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CDCFEHGICKJMLONFPRQTSTUVLXWYP:J EZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ]B^

_a` bdcfegOhjilk\ijmB_VijcngXo�p�pqp�pqp�p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�ptsvuw ` xRgqk\y@z	{gOhjg�|~}~��pqp�pqp�p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pts��CDCFE����qNT��a��� JMLX��L�WHP�J�Q�S���PRQ���@�Y���Z�q� EZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ^��
_a` xRgqk\y@z	{gOhjg�z�g��rc�il�\���Bo�p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�p�ua w ` xRgqk\y@z	{gOhjg�z�g¡|~hl¢fk\gqgK�r£~_v¤:gXh�p�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�p�u�u¥�` xRgqk\y@z	{gOhjg�z�g¡|~hl¢fk\g�¦f}dk\gOcn§¨gK���rcnil�Z�n�Bo©pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�p�ua�CDCFEj]�ª � �«PRQ���a�Y�¬�Z�q�®­ NDS � LONT�� E[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ¯:�
_a` xRgqk\y@z	{gOhjg�|~}~��°±cn¢Bo²��cfeg³prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´�¶w ` e}2��¢:z�gq¤B_Vc·h�_\k�egK�n�fy�z�g�z�gXo¸cfegO¤Bhli�¹a¢fgXo~p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´vs¥�` xRgXo·zfi»º6egOcngOma�ngXo~¤f�B_�o²g�o¼p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´�´z:` ½(¢�¾¿z�gOh¿{_\z�g�h�_Zo�§@k�egK�nc�ijgrzfgXo·cfegO¤Bhli�¹a¢fgXoÀpqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´aÁCDCFEl^Âª � �«PRQ���a�Y�¬�Z�q� �vÃ � UÅÄ�PBL � JMLXW �@� UDÆ�WY�«WHÇ	S � Q���@� PBNFQTP:JTJ��� E[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E È:�CDCFE�¯�É�W � U�S ��� WHP�J�Ê�Ä � N � Ä � UVL�W±Ã �a�\� LËUvP�J�U � S � WYP:J � E[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E È�¯CDCFEjÈÍÌRP:S�NFJ�� � Q � ��ÆMÎ � WHÇ	S � ÄTN � ÄTNFWHJMLÏEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E È:ÐÑ ÄTÄ � J�QTW±Ò Ñ EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ÐRGÑ JTJ � Ò �Ó� E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E Ð�Ô

Õ\Ö�×RØ�Ù0ÚÜÛ±×BÝßÞOà�áRâäãDÝKÛåàf×Óæ ^ç × ^ç ÞOÖ�Ù ç�èêéKë<ì ÚÜÖ�Û çDí�î àfØ ^ç Ù±Ö�ÝKï ^ç à�ÞOÛ ç áRâ�ðÓà�á +ç Ù ç á2Ú é ØKÛ±×	æ ç ÝrØßàf× çDí Ý ç ×RØKÛåàf×ñÖ�â.ãFÖ�Ørá çÙHÛ ç ×RØ(á ^ç Øßà�ÞXá	àf×R× ^ç ØFò�ã@Ú ç ØßÝôó +Öaó²áRÛåÞ ç Ö�â íÓõ�ç ÞKÞ ç Ø�á ç Ø î Û±×RØ ç Ý ç × î Ö@ÞKÝKÛ±ãFâäÙ±Û ç Þ(Ö�â�ðÓà�á +ç Ù ç á ç 0 á � Ö@ÞOáäØ ç Ý�öZ×Rá ç ÞOØKàf×÷ 0 ö\ø "�ù ç Ý�Ö�âúðûà�á +ç Ù ç á çýü ï ç ÞKÞOÛ±×	æ�Ýßàf× ç Ý.þ¨ÛåÞ � î Ö@ÝßÞOÛHã � ÷ ü þ�ø "�ù0ÿ�� ç ãOïRÖ î Û±ÝßÞ ç Þ çFî Þ ç ×Rá Ù ç ðûàMá +ç Ù ç á2Ú é ØOÛ±×	æç ÝÓÙ ç æ ^ç × ^ç ÞOÖ�ÙHÛ±Ø ç á2ÚÜâä× ç Ö�âRÝßÞ ç ðÓÖ�×RÛ +ç Þ ç 5 Ù ç ØûØ î Û±×RØ îTç â õ�ç ×BÝûðÓÖ�Û±×:Ý ç ×RÖ�×:ÝûÖ�âRØKØKÛqÖ�ã���â ^ç ÞOÛåÞ�Ù±Ö õ Ö�Ù ç â	Þû×:âäÙ±Ù ç 5
V P���� X \	�@ÿ
� ç ÝßÝ ç æ ^ç × ^ç ÞOÖ�Ù±Û±ØOÖ@ÝKÛåàf× î<ç ÞOð ç Ý�á ç á ^ç ãDÞOÛ±Þ ç âä×úðÓÖ@Ý ^ç ÞOÛHÖ�â��êà�ÞOð ^ç á ç á ç â í ãDàfð î àfØKÖ�×:Ý ç Ø á	àf×:ÝÙ0ÚÜâR× ç¡ç ØßÝqðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç ÿ�0 ×�àfâ	ÝßÞ ç ×RàfâRØ6Ö�Ù±Ù±àf×RØ6Û±×:ÝßÞKàMáRâRÛåÞ ç á ç â í Û±×BÝ ç ÞXÖ�ãDÝKÛåàf×RØrØKâ îRî Ù ^ç ð ç ×BÝKÖ�ÛåÞ ç Ø 5 âä×�ãDàfâ î ÙHÖ@æ ç
��âRÖ�á	ÞXâ î àfÙ±Ö�ÛåÞ ç ç Ý�âR× î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù�ãOïRÛ±ð�Û
�:â ç ÿ�� ç Ø¬ðûàMáRÛ��TãFÖ@ÝKÛåàf×RØËÖ�ð +ç × ç ×:Ý Ö�âµðûàMá +ç Ù ç á ç & Ù±âäð ç ò 0 ð ç Þ�� ç Ý
� ÞOÛ���ÝKïRØ���â ç ×RàfâRØÅÖ îRî<ç Ù ç ÞKàf×RØ�á ^ç Øßà�ÞOðÓÖ�Û±ØÅÙ ç ðûàMá +ç Ù ç &F0 � ÿ�� ç ðûàMá +ç Ù ç &F0 � î<ç ÞOð ç Ý�á ç ðûàMá ^ç Ù±Û±Ø ç Þ á ç Øð ^ç ÙHÖ�×	æ ç Ø��äÛ±×RÖ�Û±Þ ç Ø(á	àf×:Ý�âR× ç á ç ØrãDàfð î àfØKÖ�×:Ý ç ØrÖ âR×�á ç æ�Þ ^ç á ç Ù±Û
� ç ÞOÝ ^ç áRâÓÝ�� î<ç ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç àfâ.ØKâ î<ç Þ # âRÛ±á ç ÿÕ\â î àfÛ±×:Ý á ç.õ â ç ïRÛ±ØßÝßà�ÞXÛ
�:â ç Ù ç ðûàMá +ç Ù ç &r0 � Ö ^ç Ý ^ç ãDàf×��ãFâ Ö���×�á2Ú ^ç ÝKâRáäÛ ç ÞûÙ ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç �äÛ±×äÖ�ÛåÞ ç��[ç� ó �[ç"! ÿ
� ç ðûà�á +ç Ù ç î àfØKØ +ç á ç âä× ç ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf×©á çÅî ïRÖ�Ø ç áRâ î Þ ç ðÓÛ ç Þ[à�ÞOáRÞ ç�ç ÝËâR× ç á ç Ø ç ãDàf×Rá à�ÞXá	Þ ç ç Ý î<ç ÞOð ç ÝZÖ�Û±×äØKÛádÚ ^ç ÝKâäáRÛ ç Þ ç ×�á ^ç ÝKÖ�Û±ÙdâR× î àfÛ±×:ÝqÝßÞOÛ±ãDÞOÛ±ÝKÛ
�:â ç ÿ

� ç ãXïRÖ î ÛåÝßÞ ç�ç ØßÝqãDàf×RØKÖ�ãDÞ ^ç +Ö Ù¿Ú ^ç ÝKâRá ç á ç Ù±Ö õ�ç ÞOØKÛåàf×$# õ�ç ÞKÞ ç á ç Ø î Û±×RØ�%¬áRâ�ðûàMá +ç Ù ç &r0 � ÿ&� ç á ^ç Øßà�ÞOá	Þ çZç Ý�ÙHÖ
�êÞOâRØKÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× Øßàf×:Ý¨Û±×BÝßÞOà�áRâäÛåÝKØ�Ö�â�×RÛ õ�ç Ö�â�á ç ØËÙ±Û ç ×RØ ç Ý¨ãDàf×RáRâäÛ±Ø ç ×:Ý +Ö á ç Ø î ÞOà'�äÙ +ç ð ç Ø\ÝßÞ +ç Ø¨Û±×:Ý ^ç Þ ç ØKØKÖ�×:ÝKØ ÿ Õ\Ö�×RØðÓàf× ^ç ÝKâRá ç ò ìßç¨õ Ö�Û±ØqÝßÞOÖ�ÛåÝ ç ÞZÙ ç ðûàMá +ç Ù ç &r0 � �YÞOâäØßÝßÞ ^ç¨ç ×«Ö îRî ÞKà í Û±ðÓÖ@ÝKÛåàf× á ç ãOïRÖ�ð î ðûà(� ç × ÿ
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� ç ðûàMá +ç Ù ç á ç & Ù±âRð ç ò 0 ð ç Þ � ç Ý � ÞOÛ���ÝKïRØ è &F0 � ë[î<ç ÞOð ç Ý\á ç á ^ç ãDÞOÛåÞ ç Ù ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç á ç��[ç"! ç Ý ��ç� ÿ � çðÓà�á +ç Ù ç Ö ^ç Ý ^ç á2ÚÜâR×�æ�ÞOÖ�×RáúØKâRãFã +ç ØñãFÖ@Þ�Û±Ù ^ç ÝKÖ�Û±Ý.ãFÖ î Ö ��Ù ç á ç á ^ç ãDÞXÛåÞ ç ò6Ö�âúðûàfÛ±×RØ ��âRÖ�Ù±Û±ÝKÖ@ÝKÛ õ�ç ð ç ×:ÝFò�Ù ç ãDàfðÅóî à�ÞKÝ ç ð ç ×BÝÅá ç ã ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç ÿ)0 × î Ö@ÞKÝKÛ±ãFâäÙ±Û ç Þ¨Ù ç ðûà�á +ç Ù ç�î Þ ^ç áRÛ±Ý¬ãDà�ÞKÞ ç ãDÝ ç ð ç ×:ÝûÙ ç Ø¨ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×äØ¬á ç Ø ç ãDàf×Rá ç Ýá çûî Þ ç ðÓÛ ç Þ\à�ÞOáRÞ ç òdã ç ÝßÝ ç á ç ÞO×äÛ +ç Þ ç ^ç ÝKÖ�×BÝ¬á('â ç +Ö«âR× ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf×�á çûî ïRÖ�Ø ç ÿ � ç ØËÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×RØ\áRâ î Þ ç ðÓÛ ç Þ ç Ýáäâ�Ø ç ãDàf×Ráýà�ÞOá	Þ ç Øßàf×:Ý[Þ ç Ø î àf×RØKÖ �äÙ ç Ø�á ç Ù¿ÚÜÖ îäî Ö@ÞOÛåÝKÛåàf× ádÚÜâR× î àfÛ±×:Ý¡ÝßÞOÛ±ãDÞXÛåÝKÛ
��â ç ÿ � ç ðûà�á +ç Ù ç &r0 � Ö.âR×«æ�ÞOÖ�×äá×Ràfð �RÞ ç á ç\î ÞKà î ÞOÛ ^ç Ý ^ç Ø[Û±×BÝ ^ç Þ ç ØOØKÖ�×BÝ ç Ø ç Ý¡Ù±Ö ��â ç ØßÝKÛåàf×ñØ çËî àfØ ç á ç ØKÖ õ àfÛåÞ�ØKÛ2ã ç Ø î ÞKà î ÞOÛ ^ç Ý ^ç Ø î<ç ÞOØOÛ±ØßÝ ç ×:ÝqÙ±à�ÞOØ���â çáäâ«á ^ç Øßà�ÞOá	Þ ç æ ç Ù ^ç¬ç ØßÝ�ÛH×BÝßÞKàMáRâRÛ±Ý ÿ*) àfâRØ¡×	àfâäØ¡Û±×:Ý ^ç Þ ç ØKØßàf×RØ[ØKâ	ÞKÝßàfâ	Ý,+ÖÓÙHÖ �:â ç ØKÝKÛåàf×«á ç Ù±Ö î<ç ÞOØOÛ±ØßÝKÖ�×Rã ç áRâ î àfÛ±×:ÝÝßÞXÛ±ãDÞOÛåÝKÛ
��â ç ÿ � ç ãXïRÖ î ÛåÝßÞ ç ãDàf×RØKÛ±á-+ç Þ ç ã ç �:âRÛ2Ø ç¨î Ö�ØKØ ç ��âRÖ�×Rá«àf×«Û±×:ÝßÞKà�áäâRÛåÝqâR×ñÝ ç Ù�á ^ç Øßà�ÞXá	Þ ç ÿÕ\Ö�×RØ�ã ç ÝßÝ ç Ø ç ãDÝKÛåàf×ýá ç Ù0ÚÜÛ±×BÝßÞOà�áRâäãDÝKÛåàf×2ò ìôç�õ Ö�ÛHØ¡áRÛ±ØKãFâRÝ ç Þ[á ç Ø�ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×RØ¡á ç¨î ïRÖ�Ø ç ò�á ç Ù±ÖÓØ ^çFî Ö@ÞXÖ@ÝKÛåàf×ýá çî ïRÖ�Ø ç.ç ÝÅáäâ î àfÛ±×:Ý¬ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ
��â ç ÿ�. ç áRàf×R× ç ^ç æfÖ�Ù ç ð ç ×BÝÓâä× �RÞ ç ��Ö î<ç Þ'�ãFâ çDíMî ^ç ÞOÛ±ð ç ×BÝKÖ�Ù�áRâ ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç á ç �[ç"!ç Ý �[ç  ÿ�� ç ÝßÝ ç Ø ç ãDÝKÛ±àf×�Ø ç Ý ç ÞOðÓÛ±× ç ç × ç Ø �:âRÛHØKØKÖ�×:Ý\Ù ç ðÓà�á-+ç Ù ç &r0 � ÿ ÕZÖ�×äØ¨Ù±ÖñØ ç ãDÝKÛåàf×�ØKâäÛ õ Ö�×:Ý ç ò ìôçûî Þ ^ç Ø ç ×BÝ ç
��â ç Ù
��â ç Ø~ðûàMá%+ç Ù ç Ø·Ö îRî Ö@Þ ç ×:Ý ^ç Ø/+Ö\ã ç Ù±âRÛ�á ç & Ù±âäð ç ò 0 ð ç Þ�� ç Ý � ÞOÛ ��ÝKïRØ î àfâRÞ�� Ö�ÛåÞ ç Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � ÝßÞ ç�î ÙHâRØ�ãFÙ±Ö�Û±Þ ç ð ç ×:Ý
��â ç Ù±Ù ç Ø�Û±×BÝ ç ÞXÖ�ãDÝKÛåàf×RØ�ØKàf×BÝ¡Þ ç Ø î àf×RØKÖ �äÙ ç Øqá ç Ø�áRÛ � ^ç Þ ç ×BÝKØ ç � ç ÝKØ ÿ
�-1,243 �
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 � ç ØqÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×RØrá çZî ïRÖ�Ø ç Øßàf×:ÝqãFÙHÖ�ØKØ ^çFç Ø¡Ø ç Ùåàf×ñÙ ç ãDàfð î à�ÞKÝ ç ð ç ×:Ý�Ö�×RÖ�Ù ��ÝKÛ
��â ç á ç Ø
�êàf×RãDÝKÛåàf×äØ�ÝKï ç ÞOðûàMá ��×äÖ�ðÓÛ
��â ç Ø ÿ � Ú à�ÞOá	Þ ç á2ÚÜâR× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×µá ç.î ïRÖ�Ø ç�ç ØßÝûá	àf×R× ^ç.î Ö@ÞÅÙ¿Ú à�ÞOá	Þ ç á ç Ù±Ö©á ^ç ÞOÛ õ ^çFç
+Ö î Ö@ÞKÝKÛåÞ¨á ç Ù±Ö'��â ç Ù±Ù ç âR× ç �Yàf×RãDÝKÛ±àf×�ÝKï ç ÞOðÓà�á �M×RÖ�ðÓÛ �:â ç ×2Ú ç ØßÝ î Ù±âRØËãDàf×:ÝKÛ±×�â ç ÿ�: × ç ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf×�á çÓî ïRÖ�Ø ç áäâî Þ ç ðÓÛ ç Þqà�ÞOá	Þ ç[ç ØßÝ�á	àf×äã[ãFÖ@ÞOÖ�ãDÝ ^ç ÞOÛHØ ^çFç�î Ö@Þ�Ù±Ö áRÛ±ØOãDàf×BÝKÛ±×�âRÛåÝ ^ç á ç Ù±Ö î Þ ç ðÓÛ;+ç Þ ç á ^ç ÞOÛ õ ^çFç á2ÚÜâR× ç �êàf×RãDÝKÛåàf×.ÝKï ç ÞOðÓà@óá ��×RÖ�ð�Û
�:â ç ò î Ö@Þ çDíMç ð î Ù ç Ù0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Û±×:Ý ç ÞO× ç ÿ-< àfâ	Þ¨âR× ç ÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×©á ç á ç â í Û�+ç ð ç à�ÞOá	Þ ç ò2ã@Ú ç ØßÝ¨ÙHÖ.á ç â í Û;+ç ð çá ^ç ÞXÛ õ ^çFç ��âRÛ ç ØßÝZáRÛ±ØKãDàf×:ÝKÛ±×�â ç ÿ � Ö�×RáRÖ�â ÷ � �8=?>�ù Ö�ãDàf×��ãFâýâR× ç ÝKï ^ç à�ÞOÛ ç�î<ç ÞOð ç ÝßÝKÖ�×:ÝZá ç á ^ç ãDÞOÛåÞ ç ã ç ØZÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×RØá ç î ïRÖ�Ø ç �:âRÖ�ÙHÛåÝKÖ@ÝKÛ õ�ç ð ç ×:Ý ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×�ádÚÜâR× î Ö@ÞOÖ�ð@+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOáRÞ çBA ÿ Õ\Û±ØKãFâ	Ýßàf×äØËã ç ÝßÝ ç á ç ØKãDÞOÛ î ÝKÛåàf×ýáäÖ�×RØ\Ù çãFÖ�áRÞ ç á ç Ø ��ØKÝC+ç ð ç Ø¡ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç Ø�àD+â A�ç ØßÝ¡Ù¿ÚÜÖ�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×ñØ î àf×:ÝKÖ�× ^çFç ÿ9< ÞE+ç Ø�á ç ÙHÖ¬Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç ãDÞOÛ±ÝKÛ
�:â çGF-H òÙ0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û
�RÞ ç\î<ç â	ÝI'ç ÝßÞ ç á ^çFõ�ç Ùåà îRî ^çFç ç × î âäÛ±ØKØKÖ�×Rã ç Ø�áäâ î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOá	Þ ç 5
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� ç Ø�Ý ç ÞXð ç Ø\Û±ð î Ö�ÛåÞXØ�×2ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÖ�ÛHØKØ ç ×:Ý î Ö�ØR+Ö�ãFÖ�âRØ ç á ç Ù±ÖÓØ �Mð ^ç ÝßÞOÛ ç áRâ � Ö�ðÓÛ±Ù±Ýßàf×RÛ ç × î Ö@Þ[ÞOÖ îRî à�ÞKÝ�Ö�âýÞ ç Ýßàfâ	ÞKó× ç ð ç ×BÝÅá ç ÝßàfâäØ�Ù ç Ø�Ø î Û±×äØ V!P/S L V!P ÿ8< àfâ	ÞÅØKÛ±ð î Ù±Û�� ç ÞVò<×	àfâRØ Ö õ àf×äØ�× ^ç æfÙ±Û±æ ^ç Ù ç Ø # âRãDÝKâRÖ@ÝKÛ±àf×RØ¬Ø î Ö@ÝKÛ±Ö�Ù ç Ø¬á çÙ0ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×�Ø î àf×:ÝKÖ�× ^çFç 5 è;T�Aýë o � � ò ç ×�×RàfâRØ(Þ ç ØKÝßÞ ç Ûåæf×RÖ�×:ÝI+Ö�á ç Ø6ØßàfÙHâ	ÝKÛåàf×RØ(ãDàf×äØßÝKÖ�×BÝ ç Ø ÿ&� Ö î ïäÖ�Ø ç ØßÝKÖ �äÙ çç ØKÝrã ç Ù±Ù ç ��âRÛ î àfØKØU+ç á ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ ç � ðÓÛ±×äÛ±ðÓÖ�Ù ç Q Ù±Ö¬á ç â í Û�+ç ð ç á ^ç ÞOÛ õ ^çFç\î Ö@Þ6ÞXÖ îRî à�ÞKÝ6Ö�â î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOáRÞ çáRàfÛåÝ�á	àf×RãR'ç ÝßÞ ç�î àfØKÛåÝKÛ õ�ç ÿ ü â îRî àfØßàf×RØ ��â ç �Yo ØßàfÛ±Ý�á ç Ù±Ö �Yà�ÞOð çWV è�F L F H ë ò �  á ç Ù±Ö �êà�ÞOð ç�V è;XRY L X�ërç Ý
��â ç �KP ØßàfÛ±Ý î àfØOÛåÝKÛ �nòMãDàf×:ÝßÞOÖ�Û±×:Ý ç Ö�ØKØOâ	ÞOÖ�×:Ý�Ù±ÖûØßÝKÖ �äÛHÙ±ÛåÝ ^ç +ÖÅæ�ÞOÖ�×Rá A ÿÕ\Û±ØKãFâ	Ýßàf×RØ�á2ÚÜÖ �<à�ÞOá«Ù±ÖûÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× á ç¨î ïRÖ�Ø ç á ç Ø ç ãDàf×Rá�à�ÞOá	Þ ç òäÞ çFî Þ ^ç Ø ç ×:Ý ^çFç áäÖ�×RØ¡Ù±Ö	��æfâ	Þ çËéKé Z �@ÿ�< àfâ	ÞZÙ ç
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ðÓàfð ç ×BÝFòd×RàfâRØ\ØKâ îRî àfØßàf×RØ ��â ç �  ç ØßÝ ^ç æfÖ�Ù ç ð ç ×:Ý î àfØKÛåÝKÛ õ�ç ò<ã@Ú ç ØßÝôó +Öaó²áRÛ±Þ ç X�� X�� ÿ-< àfâRÞ¨âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç
F	� F%H ò���âRÛ�ãDà�ÞOÞ ç Ø î àf×Rá +Ö âR× ç ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç Ö(�fÖ�×BÝ�ÙHÖ �êà�ÞOð ç�è � ö ë ò(Û±Ùq×2Ú �tÖ �:âdÚÜâR×�ðÓÛ±×RÛ±ð âRð ò A � � ÿ� Ú ç ØßÝZÙHÖ î ïRÖ�Ø ç¬î Ö@ÞOÖ�ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç ÿ ÕB+ç Ø ��â ç F
� F H òTÛ±Ù çDí Û±ØßÝ ç á ç â í ðÓÛ±×RÛ±ð�ÖûÖ õ�ç ã A � \ A J è L & ë Q ã@Ú ç ØßÝ[ÙHÖî ïRÖ�Ø ç � ç ÞOÞKà@ó²ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç ÿ � ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÛåÝKÛ±àf×.á ç á ç â í ØßàfÙHâ	ÝKÛåàf×RØrÖ�â«Ù±Û ç â.á2ÚÜâR× ç Ø ç âRÙ ç ðûàf×BÝßÞ ç �:â ç Ù±ÖÅØ �Mð ^ç ÝßÞOÛ ç á çÞ ç Ýßàfâ	ÞO× ç ð ç ×:ÝZæfÙåà'�äÖ�Ù~á ç Ø\Ø î Û±×RØ ç ØßÝËØ î àf×BÝKÖ�× ^ç ð ç ×:Ý �RÞOÛ±Ø ^çFç ÿ%) à�Ýßàf×RØ �:â ç Ù ç�î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOáRÞ ç¬ç ØßÝ\ãDàf×:ÝKÛ±×:âç × �Yàf×äãDÝKÛåàf×«á ç Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ çñè L ö ë S è L & ë ÿ� àf×RØKÛHá ^ç ÞKàf×RØ©ðÓÖ�Û±×:Ý ç ×RÖ�×BÝ âR× ç ÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×Àá çµî ïRÖ�Ø ç áäâ î Þ ç ðÓÛ ç Þýà�ÞOá	Þ ç ÿ � ç Ø áRÛ � ^ç Þ ç ×:Ý ç Ø �Yà�ÞOð ç Ø©á çÙ0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ ç�ç ×��êàf×RãDÝKÛåàf×.á ç ÙHÖ¬Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç Øßàf×BÝ ç Ø���âRÛ±ØKØ ^çFç ØqáRÖ�×äØ�Ù±Ö �äæfâ	Þ ç[éKé Z L ÿ < Þ ç ×	àf×RØ �  � � ò�ã ç �:âäÛ
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Z�[�\ ] éOé Z L _ � Ö �êà�ÞOð ç á ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞOæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç[î àfâ	Þ¡âä× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf× áRâ î Þ ç ð�Û ç Þ�à�ÞOá	Þ ç�è � ö�ò �)& ò �(� ë ÿ
Þ çFõ Û ç ×:Ý&+Ö¨áRÛ±Þ ç �:â ç/X�� X � ÿ +ö ïRÖ�â	Ý ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ù0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û
�RÞ ç ×2ÚÜÖ �:âdÚÜâR×ûðÓÛ±×RÛHð�âRð è � ö ë ÿ +ö î Ù±âRØ �äÖ�ØKØ çÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç òTÝßàfâ ì àfâ	ÞOØ�áäÖ�×RØ¡Ù±Ö î ïRÖ�Ø ç¨î Ö@ÞXÖ�ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç òTÙ0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û
�RÞ ç � ÖÓÝßÞOàfÛ±Ø¡ðÓÛ±×äÛ±ðÓÖûÙåàMãFÖ�â í ØKÛåÝKâ ^ç ØR+Ö
A � � ç Ý A � \ A J òMð�Ö�Û±Ø�Ù±Ö ØßàfÙ±â	ÝKÛåàf× A � � ç ØßÝ�Ù ç ðÓÛH×RÛ±ð âRð Ö �äØKàfÙ±â è � ö ë ÿ�
 ×���Ö�Û±ØKØKÖ�×:Ý�Ù±Ö Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç òàf×©Ö@ÞKÞOÛ õ�ç +ÖÓâR× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ãDÞOÛåÝKÛ
��â çIF �H àD+âýÙ ç Ø¡ÝßÞKàfÛHØ�ØßàfÙ±âRÝKÛåàf×RØ A � � ç Ý A � \ A J î àfØOØC+ç á ç ×BÝZÙ±ÖÓð�'ç ð ç^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ ç�è �)& ë ÿ +ö8ã ç ÝßÝ ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ù ç Ø î ïRÖ�Ø ç Ø î<ç â õ�ç ×:Ý[ãDà çDí ÛHØßÝ ç Þ ÿ +ö8âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç Û±× � ^ç ÞOÛ ç â	Þ ç +Ö
F �H ò¸Ù ç Ø¬ØKàfÙ±â	ÝKÛåàf×RØ A �� � î àfØOØC+ç á ç ×BÝÅÙ¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç Ù±Ö î ÙHâRØ �äÖ�ØKØ ç©è �(� ë ÿ�
 ×tÝßÞOÖ õ�ç ÞOØOÖ�×BÝ F �H Ù¿ÚÜÖ�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×ØOÖ�â	Ý ç á ç A � � +Ö A � A J _ Ù±Ö�ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× ç ØßÝûáRÛ±ØOãDàf×BÝKÛ±×�â ç ÿ�< àfâRÞÅá ç Ø�Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ø î ÞOà�ãXï ç ØÅá ç F H Ù çØ���ØßÝU+ç ð ç Ö�áRð ç Ýrá ç Ø î ïäÖ�Ø ç Ø � O����� � ����� � � �Xÿ � ç � Ö�ÛåÝ ��â2ÚÜÛ±Ù çDí Û±ØKÝ ç âR× ç �äÖ@ÞKÞOÛ;+ç Þ ç á2Ú ^ç × ç ÞKæfÛ çZç ×:ÝßÞ ç Ù ç Ørá ç â íÓî ïRÖ�Ø ç Ø
� Ö�ÛåÝ ��â ç Ù ç Ø �MØßÝU+ç ð çËî<ç â	Ý�Þ ç ØßÝ ç Þ ��â ç Ù
��â ç Ý ç ð î ØráäÖ�×RØqã ç Ý ^ç ÝKÖ@ÝFòRÖ õ Ö�×:Ý ��â ç Ù0ÚÜÛ±×RØßÝKÖ �äÛHÙ±ÛåÝ ^ç Ø ç á ^çFõ�ç Ùåà îRî<ç ÿ é Ù ç ØKÝÛHð î à�ÞKÝKÖ�×BÝ á ç Þ ç ðÓÖ@Þ ��â ç Þ ��â ç Ù ç Ø �MØßÝC+ç ð ç ò·á ^ç ãDÞOÛåÝ î Ö@Þ éOé ÿ
��Z � ò î<ç â	Ý¬ðûàf×:ÝßÞ ç ÞÅá ç â í ÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×RØ¨á ç�î ïRÖ�Ø ç òâä× ç á ç�î Þ ç ðÓÛ ç Þ ç ÝÅÙ0ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç á ç Ø ç ãDàf×Rá à�ÞOá	Þ ç ò ç × õ Ö@ÞOÛ±Ö�×:Ý Ù ç ØÅá ç â ítî Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç Ø FÏç Ý X ÿ & Û ç × �:â ç ×	à�ÝßÞ çî Þ ^ç Ø ç ×BÝKÖ@ÝKÛ±àf× Ö�ÛåÝ ^ç Ý ^ç ðûà�ÝKÛ õ ^çFçZî Ö@ÞrâR×�Ø �MØßÝC+ç ð ç ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç ò�ÙHÖ¬áRÛ±ØOãFâRØKØKÛåàf× ç ØKÝ õ Ö�Ù±Ö �äÙ ç[î àfâ	Þ6×2ÚÜÛ±ð î à�ÞOÝ ç �:â ç ÙØ���ØßÝU+ç ð ç¬î àfØOØ ^ç áRÖ�×BÝ[âR× î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç ádÚ à�ÞOá	Þ ç ò ç Ý ç × î Ö@ÞKÝKÛHãFâRÙ±Û ç Þ ç ØßÝ î<ç ÞKÝKÛ±× ç ×:Ý ç áRÖ�×RØ�Ù ç ãFÖ�Ø¡ádÚÜâR× ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×á ç¨î ïRÖ�Ø ç ÿ
2 ����6 �  � 3 ��� 3 ���	���D�8
  : × î àfÛH×BÝqÝßÞOÛ±ãDÞXÛåÝKÛ
��â ç ÷ � ü�� M ù Ö îäî Ö@ÞOÖ0' � Ý¡ØKÛ�á ç â í ÙHÛåæf× ç Ø¡á ç ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× á çËî ïRÖ�Ø ç òäâä× çá ç Ø ç ãDàf×äá!à�ÞOáRÞ ç�ç ÝñÙ¿ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç á ç�î Þ ç ðÓÛ ç ÞÓà�ÞXá	Þ ç ò�Ø ç Þ ç ×äãDàf×BÝßÞ ç ×:Ý ÿ � àfðÓð ç � ÞOÛ���ÝKïäØ ÷ � ÞOÛ =?=aù Ù¿ÚÜÖµØßàfâRÙ±Û±æf× ^ç òÙHÖ ×Ràfð ç ×RãFÙ±Ö@ÝKâ	Þ ç � ��� �!��� � ���! � õ Û ç ×BÝñáRâ �êÖ�Û±Ý ��â ç áRÖ�×RØñâR× ç Ø î Ö�ã ç á ç Ø î ïRÖ�Ø ç Ø.Ö îäî ÞKà î ÞOÛ ^ç ÝßÞKàfÛ±ØñÙ±Û±æf× ç Ø�á çÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×ÅØ ç Þ ç ×RãDàf×BÝßÞ ç ×BÝ6Ö�â î àfÛ±×:Ý~ÝßÞOÛ±ãDÞOÛåÝKÛ �:â ç ÿ � àf×RØOÛ±á ^ç ÞKàf×RØ·âR×ÅðûàMá-+ç Ù ç ãFÖ@ÞOÖ�ãDÝ ^ç ÞOÛHØ ^ç�î Ö@Þ·ÝßÞKàfÛHØ î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç Ø _ÙHÖ�Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç�F ò2Ù ç ãOïRÖ�ð î ð�Ö@æf× ^ç ÝKÛ
�:â ç#"�ç Ý\Ù ç�î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù¸ãOïRÛ±ð�Û
�:â çWX ÿ � ç áRÛ±Ö@æ�ÞXÖ�ðÓð ç á ç�î ïRÖ�Ø ç á ç ã çØ���ØßÝU+ç ð ç ç ØßÝ[Þ çFî Þ ^ç Ø ç ×:Ý ^ç áäÖ�×RØ¡Ù±Ö	��æfâ	Þ ç¨éKé Z%$�ÿ � ÖÓÙ±Ûåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×«á ç Ø ç ãDàf×Rá«à�ÞOáRÞ ç¨ç ØßÝZ×	àfðÓð ^çFç'&)( ÿ � ÖÙHÛåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×Óá ç¡î Þ ç ðÓÛ ç Þ(à�ÞOáRÞ ç¡ç ØßÝrá ^ç ØKÛåæf× ^çFçZî Ö@Þ &+* ÿ � Ú ç Ø î Ö�ã çIX-, Fúç ØKÝ�Ö@æ�ÞOÖ�×RáäÛ î Ö@ÞrÙ¿ÚÜÛ±×:ÝßÞKà�áäâRãDÝKÛåàf×áäâ ãXïRÖ�ð î ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ �:â ç." ÿ ÕZÖ�×äØ·ã ç ÝßÝ ç Þ çFî Þ ^ç Ø ç ×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×ÓÛ±Ù�Ö îRî Ö@ÞXÖ0' � Ý·á ç â í ØKâRÞ��êÖ�ã ç Ø &0/ ��âRÛ�Ø ç ì àfÛåæf× ç ×BÝ·ØKâRÛ õ Ö�×:ÝÙHÖ Ù±Ûåæf× ç1&+* ÿ � ç ØýØKâ	Þ�� Ö�ã ç Ø«Øßàf×:Ý ç ×	æ ç ×äá	Þ ^çFç Ø î Ö@ÞýÙ±Ö Ù±Ûåæf× ç2&+*µç × õ Ö@ÞOÛHÖ�×BÝ�Ù ç ãOïRÖ�ð î ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç Q ç Ù±Ù ç ØÞ çFî Þ ^ç Ø ç ×:Ý ç ×BÝ¨Ù±Ö�ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×�á ç�î ïRÖ�Ø ç á ç�î Þ ç ðÓÛ ç Þ[à�ÞOá	Þ ç +Ö�âä×�ãOïäÖ�ð î ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç ×	àf×�×�âRÙ ÿ � ç Ø �Tà�ÞXáRØ�á ç Øã ç ØqØKâRÞ��êÖ�ã ç Ø03 / Øßàf×:Ýrá ç Ø î àfÛ±×:ÝKØ(á ç ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×�á ç Ø ç ãDàf×Rá�à�ÞXá	Þ ç¡ç ÝqÙ ç¡î àfÛ±×:Ý6á ç Þ ç ×RãDàf×:ÝßÞ ç á ç ã ç Ø �Tà�ÞXáRØ+3 /Ö õ�ç ã�ÙHÖûÙ±Ûåæf× ç4&+( ãDàf×RØßÝKÛåÝKâ ç Ù çËî àfÛH×BÝqÝßÞOÛ±ãDÞXÛåÝKÛ
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 ) àfâRØ6áäÛ±ØKãFâ	Ýßàf×RØ·ð�Ö�Û±×BÝ ç ×äÖ�×BÝráRâ î ï ^ç ×	àfð�+ç × ç á ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×�á çî ïRÖ�Ø ç áäÖ�×RØ�Ù ç ãFÖ�á	Þ ç ádÚÜâR×�ð ^ç Ù±Ö�×Ræ ç �äÛH×RÖ�ÛåÞ ç ò î Ö@Þ çDí�ç ð î Ù ç Ù ç �Yàf×äáRâ«á2ÚÜâR×ýÖ�Ù±Ù±Û±Ö@æ ç á ç��	ç s × ÿ é Ù ç ØßÝ î àfØKØOÛ �äÙ çá ç ð ^ç Ù±Ö�×Ræ ç Þ¨Ù ç Ø[á ç â í ãDàfð î àfØKÖ�×:Ý ç Ø\ö ç Ý & áRÖ�×RØ\á ç Ø î ÞKà î à�ÞKÝKÛ±àf×RØ�� ��â ç Ù±ãDàf× ��â ç ØR+Ö�ïäÖ�â	Ý ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ÿ
< Ö@Þ\ãDàf×BÝßÞ ç ò�ØKÛdÙ ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç ��Û±×RÖ�ÛåÞ ç\ç ØßÝ�Þ ç �YÞOàfÛ±áRÛ¿ò	Û±Ù ç ØßÝ[Øßàfâ õ�ç ×:Ý�à'�äØ ç Þ õ ^ç ��â ç Ù ç Ø¡á ç â íñç Ø î +ç ã ç Ø\Ø ç Ø ^çFî Ö@Þ ç ×BÝ _ã@Ú ç ØKÝÅÙHÖ�Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf× á ç�î ïäÖ�Ø ç�ç ÝÅÙ ç �êàf×RáRâµ× ç �êà�ÞOð ç.î Ù±âäØ¨âR× ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç ï	àfðûà�æ +ç × ç ÿ � Ö �äæfâ	Þ ç�éKé Z M©á	àf×ä× çØOãOï ^ç ðÓÖ@ÝKÛ
��â ç ð ç ×:ÝËâR×«áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á ç¬î ïRÖ�Ø ç á2ÚÜâR×«ð ^ç ÙHÖ�×	æ ç ��Û±×RÖ�ÛåÞ ç Q Ù±Ö�Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×©á ç¨î ïRÖ�Ø ç¨ç ØßÝZïRÖ�ãOï�â	Þ ^çFçç Ý¡á ^ç ÙHÛ±ðÓÛåÝ ^çFç\î Ö@Þ¡âR× ç ãDàfâ	Þ�� ç&F è � ë ÿO< Þ ç ×	àf×RØqâR×ñð ^ç Ù±Ö�×	æ çËî àfØKØ ^ç áäÖ�×BÝ¡Ù ç ØqãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×äØ�� ç × ö ç Ý è � , � ëç × &Zÿ ü ÛRàf×ÓÞ ç �êÞKàfÛ±áRÛ±Ý¸âä×ÓÝ ç Ùäð ^ç ÙHÖ�×	æ ç ò î Ö@Þ çDíMç ð î Ù ç¡ç ×�ØKâRÛ õ Ö�×:Ý6Ù±Ö # +ç ãXï ç áäÖ�×RØ(Ù±Ö ��æfâ	Þ ç æfÖ�âRãXï ç òMã ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ çî Ö�ØKØ ç\ç ×Mó²á ç ØKØKàfâRØqá ç ÙHÖ¬Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç F è � ë6ç Ý�Ø ç Ø ^çFî Ö@Þ çËç ×ñá ç â í�î ïRÖ�Ø ç ØrÖ õ�ç ã¨Ù ç ØrãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×RØ�� �rè�F\ë·ç Ý
��� è�F\ë ÿ � ç Ø�á ç â í�î ïRÖ�Ø ç Ø ��� �	� �A� � � � � ÿ � ÖÅØ ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf× ç × á ç â í�î ïäÖ�Ø ç Ø ç ØßÝ�á('â ç Ö�â � Ö�ÛåÝ �:â ç Ù±ÖÅãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×Ýßà�ÝKÖ�Ù ç á ç Ø ç Ø î +ç ã ç Ø¬ö ç Ý & ç ØßÝZãDàf×äØ ç Þ õ ^çFç ÿ�
 âRÖ�×Rá�ÙHÖ�Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf×©Ö îäî Ö@ÞOÖ0' � ÝFòTÙ±Ö���âRÖ�×:ÝKÛåÝ ^ç á ç ö ç Ý\á ç & Ö�â íãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×RØ�� ��è�F\ë ç Ý
� � è�F\ë�ç ØßÝ·Ý ç Ù±Ù ç ��â ç Ù ç ×	àfð �RÞ ç Ýßà�ÝKÖ�ÙRá ç ö ç Ý & ç ØßÝ(ãDàf×RØ ç Þ õ ^ç ÿ � Ö[Þ ^ç æfÛ±àf×ÓïRÖ�ãOï�â	Þ ^çFçáäÖ�×RØ�Ù ç áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çZî ïRÖ�Ø ç ×2Ú ç ØßÝ î Ö�Ø�Ö�ãFã ç ØKØOÛ �äÙ ç áRÖ�×RØqÙ ç Ø ç ×äØ�àD+â âä×.ð ^ç ÙHÖ�×	æ ç +ÖÅâR× ç Ý ç Ù±Ù ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×
� ç Ý +Ö âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç@F Ø ç á ^ç ãDàfð î àfØ ç ç × á ç â íµî ïRÖ�Ø ç ØFò¸Ö õ�ç ã�á ç ØÅãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×RØ�� ��è�F\ë¬ç Ý�� � è�F\ë ÿ
� ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÛ±ÝKÛåàf×�á ç Ù±Ö Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf×�á çûî ïRÖ�Ø ç ×dÚ ç ØßÝ î Ö�Ø¨á('â +Ö âR× Þ ç �YÞKàfÛHáRÛ±ØKØ ç ð ç ×BÝZÝßÞKà î ÞOÖ î Û±á ç ò2ðÓÖ�Û±Ø õ Û ç ×:Ý\áäâ
� Ö�ÛåÝ
��â ç Ù ç æfÖ�ÛH×«á2Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ çZç ×«ð ^ç Ù±Ö�×Ræ ç Ö�×BÝ\Ù ç Ø�á ç â íñç Ø î +ç ã ç ØZ×2Ú ç ØßÝ î Ù±âRØ î àfØKÛåÝKÛ � ÿÕ\Ö�×RØ6Ù±Ö¬ãFÙ±Ö�ØKØKÛ��TãFÖ@ÝKÛåàf×Óá ç Ø6ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×RØ(áRÛ±ØOãFâ	Ý ^çFç áRÖ�×RØ�Ù ç¡î Ö@ÞXÖ@æ�ÞOÖ î ï ç¡î Þ ^ç ã ^ç á ç ×BÝFò	Ù±Ö¨Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×.á ç¡î ïRÖ�Ø çç ØKÝ¬âR× ç ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf×�á ç�î Þ ç ðÓÛ ç ÞËà�ÞXá	Þ ç ò �äÛ ç × ��â2Ú ç × ��Ö�Û±ØKØKÖ�×:Ý¨Ù±ÖñÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Ù ç Ø¬ãOïRÖ�×	æ ç ð ç ×BÝKØ á ç ãDàf×Rã ç ×Mó
���
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Z�[�\ ] éKé Z M _9: ×�áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çËî ïRÖ�Ø ç ØOãOï ^ç ðÓÖ@ÝKÛ
��â ç á2ÚÜâR× ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç �äÛ±×RÖ�ÛåÞ ç ÿ
ÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×RØZØßàfÛ ç ×:Ý[ãDàf×:ÝKÛ±×:âäØ ÿ � ç ãFÛ á çFõ Û ç ×BÝ î Ù±âRØ�ãFÙ±Ö�ÛåÞ�ØKÛ�àf×�Þ ç æfÖ@ÞOá ç á ç Ø[Ù±Û±æf× ç Ø¡á2ÚÜâR× î à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù ãOïRÛHðÓÛ
��â ç,X �ãDàf×äØßÝKÖ�×BÝ ÿ Õ\Ö�×RØ[âR× ç¨çDíMî ^ç ÞOÛ ç ×Rã ç ò<Ù ç¨î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù�ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç × ç¬î<ç â	Ý î Ö�Ø4'ç ÝßÞ ç ð ç ØKâ	Þ ç ÞZáRÛåÞ ç ãDÝ ç ð ç ×:Ý Q Ø ç âRÙ±Ø�Ù ç ØãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×RØ îTç â õ�ç ×BÝ õ Ö@ÞOÛ ç Þ ÿ ü â îäî àfØKàf×RØ ��â ç Ù ç¬î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù ãOïRÛ±ð�Û
�:â ç ØßàfÛåÝ õ Ö@ÞOÛ±Ö ��Ù ç¨ç Ý � í àf×äØ�âR× ç¬õ Ö�Ù ç âRÞÖ îäî ÞKà î ÞOÛ ^çFç ÿ 
 × �äÖ�Û±ØKØKÖ�×:Ý�Ù±ÖÓÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç àf×�ØOâRÛåÝ¡âR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç�X � ãDàf×RØßÝKÖ�×:ÝFòTãDàfð�ð ç¬î Ö@Þ çDí�ç ð î Ù ç áRÖ�×äØÙHÖ �äæfâ	Þ ç¬éKé Z M +Ö.á	ÞKàfÛåÝ ç ÿ < àfâ	ÞZâä× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ çBF è;X�ë Ù±ÖÓÞ ^ç æfÛåàf× á ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf× á ç�î ïRÖ�Ø ç�ç ØßÝ\Ö@ÝßÝ ç Û±×BÝ ç ÿ 
 ×
��Ö�Û±ØKØKÖ�×:Ý ç ×RãDà�Þ ç Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç ÙHÖûãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×ýØOÖ�â	Ý ç á ç ÙHÖûÞ ^ç æfÛåàf×«ÞXÛ±ãOï ç¬ç × & +ÖÓÙ±ÖÓÞ ^ç æfÛåàf×�ÞXÛ±ãOï çËç ×ýö _ÙHÖûãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× ç × �Yàf×RãDÝKÛ±àf×«á ç Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç ò�+Ö î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç ÙdãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç � íMç ò ç ØßÝ � �?�����Y� � ���� � ÿ
�,�8
 ��K 
 6  
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�
 ' çFõ�ç ×	àf×RØ�Ö�â í ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×RØ©á ç�î ïRÖ�Ø ç ÿ ü â îäî àfØKàf×RØ î àfâ	Þ Ù±Ö�ØKâRÛåÝ ç ��â ç Ù ç Ø���ØßÝU+ç ð çãDàf×äØKÛ±á ^ç Þ ^ç ðûàf×:ÝßÞ ç âä× ç Ø ^çFî Ö@ÞXÖ@ÝKÛåàf×*á ç�î ïRÖ�Ø ç�ç ÝñâR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×úá ç Ø ç ãDàf×Ráúà�ÞOá	Þ ç ò îTç ÞXð ç ÝßÝKÖ�×BÝÖ�ÛH×RØKÛ¸âR× î àfÛ±×BÝ\ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ
��â ç ÿ�) àfâRØ¨áäÛ±ØKãFâ	Ýßàf×RØ\Ù ç ØËáäÛ � ^ç Þ ç ×:ÝKØËãFÖ�Ø ç ×�×	àfâäØ\Þ ^ç � ^ç ÞOÖ�×:Ý�Ö�â�áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çÅî ïRÖ�Ø çáäÖ�×RØ\Ù±Ö ��æfâ	Þ ç¬éOé Z%$ ç ÝËÖ�â í �äæfâ	Þ ç Ø éOé Z L ç Ý éKé Z �@ÿ ü â îäî àfØKàf×RØ
��â ç Ù±Ö õ Ö�Ù ç â	Þ\áRâ î à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù¸ãXïRÛ±ðÓÛ
��â çBX ØßàfÛ±Ý
� í ^çFç Ö õ�ç ã X � X#� ÿ 
 × �äÖ�ÛHØKØKÖ�×:Ý�Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç ÝßàfâRÝ ç ×«æfÖ@ÞXáRÖ�×BÝ " � � òäàf×ýØKâRÛåÝ¡âä× ç Ù±Ûåæf× ç á ç¨î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙãXïRÛ±ðÓÛ �:â çRX � ãDàf×RØßÝKÖ�×:Ý ÿ öZâMó²á ç ØKØKâäØZá ç Ù±Ö.Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ãDÞOÛåÝKÛ
��â çBF%HVè;X�ë ÛHÙ~×dÚ �ýÖ ��â2ÚÜâR× ç ØßàfÙ±âRÝKÛåàf× A � �è � ö ë Q ç × Ö îRî ÞOà�ãXïRÖ�×BÝ F H Ù0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ ç¨ç × �Yàf×äãDÝKÛåàf× áRâ î Ö@ÞOÖ�ð@+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOáRÞ ç ò A ò2á çFõ Û ç ×:ÝZá ç�î ÙHâRØ ç × î ÙHâRØî Ù±Ö@Ý ç è L ö ë ÿ ÕW+ç Ø��:â ç Ù±ÖËÝ ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ çZç ØßÝ î ÙHâRØ��äÖ�ØKØ ç �:â ç F H âR× ç Ö�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×�Ø î àf×BÝKÖ�× ^çFç Ö îRî Ö@ÞXÖ0' � Ý è L & ë Q ÙHÖÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× ç ØßÝqá ç Ø ç ãDàf×Rá�à�ÞOá	Þ ç ÿ ü ÛRàf×ñãXï	àfÛ±ØKÛåÝrâR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç�î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù�ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç ãDàf×RØßÝKÖ�×:Ý,+Ö X#� � X � X �áäÖ�×RØ(Ù±Ö �äæfâRÞ ç�éKé Z%$ òBÙ ç ãDàfð î à�ÞKÝ ç ð ç ×:Ý�á ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç ÙHÛ �RÞ çqç ØßÝ6áäÛ � ^ç Þ ç ×:Ý _ ÛHÙ	Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � Ý(âä× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×ûá ç�î ïRÖ�Ø çáäâ î Þ ç ðÓÛ ç Þûà�ÞXá	Þ ç �:âäÖ�×Rá�àf× ÝßÞOÖ õ�ç ÞOØ ç Ù±Ö�ÙHÛåæf× ç & * ÿ ü âRÛ õ àf×äØ ð�Ö�Û±×BÝ ç ×äÖ�×BÝÓÙ±Ö�áäÛ±ØKãFâRØKØOÛåàf×µá ç Ù±Ö ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×á ç�î Þ ç ð�Û ç Þ¬à�ÞOáRÞ ç�ç Ý��êÖ�ÛHØKÖ�×BÝ�Þ ^ç � ^ç Þ ç ×äã ç +Ö©Ù±Ö �äæfâ	Þ çÓéOé Z L ÿ +ö ÝßÞU+ç ØÅïRÖ�â	Ý ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ò¸Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û
�RÞ ç Ö�ÙHÖ
�êà�ÞOð ç á çûè � ö ërç ÝB+ÖûâR× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç¨î ÞOà�ãXï ç á çIF%Hrç Ù±Ù ç ÖûÙ±Ö��êà�ÞOð ç�è � ö ë ÿ 
 × �äÖ�ÛHØKØKÖ�×:ÝqÙHÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç àf×ÝßàfâäãOï ç ÙHÖZÙHÛåæf× ç & *�ç Ý(ÙHÖZØ ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×Óá çqî ïäÖ�Ø ç Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � Ý è �)& ë ÿ � Ú ^ç × ç ÞOæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç6î àfØKØU+ç á ç ÝßÞOàfÛ±Ø¸ðÓÛ±×RÛ±ð�Ö�ÙåàMãFÖ�â í òð�Ö�Û±Ø î àfâRÞ F � F H Ù±Ö�ØKàfÙ±â	ÝKÛåàf× A � � ç ØKÝ\ã ç ÙHÙ ç á ç�î ÙHâRØ �äÖ�ØOØ ç ^ç × ç ÞKæfÛ ç«è � ö ë ÿ +ö F � F H Ù ç ØZÝßÞKàfÛ±ØZðÓÛ±×äÛ±ðÓÖØKàf×BÝ¬á ^ç æ ^ç × ^ç Þ ^çFç Ø è �)& ë ÿ 
 × �äÖ�Û±ØOØKÖ�×BÝ ç ×äãDà�Þ ç Ù±Ö.Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Ù¿ÚÜÖ�ÛHðÓÖ�×BÝKÖ@ÝKÛ±àf×�×	àf×�×�âRÙ±Ù ç á çFõ Û ç ×BÝ¨Ù0Ú ^ç ÝKÖ@Ý Ö õ�ç ãÙHÖ î Ù±âäØ �äÖ�ØKØ ç ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û
�RÞ ç�è �(� ë ÿ � ç á ç ÞO×RÛ ç Þ�ãFÖ�Ø +Ö�ÝßÞOÖ�Û±Ý ç Þ ç ØßÝ\ã ç Ù±âRÛ á2ÚÜâR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç¬î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç +Ö
X�� X � ÿ � àfð�ð ç Û±Ù ç ØßÝ ^çFõ Û±á ç ×:Ý(ØKâ	Þ�Ù±Ö �äæfâ	Þ çqéKé Z%$ òBÖ�âRãFâä× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×ûá ç�î ïRÖ�Ø ç ×2ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÖ0' � Ý¸Ö�â	ó²á ç Ù +Ö¨á ç/X �ç Ý\Ù¿ÚÜÖ�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×©Ø î àf×:ÝKÖ�× ^çFç ØFÚÜÖ�×ä×:âRÙ ç¬î àfâ	Þ¡Ýßàfâ	Ý ç Ø\Ù ç Ø[Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Ø ÿ � Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç Ö�Ýßàfâ ì àfâ	ÞXØ�Ù±Ö��Yà�ÞOð çè � ö ë ÿ
� �
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  ÕZÖ�×äØ�ã ç[î Ö@ÞXÖ@æ�ÞOÖ î ï ç6ìôç á	àf×R× ç âR×.ãDàfâ	ÞKÝqÖ î<ç Þ'�ãFâ.á ç ØrÞ ^ç ØKâRÙåÝKÖ@ÝKØ�á ç Ø çDíMî ^ç ÞOÛ ç ×Rã ç ØãDàf×äã ç ÞO×RÖ�×:Ý[Ù ç Ø[ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç Ø�á ç ��ç ! ç Ý ��ç  ÿ � ç Ø �MØßÝC+ç ð ç ç ØßÝ î Ù±âäØ�ãDàfð î Ù±Û
��â ^ç ��â ç Ù ç Ø¡Ø���ØßÝU+ç ð ç ØZðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ
��â ç ØáäÛ±ØKãFâ	Ý ^ç Ø ì âRØ���â2ÚÜÛ±ãFÛ ÿ&� ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç���ç"! ó �[ç� ¨î Þ ^ç Ø ç ×BÝ ç âR×«áRÛ±Ö@æ�ÞXÖ�ðÓð ç á ç¨î ïRÖ�Ø ç ÝßÞE+ç Ø[ÞOÛ±ãOï ç ÿ � ç áäÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çî ïRÖ�Ø ç á2ÚÜâR×ñð ^ç Ù±Ö�×Ræ ç á ç ��ç ! ç Ý �[ç  ç ØßÝ¡Þ çFî Þ ^ç Ø ç ×BÝ ^ç áRÖ�×RØ�Ù±Ö �äæfâ	Þ çZéOé Z�"�ÿ � ç áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç ðûàf×:ÝßÞ ç âR× ç Ù±Û±æf× ç
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Z�[�\^] éOé Z�"*_ Õ\Û±Ö@æ�ÞXÖ�ðÓð ç á çËî ïRÖ�Ø ç á2ÚÜâR× ð ^ç ÙHÖ�×	æ ç á ç �[ç ! ç Ý �[ç  áRÖ�×RØ¡Ù çËî Ù±Ö�× F ó � ÿ
áäÖ�×RØ¨Ù ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç���ç"! ó �[ç� ÿ � ç Ø çDí�î ^ç ÞOÛ ç ×Rã ç ØËÞ ^çFõ +ç Ù ç ×BÝÅÙ ç Ø î ÞKà î ÞOÛ ^ç Ý ^ç Ø¬ØKâRÛ õ Ö�×:Ý ç Ø _ î àfâ	Þ¨âR× ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×ÛH× � ^ç ÞOÛ ç â	Þ ç +Ö¡Ù±Ö�ãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×¬ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ
��â ç � � = $�� � � < 
�� á ç �[ç ! ç Ý Ö�â	ó²á ç ØKØKâRØ�á ç Ù±ÖqÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ
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 � ÚÜÖ îäî ÞKà í Û±ðÓÖ@ÝKÛ±àf×�á ç ãOïäÖ�ð î ðûà � ç ×tá	àf×ä× ç âR×�áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çûî ïRÖ�Ø ç ãDàfðÓð çã ç ÙHâRÛ î Þ ^ç Ø ç ×BÝ ^ç áRÖ�×RØ�Ù±Ö �äæfâ	Þ ç¡éKé Z*=�ÿ � Ö�ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× � ç ÝrÙ±ÖËÝ ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç&F Øßàf×:Ý�Ù ç Ø î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç Ø çDí Ý ç ÞO× ç Øá ç ã ç áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ð�ð ç ÿ � ÖµÙ±Û±æf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×!á çýî ïRÖ�Ø çýç ØßÝ.áRàf×R× ^çFç ç × �êàf×RãDÝKÛåàf× á ç ÙHÖtãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× ÿ � ç

0.2 0.4 0.6 0.8 1
x

diagramme de phase: x-T

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
T
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 < àfâRÞ á��ç áRâRÛ±Þ ç Ù ç áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á ç(î ïRÖ�Ø ç òvàf×¬Û±×:ÝßÞKàMáRâRÛåÝ � � ç Ý � ��Ù ç ØdãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×RØá ç �[ç� +ÖÅÙ±Ö�ÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×�á ç[î ïäÖ�Ø ç ÿ � ÖÅØ��çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×ñá çZî ïRÖ�Ø ç áRÛ õ Û±Ø ç Ù¿Ú ç Ø î Ö�ã ç á çZî ïRÖ�Ø çZç ×ñá ç â í ØßàfâäØôó ç Ø î Ö�ã ç Ø ÿÕ\Ö�×RØ�Ù ç ØßàfâRØôó ç Ø î Ö�ã ç +Ö©ïäÖ�â	Ý ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � ÝûÙ±Ö©ØKâ î<ç Þ # âRÛHáRÛåÝ��ç ÿ�� ç ÝÓØKàfâRØôó ç Ø î Ö�ã ç ç ØKÝ��<à�ÞO×��ç î Ö@ÞÙHÖ«Ù±Ûåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf× +Ö�âä× ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× � � ÿ � ÖýãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× � � ç ØßÝ Ù±Ö ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×�á ç��[ç� +Ö«ÙHÖÙHÛåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×�áRÖ�×RØ¬Ù0ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç ØßàfâäØôó ç Ø î Ö�ã ç ò à-+âtÛ±Ù���ÖýØ ç âRÙ ç ð ç ×:Ý¬âR× ç �êÖ�Û ��Ù ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× á ç��[ç  ÿ +öÙHÖ ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×�á ç�î ïRÖ�Ø ç ò�Ù0Ú��ç × ç ÞKæfÛ ç ÙHÛ �RÞ çÅî àfâ	Þ¬Ù ç Ø�á ç â í ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×RØ � � ç Ý � � áRàfÛåÝR'ç ÝßÞ ç Û±á ç ×:ÝKÛ
�:â ç ÿ Õ çð�'ç ð ç î àfâ	ÞZÙ¿Ú��ç × ç ÞKæfÛ ç á ç � Û � �äØ è � Ù ç�î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù~ãOïRÛHðÓÛ
��â ç�ërî àfâ	Þ[ã ç Ø\á ç â í ãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×RØ ÿ Õ\Ö�×RØ[ÙHÖ î ïRÖ�Ø çá ç �êÖ�Û
�äÙ ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×2òäÙ0ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×«Ø î àf×:ÝKÖ�×��çFç ØFÚÜÖ�×R×�âRÙ ç ÿ � Ú��ç æfÖ�Ù±ÛåÝ��ç á ç Ù¿Ú��ç × ç ÞKæfÛ ç ÙHÛ �RÞ ç á	àf×R× ç _
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Õ\Ö�×RØ¬Ù±Ö î ïRÖ�Ø ç á ç � Ö�Û �äÙ ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× � � � � Ù0ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×�Ø î àf×:ÝKÖ�×��çFç ØFÚÜÖ�×R×�âRÙ ç Û±á ç ×:ÝKÛ
��â ç ð ç ×:Ý ç ÝËàf×à'�äÝKÛ ç ×BÝ[á ç ã ç � Ö�ÛåÝFò�+ÖÓÙ¿ÚÜÖ�ÛHá ç á ç Ø��ç �:âäÖ@ÝKÛåàf×RØ�áäâ ãDàfÙ¿òäâR× ç �ç ��âRÖ@ÝKÛåàf×ýá��ç Ý ç ÞOðÓÛ±×RÖ�×:Ý�Ù çËî à�Ý ç ×:ÝKÛ ç ÙdãXïRÛ±ðÓÛ
��â ç
� � �

L
L m � � x � ��� 
	� z�� � X«è � � ë � � � � m F Ù±× ÷ L� � è � , � � ë ù } èêéOé ÿ L(' $&� ë

< àfâ	Þ©Ù¿ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç ã�'à�Ý��ç á ç ÙHÖ�Þ��ç æfÛåàf×&á ç Ø��çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf× � � � � Ù¿ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf× Ø î àf×:ÝKÖ�×��çFç × ç ØFÚÜÖ�×R×�âRÙ ç�î Ö�Ø ç ÝÙ0Ú��ç ��âRÖ@ÝKÛåàf× èêéKé ÿ L('*L ø ë Þ ç ØßÝ ç¬õ Ö�Ù±Ö �äÙ ç ÿ � Ö�á ç â í Û�+ç ð ç �ç ��âRÖ@ÝKÛåàf×©á ç ãDàfÙ èêéKé ÿ L('*L �fë�î<ç â	Ý4'ç ÝßÞ ç Þ��ç �ç ãDÞOÛåÝ çÅî àfâ	Þ�á	àf×	ó× ç Þ�âR× ç �ç �:âäÖ@ÝKÛåàf×«á��ç ��×RÛHØKØKÖ�×:Ý¡Ù ç\î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù2ãXïRÛ±ðÓÛ
��â ç\ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×«á ç Ù±ÖûãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf× ç Ý�á ç Ù¿ÚÜÖ�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×Ø î àf×:ÝKÖ�×��çFç _
X«è � �·ë � � � � m F Ù±× ÷ LA è ØKÛH×Rï ÷ � è�)-A m "�ë ù , A ãDàfØKï ÷ � è�)%A m "�ë ù ë ù } èêéOé ÿ L(' $ L ë


 × áRÛ õ Û±ØKÖ�×:Ý[Ù¿Ú��ç ��âRÖ@ÝKÛåàf× èêéKé ÿ L('*L �fë[î Ö@ÞËÙ¿Ú��ç �:âRÖ@ÝKÛ±àf× èêéOé ÿ L('*L ø ë àf×©à'�RÝKÛ ç ×BÝ\âR× ç �ç �:âRÖ@ÝKÛ±àf×�á	àf×R×RÖ�×:Ý[Ù±Ö.ãDàf×Rã ç ×MóÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× � ��ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×�á ç Ù¿ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×«Ø î àf×:ÝKÖ�×��çFç
� � � A ãDà�ÝKï ÷ � )-A ù } èêéOé ÿ L(' $ $ ë
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öZÛ±×RØOÛ ×	àfâäØZÖ õ àf×RØËà'�RÝ ç ×�â ��â çÅî àfâRÞZâR× ç �êà�ÞKÝ ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× � � � � ò2Ýßàfâ	Ý ç ØËÙ ç Ø ��âRÖ�×:ÝKÛåÝ��ç Ø î<ç â õ�ç ×BÝR'ç ÝßÞ ççDíMî ÞOÛHð �çFç Ø ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×«á ç Ù¿ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×«Ø î àf×:ÝKÖ�×��çFç ÿ � Ú��ç æfÖ�ÙHÛåÝ��ç á ç Ø �ç × ç ÞKæfÛ ç Ø[Ù±Û �RÞ ç ØqØFÚ��ç ãDÞOÛ±Ý�ðÓÖ�Û±×:Ý ç ×RÖ�×:Ý
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� Ú��ç æfÖ�Ù±ÛåÝ��ç á ç Ø î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙHØ¡ãOïRÛHðÓÛ
��â ç Ø�ØFÚ��ç ãDÞOÛåÝ _
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� � � � m F Ù±× ÷ L� � è � , � � ë ù } èêéOé ÿ L(' $?= ë

) Ö@ÝKâ	Þ ç ÙHÙ ç ð ç ×:Ý î àfâ	Þ�Ù ç ãFÖ�Ø � � � Ù ç ðûàMá%+ç Ù ç Ø ç Þ��ç áRâäÛåÝ +Ö�ã ç ÙHâRÛ6á ç & Ù±âRð ç ó � Ö î<ç Ù ÿ8< àfâRÞ á ç Ø õ Ö�Ù ç â	ÞOØ¬áäâãDàfâ î Ù±Ö@æ ç ��âRÖ�á	ÞOâ î àfÙ±Ö�Û±Þ ç ×	àf×Mó²×�âRÙ±Ù ç � �� � Û±ÙT× ç ØKâ ��Ý î Ö�Ø�á ç Þ��ç ØßàfâRá	Þ ç Ù0Ú ç �:âRÖ@ÝKÛ±àf× èêéKé ÿ L(' �E= ë ÿ�< Ö@Þ[ãDàf×BÝßÞ ç Û±Ù� Ö�â	Ý¡Þ��ç ØKàfâRá	Þ ç Ù ç Ø �ç �:âRÖ@ÝKÛ±àf×RØ èêéKé ÿ L(' $ M ë�ç Ý èêéKé ÿ L(' $ M ë�î àfâ	Þ¡ãOïRÖ'��â ç Ý ç ð î �ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç,F ÿ
�-� 
����	����6 6-�85 �
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 × î ÞXÖ@ÝKÛ
�:â ç ò�Û±Ù ç ØKÝ î Ù±âäØ�ØKÛ±ð î Ù ç á ç Ø ç á	àf×ä× ç ÞýÙ çµî à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù�ãOïRÛHðÓÛ
��â ç�ç ÝýÙHÖÝ ç ð î �ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ çûç Ý¨á ç Þ ç ãXï ç ÞOãXï ç Þ¨Ù ç ðÓÛ±×RÛ±ð âRð�á ç Ù¿Ú��ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç.èêéKé ÿ L('*L > ë ØKâäÛ õ Ö�×:Ý\âR× ç Ù±Ûåæf× ç +Ö X ãDàf×äØßÝKÖ�×BÝ
ç × õ Ö@ÞOÛ±Ö�×:Ý�Ù±ÖûÝ ç ð î �ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç ÿ 
 ×«æ �ç ×��ç ÞOÖ�Ù0òTàf×�ÝßÞKàfâ õ�ç�î Ù±âRØKÛ ç â	ÞOØqðÓÛ±×RÛHðÓÖ î Ö@ÞOðÓÛ�Ù ç Ø���â ç Ù±Ø�Û±Ù � Ö�â	ÝZØ��ç Ù ç ãDÝKÛåàf×R× ç Þã ç â í ��âRÛ2Øßàf×:Ý[ð�Û±×RÛ±ðÓÖ�æfÙåà'�äÖ�â í.ç Ý�ØOÖ@ÝKÛ±Ø �êàf×BÝ�Ö�â í �ç ��âRÖ@ÝKÛåàf×RØ[áRâ«ãDàfÙ èêéOé ÿ L('*L ø ë¡ç Ý èêéKé ÿ L('*L �fëqî ÙHâRØ�ïRÖ�â	Ý ÿ � ç ãFÛ×��ç ã ç ØOØKÛåÝ ç Ø ç âRÙ ç ð ç ×BÝ\âR×�Ö�Ù±æ�à�ÞOÛåÝKïRð ç á ç á ç ØKã ç ×BÝ çÅç Ý\×	àf× î Ö�Ø[ÙHÖ�ØßàfÙ±âRÝKÛåàf×�á ç á ç â í �ç ��âRÖ@ÝKÛåàf×RØ\ØKÛ±ð âRÙåÝKÖ�×��çFç Ø ÿ

 ×�ÝßÞOÖ õ�ç ÞOØKÖ�×:ÝûÙ±Ö«Ù±Ûåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×�á ç�î ïRÖ�Ø ç áRâ î Þ ç ð�Û ç Þ¨à�ÞOá	Þ ç Û±Ù(Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � Ý¬á ç â í ØßàfÙHâ	ÝKÛåàf×RØ � � ç Ý � � ÿé Ù�ØVÚÜÖ@æfÛåÝZÖ�Ù±à�ÞOØ�á2ÚÜâä× ç Ø��çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf×©á ç¬î ïRÖ�Ø ç Ö õ�ç ãÅÙ¿Ú��ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û
�RÞ ç Ö"�fÖ�×:ÝËÙ±ÖÓð�'ç ð çÅõ Ö�Ù ç â	Þ î àfâRÞ�á ç â í ãDàf×Rã ç ×MóÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×RØ ç Ý[á ç â í Ö�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×äØ�áRÛ � �ç Þ ç ×:Ý ç Ø ÿ ) �ç ã ç ØKØKÖ�ÛåÞ ç ð ç ×BÝËÙ ç¬î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù ãOïRÛ±ð�Û
�:â çËç Ý[Ù¿Ú��ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç Øßàf×:ÝÛHá ç ×BÝKÛ �:â ç Ø ç ×�ã ç Ø�á ç â íñî àfÛ±×:ÝKØ ÿ
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 � áRÖ�×RØËÙ çûî Ù±Ö�× �äó F î àfâ	Þ � � � } �E=�ÿ � ç Ø¬Ø���ð �<àfÙ±ØÞ çFî Þ��ç Ø ç ×:Ý ç ×BÝ(Ù±Ö[Ù±Ûåæf× ç á ç Ø��çFî Ö@ÞXÖ@ÝKÛåàf×Åá ç6î ïäÖ�Ø ç ÿ � Ö[Ù±Û±æf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×¬á ç Ø ç ãDàf×Rá à�ÞOá	Þ ç�ç ØßÝ ÙHÖ�Ù±Ûåæf× ç ãDàf×:ÝKÛ±×:â ç ÿ
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 � áRÖ�×RØ\Ù çÅî Ù±Ö�× X ó F î àfâ	Þ � � � } �E=�ÿ � ç Ø¨Ø���ð �<àfÙ±ØÞ çFî Þ��ç Ø ç ×:Ý ç ×BÝ(Ù±Ö[Ù±Ûåæf× ç á ç Ø��çFî Ö@ÞXÖ@ÝKÛåàf×Åá ç6î ïäÖ�Ø ç ÿ � Ö[Ù±Û±æf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×¬á ç Ø ç ãDàf×Rá à�ÞOá	Þ ç�ç ØßÝ ÙHÖ�Ù±Ûåæf× ç ãDàf×:ÝKÛ±×:â ç ÿ
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Õ\Ö�×RØ�ã ç.î Ö@ÞOÖ@æ�ÞXÖ î ï ç ×	àfâäØ�Ö�Ù±Ù±àf×RØ¨áRÛ±ØOãFâ	Ý ç Þ�Ù ç ðûàMá%+ç Ù ç á ç & Ù±âRð ç ò 
 ð ç Þ�� ç Ý � ÞOÛ���ÝKïRØ¨á��ç Øßà�ÞOáRàf×R×��ç�ç Ý

�êÞOâRØKÝßÞ��ç ÿ ) à�ÝßÞ ç ÛH×BÝ��ç ÞE'ç Ý î ÞOÛ±×RãFÛ î Ö�Ù î àfâRÞ�ã ç ðûàMá-+ç Ù çýõ Û ç ×:Ý�áRâ �êÖ�Û±Ý��:âdÚÜÛ±Ù¡á��ç ãDÞOÛåÝ�ÝßÞU+ç Ø���Û ç × Ù ç Ø î ï��ç ×	àfð�+ç × ç ØÝßÞXÛ±ãDÞOÛåÝKÛ
��â ç Ø ÿ ) àfâRØ î àfâ õ àf×RØ +ÖµÙ¿ÚÜÖ�ÛHá ç á ç ã ç ðûàMá-+ç Ù ç �ç ÝKâRáRÛ ç ÞñÙ¿Ú ç � ç Ý.áRâúá��ç Øßà�ÞOá	Þ ç æ ç Ù �ç ØKâ	Þ.á ç Ø�ÙHÛåæf× ç Ø�á çÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× áRâ î Þ ç ðÓÛ ç ÞZà�ÞOá	Þ ç ÿ 
 × àfâ	ÝßÞ ç Ù±Ö.ØßàfÙ±â	ÝKÛ±àf×2ò2Ø ��ð��ç ÝßÞXÛ
�:â ç áäÖ�×RØ\Ù ç Ø\Þ��çFî Ù±Û
��â ç ØZàfâ�Ö õ�ç ã�âR× ç �RÞOÛ±ØOâ	Þ çá ç Ø¡Þ��çFî Ù±Û �:â ç ØVò î<ç â	Ý 'ç ÝßÞ ç áRÛ±ØKãFâRÝ��çFçËî ÞU+ç Ø�á2ÚÜâR× î àfÛ±×:Ý�ÝßÞOÛ±ãDÞXÛåÝKÛ
��â ç ÿ
) àfâäØ¬Ö�Ù±Ùåàf×äØ ç � ç ãDÝKâ ç ÞûÙ ç ãFÖ�Ù±ãFâäÙ6á2ÚÜÖ �<à�ÞOá�Ö�â ×RÛ õ�ç Ö�â áRâµãOïRÖ�ð î ðûà � ç × ç ×µØKâ îRî àfØKÖ�×:Ý¬á ç Ù±Ö�Ø���ð��ç ÝßÞOÛ çá ç ØqÞ��çFî Ù±Û
��â ç Ø ÿ Õ �çnì +Ö�+Öûã ç ×äÛ õ�ç Ö�â.àf×«ØFÚÜÖ î<ç Þ'�ãDàfÛåÝ ��â ç Ù±ÖÅðûà(� ç ×R× ç ØKâ	Þ�Ù ç á��ç Øßà�ÞOá	Þ ç Û±×BÝßÞOà�áRâäÛåÝ�âR× ç Û±×:Ý ç ÞOÖ�ãDÝKÛåàf×

��âRÖ�á	ÞXâ î àfÙ±Ö�ÛåÞ ç �:âRÛ�á��çFî<ç ×Rá á ç Ù±Ö©Ý ç ð î �ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ÿ�� ç á��ç Øßà�ÞXá	Þ ç ç ØßÝFò î àfâ	Þûã ç ��âRÛqØKâRÛ±ÝFò�� í �ç ò(áRâ�Ý�� î<ç æ ç Ù �ç ÿ
� àfðÓð ç ×	àfâäØ�Ö õ àf×RØ[áRÛ±ØKãFâ	Ý��ç áäÖ�×RØ�Ù¿ÚÜÛ±×:ÝßÞKàMáRâRãDÝKÛåàf×.æ �ç ×��ç ÞOÖ�Ù ç ò<Ù ç Ø õ�ç ÞKÞ ç Ø[á ç Ø î ÛH×RØqØßàf×BÝ�à'�RÝ ç ×:â +Ö î Ö@ÞKÝKÛåÞ�á2ÚÜâä×ðÓà�á-+ç Ù ç á2Ú é ØKÛ±×	æ ç ×ýÛH×BÝßÞKàMáRâRÛHØKÖ�×BÝ[á ç Ø[ãDàfâ î Ù±Ö@æ ç Ø �:âäÛ Øßàf×:Ý\á��çFîTç ×äáRÖ�×BÝKØ\áRâýØKÛåÝ ç ç ÝZÖ�Ù �ç Ö@ÝßàfÛ±Þ ç Ø ÿ � ç Ý ç ÞOð ç �:âäÛá��ç ãDÞXÛåÝ�Ù¿ÚÜÛ±×:Ý ç ÞOÖ�ãDÝKÛåàf× �äÛ±Ù±Û±×��ç Ö�Û±Þ ç á çFõ Û ç ×:Ý¡Ö õ�ç ã ã ç ÝßÝ ç ðÓà�áRÛ ��ãFÖ@ÝKÛåàf×
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W�U#Q�_�]dS>Q��wQ�_Z[>^3g#S>T#[Ei ³ ^3[vT#feg#Wl_Z^e]dS>anr � S>Q�YZavT#f3f>g#T#^e[�xFW j [>`ct}y�¢#W#SX[>YZW#[£�e��¤ � ^eY�z>TlV�V�W#_d`>^e[>g�]ZW�U�T#[ ³ T#T#_dS>W�U#Q�[
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�PQcS>T-U#Q�xFW j [>`:x8W#_�YZb>Tl_ZYZQv_ZT#[>`>WlaÔg#_ZT#b>S>Y�]ZS>Tl]�]dS>Qc`>^ ��Q�_dQ�[E]DU�T#_Z^3T#[E]ZY�W�x,YZ^3a j feT#]dQ�`BTl[>[>Q�T#f3^e[>gkT#_ZQv[>Q�T#_dfey
^3[>`>^eYd]Z^e[Xg j ^eYdS>T#t>feQ�^3[c]dQ�_ZavYPW�x	¹ j T#f3^e].y�W-x	YZW#f j ]Z^3W#[>Y�r � S>^eYPavT�y�tIQw` j Qu]dW�W j _�[>Wl] j Yd^e[>g�T�bIQ�[>T#f3]�yD]ZQ�_da�W#_P]ZW
]ZS>Q�`>^ ��Q�_ZQ�[E],|E^e[>`>Y�W�x!g#_dT#b>S>Y j YZQ�`n^3[5]dS>Qwb>_dQ�YZQ�[E]�YZ] j `>ylr
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A�B�C#DFE�GBIH�B�J�KLB�MLDNK3OPM3DNK3O6OQDNC�C�BIOPR3S'DTR	DNO�UBVR	DNKLS6K3MLBWUBYX'K3E3B�MZK3C[UBYS]\^JZK3BVBIOQX6H�BVR3S'DT_`HaGBIC#B�ELB�H^b�_c\^RcbdSQe
X'\^X'\�DNMfE�ghK3MfiTS�bdRcjLBTkcl!DNK3O!KLX'\^H^\^O'DNM3O*K3MLBViNbTC�C#BmELBIOnbTH�iTDTS]\�X'j3C#BIO6j3BIKLS�\^OQX'\oJZKLBIO5R	DNKLS6bTpYpqDNC#R`H^\�SnpqBmR3S'DsrQBYXYk
tubTM3OVpqBYXQXQBvpqDNMwXQS�\^_cKLX'\�DNMWMLDNK3OfUBYX'K3E3\�DNMcO!BIMxR`H^K3O6iTS]bTM3EyEzUBYX'bT\^H;H�BIOuE3\^OQXQS]\�_cKLX'\�DNMcO6ELB#pqD�{KLXui|UBIMzUBYS�UBIO@RcbdSVELBIO
bTH^iTDTS�\�X'j3C#BIO�jLBIKLS]\^OQX'\^J�KLBIO�O'K3S�K3M�iTS�bdRcjLBTk6}5BIpY\/MLDNK3OvR	BYS�C#BYXvE�gh\^ELBIMZX'\�~cBYSvE3BIOvE3\��nUBYS'BIMZX'O�S'BYiN\^C#BIO�ELB�Hob
R	BYS'��DTS�C�bTMcpqB�E�ghK3M�bTH�iTDTS�\�X'jcC#B�ELDNM3M5UBTk3�/MfbTH�iTDTS�\^X'j3C#BV\^E5UBIbTH�XQS'DNK3�TBYS�b#XQDNKsrQDNKLS�OPH^b#O'DNH^KLX'\�DNM�DTR3X'\^C�bTH�BVR	DNKLS
M�gh\^C#R	DTS'XQB�JZKLBIHoH�B�\oM3OQX'bTM3pqBTk���DNKLS�K3MLB�pqBYS'X'bT\^M3B#X'bT\^H^H�B�O'KF�vO�bTC�C#BIMZX/C#DFELBIOQXQB�KcMWbTH^iTDTS�\�X'j3C#B�jLBIKLS]\^O'\�X'\^J�KLB
R	DNO'OYGBIE3BuKcMLB!E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM#O'\^C�\oH^bT\�S'B@Gb�pqBIH^H�BuE�ghbTH�iTDTS�\�X'jcC#B!\^E5UBIbTH��ZC�bT\^O5bdiTS�bTM3Ec\^O'O'bTMZX5Hob�X'bT\^H^H^BnH^b�E3\^OQXQS�\^_cKLX'\�DNM
BIM3iTBIM3ELSFUBYBuRcbdSPH�ghbTH�iTDTS�\^X'j3C#BnjLBIK3S�\^OQX'\^J�KLBPR	BYS'X*pqBYXQXQBVO'\^C�\^HobdS�\�XZUB6BYXPH^b@Ec\^OQXQS�\�_`KLX'\�DNM#ELBY�F\�BIMZX�UBYXQBIM3E3K3B!�TBYS�O*ELBIO
pqD�{K3X'OzR`H^K3O�UBIH�UBY��UBIOYkc�3bT\�S�B/pqS'D�{ �^XQS'B!H^b@X'bT\^H^H�BnRcH^K3OzH^b@E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM#ELBY�F\�BIMwXz_c\^C#DFE3bTH�BV�F\^H`bdR3RcbdS�b�{ ��X5K3M�E3BIKF�F\�GBIC�B
C�bs�F\^C�K3C)JZKc\zOQB�XQS'DNKL�TB�GbWK3M�UBIpYbdS�X�S�BIH^bdX'\��*~3�FB�E3BvH^bWOQDNH^KLX'\^DNM�DTR3X'\^C�bTH�BTk���DNKLS�ELBIO�X'bT\^H^H^BIO@BIM3pqDTS�BvRcHoK3O
iTS]bTM3ELBIO6H^b�E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM�ELBY�F\�BIMZXPiNbTK3O'O'\^BIM3MLBVpqBIMwXQSFUBYB�bTKLXQDNKLSnKcM�C�D��TBIM�J�K3\�OQBuXQS'DNK3�TB�XQDNKsrQDNKLS�O@Gb#K3M�UBIpYbdS'X
S�BIH^bdX'\���~c��B�ELB�Hob�O'DNH^KLX'\�DNMxDTR3X'\oC�bTH�BTk�}5B�pqDNC#R	DTS'XQBIC#BIMZX@b�UBYXZUBvXQS�DNKL��UB�R	DNKLSuXQDNK3O@H�BIO�bTH�iTDTS�\^X'j3C#BIOVjLBIKLS]\^O�e
X'\oJZKLBIO@JZKLB#MLDNKcO�bI�TDNM3OxUBYX'K3E3\�UBIO���H�ghbTH�iTDTS�\�X'j3C�B�E3B��@A���H�B�S'BIpYK3\^X�O'\^C�K3H]UB�BYX@H�BIOVbTH�iTDTS�\^X'j3C#BIOVjZ�Z_3S]\^ELBIOYk��/M
bTH^iTDTS�\�X'j3C#B�R	DNO'OYGBIELBfHob�R	DNO'O�\�_c\^H^\^XZUBvE�ghbTC�UBIH^\�DTS'BYS�HobWJ�K3bTH^\^XZUB�ELB�H^bxOQDNHoKLX'\�DNM�JZK�gh\^H�XQS�DNKL�TBfO'\*DNM H�B�ELBIC�bdS'S�B
R`H^K3O'\�BIK3S�O���DN\^O*E�ghK3M�Ec\��nUBYS'BIMZX*R	DN\^MwX5\^M3\�X'\obTH�kwl!DNK3O*bI�TDNM3OPJ�K3bTMZX'\�~*UB/pqBuiNbT\^M�BYXPKLX'\^Ho\^OZUBnH^b�E3\^OQXQS]\�_cKLX'\�DNM�EzUBYS�\���UBYB
bs~<M�E�g¡BIOQX'\oC#BYS@H^bfJ�K3bTH^\^XZUBvJZKLB#�db�bdXQXQBI\oM3ELS'B�p]j3bTJZK3BvbTH�iTDTS�\^X'j3C#B#BIM�H^B�EzUBIC�bdS'S�bTMZX@RcHoK3O'\�BIKLS]O!��DN\^OYk�A�BIO@H�DN\oO
E�g¢UBIp]jLBIH^H�BIOzBYX�H�BP�abT\�X�J�KLB6H�BIO�Ec\^OQXQS�\�_`KLX'\�DNM3O�OQDNMZX�bTKLXQDde£C#D��TBIM3M3bTMZXQBIO5M3DNK3O�R	BYS�C#BYX�E�g
UBYX'bd_cHo\�S�ELBPXQBIH^O�S�UBIO'K3H�X'bdX'OYk
l!DNK3O�Ec\^O'pYKLXQDNM3O�UBYiNbTH�BIC#BIMZXmE�ghbTKLXQS'B#C#D��TBIM�R	DNKLSV\^MwXQS�D�E3Kc\�S'BmKcM�DTS]ELS'B#E3bTM3OVH�BIOubTH�iTDTS]\�X'j3C#BIOuRcbdSVS]bdR3R	DTS'X
Gb�H�BIKLS�J�K3bTH^\�X�UB�BYX��F\�XQBIO'OQBTkz��bdS�Bq��BIC#R`H�BfMLDNK3O[UBYX'K3Ec\�DNM3O#H^bxR3S�DT_cbd_c\^H^\^XZUB�ELB�XQS�DNKL�TBYS�H^byOQDNHoKLX'\�DNM�DTR3X'\^C�bTH�B
R`bdSnH�ghbTH�iTDTS�\^X'j3C#BuELB���A�kc}5DNC�C#B�MLDNK3OPb��TDNM3OnE5UB
r�Gb�E5UBIE3K3\^X*J�KLB�H^b�E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM�p]j3bTMLiTB@E�ghKcMLBVE3\^OQXQS�\^_cKLX'\�DNM
XQSIGBIOuR	DN\^MZX'KLB�Gb�K3MLBmE3\^OQXQS�\^_cKLX'\�DNM�iNbTK3O�O'\�BIM3MLBmbI�TBIp#K3MLBmC#D��TBIM3M3B�Gb�K3M¤UBIpYbdS�X!~c��B�ELBmH^bvOQDNH^KLX'\^DNMfDTR3X'\^C�bTH�BT�
Hob�R3S'DT_cbd_`\^H^\�X�UB�ELB�XQS�DNKL�TBYS�HobfOQDNH^KLX'\^DNMyDTR3X'\^C�bTH^B�ELDN\�X�M5UBIpqBIO'O�bT\�S'BIC#BIMZX�Ec\^C�\^M�KLBYSIk�l!DNK3O@b��TDNM3O�XQS'DNKL��UB�JZK3B
HobfR3S'DT_`bd_c\^H^\�X�UB�E3B�XQS'DNKL�TBYS�H^b�OQDNH^KLX'\�DNM�DTR3X'\^C�bTH�B�EzUBIpqS'DN\�X�Bq��R	DNMLBIMZX'\�BIH�BIC�BIMwXYk�A�b�O�\^C�\^H^bdS]\�XZUB�E3K�pqDNC#R	DTS'XQBqe
C�BIMwX�ELB*p�jcbTpYK3M#ELBIO�bTH�iTDTS�\^X'j3C#BIO@UBYX'K3E3\�UBIO�O'K3iTiFGBYS�BnJZK3BzXQDNK3O�H^BIO�bTH^iTDTS�\�X'j3C#BIO�j3BIKLS�\^OQX'\oJZKLBIO|OQDNKF�	S'BIMZX;pqBPpqBYXQXQB
E5UBYX�UBYS�\^DTS�bdX'\�DNM�ELBPH^b/J�K3bTH^\�X�UBTkT¥�MF~<MmMLDNKcO�R3S�DTR<DNO'DNM3O;K3MLBzC[UBYX'j3D�ELBPXQSIGBIO�~<bd_cH�B5R<DNK3S@UBYX'bd_cHo\�S�KcMLB5pYHobTO'O'\�~`pYbdX'\^DNM
E3BIOnjLBIKLS]\^OQX'\^J�KLBIOYk
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