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t�fZvscG[W�(@fI\udH_`fQtxfW| dH@f��+v�_ 2Pr�fW|�|]\^YP[�}+_`fWY^�+c1dg[g_sqIr+vs_  fIdgfW|�fI[ \^YK�u\^r�t�dHcu_`[�|Hc=�u\^_`d�|g_2q�fW|1��dg\-�+dH_�@fI[ @fW|7|]\^Y?[1��dH@fW|gfWY?[]fW|
cur+|g|g_7t�cuY�|�txfW|�e�\AtY fWv`fW|  cF}+cu|H|]f(t�_se�fWY+|g_`\^Y!%�{®\^rxd�r�Yxf�t�_�e�fWY�|g_`\^Y cu|g|]fIw @fWv`f���@fIfuz _sv�fW|][�}+_`fWY @fI[gc1}ovs_O2Pr�f
vsfW|��ufIdgdgfW|Gtxf�| �+_sY+|Ze�\^Y?[]dgfWYP[ r�Y�f�[]dHcuY�|g_`[g_s\^YKt�f��<��cu|]f-% R YH3£txfW|g|g\^r�|Qtxf�vsc�t�_�e�fWY�|g_`\^Y@q�dH_s[g_ 2Pr�f8_sY$#=@fIdH_`fWr�dgf
t Mzvsc5�M��cu|]fK�ufIdgdgf�txf%| �+_sY�|8c7�$�+c1d.c"> ?`[8|gfWr�v`fWe�fWYP[� cK[]fWe��1@fId.c1[grxdgf(Y�r�vsv`fBfI[ q�fI[][]f"t�_se�fWY�|H_`\^Y/t �|]f&[]dg\^rB�uf
fWYP[]dgf�6�fI[ 9 % & v±fW|][Rf,G �1@fIdH_�e�fWY?[gcuvsfWe�fWY?[<q�\^YH/+d.e @f�2�r � _svNf,Gx_s|][]f8txfW|¤| 4A|][� fWe�fW|��+vscuY+|O��\^rxd¤v`fW|W2�rxfWvs|¤vsc��<��cu|gf
�ufIdHdgf�txf�| �+_�Y�|�Y � c7�$�+c1dHc"> ?s[(2�r �  c []fWe��1@fIdHc1[gr�dgf Y�r�vsv`f-% @R )^cuv`fWe�fWY?[¤_�vofW|g[�q�\^YH/+dHe @f;2�rxf���\^rxd7txfW|7| 4A|][, fWe�fW|�fWY
t+_se�fWY�|g_s\^YK�+c1}+_`[grxfWvsvsfuzAq � fW|g[43  cT3£t�_`dgf8t � 9�vsc �<��cu|]f��ufIdgdHf txf�| �+_�Y�|7c7�$�+c1dHc"> ?s[� c�r�YxfQ[]fWe��1@fId.c1[grxdgfGY�\^Y(YPr+vsv`f
h + $ � axcuY�t�vsr�Y+tNz2XZY�txfId.|g|]\^Yoj�% p c$|]\^v�rx[g_`\^Y!txf&{�c1dH_s|g_ t+r/e�\AtY fWv`f&a!
 ��dH@fWt�_`[Gv � f,GA_�|][]fWY�q�fBt�f�vsc��<�+cu|]f �ufIdgdHf
t�f%|W�+_sY�|Gcur e�\^_sY�|8fWY t�_se�fWY�|H_`\^Y/_sYB/oY�_`f-% . cu_s| vsc 2Pr�fW|][g_`\^Y txf%|gc=�u\^_`d�|H_ vsfW|��+dg\-��dH_ @fI[ @fW|Z��dH@fWt�_s[]fW|Z�+c1d8v�c
|g\^vsrx[g_`\^YBtxfR{�c1dH_s|H_B��fIdH|g_s|][]fWYP[� c8txfW|Ct+_se�fWY�|g_s\^Y�| /oY�_`fW|CdgfW|][]fR\^rB�ufIdg[]f-% & v+f,GA_�|][]fRtxfW|�|g_se8r�vsc1[g_`\^Y+| . c1d._sY�c1dH_xfI[cuv]% � . { : p :R�&?Az � . { �&?�"82�r�_±|gr$)-)H fIdHfWY?[
2Pr �  c�}+cu|g|gf t�_se�fWY+|g_`\^Y�v`fW|O�+dg\-��dH_ @fI[ @fW|ZtA@fWt�r�_`[]fW|Rtxf vsc�|g\^vsrx[g_`\^Y(t+r
q���cue��!e�\(4ufWY ��fIdH|g_s|][]fWYP[�% . cu_s| 'gr�|W2�r �  cBcur7'�\^rxd.t � �Pr+_Mz+vsc�d @f��2\^Y+|]f�Y � fW|][��+cu|<q�\^Y�qIvsr�cuYP[]f-% & v)fW|][Q_se���\udg[gcuYP[t�f8q�\^Y�|H_stA@fIdgfIdQtxfW|<e�\AtY fWv`fW|  c&t+_se�fWY�|g_s\^Y0/oY�_`fG\^r  c&q�\�\udHt�_�Y�c1[g_`\^Y�/2Y�_`f-% p fW|<e�\�t! fWvsfW|Q|grxd¤dH@fW|gfWcur!|]\^YP[ZtxfW|
f,GAfWe��+vsfW| txf&e�\�t! fWvsfW| cu|g|]fIw&dH@fWcuvs_s|g[]fW|Iz)e�cu_�| _svs| |]\^Y?[9']r+|W2Pr �  c�curT'�\^r�dHt � ��r�_ cuY�cuv 4�[g_ 2�rxfWe�fWYP[ _sYxf,GA[]dH_sqIc1}ov`fW|�%
p fW|��ufIdgdgfW|Qtxf8| �+_sY�|R|grxd<txfW|�)udHc7�<�xfW|Zcuv @fWc1[]\^_`dgfW|�fI[ZvscuqIr+Y�cu_`dgfW|Z|]\^YP[ZtxfW|<e�\At! fWv`fW|<rx[g_svsfW|[��\^rxdZq�\^e���dgfWY�t�dgf
2�rxfWvsvsfW|���dg\-��d._�@fI[ @fW|&txf(vsc/|]\^vsrx[g_`\^Y aB:Za � ��fIdH|g_s|g[]fWY?[�fI[ 2�rxfWvsvsfW|�|]\^YP[ ��fIdHt�rxfW|5 c/}+cu|g|]f(t�_�e�fWY�|g_`\^YQ% N cuY�|
q�fI[][]f�[W�! fW|gf ']fK��d @fW|]fWYP[]f%vsfW| dH@fW|gr+v`[gc1[g|�txfB|H_seGr+vsc1[g_`\^Y�|Gq�\^Y�q�fIdHY�cuYP[�r�Y/e�\At! fWv`f%txfK�ufIdgdgf%txfB| �o_sY�|K c"}+cu|g|gf
q�\�\udHt�_�Y�c1[g_`\^Y!% � f e�\�t! fWvsf q�\udHdgfW| ��\^Y�t  c&r+YxfGc7�$�+dg\=Gx_se�c1[g_`\^Y@_sYP[]fIdHe @fWt�_�cu_`dgf fWYP[]dgf�v`fW|<e�\AtY fWv`fW|Q|grxdZdH@fW|]fWcur
fI[Zv`fQe�\AtY fWv`f8a!
 h + $�%�q���c7�+_`[]dHf &SP j�%

���� � � �$��� ���"!#����� �
	�����*����!#��� � �$�

� �2�('1� 0`�(')�*� I d� fW|�|]\^rB�ufWYP[Iz�Y�\^r�|�Yxf(Yx\^r+|�dgfWY�tx\^Y+|Z�+cu|�q�\^e��+[]f52Pr�f$vsc �+vsr$�+c1dg[�txfW|���dH\u}+v  fWe�fW|�t � \udW3
)^cuY+_s|gc1[g_`\^YKfI[Qtxf�)ufW|][g_`\^Y ��fWrB�ufWY?[�>fI[]dgf�#�\udHeGr+v�@fW|Zq�\^e�e�f8t�fW| �+dg\u}+v  fWe�fW|<t � \-��[g_�e�_s|gc1[g_`\^Y"q�\^e }o_sY�c1[]\^_`dgf-% & v
| � c7)^_`[Gtxf�e�_sY�_se�_�|]fId h�\^r e�cTGx_se�_s|]fId�j¤r+Yxf�#�\^Y+q�[g_`\^YNz±|]\^rB�ufWYP[Gc7�<�2fWv @fIf #�\^Y�q�[g_s\^Y!txf�q�\Q>rx[Iz®txf��+vsr�|H_`fWrxdH|��1cT3
d._sc1}+v`fW|G|]\^r�e�_s|gf  c$txfW|8q�\^YP[]dHcu_sYP[]fW|�%®{CdgfWYx\^Y�|Gr�Y!f,GAfWe��+vsfBtxf&vsc6�A_`f 2�rx\u[g_st�_sfWY�Yxf � _svD#Ocurx[GcuvsvsfId #Ocu_`dgf�txfW|
q�\^r�dH|]fW|Iz8�u\^_`dGv`f&e @fWtxfWqI_sYNz8��dgfWY�t�dgf�txfW|�dHfWY�txfIw,3]�u\^r�|���dg\-#�fW|g|g_`\^Y+YxfWvs|Iz�fI[gq7% �)_svfW|][8tx\^Y�q �+d @f�#=@fIdHc1}+vsfBt � \udW)^cT3
Y+_s|]fId�|gc�']\^rxdHY(@fIf�t�f�#�c�*q�\^Y/\-��[g_se�cuv`f fWY!|Hc1[g_s| #Ocu_s|gcuYP[Q[]\^rx[]fW| v`fW| q�\^Y?[]dHcu_�Y?[]fW|�% *R_s|g[]\udH_ 2�rxfWe�fWYP[�v`fW|Q|gqI_`fWY�q�fW|
@fWq�\^Y�\^e�_ 2�rxfW|�\^Y?[�@fI[ @f¤v`fW| ��dgfWe�_  fIdgfW|9 c�>fI[]dgf�q�\^Y$#�dg\^YP[ @fIfW|  c<txf []fWvs| ��dg\u}+v  fWe�fW|Wz�q�\^e�e�f(�oc1d®f,GAfWe��+vsf vsc )ufW|][g_`\^Y
\-�+[g_se�cuv`f�txfW|QdHfW|g|]\^rxdHq�fW|�/2Y�cuY�qI_  fIdgfW|�% . cu_s|<dHc7�o_stxfWe�fWYP[QtxfW|���dg\u}ov  fWe�fW|Qt � curx[]dgfW|
�+dg\"�ufWY�cuY+q�fW|Iz�q�\^e�e�fBv`f
e�fW_svsv`fWrxd1��dH\�qM@fWt(@f txf��+dg\�t+r�q�[g_`\^Y&\^r�v`fW|9�x\ud.cu_`dgfW|7txfW|�\^rB��dH_`fId.|1�2\^r�d�r+YxfQrx[g_svs_s|Hc1[g_`\^Y�flZ&qIcuq�fGtxfW|�e�cuq���_sY�fW|
\^YP[¤e�\^YP[]dH@f�2�r � _sv�|A��fWrB�ufWYP[;>fI[]dgf _�Y?[]fIdW�+d @fI[ @fW|Zq�\^e�e�fGtxfW|O��dg\u}ov  fWe�fW|�t � \-��[g_�e�_s|gc1[g_`\^YQ%AXZrT']\^rxdHt � ��r�_o[]\^r�|¤vsfW|
t�\^e�cu_sYxfW|7[]fWq���Y�_ 2�rxfW|[��d @fW|]fWYP[]fWY?[<txfW|O��dH\u}+v  fWe�fW|¤t�f�q�f [ 4 ��f-%2aA_N\^Y$dgf�)^c1dHtxfGcuv`\udH|�v`fW| 2Pr�fWv 2Pr�fW|1��dg\u}+v  fWe�fW|
2�r�_�|gr�_ �ufWY?[�\^Y�|]fIdHc q�\^Y ��cu_�Y�qIr�2Pr�f<t�f<Y�\^e }�dHfWrHG ��dg\u}ov  fWe�fW|O2Pr�\u[g_st�_`fWY�|A��fWrB�ufWYP[�>fI[]dgf�t(@fWq�d._`[g|�q�\^e�e�fQtxfW|
�+dg\u}+v  fWe�fW|�t � \-��[g_�e�_s|gc1[g_`\^Y&q�\^eG}+_sY�c1[]\^_`dHf � v � cuvsv`\AqIc1[g_`\^YB\-��[g_se�cuvsfRtxfZdgfW|g|]\^r�dHq�fW|Izxv � fWe��+v�cuq�fWe�fWY?[�txfW|�r�|g_�YxfW|
\^r%txfW|�q�fWYP[]dgfW|7cut�e�_�Y�_s|][]dHc1[g_ #�|Iz^v�cGq�\^e���\^|g_s[g_`\^Y�txf���\udg[]f�#�fWr�_svsv`fW|CfI[ v�cGe�_�Y�_se�_s|Hc1[g_`\^Y�txfW| dH_s|W2�rxfW|�/oY�cuY�qI_`fId.|Iz
vsf ]qIc7�+_`[gcuv�}+r�tB)ufI[g_sY$) �Az�vsc�q�\^Y�q�f���[g_`\^Y"txfW|¤_�e��+vscuYP[gc1[g_`\^Y�|7_sY+t�r�|][]dH_sfWvsv`fW|Iz�v`f���\^|g_`[g_`\^Y�Y�fWe�fWY?[7txfW|¤|gc1[]fWvsvs_`[]fW|Wz
vsfW|<d @fW|]fWcurHGKt�f q�\^e�eGr�Y+_sqIc1[g_`\^Y ��\^rxdZr+YKt(@fI}o_`[Qe�cTGA_�e�cuvMz�v`fW|<qIcuvsqIr�vs|��+c1dHcuv�v  fWv`fW|Iz�vscBq�\^Y+q�f���[g_`\^YFtxfW|
�+r+q�fW|
@fWvsfWq�[]dg\^Y�_ 2�rxfW|@h PZp a & j.z v � rx[g_sv�_s|gc1[g_`\^Ymt � r+Y fWY�|]fWeG}+v`f"txf"qIcue�_s\^Y�|�\^r t � c"��_`\^Y+|Iz�v`fW|^�x\udHcu_`dHfW|�t � @f=2�r�_L�+c7)ufW|Iz
v � c1[][]dH_`}+rx[g_s\^Y9txf@[U>cuq��xfW|  cmtxfW|%c7)ufWYP[g|Iz�fI[gq7% p c vs_�|][]f ��\^rxdHdHcu_`[ >fI[]dHf!q�\^Y?[g_sY�r(@fIfuz�e�cu_s|�']fFe�fFq�\^Y?[]fWYP[]fIdHcu_
t�f$e�fWYP[g_`\^Y�YxfIdK2PrxfWv 2PrxfW|�tx\^e�cu_sYxfW|�t�cuY�|�v`fW|�2PrxfWv�|�v � \-��[g_se�_s|gc1[g_`\^Ymq�\^eG}+_sY�c1[]\^_sdgf$Y � c!q�\^e�e�fWY�q<@f  c0'�\^rxfId
E �



�)� W���a%�(' B 'RU�0d�(')�*� $Y� B � 'H�V0d�(�*')� .

r+Yxf�dT>\^v`fG_se���\udg[gcuYP[[2Pr�f�[]d� fW|¤dH@fWq�fWe�e�fWY?[IzNq�\^e�e�f ��\^rxd¤v � c1d.q��(@fI\^v`\-)^_`fuz�vsc��o| 4�q��x\^v`\-)^_`fGfI[Rvsc�|]\�qI_s\^v`\-)^_`f-% p c
Y(@fWq�fW|H|g_`[ @fQtxfRvsc�dgfWq��xfId.q��xfR\-�(@fIdHc1[g_`\^Y�YxfWv�v`fRc�#Ocu_`[ txf¤v � \-��[g_�e�_s|gc1[g_`\^Y�q�\^eG}+_sY+c1[]\^_`dgfRr+Yxf7}�dHcuY�q��xfRt�f�dgfWq���fIdHq��xf
_�Y�tA@f���fWY�t�cuYP[]fBfI[�v � \-�+[g_se�_s|gc1[g_s\^Y!fW|][�cu_sY�|H_�txf��ufWY�rxf�r�Y |grT']fI[ qIc1dgdgf�#�\^rxd�tx\^YP[ v�c5�<�54A|g_ 2�rxfB|][gc1[g_�|][g_ 2�rxfuz®v�c
dHfWq��xfIdHq��xf \-�1@fId.c1[g_`\^Y�YxfWvsvsfQfI[¤v � _sYB#�\udHe�c1[g_ 2PrxfZ[W�(@fI\udH_ 2�rxf;�+dg\7/+[]fWYP[�%
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|Hc1[g_`\^Y�\^r&vsc�e�cTGA_se�_s|gc1[g_`\^Y�t � r�Yxf9#�\^Y�q�[g_`\^Y&txf9�1c1dH_sc1}+vsfW| dH@fIfWvsv`fW|�fW|][ v � \-��[g_se�_�|gc1[g_`\^Y�qIvscu|H|g_ 2�rxfuz^[]dHcu_`[ @fIf��+c1d�v`f
qIcuv�qIr�v�t�_ V[@fIdHfWY?[g_`fWv]% p fQ|grT']fI[ txfQv � \-�+[g_se�_s|gc1[g_s\^Y�q�\^eG}+_sY�c1[]\^_`dHfZfW|g[�v � \-��[g_se�_s|Hc1[g_`\^YBt+cuY�|�r�Y%tx\^e�cu_sYxf<t�_s|Hq�dgfI[�%
& vB#Ocurx[C[]dH\^rB�ufId �+c1d.e�_A[]\^rx[]fW| v`fW|���\^|g|g_s}+_svs_`[ @fW|Iz1|]\^rB�ufWYP[CfWYBYx\^eG}�dgfO/oY+_Mzuvsc���\^|g|g_`}o_svs_`[ @f \-��[g_se�cuv`f-% � fWqI_$�+c1d.cu_`[
#OcuqI_sv`f%e�cu_s|Gtxf��A_`fWY?[ _sYB#Ocu_s|gc1}ov`f�tY fW|�2Pr�fBvsc$[gcu_svsv`f&t�r ��dH\u}+v  fWe�f&fW|][8|Hr ZB|gcue�e�fWY?[�)udHcuY�txf-% p c"[gcu_svsv`f^��\^rxd
v�c-2PrxfWv�v`f�vsc�dgfWq��xfIdHq��xf8t � r�Y�\-��[g_se8r�e t�f���_`fWYP[¤_sY$#�cu_s|Hc1}+v`f<fW|][[��fI[g_`[]fuzo[]d� fW|R|g\^rB�ufWY?[ �+vsr�|9�2fI[g_s[]f 2Pr�f vsc�[gcu_sv�v`f
t�fW|[��dH\u}+v  fWe�fW| ��dHc1[g_ 2�rxfW|�% R Y6) @fWY(@fIdHcuvMz±v�c�t�_[Z&qIr�v`[ @f t � r�Y5��dg\u}+v  fWe�f )udHcuY�t+_`[�[]d= fW|���_s[]fGc=�ufWq v`f8Yx\^eG}�dgf txfW|
�1c1dH_sc1}ov`fW|�% & vNY � fW|][9�+cu|¤cuv`\udH|O#Ocu_s|gc1}+vsf<t � f,GAcue�_�YxfId�[]\^rx[]fW|Rv`fW|O��\^|g|g_`}o_svs_`[ @fW|�%
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��dg\u}+v  fWe�fW|�t � \-��[g_se�_s|gc1[g_`\^Y@q�\^eG}+_sY�c1[]\^_`dHf
#OcuqI_sv`fW|"txf/q�fWrHG 2�r�_�|]\^YP[$t�_ ZBqI_sv`fW|Iz7vsc [W�A@fI\udH_`f t�f!vsc q�\^e��+vsf,GA_`[ @f c @fI[ @f t(@f��ufWv`\-�<�(@f�� {�ad8&6Az�b E �1��"]% � fW|Y�\u[g_`\^Y�|&rx[g_svs_s| @fIfW|&t�cuY�|Bq�f 2Pr�_R|gr�_`[�\^Y?[�@fI[ @f!tA@f��ufWv`\-�$�1@fIfW|0��\^rxdBt�fW| ��dH\u}+v  fWe�fW|%txf"t(@fWqI_�|g_`\^YNz q � fW|][43  cT3£t�_`dgf
t�fW|Z��dg\u}+v  fWe�fW|Z2�r�_�f,GA_L)ufWYP[�r�Yxf&dH@f���\^Y�|]f%|]\^_`[Z��\^|g_`[g_L�ufB\^rmYA@f�)^c1[g_L�uf-% . cu_s|�_sv�fW|][Z��\^|g|g_`}+vsf�txf&dgf�#�\ud.eGr�vsfIdr+Y ��dg\u}+v  fWe�f�t � \-��[g_se�_�|gc1[g_`\^YFq�\^e�e�fBr�YFfWY�|]fWeG}+v`f�t�fW|���dg\u}+v  fWe�fW|�txf�t(@fWqI_s|H_`\^Y � f,Gx_s|][]f,3�[43£_sv�r�Yxf�|]\^vsr�[g_`\^Y
c"�ufWq r�Y q�\Q>rx[F_sYB#=@fIdH_`fWrxd  c r�Yxf ��cuv`fWr�d � � p � _stA@fIf ��dH_sY+qI_L�+cuv`fFfW|][Ftxf qIvscu|g|H_ /+fIdFv`fW| ��dg\u}+v  fWe�fW|F|gfWv`\^Y v`f
[]fWe �+|�2Pr � _sv #�curx[
��\^rxd<v`fW|<dH@fW|]\^r�t�dgf \^r �2\^r�d���@fIdH_ /+fId;2�r � r�Y�f8|]\^v�rx[g_`\^Y ��dg\-��\^| @fIf�|gc1[g_s| #Ocu_`[Qv`f���dg\u}+v  fWe�f t�f
t(@fWqI_�|g_`\^Y!% p fW|���dg\u}+v  fWe�fW|Rtx\^YP[Rv�c�|]\^vsr�[g_`\^Y6��fWrx[;>fI[]dgf []dg\^r$��@fIf \^r5��@fIdH_ /O@fIf fWY"[]fWe��+| �2\^v 4�Yx\^e�_scuvNq�\^Y�|][g_`[gr�f
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CDCFEHGICKJMLONFPRQTSTUVLXWYP:J EZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ]B^

_a` bdcfegOhjilk\ijmB_VijcngXo�p�pqp�pqp�p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�ptsvuw ` xRgqk\y@z	{gOhjg�|~}~��pqp�pqp�p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pts��CDCFE����qNT��a��� JMLX��L�WHP�J�Q�S���PRQ���@�Y���Z�q� EZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ^��
_a` xRgqk\y@z	{gOhjg�z�g��rc�il�\���Bo�p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�p�ua w ` xRgqk\y@z	{gOhjg�z�g¡|~hl¢fk\gqgK�r£~_v¤:gXh�p�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�p�u�u¥�` xRgqk\y@z	{gOhjg�z�g¡|~hl¢fk\g�¦f}dk\gOcn§¨gK���rcnil�Z�n�Bo©pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�p�ua�CDCFEj]�ª � �«PRQ���a�Y�¬�Z�q�® NDS � LONT�� E[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ¯:�
_a` xRgqk\y@z	{gOhjg�|~}~��°±cn¢Bo²��cfeg³prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´�¶w ` e}2��¢:z�gq¤B_Vc·h�_\k�egK�n�fy�z�g�z�gXo¸cfegO¤Bhli�¹a¢fgXo~p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´vs¥�` xRgXo·zfi»º6egOcngOma�ngXo~¤f�B_�o²g�o¼p�prp�pqp�pqp�p�pqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´�´z:` ½(¢�¾¿z�gOh¿{_\z�g�h�_Zo�§@k�egK�nc�ijgrzfgXo·cfegO¤Bhli�¹a¢fgXoÀpqp�pqp�prp�p�pqp�pqp�pqp�p�pqp�prp�pqp�p�pqp�pµ´aÁCDCFEl^Âª � �«PRQ���a�Y�¬�Z�q� �vÃ � UÅÄ�PBL � JMLXW �@� UDÆ�WY�«WHÇ	S � Q���@� PBNFQTP:JTJ��� E[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E È:�CDCFE�¯�É�W � U�S ��� WHP�J�Ê�Ä � N � Ä � UVL�W±Ã �a�\� LËUvP�J�U � S � WYP:J � E[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E È�¯CDCFEjÈÍÌRP:S�NFJ�� � Q � ��ÆMÎ � WHÇ	S � ÄTN � ÄTNFWHJMLÏEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E È:ÐÑ ÄTÄ � J�QTW±Ò Ñ EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E ÐRGÑ JTJ � Ò �Ó� E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZE\E[EZEZE[EZE[EZEZE[EZE[EZEZE[E Ð�Ô

Õ\Ö�×RØ�Ù0ÚÜÛ±×BÝßÞOà�áRâäãDÝKÛåàf×Óæ ^ç × ^ç ÞOÖ�Ù ç�èêéKë<ì ÚÜÖ�Û çDí�î àfØ ^ç Ù±Ö�ÝKï ^ç à�ÞOÛ ç áRâ�ðÓà�á +ç Ù ç á2Ú é ØKÛ±×	æ ç ÝrØßàf× çDí Ý ç ×RØKÛåàf×ñÖ�â.ãFÖ�Ørá çÙHÛ ç ×RØ(á ^ç Øßà�ÞXá	àf×R× ^ç ØFò�ã@Ú ç ØßÝôó +Öaó²áRÛåÞ ç Ö�â íÓõ�ç ÞKÞ ç Ø�á ç Ø î Û±×RØ ç Ý ç × î Ö@ÞKÝKÛ±ãFâäÙ±Û ç Þ(Ö�â�ðÓà�á +ç Ù ç á ç 0 á � Ö@ÞOáäØ ç Ý�öZ×Rá ç ÞOØKàf×÷ 0 ö\ø "�ù ç Ý�Ö�âúðûà�á +ç Ù ç á çýü ï ç ÞKÞOÛ±×	æ�Ýßàf× ç Ý.þ¨ÛåÞ � î Ö@ÝßÞOÛHã � ÷ ü þ�ø "�ù0ÿ�� ç ãOïRÖ î Û±ÝßÞ ç Þ çFî Þ ç ×Rá Ù ç ðûàMá +ç Ù ç á2Ú é ØOÛ±×	æç ÝÓÙ ç æ ^ç × ^ç ÞOÖ�ÙHÛ±Ø ç á2ÚÜâä× ç Ö�âRÝßÞ ç ðÓÖ�×RÛ +ç Þ ç 5 Ù ç ØûØ î Û±×RØ îTç â õ�ç ×BÝûðÓÖ�Û±×:Ý ç ×RÖ�×:ÝûÖ�âRØKØKÛqÖ�ã���â ^ç ÞOÛåÞ�Ù±Ö õ Ö�Ù ç â	Þû×:âäÙ±Ù ç 5
V P���� X \	�@ÿ
� ç ÝßÝ ç æ ^ç × ^ç ÞOÖ�Ù±Û±ØOÖ@ÝKÛåàf× î<ç ÞOð ç Ý�á ç á ^ç ãDÞOÛ±Þ ç âä×úðÓÖ@Ý ^ç ÞOÛHÖ�â��êà�ÞOð ^ç á ç á ç â í ãDàfð î àfØKÖ�×:Ý ç Ø á	àf×:ÝÙ0ÚÜâR× ç¡ç ØßÝqðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ��â ç ÿ�0 ×�àfâ	ÝßÞ ç ×RàfâRØ6Ö�Ù±Ù±àf×RØ6Û±×:ÝßÞKàMáRâRÛåÞ ç á ç â í Û±×BÝ ç ÞXÖ�ãDÝKÛåàf×RØrØKâ îRî Ù ^ç ð ç ×BÝKÖ�ÛåÞ ç Ø 5 âä×�ãDàfâ î ÙHÖ@æ ç
��âRÖ�á	ÞXâ î àfÙ±Ö�ÛåÞ ç ç Ý�âR× î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù�ãOïRÛ±ð�Û�:â ç ÿ�� ç Ø¬ðûàMáRÛ��TãFÖ@ÝKÛåàf×RØËÖ�ð +ç × ç ×:Ý Ö�âµðûàMá +ç Ù ç á ç & Ù±âäð ç ò 0 ð ç Þ�� ç Ý
� ÞOÛ���ÝKïRØ���â ç ×RàfâRØÅÖ îRî<ç Ù ç ÞKàf×RØ�á ^ç Øßà�ÞOðÓÖ�Û±ØÅÙ ç ðûàMá +ç Ù ç &F0 � ÿ�� ç ðûàMá +ç Ù ç &F0 � î<ç ÞOð ç Ý�á ç ðûàMá ^ç Ù±Û±Ø ç Þ á ç Øð ^ç ÙHÖ�×	æ ç Ø��äÛ±×RÖ�Û±Þ ç Ø(á	àf×:Ý�âR× ç á ç ØrãDàfð î àfØKÖ�×:Ý ç ØrÖ âR×�á ç æ�Þ ^ç á ç Ù±Û� ç ÞOÝ ^ç áRâÓÝ�� î<ç ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ��â ç àfâ.ØKâ î<ç Þ # âRÛ±á ç ÿÕ\â î àfÛ±×:Ý á ç.õ â ç ïRÛ±ØßÝßà�ÞXÛ�:â ç Ù ç ðûàMá +ç Ù ç &r0 � Ö ^ç Ý ^ç ãDàf×��ãFâ Ö���×�á2Ú ^ç ÝKâRáäÛ ç ÞûÙ ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç �äÛ±×äÖ�ÛåÞ ç��[ç� ó �[ç"! ÿ
� ç ðûà�á +ç Ù ç î àfØKØ +ç á ç âä× ç ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf×©á çÅî ïRÖ�Ø ç áRâ î Þ ç ðÓÛ ç Þ[à�ÞOáRÞ ç�ç ÝËâR× ç á ç Ø ç ãDàf×Rá à�ÞXá	Þ ç ç Ý î<ç ÞOð ç ÝZÖ�Û±×äØKÛádÚ ^ç ÝKâäáRÛ ç Þ ç ×�á ^ç ÝKÖ�Û±ÙdâR× î àfÛ±×:ÝqÝßÞOÛ±ãDÞOÛ±ÝKÛ�:â ç ÿ

� ç ãXïRÖ î ÛåÝßÞ ç�ç ØßÝqãDàf×RØKÖ�ãDÞ ^ç +Ö Ù¿Ú ^ç ÝKâRá ç á ç Ù±Ö õ�ç ÞOØKÛåàf×$# õ�ç ÞKÞ ç á ç Ø î Û±×RØ�%¬áRâ�ðûàMá +ç Ù ç &r0 � ÿ&� ç á ^ç Øßà�ÞOá	Þ çZç Ý�ÙHÖ
�êÞOâRØKÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× Øßàf×:Ý¨Û±×BÝßÞOà�áRâäÛåÝKØ�Ö�â�×RÛ õ�ç Ö�â�á ç ØËÙ±Û ç ×RØ ç Ý¨ãDàf×RáRâäÛ±Ø ç ×:Ý +Ö á ç Ø î ÞOà'�äÙ +ç ð ç Ø\ÝßÞ +ç Ø¨Û±×:Ý ^ç Þ ç ØKØKÖ�×:ÝKØ ÿ Õ\Ö�×RØðÓàf× ^ç ÝKâRá ç ò ìßç¨õ Ö�Û±ØqÝßÞOÖ�ÛåÝ ç ÞZÙ ç ðûàMá +ç Ù ç &r0 � �YÞOâäØßÝßÞ ^ç¨ç ×«Ö îRî ÞKà í Û±ðÓÖ@ÝKÛåàf× á ç ãOïRÖ�ð î ðûà(� ç × ÿ
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� ç ðûàMá +ç Ù ç á ç & Ù±âRð ç ò 0 ð ç Þ � ç Ý � ÞOÛ���ÝKïRØ è &F0 � ë[î<ç ÞOð ç Ý\á ç á ^ç ãDÞOÛåÞ ç Ù ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç á ç��[ç"! ç Ý ��ç� ÿ � çðÓà�á +ç Ù ç Ö ^ç Ý ^ç á2ÚÜâR×�æ�ÞOÖ�×RáúØKâRãFã +ç ØñãFÖ@Þ�Û±Ù ^ç ÝKÖ�Û±Ý.ãFÖ î Ö ��Ù ç á ç á ^ç ãDÞXÛåÞ ç ò6Ö�âúðûàfÛ±×RØ ��âRÖ�Ù±Û±ÝKÖ@ÝKÛ õ�ç ð ç ×:ÝFò�Ù ç ãDàfðÅóî à�ÞKÝ ç ð ç ×BÝÅá ç ã ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç ÿ)0 × î Ö@ÞKÝKÛ±ãFâäÙ±Û ç Þ¨Ù ç ðûà�á +ç Ù ç�î Þ ^ç áRÛ±Ý¬ãDà�ÞKÞ ç ãDÝ ç ð ç ×:ÝûÙ ç Ø¨ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×äØ¬á ç Ø ç ãDàf×Rá ç Ýá çûî Þ ç ðÓÛ ç Þ\à�ÞOáRÞ ç òdã ç ÝßÝ ç á ç ÞO×äÛ +ç Þ ç ^ç ÝKÖ�×BÝ¬á('â ç +Ö«âR× ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf×�á çûî ïRÖ�Ø ç ÿ � ç ØËÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×RØ\áRâ î Þ ç ðÓÛ ç Þ ç Ýáäâ�Ø ç ãDàf×Ráýà�ÞOá	Þ ç Øßàf×:Ý[Þ ç Ø î àf×RØKÖ �äÙ ç Ø�á ç Ù¿ÚÜÖ îäî Ö@ÞOÛåÝKÛåàf× ádÚÜâR× î àfÛ±×:Ý¡ÝßÞOÛ±ãDÞXÛåÝKÛ��â ç ÿ � ç ðûà�á +ç Ù ç &r0 � Ö.âR×«æ�ÞOÖ�×äá×Ràfð �RÞ ç á ç\î ÞKà î ÞOÛ ^ç Ý ^ç Ø[Û±×BÝ ^ç Þ ç ØOØKÖ�×BÝ ç Ø ç Ý¡Ù±Ö ��â ç ØßÝKÛåàf×ñØ çËî àfØ ç á ç ØKÖ õ àfÛåÞ�ØKÛ2ã ç Ø î ÞKà î ÞOÛ ^ç Ý ^ç Ø î<ç ÞOØOÛ±ØßÝ ç ×:ÝqÙ±à�ÞOØ���â çáäâ«á ^ç Øßà�ÞOá	Þ ç æ ç Ù ^ç¬ç ØßÝ�ÛH×BÝßÞKàMáRâRÛ±Ý ÿ*) àfâRØ¡×	àfâäØ¡Û±×:Ý ^ç Þ ç ØKØßàf×RØ[ØKâ	ÞKÝßàfâ	Ý,+ÖÓÙHÖ �:â ç ØKÝKÛåàf×«á ç Ù±Ö î<ç ÞOØOÛ±ØßÝKÖ�×Rã ç áRâ î àfÛ±×:ÝÝßÞXÛ±ãDÞOÛåÝKÛ��â ç ÿ � ç ãXïRÖ î ÛåÝßÞ ç ãDàf×RØKÛ±á-+ç Þ ç ã ç �:âRÛ2Ø ç¨î Ö�ØKØ ç ��âRÖ�×Rá«àf×«Û±×:ÝßÞKà�áäâRÛåÝqâR×ñÝ ç Ù�á ^ç Øßà�ÞXá	Þ ç ÿÕ\Ö�×RØ�ã ç ÝßÝ ç Ø ç ãDÝKÛåàf×ýá ç Ù0ÚÜÛ±×BÝßÞOà�áRâäãDÝKÛåàf×2ò ìôç�õ Ö�ÛHØ¡áRÛ±ØKãFâRÝ ç Þ[á ç Ø�ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×RØ¡á ç¨î ïRÖ�Ø ç ò�á ç Ù±ÖÓØ ^çFî Ö@ÞXÖ@ÝKÛåàf×ýá çî ïRÖ�Ø ç.ç ÝÅáäâ î àfÛ±×:Ý¬ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ��â ç ÿ�. ç áRàf×R× ç ^ç æfÖ�Ù ç ð ç ×BÝÓâä× �RÞ ç ��Ö î<ç Þ'�ãFâ çDíMî ^ç ÞOÛ±ð ç ×BÝKÖ�Ù�áRâ ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç á ç �[ç"!ç Ý �[ç  ÿ�� ç ÝßÝ ç Ø ç ãDÝKÛ±àf×�Ø ç Ý ç ÞOðÓÛ±× ç ç × ç Ø �:âRÛHØKØKÖ�×:Ý\Ù ç ðÓà�á-+ç Ù ç &r0 � ÿ ÕZÖ�×äØ¨Ù±ÖñØ ç ãDÝKÛåàf×�ØKâäÛ õ Ö�×:Ý ç ò ìôçûî Þ ^ç Ø ç ×BÝ ç
��â ç Ù��â ç Ø~ðûàMá%+ç Ù ç Ø·Ö îRî Ö@Þ ç ×:Ý ^ç Ø/+Ö\ã ç Ù±âRÛ�á ç & Ù±âäð ç ò 0 ð ç Þ�� ç Ý � ÞOÛ ��ÝKïRØ î àfâRÞ�� Ö�ÛåÞ ç Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � ÝßÞ ç�î ÙHâRØ�ãFÙ±Ö�Û±Þ ç ð ç ×:Ý
��â ç Ù±Ù ç Ø�Û±×BÝ ç ÞXÖ�ãDÝKÛåàf×RØ�ØKàf×BÝ¡Þ ç Ø î àf×RØKÖ �äÙ ç Øqá ç Ø�áRÛ � ^ç Þ ç ×BÝKØ ç � ç ÝKØ ÿ
�-1,243 �
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 � ç ØqÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×RØrá çZî ïRÖ�Ø ç Øßàf×:ÝqãFÙHÖ�ØKØ ^çFç Ø¡Ø ç Ùåàf×ñÙ ç ãDàfð î à�ÞKÝ ç ð ç ×:Ý�Ö�×RÖ�Ù ��ÝKÛ��â ç á ç Ø
�êàf×RãDÝKÛåàf×äØ�ÝKï ç ÞOðûàMá ��×äÖ�ðÓÛ��â ç Ø ÿ � Ú à�ÞOá	Þ ç á2ÚÜâR× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×µá ç.î ïRÖ�Ø ç�ç ØßÝûá	àf×R× ^ç.î Ö@ÞÅÙ¿Ú à�ÞOá	Þ ç á ç Ù±Ö©á ^ç ÞOÛ õ ^çFç
+Ö î Ö@ÞKÝKÛåÞ¨á ç Ù±Ö'��â ç Ù±Ù ç âR× ç �Yàf×RãDÝKÛ±àf×�ÝKï ç ÞOðÓà�á �M×RÖ�ðÓÛ �:â ç ×2Ú ç ØßÝ î Ù±âRØËãDàf×:ÝKÛ±×�â ç ÿ�: × ç ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf×�á çÓî ïRÖ�Ø ç áäâî Þ ç ðÓÛ ç Þqà�ÞOá	Þ ç[ç ØßÝ�á	àf×äã[ãFÖ@ÞOÖ�ãDÝ ^ç ÞOÛHØ ^çFç�î Ö@Þ�Ù±Ö áRÛ±ØOãDàf×BÝKÛ±×�âRÛåÝ ^ç á ç Ù±Ö î Þ ç ðÓÛ;+ç Þ ç á ^ç ÞOÛ õ ^çFç á2ÚÜâR× ç �êàf×RãDÝKÛåàf×.ÝKï ç ÞOðÓà@óá ��×RÖ�ð�Û�:â ç ò î Ö@Þ çDíMç ð î Ù ç Ù0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Û±×:Ý ç ÞO× ç ÿ-< àfâ	Þ¨âR× ç ÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×©á ç á ç â í Û�+ç ð ç à�ÞOá	Þ ç ò2ã@Ú ç ØßÝ¨ÙHÖ.á ç â í Û;+ç ð çá ^ç ÞXÛ õ ^çFç ��âRÛ ç ØßÝZáRÛ±ØKãDàf×:ÝKÛ±×�â ç ÿ � Ö�×RáRÖ�â ÷ � �8=?>�ù Ö�ãDàf×��ãFâýâR× ç ÝKï ^ç à�ÞOÛ ç�î<ç ÞOð ç ÝßÝKÖ�×:ÝZá ç á ^ç ãDÞOÛåÞ ç ã ç ØZÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×RØá ç î ïRÖ�Ø ç �:âRÖ�ÙHÛåÝKÖ@ÝKÛ õ�ç ð ç ×:Ý ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×�ádÚÜâR× î Ö@ÞOÖ�ð@+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOáRÞ çBA ÿ Õ\Û±ØKãFâ	Ýßàf×äØËã ç ÝßÝ ç á ç ØKãDÞOÛ î ÝKÛåàf×ýáäÖ�×RØ\Ù çãFÖ�áRÞ ç á ç Ø ��ØKÝC+ç ð ç Ø¡ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ��â ç Ø�àD+â A�ç ØßÝ¡Ù¿ÚÜÖ�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×ñØ î àf×:ÝKÖ�× ^çFç ÿ9< ÞE+ç Ø�á ç ÙHÖ¬Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç ãDÞOÛ±ÝKÛ�:â çGF-H òÙ0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û�RÞ ç\î<ç â	ÝI'ç ÝßÞ ç á ^çFõ�ç Ùåà îRî ^çFç ç × î âäÛ±ØKØKÖ�×Rã ç Ø�áäâ î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOá	Þ ç 5

� � �KJ m �
L �Yo A o m �

MON �  A  m �
= N �KP A

P m }�}�}EQ èêéKé ÿ��Z � ë
� ç Ø�Ý ç ÞXð ç Ø\Û±ð î Ö�ÛåÞXØ�×2ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÖ�ÛHØKØ ç ×:Ý î Ö�ØR+Ö�ãFÖ�âRØ ç á ç Ù±ÖÓØ �Mð ^ç ÝßÞOÛ ç áRâ � Ö�ðÓÛ±Ù±Ýßàf×RÛ ç × î Ö@Þ[ÞOÖ îRî à�ÞKÝ�Ö�âýÞ ç Ýßàfâ	ÞKó× ç ð ç ×BÝÅá ç ÝßàfâäØ�Ù ç Ø�Ø î Û±×äØ V!P/S L V!P ÿ8< àfâ	ÞÅØKÛ±ð î Ù±Û�� ç ÞVò<×	àfâRØ Ö õ àf×äØ�× ^ç æfÙ±Û±æ ^ç Ù ç Ø # âRãDÝKâRÖ@ÝKÛ±àf×RØ¬Ø î Ö@ÝKÛ±Ö�Ù ç Ø¬á çÙ0ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×�Ø î àf×:ÝKÖ�× ^çFç 5 è;T�Aýë o � � ò ç ×�×RàfâRØ(Þ ç ØKÝßÞ ç Ûåæf×RÖ�×:ÝI+Ö�á ç Ø6ØßàfÙHâ	ÝKÛåàf×RØ(ãDàf×äØßÝKÖ�×BÝ ç Ø ÿ&� Ö î ïäÖ�Ø ç ØßÝKÖ �äÙ çç ØKÝrã ç Ù±Ù ç ��âRÛ î àfØKØU+ç á ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ ç � ðÓÛ±×äÛ±ðÓÖ�Ù ç Q Ù±Ö¬á ç â í Û�+ç ð ç á ^ç ÞOÛ õ ^çFç\î Ö@Þ6ÞXÖ îRî à�ÞKÝ6Ö�â î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOáRÞ çáRàfÛåÝ�á	àf×RãR'ç ÝßÞ ç�î àfØKÛåÝKÛ õ�ç ÿ ü â îRî àfØßàf×RØ ��â ç �Yo ØßàfÛ±Ý�á ç Ù±Ö �Yà�ÞOð çWV è�F L F H ë ò �  á ç Ù±Ö �êà�ÞOð ç�V è;XRY L X�ërç Ý
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ðÓàfð ç ×BÝFòd×RàfâRØ\ØKâ îRî àfØßàf×RØ ��â ç �  ç ØßÝ ^ç æfÖ�Ù ç ð ç ×:Ý î àfØKÛåÝKÛ õ�ç ò<ã@Ú ç ØßÝôó +Öaó²áRÛ±Þ ç X�� X�� ÿ-< àfâRÞ¨âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç
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Z�[�\ ] éOé Z L _ � Ö �êà�ÞOð ç á ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞOæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç[î àfâ	Þ¡âä× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf× áRâ î Þ ç ð�Û ç Þ�à�ÞOá	Þ ç�è � ö�ò �)& ò �(� ë ÿ
Þ çFõ Û ç ×:Ý&+Ö¨áRÛ±Þ ç �:â ç/X�� X � ÿ +ö ïRÖ�â	Ý ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ù0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û�RÞ ç ×2ÚÜÖ �:âdÚÜâR×ûðÓÛ±×RÛHð�âRð è � ö ë ÿ +ö î Ù±âRØ �äÖ�ØKØ çÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç òTÝßàfâ ì àfâ	ÞOØ�áäÖ�×RØ¡Ù±Ö î ïRÖ�Ø ç¨î Ö@ÞXÖ�ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ��â ç òTÙ0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û�RÞ ç � ÖÓÝßÞOàfÛ±Ø¡ðÓÛ±×äÛ±ðÓÖûÙåàMãFÖ�â í ØKÛåÝKâ ^ç ØR+Ö
A � � ç Ý A � \ A J òMð�Ö�Û±Ø�Ù±Ö ØßàfÙ±â	ÝKÛåàf× A � � ç ØßÝ�Ù ç ðÓÛH×RÛ±ð âRð Ö �äØKàfÙ±â è � ö ë ÿ� ×���Ö�Û±ØKØKÖ�×:Ý�Ù±Ö Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç òàf×©Ö@ÞKÞOÛ õ�ç +ÖÓâR× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ãDÞOÛåÝKÛ��â çIF �H àD+âýÙ ç Ø¡ÝßÞKàfÛHØ�ØßàfÙ±âRÝKÛåàf×RØ A � � ç Ý A � \ A J î àfØOØC+ç á ç ×BÝZÙ±ÖÓð�'ç ð ç^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ ç�è �)& ë ÿ +ö8ã ç ÝßÝ ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ù ç Ø î ïRÖ�Ø ç Ø î<ç â õ�ç ×:Ý[ãDà çDí ÛHØßÝ ç Þ ÿ +ö8âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç Û±× � ^ç ÞOÛ ç â	Þ ç +Ö
F �H ò¸Ù ç Ø¬ØKàfÙ±â	ÝKÛåàf×RØ A �� � î àfØOØC+ç á ç ×BÝÅÙ¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç Ù±Ö î ÙHâRØ �äÖ�ØKØ ç©è �(� ë ÿ� ×tÝßÞOÖ õ�ç ÞOØOÖ�×BÝ F �H Ù¿ÚÜÖ�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×ØOÖ�â	Ý ç á ç A � � +Ö A � A J _ Ù±Ö�ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× ç ØßÝûáRÛ±ØOãDàf×BÝKÛ±×�â ç ÿ�< àfâRÞÅá ç Ø�Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ø î ÞOà�ãXï ç ØÅá ç F H Ù çØ���ØßÝU+ç ð ç Ö�áRð ç Ýrá ç Ø î ïäÖ�Ø ç Ø � O����� � ����� � � �Xÿ � ç � Ö�ÛåÝ ��â2ÚÜÛ±Ù çDí Û±ØKÝ ç âR× ç �äÖ@ÞKÞOÛ;+ç Þ ç á2Ú ^ç × ç ÞKæfÛ çZç ×:ÝßÞ ç Ù ç Ørá ç â íÓî ïRÖ�Ø ç Ø
� Ö�ÛåÝ ��â ç Ù ç Ø �MØßÝU+ç ð çËî<ç â	Ý�Þ ç ØßÝ ç Þ ��â ç Ù��â ç Ý ç ð î ØráäÖ�×RØqã ç Ý ^ç ÝKÖ@ÝFòRÖ õ Ö�×:Ý ��â ç Ù0ÚÜÛ±×RØßÝKÖ �äÛHÙ±ÛåÝ ^ç Ø ç á ^çFõ�ç Ùåà îRî<ç ÿ é Ù ç ØKÝÛHð î à�ÞKÝKÖ�×BÝ á ç Þ ç ðÓÖ@Þ ��â ç Þ ��â ç Ù ç Ø �MØßÝC+ç ð ç ò·á ^ç ãDÞOÛåÝ î Ö@Þ éOé ÿ��Z � ò î<ç â	Ý¬ðûàf×:ÝßÞ ç ÞÅá ç â í ÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf×RØ¨á ç�î ïRÖ�Ø ç òâä× ç á ç�î Þ ç ðÓÛ ç Þ ç ÝÅÙ0ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç á ç Ø ç ãDàf×Rá à�ÞOá	Þ ç ò ç × õ Ö@ÞOÛ±Ö�×:Ý Ù ç ØÅá ç â ítî Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç Ø FÏç Ý X ÿ & Û ç × �:â ç ×	à�ÝßÞ çî Þ ^ç Ø ç ×BÝKÖ@ÝKÛ±àf× Ö�ÛåÝ ^ç Ý ^ç ðûà�ÝKÛ õ ^çFçZî Ö@ÞrâR×�Ø �MØßÝC+ç ð ç ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ��â ç ò�ÙHÖ¬áRÛ±ØOãFâRØKØKÛåàf× ç ØKÝ õ Ö�Ù±Ö �äÙ ç[î àfâ	Þ6×2ÚÜÛ±ð î à�ÞOÝ ç �:â ç ÙØ���ØßÝU+ç ð ç¬î àfØOØ ^ç áRÖ�×BÝ[âR× î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç ádÚ à�ÞOá	Þ ç ò ç Ý ç × î Ö@ÞKÝKÛHãFâRÙ±Û ç Þ ç ØßÝ î<ç ÞKÝKÛ±× ç ×:Ý ç áRÖ�×RØ�Ù ç ãFÖ�Ø¡ádÚÜâR× ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×á ç¨î ïRÖ�Ø ç ÿ
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  : × î àfÛH×BÝqÝßÞOÛ±ãDÞXÛåÝKÛ��â ç ÷ � ü�� M ù Ö îäî Ö@ÞOÖ0' � Ý¡ØKÛ�á ç â í ÙHÛåæf× ç Ø¡á ç ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× á çËî ïRÖ�Ø ç òäâä× çá ç Ø ç ãDàf×äá!à�ÞOáRÞ ç�ç ÝñÙ¿ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç á ç�î Þ ç ðÓÛ ç ÞÓà�ÞXá	Þ ç ò�Ø ç Þ ç ×äãDàf×BÝßÞ ç ×:Ý ÿ � àfðÓð ç � ÞOÛ���ÝKïäØ ÷ � ÞOÛ =?=aù Ù¿ÚÜÖµØßàfâRÙ±Û±æf× ^ç òÙHÖ ×Ràfð ç ×RãFÙ±Ö@ÝKâ	Þ ç � ��� �!��� � ���! � õ Û ç ×BÝñáRâ �êÖ�Û±Ý ��â ç áRÖ�×RØñâR× ç Ø î Ö�ã ç á ç Ø î ïRÖ�Ø ç Ø.Ö îäî ÞKà î ÞOÛ ^ç ÝßÞKàfÛ±ØñÙ±Û±æf× ç Ø�á çÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×ÅØ ç Þ ç ×RãDàf×BÝßÞ ç ×BÝ6Ö�â î àfÛ±×:Ý~ÝßÞOÛ±ãDÞOÛåÝKÛ �:â ç ÿ � àf×RØOÛ±á ^ç ÞKàf×RØ·âR×ÅðûàMá-+ç Ù ç ãFÖ@ÞOÖ�ãDÝ ^ç ÞOÛHØ ^ç�î Ö@Þ·ÝßÞKàfÛHØ î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç Ø _ÙHÖ�Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç�F ò2Ù ç ãOïRÖ�ð î ð�Ö@æf× ^ç ÝKÛ�:â ç#"�ç Ý\Ù ç�î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù¸ãOïRÛ±ð�Û�:â çWX ÿ � ç áRÛ±Ö@æ�ÞXÖ�ðÓð ç á ç�î ïRÖ�Ø ç á ç ã çØ���ØßÝU+ç ð ç ç ØßÝ[Þ çFî Þ ^ç Ø ç ×:Ý ^ç áäÖ�×RØ¡Ù±Ö	��æfâ	Þ ç¨éKé Z%$�ÿ � ÖÓÙ±Ûåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×«á ç Ø ç ãDàf×Rá«à�ÞOáRÞ ç¨ç ØßÝZ×	àfðÓð ^çFç'&)( ÿ � ÖÙHÛåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×Óá ç¡î Þ ç ðÓÛ ç Þ(à�ÞOáRÞ ç¡ç ØßÝrá ^ç ØKÛåæf× ^çFçZî Ö@Þ &+* ÿ � Ú ç Ø î Ö�ã çIX-, Fúç ØKÝ�Ö@æ�ÞOÖ�×RáäÛ î Ö@ÞrÙ¿ÚÜÛ±×:ÝßÞKà�áäâRãDÝKÛåàf×áäâ ãXïRÖ�ð î ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ �:â ç." ÿ ÕZÖ�×äØ·ã ç ÝßÝ ç Þ çFî Þ ^ç Ø ç ×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×ÓÛ±Ù�Ö îRî Ö@ÞXÖ0' � Ý·á ç â í ØKâRÞ��êÖ�ã ç Ø &0/ ��âRÛ�Ø ç ì àfÛåæf× ç ×BÝ·ØKâRÛ õ Ö�×:ÝÙHÖ Ù±Ûåæf× ç1&+* ÿ � ç ØýØKâ	Þ�� Ö�ã ç Ø«Øßàf×:Ý ç ×	æ ç ×äá	Þ ^çFç Ø î Ö@ÞýÙ±Ö Ù±Ûåæf× ç2&+*µç × õ Ö@ÞOÛHÖ�×BÝ�Ù ç ãOïRÖ�ð î ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ��â ç Q ç Ù±Ù ç ØÞ çFî Þ ^ç Ø ç ×:Ý ç ×BÝ¨Ù±Ö�ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×�á ç�î ïRÖ�Ø ç á ç�î Þ ç ðÓÛ ç Þ[à�ÞOá	Þ ç +Ö�âä×�ãOïäÖ�ð î ðÓÖ@æf× ^ç ÝKÛ��â ç ×	àf×�×�âRÙ ÿ � ç Ø �Tà�ÞXáRØ�á ç Øã ç ØqØKâRÞ��êÖ�ã ç Ø03 / Øßàf×:Ýrá ç Ø î àfÛ±×:ÝKØ(á ç ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×�á ç Ø ç ãDàf×Rá�à�ÞXá	Þ ç¡ç ÝqÙ ç¡î àfÛ±×:Ý6á ç Þ ç ×RãDàf×:ÝßÞ ç á ç ã ç Ø �Tà�ÞXáRØ+3 /Ö õ�ç ã�ÙHÖûÙ±Ûåæf× ç4&+( ãDàf×RØßÝKÛåÝKâ ç Ù çËî àfÛH×BÝqÝßÞOÛ±ãDÞXÛåÝKÛ��â ç ÿ
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 ) àfâRØ6áäÛ±ØKãFâ	Ýßàf×RØ·ð�Ö�Û±×BÝ ç ×äÖ�×BÝráRâ î ï ^ç ×	àfð�+ç × ç á ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×�á çî ïRÖ�Ø ç áäÖ�×RØ�Ù ç ãFÖ�á	Þ ç ádÚÜâR×�ð ^ç Ù±Ö�×Ræ ç �äÛH×RÖ�ÛåÞ ç ò î Ö@Þ çDí�ç ð î Ù ç Ù ç �Yàf×äáRâ«á2ÚÜâR×ýÖ�Ù±Ù±Û±Ö@æ ç á ç��	ç s × ÿ é Ù ç ØßÝ î àfØKØOÛ �äÙ çá ç ð ^ç Ù±Ö�×Ræ ç Þ¨Ù ç Ø[á ç â í ãDàfð î àfØKÖ�×:Ý ç Ø\ö ç Ý & áRÖ�×RØ\á ç Ø î ÞKà î à�ÞKÝKÛ±àf×RØ�� ��â ç Ù±ãDàf× ��â ç ØR+Ö�ïäÖ�â	Ý ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ÿ
< Ö@Þ\ãDàf×BÝßÞ ç ò�ØKÛdÙ ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç ��Û±×RÖ�ÛåÞ ç\ç ØßÝ�Þ ç �YÞOàfÛ±áRÛ¿ò	Û±Ù ç ØßÝ[Øßàfâ õ�ç ×:Ý�à'�äØ ç Þ õ ^ç ��â ç Ù ç Ø¡á ç â íñç Ø î +ç ã ç Ø\Ø ç Ø ^çFî Ö@Þ ç ×BÝ _ã@Ú ç ØKÝÅÙHÖ�Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf× á ç�î ïäÖ�Ø ç�ç ÝÅÙ ç �êàf×RáRâµ× ç �êà�ÞOð ç.î Ù±âäØ¨âR× ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç ï	àfðûà�æ +ç × ç ÿ � Ö �äæfâ	Þ ç�éKé Z M©á	àf×ä× çØOãOï ^ç ðÓÖ@ÝKÛ��â ç ð ç ×:ÝËâR×«áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á ç¬î ïRÖ�Ø ç á2ÚÜâR×«ð ^ç ÙHÖ�×	æ ç ��Û±×RÖ�ÛåÞ ç Q Ù±Ö�Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×©á ç¨î ïRÖ�Ø ç¨ç ØßÝZïRÖ�ãOï�â	Þ ^çFçç Ý¡á ^ç ÙHÛ±ðÓÛåÝ ^çFç\î Ö@Þ¡âR× ç ãDàfâ	Þ�� ç&F è � ë ÿO< Þ ç ×	àf×RØqâR×ñð ^ç Ù±Ö�×	æ çËî àfØKØ ^ç áäÖ�×BÝ¡Ù ç ØqãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×äØ�� ç × ö ç Ý è � , � ëç × &Zÿ ü ÛRàf×ÓÞ ç �êÞKàfÛ±áRÛ±Ý¸âä×ÓÝ ç Ùäð ^ç ÙHÖ�×	æ ç ò î Ö@Þ çDíMç ð î Ù ç¡ç ×�ØKâRÛ õ Ö�×:Ý6Ù±Ö # +ç ãXï ç áäÖ�×RØ(Ù±Ö ��æfâ	Þ ç æfÖ�âRãXï ç òMã ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ çî Ö�ØKØ ç\ç ×Mó²á ç ØKØKàfâRØqá ç ÙHÖ¬Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç F è � ë6ç Ý�Ø ç Ø ^çFî Ö@Þ çËç ×ñá ç â í�î ïRÖ�Ø ç ØrÖ õ�ç ã¨Ù ç ØrãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×RØ�� �rè�F\ë·ç Ý
��� è�F\ë ÿ � ç Ø�á ç â í�î ïRÖ�Ø ç Ø ��� �	� �A� � � � � ÿ � ÖÅØ ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf× ç × á ç â í�î ïäÖ�Ø ç Ø ç ØßÝ�á('â ç Ö�â � Ö�ÛåÝ �:â ç Ù±ÖÅãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×Ýßà�ÝKÖ�Ù ç á ç Ø ç Ø î +ç ã ç Ø¬ö ç Ý & ç ØßÝZãDàf×äØ ç Þ õ ^çFç ÿ�
 âRÖ�×Rá�ÙHÖ�Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf×©Ö îäî Ö@ÞOÖ0' � ÝFòTÙ±Ö���âRÖ�×:ÝKÛåÝ ^ç á ç ö ç Ý\á ç & Ö�â íãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×RØ�� ��è�F\ë ç Ý� � è�F\ë�ç ØßÝ·Ý ç Ù±Ù ç ��â ç Ù ç ×	àfð �RÞ ç Ýßà�ÝKÖ�ÙRá ç ö ç Ý & ç ØßÝ(ãDàf×RØ ç Þ õ ^ç ÿ � Ö[Þ ^ç æfÛ±àf×ÓïRÖ�ãOï�â	Þ ^çFçáäÖ�×RØ�Ù ç áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çZî ïRÖ�Ø ç ×2Ú ç ØßÝ î Ö�Ø�Ö�ãFã ç ØKØOÛ �äÙ ç áRÖ�×RØqÙ ç Ø ç ×äØ�àD+â âä×.ð ^ç ÙHÖ�×	æ ç +ÖÅâR× ç Ý ç Ù±Ù ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×
� ç Ý +Ö âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç@F Ø ç á ^ç ãDàfð î àfØ ç ç × á ç â íµî ïRÖ�Ø ç ØFò¸Ö õ�ç ã�á ç ØÅãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×RØ�� ��è�F\ë¬ç Ý�� � è�F\ë ÿ
� ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÛ±ÝKÛåàf×�á ç Ù±Ö Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛ±àf×�á çûî ïRÖ�Ø ç ×dÚ ç ØßÝ î Ö�Ø¨á('â +Ö âR× Þ ç �YÞKàfÛHáRÛ±ØKØ ç ð ç ×BÝZÝßÞKà î ÞOÖ î Û±á ç ò2ðÓÖ�Û±Ø õ Û ç ×:Ý\áäâ
� Ö�ÛåÝ
��â ç Ù ç æfÖ�ÛH×«á2Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ çZç ×«ð ^ç Ù±Ö�×Ræ ç Ö�×BÝ\Ù ç Ø�á ç â íñç Ø î +ç ã ç ØZ×2Ú ç ØßÝ î Ù±âRØ î àfØKÛåÝKÛ � ÿÕ\Ö�×RØ6Ù±Ö¬ãFÙ±Ö�ØKØKÛ��TãFÖ@ÝKÛåàf×Óá ç Ø6ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×RØ(áRÛ±ØOãFâ	Ý ^çFç áRÖ�×RØ�Ù ç¡î Ö@ÞXÖ@æ�ÞOÖ î ï ç¡î Þ ^ç ã ^ç á ç ×BÝFò	Ù±Ö¨Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×.á ç¡î ïRÖ�Ø çç ØKÝ¬âR× ç ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf×�á ç�î Þ ç ðÓÛ ç ÞËà�ÞXá	Þ ç ò �äÛ ç × ��â2Ú ç × ��Ö�Û±ØKØKÖ�×:Ý¨Ù±ÖñÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Ù ç Ø¬ãOïRÖ�×	æ ç ð ç ×BÝKØ á ç ãDàf×Rã ç ×Mó
���
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Z�[�\ ] éKé Z M _9: ×�áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çËî ïRÖ�Ø ç ØOãOï ^ç ðÓÖ@ÝKÛ��â ç á2ÚÜâR× ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç �äÛ±×RÖ�ÛåÞ ç ÿ
ÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×RØZØßàfÛ ç ×:Ý[ãDàf×:ÝKÛ±×:âäØ ÿ � ç ãFÛ á çFõ Û ç ×BÝ î Ù±âRØ�ãFÙ±Ö�ÛåÞ�ØKÛ�àf×�Þ ç æfÖ@ÞOá ç á ç Ø[Ù±Û±æf× ç Ø¡á2ÚÜâR× î à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù ãOïRÛHðÓÛ��â ç,X �ãDàf×äØßÝKÖ�×BÝ ÿ Õ\Ö�×RØ[âR× ç¨çDíMî ^ç ÞOÛ ç ×Rã ç ò<Ù ç¨î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù�ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç × ç¬î<ç â	Ý î Ö�Ø4'ç ÝßÞ ç ð ç ØKâ	Þ ç ÞZáRÛåÞ ç ãDÝ ç ð ç ×:Ý Q Ø ç âRÙ±Ø�Ù ç ØãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×RØ îTç â õ�ç ×BÝ õ Ö@ÞOÛ ç Þ ÿ ü â îäî àfØKàf×RØ ��â ç Ù ç¬î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù ãOïRÛ±ð�Û�:â ç ØßàfÛåÝ õ Ö@ÞOÛ±Ö ��Ù ç¨ç Ý � í àf×äØ�âR× ç¬õ Ö�Ù ç âRÞÖ îäî ÞKà î ÞOÛ ^çFç ÿ  × �äÖ�Û±ØKØKÖ�×:Ý�Ù±ÖÓÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç àf×�ØOâRÛåÝ¡âR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç�X � ãDàf×RØßÝKÖ�×:ÝFòTãDàfð�ð ç¬î Ö@Þ çDí�ç ð î Ù ç áRÖ�×äØÙHÖ �äæfâ	Þ ç¬éKé Z M +Ö.á	ÞKàfÛåÝ ç ÿ < àfâ	ÞZâä× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ çBF è;X�ë Ù±ÖÓÞ ^ç æfÛåàf× á ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf× á ç�î ïRÖ�Ø ç�ç ØßÝ\Ö@ÝßÝ ç Û±×BÝ ç ÿ  ×
��Ö�Û±ØKØKÖ�×:Ý ç ×RãDà�Þ ç Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç ÙHÖûãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×ýØOÖ�â	Ý ç á ç ÙHÖûÞ ^ç æfÛåàf×«ÞXÛ±ãOï ç¬ç × & +ÖÓÙ±ÖÓÞ ^ç æfÛåàf×�ÞXÛ±ãOï çËç ×ýö _ÙHÖûãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× ç × �Yàf×RãDÝKÛ±àf×«á ç Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç ò�+Ö î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç ÙdãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç � íMç ò ç ØßÝ � �?�����Y� � ���� � ÿ
�,�8
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�
 ' çFõ�ç ×	àf×RØ�Ö�â í ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×RØ©á ç�î ïRÖ�Ø ç ÿ ü â îäî àfØKàf×RØ î àfâ	Þ Ù±Ö�ØKâRÛåÝ ç ��â ç Ù ç Ø���ØßÝU+ç ð çãDàf×äØKÛ±á ^ç Þ ^ç ðûàf×:ÝßÞ ç âä× ç Ø ^çFî Ö@ÞXÖ@ÝKÛåàf×*á ç�î ïRÖ�Ø ç�ç ÝñâR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×úá ç Ø ç ãDàf×Ráúà�ÞOá	Þ ç ò îTç ÞXð ç ÝßÝKÖ�×BÝÖ�ÛH×RØKÛ¸âR× î àfÛ±×BÝ\ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ��â ç ÿ�) àfâRØ¨áäÛ±ØKãFâ	Ýßàf×RØ\Ù ç ØËáäÛ � ^ç Þ ç ×:ÝKØËãFÖ�Ø ç ×�×	àfâäØ\Þ ^ç � ^ç ÞOÖ�×:Ý�Ö�â�áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çÅî ïRÖ�Ø çáäÖ�×RØ\Ù±Ö ��æfâ	Þ ç¬éOé Z%$ ç ÝËÖ�â í �äæfâ	Þ ç Ø éOé Z L ç Ý éKé Z �@ÿ ü â îäî àfØKàf×RØ
��â ç Ù±Ö õ Ö�Ù ç â	Þ\áRâ î à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù¸ãXïRÛ±ðÓÛ��â çBX ØßàfÛ±Ý
� í ^çFç Ö õ�ç ã X � X#� ÿ  × �äÖ�ÛHØKØKÖ�×:Ý�Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç ÝßàfâRÝ ç ×«æfÖ@ÞXáRÖ�×BÝ " � � òäàf×ýØKâRÛåÝ¡âä× ç Ù±Ûåæf× ç á ç¨î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙãXïRÛ±ðÓÛ �:â çRX � ãDàf×RØßÝKÖ�×:Ý ÿ öZâMó²á ç ØKØKâäØZá ç Ù±Ö.Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ãDÞOÛåÝKÛ��â çBF%HVè;X�ë ÛHÙ~×dÚ �ýÖ ��â2ÚÜâR× ç ØßàfÙ±âRÝKÛåàf× A � �è � ö ë Q ç × Ö îRî ÞOà�ãXïRÖ�×BÝ F H Ù0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �RÞ ç¨ç × �Yàf×äãDÝKÛåàf× áRâ î Ö@ÞOÖ�ð@+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOáRÞ ç ò A ò2á çFõ Û ç ×:ÝZá ç�î ÙHâRØ ç × î ÙHâRØî Ù±Ö@Ý ç è L ö ë ÿ ÕW+ç Ø��:â ç Ù±ÖËÝ ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ çZç ØßÝ î ÙHâRØ��äÖ�ØKØ ç �:â ç F H âR× ç Ö�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×�Ø î àf×BÝKÖ�× ^çFç Ö îRî Ö@ÞXÖ0' � Ý è L & ë Q ÙHÖÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× ç ØßÝqá ç Ø ç ãDàf×Rá�à�ÞOá	Þ ç ÿ ü ÛRàf×ñãXï	àfÛ±ØKÛåÝrâR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç�î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù�ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç ãDàf×RØßÝKÖ�×:Ý,+Ö X#� � X � X �áäÖ�×RØ(Ù±Ö �äæfâRÞ ç�éKé Z%$ òBÙ ç ãDàfð î à�ÞKÝ ç ð ç ×:Ý�á ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç ÙHÛ �RÞ çqç ØßÝ6áäÛ � ^ç Þ ç ×:Ý _ ÛHÙ	Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � Ý(âä× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×ûá ç�î ïRÖ�Ø çáäâ î Þ ç ðÓÛ ç Þûà�ÞXá	Þ ç �:âäÖ�×Rá�àf× ÝßÞOÖ õ�ç ÞOØ ç Ù±Ö�ÙHÛåæf× ç & * ÿ ü âRÛ õ àf×äØ ð�Ö�Û±×BÝ ç ×äÖ�×BÝÓÙ±Ö�áäÛ±ØKãFâRØKØOÛåàf×µá ç Ù±Ö ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×á ç�î Þ ç ð�Û ç Þ¬à�ÞOáRÞ ç�ç Ý��êÖ�ÛHØKÖ�×BÝ�Þ ^ç � ^ç Þ ç ×äã ç +Ö©Ù±Ö �äæfâ	Þ çÓéOé Z L ÿ +ö ÝßÞU+ç ØÅïRÖ�â	Ý ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ò¸Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û�RÞ ç Ö�ÙHÖ
�êà�ÞOð ç á çûè � ö ërç ÝB+ÖûâR× ç Ý ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç¨î ÞOà�ãXï ç á çIF%Hrç Ù±Ù ç ÖûÙ±Ö��êà�ÞOð ç�è � ö ë ÿ  × �äÖ�ÛHØKØKÖ�×:ÝqÙHÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç àf×ÝßàfâäãOï ç ÙHÖZÙHÛåæf× ç & *�ç Ý(ÙHÖZØ ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×Óá çqî ïäÖ�Ø ç Ö îRî Ö@ÞOÖ0' � Ý è �)& ë ÿ � Ú ^ç × ç ÞOæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç6î àfØKØU+ç á ç ÝßÞOàfÛ±Ø¸ðÓÛ±×RÛ±ð�Ö�ÙåàMãFÖ�â í òð�Ö�Û±Ø î àfâRÞ F � F H Ù±Ö�ØKàfÙ±â	ÝKÛåàf× A � � ç ØKÝ\ã ç ÙHÙ ç á ç�î ÙHâRØ �äÖ�ØOØ ç ^ç × ç ÞKæfÛ ç«è � ö ë ÿ +ö F � F H Ù ç ØZÝßÞKàfÛ±ØZðÓÛ±×äÛ±ðÓÖØKàf×BÝ¬á ^ç æ ^ç × ^ç Þ ^çFç Ø è �)& ë ÿ  × �äÖ�Û±ØOØKÖ�×BÝ ç ×äãDà�Þ ç Ù±Ö.Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Ù¿ÚÜÖ�ÛHðÓÖ�×BÝKÖ@ÝKÛ±àf×�×	àf×�×�âRÙ±Ù ç á çFõ Û ç ×BÝ¨Ù0Ú ^ç ÝKÖ@Ý Ö õ�ç ãÙHÖ î Ù±âäØ �äÖ�ØKØ ç ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û�RÞ ç�è �(� ë ÿ � ç á ç ÞO×RÛ ç Þ�ãFÖ�Ø +Ö�ÝßÞOÖ�Û±Ý ç Þ ç ØßÝ\ã ç Ù±âRÛ á2ÚÜâR× ç Ù±Ûåæf× ç á ç¬î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç +Ö
X�� X � ÿ � àfð�ð ç Û±Ù ç ØßÝ ^çFõ Û±á ç ×:Ý(ØKâ	Þ�Ù±Ö �äæfâ	Þ çqéKé Z%$ òBÖ�âRãFâä× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛ±ÝKÛåàf×ûá ç�î ïRÖ�Ø ç ×2ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÖ0' � Ý¸Ö�â	ó²á ç Ù +Ö¨á ç/X �ç Ý\Ù¿ÚÜÖ�Û±ð�Ö�×BÝKÖ@ÝKÛåàf×©Ø î àf×:ÝKÖ�× ^çFç ØFÚÜÖ�×ä×:âRÙ ç¬î àfâ	Þ¡Ýßàfâ	Ý ç Ø\Ù ç Ø[Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Ø ÿ � Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç Ö�Ýßàfâ ì àfâ	ÞXØ�Ù±Ö��Yà�ÞOð çè � ö ë ÿ
� �
 
 � 6 ��
  ��

	 
 !�� 	 
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Z�[�\^] éOé Z�"*_ Õ\Û±Ö@æ�ÞXÖ�ðÓð ç á çËî ïRÖ�Ø ç á2ÚÜâR× ð ^ç ÙHÖ�×	æ ç á ç �[ç ! ç Ý �[ç  áRÖ�×RØ¡Ù çËî Ù±Ö�× F ó � ÿ
áäÖ�×RØ¨Ù ç ð ^ç Ù±Ö�×	æ ç���ç"! ó �[ç� ÿ � ç Ø çDí�î ^ç ÞOÛ ç ×Rã ç ØËÞ ^çFõ +ç Ù ç ×BÝÅÙ ç Ø î ÞKà î ÞOÛ ^ç Ý ^ç Ø¬ØKâRÛ õ Ö�×:Ý ç Ø _ î àfâ	Þ¨âR× ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×ÛH× � ^ç ÞOÛ ç â	Þ ç +Ö¡Ù±Ö�ãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf×¬ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ��â ç � � = $�� � � < 
�� á ç �[ç ! ç Ý Ö�â	ó²á ç ØKØKâRØ�á ç Ù±ÖqÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ��â ç
F < 
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  � ç ðÓà�á-+ç Ù ç &  � Þ çFî ÞKàMáRâRÛ±Ý���âRÖ�Ù±ÛåÝKÖ@ÝKÛ õ�ç ð ç ×BÝ(Ù ç áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çqî ïRÖ�Ø ççDíMî ^ç ÞOÛ±ð ç ×BÝKÖ�Ù ÿ � ÖÓãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×�ÝßÞOÛ±ãDÞOÛ±ÝKÛ�:â çZî Þ ^ç áRÛåÝ çËç ØßÝ

� H èêçDíMîTë � � } = $ ò +ÖûãDàfð î Ö@Þ ç ÞZÖ õ�ç ã�� H è &  � ë � � } =?= } èêéKé ÿ��Z �fë
^ õ ÛHá ç ð ç ×:Ý[Ù ç ðûà�á-+ç Ù ç ×2Ú ç ØßÝ î Ö�ØZãFÖ î Ö �äÙ ç á ç Þ çFî ÞKàMáRâRÛåÞ ç Ù±Ö�ðÓÛ±ØKãFÛ�äÛ±Ù±ÛåÝ ^ç ��×RÛ ç á ç � � � , � � =�� +Ö F � � ò��âRÛ ç ØßÝ[á('â ç Ö�â í«ç � ç ÝKØ ��âRÖ�×:ÝKÛ�:â ç Ø ÿ9: ×ýÖ�â	ÝßÞ ç á ^ç � Ö�â	Ý ç ØßÝ\Ù±Ö î Þ ^ç áRÛ±ãDÝKÛåàf× �:â ç¬î àfâRÞ�Ù ç áäÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á ç¨î ïRÖ�Ø çáäÖ�×RØ6Ù ç�î Ù±Ö�×�� , F òfÙ±Ö��Mó²ÙHÛåæf× ç.&)(Ëç Ý6Ù±Ö¨ÙHÛåæf× ç ÝßÞOÛ î Ù ç & ** àf×:Ý�Ù±Ö¨ð�'ç ð ç�î<ç ×BÝ ç Ö�â î àfÛ±×:Ý·ÝßÞOÛ±ãDÞOÛåÝKÛ �:â ç ÿ � ç ãFÛ î<ç â	Ý
'ç ÝßÞ ç âä×�Ö@ÞKÝ ç � Ö�ãDÝ�á ç Ù¿ÚÜÖ îRî ÞKà í ÛHðÓÖ@ÝKÛåàf×�á ç ãXïRÖ�ð î ðûà(� ç ×dòMð�Ö�Û±Ø�Ö�âäØKØKÛ îTç âRÝG'ç ÝßÞ ç Ù±Û ^ç Ö�â�� Ö�ÛåÝ��:â ç Ù±Ö áRÛ±ð ç ×äØKÛåàf×ãDÞXÛåÝKÛ��â ç ÛH× � ^ç ÞOÛ ç â	Þ çZî àfâRÞrá ç Ø î ï ^ç ×	àfð@+ç × ç Ø�ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ��â ç Ø ç ØßÝ / H � $�ÿ +ö / � $ Ù ç ØrãDà�ÞOÞ ç ãDÝKÛåàf×RØ ÷  �8=?= ò � ' ø $@ù
î àfâ	ÞOÞOÖ�Û ç ×:ÝI'ç ÝßÞ ç Û±ð î à�ÞKÝKÖ�×:Ý ç Ø ÿ
������� � ���#�./#^# (�� (%$ �&# " ��� � "-,#� #������

. çrõ Ö�ÛHØ á2ÚÜÖ �<à�ÞOá çDíMî àfØ ç Þ¸áäÖ�×RØ ã ç ÝßÝ ç�î Ö@ÞKÝKÛ ç Ù ç Ø~ðÓà�á-+ç Ù ç ØG+Ö î Ö@ÞKÝKÛåÞ¸á ç Ø���â ç Ù±Ø~Ù ç ðûà�á-+ç Ù ç &  � � â	Ý¸ãDàf×RØßÝKÛåÝKâ ^ç ÿ
< àfâ	Þ¨ãDàfð�ð ç ×Rã ç Þ ìßçÅõ Ö�Û±Ø ç Ø���âRÛ±ØOØ ç ÞËÙ ç ðûà�á-+ç Ù ç á ç � ÞOÛ���ÝKïRØVò î âäÛ±Ø[ã ç ÙHâRÛ á ç & Ù±âäð ç�ç Ý � Ö îTç Ù ÿ � ç ØËðÓà�á-+ç Ù ç Øõ Û±Ø ç ×:Ý�á ç Ø î ÞKà î ÞOÛ ^ç Ý ^ç Ø¡áRÛ � ^ç Þ ç ×BÝ ç Ø _ Ù ç ðûà�á-+ç Ù ç á ç � ÞOÛ���ÝKïRØ�� Ö�ÛåÝ�ãDàfð î Þ ç ×äá	Þ ç Ù¿ÚÜÖ îRî Ö@ÞOÛ±ÝKÛåàf×�ádÚÜâR× ç Ø ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×á çZî ïRÖ�Ø çZç ÝqÙ ç ðûàMá-+ç Ù ç á ç & ÙHâRð çZç Ý � Ö îTç Ù î<ç ÞOð ç Ýqá2Ú ^ç ÝKâRáRÛ ç Þ�âR×.Ø �MØßÝC+ç ð ç Ö õ�ç ã¬âR× ç ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×.áRâ î Þ ç ð�Û ç Þç Ý.á ç Ø ç ãDàf×äá à�ÞOá	Þ ç ò îTç ÞXð ç ÝßÝKÖ�×BÝ�Ö�Û±×RØKÛ�Ù¿Ú çDí Û±ØßÝ ç ×äã ç á2ÚÜâR× î àfÛ±×:ÝÅÝßÞOÛ±ãDÞOÛ±ÝKÛ�:â ç ÿ +ö Ù±Ö ��× á ç ã ç ÝßÝ ç Ø ç ãDÝKÛåàf×úÙ çðÓà�á-+ç Ù ç &0 � Ø ç ÞXÖÓáRÛ±ØKãFâRÝ ^ç ÿ 
 àfâRØ[Ù ç Ø�ðûàMá%+ç Ù ç Ø�Øßàf×:Ý¡ÝßÞOÖ�Û±Ý ^ç Ø[Ö�â�×RÛ õ�ç Ö�â«á ç ãOïäÖ�ð î ðûà � ç × ÿ
�-1 , 
 5 ��� �
 
�
��8
 � 3 ��� � �8 
� ÞOÛ���ÝKïRØ ÷ � ÞOÛ = ø ù î ÞKà î àfØ ç âR× ðûàMá%+ç Ù ç î àfâ	ÞÓá ^ç ãDÞOÛåÞ ç á ç ØÓØ �MØßÝC+ç ð ç Ø���âRÛ î àfØKØU+ç á ç ×:Ý�âR× ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf× áäâî Þ ç ðÓÛ ç Þ�à�ÞOáRÞ ç ÿ Õ\Ö�×RØ�Ù ç ãFÖ�áRÞ ç á ç Øßàf×�ðûà�á-+ç Ù ç Û±Ù<á ^ç ðûàf×:ÝßÞ ç _

è � ë ÿ ��â2ÚÜÛ±Ù � Ö�â	Ý�âR× î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç ÙdãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç +Ö�âR× çËõ Ö�Ù ç â	Þ
��×RÛ ç,X � � ò î àfâ	Þ �:â ç Ù±ÖûÝßÞOÖ�×RØOÛåÝKÛåàf× à�ÞOáRÞ ç ó²á ^ç Øßà�ÞOá	Þ çÖ îRî Ö@ÞXÖ�Û±ØKØ ç\ç Ý�ØßàfÛ±Ý�áRâ î Þ ç ð�Û ç Þ�à�ÞOá	Þ ç ÿ
è ��� ë ÿ ��â2ÚÜÛ±Ù ç ØßÝ î àfØKØKÛ�äÙ ç á ç ÝßÞKàfâ õ�ç ÞZâR× ç ãDà�ÞKÞ ç Ø î àf×äáRÖ�×Rã ç á ç ã ç ðÓà�á-+ç Ù ç Ö�â«ðûàMá%+ç Ù ç Ø î Û±×	ó ho ó é ØKÛ±×Ræ ÿ
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� ç ðûàMá%+ç Ù ç¨ç ØßÝ¡á ^ç ãDÞXÛåÝ î Ö@Þ�Ù0Ú � Ö�ðÓÛHÙåÝßàf×RÛ ç ×
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Ù ç ãDàfâ î Ù±Ö@æ ç ��âRÖ�á	ÞOâ î àfÙ±Ö�Û±Þ ç
� � � ç ØßÝ î àfØKÛ±ÝKÛ � ç Ý X ç ØßÝ¡Ù ç\î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù2ãOïRÛHðÓÛ��â ç ÿ � ç Ø¡Ø î ÛH×RØ î<ç â õ�ç ×:Ý î Þ ç ×äá	Þ çá ç Ø õ Ö�Ù ç â	ÞOØ V!P � � X \	�@ÿ-< Ö@Þ\ãDàf×RØ ^ç �:â ç ×BÝËÙ ç¨î Ö@ÞOÖ�ð@+ç ÝßÞ ç á2Ú à�ÞOá	Þ ç¨ç ØßÝ\Ù±ÖÓãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× á ç Ø ç Ø î +ç ã ç Ø V�P � \ �
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 � ÚÜÖ îäî ÞKà í Û±ðÓÖ@ÝKÛ±àf×�á ç ãOïäÖ�ð î ðûà � ç ×tá	àf×ä× ç âR×�áRÛHÖ@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çûî ïRÖ�Ø ç ãDàfðÓð çã ç ÙHâRÛ î Þ ^ç Ø ç ×BÝ ^ç áRÖ�×RØ�Ù±Ö �äæfâ	Þ ç¡éKé Z*=�ÿ � Ö�ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× � ç ÝrÙ±ÖËÝ ç ð î ^ç ÞXÖ@ÝKâ	Þ ç&F Øßàf×:Ý�Ù ç Ø î Ö@ÞOÖ�ð�+ç ÝßÞ ç Ø çDí Ý ç ÞO× ç Øá ç ã ç áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ð�ð ç ÿ � ÖµÙ±Û±æf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf×!á çýî ïRÖ�Ø çýç ØßÝ.áRàf×R× ^çFç ç × �êàf×RãDÝKÛåàf× á ç ÙHÖtãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× ÿ � ç
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diagramme de phase: x-T
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Z�[�\^] éKé Z*=*_ Õ\Û±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çÅî ïäÖ�Ø ç áRâýðÓà�á-+ç Ù ç á ç � ÞXÛ���ÝKïRØ\áRÖ�×RØ\Ù ç î Ù±Ö�× F�� � î àfâ	Þ � � M } � ÿ � Ö.ÙHÛåæf× ç á çÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×ýá ç¬î ïRÖ�Ø ç ãDàfðÓð ç �êàf×RãDÝKÛåàf×ýá ç Ù±Ö�ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× èêç ×ýïäÖ�â	Ý ëqç ÝZÙ±Ö�ãDàfâ	Þ � ç Ù±Û±ðÓÛåÝ ç á ç Ù±Ö�Þ ^ç æfÛåàf×ýá çØKÝKÖ �äÛ±Ù±ÛåÝ ^ç á ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç á ç � Û � �äØqãDàfð ç �Yàf×äãDÝKÛåàf×«á ç Ù±ÖûãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf× èêç × ��Ö�Ø ë ÿ
áäÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á ç î ïRÖ�Ø ç ðûàf×:ÝßÞ ç �:â ç ò î àfâ	Þ\âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ØKâ ��ØKÖ�ðÓð ç ×:Ý
��Ö�ØKØ ç ò2Ù ç Ø���ØßÝU+ç ð ç Ø ç Ø ^çFî Ö@Þ ç ç ×á ç â í.î ïRÖ�Ø ç ØFòRâR× ç ÞOÛ±ãOï ç � S � ç Ý[Ù¿ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç áRÛHÙ±â ^ç � S � ÿÕ ÚÜïRÖ �äÛåÝKâRá ç áRÖ�×RØ.Ù ç Ø çDí�î ^ç ÞXÛ ç ×Rã ç ØñÙ±Ö ãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× ç ØßÝñãOï	àfÛ±ØOÛ çýç ÝñÙ ç©î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙZãOïäÛ±ðÓÛ��â ç ×2Ú ç ØKÝ î Ö�ØÖ�ãFã ç ØOØKÛ �äÙ ç ÿ-< àfâ	ÞËÙ±Ö.ØßàfÙ±â	ÝKÛ±àf×ý×�âRð ^ç ÞOÛ��â ç âR×©Ö�â	ÝßÞ çÅî àfÛ±×BÝ\á ç õ â ç�ç ØßÝ î ÙHâRØ î ÞOÖ@ÝKÛ��â ç ÿ � ç Ø ^ç ��âRÖ@ÝKÛåàf×äØËá ç ãDàfÙá ^ç Ý ç ÞXðÓÛ±× ç ×:Ý¨Ù±Ö.ãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×�áRâ î à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù·ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç ÿ < àfâ	ÞËà'�RÝ ç ×RÛåÞËá ç ØËÛH× �Yà�ÞXðÓÖ@ÝKÛåàf×RØ î àfâ	Þâä× ç ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× ç Ý\âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç á	àf×R× ^çFç ò<Û±Ù � Ö�â	ÝZÖ ì âRØKÝ ç ÞZÙ±Ö õ Ö�Ù ç â	Þ[áRâ î à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù ãOïRÛHðÓÛ��â çqì âRØ���â���+Ö
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ã ç ��â ç ÙHÖ�ØßàfÙ±âRÝKÛåàf×�á ç Ù¿Ú ^ç �:âäÖ@ÝKÛåàf× á ç ãDàfÙ¸á	àf×R× ç Ù±Ö�ãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× ØßàfâRïRÖ�ÛåÝ ^çFç ÿ-) àfâRØ[Ö õ àf×RØËá	àf×Rã�ãOï	àfÛHØKÛ âä× çõ Ö�Ù ç â	Þ(áäâ î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù ç Ý·Þ ^ç ØKàfÙ±âÓÙ ç Ø ^ç ��âRÖ@ÝKÛåàf×RØ6áRâûãDàfÙ î àfâ	Þ·Ýßàfâ	Ý ç Ø6Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ø ÿ � ç Ø(ÙHÛåæf× ç Ø¸á ç/X � ãDàf×äØßÝKÖ�×BÝØKàf×BÝ�ÛHá ç ×BÝKÛ �:â ç Ø�Ö�â í Û±ØKà�ÝKï ç ÞOð ç Ø¡áäâ«ðûàMá%+ç Ù ç á ç � � � � � ��� ��� � ��ÿ
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*6 Õ\Ö�×RØñÙ¿ÚÜÖ îRî ÞOà í Û±ðÓÖ@ÝKÛåàf× á ç ãOïRÖ�ð î ðÓà(� ç ×2ò�àf× à'�RÝKÛ ç ×:Ý î àfâ	ÞÙ0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û�RÞ ç
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L ��è � , � ë o , F Ù±× ÷ �Gm L���� x��bx h  � z 	� z ù } èêéKé ÿ L Z L ë

� Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç ÙHÛ �RÞ ç áRÖ�×RØËÙ¿ÚÜÖ îäî ÞKà í Û±ðÓÖ@ÝKÛ±àf×©á ç ãOïRÖ�ð î ðÓà(� ç × ç ØKÝ¨á	àf×R× ^çFçÓî Ö@Þ¨Ù0Ú ^ç ��âRÖ@ÝKÛåàf× èêéKé ÿ L Z L ë ã@Ú ç ØßÝôó +Öaó²áRÛåÞ ç
��â ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û�RÞ çÓç ØßÝûâR× ç �êàf×RãDÝKÛåàf×�á ç Ù±ÖýãDàf×äã ç ×BÝßÞOÖ@ÝKÛ±àf× ç ÝÅáäâ î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç ÙqãOïRÛ±ð�Û�:â ç _'� � � è � X X�ë ÿ�� Öð�Û±×RÛ±ðÓÛHØKÖ@ÝKÛåàf× á	àf×R× ç Ù±Ö�ãDàf×RáäÛåÝKÛåàf× èêéKé ÿ L Z%$ ë �:âRÛ � í�ç Ù±ÖÓãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× � � � , � ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×�áäâ î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç � � � è;X�ë àfâ � �,� � � � ��� � ÿ�� ç ÝßÝ ç ãDàf×RáRÛ±ÝKÛåàf×2ò ��Û ç × ��â2Ú ç Ù±Ù ç ØßàfÛ±Ý\ÛHð î Ù±Û±ãFÛ±Ý ç òRÞ ^ç áRâRÛåÝ\Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç ÙHÛ �RÞ ç +Öâä× ç �êàf×RãDÝKÛåàf×µØ ç âRÙ ç ð ç ×:Ý�áäâ î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙrãOïäÛ±ðÓÛ��â ç � � � è;X�ë ÿ � ç ÞKÝ ç Ø Ù ç Ø ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ø á ^çFîTç ×äá ç ×BÝ�Ýßàfâ ì àfâ	ÞOØ¬á çÙHÖûÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ÿ � ÖûÝßÞOÖ�×RØ �êà�ÞOðÓÖ@ÝKÛ±àf×�á ç � ç æ ç ×Rá	Þ ç¬î Ö@Þ�ÞOÖ îäî à�ÞOÝ¡Ö�â î à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù�ãOïäÛ±ðÓÛ��â ç á	àf×R× ç Ù¿Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç á ç

 � � � ��� è � ë � � è;X�ë m � X Ö õ�ç ã����� � XÏç Ý��� � � , � ÿ
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 � ÖûðÓÛH×RÛ±ðÓÛ±ØOÖ@ÝKÛåàf×�á ç Ù0Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç�î Ö@Þ�ÞOÖ îRî à�ÞKÝ4+ÖûÙ±ÖÅãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×�á	àf×ä× ç Ù¿Ú ç �:âäÖaóÝKÛ±àf×«áRâ«ãDàfÙdØOâRÛ õ Ö�×BÝ
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L m � � x �  �bx h  � z�z } èêéKé ÿ L Z%$ ë

ü Û2àf× Þ ç æfÖ@ÞOá ç Ù ç Ø¡ãFÖ�ØZÙ±Û±ðÓÛ±Ý ç Ø F S�� àfâ F S � àf×«ØFÚÜÖ î<ç Þ'�ãDàfÛåÝ
��â ç áRÖ�×äØ¡Ù±ÖÓÙ±ÛHðÓÛåÝ ç á ç ïRÖ�â	Ý ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ çÛHÙ6×2Ú ��Ö �:â2ÚÜâä× ç ØßàfÙHâ	ÝKÛåàf× _ � �
oo * h * � �  � � � S

o
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ÿ�< Ö@ÞÅãDàf×BÝßÞ ç áRÖ�×RØ Ù±ÖýÙ±Û±ðÓÛåÝ ç á ç �äÖ�ØKØ ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Û±Ù

�©Ö Ö�â�ðûàfÛ±×RØZá ç â í ØßàfÙ±â	ÝKÛ±àf×RØ _ � S � Ö�×Rá � S �@ÿ ö
��× á2Ú à'�RÝ ç ×RÛåÞËã ç ÝßÝ ç ��Û �êâRÞOãFÖ@ÝKÛåàf× +Ö.âä× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ çÛH×BÝ ç ÞOð ^ç áäÛ±Ö�ÛåÞ ç Û±Ù � Ö�â	ÝqâR× î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù�ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç Ö õ�ç ãËâR× ç[õ Ö�Ù ç â	Þ î àfØKÛ±ÝKÛ õ�ç ��×RÛ ç¡ç Ý�âR×�ãDàfâ î Ù±Ö@æ ç ��âRÖ�á	ÞXâ î àfÙ±Ö�ÛåÞ çÖ îäî ÞKà î ÞOÛ ^ç ÿ
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 � ç ðûàMá-+ç Ù ç á ç � ÞXÛ���ÝKïRØ ç ØKÝ�Þ ç ð�Ö@Þ �:âäÖ �äÙ çÓî Ö@ÞXã ç ��â ç Ù±ÖýÙ±Ûåæf× ç á çÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf× î<ç â	Ý�'ç ÝßÞ ç á ^ç áRâRÛåÝ ç Ö�×RÖ�Ù ��ÝKÛ��â ç ð ç ×:Ý ÿ ö
��×Åá ç á ^ç áRâRÛåÞ ç Ù ç Ø¸Ù±Ûåæf× ç Ø á ç ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf× áRÖ�×RØ~Ù ç áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ð�ð çá çûî ïRÖ�Ø ç ×	àfâäØËãDàf×RØKÛ±á ^ç ÞKàf×äØËÙ çûî à�Ý ç ×BÝKÛ ç Ù·ãXïRÛ±ðÓÛ �:â ç ÿ-) àfâRØËâ	ÝKÛ±ÙHÛ±Øßàf×RØZÙ ç ØËÝ ç ãXïR×RÛ��â ç ØËØßÝKÖ�×RáäÖ@ÞOáRØËá ç Ù±Ö.ÝKï ç ÞKóðÓà�á �M×RÖ�ðÓÛ �:â ç ãFÙ±Ö�ØOØKÛ��â ç ÿ � ç¨î à�Ý ç ×:ÝKÛ ç Ù ç ØßÝFò�+Ö�Ù¿ÚÜÖ�Û±á ç á ç Ù¿Ú ^ç ��âRÖ@ÝKÛåàf×ýáRâ ãDàfÙ¿òäá	àf×ä× ^ç¨î Ö@Þ

X � � è � , � ë m F Ù±× ÷ L �
è � , � ë ù } èêéKé ÿ L Z M ë
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B � f ��� òÖ õ�ç ã ����Ù±Ö ��Ö�ØKØ ç«ç Ý ����Ù±Ö�ïRÖ�âRÝ ç ãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× ÿ�� ç ÝßÝ ç ãDàf×RáRÛ±ÝKÛåàf× î<ç ÞOð ç Ý�á ç ÝßÞOàfâ õ�ç Þ�âR× ç á ç ØÓãDàf×Rã ç ×MóÝßÞXÖ@ÝKÛåàf×RØ ç × �Yàf×RãDÝKÛ±àf× á ç Ù¿ÚÜÖ�â	ÝßÞ ç ��� � ��� è �	� ë ÿ � Ö ãDàf×RØKÝßÞOâRãDÝKÛåàf×*ÝKÖ�×Ræ ç ×BÝ ç á ç Ø î ïRÖ�Ø ç Ø çDí Û±æ çX«è �	� ë �
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âä× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç á	àf×ä× ^çFç ÿ�� ç ÝßÝ ç Þ ç Ù±Ö@ÝKÛåàf× î<ç ÞOð ç Ý¨á2Ú à'�RÝ ç ×RÛåÞ¨ÙHÖ Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ù ç Ùåàf×Ræ�á ç Ù±Ö ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×�á çî ïRÖ�Ø çËç × �êàf×RãDÝKÛåàf×�á ç Ù±ÖûãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×
FÅè � ë � ��è L � , � ë

L Ù±×�� �x h  � z��
} èêéKé ÿ L Z*= ë

� ç ÝßÝ ç Ù±Ûåæf× ç á ç ÝßÞOÖ�×RØKÛåÝKÛ±àf× á ^ç ��×RÛåÝ�Ù±ÖûÙ±Û±æf× ç á ç ãDà çDí Û±ØßÝ ç ×äã ç á ç á ç â íñî ïRÖ�Ø çËç Ý ç ØßÝ¡Þ çFî ÞOà�áRâäÛåÝ ç áäÖ�×RØ¡Ù±Ö��äæfâRÞ çéOé Z*=�ÿ ü ÛTÙ ç Ø �MØßÝC+ç ð ç Ø ç ÝßÞKàfâ õ�ç ØOâ	Þ�Ù±ÖÅÙ±Ûåæf× ç á ç ãDà çDí Û±ØßÝ ç ×Rã ç ò	àf×ñÝßÞOàfâ õ�ç áRÖ�×RØqã ç Ø �MØßÝC+ç ð ç á ç Ø�á	àfð�Ö�Û±× ç ØqÖ õ�ç ãÙHÖÓãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf× ��� ç Ý ^ç æfÖ�Ù ç ð ç ×:ÝËá ç Ø�á	àfð�Ö�Û±× ç Ø¡Ö õ�ç ã ÙHÖûãDàf×Rã ç ×BÝßÞXÖ@ÝKÛåàf× � � ÿ � ç¬î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙdãOïRÛHðÓÛ��â ç ØKâ	Þ�ÙHÖÙHÛåæf× ç á ç Ø ^çFî Ö@ÞXÖ@ÝKÛåàf×�á çËî ïRÖ�Ø çËç ØßÝ�áRàf×R× ^ç¨î Ö@Þ
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ç Ý(ã ç ãFÛ î<ç ÞOð ç Ý~á ç ÝßÞOÖ�ã ç Þ(Ù ç áRÛ±Ö@æ�ÞXÖ�ðÓð ç á çqî ïRÖ�Ø ç X1,,F ÿ ÕZÖ�×äØ·Ù±Ö ��æfâ	Þ çréKé Z ø�Ù ç áRÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ð�ð ç á çrî ïRÖ�Ø ç X1,4F
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diagramme de phase: delta-T

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
T

Z�[�\^] éOé Z ø _ Õ\Û±Ö@æ�ÞOÖ�ð�ð ç á çqî ïRÖ�Ø ç áRÖ�×äØ·Ù ç�î Ù±Ö�× F , X áRâûðûàMá%+ç Ù ç á ç � ÞOÛ ��ÝKïRØ î àfâ	Þ·âR× çqõ Ö�Ù ç â	Þ(áRâûãDàfâ î ÙHÖ@æ ç
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ç ØKÝ[á	àf×R× ^ç ÿ � ç ãDàfð î à�ÞKÝ ç ð ç ×BÝZáRâ î à�Ý ç ×BÝKÛ ç ÙdãOïRÛHðÓÛ��â ç\ç × �êàf×RãDÝKÛåàf×«á ç Ù±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç Ø ç ð �äÙ ç ÙHÛ±× ^ç Ö�ÛåÞ ç ÿ � Ö
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Õ ç�î Ù±âRØ4+ÖÓÙ±ÖÅÝ ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâ	Þ ç ×�âRÙ±Ù ç&F � � òäÙ çËî à�Ý ç ×:ÝKÛ ç ÙdãOïäÛ±ðÓÛ��â ç\õ Ö�âRÝ X J � � o ÿ
) àfâäØ¨Ö õ àf×RØ ^ç æfÖ�Ù ç ð ç ×:Ý ^ç ÝKâäáRÛ ^ç Ù±Ö�ØßÝKÖ �äÛ±Ù±Û±Ý ^ç á ç Ù±Ö î ïRÖ�Ø ç ÿ � Ö î ïRÖ�Ø çÓç ØßÝ�ØßÝKÖ �äÙ ç ØOÛ  | ��� | ç ØßÝ î àfØKÛåÝKÛ õ�ç ÿ � ÖãDàf×äáRÛåÝKÛåàf× ��â ç ã ç ÝßÝ çZçDíMî Þ ç ØKØKÛ±àf×ÓØßàfÛåÝ6×�âRÙ±Ù ç áRàf×R× ç��
, �x h  � z � � � ÿ � ç ÝßÝ ç Ù±Û±æf× ç�ç ØßÝ�Ö�âäØKØKÛ	Þ çFî ÞKà�áäâRÛåÝ ç áRÖ�×RØ�Ù çáäÛ±Ö@æ�ÞOÖ�ðÓð ç á çËî ïRÖ�Ø ç áRÖ�×äØ�Ù çËî Ù±Ö�× � , F éKé Z*= ç Ý�àf×«ãDàf×RØßÝKÖ@Ý ç ��â ç Ù±ÖûØ ^çFî Ö@ÞOÖ@ÝKÛåàf×�á çËî ïRÖ�Ø ç ^çFõ ÛåÝ ç Ù±Ö î ïRÖ�Ø çÛH×RØßÝKÖ �äÙ ç ÿ
� 1 ,�
�5��� �
 
�
 ��
��.
���5 
 
�� �W��� 
 

) àfâäØ¬×	àfâRØ¬Û±×BÝ ^ç Þ ç ØOØßàf×RØ�+Ö«âR×�ðûàMá-+ç Ù ç Ö õ�ç ã.âR× î àfÛ±×:ÝËÝßÞOÛ±ãDÞOÛåÝKÛ �:â ç Ö���×µá2Ú ^ç ÝKâRáRÛ ç Þ��:â ç Ù±Ø ç � ç ÝKØ�ÖýÙ¿ÚÜÛ±×:ÝßÞKà@óáäâRãDÝKÛåàf× á ç á ^ç Øßà�ÞXá	Þ ç ØKâ	ÞÅã ç�î àfÛ±×:Ý î Ö@ÞOÝKÛ±ãFâRÙ±Û ç Þ ÿ � ç ðûà�á-+ç Ù ç á ç � ÞOÛ���ÝKïRØ ç ØßÝÅá2ÚÜÛ±ð î à�ÞOÝKÖ�×Rã ç ãFÖ@ÞûÛ±Ù îTç ÞXð ç Ýâä× ç ^ç ÝKâäá ç ��× ç á ç ÙHÖ�ÝßÞOÖ�×äØKÛåÝKÛåàf×©á ç î ïRÖ�Ø ç áRâ î Þ ç ðÓÛ ç ÞZà�ÞOá	Þ ç òTðÓÖ�ÛHØZ× ç�î Þ ^ç Ø ç ×BÝ çûî Ö�Ø\á çÅî àfÛ±×:Ý�ÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ��â ç ÿ

& Ù±âäð ç ÷ & Ù±â =?=�ù ç Ý � Ö î<ç Ù ÷ � Ö î =?=aù àf×:Ý î ÞKà î àfØ ^ç âR×ÓðûàMá%+ç Ù ç¡î àfâ	Þ ^ç ÝKâäáRÛ ç Þ6Ù ç Ø î ï ^ç ×	àfð�+ç × ç ØrÝßÞOÛHãDÞOÛåÝKÛ��â ç ÿ'� ç â	ÞXØðÓà�á-+ç Ù ç ðÓàf×BÝßÞ ç á ç Ø\ÝßÞXÖ�×RØKÛåÝKÛåàf×äØ[á çÅî ïäÖ�Ø ç áRâ î Þ ç ðÓÛ ç Þ ç Ý¨áRâ Ø ç ãDàf×Rá à�ÞXá	Þ ç ÿ  × � Ö�ÛåÝËÙ ç ðûà�á-+ç Ù ç á ç & Ù±âäð çç Ý � Ö î<ç Ù ç ØßÝZÙ ç ðûàMá-+ç Ù ç &0 � ØOÖ�×RØ�Û±×:Ý ç ÞOÖ�ãDÝKÛåàf× �:âäÖ�á	ÞOâ î àfÙ±Ö�ÛåÞ ç ÿ ) àfâRØ[áRÛ±ØKãFâ	Ýßàf×äØ¡ã ç ðÓà�á-+ç Ù ç á2ÚÜÖ �<à�ÞOá2òäðÓÖ�ÛHØ×RàfâRØ[Ö�ÙHÙåàf×RØ�ÛH×BÝßÞKàMáRâRÛ±Þ ç Ù ç á ^ç Øßà�ÞXá	Þ ç Ø ç âRÙ ç ð ç ×:Ý[áRÖ�×äØ�Ù ç ðûà�á-+ç Ù ç &  � ÿ  × î àfØKÖ�×BÝ � � � òTàf×�Þ ^ç ãFâ î +ç Þ ç Ù ç ØÞ ^ç ØOâRÙåÝKÖ@ÝKØ î àfâ	Þ¡Ù ç ðûà�á-+ç Ù ç á ç & Ù±âRð çËç Ý � Ö î<ç Ù ÿ � ç � Ö�ðÓÛ±ÙåÝßàf×äÛ ç ×ñáRâ«ðûàMá%+ç Ù ç á ç & Ù±âRð çËç Ý � Ö î<ç Ù ç ØßÝ
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� ç ØqØ î Û±×RØ î<ç â õ�ç ×BÝ î Þ ç ×äá	Þ ç á ç Ø õ Ö�Ù ç â	ÞOØ V!P � � X \	�@ÿ � ç ðûàMá%+ç Ù çZç ØßÝrâä× ç æ ^ç × ^ç ÞOÖ�ÙHÛ±ØKÖ@ÝKÛåàf× áRâ�ðûàMá%+ç Ù ç ádÚ é ØKÛH×	æ ÿü Û\àf× Û±×:ÝßÞKà�áäâRÛåÝñâR×�Ý ç ÞOð ç ØKâ îRî Ù ^ç ð ç ×:ÝKÖ�ÛåÞ ç ò�ã@Ú ç ØßÝôó +Öaó²áRÛ±Þ ç âR×�Ý ç ÞOð ç Ö õ�ç ãµâR×*ãDàfâ î Ù±Ö@æ ç ��âRÖ�á	ÞXâ î àfÙ±Ö�ÛåÞ ç _
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 6 ) àfâRØ�Ö�Ù±Ùåàf×RØ\ÝßÞOÖ�Û±Ý ç Þ¨ÝßàfâRØ¬Ù ç Ø¨ðûàMá%+ç Ù ç Ø¬áRÖ�×äØËã ç ãOïRÖ î ÛåÝßÞ ç áRÖ�×äØÙ0ÚÜÖ îRî ÞKà í Û±ð�Ö@ÝKÛåàf× áRâ ãOïRÖ�ð î ðÓà(� ç × ÿ � Ú ^ç × ç ÞKæfÛ ç Ù±Û �äÞ ç áRâ©ðûàMá%+ç Ù ç á ç & Ù±âRð ç ç Ý � Ö î<ç Ù¸áRÖ�×RØ\ã ç ÝßÝ ç Ö îRî ÞOà í Û�óð�Ö@ÝKÛåàf× õ Ö�â	Ý
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Õ\Ö�×RØ.ã ç ðÓà�á-+ç Ù ç Û±Ù çDí Û±ØßÝ ç á ç â í�î Ö@ÞOÖ�ð@+ç ÝßÞ ç Ø.á2Ú à�ÞOá	Þ ç ò�Ù¿ÚÜÖ�Û±ðÓÖ�×:ÝKÖ@ÝKÛåàf×!Ø î àf×:ÝKÖ�× ^çFç�� ç Ý.Ù±Ö�ãDàf×Rã ç ×:ÝßÞOÖ@ÝKÛåàf×
� � � , � ÿ
� ç âRÞOØ õ Ö�Ù ç â	ÞOØ«Øßàf×:Ý�á ^ç Ý ç ÞOð�Û±× ^çFç Ø ç ×&ðÓÛ±×RÛ±ð�Û±ØKÖ�×:Ý.Ù¿Ú ^ç × ç ÞOæfÛ ç Ù±Û �äÞ çýî Ö@Þ«ÞOÖ îRî à�ÞKÝ+Ö ã ç Øýá ç â íî Ö@ÞOÖ�ð@+ç ÝßÞ ç Ø ÿ � × ÝßÞKàfâ õ�ç _
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ü â îRî àfØKÖ�×:Ý ��â ç Ù ç Ø ��ØKÝC+ç ð ç Ø ç ÝßÞKàfâ õ�ç +Ö âR× ç Ý ç ð î ^ç ÞOÖ@ÝKâRÞ ç Û±× � ^ç ÞOÛ ç â	Þ ç +ÖñÙ±Ö.ÝßÞOÛ±ãDÞOÛ±ÝKÛ�:â ç F < 
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W�x!]Z_d^eTlf�avW�U#Q�YPT#_ZQ�bIQ�_�xFW#_ZavQ�`\T#]�Q�T#V�S5]ZQ�acbIQ�_ZT#] j _ZQ���m�^3^�q���^3_Z|Eb>T#]d_Z^3V�|B�)���-����T#f3YZW�b>_ZW#bIW#YdQ�`k]ZW�`XQ�]ZQ�_dac^3[>Q�]ZS>Q
^3[>^e]Z^3T#f>T#[>`��I[>T#fI]dQ�avbIQ�_ZT#] j _ZQ�Y�W-x	]ZS>Q,YZV�SXQ�` j feQ�`>yE[>Tlac^3V�T#f3fey#r � S>Q�y�YdQ�]�]ZS>Q,^e[>^3]Z^3T#fE]ZQ�acbIQ�_ZT#] j _ZQ,T#]P]ZS>Q,tIQ�g#^3[Ei
[>^3[>g�W�x�]dS>Q�_ j [ j YZ^e[>gv]ZS>Q�V�_d^e]dQ�_Z^3W#[n]dS>T#]�T#tIW j ],�#�#� W-x�]ZS>Q�]Z_Z^3T#f�avW�U#Q�Y�T#_dQwT#V�V�Q�b>]dQ�`RTl]�]dS>T#]�]ZQ�avbIQ�_dT#] j _dQ�r
oE^3ac^3feT#_dfey-z#]ZS>Q�y\YZ]dW#bn]dS>Q�V�WEW#fe^3[>g�^ x!xFW#_,¡�V�W}W#fe^3[>g�Yd]ZQ�bXYw]dS>Q�Q�[>Q�_Zgly5`>WEQ�Yu[>Wl]�`>Q�V�_ZQ�T#YZQ�r�ORQ���^ef3f�_ZQ�x8Q�_,]dWc]ZSX^eY
avQ�]ZS>WE`\T#Y���oEp�r!m�^e^3^�qP¢#W#SX[>YZW#[£���������,�3��¤ � ^eavb>_ZW-U#Q�`v]ZS>Q�YZbIQ�Q�`BW�x�]dS>^eY�T#f3g#W#_Z^3]ZS>a t}ycT#f3feW-��^3[>g�T#[5Q�T#_Zf3y5Q��}^e]
]ZWk]ZS>QD[>Q��E]�]ZQ�acbIQ�_ZT#] j _dQcW-x�]dS>Q�YdV�S>Q�` j feQ���]dS>Q�V�Wl[>`>^e]d^eW#[:]ZS>Q�yRb>_ZWlbIW#YZQ�`£x8W#_�Q��E^3]Z^3[>gn^3Y�S>T�UE^3[>g5T#V�V�Q�b>]dQ�`¥T
av^e[>^3a j a¦[ j a�tIQ�_uW-x§avW�U#Q�Y�r,puf3YZWv]ZS>Q�ynavWE`>^ �IQ�`5]dS>Q�]dQ�_Zav^e[XT#]Z^3W#[cV�_Z^e]dQ�_Z^3W#[:]ZWcSXT�UE^e[>gDT#[kT#V�V�Q�b>]ZT#[>V�Q�_dT#]ZQ
f3Q�YZY�]ZS>T#[kTv]ZS>_ZQ�YZS>W#f3`nU�Tlf j Q�r,O£Q���^3fef	_ZQ�x8Q�_�]ZWv]ZS>^3Y,U#Q�_dYZ^eWl[nT#Y,¢EoEp�r�p,fef!]ZSX_ZQ�Q�W�xP]ZS>Q�YZQDoEpsacQ�]ZS>WE`>Y j YdQ�T#[
Q��EbIWl[>Q�[E]Z^3T#fIV�W}W#fe^3[>g�YZV�S>Q�` j feQ���^e]dS�T�V�WEW#f3^3[>gwxFT#V�]dW#_PW�x!�E¨ ©l¡ErPm�^eUXq � S>Q�f3T#YZ]PoEp�U-T#_Z^3T#]Z^3W#[�V�W#[>YZ^3YZ]dY�^3[ j YZ^e[>g�T#[
�#ª#��«~�8¬����®�¯�°>��ªl±#�e����S>Q�_ZQ�tEyn]dS>Q�[>Q��E]�]ZQ�avbIQ�_ZTl] j _ZQ�U�T#f j Q�^eY,`>Q�]dQ�_Zav^e[XQ�`nW#[k]ZS>Q�²Iy\T#V�V�Wl_Z`>^3[>gc]dWc]ZSXQ�Q�[XQ�_Zg#y
² j V�] j T#]Z^3W#[>Y�T#],]ZS>Q�V j _d_ZQ�[E]�]ZQ�acbIQ�_ZT#] j _ZQ�r�ORQ�S>T�U#Q�V�S>WEWlYZQ�[kx8W#_,]ZSX^eY�U�T#_Z^3T#]d^eW#[\]ZS>Q�^eavb>feQ�a�Q�[E]ZT#]d^eW#[vW�x�U�T#[
³ T#T#_dS>W�U#Q�[vT#[>`\puTl_Z]ZY�� ´#µ#zI´ /�� r

¶ ]�^3YPV�feQ�T#_�]ZS>T#]P^3[cW#_d`>Q�_�]ZWDW#t>]ZTl^e[v]ZS>Q�V�f3T#^eavQ�`�g#T#^3[c^3]�^3YPQ�YZYdQ�[E]d^eT#f	]dW�YdbIQ�[>`5T�f3W#[>g�]Z^eavQ�^e[v]ZS>Q,x8_dQ�Q�·�^e[>g
b>S>T#YdQPW�x�]ZS>QPV�WEWlfe^3[>g>r!oE^e[>V�QP]ZS>^eY!�PW j f3`�^e[>V�_ZQ�T#YdQ�]ZS>QPV�W#avb j ]ZT#]d^eWl[w]d^eavQ�Y	YZ^3g#[>^ �IV�T#[E]dfey��PQ�SXT�U#QPV�S>WEW#YdQ�[�[>W#]!]ZW
j YZQ�T,U#Q�_dy�glWEWE`�] j [>Q�`�T#`>T#b>]d^eU#Q�YdV�S>Q�` j feQ�t j ]!W#[>QP��S>^eV�S�b>_dW�UE^3`>Q�Y!T�V�WEW#f3^e[>gPxFT#V�]ZWl_!W�xI]ZS>Q�YZTlacQ!avT#g#[>^e] j `>Q�T#Y
^3[�]dS>Q�Wl]ZS>Q�_�oEp�T#feglW#_Z^3]ZS>avYIb>_ZQ�YdQ�[E]ZQ�`�r�¸�Q�Y j f3]Z^e[XguT#]	]dS>QPV�W#YZ]!W-xIYZW#f j ]Z^3W#[�¹ j T#fe^3]�y,^3[�V�W#acb>Tl_ZT#t>f3Q!V�W#avb j ]ZT#]d^eW#[
]Z^3acQ�Y�x8W#_P]ZS>Q�Yd^e·�Q�YuW-xL]dS>Q�^e[>Yd]ZT#[>V�Q�Yu�PQ�T#_dQw^3[E]ZQ�_ZQ�Yd]ZQ�`:^e[�r

¶ [koEp�zIW#[>Q�V�T#[ j YZQ�]ZS>Q�YZT#avQ�Q�feQ�acQ�[E]ZT#_dy�avW�U#Q�YPT#Y,^3[cf3WEV�T#f	YdQ�T#_ZV�S�z�¬8�3��� zExFW#_�]ZS>Q�º�»�»	z>b>T#^e_�Q��EV�S>T#[>g#Q�Y�r
¼ W��PQ�U#Q�_�z#W#[>V�QPT,f3W��BV�W#YZ]!b>T#_d]Z^e]d^eW#[�^3Y	W#t>]ZT#^3[>Q�`�z-^e]	��^ef3f#]ZTl|#Q�Tuf3W#[>g�]Z^3acQ�m�W#_	Tuf3W#]�W�xIf j V�|>q�]dW��I[>`wx j _Z]dS>Q�_!g#WEWE`
Q��EV�S>T#[>g#Q�Y�r���^3[>`>^3[>g�TDg#WEWE`v«>�#¬�½�^3Y,tIQ�YZ],`>W#[>Q�tEyD�I[>`>^3[>g�]dS>Q��I_dYZ],U#Q�_d]ZQ��\]ZWv]Z_dT#[>Y�xFQ�_,T#[>`n]dS>Q�[k]ZS>Q�YZQ�V�W#[>`�z
^Fr Q�r3z�tEy j Yd^e[>g\TB®���¾�±E�)¿>�8¬�����b>_ZWEV�Q�YZY�r � S>^eY�Y j g#g#Q�Yd]ZY�_ZQ�f3T#�E^3[>g5]dS>Q�V�W#[>YZ]Z_dT#^3[E]�W�xPS>T-UE^e[>gvt>T#f3T#[>V�Q�`£b>T#_Z]d^e]d^eW#[>Y�z
T#[>`D_ZQ�bXfeT#V�^e[>g�^e]�tEy�T�bIQ�[>T#f3]�y�x j [>V�]Z^3W#[���S>^3V�SD|#Q�Q�b>YP]dS>QuYd^e·�Q�YPW�x�ÀIÁPT#[>`\À>Â�[>Q�T#_Zf3y�Q�¹ j T#f!m�YdacTlfef�ÃdÄ�ÅdÆ����3�#¿>¯���q�r
ORQ,S>T�UlQ�xFW#f3feW��PQ�`DT�YZfe^3g#SE]dfey�`>^ ��Q�_ZQ�[}]uT#bXb>_ZW#T#V�Sc��S>Q�_dQwQ�T#V�S\acW�UlQ�`>Q�YZ]Z_dW�yE^3[>g�]dS>Q�t>T#feT#[XV�Q,a j Yd]�tIQuxFW#fef3W��PQ�`
tEyDT�avW�U#QP_ZQ�YZ]ZWl_Z^3[>g�]dS>Qwt>TlfeT#[>V�Q�r � S>Q�[c]dS>Q�Ç5T#_d|#W�UDV�S>T#^3[�Q��Eb>feW#_dQ�Y�]ZS>Q�b>T#_d]Z^e]d^eWl[>Y���S>^3V�SvT#_ZQ�t>T#f3T#[>V�Q�`cT#[>`
]ZS>WlYZQ���^3]ZS�È�W��Ii.t>T#feTl[>V�Q�ÉDW�xPÊ���r ¶ ],^eY�Q�T#Ydy5]dWcYdQ�Q�]dS>T#]�]ZS>^3Y,acQ�]dS>WE`5^3Y�Q�¹ j ^3U�T#f3Q�[E]�]ZWvS>T�UE^3[>g�]dS>Q�V�W#YZ],W�x�T#f3f
]ZS>Q�W#]dS>Q�_�b>T#_d]Z^e]d^eWl[>Y!Q�¹ j T#f>^3[E�I[>^3]�yI�#T#]!�I�EQ�`�]dQ�acbIQ�_ZT#] j _ZQ�zEWl[>Q�glQ�[>Q�_dT#]ZQ�Y�xFW#_!feW#[XguV�S>T#^e[>Y�zEb>T#_Z]d^e]d^eW#[>Y!��^3]ZS�V j ]
YZ^3·�Q�Y�g#^3U#Q�[\tEy5]dS>Q���Wlfe]Z·�acT#[>[DxFT#V�]ZW#_�z���^e]ZSX^e[\]ZS>Q�V�W#[>Yd]Z_ZT#^3[E]�x8W#_,]dS>Q5È�W-�Ii�t>T#f3T#[>V�Q�É>r ¶ [>`>Q�Q�`�z�]ZS>Q�Y j V�V�Q�YZYd^eW#[
W�x�T#V�V�Q�b>]�Ë�_ZQF{�Q�V�]�`>Q�V�^eYd^eW#[>Y�avT#|#Q�Y�]ZS>Q�g#f3W#t>T#f	b>_dW#t>T#t>^3fe^3]�yD`>^eYd]Z_Z^3t j ]Z^3W#[n�PW#f3]Z·�acT#[>[X^eT#[v^e[\]ZS>^3YwYdb>T#V�Q-z	YZWc]dS>T#]
�PQ�g j T#_ZT#[}]ZQ�Q�]ZS>Q�YZTlacQ,V�W#[EUlQ�_Zg#Q�[>V�Q�b>_ZW#bIQ�_Z]Z^3Q�Y,T#Y�^e[v]ZS>Q�YZ]dT#[>`>T#_d`5V�TlYZQ�r

oEW#avQ�_ZQ�avT#_Z|EYPV�W#[>V�Q�_d[>^e[>gDW j _P^3acb>f3Q�avQ�[E]ZTl]Z^eWl[>Y	T#_ZQ�^e[vW#_Z`XQ�_�rP�	^e_dYZ]�zITl]§�Ì�EQ�`c]dQ�avbIQ�_ZTl] j _ZQ-zI��Q�bIQ�_.x8W#_da
TBV�Q�_Z]dT#^e[�[ j aDtIQ�_�W-xcÈ�YZ�PQ�Q�b>YdÉ>r ¶ [¥Q�T#V�S¥YZ�PQ�Q�b�z�Q�U#Q�_dy¥U#Q�_d]ZQ��N^eYDYZQ�¹ j Q�[E]Z^3T#f3fey£V�W#[>YZ^3`>Q�_dQ�`ÍT#Y�TBV�T#[>`>^3`>T#]ZQ
x8Wl_uV�S>T#[>g#^3[>g�Yd^e`>Q�YwW-x§]dS>Q�b>T#_Z]Z^3]Z^3W#[��I^ x�]dS>Q�acW�UlQw�PQ�_dQ�]dW�UE^3W#f3T#]ZQ�W j _,fe^3ac^3]�W#[n]dS>Q\È�W��Ii�t>TlfeT#[>V�Q�É>z�]ZS>Q�avW�U#Q
^3Yw_dQF{�Q�V�]ZQ�`�m�^3[nxFT#V�]�z!^3]�YZ^eavb>f3y5^3Yw[>Wl]�V�W#[>YZ^3`>Q�_ZQ�`Iq�rkphYZ�PQ�Q�bN]ZS j Y�_ZQ�¹ j ^e_dQ�YDÎ�m�ÏBq�W#bIQ�_dT#]Z^3W#[>Y�r\Ð j _�Yd��Q�Q�b>Y
j YZQv_ZTl[>`>W#aÑ«>��½�Ò�±E�F�#�8¬�Ã#¿E®�_ZT#]dS>Q�_�]ZS>T#[ÓT\�I�EQ�`NW#_�_ZT#[>`>W#aÔWl_Z`>Q�_d^e[>g:W�x,]ZS>QvU#Q�_Z]d^eV�Q�Y�r � S>Q j YZQvW�x,_ZT#[X`>W#a
bIQ�_da j ]dT#]Z^3W#[>YPYZS>W j fe`vÕcT#V�V�W#_Z`>^3[>gD]ZWDV�Q�_d]ZT#^3[5T j ]dS>W#_ZY��3��¤#zI´#µEz�´ /�� Õ�_dQ�Y j f3],^e[\T�Q�[XS>T#[>V�Q�avQ�[E]�W�x!]dS>Q�¹ j T#fe^3]�y
W�xP]ZS>Q�YZWlf j ]d^eW#[>Y�xFW j [>`�r�oEQ�V�W#[>`~zL]dS>Q�avT#�E^3a j ah[ j a�tÌQ�_,W�xPYZ�PQ�Q�b>Y�T#]�T#[Ey\]ZQ�avbIQ�_dT#] j _dQ�^3Y�YZQ�]�]ZW\Ö�×�z���^3]ZS
×vØs����x8W#_!T#f3fEW�x�W j _�^3acbXfeQ�aDQ�[E]dT#]Z^3W#[>Y�r	�>W#_��!oEpÙT#[>`���oEp�zE]ZSX^eY!^3Y§^3[�x8T#V�]!]dS>Q�m�T#V�] j T#f�qL[ j a�tIQ�_LW-x�YZ�PQ�Q�bXY�z>YZW
]ZS>Tl]�]dS>Q�^3_�V�W#acb j ]ZT#]Z^3W#[>T#f>V�W#acbXfeQ��E^3]�y�^3Y�ÎDm�Ö�×>Ï:qP]Z^3acQ�YP]dS>Qw[ j a�tIQ�_�W-xL]dQ�avbIQ�_ZTl] j _ZQ�YZ]dQ�b>Y j YZQ�`�r � S>Q�V�T#YdQ�Y
W�x�¢EoEp T#[X`Rp�oEp T#_ZQDavW#_ZQ�`>^ ÚvV j f3]�]ZW5Q�U�T#f j T#]ZQ�r ¶ [£b>_ZT#V�]Z^eV�Qc�PQ��I[>`B]dS>T#]�¢EoEp ^eY�xFT#YZ]dQ�_�]dS>T#[R��oEp�z	t j ]
[>W#],tEy\acW#_dQw]dS>T#[kT�V�Wl[>YZ]ZTl[E]uxFT#V�]dW#_�r,p�oEpsW#[n]dS>Q�W#]ZS>Q�_,S>T#[X`nYZbIQ�[>`>Y�¹ j ^e]dQ�TDfeWl]uW�x�]d^eavQ�T#]�^e[E]dQ�_ZavQ�`>^3T#]ZQ
]ZQ�acbIQ�_ZT#] j _dQ�Y�z�TlfefI]ZSXQ�avW#_ZQ,YZWD]ZS>Tl]�ÏÔ^3[>V�_dQ�T#YZQ�Y���Q�avb>^e_d^eV�T#fef3y#z#�PQ�S>T�U#Q,x8W j [>`cT#[kÎDm�ÏnÛ�Ü Â qPV�Wlacb>f3Q��E^3]�y#r

¶ [£]ZQ�_dacY�W�x,¹ j T#f3^e].y#z��PQ�Tl_ZQDT��PT#_ZQDW�x�[>WnYdyEYZ]ZQ�acT#]d^eV�YZ] j `>yRW#[:YZb>T#_dYZQ\_ZT#[>`>WlaÑg#_ZT#b>S>Y�r ¶ [RT5bX_ZQ�UE^3W j Y
oEph�PW#_d|nW#[k]ZS>Qvº�»�»	z�Ý�T#[ ³ T#T#_ZS>W-U#Q�[:T#[>`np,T#_d]ZY j YZQ�`£T#[nT#`XT#b>]Z^3U#Q�`XQ�V�_ZQ�acQ�[E]w_ j feQ\� ´#µ#z!´ /�� T#[>`kV�f3T#^eaÞT
g#T#^3[�W-x	T#tIW j ]���¤#��W-U#Q�_PYZ^3acb>f3Q�_�[>W#[Ei.T#`>T#b>]d^eU#Q�T#f3g#W#_Z^3]ZS>avY�r � S>Q�yDT#f3YZW�V�W#avb>T#_ZQ�`�]dS>Q�^e_P_dQ�Y j f3]ZY�]ZW�]ZSXW#YZQ�x8_dW#a
]ZS>Q�T#f3g#W#_Z^3]ZS>a j YZQ�`£tEy5¢#WlS>[>YZW#[����,�����,x8Wl_u]dS>Qcº�»�»	zI��S>W5V�feT#^3acQ�`5T#[kQ�[>S>T#[>V�Q�avQ�[E]�W�xPT#tIW j ]�¡#� xFW#_u¢}oEp
W�U#Q�_�]dS>Q��wQ�_Z[>^3g#S>T#[Ei ³ ^3[vT#feg#Wl_Z^e]dS>anr � S>Q�YZavT#f3f>g#T#^e[�xFW j [>`ct}y�¢#W#SX[>YZW#[£�e��¤ � ^eY�z>TlV�V�W#_d`>^e[>g�]ZW�U�T#[ ³ T#T#_dS>W�U#Q�[
T#[>`vp,T#_Z]ZY�� ´#µ#zI´ /�� zE` j Q�]ZW�]ZS>Q j YZQ�W�x!T�[>W#[Ei.T#`>T#b>]d^eU#Q,V�S>Wl^eV�Q�W�x	]dS>Qw]dQ�avbIQ�_ZT#] j _ZQ�`>Q�V�_ZQ�avQ�[E]�_ j f3Q�r ¼ W��PQ�U#Q�_�z
�PQcS>T-U#Q�xFW j [>`:x8W#_�YZb>Tl_ZYZQv_ZT#[>`>WlaÔg#_ZT#b>S>Y�]ZS>Tl]�]dS>Qc`>^ ��Q�_dQ�[E]DU�T#_Z^3T#[E]ZY�W�x,YZ^3a j feT#]dQ�`BTl[>[>Q�T#f3^e[>gkT#_ZQv[>Q�T#_dfey
^3[>`>^eYd]Z^e[Xg j ^eYdS>T#t>feQ�^3[c]dQ�_ZavYPW�x	¹ j T#f3^e].y�W-x	YZW#f j ]Z^3W#[>Y�r � S>^eYPavT�y�tIQw` j Qu]dW�W j _�[>Wl] j Yd^e[>g�T�bIQ�[>T#f3]�yD]ZQ�_da�W#_P]ZW
]ZS>Q�`>^ ��Q�_ZQ�[E],|E^e[>`>Y�W�x!g#_dT#b>S>Y j YZQ�`n^3[5]dS>Qwb>_dQ�YZQ�[E]�YZ] j `>ylr
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A�B�C#DFE�GBIH�B�J�KLB�MLDNK3OPM3DNK3O6OQDNC�C�BIOPR3S'DTR	DNO�UBVR	DNKLS6K3MLBWUBYX'K3E3B�MZK3C[UBYS]\^JZK3BVBIOQX6H�BVR3S'DT_`HaGBIC#B�ELB�H^b�_c\^RcbdSQe
X'\^X'\�DNMfE�ghK3MfiTS�bdRcjLBTkcl!DNK3O!KLX'\^H^\^O'DNM3O*K3MLBViNbTC�C#BmELBIOnbTH�iTDTS]\�X'j3C#BIO6j3BIKLS�\^OQX'\oJZKLBIO5R	DNKLS6bTpYpqDNC#R`H^\�SnpqBmR3S'DsrQBYXYk
tubTM3OVpqBYXQXQBvpqDNMwXQS�\^_cKLX'\�DNMWMLDNK3OfUBYX'K3E3\�DNMcO!BIMxR`H^K3O6iTS]bTM3EyEzUBYX'bT\^H;H�BIOuE3\^OQXQS]\�_cKLX'\�DNMcO6ELB#pqD�{KLXui|UBIMzUBYS�UBIO@RcbdSVELBIO
bTH^iTDTS�\�X'j3C#BIO�jLBIKLS]\^OQX'\^J�KLBIO�O'K3S�K3M�iTS�bdRcjLBTk6}5BIpY\/MLDNK3OvR	BYS�C#BYXvE�gh\^ELBIMZX'\�~cBYSvE3BIOvE3\��nUBYS'BIMZX'O�S'BYiN\^C#BIO�ELB�Hob
R	BYS'��DTS�C�bTMcpqB�E�ghK3M�bTH�iTDTS�\�X'jcC#B�ELDNM3M5UBTk3�/MfbTH�iTDTS�\^X'j3C#BV\^E5UBIbTH�XQS'DNK3�TBYS�b#XQDNKsrQDNKLS�OPH^b#O'DNH^KLX'\�DNM�DTR3X'\^C�bTH�BVR	DNKLS
M�gh\^C#R	DTS'XQB�JZKLBIHoH�B�\oM3OQX'bTM3pqBTk���DNKLS�K3MLB�pqBYS'X'bT\^M3B#X'bT\^H^H�B�O'KF�vO�bTC�C#BIMZX/C#DFELBIOQXQB�KcMWbTH^iTDTS�\�X'j3C#B�jLBIKLS]\^O'\�X'\^J�KLB
R	DNO'OYGBIE3BuKcMLB!E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM#O'\^C�\oH^bT\�S'B@Gb�pqBIH^H�BuE�ghbTH�iTDTS�\�X'jcC#B!\^E5UBIbTH��ZC�bT\^O5bdiTS�bTM3Ec\^O'O'bTMZX5Hob�X'bT\^H^H^BnH^b�E3\^OQXQS�\^_cKLX'\�DNM
BIM3iTBIM3ELSFUBYBuRcbdSPH�ghbTH�iTDTS�\^X'j3C#BnjLBIK3S�\^OQX'\^J�KLBPR	BYS'X*pqBYXQXQBVO'\^C�\^HobdS�\�XZUB6BYXPH^b@Ec\^OQXQS�\�_`KLX'\�DNM#ELBY�F\�BIMZX�UBYXQBIM3E3K3B!�TBYS�O*ELBIO
pqD�{K3X'OzR`H^K3O�UBIH�UBY��UBIOYkc�3bT\�S�B/pqS'D�{ �^XQS'B!H^b@X'bT\^H^H�BnRcH^K3OzH^b@E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM#ELBY�F\�BIMwXz_c\^C#DFE3bTH�BV�F\^H`bdR3RcbdS�b�{ ��X5K3M�E3BIKF�F\�GBIC�B
C�bs�F\^C�K3C)JZKc\zOQB�XQS'DNKL�TB�GbWK3M�UBIpYbdS�X�S�BIH^bdX'\��*~3�FB�E3BvH^bWOQDNH^KLX'\^DNM�DTR3X'\^C�bTH�BTk���DNKLS�ELBIO�X'bT\^H^H^BIO@BIM3pqDTS�BvRcHoK3O
iTS]bTM3ELBIO6H^b�E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM�ELBY�F\�BIMZXPiNbTK3O'O'\^BIM3MLBVpqBIMwXQSFUBYB�bTKLXQDNKLSnKcM�C�D��TBIM�J�K3\�OQBuXQS'DNK3�TB�XQDNKsrQDNKLS�O@Gb#K3M�UBIpYbdS'X
S�BIH^bdX'\���~c��B�ELB�Hob�O'DNH^KLX'\�DNMxDTR3X'\oC�bTH�BTk�}5B�pqDNC#R	DTS'XQBIC#BIMZX@b�UBYXZUBvXQS�DNKL��UB�R	DNKLSuXQDNK3O@H�BIO�bTH�iTDTS�\^X'j3C#BIOVjLBIKLS]\^O�e
X'\oJZKLBIO@JZKLB#MLDNKcO�bI�TDNM3OxUBYX'K3E3\�UBIO���H�ghbTH�iTDTS�\�X'j3C�B�E3B��@A���H�B�S'BIpYK3\^X�O'\^C�K3H]UB�BYX@H�BIOVbTH�iTDTS�\^X'j3C#BIOVjZ�Z_3S]\^ELBIOYk��/M
bTH^iTDTS�\�X'j3C#B�R	DNO'OYGBIELBfHob�R	DNO'O�\�_c\^H^\^XZUBvE�ghbTC�UBIH^\�DTS'BYS�HobWJ�K3bTH^\^XZUB�ELB�H^bxOQDNHoKLX'\�DNM�JZK�gh\^H�XQS�DNKL�TBfO'\*DNM H�B�ELBIC�bdS'S�B
R`H^K3O'\�BIK3S�O���DN\^O*E�ghK3M�Ec\��nUBYS'BIMZX*R	DN\^MwX5\^M3\�X'\obTH�kwl!DNK3O*bI�TDNM3OPJ�K3bTMZX'\�~*UB/pqBuiNbT\^M�BYXPKLX'\^Ho\^OZUBnH^b�E3\^OQXQS]\�_cKLX'\�DNM�EzUBYS�\���UBYB
bs~<M�E�g¡BIOQX'\oC#BYS@H^bfJ�K3bTH^\^XZUBvJZKLB#�db�bdXQXQBI\oM3ELS'B�p]j3bTJZK3BvbTH�iTDTS�\^X'j3C#B#BIM�H^B�EzUBIC�bdS'S�bTMZX@RcHoK3O'\�BIKLS]O!��DN\^OYk�A�BIO@H�DN\oO
E�g¢UBIp]jLBIH^H�BIOzBYX�H�BP�abT\�X�J�KLB6H�BIO�Ec\^OQXQS�\�_`KLX'\�DNM3O�OQDNMZX�bTKLXQDde£C#D��TBIM3M3bTMZXQBIO5M3DNK3O�R	BYS�C#BYX�E�gUBYX'bd_cHo\�S�ELBPXQBIH^O�S�UBIO'K3H�X'bdX'OYk
l!DNK3O�Ec\^O'pYKLXQDNM3O�UBYiNbTH�BIC#BIMZXmE�ghbTKLXQS'B#C#D��TBIM�R	DNKLSV\^MwXQS�D�E3Kc\�S'BmKcM�DTS]ELS'B#E3bTM3OVH�BIOubTH�iTDTS]\�X'j3C#BIOuRcbdSVS]bdR3R	DTS'X
Gb�H�BIKLS�J�K3bTH^\�X�UB�BYX��F\�XQBIO'OQBTkz��bdS�Bq��BIC#R`H�BfMLDNK3O[UBYX'K3Ec\�DNM3O#H^bxR3S�DT_cbd_c\^H^\^XZUB�ELB�XQS�DNKL�TBYS�H^byOQDNHoKLX'\�DNM�DTR3X'\^C�bTH�B
R`bdSnH�ghbTH�iTDTS�\^X'j3C#BuELB���A�kc}5DNC�C#B�MLDNK3OPb��TDNM3OnE5UBr�Gb�E5UBIE3K3\^X*J�KLB�H^b�E3\oOQXQS�\�_cK3X'\�DNM�p]j3bTMLiTB@E�ghKcMLBVE3\^OQXQS�\^_cKLX'\�DNM
XQSIGBIOuR	DN\^MZX'KLB�Gb�K3MLBmE3\^OQXQS�\^_cKLX'\�DNM�iNbTK3O�O'\�BIM3MLBmbI�TBIp#K3MLBmC#D��TBIM3M3B�Gb�K3M¤UBIpYbdS�X!~c��B�ELBmH^bvOQDNH^KLX'\^DNMfDTR3X'\^C�bTH�BT�
Hob�R3S'DT_cbd_`\^H^\�X�UB�ELB�XQS�DNKL�TBYS�HobfOQDNH^KLX'\^DNMyDTR3X'\^C�bTH^B�ELDN\�X�M5UBIpqBIO'O�bT\�S'BIC#BIMZX�Ec\^C�\^M�KLBYSIk�l!DNK3O@b��TDNM3O�XQS'DNKL��UB�JZK3B
HobfR3S'DT_`bd_c\^H^\�X�UB�E3B�XQS'DNKL�TBYS�H^b�OQDNH^KLX'\�DNM�DTR3X'\^C�bTH�B�EzUBIpqS'DN\�X�Bq��R	DNMLBIMZX'\�BIH�BIC�BIMwXYk�A�b�O�\^C�\^H^bdS]\�XZUB�E3K�pqDNC#R	DTS'XQBqe
C�BIMwX�ELB*p�jcbTpYK3M#ELBIO�bTH�iTDTS�\^X'j3C#BIO@UBYX'K3E3\�UBIO�O'K3iTiFGBYS�BnJZK3BzXQDNK3O�H^BIO�bTH^iTDTS�\�X'j3C#BIO�j3BIKLS�\^OQX'\oJZKLBIO|OQDNKF�	S'BIMZX;pqBPpqBYXQXQB
E5UBYX�UBYS�\^DTS�bdX'\�DNM�ELBPH^b/J�K3bTH^\�X�UBTkT¥�MF~<MmMLDNKcO�R3S�DTR<DNO'DNM3O;K3MLBzC[UBYX'j3D�ELBPXQSIGBIO�~<bd_cH�B5R<DNK3S@UBYX'bd_cHo\�S�KcMLB5pYHobTO'O'\�~`pYbdX'\^DNM
E3BIOnjLBIKLS]\^OQX'\^J�KLBIOYk
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J1K LMK N8K OQP/RTSVUXWTY4N8K Z�[:S&\5W1]S�OQ^_K Z�[�SM`
abP�N_c8K c8[�c�RTSVUXWTY4NEK Z�[�Sed1[�f%g�]S�hiK ^jS

k1PTK LMS%^%N8K cl]S�UXhQ^_K NEmon�[�R
p�qsrTt�u�vMwyx1^%NohQY{z5S�RTS�|

pT^jhQP�f�S

} ~#� �����

35(�B_?�=�H�0X*��5356_=��C>�H�68�1*�BE6o�T�5�5+4=�>12T(X�5���5BE�����������5�������X�

���X�����Q�T�4��)SXK PlcE^%OsR4[�f�S1h5�T^jO4f�S�Rs[T^%S� ¡OQ^�^%hiPT¢4K P:£¤W:S%[T^_K N_c8K f�hig £�Oi^_K cEW�¥eN�¦5WTK f_Wec_hQ¢sS�N�K Plc_O�h�f�f�OQ[TPTc�§¨O�cEWeNE��S�S�R�hQP�RZ�[�hQg K c8Y�©5\XO1K g g [�N_c8^%h�coSªOi[T^��T^%Osf�S�R4[l^%S�«�¦5S5foW�hQ^%hMf�c_Sj^_K ¬�S1g Osf�hQg�NoS�hQ^jf_W�hQP�R�NEK ¥V[Tg hMc_S�R{hQPTP�S�hQg K P�£e¥eS�c8W�O4RTN5OQPcEW�S�£Q^jhQ�TW{��hQ^jcEK cEK OQPTK P�£��T^jOQ§Tg S�¥{«�hQP�R{RTS�coS%^j¥�K P�SVcEW�S1^jhQPT¢4K P�£�h�N5h� [TP:f�cEK OQP)OQ �cEW:S¤hig g O�c_coS�R®f�O�¥��T[�coh�cEK OQPcEK ¥&SM©¤�)SV [T^jcEW�Sj^VR4K Nof%[�NoN�c8W�SV�T^%OQ�¨S%^%c8K S�N�Oi �cEW�SVW�S%[l^_K N_cEK f�Neh�N�OQP:S�£MO4S�N1 ^jO�¥¯No¥&hig g�coO&g hQ^%£MS&£i^%hQ�TW:N�©�aPcEW�S�g K ¥�K ceOQ 5g hQ^j£�S�£i^%hQ�lW�N�«�¦5S�NEW�OQ¦°¦5WTY<c8W�Se¥&S�hQP±ZM[�hQg K c8YC§�S�f�O�¥eS�N�cEW:S&¥eh�²%OQ^V ³hMf�c_OQ^�K P±RlS�c_Sj^%¥�K PTK P�£cEW�S�^%hiPT¢4K P�£T©
´%µo¶³·V¸Q¹ º»s¼Qµ%½Q¾8¼�¿�À8Á4Â�Ã%Ä ÀE¸iÅ_º ¸�Æ�Ä Å%µj¸�Ä Ç¾jÈE¸Qº ÀE½X¸iÃ%»�É�µj¾EÊ�¹ Å%µ�Ësµ�Ì�Â�Æ�À8¹ Í�Îsµ�ÏXÂXÐµ%½i¾E¹ Í�Î4µQÈjÑ�Ä Ò�Ä Ó1Ä ¶EÉ�¸iÅ%º ¸�ÆQÈoÔ�¶TÕsÖQÖ%ÕsÖ�×Ø¹ Ç ¶³À8Î4¾³¶bÙ5ÊQµ%Ã8ÃEµ�Ñ�µjË4µ%ÚlÈÔ4¾E¸iÛ4Å%µÜ µo¶³·V¸Q¹ º»T·V¸i¾EÃE¹ Û4½M¿Ý¹ Á4Û4½sÄ ¹ Û4Þ�ÁMß4Ä Ç¾`_à Û4¹ Ã�Ðµ5ËsµØá�µjÅ_Â4µj¾EÅoÂ4µXË4µ%À à Ûs¹ ÊQµj¾EÀ8¹ ÃMÐµ%À�Ì�¸Q¾8¹ ÀãâÝäXµjÃ�Ì�¸Q¾8¹ À�å�äX¸QÀ8ÀE½MÅ%¹oÐµ%µ�¸QÎeÑ�Ä æ9Ä á1Ä ÉTÄ
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