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ÈÀ�ãL â.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½.svðxw�Õ8¹ ì � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� � L
ÈÀ�
���Èâ.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½.s ê íAñ`º ì � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� � L
ÈÀ�
���óò¡¼"¹á½"¸À·�Ã¼¾½Zºf¼PÇ¾à �G�0Ä ¼ �E� �E� � � � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� %M�
ÈÀ�
� Ê ò¡¼"¹á½"¸À·�Ã¼¾½Zºf¼PÇ¾à �G�0Ä ¼ �E� �E� � � � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� %��
ÈÀ�
��È æ � ¸À¹?Ç"¸ � ¼Ìºf¼PÇ¾³�¹á½"· � µ8Ç"·v¸0³�¹Ëºf¼¾½.àf¸Û½"·x³ ÄG�l� ×P×�¼¾½§�E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� %�%
ÈÀ�
��� æ � Ã¼Rº�¸0Ç"·v¸0³�¹á½*ºf¼¾½U½ � ¸À¹�Î ���G� ¸À·�Ã¼Zºf¼¾½Z·�ô¼"·x¼¾½Ìºf¼ Ï � ¹�ºf¼�ØÖ×�³RºjÚ¼"´Û¼ � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼xÙ�Î æ � ³�·x³�¹á½ % L
ÈÀ�
� � æ � Ã¼Rº�¸0Ç"·v¸0³�¹á½*ºf¼¾½U½ � ¸À¹�Î ���G� ¸À·�Ã¼Zºf¼¾½Z·�ô¼"·x¼¾½Ìºf¼ Ï � ¹�ºf¼�ØÖ×�³RºjÚ¼"´Û¼ � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼xÙ�ÎSâÌ¼"µf· � ³�¹á½õL��
ÈÀ�
� � æ � Ã¼Rº�¸0Ç"·v¸0³�¹á½¬ºf¼¾½j½ � ¸À¹�Î ���G� ¸À·�Ã¼zºf¼¾½S·�ô¼"·x¼¾½¬ºf¼ Ï � ¹�ºf¼�ØÖ×�³Rº�Ú¼"´Û¼�¹?³�¹ � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·~¼xÙ�Î,âÌ¼"µfÎ· � ³�¹á½ �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L��
ÈÀ�
� � æ � Ã¼Rº�¸0Ç"·v¸0³�¹á½`ºf¼¾½z½ � ¸À¹�Î ���G� ¸À·�Ã¼`ºf¼¾½z·�ô¼"·x¼¾½�ºf¼ Ï � ¹�ºf¼UØÖ×�³Rº�Ú¼"´Û¼z¹?³�¹ � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼xÙZÎ æ � ³�Î·~³�¹á½ �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L Ê
ÈÀ�
� % â.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½ ê ä ë �Mì � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L �
ÈÀ�
�¦LÈâ.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½ ê å ë �Mì � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L �
ÈÀ� Ê �Èâ.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½ uxí â.¸ ì � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L �
ÈÀ� Ê �óâ.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½ îxä ï ��ì � � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L �
ÈÀ� Ê�Ê â.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½.sväxä�Õ8¹ ì � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L %
ÈÀ� Ê ÈÈâ.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½.svðxw�Õ8¹ ì � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L %
ÈÀ� Ê ��â.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½.s ê íAñ`º ì � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L�L
ÈÀ� Ê�� â.¸À²�¼ � µ\Án¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½*º � ¹á½`wxäxå æ Ï¦ì � �E� �E� � �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� L�L
���
� ö�³�· � ·v¸0³�¹Ëº=Â µ�¹t¹?³ ÊG� µ5º`Ã¼	Æ�³ � ×rÃ¼Z÷ �e� ³�´ � ·x¼Ìø7� �E� �E�Z� �E� � �E� �E� � �E�Z� �E� ���GÈ
��� Ê ö�³�µf·Ààf¸0¼"¹á½*¹?¼"µ�· � ³�¹á½2º � ¹á½.svuxwRò Ê � ²�¼¾ÇZ´�Â à � ×P¸À´¶·~³�¹�¸0¼"¹5ºf¼UòZ¸ �l� Çn� �E� � �E�Z� �E� ��� È
��� È ö�³�µf·Ààf¸0¼"¹á½ �e� ³�·x³�¹á½Ìº � ¹á½ svuxw ò Ê(� ²�¼¾ÇZ´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹Éºf¼.òU¸ �@� ÇJ�E� �E� � �E�Z� �E� ��� È
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����� ö`³�µ�·Ààf¸0¼"¹á½(¹?¼"µ�· � ³�¹á½Zº � ¹á½ svuxw ò Êz� ²�¼¾Ç�´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹¿¹?³�¹�Î � ¼"´ � ·�¸À²¦¸Û½"·x¼.ºf¼nÓ5³¦³Rº�½"ÎÕ � Á�³�¹ �E� � �E� �E� �Z�E� � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � �������
��� � ö`³�µ�·Ààf¸0¼"¹á½ �e� ³�·x³�¹á½�º � ¹á½ svuxw ò Ê!� ²�¼¾Ç¡´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹Ë¹?³�¹�Î � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼Ôºf¼ÉÓ5³¦³Rº�½"ÎÕ � Á�³�¹ �E� � �E� �E� �Z�E� � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � �������
��� � û ³�×�¼"¹�· y|{ w~}.º � ¹á½�svuxwRò Ê � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � ����� �
��� � û ³�×�¼"¹�· y { s�} º � ¹á½ svuxw ò Ê � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � ����� �
��� % òZ¸ ÍCÃ¼ � ¼"¹?Ç¾¼�¼"¹�· � ¼Å´Û¼¾½UÆ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹á½�º=Âü³�¹�ºf¼ �l� º�¸ � ´Û¼¾½¿Î2ö`¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·~¼xýSþ|¹�¸À²�¼ � ½¦¼"´ � ³�µ �´Û¼¾½Z¹?¼"µf· � ³�¹á½O�E� �E� �Z�E� � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � ����� %
���bL ÿ=³�¹?Ç"·�¸0³�¹á½Zº=Âü³�¹�ºf¼ �l� º�¸ � ´Û¼Ìº � ¹á½ wxäxåRæ Ï ÎSâ*¼"µ�· � ³�¹á½ � �E� �E� � � � � �E� �E� � �����¦L
��� ��� ë ³�× ���G�l� ¸Û½¦³�¹tºf¼¾½Z×�³�×�¼"¹�·À½ y|{ w~} � ³�µ � º�¸ ÍÝÃ¼ � ¼"¹�·x¼¾½ Ä Ã¼¦³�×ÜÃ¼"· � ¸0¼¾½Uºf¼¾½ � ³�·x¼"¹�·�¸0¼"´ã½ ì ��� Ê�Ê
��� ���Ñö`³�µ�·Ààf¸0¼"¹á½P¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½P¹?¼"µf· � ³�¹á½Ôº � ¹á½2svuxwRò Ê Î æ �G�l� × Ú¼"· � ¸Û½ � ·v¸0³�¹ Ã¼ � µf¸À² � ´Û¼"¹�·x¼ÞÚ�´ � ·ÀàUÃ¼¦³ � ¸0¼ ),+.- ì �E� �Z�E� � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � ��� Ê �
��� � Ê ö`³�µ�·Ààf¸0¼"¹á½Z¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½Z¹?¼"µf· � ³�¹á½2º � ¹á½.svuxwRò Ê Î æ �G�l� ×ÑÚ¼"· � ¸Û½ � ·v¸0³�¹ ³ � ·�¸À× � ´Û¼ ì � ��� Ê �
��� ��ÈÜö`³�µ�·Ààf¸0¼"¹á½(¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½ �e� ³�·x³�¹á½Uº � ¹á½ svuxw ò Ê Î æ �G�l� ×ÑÚ¼"· � ¸Û½ � ·v¸0³�¹ Ã¼ � µf¸À² � ´Û¼"¹�·x¼ËÚ� ´ �·ÀàUÃ¼¦³ � ¸0¼ ),+.- ì �E� �E� �Z�E� � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � ��� Ê��
��� ���rö`³�µ�·Ààf¸0¼"¹á½Z¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½ �e� ³�·~³�¹á½2º � ¹á½�svuxwRò Ê Î æ �G�l� × Ú¼"· � ¸Û½ � ·v¸0³�¹Ë³ � ·v¸À× � ´Û¼ ì � � ��� Ê��
��� � ��û ³�×�¼"¹�· y|{ s�}.º � ¹á½�svuxwRò Ê ØÖ× � ½¾½¦¼Ì¼	Í.¼¾Ç"·�¸À²�¼U¸À¹�º�Ã¼ � ¼"¹�º � ¹�·x¼xÙ�� � � � � �E� �E� � ��� Ê��
��� � �Üû ³�×�¼"¹�· y|{ w~}.º � ¹á½�svuxwRò Ê ØÖ× � ½¾½¦¼Ì¼	Í.¼¾Ç"·�¸À²�¼U¸À¹�º�Ã¼ � ¼"¹�º � ¹�·x¼xÙ�� � � � � �E� �E� � ��� Ê��
��� � � ß�´¶¸ Ä ¹?¼"×�¼"¹�·;¼	Í.¼¾Ç"·v¸ ÆÌº � ¹á½Z´ � � Ã¼ Ä ¸0³�¹5ºf¼Z× � ½¾½¦¼ pÜq � � � ì �E� � � � � �E� �E� � ��� Ê�%
� � � Õ Ê ×rÃ¼"· � ¸0¼¾½n¼HÁ�¸Û½"· � ¹�· � ³�µ � ºf¼¾½�º�Ã¼	Æ�³ � × � ·v¸0³�¹á½ � µ � ¼"×�¼"¹�· � µ � º � µ � ³�´ � ¸ � ¼¾½�º � ¹á½�´Û¼

� ´ � ¹������	��
 ì �E� �E� �Z�E� � �E� �E� � �E� �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � ����� Ê
� � Ê � ´À´¶µM½"· �@� ·v¸0³�¹Ôºf¼�´ � Ç"´ � ½¾½"¸ 
zÇ � ·v¸0³�¹Ôºf¼¾½j¹�¸À²�¼ � µ\ÁZº=Â¾Ã¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼S¼"¹zÆ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹Ôºf¼¾½ � ¼ �e� Ã¼¾½¦¼"¹�· � ·v¸0³�¹á½¸ � � Ã¼Rº�µ�Ç"·v¸ Ï ´Û¼¾½*º=Â µf¹ ÄG� ³�µ � ¼Ìºf¼U½ Ê ×rÃ¼"· � ¸0¼ � �Z�E� �E� � �E� �E� � � � � �E� �E� � �������
� � È ±S²�³�´¶µ�·v¸0³�¹Ðºf¼¾½5¹�¸À²�¼ � µ�Á º=Â¾Ã¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼�¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½tº � ¹á½¿wxäxå æ ¹ ¼"¹ËÆ�³�¹?Ç"·�¸0³�¹rºf¼t´ �º�Ã¼	Æ�³ � × � ·�¸0³�¹Ô³¦Ç"·�µ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxä � ²�¼¾Ç ´�Â à � ×P¸À´¶·~³�¹�¸0¼"¹Ì¹?³�¹�Î � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼Sºf¼2Ó5³¦³Rº�½"ÎÖÕ � Á�³�¹ ì �R� �
� ��� ±S²�³�´¶µ�·v¸0³�¹ ºf¼¾½É¹�¸À²�¼ � µ\ÁÞº=ÂÒÃ¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼�¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½Éº � ¹á½&wxäxå æ Ï ¼"¹CÆ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹Ðºf¼É´ �º�Ã¼	Æ�³ � × � ·�¸0³�¹Ô³¦Ç"·�µ � ³�´ � ¸ � ¼�� ð�s � ²�¼¾Ç ´�Â à � ×P¸À´¶·~³�¹�¸0¼"¹Ì¹?³�¹�Î � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼Sºf¼2Ó5³¦³Rº�½"ÎÖÕ � Á�³�¹ ì �R� �
� � � ±S²�³�´¶µ�·v¸0³�¹ ºf¼¾½É¹�¸À²�¼ � µ\ÁÞº=ÂÒÃ¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼�¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½Éº � ¹á½&wxäxå æ Ï ¼"¹CÆ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹Ðºf¼É´ �º�Ã¼	Æ�³ � × � ·�¸0³�¹Ô³¦Ç"·�µ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxw � ²�¼¾Ç ´�Â à � ×P¸À´¶·~³�¹�¸0¼"¹Ì¹?³�¹�Î � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼Sºf¼2Ó5³¦³Rº�½"ÎÖÕ � Á�³�¹ ì �R� �
� � � ±S²�³�´¶µ�·v¸0³�¹ ºf¼¾½É¹�¸À²�¼ � µ\ÁÞº=ÂÒÃ¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼�¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ8¼"´ã½Éº � ¹á½&wxäxå æ Ï ¼"¹CÆ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹Ðºf¼É´ �º�Ã¼	Æ�³ � × � ·�¸0³�¹Ô³¦Ç"·�µ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxð � ²�¼¾Ç ´�Â à � ×P¸À´¶·~³�¹�¸0¼"¹Ì¹?³�¹�Î � ¼"´ � ·v¸À²¦¸Û½"·x¼Sºf¼2Ó5³¦³Rº�½"ÎÖÕ � Á�³�¹ ì �R� �



9;:=<?>A@CB=@8D - FÀçYè ) @8D ���
� � � ±;²�³�´¶µf·v¸0³�¹ ºf¼¾½P¹�¸À²�¼ � µ\Á�º=Â¾Ã¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼Ì¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½¡¹?¼"µf· � ³�¹á½Pº � ¹á½ îxä ï � ¼"¹�Æ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹ºf¼*´ � º�Ã¼	Æ�³ � × � ·v¸0³�¹Ë³¦Ç"·vµ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxä � ²�¼¾ÇZ´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹Éºf¼.òU¸ �@� Ç ì � � �E�Z� �E� ����L
� � % ±;²�³�´¶µf·v¸0³�¹Åºf¼¾½`¹�¸À²�¼ � µ�ÁÔº=ÂÒÃ¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼¬¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½ �e� ³�·x³�¹á½�º � ¹á½ îxä ï � ¼"¹�Æ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹Åºf¼´ � º�Ã¼	Æ�³ � × � ·v¸0³�¹Ë³¦Ç"·vµ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxä � ²�¼¾ÇZ´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹tºf¼UòZ¸ �l� Ç ì � �E� � �E�Z� �E� ����L
� �ãL ±;²�³�´¶µf·v¸0³�¹ ºf¼¾½P¹�¸À²�¼ � µ\Á�º=Â¾Ã¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼Ì¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½¡¹?¼"µf· � ³�¹á½Pº � ¹á½UîxäRï � ¼"¹�Æ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹ºf¼*´ � º�Ã¼	Æ�³ � × � ·v¸0³�¹Ë³¦Ç"·vµ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxw � ²�¼¾ÇZ´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹Éºf¼.òU¸ �@� Ç ì � � �E�Z� �E� � � �
� �
���È±;²�³�´¶µf·v¸0³�¹Åºf¼¾½`¹�¸À²�¼ � µ�ÁÔº=ÂÒÃ¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼¬¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½ �e� ³�·x³�¹á½�º � ¹á½jîxä�ï � ¼"¹�Æ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹Åºf¼´ � º�Ã¼	Æ�³ � × � ·v¸0³�¹Ë³¦Ç"·vµ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxw � ²�¼¾ÇZ´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹tºf¼UòZ¸ �l� Ç ì � �E� � �E�Z� �E� � � �
� �
���ó±;²�³�´¶µf·v¸0³�¹ ºf¼¾½P¹�¸À²�¼ � µ\Á�º=Â¾Ã¼"¹?¼ ��Ä ¸0¼Ì¸À¹�º�¸À²¦¸vº�µ�¼"´ã½¡¹?¼"µf· � ³�¹á½Pº � ¹á½UîxäRï � ¼"¹�Æ�³�¹?Ç"·v¸0³�¹ºf¼*´ � º�Ã¼	Æ�³ � × � ·v¸0³�¹Ë³¦Ç"·vµ � ³�´ � ¸ � ¼�� ðxð � ²�¼¾ÇZ´�Â à � ×P¸À´¶·x³�¹�¸0¼"¹Éºf¼.òU¸ �@� Ç ì � � �E�Z� �E� � � �
� �
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ç õGãjà á ç á å	å�à=òGê á ñ à0å�å éè
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ô á è ð�ì
à�å ô á è õ�ð è â ïªè
î ð�ð è á ç â�ã�ê ç ê ï úè í ç�è â©ãlà0â�â î�÷ ð è â Ns��# ê á í ç�è ãSê ç í¤õ á å è	û à î â�ì è ã è í î í�ã ç à ÷ ðiúè
ïªèçJéè â�à�ð á õ î ð ç�è â�í è
ç êbúê ÿ éè
ç�îutSè�ç ðëê â�í#ê ÷�î ð î í éè�ñ á ï à ñ úè ð è�)gæ á í ç�è
ïªè åGí ñ�î í
õgã è á í�gDà0å ù ê ç ê�åGí îoç+ô á è ð èï à ñ úè ð è è â�í�ì¤ê�ãSê ÷ ð è&ñ�è¢ñ�éè ì ç�î�ç�èvtSñ úè ð è
ïªè åGíªðëê_â�í ç á ì�í á ç�èUñ�è â	å�à=òGê áJó ñ éè�û à ç�ïüéè â
õäê�ðoà ç â ï,ëè
ïªèô á #8î ð!ê éè í éè ì
à0å�â�í ç á î íøúê	ãSê ç í î�ç�ñ�è â%å�à=òGê áJó â�ãxw éè�ç�îoô á è â NP à á â�ã çJéè â è å[í�à0å�â ñ à0å�ì ñ ê�å�â�ì è í�í è â è ì�í î à0åzõ ñM# á å è ã�ê ç í�ð�ê û ê äì
à�å ñ à0åGí�å�à á â�ê ÿ à0å�â éè í è å ñ á
å�à�í ç�è ã�ê ç ê ïbéè í ç�î â#ê�í î à0åüúê&í�à á í�ð è í'ê ÷ ð è ê á ã éè
ç�î à ñ�î�ô á è õ ñM# ê á í ç�è ãSê ç í�ð # á å ñ�è â�í è â�í�â ô á î ê�â�â á ç�è
ð�êªâ�í'ê ÷�î ð î í éè ãSê ç ãSê�â�â�ê ù0è úê�ðëê ñ éè�û à ç�ï ê�í î à0å ñ á ï à ñ úè ð è õäúêªâ#ê ÿ à î�ç ð�êªã çJéè
ñ�î ì�í î à0å ñ�è âkâ�ã î åygDãSê ç�î í éèñ�è â%í ëè í è â ñ�è�÷ ê�å ñ�è�ç à�í'ê�í î à�å�å è ðoð è�)

z|{}z|{�~ ����T���T���?�����O���T��� ��� � �?�����?� � ������� � ¸�M�x��� �
Ñ�# á å ñ�è â ÷ á í�â ñ�è ì è í ç ê ÿ ê î ð è â�í ñ�è ã ç à0ãlà0â è�ç á å è ãSê ç ê ïüéè í ç�î â#ê�í î à�å ñ á ì�wSê ï ã ï à=ò è å

å á ì�ð éè ê î�ç�è�ô á î â�à î í ÿ ê�ð îoñ�è ãjà á ç å #8î�ï ãjà ç í è	ô á è ð�å�à=òGê á ê�í#à ïªî�ô á èªñ á í#ê ÷ ð è ê á ã éè
ç�î à ñ�î�ô á è�)dæ+ç% á â ô á # î ì î õ�å�à á âmå # ê ÿ à0å�â éè ÿ à ô á éèÁô á è ô á è ð ô á è âäå�à=ò0ê á�ó ãSê ç í î ì á ð îoè
ç â�õ�ð è â�å�à=òGê áJó â�ã�w éè
ç�î�ô á è â ñ à á g÷ ð è
ïªè åGí ï ê ù0îoô á è â�õrúêkã�ê ç í î�çMñ�è â ô á è ð�âäå�à á âäê ÿ à�å�âäì
à0å�â�í ç á î íöå�à�í ç�è ã ç àJì éè
ñ á ç�è ñ�è ñ éè í è
ç�ï�î åSê�í î à0åñ�è â ãSê ç ê ï úè í ç�è â )�Ô�è â ñ�è�ç å îoè
ç â�õ í è ð�â ô á #8î ð�â tSù á ç�è åGí&â á ç ð è âªí'ê ÷ ð è ê áJó j�) òÜè í j�)�Ù õ â�à0åGí&ê�â�â è �ñ�î Ò éè�ç�è å[í�â ð è â á å�â ñ�è â ê á í ç�è â )�Ô�è ã è å ñ ê�åGí¤õ î ð ê ñ éè %�úê éè í éèUïªè åGí î à0å�å éè úêÜðëêÜâ è ì�í î à0å j�) 
 )E.Üô á è
ãlà á ç á å å�à�ò0ê á ñ à�å�å éè õ î ð è ó î â�í è ã�ð á â îoè á ç â ì
ê�å ñ�îoñ ê�í�â ãlà�í è åGí î�è ð�â�õGã�ð á â î�è á ç âM% è á�ó ñ�è ãSê ç ê ï úè í ç�è âô á îfñ à0å�å è
ç à�å[í ñ�è â çJéè â á ðoí#ê�í#â©â è å�â îo÷ ð è�ï�è å[í éè
ô á î ÿ ê�ð è åGí�â )�q å ì è â è å�â�õöð è â©í#ê ÷ ð è ê á�ó j�) ò¢è í j�)�Ù
å ètñ à0å�å è åGí ô á è ð è â�ã�ê ç ê ï úè í ç�è â ô á è å�à á â&ê ÿ à0å�â è â�í î�ïbéè â ëè í ç�è ð è â ïªè
î ð�ð è á ç â è á éè
ù ê ç�ñ ê á�ó
ì�à0åGí ç ê î åGí è â ô á è å�à á â�ê ÿ î à0å�â�ì�w�à î â î�è â ) �tê î â á å è ÿ ê ç�î ê�í î à�å ç�è ðëê�í î ÿ è�ï�è åGí û ê î�÷ ð èøñM# á å ñ�è â�ãSê�gç ê ï úè í ç�è â å è ÿ ê	ã�ê�â ç ê ñ�î ì¤ê�ð è
ïªè åGí ÷ à á ð è ÿ è�ç â è
ç ðëê ô á ê�ð î í éè�ñ�è â çJéè â á ð�í'ê�í�â )

Ô à ï ã�í è í è å á õ ñM# á å è ãSê ç í ñ�è â ñ�î Ò éè
ç�è å�ì è â è åGí ç�è ð è â	ãSê ç ê ï úè í ç�è â ñ�è ì�wSê�ì á å ñ�è â�å�à=ò0ê á�óï ê ù0îoô á è â
õ ñM# ê á í ç�è ã�ê ç í ñ�è ð # îoñ éè
èfñ�îoç�è ì�í ç�î ì è ô á î�è â�í±� á å è ãSê ç ê ïüéè í ç�î â�ê�í î à0å8� á å î�t éè
è �+ãjà á ç í�à á â
ð è â�å�à�ò0ê á�ó �Mõ î ðlâ è
ïø÷ ð è å�ê�í á ç�è ð ñM#8è â�â�ê¤ò è
ç ñM#8è ó í ç ê îoç�èkñ�è â�í#ê ÷ ð è ê á�ó j�)�ò�è í j�)zÙ á å èkñ�éè ã è å ñ ê�å�ì èè å û à0å�ì�í î à0å ñ�è ð #8î â�à0â�ã î å è í¾ê�à á ñ á å�à ïø÷�ç�è ñ�è ï ê�â�â ès�©);P à á â	ê ÿ à0å�â ñ à0å�ì è â�â�ê=ò éè ðëê û à ç�ïªè
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( å è ê á í ç�è�ï�è â á ç�èkñ�è ðëê ô á ê�ð î í éè ñ�è â çJéè â á ðoí#ê�í#âfãlà á ç�ç ê î í ëè í ç�è ãSê çfè ó è
ï ã�ð è õJå�à0å ã�ð á â ñM# è â�í î gïªè
ç á å éè ì
ê ç í éè å è
ç�ù�éè í î�ô á è õ ï ê î â á å éè ì
ê ç í è å¢å�à ïø÷�ç�è�ñ�è å î ÿ è ê á�ó õrê á í ç�è
ïªè åGí ñ�î í ñ�è ì
à ï ã�í è
ç
ð è å�à ïø÷�ç�èÁñ�è å î ÿ è ê á�ó â éè ãSê ç ê�åGífð è å î ÿ è ê á ñ�è ã è
ç�ï�î ì¤ê�ðoì á ð éè ñ á å î ÿ è ê á ãlà á ç ð è
ô á è ð�à0åªê+ð è â�ã î åè í ð�ê�ãSê ç�î í éèÁè ó ã éè
ç�îoï�è åGí'ê á�ó )
Ñ�# î å�ì
à�å ÿ éè å î�è å[í ï ê&% è á çfñ�è ì è í�í è%ïüéè í�w�à ñ�è ê�ã�ãSê ç ê ë £ íäð�à ç â ô á è ð è å î g
ÿ è ê á ñ�è ã è�ç�ïªî�è ífð è å î ÿ è ê á � çJéè�è ðz�&â è í ç à á�ÿ è ê á ï�î ð î�è á ñM# á å è ì
à á ì�w è õ�ê ÿ è ì á å è û à ç í è ñ�è å�â î í éèñ�è å î ÿ è ê á�ó )�� ê�å�â�ì è ì¤ê�â�õ î ð ã è á í�òüê ÿ à îoç åÜà á ò å î ÿ è ê áJó è åGí ç�è ð è â ñ�è á�ó õ ï ê î â�â è á ð è
ïªè åGíô á è ð ô á è â�ì è åGí'ê î å è â ñ�è@í�è¡³�è å_í è�ç�ïªèøñM#:éè å è�ç�ù0îoè�)z( å è ã è í î í è©ï à ñ�îut ì¤ê�í î à0å ñ á ãjà�í è åGí î�è ð�â�ã î åyg
à ç�÷�î í è õ�ãSê çÁè ó è�ï ã�ð è õ�ì�w�ê�å ù0è�ç ê î í ì
à ï ã�ðiúè í è�ï�è å[í ð # à ç�ñ�ç�è�ñ�è â å î ÿ è ê á�ó ñ ê�å�âÁì è ì¤ê�â )ÌÑ�# ê�ã�ã ç àJì�w è
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∆E

Niveau n pour lequel
j  =j       et π  = π

expn n exp

Dernier niveau occupé

È®Y[É²Ê+j�) 
 jÌË�ÍMoÏÎ_ÐkÑyÒ�Ó q[Ô[Ô Ñ�Õ¡Ö�Ò�Ó Ô Ó�×¨Ò q[ØªÙ¡q ×�Ó ô Ó Ù�Ú�Ø Õ¡ÖÛÒ¤Ñ Ù Ö q�Ú�Ø ô Ó�ÕDÜ q Õ¡Ö Ú ÐkÒ�okÝ�ÝÏÓ�Õ�Þ+ß Ú Ñ±ÒÌok« Ú�q ÒÑ Ø ÓÌÝÏÓ�Õ¡ÑyÒ�Ó ô ÓWà�Ñ�o Ô¢q Ö�áÓ ô ÑâÕ¦×�Ó Ù ÖÛÒ�Ó4Ó Ø Ó¡Ò�Ð+áÓ¡Ö q à�ÑpÓ Í�Ú�Øºã ÝÏÓ�Õ¡Ñ±Ò�Óåä Ô o ô q Õ¡Ö}o ØªÙ ÓsÂ�Ã Õ�áÓ¦×�okÒ�o Ø ÖÔ oå× Ú Õ q Ö q�Ú�Ø ô Ñ Ø�q «kÓ¼okÑ ô Ó ú Ó¡Ò¤Ý q�Ù o ÔæÙ Ñ Ô áÓ ô Ñ Ø�q «kÓ¼okÑ Ä × Ú Ñ±Ò Ô Ó¼à�ÑpÓ Ô¬Ú�ØçÚkè Ö q Ó Ø ô Ò�o q Ö Ô(È o Ù�Ù�Ú Ò ôok«kÓ ÙsÔ(È Ó�é´×�áÓ¡Ò q Ó ØªÙ Ó�Þ ö Ó¡Ö�Ö¦Ó�×¨Ò Ú\Ù áÓ ô ÑyÒ�ÓDÓ�Õ¡Ö?Ò;áÓ¦×�áÓ¡Ö�áÓ\Ó?× Ú ÑyÒ Ù Ü�o�à�ÑpÓ ØªÚ�ê okÑ�Þ|ÍMo�Î_ÐkÑ±Ò�ÓÏÕ¡Ñ\×�× Ú Õ\ÓDà�Ñ�ÓÔ Ó Ø�q «kÓ¼okÑ ã Ó�é´×�áÓ¡Ò q ÝÏÓ Ø Ö}o Ô ä=Ó�Õ¡Ö²okÑyë ô Ó�Õ�Õ¡Ñ�Õ ô Ñ ô Ó¡Ò Ø�q Ó¡Ò Ø�q «kÓ¼okÑ Ú\Ù�Ù Ñ&×�áÓ Í Ý�o q Õ Ø okÖÛÑ±Ò�Ó Ô[Ô Ó¡ÝÏÓ Ø Ö ÍAq[Ô×�Ó¡ÑyÖÌáÓ¼Ð�o Ô Ó¡ÝÏÓ Ø Ö;Õ\Ó8Ö�Ò Ú Ñ±«kÓ¡Ò�Ó Ø ë ô Ó�Õ�Õ Ú ÑìÕ N�ô o Ø Õ Ù Ó Ù o�Õ®Â�Ãîí�h P Þ
� å�à ï�÷�ç�è�ñ�è å î ÿ è ê á�ó �¶â è á ð è å è ã è�ç�ïªè í ñ à0å�ì�ãSê�â ñ�è í î�ç�è
çÁñ�è â%ì�à0å�ì�ð á â î à0å�â â�ê�í î â û ê î â#ê�åGí è â )ï�è â tSù á ç�è â j�) 
�ð è í j�) 
 ò©ï à0åGí ç�è åGí ñ�è â|w î â�í#à ù0ç ê ïªï�è âfí ç úè â�ã î�ô á éè â è å h õJì è�ô á î â î�ù å îutSè�ô á è
ð #:éè ì¤ê ç í éè å è
ç�ù�éè í îoô á è©è â�í ç�è ðëê�í î ÿ è�ï�è åGí û ê î�÷ ð è �Sì è í è â�í è â�í á åVãjà î åGí%ãjà0â î í îoû ãjà á ç å�à�í ç�è�ï à ñ úè ð è õ
ã á î â ô á # î ð�â î�ù å îutSèUô á è õ à á í ç�è ð è â�å�à=òGê áJó â�ã�w éè
ç�î�ô á è â�õÁð è â å�à=òGê á�ó ñ éè�û à ç�ïbéè â â�à0åGí éè
ù ê�ð è�ï�è å[í
ì
à ç�ç�è ì�í è�ï�è å[í í ç ê î í éè â ) Á á î ã�ð á â è â�í¤õ á å è ê�åSê�ðoòJâ è ã�ð á â ñ éè í'ê î ð�ð éè
èVñ�è â&å�à�ò0ê á�ó ãlà á ç ð è â ô á è ðoâ
ð #8è
ç�ç�è á ç í¼w éè à ç�î�ô á è�è â�í í ç úè â ù0ç ê�å ñ�è�ï à�å[í ç�è�ô á # á å è�ï ê\%�à ç�î í éè+ñM#8è åGí ç�è�è á�ó û ê î íÁãSê ç í îoè �ñ â�à î í ñ�è â�å�à=òGê á�ó úê ïªî å î�ï á ï ð�ê ç�ù�è õrì #8è â�í�g
úê&g ñ�îoç�èøñ�è â+å�à=òGê á�ó ãlà á ç ð è â ô á è ð�âkðëê ñ éè�û à ç�ï ê�g

í î à0å ñM#:éè
ô á î ð î�÷�ç�è å #8è â�í�ãSê�â t ó éè
è ã çJéè ì î â éè�ï�è å[í
õ�ðëê ì�à á ç�÷lè�ñ�è ð #Déè å è
ç�ù�î�èøè å û à�å�ì�í î à0å ñ�è ð�êñ éè�û à ç�ï ê�í î à0å&ã çJéè â è åGí'ê�åGí á å ïªî å î�ï á ï ðëê ç�ù0è;òñ â�à î í ñ�è â å�à=ò0ê á�ó í ç ê�å�â î í î à0å�å è ð�â
õ ô á î ãSê�â�â è åGí ñM# á å è©ñ éè�û à ç�ï ê�í î à0å úê	ð # ê á í ç�è�ñ�è�û êróì�à0å¢í ç úè âî å�â�í'ê ÷ ð è �Sð:úê è å�ì�à ç�è õlð�ê ñ éè�û à ç�ï ê�í î à0å ñM#:éè
ô á î ð î�÷�ç�è å #8è â�íkãSê�â ÷�î�è å éè í'ê ÷ ð î�è;òñ â�à î í ñ�è â�å�à=ò0ê á�ó ã çJéè â è åGí'ê�åGí ñ�è â î å�â�í'ê ÷�î ð î í éè â�àJì�í á ãjà0ð�ê î�ç�è â ñ ê�å�â ð è á ç éè í#ê�í û à0å ñ ê ïªè åGí#ê�ð )
q å t åzõ á å ñ�è
ç å î�è�ç ê ç�ù á ï�è åGí è å û ê ÿ è á çøñ�è ì è í�í è ê�ã�ã ç àJì�w è è â�í ô á è ãlà á ç ì�w�ê ô á è å�à=òGê á õmð è â
ãSê ç ê ï úè í ç�è â ñ�è ð # w�ê ï�î ðoí�à0å î�è å ñ�èQ�+î�ç ê�ìÁà0åGí éè í éè ñ éè í è�ç�ïªî å éè â�úê�ãSê ç í î�çäñ�è ð�ê�ã ç àJì éè
ñ á ç�è ã çJéè â è å[í éè
è
úê%ð�ê â è ì�í î à�å j�)lj�) 
 )�q å ñM# ê á í ç�è âMí è�ç�ïªè â
õ�å�à á â�å # ê ÿ à�å�âöãSê�â çJéè ê&% á â�í éè ð è â!ãSê ç ê ï úè í ç�è âMãlà á ç í ç à á�ÿ è�ç
ð è+ïªè
î ð�ð è á ç�è å�â è�ïø÷ ð è ãlà0â�â î�÷ ð è�)ô à ï�ïªè å�à�í ç�è¢ï à ñ úè ð è â è ãjà0â è õ ñM# á å è ì è
ç í#ê î å è û êróì
à0ågõ è å�ê�ðoí è
ç åSê�í î ÿ è&ñ�è âªê�ã�ã ç à�ì�w è â ñ�è
íDò�ã èåõ àJà ñ â�g�ö�ê ó à0å�å�à�å ç�è ðëê�í î ÿ î â�í è õ î ð�â è�ïø÷ ð è ðoà ù0î�ô á èÜñM#8è´÷jè ì�í á è�çtñ�è âtì�à ï ã�ê ç ê î â�à0å�âUê ÿ è ì
ì è â ï à ñ úè ð è â )�P à á â ê ÿ à0å�â ã ç à�ì éè
ñ éè ê á ï4ëè
ïªè íDò�ã ètñ�è ì
ê�ð�ì á ð ñ�è âªí ëè í è â ñ�èt÷ ê�å ñ�è â ê ÿ è ì á åwSê ïªî ðoí�à0å îoè å ñ�è ì�wSê ï ãyg ï à=ò è å_å�à0å ç�è ðëê�í î ÿ î â�í è�è í á å ãlà�í è åGí îoè ð ñ�è�õ àJà ñ â�gJö�ê ó à0åÜê ÿ è ìªð�ê�ãSê&gç ê ïüéè í ç�î â�ê�í î à0å á å î ÿ è�ç â è ð�ð è�)�ï�è â çJéè â á ðoí#ê�í#â â�à�å[í%ã çJéè â è åGí éè â ñ ê�å�â�ð è â ñ�è á�ó tSù á ç�è â j�) 
 
øè í j�) 
\ø
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È+ý[É(Ênþyÿ�� ð Ë4Í��¬Î_ÐkÑyÒ�Ó�×¨ÒnáÓ�Õ\Ó Ø Ö¦Ó�Ñ Ø Ò;áÓ�Õ¡Ñ±Ý¿áÓ��±Ó�Õ�×¨ÒnáÓ���� Ù Ö	� Ú�Ø Õ
�±Ó�Õ¦×�� Ø Ó¡Ö;×��kÒ
�[Ö�áÓ$× Ú ÑyÒ Ô Ó�Õ�Ö��Ó¡ÖJÓ�Õ�±Ó è � Ø �±Ó2Ò Ú Ö��kÖ	� Ú�Ø�Ø Ó Ô[Ô Ó�Õ�Þ�� Ø � è Õ Ù �æÕ�Õ\Ó�� Ô�� áÓ Ù �kÒ¡Ö�Ó Ø áÓ Ø Ó¡Ò�Ð���Ó
��� �������! Ó Ø Ö�Ò�Ó Ô �2× Ú Õ"�[Ö#� Ú�Ø�kÑ Ø �%$kÓ��kÑ&�±Ó('_Ó¡Ò¤Ý(� Ù � ÔæÙ Ñ Ô áÓ\Ó*)+��,-��Ó¡Ö Ù Ó Ô[Ô Ó.�kÑ Ø �%$kÓ��kÑ*/0)1�� !, à�Ñ2�43 Ú ÑyÒ Ø �[Ö®Ñ Ø6587 Ù�Ú�Ø 3 Ú Ò¤ÝÏÓ:9�Ô�� Ó�é´×�áÓ¡Ò
��Ó ØªÙ Ó�Þ;� ØDÚ Ò<� Ú�Ø�Ø áÓ\Ó�� Ô Ó ØªÚ Ý è Ò�Ó=�±Ó�3 Ú �æÕ>) Ú\Ù�Ù ÑyÒ�Ó ØªÙ Ó?, Ú 9Ñ Ù Ó¡ÖÛÖ¦ÓüáÓ Ù �kÒ¤Ö@�
�A��áÓ¡Ö�áÓ(Ò�Ó ØªÙ�Ú�Ø ÖÛÒ;áÓ�ÞB Ô Õ � �\Ð��[ÖC�±Ó�Õ²×¨Ò Ú Ö Ú�Ø Õ�Þ
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\®ý%]_^nþ�ÿ`�!a
b&c��edGf�g2hjiXk�hEli�m-i"n[o?i(g2n6hEli�m"g;p�li��2i�mXk�hEli����rq"o	�rs�n�m(�2itm?k��%nui"ovk���h"�%o[liwk[s�g2h�x1i�m�o��i"o?i�m
�2izy���n��2i{hjs�o���o	�rs�n[n4i"x%x1i�m�|I�}nK�~y"m-q"�1m�m-i���x � li-q���h"o=i"n�li"n4i"h#f��ri�����i"n[o	h�iex`��k[s-m"�%o	�rs�nK��g�n[�%$�i���g��2i
'Gi"h
p(�Pq���x1q"g2x�li-i��vi"o�q�i"x%x1i>��g2��3�s�g;h
n[�%oEg2n 587 q�s�n�3�s�h
p�iK9��x � i<��ktli"h
�ri"n4q�i�|@�}n�s�h��2s�n[neli-i���x1iwn4s�p
y�hji�2iv3�s��1m
)<s-q�q"g2h�i"n4q�i?,�s_9g�q�i"o	o�iRli-q���h
oI������li"o[liXh�i"n4q�s�n[o	hEli�|4B"x4m � �-f��%o}�2i�m{n4i"g2o	h�s�n�m�|
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\+ý%]C^nþyÿ��-�.b&c���dGf�g;hjiXk�hPli�m-i"n[o?i(g2n�hEli�m"g2p�li��2i�mXk�hPli����rq"o	�rs�n�m
�2itm?k��%nui"oEk���h
�%o[liwk[s�g;h(x1i�m�o��i"o�i�m
�2izy���n��2i�hjs�or��o#�rs�n[n4i"x%x1i�m�|��}n&�~y"m-q"�1m�m-i���x � li-q���h
oCi"n�li"n4i"h#f��ri�����i"n[o	hji�x`��k[s-m"�%o#�rs�nK��g�n[�%$�i���g��2i
'Ii"h
p(�Pq���x1q"g;x�li-i��vi"o}q�i"x%x1i>��g;�~3�s�g2h
n[�%oEg;n 547 q�s�n�3�s�h"p�i&9�(x � i<��k(li"h"�ri"n4q�i�|[�_n�s�h<�2s�n[nzli-i��Ix1i�n4s�p
y�h�i�2i�3�s��1m
)<s-q�q"g2hji"n4q�i?,�s}9g�q�i"o#o?iRli-q���h
oP������li"o[li>hji"n4q�s�n[o	hEli�|�B
x8m � �-f��%o_�2i�m{n4i"g;o	hjs�n�m�|
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\®ý%]_^nþ�ÿ`�!¡
b&c��edGf�g2hjiXk�hEli�m-i"n[o?i(g2n6hEli�m"g;p�li��2i�mXk�hEli����rq"o	�rs�n�m(�2itm?k��%nui"ovk���h"�%o[liwk[s�g2h�x1i�m�o��i"o?i�m
�2izy���n��2i{hjs�o���o	�rs�n[n4i"x%x1i�m�|I�}nK�~y"m-q"�1m�m-i���x � li-q���h"o=i"n�li"n4i"h#f��ri�����i"n[o	h�iex`��k[s-m"�%o	�rs�nK��g�n[�%$�i���g��2i
'Gi"h
p(�Pq���x1q"g2x�li-i��vi"o�q�i"x%x1i>��g2��3�s�g;h
n[�%oEg2n 587 q�s�n�3�s�h
p�iK9��x � i<��ktli"h
�ri"n4q�i�|@�}n�s�h��2s�n[neli-i���x1iwn4s�p
y�hji�2iv3�s��1m
)<s-q�q"g2h�i"n4q�i?,�s_9g�q�i"o	o�iRli-q���h
oI������li"o[liXh�i"n4q�s�n[o	hEli�|4B"x4m � �-f��%o}�2i�mCk�hjs�o?s�n�m�|



�EDIF�DIHKJL[� FOý%M-D � ý%NGORQGS�T�UVDGHwW6Q L�� ý%F�DVT Y[¢

£�¤+¥ ¦¨§©�ªe«�¬�­�®e­�ª°¯�©±¬E® ²_® ¦ ®�³ §©´­ ¦*µ ª�®�­ µ�¶R· ®�¸¹©wº ³»®�ªwªz©¼©>½v¾
½>©�º
­ µ ¸¹© µ�· ¯ §©{²¿© · ¯�® · ­6©

À�Á�ÂÄÃ�Å-Æ�ÁÈÇÄÃvÉÄÊ�Ã�Ë�Â�Ì;ÍÎ Å�Â(Ë�Ï[Å�ÐÄÊ�Ì�Ñ Î�Ò ÂÄÇ Î Ð[Å�ÑjÅ�Ó¹ÍÎ Ì�Ñ�Ê1Ã�Å�ÌjÊ�ÁÈÇzÉ�Ê�Ô�ÍÎ Ñ Î Ç~Ì Î É Î Ë Î�Õ1Õ�Î Ê1Ã<Ã�Â Î É�Â�Ö+Á�Ñ�Ó.Å�×
Õ Ê1Ã�Ó Î É Î=Õ Å�Ì�Ï_ÍÎ ÁÈÑ<Ê Î FVHwØ�ÙÈÐ[Å�ÑjÅ�Ó¹ÍÎ Ì�Ñ�Ê1Ã�Å�ÌjÊ�ÁÈÇzÉÄÅ�ÇÄÃ Õ Å�Ú2Â Î�Õ1Õ�Î}Õ ÅXÓ�Å�Ã�Ã Î_Î Ô Î Ë�Ì�Ê�Æ Î Æ�Å�Ñ<Ê Î Ê1ÇÄÉ}ÍÎ Ð Î ÇÄÉ[Å�Ó(×Ó Î Ç~Ì�ÉÄÂ
Ð8Á�Ì Î Ç~Ì�Ê Î�Õ Ã�ÐÄÊ�Ç;×?ÁÈÑ<ÛÄÊ�Ì Î{Ü Æ�ÁÈÊ1ÑvÐÄÅ�Ý Î=Þ ¡Èß¤ÿÈàwÐ�Ñ�áÎ Ã}Å�ÆÈÁÈÊ�Ñ Î"â Ð�ÁÈÃ2ÍÎ É Î´Õ ÅwÖ	Å�ãË�ÁÈÇ Õ ÅXÐ Õ ÂÄÃ Î
â ÏÄÅ�ÂÄÃä×Ì�Ê�Æ Î Ð8Á�Ã�Ã�Ê�Û Õ1Î�Õ�Î ÃIÑ2ÍÎ Ã<Â Õ ÌjÅ�ÌjÃGÉ Î Ç�Á�ÌjÑ Î Ó¹ÍÎ Ì�ÏÄÁ;É Î Å�Æ Î ËCÃ�Ê â Ð[Å�ÑjÅ�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã�Ù!Ê Õ ÇÄÁ�ÂÄÃEÅ�Ã Î ÓzÛ Õ ÍÎ Ê1Ç~Ì;ÍÎ Ñ Î Ã�ÃjÅ�Ç�ÌÉ Î Ö	Å�Ê�Ñ ÎXå Ý�ÂÄÑ Î Ñ¿ÍÎ Ý~Å Õ�Î Ó Î Ç~Ì Õ1Î Ã´Ë�Å Õ Ë�Â Õ Ã=Ñ Î�Õ Å�ÌjÊ`Ö+ÃeáÅ Õ ÅtÓ.Å�Ã�Ã Î{Î Ô Î Ë�Ì�Ê�Æ Î Ê�ÇÄÉ}ÍÎ Ð Î Ç�É[Å�Ç~Ì Î ÿ

À�Á�ÂÄÃwÐÄÑ2ÍÎ Ã Î Ç~ÌjÁÈÇ�ÃXÉ�æçÅ�Û8Á�Ñ�ÉèÉ[Å�ÇÄÃ Õ1Î Ã=ÌjÅ�Û Õ1Î Å�Â â þ�ÿçé Î Ì$þ�ÿ���ê Õ�Î Ã�Ð[Å�ÑjÅ�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã�É ÎeÕ æçÏ[Å�Ó.Ê Õ ÌjÁ�ÇÄÊ Î ÇÉ ÎCë Ê1ÑjÅ�Ë_Å�Æ Î ËCÓ.Å�Ã�Ã Î Ê1ÇÄÉ}ÍÎ Ð Î ÇÄÉ[Å�Ç�Ì Î Ù�Ì Î�Õ ÃPÚ�Â�æìÊ Õ ÃPÁÈÇ~ÌzÍÎ Ì;ÍÎ Á�Û�Ì Î Ç2Â�ÃwáÅwÐ[Å�ÑäÌjÊ1ÑIÉ Î ÇÄÁ�ÌjÑ Î ÐÄÑ<Á;Ë�ÍÎ ÉÄÂÄÑ Î É ÎÓ
Ê1ÇÄÊ�Ó.Ê�ÃjÅ�Ì�Ê1ÁÈÇªÿ�íIÁÈÂÄÃ Õ1Î ÃGË�ÁÈÓ.Ó Î Ç~ÌjÅ�Ê1Ñ Î Ã�É�æìÁÈÑ�ÉÄÑ Î ÝGÍÎ Ç}ÍÎ Ñ�Å Õ Ö	Å�Ê�Ì�ÃIÃ<ÂÄÑ Õ Å´Ó¹ÍÎ ÌjÏÄÁ2É Î Å-Æ Î Ë=�´Ð[Å�Ñ�Å�Ó�áÎ ÌjÑ Î ÃÑ Î Ã<Ì Î Ç~Ì�Ç[Å�ÌjÂ�Ñ Î�Õ�Õ1Î Ó Î Ç�Ì�Æ�Å Õ Å�Û Õ�Î Ã&áÅ¹é�Ð[Å�Ñ�Å�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã´ÿ�î>Ç:Ð Î Â�ÌèÓ Î Ì<ÌjÑ Î�Î Ç¼ÍÎ Æ2Ê1É Î ÇÄË Î�Õ Å6Ñ Î�Õ Å�ÌjÊ`Æ ÎÃäÌ�Å�ÛÄÊ Õ Ê`Ì;ÍÎ É ÎèÕ Å�ÐÄÑ�Á�Ö+ÁÈÇÄÉ Î ÂÄÑ.É�ÂRÐ8Á�Ì Î Ç~Ì�Ê Î�Õ Ë Î Ç~ÌjÑ�Å Õ Ð8ÁÈÂ�Ñ Õ�Î Ã
Ç Î Â�Ì�Ñ�ÁÈÇ�Ã Î Ì Õ1Î Ã.Ð�Ñ�Á�Ì�ÁÈÇÄÃ Ü ÆÈÁ�Ê1Ñ Õ ÅÑ Î Ó.Å�Ñ�Ú�Â ÎèÜ þ�ÿ�� Þ ß�É Î(Õ Å�Ð[Å�Ý Î�ï~Ò Ð8Á�ÂÄÑ Õ1Î ÃXÐÄÑ<Á�ÌjÁÈÇ�Ã�ßXÅ�Ê�ÇÄÃ�ÊGÚ2Â Î(Õ1Î Ö	Å�Ê`ÌXÚ�Â Î Ë Î Ã>Ð�Á�Ì Î Ç�Ì�Ê Î�Õ ÃXÁÈÇ~Ì�áÅÐ Î Â&ÐÄÑ�áÎ Ã Õ Å¿Ó�ðÎ Ó Î Æ�Å Õ1Î Â�Ñ�Ð�ÁÈÂÄÑ Õ�Î Ã�ÐÄÑ�Á�Ì�ÁÈÇÄÃ Î ÌeÐ8Á�ÂÄÑ Õ1Î Ã�Ç Î Â�ÌjÑ<ÁÈÇÄÃ Ü Ê1Ç�É_ÍÎ Ð Î ÇÄÉÄÅ�ÇÄË Î É Î Ã�Ö+ÁÈÑ�Ë Î ÃÇ�ÂÄË Õ ÍÎ Å�Ê1Ñ Î Ã´Ð[Å�Ñ=ÑjÅ�ÐÄÐ8Á�Ñ<ÌtáÅ Õ æìÊ1Ã<ÁÈÃ�ÐÄÊ�Ç@ß¡ÿ
À�Á-ñ~Å�Â ò�ó+ô  õ ö ó+ô  õ ÷ ó+ô  õ � §	ø ö §#øõ ÷ §#øõ �[ô�ù
ù ö ô�ù
ùõ ÷ ôrù"ùõ
ú õ"û Å ×��Èê�ÿçê �kÿ Ò þ ê�ÿ ï � �!a±ÿ Ò �!ÿüêÈ¡ ê�ÿ Ò�Þ �\þyÿý¡ ê�ÿü¡�ê ê�ÿiþÈa
ú�þ û Å ×����!ÿçê �kÿ��\þ ê�ÿçé�� �-�yÿüê �!ÿüêÈa ê�ÿ Ò ê �\þyÿýa ê�ÿü¡�ê ê�ÿiþÈa
ÿ�� À�Ê ×����!ÿüa �kÿ ÒÈÒ ê�ÿ ï � �-�yÿiþ �!ÿüê�ê ê�ÿ Ò � � Þ ÿüê ê�ÿç�Èé ê�ÿiþ Þ�?õ�� Ñ ×��!þ�ÿçé �kÿ��\þ �!ÿ`�-ê �-�yÿýa �!ÿüê Ò ê�ÿ Þ ê �\þyÿýa ê�ÿç�~¡ ê�ÿiþ���	õ?õ�� Ç ×�� Þ ÿçê �kÿ Ò ê �!ÿçê�� �!¡±ÿ�� �!ÿüê�ê ê�ÿlþ!þ � Þ ÿ�� ê�ÿç�~a ê�ÿiþ Ò����	 � Ç ×��~ayÿç� �kÿ��-ê �!ÿçêÈ� �!¡±ÿüé �!ÿüêÈ¡ ê�ÿ Þ a �\þyÿü� ê�ÿü¡ ï ê�ÿiþÈa� ú ��
 É ×��~ayÿçê �kÿ�� Þ �!ÿçêÈ� � ï ÿiþ �!ÿüê Þ ê�ÿ Þ�Ò �\þyÿü� ê�ÿü¡;� ê�ÿiþÈa	?õ þ�� Û ×�� Þ ÿüa �kÿ�� Ò �!ÿ`�\þ �!¡±ÿüê �!ÿüê�é ê�ÿüa�ê �\þyÿiþ ê�ÿü¡È¡ ê�ÿiþ�é


 D��G^nþ�ÿçé
b��@�~y�x1i���g��2i�m�k���h���pu9i"o	hji�m(�2itx � � ��p(�%x o�s�n[�ri"n��2i��>�%h��2q�����s-s���m����8���;s�n�k[s�g;h(x1i�mtn4i"g��o	hjs�n�mPk[s�g2h�q � �2q"g;n��2i�m=n4s�����g��z�2s�g�y�x1i"p�i"n[oVp
�-f��	��g@i�m�li"o	gÄ���;li�mw)�p
��m�m-i�i��Xi�q"o	�%$�i_�%n���li?k[i"n��~��n[o?i?,�|
� Î Ã�ÇÄÊ�Æ Î Å�Â â É�æ�ÍÎ Ç Î Ñ<ÝÈÊ Î Ê1Ç�ÉÄÊ�Æ2Ê1É�Â Î�Õ ÃEË�ÁÈÑ<Ñ Î Ã�Ð�ÁÈÇÄÉ[Å�Ç~Ì�Ã�áÅ{Ë Î Ã�Ð[Å�Ñ�Å�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã�Ã�Á�Ç�Ì}ÐÄÑ2ÍÎ Ã Î Ç~Ì;ÍÎ�Î ÃCÐ�ÁÈÂÄÑË�Ï[Å�Ë�ÂÄÇ�É Î ÃvÇÄÁ-ñ~Å�Â â Ã�ÐÄÏ}ÍÎ Ñ�Ê�Ú�Â Î ÃvÉÄÁ�ÂÄÛ Õ1Î Ó Î Ç~ÌvÓ�Å�ÝÈÊ1Ú�Â Î ÃPÉ[Å�Ç�Ã Õ1Î ÃEÐ[Å�Ý Î ÃvéÈ�
áÅ>é�é�ÿ�� Î ÃEÐÄÑ�Á�ÝÈÑ�áÎ ÃvÐ[Å�ÑÑ�Å�ÐÄÐ�ÁÈÑ<Ì{áÅ Õ Å�Ð[Å�Ñ�Å�Ó¹ÍÎ ÌjÑ<Ê1ÃjÅ�ÌjÊ1Á�Ç�áÅe�zÐ[Å�Ñ�Å�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã_Ã<ÁÈÇ~Ì=Ñ2ÍÎ�Î�Õ Ã_É[Å�Ç�Ã_Ð Õ ÂÄÃ�Ê Î ÂÄÑ<Ã_ÇÄÁ-ñ~Å�Â â ÿ � Å�Ñ_Å�Ê Õ�Õ1Î ÂÄÑ�Ã�ÙÌ�ÁÈÂ� <ÁÈÂÄÑ<Ã>É[Å�ÇÄÃ Õ æçÁ�Ð�ÌjÊ�Ú2Â Î É�æçÅ�Ì�Ì Î Ê1Ç�ÉÄÑ Î(Õ Å�Ó Î Ê Õ1Õ�Î ÂÄÑ Î Ú�Â[Å Õ Ê�Ì;ÍÎ Ð�ÁÈÃ�Ã<Ê1Û Õ�Î Ð8Á�ÂÄÑ Õ æìÏ[Å�Ó
Ê Õ ÌjÁÈÇ�Ê Î Ç�áÅ¿ÂÄÇ ÎÐ[Å�Ñ<ÌjÊ�Ë�Â Õ�Î ÙÈÊ Õ Ö	Å�Â�Ì�Ð�ÁÈÑ<Ì Î Ñ�ÂÄÇ Î ÝÈÑ�Å�ÇÄÉ Î Å�Ì<Ì Î Ç�Ì�Ê1ÁÈÇ
Ã�Â�Ñ Õ�Î Ã�ÑjÅ�ñ�ÁÈÇÄÃ�Ë�Å�Ñ<Ñ2ÍÎ Ã�Ó
Á!ñ Î ÇÄÃ´ÿ!� Î Ì�Å�Û Õ1Î Å�Â�þ�ÿ����ÈÙÅ�ÇÄÅ Õ ÁÈÝ�Â Î Å�Â�Ì�Å�Û Õ�Î Å�Â þ�ÿ`�tÐ[Å�Ý Î ¡���Ù�ÐÄÑ2ÍÎ Ã Î Ç~Ì Î(Õ1Î Ã�ÑjÅ�ñÈÁ�ÇÄÃ>Ë�Å�Ñ<Ñ2ÍÎ ÃXÓ.Á-ñ Î ÇÄÃwÌ Î�Õ ÃXÚ�Â Î Ë�Å Õ Ë�Â Õ ÍÎ ÃwÅ�Æ Î Ë

Õ æçÏ[Å�Ó.Ê Õ ÌjÁ�ÇÄÊ Î Ç�áÅzétÐ[Å�ÑjÅ�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã�Ù2Ë�ÁÈÓ
Ð[Å�Ñ2ÍÎ Ã=Å�Æ Î Ë Õ æ Î"â Ð}ÍÎ Ñ�Ê Î ÇÄË Î>Î Ì´Å�Æ Î Ë Õ1Î Ã_Ñ2ÍÎ Ã�Â Õ Ì�Å�Ì�ÃCÉ ÎXÕ ÅeÌjÏ}ÍÎ ÁÈÑ<Ê ÎFVHXØpÿvîXÇ6Ð Î Â�ÌtÑ Î Ó.Å�Ñ<Ú2Â Î ÑzÂ�Ç Î Å�Ó¹ÍÎ�Õ Ê1ÁÈÑ�Å�ÌjÊ�ÁÈÇKÅ�Ã�Ã Î#" Ç Î Ì�Ì Î Ð[Å�ÑeÑjÅ�ÐÄÐ�ÁÈÑäÌ�áÅ Õ Å�Ð[Å�Ñ�Å�Ó¹ÍÎ ÌjÑ<Ê1Ã�Å�ÌjÊ�ÁÈÇÊ�ÇÄÊ�Ì�Ê Å Õ�Î É[Å�ÇÄÃ Õ1Î Ë�Å�Ã�É Î Ã�ÐÄÑ�Á�Ì�ÁÈÇÄÃ´ÿ



�EDGF�DIHKJL[� FOý%M-D � ý%NPORQISRT�UVDIHXW6Q L�� ý%F�DVT Y%$
À�Á-ñ~Å�Â ò ó+ô  õ ò[ '& ó�( ö ó+ô

 
õ ÷ ó+ô

 
õ � §	ø ö §#øõ ÷ §#øõ � ô�ù
ù ö ô�ù
ùõ ÷ ô�ù
ùõ

ú õ
û Å ×ä¡Èayÿçé ×�� Þ ÿ ï �kÿüê ï ê�ÿçé~¡ �!a±ÿ Ò �!ÿüêkþ ê�ÿüa ï �-��ÿüa ê�ÿç�~¡ ê�ÿ Þ ê
ú�þ û Å ×ä¡Èayÿçê ×��~ayÿ Ò �kÿ��-� ê�ÿçéÈ� �!a±ÿ Þ �!ÿüêkþ ê�ÿç�Èê �-��ÿ Ò ê�ÿç�È� ê�ÿ Þ �
ÿ�� À�Ê ×ä¡È¡yÿçé ×��!þ�ÿçé �kÿüêÈé �!ÿçêÈê �!a±ÿüê �!ÿ���ê ê�ÿüaÈa �-��ÿç� ê�ÿü¡kþ ê�ÿ Þ þ�?õ � Ñ × ï ê�ÿçê ×��!þ�ÿ Ò �kÿ�� Ò �!ÿçê ï � Þ ÿü� �!ÿ���þ ê�ÿç�Èê �-��ÿ`� ê�ÿü¡Èa ê�ÿiþÈ¡�	õ?õ � Ç × ï þ�ÿçê ×�� Ò ÿ`� �kÿüêÈé �!ÿçê~a � Þ ÿý¡ �!ÿ��-¡ ê�ÿ Þ ê �-��ÿçé ê�ÿ ï a ê�ÿ Þ é����	 � Ç ×ä¡�é�ÿ ï ×�� Ò ÿ`� �kÿ�� ï �!ÿ`�\þ � Þ ÿüê �!ÿ���é ê�ÿüa�ê �!ayÿçé ê�ÿü¡ ï ê�ÿiþ�é� ú � 
 É × ï�Þ ÿ Þ ×����!ÿçê �kÿ��È� �!ÿ`� ï �\þyÿüé �!ÿ Ò ê ê�ÿüakþ �-��ÿçê ê�ÿ ï ê ê�ÿiþÈ¡	?õ þ�� Û × ï ¡yÿçê ×����!ÿçê �kÿ��\þ �!ÿ Ò � � Þ ÿüê �!ÿ Ò þ ê�ÿ Þ é �-��ÿ Ò ê�ÿ ï a ê�ÿiþ Þ


 D��P^Mþ�ÿ`�-êzb)�[�~y�x1i���g��2i�m=k���h<��p�9i"o#hji�me�2i�x � � ��p(�%x o?s�n[�ri"nK�2i*�{�%h<�2q�����s-s���m����8���;s�n
k[s�g2hex1i�m=k�hjs��o�s�n�m�k[s�g2h{q � �2q"g2n��2i�mwn4s�����g����2s�g�y�x1i"p�i"n[oPp
�-f��	��g[i�m�li"o#g�����li�me)�p
��m�m-i>i��Xi�q"o#�%$�i��%n���li?k[i"n��~��n[o�i?,�|
À�Á-ñ~Å�Â + ö 	ó�,-(ìó/. �10�	 + ö 	ó�23. �10�	 + ö 	4�576 . �10�	 + ö 	ó�,-(ìó/. �10�	 + ö 	 . �10�	 + ö 	48576 . �10�	
ú õ"û Å þ�ÿlþ ï þ�ÿlþÈé þyÿ Þ ¡ þ�ÿ ÞÈÞ þ�ÿ Þ é þ�ÿlþ!þ
ú�þ û Å þ�ÿ Þ�Ò þ�ÿ Þ ê þyÿ Þ ¡ þ�ÿç�È� þ�ÿü�kþ þ�ÿç�Èê
ÿ�� À�Ê þ�ÿü¡kþ þ�ÿü¡�ê þyÿý¡;� þ�ÿü¡kþ þ�ÿü��é þ�ÿüaÈ¡�?õ � Ñ Þ ÿ Ò þ Þ ÿ Ò ê Þ ÿ Ò ¡ Þ ÿlþ Þ Þ ÿ Ò é Þ ÿlþÈê�	õ?õ � Ç Þ ÿüa�ê Þ ÿ Þ � Þ ÿ Þ � Þ ÿlþÈé Þ ÿiþÈ¡ Þ ÿlþ������	 � Ç Þ ÿü¡;� Þ ÿç�~¡ Þ ÿý¡;� Þ ÿçéÈ� Þ ÿüé Þ Þ ÿçéÈé� ú � 
 É Þ ÿçé Ò Þ ÿçé!þ Þ ÿüéÈé Þ ÿçé ï ayÿüê�ê ayÿçê Þ	?õ þ � Û ayÿ ÞÈÞ ayÿ Þ a a±ÿýa;� ayÿç�~¡ ayÿýa�é ayÿü¡kþ


 D��P^�þ�ÿ`�È�_b:9C����s�n�m>q���h
hEli�m´p�s���i"n�mws�y�o�i"n[g~mvk[s�g;hXq � �2q"g2nè�2i�m´n4s�����g��em?k � li"h
�	��g@i�m��2s�gÄy�x1i"p�i"n[op
�-f��	��g@i�m�g2o#�%x �1mEli�mw�~��n�m�n4s�o	hjiGd�or|;�e��n�m>q � �~��g[i�k���h
o	�riw��g�or�~y�x1i���g��Ix`�.q�s�x1s�n[n4iw��g�p(�%x �ri"g��2s�n[n4ix1i�m�h<���~s�n�m&i<��ktli"h
�%p�i"n[o���g��:)�h<����s�n��2i�q � ��h#f2i
k[s�g;h�x1i�m�k�hjs�o�s�n�m?,-�zx`��q�s�x1s�n[n4i��2i¿f~��g@q � i�x1i�mh����~s�n�m=q���x1q"g2x�li�m��~��n�m_n4s�o	hji�p�s���9i"x1i���i"o4x`�eq�s�x1s�n[n4i}�2iC��hjs��%o�i}x1i�m�h<���~s�n�m�q���x1q"g2x�li�m}�~��n�m�x � �"k~k�hjs-q � iFVHXØKo?i"xümz��g@iz�2s�n[neli�m{�~��n�m=<	c���x?>@>-A�|
û Á�Ó.Ó Î Ð�ÁÈÂÄÑ Õ æìÏ[Å�Ó
Ê Õ Ì�ÁÈÇÄÊ Î Ç Å�Æ Î Ë�Ó.Å�Ã�Ã Î�Î Ô Î Ë"ÌjÊ`Æ Î ÍÎ ÝÈÅ Õ1Î Å�Â Ð8Á�Ì Î Ç~Ì�Ê Î�Õ Ã�ÐÄÊ�Ç;×?Á�Ñ�ÛÄÊ`Ì Î Ù�ÇÄÁ�ÂÄÃÅ-Æ�ÁÈÇÄÃ Î Ã<ÃjÅ�ñ�ÍÎ É�æçÅ�ÐÄÐ Õ Ê1Ú�Â Î Ñ>ÂÄÇ Î Ñ2ÍÎ ÝÈÑ Î Ã�Ã�Ê�ÁÈÇ Õ Ê1Ç}ÍÎ Å�Ê�Ñ Î Ã<ÂÄÑ Õ1Î Ã Î ÇÄÃ Î ÓtÛ Õ�Î Ã�É Î Ð[Å�ÑjÅ�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã{ÁÈÛ�Ì Î Ç�ÂÄÃÐ8ÁÈÂ�Ñ Õ1Î ÃCÇÄÁ-ñ~Å�Â â Ó�Å�ÝÈÊ1Ú�Â Î Ã=Å å Ç*É�æìÁÈÛ�Ì Î ÇÄÊ�ÑCÂÄÇ� Î Â*É Î Ð[Å�ÑjÅ�Ó�áÎ Ì�Ñ Î Ã=Ð�ÁÈÂÄÑ_Ç�æçÊ�Ó.Ð�ÁÈÑäÌ Î Ú�Â Î�Õ ÇÄÁ-ñ~Å�Âªÿ� Î ÃeË�Á Î�B Ë�Ê Î Ç~ÌjÃ�É Î Ë Î Ì<Ì Î Ñ2ÍÎ ÝÈÑ Î Ã<Ã�Ê1Á�Ç Õ Ê�Ç}ÍÎ Å�Ê1Ñ Î Ã�ÁÈÇ~ÌeÐÄÑ2ÍÎ Ã Î Ç~Ì;ÍÎ ÃtÉ[Å�ÇÄÃ Õ�Î Ã�É Î Â â Ì�Å�Û Õ�Î Å�Â â þ�ÿ���þ Î Ìþ�ÿ�� Ò ÿDC�Å�ÐÄÐ Î�Õ ÁÈÇÄÃEÚ�Â Î´Õ æìÁÈÇ(Ë�Ï Î Ñ�Ë�Ï Î áÅ Î"â ÐÄÑ<Ê1Ó Î ÑEÇ4æçÊ�Ó.Ð�ÁÈÑ<Ì Î Ú�Â Î�Õ Ð[Å�ÑjÅ�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ë�ÁÈÓ
Ó Î ÂÄÇ Î Ö+ÁÈÇÄË"ÌjÊ1Á�ÇÉ Î{Õ æìÊ1Ã�Á�Ã�ÐÄÊ�Ç Î Ì´É Î{Õ Å(Ó.Å�Ã�Ã Î Ã Î�Õ ÁÈÇ Õ ÅtÖ+ÁÈÑ<ÓtÂ Õ1Î�E

F ��F õHG F �JI �LK
I G K G F 	M Ü þ�ÿ`� ï ß

� Î Ã}ÌjÅ�Û Õ1Î Å�Â â þ�ÿ`�\þ Î Ì|þ�ÿ`� Ò ÉÄÁÈÇÄÇ Î Ç~Ì Õ1Î Ã}Æ�Å Õ1Î ÂÄÑ�Ã�É Î ÃCË�ÁÈÇ�Ã<Ì�Å�Ç�Ì Î ÃNF õ ÙOF � Î ÌPF 	 Ë�Å Õ Ë�Â Õ ÍÎ�Î Ã}Ð[Å�Ñ}ÂÄÇÐÄÑ�ÁÈÝ�ÑjÅ�Ó
Ó Î É Î Ñ2ÍÎ Ý�Ñ Î Ã<Ã�Ê�ÁÈÇ Õ Ê1Ç}ÍÎ Å�Ê1Ñ Î áÅ*Ð[Å�Ñ<Ì�Ê1Ñ>É Î ÃeÑ2ÍÎ Ã<Â Õ ÌjÅ�ÌjÃ{É[Å�Ç�Ã Õ�Î Ã{ÇÄÁ-ñ~Å�Â â Ã�ÐÄÏ}ÍÎ Ñ�Ê�Ú2Â Î Ã�ÙIÅ�Ê�ÇÄÃ�ÊÚ2Â4æçÂÄÇ Î Ó Î Ã�ÂÄÑ ÎRQ 	 É Î¿Õ ÅèÚ�Â[Å Õ Ê`Ì;ÍÎ É Î¿Õ Å�Ñ2ÍÎ ÝÈÑ Î Ã<Ã�Ê1Á�Ç Ü Ê�ÿ Î ÿGÉ Î�Õ æ�ÍÎ Ë�Å�ÑäÌ(Ó.Á-ñ Î Ç Î Ç~Ì�Ñ Î¿Õ Å�ÉÄÑ�ÁÈÊ`Ì Î É ÎÑ2ÍÎ Ý�Ñ Î Ã<Ã�Ê�ÁÈÇ Î Ì Õ1Î Ã�Ð�ÁÈÊ�Ç�Ì�ÃTS Î
â Ð}ÍÎ Ñ�Ê�Ó Î Ç~Ì�Å�Â âVU ß¤ÿ



�EDIF�DIHKJL[� FOý%M-D � ý%NGORQGS�T�UVDGHwW6Q L�� ý%F�DVT YXW
YGÊ�Ì F õ F � F 	 Q 	
ò{ó+ô  õ �~¡yÿ Ò�ï ê�ÿ Ò é ×¦þÈê Ò ÿ`�!¡ ê�ÿiþ��~¡
�[Z ø � ï ÿç� ï ê�ÿ ï�Þ ×j�\þ ï ÿ ï � ê�ÿ Þ � Þ
� ô�ù
ù �\þ�ÿüaÈa ê�ÿ Ò�ï ¡yÿlþÈ� ê�ÿ Ò éÈ�
ö ó+ô  õ �!ÿ`�-ê ×?ê�ÿçê Ò Þ ÿlþ Þ ê�ÿüê Þ~ï
ö Z øõ �!ÿçê Þ ×?ê�ÿçêÈ� ê�ÿçéÈé ê�ÿüêkþÈê
ö ô�ù
ùõ ê�ÿü¡kþ ×?ê�ÿçê Þ ×��!ÿçé~a ê�ÿüê Þ~ï
÷ ó	ô
 õ �!ÿ`�-é ×?ê�ÿ`�-ê ×j�\þ�ÿçé Ò ê�ÿüêÈa��

÷ Z øõ ê�ÿ Þ é ×?ê�ÿ`� ï ×j� Ò ÿ`�!a ê�ÿüê ï~Ò
÷ ôrù
ùõ ê�ÿlþÈ� ×?ê�ÿçêÈ� ×�ê�ÿlþ Þ ê�ÿüê;�-é


 D��P^Mþyÿ�� Ò b]\}s-i�^ q"�ri"n[o+m��2i{x`��hEli�f�hji�m�m"�rs�n�x �%nzli����%hji}k[s�g;h{x1i�mCk�hjs�o?s�n�m�|
YPÊ`Ì F õ F � F 	 Q 	
ò{ó	ô  õ �Èê�ÿçêÈê Ò ÿçê Ò Ò � Þ ÿý¡kþ ê�ÿüa�ê ï
� Z ø �\þ�ÿüa Þ ê�ÿ ÞÈÞ ¡È¡±ÿ��!¡ ê�ÿ Ò ¡kþ
�[ô�ù
ù �-��ÿçêÈ� ×?ê�ÿiþkþ �-éyÿ��-ê ê�ÿlþ~a Þ
ö ó	ô  õ �!ÿ�� Þ ê�ÿçê Þ ×��!ÿüa ï ê�ÿçê!þ~¡
ö Z øõ �!ÿ Ò ¡ ×?ê�ÿ���ê ×j�-ê�ÿ`� Ò ê�ÿçê��-�
ö ô�ù
ùõ ê�ÿ ï�ï ×?ê�ÿ���� × ï ÿçé~a ê�ÿçê!þ��
÷ ó+ô  õ �!ÿ Ò þ ×?ê�ÿ�� Þ ×j�È�!ÿü¡kþ ê�ÿçê Þ ê
÷ Z øõ ê�ÿ Þ � ê�ÿçê~¡ ayÿ`� Ò ê�ÿçêÈ� Ò
÷ ôrù"ùõ ê�ÿiþ ï ê�ÿçêÈ� �!ÿ ÞÈÞ ê�ÿçê~a;�


 D��G^Mþ�ÿ���þzb]\}s-i�^ q"�ri"n[o%me�2i{x`��hEli�f�h�i�m�m"�rs�n�x �%nzli����%h�i}k[s�g;h>x1i�m�n4i"g2o	h�s�n�m�|
_ Õ Ö	Å�Â;Ì{Ñ Î Ó.Å�Ñ<Ú2Â Î ÑXÚ�Â Î�Õ1Î Ã�ÍÎ Ë�Å�Ñ<Ì�ÃXÌ?ñ;Ð Î Ó.Á-ñ Î ÇÄÃ Q 	 Ã<ÁÈÇ~ÌeÇ Î Ì�Ì Î Ó Î Ç~Ì{Ð Õ ÂÄÃXÖ	Å�Ê1Û Õ1Î Ã�Ú�Â Î É[Å�ÇÄÃ

Õ�Î Ë�Å�ÃtÉ Î �èÐ[Å�Ñ�Å�Ó�áÎ ÌjÑ Î Ã�ÙGË Î Ú2Â�Ê_Ã�Ê�ÝÈÇÄÊ å[Î Ú�Â Î�Õ æ Î"â ÌjÑ�Å�Ð8Á Õ Å�Ì�Ê1ÁÈÇ�É Î ÃtÐ[Å�Ñ�Å�Ó�áÎ ÌjÑ Î ÃzÆ Î Ñ�ÃzÂÄÇ6ÇÄÁ-ñ~Å�ÂÉ�æìÊ1Ã<ÁÈÃ�Ð�Ê1ÇAÍÎ�Õ1Î ÆvÍÎ ÁÈÂRÉ Î ÝÈÑjÅ�Ç�É Î Ó.Å�Ã�Ã Î�Î ÃäÌ¿Ð Õ ÂÄÃ å Å�Û Õ1Î É[Å�ÇÄÃ.Ë Î Ë�Å�Ã�ÿ û Î Ì<Ì Î�Î
â Ì�ÑjÅ�Ð�Á Õ Å�ÌjÊ�ÁÈÇ Î Ã<ÌÊ�Ó.Ð�ÁÈÑ<ÌjÅ�Ç~Ì Î Ð�ÁÈÂÄÑCÌ�ÁÈÂÄÃ Õ1Î Ã´Ë�Å Õ Ë�Â Õ Ã=Ñ Î�Õ Å�ÌjÊ`Ö+Ã=Å�Â â ÍÎ�Õ ÍÎ Ó Î Ç~ÌjÃ=Ã�Â�Ð Î Ñä× Õ ÁÈÂÄÑ<ÉÄÃ´Ð[Å�Ñ Î"â;Î Ó.Ð Õ�Î ÿ
ëXÎ Ö	Å8ãË�ÁÈÇ ÝGÍÎ Ç}ÍÎ ÑjÅ Õ1Î Ù Õ Å�Ú�Â[Å Õ Ê�Ì;ÍÎ É Î ÃèÇ�Ê�Æ Î Å�Â â Ê1ÇÄÉÄÊ`Æ2Ê1ÉÄÂ Î�Õ Ã.ÁÈÛ�Ì Î Ç�ÂÄÃèÅ-Æ Î Ë Õ æìÏ[Å�Ó
Ê Õ ÌjÁÈÇ�Ê Î Ç É Î

ë Ê�ÑjÅ�Ë�Ù�Ú�Â Î Ë Î Ã�Á�Ê�Ì�É[Å�Ç�Ã Õ ÅwÆ Î Ñ�Ã�Ê�ÁÈÇ
ÁÈÂ Õ Å>Ó�Å�Ã�Ã Î=Î Ô Î Ë�Ì�Ê�Æ Î Æ�Å�Ñ�Ê Î Ë�Á�Ó.Ó Î=Õ1Î Ð�Á�Ì Î Ç~ÌjÊ Î�Õ Ã�Ð�Ê1Ç;×�ÁÈÑ�ÛÄÊ`Ì Î ÙÁÈÂ.ÛÄÊ Î Ç�É[Å�ÇÄÃ Õ Å{Æ Î Ñ�Ã<Ê1ÁÈÇ`S�Ó�Å�Ã<Ã Î�Î Ô Î Ë"ÌjÊ�Æ Î Ê�ÇÄÉ}ÍÎ Ð Î Ç�É[Å�Ç~Ì U*Î Ã<ÌCÐ�Ñ Î Ã<Ú�Â Î ÌjÁ�Â� <ÁÈÂÄÑ<Ã_Ó Î Ê Õ�Õ1Î ÂÄÑ Î Ú�Â ÎÉ[Å�ÇÄÃ�Ì�ÁÈÂ�Ì Î Ã Õ1Î Ã�Å�Â;ÌjÑ Î Ã>ÌjÏ}ÍÎ ÁÈÑ�Ê Î Ã�Ù�Ú�Â�æ Î�Õ�Õ1Î Ã{Ã<ÁÈÊ Î Ç�ÌeÅ�Â;ÌjÁ�×�Ë�ÁÈÏ}ÍÎ Ñ Î Ç�Ì Î ÃeÁÈÂ&ÐÄÅ�Ã�ÙVÑ Î�Õ Å�ÌjÊ�Æ2Ê�Ã<Ì Î Á�Â&Ð[Å�Ã�ÿà�Ê1ÇÄÃ<ÊrÙ Õ Å´Ð8Á�Ã�Ã�Ê�ÛÄÊ Õ Ê�Ì;ÍÎ É Î ÉÄÊ�Ã�Ð�ÁÈÃ Î ÑGÉ4æçÂÄÇzÏ[Å�Ó
Ê Õ Ì�ÁÈÇÄÊ Î Ç{Ó�Å�ÇÄÊ�Ö Î Ã<Ì Î Ó Î Ç~Ì}hPli���x �1m"o?iVÐ Î Ñ�Ó Î ÌGÉ�æ Î Ç~Æ2Ê1Ã�Å�Ý Î ÑÅ�Æ Î Ë�ÂÄÇ Î Ë�ÁÈÇ å Å�ÇÄË Î Å�Ã�Ã Î'" ÝÈÑjÅ�Ç�É Î ÌjÁÈÂ;Ì Î Ã Õ�Î Ã{Å�Ð�Ð Õ Ê�Ë�Å�Ì�Ê1ÁÈÇÄÃ�Ö+Â�ÌjÂ�Ñ Î Ã´ÿ ë Å�ÇÄÃ Õ�Î Ë�Ï[Å�Ð�Ê�ÌjÑ Î Ã�ÂÄÊ`Æ�Å�Ç~Ì�ÙÇÄÁ�ÂÄÃvÐÄÑ2ÍÎ Ã Î Ç�Ì Î Ñ<ÁÈÇÄÃ Õ1Î ÃvË�Å Õ Ë�Â Õ ÃGÑ Î�Õ Å�Ì�Ê�Ö+ÃEÅ�Â â ÇÄÁ-ñÈÅ�Â â�Î Ç
Ñ<Á�Ì�Å�ÌjÊ1Á�Ç�Ù�ÁVáÂ Õ áÅ Î Ç�Ë�ÁÈÑ Î Ù Õ1Î ÃEÑ2ÍÎ Ã�Â Õ Ì�Å�Ì�ÃvÃ�ÁÈÇ~ÌÉ�æìÂÄÇ Î Ú�Â[Å Õ Ê�Ì;ÍÎ ÌjÑ�áÎ Ã´ÃjÅ�Ì�Ê1Ã<Ö	Å�Ê1ÃjÅ�Ç�Ì Î ÿ



�EDGF�DIHKJL[� FOý%M-D � ý%NPORQISRT�UVDIHXW6Q L�� ý%F�DVT Yba

-26

-22

-18

-14

-10

-6

-2

2

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.17

Exper.

0.00

9 pars.

1.30

NL1

1.24

Ca 40

1d5/2

2s1/2

1d3/2

1f7/2

2p3/2

2p1/2

1f5/2

1d5/2 

2s1/2 
1d3/2 

1f7/2 

2p3/2 
2p1/2 
1f5/2 

-18

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.24

Exper.

0.00

9 pars.

0.96

NL1

1.46

Ca 40

1d5/2

2s1/2

1d3/2

1f7/2

2p3/2

2p1/2

1f5/2

1d5/2 

1d3/2 
2s1/2 

1f7/2 

2p3/2 
2p1/2 

1f5/2 

\+ý%]C^ªþyÿ�� ï bdcw�%$�i���g����%n����%$-�	��g[i"xüme�~��n�m ú õ \��~|

-26

-22

-18

-14

-10

-6

-2

2

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

2.17

Exper.

0.00

9 pars.

0.97

NL1

3.44

Ca 48

1d5/2

2s1/2

1d3/2

1f7/2

2p3/2

2p1/2

1f5/2

1d5/2 

1d3/2 
2s1/2 

1f7/2 

2p3/2 
2p1/2 
1f5/2 

-26

-22

-18

-14

-10

-6

-2

2

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.54

Exper.

0.00

9 pars.

0.28

NL1

2.25

Ca 48

1d5/2

2s1/2

1d3/2

1f7/2

2p3/2

2p1/2

1f5/2

1d5/2 

1d3/2 

2s1/2 

1f7/2 

2p3/2 
1f5/2 
2p1/2 

\+ý%]C^ªþyÿ��-éebdcw�%$�i���g����%n����%$-�	��g[i"xüme�~��n�m ú�þ \��~|



�EDIF�DIHKJL[� FOý%M-D � ý%NGORQGS�T�UVDGHwW6Q L�� ý%F�DVT Y;e

-28

-24

-20

-16

-12

-8

-4

0

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.63

Exper.

0.00

9 pars.

0.40

NL1

2.93

Ni 56

2s1/2

1d3/2

1f7/2

2p3/2

2p1/2

1f5/2

1g9/2

1d3/2 

2s1/2 

1f7/2 

2p3/2 
1f5/2 
2p1/2 

1g9/2 

-19

-15

-11

-7

-3

1

5

9

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.52

Exper.

0.00

9 pars.

1.42

NL1

2.64

Ni 56

2s1/2

1d3/2

1f7/2

2p3/2

2p1/2

1f5/2

1g9/2

1d3/2 

2s1/2 

1f7/2 

2p3/2 
1f5/2 
2p1/2 

1g9/2 

\+ý%]C^ªþ�ÿ Ò êebdcX�%$�i���g����%n����%$-�	��g[i"xüme�~��n�m ÿ�� cw�	|

-20

-18

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.62

Exper.

0.00

9 pars.

0.86

NL1

2.27

Zr 90

2p3/2

1f5/2

2p1/2

1g9/2

2d5/2

3s1/2

2d3/2

1g7/2

1f5/2 

2p3/2 

2p1/2 

1g9/2 

2d5/2 
3s1/2 
1g7/2 
2d3/2 

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.75

Exper.

0.00

9 pars.

0.70

NL1

2.46

Zr 90

2p3/2

1f5/2

2p1/2

1g9/2

2d5/2

3s1/2

1g7/2

2d3/2

1f5/2 

2p3/2 

2p1/2 

1g9/2 

1g7/2 
2d5/2 

3s1/2 
2d3/2 

\+ý%]C^Mþ�ÿ Ò �wbdcX�%$�i���g����%n����%$-�	��g@i"xüm{�~��n�m �?õ#f h�|



�EDGF�DIHKJL[� FOý%M-D � ý%NPORQISRT�UVDIHXW6Q L�� ý%F�DVT Ybg

-22

-20

-18

-16

-14

-12

-10

-8

-6

-4

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.52

Exper.

0.00

9 pars.

0.38

NL1

1.88

Sn100

2p1/2

1g9/2

2d5/2

1g7/2

3s1/2

2d3/2

1h11/2

2p1/2 

1g9/2 

1g7/2 

2d5/2 

2d3/2 
3s1/2 

1h11/2

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

0.80

Exper.

0.00

9 pars.

0.86

NL1

0.88

Sn100

1f5/2

2p3/2

2p1/2

1g9/2

2d5/2

1g7/2

1f5/2 

2p3/2 

2p1/2 

1g9/2 

1g7/2 
2d5/2 

\+ý%]C^ªþ�ÿ ÒÈÒ bdcX�%$�i���g����%n����%$-�	��g@i"xüm��~��n�m �	õ?õ �@n�|

-14

-12

-10

-8

-6

-4

-2

0

2

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.10

Exper.

0.00

9 pars.

0.82

NL1

1.18

Sn132

2d5/2

1g7/2

3s1/2

2d3/2

1h11/2

2f7/2

3p3/2

2f5/2

3p1/2

1h9/2

1g7/2 

2d5/2 

2d3/2 
3s1/2 

1h11/2

2f7/2 
3p3/2 
1h9/2 
3p1/2 
2f5/2 

-19

-17

-15

-13

-11

-9

-7

-5

-3

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.32

Exper.

0.00

9 pars.

0.39

NL1

1.30

Sn132

2p1/2

1g9/2

1g7/2

2d5/2

2d3/2

3s1/2

1h11/2

2p1/2 

1g9/2 

1g7/2 

2d5/2 

1h11/2

2d3/2 

3s1/2 

\+ý%]C^ªþ�ÿ Ò þebdcX�%$�i���g����%n����%$-�	��g@i"xüm��~��n�m ����	 �@n�|



�EDIF�DIHKJL[� FOý%M-D � ý%NGORQGS�T�UVDGHwW6Q L�� ý%F�DVT Y[Y

-15

-14

-13

-12

-11

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.76

Exper.

0.00

9 pars.

1.28

NL1

2.78

Gd146

3s1/2

2d3/2

1h11/2

2f7/2

1h9/2

3p3/2

1i13/2

2d3/2 
1h11/2

3s1/2 

2f7/2 

3p3/2 
1i13/2

1h9/2 

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

0.75

Exper.

0.00

9 pars.

0.65

NL1

0.96

Gd146

1g7/2

2d5/2

3s1/2

2d3/2

1h11/2

1g7/2 

2d5/2 

1h11/2

2d3/2 

3s1/2 

\+ý%]C^ªþ�ÿ Ò�Þ bdcX�%$�i���g����%n����%$-�	��g@i"xüm��~��n�m � ú �Oh �~|

-15

-14

-13

-12

-11

-10

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

N
eu

tr
on

 le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

0.95

Exper.

0.00

9 pars.

0.64

NL1

1.39

Pb208

1h9/2

2f7/2

1i13/2

3p3/2

2f5/2

3p1/2

2g9/2

1i11/2

1j15/2

3d5/2

2g7/2

4s1/2

3d3/2

1h9/2 

2f7/2 

1i13/2

2f5/2 

3p3/2 
3p1/2 

1i11/2

2g9/2 
3d5/2 
2g7/2 
1j15/2

4s1/2 
3d3/2 

-17

-15

-13

-11

-9

-7

-5

-3

-1

1

3

5

P
ro

to
n 

le
ve

ls
 [M

eV
]

SKM*

1.16

Exper.

0.00

9 pars.

0.37

NL1

1.54

Pb208

1g7/2

2d5/2

2d3/2

1h11/2

3s1/2

1h9/2

2f7/2

1i13/2

2f5/2

3p3/2

3p1/2

1g7/2 

2d5/2 
1h11/2

2d3/2 

3s1/2 

1h9/2 

2f7/2 
1i13/2

2f5/2 
3p3/2 
3p1/2 

\+ý%]C^rþ�ÿ Ò aebdcw�%$�i���g����%n����%$-�	��g[i"xüme�~��n�m 	?õ þ#i y-|





jlknmporq7stqvu-oxw y`o{z3z}|dy~qvu���|

��Å6Ó.Á�Ç�Ì;ÍÎ�Î�Î Ç:ÐÄÂÄÊ1Ã<ÃjÅ�Ç�Ë Î É Î Ã¿ÝÈÑjÅ�Ç�ÉÄÃ¿É}ÍÎ Ì Î Ë"Ì Î Â�Ñ�Ã*Ý~Å�Ó
Ó�Å Ü�� S�F8NP]PDIH ÐÄÂÄÊ�Ã � S�F4NH�8D��O�
Î Ç)�vÂÄÑ�Á�Ð Î ÙT�
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ÐÄÑ2ÍÎ Ï Î Ç�Ã�Ê1Á�Ç.É Î�Õ Å>É�ñ2Ç[Å�Ó.Ê�Ú2Â Î É Î Ã�ÇÄÁ-ñ~Å�Â â áÅ{Ï[Å�Â;Ì<×?Ã<ÐÄÊ1Ç�Ã�ÿO�væüÅ�Ë"×Ë�ÂÄÓtÂ Õ Å�ÌjÊ�ÁÈÇ�É Î ÉÄÁÈÇÄÇ}ÍÎ�Î Ã Î"â Ð}ÍÎ Ñ�Ê�Ó Î Ç�ÌjÅ Õ1Î Ã
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ÐÄÏ~ñ;Ã<Ê1Ú�Â Î Ë�Á�ÇÄË�Ñ�áÎ Ì Î É Î Ë Î Ú2Â�ÊCÃ Î Ð[Å�Ã<Ã Î*Î ÃäÌ
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Õ æìÁÈÛ! Î ÌwÉ Î Ë Î Ì�Ì Î Ð[Å�Ñ<Ì�Ê Î É Î Ó
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ÓtÂ�Ì Î Å�Æ Î Ë Õ æçÏ[Å�Ó.Ê Õ ÌjÁ�ÇÄÊ Î ÇMÿ � Å�ÑIÆ�ÁÈÊ Î É Î Ë�ÁÈÇ�Ã2ÍÎ Ú�Â Î ÇÄË Î Ù Õ1Î ÃIÆ�Å Õ�Î ÂÄÑ<ÃGÐ�Ñ�ÁÈÐÄÑ Î ÃÉ Î
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[5,3,2]3/2 +
[6,4,2]5/2 -
[6,4,2]5/2 +
[4,1,3]5/2 -
[4,1,3]5/2 +

[6,5,1]1/2 -
[6,5,1]1/2 +

[7,7,0]1/2 -
[7,7,0]1/2 +
[5,2,1]3/2 -
[5,2,1]3/2 +
[4,0,2]5/2 -
[4,0,2]5/2 +
[5,1,4]9/2 -
[5,1,4]9/2 +
[7,6,1]3/2 -
[7,6,1]3/2 +
[5,2,1]1/2 -
[5,2,1]1/2 +

[6,6,0]1/2 -
[4,1,1]1/2 -
[7,6,1]3/2 -
[6,5,1]3/2 -
[4,1,3]5/2 +
[4,1,3]5/2 -
[6,5,1]3/2 +

[5,2,1]3/2 +
[5,2,1]3/2 -
[5,2,1]3/2 +
[4,0,2]5/2 -
[4,0,2]5/2 +
[6,5,1]1/2 -
[5,2,1]1/2 -
[5,1,4]9/2 +
[5,1,4]9/2 -
[6,4,0]1/2 +
[8,6,0]1/2 -
[7,7,0]1/2 -
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[3,0,3]5/2 -
[3,0,3]5/2 +
[3,0,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 +

[3,0,1]1/2 -
[3,0,1]1/2 +

[6,5,1]3/2 -
[6,5,1]3/2 +

[5,3,0]1/2 -
[5,3,0]1/2 +
[5,3,2]3/2 -
[5,3,2]3/2 +
[4,1,1]3/2 -
[4,1,1]3/2 +
[5,2,3]7/2 -
[5,2,3]7/2 +
[4,1,3]5/2 -

[3,0,1]3/2 -
[3,0,3]5/2 +
[3,0,3]5/2 -
[3,0,3]5/2 +

[6,5,1]3/2 -
[3,0,1]1/2 -
[3,0,1]1/2 +
[6,6,0]1/2 +
[3,0,1]1/2 +

[7,7,0]1/2 +

[5,3,2]3/2 -
[5,3,0]1/2 -
[5,3,2]3/2 +
[4,1,1]3/2 +
[6,5,1]1/2 +
[4,1,1]3/2 -
[5,2,3]7/2 +
[5,2,3]7/2 -
[6,6,0]1/2 -
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[4,1,3]5/2 +
[4,1,1]1/2 -
[4,1,1]1/2 +
[4,1,1]1/2 -
[4,1,1]1/2 +
[6,4,2]5/2 -
[6,4,2]5/2 +

[7,7,0]1/2 -
[7,7,0]1/2 +

[5,1,4]9/2 -
[5,1,4]9/2 +
[7,6,1]3/2 -
[7,6,1]3/2 +
[5,2,1]3/2 -
[5,2,1]3/2 +
[4,0,2]5/2 -
[4,0,2]5/2 +
[6,3,3]7/2 -
[6,3,3]7/2 +
[6,4,0]1/2 -

[4,1,3]5/2 -
[4,1,3]5/2 +
[6,5,1]3/2 -
[4,1,1]1/2 +
[4,1,1]1/2 -
[6,5,1]3/2 +

[7,5,2]5/2 +
[8,8,0]1/2 -

[6,4,2]3/2 -
[5,2,1]3/2 -
[7,7,0]1/2 -
[5,2,1]3/2 +
[5,1,4]9/2 -
[5,1,4]9/2 +
[6,4,0]1/2 +
[4,0,2]5/2 -
[4,0,2]5/2 +
[4,0,2]5/2 +
[6,2,4]9/2 -
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[6,6,0]1/2 -
[6,6,0]1/2 +
[3,0,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 +
[3,0,3]5/2 -
[3,0,3]5/2 +

[3,0,1]1/2 -
[3,0,1]1/2 +
[6,5,1]3/2 -
[6,5,1]3/2 +

[5,3,0]1/2 -
[5,3,0]1/2 +
[5,2,3]7/2 -
[5,2,3]7/2 +
[5,3,2]3/2 -
[5,3,2]3/2 +
[4,0,4]9/2 -
[4,0,4]9/2 +
[4,1,1]3/2 -
[4,1,1]3/2 +
[6,4,2]5/2 -

[4,1,3]7/2 +
[5,4,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 +
[3,0,3]5/2 -
[3,0,3]5/2 +
[6,4,2]5/2 -
[7,7,0]1/2 +
[6,6,0]1/2 +
[3,0,1]1/2 -
[3,0,1]1/2 +
[5,3,0]1/2 +
[5,3,2]3/2 -
[6,5,1]1/2 +
[5,3,0]1/2 -
[5,3,2]3/2 +
[7,6,1]3/2 -
[6,6,0]1/2 -
[4,1,1]3/2 +
[5,2,3]7/2 +
[5,2,3]7/2 -
[4,1,1]3/2 -
[4,0,4]9/2 -
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● ● ●Dirac Woods-Saxon
▲ ▲ ▲Woods-Saxon Universal
❐ ❐ ❐Experiment

With PNP pairing

ö2Ü ÷èø�ù¯Ú ; û m þ .D�	�7� £,¤ #h¥`������
e �"$#&%('|)N*Í�`rsQ ÿ�� �M� � 1��
��	�7�$� ÿ ��� ?[þ .b��� � ����
 þ �+�	�7� � �½��� ? ��� ?]ÿ �N�����'¿�7� � �	�G�����
����
	�h��Ý«�	�^L&��� ÿßÞ �	�a��� ? ��� ?]ÿ �������6'��7��� þ �7F � �	�G���6�
����
	�$�5Ý«�	� ��þ ÿ Q�� Þ )
à ¨  ¯­,°®�f¼&��²¯�Õá�â&ã¿äsåsåf¸�°��f�5�|�5�& �¢,²Í¹Î¬� ¯� © ¢»¬®�f²�´�  ¨ �5¬�µ>¶¯�Õ�&­æ¢N¼ ¨ °®¼&¶¯°	±�bÊ¨M§7¨c© ¢»¬ © ²¯�a° ¨ ²¯�¡¶]¾]¬�Ê�¡���© �&° ¨ ¢»¬��� ^Ï £ ¤ #h¥ Ø Ô ÇÔ|Ù Øpç�è Ô$é�êëÔ�Ù ¦ ù¯Ú ù¨ù ·



v½äNw]ì¯wÍÜ
ä�í�îÍäsx>x�ïðî�wÍÜ y ï z7z�ñ
�,Ê¶ò°6¹º�| � ¯��¢Z� é êë ° ¨^óc¨ °��¡¶ © ����´|�¡ ¯ ¯�A²�¶��������¡ >¢ ¨   È ¶¯° ¨ ¬ © ��¢Z��¢ ¨ °2­«¶ © °®� © �|¶�¢»ô�¬��& �õ êë ¦
ó �|¬ ©¦ ù¯ÚGö K ·«·`Ï é êë ØT÷�ø êë³ùXúûæü ù ø êë7ý ¦ ù¯Ú ù � ·� ¨ Ñ È ¶ © � ù¯Ú ; §¯© ±�&­«�& �¢»�H°®�&­ © ±�&­«¶¯°®¢ ¨ ¢»­M�|þ�¢Z�& >¶¯­ § �|¶ © ¶¯ Aô ¨ �5¬�°G¢»�| �¬��& �²��½ÿg�]��²¯­���� ¨ ¾]�| A ��| © �&° ¨ ¢»¬ ó ¬�­«¢Z� ¦6¨Jó �¡¼E° ¨5§7¨�©»¨ �R±�	¢ © ¬®­ ¨ ¢Z¬��| dSS¶¯ ¯¬ ó � © ­Z�¡°�°®� U ²¯��� à}¶¯²��cI]¸�à}¶¯²�� K	� · Ú � ¨ ­«¶ © �¡­«¢»¬®� ¨ ¢»¬��� ²¯¶H�������¡ >¢�£ ¤ #h¥ ² ¨  �­f°�¹ ¨�§¯§¯© �]¼�ô¯�aÿU����²¯­���� ¨ ¾]�| E ¯�� 
� © �&° ¨ ¢»¬ ó ¬®­«¢»�a�&­æ¢Õ¼&�| � �¶��q²¯� § ¶�¬�­³°®�|  È ¢Z�&� § ­&¸�¡¢ ¨ ±�	¢]±� © ±�&¼¡�&�5���¡ >¢}²¯¬�­«¼&¶�¢]±�&�E² ¨  ¯­�� À °
� 9|9�� Ï�°��&­ ¨ ¶�¢Z�&¶ © ­ §¯© ±�¡­Z�& �¢Z�& �¢�²¯� § °®¶¯­}°��¡­b� ú�&�5�&­`���	����¡ >¢Z­³²Í¹Î¬� ¯� © ¢Z¬���¼ ¨ °�¼¡¶¯°	±�¡­³² ¨  �­³¶¯ ¯�\¢Zô�±�&� © ¬���� ¨�© ¢ © �¡�����ð��¼�� ¨�ó �&¼2° ¨2ª � © ¼¡�Mâ������&¸c�¡¢Õ°®�&­ §�© ±�&²�¬�¼¡¢Z¬��| �­¢»ôd±�¡� © ¬®µ�¶��&­\�¿¾�¼�Ê�&²¯�¡ �¢O±� È�¨ °��¡���¡ �¢q²¯�����$I�� °��&­ ó�¨ °��&¶ © ­\�¿¾ § ±� © ¬®���¡ �¢ ¨ °®�&­ Ú � ¹º�¡­«¢2° ¨B©»¨ ¬®­Z�|  § �|¶ © ° ¨ �µ�¶��&°�°®�e¬�° ¨Jóc¨ ¬G¢�±�¡¢]±� §¯© � § �|­�±�(² ¨  �­`¼¡�¡¢ ¨�© ¢Z¬�¼¡°��e²Í¹ ¨�§¯§ °®¬�µ>¶¯� © ¶¯ C¼¡�]��!5¼&¬��¡ �¢ ¨�© ¢»¬GÑ7¼&¬®�&°Í²¯� © ±�&²¯¶¯¼	¢»¬®�| " Ø 9$#ºK ­«¶ © °��&­ È�©»¨  ¯²��&¶ © ­`¼ ¨ °�¼¡¶¯°	±�¡�&­ § �|¶ ©q© � §¯© ��²¯¶¯¬ © � §¯© �&­Zµ>¶¯� §7¨�©æª�¨ ¬®¢Z�&�5�& �¢2°�¹Î�	¾ § ±� © ¬®�& ¯¼¡� Ú� �	¢Z¢Z��­Z¶ © �&­«¢Z¬�� ¨ ¢»¬®�|  ¦ ­«´�­«¢]±�&� ¨ ¢»¬®µ�¶���¸³¼¡�|���5�D¬®°d�¡­«¢~�5�| �¢ © ±�Ä² ¨  ¯­%� À °&� 9|9�� ·½²¯�¡­H���|�5�& �¢Z­²�´�  ¨ �5¬�µ>¶¯�O² ¨  ¯­�° ¨g© ±� È ¬®�| 0²��Y� ¨ ­Z­«�('*) ö � 9  �¹º�¿¾�¬®­«¢Z� § °®¶¯­D² ¨  ¯­D ¯�c¢ © � ¨�§¯§¯© �]¼�ô�� © �¡° ¨ ¢Z¬+�ó ¬®­«¢Z� Ú Ð ¨�©�¨ ¬®°�°��¡¶ © ­B° ¨ Ñ È ¶ © �C¬® ¯²¯¬�µ>¶¯�nµ>¶¯�¡°�°��n²¯� ó�©»¨ ¬G¢ ú�	¢ © �n°6¹º¬® $,7¶¯�¡ ¯¼&�O²¯�O°�¹ ¨�§¯§7¨�© ¬��¡���¡ >¢ ¨Jó �&¼§¯© ��-«�¡¼¡¢Z¬��| ^²¯¶+ ¯���Eþ © �H²�� §7¨�© ¢Z¬�¼¡¶¯°��¡­ ¦ �	Â��	¢ §¯© ¬®­}² ¨  ¯­.� À °&� 9|9	� · Ú/� �� >¢ ©»¨ ¬ © �¡���¡ >¢ ¨ ¶]¾A¢Zô�±�&� © ¬��¡­ ¯�| 
� © �&° ¨ ¢»¬ ó ¬�­«¢Z�&­e�|¶k°�¹Î�¡Â��¡¢½²Í¹ ¨ � § °�¬GÑ7¼ ¨ ¢Z¬��| Y²¯��°6¹ ¨c§¯§7¨�© ¬��&�5�& �¢(²d±� È|©»¨ ²¯�D�¡ ¯¼&� © � § °�¶¯­�° ¨ µ>¶ ¨ °®¬®¢]±�²¯�&­ © ±�&­«¶¯°®¢ ¨ ¢»­¡¸�² ¨  �­E° ¨ ¢Zôd±�&� © ¬�� © �¡° ¨ ¢Z¬ ó ¬�­æ¢»��¸,°6¹ ¨�§�§7¨�© ¬®�&�5�& �¢ ��. 1�	�P� þ4� � ° ¨ µ>¶ ¨ °®¬®¢]±� Ú �,�¡­ © ±�¡­Z¶¯°G¢ ¨ ¢Z­§ �|¶ © °��e�5�|���¡ �¢q²Í¹Î¬� ¯� © ¢»¬®�e¼&¬® �±�&� ¨ ¢»¬®µ>¶¯�e­Z�| �¢M�& �¼&� © � § °®¶¯­q­ § �&¼	¢ ¨ ¼¡¶¯° ¨ ¬ © �¡­ Ú

�=­��T­�� � ��� �N�\�S�O��0 ����(�5�|���¡ �¢q²Í¹Î¬� ¯� © ¢»¬®�e¼&¬® �±�&� ¨ ¢»¬®µ>¶¯�e�&­æ¢`­«¬�� § °��¡���¡ �¢q²d±�¡Ñ¯ ¯¬ §7¨�© ° ¨E© �&° ¨ ¢»¬®�|  ¦ ù¯Ú ú Û ·bÏ£ ¤  6¥ ¦�Ç · Ø ÇÙ ¦�Ç · ¦ ù¯Ú ù ; ·à ¨  ¯­q°��e¼¡�]²���áÄâ&ã¿ä�åNåf¸7¬�° ¨ ²¯�| �¼^±�	¢]±�(¼ ¨ °�¼&¶�°	±�e¼&�����5�EÏ£ ¤  6¥ ¦�Ç · Ø ÇÙ Ø!ç è é�êëÙ ¦ ù¯Ú ù �|·�,Ê¶ é êë �¡­«¢s²d±�¡Ñ¯ ¯¬ §7¨�©d¦ ù¯Ú ù � · Ú àE¹º¶�  § �|¬� �¢N²¯� ó ¶¯�d�¿¾ § ±� © ¬��5�& �¢ ¨ °6¸�°��Õ�5�|���¡ �¢,²Í¹º¬® ¯� © ¢»¬®�a¼¡¬� d±�¡� ¨ ¢»¬�µ>¶¯�­Z�(¼ ¨ °®¼&¶¯°®�e¼&�|�5�5�EÏ £ ¤  6¥ Ø ú ÇBÌ öÅ\Æ ¦�Ç · ¦ ù¯Ú ù I�·�,Ê¶�Å\Æ ¦�Ç ·³�¡­«¢d°�¹h±�& ¯� ©ZÈ ¬®�M²�¶ ©»¨ ´��| ¯ ¯�¡���¡ >¢ È�¨ �5� ¨}§ �|¶ ©d§7¨ ­Z­Z� © ²�¶D­ § ¬�  ÇH¨ ¶5­ § ¬®  Ç\Ì ú Ú
1   ó �|¬G¢­Z¶ © ¼&�	¢Z¢»�½²¯� ©  ¯¬�Ê� © � © �¡° ¨ ¢Z¬��| Oµ>¶Í¹º¬®°,�&­«¢` d±�¡¼&�&­«­ ¨ ¬ © �E²��½¼¡�| ¯  ¨ ú 2 ¢ © �½°®��­ § ¬�  Ç ²Í¹Î¶¯  ±�¡¢ ¨ ¢`�	¾]¼&¬G¢]±� § �|¶ ©¼&�| ¯  ¨ ú 2 ¢ © �M°��M���|�5�& �¢³£ ¤  6¥ Ú
� �|�5���M°��¡­dþ ¨  ¯²¯�&­ © ��¢ ¨ ¢»¬®�| ¯ ¯�¡°�°��¡­Õ¼&�| ¯ ��&¼¡¢Z�& �¢q²¯�¡­�±�¡¢ ¨ ¢»­ ¨ ´ ¨  �¢\¶� ¯�²¯¬®ÂM±� © �& ¯¼¡�e²¯�(­ § ¬® CÃ Ç Ø ú ¸¯¬�°¹Sg­«¶$!~¢ U �&  ª�¨ ¬®¢\²¯�(¼&�| ¯  ¨ ú 2 ¢ © �}°®�e­ § ¬® O²���­«� © ¢Z¬��c¸¯¬ Ú � Ú °®�}­ § ¬� O²¯¶²¯� ©  ¯¬�� © ±�¡¢ ¨ ¢`²���° ¨ þ ¨  ¯²�� ¦ Ø °��e ¯¬ ó � ¨ ¶C°®� § °�¶¯­qþ ¨ ­�· Úà ¨  ¯­�° ¨ Ñ È ¶ © � ù¯Ú �]¸� ¯�|¶¯­ ¨Jó �| ¯­ §¯© ¬�­�°®�b­ § ¬� �²¯�b­Z� © ¢»¬��O±� È�¨ °ÕÊ¨ ú¨ú43 Ú � �	¢Z¢Z� ó�¨ °��&¶ ©  ¯�|¶�­ ¨ ±�¡¢]±�¼&�|�5�E¶¯ ¯¬®µ>¶�±�&� §¯¨�©�5 Ú/6 ¨  ¯­Z­«�& ¯­ Ú71   § �&¶�¢ © �&� ¨�© µ>¶¯� © �& ¯¼¡� © �~­Z¶ © ¼¡�¡¢«¢»�HÑ È ¶ © �~°�¹Î�¡Â��¡¢ ¨ ¢«¢»�¡ ¯²¯¶²¯�A°�¹ ¨�§¯§¯¨�© ¬®�&�5�& �¢�¢Z�&°}µ>¶Í¹Î¬�°`�&­æ¢�¼ ¨ °®¼&¶¯°	±�Y² ¨  ¯­8� À °
� 9|9�� Ú �\Ê¨ �¡ ¯¼&� © ��¸�¬� ¯¼¡°�¶ © �Y¼&� ©Z© �¡¼¡¢Z�&�5�& �¢n°��¡­¼&� ©«© ±�&° ¨ ¢»¬®�| ¯­\²�¹ ¨�§�§7¨�© ¬®�&�5�& �¢ ¨ �R±�&°®¬�� © �b­Z¶�þ¯­«¢ ¨  �¢»¬��¡°�°®�&�5�& �¢2°��¡­ © ±�&­«¶¯°®¢ ¨ ¢»­ Ú



v�äsw�ì¯w�Ü
äsí-îÍä�x>x>ïðî�w�Ü y ï z7z
9

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

70

80

90

100

110

Rotational Frequency

J(1
)  M

om
en

t

●
●

● ● ● ● ● ● ● ● ●

▲
▲

▲
▲

▲
▲

▲ ▲ ▲ ▲ ▲

❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐ ❐

Dy 86Dy152

 66

● ● ●Dirac Woods-Saxon
▲ ▲ ▲Woods-Saxon Universal
❐ ❐ ❐Experiment

With PNP pairing
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 F(Dirac) - F(Universal) [Neutrons]
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KdFmMB�H;B�P�CEB�J�P�B�C�B�LULbBr^�_YGOKZQ`F�Q`SUH;_YP�±l×iJ�F�^�BNC�CEB,jZhYJ�F;B`Vl^RÓZQ`X J�Bq^�_YJ�F�ÕlB�^�_YF�F;B�H;K]_YPd[�Q`JG
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[5,2,3]7/2 -
[5,2,3]7/2 +
[5,3,0]1/2 -
[5,3,0]1/2 +
[4,1,1]3/2 -
[4,1,1]3/2 +
[5,3,2]3/2 -
[5,3,2]3/2 +
[4,1,3]5/2 -
[4,1,3]5/2 +
[4,1,1]1/2 -
[4,1,1]1/2 +
[6,4,2]5/2 -
[6,4,2]5/2 +
[6,5,1]1/2 -
[6,5,1]1/2 +

[7,7,0]1/2 -
[7,7,0]1/2 +
[5,1,4]9/2 -
[5,1,4]9/2 +

[5,2,3]7/2 +
[4,1,1]3/2 +
[4,1,1]3/2 -
[5,3,2]3/2 -
[5,3,2]3/2 +
[5,3,0]1/2 -
[4,1,3]5/2 +
[4,1,3]5/2 -
[7,7,0]1/2 +
[6,5,1]1/2 +
[4,1,1]1/2 +
[4,1,1]1/2 -
[6,6,0]1/2 -
[6,5,1]3/2 -
[6,5,1]3/2 +

[7,6,1]3/2 -

[5,2,1]3/2 -
[5,2,1]3/2 +
[5,1,4]9/2 +
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½`ÆUÃN»Z¿yÃ98½oÆk½¿/.nÏÃ�É
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[5,2,3]7/2 -
[5,2,3]7/2 +
[5,3,0]1/2 -
[5,3,0]1/2 +
[4,1,1]3/2 -
[4,1,1]3/2 +
[5,3,2]3/2 -
[5,3,2]3/2 +
[4,1,1]1/2 -
[4,1,1]1/2 +
[4,1,3]5/2 -
[4,1,3]5/2 +

[6,4,2]5/2 -
[6,4,2]5/2 +
[6,5,1]1/2 -
[6,5,1]1/2 +

[7,7,0]1/2 -
[7,7,0]1/2 +
[5,2,1]3/2 -

[5,2,3]7/2 +
[4,1,1]3/2 -
[5,2,3]7/2 -
[4,0,4]9/2 +
[4,0,4]9/2 -
[5,3,2]3/2 -
[6,5,1]1/2 +
[5,3,2]3/2 +
[4,1,1]1/2 +
[4,1,1]1/2 -
[4,1,3]5/2 +
[4,1,3]5/2 -
[4,1,1]1/2 -
[6,5,1]3/2 -
[7,6,1]3/2 -
[6,5,1]3/2 +

[5,2,1]3/2 -
[5,2,1]3/2 +
[6,4,2]3/2 -

®�¯'&)(Z°d±b²4ö;*5, É
Âi¿'.mÍ�ÃN»d¾6ÍÎ»lÀ`ÍÎÑ�Í2À`ÂZÃNÆ@¾�»�ÃNÂi¿2ÇEÉ
»d¾rÀ�½`»d¾ µ10 ´ 2rÈ<4=6D½`Ç�½`Ä98ÃN¿2Ç¡ÍU¾�½`¿xÍ�É
»)ÉR¼l¿2ÍÎÄO½`ÆUÃ6ÀmÃnÆ�Á .d½>4ÄzÍÎÆ ¿yÉ
»ZÍ�ÃN»)ÀmÃ+2rÍÎÇ;½mË�Ê
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[3,0,3]5/2 -
[3,0,3]5/2 +
[6,6,0]1/2 -
[6,6,0]1/2 +

[3,0,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 +

[6,5,1]3/2 -
[6,5,1]3/2 +
[3,0,1]1/2 -
[3,0,1]1/2 +

[5,2,3]7/2 -
[5,2,3]7/2 +

[4,0,4]9/2 -
[4,0,4]9/2 +

[5,3,2]5/2 -
[6,5,1]3/2 +
[3,0,3]5/2 -
[3,0,3]5/2 +

[3,0,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 +

[6,5,1]3/2 -
[3,0,1]1/2 -
[3,0,1]1/2 +
[6,6,0]1/2 +

[7,5,0]1/2 +
[5,2,3]7/2 -
[5,2,3]7/2 +
[5,3,2]3/2 +
[4,0,4]9/2 -
[4,0,4]9/2 +

®\¯'&C(c°�±k²�ÔD*E, É
Âi¿'.mÍ�ÃN»d¾
ÍÎ»lÀ`ÍÎÑ�Í2À`Â7ÃNÆ@¾n¼lÇEÉ
¿tÉ
»d¾oÀ�½`»d¾ µ10 ´32rÈF4;6D½`Ç;½`ÄG8ÃN¿2Ç¡ÍU¾�½`¿xÍ�É
»�ÏÃ3:�ÂmÍÎÑ
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ÇNÍ�Ã 	 ¸n¹ Ê

-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

-13.0

-12.0

-11.0

-10.0

-9.0

-8.0

-7.0

Rotational frequency

P
ro

to
n

 R
o

u
th

ia
n

s 
[M

e
V

]

β 2
0=

0
.6

4
β 4

0=
0

.1
2

D
ir
a

c-
W

o
o

d
s-

S
a

xo
n

Dy152

 66  86

52 53

58

60

62

66
67

[5,3,2]5/2 -
[5,3,2]5/2 +
[4,1,3]7/2 -
[4,1,3]7/2 +
[6,6,0]1/2 -
[6,6,0]1/2 +

[3,0,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 +
[3,0,3]5/2 -
[3,0,3]5/2 +
[3,0,1]1/2 -
[3,0,1]1/2 +
[6,5,1]3/2 -
[6,5,1]3/2 +

[5,3,0]1/2 -
[5,3,0]1/2 +
[5,3,2]3/2 -
[5,3,2]3/2 +

[5,3,2]5/2 +
[5,3,2]5/2 -
[4,1,3]7/2 -
[4,1,3]7/2 +

[3,0,1]3/2 -
[3,0,1]3/2 +
[6,5,1]3/2 -
[3,0,3]5/2 +
[3,0,3]5/2 -
[5,3,0]1/2 +
[3,0,1]1/2 -
[6,6,0]1/2 +
[3,0,1]1/2 +

[7,5,0]1/2 +

[5,3,0]1/2 -
[5,3,2]3/2 -
[6,5,1]1/2 +
[5,3,2]3/2 +
[4,1,1]3/2 +

®\¯'&C(�°�±k²�°I*-, É
Âm¿'.mÍ�ÃN»d¾�ÍÎ»lÀ`ÍÎÑ�Í2À`ÂZÃNÆ@¾\¼lÇEÉ
¿yÉ
»d¾qÀ�½`»d¾ µ10 ´ 2rÈ5476D½`Ç�½`Ä98ÃN¿2Ç¡ÍU¾�½`¿xÍ�É
»¨ÉR¼l¿2ÍÎÄO½`ÆUÃqÀmÃ�Æ�Á .d½>4ÄzÍÎÆ ¿tÉ
»ZÍ�ÃN»�ÀmÃ;2rÍÎÇ;½mË�Ê
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● ● ●Dirac Woods-Saxon
▲ ▲ ▲Woods-Saxon Universal
❐ ❐ ❐Experiment

­­®® ¯¯°° ±±²² ³7³³7³´´ µ7µµ7µ¶7¶¶7¶

With PNP pairing
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● ● ●Dirac Woods-Saxon
▲ ▲ ▲Woods-Saxon Universal
❐ ❐ ❐Experiment
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γ = 240° 

γ = 0°

x = β cos(γ + 30)

y = β sin(γ + 30)

β
γ

γ = 120°
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³�´¶¸T· ¸º¹ »¶¹ ¼n½ ¾¶¿ ´³�´¶¸T· ¸º¹ Âº¹ ´n½ ¼¶¿ ´³�À¶¼T· ¸º¹ ´º¹ µn½ Ä¶¿ ´³�Â¶¾T· ¸º¹ ¼º¹ » ½ À¶¿ ´³�´¶´T· ¸º¹ »¶¹ Àn½ ¼¶¿ ´³�´¶´T· ¸º¹ »¶¹ ¼n½ ¾¶¿ ´Á Âº»>· Äº¹ Â,¹ Ä¶½&» ¼¶¿ ´³c» ÀT· ¸º¹ µº¹ ´n½ À¶¿ ´³c» ÀT· ¸º¹ ´º¹ Ân½Ã» ¿ ´³�À¶´T· ¸º¹ ´º¹ ´n½ À¶¿ ´³�À¶´T· ¸º¹ Âº¹ µn½ Ä¶¿ ´³c» ÂT· ¸º¹ Âº¹ µn½ Ä¶¿ ´³�Â¶¸T· ¸º¹ »¶¹ Àn½ ¼¶¿ ´³c» ¼T· ¸º¹ Âº¹ µn½ ¾¶¿ ´³c» ¼T· ¸º¹ »¶¹ » ½ À¶¿ ´³�Â¶ÄT· Äº¹ ´º¹ ¼n½Ã»¶» ¿ ´³�Â¶ÄT· ¸º¹ Âº¹ ´n½ À¶¿ ´³�¼¶¸T· ¸º¹ Âº¹ Ân½Ã» ¿ ´³c» ´T· Äº¹ »¶¹ ¸n½Ã» À¶¿ ´³�Àº»r· ¸º¹ Âº¹ ´n½ À¶¿ ´³�Àº»r· ¸º¹ ¸º¹ Ân½Ã» ¿ ´³c» ´T· Äº¹ Âº¹ ¼n½Ã»¶» ¿ ´³�Â¶¾T· Æº¹ µº¹ ´n½ ¼¶¿ ´³�Â¶¾T· Äº¹ Âº¹ ¼n½Ã»¶» ¿ ´³�À¶¸T· Æº¹ Àº¹ ¼n½Ã»¶» ¿ ´³�À¶ÆT· Æº¹ ´º¹ ¸n½Ã» À¶¿ ´³�À¶ÆT· ¸º¹ ¸º¹ Ân½Ã» ¿ ´³�Â¶¼T· Äº¹ Âº¹ Än½Ã» À¶¿ ´³c» ÄT· Æº¹ Âº¹ Æn½Ã» Ä¶¿ ´³c» ÄT· Æº¹ µº¹ ´n½ ¼¶¿ ´

Á Â¶¼T· ¼º¹ ´º¹ » ½ À¶¿ ´³�Â¶ÆT· ¸º¹ Àº¹ » ½ À¶¿ ´Á Â¶¼T· ¸º¹ Âº¹ ´¶½ À¶¿ ´³c» ¾T· ¸º¹ Âº¹ µ¶½ Ä¶¿ ´³c» ¾T· ¸º¹ ¼º¹ » ½ À¶¿ ´Á »¶»r· Äº¹ ¼º¹ ´¶½ À¶¿ ´Á Â¶ÀT· Äº¹ Âº¹ Ä¶½Ã» ¼¶¿ ´Á Â¶¸T· ¸º¹ Âº¹ µ¶½ ¾¶¿ ´Á Â¶ÆT· Äº¹ ¼º¹ ´¶½ À¶¿ ´Á »¶»r· Äº¹ Âº¹ Ä¶½Ã» ¼¶¿ ´³�´¶¼T· ¸º¹ Âº¹ µ¶½ Ä¶¿ ´Á ´º»r· ¼º¹ ´º¹ À¶½ Ä¶¿ ´³�Â¶ÀT· ¸º¹ Âº¹ ´¶½ À¶¿ ´³�Â¶¸T· ¸º¹ »¶¹ À¶½ Ä¶¿ ´³c» ¸T· ¼º¹ ´º¹ » ½Ã» ¿ ´³c» ¼T· ¸º¹ µº¹ Â¶½Ã» ¿ ´³c» ÆT· Æº¹ ´º¹ ¸¶½Ã» À¶¿ ´³�Â¶´T· ¼º¹ »¶¹ ´¶½ À¶¿ ´³�Â¶¼T· Äº¹ Âº¹ ¼¶½Ã»¶» ¿ ´³�Â¶¸T· ¸º¹ Âº¹ ´¶½ ¼¶¿ ´³�µ¶ÂT· ¸º¹ Âº¹ Â¶½Ã» ¿ ´³c» ÀT· ¸º¹ Âº¹ ´¶½ ¼¶¿ ´³�´¶µT· ¸º¹ »¶¹ » ½ À¶¿ ´³�´¶µT· Æº¹ Âº¹ Æ¶½Ã» Ä¶¿ ´³c» ´T· Æº¹ ¼º¹ À¶½ ¼¶¿ ´³c» ´T· ¸º¹ »¶¹ À¶½ Ä¶¿ ´³c» ÂT· ¸º¹ Âº¹ ¸¶½Ã»¶» ¿ ´³c» ÂT· ¸º¹ ¼º¹ » ½Ã» ¿ ´³�´¶´T· ¸º¹ »¶¹ » ½Ã» ¿ ´Á ´º»r· Äº¹ Âº¹ ¼¶½Ã»¶» ¿ ´Á ´¶´T· Äº¹ ¸º¹ » ½Ã» ¿ ´
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ïñð òQóëô§õ�ö}÷ùø�úû÷ñü�ýþï3õ3÷ùýÿø��G÷Jò��ÿýÿøÁø}ó��
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»n Ý Y �

� �¹������� � � � � � ��� � �+��� ���>¡��&� ��x¸ �����(�z���Âs	· � á y �v� ���� ��x� �N�¶� � ��� �ÆÒ
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O = ] = L�AR?�O�>
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S�QYBN> = H�O�>�BlQm?KLNJMG�Q�A = HK> �§$¨�© � ±�«ª²¬ ø >�_@QY?�_ ; HKH\>@?\] ; G�O�>@G³t�Q�LNA <Q = G�G ; zXQ = _ ; GXAR>IG�QYGXA = G�G ; V � HK>�LlV:]�QYLlH$O�>G = _@B"E> ; G�? � ê QYG�?k_@>
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� ì2Ò�Ì�Ñ�Øþï�ØCÐ é&Ò#Ë�Î�Ï��Ì�Ë�Ï¡ÎrÒ�Ö�ÏFÎ8íØ�ï�Ø Áû Ù Ë�ÕXÌ�Ñ/ÕXB�Î�Ø2Ë�ÕXË�ÑdÚ Áû�Ü � Û �<)�ymÜ � w � I ÷6ÕXÌ�Ö/ÖVíØvÑ�Ì�×DØ2Ö�Ú
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Áû�Ü � w ��)i/÷Ü � Û � L Á I& à NÁûmÜ � Û �Q)Ây�Ü � w � L Á I& á N

æ�Ý76 ,:ý�ú$ù�* ùÓ* 8 ýd*âáxßFæ�ù�ú�ä¹ùüô ý�å�õ�ßÏ Ø2ÑiËVÌ�ì2ÐfíØvÕXË�ÑÍíØvÎAÒ#Ë�Îiï�ØvÑiÔ�Ø2Öµ×øÏ¡ÕXË�Ñ/ÕXËMÎiÌ�ËýÑµð�ÏgË�ÏgËMÎrÖµÏgË�Ñ9�Ø2î�Ì�Ø K��  ëI ÷çÒ�Ö�ìvÕXË�ÑVíØvî�Ì�Ø2ËMÎ Ù ÐgØvÑJÔ�ÕXË�ì��Î�ÏgÕXË�Ñ"ï
é�Õ�Ë�ï�Ø$ï�ØvÑCËVÌ�ì2ÐfíØvÕXË�ÑCÑµÕXËMÎþÐgØ ð�ÖµÕ8ï�Ì�Ï¡Î L ÎrØvË�Ñ�Õ�Ö�ÏgØvÐ N ï4é�Ì�Ë�Ø$ð�Ò�ÖµÎ�ÏgØøÑ�ð�Ò#Î�ÏÇÒ�Ð¡Ø]Ë�Ø$ï�íØ2ð�Ø2Ë�ï�Ò#Ë�Îî�Ì�Ø�ï�Ø2Ñ�ìvÕ8ÕXÖµï�ÕXË�Ë�íØ2Ø2Ñ '�Ù R Ù ØvÎ T Ù ØfÎ~ï
éêÌ�Ë�Ø"ð�Ò�ÖµÎ�ÏgØ^ï�Ø�Ñ�ð�ÏgË L ÏgËMÎrÖµÏgË�Ñ9�Ø2î�Ì�Ø N¤I Ï ØvÑ�ÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�ÖµÑ�ï�ÕXËMÎË�Õ�Ì�Ñ"ð�ÕXÌ:��ÕXË�Ñ ÁØfÎrÖ�Ø]Ò�×DØ2Ë�íØvÑ;�Ò�ì2Ò�ÐgìvÌ�ÐgØvÖdÐ¡Ø2ÑcíØ2ÐfíØ2×DØ2ËMÎrÑdï�Ø]×øÒ#ÎrÖµÏgìvØøÒ#ÿXÏgÑµÑ�Ø2ËMÎ"Ø2Ë�ÿçíØvË�íØ2Ö�Ò�ÐªÑ�Ì�Ödì2Ø2Ñï�ØvÌ<�$ð�Ò�ÖµÎ�ÏgØ2Ñ Ù Ñµð�Ò#ÎrÏgÒ�ÐgØiØvÎÓï�Ø~Ñ�ð�Ï¡Ë I ÷çÒ�ÖkØ��8Øv×øð�Ð¡Ø�ÐgØ�×øÕX×DØ2ËMÎkÒ�Ë�ÿXÌ�ÐgÒ�ÏgÖµØJÎ�Õ�ÎAÒ#Ð Á=� ) Á =� / Á => Ò#ÿXÏ¡Î»Ñ�Ì�ÖÐgÒþð�Ò�ÖµÎ�ÏgØ�Ñ�ð�Ò�ÎrÏÇÒ#ÐgØ è ¸ ´ ÐgØ�×øÕ�×øØvË�ÎJÒ#Ë�ÿXÌ�ÐgÒ�ÏgÖµØ~ÕXÖ�B�ÏFÎAÒ�Ð Á =��ØvÎiÑ�Ì�Ö/ÐgÒDð�Ò#ÖµÎrÏ¡Ø~ï�Ø^Ñ�ð�Ï¡Ë è ¸ ´ Ð+éêÕXð�íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�Öï�Ø�Ñµð�ÏgËÍÏgËMÎrÖµÏgË�Ñ9�Ø2î�Ì�Ø Á => I? Ì�ÑµîVÌ4é�Ï¡ì2Ï Ù Ë�ÕXÌ�ÑCË�Ø Ë�ÕXÌ�Ñ"Ñ�ÕX×D×øØvÑ�ð�ÖVíØ2ÕVì2ì2Ì�ð»íØ2ÑCî�Ì�Ø$ï�ØvÑCì2ÕX×Dð�ÕXÑrÒ�ËMÎ�Ø2Ñ�ð�Ì�Ö�Ø2×DØ2ËMÎCÑµð�Ò#Î�ÏÇÒ�Ð¡Ø2Ñï�ØvÑ»ÕXð�íØ2ÖrÒ�ÎrØ2Ì�Ö�Ñ I .~Ò�Ë�Ñ�Ð¡Ø2Ñöð�Ò�Ö�Ò�ÿXÖrÒ#ð�ç�Ø2ÑªÑ�Ì�Ï��#Ò�ËMÎrÑ Ù Ë�Õ�Ì�Ñ»Ò#ÐgÐgÕ�Ë�Ñ§ð�ÖVíØvÑ�ØvË�Î�Ø2ÖkÐ¡Ø2Ñöì2Õ�Ë�ÑVíØvîVÌ�Ø2Ë�ìvØ2ÑÓï�ØiÐÇÒÑëÎrÖ�Ì�ìvÎrÌ�Ö�Øöï�Ø2Ñ6B�Ò�ÑµØ 6 ØvÎA@|ð�ÕXÌ�ÖIÐ¡Ø2ÑIÕXð�íØ2ÖrÒ�ÎrØ2Ì�Ö�Ñ�ï�ØöÑ�ð�Ï¡Ë I Ï Ø§B�Ì�Î���Ë�Ò�ÐXØ2ÑëÎ6ï
é�Ø��8ð�Ö�Ï¡×øØvÖIÑ�Ïg×Dð�Ð¡Ø2×DØ2ËMÎÐ¡Ø2ÑþíØ2ÐfíØv×øØvËMÎrÑªï�Ø�×øÒ#ÎrÖµÏgìvØÓï
é�Ì�Ë ÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Öªî�Ì�Ø2Ð¡ì2ÕXË�î�Ì�Ø L ì2Õ�×øð�ÕXÑVíØ/ï
éêÌ�Ë�Øið�Ò�ÖëÎrÏgØJÑ�ð�Ò#ÎrÏgÒ�ÐgØÓØfÎ»ï
éêÌ�Ë�Øð�Ò#ÖµÎrÏ¡Ø~ï�Ø�Ñ�ð�Ï¡Ë N ï�Ò�Ë�ÑJÐgÒCB�Ò�Ñ�ØB@ I
; �DC!�d� En�~�z�5�7� �����iè = ��{ �5���Y�n���[z = � Ê �³�z��{ Ê ��� }�é� = �z�F��{U�G��{U���ü����H���.�Ï ØÓÔ�ÕXÖ�×øÒ�ÐgÏ¡Ñ�×DØ»ï�íØ��XØvÐgÕXð�ð�íØJï�Ò�Ë�ÑöÐgØÓï�ØvÌ<�8ÏI�Øv×øØ/ìZç�Ò�ð�Ï¡ÎrÖµØ/ï�Ø/ì2ØvÎµÎrØÓÎRçJ�Ø2Ñ�Ø/Ô(Ò�Ï¡ÑrÒ�ÏFÎ§Ò�B�ÕXË�ï�Ò#×ø×DØ2ËMÎÌ�Ñ�Ò�ÿXØJï�Ø2Ñª×øÒ#ÎrÖµÏgì2ØvÑ§ï�Øi÷GÒ�Ì�Ð¡Ï I .�ØÓÔ(ÒLKìvÕXËDÿGíØ2Ë�íØvÖrÒ�Ð¡Ø Ù Ì�ËDÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�ÖªØ2Ëø× íØvìQÒ�Ë�Ï¡î�Ì�Ø/îVÌ�Ò�ËMÎrÏgî�Ì�ØJð�Ø2Ì�ÎÑµÕXÌ:�XØvËMÎ�Ñ�Ø�ï�íØvì2ÕX×Dð�ÕXÑ�ØvÖ�Ø2Ë�Ì�Ë�Ø�ð�Ò�ÖëÎrÏ¡Ø"Ñ�ð�Ò#ÎrÏgÒ�ÐgØ^ØvÎ�Ì�Ë�Ø�ð�Ò#ÖµÎrÏ¡Ødï�Ø�Ñ�ð�Ï¡Ë Ù ì2ØvÎµÎrØCï�ØvÖ�Ë�ÏI�Ø2ÖµØdÔ(Ò�Ï¡ÑrÒ�ËMÎÏ¡Ë�Î�Ø2Ö��XØ2Ë�ÏgÖªÌ�Ë�Ø�Õ�Ì]ð�Ð¡Ì�Ñ�Ï¡Ø2Ì�ÖµÑ�×øÒ#ÎrÖµÏgìvØ2Ñöï�Øi÷GÒ�Ì�Ð¡Ï I ì Ð�Ø2ÑëÎkð�Ò#Ö�ìvÕXË�ÑVíØvî�Ì�Ø2ËMÎÓÏ¡Ë�ï�ÏgÑµðOØvË�ÑrÒ#B�ÐgØ/ï
é�íØ��#Ò�Ð¡Ì�Ø2ÖÐ é&Ò�ìfÎrÏ¡ÕXË�ï�ØvÑ^×øÒ#Î�Ö�ÏgìvØ2Ñ�ï�Øþ÷GÒ�Ì�Ð¡ÏÀÑ�Ì�Ö~ÐgØ2ÑýíØfÎAÒ#Î�Ñ~ì2ÕXË�ÑµÎrÏFÎrÌ�Ò#Ë�Î�Ð¡Ø2Ñ~ï�ØvÌ<�cB�Ò#Ñ�Ø2Ñ�î�Ì�ØþË�ÕXÌ�Ñ~Ì�ÎrÏ¡ÐgÏgÑµÕXË�Ñ ÙÐ¡Ø2ÑÓB�Ò�ÑµØ2ÑNM ØfÎ û Iu§Ë�Ì8ÎrÏgÐ¡ÏgÑ�Ò�ËMÎÓÐgØvÑJË�Õ�ÎAÒ#Î�ÏgÕXË�Ñkï�Ø L Á I& XNfÙ Õ�Ë�ÕXB8ÎrÏgØvËMÎ/Ïg×D× íØvï�ÏÇÒ#Î�Ø2×DØ2ËMÎ�ÚþHO Ü¸/��*) /÷Ü!y�� L Á I � �MNþHO Ü&y��B) /÷Ü¸/�� L Á I �
K Nþ Ù Ü¸/��*) /�ÝjÜ&y�� L Á I �  XNþ Ù Ü&y��B) yJÝjÜÄ/^� L Á I �X� Nþ Ú Ü¸/��*) /÷Ü¸/�� L Á I � ��Nþ Ú Ü&y��B) y�Ü!y�� L Á I � %XN

�/Ø2×øÒ�Ö�î�Ì�Õ�Ë�Ñkî�Ì�Ø þ Ú Ø2ÑëÎ/ÐgØ�ÑµØ2Ì�Ð4ÕXð�íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�Ökî�Ì�Ï
Ë�ØBPc×­íØ2ÐgÒ�Ë�ÿXØRQýð�Ò�ÑkÐgØvÑøíØvÎrÒ#ÎrÑ»ð�Ö�ÕXð�Ö�Ø2ÑÓï�Ø�Ñ�ð�Ï¡Ë ÙìvØJî�Ì�Ï�ØvÑµÎªÐÇÒ~ìvÕXË�ÑVíØvî�Ì�Ø2Ë�ìvØ�ï�Ï¡Ö�ØvìvÎrØ/ï�ÌCÔ(Ò�ÏFÎ§î�Ì�Ø L � T N Ò�íØfÎ8íØ/ìZç�ÕXÏ¡Ñ�Ï�ìvÕX×ø×DØÓÒS�8Ø/ï�Ø/î�Ì�Ò�ËMÎrÏ\��ìQÒ�ÎrÏgÕ�Ë I
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�Ý�
.�ØvÑÓÖ�ØvÐÇÒ#Î�ÏgÕXË�Ñ L Á I � �MN � L Á I � %XN@Ù ÏgÐOØ2ÑëÎJÒ�ÏgÑVíØ~ï�Ø~ï�íØvÎ�Ø2Öµ×øÏ¡Ë�Ø2ÖkÐ é&Ò#ìvÎrÏ¡ÕXË$ï�ØvÑÓ×]Ò#Î�Ö�Ï¡ì2Ø2Ñ»ï�Ø^÷GÒ�Ì�Ð¡Ï4ÑµÌ�ÖÐgØ2Ñ���Ø2ìvÎ�Ø2Ì�ÖµÑ�ï�ØDÐÇÒ$B�Ò�ÑµØ�M I .�íØfÎAÒ�Ï¡ÐgÐ¡ÕXË�Ñ�ð�Ò�ÖdØ��8Ø2×Dð�ÐgØþÐgØþì2Ò�Ñdï�ØøÐgÒºð�Ö�Ø2×DÏI�ØvÖ�Øþ×øÒ#ÎrÖµÏgì2ØCï�Ø]÷çÒ�Ì�ÐgÏL ÐgØvÑ/Ò�Ì�Î�Ö�Ø2Ñ/ì2Ò�Ñ/Ñ�Ø�ÎrÖrÒ#Ï¡ÎAÒ#Ë�Îkï�Ø~Ô(ÒLKì2ÕXËºÑµÏg×DÏgÐÇÒ#ÏgÖ�Ø N ÚþHO ÜÄÔf�Q) Ý & P þHO Ü ,I��ÜÄ/���) Ý & P Ü ,I� þHO Ü¸/��<) Ý & P Ü ,I��Ü&y��<) L yqK N & P Ý Û & P Ü ,I��Ü&y��<)ãy L yqK N & P Ü x Ôv�

ØvÎ/ð�ÕXÌ�Ö/ÐgØvÑ��XØ2ìfÎrØvÌ�Ö�Ñ Ü x Ôf� Ù Ë�ÕXÌ�ÑiÒ	��ÕXË�Ñ � ÚþHO Ü x Ôf��)ãyiÝ Û &QP þHO Ü ,
��Ü!y��<)�yiÝ Û &QP Ü ,
� þHO Ü!y��)ãyiÝ &QP Ü ,I��Ü¸/���)�y L yLK N &2P Ý &QP Ü ,I��Ü¸/��) L yLK N &2P w � Ü Ôf�uöËÍÌ�Î�ÏgÐgÏ¡ÑrÒ�ËMÎ»Ì�Ë�Ö�Ò�ÏgÑµÕXË�Ë�Øv×øØvËMÎJÒ�Ë�Ò�Ð¡ÕXÿXÌ�Ø~ð�ÕXÌ�ÖÓÐ¡Ø2ÑÓï�ØvÌ<��Ò�Ì�Î�Ö�Ø2Ñ/×øÒ#ÎrÖµÏgìvØ2ÑÓï�Ø^÷GÒ#Ì�ÐgÏ Ù Ë�ÕXÌ�ÑJÕ�B�ÎrØ��Ë�ÕXË�Ñ/ÐgØ�ÎrÒ�B�Ð¡ØQÒ�Ì$ÑµÌ�Ï��#Ò�ËMÎ^Ú þHO Ü Ôv�*) L yqK N &QP w � Ü x Ôf� L Á I � oXNþHO Ü xÔv�*) L yqK N & P w � ÜÄÔf� L Á I ��Þ Nþ Ù Ü Ôv�*) Ý L yLK N & P w � Ü x Ô2� L Á I ��à Nþ Ù Ü xÔv�*) Ý L yLK N & P Ü Ôf� L Á I ��á Nþ Ú Ü Ôv�*) /÷Ü Ôv� L Á I��1�XNþ Ú Ü xÔv�*) y�Ü x Ôv� L Á I�� K N
; �TC �+< Eü�~�U�5���ô�����>èVUO��{ �5�����>���ãzWU<� Ê �¡�z��{ Ê U ê U��
���Ï Ò ï�ØvÖ�Ë�ÏI�Ø2ÖµØaíØvÎrÒ�ðOØCï�Ø�Ë�Õ�Î�Ö�Ø�ì2Ò�ÐgìvÌ�ÐGìvÕXË�Ñ�Ï¡ÑµÎ�ØW�Ò ï»íØvÎ�Ø2Ö�×DÏgË�Ø2Ö�Ð é&Ò�ìfÎrÏ¡ÕXËýï�ØvÑ~×]Ò�ÎrÖ�Ï¡ì2ØvÑ�ï�Øþ÷çÒ�Ì�ÐgÏÑ�Ì�ÖkÐ¡Ø2Ñ���Ø2ìvÎ�Ø2Ì�ÖµÑ/ï�Ø~ÐÇÒ"B�Ò�Ñ�Ø û Ù î�Ì�Ï
ØvÑµÎ/ÐgÒ"B�Ò�ÑµØ~Ì�ÎrÏ¡ÐgÏgÑVíØ2Øiï�Ò�Ë�ÑÓË�Õ�ÑÓð�Ö�ÕXÿ�ÖrÒ�×D×øØvÑ I8� ÕXÌ�Ñ/ÒX��ÕXË�Ñ��VÌîVÌ�ØÓì2ØvÎµÎrØ/B�Ò�ÑµØ/Ò�íØvÎ8íØÓìvÕXË�ÑëÎrÖ�Ì�Ï¡ÎrØY�Ò�ð�Ò�ÖµÎ�ÏgÖÀï�ØÓÐgÒ�B�Ò�ÑµØ�M Ñ�Ø2Ð¡ÕXËþÐgØvÑÀÖ�ØvÐÇÒ#Î�ÏgÕXË�Ñ L Á I KXá N � L Á I& ��MN�I t~Ö ÁÒ�ìvØÒ�Ì<�DÖVíØvÑ�Ì�ÐFÎAÒ#Î�Ñ�Õ�B�ÎrØvËVÌ�Ñ»ï�Ò�Ë�Ñ�ÐgÒ^ÑµØ2ìvÎ�ÏgÕXËDð�ÖVíØ2ì�íØvï�Ø2ËMÎ�Ø Ù Ï¡Ð�Ë
é�ØvÑµÎ�ï�ÕXË�ìið�Ò�ÑöÎrÖ9�Ø2Ñªï�Ï�ZDì2Ï¡ÐgØÓï�Øiì2ÕXË�ì2ÐgÌ�Ö�Ø IÁ»ÕX×ø×DØDÒ	��Ò#Ë�Î Ù Ë�ÕXÌ�Ñ^Ë�Ø]ï�íØfÎAÒ�Ï¡ÐgÐ¡Ø2Ö�Õ�Ë�Ñ�îVÌ�Ø]ÐgØDìQÒ#Ðgì2Ì�Ðªï�ØøÐ é&Ò�ìfÎrÏ¡ÕXË|ï�Ø þHO Ù ÐÇÒºÿçíØvË»íØ2Ö�Ò�ÐgÏ¡ÑrÒ#Î�ÏgÕXË�Ò�Ì<�

[�\/]R^-_	`<aBb_	cedSf�_	g+_	]ha�i#_9akj:_�lmd<no�p ]R^Hf�`:qkr0d#^:s�j<_�iSq�_�q
_9r0tusvrwj:_Gx-y{z}|9~����������#�T���<z��|9~(^ p `�r o d#f o `:f�_9rf7��d o a
s p ]�j:_�x{y)q
`<r�f7��b_9a
dXa�z��|	~�_	]3_��1^Hf p sva�d#]ha�f�_�lmd#sva/�1`:_)�
x��y ���
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ï�ØvÌ<��Ò�Ì�Î�Ö�ØvÑJ×øÒ#Î�Ö�ÏgìvØ2Ñ]íØfÎAÒ�ËMÎJÏg×D× íØvï�ÏÇÒ�ÎrØ I8� Õ�Ì�Ñ/ÕXB�ÎrØvË�ÕXË�Ñ�ÚþHO Ü � w �<) KG  = Ý þHO ÜÄÔf�Ày þHO Ü xÔv���) KG  = L yqK N &QP w � Ý¤Ü x Ôv�§y L yLK N &2P w � Ü Ôv���) L yqK N &QP w � KG  = Ý¤Ü x Ôv�§yiÜÄÔf���Þ ß2à á)Ây�Ü � Û �) L yqK N & P Ü � Û �u§Ëºð�Ö�ÕVì�íØvï�Ò�ËMÎJï�Ø�Ô(ÒLKì2Õ�ËºÒ�Ë�Ò�Ð¡ÕXÿXÌ�Ø�ÒX��Ø2ì�ÐgØvÑÓï�Ø2Ì��ºÒ�Ì�Î�Ö�ØvÑÓ×]Ò#Î�Ö�Ï¡ì2Ø2Ñ»ï�Ø�÷GÒ�Ì�ÐgÏ Ù Ë�ÕXÌ�ÑJÕ�B�ÎrØvË�ÕXË�ÑÐ¡Ø�ÎAÒ�B�Ð¡ØQÒ�ÌºÑµÌ�Ï��#Ò�ËMÎ�Ú þHO Ü � w � ) L yLK N &2P Ü � Û � L Á Iê�� XNþHO Ü � Û � ) L yLK N & P Ü � w � L Á Iê� � Nþ Ù Ü � w � ) L yLK N & P w � Ü � w � L Á Iê�X��Nþ Ù Ü � Û � ) L yLK N & P Ü � Û � L Á Iê��%XNþ Ú Ü � w � ) /~Ý¤Ü � Û � L Á Iê��oMNþ Ú Ü � Û � ) yiÝ¤Ü � w � L Á Iê� Þ N
æ�Ý�� ù6õ �ù�8«ù�àý*»úûä¹ù�8¿ý^*£á�ßFæ�ù�ä¹å ú�ôxßZà ä~ý¹à»ú�õ�ý ,vý»úfù�*Ï Ø2Ñ�ï»íØ���Ø2ÐgÕ�ð�ðOØv×øØvËMÎrÑ»ð�ÖVíØ2ì�íØ2ï�ØvËMÎrÑkË�Õ�Ì�Ñ�ð�Ø2Öµ×øØfÎ�Î�Ø2ËMÎ»×øÒ�Ï¡Ë�Î�Ø2Ë�Ò#Ë�Îöï�Øiì2Ò�ÐgìvÌ�ÐgØvÖöÎ�Ö9�ØvÑªÔ(Ò�ìvÏgÐ¡Ø2×DØ2ËMÎÐ¡Ø2ÑcíØ2ÐfíØv×øØvËMÎrÑ�ï�ØD×]Ò#Î�Ö�Ï¡ì2ØCï�ØþÐÇÒºð�Ð¡Ì�ð�Ò�ÖëÎ�ï�Ø2ÑdÕXð�íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�Ö�Ñ^Ì�ÑµÌ�Ø2Ð¡ÐgØ2×DØ2ËMÎ^Ö�ØvË�ì2Õ�Ë�Î�ÖVíØvÑ"Ø2Ë|ð�ç1�VÑ�Ïgî�Ì�ØË�Ì�ìvÐfíØQÒ#ÏgÖ�Ø Ù �Òºì2ÕX×D×øØvË�ì2ØvÖ~ð�Ò�Ö�Ð+éêÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Ö~ï�ØDÑµð�ÏgË I u§ËaØvEOØvÎ Ù Ñ�Ï§Ð é�ÕXËcÕXÖµï�ÕXË�Ë�ØCÐÇÒ$B�Ò�ÑµØ û ï�ØDÐÇÒÔ(ÒLKìvÕXË�Ñ�Ì�Ï���Ò#Ë�Î�Ø�Ú�� Ü �µ����) � Ü � w ���ßÜ � Û ��� Ù ÐÇÒ$×øÒ#ÎrÖµÏgìvØCï
é�Ì�Ë|ÕXð�íØ2ÖrÒ�ÎrØ2Ì�Ödð�Ø2Ì�ÎdÑ2é íØ2ìvÖ�Ï¡Ö�ØþØ2Ë|ÑµÎrÖµÌ�ìvÎ�Ì�Ö�Øï�Ø�B�Ð¡Õ8ìvÑ~Ú

� � w Ü
� � Û Ü

Ü � w � Ü � Û ��    
¡

¢9££££
¤ )�¥i)�� ¥ wöw ¥ w Û¥ Û w ¥ ÛöÛ � L Á Iê� à N
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� L Á I Þßà N� � Û Û Ü Á� þ Ú Ü � Û � ) Ý Ë L , ÛÙ y-, Ù /üK N � , Û Ü Á� Ü ,I� L Á I Þßá N
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éêÌ�ËýÕ�ð»íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�Ö�ï�Ø^ÐÇÒ�Ô�ÕXÖµ×øØ�� þ W Ú�Ï¡ÐgÑÓÑvé�Ø���ð�Ö�Ïg×DØ2ËMÎiÎrÕXÌ�ÑJï�Ø×øÒ�Ë�ÏI�Ø2Ö�ØDÑ�Ï¡×øð�ÐgØDØ2Ë�Ô�ÕXË�ìfÎrÏ¡ÕXËaï�ØvÑ�íØ2ÐfíØ2×DØ2ËMÎrÑdï�Ø ×øÒ#ÎrÖµÏgì2ØDï�Ø�� Ñ�Ì�Ö"ÐÇÒ�B�Ò�Ñ�Ø Ü àI��H Ü à O �0à Ù �0à Ú ��á� íØQÒ�Ë�×DÕXÏ¡Ë�Ñ Ù Ë�ÕXÌ�Ñ§ð�ÕXÌ:�XÕ�Ë�Ñ»Ò#ÐgÐgØvÖGB�ØQÒ�Ì�ì2ÕXÌ�ðDð�Ð¡Ì�Ñ§ÐgÕXÏ¡Ë á .~Ò#Ë�Ñ§ÐgØvÑ§ð�Ò�ÖrÒ#ÿXÖrÒ�ð:â�Ø2Ñ§ÑµÌ�Ï��#Ò�ËMÎrÑ Ù Ë�ÕXÌ�ÑªÒ�Ðv�Ð¡ÕXË�Ñ
×DÕXËMÎrÖµØ2ÖIî�Ì�Ø Ù Ñ�Ì�Ï���Ò#Ë�Î�Ð¡Ø2ÑIÖµØ2ÐÇÒ�ÎrÏgÕ�Ë�Ñ4ï�Ø§ìvÕX×D×�Ì�ÎAÒ�ÎrÏgÕ�Ë�ÕXÌ�ï
é�Ò�ËMÎrÏ��=ì2ÕX×D×�Ì�ÎrÒ#ÎrÏ¡ÕXËJï�Ø§Ð+éêÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Ö� Ò	�XØvì�ÐgØvÑ�ÕXð�íØ2ÖrÒ�ÎrØ2Ì�Ö�Ñ»ï�Ø�Ñ�Ï¡×øð�ÐgØ��CØvÎkï�ØiÖµØ2Ë1�XØvÖ�Ñ�Øv×øØvËMÎ/ï�Ì]ÎrØv×øð�Ñ Ù ÐÇÒ^×]Ò#Î�Ö�Ï¡ì2ØÓï�Øiì2ØvÎ»ÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Öï�Ò#Ë�ÑCÐÇÒÍB�Ò�Ñ�Ø3@ ð�ÖµØ2Ë�ï Ì�Ë�Ø ÑµÎ�Ö�Ì�ìfÎrÌ�ÖµØÍØvË­B�ÐgÕVìøÎ�Ö9�ØvÑ�ð�Ò�ÖëÎrÏgìvÌ�ÐgÏI�Ø2ÖµØ á .~Ò�Ë�Ñ"Ð¡Ø2ÑCÒ#ð�ð�ÐgÏ¡ìQÒ#Î�ÏgÕXË�Ñdð�Ö�ÒS�Î�Ïgî�Ì�Ø2Ñ Ù ìvØvÎµÎrØ ÑëÎrÖ�Ì�ìvÎrÌ�Ö�Ø ï�ØøB�ÐgÕVì2Ñ^ð�Ø2Ö�×DØvÎ"ï�Ø]ï�Ïg×DÏgË�Ì�Ø2Ö�ï
éêÌ�Ë�Ô(Ò�ìfÎrØvÌ�Ö  ÐÇÒÍÎrÒ�ÏgÐ¡ÐgØCï�ØvÑ"×øÒ#ÎrÖµÏgìvØ2ÑÌ�Î�ÏgÐ¡ÏgÑVíØvØ2Ñ Ù ì2Ø�î�Ì�Ï�Ò�Ì�Î�ÕXÖ�Ï¡Ñ�Ø~Ì�ËÍÿMÒ�Ï¡ËºØ2ËºÎrØ2×Dð�ÑÓï�Ø�ì2Ò�ÐgìvÌ�Ð
ÎrÖ9�Ø2Ñ/Ïg×DðOÕ�ÖµÎAÒ#Ë�Î á
; �Tã¹ä
å æÊ� }�6{5U�ç
�Y��{ü���Ý�:èdèé� Ê �(ê �Jç ê U��ë�Ã�

ë Ð�ìvÕXË1�8Ï¡Ø2ËMÎºï�Øp×DØ2ËMÎrÏ¡ÕXË�Ë�ØvÖ ð�ÕXÌ�Ö ìvÕX×ø×DØ2Ë�ì2Ø2Ö$î�Ì�ØpìvØpî�Ì�ØpË�ÕXÌ�ÑºÒ#ÐgÐgÕ�Ë�Ñ]ï�íØv×øÕ�Ë�Î�Ö�ØvÖ$ï�Ò�Ë�ÑÐ¡Ø2ÑCð�Ò�Ö�Ò�ÿXÖ�Ò�ðHâ�ØvÑDÑµÌ�Ï��#Ò�ËMÎ�ÑDË�ØÍï�íØ2ð�Ø2Ë�ï`ð�Ò�Ñþï�Ì�ì.â�ÕXÏ���ï�ØºÑ
�VÑµÎ	�Ø2×DØ�ï�ØÍìvÕ8Õ�Ö�ï�ÕXË�Ë»íØ2ØvÑ Ù ìQÒ�ÖëÎ8íØvÑ�ÏgØvË ÙÑµðHâ�íØ2ÖµÏgî�Ì�ØkÕ�Ì�ì��VÐgÏ¡Ë�ï�ÖµÏgî�Ì�Øªð�Ò�ÖGØ��8Ø2×Dð�ÐgØ á ¨ ØvÌ�ÐVì2ÕX×Dð�ÎrØ�ÐgØöÔ(Ò�Ï¡Î6î�Ì�ØkÐgÒiB�Ò#Ñ�Ø»Ì8ÎrÏgÐ¡ÏgÑVíØ2ØªÑ�ÕXÏFÎGìvÕXË�ÑµÎ�Ï¡Î�Ì»íØ2Øï�ØvÑ�íØfÎAÒ#Î�Ñçð�Ö�ÕXð�ÖµØ2Ñ6ï�ØöÐ+éêÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Ö�ï�ØªÑ�Ï¡×øð�Ð¡Ø�� á Á»ÕX×D×DØ2Ë�KìvÕXË�Ñ�ð�Ò�Ö�íØ2Ë�ÕXË�ì2ØvÖçÐgÒÓð�Ö�ÕXð�Ö�ÏfíØfÎ8íØöÑ�Ì�Ï��#Ò�ËMÎrØ/Ú¬�5 ?Gä 5 9eìå 7 ìå¼Ìl�0í 7I5Lî ò 7(î�5 åðï6åÞñóò ?çòJô��°õ
��¸ ¶ � H � L÷ö � R � T N ·8¼ �A±ùø²f³µ´�¶�²f·V³�ú ± ´�¶ ¸ ´ ewû ¼4² q�ø²�ü± ²f¼ q ´�¼�¶ ± ´Sú q ·3ú ±�¸ ¼�ý ¿(þ ´�¼:ú e ´ h ´Sú�² û uÿ ú ¸��&� � Á� Ù����Å� ´ eg� ³0ú � ².úf¶ q�¸ ´�ô � ¼�´ e8± ´�³ h2eg��� ú��ÿ ú ¸��X� � Á� Ù � ��� ´ eg� ³0ú � ².úf¶�´�¼�¶ ¸ ü q�¸ ´�ô � ¼�´ e8± ´�³ h2eg��� ú ¿Ä�ÅÇÆ�È�É�Æ � � ÕXÌ�Ñ/ÑrÒ	��ÕXË�Ñ�î�Ì�ØþÚ Á� Ù Ü � w � � L	� Ý N Ü � w � L	
 áãà �MNÁ� Ù Ü � Û � � L yJÝ N Ü � Û � L	
 áãà�� N
 
 Ò�Ñ^Ú��!� � Á� Ù����F� á î Ë�Ò$Ú Á� Û �ÙÞ�ß2à�á� Á�§õÙ � Á� Ù�� � L	
 áãà  XN
.�ÕXË�ìCÚ � � w Ü � Ü � Û � � � � w Ü Á� Û �Ù � Á� Ù Ü � Û � � � � w Ü Á�§õÙÞ ß2à áyJÝ � � w Ü � Á� Ù Ü � Û �Þ ß2à áyiÝ¤Ü � Û � � y � � w Ü � Ü � Û �.�éêÕ��Ì|Ú � � w Ü � Ü � Û � � � á ÷6ÕXÌ�Ö�ìvÕX×Dð�ÐfíØfÎrØ2Ö/ÐgÒDï�íØv×øÕ�Ë�ÑµÎ�ÖrÒ#Î�ÏgÕXË Ù Ë�ÕXÌ�Ñ�ï�Ø��VÖ�Ï¡ÕXË�ÑÍíØvÿMÒ�Ð¡Ø2×DØ2ËMÎJð�Ö�ÕXÌ<�XØ2Öî�Ì�ØDÚ � � Û Ü � Ü � w � �F��Ù ×øÒ�Ï¡ÑkÐÇÒCð�ÖµØ2Ì:��ØdÑvé�íØfÎAÒ�B�Ð¡Ï¡Î/ï�Ø~Ô(ÒLKìvÕXËºÑ�Ï¡×øÏ¡ÐÇÒ�Ï¡Ö�Ø á ÷6ÕXÌ�Ö/ÖVíØvÑ�Ì�×DØ2Ö�Ú

�&� � Á� Ù����F����� ���� � � w�� � � � Û � ���� � Û � � � � w � ��� L	
 á��X� N



�^3 ô å ôøò 365V7 ìå ô�9 å�����å ô � 4��
ØvÎ/ÐÇÒC×øÒ#ÎrÖµÏgìvØ�ï�Ø�Ð+éêÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Ö�� ØvÑµÎiÒ�ÐgÕ�Ö�ÑÓï�ÏgÒ�ÿXÕXË�Ò#ÐgØ�ð�Ò�Ö/B�ÐgÕVì2ÑÓï�Ò#Ë�Ñ/ÐÇÒ�B�Ò�ÑµØ�@ á� 
 Ò�Ñ�ÚJ�X� � Á�� � ����Ù Ò�Ð¡ÕXÖ�Ñ~Ú Á� Û � � Á�� � y � L!
 á"� �MN.�ÕXË�ìCÚ � � w#� � � � w � � y � � w#� Á� Û � � Á�� � � w � � y � � w#� Á�§õ Þ ß2à áyJÝ � � w$� � Á�� � � w �Þ ß2à áyiÝ � � w � � y � � w$� � � � w �
.�é�Õ(�ÌpÚ � � w#� � � � w � ��� á�% �ÒDØvË�ì2ÕXÖµØ Ù Ë�ÕXÌ�Ñiï�Ø��VÖ�ÏgÕ�Ë�ÑºíØvÿMÒ�Ð¡Ø2×DØ2ËMÎ/ð�Ö�Õ�Ì:�XØvÖ�î�Ì�ØDÚ � � Û � � � � Û � ����Ù ìvØîVÌ�Ø^Ë�ÕXÌ�Ñ/ÐÇÒ�Ï¡Ñ�ÑµÕXË�ÑÓÐgØ~ÑµÕXÏgËÍÒ�ÌÍÐgØvìvÎ�Ø2Ì�ÖÓï�Ø~Ô(Ò�Ï¡Ö�Ø~Ñvé�Ï¡Ð
Ø2ËÍÑ�ØvË�ÎiÐÇÒ�Ë�íØ2ì2ØvÑ�ÑµÏ¡Î8íØ á ÷6ÕXÌ�Ö/ÖVíØvÑ�Ì�×DØ2Ö�Ú

�X� � Á�� � �F����� ���� � � w�� � � � w � ���� � Û � � � � Û � ��� L!
 á"� %�N
ØvÎ/ÐÇÒC×øÒ#ÎrÖµÏgìvØ�ï�Ø�Ð+éêÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Ö�� ØvÑµÎJï�ÕXË�ì^Ò�ËMÎ�Ï�� ï�ÏÇÒ�ÿXÕ�Ë�Ò�ÐgØJð�Ò�Ö/B�Ð¡Õ8ìvÑÓï�Ò�Ë�Ñ/ÐgÒþB�Ò�Ñ�Ø'& á

; äIã/ä)( æÊ�­}* {5U�ç *,+ {.- * { *,/ É * {�0 *,12*,/ ç.- + ç *,1 �30 * ç.4�U50 * �6 ÕXÌ�Ñ���Ø2Ë�Õ�Ë�Ñºï�Ø¿�XÕXÏ¡Ö]ï�Ò#Ë�Ñ$ÐÇÒaÑµØ2ìfÎrÏgÕ�Ë�ð�ÖVíØvì�íØ2ï�Ø2ËMÎrØ�î�Ì�Ø Ù ð�ÕXÌ�Ö��VÌ î�Ì�ØpÐgÒaB�Ò�ÑµØ�ï�Ø�Î�ÖrÒ	�#Ò�ÏgÐÑ�ÕXÏFÎ/Ì�Ë�Ø�B�Ò�ÑµØdð�ÖµÕXð�ÖµØ^ï�ØdÐ é�ÕXð�íØ2ÖrÒ�ÎrØ2Ì�ÖÓï�ØdÑµÏg×Dð�ÐgØ�� Ù ì2Ø�ï�ØvÖ�Ë�Ï¡Ø2Ö/Ë�ÕXÌ�ÑJð�Ø2Ö�×DØvÎµÎAÒ�ÏFÎÓï�Ø�Ñ�Ï¡×øð�ÐgÏ87�Ø2ÖkÐgÒÑµÎrÖµÌ�ìvÎ�Ì�Ö�Ø^×øÒ#ÎrÖµÏgì2Ï¡Ø2Ð¡ÐgØJï
é�Ì�ËýÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�ÖJî�Ì�Ø2Ð¡ì2ÕXË�îVÌ�ØdØvË�Ô�ÕXË�ìfÎrÏ¡ÕXËºï�Ø2ÑiÖ�Ø2ÐgÒ#ÎrÏ¡ÕXË�Ñkï�ØdìvÕX×ø×"Ì�ÎAÒ#Î�ÏgÕXËL ÕXÌ�ï
é�Ò�ËMÎrÏv� ì2Õ�×ø×�Ì8ÎAÒ#Î�ÏgÕXË N ï�Øöì2ØfÎGÕXð�íØ2ÖrÒ�ÎrØ2Ì�ÖçÒ	��Ø2ìªÐ+éêÕXð�íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�Ö�ï�ØöÑ�Ï¡×øð�Ð¡Ø�� á .~Ò�Ë�Ñ6Ð¡Ø2Ñ�ð�Ò�Ö�Ò�ÿXÖ�Ò�ðHâ�ØvÑÑ�Ì�Ï���Ò#Ë�Î�Ñ Ù Ë�Õ�Ì�Ñ�Ò#ÐgÐgÕ�Ë�ÑG�XÕ�ÏgÖÓî�Ì�Ø^ÐgØ2Ñ/ð�ÖµÕXð�ÖµÏfíØvÎ8íØ2Ñ/ï�Ø L Ò�ËMÎ�Ï�� N ì2ÕX×D×�Ì�ÎrÒ#ÎrÏ¡ÕXË]ï4é�Ì�Ë�ÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�ÖJÒ	�XØvìdÐ¡ØÖ�Ø2Ë1��Ø2Ö�ÑµØ2×DØ2ËMÎ�ï�ÌÍÎ�Ø2×Dð�ÑÓðOØvÖ�×DØvÎµÎrØ2ËMÎJï
éêÕXB�Î�Ø2Ë�Ï¡ÖJï�Ø2Ñ/Ö�ØvÐÇÒ#Î�ÏgÕXË�Ñ»Ø2ËMÎrÖµØdÐ¡Ø2ÑÓB�Ð¡Õ8ìvÑJË�ÕXË<� Ë�Ì�Ð¡Ñ á
��� 96���k¨O¦f�f¨4¦µ���������B$��i«�: �f¨þ��r¦A��� �#"�¦�$��i¦@�A�-,��r¦�©f�0%º�r���/$-"Í���0%"¨4©

.�Ø~ÐgÒ�Ô(ÒLKì2ÕXËºÐgÒ�ð�ÐgÌ�Ñ/ÿçíØvË�íØ2Ö�Ò�ÐgØ~ð�ÕXÑµÑ�ÏgB�ÐgØ Ù Ð+éêÕXð�íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�ÖÓï�Ø�Ö�ØvË1�XØ2ÖµÑ�Øv×øØvË�Î�ï�ÌÍÎ�Ø2×Dð�ÑÓÑ2é íØ2ìvÖ�ÏFÎdÚÁ& � Á; Á< L!
 á"�>= NÕ��Ì Á; Ø2ÑµÎiÌ�ËÍÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�ÖJÌ�Ë�ÏFÎAÒ�Ï¡Ö�Ø�ØfÎ Á< Ø2ÑµÎJÐgÒþìvÕXË@?µÌ�ÿXÒ�ÏgÑµÕXË�ìvÕX×Dð�ÐgØ���Ø á .~Ò�Ë�Ñ/ì2ØvÑiìvÕXË�ï�ÏFÎrÏ¡ÕXË�Ñ Ù ÕXËðOØvÌ�Î/×øÕ�Ë�Î�Ö�ØvÖJî�Ì�Ø Ù ðOÕ�Ì�Ö/ï�Ø2Ì<��íØfÎAÒ#Î�ÑÓî�Ì�Ø2Ð¡ì2ÕXË�î�Ì�ØvÑ �BADC ØvÎ �BEFC Ú
� Á& AG� � � Á& EFC � � A5� Á& Û � � Á& ��EFCIH L!
 á"�KJ N

¤ � Lk¨�¨O«g�7*@��� �����M Ò�ð�ð�Ø2Ð¡ÕXË�ÑÓÐ¡Ø2ÑÓÖ�ØvÐÇÒ#Î�ÏgÕXË�Ñ L	
 á  � N � L	
 á  ONMN ÚÁ& � � wPC � � � � Û C L!
 á"�>� NÁ& � � Û C � y � � w�C L!
 á"� NXN



Q�3 ô å ôDò 36587 ìå ô�9 å����6å ô � 4O£6 ÕXÌ�Ñ�Ò#ÐgÐgÕ�Ë�Ñºï»íØvÎrÒ�ÏgÐ¡ÐgØ2ÖºÐ¡Ø|ì2Ò�ÐgìvÌ�Ð�ï�Ò�Ë�Ñ�ÐgØ�ìQÒ�Ñ�Õ(�ÌR�&� � Á�� �S� ��Ù ÐgØvÑ�Ò�Ì�Î�Ö�ØvÑýìQÒ#Ñýï�ØT7�ÿXÌ�Ö�Ø|Ñ�Øï�íØv×øÕ�Ë�Î�ÖrÒ�ËMÎøï�Ø�Ô(Ò-Kì2ÕXË`Ñ�Ïg×DÏgÐgÒ�ÏgÖµØ á ¨ ÏJË�Õ�ÎrÖµØ�Õ�ð»íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�Öº��ì2Õ�×ø×�Ì8ÎrØÍÒ	�XØ2ìýÐ+éêÕXð�íØ2Ö�Ò#ÎrØvÌ�Öþï�ØýÑµÏg×)�ð�Ð¡Ø�� Ù ÏgÐ4Ö�Ø2ÑëÎrØ�ï�ØvÌ<�ÍðOÕ�Ñ�Ñ�Ï¡B�ÏgÐ¡Ï¡Î8íØ2Ñ�Ú�VUXW�YSZ\[^]�_`ba�ced ��.~Ò�Ë�ÑÓì2Ø^ìQÒ�Ñ Ù Ë�ÕXÌ�ÑJÒ	�XÕXË�ÑdÚÁ& Û � � Á& � � � L	
 á Nh�MN.�ÕXË�ìCÚ � � w#� � � � wPC � � � w#� Á& Û � � Á& � � wPC � � Á& � w�� � � Á& � wPC H � � � Û � � � � Û C H.�éêÕ��ÌpÚ �!� � Á& ���F����� � � w#� � � � w�C � � � Û � � � � Û C H L	
 á N � N�VUXW�Ygf�[^]�_`ihjced ��.~Ò�Ë�Ñ/ì2Ø�ì2Ò�Ñ�Ú Á& Û � � Á& � y � L	
 á NM XNï
éêÕ(�ÌcÚ � � w�� � � � w�C � y � � w$� Á& Û � � Á& � � w�C � y � Á& � w$� � � Á& � wPCIH � y � � Û � � � � Û CkHl ÎJï�ÕXË�ìþÚ
�X� � Á& � �F����� � � w#� � � � wPC � y � � Û � � � � Û C H L	
 á N � N6 Õ�Ì�Ñ���ÕX�XÕXË�Ñiï�ÕXË�ì^î�Ì
éêÏgÐIØ��8Ï¡ÑµÎrØ^ï�ØvÑiÖµØ2ÐÇÒ�ÎrÏgÕ�Ë�ÑÓð�Ò�ÖëÎrÏgìvÌ�ÐgÏI�Ø2ÖµØ2ÑÓØ2ËMÎ�Ö�Ø^ÐgØ2Ñ/ï�ÏFEJíØvÖ�ØvË�Î�ÑiB�ÐgÕVì2Ñ/ï�Ø^ÐÇÒ×øÒ#ÎrÖµÏgìvØiï�Ø"� ï�Ò�Ë�ÑkÐÇÒ"B�Ò�Ñ�Ø�@ Ù ØvÎÓî�Ì�Ø~ìvØ2ÑÓÖµØ2ÐÇÒ�ÎrÏgÕ�Ë�Ñ�ï�íØ2ð�Ø2Ë�ï�ØvËMÎiï�Ø2ÑkÖµØ2ÐÇÒ�ÎrÏgÕ�Ë�Ñ�ï�Ø~ì2ÕX×D×�Ì�ÎrÒ#ÎrÏ¡ÕXËÕXÌDï
é�Ò�ËMÎrÏv� ì2Õ�×ø×�Ì8ÎAÒ#Î�ÏgÕXËCï�ØJÐ+éêÕXð�íØvÖrÒ#Î�Ø2Ì�Ök��Ò	�XØvì�ìvØ2ÐgÌ�Ï�ï�ØiÖµØ2Ë1�XØvÖ�ÑµØ2×DØ2ËMÎÓï�ÌDÎrØ2×Dð�Ñ á ÷çÒ�ÖªÒ�ÏgÐ¡ÐgØvÌ�Ö�Ñ ÙÖ�Ò�ð�ð�Ø2ÐgÕ�Ë�ÑGî�Ì�ØkÐ¡Ø2ÑçÖVíØ2ÑµÌ�Ð¡ÎrÒ#ÎrÑçð�ÖVíØvì�íØvï�Ø2ËMÎrÑöÕXËMÎdíØvÎ8íØ»ï»íØ2×DÕXËMÎrÖVíØ2ÑÀï�Ò#Ë�ÑGÐ¡Ø»ìQÒ#ÑGð�Ò�ÖëÎrÏ¡ì2Ì�Ð¡ÏgØ2Ö�Õ(�ÌS�&� � Á�� �����Ù ×øÒ�Ï¡ÑÓÏgÐgÑ»Ñ�Ø^ÿGíØ2Ë�íØvÖrÒ�Ð¡ÏgÑµØ2ËMÎ/Ô(Ò�ì2Ï¡ÐgØ2×DØ2ËMÎJÒ�ÌÍìQÒ#ÑiÕ(�Ìß�X� � Á�� � ��� L ØfÎ�ï�Ò#Ë�ÑiìvØ�ìQÒ�Ñ Ù Ð¡Ø2Ñ/B�Ð¡Õ8ìvÑJË�ÕXË<�Ë�Ì�Ð¡ÑJÑµÕXËMÎJÐgØ2ÑÓB�ÐgÕVì2ÑJÒ�ËMÎrÏv� ï�ÏgÒ�ÿXÕXË�Ò#Ì<� N á

; äTã¹ä=< m }* 0 +'1 }*% Ø§ÎAÒ�B�Ð¡ØQÒ�Ì 
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�XØvË�ÏgÖ+�ÒøÌ�Ë�Ø"ì2Õ�×øð�ÖVíØ9â�ØvË�Ñ�Ï¡ÕXË�Ñ�Ò#ÎrÏ¡Ñ��Ô(Ò�Ï¡ÑrÒ�ËMÎ�Ø^ï�ÌýðHâ�íØvË�ÕX×½�Ø2Ë�Ø á�% éêÏgËMÎ�Ø2ÖrÒ#ìvÎrÏ¡ÕXËÍï
é&Ò#ð�ð�Ò�ÖµÏgØ2×DØ2ËMÎJØ2ÑëÎ�Ì�Ë�ØdÏ¡ËMÎrØ2Ö�Ò�ìvÎ�ÏgÕXËÞ�Òþï�Ø2Ì��ýìvÕXÖ�ð�ÑdÚ�ÕXËð�ÕXÌ�ÖµÖrÒ�ÏFÎ�íØ2ÿMÒ#ÐgØ2×DØ2ËMÎCØvË1�8Ï¡ÑrÒ�ÿ�Ø2Öþï�ØºÖrÒeZDË�ØvÖþÐÇÒ�× íØvÎ0â�Õ8ï�Ø$ØvË`Ï¡Ë�ì2Ð¡Ì�Ò�ËMÎCï�ØvÑøÏ¡ËMÎrØ2Ö�Ò�ìvÎ�ÏgÕXË�Ñ½�Ò�ÎrÖ�Õ�ÏgÑìvÕXÖ�ð�Ñ á ® Ò�Ë�Ñ/ì2Ø�ì2Ò�Ñ Ù ÕXË�Ò�Ì�Ö�Ò�Ï¡ÎkÐgØ~Ñ�ì.â�íØ2×øÒDÑµÌ�Ï��#Ò�ËMÎ^Úç � ç�èé êÒë ì
 â�íOîgïðîgñ�ò>ó¬ô � õ�öø÷Êùú�ûé êÒë ìx�ü ñ>ýkï�þ � õ�ö"ÿÊùúBû��é êÒë ì¯ ü ñ>ýIï£þ® íOô�þ ü ó�����ó��ó ü ý����
	£ýIó��
���¶ó¬þ���óÒô��kóÒô���	���	£ó��Ôó¬þ��Ôô���ó¬ý�í ü �
�8ñ>ô£þ��í��£ó�	���ó�����ýkñ��Ôþ ü ñ>ýkï�þ�þIóÒýkí��Ôó¬ô����ký�í������ó¬óÒþü ñ>î îgó�	£ô£ó��! #"%$�&�' � "(� �  )&�ø$ ú � Ø�* $ Ö�Ö $ áO6 í+��	£ýkó��,�Ôó¬î ó¬ô��-� ü â�í+�.	�ó/�kóÒýkîgóàþ�	£ï�ï����ó¬î ó¬ô���í��ÔýIó0�£ó0�21 â�íOî��,��3�kñ>ô��Ôó¬ô4���í5�Ôí76 ñ
�ÔþiíOî8�ó��,�8ñ>ýkó9� íTï£ý.�ó ü �Ôþ��8ñ>ô:�£ó;� í7�£óÒþ ü ý��8ï<�
�8ñ>ô4�ãó�� ü ñ>îgï����,��	£ó=�8ó=��ýkí����kóÒîgóÒô��)��	ï£ýIñ>±��2�óÒîgó á ® íOô£þ>�ÔíXï£ýkí+�
���.	�ó��<����ó¬þ��àþIñ
	<?>ó¬ô��àþ�	<@gþ�í�ô��/�£ó þkó ü ñ>ô���óÒô��kóÒý0�£óÒþ��8ô���óÒýkí ü ���Ôñ>ô�þ��íA�£ó�	��ü ñ>ýkï£þ�� ü 1 óÒþB��3C�íD3%���8ýkóE�£óÒþ ü ñ>ýký.�óC� íF�
�ÔñOô£þ>�41�íOï£ï�í�ý��Ôó¬î ó¬ô�� á
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K �MLJLO�,´ · GNIOG � µ P<QNP% ó ±�	<�/�£ó ü ó���óXíOô£ô£óR�¶óXó¬þ����£ó ý�íOï£ï�óC�8óÒý��8óÒþàï£ý��8ô ü �8ï�í��8óÒþ ü í�ý�í ü ���óÒý��ÔþB�
�,��	£ó¬þ0�£óS�Ôí�ï��,	£þÀþ��Ôîgï��Ôó�£óÒþ>��âT�óÒñ>ý��Ôó¬þ��£óU�21�íOï£ï�í�ý��Ôó¬î ó¬ô��-�.�Ôó3îgñ��4�óC�Ôó ÞãíOý��£óÒó¬ô�3 
 ñ×ñ>ï�óÒýB3 ¨ ü â£ý��Ôó¬Á�óÒý�¡V����� ñXW ôy¢ á 
 ó�����óY�ó���íOï�óóÒþ��GôZ�ó ü ó¬þkþkí��ÔýIó/�£íOô£þ[�21 ñ>ï<���,��	£ó>��	 ü â�í�ï����kýkó § ��	�����ýkí����kó>�£ó¬þ ü í�� ü 	��Ôþ\�41]�ó¬ô£óÒý�^
�Ôó>�kñ���í+�Ôó>�£ó¬þ5ô£ñ�òKí�	.�þkóC�8ñ>ô_�Ôí î5�ó���â£ñ.�£ó�������óa` îVí ü ýkñOþ ü ñOï��,��	£óR3 î�� ü ýIñ>þ ü ñ>ï����.	�ócb á,% íðï�íOýB�
�8ó ® án�há ° ï�ñ>ý��kóÒý�í þ�	£ýS�Ôó¬þ�.	£íOþ��d3 ï�íOýB�
� ü 	��8óÒþGó��T�ÔóC	�ýZ�8ô��kóÒýIï£ý.�ó���í+���Ôñ>ô4�Kó��>��í�ô£þT�Ôí�ï�í�ý��
�8ó ® á x ��ô£ñ
	�þãíO±�ñ>ý���óÒýkñOô£þT�Ôí�ï£ýIñ@?Ió ü �
�8ñ>ô��	iô£ñ>îä±£ýkó��£ó3ï�íOýB�
� ü 	��8óÒþ á 
 ó¬þ>�£óC	.�)�£ó¬ýkô��8óÒýkþ$íOþkï�ó ü ��þÀô41 ñ>ô��ãï£íOþa�ó����óO���8ýkó ü ��ó¬î ó¬ô���	<�
���,�8þ.�óÒþ[��í�ô£þô£ñ���ýIó��ký�í-?�í��,�e�KîVí��8þZ�e1f	�ô£óO�£ó¬þãó��.�kóÒô£þ��Ôñ>ô£þÀï�ñ>þIþ��Ô±<�ÔóÒþ$í�	�� ü í+� ü 	<�ÔþT�<	 ü â�íOï�����ýIó § ó¬þ����8ó ü í+� ü 	<�g�£ó¬þþ�	£ýB6©í ü ó¬þ�ï�ñ
	£ý0���nÁ/�ó¬ýkó¬ô��kóÒþàó�� ü ����íF�
�ÔñOô£þ��£óE��	�íOþ��d3 ï�í�ý��
� ü 	��8ó á
Ûðª]h ikjml×�Ú Ó3­.×on�Õ�Ò
p ô¾ï�óC	<�0�<�Ôþ����Ôô�^�	£óÒý#ï��,	£þ��Ôó�	£ýkþ>^Oý�íOô���óÒþ ü �ÔíOþkþIóÒþ��£ó���âZ�óÒñOý��Ôó¬þ>�£óU�e1"íOï�ï�íOý��8óÒîgóÒô���q��Ôó¬þãî ñ.�4�ó��ÔóÒþ6 ñ>ô��Z�ó¬þ�þ�	£ýE�21�íOï£ï£ýIñ ü â�ó ñgW ô
� ü ó�	��r6 ñ>ô<�T�óÒþ�þ�	£ýE�e1"íOï�ï£ýkñ ü â£ógÚ íOýB��ýIóÒó�3 Û�ñ ü Ü
3ÊÞ#ñ
^>ñ
���,	£±�ñs?Í¡etvu ñ ¢3ó��ü óC	.�w�.	<��ýIóÒï�ñ>þkó¬ô��äþ�	£ýS	�ô£óx��� í�^Oñ>ô�í����Ôþ�íF�
�ÔñOô¿ï£ýIóÒþ���	£ó ó���í ü ��ó��£íOô£þE�21 óÒþIï�í ü ó��£ó Û�ñ ü Ü á ® íOô£þE�Ôí�0âZ�ó¬ñ>ý��8ó ñXW ô
�#þkóC	<�Ôþ)�£ó¬þ ô�	 ü ���ó¬ñ>ô£þ)�,���óÒþiï£íOý)�21 ñ>ïZ�ó¬ý�í+���Ôñ>ôy�£ó ýkóÒô�?OóÒýkþIóÒîgóÒô��9��	:��óÒîgï£þ¾ï�óC	<?OóÒô��6 ñ>ýkîgóÒý�	£ô�ó�ï�í+�Ôýkó+����í�ô����Ôþ[��	£ó���íOô£þ[�21�íOï£ï�ýkñ ü â£ó�tvu ñ �Kï���	£þ[^\�óÒôZ�ó¬ý�í��8ó��
�kñ
	<��ó¬þZ�8óÒþGï�í��8ýkó¬þ�þIñ>ô��$ï�ñ>þ]3þ��Ô±<�ÔóÒþ á�l ô�6©í+���-���Ôí��0âZ�óÒñ>ý��Ôó ñgW ô óÒþB��	£ô ü íOþãï�íOýB�
� ü 	����ÔóÒý[�£óO� í���âZ�óÒñOý��Ôó�tvu ñ á¶% óÒþ ü í�� ü 	��ÔþZ�41]�óÒô£ó¬ý�^
�8ó��ñ���í��ÔóE��	£óäô�ñ
	£þ3í-?Oñ>ô£þ3ó�ÁDó ü �
	Z�óÒþ ü ñ>î ï�ýkóÒô£í��Ôó¬ô��O	£ô£ó ü ñ>ýIýkó ü �
�8ñ>ô=�41�íOï£ï£íOý��8óÒîgóÒô�� ü í�� ü 	����ó¬óXþIóC�8ñ>ô� í���âZ�óÒñOý��Ôó ñXW ôzqN�,�,óÒþB�'ï£ý.�ó�?.	w�X1]�ó���óÒô<�£ýkó�ï£ýIñ ü â£í��Ôô£ó¬î ó¬ô�� ü ó¬þ ü í�� ü 	��8þ3í�	 ü íOþEtvu ñ á�6 �ó¼íOô£îgñ
�8ô£þC��21�íOï£ï£ýIñs���8îVí+���Ôñ>ô ñXW ô ï�ó¬ýkîgó��0�Z�ó ?D�í��X1�ñ>±���óÒô<�Ôý��Ôó¬þàï£ý��8ô ü �8ï�í�	��ió¬Á�ó���þ0�����óÒþA�í{�e1"íOï�ï�íOý��8óÒîgóÒô�� á6 ñ
	£þS�£ñ>ô£ô£ñOô£þ|��íOô�þ ü ó�����óVþkó ü �
�8ñ>ôk�Ôó¬þäï£ý��Ôô ü �Ôï�í+	��Õý.�ó¬þ�	�����í+�kþA�£ó ü ó�����ó���âT�óÒñ>ý��Ôó áv% óz�8ó ü ��óC	�ýï�ñ
	�ýký�í¹þIóðý.�ó�6-�óÒýIóÒýY�í � ® �8ó �KJ � ó��¿� M �8ô �
} � ï�ñ
	£ýx�Ôír��âZ�óÒñOý��Ôó ñgW ô ï�ýkñ>ï£ýIóÒîgóÒô��a�����kó¾ó��r�íu��Þ$ó¬ý N � �ï�ñ
	�ý/�Ôígï£íOý����Ôó ï�ñOý���í�ô���þ�	£ý��8óÒþ/��	�íOþ��d3 ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ á�% ó�±�	<���£ó ü ó ü â�íOï�����ýkó�ô41 óÒþB� ï�í�þO�£óE6©í��ÔýIóE	£ô�ó���íF�Z��óÒþT���Ôó�	��x�£ó¬þZ��ýkí-?Oí+	�� ï�ñ>ýB��íOô���þ�	�ýT�21�íOï£ï£íOý��8óÒîgóÒô��-�>î í��8þ~��ó�ýkíOï£ï�óC�Ôó¬ýZ�8óÒþ ü ñ>ô ü óÒï���þT�8óÒþ�ï��,	�þ�Ôîgï�ñ>ýB��íOô��kþ>��	��Pþkó¬ý�?.�ÔýIñ>ô����£íOô£þ0�Ôó ü â�í�ï����kýkó þ�	£ý0�8óÒþ ü í+� ü 	<�Ôþ��41]�óÒô£ó¬ý�^
�8óU��ñ���í��Ôó���óÒþ�ô£ñ�òKí�	�� á
�Ïä
å´ä�å �_�5-U� *��9�*,/8�* �#� r% í_��âT�óÒñ>ý��ÔóY��ó ÞãíOý���óÒóÒô.3 
 ñ×ñ>ï�ó¬ýB3]� ü â£ý��8ó¬Á�óÒýz6V	<���ÔíTï£ýIóÒî��2�óÒýIó=��ó¬ô���í+����?>ó;�41�	£ô£ór��óÒþ ü ý��8ï<�
�8ñ>ôîa�8þ ü ýIñ>þ ü ñ>ï����.	�ó>�£ó>�e1"íOï�ï�íOý��8óÒîgóÒô�� áF� ?�íOô��[�£ó��Z�ó���í+�,�,�8óÒý,ï��,	�þ5í-?Oí�ô��[�8óÒþFï�ñ
�8ô��kþFóÒþIþkó¬ô����Ôó��Ôþ��£ó ü ó����kó�0âZ�ó¬ñ>ý��8ó��M�,� ü ñ>ô�?.�Ôó¬ô��{�£óiþ����
	�óÒý|�8ó ü í��£ýkó�^\�óÒôZ�ó¬ý�í�� á �.�T�21 ñ>ôÍþ�	£ï£ï�ñ>þkó��.	�ó¾þkóC	<�ÔóÒþA�ÔóÒþ ü ñ>ýIý.�ó�� í+���Ôñ>ô£þ�íc�£ó�	�� ü ñOýkï£þS�£ñ
��?OóÒô����ó���ýIó ï�ý��ÔþIóÒþ�óÒô ü ñ>îgï<��ó+�H�21 â�íOî��,����ñ>ô��8óÒôY�<	TþIò×þB�-�óÒîgógþC1]�ó ü ý����C�,ó¬ôTþIó ü ñOô��£ó�.	£íOô��
�87 ü í+���Ôñ>ôrq �ç �����-�Y� �-�A���� ��� � �x ��-����� õ �-�-�V�E���� � �� �
�+��� ¡ ® á8� ¢ñv�	 � �� ó¬þ��a�21 ñ>ïZ�ó¬ý�í+�kóC	£ýx�£ó ü ý.�ó¼í+���Ôñ>ô��41�	£ô£ó ï�íOýB�
� ü 	��Ôó���í�ô£þa�e1]�ó���í+���~�5ó�� ��� óÒþB���e1�ñOïT�óÒýkí+��ó�	£ýx�£ó�£óÒþB��ý�	 ü �
�8ñ>ô��41�	£ô£ó�ï�íOý���� ü 	��Ôó��£íOô£þ/�21]�ó���íF�0�Z��ó��àñv�	wqõ �-����� ��� ��� � �� ¡ �
� x ¢ � �g�OCB�¡ B¢�£¥¤�¦�§�¨ª© ¡ ® á x ¢óÒþ����e1]�ó����óÒîgóÒô��E�£ó�î í+��ý�� ü óS¡!íOô�����3 þsò×î8�ó���ý��8þ.�ó¼¢O�£óx�21��Ôô���ó¬ý�í ü �
�ÔñOô«�í���óC	�� ü ñ>ýkï£þ á�% ógï�ýkóÒî��Ôó¬ý���ó¬ýkîgó��íOô£þà¡ ® á8� ¢vóÒþB�[�21 â�íOî��,���kñ>ô��8óÒôE�£ó ü â�íOîgï�îgñyòOóÒô�q ü óÀï�ó�	<���ó��kýkó�	£ô ü â�í�î ï�îgñ�ò>óÒôgÚ�íOý��kýkóÒóR3ÊÛ�ñ ü ÜN�
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	V±��Ôó¬ô�	£ô ü â£íOî ïVî ñ�ò>ó¬ôiïHâZ�ó¬ô£ñ>î8�óÒô£ñ��Ôñ
^
����	£ó���ó�� ò×ï�ó 6 �,�8þkþIñ>ôVñ
	a­Tñ×ñ���þB3B�¶íF�¶ñ>ô á ® íOô£þZ�Ôó ü íOþ�41�	£ô ü â�í�î ï�Ú�íOý��kýkóÒóR3ÊÛ�ñ ü ÜN� ü óZ��óÒýIî ó ü ñ>ô��
�8óÒô��ª�Z�óÊ?D�í�	£ô£ó$ï�íOý����ÔóZ�£óÒþ ü ñ>ô���ý��Ô±�	<���Ôñ>ô�þ/�íO�£ó�	�� ü ñ>ýkï�þ á% í ï�íOý����Ôóàýkó¬þ���íOô���ó��.�Ôó0�£ó�	����2�ó¬î ó0��ó¬ýkîgó��£óä¡ ® án� ¢Fýkó¬ï£ý.�ó¬þkó¬ô��kó�	£ô£ó/�Ôô��kóÒý�í ü �
�8ñ>ôgý.�óÒþ��,��	�óC�,�8ó�����	���óÒô�e1�ñ üÒü 	£ýkó¬ô ü ó þkó�ý�í�î9�ó¬ô£ó í�	�� ü ñ>ýký.�óC�Ôí+�
�8ñ>ô£þ>�41�íOï£ï£íOý��8óÒîgóÒô�� á

� ä�å´ä ( ®��°¯�t /3p ç5èÊt / -x±©t / - *³² � o% í�6 ñ>ô ü ���Ôñ>ôx�41 ñ>ô���ó/�X1f	£ôgþIò×þB�-�óÒîgó/�£ó Ù 6 óÒýkî��ÔñOô£þFþ�í�ô£þZ�8ô���óÒýkí ü ���Ôñ>ô � óÒþ��~	£ô��Z�ó���óÒýIîa�8ô�íOô��[�£ó���Ôí+��ó¬ý Ùµ´�Ù á.¶ 	��8þ���	£ó ô�ñ
	£þ ü â£óÒý ü â£ñ>ô£þÀí+	 ü ñ>ô���ý�í+�Ôýkó{�íE�Ôô ü �,	£ýIó���íOô£þ~� íU6 ñ>ô ü �
�ÔñOô��X1�ñ>ô<�£ó��kñ���í��8ó�£ó¬þ ü ñ>ýký.�óC�Ôí+�
�8ñ>ô£þ|�41�íOï£ï£íOý��8óÒîgóÒô��-�����T6©í�	<�{�kýkñ
	<?OóÒý�	£ô£óðí�	<�kýkó)6 ñ>ýkîgóiï�ñ
	£ýx� íY6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô8�41 ñ>ô��£ó�kñ���í��8ó��<	iô£ñ�òKí�	 á£6 ñ+��ñ>ô£þ � } C �Ôó0?.�,�£ó��£ó ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ á�¶ ñ
	£ý~6 ñ>ýkîgóÒýU�íäï�íOýB�
�8ý~��ó ü ó/?����£óO	�ô«�ó���í+�S�í	£ô�ó'ï�í��ÔýIóU��� ¡ � 	£ô·�ó���í+�A�í|��óC	��iô.	 ü ���ó¬ñ>ô£þ ü ñ>ýký.�óC���ó¬þ�¢R���,�J6©í�	<� ü ý.�ó¬óÒýÀþ��8î|	�����íOôZ�ó¬î ó¬ô��>	£ôSô�	 ü ���óÒñ>ô��í�ô£þ��21%�ó���í+�U�~��ó��U	£ô¹ô�	 ü ���óÒñOôr��íOô£þ��e1]�ó���í+��� á 
 ó�����ó ü ý.�óÒí+�
�8ñ>ôjþ��Ôî|	�����íOôZ�óÒóA��ó|�£óC	.�jô�	 ü ���óÒñOô£þ'þkó6 ó¬ý�í�í-?>ó ü � íbï£ýIñ>±�íO±<�,�,�����ó   �-� á#¸ ôðñOïT�óÒýkí+��ó�	£ýàï�ñ>þIþ��8±��Ôó'ï�ñ
	£ý ü ý.�óÒó¬ý�	�ô£ó ï�í��ÔýIó'þC1]�ó ü ý��Ôýkí{�£ñ>ô ü q�¹ �   �-������ � �� ¡ ® á�¯ ¢ñH�	   �-� ýIóÒï£ý.�óÒþIóÒô���ó{�Ôí ï£ýIñ>±�íO±����,�����óE�£ó ü ý.�ó¬óÒý��Ôí ï�í��8ýkó��£óäô�	 ü ���ó¬ñ>ô£þ���í�ô£þO�e1]�ó���í+�b¡e� � �v¢ áN¶ ñ
	�ý�	£ô£óíOþIþkó¬îb±����ó¬óZ��ó Ù ï�í��ÔýIóÒþM�£ó[6 óÒýkî��ÔñOô£þC�s�ÔíàþIñ>îgî ó[�£ó~��ñ
	<�kóÒþM�Ôó¬þvï£ýIñ>±�íO±<�,�,�����óª��ñ
���,±��8óÒôw�ó�?.�,�£ó¬î îgóÒô���ó���ýkóY�ó�^Kí��Ôó��í{�e1f	£ô<�����ó{q � �-� �   �-� � ÷ � � ¡ ® á ° ¢% 1 ñ>ïZ�óÒýkí+��ó�	£ý � �� � �� þIóC	���ô£ó ü ý.�óÒó ï�íOþT	�ô£óU`=?×ý�í��8óSbSï�í+�Ôýkó+� ü 1�ó¬þ��B3C�íF3¡���ÔýIó�	£ô�ó3ï�í��8ýkó/�£ó ô�	 ü ���óÒñOô£þãóÒô�! #"%$�&�' � "e� �  cq��,� ü ý.�óÒó þkó�	��Ôó¬î ó¬ô��0��óC	��Sô�	 ü ���ó¬ñ>ô£þE�! Ø ø$%º#$� Ø '� #" ú �.�21�	£ô)��íOô�þ/�e1]�ó���í+���Z�<�e1"í+	<��ýIóU��íOô£þ�e1]�ó���í+�U� áDl ôr6©í����-� ü 1 óÒþ����e1f�8ô��kýkñ.��	 ü �
�ÔñOô=�41�	£ô£ó�ï£ýIñ>±�íO±����,�����ó��£ó ü ý.�ó¼í+���Ôñ>ôr�41�	£ô£ó�ï�í+�ÔýkóA�.	<�ª�Z�ó¬7£ô�����e1f�8ô��kóÒýkí ü ���Ôñ>ô�óÒô��kýkóO�8óÒþ�ô�	 ü ���óÒñ>ô£þ~�£ó�� í ï�í��ÔýIóEq   �-� ýIóÒï£ý.�óÒþIóÒô���ó��Ôí�ï�ýkñ>±�í�±��,�������óT�.	�ó ü ó�þkñ
�8óÒô��Z��íOô£þ�8óÒþ;�ó���íF��þ��.ó��S�·��	£ó��8óÒþ ô�	 ü ���óÒñ>ô£þ��Ôô��kóÒý�í+^
�ÔþIþkóÒô��C�,ó��äï£íOþS�£íOô£þ��41"í+	<��ýIóÒþ;�ó���íF��þ á ® 1 ñv�	;� íz6 ñ>ýkîgó¡ ® á"¯ ¢ á
 óÒï�óÒô<��íOô��-���Ôí_�Z�ó¬7£ô������Ôñ>ô ¡ ® á"¯ ¢góÒþB�SóÒô ü ñ>ýkó¹ýIóC�Ôí+�
��?>óÒîgóÒô�� ü ñ>îgï��,����	T�óÒó+�#ï�	<�Ôþ���	£óY�kñ
	£þ)�8óÒþô�	 ü ���óÒñOô£þGï�ó�	<?>ó¬ô���'0ºN&R� � &R���Ôô���ó¬ý�í�^
�8ý5í-?>ó ü �kñ
	£þ��8óÒþGí�	<�kýkó¬þ/q+�Ôó¬þ|�ó���íF��þ~�¿ó��[�ðþkñ>ô�� ü ñ>î ï<�2�ó��kóÒîgóÒô����	£ó�� ü ñOô���	£óÒþ á ® í�ô£þ{� í=��âT�óÒñ>ý��Ôó ñgW ô
�Fñ>ô íOï£ï�ñ>ý��kó)� íY���Ôî�����íF�
�ÔñOôÕþ�	���?�íOô��kówq�þkóC	<�Ôþ{�Ôó¬þ�ô.	 ü ���ó¬ñ>ô£þ�����óÒþ$ï�íOý0�21 ñ>ïZ�ó¬ý�í+���Ôñ>ôz��ó�ýIóÒô�?>ó¬ýkþIóÒîgóÒô�����	���ó¬î ï�þ/�8ô���óÒýkí�^
�8þkþkó¬ô�� á�l ô ó¬Á�ó��-�#�e1f�8ô���óÒýkí ü ���Ôñ>ô)�X1"íOï�ï�íF3ý��ÔóÒîgóÒô���ó¬þ��x�£ó ü ñ
	£ýB��ó¾ï�ñ>ý����óÒó áª¶ íOý ü ñ>ô£þ.�ó���	£óÒô��-� ü óC� í=6©í-?Oñ>ý��8þkó)�Ôó¬þbô�	 ü ���óÒñ>ô�þgï�ñ
	£ýA�ÔóÒþ���	£óC�8þ{�ÔóýIó ü ñ�	<?×ýkóÒîgóÒô����£óÒþ�6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô£þ��41 ñ>ô���ó�ó¬þ���î íF���Ôî í��Ôó+� ü 1�ó¬þ���3��íF3%�<�Ôýkó'ï�ý.�ó ü �Ôþ.�óÒîgóÒô��/�ÔóÒþÀô�	 ü ���ó¬ñ>ô£þ0�,���óÒþï�í�ý>�21 ñ>ïZ�ó¬ý�í+���Ôñ>ôa�£ó'ýkó¬ô�?OóÒýIþkóÒîgóÒô��/��	z�kóÒîgï£þ á�% 1 ñ>ïZ�ó¬ý�í+�kóC	£ý>��ó ü ý.�óÒí+�
�8ñ>ôz�41�	£ô£ó'ï£í��ÔýIó��×ï��,	<�F�ñ��>��	£ó�£ó�þkó�î ó�����ýIó þIñ
	£þT�ÔíE6 ñOýkîgób¡ ® á"¯ ¢R���.	<��ô41�íw�ó����ó/�Ôô���ýIñ���	<����ó/��	£ó ï�ñ
	£ý~�£ó¬þãý�í��8þkñ>ô�þ#ïZ�ó���í�^>ñ�^
�,��	£ó¬þC�þ�1]�ó ü ý��8ý�í�q �¹ �¼» � � � �S���� � �� ¡ ® á § ¢ñH�	E�Vó¬þ��M	£ô;�ó���í+�H��	£óC� ü ñ>ô<�.	�ó#ó�� � � C � �& � � C ó¬þ��,þkñ>ô ï�í�ý���ó¬ô�í��8ýkóFï�í�ýH�21 ñ>ïZ�óÒýkí+�
�8ñ>ô��£óGýIóÒô�?>ó¬ýkþkó¬î ó¬ô����	a��óÒîgï£þ á¶% 1�íOîgï��,���
	��£ó � � ýIóÒï£ý.�óÒþkó¬ô���óU�£ñ>ô ü �Ôí�ï£ýIñ>±�íO±<�,�,�����ó�¡ ï��,	£þ�ý���^>ñ
	£ýIóC	£þIóÒîgóÒô���q ü 1�ó¬þ�� � � � � ÷ ¢½�¾�¿DÀ<Á{Â�À
Ã�ÄCÅ
¿FÆRÃ�Â�Ç+À�Á�Â�È+À<ÂdÉ�ÄzÂ�Æ�Â�ÊªÁ�¿DÀ<Á{Â�À
Ã�ÄCÅ
¿FÆRÃ�Â�Ç+ÀÌË¿cÍVÎÏÄCÐ�Æ�ÄCÑ�Ã�Â�Ç�ÀkÒ�ÓkÑ<Å�Â�À<Æ�ÂdÑgÄ)ÒNÎÏÄ�Ð�Æ�Í�Ó<Á�Â�Ç+ÀkÒ<ÄÔ ¿DÓ<Í�Â(Õ
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�£ó ü ý.�óÒóÒý0�Ôíbï�í��ÔýIó�¡e� � �v¢�����í�ô����ÔþT�.	�ó » � ýkó¬ï£ý.�ó¬þkó¬ô��kó)' ���  #"(&�'�&R� � �Ôíbï£ýkñ>±£íO±��,�������ó���	£ó ü ó�����ó ï�í+�Ôýkóô£ó3þkñ����ãï£íOþ ü ý.�óN�ó¬ó á�% ó3ô£ñ�ò>í�	·�ó���íOô�� ü ñ>îgï�ñ>þ.�ó¬ó��41�	£ô ü ó¬ý���í+�Ôô¾ô£ñ>îä±£ýkó��£ó3ï�í��8ýkó¬þ>�Ôô��Z�óÒï�óÒô���í�ô��kóÒþ ÷ ����ÔþIñ>ô£þ Ù �4� í�6 ñ>ô ü �
�8ñ>ôY�41 ñ>ô���óx�kñ���í+�Ôóäó¬þ��E�Ôíiþ�	£ï�óÒýIï�ñ>þ������Ôñ>ôY��ó|��ñ
	<�kóÒþE�Ôó¬þO6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô£þ��41 ñ>ô���ó{�£óü óÒþàï�í+�Ôýkó¬þ á ® íOô�þ��Ôó�6 ñ>ýIîVí����ÔþIî ó��£óE� íbþkó ü ñ>ô<�£óS��	�í�ô����87 ü í+�
�8ñ>ô4�£ó��,�8ó'þC1]�ó ü ý��Ôýkíx��ñ>ô ü q�BADC ��×��Ø è~Ù » � � � ������ � ���Ú � } C ¡ ® á"= ¢
ñv�	S�5Û } ýkó¬ï£ý.�ó¬þkó¬ô��kó>�Ôó¬þE�ó���í+�kþv�£ñ>ô��ª�Ôíàï�ýkñ@?Ió ü �
�8ñ>ôA�<	äîgñ>î ó¬ô���í�ô�^
	��Ôí��ÔýIóª��ñ���í��KóÒþB��ï�í�ý��Z�ó�7�ô����
�ÔñOôï�ñ>þ�������?>ó�ÜÝÛ } ¡©ï�ñ
	£ý�	£ô£ób±�í�þkóbþIïHâZ�óÒý��,��	£ó�ñ
	jíF��� í��8ó�¢ ágÞ ���  #"(&�'�&�� � �N�Ôó¬þ9�ó���í+��þO�·ß } þIñ>ô��U�Ôó¬þï�íOý��kóÒô�í+�Ôýkó¬þäï�í�ýXýIóÒô�?>ó¬ýkþkó¬î ó¬ô��a�<	k��óÒîgï£þS�£óÒþ7�ó���í+�kþ|��Û }:á ® íOô�þA	£ô£óV±�íOþkóVþkïHâZ�ó¬ý����.	�óió��äóÒôýkóÒï�ý.�óÒþIóÒô���íF�
�ÔñOô ü ñ¶ñ>ý��£ñ>ô£ôZ�óÒóÒþ���ñ>ô íx��ñ>ô ü qà ��Ø è � à\áHâ û]ã ä Ø è ¡ ® áøJ ¢ó��àï�ñ
	£ý0�Ôó¬þz�ó���íF��þ/�kß } q à ��å è � �& à ��Ø è � ¡]æ � ¢ âeç û ¤ ä à\áHâ û]ã ¤ ä ¡ ® á"� ¢% ó¬þàï£ýkñ>±£íO±��,�������óÒþ$þIñ>ô�� ô�ñ>ýkî í��,�8þ.�ó¬óÒþS�í{�21�	£ô������ó{q� » � � ÷ � � � � � ÷ � � ¡ ® á N ¢% í�6 ñ>ô ü ���Ôñ>ôj¡ ® á�= ¢ ü ñ>ô��
�8óÒô�� ü ñOî îgó��8ô ü ñOô£ô�	£óÒþ��8óÒþ ü ñ¶ó�@ ü �Ôó¬ô���þ » � ó�� � � á¶% 1�ó¬þkþkó¬ô��
�Ôó��4��	z�ký�í-?�í��,�ü ñ>ô£þ��ÔþB��óE�£ñ>ô ü î í��Ôô��kóÒô�íOô��|�í|��ýIñ
	<?OóÒý0� í|?�í��Ôó�	£ý��£ó ü ó¬þ ü ñ×ó�@ ü �8óÒô���þ á¸ ô£ó=��óÒýkô<�2�óÒýIójýkó¬îVí�ý���	£ó��[��ýC�óÒþz�8î ï�ñ>ýB��íOô���ó;q�óÒô:�Z�ó�?>ó��Ôñ>ï£ï£íOô��)�Ôó ï£ýkñ.��	������£íOô£þ ¡ ® á"= ¢R�Gñ>ôþkó¾ýkó¬ô�� ü ñ>îgï<��ó)��	£ó��Ôí=6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô8�41 ñ>ô���ó ñgW ô¾ô£ó ü ñ>ô£þIóÒýB?>ó ï�íOþx�Ôóiô�ñ>îb±£ýIó)�£óSï�íOý���� ü 	��Ôó¬þ{��	þIò×þ��-�óÒîgó á�l ôðó�ÁDó��Sq ��ADC[è � } C � � � � � � � } C � � � � � � � � � � � } C4é-éCé ¡ ® án�s} ¢ü 1 óÒþ��B3C�íF3¡���ÔýIó���	£ó�� íc6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô.¡ ® á�= ¢ ü ñOô����Ôó¬ô��|�£óÒþ{��ó¬ýkîgóÒþ ü ñ>ô���ó¬ô�íOô�� } ñ>ïZ�óÒýkí+��ó�	£ý{�£ó ü ý.�ó¼íF�
�ÔñOô¡ ü ñOýkýkó¬þkï�ñ>ô���í�ô�� í�	c?����£ó��£óXï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ�¢��#�41�í�	<�kýkó¬þ óÒô ü ñ>ô��kóÒô�íOô�� x �,¡ ü ñ>ýkýIóÒþkï�ñ>ô��£íOô����£ñ>ô ü �í�	£ôþIò×þ��-�óÒîgó��í x ï�íOýB�
� ü 	��Ôó¬þ�¢R���41�í�	<�kýkó¬þ ° ¡ ° ï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ�¢��×ó�� ü á 
 ñ>îgîgóO�Ôó�ï£ýkñ.��	����>��í�ô£þ ¡ ® á�= ¢GóÒþ��ãóÒôï£ý��8ô ü �8ï�ó/�Ôô�7£ô��J3Fþ�	£ýZ��ñ
	£þT�ÔóÒþa�óC���ó¬î ó¬ô���þT��ó�� í�±�íOþkóU��óÒþa�ó���í+�kþS�íA	£ô£ó ï�íOý���� ü 	��Ôó+������þ�1�ó¬ô£þ�	<���0��	£ó��Ôí6 ñ>ô ü ���Ôñ>ôx�41 ñ>ô���ó ñgW ô�ó¬þ��Z	£ô£ó ú�* º#$�&¡º �Xú �!"(� �  S�41%�ó���í+��þ�ï�ñ>þkþ.�óC��íOô�� ü â�í ü 	�ô�	£ô ô£ñ>îb±£ýIó0���8Á/�óÒýIóÒô��~�£óï�íOý���� ü 	��Ôó¬þ á 
 1 óÒþ��ÀíOþkþIóCê ó¬ô£ô�	�ò>ó�	��g��ï�	��8þ���	£óO�8óàô£ñ�òKí�	Sí+�kñ>î��,��	£óàï�ñOþkþC�ó��£óO	�ôiô£ñ>îb±�ýkó/�T�ó��kóÒýkî��ÔôZ�ó�£ó$ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ á �.�¶ó¬ôbïHâKò×þ��,��	£óT��	bþkñ��,�,��ó��D�£ñ>ô��Fï�ýkñs?.�ÔóÒô��\� í��0âZ�ó¬ñ>ý��8ó ñXW ô��D�8ó#ô£ñOîb±£ýkó~�£óãï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ�Ôîgï��,���.	Z�óÒóÒþ5ó¬þ��T�£óO�e1�ñ>ý��£ýkó/�£ó �s} ÷ ÿ � ü ó���	���ýIóÒô����ÔóÒþ~ë#	 ü �
	�í+���Ôñ>ô�þ ñgW ô�ôZ�ó�^
�,��^>ó¼íO±<�ÔóÒþ��KóÒôiï:â�ò×þ��,��	£óô.	 ü ���óÒí��ÔýIó��F� í0?��8ñ
� íF�
�ÔñOô���ó>� í ü ñ>ô£þIóÒýB?OíF�
�ÔñOô|��	�ô£ñ>îä±£ýkóZ�£óãï�íOýB�
� ü 	��8óÒþ�ó¬ô���ý�ís� w ô£óZ�£óÒþ ü ñ>ô£þ.�óC��	£óÒô ü óÒþ�Ôîgï�ñ>ýB��íOô��kóÒþ á�ë ��?Oí��£ñ>ô ü �ó��kýkóàôZ�ó ü óÒþIþ�í��8ýkó��£ó��Z�ó�?>ó��Ôñ>ï�ï�ó¬ýZ�£ó¬þ~�kó ü â£ô<�,��	£óÒþZ�£ó�ï£ýkñ@?Ió ü ���Ôñ>ô4�Kô�ñ
	£þ�óÒôýkóÒï£íOý��8óÒýkñOô£þO�íU� í3þkó ü ���Ôñ>ô ® á x á 
 óÒï�óÒô<��íOô��-�×í-?�íOô��[�41"í+�,�Ôó¬ýFï���	£þ��Ôñ
�8ô4�OýIóÒî íOý���	£ñOô£þ���	£ó��ÔíO6 ñ>ô ü �
�ÔñOô¡ ® á�= ¢Z^��ó¬ôH�óÒýIó���óÒþ)�ó���í+��þ ü ñ>î ï�ñ>ýB��íOô��>�kñ
	@?Iñ
	£ýIþ�	£ô ô£ñ>îb±£ýIó'ï�í��8ý>�£ó'ï�íOýB�
� ü 	��8óÒþ á 
 ó����kó ýkóÒî íOý��.	�óí�	£ý�í�þIñ>ô9�8î ï�ñ>ýB��íOô ü ó���íOô�þ/�8ó'ï�íOýkí�^>ý�í�ïHâ£ó'þ�	�ý/�8óÒþ0��	�íOþ���3 ï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ'¡©þkó ü ���Ôñ>ô ® á8��á�° ¢ áìBíOÀ�ÄAÑ�¿DÂdÅ�Ä|Ä-ÁBÃOÂ�À<Ò~îÄCÑNÄ-À<Ò�¿FÀ
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� ä�å´ä¡ò ó=ô + ��ç5èÊt / 0 ² � o® íOô£þO�21]�óC��	�í+���Ôñ>ôÍ¡ ®|õ = ¢��N�Ôó¬þ ü ñ×ó�@ ü �ÔóÒô��kþ » � ó�� � � þkñ>ô��U�8ô ü ñOô£ô�	£þ õ ¶ ñ
	£ýO�ÔóÒþ��Z�ó��kóÒýIîa�8ô£óÒý���ñ>ô?�í�	<�
���,�ÔþIóÒýU	£ôÕï£ý��Ôô ü �Ôï�óx?�íOý�� í+���Ôñ>ô�ô£óC� õ ���[�8ógô�ñyò>í�	Tó¬þ��S��íOô£þ�þkñOô��ó���í+�E6 ñ>ô���í�î ó¬ô���í��2��í��Ôñ>ýIþ'þkñ>ô�ó¬ô£óÒý�^
�ÔóE�£ñ
���U�ó��kýkó î��Ôô��8îVí��8ó õ % 1]�ó¬ô£óÒý�^
�Ôó ó¬þ��/�£ñ>ô£ôZ�óÒó�ï�íOý�� íA6 ñOô ü ���Ôñ>ô£ô�óC�,�8ó|qö � A ��� � A5� �ç �BADC� A5��A�C ¡ ®|õ �>� ¢% 1]�óÒô£ó¬ý�^
�8ó#ó¬þ���	£ô£ó[6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô�ô£óC���Ôó��£ó~� í�6 ñ>ô ü �
�ÔñOôS�41 ñ>ô���ó A ¡ ®|õ = ¢ õ 
 ñ>î îgó[�21]�óÒô£ó¬ý�^
�8óGóÒþ��vî��Ôô��8îVí��8ó�����\`�þ�	<@x�{b7�£ñ>ô ü ��óbîa�8ô��Ôî��ÔþIóÒý ö � A � ï�íOý3ýkíOï£ï�ñ>ý��a�í A � ü 1 óÒþ��B3C�íF3¡���ÔýIóbï�íOý ý�íOï£ï�ñ>ýB���í » � ó�� � � õ
 ó¬ï�ó¬ô���íOô��-�����<6©í�	<�Gó¬þkþ�í¼òOóÒýT��ó0�kóÒô��8ý ü ñ>îgï<�kó/��ó/�Ôí3ô£ñ>ô�3 ü ñ>ô�þkóÒýB?�í+�
�8ñ>ôx��	 ô�ñ>îb±£ýIó/��ó�ï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ õ¶ ñ
	£ý ü ó�� í<�>ñOôVíy?Iñ�	<��ó0� í ü ñ>ô������
�8ñ>ôx�.	�ó/�Ôí�?Oí+�ÔóC	�ý æV�F÷ $� # X$��£ó0�21 ñ>ïZ�ó¬ý�í+�kóC	£ýGô£ñOîb±£ýkó���ó�ï�í�ý��
� ü 	��8óþ�	£ý0�21]�ó���íF� ñXW ôE�£ñ
���U�ó���ýIó;�ó�^Kí��Pí+	 ô�ñ>îb±£ýIó���ó�ï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ��<	ðþsò¶þB�-�ó¬î ó�q� A5� �Ù �BADC ��Ù ¡ ®|õ � x ¢ë ��ó¬þ���ï�ñOþkþ��8±��Ôó���ó�ý.�óÒþkñ�	��£ýkó/�Ôó¬þ|�óC��	�í+���Ôñ>ô�þ ¡ ®|õ �O� ¢�ó�� ¡ ®|õ � x ¢,þ��ÔîA	�����íOôZ�óÒîgóÒô��Gï�í�ý��21��Ôô���ó¬ýkî8�óC���Ôí��ÔýIó�£óU�ÔíS��ó ü�ø ô����.	�ó���óÒþÀî|	����
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�ÔñOô�q ü óVþkñ>ô��|��ñ>ô ü �£ó¬þñ>ïZ�ó¬ý�í+�kóC	£ýIþC��ýkó¬ï�ó ü �
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���,�£ó+�#ñ�	:�Ôó¿ô�ñ>îeÙ£ýIóY�£ó¹ï�íOýB�
� ü 	��8óÒþVó¬ôÀ�IóC	.óÒþB�ü ñ>ô£þ��,�Z�ó¬ý�íYÙ<�Ôó���ó��3þIóÒþ�ë�	 ü ��	�í+�
�8ñ>ô£þ�þkñ>ô��O�£ñ>ô ü ôT�óC^
���,^>óÒíYÙ��8óÒþ õ ¶ íOý ü ñ>ô���ýIó���ï�ñ�	£ý�	�ô¿þIò×þB�-�óÒîgóbí-?Oó ü�.	�óC�,��	£ó¬þ9�<�,ê¼í+�Ôô£ó¬þC�ãñ
	 í�	 ï��,	�þ)�.	�óC�,��	£ó¬þ ü óÒô���í��8ô£óÒþ��£óÕï�íOýB�
� ü 	��8óÒþC�T	£ô£ór?�íOý��Ôí+�
�8ñ>ô:�£óá¡ �£óï��,	£þ��Ôó�	£ýkþ�	£ô<�����ó¬þàô41�ó¬þ���ï�íOþàôZ�ó�^
�,��^>ó¼í�Ù��Ôó õl í þkñ
��	<�
�8ñ>ôY�í ü ó�ï£ýIñVÙ��2�óÒîgó ü ñ>ô£þ��Ôþ��kó ô�íF�
	£ýIóC�,�8óÒîgóÒô����íEºN&�â ` $�"%$�&ª�Ôó¬þ~6 ñOô ü ���Ôñ>ô£þ[�41 ñ>ô���ó þ�	�ýZ�£ó¬þ�ó���íF��þ0��	�� ü ñ>ô�þkóÒýB?>ó¬ô��O�Ôó'ô£ñOîeÙ£ýkóU��óXï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ õ � �DòSíx�£óC	.�)6©í< ü ñOô£þ0�41�ó=ãDó ü ��	£óÒý�� íbï£ýIñ��Ió ü �
�ÔñOôwq
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�8ñ>ôk�41 ñ>ô��£óJÛ�Ý õ � Ü í-?Oí�ô��x��ó)�T�ó��kóÒýkî��Ôô�óÒý|�8óÒþbï�í�ý�íOî9�ó��kýkóÒþfÛ » � � � �-Ü qü 1�ó¬þ���� íSºN&�â ` $�è�"(�éâF ;'YWF'� #"¨WF'�&R�('�"(�éâF F�.õ 	�ô£óA6 ñ
�8þO�Ôó¬þ ï�í�ý�íOî9�ó��kýkóÒþHÛ » � � � �jÜ �Z�ó���ó¬ýkî��ÔôZ�ó¬þ3þkó��Ôñ>ô=� í î5�ó�� ø ñ.�£óbó��¶ï�ñ>þ.�ó¬ó{��íOô£þO� í ï£íOý����Ôóï�ý.�ó ü �óC�£ó¬ô���ó��¶ñ>ô�ï£ýkñ��Ió����kó��Ôí�6 ñ>ô ü ���Ôñ>ôx�41 ñ>ô���ó�ñVÙ���óÒô�	£ó�þ�	�ýZ�8óÒþ{�ó���í+��þ�í¼òKíOô��Z	£ôaÙ�ñ>ô�ô£ñ>îÚÙ£ýkó��óÀï�íOý���� ü 	��Ôó¬þ�q ü 1 óÒþB�Z�Ôí3î8�ó�� ø ñ.�£óoÛ!6 ñ>ý��ª�Ôñ
^
����	£óÒîgóÒô�� Ü íOï£ï�óC���ó¬óTºN&�â ` $�è�"e�éâF �'�ºN&+k$ S WF'�&R�('�"(�éâF õ� �vóÒþ�� ó¬ô;^\�óÒôZ�ó¬ý�í���í��£î��Ôþ��.	�ó��ÔíVï£ýIóÒî��2�óÒýIóäî8�ó�� ø ñ���ó��X�ÔíVï£ýIñ��Ió ü �
�ÔñOô ís?�íOô���?�íOý�� í+���Ôñ>ôX�N��ñ>ô£ô£ó{	£ôý.�óÒþ�	<����íF��î ó��,���ÔóC	�ýaÛ©í�	^þkó¬ô£þ)q�ï<�,	£þbï�ýkñ ü�ø ó)�£óz�Ôí¿ý.�óÒí��,�����ó Ü ��	£ó)� íðþkó ü ñ>ô��£óSî8�ó�� ø ñ���ó õ � ô�ó=ãDó��-�íOï�ï��,���.	�óÒýE�41�íYÙ�ñOý��_�Ôí�� ø �óÒñOý��Ôó �XW+� þ�	£ý�	£ô£ó�6 ñ>ô ü �
�ÔñOô7�41 ñ>ô���ó���	���ô£ó ü ñ>ô£þIóÒý�?Oó¾ï�íOþ��Ôó�ô£ñ>îÚÙ£ýkó�£óSï�í�ý��
� ü 	��8óÒþA?�íÖÙ��8óÒô°�ó�?.�,��óÒîgî ó¬ô�� ü ñ>ô���	<�Ôýkó_�ír�£ó¬þ�ý.�óÒþ�	�����í+��þ{���óC^��ó¬ýkó¬î ó¬ô��{6©í+	��êÛV?Oñ
�ÔýIó_�íY�£óÒþý.�óÒþ�	<����íF��þ ü ñOî ï��2�ó��kóÒîgóÒô���6©í�	�� Ü õ l í�ï£ýIñ��Ió ü �
�8ñ>ô)�£óÒþ0������þÀý.�óÒþ�	<����íF��þÀþ�	�ý/�e1�ó¬þkï�í ü óU�£ó¬þ��ó���í+�kþA�í�Ù�ñ>ôô£ñOîeÙ£ýkóE�£ó ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþÀô£óU?�í{�£ñ>ô ü ï£ýIñVÙ�íYÙ<�ÔóÒîgóÒô��àï�í�þ ü ñ>îgï�ó¬ô£þkó¬ý/�e1�ó¬ýkýIóC	£ý0�Ôô<���
�Ôí��Ôó õ� �àòuí ô�í+�
	�ýkóC���Ôó¬î ó¬ô����£ó¬þz���ºã/�ó¬ýkóÒô ü óÒþVþkóÒô�þ��ëÙ<�ÔóÒþ óÒô���ýIóY� ír� ø �óÒñ>ý��Ôó �XW�� þkíOô£þ ü ñ>ô£þkó¬ý�?�í+���Ôñ>ô��	 ô£ñ>îeÙ�ýkó���ó ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ��,ó�� ü óC���Ôógí-?>ó ü õ � �Gþkó¬îeÙ��8óa��	£ó ü óÒþA���?ã/�óÒýIóÒô ü óÒþäþIñ
�Ôó¬ô��A�41�í�	<��íOô��äï<�,	£þ^>ýkíOô��£ó¬þ[�.	�ó��e1"íOï�ï�íOý��8óÒîgóÒô��5ó¬þ��[6©í��ëÙ<�Ôó$ó��~� í��£ó¬ô£þ������ó0�£óàô���?Oó¼í�	.�gí�	<�kñ
	£ý[��	�ô���?Oó¼í�	��£ó�Û�óÒýIîa�£ó¬þ��ï�ó�������ó8Û(�£ñ>ô ü ï�íOý'ó��¶ó¬î ï��8ó�ï�ñ�	£ý��Ôó¬þ'ô£ñ�òKí�	.� ï��,	��+�ñ��U���óC^>ó¬ýkþ Ü ³ßÝ��8ó ����´2õ Ý3óC	��Y���?ã/�óÒýIóÒô ü óÒþ ýkó¬îVíOý]3��	�íYÙ<�ÔóÒþ�þkñOô��T�41�	£ô£ó ï£íOý��Z��	41f����ó����ÔþB��ó/��ñ
	��Iñ�	£ýkþ~	£ô£ó�þkñ
��	<�
�8ñ>ô�ô£ñ>ô�32��ý���?.� í��8ó>��íOô£þZ� í'þkñ��,	<���Ôñ>ô í-?>ó üü ñ>ô£þkó¬ý�?�í+���Ôñ>ôa��	iô£ñ>îÚÙ£ýkó/�£ó ï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ����41"í+	<��ýIó ï�íOýB�T��	£ó��Ôó�ï�ñ+��óÒô����ÔóC� ü�ø �8îa����	£ó^�9�Z�óÒï�óÒô<�z�£óÒþ�ó���í+�kþ��8ô�����?.����	£óC�8þ õ l ó�ï�ñ+��óÒô����ÔóC� ü�ø �Ôî��,��	£ó ü íOýkí ü ���óÒý��Ôþkó�� í�ý.�ó¼í ü �
�ÔñOô9��	ðþIò×þ��-�óÒîgó��í��21�í��Iñ
	<�àñ�	¿í�	ýIó���ýkí����0�X1f	£ô�ó�ï£íOý���� ü 	<�ÔóU��	SþIò×þB�-�óÒîgó�q
� G ìì�í � �²m �ç m�� � Û)Ý õßÞ � ÜÝ'íOô�þ�	£ô£óU� ø �ó¬ñ>ý��8ó'ñv�	)�Ôó3ô�ñ>îeÙ£ýIóU�£ó ï�íOý���� ü 	��Ôó¬þãóÒþB� ü ñ>ô£þIóÒý�?��ó+� ü ó�����óE^>ý�í�ô��£óC	�ý��T�óÒï�óÒô��9�£óU�21%�ó���í+��8ô�����?.����	£óC�X��íOô£þ0�Ôó���	£óC�Pñ>ô í��Iñ�	<��ó¶Û©ñ�	9��	<�.	�óC��ñ>ô��àýkó���ý�í�ô ü�ø ó Ü �Ôó'ô�	 ü ���ó¬ñ>ô õâ í�� ø óC	�ýkóC	�þkóÒîgóÒô��C�<��íOô�þT�Ôó ü í�þT�£ó¬þT� ø �ó¬ñ>ý��8óÒþ#í�	<�kñ+3 ü ñ ø �óÒýIóÒô���ó¬þC���,��þkó/��ýkñ�	<?>ó���	£ó�� í�î8�ó�� ø ñ.�£ó�£ógï£ýIñ��Ió ü �
�ÔñOôÍí-?�íOô��S?�íOý�� í+���Ôñ>ô óÒþB�äï<�,	£þ�����@ ü �,�ÔóY�íSî ó����kýkógóÒôTñ×óC	�?¶ýIó õ l íðï���	£ï�íOýB�S�<	7��ó¬î ï�þC�ü 1�ó¬þ��9� í5�£óC	.�<�2�óÒîgó î8�ó�� ø ñ.�£ór��	�� óÒþB� ü�ø ñ
�Ôþ��Ôó õ � ôÌ� ø �ó¬ñ>ý��8ó äHI uN�ÀñH�	Ì�Ôó¬þ ü í�� ü 	��8þ¾þkñ>ô�� óÒô ü ñ>ýkóï���	£þ ü ñ>îgï��ÔóR��ó¬þC� ü 1 óÒþB�|	£ô£óVî8�ó�� ø ñ.�£ó íOï£ï£ýIñ ü�ø �ó¬óz��	���óÒþ�� ü�ø ñ
�8þ��Ôóî³ � �Ôô � � ´ q,ñ>ôTô£ó�6©í����Xí�	 ü 	£ô£óï£ýIñ��Ió ü �
�8ñ>ô4��îVí+�ÔþC��óÒô¿ï<�,	£þ/�£ó�� í ü ñ>ô���ýkí��Ôô��kóXþ�	£ý��8ó ô£ñ>îeÙ£ýIóXîgñ�ò>ó¬ô=�£óXï�íOý���� ü 	��Ôó¬þC��ñ>ôðóÒþkþkí��Ôó��£ó���Ôî�����ó¬ýZ�Ôí|ë#	 ü ��	�í+���Ôñ>ô��£ó ü ó ô£ñOîeÙ£ýkó � * �¡ � Û ï£ýkó¬þ ü ý��Ôï<���Ôñ>ô��£ó l �Ôï�Ü.�8ô�3 Ø ñ
^KíOî�� Ü õ

�ut{ï�tðv ñh§�¦hò+}'y�§�¦Ó©x±�§�¦h© � |�� §!ó � } ��«�Ø ñ+��ñ>ô£þ �¡ �21 ñ>ïZ�óÒýkí+��ó�	£ý0��	¿ô�ñ>îeÙ£ýIó���óXï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ õ � ôðþkó ü ñ>ô���óA��	�íOô��
�º� ü íF�
�ÔñOô4��þkñ>ôðó��¶ï£ýIóÒþB3þ��Ôñ>ôSóÒô���ó¬ýkîgóÒþ0�41 ñ>ïZ�ó¬ý�í+�kóC	£ýIþ��£ó ü ý.�ó¼íF�
�ÔñOô ó��/�41"í�ô£ô�� ø �,� íF�
�ÔñOôVóÒþB��q�¡ G � � Ù ���� �R� C � � $� ��$� Ú Û)Ý õßÞ-� Ü
��� �¡ ü ñ>î îA	<��ó í-?>ó ü �e1 ø íOîa�����kñ>ô��Ôó¬ô���	 þIò×þB�-�óÒîgó���ñ>ô í<��óÒô���ýIóäí�	���ýkó¬þEq³ �ç_� ( úõô�öá ´ G }<� ÷�øÏùOú Û)Ý õßÞ�� Ü
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¶ íOý ü ñ>ô£þ.�óC��	£ó¬ô��C�Pþ�� m�û � ó¬þ��U	£ô�óA6 ñ>ô ü �
�ÔñOô=�41 ñ>ô��£óA��	¹þIò×þ��-�óÒîgó;Û(	�ô£óA6 ñ>ô ü �
�8ñ>ôy�íü¡ ï�íOý���� ü 	��Ôó¬þ Ü �í�ò>íOô��/� íA?�í��Ôó�	£ýÀï£ýIñ>ï£ýkó ö ��ñ>ô ícq�ç Ù ( úýô öá m�û � Ú»G ö Ù ( úõô öá m�û � Ú Û)Ý õßÞ�� Ü� ôc�41�í�	<�kýkóÒþ0��ó¬ýkîgóÒþ��J�kñ
	£þ0�Ôó¬þ)�ó���íF��þ^( úõô öá m�û � þIñ>ô��O�Z�ó�^��óÒôZ�óÒý.�ó¬þ ï�í�ý�ýkíOï£ï�ñ>ý��|�íx� í|?�íOý�� íYÙ��8ó ø õ ¶ í�ýí��,���ÔóC	�ýkþC�.��íOô�þ/�e1�ó¬þkï�í ü ó��£óÒþ/` ô�ñ>îeÙ£ýIóÒþ/�£ó ï�íOý���� ü 	��Ôó¬þ�b��<�21 ñ>ïZ�óÒýkí+��ó�	£ýþ Û ø Ü G ( úýô�öáï�ó�	<�{�ó��kýkó�?�	 ü ñ>îgî óS	£ôjñ>ïZ�ó¬ý�í+�kóC	£ýO�£óbýkñ+��í+���Ôñ>ô ÿ õ ø óÒþ����21�íOô�^
�8óS�£óäýkñ���í+�
�8ñ>ô4��íOï£ï�óC���óbíOô�^��Ôó��£ó�kí�	�^>ó¾³ � �8ô � } ´2õ � �DóÒþ���íOþIþkó�êXýkíOï��,��ó��£ó þkó ü ñOô�?�í��8ô ü ýIóE�.	�ó��8óÒþ>6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô£þÀï£ýIñ>ï£ýIóÒþ0�£ó þ Û ø Ü þIñ>ô��Sqÿ � Û ø Ü G A��� ( ¤ ú � ô � � ù�� Û)Ý õZà } Ü

� ï£íOý����Ôý��41�	£ô��Oó�� m�û � ��	£ó�� ü ñOô���	£ó�� ü ñOô£þ��ký�	��8þkñ>ô£þ/�Ôó���ó�� m à � ��ó��H�.	�ó�qm à � G�� ÷
	è ì ø�� Û ø Ü ( úõô öá m�û � Û)Ý õZà A Üp ô í{�Ôó¬þàï£ýkñ>ï�ý����ó����ó¬þ�þ�	���?�íOô��kóÒþEq� þ�� m�û � óÒþ��z	£ô£ó96 ñOô ü ���Ôñ>ô ï£ýkñ>ï�ýkó=�<	 þIò×þ��-�óÒîgó¹í-?>ó ü � ír?�í��Ôó�	£ý ï�ýkñ>ï£ýIó ö ��í��8ñ>ýkþ�� m à � óÒþB��óC^Kí+�ÔóÒîgóÒô��)	�ô£ów6 ñOô ü ���Ôñ>ô ï£ýIñ>ï£ýkó;�£ó;�e1 ø í�îa������ñOô��Ôó¬ô«��	 þIò×þ��-�óÒîgóTí-?Oó ü � í^î9�ó¬î óY?�í��8óC	£ýï£ýIñ>ï£ýkó ö õ � ô ó�ã�ó���q
�ç m à � G
� ÷
	è ì ø �ç Ù � Û ø Ü ( úýô�öá Ú m�û � G�� ÷
	è ì ø�� Û ø Ü �ç Ù ( úõô�öá m�û � Úë ìÒé êG ö ( úõô öá m�û �

G ö m à � Û)Ý õZàV� Ü
� �21 óÒþIï�í ü ó#ó¬ô�^>óÒô<�£ý.�ó�ï�íOýv�Ôó¬þH6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô�þ m à � �-��	£ó#ô�ñ
	£þ,ô£ñ���ó¬ýkñ>ô�þ ¯ �¼óÒþB�\�8ô�?Oí�ý�� í�ô���þIñ
	£þM�21�í ü ���Ôñ>ô�£óE�21 ñ>ïZ�ó¬ý�í+�kóC	£ý þ Û ø Ü õ � ôðó=ãDó��-��ï�ñ
	£ý øvè ��	£óC� ü ñ>ô<�.	�ó��<�[�ó�qþ Û øvè Ü m à � G ( úõô ¿ öá � ÷
	è ì ø�� Û ø Ü ( úõô�öá m�û �G � ÷
	è ì ø�� Û ø Ü ( ú ö ô ç ô ¿ ù öá m�û �G � ÷
	è ì�� � Û � æ øvè Üë ìÒé êG�� Û � Ü ( ú��Iöá m�û �G � ÷
	è ì�� � Û � Ü ( ú�� öá m�û �êù ¯
���OÄ{Í�¿að��Ä-ðxÄ�� ¿��Æ�Ç+À���Ó<Ä{Ò<¿DÀ�ÁUÍ(ÎfÄ-Á�Ñ<¿DÆ�Ä|À�Ç+Å�ðx¿DÍVïgÍVÎfÇ+ÑZîÄ�Å�¿sÃ�Ä-Ó.ÅEÒ<Ä|Å�ÇFÃ�¿sÃ�Â�Ç+Àr¿DÓ�Ã�Ç�Ó�Å�ÒNÎÏÓ�ÀY¿sÐ�Ä! ÑgÇ+Ó�ÅTÓ<À<Ä/Ñ�¿sÅ
Ã�Â�Æ�Ó<Í�ÄOÁ�¿DÀ<Á~Á�Ñ�Â�À�Ä-Á�Ã �"$#�%'&)(+*-,.
/ ï.ÇNËÓ �0 # Ä-ÁBÃZÍ�¿UÆ�Ç�ð{ÑNÇ�Á�¿DÀ
Ã�Ä1 �Ò�Ó�ðxÇ�ðxÄ-À
Ã\¿FÀ�È�Ó�Í�¿DÂdÅ�ÄÇ+Å32<Â�Ã�¿DÍ(Õ
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� ô ü ñ>ô ü �,	�þ��ÔñOô4�N�í ï£íOý����Ôýª�41�	£ô£ó>6 ñOô ü ���Ôñ>ô|�X1�ñ>ô<�£ó m�û � ��	�þsò¶þB�-�ó¬î ó���	��£ô�ó ü ñ>ô£þIóÒýB?>óàï�íOþ��8ó$ô£ñ>îÚÙ£ýkó�£ó ï�íOý���� ü 	��Ôó¬þC�<����ó¬þ��Àï�ñ>þIþ��ëÙ<�Ôó��£ó ü ñ>ô£þB��ý�	��ÔýIó�	£ô£ó�6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô m54 � ��í¼òKí�ô��àîc�óÒîgó�?�í��8óC	£ý#ï£ýkñOï£ýkó���	£ó�Ôí96 ñ>ô ü �
�ÔñOôk�Ôô����
�Ôí��Ôó m�û � ��î í��ÔþS��	��$þIñ
���A�Ôô�?�íOý��ÔíOô���óVï£íOýbýkñ+��í+���Ôñ>ô7��íOô£þ{�e1�ó¬þkï�í ü ó)` ô£ñ>îeÙ£ýIóz�£óï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ�b õ p ý��ª�£ó�� íjî9�óÒîgó�6©í< ü ñ>ô8�.	X1f	£ô þIò×þB�-�óÒîgó��Ôô�?�íOý��ÔíOô���ï�íOý�ýIñ���íF�
�ÔñOô Û(��í�ô£þx�21 óÒþkï£í ü ó	£þ�	£óC� Ü ü ñOô£þkó¬ý�?>ó{�8óäîgñ>îgóÒô��3í�ô�^
	��Ôí��ÔýIó��J	£ô¹þIò×þB�-�óÒîgó|�8ô�?�íOý�� íOô���ï�íOý3ýIñ���íF�
�ÔñOô9��í�ô£þ��21 óÒþIï�í ü ó|�£óÒþô£ñOîeÙ£ýkó¬þA�£ó ï�íOýB�
� ü 	��Ôó¬þ ü ñ>ô£þIóÒý�?Oó)�Ôógô£ñ>îeÙ�ýkó��£óVï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ õ ¶ íOý ü ñ>ô£þ.�óC��	£óÒô��C�ª� í�6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô m64 �ü ñ>ô£þkó¬ý�?OóA�Ôó'ô�ñ>îeÙ£ýIóU�£ó ï�íOý���� ü 	��Ôó¬þ õp ô«?>ñ����a�£ñ>ô ü �.	�ó����íÕï�íOýB�
�Ôý��41�	£ô£óc6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô �XW�� ï£íOý óR�¶óÒîgï��Ôó+�Z��	���ô£ó ü ñ>ô£þIóÒý�?Oó¹ï�íOþa�Ôóô£ñOîeÙ£ýkóE�£ó�ï�íOýB�
� ü 	��8óÒþC��ñ>ôðï�óC	��-��ï�íOýàï£ýIñ��Ió ü �
�ÔñOô4� ü ñ>ô�þ���ý�	��ÔýIóE	£ô£ó�ô£ñ
	<?OóC�,�8óU6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô��41 ñ>ô���óS��	þsò¶þB�-�ó¬î ó+�¶í¼ò>íOô��Z�8óÒþ5î9�óÒîgóÒþA�ó¬ô£óÒý�^
�Ôó¬þ5ï£ýkñ>ï�ýkóÒþ��KîVí+�Ôþª��	��e�>óC���Ôó�� ü ñ>ô�þkóÒýB?>ó��Ôóãô£ñOîeÙ£ýkó���ó�ï£íOý���� ü 	<�ÔóÒþ õ� �£ô�ñ
	£þ5ýkó¬þ��kó�î í��8ô��kóÒô�í�ô����íO��ýkñ�	<?>ó¬ý ü ñ>îgî ó¬ô��Fï£ýkñ��Ió���ó¬ý5þ�	£ý��8ó�Ù�ñOôgó¬þkï�í ü ó���� õ ó õ þ�	£ý��21 óÒþIï�í ü ó|�í#¡ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ õ ¶ ñ
	£ý ü óC�Ôí<�¶íOï£ï����,��	£ñ>ô£þ~� í ýC�ó�^
�Ôó/�£ó ü ñ>ô£þB��ý�	 ü �
�8ñ>ôÖÛ�Ý õrà A Ü í-?Oó ü ô£ñOôiï�íOþZ	£ô£ó�6 ñOô ü ���Ôñ>ô� Û ø Ü ��	£óC� ü ñ>ô<�.	�ó���îVí+�Ôþ>	£ô�óS�£ó¬þ�6 ñ>ô ü ���Ôñ>ô�þ ÿ � Û ø Ü õ Ø ñ��kñ>ô£þ �¹ � �21 ñ>ïZ�óÒýkí+��ó�	£ýEq

�¹ � G � ÷
	è ì ø ÿ � Û ø Ü ( úýô öá Û)Ý õZà87 Ül í�ýkó�� í+���Ôñ>ôáÛ�Ý õrà87 Ü ï�ó�	<�àþkó�ý.�óN�ó ü ý��ÔýIó)�í{�e1"í����£ó��£ó¶Û�Ý õrà } Ü q
�¹ � G A��� � ÷
	è ì ø ( úõô ö öá ¤ � ù Û)Ý õZà�Þ Ü

9 ñOô��kýkñ>ô�þO��	£ó��21 ñ>ïZ�óÒýkí+��ó�	£ý&Û)Ý õZà�Þ Ü óÒþB�O	�ô¿ï£ýIñ��Ió ü ��óC	�ý þ�	�ý��8ó�þIñ
	£þ]3 óÒþIï�í ü ó9�í¾�Õï�íOýB�
� ü 	��8óÒþ õ ¶ ñ
	£ý�Z�ó¬î ñOô��kýkó¬ý ü ó�����óbíOþkþIóÒý����Ôñ>ôX� ü ñOô£þ����T�óÒýIñ>ô£þ m5: � � �N	£ô �ó���í+�3ís?Oó ü : ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ���ó�� ü íOýkí ü ���óÒý��Ôþ.�óäï�íOý�8óÒþgô£ñ>îeÙ£ýIóÒþ���	�íOô��
���.	�óÒþz� Û ü óðï�óC	�?>óÒô��r�ó���ýIó¿ï�íOý�óR��ó¬î ï<�Ôó»¡7�<;��>=Tó���Ü ï�ñ
	£ýx�£ó¬þVô£ñ�ò>í�	��þIï ø �óÒý��,��	£ó¬þC��ñ
	8Ù��8óÒôz�8óÒþ>�ÔíYÙ�óC�ÔþZ�£ó Ø �,�ÔþIþkñ>ôX��ó�� ü õ Ü õ l íbýIóC�Ôí+�
�8ñ>ô��£ó�6 ó¬ýkîgó���	£ýkó���ó�� íÚÙ£íOþkóe� m5: � � �þ�1]�ó ü ý�����q � ��ã � m5: � � � : � m G A Û)Ý õZàVà Ü� �óN�ó ü ý���?>ñ>ô�þ��8ó'ï£ýkñ��Ió ü �kóC	£ý&Û)Ý õZà�Þ Ü ó¬ô9	��
�ÔþkíOô��0�£óC	.��6 ñ
�Ôþ��Ôí|�T�ó ü ñ>î ï�ñ>þ����
�8ñ>ôáÛ)Ý õZàVà Ü õ � �X?.�Ôó¬ô��Sq
�¹ � G � ��ã �a�+? ã � m6: � � � : � m A��� � ÷
	è ì ø ( úõô ö öá ¤ � ù m5@ � �ë ìÒé êG ( úýô ö ? ¤ � ù m5@ � � � @ � mG � ��ã � � ? ã � m6: � � � : � m A��� � ÷
	è ì ø ( úõô ö � ¤ ? ùë ìÒé êG � ?��

m5@ � � � @ � mG � ��ã � � ? ã � m6: � � � : � m � �A? m @ � � � @ � mG � ��ã �a�+� m6: � � � : � m �w� � � �Y� mG ��� m �r� � � �r� m
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Ö
Ý3ñ>ô ü q

�¹ � G ��� m �r� � � �r� m Û)Ý õZà � Ü
ó�� ü 1 óÒþB��Ù<�ÔóÒô��Ôí{6 ñOýkîgóO��ýkí��������Ôñ>ô�ô£óC���ÔóO�X1f	£ô ï£ýIñ��Ió ü ��óC	�ý�þ�	£ý0�Ôó'þkñ�	£þB3)óÒþkï£í ü ó��í�� ï�í�ý��
� ü 	��8óÒþ õ

� t¤ï�t{ï B |#|�Cðy�òH�!} y�§¨¦ D�ECB�u}GF �� §~��y � ² �­¬
Ý'í�ô£þ�� í|� ø �óÒñ>ý��Ôó �XW+� �<�,�Dô�ñ
	£þ06©í�	<�àî��Ôô��8îa�8þkóÒý~	£ô£ó óR��ï�ýkóÒþIþ��8ñ>ô=��	�� ò×ï�ó�qö ³ � ´ G � �²m �ç m�� �� �²m�� � Û)Ý õZàV� ÜÝ'íOô£þ�ô£ñ���ýIó ü íOþC�M� í)6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô7�X1�ó¬þkþ�í+�$þkó¬ý�í=�Ôí�6 ñOô ü ���Ôñ>ô �XW�� Û)Ý õ � Ü î í��8þ ü ñ>îgî ó�ô£ñ
	�þS?>ñ�	��Ôñ>ô�þîVí��8ô���óÒô£íOô�� ü ñ>ô£þkó¬ý�?OóÒý{�Ôó ô£ñ>îeÙ�ýkó���óVï�íOýB�
� ü 	��8óÒþ8Û ü óa�.	<�$ô41]�ó���í����äï�íOþA�8ó ü íOþA��í�ô£þ|� í�6 ñ>ô ü �
�ÔñOôÛ)Ý õ � Ü6Ü �Dô£ñ
	�þXí+�,�ÔñOô£þO�41�íYÙ�ñ>ý�� ï£ýIñ��Ió��kóÒý¶Û)Ý õ � Ü þ�	£ýE�Ôó�þIñ
	£þB3)óÒþIï�í ü ór�í;¡ ï�íOýB�
� ü 	��Ôó¬þ õ �.�ª�21 ñ>ô ô£ñ��kóm64 � � í|6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô)�41 ñ>ô��£ó�ï£ýkñ��Ió����ó¬óxq m64 � G �¹ á m�� � Û)Ý õZàY� Üís?Oó ü �¹ á �Z�ó=��ô���ï�íOý�� í^ýIóC� íF�
�ÔñOô Û)Ý õZà�Þ Ü ��íOô�þ9�Ôí���	£óC���Ôó¹ñ>ôÌ6©í����ü� G ¡7��í��8ñ>ýkþ)���3ô£ñ
	�þc6©í�	��îVí��8ô���óÒô£íOô��Àîa�8ô��Ôî��ÔþIóÒý�q ö ³ 4 ´ G � 4am �ç m64 �� 4am64 � Û)Ý õZàY� Ü� 	<�kýkóÒîgóÒô��/�����-��ó¬ô96 ñ>ô ü �
�8ñ>ô)�£óE� í|6 ñ>ô ü �
�8ñ>ô)�41 óÒþIþ�í�� �XW+� Û)Ý õ � Ü q

ö ³ � ´ G � �²m �¹ á �ç �¹ á m�� �� �²m �¹ á �¹ á m�� � Û)Ý õ � } Ü
9 í��Ôþ ü ñ>îgîgó �¹ ÷á G �¹ á Û ü 1 óÒþ���	£ô�óbï£ýkñOï£ý����ó����óA^\�óÒôZ�ó¬ý�í��8óeÙ��8óÒô ü ñOô£ô�	£ó{�£óÒþ'ï�ýkñ��Ió ü ��ó�	£ýkþ Ü �Pó��U��	£ó�¹ á ü ñ>îgî|	<�kó¾í-?>ó ü �e1 ø íOîa�����kñ>ô��Ôó¬ô4� ü ñ>ô£þ.�ó���	£óÒô ü ó9��óz� í¿ýIóC�Ôí+�
�8ñ>ô Û�Ý õ Þ�� Ü �M�21]�óC��	�í+���Ôñ>ôÍÛ)Ý õ � } Ü þIóý�íOî9�óÒô£ó'ó¬ôc6©í+���A�í)q ö ³ � ´ G � �²m �ç �¹ á m�� �� �²m �¹ á m�� � Û)Ý õ � A Ül ó ü ñ.�£óIH �KJML .«. ü ñ>ô����ÔóÒô����e1�ñOï<�
�8ñ>ô|�£óãï�ýkñ��Ió ü �
�8ñ>ô{��	�ô£ñ>îÚÙ£ýkó>��óãï�íOýB�
� ü 	��Ôó¬þFþkó��Ôñ>ô{�Ôí ï£ýIñ ü �óC��	£ýIó�.	<�4?��8óÒô��/�41��ó���ýIó ï£ý.�ó¬þkóÒô����óÒó õ
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