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����ÓOþ?¬ ³ ° ® Ú
Ù ª Õ ®ÔWØ °aâ*Õ2× ª Ó °<Õ Û Õ Ú ® Ò�þ Û Ò °aâ*Õ2× ª ¬�Ò p Ú
����Ó § = © ÔWØWÚ � Ò ® Ó ª'® Ú × « ® ¬�Ú Õ Û Õ ± Õ ØÏÙ ³ Ù ³ Û Ò�Ù â ³�ÿ Ù ® Òº¬�Ò ªWÛ Ô01Ó�Ú
Ò<Ô ® Ó .�® Ú�Ó�Ô ® Ò<Óc¬�Ò�Ód± × ³ Ù ® Ú
Ò�þ Û © «�Ø�Ó © Õ Ù�Ù#Ò�Ø�¬$² Û © Ò«Ö�Ú�Ó#Ù�Ò<Ø ° Ò�¬�Ò °aâ*Õ2× ª ÓüÓ °�Õ Û Õ Ú ® Ò<Óc² ° Ò�Ù�Ù�Ò ³ ª «cÿdÔ�Ò §
» ÔWØ�ÒwÙ�Ò × ª ³ ® Õ Ù:Ô ® Ò ¬ © Ò�Ø � Ú ® «�Ø  "� û Ë

¦ Ò § þ Û Ò<ÓåÚ�ØÏÙ�Ò ® Õ?° Ù�Ú�«�ØWÓ ¯ « ® Ù�ÒsÒ<Ù ³ Û Ò ° Ù ® « ¯ Õ Ú .*Û ÒsÓz«�ØÏÙ,ÔWØ�Ú
ú ³ Ò�Ó §
Ï Õ ØWÓ Û Õ ª*Û Ô ª Õ ® Ùc¬�Ò<Ó × «�¬0� Û Ò<ÓOþ ° © Ò<Ó�Ù¿² ° Ò�Ù�Ù#Ò ³ °aâ Ò Û�Û ÒÝÿdÔ © Õ Û Ú
Ò�Ô Û © Ú�Ø g Õ Ù:Ú�«�Ø §�þ Û Ò�Ö0Ú�Ó�Ù#Ò�ÔWØ�Ò�� ® Õ Ø'¬�Ò� Õ ® Ú ³ Ù ³ ¬�Ò�Ù â ³ « ® Ú
Ò<ÓfÚ�Ø g Õ Ù:Ú�«�ØWØ Õ Ú ® Ò<Ó Õ � Ò ° ¬�Ò<Ó °aâ*Õ2× ª ÓfÓ °�Õ Û Õ Ú ® Ò<Ó ��� «�Ú ® = ±dÙ â���� Ú�«�Ù�Ùz« � ½i¾�¾�¾ ¨ª «�Ô ® ¬WÚ � Ò ® Ó × «�¬�� Û Ò�Ó ¨ §�� «�Ô�Ó Õ Û�Û «�ØWÓÑ¬ ³ ° ® Ú ® ÒÝÿdÔ�Ò Û ÿdÔ0Ò�Ó Õ Ó ª Ò ° Ù:ÓeÙÜ± ª ÚEÿdÔ�Ò<Ób¬�Ò<ÓeÙ â ³ « ® Ú
Ò<ÓeÚ�Ø g Õ Ù�Ú�«�Ø01Ø Õ Ú ® Ò<Ó ��� «�Ú ®Ý$ Õ ¬ ×ÐÕ Ø Õ . â*Õ Ø � ½i¾�¾�� ¨z¨ §

= ©x³ � « Û Ô�Ù:Ú�«�Ø ¬WÔ °aâ*Õ2× ª Ó °<Õ Û Õ Ú ® Ò��ÀÒ�Ó#Ù���«�Ô � Ò ® Ø ³ Ò ª Õ ® Óz«�Ø ª «�Ù#Ò�Ø�Ù:Ú
Ò Û�� Æ�� Ç ÿÏÔWÚ Õ ¬ × Ò<ÙVÔWØ
× Ú�Ø�Ú × Ô × Õ . Óz« Û Ô ª «�Ô ® � £
	 ë£ � � ° © Ò<Ó#Ù Û ©x³ Ù Õ Ù ¯ «�Ø�¬ Õ2× Ò<ØÏÙ Õ Û ¬WÔ °aâ*Õ7× ª ¨ § = Õ�� ² ´ ¸ üç¬WÔ ª «�Ù�Ò<Ø01Ù�Ú
Ò Û ¬ ³ ª Ò<Ø'¬�¬�Ò Û Õ Ù�Ò × ª ³ ® Õ Ù:Ô ® Ò�¬ ©´³ ÿÏÔWÚ Û Ú .'® Ò�
Ò¬WÔÐÓd±dÓ�Ù#� × Ò Õ � Ò ° Û Ò�ÿÏÔ�Ò Û Ú Û Ú�ØÏÙ#Ò ® Õ ��Ú
ÙOþ Û Õ ª «�Ó:Ú
Ù�Ú�«�Ø¬�Ò Û ©x³ Ù Õ Ù ¯ «�Ø'¬ Õ2× Ò<ØÏÙ Õ Û0� Õ ¬�«�Ø ° Û Ô�Ú Õ Ô�Ó:Ó�Ú °aâ*Õ Ø���Ò ® § $ «�Ô ® ÔWØ�Ò>Ù�Ò × ª ³ ® Õ Ù:Ô ® Ò�
©Ó�Ô ª ³ ® Ú
Ò�Ô ® Ò�²VÔWØ0Ò
° Ò ® Ù Õ Ú�Ø�Ò>Ù#Ò × ª ³ ® Õ Ù�Ô ® Ò ° ® Ú
Ù:ÚEÿdÔ0Ò�
���þ Û Ò × Ú�ØWÚ × Ô × ¬�Ô ª «�Ù#Ò<ØÏÙ:Ú
Ò Û Ò�Ó#Ù,Ò<Ø�� £ � Ò�ÙMJ�ý���Ò<Ø�� £
	 Ò<Ù
Û Õ � Õ Û Ò�Ô ® ¬WÔ ª «�Ù#Ò<ØÏÙ:Ú
Ò Û Ò<Ø ° Ò ª «�Ú�ØÏÙsÒ<Ó#ÙÅ¬�Ò Û © « ® ¬ ® ÒW¬0Ò � Æ � Ç,+ Æ  "� û Ë������ Ç Ë § $ «�Ô ® 
 + 
���þ�ÔWØ
Õ Ô0Ù ® Ò × Ú�ØWÚ × Ô × Õ ª'ª Õ ® Õ u{ÙÑ² 	 § $ «�Ô ® 
 � 
���þ 	 Ò<Ó#Ù Û Ò ��® Õ Ú × Ú�ØWÚ × Ô × � ° © Ò<Ó#Ù#16²B1Z¬�Ú ® Ò Õ . Ód« Û Ô ¨ ¬WÔª «2Ù�Ò<ØÏÙ:Ú
Ò Û � � Æ 	 Ç £ � � � Æ � Ç § = « ® ÓÑ¬�Ò Û Õ&°Tâ Ô�Ù�ÒB¬0ÒsÙ#Ò × ª ³ ® Õ Ù�Ô ® Ò�þ Û Ò °aâ*Õ2× ª ÿdÔWÚ�Ó#ÒNÙ ® «�Ô � Õ Ú
Ù�Ò<Ø� £ � Ø�Ò ª Õ Ó�Ó#Ò ª Õ Ó,Ú�ØWÓ#Ù Õ ØÏÙ Õ Ø ³ × Ò�Ø�Ùc²�� £
	 þ Û Õ Ù ® Õ ØWÓ�Ú
Ù:Ú�«�Ø ª Ò<Ô�Ùc¬�Ò ×ÐÕ Ø'¬�Ò ® ÔWØ ° Ò ® Ù Õ Ú�ØKÚ�Ø�Ù�Ò ® 1� Õ Û�Û ÒW¬�ÒfÙ#Ò × ª Ó ª Ò<Ø'¬ Õ ØÏÙ Û ÒOÿdÔ�Ò ÛCÛ Õ ¬�Ò<ØWÓ�Ú
Ù ³ ¬ ©´³ Ø0Ò ® ��Ú
Ò]¬�Ô °aâ*Õ2× ª Ò<Ó�Ù ° «�ØWÓ#Ù Õ Ø�Ù�Ò�þ ³ � Õ Û Ò]² � Æ � Ç §= ©´³ ÿÏÔ Õ Ù:Ú�«�Ø�¬�Ò E�® Ú
Ò5¬ ×ÐÕ ØWØ ��§32 Ø�«�ÔWÓ × «�ØÏÙ ® Ò©ÿdÔ�Ò�¬ Õ ØWÓ ° Ò °<Õ Ó Û © Ò«Ö ª Õ ØWÓ�Ú�«�ØJ¬�Ò Û © ÔWØWÚ � Ò ® Ó�Ò<Ó�ÙÒ«Ö ª «�Ø�Ò<ØÏÙ:Ú
Ò Û�Û Ò § =CÒ ª Õ Ó�Ó Õ ��Ò � Ò ® Ó�� £
	 ×ÐÕ ® ÿdÔ�Ò Û Õ ú*Ø$¬0Ò Û © Ò«Ö ª Õ Ø�Ó:Ú�«�Ø �Mª ÔWÚ�ÓFÿdÔ © Õ Û « ® Ó Û Õ ¬�Ò<ØWÓ�Ú
Ù ³¬ ©´³ Ø�Ò ® ��Ú
Ò ¬�Ô °TâWÕ2× ª ¬�Ò � Ú
Ò<ØÏÙ�ØdÔ Û�Û Ò ¨ § = © Ò«Ö ª Õ ØWÓ�Ú�«�ØÐÒ�Ö ª «�Ø�Ò<ØÏÙ�Ú
Ò Û�Û Ò � Õ ¬WÚ × Ú�ØÏÔ�Ò ®�Û Õ Ù#Ò × ª ³ ® Õ Ù�Ô ® Ò? ÔWÓFÿdÔ © ²öÿdÔ�Ò Û ÿdÔ�Ò<Ó�� § $åÛ ÔWÓ�Ú
Ò<Ô ® Ó × «�¬�� Û Ò�ÓÑÒ«Ö�Ú�Ó#Ù�Ò<ØÏÙ�þ Õ � Ò ° ¬�Ò<Ó ª «2Ù�Ò<ØÏÙ:Ú
Ò Û ÓÑ¬WÚ
½ ³ ® Ò<ØÏÙ�Ó�þ ×ÐÕ Ú�Ó Û Õ ªWÛ Ô01ª Õ ® ÙNÓz«�ØÏÙ . Õ Ó ³ ÓNÓ�Ô ®sÛ Ò ¯ Õ Ú
ÙñÿdÔ0Ò Û Ò °aâ*Õ2× ª � Õ�°i° �5¬�Ò ° ü ûG� ü ¸ ü ûG� ²xÓ Õ � Õ Û Ò<Ô ® ¬ ©´³ ÿÏÔWÚ Û Ú .'® Ò Õ . Óz« Û Ô	 §W
 Ò ° Ú;Ò<Ó#ÙNØ ³ ° Ò<Ó�Ó Õ Ú ® Ò ª «�Ô ® ÿÏÔ�Ò Û © Ú�Ø g Õ Ù:Ú�«�Ø�¬�Ô ® ÒVÓ�Ô 7 Ó Õ2×K× Ò<ØÏÙ Û «�Ø���Ù#Ò × ª Ó ª «�Ô ®�® ³ Óz«�Ô'¬ ® Ò Û Ò�Óª'® « .*Û � × Ò<Ó ³ Ø�«�Ø ° ³ Ó ª�® ³ ° ³ ¬0Ò ×�× Ò<ØÏÙ §�û Ø ª Õ ®#� Ú
Ò<ØÏÙ¸² ° Ò<Ó ® ³ Ó:Ô Û Ù Õ Ù�Ó¹Ò�Ø_¬�«�ØWØ Õ ØÏÙ Õ Ô ª «�Ù�Ò<ØÏÙ�Ú
Ò ÛÔWØ0Ò ¯ « ® × Ò Õ Ó�Ó#Ò<	 ª*Û Õ Ù�Ò ª «�Ô ® ÿdÔ�Ò Û Ò °aâ*Õ2× ª5Û Ò ª Õ ® ° «�Ô ® Ò Û Ò<ØÏÙ#Ò × Ò�Ø�Ù � ° © Ò<Ó#Ù Û Ò ® «�Ô Û Ò × Ò<ØÏÙ Û Ò<ØÏÙ� é&Ó Û « �s1 ® « Û�Û ê ¨ § =2« ® ÓFÿdÔ�Ò Û Ò °aâ*Õ2× ª Õ ª�ª'® « °aâ Ò¸¬�ÒxÓz«�Ø × Ú�ØWÚ × Ô × Õ . Óz« Û ÔºþGÚ Û Ò<Ó#Ù�Óz«�Ô × Ú�Ó ²ÐÔWØ ª «21Ù#Ò�Ø�Ù:Ú
Ò Û â*Õ ® × «�ØWÚEÿdÔ0Ò � ¬ ³ � Ò Û « ª�ª Ò × Ò<ØÏÙ Û Ú × Ú
Ù ³ ¬WÔ�Ó�Ò ° «�Ø'¬|« ® ¬ ® Ò Õ Ô0Ùd«�Ô ® ¬�Ò!� £"	 ¨ Ò�Ù � Õ «�Ó ° Ú Û�Û Ò ®
Õ � Ò ° Ô�Ø�Ò ª Ô Û Ó Õ Ù�Ú�«�Ø$# ª £ � Ä Ä Æ 	 Ç §Ñ
 Ò�Ó�«�Ó ° Ú Û�Û Õ Ù:Ú�«�ØWÓfÓz«�ØÏÙ Õ2× « ® Ù:Ú
Ò<Ó ª Õ ®�Û © Ò«Ö ª Õ ØWÓ�Ú�«�Ø_¬�Ò Û © Ô�ØWÚv1� Ò ® Ó�þÏÒ�Ù ª Õ ®sÛ Õ ¬ ³ ° ® «�Ú�Ó�Ó Õ Ø ° ÒW¬�Ô °aâ*Õ7× ª Ò<Ø�¬ © Õ Ô0Ù ® Ò<Ó ª Õ ® Ù�Ú ° Ô Û Ò<Ó�Ò<ØæÔ�Ø·Ù#Ò × ª ÓB¬�ÒW¬ ³ ° ® «�Ú�Ó�Ó Õ Ø ° Ò
°�Õ ® Õ�° Ù ³ ® Ú�Ó#Ù:ÚEÿÏÔ�Ò&%�t û ��� «�Ú ® ��« Û<. � ¿ Ô ® Ø�Ò ®f� ½i¾�¾ ý ¨z¨ § 4 Ú'%�t û � ¢It û Õ Û « ® Ó Û ©´³ Ø�Ò ® ��Ú
Ò�Ú�ØÏÙ#Ò ® Ø�Ò&¬WÔ
°aâ*Õ2× ª ® £

Æ   0 Ó Ç ¥� ª É � Æ�� Ç Ò�Ó#Ù ° «�Ø � Ò ® Ù�Ú
Ò�Ò�Ø ª Õ ® Ù:Ú ° Ô Û Ò<Ó ® Ò Û Õ Ù�Ú � Ú�Ó#Ù�Ò<ÓåÒ�Ø�ÔWØiÙ�Ò × ª Ó)( ' + % t û §= © ÔWØWÚ � Ò ® Ó ° «�ØWØ Õ u{Ù Õ Û « ® Ó�ÔWØ0Ò ª â*Õ Ó#Ò<¬�Ò ® ³ °TâWÕ Ô�½PÒ × Ò�Ø�Ù � é ® Ò â Ò Õ Ù:Ú�Ø�� ê ¨ ? Ô�Ó�ÿÏÔ © ² Û Õ Ù#Ò × ª ³ ® Õ Ù�Ô ® ÒÿdÔ © Ú Û Õ � Õ Ú
Ù Õ � Õ Ø�Ù Û © Ú�Ø g Õ Ù:Ú�«�Ø � Ò<Ø$« ® ¬ ® Ò]¬�Òf� ® Õ Ø'¬�Ò<Ô ® ¨ §
= Õ Óz«�Ô ® ° Ò3¬�Ò<Ó ª Ò ® Ù:Ô ®F. Õ Ù�Ú�«�ØWÓZ� ³ Ø ³ ® ³ Ò<Ó ª Õ ®�Û © Ú�Ø g Õ Ù:Ú�«�ØìÓz«�ØÏÙ Û Ò�Ó g Ô ° Ù:Ô Õ Ù:Ú�«�Ø�Ó÷ÿdÔ Õ ØÏÙ:ÚEÿdÔ0Ò�Ó¬WÔ °aâ*Õ7× ª Ó °�Õ Û Õ Ú ® Ò § = Õ ¬�Ú 7 ° Ô Û Ù ³ ×ÐÕ ? Ò<Ô ® Ò]¬ Õ ØWÓ Û Ò °�Õ Û ° Ô Û ¬�Ò<Ó g Ô ° Ù�Ô Õ Ù:Ú�«�ØWÓsÒ�Ó#Ù Û Ò ª Õ Ó�Ó Õ ��Ò]¬WÔ¬�« ×ÐÕ Ú�Ø�Ò¦ÿÏÔ Õ ØÏÙ�ÚEÿdÔ�Ò Õ Ô ¬�« ×ÐÕ Ú�Ø0Ò ° Û Õ Ó�Ó:ÚEÿÏÔ�Ò¹Ò�Ù�Ø�«�ÔWÓ�Ø © Õ . « ® ¬�Ò ® «�Ø�Ó ª Õ Ó ° Ò�Ù�Ù#Ò÷ÿÏÔ�Ò<Ó�Ù�Ú�«�ØßÚ ° Ú § =CÒ® ³ Ó�Ô Û Ù Õ Ù ¯ «�Ø�¬ Õ2× Ò<ØÏÙ Õ Û Ò�Ó#ÙLÿdÔ�Ò Û Ò<Ó g Ô ° Ù:Ô Õ Ù:Ú�«�Ø�Óx� ³ Ø ³ ® ³ Ò<Ó<« . ³ Ú�Ó�Ó�Ò<ØÏÙ�²5ÔWØ�Ò*� � ý �Íú � �Íú_à J�ü ð ý7J+� ñ� ú ü û�û ü � H Õ ® ¬0Ò<Ò<Ø Ò�Ù Õ Û § þ ½5¾�ß�2 	'�VÚ
Ò ¯ Ò ® Ò�Ù Õ Û § þ ½5¾�¾?ß ¨ §C
 © Ò<Ó#ÙVÔWØ�Ò ª'® ³ ¬�Ú ° Ù�Ú�«�Ø Õ Ó�Ó�Ò�	x� ³ Ø ³ ® Õ Û Ò<¬�Ò



)-, â�á{z àTì�W�é�èAê+ë ì
Û © Ú�Ø g Õ Ù:Ú�«�Ø °�Õ ®¾Û Õ ª*Û Ô ª Õ ® Ù Û Ò<ÓÝÙ â ³ « ® Ú
Ò�Ó�Ú�Ø g Õ Ù:Ú�«�Ø�Ø Õ Ú ® Ò<Ó ª'® ³ ¬WÚ�Ó#Ò�Ø�Ù ° Ò�Ù�Ù�Òå� Õ ÔWÓ�Ó:Ú Õ ØWÚ
Ù ³�§ =CÒ<Ó g Ô ° Ù�Ô Õ 1Ù�Ú�«�ØWÓ ª'® «�¬�ÔWÚ
Ù�Ò<Ó � «�ØÏÙ � Ù ® Ò�þ�² °<Õ ÔWÓ#Ò�¬0Ò Û © Ò«Ö ª Õ Ø�Ó:Ú�«�Øºþ ³ Ù:Ú ® ³ Ò<ÓeÓ�Ô ® ¬�Ò<Ó ³ °Tâ Ò Û�Û Ò<Ó . Ú
Ò<Ø ªWÛ ÔWÓe� ® Õ Ø�¬�Ò<ÓÿÏÔ�Ò Û Ò ® Õ ±�«�ØJ¬0Ò p Ô .�.*Û ÒiÒ�Ù � «�ØÏÙxÓ#ÒiÙ ® Õ ¬�ÔWÚ ® Ò ª Õ ® ¬�Ò<Ó g Ô ° Ù�Ô Õ Ù�Ú�«�ØWÓ¸¬ Õ ØWÓ Û Õ ¸ · � ´ ú_à J�ü ��� «�Ú ®Ó#Ò ° Ù:Ú�«�Ø ��§�6�§ ù þ ª Õ �2Ò�. � ¨ § =CÒ�Ô ® Õ7× ª*Û Ú
Ù:Ô�¬�Ò�Ò<Ó#Ù ª Õ ® ° «�Ø�Ù ® ÒZÙ ® ��Ó ¯ Õ Ú .*Û Ò §GÞ Û�Û Ò Õ Ô0� × Ò<ØÏÙ�Ò ? ÔWÓFÿdÔ © ²¬0Ò � Ò�Ø�Ú ® ×ÐÕ�° ® «�Ó ° « ª ÚEÿdÔ�Ò Û « ® Ó|¬WÔ ® ³ °aâ*Õ Ô�½;Ò × Ò<ØÏÙ�ÿdÔ Õ Ø�¬ Û Ò<Ó ª Õ ® Ù�Ú ° Ô Û Ò�Ó ° ® ³i³ Ò<Ó3² ° Ò × « × Ò<ØÏÙÓ#Ò ª'® « ª Õ ��Ò<ØÏÙW¬ Õ ØWÓ ° Ò<Ù#Ù�Ò × ³ Ù ® ÚEÿdÔ�Ò ª Ò ® Ù�Ô ®F. ³ Ò § =ÝÒ<Ó g Ô ° Ù�Ô Õ Ù:Ú�«�ØWÓ ª Ò<Ô � Ò�Ø�Ù � Ù ® Ò|¬ ³ ° « × ª «�Ó ³ Ò<ÓÒ<Ø ¬�Ú
½ ³ ® Ò<ØÏÙ#Ò<Ó °�Õ Ù ³ �?« ® Ú
Ò<ÓKÓ#Ò Û «�Ø Û Ò<Ô ® Ø Õ Ù�Ô ® Ò ð · ²7¸ · � ´ ú_à J�ü §,û Ø ¬WÚ�Ó#Ù�Ú�Ø���Ô�Ò Û Ò<Ó ª Ò ® Ù�Ô ®F. Õ Ù:Ú�«�Ø�Ó�0/*ý ° ý ú ´�ü1� � ° « ®z® Ò<Ó ª «�Ø'¬ Õ ØÏÙ Õ Ô0Ö g Ô ° Ù�Ô Õ Ù�Ú�«�ØWÓc¬�Ò ¬�Ò<ØWÓ�Ú
Ù ³ ¬0Ò Û ÕZ×KÕ Ù:Ú
� ® Ò ¨ þ Û Ò<Ó ª Ò ® Ù�Ô ®F. Õ Ù:Ú�«�ØWÓ32�ü4/ ñ
� ² ´ ú ü °�° ü1� � ° « ®d® Ò�Ó ª «�Ø'¬ Õ ØÏÙ�² Û Õ � « ® Ù�Ú ° Ú
Ù ³ ¬�Ò Û ÕZ×ÐÕ Ù�Ú
� ® Ò ¨ Ò�Ù Û Ò<Ó ª Ò ® Ù�Ô ®F. Õ Ù:Ú�«�Ø�ÓüÙ�Ò<ØWÓz« ® Ú
Ò Û�Û Ò�Ó � ° « ® 1® Ò<Ó ª «�Ø'¬ Õ Ø�Ù Õ Ô0Ö�«�Ø�¬�Ò<Ó,� ® Õ � Ú
Ù Õ Ù:Ú�«�Ø�Ø�Ò Û�Û Ò�Ó ª'® Ú × « ® ¬WÚ Õ Û Ò<ÓOþ à J ú�û ü5�Oü�/ ² JKJ ° ü ûG� J�ý��&6 ° ý ¸ ý �Íú ö!´*ü ¨ §
� «�ÔWÓ � Ò ®d® «�ØWÓ�¬ Õ ØWÓ Û Õ Ó�ÔWÚ
Ù#Ò�ÿdÔ�Ò Û Ò<Ó ª Ò ® Ù�Ô ®F. Õ Ù:Ú�«�Ø�Ó � Ò ° Ùz« ® Ú
Ò Û�Û Ò<Ó�Ø�Ò ? «�Ô�Ò<ØÏÙ Õ Ô ° Ô�Ø ® ? Û ÒFÓ:Ú
��ØWÚv1ú °<Õ Ù:Ú ¯ °�Õ ®�Û Ò�Ô ® Õ2× ª*Û Ú
Ù�Ô'¬�Òº¬�Ú × Ú�ØdÔ�Ò Õ Ô ° «�Ô ® Ó�¬�Ò Û © Ò«Ö ª Õ Ø�Ó:Ú�«�Ø § =CÒ<Ó ª Ò ® Ù:Ô . Õ Ù:Ú�«�Ø�ÓVÓ °�Õ Û Õ Ú ® Ò�Ó�Ò�ÙÙ#Ò<ØWÓz« ® Ú
Ò Û�Û Ò<Ó � «�ØÏÙ ° «�ØÏÙ ® Ú . Ô�Ò ® Õ ÔdÖ Õ ØWÚ�Óz«�Ù ® « ª Ú
Ò<Ó&« . Ó�Ò ®#� ³ Ò�Ó�¬ Õ ØWÓ Û Ò 
 =IH�Ò�Ù Û Ò<Ô ® Ú × ª « ® Ù Õ Ø ° Ò® Ò Û Õ Ù:Ú � ÒVÒ<Ó#Ù °�Õ ® Õ�° Ù ³ ® Ú�Ó ³ Ò ª Õ ®wÛ Ò<Ô ® Ó ª Ò ° Ù ® Ò�¬0Ò ª Ô�Ú�Ó:Ó Õ Ø ° Ò § = ©´³ Ù�Ô'¬�Ò�¬0Ò�Ó g Ô ° Ù�Ô Õ Ù:Ú�«�ØWÓ ¬WÔ 
 =5Hìþ
° «�Ô ª*Û ³ Ò�Ó¤² ° Ò Û�Û Ò�ÓK¬�Ò Û Õ>× ³ Ù ® ÚEÿdÔ�Ò�þ ª Ò ® × Ò<Ù¾Ò<Ø ª'® Ú�Ø ° Ú ª Òc¬�Ò × Ò�Ó�Ô ® Ò ® «�Ô¸¬�Ô × «�Ú�Ø�Óç¬�Ò ° «�ØÏÙ ® Õ Ú�Ø'¬ ® Ò
° Ò<Ó�Ó ª Ò ° Ù ® Ò<Ó¿¬0Ò ª ÔWÚ�Ó�Ó Õ Ø ° ÒÂþ Õ Ú�ØWÓ�Ú_ÿdÔ�Ò ° Ò ® Ù Õ Ú�ØWÓ ª Õ ® Õ2× ��Ù ® Ò<Óc¬�Ò<Ó�Ù â ³ « ® Ú
Ò<ÓüÚ�Ø g Õ Ù:Ú�«�Ø�Ø Õ Ú ® Ò<Ó §Ï� «�ÔWÓÕ Û�Û «�ØWÓ � «�Ú ® ÿdÔ�Ò Û ÓsÓd«�ØÏÙ ° Ò�Ó ª Õ ® Õ2× ��Ù ® Ò<Ó §
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Région opaque

Région transparente
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(a) Rapport baryon-photon
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rayonnement

5
±
00

0
²
.9

1
10

0
²

1000
1500

2
³

000

5
±

00

1
101000

1500
2000l

l(l
+1

)C
l

K ´

(c) Courbure

0
²
.5

0
²

.9

0
²

l

l(l
+1

)C
l

´

(d) Constante cosmologique
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ß�ã[ß�Þ?��äW×\æn×Uä1æ�Ü�ã=ãná3×Uä+æ=Ú���Ü�Þqÿ)ã�àSß?ÝSçoàMâ'%	Ú�×\æ=Ú;Ã�ß�Þ�Þ-Ü�ã�-��?�8+ #é­J+ÿ§Å8K ³·æn×L-�×3ÝMã[ß?ÝMæ=â�ä¨×3à|ß�Þ^è�"7���,���0/�+¡ßhÚ=äWë*Ü*Û=å[×UàFß�Þ^è'"����,�,�	�<=häÖânÞ-×Uä¨×UäÖàÖâ�ØpßhàÖâ-Ü�ã=ä�Û=ÝÖáUäW×Uã�àÖá3×Uäéæn×UäàMß�â�Þ�Þ-×Uä¨æn×UänÃ�ßhÝÖÝW×UäFæqêý×3ÝWÝÖ×UÚnÝMäFäÖÚnÝ|Þ-×_äWÛ�×�çoàÖÝÖ×+æ�×_Û[Ú=â�äÖäMß�ã[ço×+äWÜ�ã�àFÝWáYßhÞ�â�äÖàW×Uä)"�Ü�ãÃÛ�Ü�ÚnÝWÝSß\çoÜ�ØHØ ×Uã[ço×3Ý

ù ç9Ü*ã�àÖÝMß�â�ã=ænÝW×\Þ^ê
â�ãA@[ßhàMâ-Ü�ãuè
Å1Ü�Ú=äTß)��Ü�ã=äb×UäÖäÖ×Uã�àÖâ-×UÞ�Þ-×�Ø�×�ã�àwÛ�ßhÝÖÞ-áHæ=Úú»M+N- çoÜ�ØHØ × Ø ÜY�*×Uã�æ�×pØ�×�äÖÚnÝW×3Ý\Þ-×�äbÛ[ßhÝSß�Ø3�UàWÝÖ×UäçoÜ�äÖØ Ü*Þ-Ü���â'%	Ún×Uä\×3à�æ�×�çoÜ�Ø Û=ÝW×�ãnænÝÖ×OÞ^êýÚ=ã=â��*×3ÝMäAÛ=ÝÖâ�Ø Ü*ÝÖæ=â§ß�Þ^èH;QÞ�×UäWàE�	ÝMß�â<%	Úqê
ß|��ßhã�à�á3àÖázáUØHâ�äAàÖÝ#�Uäà.p*àbÛ�ß?ÝbÝSßhÛnÛ�Ü*ÝÖà ù Þ^êPO��*×Ãæn× Þ^êýÚ=ã=â��*×3ÝÖä)"�â�ÞéçoÜ�ã�àMâ-×Uã�àbæ�×�äbâ�ãnåxÜ*ÝÖØpßhàÖâ-Ü�ã=ä1Û[Þ�Ú=äwåxÜ�ã=æ=ß�Ø ×Uã�àSßhÞ-×�ä�%	Ún×æuê�ß�Ú�àÖÝÖ×Uä|Û=ÝÖÜ�ç9×UäÖäÖÚ=ä|Ûgi���äÖâ'%	Ún×Uä|Û[Þ�Ú=ä|àSßhÝÖæ=â-å·äUè9;QÞ[×9ünâ�äWàÖ×+Û�Ü�ÚnÝWàSß�ã�à�Ã[â-×Uãpæqê�ßhÚnàÖÝW×�ä|åRß,+oÜ�ã=ä|æn×wØ�×�äÖÚ�­ÝW×3ÝFço×Uä�Û�ßhÝMß�ØQ�3àÖÝW×UäH/Yã�Ü�Ú=ä¨×Uã�ß)��Ü�ã=ä�áUã	ÚnØ á3ÝÖáM%�Ún×UÞ'%	Ún×Uä�­QÚ=ãn×Uä�Û�ßR�*×+��r=èRJ1ßhÛ=Û�×UÞ-Ü�ãnä�Û�ßhÝ�×9ü�×UØ Û[Þ-×Þ-×UäFäÖÚnÛ�×3ÝÖãnÜR�TS æn×+à��	Û�×L;'ßU%	Ú=ânÛ�×3ÝMØ�×UàWàÖ×Uã�àFæuê�ß)��Ü�â-Ý|ß*ç3çV�Uä ù Þ§ß/çoÜ�Ø�Ã[â�ã=ß�â�äWÜ�ã3WYX * WYZ!" ù çoÜ�ã=æ=â6­àÖâ-Ü�ã&%	Ún×pço×Uä/á3àÖÜ�â�Þ-×UäbäWÜ�â-×Uã�à¦Ã=â-×�ãBäÖàMß�ã=æ[ß?ÝMæ�çoÜ�ØHØ ×�Ü�ãBÞ-× Û�×Uã=äW×¿³ïç�ê>×�äWà�­ ù ­Qæ=â-ÝÖ×�Ü*ã�à\Þ-×Uä\Ø ÙUØ ×UäÛnÝÖÜ*Û=ÝÖâ-á3àÖáUä�%	Ú�×�Þ'%�Ún×TäWÜ�â-à_Þ-×\ÝW×�ænä­inâ-åxà1ß�Ú0%	Ún×UÞ�×UÞ�Þ-×�ä_äW×/àÖÝÖÜ*ÚA�*×Uã�à���è�®�×UÞ-Ü�ã�Þ§ß�Ø á3à­inÜ	æn×TÚnàÖâ�Þ�â�äWáU×9"�Ü�ãã�×;àWÝÖÜ�ÚA��×OÛ[ß�ä�àÖÜ*Ú�$7Ü�ÚnÝÖäÃÞ-×Uä�Ø ÙUØ ×Uä[�hß�Þ-×UÚnÝMäAÛ�Ü�Ú�Ý�Þ-×Uä�Û[ßhÝSß�Ø3�UàWÝÖ×Uä�Ø�×�äÖÚnÝWáUä�èé»"×UÞ§ß]×UäWàÃæ0\ú×UãÛ[ßhÝÖàÖâ-× ù Únãn×/ç9Ü*Ø Û=ÝÖá�in×Uã=äÖâ-Ü�ãpâ�ãnäMÚ��päMß�ã�àÖ×wæ�×�ä"×3ÝÖÝÖ×UÚnÝÖäJä.��äWàÖáUØpß?àMâ'%	Ún×Uä"æn×bÞ^ê>×9ü�Û�á3ÝMâ-×Uã[ço×1Ü�Ú Ã[â-×Uã

ù æn×Uä+Þ§ß*ç9Ú=ã�×�ä�æ[ß�ãnä+Þ§ß�à­i�áUÜ�ÝMâ-×�èA�Lß çoÜ�äÖØ Ü*Þ-Ü���â-×wÜ�Ã[äW×UÝ#�hßhàMâ-Ü�ãnãn×UÞ�Þ-×/ß�ÚnÝMßÃÝW×�Ø�Û[Þ�â�äMßÃà]O*ç�in×?%	Ú[ßhã=æàWÜ�ÚnàW×�äFÞ-×UäFØ á3à­inÜ�æ�×�ä|çoÜ�ã^�*×3Ý ��×UÝWÜ�ã�à_�*×3ÝMäFÞ-×UäFØ ÙUØ ×UäéÝWá�äÖÚ=Þ-àMßhàMäUè��bã�×�äWàF×Uã[çoÜ*ÝW×+Þ-Ü�â�ã�æn×)ço×UàFâ�æná�ß�Þ`"ç�ê>×UäÖà1ço×�%	Ú=âuåRßhâ-à+Þ-×Tç�i=ßhÝMØ ×\æ�×�ço×3àÖàW×TäMç9â-×Uã[ço×�è

Ç ÇGa)b�b�cHdfeCehg�g�g*ifjlk]b�m)noi'pTq�r�joitsVuVp�eRv#gCm�w]x�a)ble�sVmCm)nVm�kAiya)b{zTr
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¦�§©¨�¦«ª�¬:­E®¯­?¬°®¢±[­E¨�¬²ª:­E®�³�­´±[µ(¶�®¢®H¦«·�¨¸­

¹ ×3àÖàW×ÃçoÜ�ÚnÝWàÖ×TÛ[ßhÝÖàÖâ-×TàÖ×�ç�i=ã=â'%	Ú�×A×9ü�Û[Þ�â'%�Ún×�çoÜ�ØHØ ×Uã�à+Ü�ã]ØHß�ã=â-Û[Ú=Þ-×TÞ-×�ä)ç3ßhÝÖàW×Uä)çoÜ�Ø Û[Þ��3àÖ×Uä+æn×ç9â-×UÞHºRç*ê>×UäWà#» ù »Qæ=â-ÝW×1çoÜ�ÚA�	ÝMß�ã�à½¼�¾�äWàÖÝWáUÝMß�æ=â§ß�ãnä���è9¿�Ü�ã�àF×3ü	Û�Ü�äWá3×�äFæqêýÚ=ãn×1Û�ß?ÝÖà|Þ-×Uä|Ø á3à0inÜ�æn×Uä|Ú�àMâ�Þ�â�äWá3×�äÛ�Ü�ÚnÝ&À{Á���Âo!0Ã�Âf
ÄÀCÅVÆ æn×Uä]ç3ßhÝWàÖ×Uä;æn×¡àÖ×UØ Û=á3ÝSß?àMÚnÝW×¡×Uà�æ�×BÛ�Ü�Þ§ß?ÝMâ�äMßhàMâ-Ü*ã ù Û�ßhÝWàMâ-Ý;æn×�äWÛ�×�çoàÖÝW×Uä�æn×Û=Ú=â�äÖäSßhã[ço×_æ�Ü�ã=ãnáUäC"Y×3à¨æqê�ßhÚnàÖÝW×�Û[ßhÝÖàéç9×UÞ�Þ-×Uäd×UØ Û[Þ-Ü���áU×UädÛ�Ü*ÚnÝéÞ^êýÜ*ÛnáUÝMßhàMâ-Ü*ãTÝÖá�ç9â-Û=ÝÖÜG%�Ún×9"?ç�êý×UäWà#» ù »Qænâ-ÝÖ×���2�TÇÈÁRÀCÅVÆwæn× àÖ×UÞ�Þ-×UäAç3ßhÝWàÖ×UäTß5�[ã�æqê>×Uã�×9ü�àÖÝMß�â-ÝÖ× Þ-×�ä\äÖÛ�×YçoàWÝÖ×UäTæn×HÛ[Ú=â�äÖäMß�ã[ço×�è��u×HàÖÝMß)�hß�â�Þ¨Û=ÝWá�äW×Uã�àWáâ§ç9âuãqê>×�äWà+Û�ß�ä_Ü*ÝMâ���â�ã=ß�Þ�Øpß�â�ä+Þ-×Uä_Û=ÝWÜ��*ÝSßhØHØ ×Uä_â�ãnåxÜ*ÝÖØpßhàMâ'%�Ún×Uä�áYçoÝÖâ-àMä_×Uã'���,�,��Þ�â-áUä ù Þ^ê�ß�ã=ß�Þ?��äW×\×3àÞ§ßTä.��ã�à­iA�UäW×wæn×/ç3ßhÝWàÖ×Uä"æn×)Û�Ü�Þ§ßhÝÖâ�äMßhàMâ-Ü�ã Þ^êýá3àSßhâ-×�ã�à�è�ÉºãnÜ*àWÝÖ×bçoÜ�ã=ã=ß�â�äÖäSßhã[ço×)ãqê>×3ü�â�äÖàMß�â-×Uã�à�ß�Þ-Ü*ÝÖä�%	Ún×Þ-×UäéÛ=ÝÖÜ���ÝSß�ØHØ�×�ä|ßhã[ß�Þ?��äMß�ã�àé×3à|ä.��ã�à­i�áUàÖâ�äMß�ã�àFæn×Uä�ç3ßhÝWàÖ×Uä|æ�×1àW×UØ Û=á3ÝSßhàÖÚnÝÖ×[º`ÊTË0Ê^ÌGÊ0ÍRÎT×3à�ÍRÏ9Ë0ÌGÊ0ÍRÎæ�×3K�Ð*ÝMäWë�â�×3à1ß�Þ^èyº����,�,�	�0�oè
�q×Uä)Øpßhà­i�á�ØHßhàMâ'%	Ú�×�ä+äÖÜ*Ú=äÑ»'$Wß*ço×�ã�àÖ×Uä)ã�×ÃäWÜ�ã�à1Û�ß�ä1àÖÝ �Uäwç9Ü*Ø Û[Þ�â'%	Úná3×Uä1Øpßhâ�ä1×UÞ�Þ-×Uä1Ü*ã�àwÞ^ê
â�ã=ç9Ü*ãG»��á�ãnâ-×�ã�à_æn×\åRßhâ-ÝÖ×\ßhÛnÛ�ßhÝSßlÒ§àÖÝÖ×/æn×Uä6%	Ú[ßhã�àMâ-àWá�ä�Þ-Ü�ÚnÝÖæn×Uä ù Øpßhã=â-×3Ý)"nçoÜ�Ø Ø ×\Þ-×UäWi[ßhÝÖØ Ü�ã=â'%	Ú�×�ä�äWÛginá�»ÝÖâ'%	Ún×Uä1æn×AäWÛ[â�ãG»}ÓA"=â�ã�áC�	â-àSß5Ã[Þ-×Uä_Þ-Ü*ÝMä %	Ún×TÞ^ê>Ü�ã��*×UÚnà+àÖÝSßhâ-àÖ×3Ý1Þ-×Aç3ß�ä1æn×AÞ§ß�Û�Ü*Þ§ßhÝMâ�äMßhàÖâ-Ü�ãqè0Ô�Ü*ÚnÝ)ço×3àÖàW×ÝMß�â�äWÜ�ã�"*Þ-×Uä|åxÜ*ÝMØÃÚnÞ-×�ä|äWÜ�ã�à"ænÜ*ã=ãná3×Uä�æ[ß�ã=ä�Þ^ê
ßhÛ=Û�×Uã=ænâ§ç9×1ÿ�"*Û�ß��*×����9D�è ¹ ×3àÖàW×)á3àMÚnæn×bßTæ�Ü�ã=ãnáwã[ßhâ�ä#»äMß�ã=ç9× ù æn×Uä1Û=ÝWÜ��*ÝMß�ØHØ ×Uä+â�ã�åxÜ*ÝMØpß?àMâ'%	Ún×Uä?=�ÊTËÕÊ�ÎÕÖ)×AØ1"2ÍRÏ9ËGÎÕÖl×AØ*"ÕÊ�ËÕÊTØ�ÙGÚ�Ê9Ûp×3à�ÍRÏ9ËBØ�ÙGÚ9Ê�ÛpÛ�Ü�Ú�ÝÞ§ßHä.��ã�à­iA�UäW×A×3à)Þ^ê�ßhã[ß�Þ?��äW×Tæn×Uäwç3ßhÝÖàW×�ä1æn×AàW×�Ø�Û�á3ÝSßhàÖÚnÝÖ×Aæ�×AÛ�Ü�Þ§ßhÝÖâ�äSß?àMâ-Ü�ã�"=ß�â�ã=äÖâ�%	Ún×¸Ú9ÊR×GÜBÝ*Þ9Ú�ßGÖ�ÛÛ�Ü�ÚnÝ1Þ-×Aç3ß�Þ§ç9Ú=Þ�æn×Uäci[ßhÝÖØ Ü�ã=â'%	Ú�×�ä_äWÛginá3ÝMâ'%	Ú�×�ä_Ú=äÖÚn×UÞ�Þ-×Uä�×Uà+æn×TäWÛ[â�ãG»}Ónè
Ô|Ú=â�ä %	Ún×_ã�Ü�Ú=äéãnÜ*Ú=äFâ�ã�àÖá3ÝÖ×UäÖäWÜ�ã=ä�Û[ßhÝÖàÖâ§ç3ÚnÞ�â��UÝW×UØ ×Uã�à¨ß�Ú ¹ +N-8"hã�Ü�Ú=äéÚnàÖâ�Þ�â�äW×UÝWÜ�ã=ä�Þ-×�ä¨ãnÜ�àSßhàÖâ-Ü�ã=äßhäMäWÜnç9â-á3×UäU=Gà?á l á Û�Ü*ÚnÝ+Þ§ß�ç3ßhÝÖàW×\æn×/àW×UØ Û=á3ÝSßhàÖÚnÝÖ×w×Uà�â ×3à�ã Û�Ü�ÚnÝ+Þ-×Uä_ç3ßhÝÖàW×�äJæn×\Û�Ü*Þ§ßhÝMâ�äMßhàÖâ-Ü�ãqèä Ü*Únàwço×E%	Ú=âq×UäWà1×9ü�Û�Ü�äWáAæ[ß�ã=äwço×3àÖàW×AÛ�ß?ÝÖàMâ-×\×�äWàCÃ=â-×�ãj×Uã�àÖ×Uã=æ=Ú��hß�Þ§ß5Ã[Þ-×\Û�Ü�Ú�Ýwãqê
â�Ø�Û�Ü*ÝÖàW×[%	Ún×UÞ�Þ-×Uäç3ßhÝWàÖ×Uä1çoÜ�Ø�Û[Þ��3àÖ×Uä�ºt¼�¾P��æn×\àW×�Ø�Û=á3ÝSßhàÖÚnÝÖ×/×Uà+æ�×TÛ�Ü�Þ§ßhÝMâ�äMßhàÖâ-Ü�ãqè

å5ætç è:é�êYé�ëRìÕífî#ïVéRð
Å1Ü�Ú=ä|ßC�*Ü�ã=äéæná
�[ã=â-àFæ[ß�ã=äFÞ§ßbäW×YçoàÖâ-Ü�ã?ñ#ÔdÜ�Þ§ßhÝMâ�äMßhàÖâ-Ü�ã�ænÚ ¹ +>-½ò_Þ-×�äFç�i[ß�Ø Û=äYâ ×3àYã æná�çoÝMâ��hß�ã�àÞ§ßbÛ�Ü�Þ§ßhÝÖâ�äSß?àMâ-Ü�ã�ºt�*Ü�â-ÝFÛ�ß��*×U�9D,�oè ¹ ×Uä�ç�i[ßhØ Û[ä|äWÜ�ã�à"äMçUßhÞ§ß�â-ÝÖ×UäC"hâ�ã^�hßhÝMâ§ß�ã�àMäFÛ[ßhÝ|ÝÖÜ*àMßhàMâ-Ü�ã�×3à"æná
�[ã=â�ääÖÚnÝ�Þ§ßTäWÛgiA�3ÝÖ×�è^óFàMß�ã�à�äMç3ß�Þ§ß�â-ÝW×�äC"hÜ�ãpÛ�×�Ú�àJÚnàÖâ�Þ�â�äW×UÝ"Þ-×Uä�i[ß?ÝMØ Ü�ãnâ'%	Ún×Uä�äWÛgi�áUÝÖâ'%	Ún×Uä"Ú=äÖÚn×UÞ�Þ-×�ä"ç9Ü*ØHØ ×åxÜ*ã[çoàMâ-Ü�ã=ä_æ�××Ã[ß�äW×�è0�Lß�æná�ç9Ü*Ø Û�Ü�äÖâ-àMâ-Ü*ã�æn×Uä_àÖÝWÜ�â�ä+ç�i[ß�Ø Û[ä_äMçUßhÞ§ß�â-ÝÖ×UäMà?á l á¸"0â ×3àLã äUêýá�çoÝMâ-à�=

àUáá í ì/ò ó ô Xöõ �
ô Xø÷ Xô í ì/ò º·ÿÃè?�Y�

â í ì/ò ó ô XöõRù
ô Xø÷ Xô í ì/ò º·ÿÃèúÓ	�

ã í ì/ò ó ô XöõRû
ô Xø÷ Xô í ì/ò ø º·ÿÃèPü��

�u×Uä"ãnÜ*Ø�Ã=ÝÖ×Uä"çoÜ�Ø Û[Þ-×9ü�×Uä õ �
ô X ð õ ù

ô X ×3à õ û
ô X äWÜ�ã�à|Þ-×�äN�hýlÅfþ ��
`ÅV��ÂtÀLÿ���ÿ^Ã��TÅ�Ç�ý����ÕÅ��,ÅV��Ânæn×Uä�ç�i[ß�Ø Û=ääÖÚnÝ|Þ-×Uäni=ßhÝMØ Ü*ã=â'%	Ún×UäéäÖÛ$iná3ÝMâ'%	Ún×UäUèTÔéßhÝ|ßhã[ß�Þ-Ü���â-×�ß)�*×�çJÞ-×_äWÛ�×�ç9àWÝÖ×+æn×C�nÜ�ÚnÝÖâ-×UÝéæ[ß�ã=äFÞ^ê>×UäÖÛ[ß*ço×_Û[Þ§ßhã�"



sZ~	����
���
��z��� ~B���
� ã�æná
�[ãnâ-à����Uä+ä��������! ���"$#%�&�('%)*"+"+,.-��/�0�1,� �=

243ô 5 hb7698 h
:(;
X9<.= õ 3

ô X > 5 õ 3
ô X >

2 ù
ô

5 hb7698 h
:(;
X9<.= õ ù

ô X > 5 õ ù
ô X >

2 û
ô

5 hb7698 h
:(;
X9<.= õlû

ô X > 5 õRû
ô X > ?

Å � '�"@-BAC,)� � -�"D�1,�"E,.�F�V�F"@#%)� !�����!�FG@�F-��@,.'�HI��i�,.G@�("QâJ�7�¸ãLK ¹ ��%M'%�N�OA � -PG@�F"+'� !�Q,C�R���S'�-
)*-�"��� +'�G@�F-��C"9���T" � -��S���F"L�1,U V,.GQ�7�� !�F"S#�� ¿�� �RW �F"YXZ�F�N[\K©Å � '%"N,)� � -�":�M' %�'%��X 8^] [Z�F�
X`_ ] [a" � -��Y#%�F"�%M'(,�-��+)���b�"S#���"��()*-G»}Ó�ºt� � )� NcY%�K�Ó%KÈFUde�(,��R��d9FRf�KMÔ � '% Y���F"S#%b��/ !)� !�T"!'% N�g,
"��(hA�7 ��^"R)*�1- � '�"jik,�'%�l#%�F"mi � -(���+) � -%"j#��4n1,."��o,�p�,�-��j����"mG@qFG@�F"m�% � �� !)�b7�!bF"j#%�4"�p�G@b7�! !)��E=����4" � -��
���F"�h(,U +G � -%)'%M'%�F"$"!��h%b7 +)'%M'%�F"�#%�r"!��)*-G»}ÓA"(- � �!b7�F" > ÷ Xô �7�ts > ÷ Xô K2¿�'% t���F"$i � -(���+) � -%"�#��rn1,."��9"(�g,
#%b�� � G@� � "��+) � -S#%�rX`u ] [v"FAwb��� +)��?=

x Xyu ] [&z x { z 5 ô X õM| >
ô X

| >
÷ Xô x { z ? ºk}~Kw��f

���N�*)��F-e�F-��! ��QX��7�E[�,)�.���(â��7�,ã�"��Yik,.)�����)g,�����"@� � �7���/)���-��+"�#%�F"\#�bC�.��� � �����FG@�F-��+"�º � � )� 
,��%���F-�#�)g����}0fV"0%M'�)*�Mb7 +)��%��-��$����"� ��F�g,��+) � -%"?=

õ ù
ô X 5 _ õ >

ô X 8 õ s >
ô X

� ºk}~K D�f
��� õlû

ô X 5 ] õ >
ô X�_ õ s >

ô X
� ? ºk}~K���f

���4ik,.)��<%�'%�8à?át��á,"�X��7�9[�" � -��l#%�F"��Vh(,.G@��"j !b7�F�*"l)*G@�(�*)'%M'%�L%M'%�t���F"9� � �7���/)��F-��+"m# � )��R�F-��jq7�! !�
�����*"6%�'%�,=

õ 3
ô X4� 5 x _��/z X õ 3

ô s�X
õ ù
ô X � 5 x _��/z X õ ù

ô s�X
õlû
ô X � 5 x _��/z X õlû

ô s�X
õ >

ô X � 5 x _��/z X õ s >
ô s�X

õ s >
ô X � 5 x _��/z X õ >

ô s�X ?
cm-��(-�"% !�FGE,U ]%M' � -�"6%M'%�����F"$#%�F'�HS" � G\G@�F"$"!'�)���,.-����F"�" � -���bC%M'�)���,.���F-��!�F"?=

ô X 5
:(;ô <.=

ô
X9<(s ô

�
:(;

X9<(s ;
:(;ô <(� X9�

¹ �F���!��- � 'A�.���*���9b��� !)��+'% ��$- � '�"m"��7 V,t'%�+)*����#(,.-�"��g,t"!'�)��!��� � '% �ik,.)� !��,����1,� +,RÒg�! ��$#���"��� V,.-%"!i �  +G@b7�F"
#%�r� � '% +)��7 � V,���)*#%�F"[º���� ä f�K

� � '�" ,.'% � -�"�b���,.���FG@�F-��¡n��F" � )*-&#%�j"�b7�1,� ��F ¢���F"1��,� !)g,�n(���F"¡�F-r£9�7�B�F-r¤�#���" ÷ Xô �7�
| >

÷ Xô º � � )� 
���&#%b7�+,.)*��#(,.-%"��OAC,����1��-%#�)g���r}¥�1,��R�\¦F§9D�f�=

÷ Xô x £.¨7¤�z 5 © Xô x £Uz1ªV« X­¬ ºk}~KÈFRf
| >

÷ Xô x £.¨7¤�z 5 | > ©
Xô x £�z(ªV« X­¬ ? ºk}~K�d�f



~B��® ¯r°(
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�±M²\� ±�³�µ­¶k²F²7°(·­´R±

å�¸º¹ »?ìÕë9ï�¼�ð
½D¾C¿�¾�À ÁmÂUÃtÄ�Å4ÆÇÂLÈÉÅVÊ~Ë¢Ì+Í�Â�È+ÎUÍ�Å

Ï.Ð�Ñ È�Ò�Ó�Ã�Å

� � '�"�,)� � -�"�'�-D"!�1������ !��#%����'�)*"!"V,�-(��� 2 3ô �7��- � '�"!� � '�� � -�"�� � -�"��! +'%)� !��'�-%���7,� ��!��#%���!�FG@�1b�»
 +,��+'� !�$� �  ! !�F"�� � -%#(,.-��mÔ0����"������/�� !��K.� � '%"m� � G\G@�F-(Õ � -�"­� � '� j�/�F�g,4�(,� ½�.b�-�bF ��7 � 6�8 �9- � G~n� ��
� � GD�(���/H��F"¸ºÖ����" õ 3

ô X fo)*"!"!'�"0#BAw'�-%�E#�)*"��� +)�n('%�!) � -N��,.'%"+"!)��F-�-%�@#��EG � pR�F-�-%�D-M'��*���«ºÇ�('�)*" %M'%�@- � '�"�.b�-�bF � -�"o'�-%�D�7,� ��!��#%�E@('(���+'�,��+) � -%"o#%�����FG@��b7 V,��!'% !�Uf��7�t#�����,� !)g,.-(��� 2 3ô "��/���/)¢� � '% 0�Vh(,T%M'��
2 3ô K ¹ � G@G@�4- � '%"l�OA�,)� � -�"m#%b#$�Ô?��'E�% !b���b�#���G@G@�F-��)"R�g,0�!�FG@��b7 +,��+'% ��o#�,.-�"l'�-%�o#%)� !�����+) � - { �F"��
 ��F�*)�bF��,�'�H õ 3

ô X #%���g,~ik,RÕ � -Y"+'%)��.,�-��!�¸=
àUáá x { z 5 ô Xöõ 3

ô Xø÷ Xô x { z

5
:(;

X9<(s ;
:(;ô <(� X9� õ 3

ô X © Xô x £Uz ªV« X­¬

�o×N�OA � -Q,D"�b7�1,� �b��g,��1,� ��+)���£D#%���g,��1,� !�!)���¤�#%� ÷ Xô Ko¿M) � -Y� � "��,=
Ø X x £Uz 5 :(;ô <(� X9� õ 3

ô X © Xô x £Uz+¨ ºÖ}�KC§�f
� - � n��!)���-���= àUáá x { z 5

:(;
X9<(s ;

Ø X x £�z�ªV« X­¬ ºÖ}�K�¦FÙ�f
¹ �F"�i �  !G�'����F"9" � -����/H�,R������"9GE,.)*"l�F�*����"9" � -���)*-M'%�+)*�*)*"+,�n�����"j�F-L�� V,��!)'%M'%��KG�¢,~�()ÚH��F�*)*"+,��+) � -S� �  � !�F"Ñ»
� � -�#\Ôt'�-@- � G~n� ����(-�)�#����()ÚHM���*"C"U# � -(��,t'�-%���+,.)*�*����G\)*-%)*GE,.����K ¹ �F�*����»Û�/)M�F"��� ����*)�b7��Ôt'�-%�6��,.���F'% 
G\,UH%)*GE,.����#%� 6 �7�B#%�¢ÜIK)�t-0- � ��� 6/Ý¡ÞÉß ���7�!�!�!��,.���F'% ��F� � -0�� !�F-�#% +,�Ü Ý�ÞÉß 5 6�Ý�ÞÉßtà ��áRâ��� �b�" � �*'��+) � -	K¿�)��g,4�()ÚH��F�*)*"+,��!) � -��F"!��n()��F-@��h � )*"!)��?º��.Aã�F"!�����$�7,."­� � '% ��g,4�()ÚH��F�*)*"+,��!) � - ä h%�7�V,�Ômh%)Öä¢�F��å4cm}8�HÔm)ÚH1f{"
���r�F,��g�7'%�B#%���OA�cY%�K�}�K�¦FÙ\"���ik,�)��$�! #�F"$ik,.�7)*���FG@�F-����1,� 4��� ä KÕ;æ�Bik,.'%�$� � '% o���F�g,Q%M'%�r���F"��()ÚH��F�*"$#%�
�g,@�7,� ��!��" � )��F-��� !b7�1,U !�+)*"� �b���'��*)��7 !�FG@�F-�������� � -A�\#%�r¤�Ô\£��%HMb�KÔ � '% &���3%M'�)��F"��0#%�@�g,�"�p�-��+hG��"��D#BAw'�-%�E�7,� ��!�D#%�D�!�FG@�1bF +,��+'� !�9" � -��% � �V�F#%�D# � -(��#%�@�g,�ik,.Õ � -
"!'�)���,.-��!�,=
¦RK � -N"���# � -�-%��'�-N"��������! !�&#%�&�('�)*"!"+,.-(��� 2 3ô /
Ó%K � -Y�F-N#%bF#�'�)��$'�-%�& !b�,.�*)*"+,��!) � -L#%�F" õ 3

ô X /
ü�K � -Q�7,.�g�/'����0����"$� � �7���/)���-��+" Ø X x £Uz�Ô@�OAC,.)*#%�&#��~c½%	K�}~K�§6/
�1K � -Q�7,.�g�/'����t��-��(-Q�g,@�7,� ��!�&#%�&�!�FG@�%bF +,��+'� !�&�(,� 4��� ä #%�F" Ø X x £�z7K

½ Ñ ÂUÆ Ð Ã/Å

J$b��/)��� � %M'%�FG@�F-��)"jbF�+,.-��Y# � -�-%b7��'%-%�ç�7,� ��!�^#%�^���FG@��b7 V,��!'% !�9" � -è���F'%�N�F-é�7,.�g�/'����7 S" � -
"��������! ��Q#%�N��'�)*"!"V,�-(��� 2 3ô K<�o-y� � G@G@�F-(���S�1,� E�7,.�g�/'����7 @���F"\� � �7���/)���-��+"D#�'I#%b��R�F� � �����FG@�F-��
ê�ë�ìCí�î�ï�ìñðOòVóOì�ô�õoö�÷tø�ù­ø1ú
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���
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õ 3
ô X K0Ô � '� $'�-%�r�7,� !���&�()ÚH��F�*)*"�b7�9" � -Y�� V,.-%"!i �  +G@�¸=

õ 3
ô X 5

à?áá x { z ÷ Xô � x { z$ý {

�F-

õ 3
ô X 5

¼�¾
þ4ÿ�� ß ÿ�� ß���� ���

à?áá x £ � ¨7¤ � z © Xô x £ � z$ª « X­¬ 	 ?
Ô � '% t�Vh(,�%M'%�E��,.���F'% 4#%��£ � " � -Qik,.)��o�g,\" � G\G@�r"!'% o� � '�"o���F"��()ÚHM���*"�

�­�!�F�*"�%M'�� x £ � ¨7¤ ��� zFK��t,.-�"
'�-�����)ÚH��F�*)*"V,U�+) � -S,����� � �� !)�bF�9" � -Y�1��'��oÔD- � 'A�R��,.'Sik,.)� ���,����1,U V,RÒg�� !�&'�-%�r��� ä =

õ 3
ô X 5

¼�¾
þ4ÿ�� ß � 	 ¬ 	 �

à?áá x £ � ¨7¤ � � z$ªV« X­¬ 	 �

5
¼�¾
þ4ÿ�� ß � 	

â�X x £ � z © Xô x £ � z
���1��� â<X x £ � z 5 ¬ 	 �

à?áá x £ � ¨F¤ � � z�ªV« X­¬ 	 � ?
¹ � G\G@�S#�,.-�"D�g,��()ÚH��F�*)*"+,��!) � -e�Vh � )*"!)��&º ä h%�7�V,�Ômh%) � 'Iå���,.����)ÚH��1,U D�/H��FG@�(���Uf����F"~�()ÚH��F�*"�" � -��
 �bC�R'��*)��7 !�FG@�F-�����"��1,.�/bF"o�F-^¤ � � "!'% 0���F"t�� V,.-(�Vh%�F"0£ � "	���F"&� � �7���/)��F-��!"Uâ�X x £ � zt"!�@�7,.�g�/'����F-��o��  �F"
ik,R�/)*���FG@�F-��l�1,� 4��� ä K

J���G\,� ]%M'��¸= â�X x £ � z 5 Ø X x £ � z$þo¬ 	 � x £ � z
� ×Nþ4¬ 	 � �F"��$����- � G~n� !�&#%�&�()ÚH��F�*"$"!'% $�g,��! V,�-(�Vh%��£ � KÔ � '� �,.-(,.��p�"��7 �'�-%�~�7,� ��!�&#%�&�!�FG@�%bF +,��+'� !�9" � -Y�% � �V�F#%��# � -(�0#%�r�g,~ik,RÕ � -Y"+'%)��.,�-��!�¸=
¦.K � -Q�7,.�g�/'����&���F"$� � �7���/)��F-��+"�â�X x £ � z��(,� 4��� ä #%���g,@�7,� !����#%�&����GD��b7 V,��!'% !��/
Ó�K � -Q�7,.�g�/'����&�g,�" � G\G@�&# � -�-(,�-������F" õ 3

ô X ��-Si � -(���+) � -S#%�F"Lâ<X x £ � z��F�$#%�F" © Xô x £ � z�/
ü%K � -Q�7,.�g�/'����0�F-�"!'�)��������F"M��,.���F'% +"�G � pR�F-�-���"�#���" õ 3

ô X � � '% ��! � 'A�R�7 $���F" 2 3ô K
½D¾C¿�¾�¿ ÁmÂUÃoÄ�ÅoÆÇÂ0Ë��UÆÇÂ�Í��*Ã�Â�È���� Ñ

�o-�,tn��F" � )*-\)g�/)�#%�4#%�F'�H@�F,U !�!�F"�=R'�-%��� � '% lXé�F�m'�-%��� � '% l[EK����$�� +)*-(�/)������F"!���/H�,R���!�FG@�F-��
����G@qFG@�6%�'%�$#�,.-�"����$�7,."�#��$�g,4���FG@��b7 V,��!'% !�9"��('%)*"]%�'%�$- � '�"�#�)*"�� � " � -�"�b���,.���FG@�F-��­#%��i � -(���+) � -�"
�  ��+h � � � -(,.���F" | > ÷

Xô K ¹ �F"�i � -(���+) � -�"&#%�En(,."���- � '�"r" � -��r'%�+)*���F"&� �  !"]%�'%�E- � '%"~� � -�"!)*#%b7 � -�"&����"
#%�F'�HY�F,U !�!�F"$� � G@�(���/H��F"$X`u ] [\K

x X`u ] [&z x { z 5 ô XöõM| >
ô X

| >
÷ Xô x { z

�o-�- � �!��� | 5 XSu ] [`�7� � -�"�b7�1,� !�9���F"_��,� !)g,�n(���F" �F-�#%b7�(-�)*"!"+,.-��
| > ©

Xô �����*���I%M'%�
| >

÷ Xô x £.¨7¤�z 5
| > ©

Xô x £�zoª « X­¬ "��.Aã��"��Ñ»ÛÔR»æ#�)� !���OAwbC%M'�)���,.���F-��$� � '% o���F"4h(,U +G � -%)'%M'%�F"�"��(h%b7 +)'%�'%�F"4#%��"��()*-Q#%�F"�i � -(�{»
�!) � -�" © Xô � � '% ����F"$h�,� +G � -�)'%M'%�F"�"��(h%b7 +)'%�'%�F"$"+�7,.�g,.)� !�F"FK
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Ï.Ð�Ñ È�Ò�Ó�Ã�Å

ó��V,.-��E# � -�-�b�"E#%�F'�H "������/�� !�F"\#%���('%)*"+"+,.-��/� 2 ù
ô �7� 2 û

ô "m- � '�"¸� � '%� � -�"E� � -�"��! +'%)� !�Q#%�F'�H
�7,� ��!�F"�#BA � n("��7  ��,�n�����"(ºkX��7�D[~fr� �  � !�F"�� � -�#�,.-��DÔ�����"~"!�1������ !�F"FK ä � '%��#BAC,�n �  +#�"­- � '%"��F-e#%b�»
#%'�)*" � -�"S#%�F'�H "�bC%M'%�F-(���F"S#%�T- � G~n% !�F"Y,���b�,U� � )� ���" õ ù

ô X �F� õ û
ô X "9)*"!"!'�"L#%�^#���'MH #�)*"��! !)�n('%�!) � -�"��,.'�"!"!)���-%-%�F"o#%�E��,� +)g,�-(����"� ��F"!�1�����!)��R�F" 2 ù

ô �7� 2 û
ô K2;æ�¢��"��4��-%"+'%)��!�~ik,.�7)*���9"�#BA�,U��  �F"o���F"tcY%M"FK1}�KúD

�7��}�KC�0"�#�A � n%�!�F-�)� �'�-%�� !b�,.�*)*"+,��!) � -~#���"m� � �7���/)��F-��!" õM| >
ô X�K.� � '%"�#%b�� � G@� � " � -�"­��-%"+'%)��!�$X u ] [

"!'% 6 �F��Ü =
X u ] [ 5

:(;ô <.=
ô

X9<(s ô õM| >
ô X

| > ©
Xô x £�z�ªV« X­¬

5
:(;

X9<(s ;
:(;ô <(� X9� õ�| >

ô X
| > ©

Xô x £�z ªV« X­¬

5
:(;

X9<(s ;
Ø |X x £Uz�ª « X­¬ ¨

� ×N�OA � -Q,�� � "�b,=
Ø |X x £�z 5

:(;ô <(� X9� õM| >
ô X

| > ©
Xô x £�z ?

�o-E'%�!)*�*)*"��F +,t�F-(� �  ��4���F"m�% � �� !)�b7�!bF"m#%�4�g,0�()ÚHM���*)*"+,��!) � -D� � '% 9�7,.�g�/'����7 jX`u ] [ �7���7,R����GD��-����1,� 
��� ä K(cm-Y�� +,��+)'%�'%�9"����F"$" � G\G@�F"�"��r�*)*G\)����F � -���,.'�H(��,.���F'% +" 6�Ý�ÞÉß�� � Ü Ý�ÞÛß #%b7�!�7 +G@)*-%b7��"��(,� ��g,
 �bF" � �*'%�+) � -Y,.-A��'%�g,.)� !��K

Ô � '% 3�RbF-%b7 ��F @���F"@�F,U !�!�F"D#%�Y� � �g,� !)*"V,U�+) � -�" � - ��,T"!'�)��M ��N���F"@GDq�GD��"�b7�V,����F"Q%M'%�Y� � '% \�g,
���FG@��b7 V,��!'% !�¸=
¦RK � -N"���# � -�-%��#%�F"$"��������! !�F"�#%�&�('�)*"!"+,.-(���&� � '% �����"$�Vh(,.G@�("�â �7��ã´= 2 ù

ô �7� 2 û
ô /

Ó%K � -Y�F-N#%bF#�'�)��$'�-%�& !b�,.�*)*"+,��!) � -L#%�F"4� � �7���/)��F-��!" õ ù
ô X �7� õ û

ô X /
ü�K � -Q�7,.�g�/'����t��-%"+'%)��!�����F" õ >

ô X �7� õ s >
ô X /

�1K � -Q�7,.�g�/'����0�g,@" � G@G@�&# � -�-�,.-�� Ø |X x £UzH/
D%K � -Yik,.)������F"���� ä #�� Ø |X x £Uz$� � '% 4�Vh(,�%M'%�?��,.���F'% $#��~£��7� � - � n��!)���-��$�g,���,.���F'% $#�'Q�Vh(,.G@�
� � G@�(���/H��oX`u ] [¥�F-L�Vh(,T%M'%�4��)ÚH��F� x £ � ¨7¤ � z7KA�o-E��-�#%bF#�'%)���,.� �  +"l,.)*"�b�GD��-��l���F"l�7,� !����"9X
�F��[EK

½ Ñ ÂUÆ Ð Ã/Å

J$b��/)��� � %M'%�FG@�F-��)"(b7�V,.-��0# � -�-%b7�F"0#%�F'�HT�7,� ��!�F"0X x { zo�F�0[ x { zC"	- � '�"8� � '�� � -�"0�7,.�g�/'����7 o���F"
"��������! ��F"L#%� �('%)*"+"+,.-��/� 2 ù

ô �7� 2 û
ô KM�o-è� � G\GD��-��/�Q� � '% S�/�F�g,^�1,� S�7,.�g�/'����7 E����"L� � �7���/)��F-��+"

õM| >
ô X�=

õM| >
ô X 5 x X u ] [&z x { z | >

÷ Xô � x { z�ý { ?
¹ ��%M'�)�# � -�-%�9"%�F-N#�)*"+�� !�7�?=

õM| >
ô X 5

¼�¾
þ�ÿ�� ß ÿ�� ß��������

x X`u ] [&z x £ � ¨7¤ � z | > ©
Xô x £ � z�ª s « X­¬ 	
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�o-L��"	�����+'��0�g,~" � G\G@�t#%�0�g,~G@qFG@�oik,RÕ � -(%�'%�0� � '% ��g,r�!�FG@��b7 +,��+'% ��3=M� � '� ��Vh(,T%�'%�8��,.���F'% �#%�
£G" � -Y" � G\G@�&"!'% ����F"$¤�#%�&ik,RÕ � -NÔ�ik,.)� !��,U���1,� +,RÒg�! ��&#%�F"4��� ä K

õM| >
ô X 5

¼�¾
þ4ÿ�� ß � 	

2 |X x £ � z | > ©
Xô x £ � z

���1��� 2 |X x £ � z 5 ¬ 	 �
x Xyu ] [&z x £ � ¨7¤ ��� z$ª s « X­¬ 	 �

�����7,.�g�/'��¡#%� 2 |X x £ � z�"��0ik,.)����! #�F"�"+)*GD�(���FG@�F-��9�1,� ���� ä K0Ô � '% �,�-(,.��p�"��7 �#%�F'�HN�7,� ��!�F"�#%�&� � �g,R» !)*"V,U�+) � -YX x { z��7��[ x { zC" � -N"!'�)��� V,D���F"�b7�V,��1��"�"!'�)���,.-��!�F"?=
¦.K � -Q�7,.�g�/'����&���F"$� � �7���/)��F-��+" 2 |X x £ � z��(,� 4��� ä "+'� 4¤ � � #%���g,@�7,� !���r� � G@�(���/H��x X`u ] [&z x { z�/
Ó�K � -Y�F-N#�b�#%'�)������F" õM| >

ô X �F-Yik,.)*"+,.-����g,@" � G@G@�&"!'% 4£ � #%� 2 |X x £ � z | > ©
Xô x £ � z�/

ü%K$,)�R���t���F" õM| >
ô X � -Q�7,.�g�/'����tik,R�/)*���FG@�F-������F" õ ù

ô X �7� õ û
ô X /

�(K��F-%�(-�" � -Y�F-N#%bF#�'�)��$����"�"������/�� !�F" 2 ù
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m f { f ��m e�f o�n k ��e ©:{ f��Cf0g-�C� n �m³%f0gÖ��}cg g�f0gR� n � ¦ �Cf ��j f0g0� é � f � f m ¨ j f0g-��� n �m³%f0g ¨�o } n �C�Mª � � m � k%� ¨ � f
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{ f:gi� n f0g(�C� � � n f ��m ��f0e�e�f:g�Û�ÜÕÝ�Þ�ß<Ü�Þ�ß<Ü,à/á�Ý ¨ e�f©� n ��� m ��}�gig�f©� n � ¦ �Cf ��j f � |Î}p}�� j � � f&� � Ü �Cf ��j f¡gi� n e�f0g
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��f mim f m f j ± � � ¦ �Cf�}�����f � f ��m f � �C��g�f0g3� ��jlkV� ³%� � ��f ��m g0��� n f { � © n f { f ��m ¨ e�|¢f ��jEk%{ � n f { f ��m ��f��Cf0���
m �0e�f:g jlk o f0g(e�� { � m f&e�} o e�} j f¡����g o kV� ����e�f o k � n { f mim n f¡e�f0g��C� m f jlm f:� n g o } n(n } o�o k n m â � � f�fE� o � �
n ��f ��j f(}(³�f j � � g�f0��e m �0e�f0g jEk o fV� ã f o e��Cg ¨ e�f o�n k ��e ©0{ f+��� o k � �Vm } Û f�f:g m o e���g��C�0e�� j } m â n �0g k ��� n f
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m �0e�f:g jlk o f0g � j f0e����
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à Ê�á ÔjÕ á Ù ÓZÖsÚµÙ´Ö ��·�´�Ê × Ê±µ Ù á Ù û Ù ·�Ê�Ë �
Ô ´ Ó ´�Ê"!�ËTÊ Õ[ã Ê ÓsÖ�ØÐÙ(Ó Ê Õ Ë Ô(Ú Ê × � ÿgÕ ´ Ö ´{þ�Ê ò Ê ÕNÖªÿ$# � Ø�Ô â Ú


%���&�'��� ÅHú�á ÙþÚ � ØgÙ´ÚZÖ ´ Ö ´ ÔjÕ × Ê Ó ´ ÕNÖ Ê ÚZÓ Ê?Ë Ö ´ ÔjÕ�Ó Ë �gÙ(Õ ·�Ê�úuË ã Ê ÓsÖ Ë£Ê ýNâN´JÊ ÓsÖ.Ú Ê Ø�Ú � Ó Ê ÕNÖ � ×gÙ´Õ�Ó á ÙÍ£´�· ú # ú)(
ú � Ù+*�Ù-,TÔ�Õ ×
ÔjÕNÖ�Ó Ê Ú � ØgÙ´ÚZÖ ´ Ó�Ó Ê ÕNÖ á�Ê Ó ´ ÕjÖ Ê Ú�Ó Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ�Ó á�Ê�á Ô�Õ · × Ê Ó Ë£Ê Ú ËTá�Ê Ó Ê ÓsÖ�Ø
Ú ´ òdÔ�Ú ÷× ´ Ù á�Ê Ø�Ô â Ú á�Ê × Ê ÓsÖZÚ ´ Ù ·�Ê ú¼Ä á Ù � Ö � Ø�ÚsÔ�Ø�ÔjÓ � × Êçá Ù ´ ÓZÓ Ê Ú á ã�Ù.# Ê × Ê ÚZÔ(ÖµÙ´Ö ´ ÔjÕ8× Ê 
������'�/� ×gÙ(Õ�Ó á�ÊØ á Ù(Õe× Êôá ã �<ËTá¢´ Ø�Ö ´¢ýNâ
Ê × Ê *�Ù�,£ÔjÕ ¸:Ë£Ê�ýÂâ
Êôá�Ê Ó�Ù´Ö Ê�á�á¢´ Ö Ê ÖZÔ â ÚZÕ Êôá�Ê ×
ÔjÓ Ê ÕUØ Ê Ú�ò�Ù(Õ Ê Õ ËTÊ Ù â à Ô á�Ê«´�á Ù þ�Ê<Ëâ ÕçÙ(Õ ·já�Ê ×$ã Ô â\þ�Ê ÚZÖ â Ú Ê × Ê10 ø32 ú ÌMÊ ÖsÖ Ê ÓsÔ á�â Ö ´ Ô�Õ Ê ÓsÖ ´ ÕjÖ � Ú Ê ÓZÓ�Ù(ÕNÖ Ê × â Ø�Ô ´ ÕNÖC× Ê�þ�â
Ê × Êuá Ù�ÓsÖµÙ µ'´�á¢´ Ö �ÖZ� Ê Ú�ò ´¢ýNâ
Ê ò�Ù ´ Ó Ê #�ÖsÚ54�ò Ê ò Ê ÕNÖ=× � *�Ù þ Ô(ÚµÙ µgá�Ê × â Ø�Ô ´ ÕjÖ¹× Ê7þ�â�Ê × Ê ÓsÖZÚ ´ Ù ·�Ê�Ë Ù´Ú=ÖZÔ â Ö Ê Ó á�Ê Ó ´ ÕNÖ Ê Ú ÷Ó Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ
ÓCÓ Ê Ó ´ Ö â
Ê ÕNÖCÙ â #dØ76 á�Ê Ó Ë ��á�Ê ÓsÖ Ê Ó�ú + Õ�Õ Ê Ø�Ô â ÚZÚµÙ ´ ÖM×�Ù(Õ�Ó ËTÊ�Ë Ù´ÓCÕ Ê *�Ô â Ú�Õ ´ ÚC× Ê=Ë ÔjÕNÖZÚ�Ù ´ ÕNÖ Ê ÓýNâ ã Ê Õ�× Ê�â #ÀØ�Ô ´ ÕjÖ�Ó�× ÊJË ��Ù ýÂâ
ÊJË£Ê Ú ËTá�Ê�ú Ú Ê Õ�×gÙ´ÕNÖ ´ òdØ�ÔjÓZÓ ´{µgá�Ê¹á ã�Ù.8 â ÓsÖ Ê ò Ê ÕNÖô× Ê *�ÔjÕ Ë Ö ´ ÔjÕ�Óô× Ê Ø á�â Ó× Ê × Ê<â #6× Ê�· Ú � Ó�× ÊJá¢´{µ�Ê ÚZÖ � ú
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Î�ÏeÐ3Ñ�3#Ñ<;(Ó\ÔDØ�×HÖHÚ-=?>9Ú-=mÙ¬Õ�ÖHÚ#×@=JÚ-A«ÖpÙCB\ÕD=«ÜFE£à	á[ê	æ�ß,ãäà	á�ß+àJå�ßHG	á,àJî(ãäàJî(ã�I{æ©âbíðá�ãäß+íKJ�ÞbãäíWÝ¯î âbà	áyíWî(ãäàJßäá+à	ê­ãäíWÝ¯î�áàJî(ãäß+àLIWà	áRê¹àJßäêMIWà	áRå�Ý¯Þ�ß�IWà	á!ãäß+Ý¯íðáRá,ãäß�æpã�GJé¯íWà	ánâbàNJ3æ@I{æPO#æ�é¯à�àJî.QUíðá�æ�éRGJà	áÀå�Ý¯Þ�ßTSTUWVYX[Z]\.I#àJî_^3æ�Þbãó/é(æ�Þ�ê`^�àRa'IKïMæTSUà�âbà�ß+Ý«ã<æpãäíWÝ¯î1âbÞPá�æpãäàPIKIWíeãäàªà	á,ãcb[æ�íWî(ãäàJî#Þ·â�æ�î�ádIWà�å�I{æ�î·âbàeIKïfGhg(Þ3æpãäàJÞ�ßJÜ�iiî
^3æ�ÞbãÀó~âbß+Ý¯íeãäàRa(íKI�æ~Þ�îjb�Ý¯Þ�QFàPbyàJî(ã!ê5ObêMIWÝRk â�æ@IlaUâNïMæ@byå�IWíeãäÞ�âbàLm%n?G 2 æ�ÞbãäÝ¯Þ�ß!âbàoIKïfGhg(Þ3æpãäàJÞ�ßRæPQFà	ê7hpyÝFáäê¹íKIKI{æpãäíWÝ¯î�áJÜ[irîqJ3æ«áPa$IWà1byÝ¯Þ�QFàPb�àJî(ã�à	á�ãTá+íWî#Þ�á+ÝRk â�æ@Ila'árO-bdG¹ãäß+ísg(Þ�àfæ�ÞbãäÝ¯Þ�ßTâbà�IKïfGhg(Þ3æpãäàJÞ�ßPaâNïMæ@byå�IWíeãäÞ�âbàdm�t 2 æPQFà	êvu[ÝFá+ê¹íKIKI{æpãäíWÝ¯î�áJÜ[wTæ�î�átãäÝ¯Þ�á~ê¹à	á~ê	æ«áPa7IKïMæ�î�éRIWàhâNïzÝ¯Þ�QFàJß,ãäÞ�ß+àhà	á,ãTâbàdtRx 2 Ü
yiïfG	ê`^�àPIKIWà[âbàyî�ízQFàHæ�Þ�S�âbàyé¯ß+íðá`âbÝ¯î�î�àdIWà�î�ÝRb�J�ß+à�âNïzíWî(ãäàJßäá+à	ê­ãäíWÝ¯î�á7{¼á+àJÞ�IWà|I{æ»âbàJî�á+íeã�G�ß+àPI{æpãäízQFàâbà	á�íWî(ãäàJßäá,à	ê­ãäíWÝ¯î�á
à	á,ãtá+íWé¯î�íWè�ê	æpãäízQFà¯Ü

����� }�~.�N�5�R������~
�Â� ����� �  µ�<³P¢£ d�� µ�N�$±?¢A±.���?��¢£ A���
 d���ÿ�W�
 µ�

Ì Ô�òoò Ê Õ
Ô â Ó á ã�Ù þ ÔjÕ�Ó�× � 8 ¸±þÂâÄÊ ÕÄ× � ÖµÙ ´�á ØgÙ ·�Ê��:���\ú�á Ù�Ø âN´ ÓZÓµÙ´Õ Ë£Ê ò Ê Ó â Ú ��Ê ØÐÙ´Ú â Õ Ø�Ô á Ù ÷Ú ´ ò�ü�ÖZÚ Ê�� *�Ù ´ ÓµÙ´ÕNÖ â Õ Ù(Õ ·�á�Ê�����! þ Ô ´ Ú Í£´�· ú # ú)���=Ù þ(Ê?Ëeá ã�Ù.# Ê � ×$ã â Õ Ó û ÓsÖ­ü�ò Ê × Ê Ú � * � Ú Ê Õ ËTÊ ØÐÙ´ÚÚ�Ù´Ø�Ø�Ô�ÚsÖuÙ âNýÂâ�Ê<á ÓsÔjÕNÖ�× � ÿgÕ ´ Ó á�Ê ÓôØÐÙ´ÚµÙ´ò�ü�ÖZÚ Ê Ó�× Ê à ÖsÔ�� Ê Ó�� ú7� Ê Ö�� Ê ÓsÖ�×
ÔjÕ�Õ ��Ê ØÐÙPÚ ®
ó��� ` ����) ÏÑ ` � `@��¹� ^ � `:��:� ì�í è ��� `:��¹� ^ � `:��:� è Y�é �1� `:��¹�s� f

  âN´ Ó ýÂâ
Ê Õ
Ô â Ó�Ù þ Ô�Õ�Ó # ØÐÙPÚµÙ(ò�ü�ÖsÚ Ê Ó ¸ ò Ê Ó â Ú Ê Ú ú Õ
Ô â Ó�Ù þ ÔjÕ�Ó µ�Ê ÓsÔ ´ Õe×[ã%Ù â òdÔ ´ Õ�Ó # Ø�Ô á Ù´Ú ´ ò�ü�ÖZÚ Ê ÓÔ�Ú ´�Ê ÕNÖ � ÓoÓ Ê�á ÔjÕ*× Ê ÓçÙ(Õ ·já�Ê Ó�× ´¢¡£� Ú Ê ÕNÖZÓ<ú à â Ø�ØÐÔjÓsÔjÕ�Ó ýÂâ�Ê Õ
Ô â Óç× ´ ÓsØ�ÔjÓ ´ ÔjÕ
Ó�× Ê � Ø�Ô á ÙPÚ ´ ò�ü�ÖZÚ Ê Ó<ú
¤ �gÙ ËTâ Õ.×$ã Ê�â #�*�Ù ´ Ö â Õ�Ù(Õ ·já�Ê|�1� Ù þ�Ê<Ë�á�Ê Ó û ÓsÖ<ü<ò Ê × Ê Ú � * � Ú Ê Õ Ë£Ê�ú Ù þ�Ê<Ë%�çÍ2ÎÐÏ ­ f�f�f

­ � ÒÐú + Õ6Ø Ê�â Ö×
Ô�Õ Ë:· ÚZÔ â Ø Ê Ú á�Ê Ó � ò Ê Ó â Ú Ê Ó ó��� ` �g� ×�Ù(Õ�Ó â Õ â Õ ´¢ýÂâ
ÊU�\÷�þ�Ê<Ë Ö Ê�â Ú ó��� ®
ó��� ) `:��¹��¥ `:��¹� ­
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n

N

S

e

eβ

λ

z

y

x

Ψ

¯£°z±�²
3³²z´Wµ$¶7·£=M¸ ¹(5»º¼>£º
½T4-¾n4³½¬º-¿DARºÀº.¸?ÁÂB�ÃCÄ3½@Åñ5�¹.¸h½¬º�Æ�i/ÇªÈ�ÇÊÉ�ËRÌKÇ.ÍÊÎÏÑÐ�Ò I¢Ó»ÔHÉ�^�ÕPÖ Ò a�I¢Ó Ð ÌKÖ Òh× Í�ÌKËRÇ
Ð ÈqÉ�ËRI¢Ó@ÖHÌKbdÕMÍ�Ö ÒÙØÚ× ËRÇ.Í Ò Ç³È ÒvÐ Ó@Ç3ÔNI Ò É�I¢Ó@ÇÜÛÝÎÞàß�á ÎÞàâcã�ä&å Ó@ÌzÍLÈ�ÇÜÓ@Ç�æRI Ò EçÓPQ Òh× I¢Ó Ð ÌKÖ Òh× Í�ÌKËRÇ Ð�ÒÖHG å GPÖ Ò Ç ×MÒ ÎÞàß_Ð È�Ô�O�ÔrÍ�ÕPb Ò%Ð�Ò ÖHG å GPÖ Ò Ç ×MÒ�Ð Ó@Ç3Ô&I Ò g.È Ò I[I Ò Ô&É�Ó@Ö`Ó@bdÕMÍ�Ö Ò Ô Ð�Ò B.Í�Ë<D Ò ÔTÔrËRÇ.Í Ð GPè�Ç�ÌsÔPÆ

Ô�é

¥ `@����c)
� `:��¹�
� `:��:�
� `@��¹� Ê Ö `:��:�C)

Ï ì�í è Ñ � ï `:��¹� è Y�é Ñ � ï `:��¹�úúú úúú úúú
Ï ì�í è Ñ ��� `:��¹� è Y�é Ñ ��� `:��¹�úúú úúú úúú
Ï ì�í è Ñ ��ê `@��¹� è Y�é Ñ ��ê `:��¹�

f
ë á�Ê ÓsÖ�Ø�Ô�Ó�Ó ´{µgá�Ê × Ê *�Ù Ë ÖZÔ�Ú ´ Ó Ê Ú á Ù ò�Ù´ÖsÚ ´ñË£Ê `:��:�:ìcÊ Õ ´ ÕNÖZÚsÔ�× âN´ Ó�Ù(ÕjÖ á Ù ò�Ù´ÖsÚ ´ñË£Ê�Ë ÔjÕ�ÓsÖµÙ´ÕNÖ Ê ì´ Õ
× � Ø Ê Õ�×gÙ(ÕNÖ Ê × â ØÐÔ ´ ÕNÖ�í â
ÊJá ãäÔjÕ©Ú Ê�· Ù´ÚZ× Ê�Ê Ö á Ù�ò�Ù´ÖsÚ ´ñË£Ê × Ê ÚZÔ(ÖµÙ´Ö ´ ÔjÕïî �� ®

`:��¹�c) î �� fð Ù(Õ�Ó Ë£Ê ÖsÖ ÊMÊ #�Ø�Ú Ê Ó�Ó ´ ÔjÕ ì Ú Ê Ø�Ú � Ó Ê ÕNÖ Ê¬á Ù Ë ÔjÕ$ñ ·jâ ÚµÙ´Ö ´ ÔjÕ ·�� Ôjò � ÖsÚ ´ í â�Ê1ò á¬ó¢ô-õ÷ölø-ù�× Ê ÓRØ�Ô á Ù´Ú ´ ò�ú�ÖsÚ Ê Ó×�Ù(Õ�Ó á�Ê Ø á Ù´Õ»*�Ô Ë Ù á�ìÂÊ Ö�Ó<ã �<Ë Ú ´ Ö ®

) ÏÑ

Ï Ï øúúú úúú úúú
Ï ì�í è Ñ�û � è Y�é Ñ�û �úúú úúú úúú
Ï ì�í è Ñ�û ê è Y�é Ñ�û ê

f

û �çÊ ÓsÖ á ã%Ù´Õ ·já�Ê *�Ô�Ú�ò � ØgÙ´Ú á�Ê ÓUÔ�Ú ´�Ê ÕjÖµÙ´Ö ´ ÔjÕ�ÓJ× Ê ÓUØ�Ô á ÙPÚ ´ ò�ú�ÖZÚ Ê Ó �ÄÊ Ö Ï ×$ã Ô�é ���u)ü� ï ^ û �çÊ Ö
û ï ) ø !lý Ô ´ Ú�þ ´�· ú # úzÿ��Aú�� Ê ØÐÔ á Ù´Ú ´ òÙú�ÖsÚ Ê Õ â ò � ÚZÔ Ï Ó Ê ÚsÖ�× Ê Ú � * � Ú Ê Õ Ë£Ê ×gÙ(Õ
Ó á�Ê Ø á Ù(Õ *�Ô Ë Ù á ú��ÙHò�Ù´ÖsÚ ´ñË£Ê î �� Ú Ê Ø�Ú � Ó Ê ÕNÖ Ê8á Ù ÚZÔ�Ö�Ù´Ö ´ Ô�Õ Ê ÕNÖsÚ Ê á ã ´ ò�Ù ·�Ê × â Ø á Ù(Õç*�Ô Ë Ù á Ó â Ú á�Ê Ëp´�Ê<á�� ×�ÔjÕNÖ
á ãäÔ�Ú ´�Ê ÕjÖµÙ´Ö ´ ÔjÕ Ê ÓsÖÀ× � Ö Ê Ú�ò ´ Õ ��Ê ØÐÙPÚ Ë£Ê<á�á�Ê × â ØÐÔ á Ù´Ú ´ òÙú�ÖsÚ Ê × Ê Ú � * � Ú Ê Õ Ë£Ê�� Ê Ö á�Ê Ó���ÓsÖ5ú�ò Ê × ÊÚ � * � Ú Ê Õ Ë£Ê ñ$# Ê ØÐÙ´Ú�ÚµÙ´Ø�ØÐÔ�ÚZÖuÙ â.Ëp´�Ê�á Ù â Ø�Ô ´ ÕNÖ ��a®

î �� )
Ï ø øø ì�í è Ñ � ï `:��¹� è Y�é Ñ � ï `:��¹�ø Û è Y�é Ñ � ï `:��¹� ì�í è Ñ � ï `@���� f� Ô â ÓJÓsÔjòdò Ê Ó¹× � ÓZÔ(Ú�ò�Ù ´ Ó Ê Õ ò Ê Ó â Ú Ê × Ê Ú Ê<á¢´�Ê Ú á Ù Ë Ô�ÕNÖZÚ ´{µgâ Ö ´ Ô�Õ × â Ó ´�· Õ�Ù á Ù â # ò Ê Ó â Ú Ê Ó�× Ê Ó
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1

e
β

e
λ

∆4
2∆

3∆

Ψ

¯D°z±�²�3³²
	hµ���Å =hÁ/B$=hÅ¢¸¬ÅCB�¿ ½¬º-ÃCÄ�¸ Å�
$º?>£º-=�ÁÂB�Ã Ä�½@Åñ5�¹.¸h½¬º-=RÆ[y Ò É�ËRI¢Ó@ÖHÌKbdÕMÍ�Ö Ò 7 å Ó@ÌsÔ`Ó@Ç.Í�È�Ç�Ó@Ç�æRI Ò�� ï ÓPQ Òh×I�� ÓTS Ò�Ð�Ò ÖHG å GPÖ Ò Ç ×MÒ É�Ó@ÖFÖ`Ó@É�É�ËRÖrÍNÓ@È3g.È Ò I[ÔHËRÇ.Í Ð GPè�Ç�ÌsÔFI Ò Ô&É�Ó@Ö`Ó@bdÕMÍ�Ö Ò Ô Ð�Ò B.Í�Ë<D Ò ÔTÔ Ò ÖrÍ Ð�Ò ÖHG å G��Ö Ò Ç ×MÒ Æ³y Ò ÔÂËRÖHÌ Ò Ç.ÍàÓ¬Í�ÌKËRÇ3Ô Ð�Ò Ô'Ó@È�Í�Ö Ò ÔÂÉ�ËRI¢Ó@ÖHÌKbdÕMÍ�Ö Ò Ô�ÔrËRÇ.Í Ð GPè�Ç�Ì Ò Ô����������
�! ��#"��#$���Ó@ÈdÉ�ËRI¢Ó@ÖHÌKbdÕMÍ�Ö Ò
Ð�Ò ÖHG å GPÖ Ò Ç ×MÒ É�Ó@ÖFI Ò ÔNÓ@Ç�æRI Ò Ô&% � Æ

Ø�Ô á Ù´Ú ´ ò�ú�ÖsÚ Ê Ó ®

ó )
Ï Ï ø
Ï ì�í è Ñ�û ê

è Y�é Ñ-û êúúú úúú úúú
Ï ì�í è Ñ�û ê è Y�é Ñ-û ê

Û0ÛÐÛgÛÐÛgÛ '
·-� Ô�ò � ÖZÚ ´�Ê × â Ø á Ù(Õ»*�Ô Ë Ù ác®× ´ ÓZÖsÚ ´{µgâ Ö ´ ÔjÕ©× Ê Ó�ØgÙ´ÚµÙ(òÙú�ÖsÚ Ê Ó× Ê à ÖZÔ-� Ê Ó|ó�')(Pô+*-,Ó â Ú á�Ê ÓôØ�Ô á Ù´Ú ´ ò�ú�ÖsÚ Ê Ó

.
Ï ø øø ì�í è Ñ � ï `@��¹� è Y�é Ñ � ï `@��¹�ø Û è Y�é Ñ � ï `:��¹� ì�í è Ñ � ï `:��¹�

Û0ÛÐÛgÛÐÛgÛ '
ÚZÔ(ÖµÙ´Ö ´ ÔjÕ©Ø�Ô â Ú�Ù ý Ô ´ Úá�Ê Ó�ØÐÙPÚµÙ(ò�ú�ÖsÚ Ê Ó�× Ê à ÖZÔ-� Ê Ó×gÙ(Õ�Ó á�Ê Ø á Ù(Õ»*�Ô Ë Ù á�ì× � Ø Ê Õ�×6× ÊJá ÙdÓsÖsÚµÙ´Ö ��·b´�Ê× Êyµ Ù á Ù)�jÙ ·�Ê

.
�
�
�

`@��¹� Û0ÛÐÛgÛÐÛgÛ '
ØÐÙ´Ú�Ù(ò�ú�ÖZÚ Ê Ó�× Ê à ÖZÔ�� Ê Ó×gÙ(Õ
Ó á�Ê Ú Ê Ø7ú�Ú Ê ñ$# ÊØÐÙPÚ�ÚµÙPØ�Ø�Ô�ÚsÖ�Ù â.Ëp´�Ê�á` × � Ø Ê Õ�× Ê ÕNÖu× Ê ��¹�

� Ô â ÓôÙ ý ÔjÕ�ÓMò�Ù ´ ÕNÖ Ê ÕgÙ(ÕNÖCÖZÔ â Ó á�Ê Ó ´ Õ · Ú � × ´�Ê ÕNÖZÓCØÐÔ â Úôò Ê Õ Ê Ú ¸[µ'´�Ê Õ á�Ê × Ê ÓZÖsÚ ´ Ù ·(Ê ú   Ô â Ú Ë£Ê<á Ù ìÕ
Ô â Ó Ë ÔjÕ
Ó ´ × � ÚsÔjÕ�Ó â Õ Ê ò ´ Ó�Ó ´ ÔjÕþÙ)�NÙ(ÕNÖ0/ Ë£Ê Ú ËTá�Ê Ó ìcË�1 Ù-í â
Ê.ËTÊ Ú Ë�á�Ê Ù)�jÙ(ÕNÖ0/3254
6 �<Ë�1 Ù(Õ
Ö ´�á�á ÔjÕ�Ó Ê ÖÔjÕÄ× ´ ÓsØ�Ô�Ó Ê × Ê87 Ø�Ô á Ù´Ú ´ ò�ú�ÖZÚ Ê Ó ì Ù ý(Ê?Ë97;:=< ú>�Cã Ê Õ�Ó Ê ò µgá�Ê × Ê Ó Ë£Ê Ú ËTá�Ê Ócí â\´¬Ë Ô â Ø Ê ÕjÖ â Õ Ë£Ê Ú ËTá�ÊÌ ×�ÔjÕ�Õ �ÀÊ ÓZÖ_Õ
Ô�Ö �@?BA Ì�CUÊ Ö Ë ÔjÕNÖ ´�Ê ÕNÖEDGFIH ¼�J Ë£Ê Ú ËTá�Ê Ó�ú   Ô â Ú ËK1 Ù-í â
Ê�Ë Ô â Ø á�Ê × Ê6Ë£Ê Ú ËTá�Ê Ó A Ì ­ML C:ì Ô�ÕÕ
Ô(Ö Ê�á�Ê Ó:× Ê�â #�ØÐÔ ´ ÕNÖ�Ó=×$ã ´ ÕjÖ Ê Ú�Ó Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ ! Ó�ã ´�á Ó Ê # ´ ÓsÖ Ê ÕNÖh�ôØÐÙ´Ú0N Ì ­ML´­ � Ò ì Ô�é Ì:Ê ÓsÖ á ã ´ Õ
× ´ñË£Ê × â Ë£Ê Ú ËTá�ÊË Ô â Ú�Ù(ÕNÖ ì L Ê ÓsÖ á ã ´ Õ�× ´ñËTÊ × â.Ë£Ê Ú ËTá�Ê í âN´[Ë Ô â Ø Ê�Ìc! L Í;?BA Ì�C ØÐÙ´Ú�× � ñgÕ ´ Ö ´ ÔjÕ£� Ê Ö �PO��çÏ × � Õ
Ô�ò µ Ú Êá�Ê Ó�× Ê�â # ´ ÕNÖ Ê ÚZÓ Ê?Ë Ö ´ ÔjÕ�ÓRQµúS� Ê Ó�Ø�Ô ´ ÕjÖ�ÓTN Ì ­�LP­ � Ò Ê ÖGNULP­ Ì ­ Û � Ò ´ Õ�× ´ í â
Ê ÕNÖ á ÙdòÙ4<ò Ê × ´ Ú Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ�×gÙ(Õ
Óá�ÊJËp´�Ê�á ú
VXWXY�Z\[M]R^`_`a�^`bdce]R^IfIghcIikj�lmf�nporq\st[M]KZhZda�g5u-]R^wv@YKx0uwZda�y�cza�Z{u-]Rce^`b\vI| cz^`bdaMZdghaM[�bdcz]R^}ghx)Z~i{bdaM���Uxwa������ ��� ���{j����� ��� �#�w��aMg>YK^w�R�ea�g�gh]R^`b�v�YK^wg>�!| ce^`bdaMZh_KYK�z�ea�� ���5�������
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� Ê ÓuØÐÙPÚµÙ(ò�ú�ÖsÚ Ê Óu× Ê à ÖZÔ�� Ê Ó�Ù â Ø�Ô ´ ÕNÖPN Ì ­�LP­ � Ò ì × � ñgÕ ´ ÓuØgÙ´Ú�ÚµÙ´Ø
Ø�Ô�ÚZÖ ¸�â Õ�Ó���ÓsÖàú<ò Ê × Ê Ú � * �U�Ú Ê Õ Ë£Ê ñ�# Ê ØÐÙ´Ú�ÚµÙPØ�Ø�Ô�ÚsÖ�Ù â.Ëp´�Ê�á ÓsÔjÕNÖ�Ú�Ù(Õ ·�� Ó�×gÙ(Õ�Ó á�Ê}�w��ý�Ê<Ë Ö Ê�â Ú ¥ ¼ õ �ÿõ � Ö Ê�á í â
Ê�®

¥ ¼ õ �¡õ � OÑ¥ �ÿõ ¼ õ ��� O
�
�
�

A ���� N Ì ­ML´­ � Ò CS� !h� ú� W�
¤ ã Ê ÓsÖ Ë£Ê ÖsÖ Ê_Ë Ô�Õ�× ´ Ö ´ Ô�Õ�í âN´ Õ
Ô â Ó=Ø Ê Ú�ò Ê ÖsÖZÚ�Ùç× ÊdË ÔjÕNÖZÚ�Ù ´ Õ�×
Ú Ê_á�Ê Ó=ò Ê Ó â Ú Ê Ó:× Ê Ø�Ô á Ù´Ú ´ Ó�Ù´Ö ´ ÔjÕ�Ù â #´ ÕjÖ Ê Ú�Ó Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ�Ó ì Ù.ñgÕ ×[ã Ê Õ ÓsÔ â ÓsÖZÚ�Ù ´ Ú Êoá�Ê�µ Ú âN´ Ö<ú~¡ ý�Ê<ËoË£Ê ÓJÕ
Ô�Ö�Ù´Ö ´ ÔjÕ
Ó ì�á Ù©Ø â\´ Ó�Ó�Ù(Õ ËTÊ ò Ê Ó â Ú ��Ê ØÐÙ´Úá�Ê ÓôØ�Ô á Ù´Ú ´ ò�ú�ÖZÚ Ê ÓôÓ â Ú á�ÊJËTÊ Ú Ë�á�Ê�Ì Ù â Ø�Ô ´ ÕNÖ�×$ã ´ ÕNÖ Ê Ú�Ó Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ¢N Ì ­�LP­ � Ò Ê ÓZÖ�×
ÔjÕ�Õ ��Ê ØÐÙPÚ ®

ó ¼ õ �ÿõ � O î ¼ õ �ÿõ � ¥ ¼ õ �¡õ � �
£�¤z£�¤¦¥ §P¨ ±P² ¶
�w©Z�dªh«7�­¬
��±�®ô¶7�µ�D��©A±P²

¯ Ô â Ó�Ù á�á ÔjÕ�Ó â Ö ´�á¢´ Ó Ê Ú â Õ Ê ò ´ Õ ´ ò ´ ÓµÙPÖ ´ ÔjÕ�× Ê9° ê Ø�Ô â Ú�ÓsÔ â ÓsÖZÚ�Ù ´ Ú Ê�á ã Ê@¡�Ê Ö¹× Ê Ó¹× � Ú ´¢ý�Ê Ó µ Ù(ÓZÓ Ê Ó*�Ú � í â
Ê Õ Ë£Ê Ó�Ó â Ú á�Ê Ó Ë£Ê Ú ËTá�Ê Ó_òdÔ�� Ê Õ
Õ � Ó<ú ¯ Ô â ÓdÙ ý ÔjÕ�Ó ý�â í â�Ê6ËTÊ/µ Ú âN´ Ö�Ú � Ó ´ × â
Ê�á Ó Ê òdÔ�× ��á¢´ Ó�Ù ´ ÖÙ â Ø�Ú Ê ò ´�Ê Ú�Ô�Ú�×�Ú Ê ØÐÙ´Ú â Õ�Õ ´¢ý(Ê Ù â�Ë ÔjÕ�ÓsÖ�Ù(ÕNÖ<ú ¯ Ô â Ó=Ù á�á Ô�Õ�Ó�× �@ý�Ê�á Ô�Ø�Ø Ê Ú â Õ�Ù á�· Ô�Ú ´ Ö 1 ò Ê¹·�� Õ � ÚµÙ á�ìË Ù´ØgÙ µgá�Ê ×[ã%Ù.8 â ÓsÖ Ê Ú¬Õ$ã ´ òdØ�Ô�ÚsÖ Ê í â
Ê�á�á�Ê Óo*�ÔjÕ Ë Ö ´ ÔjÕ�Ó�±³²¼ ! Ù(ÕgÙ á �ÂÖ ´ í â�Ê Ó�Ô â Õ
ÔjÕ£� ì ×�ÔjÕNÖ á Ù|*�Ô�ÚZò Ê Ø Ê<â Ö
4�ÖsÚ Ê × ´¢¡D� Ú Ê ÕjÖ Ê Ø�Ô â Ú Ë�1 Ù³í â
Ê�ËTÊ Ú Ë�á�Êµ´ ×gÙ(Õ
Ó ËTÊ�Ë Ù(Ó ·�� Õ � ÚµÙ á�ì ÔjÕdÙ³8 â ÓZÖ Ê ÚµÙ&/3¶�·�Ù(òdØ á¢´ Ö â × Ê Ó�¸k²¼ Ø�Ô â ÚË�1 Ù³í â
Ê¹Ë£Ê Ú ËTá�ÊMÌWìÂË Ô�ÚZÚ Ê ÓZØÐÔjÕ�×gÙ(ÕjÖôÙ â #}/3¶�·M× Ê�· Ú � Ó¬× Ê:á¢´{µ�Ê ÚZÖ � × Ê ÓN*�ÔjÕ Ë Ö ´ ÔjÕ
Ó ¸ Ù³8 â ÓZÖ Ê Ú<ú   Ô â ÚLí â
Êá�Ê Ó#�ÂÓZÖàú�ò Ê ÓsÔ ´ Ö ´ Õ ý�Ê Ú�Ó ´{µgá�Ê�ì*´�á *�Ù â Öcí â
Ê�á�Ê Õ
Ô�ò µ Ú Ê ×$ã ´ ÕjÖ Ê Ú�Ó Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ�Ó¹ØÐÙPÚ Ë£Ê Ú ËTá�Ê ÓsÔ ´ ÖUÙ â ò�Ô ´ Õ�Ó
��· Ù á Ù â Õ
Ô�ò µ Ú Ê × Ê ØÐÙ´Ú�Ù(ò�ú�ÖZÚ Ê Ó ¸ Ù.8 â ÓsÖ Ê Ú<ú³� Ê òdÔÂ×$ú á�Ê × ÊJá Ùdò Ê Ó â Ú Ê Ó�ã �?Ë Ú ´ Ö�×
ÔjÕ Ëd®

ó ¼ õ �ÿõ � O î ¼ õ �ÿõ � ¥ ¼ õ �¡õ �
¹5º¼»M½¿¾!ÀÂÁ�Ã�½¿ÀÂº�»�Ä�ÃkÅ!ÀÂÆ�»�Ç¼È

ÉËÊ�Ì¼Í
²¼Î ï

¸ ²Ï ± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C
Ñ º¼»�¹�½¿ÀÂº�»>Ò~º�Ä�Ó5ÈÂÀÂÅ!Ç�»�½ÈÂÔ�Á�¾!Ã#À ½�¾!Ó�Å¿ÀÂÄ�Ã�Ô�È

É µ Ú âN´ Ö µ�á Ù(Õ ËU� !h� úeÕ��

¯ Ô â ÓUÓ â Ø�Ø�ÔjÓsÔjÕ�Ó_í â�ÊÀá�Ê³µ Ú âN´ Ö Ê ÓsÖ µ'´�Ê ÕÄò�Ô�× ��á¢´ Ó � ØÐÙ´Ú á�Ê Ó|*�ÔjÕ Ë Ö ´ ÔjÕ�Ó}±X²Ï Ø á�â Óe× â·µ Ú âN´ Ö µgá Ù(Õ Ë× �?Ë Ú ´ ÖUØÐÙ´Ú â Õ Ê òoÙ´ÖZÚ ´ñËTÊ × Ê�Ë Ô�ÚsÚ ��á Ù´Ö ´ ÔjÕ×Ö Ï × Ê × ´ ò Ê Õ�Ó ´ ÔjÕ�Ó 7 . 7 Ê ÕNÖsÚ ÊÀá�Ê ÓUØ�Ô á ÙPÚ ´ ò�ú�ÖZÚ Ê Ó Ê Ö(�'+ØXÙ õrô+Ø[õHù�Ó â Ú ËK1 Ù-í â
ÊMË£Ê Ú ËTá�Ê ú   Ú �<Ëp´ ÓZÔ�Õ�Ó/í â
ÊCá�Ê Ó µ Ú âN´ Ö�Ó$Ó���Õ Ë�1 ÚZÔ�Õ Ê ÓRÙ ý�Ê<Ë�á Ù�ÚsÔ�ÖµÙPÖ ´ ÔjÕ¹Õ Ê Ø Ê�â$ý(Ê ÕjÖØgÙ(Ó ì�Ú ô ò ØDô-õ5* ò ù ì 4�ÖsÚ Ê Ó â Ø�Ø�Ú ´ ò � ÓôØÐÙ´Ú á�Ê × Ê ÓsÖZÚ ´ Ù+Û Ê Ø âN´ Ó5í â
ÊJË£Ê ÖZÖ Ê ò � Ö 1 Ô�× Ê¹á�ÊJË ÔjÕ$*�Ô�Õ�×6Ù ý(Ê?Ë�á�ÊÓ ´ ÛjÕ�Ù á Ó â Ú á�ÊJËp´�Ê<áF! í âN´�Ê ÓsÖ á�âN´ Ù â ÓZÓ ´ Ó���Õ Ë�1 ÚsÔjÕ Ê Ù ý�Ê<Ë:á Ù_ÚsÔ�ÖµÙPÖ ´ ÔjÕ£�Aú� Ê}° ê Ó�ã �<Ë Ú ´ Ö�×�ÔjÕ ËÝÜ
° ê O Ï õ �#Þ FIH Ï J õ � Î�ß ï

ó Ï õ �ÿõ � Û î Ï õ �ÿõ � ¥ Ï õ �ÿõ � Û Ê Ì¼Í
²�Î ï

¸ ²Ï ± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C
à

. Ö Ï � ï ó Ï õ �ÿõ � Û î Ï õ �¡õ � ¥ Ï õ �ÿõ � Û Ê�Ì¼Í
²�Î ï

¸ ²Ï ± ²Ï A5Ð Ï õ �¡õ � C
!h� ú � �

�[Ô�ÚZÓ5í â
Êçá ãäÔjÕÄò ´ Õ ´ ò ´ Ó ÊçË£Ê­° ê ØÐÙ´ÚJÚµÙ´Ø�ØÐÔ�ÚZÖEá ¥ Ï õ �ÿõ � Ê Õ Ù.8¡Ô â Ö�Ù(ÕNÖ á Ù Ë ÔjÕ
× ´ Ö ´ ÔjÕ ×[ã ´ ÕNÖ Ê Ú�Ó Ê<Ë Ö ´ ÔjÕ
¥ Ï õ �ÿõ � OÑ¥ �ÿõ Ï õ ��� !5â í�ú � ú! W� ì Ô�Õ�ÖZÚsÔ â$ý�Ê�á ã � í â Ù´Ö ´ ÔjÕ�Ó âN´¢ý Ù(ÕNÖ ÊãÜ
î � ïÏ õ �ÿõ � à Ö Ï � ï ó Ï õ �ÿõ � Û î Ï õ �ÿõ � ¥ Ï õ �ÿõ � Û ÊwÌ¼Í

²¼Î ï
¸ ²Ï ± ²Ï A5Ð Ï õ �ÿõ � C É

î � ï�ÿõ Ï õ ��� à Ö � � ï óä�ÿõ Ï õ ��� Û î �¡õ Ï õ ��� ¥ Ï õ �ÿõ � Û ÊwÌ¼Í
²¼Î ï

¸ ²� ± ²� AhÐ �ÿõ Ï õ ��� C O ø � !h� úÂå��
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ð Ê ò�4�ò Ê�ì
á Ù�ò ´ Õ ´ ò ´ Ó�Ù´Ö ´ ÔjÕ�ØÐÙ´Ú�Ú�Ù´Ø�Ø�Ô(ÚZÖ�Ù â #Ý¸ ²Ï ò�ú�Õ Ê á Ü

�#Þ FIH Ï J õ � Î�ß ï
± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C Ö Ï � ï ó Ï õ �¡õ � Û î Ï õ �ÿõ � ¥ Ï õ �ÿõ � Û Ê�Ì¼Í

²¼Î ï
¸ ²Ï ± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C O ø � !5� ú)(��

ë áNÊ ÓsÖRÖZÚàú�Ó â Ö ´�á�Ê á ËTÊ Õ ´¢ý�Ê Ù â × Ê ÖZÚ�Ù ý Ù ´�á�á�Ê Ú�Ù ý�Ê<Ë × Ê Õ
Ô â�ý�Ê�á�á�Ê Ó ý Ù´Ú ´ Ù µgá�Ê Ó�Ú � × âN´ Ö Ê Ó !¿é6Ê Ö ¸ ²Ï �[Ø á�â Ö56�Ö
í â�Ê × Ê�Ë ÔjÕ�Ó Ê Ú ý�Ê Ú á�Ê Ó ý ÙPÚ ´ Ù µgá�Ê Ó ´ Õ ´ Ö ´ Ù á�Ê Ó ! ó Ê Ö�¸k²Ï � ´PËTÊ Ó,Õ
Ô â�ý�Ê�á�á�Ê Ó ý Ù´Ú ´ Ù µgá�Ê ÓRÓsÔjÕNÖ,× � ñgÕ ´�Ê Ó,ØÐÙ´Ú Ü

ê Ï O à Ö Ï � ï
é Ï õ �ÿõ � O ê Ï � ï à Ö Ï � ï ó Ï õ �ÿõ � !5� ú �3�
¸ ²Ï O ê Ï � ï à Ö Ï � ï ¸ ²Ïpë

á Ù ò�Ù´ÖsÚ ´ñË£Ê ê Ï Ê ÓsÖ á Ù ò�Ù´ÖsÚ ´ñË£Ê × Ê?ý Ù´Ú ´ Ù(Õ ËTÊ × Ê Ó�ØÐÙ´ÚµÙ´ò�ú�ÖZÚ Ê Ó�× Ê à ÖsÔ�� Ê ÓçÓ â Ú á�Ê�ËTÊ Ú Ë�á�Ê�Ì úµ��Ù
í â Ù(ÕNÖ ´ Ö ��é Ï õ �¡õ � Ê ÓZÖ â Õ ����ý�Ê<Ë Ö Ê�â Ú Ê Ö�Ø Ê�â ÖT4�ÖZÚ Ê`´ ÕNÖ Ê ÚZØ
Ú � Ö ��ÊuË Ôjòoò Ê�á Ù ý Ù á�Ê<â ÚC× Ê ÓcØÐÙ´Ú�Ù(ò�ú�ÖZÚ Ê Óc× Êà ÖsÔ�� Ê Ó¬× � ñgÕ ´ Óô×gÙ(Õ�Ó á�ÊÙò ù Ú�ì ò ùjó�')(Pô-ó ìÂá¢´¢� á á ã ´ òoÙ+Û Ê Ó â Ú á�Ê¹Ëp´�Ê�á × â Ø á Ù(Õï*�Ô Ë Ù á Ô�é á Ù_× ´ Ú Ê<Ë Ö ´ ÔjÕç× âØ�Ô á Ù´Ú ´ ò�ú�ÖsÚ Ê × Ê Ú � * � Ú Ê Õ Ë£ÊuË Ô-í�Õ Ëp´ × Ê Ù ý(Ê?Ë¬á�Ê Ó���ÓsÖ5ú�ò Ê × Ê Ú � * � Ú Ê Õ ËTÊ ñ$# Ê ú ¯ Ô�ÖsÔjÕ�ÓFí â
Êuá Ùví â Ù(ÕjÖ ´ Ö �¸ ²Ï Ê ÓZÖ â Õ A5< . / . /3¶�· CM��ý�Ê<Ë Ö Ê�â Ú ì Ù á Ô�Ú�Ó_í â
Ê ¸k²Ï Ê ÓsÖ â Õ Ah7 . / . /3¶�· C���ý�Ê<Ë Ö Ê�â Ú<ú�¡ ý(Ê?ËÀË£Ê Ó ý Ù´Ú ´ Ù µgá�Ê ÓÚ � × âN´ Ö Ê Ó ì
á�Ê Ó â íNÓ<ú � úîå Ê Ö � ú<(_× Ê@ý�´�Ê Õ�Õ Ê ÕNÖ�Ú Ê ÓZØ Ê?Ë Ö ´¢ý�Ê ò Ê ÕNÖ Ü
î � ïÏ õ �ÿõ � ê Ï é Ï õ �¡õ � Û ÊwÌ¼Í

²¼Î ï
¸ ²Ï ± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C Û î Ï õ �ÿõ � ¥ Ï õ �ÿõ � É

î � ï�ÿõ Ï õ ��� ê � é �ÿõ Ï õ ��� Û ÊwÌ¼Í
²¼Î ï

¸ ²� ± ²� AhÐ �ÿõ Ï õ ��� C Û î �ÿõ Ï õ ��� ¥ Ï õ �ÿõ � O ø !5� ú<ÿ��

Ê Ö Ü
�#Þ FIH Ï J õ � Î�ß ï

± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C é Ï õ �ÿõ � Û ÊwÌ¼Í
²¼Î ï

¸ ²Ï ± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C Û î Ï õ �ÿõ � ¥ Ï õ �¡õ � O ø � !5� ú¦ï3�
ð Õ�Ú � ÓsÔ â ×¢ñ�Õ�Ó âN´ Ö�ñ á ã â í�ú � ú<ÿeØÐÔ â Ú á Ù ý Ù´Ú ´ Ù µgá ñvî Ï õ �¡õ � ¥ Ï õ �ÿõ � ñ�Ö�ÔjÕ�Ô µ Ö ´ ñ�ÕNÖ Ü
î Ï õ �ÿõ � ¥ Ï õ �ÿõ � O ÏÂò É ê Ï � ï î A
Ì�ó L ó@�wC ê � î A Ì�ó L ó@�wC � ï � ï .

é Ï õ �ÿõ � Û Ê�Ì¼Í
²¼Î ï

¸ ²Ï ± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C É ê Ï � ï î A
ÌKó L ó:�)C ê � é �ÿõ Ï õ ��� Û ÊwÌ¼Í
²¼Î ï

¸ ²� ± ²� AhÐ �ÿõ Ï õ ��� C !5� ú � �
Ô�é á ãäÔjÕ.Ù_Ø�ÔjÓ �ãÜ

î A Ì�ó L ó@�wCµO î Ï õ �ÿõ � î � ï�¡õ Ï õ ��� O
Ï ø øø ì�í è Ñ �Uô{A Ì�ó L ó@�wC è#õ é Ñ �Uô{A Ì�ó L ó@�wCø Û è#õ é Ñ �Uô{A Ì�ó L ó@�wC ì�í è Ñ ��ô{A
Ì�ó L ó@��C

ó !5� ú!  � �
Ù ý ñ)ö ��ô{A
ÌKó L ó:�wC�Oü� ï A Ì�ó L ó@��C Û � ï A L ó Ì�ó Û ��C��

¤ ñ�ÖsÖ#ñÀò�Ù´ÖsÚ ´ öRñç×³ñÀÚsÔ�ÖµÙPÖ ´ ÔjÕª*�Ù ´ ÖUÖsÔ â Ú�Õ�ñ�Ú á ñçÚ#ñ�Ø7ú�Ú#ñ©× â Ø á Ù´Õ"*�Ô³ö�Ù á ×³ñ�Ø âN´ ÓeÓµÙ6Ø�ÔjÓ ´ Ö ´ ÔjÕÄÓ â Ú á ñöRñ�Ú�ö á ñBL8Ù â ØÐÔ ´ ÕNÖ�N Ì�ó L ó@� Ò;á�Ó�ÙÀØ�ÔjÓ ´ Ö ´ Ô�Õ8Ó â Ú á ñ9öRñ�Ú�ö á ñ Ì Ù â ò�4�òÝñ�Ø�Ô ´ ÕNÖ ! ÚµÙ´Ø
Ø÷ñ á ÔjÕ�Ódí â ñ á ñ<ÓØ�Ô ´ ÕNÖ�Ó@N ÌKó L ó:� Òøñ�ÖENUL ó Ì�ó Û � Ò ÓsÔjÕNÖ ´ ×�ñ<ÕjÖ ´ í â ñ�Óh�£ú ¯ Ô â Ó ý Ôw��ÔjÕ�Ócí â ñ î A
ÌKó L ó:�)CµO î A L ó Ì�ó Û �wC � ï úù â Õ ´ ×³ñ á ÙdÕ
Ô â$ý ñ á�á ñ0ñ¬#�Ø�Ú�ñ�Ó�Ó ´ ÔjÕ�×³ñdî Ï õ �¡õ � ¥ Ï õ �ÿõ � ì ÔjÕ á Ù_Ú#ñ�òdØ á Ù-öRñ�×gÙ(Õ�Ó á ã â í�ú � úeï�Ø�Ô â Ú�Ù µ Ô â Ö ´ Ú
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á Ü

�#Þ FþH Ï J õ � Î�ß ï
± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C ÏÂò Û ÿ � ïÏ õ �ÿõ � é Ï õ �ÿõ � Û Ê�Ì¼Í

² � Î ï
¸ ² �Ï ± ² �Ï A5Ð Ï õ �¡õ � C

Û ÿ � ïÏ õ �ÿõ � ê Ï � ï î A
ÌKó L ó:�)C ê � é �ÿõ Ï õ ��� Û Ê�Ì¼Í
² � Î ï

¸ ² �� ± ² �� AhÐ �ÿõ Ï õ ��� C O ø ó !h� ú� - W�
Ô�é á ã Ô�Õ.Ù_Ø�ÔjÓ �ãÜ

ÿ Ï õ �ÿõ � O ÏÂò É ê Ï � ï î A Ì�ó L ó@�wC ê � î A
ÌKó L ó:�)C � ï �
� Ö ´�á¢´ Ó�Ù(ÕNÖ á ñd*�Ù ´ Ö%í â ñ�� Ü

ÏÂò Û ÿ � ïÏ õ �ÿõ � O Ïîò É ê Ï � ï î A Ì�ó L ó@�wC ê � î A
ÌKó L ó:�)C � ï � ï ê Ï � ï î A
ÌKó L ó:�)C ê � î A Ì�ó L ó@�wC � ï ó
Ô�Õ�Ø÷ñ â Ö�*�Ù-ö£ÖZÔ�Ú ´ Ó�ñ�Ú á ã â í�ú � ú� - Bñ�Ö á Ù�òÝñ�ÖsÖZÚ#ñ�ÓsÔ â Ó á Ù�*�Ô�ÚZòÝñ�× � ñgÕ ´ Ö ´¢ý ñ Ü

�#Þ FþH Ï J õ � Î�ß ï
± ²Ï AhÐ Ï õ �ÿõ � C ÏÂò É î A
Ì�ó L ó@�wC ê � � ï î A
ÌKó L ó:�)C ê Ï � ï .

Ê Ì¼Í
² � Î ï

¸ ² �Ï ± ² �Ï A5Ð Ï õ �¡õ � C Û î A
ÌKó L ó:�)C ¸ ² �� ± ² �� AhÐ �ÿõ Ï õ ��� C O

�#Þ FþH Ï J õ � Î�ß ï
± ²Ï A5Ð Ï õ �¡õ � C ÏÂò É î A Ì�ó L ó@�wC ê � � ï î A Ì�ó L ó@�wC ê Ï � ï é Ï õ �ÿõ � Û î A
ÌKó L ó:�)C�é �¡õ Ï õ ��� �

!h� ú� )Õ��
ë á Ó â
æ Ö�×³ñ8Ú � ÓsÔ â ×
Ú�ñ öRñ8Ó#�ÂÓZÖàú�òÝñ á¢´ Õ � Ù ´ Ú#ñ8Ù³ñgÕù×$ãîñ�ÓsÖ ´ ò ñ�Ú á ñ�Ó < . / . /~¶�·©Ù(òdØ á¢´ Ö â ×³ñ�Ó ¸ ²Ï úp��ÙòoÙ´ÖZÚ ´ ö`ñdÔ µ Ö#ñ�Õ â ñÀÙ�Ø�Ô â Úe× ´ ò ñ<Õ
Ó ´ Ô�Õ�Ó A�< . / . /3¶�· C . A5< . / . /3¶�· C@ì Ø âN´ Ó5í â ñ Ìcý Ù´Ú ´ ñç×�ñø  áÝ/ ì$á ñÕ�Ôjò µ Ú�ñ�ÖZÔ(ÖµÙ á ×�ñ@öRñ�Ú�ö á ñ�Ó�ú� û�� �7­	��
 û Ü Õ
Ô â Ó¬Ù ý ÔjÕ
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Ôw�NÙ â ×³ñ á ã%Ù´Ø
Ø á¢´ ö�Ù´Ö ´ ÔjÕdÓZÔ ´ ÖMÕ â�á�á ñ.�£ú � Õ³ñ�*�Ô ´ ÓNí â ñ�ÖZÔ â Ö�ñ�Ó á ñ<Ó&ö£ÔjÕ�ÓsÖµÙ´ÕNÖ#ñ�ÓÓsÔjÕjÖ0ö�Ù á ö â�á¢� ñ�Ó ì ÔjÕøñ�Õ�× � × âN´ Ö á ñ�Ó ý Ù á ñ â ÚZÓ:×�ñ<Ó�ØÐÙ´ÚµÙ´ò�ú�ÖZÚ#ñ�Ó�×³ñ à ÖsÔ��-ñ�Ó=Õ³ñ�ÖZÖZÔw� � ñ<Ó�× â�µ Ú âN´ Ö=ØÐÙ´Ú
!lý Ô ´ Ú â í�ú � ú�  � � Ü

¥ Ï õ � O î � ïÏ õ � A!é Ï õ � Û ` Ï C��
o ö�Ù â Ó�ñu×³ñ á Ù¹× � Û � Õ � Ú#ñ�Ó�ö`ñ�Õ�öRñ ì´á ñGö ´ ñ á Ù ´ Õ�Ó ´ Ú#ñ)ö£ÔjÕ�ÓsÖZÚ âN´ ÖCÙ´Ø�Úàú<Ó�×³ñ�ÓsÖZÚ ´ Ù+Û-ñpñ�ÓsÖ á ñGö ´ ñ á Ú � ñ áqp@r *�ØYù(�'+ØXÙ õrô+Ø[õHù Ú£ò�ì Ù£ú
s +�| aMg5b>vwxByt]Rce^wg>[Ma��Uxwa{^w]Rxwg�aMg5u	�MZd]K^�gM�
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�N�C�KDMLN=�ª����P�X®
  Ô â Ú�Ö#ñ�ÓsÖ#ñ�Ú á ño×³ñ�ÓsÖZÚ ´ Ù+Û-ñ ì Õ
Ô â ÓUÙ ý ÔjÕ�Ó:Ø�ÚZÔ³ö � × � á�×³ñ�ÓJÓ ´ ò â
á Ù´Ö ´ ÔjÕ
Ó<ú ë á Ù�×
ÔjÕXöÙ*�Ù á�á�â+� ö£Ú ´ Ú�ñ×³ñ�Ó�Ø�ÚsÔ-Û�ÚµÙ´òoòÝñ�Ó ´ Õ�*�Ô�Ú�ò�ÙPÖ ´ í â ñ�ÓôÓ ´ ò â�á Ù(ÕNÖ Ü
v â Õ³ñJÓZÖsÚµÙ´Ö � Û ´ ñ�×�ñ µ Ù á Ù)�NÙ+Ûmñ¹× â ö ´ ñ áI´
v â Õ}ö ´ ñ á Ú � Ù á¢´ ÓZÖ�ñ ì ö£ÔjòdØ�Ú�ñ�ÕgÙ(ÕNÖ á ñ�Ó�ö£ÔjÕNÖsÚ ´{µgâ Ö ´ ÔjÕ�Ó[×³ñ á ÙtÛNÙ á Ù.# ´ ñ ì × â × ´ Ø76 á ñ !lý Ô ´ Ú[ØÐÙ+Û-ñN(³ R�÷ñ�Ö× â ¤ ù F � Ù ´ Õ�Ó ´ í â ñ�Ó�ñ�Ów; â ö£Ö â ÙPÖ ´ ÔjÕ�Ó � ö`ñ)ö ´ Ø�Ô â Ú á Ù¹Ö�ñ<ò�Ø � ÚµÙ´Ö â Ú#ñ�ù¬õ á Ù¹ØÐÔ á Ù´Ú ´ Ó�Ù´Ö ´ ÔjÕ ´
v × â�µ Ú âN´ Ö0xu×³ñUÓZØSñwö£ÖsÚ#ñ�ñ<Õ åzy ±8Ø á�â Ó µ Ú âN´ Ö µgá Ù´Õ�ö ìgåzy ± ê Ø á�â Ó µ Ú âN´ Ö µgá Ù(Õ�ö ñ�Ö åzy ± Éi{ y ± êØ á�â Ó µ Ú âN´ Ö µ�á Ù(Õ�ö ´
v á Ù�òÝñ�Ó â Ú#ñ�× â ö ´ ñ á ØÐÙPÚ á ñ<ÓôØ�Ô á Ù´Ú ´ ò�ú�ÖZÚ�ñ<Ó�ú

� Ô â Ö�×$ã�Ù µ Ô(Ú�× ì Õ
Ô â Ó�× � ñgÕ ´ ÓZÓsÔjÕ�Ó â Õ©Ø á Ù(Õ�*�Ô³ö�Ù á{Ü Õ
Ô â Ó�ÓsØ � ö ´ ñ�ÔjÕ�Ó á ñ�Õ
Ô�ò µ Ú#ñ�×�ñ�Ø�Ô á ÙPÚ ´ ò�ú�ÖZÚ�ñ�Ó ìá ñ â ÚZÓ¹Ø�ÔjÓ ´ Ö ´ ÔjÕ�Ó:Ú#ñ á Ù´Ö ´¢ý ñ�Ó:×gÙ(Õ
Ó á ñ�Ø á Ù(Õ *�Ô³ö�Ù á�! ö(ãîñ�ÓsÖ � á � × ´ Ú#ñ á ñ â Ú�Ó¹Ó � ØgÙ´ÚµÙ´Ö ´ ÔjÕ�Ó�Ù(Õ�Û â�á Ù ´ Ú�ñ<Óh� ì�â ÕÙ(Õ�Û á ñ�×$ãäÔ â$ý ñ�ÚsÖ â Ú�ñ ì$â Õ2Ù(Õ³Û á ñ�×�ñçÚ � ÓsÔ á�â Ö ´ ÔjÕ ! í âN´ ñ<ÓsÖ á ã%Ù´Õ³Û á ñ�Ó � ØÐÙ´Ú�Ù(ÕNÖUÓ â ÚEö 1 Ù-í â ñ­öRñ�Ú�ö á ñ�×³ñ×
Ô�Õ�Õ � ñ�ÓC×�ñ â # � ö 1 Ù´ÕNÖ ´�á�á ÔjÕ
ÓcÓ â öUöRñ�Ó�Ó ´ *nÓh� ì´â Õ³ñ�ÓsÖZÚ�Ù´Ö � Û ´ ñ�×�ñ µ Ù á Ù)�jÙ+Û-ñ ! í âN´ Ø÷ñ â ÖT4�ÖZÚ#ñ�Ù(ÕjÖ ´ � ÓsÔ á Ù ´ Ú�ñÔ â Ó ´ Õ â ÓsÔ-í�×�Ù á ñ ØÐÙ´Ú8ñ¬#�ñ�òdØ á ñ.� ì¬â Õ³ñ+*�Ú � í â ñ�Õ�öRñ ×�ñ ÚsÔ�ÖµÙPÖ ´ ÔjÕ ×³ñ�Ó�× � Ö#ñ)ö£Ö#ñ â ÚZÓ ì¬â Õ³ñ+*�Ú � í â ñ<ÕXö`ñ×$ã � ö 1 Ù(ÕNÖ ´�á�á ÔjÕ�ÕgÙ+Ûmñ ñ�Ö â Õ Õ
Ôjò µ Ú#ñ�×³ñ�Ó�ö�Ù(Õ�Ó�ØÐÙ´Ú@öRñ�Ú�ö á ñjú ð Õ ö�Ù á ö â�á ñÝñ�Õ�Ó âN´ Ö#ñ á Ù�ÚZòoÓJ× âPµ Ú âN´ Öµgá Ù´Õ�ö:×³ñd*�Ù�,£ÔjÕ�ádÙ ý Ô ´ Ú â Õ³ñJÓ#ñ�Õ�Ó ´{µ'´�á¢´ Ö �h´ ×³ñ�ÕNÖ ´ í â ñ�áÝöRñ á�á ñ¹×³ñ�
������'�/�¬ú â Õ�Ó âN´ Ö#ñ ì Ô�Õ;ö£ÔjÕ�ÓsÖZÚ âN´ Ö×³ñ�ÓTö�Ù´ÚZÖ�ñ�Ó�Ó ´ ò â�á¢� ñ<Óô×³ñ}ö ´ ñ á\Ü ÛjÙ á Ù.# ´ ñ ì ¤ ù F ñ�Ö�× ´ Ø76 á ñjú
v}| �]­R« û�ü�~�û « û����z� ­w�$«�
'­ û�û « ~�û��w�O� �]­�ý ü �7«)ý �O��~ 
 |���� ú¯ Ô â Ó=Ù ý ÔjÕ�Ó â Ö ´�á¢´ Ó �Já ñ}ö£Ô�×³ñc	R���B���B�	�çØ�Ô â ÚTÛ � Õ � Ú#ñ�Ú�×³ñ�ÓuÓsØ÷ñ)öTÖsÚ#ñ�Óu×³ñ�Ø âN´ ÓZÓ�Ù(Õ�öRñ)� à² ì �]�²ñ�Öl�
�² ì ádØgÙ´ÚZÖ ´ Ú�×�ñ<Ó5í â ñ á Ó�ÔjÕ�Û � Õ$ú�Ú#ñU×�ñ<ÓGö�Ù´ÚZÖ�ñ�Óu×�ñUÖ#ñ�òdØ � ÚµÙPÖ â Ú�ñ�ñ�Ö�×�ñUØ�Ô á Ù´Ú ´ Ó�Ù´Ö ´ ÔjÕ ´�á ÙØ�ÚsÔ³ö � × â Ú#ñoÙ � Ö � ñ¬#�ØÐÔjÓ � ñEñ�Õ8× � Ö�Ù ´�á ×gÙ´Õ�Ó á ã ë ÕjÖ#ñ�Ú�ò�ú�×³ñ ¡ ØÐÙ+Û-ñ¢  �-� ú ¯ Ô â Ó�Ù ý ÔjÕ�ÓBö 1 Ô ´ Ó ´×³ñ�Ó�ØÐÙ´Ú�Ù(ò�ú�ÖZÚ�ñ<Ó�ö£ÔjÓZòdÔ á Ô-Û ´ í â ñ�ÓôÓsÖ�Ù(Õ�×gÙ´ÚZ×�Ó�ú
v}| �]­R« û�ü�~�û « û����>� ­w�7«�
'­ û�~�û�� �+®÷� � ����ý û ú

��ã � ò ´ ÓZÓ ´ ÔjÕ ÖsÔ�ÖµÙ á ñ�×³ñ á Ù ÛNÙ á Ù.# ´ ñ�ñ�ÓsÖ µN´ ñ<Õ ö£ÔjÕ�Õ â ñNú ¯ Ô â ÓÀ× ´ ÓZØÐÔjÓsÔjÕ�ÓÀ×³ñ�Õ
Ôjò µ Ú�ñ â Ó�ñ<Óö�Ù´ÚZÖ�ñ�Ó !�� Ù(Ó á Ù(ò ñ�Ö�Ù á ú !   � ï-Õ�� ì ðjë�\ F â�ì ë�\ ¡ à �£ú âcá�á ñ�Ú � Ó â�á Ö�ñ.×�ñ á Ù8Ó â Ø÷ñ�ÚZØÐÔjÓ ´ Ö ´ ÔjÕþ×³ñ× ´¢ý ñ�ÚZÓÀØ�ÚZÔ³öRñ�ÓZÓ â Ó6Ù(ÓsÖZÚZÔ(Ø 1 ��Ó ´ í â ñ�Ó ì ö£ÔjòdòÝñ á ñ ÚµÙ)�(ÔjÕ�Õ³ñ�òÝñ�ÕNÖ©Ó���ÕXö 1 ÚZÔ�ÖsÚZÔjÕ ìMá ñ�FMÚ�ñ<òdÓ�Ó �ÖZÚ�Ù 1�á�â Õ�Û8ñ�Ö á ã � ò ´ ÓZÓ ´ Ô�Õ ´ ÕjÖZÚ ´ Õ
Ó5ú:í â ñ�×�ñ<Ó=Ø�Ô â Ó�Ó ´ ú�Ú#ñ�ÓPÛjÙ á Ù-ö£Ö ´ í â ñ<Ó�ú÷�~ñ_ÚµÙ)�(ÔjÕ�Õ³ñ�òÝñ�ÕNÖ=Ó���Õ �ö 1 ÚZÔ(ÖZÚZÔ�Õ ì ×H� Ù â òdÔ â$ý ñ�òÝñ�ÕNÖ�×³ñ�Ó ��á ñ)ö£ÖZÚsÔjÕ�Ó=Ù â ÖsÔ â Ú=×³ñ�Ó á¢´ ÛjÕ³ñ�Ó�×³ñ ö 1 Ù(òdØ�ò�Ù+ÛjÕ � Ö ´ í â ñ ìÓ�ñ�Ó ´ Ö â ñ8ñ�ÓZÓ�ñ<ÕjÖ ´ ñ á�á ñ�òÝñ�ÕNÖe×�Ù(Õ�Ó á ñ�×
ÔjòoÙ ´ Õ³ñÀÚ�Ù(× ´ Ô ñ�Öd×�ñ ý3´ ñ<ÕjÖ�Õ � Û á¢´ Û-ñ<Ù µgá ñ�ØÐÙ´Ú_ÚµÙ´Ø
Ø�Ô�ÚZÖÙ â ¤ ù F Ù â ×³ñ á ád×�ñÙÿ ���@��� ú���ñ�Ó ��á ñ)ö£ÖZÚsÔjÕ�Ó�í âN´ ÚµÙ)�(ÔjÕ�Õ³ñ�ÕNÖ�ØÐÙ´ÚGöRñ�Ó�Ø�ÚsÔ³öRñ�Ó�Ó â Ó�×
Ô ´¢ý ñ�ÕNÖÙ ý Ô ´ Ú â Õ³ñ � Õ³ñ�Ú#Û ´ ñÀ×³ñ á ãäÔ�ÚZ×
Ú#ñÀ× â�� ñ��aØ�Ô â Ú � òÝñ�ÖZÖsÚ#ñÀ×�Ù(Õ�Ó á ñÀ×
ÔjòoÙ ´ Õ³ñÀ×³ñÜ*�Ú � í â ñ�Õ�öRñ<Ó
í âN´ Õ
Ô â Ó ´ ÕjÖ � Ú#ñ�ÓZÓ�ñ ´ ö ´�ìCá ñ �@�
� ú ð ñ�Ó ��á ñ)öTÖsÚZÔjÕ
Ó©Ù â ÓZÓ ´�� Õ³ñ�Ú#Û � Ö ´ í â ñ�ÓçÓsÔjÕNÖ ý Ú�Ù ´ Ó�ñ<ò µgá Ù �µgá ñ�òÝñ�ÕNÖuØ�ÚZÔÂ× âN´ Ö�ÓuØÐÙ´Ú=×³ñ�Ó�Ø 1$� Õ
Ô�ò�ú�Õ³ñ�Ó:Ù(ÓsÖZÚsÔ�Ø 1 �ÂÓ ´ í â ñ�ÓuÖsÚ5ú�Ó � Õ³ñ�Ú#Û � Ö ´ í â ñ�Ó ì ö£Ôjòoò ñ á ñ<Óñ¬#�Ø á ÔjÓ ´ ÔjÕ
Óc×³ñ�Ó â Ø÷ñ�Ú�Õ�Ô ý#  ú-�Cã � ò ´ ÓZÓ ´ ÔjÕoÙ(ÓZÓsÔ³ö ´¢� ñpñ�ÓZÖ�×
ÔjÕ�ö á Ô³ö�Ù á¢´ Ó � ñjúm��ãäÔjÕ�×³ñu×³ñGö 1 Ô³öôØ�ÚsÔ �× âN´ Ö�ñ=ØÐÙ´Ú á ãÂñ¬#�Ø á ÔjÓ ´ ÔjÕ�×�ñ<Ó¬Ó â Ø÷ñ�ÚZÕ
Ô ý# ^´ ÕNÖ�ñ�ÚµÙ+Û ´ ÖMÙ ý ñ)ö á ñ:ò ´�á¢´ ñ â³´ ÕNÖ�ñ�Ú�ÓsÖ#ñ á�á Ù ´ Ú�ñTñ�ÖtöTÚ � ñ:×³ñ�ÓØ÷ñ�ÚZÖ â Ú µ Ù´Ö ´ ÔjÕ
ÓJò�Ù+ÛjÕ � Ö ´ í â ñ�Ó ´ òdØ�Ô�ÚsÖµÙ(ÕjÖ#ñ�Ó ñ<Õ ö£Ôjò�Ø�Ú ´ ò�Ù´ÕNÖ á ñ�Ó á¢´ ÛjÕ³ñ�Ó�×³ñ ö 1 Ù(òdØ ì Ô�é á ñÚµÙ���ÔjÕ�Õ³ñ�òÝñ�ÕNÖ�Ó���Õ�ö 1 ÚZÔ(ÖZÚZÔ�Õ�ñ<ÓsÖuÖsÚ5ú�Ó ´ ÕNÖ�ñ�Õ�Ó�ñNú���ÙdÚ � ØÐÙ´ÚsÖ ´ Ö ´ Ô�Õ6×�ñ á ã � ò ´ ÓZÓ ´ ÔjÕ�Ó�ñc*�Ù ´ ÖuÓ�ñ á ÔjÕ×³ñ�Ó µ Ô â ö á ñ�Ó�×�ñ�Û�ÚµÙ´Õ�×³ñ�Ó�× ´ ò ñ<Õ
Ó ´ Ô�Õ�Ó ì Ó�ã � Ö#ñ�Õ�×gÙ(ÕjÖ á Ô ´ Õ 1 Ô�Ú�Ó�× â Ø á Ù(Õ¢ÛNÙ á Ù-ö£Ö ´ í â ñjú¡ â Ù(ÕNÖGá á Ùãö£ÔjÕNÖsÚ ´{µgâ Ö ´ ÔjÕ6×�ñ á ÙdØ�Ô â ÓZÓ ´ ú�Ú�ñ ì Ô�Õ6Ø÷ñ�Õ�Ó�ñ_í â ñ á ñeÓ�öRñ�ÕgÙ´Ú ´ ÔÝñ<ÓsÖ á ñJÓ â\´¢ý Ù´ÕNÖ ÜÐá ñÚµÙ���ÔjÕ�Õ³ñ�òÝñ�ÕNÖ�ÓsÖ#ñ á�á Ù ´ Ú#ñ9ö 1 Ù â$¡ ñ á Ù©Ø�Ô â ÓZÓ ´ ú�Ú#ñoØ�Ú � Ó#ñ�ÕNÖ�ñ�×gÙ(Õ
Ó á Ù¢ÛNÙ á Ù.# ´ ñ ´�á Ù á�â ò ´ ú�Ú#ñÝñ�ÓZÖØ�Ú ´ Õ�ö ´ ØÐÙ á ñ�òÝñ�ÕNÖ�Ù µ ÓZÔ(Ú µ£� ñJ×�Ù(Õ�Ó á ã â
á ÖZÚµÙ ý�´ Ô á ñ�Ö�ñ�Öu×�Ù(Õ�Ó á ñ ý�´ Ó ´{µgá ñ:Ø�Ô â Ú�4�ÖsÚ#ñ�Ú �@� ò ´ Ó#ñ¹×gÙ(Õ
Óá ã ´ Õ$*�ÚµÙ´ÚsÔ â Û-ñjú���ãîñ�ÓsÖ ´ ò�ÙPÖ ´ ÔjÕoØ�Ú � ö ´ Ó�ñ¹×³ñ á Ù ö£ÔjÕNÖsÚ ´{µgâ Ö ´ ÔjÕÀ×�ñ á ÙUØ�Ô â ÓZÓ ´ ú�Ú#ñ¹×³ñ ý�´ ñ�ÕNÖpö£Ú â ö ´ Ù á ñØ�Ô â Ú á ñ�ÓTñ¬#�Ø � Ú ´ ñ<ÕXö`ñ�Ó ¤ ù Fäö�Ù´ÚBö(ãÂñ�ÓZÖ â Õ³ñ öTÔ�òdØ�ÔjÓ�Ù(ÕNÖ�ñ ´ òdØ�Ô�ÚsÖµÙ(ÕjÖ#ñeÙ â # *�Ú � í â ñ�Õ�öRñ<Ó�×³ñá ãäÔ�Ú�×
Ú�ñ¬×�ñB  ���l�@�
�j!lý Ô ´ Ú�þ ´ ÛÐú � ú¦ï3�Aúw�~ñ�Ókö�Ù´ÚsÖ#ñ�ÓR×�ñMÖ#ñ�òdØ � ÚµÙPÖ â Ú�ñNí â ñ¬Õ
Ô â Ó,Ù ý ÔjÕ
Ó â Ö ´�á¢´ Ó � ñ�ÓÔjÕNÖ � Ö � ñ@#ÂÖZÚµÙPØ�Ô á¢� ñ�Ó�á á Ù�*�Ú � í â ñ�Õ�öRño×³ñ­Õ� Wÿ �@���3ì ö£Ô�ÚZÚ�ñ<ÓsØ�Ô�Õ�×gÙ(ÕNÖ�á â Õ ö�Ù´ÕgÙ á Ø�Ô á ÙPÚ ´ Ó �×³ñ á ã ´ Õ�ÓsÖZÚ â òÝñ�ÕNÖ � þ ë × â Ó�Ù´Ö#ñ á�á¢´ Ö#ñ|
����������¬ú
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¯£°z±�²B«³²­¬³µB®]¯$¿�¸ ½@ÅY°²±[¸ Å_¯�¿�³@´�Ä�ÃCÄ¶µR¸ Å_·:±£º#³vº.¸%®l¸�¹cÆ©º'ÔrÍ�Ì¼»cÓ¬Í�ÌKËRÇ3Ô Ð�Ò Ô × ËRÇ.Í�ÖHÌ¼½�È�Í�ÌKËRÇ3ÔTæ.Ó^¾¢Ó × Í�ÌÀ¿.È Ò ÔoÓ@È©Á
å Ö�ÂÃ¿.È Ò Ç ×MÒ ÔoÉ Ò ÖrÍ�ÌKÇ Ò Ç.Í Ò ÔTÉ�ËRÈ�Ö>¾��fË�½3Ô Ò Ö2ÄRÓ¬Í�ÌKËRÇ Ð ÈÆÅ¦ÇÆÈLÆRÉ Ò Ô¦» Ò ÔHÈ�Ö Ò Ô>Ê Ð�Ò Ô å Ö�ÂÃ¿.È Ò Ç ×MÒ ÔoÔHÈ�É�Â��
ÖHÌ Ò È�Ö Ò ÔPÊÌËÃÍ�Í�Î�ÏÑÐ|ÔHËRÇ.Í å ËRÇ Ð Ó^» Ò Ç.ÍàÓ^¾ Ò Ô × Ó@Ö Ò ¾¼¾ Ò Ô1É Ò Ö�» Ò ÍHÍ Ò Ç.Í Ð�Ò » Ò ÔHÈ�Ö Ò Ö
¾��[ÂÒ»|ÌsÔHÔHÌKËRÇ Ð�Ò ÔÉ�ËRÈ3Ô�ÔrÌKÕPÖ Ò Ô,Ê ×MÒ Ô å Ö�ÂÃ¿.È Ò Ç ×MÒ ÔÒÓ@É Ò Ö�» Ò ÍHÍàÓ@Ç.Í Ð�Ò »dÌ Ò È©Á × ËRÇ�Ç�Ó�ÔKÍ�Ö Ò ¾¢Ów¾KËRÌ Ð �[ÂÒ»dÌsÔ�ÔrÌKËRÇ]Æ�Å Ò ÍHÍ Ò è�æRÈ�Ö Ò
Ò ÔrÍNÓ Ð Ó@É�Í�Â Ò1Ð�ÒlÕ »dË³Ë:Í Ø ËÃÖ�Ö�Ö ä Æ

v}| �7­R« û�ü×~�û��>�O� �7­�ý ü �$«)ý �O�Ø~�û�� �Ê®S� � �B�>ý ûOÙ
ë2Ú ñ�ÛBÜYÝgÞ�ñ�í¶ß³ñ Ú í�ß³ñàÝâá�ãRäHäBåUñàÝâá�ñ Ú�æ åàç�ÜYÝfÝ0Üqã©äèÝ���äXö 1�é ã©Þ é ãRäëêOã Ú_ì é ÜYÝgå�ñ ì á�á³ñàÝîí é å:í�ß³ñàä�öRñàÝê Ú ßHÝ]í ì Üqï Ú ñàÝ�ð¥ñóò �P�
�	ô í¶ß³ñ öRñ ÚYÚ ñàÝ�í�ß³ñ�äBãRßHÝPö�ã©äHÝfÜYáBå é ãRäHÝ
Ü¿ö�ÜÑð� àõ �  ^õ©õ©õ �@�
�	ô Ù �~ñ�Þ ì ß�Ûá³ñlêOã Ú_ì é ÜYÝ ì Þ0ÜqãRäÝñàÝfÞfÜYç×åBá   �@�
� êOãRß é Ú�æ å�ç×ÜYÝ0ÝfÜqãRäÆÝ���äXö 1�é ã©Þ é ãRä�Ý�ñPÝfÜqÞ0ß�ñ ì ßBÞgãRß é á³ñ �Röî÷ð2øÑã é Þ0Ü�Û Ú ÜqãRäHÜ�ñ^ÞÆù¶êuã�ñ Ú ÝfÞ é ì ì  ^ú©ú öRô Ù ��ñàÝ�êOãRßHÝfÝfÜ¢ú é ñàÝ@Û ìMÚ_ì öEÞ0ÜCí�ß³ñàÝ)Ýfã©ä¶ÞîåUÛ ì#Ú ñàçÝñàä¶Þ�ÝgãRß é öRñá³ñ é ì �©ãRäHä³ñàçÝñàä¶Þ<êOã Ú_ì é ÜYÝgå Ù �~ñàÝûã©ïHÝ#ñ éàý ì Þ0ÜqãRäHÝ<ã©ä¶Þ�ç×ã©ä¶Þ é åví�ß³ñ Ú_ì�Ú ßBç�Ü¢ú é ñPá�ñ�ÝÑå^Þfã©Ü Ú ñ�Ý ì ñàäê ì é ÞfÜ�ñ ì ï:Ýgã é ïOåUñüê ì é Ú ñàÝ�êOãRßHÝfÝfÜ¢ú é ñàÝ ì á³ñ ý Ü�ñàä¶ÞîêOã Ú_ì é ÜYÝgåUñ Ù ë2Ú Ý æ ñàäHÝfßHÜqÞÙí�ß³ñ Ú_ì é å^åàç�ÜYÝfÝfÜqãRäê ì é ö`ñàÝ�êOã©ßHÝfÝ0Ü¢ú é ñ�ÝtñàÝgÞ ì ßHÝfÝfÜ²êuã Ú_ì é ÜYÝgåUñ Ù �>á ì ßHÝfÝfÜ ì Ú ñàÝýç×ã�á$ú Ú ñ�Ý�áBãRäBä³ñàä¶Þ�ßHäüÞ ì ß�Ûüá³ñ@êOã �Ú_ì é ÜYÝ ì ÞfÜqãRäüá�ñ � õ ÷ ñ�ä ý Ü é ãRä Ù

þ ãRß é í ì ï é ÜCí�ß³ñ é á³ñàÝ9ö ì é Þ�ñàÝâÝ0ÜYç�ß Ú åUñ�Ýâá�ñÌêuã Ú_ì é ÜYÝ ì ÞfÜqãRäèá³ñ�Û ì#Ú_ì ÛBÜ�ñ ì äBãRßHÝ�ä�ãRßHÝ×ÝgãRç�çÝñàÝ
ì êHê:ß³�#å�Ý�Ý0ß é Ú ñàÝ�í ì ÜqÞ0Ý�ÝfßHÜ ý ì ä¶Þ0Ý Ü Ú ñ!Þ ì ß�Ûëá³ñ!êOã Ú_ì é ÜYÝ ì ÞfÜqãRärñàÝgÞîá³ñ Ú�æ ã é á é ñ!á³ñ � õ ÷=´ Ú_ìêOã Ú_ì é ÜYÝ ì Þ0ÜqãRäGÝ�ñàç�ï Ú ñ ö�ã éfé å Ú åUñ�Ýfß é á�ñ�Ý%å)ö 1 ñ ÚYÚ ñàÝÿá³ñÜí�ß�ñ Ú í¶ß³ñàÝ)á³ñUÛ é åàÝ!ðNÞ���ê:ÜCí¶ß³ñàçÝñàä¶Þ���� ô Ù¯ ãRßHÝ ì ý ãRäBÝ9Û©åàäBå é å�ßHä ö 1 ì ç×êØá�ñ ý ñ)öEÞ#ñàß é Ý�Þ ì ä³Ûmñ�äRÞ0Ýãá Ú_ì Ýgê 1 ú é ñ öEãRä¶ÞfÜYä�ß ì ý ñ)öKßHä³ñ
Ú ãRä³ÛRß³ñàß é á³ñ¢öEã éfé å Ú_ì Þ0ÜqãRäëá³ñ�í�ß³ñ Ú í�ß�ñ�Ýîá³ñUÛ é å�Ý Ù �~ñàÝâä�ã é çÝñàÝîá�ñ�ö`ñàÝ ý ñwöEÞ�ñ�ß é ÝîÝgãRä¶ÞîäBã é��ç ì#Ú ÜYÝgåUñ�Ý0áKßHäiÞ ì ß�ÛGá³ñ�êOã Ú_ì é ÜYÝ ì Þ0ÜqãRäná³ñqí�ß�ñ Ú í¶ß³ñàÝ%áHÜ � ì ÜYä³ñàÝÿá�ñÆêOã©ß é öRñàä¶Þ Ù � ì áHÜ é ñ)ö�ÞfÜqãRäá³ñ9öRñàÝ ý ñ)öEÞ#ñàß é ÝGñ�ä×ö 1 ì í�ß³ñîêOã©ÜYä¶ÞPá³ñ Ú_ì Ýfê 1 ú é ñâáBãRäHä³ñ Ú_ì áHÜ é ñ)ö�ÞfÜqãRä�á³ñ Ú_ì êOã Ú_ì é ÜYÝ ì ÞfÜqãRä Ùù ßHäBÜYÝPáBß�Þ ì ß�Û�á³ñ�êOã Ú_ì é ÜYÝ ì Þ0ÜqãRäëð Þ ì ß�Û�� ��� É
	 � y��[ì
� å^Þ ì ä¶ÞBöEãRäHä�ß ô ñ^ÞPá³ñîÝ ì áHÜ é ñ)ö �Þ0ÜqãRä�ð���������� O � y 	 ô�� Ü Ú ñ�ÝgÞÿí ì ö�Ü Ú ñ×á³ñ×í ì ï é Ü���ß³ñ é Ú ñàÝ@á³ñàß�Ûrö ì é Þ�ñ�Ý@äBå)öRñ�ÝfÝ ì Ü é ñ�Ý@á�ñ�� ñ^Þ
á³ñ 	 ð��©ã©Ü é�� Ü�ÛRÝ Ù � Ù ú¢ñ^Þ � Ù  àõ ô Ù ¯ ã©ßHÝ%êSñ�äBÝfã©äHÝ)á³ñ Ú_ì Ýfã é Þ#ñ ì �©ã©Ü é Û©åàäBå é åÆá³ñàÝ@ö ì é Þ#ñàÝ%á³ñêOã Ú_ì é ÜYÝ ì Þ0ÜqãRä�ê Ú_ì ßHÝfÜqï Ú ñàÝýá³ñ Ú_ì Û ì#Ú_ì ÛBÜ�ñ Ù

v! ý �#"���û ð��©ãRÜ é ì ßHÝfÝfÜ²ê ì Û-ñ ö   ô Ù¯ ãRßBÝ ì �©ãRäHÝ<ßBÞfÜ Ú ÜYÝfå Ú ñàÝ é åàÝfß Ú Þ ì ÞfÝÑá�ñÿø ð F â Ü Ú_ì Þ�ñ�çâêHå é ì Þfß é ñ]áBß³ñ ì ßÆç×ãRß$�mñ�ç ñ�äRÞ<á³ñ Ú_ì% ñ égé ñ@ê ì éýé ì êHêOã é Þ ì ß�ø ù F Ú ã é Ý&��ß³ñ Ú�æ ãRäKã#ï:Ý�ñ é �-ñÿá ì äBÝ Ú_ì áHÜ é ñ)ö�ÞfÜqãRä(') ñàÝgÞ
áBã©äHäBåUñÿê ì é
* Ä�À,+.-¼ÈÂÔ A ') C�O0/I�1/ � I32 ò54�6879')0� ') Ä#À,+.-�ÈÂÔ;: óì �-ñ)ö A � Ä�À,+.-¼ÈÂÔ ó=< Ä�À,+.-�ÈÂÔ C�O A ò5> I � � / � ó=? > �A@8B � � C#�



CDC�æ�E~æ  û�ü5F�G ý��IH û çKJ$L
M ñ%áHÜqêIN Ú ñÿä æ ÜYäB;:ß�ñ%ê ì Ý�Ýfß é Ú_ì öEãRç×êOãRÝ ì äRÞ#ñÿêuã Ú_ì é ÜYÝgåUñ@áHßnø ù F ÙM ñàÝµö ì é Þ#ñàÝwÜYäHÜqÞ0Ü ìMÚ ñ�Ý¤á³ñ �
� � ñàÞ 	 ÝgãRä¶Þ Ú ñàÝ>ÝgãRç×çÝñàÝwá³ñàÝ&ö ì é Þ#ñàÝwÜYäHáHÜA��ÜYáHß³ñ ÚYÚ ñàÝwá³ñ�Û ìMÚ_ì ÛBÜ�ñ � áHÜqêIN Ú ññ^Þlø ù F � Ú ñàÝýê ì é ì çPO^Þ é ñàÝýá³ñîù¶Þfã�Qmñ�Ý�å^Þ ì ä¶Þ ì áHáHÜqÞ0Üqí Ý�êuãRß é á�ñ�ÝýãRäBá³ñàÝ
ÜYäXö�ã�RBå é ñàä¶Þ#ñàÝ Ù

M>æ å^Þ ì ê÷ñ�ÝfßHÜA� ì ä¶Þ#ñtöEãRäHÝfÜYÝgÞ#ñpá
ã©ï:Ý�ñ é �-ñ é öRñpö^Ü�ñ Ú ÝfÜYçîß Ú å&ñ�ä�ê é ñ�ä ì ä¶Þ¦ÝgãRÜYä�á æ5ìTS ãRßBÞ#ñ é á Ú_ì ö�ã©ä¶Þ é Ü �ï:ß�Þ0ÜqãRäÆáHß�ÝfÜ�ÛRä ìMÚ ð Þ�ñ é çÝñ UWVëá�ñ Ú�æ â � Ù � Ù Õ@ê ì Û-ñ@ `åKX ô Ú_ì öEãRäRÞ é ÜqïHßBÞ0ÜqãRä�áHß�ï é ßHÜqÞ Ù ð ä ö ì#Ú ö�ß Ú ñÚ_ì ç×ãTY-ñàäHä�ñ@á³ñàÝ�D Ý�ö ì äHÝ�ñ^Þ Ú ñàÝ�ç ì Þ é Ü¿ö`ñàÝûá³ñ�öEã égé å Ú_ì Þ0Üqã©äãÖ Ï Ù$Z Ú ä³ñ é ñàÝgÞ#ñPê Ú ßHÝ���ß æ á öEãRäHÝgÞ é ßHÜ é ñÚ ñ�Ý[Y�ÝgÞ&OàçÝñ Ú ÜYäBå ì Ü é ñ�ñ^ÞBá­ö ì#Ú ö�ß Ú ñ é Ú ñàÝBöEãRäHÝgÞ ì ä¶Þ#ñàÝPá ìTS ßHÝgÞ#ñ é ` Ï Ù ð ä ñàä�áBåàáHßHÜqÞ]í ì ö�Ü Ú ñàçÝñàä¶Þ Ú ñ�Ý
ê ì é ì çPO^Þ é ñàÝÆá�ñiù¶Þgã�Q-ñàÝÆáBå^ï ì égé ì ÝfÝgåàÝÆáHß�ï é ßHÜqÞãñàäØßBÞ0Ü Ú ÜYÝ ì äRÞ Ú�æ â � Ù � Ù   � Ù øÑãRäHä ì ÜYÝfÝ ì ä¶Þ Ú ñàÝ öEã �ã é áBãRäHä�å�ñàÝ A]\ Ï�^ � óUÐ Ï�^ � C á³ñ�ö_R ì ��ß³ñ�êOãRÜYä¶Þâá�ñKçÝñàÝfß é ñ�N=` ó=aIbI� ä�ãRßHÝ ö�ã©äHÝgÞ é ßBÜYÝfã©äHÝîá³ñàÝÝö ì é Þ�ñàÝîá³ñÝfÜ�ÛRä ìMÚ á³ñàÝgÞ é ÜqåUñ�Ý Ù ¡�c:ä�á æ ñàÝgÞ0ÜYçÝñ é Ú_ì ��ß ìMÚ ÜqÞfå%áHß�á�ñ�ÝgÞ é Ü ì Û-ñ � äBãRßHÝGö ì#Ú ö�ß Ú ãRäHÝ Ú ñàÝGö ì é Þ�ñ�Ý�á³ñàÝ é å�ÝfÜ �áHßBÝ � ö æ ñ�ÝgÞ � á � áHÜ é ñ Ú_ì hed[jlk5f.gRØih�g�ñàä¶Þ é ñ Ú ñàÝGö ì é Þ#ñàÝ ��� � ñàÞ 	 ì ê é OàÝ]á³ñàÝgÞ é Ü ì Û-ñ�ñ^Þ Ú ñàÝGö ì é Þ#ñàÝ �
� �ñ^Þ 	 ÜYäHÜqÞfÜ ì#Ú ñàÝ Ù ¯ ã©ßHÝTö�ã©äHÝgÞ é ßBÜYÝfã©äHÝ ì ÜYäHÝfÜ � ö ì é Þ#ñàÝ�á�ñ é åàÝ0ÜYáBßHÝ Ü

v ßHä³ñ}ö ì é Þ#ñ@êuãRß é Ú_ì ��ß³ñ ÚYÚ ñ Ú ñÿï é ßHÜqÞýå^Þ ì ÜqÞ�ï Ú_ì äXö ´
v ßHä³ñ}ö ì é Þ#ñ@ï é ßBÞ�ñ � ì �-ñ)ölï é ßHÜqÞj�¶ß³ñ Ú�æ ãRäKä æ­ì ê ì ÝpñàÝ0Ý ì Y¶åÿá³ñ é ñ^Þ0Ü é ñ é>´
v ßHä³ñpö ì é Þ#ñÑêuãRß é Ú_ì ��ß³ñ ÚYÚ ñÑã©ä ì Ýfã©ßHÝgÞ é ì ÜqÞ{áPö_R ì ��ß�ñpöRñ é ö Ú ñûÝ ì çâãTY-ñàäHä³ñ ì � ì äRÞ é ñàê é ã S ñwöEÞfÜqãRä Ù¯ ã©ÞfãRäBÝk��ß³ñ Ú ñ@á³ñàÝgÞ é Ü ì Û-ñ Ú ñlê Ú ßHÝ�Ý0ÜYçâê Ú ñ ö�ã©äHÝfÜYÝfÞ ì ä¶Þtá é ñàÞfÜ é ñ é á ö_R ì ��ß³ñ0öRñ é ö Ú ñPÝ ì ç×ãlY-ñàäHä³ñPñàÝfÞ

Ú ñ)ç ñ�Ü ÚYÚ ñàß é Ý æ Ü Ú ä æ Y ì ê ì Ý]á³ñ�ÝfÜ�ÛRä ì#Ú Ù â ä;ñ=m÷ñ^Þ � á ì äHÝ Ú_ì çÝñàÝfß é ñ%ã�n � gRØpo[q r�sKÙDgRØih�g�h�g}Ù�dAtmØir8o � Ú ñï é ßHÜqÞÿÝ�ñ�ç×ã�áBå Ú ÜYÝ�ñâïHÜ�ñ�änê ì é á�ñ�Ý�öEãRäHÝgÞ ì ä¶Þ#ñàÝ@áHÜAmOå é ñàä¶Þ�ñ�ÝPêuãRß é ö_R ì ��ß³ñãöRñ é ö Ú ñ ñ^ÞÿêuãRß é ö_R ì ��ß³ñêOã Ú_ì é ÜYçPO^Þ é ñ �ué ñ^Þ0Ü é ñ é Ú_ì ç×ãTYmñ�äBä³ñÌðhö æ ñàÝfÞ � á � áHÜ é ñ Ú_ì öEãRäHÝgÞ ì äRÞ#ñ ô ñàÝgÞ@ÜYáBå ì#Ú êHßHÜYÝ&��ß³ñ�Ý�ñàß Ú¤Ú ñîï é ßHÜqÞöEãRä¶Þ é Üqï:ß�ñ á öRñ�äBÜA�-ñ ì ß öEãRäHÝgÞ ì ä¶Þ Ù øµñàêSñ�äBá ì ä¶Þ � ñàä ê é åàÝ�ñàä�öRñ�á�ñ�ÝfÜ�ÛRä ìMÚ � öRñ Ú ßBÜ � ö^Ü;Y öEãRä¶Þ é Üqï:ß³ñåUÛ ì#Ú ñàçÝñàä¶ÞkñàÞ<ÝgãRßHÝgÞ é ì Ü é ñ Ú_ì ç×ãlY-ñàäHä³ñ é ñ=��Ü�ñàä¶ÞµáÿÝgãRßHÝgÞ é ì Ü é ñ�áHßÆÝfÜ�ÛRä ì#Ú Ù8u ÞfÜqÞ é ñ
á³ñGö�ã©ç×ê ì é ì ÜYÝgãRä �äBã©ßHÝ ì �©ãRäBÝPñàÝ0Ý ì Y#åÝöRñ×á³ñàÝfÞ é Ü ì ÛmñâÝfÜYç×ê Ú ñ Ù â ä$c:ä � äBãRßHÝ ì �©ãRäHÝ9�#å é ÜAcHåv��ß æ ßHäGá³ñàÝfÞ é Ü ì ÛmñEñ=m�ñ)öEÞ0ßBåÝfß é á�ñ�ÝPáBãRäBäBåUñ�ÝPä æ5ì Y ì äRÞw�¶ß³ñ×áBßnï é ßHÜqÞPï Ú_ì äXö�ä æ ÜYä¶Þ é ã�áHßHÜqÞlê ì ÝPá³ñ×ÝgÞ é Ü ì Û-ñ Ù ¯ ãRßHÝ ì �©ã©äHÝlÞ#ñàÝgÞfåÚ ñ)á³ñàÝgÞ é Ü ì Û-ñ�Ýfß é áBÜA�-ñ é Ý�ñàÝ]ç�ÜYÝfÝfÜqãRäHÝ Ü ì �mñwö � ã©ß å�êOã Ú_ì é ÜYçPO^Þ é ñàÝ � ì �mñwöÿá³ñàÝ ì ä³Û Ú ñàÝ]á æ ãRßK�-ñ é Þ0ß é ñáHÜAmOå é ñàä¶ÞfÝ � á³ñàÝ%ÝgÞ é ì ÞfåUÛRÜ�ñàÝ@á³ñ�ï ìMÚ_ì Y ì Û-ñàÝ@áHÜAmOå é ñàä¶Þ�ñ�ÝBñ^Þ%á³ñàÝ%Ýgê÷ñ)öEÞ é ñ�Ýÿá³ñ�ï é ßHÜqÞ0Ý%áBÜAm�å é ñàä¶ÞfÝ Ù M¨ì��ß ì#Ú ÜqÞfåÆáHßèá³ñàÝgÞ é Ü ì Û-ñÆá�åàêSñ�äBá ñàÝfÝ�ñ�äRÞ0Ü�ñ ÚYÚ ñàçÝñàä¶ÞÿáHß é ì êHêOã é ÞE±�SUT.x]x^V+±EW_X0Z T ÙyZ Ú ñàÝgÞ}ñ�ÛXöRñ ÚYÚ ñ�äRÞ%êuãRß éá³ñàÝz� ì#Ú ñàß é Ý¦á³ñT±�SUT.x]x^V+±EW_X0Z T@ÜYäBíNå é Ü�ñàß é ñàÝ¤ã©ßâåUÛ ì#Ú ñàÝ\áPßHä Ù ø&ñàÝ¦Þ é OàÝ¦ïOã©äHÝ é å�Ýfß Ú Þ ì Þ0Ýzê÷ñ é áHß é ñàä¶ÞwêuãRß éä æ ÜYç×êOã é Þ#ñ{��ß³ñ ÚYÚ ñÿÝfßBê÷ñ é êuãRÝfÜqÞ0ÜqãRäKá³ñÿï é ßHÜqÞpñàäëò y ±øñ^Þ�ò y ± � êOãRß é ��ß|�¶ß³ñ}±�SUT.x]x^V+±�WYX0Z TK} ò ÙM ñàÝ � Ü�ÛRÝ Ù � Ù  m  v � Ù  �ïlç×ã©ä¶Þ é ñ�äRÞ Ú ñàÝ�ö ì é Þ#ñàÝ¦á³ñ é å�ÝfÜYáHßBÝ~��ß³ñ�äBãRßBÝ ì �©ãRäHÝ¤ã©ïHÞ�ñàä�ß³ñàÝ � êOãRß é ßHä³ñ�ÝgÞ é ì �Þgå�Û©Ü�ñ�á³ñ�ï ìMÚ_ì Y ì Û-ñ%Ý0ÜYä¶ßHÝgã-í�á ì#Ú ñ � ì �-ñ)ö%ßHä ì ä³Û Ú ñ�á æ ãRß$�mñ é Þ0ß é ñîá³ñ I � � � ì �-ñ)ö � êOã Ú_ì é ÜYçPO^Þ é ñàÝ
áHÜYÝ �êOã©ÝfåàÝ�ñàä8öEãRä$cXÛRß é ì ÞfÜqãRäÆã©êHÞ0ÜYç×ÜYÝfåUñGñ^Þ�ßHä³ñ é åàÝfã Ú ßBÞ0ÜqãRä�á³ñ  �ï�ç�ÜYä�ß�Þ#ñàÝûá æ­ì é ö Ù M¨ì ê ì é Þ0Ü�ñlï Ú_ì ä�ö_R³ñáHßüï é ßHÜqÞ ì ßHä³ñ é ç�Ýýá³ñ��uò;�~�w� � ñ^Þ Ú_ì ê ì é Þ0Ü�ñ@ï ì ÝfÝ�ñÿí é åD��ß³ñàä�öRñ0ñàÝgÞpñàäëò y ± ì �-ñ)ö ±�SUT.x]x^V+±EW_X0Z T��E  ÙM ñàÝýå)ö_R³ñ ÚYÚ ñàÝýá³ñ%äHÜA�mñ ì ß�Ûüá³ñ0Û é ÜYÝýá ì äHÝ�Þfã©ßBÞ#ñàÝ Ú ñàÝkcXÛRß é ñ�ÝýÝgãRä¶Þ�ñàä|�Bñ Ú ��ÜYäHÝ ÙM>æ5ì ä ì#Ú Y�Ý�ñ���ÜYÝfß³ñ ÚYÚ ñ!áBãRäBä³ñüáBå S á�ßHä�ñüïOã©äHä³ñüÜYäHáBÜ¿ö ì Þ0ÜqãRäëÝfß é Ú_ì ��ß ìMÚ ÜqÞfå�áHß á³ñàÝgÞ é Ü ì Û-ñ Ù M ñÝfÜ�ÛRä ìMÚ �¶ß³ñ!äBã©ßHÝ3�©ãRß Ú ãRäBÝ)çÝñàÝ0ß é ñ é���é ì êHê÷ñ Ú ãRäHÝ � Ú ñãñàÝgÞ�ÝfÜ>ê÷ñ^Þ0ÜqÞ���ß æ Ü Ú äBã©ßHÝ)í ì ßBÞ)ßHä ÜYäBáHÜ¿ö ì Þ#ñàß éê Ú ßBÝ�ê é å)ö�ÜYÝ � ��ßHÜ,äBãRßHÝ�ê÷ñ é çÝñ^ÞgÞ#ñ)á³ñü����r+Ø��]d,�;g5f Ú ñ%äHÜA�-ñ ì ßÌá³ñ)ÝgÞ é Ü ì Û-ñ é åàÝfÜYáHß³ñ Ú ��ß æ Ü Ú êSñ�ß�Þ
å=�-ñàä �Þfß³ñ ÚYÚ ñ�ç ñ�äRÞ é ñàÝgÞ#ñ é Ýfß é ßBä³ñ ö ì é Þ�ñ Ù ø&ñ^ÞÿÜYäHáHÜ¿ö ì Þ�ñàß é�� ä�ãRßHÝ Ú�æ­ì �©ãRäHÝ@áBå S O é ñàä�öEãRä¶Þ é å×ê ì Û-ñ; ^õ �I� Ü ÚÝ æ5ì ÛRÜqÞ�á³ñàÝýÝgê÷ñ)öEÞ é ñàÝýá³ñ@ê:ßHÜYÝfÝ ì ä�öRñÿ� à² � � �² ñ^Þ��
�² Ù � äÌá�ñ�ÝgÞ é Ü ì Û-ñlê ì é í ì ÜqÞ�áBãRäBä³ñ é ì ÜqÞ Ú ñàÝ�çv��ç ñ�ÝÝgê÷ñ)öEÞ é ñ�Ý
á³ñ)ê:ßBÜYÝ0Ý ì äXö`ñ���ß æ ßHä�ÝfêSñwöEÞ é ñ�á³ñ)ï é ßHÜqÞ
ï Ú_ì ä�ö Ù � ä ö�Ü�ñ Ú ��ß�á�ñ)í ì�� ãRä'ßBäHÜqíNã é ç ñ!ð�çP�àçÝññ éfé ñàß é�� X0Z �îá ì äHÝTö�R ì ��ß³ñÿê:ÜÀÛ�ñ Ú á�ñ Ú_ì ö ì é Þ#ñ ô5� ì ßHäÌÝgê÷ñ)öEÞ é ñ�öEãRäHÝgÞ ì äRÞ � åUÛ ì#Ú á Ü
� à² Á�¾���À ½�Á�ÈÂÇ¼»�¹ O �=�D]X0Z � � X0Z � � �

�Pì äHÝ�äBã©Þ é ñ­ö ì Ý � áøö ì ßHÝ�ñ�á³ñ Ú_ì ÝgÞ é ì ÞfåUÛRÜ�ñÆá³ñ!ï ì#Ú_ì Y ì Û-ñ � Ú ñ­ö�Ü�ñ Ú ä æ ñàÝgÞ�ê ì Ý���ßèßBäHÜqíNã é çâå�ç ñ�äRÞ �öRñ^ÞfÞ�ñ\ñ^Û�ê é ñàÝfÝfÜqãRäÿä æ ñàÝgÞ¨áBãRä�ö¦ê ì Ý ì êHê Ú Ü¿ö ì ï Ú ñ>á ì äHÝ¨äBã#Þ é ñµö ì Ý Ù ¯ ãRßBÝ¨êuãRß$�©ãRäBÝ�öRñ^ê÷ñàäHá ì ä¶Þ�ö ì#Ú ö�ß Ú ñ éê ì é á³ñàÝîÝfÜYçîß Ú_ì Þ0ÜqãRäHÝ Ú ñàÝ�Ýgê÷ñ)öEÞ é ñ�Ý�áHßèï é ßHÜqÞ)ï Ú_ì ä�ö�êOãRß é ßBä³ñKÝgÞ é ì Þgå�Û©Ü�ñ�á³ñ�ï ì#Ú_ì Y ì Û-ñ�á�ãRäHäBåUñ Ù¯ ãRßHÝ¢ñ�ä á�å�áBßHÜYÝgãRäHÝKå�Û ì#Ú ñàçÝñàä¶Þ Ú�æ ñ égé ñàß é Ýfß é Ú ñàÝÌÝgê÷ñ)öEÞ é ñàÝ¢ñàä ê é ã³öEåàá ì äRÞ á á�ñëäBãRç�ï é ñàßHÝ�ñ�Ý
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ÌJI � Ï 3 è7ç�è*ê ��_ � 793 è7çéèmê � ëH93 � ç�è*ê �a` � Ï#Ï � 7 & 3 �2� � 0 3Ó����m��� � �*�f�����P�`� Â ���w�#�2���V����� . �V�5�m���k�k�¡�I��� à �X���§���,�����§�2��� . ���f�V�X�P����� Ä �=�f�k���I�����P�m�,�I�����y�f���f�� . �V�U�G� . �=�f�������=�2�k�������Z���\���y�}�}�}�y�=�,���f�w�A��£��}���2� �2� Ö �X£/�Ó��Z�2�k�2�f�����G�=�2�U���¸�G�`�����k���w�����,���U�2���¸�k�Y����� � 3 � � è 3 Ï � & �������2�9£X���&�������k�¸���¸ê 3 Ï Ò ç�ê 3 Ï Ò Õ�m�V�*�&���#���R���������V���f� á �,���k�������������,�������V�����7���,�X�R�2�����V���'���=�2�=���Jb��T���,�2�7�y�=�I�����,���z�m���2�k�2�f�¤`�G���^���}�}�f�¸�&�¢�2�\�f�#��� F �X����� �#�k���k�¸���Aï¸�X���=�k���������k� GqÕ ���,�2���k���,� . �#�2�wÊ
�y�Y� F ���y�2�f�����G����� G � DyD êc� Ï � ê=d & �������f�#��� 3× �Z�����y���f�^�����k�f�,�2� È � Ô ���¢���E�����w�m�����y�=�}���Z��� á �,���k� Õ ���§���,�����2���Z���V���,�}�X�y�f�,�.�����,�2�G�=�f���U���wð����*¼�=�k��� Õ ���,�2�7���k�k� . �,�2���=�\�2� . �����\�X�V�7�=���}�k�=�k�k�=���f�������¸���V�`�����^���k���k�¸�2� × B Ø �
ê?ëfe í¶õ_ö-û�ð
ù�÷Uñ³õ_ö ÷Zü;ôhg�ü�óc÷igCü°û;ô
ñOj_ü�÷

Ó5�·�=����� Â ���Z�2�����}�}�Y�}���=�f���Z�X�V�����#�2����������� × Gkb B GlbCG B â b��y�X���2���w���V���f� á �,���y�X���¸���w�X�,�X¼�X�����U�����y�I���¸���Y�����}�f�2�k���Z���¢�}�2���k�k�2�I�����¸� . �����2���I���k�������¸�X��½=¾nm Õ �����A¤.���¢�}���m�����y�f�k�2���`�y�X�¸�f�Ö �X£E��� ×-Â �,���2� â �2~��,�2�����Z���,� . �,�2�����=�����������k�������,�2�������}�f�2�k����¤`�Y�f���X£º����½=¾om �����}�/���,�2�Ä �����z� à ���^� à �����&�·�=���k�����7���,�X�^�m�����,�\�����=�X�k�k��� Ä � ã �,�2���X���������=�}�f�2�������â . �V���m�����k�º�����}�f�2�^���k�f�,� Õ ���,�2�`� . �,�2���I�#���k��� Ô ���º�f���2�k�2�f�����G�����A���º�G�Ú�������k�º� . �=�f�������º�y�I��X�t��� �#�y�X�k�\�2���I�}�}�}�fî#��� . �}� F � . �V�.�X�V�I���9£X���}�I���t¾2�·¾�á������#���V�Y���!�k�k� G � ß �=�k�����y�f���}�f���I����� Õ¦× Gkb,¼B
GkbWG

B â b\���X�,�����G�Y���V���y�f�2�}�}�f�k�¸�k� Ô �2�}�������#��� . �#�f�z���=�2�z���V�z�I���k���k���z�f���2�f�JF#�f���V�t�2�t�k���2�á �#���R�X�����,�������V����~��#�k�#�2� Ô ���������2�R�G� ò �#�����m�,� . ���k���w����� × Gkb B GkbWG B â b Õ �f���2�f�HF,�f���Y���,����I���}�f�y�����E�A�!£��}�Y�=�f� Õ ���\��� �#�y�X�k�E���p7¶� & � × �����V�����=��� Õ �G�Ú�I��� à �X�X�\���E�����k���y�G���=�E���k�}�}�}������G�*�P�k���y�f���I�m�`�2�f�JF,�f� F ���,���¸� . �,�2�Z� á �2���k�`���¶�k�}���2�R���Z���$�m�,�k�}���2�U�f���f�,���.���Y� à � Ô ���I�*���y���f������=� ���k� á �2���k���I�������G� Ä �#�y�I� Ô �����2�k���2���f���2�f�JF,�f� G �]Ó1�·�}�������k¹����Y� á �������&� �#������� . �����f�º���f�JF,�f��������G�\���,�k�k�f���}�}�f�k���������,� . �#�f� Ä �=�f�����2���E�����}�f�2�^���k�f�,���k�����2���.���,���^�m�����k���2�2�X�º���f��� �m�,�2���X����b,�,�
�=������� . ���y�f�,�I���=�2�5�f���5���,�2�X�����¡�m�,�2���y�f�k���z�2���7�2����� à �=�}���7���y�����z�����2�¡���������=� Â ���7�X�V�5���,�������V�5���× Gkb B GkbWG B â b?�Û7���2���V�f�#�2� Ô ���z�G�Z�2�y�}���z���R�X�,�2�������§�¸�}�f���Y���^���k� Ô �����I�����1�����m�,���k�}��� Õ �m� Ô �����k�f�,��� È � Ô �&�·���2� Ã ������=�\�&�·�#� Ô �2�}�k�f�k�f�,� Õ �X�,�2�����}�k���,�������,�2���&�¢��� . �f�k�,�¶ïVì=¾#¾`���!�k�k��� F ���,�2��� . �,�2��áA���=�����X£.��� Ä ����¼Ô �������m�����z�����X£ . �,�f�������,���7�f�����=���=�T¤�ï�¾ºñ @ ò G ���±�T�����7�����=�f���I���������k� . ���&�·� á �#���k���7�2�Ú���=�2�=�¤º½#¾.ñ

@
ò �q�7���I�=�2�=� Â �������}���Z�m�,�I��� Ã �k���X�V�R���,�2�������U���k�}�}�}�����y�Y�k�}���2�f�^�������I�����z���¢�}� Ä �#�y�Y���y�f�,����k� . ���������¡�����§���f�?���k�����k�§���=���=�X£Y��� Ä ��� Ô �������m�,��Ó1�·�#���*�2���2�G���k�f�,�Y���U���#�2�������¡���,�2�¡�����y�`�����k�y������ . �,�f�7�=��� Ã �7���X£E�=�2�}���#�k���#���f�����2� × B Ø �r �������¡¤w���¢���Y�}�k�k�f�,�`���,�G���y�}�����7���z�G�Z���=�G�!£X�f� Õ ���,�2�¡� . �,���1���k�#���#�k�R¤¸�G���m�,�}�G�����#�^���k�f�,�`���z�I�X�2�9¼È ���P�f�§�m� Â �,���^���T�X� Ä � ã �,�w¤����#� . �,�f�&�k�,���k�����'¤7�G���X�V�Y�=�2���¡��� ���2���������f�5�X�¡�����k�V�m�y�f�,���VÛ7���2�����f�,���Ô ���I���#���¸�I���k���k���Z�f�V�R�����y�=� Ã �k�����Z���%b,�k�#î#���Z�2� �y� Â �,�2�X�V�`�V�,� Õ �X�,�2�¸� . �#�2�U�������,�}�¶��� Ä ���f�k������I�#�}�2�7½I�I���k���k���7¤Y½Y�=�X�,�f�����2�f�����k�����y���_ÓT�`���,�k�f�y�f�#���=�*�k�����}�f� È £X�����t�m� Â �,���^�������¸�����y�I������=����� Ä �=�f�k�w�m�����I���k�����V���Ó5� �*£X�2���y�f�����m� Ô ��� ���,���E�=�}�f�,�2���#� Ô �����y�f�º���,���º�����k�I���k�k�y���X�¶�Y�f���X£é�m�,�I�2�����2���k�Ú���¢�������

� Â �����V�Y���y� Ô �X�U�2�k���������������2���f�������#�2�������¸Ê��y�`�*�=�k�k���G���k�f�,�º� . �V�R���·���y�`�,��� à<Ã �k�R��������� Ã ���X�����k�Z��������`���=���V�2�*�=�k�¸�����¸�*£X���f�,�f����� FP. �,�f���f�V� = �f�,���2½2�fï*á G �
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�1�Y�,���k��� Õ ���,���5���,� . �#�2�5���k�����������=�`�V�}�f�=�k���1�G� Ô ���=�}�f�k�7�}���k�k�}�2� Ã/Ô ���7�����¡���,�2�������RÊ,�f�Zì�¾ @ ò�#�m�k�����}�f�V�`�V�,���2���V�������I��� . �y�=�f���2����� à �=�}�����I������¹����k�E���,�2�����^�=�f�`� Ã �I���·�#� Ô �2�}�k�f�y�f�#�&�'~7�,���`��� . �9¼�y���#���,���I�������f�V�`�V�,�I���Ú�m�,���k��� . ���Y���¢�}���k���#�y�=�}�f�k�.�����A�X�,�2������� Õ ���}���uF#� Ô �����f���A�m��� � �*�f�V�,�y�I���=

�,���y�f�����I� Â �V�������V�X~7�,�������,�����k�,�2�������k�������������I��� à �����������}�2�����#� à �}���k� Ô �������§���,�����m�,�2���k�k�2�f�k��f�����m���^�*�f����¤`�������y�f�������7�y���=�2���}�2��� . �}�2�����}���
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�"\��' N �'� � \�� 	s\J�
Ü�� �V��� Ã ���¸� . �,�f�§�m�,� . �=�}�2���A�f�U�f�V�m�k����� Ô �X�Z�G���m�,�k�I�,�f�=�,�f�7�k�R���k�,� . �U¤��2���R����� Ô �X�¸� à ���y��� Ã ����������,� à �}���k�,�f������»`�¢�2����������� Õ �f���7�2���#�#� Ã �7� à ���#�y� Ô �X�V�z�#���m�,�I���}�}�7�*���Uð=¾A�����k�2� Ã �k���R�=�2�������7�,��������k�Y�}�¡����� . �,�f�5�2��� . �}�k�f�,�Y���V�=�2�*�#�������}���§�*� à ���k�����k�z���R���¢�2�2� . ���k� B�á �z�����2���z�����k�k�G�*�2�}� Ã �k���I�����¤A���¢�}� Ö ���k�f�,� Ô �X� á �·�=�P�X���m�k�f�k�������=�Iì#ð���»`�·�=�����k��������� Õ �f���z���k�#�#� Ã �z�k�V� à ���#�f�#�,� Ô �����z�m�,�,�y�}�������}� Õ���=�^�=�Y�`�V�,���}�f����¤��G�\���������m�k�f�,���2���^� Â �,�2�����I����� Õ ���,�2�w�����y�I���k���������=� á �#���y�&� à �2�1���º���,�2�X���È �X�V�`�V�,�§���¢�2�2� . ���k�5���V� Ô �&�¢�}�����^�=�f� Ô ����� Ô �����§�m�V�,�^�=�}�����5���U�I�}�}�}�f���k�1�&�����2�����������2� Ã �§�f�k� Ü��4è ��� Æs������I¹��I�����E�m�,�����^�=�}�2�X�k���f����� à ���#�y�f��� Ô �2�¡�f�����V�m�y� . ���������=�2���k���.è*ê � � � �2�k���Y� Ã �k�������V�m�,�2������&� �*£��}���k�����m�,�

�±�5��£X�}�k���º���V�=���m�,�X� �&�������k���V���I��� à �X���������,�X�Y�#���m�������`�=��£ �����^��� Ã �k�k�����m�,�k�I�,�f�#�#� Ô ������� ß ����*£X���I���f� Õ_á �����5�2�k���������k�.�f���������y���f�^���k���X�V���y�X�����y��� .�� �X�.� Â ���E�N� F �����=�\ðXï G!B �m�����*£X���f�#�y�f�#�2��&� ���k�,�}�f���¸��� È ����� . �f�º���#�����f� Ä �,���m�y�f�,�������I�������&� ���k���k�,� á �,���y�w���=� . �y�=�}�I�������*�#�I�2�y�}� Õ �,��������k�Y�}�5�m���1�����k�2� Ã �k���5�=�������V�5¤¸�G�¸�m�,�2���y�=���k�7�m�,�k�I�,�f�#�,� Ô �����&� ¹��k�k�7¤¸���,� . �V�=�Y�&�·�#�m�y�����}�f�k�,�=�1�}�f����·� . �=�f�7��� á ¤Y�������2�����2���V�I� Ã ��� Ä �#�}�z�}� Â �A��� Ã �R�&�¢�2�Ú�k� Ã �*�f���f�=�y� Ô �&�·�1�}�2���k���}�����¢�}���k���X�2�2�}�k�f�7���=���������� Ô ���!�y�f�,�2�����,���7� . �,�f���2�������,�}���k�f�,�E���·�2��� . ���y�����y���y� Ô �X���Ó��A�y���k���}�}�f���%���5���M�6� �����^� . �^���}�k�����2�G�����f���I�����U�2���}�I���=�*�¸�A� á �V�X�w���=�������=�k�k�A�*�#�I�2�k�*¼à ���2�k�f�,�º���Z���·���2� . ���y���s�T�,�����&�·�����=�y�.�2�º���,�}������� . ���¸�m�,�k�I�,�f�#�,� Ô ���,���i�º������� Õ �f�U�2�����A� á ��������7�G�w�Y�}�k�k�f�,�`�����¡���z�I���y�X�k���¡¤w�����1�V� à �V�}�f���1�=�X�,�2�G�=�f���V�i���z���¢�#�k���k�7��� Ô ����� Ô �����5�Y�}���X�k���1�&���!�^������k�����k�#�����f�¸�*�f�V�?�f�����=�2�}���#���k�#�2�f�V�¡���U�k���I�2���^�!�y�����Z��� × B½Ø Õ �=�}�2�k� Ô ���Z�y�����#�G���y�}�y���k�f�,� Õ �m���*�� . �����2���������2�k�f���}�}�f�k�I�X����� �#�y�X�k�A�2���I�G�*��� & ��� . �}�&�/Ü������i�*£X���}� Ô �X�Y�����#�.ÿ#ÿ Ô �����}�f�Y�}� Ä �#�k�A���k�f�,�� à9Â �k� Ô ���$���^���f���m�,�����V���������=���t�m�$�^� Â �#�2�����I����� Ä �,�k�k�}�f�,� Ó����E����� Ä �=�y�A�=�2�*�������2���,���m�����\�2��y�����V�}�}�f���Z��� . �y�=�f�����������k�I���k���k�w�����w�I���y�X�k�¸���^���k� Ô �����I�������*�#�I��� Ã �k�¸�2�\�����V�m�k�k�¸���w�����}�y�y�=�2�*��������=�2�}���#�k���#���f���w�����k���I�2���^�!�y�����º�2� × B Ø F �m���k�^���}�2�w� à°Â �k�G�*�f���2�w�����k�f�������`¹V�`�º���º�I���k���k���� È ���f�y� . � G �MÓ����A�k�}���2�G���k�f�,�2�`�,���Y�����y�I�}�A���t�I�,�����k��� Ô �X�t�G�$�2�����*�}�k�f�,� �k�����f���Y���!�^�=� Ã ���k����m�,�k�I�,�f�=�,� Ô ����� Ô ���Y���¢�,�Ú���,� . �=�f�w�!�k�k���2�X�k�I�������5�����������^�=�f�����U���Y��� �#�y�X�k�I�2�¶���,���^�m�������1ÓT�
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