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LO�Q� � jORl���P��F�jáH�RS¬®RS�QG�� � ��LT� 	����� � ßTRS� 	�
ISjO�«��R�dQG���¬¯���Q�
� j � G�� iãâ�jO��ßT��¬¯���Q��¬®L ��� â<LTISLTßOR�dQG��q��� � j����Pj��Q��H±J²G��~¬¯L
H�� H�� i � LTRS�«�PjO��i��°© Übj°G<�f¬¯L
H�� ÅOÜ R�utRSß µ © µ ©?Y µ�¶ �e���P��i � LTRl����jO��i
��i�LT��H�G<Rl� bj°ISj¯¹#L � ¬1j���RSLT�ÓH±J 	�
H�R�iEi
���
i�LTâ 	� � �
������R ��jO����H 	��¹ jOG*�P��YõjOG*³fH�RS¬®�
���«RSLT�<�4��jO��LT¬ 	��� � R�dQG���� µ�q L��PLT���2dQG±J²G���� � �eÞISjÂ³<j��PRlLT�»H����ôi
LT��� � jORl�Q���
� � j � H 	��¹#L � ¬1jÂ�PRSLO� � ISjO�«��R�dQG��q�«� � � jOH<G�R � jORl� � j � IKJ¿j ��� jÂÞ
� Rl��RSLT�WH���H 	�e¹ jOG<���Ó�É� � G<i��PG � jOG*³ü� 	��¹ jO�É�P�
� � LTG � IS��� �<� L ��� R 	�e� 	�
� � �
iãâ�� � iãâ 	���
� µCÝ �
H 	�
�Pj�i
i
L � H�H��
� � j � j�¬lb�e� � ���2H�� �
	�
�«�!jOG(·±IS��� ��� L ��� R 	��� 	�
� 	��IkjO�É�PR�dQG����2H����C¬¯j�� 	� � Rkj�G*³j�RS���«R�dQG��¯ISj:¬1jgò ó � � RS���nH��
� � j � jO¬lb�e� � �
�ôi
Rl� 	����R�dQG�����H�� i � LTRl���Pj���i
�cR#���
¬ ��	� � j��PG � �O·
F
R �P�
�«���õH��ôi � LTRl���Pj���i
��· µlµ µ Y � � � ¬¯�e�����
���áH��ô¬¯L
H�G�Il� � ISj��ãj�RSISIl�2�e�@Ikj�¹#L � ¬¯�2H��
�@�EjÂÞ�<LT�«� � G�ie�PG � �
� µ±¶ �
�C�<LTG<FT��ISIl�
�2�É� � G�i���G � ���2FTLT���2H��
�@ò ólISLO���ájOG*³¹iEIl�Cj!FT��iqH��
�á�ãjORlISIl�
�H<�¯IKJML � H � � H�G �EjO��LO¬lb�e� � ��bj.Ikj.i
�
���PjORS���®H��®�EjO��LO¬lb�e� � �����e�nH<�
��¹#L � ¬®�
�ôF�j � R 	�
�
�R � e � jO¬®RSHEjOIl�
��·�IS���Q��RSi�G�IkjOR � ���
· µlµ µ Y E utRSß µ © µPÅ G µ

100 nm

%R&)(S* © µÏÅ ,�j�Y � ¬¯jOßT� � j � ¬®RSi � LT�«i
L � RS�¦bjô�jpA���Å��G�������IBH(J ò ólISLO���{H��@ßT� � ¬1j���RSG�¬ïR ñ ��Y
�«G � ��RlISRli
RSG<¬ R h R Y L � RS���Q� 	�SRK­O­1T�Y ���:¹#L � ¬®�2H�� � e � j�¬¯RlH��2�e�ÖH��ôH�òLT¬®�O· E ©�G�N©Y RS¬¯jOßT�
LON<�P���
G<� � j � ¬®RSi � LT��i�L � Rl�cbj ¹#L � i
�¯j��PLT¬®R�dQG��DR ´ u/OßYõH<� iEIl�4H<� ñ �¯�«G � h R�R¨T?T Å YE Å G µ

¶ ���2�EjO�<LT�«� � G�ie�PG � �
� � �
G*FT�
����ò�e� � ������i!j � ��G�I 	�
�
� � j �.	� � R �ãjÂ³*Rl�ôH±JMG<���n��LOG<FT��ISIS�
i�LTG�iãâ��óR#IS� � ISG��°�«LTG<FO�
��� H��»¬Óò�
¬®���Ej���G � ��dQG���IS�»�«G�N��«� � j���Y µÖÝ J²Rl� 	� � jÂ�PRSLO�cH����H<�
G*³®L ��	� � jÂ�PRSLO���6R i � LTRl���Pj���i
�áH±J ò óSISL��P�{�e������i!j � ��G�ISj��PRlLT�©Yti�LT��H�G�R �ßbj4IKJMLON<�P���Q��RSLT��H<�¬nG�Il��R � ISjO������jO��LT�É� � G<i��PG �
	�
� µ

-S.10
.T- UWVX:Y365[Z A 3�\XZ]7+5_^]3�\[<> VX36^ >`> \�a > V�\XZ]bc36^ >
Ý jc¹#L � ¬1j���RSLT�üH��\��jO��LT�É� � G<i��PG � �
� � j � G����$i � LTRl����jO��i
��H��\��e � � h � � j���� � R Þ� � jO�«�PjO��LgF»���«�õG�� ��� L*i��
�«��G��õ� � LT���ãj�� 	� µ�Ý j°i � LTRl���Pj���i
������òólISLO����i �
	����G���iãâEjO¬ �H<��H 	�e¹#L � ¬¯j���RSLT� 	��IkjO�É�PR�dQG�� ���
	�
�«�
���ãjO���2H��
��¬¯Rl��RS¬¯jn���áH�����¬¯jÂ³*RS¬¯jqHEjO�<��ISj ¬®L�Þ

H<G�Ikj���RSLT�1H�G � j � j�¬lb�e� � �2Ikj�� 	� � j�I(H��ô¬¯jORSIlIS� µ<¶ �ôiãâ�jO¬ � H��ôH 	��¹#L � ¬1j���RSLT�1RS�1hEG<�
��i��
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b)a) c)

200 nm

%'&)(+* © µ ¢d, � ¬1jOßO� ´ u,OWH±J ò ólISLO����mTj?Y5òóSISL��P��¸ÅN h ���O¸;N o G � �Cj ��� j���ß 	�
�{jOI 	�
j��PLTR � ��¬¯���Q�
HEjO����Il� � Ikj��±· E ÃeGÖN�YõòóSISL��P�nH<� ñ �W� h R�LTN*�P�
�QG�� � j �\	� � R �ãjÂ³*RS� � j � Ò«�e� ¬¯LTI 	�
i�G�IkjOR � �
���
	�����
���PjO���»G�����L � ß�jO��Rl�Pj���RSLT�WH�jO��� IS� � ISjO� µFE Ä�G Ý ���Óiãâ�jO¬ � � H<� H 	�e¹#L � ¬¯j���RSLT���
��� R F*RlI 	��ßTRS���Q�ÅG<���2H�R � ��i��PRlLT�®H���i � LTRl����jO��i
������G����@¹#L � ¬®�2j�ISLT��ß 	�
�@H��
�;òóSIlLO�P�Åi�Y�òóSIlLO�P�ñ �W� h R<i � òG�� � j �q	� � R �ãjÂ³*Rl���
� � â�jO���ÖIlR�dQG�RSH<��LgbG�Ikj�i
RS� 	���PRfdQG���H��Öi � LTRl���Pj���i
��¹ j!FTL � RS�«�I&J²L � ß�j���RS��j��PRlLT�1ISj�� 	� � jOIl� µFE ªfG
I&J²RS��i�L ��� L � jÂ�PRSLO�~H<�°��LTG<FO�!jOG
³�j��PLO¬¯���n�
��� � �:LTG\�«G � IS���õòólISLO���njORl����R�dQG��:I&J²RS����� � ÞjOi���RSLT�~�
��� � �qò ólISLO��� µ�Ý ����FTLORS�
�4H��®¬¯Rl��RS¬®RS��j��PRlLT��H<�1I&J 	�
�<� � ßORS����LO�Q��¹ j!FTL � RS� 	���
��LTG¹ � G��É� �
	���
� � j � Ikj1i�RS� 	�e�PRfd
G<�qH���i � LTRS�«�PjO�<i
� µ±Ý L � �:dQG���ISj1H�R�p(G��«RSLT��H��
�ô��� � b��i
�
�4�
�É�
ß � jO�<H��O·�IkjÓi � LTRl����jO��i
�:���«� � RSISL�� 	�
� � j � IS�
�niãâEjO¬ � �qH��:H 	�e¹#L � ¬¯j���RSLT��� µ�o IlIS�¯i �
	���G����1i�L ���
	�
ISj��PRlLT��Ikj�� 	� � j�IS���
��� � �®òólISLO���ô����RS��H�G<Rl�4G��\L � H � ��bjÓi�LTG � �P� � L � � 	�
�cRÁu�RSß µ
© µ ¢ON�����i�Y µgE ¢hG � � � j � IS�®jOIlL � �õH��¯�EjO��LT�É� � G�i���G � ����jOG<��L�Þ�L � ß�jO��Rl� 	���
� µ5Ý j.¹ � G��É� � jvÞ�PRSLO�~H<�®i����«�P� FTLTRl�®H<�®i � LTRl����jO��i
�®i
LO��H�G�R �kbj H���� �
	� � j � �PR �PRlLT���ôjOI 	�!j���LTR � �
�ôH±J ò óSIlLO�P�RÁutRlß µ © µ ¢�j?Y µ�Ý �
�ôiãâ�jO¬ � �4H<��H 	��¹#L � ¬1jÂ�PRSLO�»��LT����jOG��«��R4bj:I&J²L
�
G<F � � � LTG � I&J²L � ß�j���R Þ
�Pj���RSLT�:FT� � ��RSi!j�IS�õISL � �@H���ISj�i � LORS����jO��i���H��4¬qG�I �PR � IkjO�<��H±J ò óSISL��P� µ©� �°ò ólISLO�@����i!j � ��G�I 	�FOjôß 	��� 	� � � � HEjO���ÅISjCi
LTG�iãâ<��NEj ��� RGb� � �Ö��G ��	� � Rl�
G � ��G��®iãâEjO¬ � H��@H 	��¹#L � ¬1jÂ�PRSLO� µOÝ L � �
H±JMG<���ô��LTG<FO�
IlIS�Ci � LTRl���Pj���i
�õ��G � Ikjni�LTG�iãâ��õNEj �«� RGb� � ��·<i��������ôH 	��¹#L � ¬¯j��PRlLT� ���
	�!jOISjON�IS�i �
	���CH�������R �P�
��H��C�QG�i�I 	�!jÂ�PRSLO� ��� RlF
RSI 	�
ßTR 	�
� H±J ò ólISLO��� µFE VfG Ý j �
	� ��	���PR �PRlLT�1H��2Ikj�� 	��dQG�����i
�H��ni � LTRl���Pj���i
�qi�LT��H�G<Rl� bj®G����qL � ß�jO�<RS�PjÂ�PRSLO�ÓH����áòóSIlLO�P�MdQG�R � ��G<��ò��� � �4FT� � �PRli!jOIl�O· E X�G
Ikj�� 	� � j�IS�O·
LTG�� � RSH<RS¬®�
���«RSLT���<�
ISIl� E ÃeG�R�utRSß µ © µ Ã!Y µÂÝ �
�yi
L �«�
	�
ISj��PRlLT���5H 	� � ����H��
���;H(JM��p(�e�P�iãâ�RS¬®R�dQG����
·!H��ÅIKJ¿jO�<RS��L�� � L � RS� 	�
Ikj��«�PRfdQG��;������LTG4H��ÅIkj�H�Rl�«�ãj���i
�Å��G � ISj!dQG��
IlIS�{Il�{iãâEjO¬ �H��ôH 	��¹#L � ¬¯j��PRlLT� ��	���sb��� � �õHEjO�<�áISjni
LOG�iãâ��õNEj �«� RGb� � � µ�Ý �ôH��
ß �
	�ôH��ôi�L ���
	�
IkjÂ�PRSLO�°��� � j
jOISL � ��¹#LT��ie�PRlLT�.H��õI&J 	� � jORl���«�
G � H��õIkjqi�LTG�iãâ��4NEj �«� RGb� � � µ

õ¹ö8õ i ûcù7þ���jlkW�Uý��Hým�onpj �
OáF�jO��� H<� � LTG<FOLTR � G<��RSIlRS��� � i
��� �<LTG<FT��ISIl�
� ��� L ��� R 	��� 	���
·õRSIni
LT��F
RS���Q� H�� i!jvÞ

� jOie� 	� � RS�«� � IS���@�EjO��LT�É� � G�i���G � ����H±J²G�� � LORS���@H��ôF
G����É� � G�i���G � jOI��e� 	�
IS��i�� � LT��RfdQG�� µ
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%R&)(S* © µ Ãd, � ¬¯jOßT�
� H���¬¯Rli � LO��i
L � RS� 	��IS�
ie� � LT��R�dQG��Ebj4� � jO�<��¬®RS���«RSLT�cR ´lo�� Y j�Y�òóSISL��P�ñ �C����i!j � ��G�I 	�
�@HEjO��� h R ���
	�������Q�PjO���áG����ôi
L ���
	��Ikj���RSLT�®FT� � �PRli!jOIl�O· E T!­;G±N©Yti�IS��H±J � ��O������i!j � ��G�I 	�
�¯HEjO����O2I � ��O2�¯j!FT�
iÓG����ÓjO���PR Þ�i
L ���
	��Ikj���RSLT� FT� � �PRli!jOIl�O· E T?ToG@i�Y��e³*�
¬ � IS�
H(JML � H � �ô� � RSH<RS¬®�
���«RSLT���<�
I(LON���� � F 	� � LTG � H<�
��òóSISL��P��H��4¸;N h �W�O¸;N o G � � µFE ÃhG

o � � j � �PRli
G�IlRS� � ·�RSIB�
�É�Ö� 	�
i��
�«�PjOR � �CH��2i
LT����jvò ól� � �2Il�
G � ¹#L � ¬®�á���ÖIl�
G � �ãjORlISIl� � LTG �jgÒ«G��«��� � Il�
� �<� L ��� R 	�e� 	�
��F*RSj�IS��� � j � jO¬lb��� � �
��H��°i � LTRl���Pj���i
� µ ¸�LOG � H���� 	���PG<H��
�qH<�
�«G � ¹ j�i
�O·AIkj ¬¯Rli � LT��i�L � RS��bj®¹#L � i
�nj��PLO¬¯Rfd
G<�3R ´ u/OßY6dQG�R�G<�PRlISRS�«�õIkj �
	� � G�IS�«RSLT�Ói
LTG*ÞIlLT¬qN�Rl�
���<�n�
��� � �®j��PLO¬¯��� � � � ¬®���ôH<� �
	�!j�ISRS�«� �C� j � RlH��
¬®�
���ôH����ôRS¬¯jOßT�����PL � LTß � jÂÞ
� â�R�dQG�����j!FT��i�G<��� �
	�
�«LTISG<��RSLT� ���¯H 	� � Ikj�i
�
¬®�
��� H��áI&J²L � H � �ÖH��@I&JMj���LT¬¯� µ?o ISIl�ÖH�LT���<�j�i
i!b���
·���G � G<��� 	��iãâ��
IlIS�ôH��2dQG���I�dQG��
�á¬®RSi � LT����·�bj�I&J²L � ß�j���RS��j��PRlLT�°�
��� � �2òóSIlLO�P� µÝ L � ��H��.I&J²�
��i
j � ��G<Ikj���RSLT�$H���� �«� � G�i���G � ���
·;ISj��ãjORlISIS�¯��� ISj�¹#L � ¬®�°H����nòólISLO���n�«�� � LTG*FT�
����¬¯L
H�R�i 	�
��� � j � H��
�5��p(�e�P�yH��ÅH�RfpAG���RlLT� µFE Tg©
·?T Å G Ý jÖ¬®RSi � LT�«i
L � Rl� 	�
Il�
i�� � LT�<R ÞdQG��õ��� � � jO���«¬¯Rl���«RSLT�¡R ´co7� YÖ���«�áI&J²LTG<��RSIBIS� � IlG��Ö�
¬ � IlL�e 	� � LTG �1	�e�PG�H�Rl� � ISjn�ãjORlISIS��·
ISj°¹#L � ¬®� ����I&J²L � ß�j���RS��j��PRlLT�fH��
�ôòóSIlLO�P�C�����P� �«�
	��� µ;¶ �e�����¯�P��iãâ���Rfd
G<�1�
�É��¹#LO��H 	�
�®��G �IKJMRl���P� � jOi���RSLT�f����� � �¯IS� � LO�P���Q��RS��I;H�G �
	�
�«�!jOG ��	� � RlL*H<R�dQG�� H±JMj��PLT¬®�
�õ�e��Il��¹ jORS�«i
�!j�G
	��IS��i�� � LT��Rfd
G<��¬®LT��L
i
Rl� 	����R�dQG���dQG�R�IS�Ö� � j!FT� � ��� µ<Ý �
� iãâEjO¬ � � H��áH 	��¹#L � ¬1jÂ�PRSLO������IS�
�ß � jOH�RSjO���P�ÖH��4i
LO¬ � LT��R �PRlLT�°¬®L*H�R�iE�
���@IKJMRl¬1jOßO�CH��õ¬¯Rli � LT��i�L � RS��·���LO�Ó�Û³ � ISLTR �ãj���RSLT�dQGEj��Q��Rl�Pj��PR FT� � �
G<�®j�ISL � � � �jdQG 	� � R � G��$� � jOR �P�
¬®�
���n�
G<¬ 	� � R�dQG�� � LTG<��� 	� µÅÜ � � IlG��
·
Il�
� 	���PG<H��
� � j � ´co7� � 	��i
�
�«��R �P�
��� G��<� ���
	� � j � j��PRlLT��i�LT¬ � IS�Û³<�¯H��
� 	�
iãâEjO����RSISIlLT�����LTG<�@��� 	���PjO���@ISRl¬¯R � 	�
���¦bj�I&J 	����G�H��õH��2�
LT�<�
� �
	��H�G�Rl���
� µÝ jaH�R�p(G��«RSLT� � j �»� jWeTLT���yx�j 	��� 	� �
	��i
�
¬®¬®�
���fG<��RSISRl� 	����j!FT��i$��G�i�i!b��� � LTG �
�
	�!jOIlRS�«� � G<����i!j � �PLTß � j � â<RS�nH<�
�ôi
LO�Q� � jORl���P�
�ô�e�ôH���ISj1i
LT¬ � LT��R �PRSLO��HEjO�<�CIS����òóSISL��P�E TW¢�·©T�Ã
·rT�Ä�G±j�RS���«R$dQG�� � LTG � ¬®�
�«G � � � IS��G � L � ß�jO�<RS�PjÂ�PRSLO� FO� � �PRSi
jOIS�á����HEjO����IS� � IkjO�E Tvª*·�T�V
·�T�X<·�©O­eG µyÝ � �
	�
��G<Il�ãjÂ�n���«���«�ãjÂ�PRS�É�PRfd
G<�
¬®�
��� � ISG�� ��� LONEjO����dQG�� � j � ´ u/OLOG � j � ´co7� H�� � j � ISj��PjORSIlIS��H��õIkj"�
LO���nj��EjOIfe
� 	�
� µB¶ � � ����HEjO����i
�e���P�ô���
iãâ���RfdQG��
� ��dQG�Rl� � � G<���.��LTG � i
�.�ne
��iãâ � LO� � LT� bj � jWeTLT���Lx i��DdQG�RÖ���«� G�� ¹ jOie�P�
G � ISRS¬®Rl�PjO���
� LTG � H<�
� 	���PG<H��
�á�ne
�«� 	�
¬¯j��PRfdQG��
� µh J²RSI
�e³*Rl�«�P�ÖG<��Ikj � ßT� 	�eFT�
���PjORSI*H����P��iãâ���Rfd
G<�
� � LTG � IKJ¿jO��jOIfe
�����«� � G�ie�PG � jOIS��H<��i
����<LTG<FT�
jOG*³ LON
Ò«�����
·��
�<i
L � � � �
G H��Ö¬ 	����â�L
H��
�;LT��� 	�e� 	�Ö¬®RS�����ÅjOG � LTRS��� � LTG � IKJ 	�e�PG�H��
H<�
� 	���ãjÂ�P� 	�
Il�
i�� � LT�<R�dQG��
� µ*¶ � � ���
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ÙoÞ S Ú�Ù@Ö_Þzæ-Ö}á S Ü-ÚOàÖ_ÞoÖÝ ÚqágÚqâ S ÚqÞ;Ö�âvÖ Ý ÕÖ�â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ Ý æ-Ö�á S Ù@Þ;Úq¡�Ö�æ-ÖZâ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Þ S ¡_ÙoÚqÛTÜ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜJë ã ö-ÛkÙoÛTÜ ¼ Ó Ö Ý�ã ö5ÛkÙ@ÛTÜ ÝS þ S ÜiÙ}â S á1ôÖ_áxÖ�Ü S ÙoØ-ÞoÖ�ê�Û Ý ÛTÜ-Úv×mØ5Ö�×=Ø-ÖtâvÖ Ý�ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý�è â Ô Ödç ã ÞoÖ ÝoÝ ÚqÛTÜ+æ-Ö Ý ÕÖ�â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ Ýæ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ S ¡_ÙoÚqÛTÜ Ý Ô Û ã àÖ�ÞoÖ�æ-Ö{á S Ü-ÚOàÖ�Þ;Ö S Ü S âvÛTíTØ-Ö ¼8ü Ûká ã ÙoÖ0Ù@Ö_ÜmØ�æ-Ö Ý ¡ S âq¡_Ø-â Ý�ã Þ ÕÖ_¡ ÕÖ�æ5Ö�ÜiÙ Ý_è
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� ±k5 ´ w ½ & s;��`����t�� ��� 7 e5�±�7 ´ &�� s ¸Z� ° ��¸=� ° 1 ° ¸�� & e��
�=��� e�� ù B a 
 ù2� a 
 7 b¾ ¶ |D� l ± ²ù B gm
 ²ù ��gm
 ²7 g;´o´ ±�»J¼v½� ´S ßkÖ�¡ ²ù B Ö_Ù ²ù2��âqÖ Ý ßTÖ_¡_Ù@Ö_Ø-Þ Ý æ Ô ÛTÜ-æ-Ö2æ-Ö Ý/ã ö5ÛkÙ@ÛTÜ Ý ÚvÜ-¡�Úvæ-Ö�ÜiÙ Ý ÖdÙyæ-Úvé�Ø Ý ÕÖ Ý Ö_Ù1 ° ¸ ±�7 b ´ �'¬_U�¯° ±`W ´ U�¸ ±`W ´?> @:B ;`aPE b ¹ W ±�»J¼ ¾�� ´Þ;Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@ÖZâ S Ù@Þ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö{æ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ_Þ ±��B÷ ´ æ5Ö¤â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö{¡�ÛTÜ
�;ØmëíTØ ÕÖ�Ö ¼�� ÜgÞ;Ö_ÙoÞoÛTØ5ßkÖ/â S ¡�ÛTÜ Ý Ö�Þ�ß S Ù@ÚvÛTÜPæ-ÖBâ S ¡�Ûká ã Û Ý S Ü=ÙoÖBæ S Ü Ý âqÖ ã â S ÜPæ-Ö Ý ßTÖ�¡dÙ@Ö_Ø-Þ Ýæ Ô ÛkÜ-æ-Ö ¼Ó�Ô ÚqÜiÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ä S á S Ü Ý Ö�æ ÕÖ�¡_ÛTá ã Û Ý Ö�Ö_Ü+Ø-Ü ã Þ;ÛJæ-Ø5ÚvÙyæ-Ö�æ5Ö�ØJç1Ù@Ö_ÞoágÖ Ý ¼ Ó Ö ã Þ;Ö�ágÚqÖ_ÞÙ@Ö�Þ;áxÖjì S ÚvÙgÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ßTÖ�Ü5ÚqÞ�âvÖ Ý ÕÖdÙ S Ù Ý ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö Ý�Ý ÛkØ Ý â S ìMÛTÞoágÖjæ Ô Ø5Ü�ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þxæ-ÖìMÛTÞoágÖ 1 ° ¸ ±�7 b ´ ¼�ü ÖdÙ ÕÖ�â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ�Ö Ý Ù�â S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞ;á ÕÖ_Ö|æ-Ö ÷ ÛkØ-ÞoÚvÖ�Þ�àS Ø-Ü-Öxæ-ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛkÜæ-Ö�â S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö�¡�ÛkÜ
�;Ø-íTØ ÕÖ_Ö ¼�ø ÕÖ�¡�ÛkØ ã â ÕÖ�æ-Öt¡_Ö�ÙoÖ�ÞoágÖ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö è ÛTÜÙ@ÞoÛkØ5ßTÖ�Ø-Ü Ý Ö_¡�ÛTÜ-æ!ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö�â ¼¤ü Ö�ì S ¡_Ù@Ö_Ø-ÞPæ-Ö Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖjæ ÕÖ ã Ö_Ü-æ�æ5Ö1â Sã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ�Þ;Ö�â S Ù@Ú�ßTÖ}æ-Ö Ý/ã â S Ü Ý ágÛJæ ÕÖ�âqÚ Ý S ÜiÙ
âvÖ Ý ô õvâqÛkÙ Ý ¼�������v�����=�����r 
¡£¢¤�f¥= 
��¢�¦¨§�©�vªH�F«�¬®­P�����=¦% 
¡]¯����vª ¦N¡£¢)�=¡��=¦N¢£°��±²��³´��¡µ�� 
�:���¶�¸·R 
­Z³µ��¯mª ��¡¬®­� ^¯���¦N¢�¯���¯��=�A«�·����=¢��=��­P� I �vª ��¡º¹^��¦»¯¼°��¬£�=¡®¯½¯����¶�¨¯��=¡��=¦N¢£°�¾°�=�����=¢`­P 
¡£¦�¹^�£�¿�=¢¤�vª ����¢`­P�¹^��¦¸���=¢���¡	�À·R 
¡	�=¢`¦% 
¡Á¯����¶�6¯�¦��=¢%��¡	���©�=¡£¢�­P�r������¬®�¶��¡�� NÂjÃ�Â ÄÆÅ ÇÉÈËÊjÌÀÍRÎ6ÏºÐ ÑºÐ�ÌÓÒ ÅÕÔÀÈ×ÖÐ�Ò ÅÕÔÀÍRÎ6ÏºÐ�ÌØ¼Ù%Ø¼Ù?Ú Û�Ü?ÝßÞ�à)áxâ'Ü?ã�äæåÓ Ö Ý;þmÝ Ù8àÖ�ágÖ ÕÖ_ÙoØ-æ-Ú ÕÖyÖ Ý Ùz¡_ÛTÜ Ý ÙoÚvÙoØ ÕÖ�æ-Öyæ-Ö_ØJç ã â S Ü Ý ÚqÜJå Ü-Ú Ý æ Ô�ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ²ç�Ö_ÙZæ-Ú Ý ëÙ S ÜiÙ Ý æ-Ö | ±�÷ Úví ¼ï»5¼L[ ´ ¼¤� Üî¡_ÛTÜ Ý ÚqæIàÖ_ÞoÖ ã ÛTØ-Þtâ Ô�ÕÖdÙ S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö�¡�ÛkÜ5å Ü ÕÖ Ý Ö�âvÛTÜèqÝ Ø-Þ¸çxâ S ¡�ÛkÜ=ÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜPæ-Ø ã ÞoÖ�ágÚqÖ_Þ ÕÖ_Ù S ÙZ¡_ÛTÜ5å Ü ÕÖ ¼Jü ÛTágáxÖBágÖ�ÜiÙ@ÚvÛTÜ-Ü ÕÖtàS â S Ý Ö_¡_Ù@ÚvÛTÜ»5¼ ¾m¼¢» è â Ô�ÕÖdÙ S Ù�æ S Ü Ý âvÖ Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý Ö Ý Ù0Ø5Ü ÕÖ_Ù S Ùï×mØ S Ý ÚÿëE¡�â S ÝoÝ Úq×=Ø-Ö è�ã ÛTØ-ÞïâqÖ_×=Ø-Ö�âmÛTÜ ã Ö�ØJÙ0Ö�ÜmëßJÚ Ý S íkÖ�Þ.æ5Ö ã ÞoÖ_Ü-æ-Þ;ÖwÖ�Üa¡_ÛTá ã Ù@Ö�â Ô Ö_Ü Ý Ö_átê-âvÖ�æ-Ö Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý Ö&çJ¡�ÚvÙ ÕÖ Ý ¼ Ó Ö�Ø-Þ.¡�ÛTÜiÙ@Þ;Úqê-ØJÙ@ÚqÛkÜàS â Ô ÚqÜiÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ä S á S Ü Ý Ö�ì S ÚvÙ ã S Þ/â Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þoá ÕÖ�æ-Ú S ÚqÞ;Ö}æ-Ö�â S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö�æ-Ö ÷ ÛTØ5ÞoÚqÖ_Þ ¼ÓmS å íkØ-ÞoÖ »5¼ph ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Öxâ S Ù@Þ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö�æ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ�Þ�æ-Ø ã Þ;Ö�ágÚqÖ_Þ ÕÖ_Ù S Ù2¡�ÛTÜ5å-Ü ÕÖxÖdÙæ-Ö Ý ¡_ÚqÜ-× ã ÞoÖ_áxÚvÖ�Þ Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ¡_ÛTÜ5å Ü ÕÖ Ý Ö�Ü�¡_ÛTá ã S Þ S Ú Ý ÛTÜ�æ-Ö+â S �B÷ æ Ô Ø-Ü-Ö�ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜÞoÖ�¡dÙ S Ü5íTâqÖ ¼ ÓTS å íkØ-ÞoÖ�ágÛTÜiÙ@ÞoÖa×=Ø-Öjâ S ã ÞoÚ Ý Ö�Ö�Ü!¡�ÛTá ã Ù@Öaæ5Ö Ýgã ÞoÖ_áxÚvÖ�Þ Ý ÕÖdÙ S Ù Ý Ödç=ë¡�ÚvÙ ÕÖ Ý ¡_ÛTÜißTÖ�Þ;íTÖ�Þ S ã Úvæ-Ö�ágÖ�ÜiÙ
ßTÖ_Þ Ý Ø-Ü-Ö2ÞoÖ ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü=Ù S Ù@ÚvÛTÜeæ5Ö�â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö



É=Ê ÉmÊ � Ã}Ä�Â��-Ð;Å����mÈ��-È$ÐyÒ|Ã5Æ�Â�ÎÈ@Ò�ÃJÆ�Å����mÈ@Ð Q5½
z

e
iq  .zz

e
−iq  .zz t

h

é¼êNë²ì »5¼�[Õíïî ¡$ö ÕÖ_á S æ-Ö�â S Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ Ý Úqá�Ø-â ÕÖ_Ö�æ S Ü Ý âvÖ2¡ S æ-Þ;Ö�æ Ô Ø-Ü-Ö�áxÛmæ ÕÖ_âqÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜê5Úqæ-ÚváxÖ_Ü Ý ÚvÛTÜ-Ü-Ö_âqâqÖ ¼ ç�Ö_Ù | ¡_ÛTÞoÖ Ýoã ÛTÜ-æ-Ö_ÜiÙ�Þ;Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Ú�ßTÖ�ágÖ�ÜiÙPàS â Ô�ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-ÞBæ-Ö Ýyã â S Ü ÝÖdÙ�àS â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö}Ö�ÜiÙ@Þ;Ö ã â S Ü ¼
æ5Ú Ý ÙoÞoÚvê-Ø ÕÖ�Ö2Ø-Ü5ÚvìMÛTÞ;á ÕÖ_áxÖ_Ü=Ùzæ S Ü Ý âqÖ Ý ê�ÛTÚ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ± ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜjÞ;Ö�¡dÙ S Ü-íkâqÖ ´ ¼ ò Üã ÞoÖ�ágÚOàÖ_ÞoÖ S ã-ã ÞoÛ8çJÚqá S Ù@ÚvÛTÜ è â S �B÷ æ-Ö Ý�ã ÞoÖ_áxÚvÖ�Þ Ý ÕÖdÙ S Ù Ý Ö Ý Ù Ý ÚqágÚqâ S ÚqÞ;ÖjàS â S ¡�ÛTÜiÙ@Þ;Ú�ëê5Ø5Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ø ã ÞoÖ_áxÚvÖ�Þ ÕÖdÙ S ÙP¡_ÛTÜ5å Ü ÕÖ i âqÖ Ý�Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ýxä S á S ÜîÜ-Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ S ÜiÙ ã S Ý æ5Öæ5Úvé ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý Ü-ÛkÙ S ê-âqÖ Ý ¼ ä Ö_á S Þo×=Ø-ÛTÜ Ý ×mØ5Ö�â S â S ÞoíkÖ�Ø-Þ�æ-Ø ã Þ;Ö�ágÚqÖ�Þ�âqÛTê�Ögæ-Ö�â S �B÷æ5Ø ã ÞoÖ_áxÚvÖ�Þ ÕÖdÙ S ÙwÖ Ý Ù2â ÕÖ�í-àÖ_ÞoÖ_áxÖ_Ü=Ù Ý Ø ã ÕÖ�ÞoÚvÖ�Ø-Þ;ÖeàS ¡�Ö_âqâqÖ�æ-Ötâ S ¡�ÛTÜiÙoÞoÚqê5Ø5Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö ã âqØJëÝ ÚqÖ_Ø-Þ Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ¼®ð ÚvÜ Ý ÚïâqÖ Ý ß S âvÖ�Ø-Þ Ý æ5Öñç�ÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø-Ö Ý àS ã S Þ�Ù@ÚvÞ/æ-Ö�â S Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚqÛkÜ Ý Ö�Þ;ÛTÜiÙÝ Ø ã ÕÖ_ÞoÚqÖ_Ø-ÞoÖ Ý S ØJçjß S âvÖ�Ø-Þ Ý ×=Ø-Ö�Ü-ÛTØ Ý ÛTê5Ù@ÚvÖ�Ü-æ5ÞoÚqÛkÜ Ý Ö_Ü�Ø5ÙoÚqâqÚ Ý S ÜiÙBØ-Ü5Ö�ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜeÞ;Ö�¡dëÙ S Ü-íTâvÖ ã ÛTØ-Þ0æ ÕÖ_¡�Þ;ÚqÞoÖ
â Ô�ÕÖdÙ S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö ¼ ÓmS æ5Ú Ý ¡_Ø ÝoÝ ÚqÛTÜ Ý Ø-Þ{âqÖ Ý âqÛTê�Ö Ý0Ý Ö�¡_ÛTÜ-æ S ÚvÞoÖ ÝÝ Ö�Þ S¨S ê�ÛTÞ;æ ÕÖ�Ö S Ø�¡$ö S ã ÚvÙ@Þ;Ö [J¼ó S Þ|â S Ý Ø-ÚvÙoÖ è Ü-ÛTØ Ý ¡�ÛTÜ Ý ÚqæIàÖ_ÞoÖ_ÞoÛTÜ Ý âqÖ Ý ÕÖdÙ S Ù Ý ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö Ý &H- / Ö_Ù & $ / Úqæ5Ö�ÜJëÙoÚq×=Ø-Ö Ý i¼U�¸ ±`W ´ � U ° ±`W ´ � U ±�W ´ ¼
ó ÛTØ-Þaâ Ô�S Ý;ã Ö_¡_ÙaßmÚqê5Þ S ÙoÚqÛTÜ-Ü5Ö�â è ÚqâyÖ Ý Ù ã Û Ý;Ý Úvê-âqÖæ S Ü Ý Ø-Üîá S ÝoÝ ÚvìZæ-Ö|Þ;Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö_ÜiÙ@Ö�Þ�âqÖ Ý ágÛJæ5Ö Ý�ã ÞoÛ ã ÞoÖ Ý æ-Ö Ý�ã ö-ÛkÜ-ÛTÜ Ý æ S Ü Ý â S ê S Ý Öæ5Ö Ý ÛTÜ-æ-Ö ÝPã â S Ü5Ö Ý�ã Þ;ÛTíTÞoÖ ÝoÝ ÚvßTÖ Ý ÖdÙPâ S ê S Ý Ö�æ-Ö Ý ÛTÜ5æ-Ö ÝPÝ Ù S Ù@ÚvÛTÜ-Ü S ÚqÞoÖ Ý ¼{ø S Ü Ý ¡�Ö ÝÝ ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý_è âvÖ ÝaÝ Ù@ÞoØ5¡_Ù@Ø5ÞoÖ Ý ÕÖ_Ù S ÜiÙ�æ-Ö�Ù S ÚqâqâvÖ1å Ü5ÚqÖ è Ü-ÛTØ Ý ¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ;Ö�Þ;ÛTÜ Ý âqÖ+Þ¿ôÛTâqÖæ5Ö â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ¼ Ó Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý æ-Ö ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý Ô�ÕÖ�¡�Þ;ÚvßkÖ�ÜiÙ S âvÛTÞ Ý Ø-Ü-Úv×mØ5Ö�ágÖ�ÜiÙ+æ S Ü Ý â Sê S Ý Öjæ-Ö Ý ÛTÜ-æ5Ö ÝgÝ Ù S Ù@ÚqÛkÜ-Ü S ÚvÞoÖ Ý ÙoÞoÛTÜ-×=Ø ÕÖ_Ö1æ5Ö1â S ágÛTÚ�Ù@Ú ÕÖ|æ-Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý ± â S æ-Ö Ý ¡�Þ;Ú ã ëÙoÚqÛTÜuæ-Ö Ý2ã ö-ÛTÜ-ÛkÜ Ý2Ý ÖPìMÖ�Þ S æ S Ü Ý â S ê S Ý Ögæ5Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý Ö_Ü�¡_Û Ý ÚvÜ=Ø Ý$´ ¼x� Ø5ÙoÞoÖ�â S Ý Ø-Þ�ëì S ¡�Ö è âvÖ Ý Þ ÕÖ=ò ÖdçJÚqÛkÜ Ý S ØJçgÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì S ¡_Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý ëEê S Þ;ÞoÚOàÖ�ÞoÖ Ý0Ý ÛkÜ=ÙZÚqÜ5¡�âqØ Ý Ö Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý ¡ S âv¡�Ø-â Ý ¼ø S Ü Ý ¡$ö S ×=Ø-Ö�¡_ÛTØ-¡$ö-Ö è âvÖ Ý�ã ö-ÛTÜ5ÛTÜ Ý.Ý ÛTÜiÙ.æ ÕÖ�¡�Ûká ã Û Ý ÕÖ Ý ¡_ÛTáxágÖ
â S Ý ÛkáxágÖBæ-Ö/æ5Ö�ØJçÛkÜ-æ-Ö Ý ¡�ÛTÜiÙoÞoÖdë ã ÞoÛ ã S í S ÙoÚvßkÖ Ý ¼ Ó Ö Ý S á ã âqÚ�Ù@Ø-æ-Ö Ý æ-Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý ÛTÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖxÛTêJÙ@Ö�Ü=Ø-Ö Ýtã S ÞS ã-ã âqÚv¡ S ÙoÚqÛTÜ£æ5Ö Ý ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚvÛTÜ Ý æ-Ö�¡�ÛTÜiÙ@ÚvÜ=Ø-ÚvÙ ÕÖ�æ5Ö Ý æ ÕÖ ã â S ¡�Ö_áxÖ_Ü=Ù Ý ÖdÙeæ-Ö Ý ¡$ö S á ã5Ýæ5Ö æ ÕÖdìMÛTÞoá S Ù@ÚvÛTÜ S ØJçrÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì S ¡_Ö Ý ¼ ÓTS ¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Ø-Ú�Ù ÕÖ æ5Ö Ý ¡$ö S á ã-Ý æ-Öîæ ÕÖdìMÛTÞoá S ÙoÚqÛTÜÜ ÕÖ�¡�Ö ÝoÝ ÚvÙ@Öuâ S ¡�ÛTÜ5Ü S Ú Ý;Ý S Ü5¡�Ö+æ-Ö Ý ß S âvÖ�Ø-Þ Ý æ-Ö Ý ¡�ÛTÜ Ý Ù S ÜiÙoÖ Ý ÕÖ�â S Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý Þ ÕÖ_ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡ ÕÖ_Ö Ý±�� S ê ¼�»5¼�½ ´ ¼ � hi¾ � ÓTS Ý Ø-Þ;ì S ¡_Ö�Ö Ý Ù ã ÞoÚ Ý ÖtâqÚvê-ÞoÖ�¡�ÖP×=Ø-Ú0¡_ÛTÞoÞ;Ö Ýoã ÛTÜ-æ�àS Ø-Ü-Ö S á ã âvÚvÙoØ-æ-Öá S çJÚqá S âvÖ ã ÛTØ-Þ
âqÖ Ý æ ÕÖ ã â S ¡_Ö�ágÖ�ÜiÙ Ý S Ù@ÛkáxÚv×mØ5Ö Ý àS â S Ý Ø-Þ;ì S ¡_Ö ¼î ÛkØ-âqÚvíTÜ-ÛTÜ Ý ×=Ø Ô àS ¡$ö S ×=Ø-Öxß S âqÖ�Ø5Þ�æ-Öxâ S ìMÞ ÕÖ_×mØ5Ö�Ü-¡_Ö 5 æ-Ø ã ö-ÛTÜ-ÛkÜîÖ Ý Ù S Ý;Ý Ûm¡�Ú ÕÖØ5ÜWßTÖ_¡_Ù@Ö_Ø-Þaæ Ô ÛTÜ-æ-Ö 7 æ5Úvé ÕÖ�ÞoÖ_ÜiÙ ã ÛTØ-Þg¡$ö S ×=Ø-Ö+¡�ÛkØ-¡$ö-Ö ¼ Ó Ö Ý�Ý ÚqátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý ê S Ý ÕÖ�Ö Ý
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Espace réciproque 
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Premier état confiné
5 premiers états confinés
fonction rectangle

éóêNë¸ì »5¼ph´íj� Þ S Ü Ý ìMÛTÞ;á ÕÖ_Ö Ý æ-Ö ÷ ÛTØ5ÞoÚqÖ_Þ�æ-Ø ã ÞoÖ�ágÚqÖ_Þ ÕÖdÙ S Ù}¡_ÛTÜ5å Ü ÕÖ ± Ù@Þ S ÚvÙ/¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Ø ´&èæ-Ö Ý ¡�ÚvÜ-× Ý{ã ÞoÖ_áxÚvÖ�Þ Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ¡�ÛkÜ5å Ü ÕÖ Ý ± Ù@Þ S ÚvÙ{ÚvÜiÙ ÕÖ�Þ;ÛTá ã Ø ´ ÖdÙ�æ-Ö
â S ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜ�ÞoÖ_¡_Ù S Ü-íTâvÖ± Ù@Þ S ÚvÙzÖ�Ü ã ÛTÚvÜiÙ@Úqâvâ ÕÖ ´ ¼ ô < õ >ß ± á ¼ Ý @ ñ ´  2���2� [��2�2�ö ± í ¼ ¡_á @ º ´ ¾J¼�»i¾� [J¼ ¾�»T»÷¸ømù ì »5¼�½Õíjú Ú�Ù@Ö ÝoÝ Ö�æ5Ø Ý ÛTÜuÖ_Ù2æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ�æ-Ø Ý ÚqâqÚv¡�ÚvØ-á®Ö_Ù2æ-ØuíTÖ_Þoá S Ü-ÚvØ-áýØ5Ù@ÚvâqÚ Ý ÕÖ�Ö Ýã ÛTØ5Þ
âqÖ Ý
Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý æ-Ö ÝBÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ýwä S á S Ü ¼Ý Ø-Þ}â Ô�ÕÖ_×mØ S Ù@ÚvÛTÜ ±�»5¼�½T½ ´Bã ÞoÖ_Ü-Ü-Ö_Ü=Ù�Ö�Üu¡_ÛTá ã Ù@Öt¡_Ö_Ù S Ýoã Ö�¡dÙ ¼�ó S Þ}¡�ÛkÜ=ÙoÞoÖ è âqÖ Ý ¡ S âv¡�Ø-â Ý¡�ÛTÜ-æ5Ø-Ú Ý S ÜiÙ�àS â Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±�»5¼�½� ´ Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý Ö�ÜiÙzØ5Ü-Ö}æ-Ö Ý ¡�Þ;Ú ã ÙoÚqÛTÜ�æ5Ö}áxÚvâqÚqÖ_ØxágÛ þ Ö_Ü S å Üæ-ÖxÞ;Ö�Ü-æ5ÞoÖgâqÖ Ý Ödç ã Þ;Ö Ý;Ý ÚqÛkÜ Ý á S Ù@ö ÕÖ�á S Ù@Úv×mØ5Ö Ý2ã âqØ Ý Ö&ç ã âqÚv¡�ÚvÙoÖ Ý ¼ Ó ÖPßTÖ_¡_ÙoÖ�Ø-Þtæ Ô ÛTÜ5æ-Öæ-Ö ÝBã ö-ÛkÜ-ÛTÜ Ý Ö Ý ÙyâqÚ ÕÖ ã S Þ
Ø-Ü-Ö2Þ;Ö�â S Ù@ÚqÛkÜ�æ-Ö2æ-Ú Ý;ã Ö_Þ Ý ÚqÛTÜ�âqÚvÜ ÕÖ S ÚqÞoÖPàS â S ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö�æ-Ö Ýã ö-ÛTÜ-ÛkÜ Ý S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö Ý ÖdÙxàS â S ßmÚ�Ù@Ö Ý;Ý Ötæ S Ü Ý âqÖ Ý ¡�ÛTØ5¡$ö-Ö Ý ¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_Þ ÕÖ�Ö Ý ¼ ÓmS áxÖ Ý Ø-Þ;Öæ-Ö Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý æ5Ö Ý�ã Úq¡ Ý�û ÞoÚvâqâqÛkØ-ÚqÜ ã Ö_ÞoágÖ_Ù¤æ-ÖB¡ S âv¡�Ø-âvÖ�Þ{â S ßJÚ�Ù@Ö ÝoÝ Öyæ-Ö ã Þ;Û ã S í S Ù@ÚqÛkÜæ-Ö Ý ágÛJæ-Ö Ý S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý ¼ � hT» � ð â ÔpS Úvæ-Ö0æ-Ø Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÛká1àÖdÙ@ÞoÖ ü Ûmæ-Ö�Þ;í �BÀ��2� è Ü-ÛTØ Ý S ßkÛTÜ ÝÖ�Ü-Þ;Ö�íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ�âqÖ Ý�ã Úq¡ Ýmû Þ;ÚqâvâqÛTØ-ÚvÜ S Ý;Ý Ûm¡�Ú ÕÖ Ý S ØJç2ágÛmæ-Ö Ý Ó ð æ-Ö{ßmÚqê-Þ S Ù@ÚvÛTÜ Ý ¼ ÓmS å íkØ-ÞoÖ »5¼�oã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖ æ-Ö_ØJç Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý ð Ö_Ù û áxÖ Ý Ø-Þ ÕÖ ÝjÝ Ø-Þjæ-Ö_ØJç ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ Ý æ5Ö Ý ÚqâqÚv¡�ÚvØ-áÛTÞoÚvÖ�ÜiÙ ÕÖ_Ö Ý ±�½��2� ´ ÖdÙ ±�½T½T½ ´ ¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ð ã Þ ÕÖ Ý Ö_ÜiÙ@Ö�âvÖ ã Úq¡ û ÞoÚvâqâvÛTØ-ÚqÜ S ÝoÝ ÛJ¡_Ú ÕÖ S ØáxÛmæ-ÖPâqÛTÜ5íTÚvÙoØ-æ-ÚqÜ S â S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ög¡�Ö_ÜiÙ@Þ ÕÖuàSýü [J¼�½"[ ¡�á @ ñ Ù S Ü-æ-Ú Ý ×=Ø-ÖxâqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ û¡�ÛTÜiÙ@ÚvÖ�ÜiÙyâqÖ Ýyã Úq¡ Ý ¡_ÛTÞoÞ;Ö Ýoã ÛTÜ-æ S ÜiÙ S ØmçjáxÛmæ-Ö Ý Ó ð ± ü Q-¼phf[ ¡_á @ ñ ´ ÖdÙ �nð ×=Ø-Ö�â Ô ÛTÜæ-Ö_ßmÚqÜ5Ö ± ü »5¼¢¾ ¡�á @ ñ ´ ¼�þ Û Ý áxÖ Ý Ø-Þ;Ö Ý
Ý ÛTÜiÙ
Ö�Ü S ¡�¡�ÛkÞoæ S ßTÖ_¡}¡�Ö�âvâqÖ Ý Þ ÕÖdì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡ ÕÖ�Ö Ý æ S Ü Ýâ S âqÚ�ÙoÙ ÕÖ_Þ S ÙoØ-ÞoÖ ¼ � h�Q è hf[ � ø S Ü Ý âqÖ Ý�Ý ÚqátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý_è Ü-ÛTØ Ý Ø5ÙoÚqâvÚ Ý ÛkÜ Ý âqÖ Ý ßJÚ�Ù@Ö ÝoÝ Ö Ý æ-Ö ÝáxÛmæ-Ö Ý S ¡�ÛkØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý âvÛTÜ-íTÚ�Ù@Ø-æ5ÚqÜ S Ømç i 8 ~ B �  2�2�2� á ¼ Ý @ ñ ÖdÙ 8�ÿ�� � [��2�2� á ¼ Ý @ ñ ¼ ÓTS
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é¼êNë²ì »5¼�o�í¿î ã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý æ-Ö Ý0ã Úq¡ ÝÀû ÞoÚvâqâqÛkØ-ÚqÜ2Ö�Ü5ÞoÖ�íkÚ Ý ÙoÞ ÕÖ Ý S ßkÖ�¡
Ø-Ü5Ö
âqÛTÜ-íkØ-Ö�Ø-Þ�æ Ô ÛTÜ-æ-Özæ5ÖQTÀTÀ Ü-á ±O¾m¼L[AQ Ö ú ´¤Ý Ø-ÞZØ-Ü ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜxæ-Ö Ý ÚvâqÚv¡�ÚqØ5á á S ÝoÝ Ú�ì�ÛTÞ;ÚqÖ�ÜiÙ ÕÖ ±�½R�2� ´ � Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Öð � Ö_Ù ±�½k½T½ ´ � Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ û�� ¼
ßmÚ�Ù@Ö Ý;Ý Öaæ S Ü Ý âqÖ Ý ô õqâvÛkÙ Ý Ö Ý Ù�ÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø-Ö ã S Þ�ÚqÜiÙ@Ö_Þ ã ÛTâ S ÙoÚqÛTÜ�æ-Öa¡_Ö Ý æ-Ö_ØJçîßmÚvÙoÖ Ý;Ý Ö Ý Ö_ÜÙoÖ�Ü S Ü=Ùy¡_ÛTá ã Ù@Ö2æ-Ö2â S ¡_ÛTá ã Û Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜ�æ-Ö o���� Ö�Ü��2Ö}æ S Ü Ý âqÖ Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼Ø�Ù%Ø¼Ù�� � Ü?å
	��á à�

�	�����	mÞ���	ÓTS å íTØ-Þ;Ö »5¼�À ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖ/âvÖ Ý0Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý Ödç ã ÕÖ_ÞoÚváxÖ_Ü=Ù S ØJç ± S ØJçJ×=Ø-Ö�â Ý ÛTÜ S Ý ÛTØ Ý Ù@Þ S ÚvÙâvÖ Ý ÚvíTÜ S â�æ-Ø î Ú0æ-ÖPÞ ÕÖ_ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ ÕÖuàS â S ÷ Úqí ¼�»5¼¢¾ ´ Ö_Ù2âvÖ ÝwÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ¡ S âq¡�Ø5â ÕÖ Ý àSã S Þ;ÙoÚqÞ¤æ-Ö�â Ô�ÕÖ_×mØ S Ù@ÚvÛTÜ ±¥»5¼v½k½ ´ ¼:� â ÝZÝ ÛTÜiÙ.ÛTê5Ù@Ö_Ü=Ø Ý Ö�ÜaØJÙ@ÚqâvÚ Ý S ÜiÙ�Ø-Ü-Öwö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ ã ÛTØ-ÞZâqÖ Ýô õvâqÛkÙ Ý æ-Ö À Ü-á�ÖdÙ�Ø-Ü-ÖPæ-Ú Ý Ù S Ü5¡�ÖPÖ�ÜiÙ@Þ;ÖPâqÖ Ý}ã â S Ü Ý æ5Ö ½Rh5¼¢À è »5½ Ö_Ù h2� Ü-á ã ÛTØ5Þ}âqÖ ÝÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ Ýóû�è ü Ö_Ù øt¼�ü Ö Ý ß S âqÖ_Ø-Þ ÝyÝ ÛkÜ=Ù�Ö�Ü�ê�ÛTÜ S ¡�¡_ÛTÞoæ S ßkÖ�¡�¡_Ö�âvâqÖ Ý ágÖ Ý Ø5Þ ÕÖ�Ö Ýã S Þ�� ò �}¼�ó ÛkØ-Þ}Ø-Ü-Ö�¡_ÛTá ã S Þ S Ú Ý ÛTÜeæ-ÚqÞ;Ö�¡_ÙoÖ S ßTÖ_¡gâ Ô Ö&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqÖ�Ü5¡�Ö è âvÖ ÝwÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ¡ S â�ë¡_Ø-â ÕÖ Ý ÛkÜ=Ù ÕÖdÙ ÕÖ�¡�ÛTÜißTÛkâqØ ÕÖ Ý�ã S ÞBâ S Þ ÕÖ ã ÛTÜ Ý Ö Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ S âqÖ�æ-Ø Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÛká1àÖdÙ@ÞoÖ ± Þ ÕÖ Ý ÛTâqØ5ÙoÚqÛTÜæ5Ö ¾ ¡�á @ ñ ´ ¼5ó ÛTØ-Þzâ Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ ð ¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙBØ-Ü Ý Ö�Ø-â ã â S Üxæ-Öwê�Û�ô õvÙoÖ Ý_è âvÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Öä S á S Ü�Ö Ý Ù2Ø-Ü-ÖPê S Ü-æ-Ö�æ Ô�ÕÖ�ágÚ Ý;Ý ÚqÛkÜ�¡�ÛTÜiÙoÚqÜ=Ø-Ö ¼�ø Ø�ì S ÚvÙwæ5Ö�â S æ-Ú Ýoã Ö�Þ Ý ÚqÛkÜ+âqÚqÜ ÕÖ S ÚvÞoÖâvÚ S ÜiÙ 5 àS 7 è âvÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ä S á S Ü ± ÞoÖ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ S Ü=Ùxâ Ô ÚqÜiÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ä S á S Ü�Ö_Ü�ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜæ5Ø'Ü-ÛTátê5ÞoÖ æ Ô ÛTÜ5æ-Ö ´ æ-ÛTÜ-Ü-Ö�Ø-Ü-Ö�Þ ÕÖ ã ÛTÜ Ý Öîæ S Ü Ý â Ô Ö Ý;ã S ¡_Ö Þ ÕÖ_¡�Ú ã ÞoÛm×=Ø-Ö ¼�ø Ô�S ã Þ ÕÖ Ýâ Ô�ÕÖ_×=Ø S Ù@ÚvÛTÜ ±�»5¼�½� ´&è�Ý Ö�Ø-âïâqÖ}ÙoÖ�ÞoágÖ ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö�Ö Ý Ù ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ}æ S Ü Ý â Ô Ö&ç ã ÞoÖ ÝoÝ ÚvÛTÜeæ5Öâ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ä S á S Ü ¼ ÓTS ìMÛTÞ;áxÖ|æ-Öa¡�ÖdÙ ÕÖ�ágÚ ÝoÝ ÚqÛTÜ ¡�ÛTÜiÙ@ÚvÜ=Ø-Ö�Ö Ý ÙPæ5ÛTÜ-¡aæ ÕÖdÙ@Ö�Þ;áxÚvÜ ÕÖ�Ö
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éóêNë¸ì »5¼�ÀµíÁî ã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý�ä S á S Ü+ê S Ý;Ý ÖPìMÞ ÕÖ_×mØ5Ö�Ü-¡_ÖxÖ&ç ã ÕÖ�ÞoÚváxÖ_ÜiÙ S ØJç Ý ÛTØ Ý Ù@Þ S ÚvÙ Ý æ-ÖPâ SÞ ÕÖ_ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö�æ-Ö î ÚïÖdÙ Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý ¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ Ýyã ÛTØ5ÞyâvÖ Ý ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ Ý ð ±�½ ã â S Ü ´dè,û�è ü ÖdÙø ±�¾ ã â S Ü Ý æ5Ö�ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý �}Ö�� î Ú�æ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö ½"[ è »2� Ö_Ù h2� á ´ ¼



É=Ê ÉmÊ � Ã}Ä�Â��-Ð;Å����mÈ��-È$ÐyÒ|Ã5Æ�Â�ÎÈ@Ò�ÃJÆ�Å����mÈ@Ð Qf[ã S ÞZâ S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞ;á ÕÖ_Ö/æ-Ö ÷ ÛTØ-ÞoÚvÖ�Þ�æ-Ö/â S ã ÞoÛTê S ê-ÚqâvÚvÙ ÕÖzæ-Ö�æ5Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ i & U ±`W ´ & e ¼�� Þ¤¡�ÖdÙoÙoÖæ5Ö�ÞoÜ5ÚOàÖ�Þ;ÖxÖ Ý Ù�ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ�æ5Ø ¡�ÛkÜ5å Ü-Ö_áxÖ_Ü=Ù�æ-Ögâ Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö Ý Ö_âqÛTÜ qgæ S Ü Ý âqÖ Ýê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼'ð ÚqÜ Ý Ú�â S ìMÛTÞoágÖ�æ5Ø Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ}¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Øaæ-Ö ã Ö_Ü-æ1æ5Öwâ S ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þóçæ5Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý ¼,þ ÛkÙ@ÛTÜ Ý ×=Ø-Ö�¡�Ö�Þ ÕÖ Ý Ø-âvÙ S ÙyÛTê5Ù@Ö_Ü=Ø�Ö Ý Ùw¡�ÛkÜ5ìMÛTÞoágÖaàS ¡_Ö�×=Ø-Ú S"ÕÖ_Ù ÕÖ�Ûkê Ý Ö_Þ;ß ÕÖã ÛTØ-Þ�æ-Ö Ý2ã Ø-Ú�Ù Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼ � Q-½ è Q2Q è h�h � ð ÚqÜ Ý Ú ã âvØ Ý â ÔEÕÖ_Ù S Ù ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö Ý Ö�Þ S âqÛ�ë¡ S âqÚ Ý ÕÖ2æ S Ü Ý â Ô Ö Ýoã S ¡_Ö�æ-ÚvÞoÖ_¡_ÙyÖ_Ù ã âqØ Ý/Ý ÛTÜeÚvá S íkÖ}æ S Ü Ý â Ô Ö Ýoã S ¡�Ö�Þ ÕÖ_¡�Ú ã ÞoÛm×mØ5Ö è Ú ¼ Ö ¼ â S¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö/¡�ÛTÜiÙ@ÚvÜ=Ø-Ö èmÝ Ö_Þ S�ÕÖdÙ@Ö�Ü5æ-Ø-Ö ¼-ü Ö ã Ö�Ü-æ S ÜiÙ è â S æ5Úvé�Ø Ý ÚvÛTÜ ä S þ âvÖ�ÚvíTöxÜ5Ö ã Ö�Þ�ëágÖ_Ù ã S Ý æ-Ö.¡_ÛTá ã S ÞoÖ_Þ�Úv¡�Ú=æ S Ü Ý æ-Ö.ê�ÛTÜ-Ü5Ö Ý ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚqÛkÜ Ý âqÖ¤Þ ÕÖ Ý Ø-âvÙ S Ù0Ö&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S âmÖ_Ù¡ S âq¡_Ø-â ÕÖ ¼:þ ÛTØ Ý ßTÖ_ÞoÞ;ÛTÜ Ý.ã S ÞZâ S Ý Ø-ÚvÙoÖ/¡_ÛTágáxÖ_Ü=ÙZÖdç ã âvÛTÚvÙoÖ�Þ�â S ¡�Ûká ã Û Ý S Ü=ÙoÖ/¡_ÛTÜiÙ@ÚvÜmØ5Öæ5Ø Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ä S á S Ü ¼ó ÛTØ-ÞgâqÖ Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ Ý ¡_ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ|æ5Ö�ØJç ã â S Ü Ý æ Ô ô õqâqÛ�Ù Ý�è âvÖ ÝPÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý�Ý ÚqátØ-â ÕÖ ÝÝ ÛTÜiÙ¤¡�ÛTá ã Û Ý ÕÖ Ý æ-Ö
ìMÛTÞ�Ù@Ö Ý Û Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚqÛkÜ Ý�ã ÕÖ_ÞoÚvÛJæ-Úv×=Ø-Ö Ý ÖdÙZ¡_Ö�¡_Ú�Ö_Ü S ¡�¡�ÛkÞoæ S ßkÖ�¡yâ Ô Ödç ã ÕÖdëÞ;ÚqÖ_Ü-¡�Ö ¼zü Ö�¡_ÛTá ã ÛTÞ�Ù@Ö_áxÖ_Ü=ÙgÙ@Þ�àÖ Ý æ-Úvé ÕÖ�Þ;Ö�ÜiÙ�æ-Ö1¡�Ö_âqØ-ÚyÛTê Ý Ö�Þ;ß ÕÖ ã ÛTØ-Þgâ Ô�ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜð ã ÞoÛFßmÚqÖ_Ü=Ù è âqÛkÞ Ý ×=Ø-Ö�â Ô ÛTÜ+¡�ÛTá ã S Þ;Ö�âvÖ Ý ¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý æ5Ö�â Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±¥»5¼�½� ´yã ÛTØ-ÞâvÖ Ý æ5Ö�ØJç Ý�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ Ý�è Ø-Ü5Úq×=Ø-Ö�ágÖ�ÜiÙPæ-Öaâ S ¡�Ûká ã Û Ý S Ü=ÙoÖ�Ö�Ü"¡_Û Ý ÚvÜmØ Ý æ-Ø�ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þtæ5ÖÝ Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ ± â S ¡�ÛTá ã Û Ý S ÜiÙoÖ ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö ÕÖ_Ù S Ü=Ù�Úqæ5Ö�ÜiÙ@Úv×mØ5Ö ´ ¼�ü ÖxÙoÖ�Þ;áxÖxÚqÜiÙ@Þ;ÛJæ-Ø5ÚvÙØ5Ü-Ö�ÞoÖ_â S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö ã ö S Ý Ö�Ö�ÜiÙ@Þ;Ö�âqÖ Ý æ-Ö_ØJç ã â S Ü Ý æ-Öxê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ¼mð ÚqÜ Ý Ú è�ã ÛTØ-Þ�¡�Ö_Þ;Ù S ÚqÜ-Ö Ýß S âvÖ�Ø-Þ Ý æ-Ö 7 b è â S Ý Ø ã Ö�Þ ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ2¡_ÛTö ÕÖ�Þ;Ö�ÜiÙ@ÖZæ-Ö¤â ÔpS á ã âqÚvÙoØ-æ-Ö�æ-ÖZæ5Úvé�Ø Ý ÚvÛTÜ2æ-ÖZ¡$ö S ×=Ø-Öã â S Ü Ý Ö_Þ S Ý ÛTÚ�ÙB¡�ÛTÜ Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoÚvßTÖ Ý ÛkÚvÙBæ-Ö Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoÚvßkÖ�æ-ÛTÜ5Ü S ÜiÙyÜ S Ú Ý;Ý S Ü5¡�ÖaàS æ5Ö Ý á S çJÚvá SÛkØtæ-Ö Ý áxÚvÜ-Úqá S æ S Ü Ý âqÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ä S á S Ü ¼ Ó Ö Ý Û Ý ¡_Úqâqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ S Ü Ý âqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ä S á S Üê S ÝoÝ Ö�ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö�Ü5¡�Ö�Þ ÕÖ Ý Ø-âvÙoÖ�ÜiÙ/æ-ÛTÜ-¡2æ Ô Ø-Ü ã ö ÕÖ�Ü5ÛTá1àÖ_Ü-Ö2æ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ¼ÓTS ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�¡�Û Ý ÚqÜ=Ø Ý æ-Ö�â Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±�»J¼v½� ´ æ5ÛTÜ-Ü-Ö�æ S Ü Ý âqÖu¡ S æ-ÞoÖ�æ-Ö�â ÔpS ã ëã ÞoÛ8çJÚqá S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö�ágÚqâvÚqÖ�Ø�ágÛ þ Ö�Üeâ S ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚvÛTÜ Ý S Ù@Ú Ý ì S Ú�Ù@Ö2âqÛkÞ Ý æ-Ö�â Ô ÛTêJÙ@Ö�ÜiÙoÚqÛTÜjæ Ô Ø-Üá S çJÚqá S æ S Ü Ý âqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ä S á S Ü iù B a 
 ù2� a 
 7 b � ¾��| � ¾�� � ±�»5¼¢¾J½ ´ÓTS ã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Ö1æ-Ö Ý Û Ý ¡�Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ Ý�� 5 Ý Ô Ö&ç ã ÞoÚváxÖ S âqÛTÞ Ý ¡_ÛTáxágÖjØ-Ü-Ö1ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö�â Sæ5Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö1Ö_Ü=ÙoÞoÖ1âqÖ Ýgã â S Ü Ý æ Ô ô õvâqÛkÙ Ý Ö_Ùxæ Ô Ø-Ü-Ö1ßmÚ�Ù@Ö Ý;Ý Ö1áxÛ þ Ö_Ü-Ü-Ö ¼.ø S Ü Ý Ø-Ü5Ö1ìMÛTÞ;áxÖÝ Úqá ã âqÚ�å ÕÖ�Ö è Ö_âqâqÖ Ý Ô�ÕÖ�¡�Þ;ÚvÙ i � 5 � 8! #"%$ ¶ �| ±�»5¼¢¾T¾ ´ü ÛkáxágÖ S Ù;Ù@Ö_Ü-æ-Ø-Ö è{ã âqØ Ý â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�ÖaÖ_ÜiÙ@ÞoÖaâvÖ Ý�ã â S Ü Ý ß SÉS Ø5íTáxÖ_ÜiÙ@Ö�Þ�Ö_Ù ã âvØ Ý â Sã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Ö}æ-Ö Ý Û Ý ¡_Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ Ý ß S æ5ÚqágÚqÜ=Ø-Ö�Þ ¼Ó{ÔpS Ü S âvÛTíTÚqÖ S ßTÖ_¡|âvÖ ã ö ÕÖ�Ü-ÛTájàÖ�Ü5Ö|ê-ÚvÖ�Üî¡_ÛTÜ-Ü=Øîæ-Ö Ý ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý Û ã ÙoÚq×=Ø-Ö Ý Ö Ý ÙÞ;Ö�á S Þo×=Ø S ê-âqÖ ¼ø S Ü Ý âvÖ�¡ S Ý æ Ô Ø-Ü-Öjæ-Úvé�Ø Ý ÚqÛTÜ"Û ã ÙoÚq×=Ø-Ö ã S ÞPØ-Ü5Ö Ý Ö�Ø-âvÖ�ìMÖ_ÜiÙ@Ö è â Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖaæ-Úvì�ëìMÞ S ¡_Ù ÕÖ�Ö�ì S ÚvÙ/Ø-Ü-Úv×mØ5Ö�ágÖ�ÜiÙwÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ßTÖ�Ü5ÚqÞ�âvÖ�ágÛmæ-Ø-âqÖ S Øe¡ S Þ;Þ ÕÖ�æ Ô Ø-Ü1ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ/æ-Ö�ìMÛTÞ;áxÖ×=Ø-Ú.Ö Ý Ùtâ S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö|æ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ�Þ�æ-Ö�â S ìMÖ�ÜiÙ@Ö ¼{ó ÛkØ-Þ�âqÖ Ý ê-Úÿë�ìMÖ�ÜiÙoÖ Ý æ-Ö'&¤ÛkØ-Ü-í èâ S Þ ÕÖ ã S Þ;ÙoÚvÙoÚqÛTÜ�æ5Ögâ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖtÞ ÕÖ Ý Ø-â�Ù S ÜiÙ2æ-ÖPâ S Ý Ø ã Ö�Þ ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ+¡_ÛTö ÕÖ�Þ;Ö�ÜiÙ@Ögæ-Ö Ý S áPëã âqÚvÙoØ-æ-Ö Ý æ-Ö Ý ÛTÜ-æ-Ö Ý æ-Úvé�Þ S ¡dÙ ÕÖ_Ö Ý}ã S Þ/¡$ö S ×=Ø-Ö�ìMÖ�ÜiÙoÖ Ý Öt¡ S Þ S ¡dÙ ÕÖ_ÞoÚ Ý Ö ã S Þ/âqÖ ã Þ;ÛJæ5Ø-ÚvÙ
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ÂjÃ?> @ Ð�ÔBA´ÏDCFE´ÐGC»ÌFH^Ð C ÖÐæÐGHð ß S ÜiÙ0æ-Öz¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_ÞoÖ�Þ�â S ìMÛTÞoágÖZÖdÙ0â S Þ ÕÖ ã S Þ�Ù@Ú�Ù@ÚqÛkÜ�æ-Ö Ý ÛTê��;ÖdÙ Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý ¡$ö S ã Ú�Ù@ÞoÖ ÝÝ Ø-Ú�ß S Ü=Ù Ý�è Ü-ÛTØ Ý S âqâqÛkÜ Ý Ü5ÛTØ Ý ÚqÜiÙ ÕÖ�ÞoÖ ÝoÝ Ö�Þ�àS â Ô Ø5ÙoÚqâvÚ Ý S Ù@ÚqÛkÜgæ5Öwâ S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞ;á ÕÖ_Ö�æ-Ö ÷ ÛTØJëÞoÚqÖ_Þ ã ÛTØ-Þïâ Ô Ödç ã âvÛTÚvÙ S Ù@ÚvÛTÜ2æ-Ö Ý�Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý�ä S á S Ü�ê S Ý;Ý Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý ¼ Ó{Ô ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ä S ëá S Ü è ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ1æ-Ö 7 b è�Ý Ô Ödç ã Þ;ÚqágÖ�¡_ÛTáxágÖ�Ø-Ü ã Þ;ÛJæ-Ø5ÚvÙ/æ Ô Ø5Ü�ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5ÖÖ_Ù Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ S â ¼£� Þ è âqÖ}Ü5ÛTátê-Þ;Ö}æ Ô ÛkÜ-æ-Ö2æ-Ö Ýyã ö-ÛkÜ-ÛTÜ Ý Ö Ý ÙyâqÚ ÕÖ S ØaßTÖ_¡_Ù@Ö_Ø-Þ�æ Ô ÛTÜ5æ-Ö 7 bã S Þ�Ø5Ü-Ö|Þ;Ö�â S Ù@ÚqÛkÜ âqÚvÜ ÕÖ S ÚqÞoÖPæ ÕÖ ã Ö_Ü-æ S ÜiÙ�æ5Ö Ý ßmÚvÙoÖ Ý;Ý Ö Ý æ5Ö ã Þ;Û ã S í S Ù@ÚqÛkÜ æ-Ö Ý áxÛmæ-Ö Ýæ-Ö ã ö-ÛTÜ-ÛkÜ ¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ä S á S Ü�Ö Ý Ù�æ-ÛkÜ-¡2â Ô Úqá S íTÖwæ S Ü Ý â Ô Ö Ýoã S ¡�Ö�Þ ÕÖ_¡�Ú ã ÞoÛm×mØ5Ö�æ-Ö Ýã ÞoÛ ã ÞoÚ ÕÖdÙ ÕÖ Ý ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö Ý Ö_Ù Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ S âqÖ Ý æ-Ö Ý Ü S Ü-Û Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ Ý ¼ ÓTS ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞ;á ÕÖ_Öæ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ�Þ¤ÚqÜißkÖ�Þ Ý Ö ±��B÷ @ ñ ´ S ã-ã âqÚq×=Ø ÕÖ_Ö S Ømç Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ÝBä S á S Ü|Ö_Üaæ-ÛTÜ-Ü-Ö S âqÛTÞ Ý Ø5Ü-ÖÚqá S íTÖwæ S Ü Ý â Ô Ö Ýoã S ¡�Ö2Þ ÕÖ_Ö�â ¼
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ã â S Ü Ý�è â ÔEÕÖ�×=Ø S Ù@ÚqÛkÜ ã Þ ÕÖ_¡ ÕÖ�æ5Ö�ÜiÙ@Ö�æ-Ö_ßmÚqÖ_ÜiÙ i} ±�7 b ´ � & 1 ±�7 b ´ & e�� & ½ w > @:B ;�aDz w > @�eDB ;�a�z w ¶v¶�¶ w > @ G T @ ñ O B ;�a?z & e� & 1 ±�7 b ´ & e�� � 3 w ±�3 
 ½ ´F> K B ;`aDz w ±�3 
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W0X u ±`W ´ � ½¾Y� ¬ } ±�7 b ´F>^BLe�Z ;�a�E b ¹ 7 b� [ ±`W ´ �]\ ±`W ´ ±�»5¼¢¾2[ ´- 8 >�� [ ±`W ´ � ½¾Y� ¬ & 1 ±�7 b ´ & e > B e�Z ;�aPE b ¹ 7 b� & U ±`W ´ & e²� & U)^ ± 
 W ´ & e � ö ±`W ´ � ö ± 
 W ´ ±�»5¼¢¾�h ´
> | \ ±�W ´ � ½¾�� ¬ � 3 w ±`3 
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a`i´ � l ±�W 
a` | ´ w l ±`W w ` | ´)� ±�»5¼¢¾2o ´

[ ±`W ´ Ö Ý Ùjâ S ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ£æ Ô�S ØJÙ@Û�ë�¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜWæ5Ö�â S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö ö ±`W ´ ± âqÖÝ ÚqíTÜ5Ö � ¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ýoã ÛTÜ-æ S Ø ã Þ;ÛJæ5Ø-ÚvÙZæ-Öw¡_ÛTÜißTÛTâvØ5Ù@ÚvÛTÜ ´ ÖdÙ l â S ìMÛTÜiÙoÚqÛTÜxæ-Ö�â�Ù S æ-Ö ø ÚqÞ S ¡ ¼� V
W X u Þ ÕÖ Ý Ø-â�Ù@Ögæ-Ö|â S ¡_ÛTÜißTÛTâvØ5Ù@ÚvÛTÜ�æ5Ö|â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ�æ ÔpS Ø5ÙoÛ�ëE¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜuæ-Ö ö ±�W ´ Ö_Ùæ Ô Ø-Ü ã Ö_ÚqíTÜ-Ö2æ-Ö ø ÚqÞ S ¡2¡�ÛTá ã Û Ý ÕÖ�æ-Ö2ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ Ý æ-Ö ø ÚqÞ S ¡ Ý ÕÖ ã S Þ ÕÖ_Ö Ý æ-Ö�â S æ5Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö| Ö_ÜiÙ@ÞoÖ�âqÖ Ý/ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼ ÓTS ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö�æ-Ö ÷ ÛTØ5ÞoÚqÖ_Þ/ÚvÜißTÖ�Þ Ý Ötæ5Öâ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ä S á S Üeæ-ÛkÜ-Ü-ÖtØ-Ü5ÖtÚqá S íTÖ�æ-Ötâ S Þ ÕÖ ã S Þ�Ù@ÚvÙoÚqÛTÜ Ýoã S Ù@Ú S âqÖ�æ-Ötâ S ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ
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ÓTS Ý ÛTágáxÖ ã ÛkÞ;Ù@Ö Ý Ø5Þ�â Ô Ö�Ü Ý Ö�á�ê-âqÖ�æ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ýc� æ-Ö�¡$ö S ×=Ø-Ö ã â S Ü�� è�Ý Ø-Þ/ÙoÛTØ Ý âqÖ Ýã â S Ü Ý � è S ÚqÜ Ý ÚI×=Ø-Ö Ý Ø-Þ
Ù@ÛkØ Ý âqÖ Ý ÕÖdÙ S Ù Ý �� - � M � Ö_Ù �� $ � M � S ÝoÝ ÛJ¡_Ú ÕÖ Ý àS ¡$ö S ×=Ø-ÖwôõqâvÛkÙ ¼[m½



[T¾ Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�ÇdÈ�ImÊ ��� KFÇ=�=Ç&È}È$ÌjÒ�È@ÐR�kÇ&È$ÐÓ{Ô ÛTê��;Ö_¡_Ù@Ú�ì�æ-Ö+¡�Ö�æ ÕÖ_ßTÖ_âqÛ ã5ã Ö_áxÖ_Ü=Ù�á S Ùoö ÕÖ�á S Ù@Úv×=Ø-ÖeÖ Ý Ù�æ Ô Ödç ã âvÚq¡�Ú�Ù@Ö_Þ è æ S Ü Ý âvÖ¡ S Ý æ Ô Ø-Ü-Ö�áxÛmæ ÕÖ_âqÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜ »Tø æ-Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý�è âvÖ�ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ�æ-Ö Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö S ã-ã S Þ;Øræ S Ü Ýâ Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±¥»5¼v½R ´ ¼ò ÜjÞoÖ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ S Ù@ÚvÛTÜQ� ²³��
� $ � M �� ( ¯*®+ �� - � M!� � ¬ ­ ¯° � M ±�²³k´ ± ²µj¶ ²· ´ ±�²³k´ ­�¸�� M ±�²³T´�¹=ºo³ ±�Q-¼ ¾ ´ø S Ü Ý â S ágÖ Ý Ø-ÞoÖ1Û�àØ�â S Þ ÕÖ Ý ÛkÜ S Ü-¡_Ö Ý Ø5Þ�ðwñPÜ-Ö ã Ö�Þ;áxÖdÙ ã S Ý æ-Ö Ý ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@ÚvÛTÜ-Ü-Ö_Þæ-Ö Ý ÕÖdÙ S Ù Ý ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö Ý.ã S Þ;ÙoÚq¡_Ø-âqÚvÖ�Þ Ý ± ¡dì ¼ Ý Ö�¡_ÙoÚqÛTÜ »J¼ ¾J¼�» ´&è Ü-ÛkØ Ý Ø5ÙoÚqâqÚ Ý Ö_ÞoÛTÜ Ý Úq¡_Ú�æ-Ö ÝìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ Ý ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö Ý Úqæ5Ö�ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý Ö_ÙyÚqÜ5æ ÕÖ ã Ö�Ü-æ S ÜiÙ@Ö Ý æ-Ö2â Ô ô õqâvÛkÙz¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_Þ ÕÖ i­�¸ � M ±�²³k´ �r­�¸ ±�²³�
 ²³ � M ´ ±�Q-¼¢» ´ü ÛTá ã Ù@Ö2Ù@Ö�Ü=Ø+æ-Ö�â S ìMÛTÞoágÖ�æ5Ö Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ÕÖ_ÙoØ-æ-Ú ÕÖ�Ö Ý_è â S ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜeæ Ô ÛTÜ5æ-ÖÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö Ý Ö�æ ÕÖ�¡_ÛTá ã Û Ý Ö2Ö�Üjæ-Ö�ØJç ã S Þ;ÙoÚqÖ Ý i­ ±�²³k´ �\U ±�W ´?� ±�²³Ag;´ ±�Q-¼pQ ´ø S Ü Ý ¡$ö S ¡_Ø-Ü-Ö|æ5Ö Ý ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö Ý�è ¡$ö S ×=Ø-Ö|ágÛmæ-Ö S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý Öxæ ÕÖ�¡�Ûká ã Û Ý ÖgÖ�Ü�æ-Ö�Ømç¡�ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý ¡�ÛTÜiÙoÞoÖ ã ÞoÛ ã S í S ÙoÚvßkÖ Ý ± ¡_ì ¼ Ý Ö�¡_ÙoÚqÛTÜ »5¼�»5¼�½ ´ ¼ Ó Ö{ê-Ø5Ù�æ-Ö�¡�Ö{æ ÕÖ_ßTÖ_âqÛ ã5ã Ö_áxÖ_Ü=ÙÕÖ_Ù S Ü=Ù Ý Úvá ã âvÖ�ágÖ�ÜiÙyæ-Ö�áxÖdÙoÙ@Þ;Ö�Ö_Ü ÕÖ_ßmÚqæ5Ö�Ü-¡_Ö�â S æ ÕÖ ã Ö�Ü5æ S Ü-¡_Ötæ-Øeì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ/æ5Ö Ý ÙoÞoØ-¡&ëÙ@Ø-Þ;Ö ã S ÞZÞ S ã5ã ÛTÞ�Ù S ØJç ã Û Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜ Ý æ-Ö Ý ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý æ S Ü Ý âvÖ ã â S Ü è Ü-ÛkØ Ý Ü ÔpS â�ëâqÛTÜ Ý ¡�ÛkÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ;Ö�Þ�æ S Ü Ý ¡_Ö�¡ S âq¡�Ø5â�×=Ø Ô Ø-Ü-Ö Ý Ö�Ø-âvÖ�¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö ± Ú ¼ Ö ¼ Ø-Ü-Ö�ÛTÜ-æ-Ö ã â S Ü5Öæ-Ötâ S ìMÛkÞoágÖ i 8 9; ²> ; > @:BDC;FE CI ´ ¼Iø Ö Ý Ø-Þ;¡�ÞoÛ¿ô õvÙ è Ü-ÛTØ Ý S æ-Û ã ÙoÛTÜ Ý Ø-Ü5Ö�æ-Ö Ý ¡�ÞoÚ ã Ù@ÚvÛTÜ+æ-Ö�ágÚ�ëâqÚqÖ_Ø S ¡_ÛTØ Ý ÙoÚq×=Ø-ÖPágÛ þ Ö�Ü ± á1ôÖ�ágÖ Ý ¡ S Þ S ¡_Ù ÕÖ_ÞoÚ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý S ¡_ÛTØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý�ã ÛTØ-Þ}â Ô Ö_Ü Ý Ö_átê-âvÖæ-Ö Ý ¡�ÛkØ-¡$ö-Ö Ý@´ ¼ Ó Ö Ý2Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý ×mØ S ÜiÙ�àS Ö_âqâqÖ Ýwã Þ;Ö�Ü-æ-Þ;ÛTÜiÙ Ý;þmÝ Ù ÕÖ�á S Ù@Úv×mØ5Ö�ágÖ�ÜiÙ�Ö�Ü¡�ÛTá ã Ù@Ö
âvÖ Ý æ-Ö_ØJçg¡�ÛTá ã Û Ý S ÜiÙoÖ Ý Ö_ÙZâqÖ Ý{ã ÞoÛ ã ÞoÚ ÕÖdÙ ÕÖ Ý S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×mØ5Ö Ý æ-Ö/¡$ö S ×=Ø-Ö/¡_ÛTØ-¡$ö-Ö ¼Ó{Ô�ÕÖ�â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙtæ-Ö|á S ÙoÞoÚv¡�Ögæ-Ö�â Ô ÚqÜiÙoÖ�Þ S ¡_Ù@ÚvÛTÜ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜJë ã ö-ÛTÜ-ÛkÜ � ò × ¼B±�Q-¼¢¾ ´)�Zã ÞoÖ_Ü-æS âqÛTÞ Ý â S ìMÛTÞ;áxÖ i

� $ � M��� ( ¯*,+ �� - � M,� � 0¾214365�±�7 ´ ± 
 8:9;^< ²7 ¶ ²> ; ´F> @:B%C;FE CI � M ¬_U�¯° ±�W ´ U�¸ ±�W ´F> @:B ; a E b ¹ W¬ � ¯° ±�²³�g�´L� ¸ ±�²³�g�´F> @:B%C; Y E CI Y ¹ e ²³�g ±�Q-¼L[ ´¡_Ö2×mØ5Úï¡_ÛTÜ-æ-Ø5ÚvÙtàS â Ô Ödç ã Þ;Ö ÝoÝ ÚqÛTÜjæ-Ö2â Ô ÚqÜiÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ î Ù@Û�d�Ö Ý i}R~ ±N5 ´?� &
� ±N5 ´ w ½ & s;��`� � t�� ��� 7 e5�±�7 ´ & � s ¸�� ° ��¸�� ° 1 ° ¸ ±¿²7 g ´ 1 ° ¸ ±�7 b ´ � ��� s . � � M > B G CX?� @ CX?� @TC;�OkE CI � M��  & e ±�Q-¼�h ´



I=Ê��5Ê¢¡JÅvÒ6��� ÃJÆ�Å£KFÌ-Ð [�»S ßkÖ�¡ 1 ° ¸ ±�7 b ´ �'¬_U�¯° ±�W ´ U�¸ ±�W ´F> @:B ; a E b ¹ W1 ° ¸ ±F²7 g;´ � ¬ � ¯° ±�²³�g�´L� ¸ ±�²³�g�´F>A@:B%C; Y E CI Y ¹fe ²³�g ±�Q5¼Lo ´×=Ø-ÚkÞoÖ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Ö_ÜiÙ0ÞoÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙïâ S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö�æ-Ö ÷ ÛkØ-ÞoÚvÖ�Þ�æ5Ö{â S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛ�ëÜ5Úq×=Ø-Ö2¡�ÛTÜ"�;Ø-íTØ ÕÖ_Ö Ý Ö�âvÛTÜ1â Ô�S ç5Ö}æ5Ö�¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü-¡�Ö�Ö_ÙBæ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü ¼ò Ü ã Û Ý S ÜiÙ ²¤ � ²7 
 ± ²ù B 
 ²ù2� ´ Ö_Ù ²¤ � ¤ b ²> b w ²¤ g ´&è âvÖ�ì S ¡_Ù@Ö_Ø-Þ�í ÕÖ�ÛTá ÕÖ_ÙoÞoÚq×=Ø-Ö� ×mØ5ÚIì S ÚvÙBÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ßTÖ�Ü5ÚqÞ
âqÖ ÝBã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ Ý æ-Ö Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö ÝyÝ Ô�ÕÖ�¡_ÞoÚvÙ iõ � & s . � � M > @:B C¥ E CI � M & e� s . � � M >^B C¥�Y EHG CI J � M @�CI � M O�¦§©¨ ½ w ¾,ª > �� s.!«t2.�J � � M�«t � JM J >^B ¥ aPEHGLbNM @ b M J O > B C¥�Y EHG CI%J � M @	CI � JM J O � ­¬©®¯Ó{Ô ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ î ÙoÛ�dkÖ Ý�ä S á S ÜaÖ Ý Ùyå-Ü S âqÖ_áxÖ_ÜiÙBæ-ÛTÜ-Ü ÕÖ_Ö ã S Þ i}^~ ±k5 ´F� &"� ±N5 ´ w ½ & s;��`� � t�� ��� 7 e5�±�7 ´ & � s ¸Z� ° �/¸^� ° 1 ° ¸ ±F²7 g ´ 1 ° ¸ ±�7 b ´ � & e¼�
¦§ ¨ s . � � M

ô .?. ± ²¤ g�´ w ¾,ª > � s.,«t2.�J > B ¥ a EHGLb M @ b M J O
ô .).ZJ ± ²¤ g�´ � ¬ ®¯ ±�Q5¼¢À ´

Û�àØ ô .). J ± ²¤ g ´ � s� M � � JM J > B C¥ Y EHG CIDJ � M @	CI � JM J O ±�Q5¼� ´� Ü�ÞoÖ_¡�ÛTÜ-Ü S ÚvÙ�æ S Ü Ý ¡�ÖdÙoÙ@ÖuÖ&ç ã ÞoÖ Ý;Ý ÚvÛTÜrâvÖ ã ÞoÛmæ-Ø-Ú�Ùaæ-Ø£ì S ¡dÙ@Ö�Ø5Þaæ-Ö+ìMÛTÞoágÖ�Ö_Ùæ5Øeì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ/æ-Ö Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ ¼ Ó Ö ã ÞoÖ�ágÚqÖ_Þ/æ ÕÖ ã Ö�Ü-æ�æ5Ö�â S Ù@Þ S Ü Ý ìMÛkÞoá ÕÖ�Ö�æ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ_Þyæ5Öâ S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö�æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü+Ö_Ù Ý Ö�âvÛTÜÉq ¼ Ó Ö Ý Ö_¡�ÛTÜ5æ�Ö Ý Ù}ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ+æ-Ö�â SÞ ÕÖ ã S Þ;Ù@Ú�Ù@ÚvÛTÜ Ýoã S ÙoÚ S âvÖ�àS »kø æ-Ö Ý ÕÖdÙ S Ù Ý ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö Ý ¼�ø S Ü Ý ¡_Ö¤ì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ�æ5Ö Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ èâvÖyÙoÖ�Þ;áxÖ ô .). ì S Ú�ÙZÚvÜiÙ@Ö�Þ�ßTÖ_Ü-ÚqÞ¤âqÖ ÝZã Û Ý Ú�Ù@ÚvÛTÜ Ý æ-Ö Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö ÝZÝ ÚvÙoØ ÕÖ Ý æ S Ü Ý âqÖájôÖ�ágÖ ã â S Ü ãIè âqÖ}ì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ ô .).�J ¡�ÛkÜ=ÙoÚqÖ_Ü=Ù/âqÖ Ý/ã Û Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜ Ý æ ÔEÕÖ_Ù S Ù Ý âqÛm¡ S âvÚ Ý ÕÖ Ý æ S Ü Ý æ-Ö Ýã â S Ü Ý æ5Úvé ÕÖ�ÞoÖ_ÜiÙ Ý ¼>ºÃ=° ±]ÍRÒ ÏDH^ÅÕÔÀÍ.A��ÉÌÓTS ã ÞoÚ Ý Ö2Ö�Üe¡_ÛTá ã Ù@Ö2æ-Ø1¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö�æ S Ü Ý âqÖ Ý Ù@Þ;ÛTÚ Ý æ5ÚqÞoÖ_¡_ÙoÚqÛTÜ Ýæ5Ö�â Ô Ö Ýoã S ¡_Ö S Ø5Ù@ÛTÞ;Ú Ý Ö�âvÖ Ý�Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý ÙoÞoÚqæ5ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛTÜ-Ü5Ö�âqâvÖ Ý ¼zø S Ü Ý ¡�Ö�¡ S æ-ÞoÖ è ÛkÜ
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éóêNë¸ì Q-¼�½æí6î ¡$ö ÕÖ�á S æ-Ö2â S Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ Ý ÚvátØ-â ÕÖ_Ö ¼¡�ÛTÜ Ý ÚqæIàÖ_ÞoÖ�Ø-Ü-Öjæ-Ú Ý Ù@Þ;Úqê-ØJÙ@ÚqÛkÜ Ýoã S ÙoÚ S âvÖaæ-Öjê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý|ã ÛTØ-ÞP¡$ö S ×=Ø-Ö ã â S Ü±�÷ Úví ¼,Q-¼v½ ´ ¼ Ó Ö Ý Ö_é�Ö_Ù Ý âqÚ ÕÖ Ý àS â Ô�ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ-Ü S íTÖ�æ-Ötâ S æ-Ú Ý Ù@Þ;Úqê-Ø5ÙoÚqÛTÜjæ-Ötê�Û�ôõ�Ù@Ö Ý ÛTÜiÙÕÖ_Ù ÕÖPâvÚqágÚvÙ ÕÖ Ý Ö�Ü Ý Ûkáxá S ÜiÙ2âqÖ Ý�Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ¡ S âq¡�Ø5â ÕÖ Ý S ßTÖ_¡ ã âvØ Ý ÚvÖ�Ø-Þ Ý æ-Ú Ý Ù@ÞoÚvê-Ø5ÙoÚqÛTÜ Ý æ-Öá1ôÖ_áxÖzÜ S Ù@Ø-Þ;Ö ¼ Ó Ö Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý¤Ý ÛTÜiÙ¤áxÛmæ ÕÖ�âvÚ Ý ÕÖ�Ö Ý�ã S Þ{æ-Ö Ý æ5Ú Ý ×=Ø-Ö Ý ¼mü ÛTágágÖæ S Ü Ý âqÖ.¡ S Ý ê-Úvæ-ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛkÜ-Ü-Ö�â è â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ U ±�W ´ Ö Ý Ù{â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ�¡_Û Ý ÚvÜmØ Ý æ-Ø ã Þ;Ö�ágÚqÖ_ÞÕÖ_Ù S Ù�¡�ÛTÜJå Ü ÕÖ ¼ ò Ü�æ ÕÖ�¡�Þ;Úvß S ÜiÙ�âvÖ Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý�ã S ÞtØ5Ü�æ-Ú Ý ×mØ5Ö è â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö � ±�²³ g ´ æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü Ý Ô�ÕÖ�¡�Þ;ÚvÙ i� ± ³Y²=³0´ � ·µ´ ± ³k´F> B ´·¶ ±�Q5¼v½�� ´ò âvâqÖ Ý S Ù@Ú Ý ì S Ú�Ù�àS Ø-Ü-Ö ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö¹¸yÖ�âqágö-ÛTâ�ÙPqwæ5Ö�â S ìMÛTÞoágÖ i� e � ± ³Y²=³0´m
 ù e � ± ³Y²=³0´ � � ±�Q5¼v½T½ ´æ-ÛTÜiÙ�âvÖ Ý�Ý ÛkâqØ5ÙoÚqÛTÜ Ý�Ý ÛTÜiÙ�âvÖ Ý ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ Ý æ5Ö û Ö ÝoÝ Ö�â ¼�ó ÛTØ-Þïæ ÕÖ�¡_ÞoÚqÞ;ÖZâ S ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛ�ëÜ-Úq×=Ø-Ö�æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü è�� ±�²³ g ´BÝ Ö�Þ S ã Þ;Ú Ý Ö�¡�ÛkáxágÖ}â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜjæ5Ö û Ö ÝoÝ Ö�â S Ø ã Þ;Ö�ágÚqÖ_ÞÛTÞoæ-Þ;Ö ¼þ ÛkÙ@ÛkÜ Ý ×mØ5Ö�â S Ý Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ ã Ö_ÞoágÖ_Ù è.Ý Ú}¡�Ö_â S Ö Ý ÙeÜ ÕÖ�¡�Ö ÝoÝ S ÚqÞ;Ö è æ-Öu¡�ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ�ÞoÖ_Þæ-Ö Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö Ý æ-Úvé ÕÖ�Þ;Ö�ÜiÙ ÝBã ÛTØ-Þ
¡$ö S ¡_Ø-Ü-Ö Ý æ-Ö Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼,� â�Ö Ý ÙÕÖ�í S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ã Û Ý;Ý Úqê5âqÖ�æ Ô ÚvÜ-¡�âvØ-ÞoÖ�æ-Ö Ý ò-Ø-¡_ÙoØ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ-Ö�Ù S ÚqâqâvÖ2æ-Ö Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö ÝS ÚqÜ Ý ÚI×=Ø-Ö2æ-Ö Ý ò Ø-¡dÙ@Ø S Ù@ÚqÛkÜ Ý æ-Ö2¡�ÛTá ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ ¼



I=Ê ÉmÊiºzÇ=�=Ç&ÈSM¿È$Ç�Æ�ÅMÏdÃA� [�[� âIÖ Ý ÙBÜ ÕÖ_¡�Ö ÝoÝ S ÚqÞoÖ}æ ÕÖ Ý ÛkÞoá S Ú Ý æ5Ö}¡�ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_ÞoÖ_Þ
æ-Ö Ý ágÛJæ5Ö Ý S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö Ý ×=Ø-ÚIÜ-Ö Ý Öã ÞoÛ ã S íTÖ�ÜiÙ ã S Ý Ø-Ü5Úq×=Ø-Ö�ágÖ�ÜiÙ Ý Ö�âvÛTÜ|â Ô�S ç5Öyæ-Ö/¡�ÞoÛkÚ ÝoÝ S Ü-¡_Ö ¼�ð ¡ S Ø Ý Öwæ5Ö�â ÔpS Ü-Ú Ý ÛkÙoÞoÛ ã ÚqÖÕÖ_â S Ý Ù@Úv×mØ5Ögâ S Ý ÚvÙoØ S ÙoÚqÛTÜuÖ Ý ÙjàS ã Þ;ÚqÛTÞ;Ú0¡�ÛTá ã âvÖdçJÖ ( â S ¡_ÛTÜ Ý Ù S ÜiÙ@Ö ÕÖ�â S Ý Ù@Úv×=Ø-ÖPÖ_é�Ö�¡_ÙoÚvßkÖ×=Ø-Ú/æ ÕÖ_ÙoÖ�Þ;áxÚvÜ-Öeâ S ßmÚvÙoÖ ÝoÝ Ö�æ-Ö�â Ô ÛkÜ-æ-Ö S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Öeß S ÞoÚvÖ S ßTÖ_¡�â S æ-ÚqÞ;Ö�¡dÙ@ÚqÛkÜ S ÚvÜ Ý Ú×=Ø-ÖxâqÖ Ý ßkÖ�¡dÙ@Ö�Ø5Þ Ý æ-Ö ã ÛTâ S Þ;Ú Ý S Ù@ÚvÛTÜ ¼Ió ÛTØ-Þ�æ-Ö Ý æ-ÚvÞoÖ�¡dÙ@ÚvÛTÜ Ý æ-Ö ã ÞoÛ ã S í S ÙoÚqÛTÜ S Ø5ÙoÞoÖ Ý×=Ø-Ö2âvÖ Ý æ-ÚvÞoÖ_¡_Ù@ÚvÛTÜ Ý æ5Ö}ö S Ø5ÙoÖ Ý;þ á ÕÖdÙ@Þ;ÚqÖ è ¡$ö S ×=Ø-Ö2áxÛmæ-ÖwÖ Ý ÙyØ-Üaá ÕÖ�â S Ü-íTÖwæ5Ö}áxÛmæ-Ö ÝâvÛTÜ-íTÚ�Ù@Ø-æ5ÚqÜ S Ømç�ÖdÙ�ÙoÞ S Ü Ý ßTÖ_Þ Ý Ö Ý ¼ � hkÀ è h� � � â{Ö Ý Ù S âvÛTÞ Ý Ü5ÛTÞoá S âqÖ_áxÖ_ÜiÙ2Ü ÕÖ�¡_Ö ÝoÝ S ÚqÞ;Öxæ5Ö¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_ÞoÖ�Þ/¡$ö S ×=Ø-Ötæ5ÚqÞoÖ_¡_ÙoÚqÛTÜ1æ-Ö ²7 Ý ÕÖ ã S Þ ÕÖ_áxÖ_ÜiÙ ¼�ü Ö ã Ö�Ü-æ S Ü=Ù è âqÖ Ý/ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ�ëßkÖ�Ü S Ü=Ù�æ S Ü Ý âqÖ ã ÞoÛm¡�Ö ÝoÝ Ø Ý æ-Öjæ-Úvé�Ø Ý ÚqÛTÜ Ý ÛTÜiÙ|æ ÕÖ_ÙoÖ�ÞoágÚqÜ ÕÖ Ýgã S ÞgâqÖj¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ ¼ó âvØ Ý â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö+Ö Ý Ùj¡�ÛTÜ5å-Ü ÕÖ Ý Ö�âvÛTÜ�Ø-Ü-Öuæ-ÚvÞoÖ�¡dÙ@ÚvÛTÜ�Ö_Ù ã âvØ Ý â S ¡_ÛTá ã Û�ëÝ S ÜiÙ@Ö�æ-Ø�ßTÖ�¡dÙ@Ö_Ø-Þ�æ Ô ÛTÜ-æ5Ö�æ S Ü Ý ¡�Ö_Ù;Ù@Ö�æ-ÚqÞ;Ö�¡dÙ@ÚqÛkÜ�ß S ¡�ÛTÜiÙoÞoÚqê5Ø-Ö�ÞtàS â S æ-Úvé�Ø Ý ÚqÛTÜ ¼ Ó Öæ5Ú S á1àÖ_ÙoÞoÖwæ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý ¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_Þ ÕÖ Ý Ö Ý ÙBæ Ô Ø-ÜjÛTÞoæ-Þ;Ö}æ-Ö}íTÞ S Ü-æ-Ö_Ø-Þ ã âqØ Ý íTÞ S Ü5æa×mØ5Ö�âvÖ�Ø-Þö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ ¼ Ó Ö ÝPã ö-ÛTÜ-ÛkÜ Ý ×=Ø-Ú ã S Þ�Ù@Úq¡_Ú ã Ö�Þ;ÛTÜiÙtæ-Öaá S Ü-ÚOàÖ�ÞoÖ Ý ÚqíkÜ-Úvå ¡ S Ù@Ú�ßTÖ�àS â S æ-Úvé�ØJëÝ ÚqÛTÜ ä S á S Ü S Ø-Þ;ÛTÜiÙ/æ5ÛTÜ-¡2Ø-Ü-Ö2¡�Ûká ã Û Ý S Ü=ÙoÖ ²7 g ì S Úqê-âvÖ ¼ Ó�Ô ÛTÞ;ÚqÖ�ÜiÙ S Ù@ÚvÛTÜaæ-Ø�ßTÖ�¡dÙ@Ö_Ø-Þæ Ô ÛTÜ5æ-Ö|Þ;Ö Ý ÙoÖ�Þ S àS ¡_ÖxÙ@Ú�Ù@Þ;Ö ã ÞoÛm¡$ö-Ö|æ-Öxâ ÔpS çJÖxæ5Öx¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü-¡�Ö i Ý Ö�Ø-â¤âqÖ Ý ágÛJæ5Ö Ý Ó ðÝ Ö�Þ;ÛTÜiÙz¡�ÛkÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ ÕÖ Ý ¼�ð ¡$ö S ×=Ø-Öw¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö ²7 g{Ý Ö�Þ S¿S ÝoÝ ÛJ¡_Ú ÕÖyØ-Ü-Öyæ-Ú Ý;ã Ö_Þ Ý ÚvÛTÜ 7 b æ-Ö Ýã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý ¼f� Ü�Ü ÕÖ�íTâvÚqíTÖ_Þ S â ÔpS Ü-Ú Ý ÛkÙoÞoÛ ã ÚvÖ�Ö�Üt¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ S ÜiÙ0â S á1ôÖ�ágÖZ¡_ÛTØ-Þoê�Ö.æ5Ö.æ-Ú Ýoã Ö�Þ�ëÝ ÚqÛTÜ+æ S Ü Ý Ù@ÛkØ5Ù@Ö Ý âqÖ Ý æ-ÚqÞ;Ö�¡dÙ@ÚqÛkÜ Ý æ-Ö�â Ô Ö Ýoã S ¡_Ö ¼ Ó Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý æ ÕÖ_¡�Þ;ÚqÞoÛkÜ=ÙS âqÛTÞ Ý Ø-Üc¡môÛTÜ-Öuæ S Ü Ý â Ô Ö Ý;ã S ¡�Ö ²7m¼ Ó{Ô ÛkÜ-æ-Ö S ¡�ÛkØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý Ù S Ù@ÚvÛTÜ-Ü S ÚvÞoÖ1×mØ5Ú Ý Ô�ÕÖ_Ù@Ö_Ü-ææ S Ü Ý â S Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;ÖxÖ Ý Ù�¡�ÛTá ã Û Ý ÕÖ_Ögæ5Ögæ5Ö�ØJç�ÛTÜ5æ-Ö Ý ¡�ÛTÜiÙoÞoÖ ã ÞoÛ ã S í S ÙoÚvßTÖ Ý æ-ÛTÜiÙ�âqÖ ÝS á ã âvÚvÙoØ-æ-Ö Ý ± Ü-ÛkÙ ÕÖ�Ö Ý Ø K ÖdÙ�Ø @ Ý Ø-Þ�â S ÷ Úqí ¼�Q5¼v½ ´wÝ ÛTÜiÙtÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø-Ö Ý�ã S Þ S ã5ã âqÚv¡ S ÙoÚqÛTÜæ5Ö Ý ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚqÛkÜ Ý æ5Ö�¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Ø-Ú�Ù ÕÖ S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö ± ¡_ÛTÜiÙ@ÚvÜmØ5ÚvÙ ÕÖ�æ-Ø�æ ÕÖ ã â S ¡�Ö_áxÖ_Ü=ÙwÖ_Ùwæ5Ö�â S¡_ÛTÜiÙ@Þ S ÚqÜiÙ@Ö ´ S ØJç�Ü-Ú�ßTÖ S ØJç�æ-Ö Ý ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì S ¡�Ö Ý �2Öm� î ÚIÖdÙ/æ5Ö�â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ¼
>ºÃ�Â »¼C�ÑDC¤Ð E´ÐGCÀÔ¤Ím½¼Å¾Hü ÛTágágÖ
Ü-ÛTØ Ý â Ô�S ßTÛkÜ Ý ßJØ�àS â S Ý Ö�¡dÙ@ÚqÛkÜ ¾m¼v½T¼¢¾ è âvÖ Ý Ü S Ü-Û Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö Ý S Ø5ÙoÛ�ëEÛTÞ;í S Ü-ÚÿëÝ ÕÖ�Ö Ý�ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Ö_Ü=Ù�â S ã ÞoÛ ã Þ;Ú ÕÖdÙ ÕÖ�æ-Ö Ý Ô ÛTÞ;æ-ÛTÜ-Ü-Ö_Þ�àS â S ìMÛTÚ Ý æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü+á S Ú Ý S Ø ÝoÝ Ú èã ÛTØ-Þ�âqÖ Ý�Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö Ý Ö_á ã Úvâ ÕÖ_Ö Ý�èïÝ Ö_âqÛTÜ â ÔpS çJÖ|æ-Ö�¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü-¡�Ö ¼ ÓTS ¡_ÛTÜ-Ü S Ú ÝoÝ S Ü-¡�Ö|æ-Øæ5Ö�íTÞ ÕÖ{æ Ô ÛkÞoí S Ü5Ú Ý S Ù@ÚqÛkÜwÞoÖ Ý Ù@Ö{ìMÛTÜ5æ S ágÖ�ÜiÙ S âvÖ ã ÛTØ-ÞIâ S á S ô õ�Ù@Þ;Ú Ý Öïæ-Ö Ýïã ÞoÛ ã Þ;ÚOàÖdÙ ÕÖ Ý ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;Û�ëÜ5Úq×=Ø-Ö Ý Úqá S íTÚvÜ ÕÖ�Ö Ý ¼ Ó Ö�æ ÕÖdßTÖ_âqÛ ã-ã Ö�ágÖ�ÜiÙ}æ Ô Ø-Ü5ÖtÜ-ÛTØ5ßkÖ�âvâqÖ2Ù@Ö�¡$ö5Ü-Úq×=Ø-Ötæ5Ö�ágÖ Ý Ø5ÞoÖ�æ5Öâ Ô ÛkÞoí S Ü5Ú Ý S Ù@ÚqÛkÜ þ£ã S Þ�Ù@Úv¡�Ú ã Ö ¼²þ ÛTØ Ý S âvâqÛTÜ Ý áxÛkÜ=ÙoÞoÖ_Þa¡�ÛTágáxÖ_ÜiÙ1âvÖ Ý ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ýä S á S Üaæ-ÛTÜ5Ü-Ö�ÜiÙ S ¡�¡kàÖ Ý àS â S áxÖ Ý Ø-Þ;Ö�æ5Ö�â Ô ÛkÞoæ-Þ;ÖwßTÖ�Þ�Ù@Úv¡ S â ¼N�Ù%Ø¼Ù?Ú ¿¢R)Àæá»ä¸â'ÜFà?à)ã¸äæåÓ Ö Ý ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ Ý ÕÖ_ÙoØ-æ-Ú ÕÖ Ý}ã Þ;Û¿ßmÚvÖ�Ü-Ü-Ö_ÜiÙ�æ Ô Ø-Ü5Ö Ý ÕÖ�Þ;ÚqÖ�æ-ÖPátØ-â�Ù@Ú ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û�ôõ�Ù@Ö Ý×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý æ-Ö��}Ö�� î ÚJÛTêJÙ@Ö�Ü=Ø-Ö Ý{ã S Þ ÕÖ ã ÚvÙ S çJÚqÖ ã S Þ£�;Ö_Ù0ágÛTâ ÕÖ�¡�Ø5â S ÚvÞoÖ Ý Ø-Þ î Ú ±��2�5½ ´�ã S Þ�t¼ � ¼�î ¡$ö-ágÚqæ5Ù¤æ-ÖBâ Ô ÚvÜ Ý ÙoÚvÙ@ØJÙ�� S ç ó â S Ü-¡:d�æ-Ö î Ù@Ø5Ù;Ù@í S Þ;Ù ¼ � o�� � ü ö S ×=Ø-Ö ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ¡_ÛTÜiÙ@ÚvÖ�ÜiÙ�¡_ÚqÜ-× ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý ¼ Ó Ö Ý ¡�ÚvÜ-× ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ Ý ð è"û�è ü è ø Ö_Ù ò
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50 nméóêNë¸ì Q-¼¢¾�íË� á S íTÖG� ò � æ-Ö}â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ û ¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ [ ã â S Ü Ý æ-Ö2ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý æ-ÖÁ�}Öæ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö ¾2[ Ü-á ¼ � o�� �

Ý Ö{æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�ÚqÖ_ÜiÙ ã S ÞIâ ÔEÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö�Ø5Þ�æ-Ö�â S ê S ÞoÞoÚOàÖ�Þ;Ö{æ-Ö Ý ÚvâqÚq¡_ÚqØ-á�×=Ø-ÚTÖ Ý ÙïÞoÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙæ-Ö ½¿¾m¼L[ è ¾2[ è [�� è o2[ Ö_Ù ½���� Ü-á ¼ Ó Öxæ-Ö�Þ;Ü-ÚqÖ_Þ ã â S ÜîÖ Ý Ù�Ö�ÜiÙoÖ�ÞoÞ ÕÖ Ý ÛkØ Ý ½��2� Ü-á�æ-ÖÝ ÚqâvÚq¡_ÚqØ-á ¼ Ó Ö Ý ágÖ Ý Ø-ÞoÖ Ý � ò � ágÛTÜiÙ@Þ;Ö�ÜiÙgæ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý æ-Ö�ìMÛTÞ;áxÖaâvÖ�ÜiÙ@Úv¡�Ø-â S ÚqÞ;Öaæ Ô Ø5Ü-Öö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þ2ágÛ þ Ö�Ü-Ü5Ö|æ-Ö h Ü5á ã ÛkØ-Þ2Ø-Ü æ-Ú S á1àÖ_Ù@Þ;Ö�æ-Ö Àf[ Ü-á ¼ ÓTS ¡�ÛTá ã Û Ý Ú�Ù@ÚqÛkÜ+Ö�Ü�2Ö
æ S Ü Ý âqÖ Ý ô õqâqÛ�Ù Ý Ö Ý Ù¤Ö Ý Ù@Úvá ÕÖ_Ö�àS o��Â��¼=ü ÛTágáxÖ.ÛTÜ ã Ö_Ø5Ù�âqÖzßkÛTÚqÞ Ý Ø-Þ�â S ÷ Úqí ¼AQ-¼ ¾ è âqÖ Ýô õqâqÛ�Ù Ý�Ý ÛTÜiÙ S âqÚqíkÜ ÕÖ Ý ßTÖ_Þ;ÙoÚq¡ S âqÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼�ð ã S Þ;ÙoÚqÞ¤æ-Ö ã âvØ Ý ÚvÖ�Ø-Þ Ý Úvá S íkÖ Ý æ-ÖwágÚq¡_ÞoÛ Ý ¡�Û ã ÚvÖ èÚqâïÖ Ý Ù ã Û ÝoÝ Úqê-âvÖ�æ-Ö�ágÖ Ý Ø-ÞoÖ_Þ}Ø-Üuæ-Ö�íkÞ ÕÖ�æ Ô ÛTÞoí S Ü-Ú Ý S Ù@ÚvÛTÜeßkÖ�Þ;ÙoÚq¡ S â ó Ö�Ü+ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ+æ-Öâ S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö | Ö_ÜiÙ@ÞoÖ2âvÖ ÝBã â S Ü Ý æ-Ö2ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ¼ � oA� � ó Ö Ý Ùyæ ÕÖ_å-Ü-Ú�¡�ÛTágáxÖ i
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\ $ ÞoÖ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖ�âqÖgæ-Ö�íkÞ ÕÖ|æ Ô�S âvÚqíTÜ5Ö�ágÖ�ÜiÙ�æ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý æ-Ö|â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö � ã S Þ�Þ S ã-ã ÛTÞ;Ù�àSâ S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö � 
 ½ è<Ç B£Å!Æ�B âqÖ/ÞoÖ_¡�ÛTØ5ßmÞ;Ö�ágÖ�ÜiÙBí ÕÖ�Ûká ÕÖdÙ@ÞoÚv×=Ø-Ö�Þ;Ö�â S Ù@ÚvìIÖ�ÜiÙ@Þ;Ö}æ-Ö�ØJçgôõqâvÛkÙ Ý <Ý ÚvÙoØ ÕÖ ÝyÝ Ø5Þ/â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö � Ö_Ù � 
 ½ èÊÇ � Ö Ý Ù/â S ìMÞ S ¡dÙ@ÚvÛTÜ�áxÛ þ Ö_Ü-Ü-Ö�æ-Ö2â Ô Ö Ýoã S ¡�Ö�æ Ô Ø5Ü-Ö¡�ÛTØ-¡$ö5Ö�Þ;Ö�¡�ÛkØ5ßTÖ_Þ;Ù ã S Þ
âqÖ Ý ô õqâqÛ�Ù Ý ± ¡_ì ¼ ÷ Úví ¼'Q-¼�» ´ ¼ÓTS å íTØ-Þ;Ö Q5¼¢» áxÛkÜ=ÙoÞoÖBâ S ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö ó Ö_ÜxìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜPæ-Ö | ¼ ò âqâvÖ Ý Öyæ ÕÖ�¡_ÛTá ã Û Ý ÖÖ�Ü�ÙoÞoÛTÚ Ý q�ÛkÜ-Ö Ý æ5Ú Ý ÙoÚqÜ-¡dÙ@Ö Ý æ-Ö�ß S ÞoÚ S Ù@ÚqÛkÜ ¼ Ó ÛTÞ Ý ×mØ5Ö | Ö Ý Ùeì S Úqê-âvÖ ± |=Ë »2� Ü-á ´ â S¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜ�ßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖeÖ Ý Ù ã S Þ;ì S Ú�Ù@Ö ±�ó � ½ ´ ¼
ó Ø-Ú Ý ó æ ÕÖ�¡�Þ;ÛTÚvÙ��;Ø Ý ×=Ø Ô àS q ÕÖ�Þ;Û ã ÛTØ5Þ| � ½F¾�� Ü5á ¼»ð ØmëEæ-Ö_â�àS æ5Ö1¡_Ö_ÙoÙoÖeß S âqÖ_Ø-Þ è âvÖ Ý ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý�Ý ÛTÜiÙxÙ@ÛkÙ S âqÖ_áxÖ_Ü=Ùæ ÕÖ�¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â ÕÖ_Ö Ý ßTÖ�Þ�Ù@Úv¡ S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼mü Ö/¡�ÛTá ã ÛkÞ;Ù@Ö_áxÖ_ÜiÙ¤ÙoÞ S æ5Ø-ÚvÙ¤â S ã ÛTÞ;Ù ÕÖ�Öyæ-Ö Ý ¡$ö S á ã-Ý æ-Öæ ÕÖ_ìMÛTÞ;á S Ù@ÚqÛkÜ S Ø1Ù@Þ S ßkÖ�Þ Ý æ-Ö Ý ê S ÞoÞ;ÚOàÖ�Þ;Ö Ý ¼�ó ÛTØ-Þwæ-Ö�ì S Úqê5âqÖ Ý ÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö�Ø5Þ Ý æ-Ö�ê S ÞoÞ;ÚOàÖ_ÞoÖ èâqÖ}¡$ö S á ã æ-Ö�æ ÕÖ_ìMÛTÞ;á S ÙoÚqÛTÜaí ÕÖ�Ü ÕÖ_Þ ÕÖ�æ S Ü Ý â S ê S ÞoÞoÚOàÖ�Þ;Ö ã S Þ
âqÖ Ý ô õvâqÛkÙ Ý
Ý ÛTØ Ý ë � S ¡�Ö�ÜiÙ/ÚqÜJëò Ø-Ö�Ü5¡�Ötâ S ¡�Þ;ÛTÚ Ý;Ý S Ü5¡�Ötæ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý æ S Ü Ý â S ¡�ÛTØ5¡$ö-Ö Ý Ø ã ÕÖ�ÞoÚvÖ�Ø-Þ;Ö i âqÖ Ý ô õqâvÛkÙ ÝBÝ ÔpS âvÚqíTÜ-Ö_ÜiÙßTÖ�Þ�Ù@Úv¡ S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼ Ó ÛTÞ Ý ×=Ø-Öjâ S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö�Ö_Ü=ÙoÞoÖ�âqÖ Ý�ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý S Ø-íTágÖ�ÜiÙoÖ è ¡�ÖdÙÖ_é�Ö_Ù Ý Ô Ö Ý Ù@Ûká ã Ö´�;Ø Ý ×mØ Ô àS æ-Ú Ýoã S Þ S ô õvÙoÞoÖ ã ÛkØ-Þ|æ-Ö Ý ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ Ý æ-Ö�ê S ÞoÞoÚOàÖ�Þ;ÖeÚqá ã ÛTÞ�ëÙ S ÜiÙ@Ö Ý ¼ ÓTS ¡�Þ;ÛTÚ Ý;Ý S Ü-¡_Ö�æ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý æ S Ü Ý ¡$ö S ×=Ø-Ö�¡�ÛTØ5¡$ö-ÖtÖ Ý Ù S âvÛTÞ Ý æ ÕÖ_¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ_â ÕÖ�Ö�æ-Ö�â S¡�ÞoÛkÚ ÝoÝ S Ü-¡_Ö�æ S Ü Ý âqÖ Ý ¡�ÛTØ5¡$ö-Ö Ý ÚvÜ5ì ÕÖ�Þ;ÚqÖ�Ø5ÞoÖ Ý0( âqÖ Ý ô õvâqÛkÙ Ý Ü-Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖ�ÜiÙ ã âqØ Ý æ Ô ÛTÞoæ-Þ;ÖßTÖ�Þ�Ù@Úv¡ S â ¼
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é¼êNë²ì Q5¼¢»¨íýú S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜ+æ-Ø�æ-Ö�íTÞ ÕÖxæ Ô�S âvÚqíTÜ5Ö�ágÖ�ÜiÙwßTÖ_Þ;ÙoÚq¡ S â ó æ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý ágÖ Ý Ø-Þ ÕÖ ã S Þ� ò � Ö�Ü�ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜaæ5Ö�â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö}ÙBÖ�ÜiÙ@Þ;Ö�âvÖ Ý
ã â S Ü Ý æ-Ö2ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ¼ � o�� �
N�Ù%Ø¼Ù�� Ì�ã¸ä¸â<�£á¤å�â<	�Íl
�ÜFä¸â<	Î��Ï��	Î��	mä�Ry	TåÑÐ á»Ý á»äÓTS å íkØ-ÞoÖ Q-¼pQ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖ�âqÖ Ý|Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý�ä S á S Ü S Ømç�ê S ÝoÝ Ö Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý Ö�Ü5ÞoÖdëíkÚ Ý ÙoÞ ÕÖ Ý�Ý Ø-Þ�âvÖ Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ Ý ð èÀû�è ü è ø Ö_Ù ò Ö�Ü"Þ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡�Ö Ý Ø-Þ�â S ÙoÞ S Ü Ý ÚvÙoÚqÛTÜðwñgæ-Ö Ý ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼
ü ö S ×mØ5Ö Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ S ÕÖdÙ ÕÖ Ý ÛTØ Ý Ù@Þ S ÚvÙ|æ Ô Ø5Ü Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ�æ5ÖÞ ÕÖ_ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö}æ-Ö Ý ÚqâvÚq¡�ÚvØ-á Ö_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ�æ S Ü Ý âvÖ Ý ájôÖ�ágÖ Ý ¡�ÛTÜ5æ-ÚvÙoÚqÛTÜ Ý ¼ Ó Ö ÝzÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý ð Ö_Ùû�Ý ÛTÜiÙzÛkê5Ù@Ö_ÜmØ Ý S ßTÖ�¡�Ø-Ü-ÖwÞ ÕÖ Ý ÛkâqØ5ÙoÚqÛTÜ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ S âqÖ�æ5Ö ¾ ¡_á @ ñ Ù S Ü-æ-Ú Ý ×=Ø-Ö�â Ô ÛTê Ý Ö_Þ;ß S ëÙoÚqÛTÜaæ5Ö ÝBÝ ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö Ý å Ü-Ö Ý/ã ÛTØ-ÞzâvÖ Ý
Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý ü è ø Ö_Ù ò Ü ÕÖ�¡�Ö ÝoÝ ÚvÙ@Ö2Ø-Ü5Ö�Þ ÕÖ Ý ÛTâqØ5ÙoÚqÛTÜæ5Ö ½k¼ ¾ ¡�á @ ñ ¼Ó Ö Ý Û Ý ¡_Úqâqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ý ÛTê Ý Ö�Þ�ß ÕÖ_Ö Ý ¡=ôÛkÙ ÕÖ î Ù@Û�d�Ö Ý ÖdÙ S ÜiÙ@Úÿë î ÙoÛ�dkÖ Ý|Ý ÛkÜ=Ù�æ-Ø-Ö Ý S ØJçWÚqÜJëÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý æ5Ö Ý S á ã âqÚ�Ù@Ø-æ-Ö Ý æ-Ö
æ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛkÜ ä S á S Ü�æ-Ö Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼�þ Û�Ù@ÛTÜ Ý×=Ø-Ö ã ÛTØ-Þ.âqÖ Ý.Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý ü è ø Ö_Ù ò è ÛkÜaÛTê Ý Ö_Þ;ßkÖ�Ø5Üjæ ÕÖ�æ-ÛTØ5ê-âqÖ_áxÖ_Ü=Ùzæ-Öw¡$ö S ×=Ø-Ö ã Úv¡ ¼ü Ö Ý æ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý ÛkÜ=Ù ã ÛTØ-Þ}ÛTÞ;ÚqíTÚvÜ-ÖtâvÖ Ý Þ ÕÖ=ò ÖdçJÚvÛTÜ Ý æ-Ö�â Ô ÛTÜ-æ-Ö S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö S ØmçuÚqÜiÙ@Ö_Þ�ëì S ¡�Ö Ý ¼�ü Ö ã ÛTÚvÜiÙ Ý Ö_Þ S æ ÕÖ_Ù S Úqâvâ ÕÖgàS â S Ý Ö�¡dÙ@ÚvÛTÜ Q-¼L[m¼�ü ÛTágáxÖ S ÙoÙ@Ö_Ü-æ-Ø è â S ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö}æ-Ö ÝÛ Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ý áxÖ Ý Ø-Þ ÕÖ�ÖPæ Ô Ø-Ü�æ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù S Øuæ-ÛTØ5ê-âqÖdÙ Ý Ø-Ú�ß S Ü=Ù2æ5ÚqágÚqÜ=Ø-Öt×=Ø S Ü5æ | S Ø-í�ëágÖ�ÜiÙoÖ ¼ ÓTS ß S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜeæ5Ö�â Ô ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖtæ-Ö Ý}ã Úq¡ Ý æ Ô Ø-Ü Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ�àS â ÔpS Ø5ÙoÞoÖtÖ Ý Ù2Þ;Ö�á S Þ�ë×=Ø S ê-âqÖ ¼ ÓTS ß S âqÖ_Ø-Þ.æ5Ö Ý ágÚqÜ-Úvá S æ Ô ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö ã Þ;ÛJ¡$ö5Ö}æ-Öæq ÕÖ_ÞoÛ ã ÛTØ-Þ.âqÖ ÝZÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ýð Ö_Ù û S Ø-íTágÖ�ÜiÙ@Ö ã ÛkØ-ÞPâqÖ ÝgÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý ü è ø ÖdÙ ò ¼»ð ÚvÜ Ý Ú è âqÖ�¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö1æ-Ö Ý ÚqÜJëÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý æ-ÚváxÚvÜ=Ø-Ö S ßTÖ_¡�â Ô�S Ø5íTáxÖ_ÜiÙ S ÙoÚqÛTÜ�æ5Ö | ¼ó ÛTØ-Þ S ã5ã Þ ÕÖ_ö-Ö�Ü-æ5Ö�Þ{¡�Ö.Þ ÕÖ Ý Ø-âvÙ S Ù è ÞoÖ ã ÛTÞ�Ù@ÛTÜ Ý Ü-ÛTØ Ý S ØJç ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ Ý ±�Q-¼�À ´ Ö_Ù ±�Q-¼p ´ ¼ø S Ü Ý â S ágÖ Ý Ø-ÞoÖ�Û�àØ�âqÖ Ý ô õqâqÛ�Ù Ý ÛkÜ=Ùgæ-Ö Ý Ù S ÚvâqâqÖ Ý ÙoÞ�àÖ Ý ßkÛTÚ Ý ÚqÜ-Ö Ý æ Ô Ø5Ü ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜcàSâ Ô�S Ø5Ù@Þ;Ö è âvÖ|á1ôÖ�ágÖ|ì S ¡dÙ@Ö�Ø5Þtæ-Ö�ìMÛTÞ;áxÖxÚqÜiÙ@Ö_Þ;ßmÚqÖ_Ü=Ùtæ S Ü Ý âvÖ ÝtÝ;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ýgä S á S Ü ¼ Ó Ö Ý
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I=Ê ÉmÊiºzÇ=�=Ç&ÈSM¿È$Ç�Æ�ÅMÏdÃA� [A ¡$ö S Ü-íTÖ_áxÖ_Ü=Ù Ý æ S Ü Ý âqÖ�¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖtæ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_ÖtÙ@ÚvÞoÖ�ÜiÙ�Ø-Ü-Úq×=Ø-Ö_áxÖ_ÜiÙ}âqÖ_Ø-Þ�ÛTÞ;ÚqíTÚvÜ-Öæ5Øxì S ¡dÙ@Ö�Ø5Þ.æ-Ö Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö ¼ Ó Ö Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý.Ý ÛTÜiÙ.æ5Ú Ý ÙoÞoÚvê-Ø ÕÖ�Ö Ý S â ÕÖ S ÙoÛTÚqÞ;Ö�ágÖ�ÜiÙæ S Ü Ý âqÖ ã ÞoÖ_áxÚvÖ�Þ ã â S Ü ¼Að ÚqÜ Ý Ú è�ã Ø-Ú Ý ×=Ø Ô Úvâ5Ü Ô ÖdçJÚ Ý Ù@Ö ã S Ý æ-ÖzÞ;Ö�â S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö ã ö S Ý Ö Ý;ã ÕÖ�¡_Úvå5ë×=Ø-Ö�Ö_Ü=ÙoÞoÖ�Ö�âvâqÖ Ý�è âvÖ|Ù@Ö_ÞoágÖ ô ñEñ]��æ S Ü Ý ò × ¼y±�Q-¼¢À ´)� Ü5Ö�ß S ã S Ý ¡_ÛTÜiÙ@Þ;Úqê-Ø-Ö_Þ S ØJçîÚqÜJëÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý ¡�ÛkÜ Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@ÚvßkÖ Ý ¼2� â=Ö�Ü�ß S æ5Ö.á1ôÖ�ágÖ ã ÛTØ-ÞïâqÖ Ý S ØJÙ@ÞoÖ Ý ÙoÖ�ÞoágÖ Ý ô .). ×=Ø-Ö�âv×mØ5ÖÝ ÛTÚvÙ�âvÖzæ-Ö_íTÞ ÕÖBæ-ÖB¡�ÛkÞoÞ ÕÖ_â S ÙoÚqÛTÜ�ßTÖ�Þ�Ù@Úv¡ S âvÖ ± âqÖ Ý ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ÞoÖ Ý Ù@Ö_Ü=ÙZæ-Ú Ý Ù@Þ;Úqê-Ø ÕÖ�Ö ÝS â ÕÖ S Ù@ÛTÚvÞoÖ�ágÖ�ÜiÙ�æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü ´ ¼¤ü Ö Ý ÙoÖ�ÞoágÖ ÝgÝ ÛkÜ=ÙgßTÛkÚ Ý ÚvÜ Ý æ-Ø!Ü-ÛTátê-Þ;Ö1æ5Öjê�Û�ôõ�Ù@Ö Ý×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý æ-Ú Ý Ù@Þ;Úqê-Ø ÕÖ�Ö Ý æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü ¼=ó S ÞZ¡_ÛTÜ Ý ÕÖ�×=Ø-Ö�ÜiÙ è-Ý Ö_Ø-â�âqÖ Ý Ù@Ö_ÞoágÖ Ý ô .).ZJ ã S Þ�ëÙoÚq¡_Ú ã Ö�ÜiÙeàS â S æ ÕÖ_å Ü-Ú�Ù@ÚvÛTÜîæ-Öaâ Ô�S á ã âvÚvÙ@Ø5æ-Öxæ5Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö Ý ¼ Ó ÛTÞ Ý ×mØ5ÖjâvÖ Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý.Ý ÛkÜ=Ù ã S Þ�ì S ÚvÙoÖ�ágÖ�ÜiÙ�¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ_â ÕÖ�Ö Ý ßkÖ�Þ;ÙoÚq¡ S âqÖ_áxÖ_Ü=Ù è âqÖy¡�ÛTÜiÙoÞ S Ý Ù@Ö Ý Ö�Þ S á S çJÚ�ëá S â ¼ð å Ü�æ Ô ÚqâvâqØ Ý Ù@Þ;Ö�Þ
âqÖ Ý ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ Ý æ-Øe¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@Ö ä S á S ÜjÖ�Ü1ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜjæ-Ö�â Ô ÛTÞoí S Ü-Ú Ý S ëÙoÚqÛTÜ Ýoã S Ù@Ú S âqÖPæ-Ö Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý_è Ü-ÛTØ Ý S ßTÛTÜ Ý ¡ S âv¡�Ø-â ÕÖxâvÖ Ý�Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý�ä S á S ÜÞ;Ö�â S Ù@Ú�ì Ý S ØJç ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ Ý Ö_ÜWØ5ÙoÚqâvÚ Ý S Ü=ÙPæ5Ö�ØJç�æ-Ú Ý Ù@Þ;Úqê-ØJÙ@ÚqÛkÜ Ý æ-Öjê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ¼�ø S Ü Ý â S÷ Úqí ¼
Q-¼�[ àS ¡$ö S ×=Ø-Ö Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ
Ö&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S â5Ö Ý Ù S ÝoÝ Ûm¡�Ú ÕÖzØ-Ü Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Öy¡ S âq¡_Ø-â ÕÖ S ßTÖ�¡BØ-Ü5Öæ5Ú Ý ÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜgæ-Öwê�Û�ôõvÙoÖ Ý.ã S Þ;ì S Ú�Ù@Ö_áxÖ_Ü=Ù S âvÚqíTÜ ÕÖ_Ö Ý ßTÖ_Þ;Ù@Úv¡ S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ± Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ}ÚvÜ5ì ÕÖ�Þ;ÚqÖ_Ø-Þ ´ÖdÙ�Ø-Ü Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý ÚvátØ-â ÕÖ S ßkÖ�¡gØ-Ü-ÖPæ-Ú Ý Ù@Þ;Úqê-ØJÙ@ÚqÛkÜ Ýoã S ÙoÚ S âvÖtæ-ÖPê�Û�ôõvÙoÖ Ý S â ÕÖ S ÙoÛTÚqÞ;Ö�æ S Ü Ý¡$ö S ×=Ø-Ö ã â S Ü ± Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý Ø ã ÕÖ�Þ;ÚqÖ_Ø-Þ ´ ¼ Ó Ö Ý�Ý Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý
Ý ÛTÜiÙ}Þ ÕÖ S âvÚ Ý ÕÖ_Ö Ý S ßTÖ�¡�æ5Ö Ý æ-Ú Ý ëÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜ Ý æ Ô Ö_Ü=ßmÚvÞoÛTÜ »2�2�2� ê�Û�ô õvÙoÖ Ý S ßTÖ_¡�Ø5Ü-Ö2æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ�æ-Ö Q-¼�½��,Ò ¡_á @�e ¼�ü Ö2Ü-Ûkátê-ÞoÖS ÝoÝ Ø5ÞoÖ�â S ¡_ÛTÜißTÖ�Þ;íTÖ�Ü5¡�Ö+æ-Ö Ý�Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚqÛkÜ Ý ¼ ÓTS ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ|æ5Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý Ö_Ù�â S æ5Ú Ý Ù S Ü-¡_ÖÖ_ÜiÙ@ÞoÖ�âvÖ Ý/ã â S Ü Ý æ-Ötê�Û�ô õvÙoÖ Ý Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý ÕÖ�Ö Ý æ S Ü Ý âqÖ Ý ¡ S âv¡�Ø-â Ý/Ý ÛTÜiÙ2Ö�Ü S ¡_¡�ÛTÞ;æ S ßTÖ�¡�¡_Ö�âvâqÖ ÝÛkê5Ù@Ö_ÜmØ5Ö Ýyã S ÞÈ� ò �}¼Ó Ö ÝBÝ;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý Ödç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S ØJç ð è,û£Ý ÛTÜiÙ Ý ÚqágÚqâ S ÚqÞ;Ö Ý àS ¡_Ö�ØJçj¡ S âq¡_Ø-â ÕÖ Ý S ßTÖ�¡�æ-Ö Ýê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ¡�ÛkÞoÞ ÕÖ_â ÕÖ_Ö Ý ßkÖ�Þ;ÙoÚq¡ S âqÖ_áxÖ_Ü=ÙZÙ S Ü5æ-Ú Ý ×mØ5ÖwâqÖ ÝzÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý ø Ö_Ù ò Ý ÛTÜiÙã ÞoÛm¡$ö-Ö Ý æ-Ö ÝZÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý.Ý ÚvátØ-â ÕÖ Ý S ßTÖ�¡/æ-Ö Ý æ-Ú Ý Ù@Þ;Úqê-Ø5ÙoÚqÛTÜ Ý S â ÕÖ S Ù@ÛTÚvÞoÖ Ý æ-Ö�ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜJëÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼mþ ÛkÙoÛTÜ Ý ×=Ø-Ö|æ S Ü Ý âvÖP¡ S Ý æ Ô Ø-Ü-Ö|æ5Ú Ý ÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜ S â ÕÖ S Ù@ÛkÚqÞoÖ�æ-Ö|ê�Û�ôõvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜJëÙoÚq×=Ø-Ö Ý�è Ø-Ü�¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@Ö ã Ö_Þ Ý Ú Ý ÙoÖ ¼kü ÖZ¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ.Þ ÕÖ Ý Úvæ-Ø-Ö�â Ý Ö_Þ SæS ã Þ ÕÖ_ö-Ö�Ü-æ ÕÖ ã S Þïâ S Ý Ø5ÚvÙ@Ö± Ý Ö_¡_Ù@ÚvÛTÜ Q-¼ Q-¼�» ´ ¼kø S Ü Ý âvÖzê-Ø5Ù{æ5Ö
×mØ S ÜiÙ@Úvå-Ö�Þ{â S ß S ÞoÚ S Ù@ÚqÛkÜ�æ-ØP¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@Ö
Ö_Ü�ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜæ5Ö | è ÛkÜjæ ÕÖ_å Ü-Ú�ÙyØ-Ü1¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ�æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö ä S á S Ü i[�Óm¸?´�¸ $ � [ �#Ô . 
 [ ¸?� � ¸[�Õ " I 
 [ ¸�� � ¸ ±�Q-¼�½F» ´ü �£Ô . Ö Ý ÙwâvÖ�¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@Ö�Ödç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S â è ü ¸�� � ¸ âqÖ�¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö�¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ S ßTÖ_¡tæ-Ö Ý æ-Ú Ý Ù@Þ;Ú�ëê5Ø5Ù@ÚvÛTÜ Ý S â ÕÖ S ÙoÛTÚqÞ;Ö Ý æ-Ö�ê�Û�ôõvÙoÖ Ý�è Ö_Ù ü Õ " I âqÖ�¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@ÖaágÖ Ý Ø-Þ ÕÖ S ßkÖ�¡aæ-Ö Ý æ-Ú Ý Ù@ÞoÚvê-ØJëÙoÚqÛTÜ Ý æ-Öwê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â ÕÖ�Ö Ý ßTÖ_Þ;Ù@Úv¡ S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼Jó ÛkØ-Þ
Ø-Ü Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö}æ-ÛTÜ-Ü ÕÖ è âvÖ Ýzã Þ;Ö�ágÚOàÖ_ÞoÖ ÝÛ Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ5ÛTÜ-Ü-Ö_Ü=Ù�Ø-Ü5ÖPß S âvÖ�Ø-Þ}¡_ÛTÜ Ý Ù S ÜiÙ@Ögæ-Øu¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@ÖgÖdç ã ÕÖ_ÞoÚqágÖ�ÜiÙ S â0Ö_Ù�¡ S â�ë¡_Ø-â ÕÖ ¼�� Ü�æ ÕÖdå Ü-Ú�Ù S âqÛkÞ Ý âqÖ Ý ¡�ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ Ý ü �£Ô . è ü ¸?� � ¸ ÖdÙ ü Õ " I ¡_ÛTáxágÖjâqÖeÞ S ã-ã ÛTÞ;Ùæ5Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ Ý ágÖ Ý Ø-Þ ÕÖ_Ö Ý S Ø�Ü5ÚvßTÖ S Ø!æ-Ö Ý á S çJÚqá S Ö_ÙgáxÚvÜ-Úqá S æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý i[ �#Ô . � ¸?� � ¸Z� Õ " I � ± }Ö´�¸ Ô 
 }�´ B $ ´ Å }Ö´�¸ Ô=¼ ÓmS Þ;Ö�â S Ù@ÚvÛTÜ ±�Q-¼¢À ´yÝ Ø5íTí-àÖ�Þ;Ö�×=Ø-Ö�âqÖt¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖä S á S Ü2Ö Ý Ù�Ø-Ü�áxÛ þ Ö�Ü�æ5ÖZágÖ Ý Ø-ÞoÖ_Þ�â S ¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜ Ýoã S ÙoÚ S âvÖ{æ-Ö Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ¼ Ó ÛTÞ Ý ×=Ø-ÖZâqÖ Ýê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý�Ý ÛTÜiÙ ã S Þ;ì S Ú�Ù@Ö_áxÖ_Ü=Ù�¡�ÛkÞoÞ ÕÖ_â ÕÖ_Ö Ý�è â Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±�Q-¼�½F» ´ æ-ÛTÜ-Ü5Ö ü ÓJ¸L´�¸ $ � ½ Ù S Ü-æ-Ú Ý
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â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö | Ö�ÜiÙ@Þ;ÖBâqÖ Ýã â S Ü Ý ± Ý�þ á�ê�ÛTâvÖ Ý ÞoÖ_¡_Ù S Ü-íTØ-â S ÚqÞ;Ö Ý$´ ¼ ÓTS ¡�ÛTØ-Þ;ê�ÖxÖ�ÜîÙoÞ S Ú�Ù�¡_ÛTÜiÙ@ÚvÜmØ5Ö�ÞoÖ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖaâqÖ ÝágÖ Ý Ø-ÞoÖ Ý æ5Ögâ Ô�S âqÚqíkÜ-Ö�ágÖ�ÜiÙ�ßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S â{ÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø-Ö Ý�ã S ÞS� ò � è � o�� � â S ¡_ÛTØ-Þoê�ÖPÖ�Ü ã ÛkÚqÜJëÙoÚqâvâ ÕÖ
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æ-Öwì S Úvê-âqÖ Ý ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ Ý Ö�ÜiÙ@Þ;ÖâvÖ Ý�ã â S Ü Ý æ-Öyê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ÖdÙZßkÖ�Þ Ý q ÕÖ_ÞoÛ�âqÛTÞ Ý ×=Ø-Öyâ S Ù S ÚqâqâvÖzæ-Öyâ S ê S Þ;ÞoÚOàÖ�ÞoÖBæ-Ö î Ú S Ø-íkáxÖ_Ü=ÙoÖ ¼� Ü�æ ÕÖ_å-Ü-ÚvÙ�â S Ù@Þ S Ü Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜuÖ�ÜiÙ@Þ;ÖxØ5Ü S âvÚqíTÜ-Ö_áxÖ_ÜiÙ}ßTÖ�Þ�Ù@Úv¡ S â ã S Þ;ì S Ú�Ù2Ö_Ù�Ø-Ü S Þ;Þ S Ü5íTÖdëágÖ�ÜiÙ S â ÕÖ S Ù@ÛTÚvÞoÖBâqÛkÞ Ý ×=Ø-Ö ü ÓJ¸L´�¸ $ � ½ � ¾J¼ Ó Ö ã ÛTÚqÜiÙZæ-Ö�ÙoÞ S Ü Ý ÚvÙoÚqÛTÜg¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ýoã ÛTÜ-æ àS Ø-Ü5ÖÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö_Ø-Þ}¡�Þ;ÚvÙoÚq×=Ø-Ötæ-Ö�â S ê S Þ;ÞoÚOàÖ�ÞoÖ�æ-Ö î Ú | Õ � o�� Ü-á ¼�ü Ö�¡_ÛTá ã ÛTÞ�Ù@Ö_áxÖ_Ü=ÙwÖ Ý Ù}ÙoÞ�àÖ ÝÝ ÚqágÚqâ S ÚqÞ;ÖeàS â S ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ�æ-Öaâ ÔpS âqÚvíTÜ-Ö_áxÖ_Ü=Ù�ßTÖ_Þ;ÙoÚq¡ S â.ágÖ Ý Ø5Þ ÕÖ Ý Ø5Þ�âqÖ Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ýã S Þ6� ò � á S Ú Ý S Ø ÝoÝ Ú ã S Þ
æ-Úvé�Þ S ¡_Ù@ÚvÛTÜØ× ± ¡dì ¼ ÷ Úqí ¼'Q-¼ph ´ ¼ � ½Rh �Ó Ö Ý
Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖwÞ ÕÖ S âvÚ Ý ÕÖ�Ö Ý Ö�ÜaÚvÜ-¡�âvØ S ÜiÙzæ-Ö Ý ò Ø-¡dÙ@Ø S Ù@ÚqÛkÜ Ý æ-Ö�Ù S ÚqâvâqÖBæ-Ö Ýê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼zü ÛkáxágÖ S ÙoÙoÖ�Ü-æ5Ø è ¡�Ö Ý ò Ø-¡dÙ@Ø S Ù@ÚqÛkÜ Ý Þ ÕÖ�æ-Ø5Ú Ý Ö_ÜiÙ|âvÖj¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖæ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö ¼zó S Þ|Ö&ç5Ö_á ã âqÖ è âqÖ Ý ¡$ö S Ü-íTÖ�ágÖ�ÜiÙ Ý æ-Öe¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖeæ-Ø Ý àS Ø-Ü-Öïò Ø-¡dëÙoØ S ÙoÚqÛTÜ�æ-ÖxÙ S ÚqâvâqÖ�æ-Ö ½"[�� Þ;Ö Ý ÙoÖ�ÜiÙ�ÚvÜ-¡�âvØ Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý ê S Þ;ÞoÖ Ý æ Ô Ö�ÞoÞ;Ö�Ø-Þ Ý æ-Ö Ý�ã ÛTÚqÜiÙ Ýæ5Öîâ S ÷ Úqí ¼�Q5¼�h5¼�ü Ö ã Ö�Ü5æ S ÜiÙ è á S âvíTÞ ÕÖ�âqÖ Ý æ-Ú�ßTÖ�Þ Ý Ö Ý æ-Úvé ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý+ã Û ÝoÝ Úqê-âvÖ Ý Ö�ÜiÙ@Þ;Öê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ± Ù S ÚqâvâqÖ è ¡�ÛTá ã Û Ý Ú�Ù@ÚqÛkÜ è ¡�ÛTÜiÙ@Þ S ÚqÜiÙoÖ è ¼v¼�¼ ´&è ÛTÜWÛTê Ý Ö_Þ;ßkÖ è âqÛkÞ Ý ×=Ø-Ö| Ö Ý Ùzì S Úvê-âqÖ è Ø-Üa¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@ÖwÖ&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S â S Ø Ý;Ý ÚIÚvá ã ÛTÞ;Ù S ÜiÙ¤×mØ5Öw¡�Ö_âqØ-Ú�¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ S ßTÖ_¡æ5Ö Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý/ã S Þ;ì S Ú�Ù@Ö_áxÖ_Ü=Ùz¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â ÕÖ�Ö Ý ¼



hi¾ Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�ÇdÈ�ImÊ ��� KFÇ=�=Ç&È}È$ÌjÒ�È@ÐR�kÇ&È$ÐÓ Ötê�ÛTÜ S ¡�¡�ÛkÞoæ+Ö�ÜiÙoÞoÖ�âqÖ Ý Ù@Þ;ÛTÚ Ý Ù@Ö_¡$ö-Ü-Úq×=Ø-Ö Ý æ ÕÖ�ágÛTÜiÙ@Þ;Öt×=Ø-Ö�âqÖ�¡�ÛTÜiÙoÞ S Ý Ù@Ötæ Ô ÚqÜmëÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ä S á S Ü�Ö Ý Ù�Ø-Ü ã S Þ S ájàÖ_ÙoÞoÖ�ÖÖÙg¡ S ¡�Ö ã ÛTØ5Þ�×=Ø S ÜiÙoÚvå Ö_Þïâ Ô ÛkÞoí S Ü5Ú Ý S Ù@ÚqÛkÜwßTÖ�Þ�ëÙ@Úq¡ S âqÖ2Ö_Ü=ÙoÞoÖtâvÖ Ý/ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼�ü ÛTá ã S Þ ÕÖ�Ö S ØJç1Ù@Ö�¡$ö5Ü-Úq×=Ø-Ö Ý � ò � èâ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;ÛTá ÕÖ_Ù@Þ;ÚqÖ ä S á S ÜWÛké�ÞoÖ1â ÔpS ß S ÜiÙ S íTÖeæ Ô ôÖdÙ@ÞoÖeØ-Ü-ÖeÙoÖ�¡$ö-Ü-Úv×=Ø-Ö�Û ã ÙoÚq×=Ø-Ö1Ü-ÛTÜÚqÜiß S Ý Ú�ßTÖ ¼0ø Ö ã âqØ Ý_è æ S Ü Ý â S áxÖ Ý Ø-Þ;Ö�Û�àØ�âqÖ�ì S Ú Ý ¡�Ö S Ø"â S Ý Ö�Þ Ý ÛTÜ-æ-Ö ã âvØ Ý ÚvÖ�Ø-Þ Ý áxÚvâ�ëâqÚqÖ_Þ Ý æ-Ötê�Û�ôõvÙoÖ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý}Ý ÚvátØ-âvÙ S Ü ÕÖ_áxÖ_Ü=Ù è â Ô ÚqÜ5ìMÛTÞ;á S Ù@ÚqÛkÜjÛkê5Ù@Ö_ÜmØ5Ö ã Û Ý;Ý àÖ_æ-Ö�ÚqÜJëÙ@ÞoÚvÜ Ý àÖ_×=Ø-Ö�ágÖ�ÜiÙ�Ø-Ü-Ö{ß S âvÖ�Ø-Þ Ý Ù S ÙoÚ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö ¼ Ó{Ô ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;ÛTá ÕÖdÙ@Þ;ÚqÖ ä S á S Ü}Ûké�ÞoÖ ÕÖ_í S âvÖ�ágÖ�ÜiÙØ-Ü-Ö Ý ÛTØ ã âvÖ Ý;Ý Ötæ ÔpS Ü S â þmÝ Ö ã ÛTØ5Þ/æ-Ö Ý ÕÖ_ÙoØ-æ-Ö ÝwÝ;þmÝ Ù8àÖ�á S Ù@Úv×=Ø-Ö Ý_è ÕÖ_ÙoØ-æ-Ö Ý Ù@Þ�àÖ Ý æ5ÚÚÙg¡�ÚvâqÖ ÝàS Þ ÕÖ S âvÚ Ý Ö�Þ
Ö�Ü5¡�ÛTÞ;Ö S ¡_Ù@Ø5Ö�âqâvÖ�ágÖ�ÜiÙ ã S Þ
æ5Úvé�Þ S ¡dÙ@ÚqÛkÜØ× ¼N�Ù%Ø¼Ù%Ø Ì�ã�ä²â<�£á¤å�â<	Û�¹�	må�Ü?ÍrÞ�	màó ÛTØ-ÞBØ-Ü-Ö2æ-Ú Ý ÙoÞoÚqê5Ø5Ù@ÚvÛTÜ S â ÕÖ S ÙoÛTÚqÞ;Ö�æ-Ö2ê�Û�ôõvÙoÖ Ý æ S Ü Ý âvÖ ã â S Ü è Ø-Ü�¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@Ö2æ Ô ÚqÜmëÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ä S á S Ü ã Ö�Þ Ý Ú Ý Ù@Ö ¼5ó ÛTØ-Þ¤âqÖ Ý ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ Ý ¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_Þ ÕÖ Ý_è âvÖy¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ�Þ ÕÖ Ý Úÿëæ-Ø-Ö�â�Ö Ý Ù ÕÖ_ß S âqØ ÕÖjàS ÀÂ��¼�ü Ö�¡�ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖtÞ ÕÖ Ý Úvæ-Ø-Ö�â�æ ÕÖ ã Ö�Ü-æuæ-Ö ã âqØ Ý ÚqÖ_Ø-Þ Ýwã S Þ S ájàÖ_ÙoÞoÖ Ý¡�ÛTágáxÖ�â S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ}æ-Ö2ê�Û�ôõvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý_è âqÖ}Ü-ÛTá�ê-ÞoÖ}æ-Ö ã â S Ü Ý æ5Ö�ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý_è â S æ-Ú Ý ëÙ S Ü-¡_Ö/Ö_ÜiÙ@ÞoÖ ã â S Ü Ý ÛTØ|Ö_Ü-¡�ÛTÞ;Ö�âvÖy¡_ÛTÜ5å Ü5Ö�ágÖ�ÜiÙ ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö ¼�þ ÛTØ Ý S âvâqÛTÜ Ý ÚvâqâvØ Ý ÙoÞoÖ�Þâ S æ ÕÖ ã Ö_Ü-æ S Ü-¡_Ö�æ5Ö Ý âqÖ Ý æ5Ö�ØJç ã Þ;Ö�ágÚqÖ_Þ Ý
ã S Þ S á1àÖ_Ù@Þ;Ö Ý ¼ÓTS ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ�æ5Øj¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ}Ö�Ü�ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ|æ-Ö2â S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ}æ-Ö Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö ÝÖ_Ù�æ-Ø ã ÛTØ-Þ;¡�Ö�ÜiÙ S íTÖuæ-Ö+¡�ÛkÞoÞ ÕÖ_â S ÙoÚqÛTÜ�ßTÖ�Þ�Ù@Úv¡ S âvÖ�Ö Ý Ù�ÞoÖ ã ÛTÞ�Ù ÕÖ�ÖWàS â S ÷ Úqí ¼�Q-¼�oJ¼zü Ö ÝÞ ÕÖ Ý Ø-âvÙ S Ù Ý/Ý ÛTÜiÙ�ÛTê5Ù@Ö_Ü=Ø Ý Ö�Ü�ágÖ Ý Ø-Þ S Ü=ÙwâqÖ�¡�ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ ä S á S Ü!àS ã S Þ;ÙoÚqÞyæ-Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ÝÝ Úqá�Ø-â ÕÖ Ý|ã ÛTØ-ÞaâqÖ Ý ×=Ø-Ö_â Ý â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ+Ö_ÙaâvÖ ã ÛkØ-Þo¡_Ö�ÜiÙ S íkÖ�æ5Ö�ê�Û¿ôõvÙ@Ö Ý S âvÚqíTÜ ÕÖ_Ö Ý�Ý ÛTÜiÙå5ç ÕÖ Ý ¼Àþ ÛkÙoÛTÜ Ý ×=Ø-ÖaâvÖ|¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö ä S á S Ü ×=Ø-ÖaÜ-ÛkØ Ý ÕÖ_ÙoØ-æ-ÚqÛkÜ Ý Úv¡�Ú¤Ü-Öa¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ýoã ÛTÜ-æã S Ý S Ø�¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@Ö ä S á S ÜtÜ-ÛTÞ;á ÕÖ.¡ S âv¡�Ø-â ÕÖzæ S Ü Ý â S Ý Ö_¡_Ù@ÚvÛTÜ ã Þ ÕÖ_¡ ÕÖ_æ-Ö�ÜiÙ@Ö ¼ Ó ÛkÞ Ý ×=Ø-ÖBâ Sæ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ¤Ö Ý Ùïì S Úqê5âqÖ è ÛTÜ�ÞoÖ�¡_ÛTÜ-Ü S ÚvÙïâ S ìMÛTÞ;áxÖ{æ5ÖZâ S ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ø�¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ ä S á S Ü2Ö�ÜìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ2æ-Ö�â S ¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜwßTÖ_Þ;ÙoÚq¡ S âqÖ�áxÚ Ý Ö0Ö_Ü ÕÖdßJÚvæ-Ö�Ü5¡�Ö ã Þ ÕÖ_¡ ÕÖ�æ5Ö�ágáxÖ_Ü=Ù ¼!Ü Ø S Ü-æ�ÛTÜátØ-âvÙoÚ ã âvÚqÖyâ S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ã S Þ
Ø5Üjì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ ½��2� è âqÖ}¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö2Þ ÕÖ Ý Úvæ-Ø-Ö�â S Ø-íTágÖ�ÜiÙ@Ö2×=Ø S Ý ÚâqÚqÜ ÕÖ S ÚvÞoÖ�ágÖ�ÜiÙyæ-Ö À àS Qf�Â��¼ Ó{Ô�S á ã âvÚvÙ@Ø5æ-Ö2æ-Ö�ß S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ø+¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@ÖtÖ_ÜeìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜæ-Ö�â S ¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜaßTÖ_Þ;Ù@Úv¡ S âvÖ2Ö Ý Ù S âqÛkÞ Ý ágÛTÚqÜ ÝBã Þ;ÛTÜ-ÛTÜ5¡ ÕÖ�Ö ¼�ø S Ü Ý âqÖ Ý ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚqÛkÜ Ý æ-ÖÙ@Þ�àÖ Ý ìMÛTÞ�Ù@Ötæ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ è â S ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜjæ-Ø+¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý Ù@Ö�Ö_Ü+ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜeæ-Ötâ S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö�Ö�ÜiÙ@Þ;ÖâqÖ Ý�ã â S Ü Ý�Ý Ö_Þ S Ú�Ù¤æ-ÚÚÙg¡�ÚvâqÖ�àS ágÖ_ÙoÙoÞoÖBÖ�Ü ÕÖ_ßmÚqæ5Ö�Ü-¡_Ö ¼�ð ØJë�æ-Ö�â�àS æ Ô Ø-Ü5Ö/æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖyæ-Öyê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý æ5Ö ½R� ñEñ ¡_á @�e è âqÖ{¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö¤Þ ÕÖ Ý Úqæ5Ø-Ö�âTÙoÖ�Ü-æ�ßTÖ�Þ Ý Ø5Ü-Ö{ß S âqÖ�Ø5Þ�âqÚqágÚvÙoÖ�æ S Ü Ýâ S áxÖ Ý Ø-Þ;ÖxÛ�àØuâ Ô ÛTÜ S Ù;Ù@Ö�ÚvÜ-æuâqÖ�Ù S ØJç�æ-ÖgÞoÖ�¡_ÛTØ5ßmÞoÖ_áxÖ_ÜiÙ Ý Ø-Þ;ì S ¡_Úq×=Ø-Ögá S ç5Úvá S â0×=Ø-Öâ Ô ÛTÜ ã Ö�Ø5Ù
Þ ÕÖ S âvÚ Ý Ö�Þ S ßTÖ_¡}æ-Ö Ý æ5Ú Ý ÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜ Ý S â ÕÖ S Ù@ÛTÚvÞoÖ Ý æ-Öwê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ¼ Ó{ÔpS Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ù@ÚqÛkÜæ-Øx¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ/Þ ÕÖ Ý Úvæ-Ø-Ö_â�Ö Ý ÙZáxÛkÚqÜ Ý{ã Þ;ÛTÜ-ÛTÜ5¡ ÕÖyâqÛTÞ Ý ×=Ø-ÖBâ Ô ÛTÜ S Ø-íTágÖ�ÜiÙoÖyâvÖBÜ-ÛTátê-Þ;ÖBæ-Öã â S Ü Ý ±¥÷ Úqí ¼	Q-¼�À ´ ¼ïü Ö_âqØ-ÚÿëE¡_Ú ã S Ý;Ý Ö|æ5Ö h àS ÀÂ�)± S Ø-íTágÖ�ÜiÙ S ÙoÚqÛTÜuæ Ô Ø-Ü�ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ Q Å » ´×mØ S Ü-æ!âqÖaÜ-ÛTá�ê-ÞoÖ�æ-Ö ã â S Ü"Ö Ý ÙxátØ-â�Ù@Ú ã âqÚ ÕÖ ã S ÞgØ5Ü!ì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ ¾2[J¼»î Ø5Þxâ S ã â S íkÖaæ-Öß S ÞoÚ S Ù@ÚqÛkÜ ÕÖ_Ù@Ø5æ-Ú ÕÖ_Ö è âqÖ�¡_ÛTá ã ÛTÞ�Ù@Ö�ágÖ�ÜiÙPæ-Ø�¡�ÛTÜiÙoÞ S Ý Ù@Ö ä S á S Ü"Ö�Ü!ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ!æ5Ö1â S¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜ|ßkÖ�Þ;ÙoÚq¡ S âqÖ Ý Ô Ö�Ü�Ù@Þ;ÛTØ5ßkÖ ã Ö�Ø S é�Ö�¡_Ù ÕÖ ¼Ó Ö0ÙoÖ�ÞoágÖ ô .).�J æ-Ö{â Ô�ÕÖ_×=Ø S Ù@ÚvÛTÜ ±�Q5¼¢À ´ Ö Ý Ù�Ø5Ü-Ö{ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ}æ5Ö � ²³Ag ÖdÙ ²7 g ¼Fó Þ ÕÖ�¡ ÕÖ_æ-Ö�ágÖ�ÜiÙÜ-ÛTØ Ý S ßkÛTÜ Ý ÕÖdÙ@Ø-æ-Ú ÕÖ�âvÖ Ý ß S ÞoÚ S Ù@ÚqÛkÜ Ý æ-Øa¡�ÛTÜ Ý Ù@Þ S Ý ÙoÖwÞ ÕÖ Ý Úvæ-Ø-Ö�â�Ö�Ü|ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜxæ-Öwâ S æ-Ö_ÜJë
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é¼êNë²ì Q-¼�o©í�ø ÛTÜ-Ü ÕÖ_Ö Ý æ-Øe¡ S âq¡_Ø-â�æ-Ø�¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö ä S á S ÜjÖ�ÜjìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ1æ-Ö�â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖæ5Ö�ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ÖdÙyæ-Ø ã ÛTØ-Þ;¡�Ö_Ü=Ù S íTÖ2æ Ô ô õqâvÛkÙ Ý ¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â ÕÖ Ý ßTÖ_Þ;Ù@Úv¡ S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼
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éóêNë¸ì Q5¼¢Àríxü S âq¡_Ø-â�æ-Øa¡�ÛTÜiÙoÞ S Ý Ù@Ö ä S á S ÜxÖ_Ü�ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ|æ-Ø�Ü5ÛTátê-Þ;Ö�æ-Ö ã â S Ü Ý Ö_Ù.æ-Øã ÛTØ5Þo¡�Ö_ÜiÙ S íTÖ2æ-Ö2ê�Û�ôõvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¡�ÛkÞoÞ ÕÖ_â ÕÖ Ý ßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖ_áxÖ_ÜiÙ ¼
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é¼êNë²ì Q-¼p óírú S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ-Ö
â S ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ�Ö�ÜPÜ-ÛTátê5ÞoÖzæ Ô ÛTÜ-æ5Ö
æ-Ö Ý{ã Úv¡ Ý æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö ÝÖ_Ü�ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�æ-Özâ Ô ÛTÞ;æ-ÞoÖzæ5Ö Ý{ã Úv¡ Ý0ã ÛTØ-Þ0âvÖ Ý0Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ð è2û�è ü è ø Ö_Ù ò æ-Ö
â S ÷ Úqí ¼AQ-¼ Q-¼
Ý ÚvÙ ÕÖ�æ5Ö ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ± Ú ¼ Ö ¼ Ö_ÜrìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜræ5Ö � ²³ g ´ àS ²7 g åJç ÕÖ ¼wü Ö ã Ö_Ü-æ S ÜiÙ èâvÖ+¡�ÛTÜJå Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö S ã-ã S Þ S ô õ�Ù ÕÖ�í S âqÖ_áxÖ_Ü=Ù�¡_ÛTágáxÖ�Ø5Ü ã S Þ S á1àÖ_ÙoÞoÖ+Úqá�ëã ÛTÞ�Ù S ÜiÙ ã ÛTØ-Þ�â S æ ÕÖ_å Ü5ÚvÙ@ÚvÛTÜ æ5Øî¡�ÛTÜiÙoÞ S Ý Ù@ÖaÞ ÕÖ Ý Úvæ-Ø-Ö�â ¼ïó S ÞtÖ&çJÖ�á ã âqÖ è â S ¡�ÛkÜ-æ-ÚvÙoÚqÛTÜÝ Ø-Þ � ²³ g ã ÛTØ5Þxâ Ô ÛTêJÙ@Ö�ÜiÙoÚqÛTÜ!æ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý ¡_ÛTÜ Ý Ù@ÞoØ5¡_Ù@Ú�ßTÖ ÝaÝ Ö�Þ S ã âvØ Ý Þ;Ö Ý Ù@ÞoÚv¡_ÙoÚvßTÖâvÛTÞ Ý ×=Ø-Ö ²7 g Ý Ö�Þ S Úqá ã ÛTÞ;Ù S ÜiÙ1¡ Ô Ö Ý Ù�ë�àS ë�æ-ÚqÞ;Ö ã ÛTØ-Þ1Ø-Ü�ìMÛTÞ�Ùe¡_ÛTÜ5å Ü-Ö_áxÖ_ÜiÙ+æ-Öîâ Ô�ÕÖdÙ S ÙÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö/æ S Ü Ý âvÖ ã â S Ü ¼mü Ö_¡�Ú�Ü Ô Ö Ý Ù ã S Ý¤Ý S Ü Ý Þ S ã5ã Ö_âqÖ�Þ�âvÖ Ý¤ã ÞoÚvÜ-¡�Ú ã Ö Ý í ÕÖ_Ü ÕÖ�Þ S ØJçæ5Ö
â S æ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜ ¼ � oT¾ � ò ÜPÖdé�ÖdÙ è Ö_Üxæ-ÖÞÝ¡màS æ Ô Ø-Ü-ÖB¡�Ö_Þ;Ù S ÚqÜ-Ö ÕÖ_¡$ö-Ö�âvâqÖ è âqÖ Ý S á ã âqÚ�Ù@Ø-æ-Ö Ý æ-Ö ÝÕÖ_â ÕÖ_áxÖ_Ü=Ù Ý æ-Úvé�Ø Ý S Ü=Ù Ý}Ý ÔpS �;ÛTØ5ÙoÖ�ÜiÙ S âqÛTÞ Ý ×=Ø ÔpS Ø�æ5Ö�â�àS è ¡�Ö Ý ÛTÜiÙ�âvÖ Ý ÚvÜ=ÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ Ý æ-ÖP¡�Ö ÝájôÖ�ágÖ Ý ÕÖ_â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ Ý ×=Ø-Ú Ý ÔpS �;ÛTØJÙ@Ö�ÜiÙ ¼�ð ÚqÜ Ý Ú�Úqâ5ì S ØJÙ Ý Ö/í S Þoæ-Ö_ÞZæ5Ö ã Ö�Ü Ý Ö�ÞZ×=Ø-Ö/âvÖ
Ù@Ö�Þ;áxÖô .).�J æ-Ö�â ÔEÕÖ�×=Ø S Ù@ÚqÛkÜ ±�Q-¼¢À ´ ÖdÙ�àS Ù@Þ S ßTÖ�Þ Ý âvØ-Ú�âqÖ2¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö�æ-Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö Ý Ö Ý Ù�Ø-Ü5ÖÝ Úqá ã âqÖ�Úqá S íTÖwæ-Ö2â S ¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜaí ÕÖ_ÛTá ÕÖdÙ@Þ;Úq×=Ø-Ö}æ-Ö Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼
N�Ù%Ø¼ÙON � 	må�Þ���	bÍG	�à)áßÍrÜ)å�â�á»ä�Ry	�	mä¸â���	���à)á»äæåÓTS å íTØ5ÞoÖ Q-¼p ÚqâvâqØ Ý Ù@Þ;Ö/â S ß S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜ|æ5Öwâ S ã Û Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜ|æ5Ö Ý
ã Úv¡ Ý æ Ô Û Ý ¡�Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ S ßTÖ_¡â Ô ÛkÞoæ-Þ;Ö1æ-Ö Ý|ã Úv¡ Ý æ-Ö ÝxÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý ð è�û�è ü è ø Ö_Ù ò æ-Ö1â S ÷ Úqí ¼¤Q-¼pQ5¼ ò âvâqÖ�áxÖdÙ|Ö_ÜÕÖdßmÚqæ-Ö_Ü-¡�Ö2â S ã S Þ;ì S ÚvÙ@Ö ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Úq¡_ÚvÙ ÕÖyæ-Ö Ýyã Úq¡ Ý æ S Ü Ý â S Þ ÕÖ�íkÚqÛTÜ î ÙoÛ�dkÖ Ý Ö_Ù S ÜiÙoÚ�ë î Ù@Û�d�Ö Ý ¼ÓTS ã ÕÖ_ÞoÚqÛmæ-Öaæ-Ö Ý Û Ý ¡_Úqâqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ-ÚqágÚqÜ=Ø-Ö S ßkÖ�¡jâ ÔpS Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ù@ÚvÛTÜîæ-Ö | ¼ Ó{Ô Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜæ5Öxâ S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞ;á ÕÖ_Ögæ5Ö ÷ ÛTØ5ÞoÚqÖ_Þ}ÚqÜißTÖ_Þ Ý Ö�àS Ø-Ü-Ögæ-ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛkÜ ã Ö�Þ;áxÖdÙ�æ-ÖPáxÖ Ý Ø-Þ;Ö�ÞaàSã S Þ;ÙoÚqÞ.æ5Ö}â S ã ÕÖ_ÞoÚvÛJæ-Ö�æ-Ö Ý
ã Úv¡ Ý â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö}Ö_Ü=ÙoÞoÖ}âvÖ Ýzã â S Ü Ý æ5Ö}ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý ¼ÓTS å íTØ-Þ;Ö Q-¼�½�� ¡�ÛTÜiÙoÚqÖ�ÜiÙ.â S �B÷ @ ñ æ-Ö Ý.Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý ð è�û�è ü è ø Ö_Ù ò ¼ Ó Ö Ý¤ã Úq¡ Ý ¡_ÛTÞoÞ;Ö Ý ëã ÛTÜ-æ5Ö�ÜiÙ�àS â S ¡�ÛkÞoÞ ÕÖ_â S ÙoÚqÛTÜ�á S çJÚqá S âqÖ{æ-ÖZâ S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö.ÖdÙ0æ-ÛkÜ-Ü-Ö�ÜiÙ S ¡_¡kàÖ ÝàS â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_ÖBáxÛ þ Ö_Ü-Ü-ÖyÖ�ÜiÙ@Þ;Ö ã â S Ü Ý ¼fð ã S Þ�Ù@ÚvÞ{æ-Ö
¡�Ö Ý Þ ÕÖ Ý Ø5âvÙ S Ù Ý�è Ü5ÛTØ Ý S ßTÛTÜ Ý Ù@Þ S ¡ ÕÖâ S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö/Ö_ÜiÙ@ÞoÖ ã â S Ü Ý Ö�ÜxìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜPæ-Ö | ágÖ Ý Ø5Þ ÕÖ ã S Þ�� ò � ±�÷ Úví ¼2Q-¼�½T½ ´ ¼mü ÛTágáxÖâvÖ�ágÛTÜiÙ@Þ;Ö�â S å-íTØ-ÞoÖ è âvÖ Ý áxÖ Ý Ø-Þ;Ö Ý Ûkê5Ù@Ö_ÜmØ5Ö Ýwã S Þ �B÷ @ ñ Ý ÛTÜiÙwÖ_Üeê�ÛTÜ S ¡_¡�ÛTÞ;æ S ßTÖ_¡âvÖ Ý ágÖ Ý Ø5ÞoÖ Ý � ò �}¼Jü Ö ã Ö�Ü-æ S Ü=Ù è æ S Ü Ý â S áxÖ Ý Ø-Þ;Ö/Û�àØg¡$ö S ×=Ø-Ö ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ�¡_ÛTÜiÙ@ÚqÖ_ÜiÙ
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éóêNë¸ì Q5¼v½��Ëí � Þ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Öxæ-Ö ÷ ÛTØ5ÞoÚqÖ_Þ�ÚvÜißTÖ�Þ Ý Ö�æ5Ö ÝtÝ;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý Ö&ç ã ÕÖ�ÞoÚváxÖ_ÜiÙ S ØJç ð èû�è ü è ø Ö_Ù ò æ-Ö�â S ÷ Úví ¼£Q-¼ Q+± ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ Ý ð è û�è ü è ø Ö_Ù ò ¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ [ ã â S Ü Ýæ-Ö1ê�Û�ôõ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý �2Öm� î ÚBæ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý ÞoÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙ�æ5Ö ½¿¾J¼�[ è ¾2[ è [A� è o2[ ÖdÙ½��2� Ü5á ´ ¼0ü Ö Ý ¡�ÛTØ5Þoê�Ö Ý ÛTÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖ|átØ-âvÙoÚ ã âvÚ ÕÖ_Ö Ý}ã S Þ�Ø-Ü ì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ S å Ü æ Ô ôÖdÙ@Þ;Ö|ßmÚ Ý Úvê-âqÖS ØJç�á1ôÖ�ágÖ Ý ÕÖ_¡$ö-Ö�âvâqÖ Ý ¼
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é¼êNë²ì Q-¼�½T½´í ü Ûká ã S Þ S Ú Ý ÛTÜîÖ_ÜiÙ@ÞoÖ|âqÖ Ý æ-Ú Ý Ù S Ü5¡�Ö Ý æ5Ö Ýtã â S Ü Ý áxÖ Ý Ø-Þ ÕÖ�Ö Ý�ã S Þl� ò �± Ù@Þ S ÚvÙ.¡�ÛTÜiÙ@ÚvÜ=Ø-Ö ´ ÖdÙ
ÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø-Ö Ýyã S Þzâ S �B÷ @ ñ æ-Ö Ý
Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ýyä S á S Ü�Ödç ã ÕÖ_ÞoÚváxÖ_Ü=Ù S ØJçæ5Ö Ý ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ Ý ð è
û�è ü è ø Ö_Ù ò ¡_ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ [ ã â S Ü Ý æ-Ö¤ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý �2Öm� î Úã Û Ý;Ý ÕÖ�æ S ÜiÙ�Þ;Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Ú�ßTÖ�ágÖ�ÜiÙ/æ-Ö Ý ê S Þ;ÞoÚOàÖ�ÞoÖ Ý æ-Ö ½¿¾J¼�[ è ¾2[ è [�� è o2[ ÖdÙ ½��2� Ü-á ¼



hTÀ Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�ÇdÈ�ImÊ ��� KFÇ=�=Ç&È}È$ÌjÒ�È@ÐR�kÇ&È$Ð¡�ÚqÜ5× ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û�ôõvÙoÖ Ý�è ÛTÜ Ý Ô�S Ù;Ù@Ö_Ü-æ àS ÛTê5ÙoÖ�Ü-ÚvÞ ã ÛTØ-Þ|¡$ö S ×=Ø-Ö �B÷ @ ñ æ-Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ¡�ÚqÜ5× ã Úq¡ Ý æ-Öx¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜ ¼ Ó{Ô�ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ ð ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü=ÙoÖ�¡�ÚvÜ-× ã Úq¡ Ý�è â Ô�ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ ûÜ Ô Ö_Ü�¡�ÛTá ã Ù@Ö ã âqØ Ý ×=Ø-Ö2×=Ø S ÙoÞoÖ}Ö_ÙBâvÖ Ý ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ Ý ü è ø Ö_Ù ò ã âqØ Ý ×=Ø-Ö2æ-Ö_ØJç ¼�ü ÖÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ�æ Ô�S Ø5Ù@Û�ë�¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ_â S ÙoÚqÛTÜaæ ÕÖ ã Ö_Ü-æ1ìMÛkÞ;Ù@Ö_áxÖ_ÜiÙ�æ-Ø1¡�ÛTÜiÙoÞ S Ý Ù@Ö�æ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ¼)à Ü¡�ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖ�Þ ÕÖ Ý Úqæ-Ø-Ö_â�Ü-Ö ã Ö_ÞoágÖ_Ù ã S Ý æ Ô ÛTê5ÙoÖ�Ü-ÚvÞBâ S Ù@Û�Ù S âvÚvÙ ÕÖ�æ-Ö2â Ô ÚqÜ5ìMÛTÞ;á S Ù@ÚqÛkÜ Ý Ø5Þ/â SÝ Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖxæ S Ü Ý â Ô Ö Ý;ã S ¡�Ö|æ-ÚqÞ;Ö�¡_Ù ¼ ò Ü Þ ÕÖ S âqÚvÙ ÕÖ è âvÖ Ý Ö_é�Ö_Ù Ý�Ý Ø Ý ¡�Ö ã Ù@Úqê5âqÖ Ý æ Ô Ö�ÜiÙ@Þ S ô õqÜ-Ö_ÞØ-Ü-Ö ã Ö_Þ;ÙoÖ�æ Ô ÚvÜ5ìMÛTÞoá S ÙoÚqÛTÜ Ý ÛTÜiÙ�Ü5ÛTátê-Þ;Ö�ØJç ¼�ü ÚvÙoÛTÜ Ý âqÖ Ý ò Ø-¡_ÙoØ S ÙoÚqÛTÜ Ý æ-Ö}Ù S ÚqâvâqÖ Ý ÛTØæ-Ö�æ5Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö Ý�è â Ô Ø5ÙoÚqâqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜ|æ-Ö�â S �B÷ @ ñ àS Ø-Ü5Ö�æ-ÚváxÖ_Ü Ý ÚvÛTÜ1×=Ø-ÚïÜ-Ö ã Ö_ÞoágÖ_Ù ã S Ý æ-Öã ÞoÖ_Ü-æ-ÞoÖ�Ö�Ü1¡�ÛTá ã ÙoÖ�âvÖ Ý Ö_é�Ö_Ù Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ä S á S Ü�âqÚ ÕÖ Ý àS â S ¡�ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö ²7 g ¼� âyÖ Ý Ù�àS Ü-ÛkÙoÖ�Þ S Ø Ý;Ý Ú�×=Ø-Ö1â ÔpS Ü S â þmÝ Ö�æ-Ö ÷ ÛTØ5ÞoÚqÖ_ÞPÜ Ô Ö Ý Ùxì S ÚvÙoÖj×=Ø-Ö Ý Ø-ÞgØ-Ü-Ö ã â S íkÖæ-ÖtìMÞ ÕÖ_×mØ5Ö�Ü-¡_Ö|âqÚváxÚ�Ù ÕÖ_Ö ã S Þ}â S q�ÛkÜ-ÖPæ-ÖPâqÚqÜ ÕÖ S Þ;ÚvÙ ÕÖ�æ-Ö�â S ¡_ÛTØ-Þ;ê�ÖPæ-ÖPæ-Ú Ýoã Ö�Þ Ý ÚqÛTÜuæ-Ö Ýã ö-ÛTÜ-ÛkÜ Ý ¼ÓTS ¡�ÛTÜ-Ü S Ú Ý;Ý S Ü-¡_Öwæ-Ö Ý æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö Ý Ö�ÜiÙ@Þ;Ö ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ÖdÙzâ S ö S ØmëÙ@Ö�Ø5Þ�æ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý S Ø5Ù@ÛkÞoÚ Ý Ö ÕÖ�í S âqÖ�ágÖ�ÜiÙ�â S æ ÕÖ_ÙoÖ�Þ;áxÚvÜ S Ù@ÚvÛTÜîæ-Ö Ý ßJÚ�Ù@Ö ÝoÝ Ö Ý æ5Ø Ý ÛTÜ ¼ ò ÜÖ_é�Ö_Ù è âvÖ Ý æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö Ý Ö_ÜiÙ@ÞoÖ ã â S Ü Ý ÖdÙxâ S ö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þgæ-Ö Ý ô õvâqÛkÙ ÝtÝ ÛkÜ=Ùgæ-Ö Ýxã S Þ S ájàÖ_ÙoÞoÖ Ýê-ÚqÖ_Ü�¡�ÛTÜiÙoÞoÛTâ ÕÖ Ý âvÛTÞ Ý æ-Öwâ S ¡�ÞoÛkÚ ÝoÝ S Ü-¡_Ö}ÛTØ�×=Ø-Ö}â S � ò � ã Ö�Þ;áxÖdÙzæ-Ö�åJç5Ö_Þ ¼ ø àÖ Ý âqÛkÞ Ý�èâqÖ Ý ßmÚvÙoÖ ÝoÝ Ö Ý æ5Ø Ý ÛkÜ�æ S Ü Ý âqÖ Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý ÖdÙwâvÖ Ý ê S ÞoÞ;ÚOàÖ_ÞoÖ Ý ¡ Ô Ö Ý Ù;ë_àS ëEæ-ÚvÞoÖ�âqÖ Ý¡�ÛTÜ-¡_Ö�ÜiÙ@Þ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ5Ö Ý æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ�ÜiÙoÖ Ý Ö Ý;ã àÖ�¡_Ö Ý ¡$ö-ÚqágÚq×=Ø-Ö Ý ágÚ Ý Ö Ý Ö�ÜÕ�;Ö_Ø�æ-Ö_ßmÚqÖ_Ü-Ü-Ö_Ü=Ùyæ-Ö Ýã S Þ S á1àÖdÙ@ÞoÖ Ý ×=Ø Ô ÚqâJÖ Ý Ù ã Û Ý;Ý Úvê-âqÖZæ-Özæ ÕÖdÙ@Ö�Þ;áxÚvÜ-Ö�Þ ¼ ò Ü ã Þ;ÛJ¡ ÕÖ�æ S ÜiÙ S ÚqÜ Ý Ú è â S ¡_ÛTÜ-¡_Ö�ÜiÙ@Þ S ëÙ@ÚqÛkÜgÖ_Ü8�}Ö/æ S Ü Ý âqÖ Ý ô õvâqÛkÙ Ý Ö Ý Ù ÕÖ_ß S âvØ ÕÖ�Ö�àS o��Â��¼mü Ö�Þ ÕÖ Ý Ø5âvÙ S ÙZ¡_ÛTÞoÞ;ÛTê�ÛTÞoÖBâqÖ Ý áxÖ Ý Ø-Þ;Ö ÝÛTê5Ù@Ö_Ü=Ø-Ö Ý2ã S Þ�â Ô�ÕÖ_Ù@Ø5æ-Ö�æ-Ö Ý}ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý Û ã Ù@Úv×=Ø-Ö Ý ¼ ÓTS ã Þ ÕÖ_¡�Ú Ý ÚqÛTÜ Ý Ø-Þ}â ÔEÕÖ_ß S âvØ S ÙoÚqÛTÜ1æ-Öâ S ¡_ÛTá ã Û Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜeÖ_Üi�2ÖtÖ Ý Ù2Ü ÕÖ S Ü-ágÛTÚqÜ Ý�Ý Ø ã ÕÖ�Þ;ÚqÖ�Ø5ÞoÖ ã S ÞwÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;ÛTá1àÖdÙ@Þ;ÚqÖ ä S á S Ü ¼ò ÜxÖ_é�Ö_Ù è â S ê S ÞoÞ;ÖBæ Ô Ö_ÞoÞ;Ö�Ø-Þ Ý Ø-Þ¤â S ¡�ÛkÜ-¡�Ö_Ü=ÙoÞ S ÙoÚqÛTÜxÖ�ÜØ�2Ö ã Ö�Ø5Ù�ôÖ_ÙoÞoÖ S ê S Ú ÝoÝ ÕÖ�Ö�àS ¾��âqÛTÞ Ý ×=Ø-Özâ S æ-Ú Ý Ù S Ü5¡�Ö
Ö�ÜiÙoÞoÖ ã â S Ü Ý ÖdÙ{â S Ù S ÚqâvâqÖ�æ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý0Ý ÛTÜiÙ ã S Þ�ì S ÚvÙoÖ�ágÖ�ÜiÙ0¡_ÛTÜ-Ü=Ø-Ö Ý ¼
>ÉÃ?> »¼C»ÑDC¤Ð H^Å�ÔÉÖÐGC¤ÅSH Ð�ÔáE¨Ð�C¤ÔÀÍm½¼Å¾Hó Þ ÕÖ�¡ ÕÖ_æ-Ö�ágágÖ�ÜiÙ è Ü-ÛkØ Ý S ßTÛTÜ Ý ágÛTÜiÙ@Þ ÕÖ{×mØ5Ö¤âvÖ Ý ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ýïä S á S Ü ã Ö�Þ;áxÖdÙoÙoÖ�ÜiÙæ-Ö/ágÖ Ý Ø-ÞoÖ_ÞZâvÖBæ-Ö�íTÞ ÕÖ/æ Ô ÛTÞ;í S Ü-Ú Ý S ÙoÚqÛTÜtßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖ ¼=ø S Ü Ý â Ô�ÕÖ_ÙoØ-æ-ÖB×=Ø-Ú�ß S Ý Ø-Ú�ßmÞoÖ è Ü-ÛkØ ÝS âqâvÛTÜ Ý ÚvâqâvØ Ý ÙoÞoÖ�ÞZ¡�ÛTágágÖ�ÜiÙ
Úqâ�Ö Ý Ù ÕÖ_í S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ã Û ÝoÝ Úqê-âvÖwæ Ô ÛTê5Ù@Ö_Ü-ÚqÞ.æ-Ö Ý ÚqÜJìMÛTÞoá S Ù@ÚvÛTÜ ÝÝ Ø-ÞBâ S Ü S Ù@Ø-Þ;Ö2æ-Ö2â Ô ÛTÞoæ-Þ;Ö}æ S Ü Ý âvÖ ã â S Ü ¼N�ÙON�Ù?Ú ¿¢RfÀæá»ä²â'Ü?àFà)ã¸äæåÓTS ¡�Þ;ÛTÚ Ý;Ý S Ü-¡_Ö�æ Ô � Ü ð Ý � ð â � Ü ð Ýeã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Öîâ Ô ÛkÞoÚqíkÚqÜ S âvÚvÙ ÕÖ1æ-Ö�æ-ÛTÜ5Ü-Ö�Þjæ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý2Ý ÛTÚ�Ù}æ-ÖtÙ þmã Ötå-â Ý}Ý ÛkÚvÙ}æ-ÖtÙ þmã ÖPê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ¼ ò ÙoØ-æ-Ú ÕÖ_Ö�æ S Ü Ý âvÖt¡ S æ-ÞoÖPæ-Ö�â SÙ@öIàÖ Ý Ö�æ-Ö�â ¼ û Þ S Ø-â�Ù S Ø Ý Ö�ÚvÜ�æ5Ø ÓmS ê�ÛTÞ S Ù@ÛkÚqÞoÖ�æ Ô�ò âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö è � ã Ù@Û ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5ÖÖ_Ù'�1Úq¡_ÞoÛ Ý�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ Ý ± Óïò � � ´&è â S ã ÞoÛm¡ ÕÖ_æ-Ø-ÞoÖ1æ Ô Ö�á ã ÚqâvÖ�ágÖ�ÜiÙP¡�ÛTÜ5æ-Ø-ÚvÙ+àS ì S ßTÛTÞ;Ú Ý Ö_ÞØ-Ü-ÖaìMÛTÞoágÖ�å â S ÚqÞ;Öa×mØ5Ö�âqâvÖa×=Ø-Ö Ý ÛTÚvÙPâ S ìMÛTÞoágÖa×=Ø-Ö1â Ô ÛkÜ"ÙoÖ�ÜiÙ@Öjæ-Ö ã Þ;ÚvßmÚqâ ÕÖ�íTÚvÖ�Þ ã S ÞâqÖ Ý ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚqÛkÜ Ý æ-Ö�¡�ÞoÛkÚ ÝoÝ S Ü-¡_Ö ± å â Ý ÛTØjê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý$´zã ÛTØ-ÞBâqÖ ã Þ;Ö�ágÚqÖ_Þ ã â S Ü�Ö_Ù/âqÖ ÝBã â S Ü Ý
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400 nm

a) b)é¼êNë²ì Q-¼�½¿¾�í S ´ � á S íkÖ�� ÷�ð æ-Ö Ý å â Ý æ Ô � Ü ð Ý_è ê ´ � á S íTÖ�� ò � æ5Ö}â Ô�ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ ð¡_ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ�¡_ÚqÜ-× ã â S Ü Ý æ-Ö}å â Ý � Ü ð Ý æ S Ü Ý ð â � Ü ð Ý ± | � ½�[ Ü-á ´ ¼ � ½T½ �
Ý Ø-Úvß S ÜiÙ Ý ±�÷ Úví ¼�Q-¼v½F¾ S ´ ¼ � ½T½ � Ó{Ô Ö_á ã ÚvâqÖ_áxÖ_Ü=Ù.Ö Ý Ù
¡�ÛTÜ Ý Ù@Ú�Ù@Ø ÕÖ�æ-Öw¡�ÚvÜ-× ã â S Ü ÝzÝ Ø-¡_¡�Ö ÝoÝ Ú�ì Ýæ5Ö�å â Ý æ Ô � Ü ð Ý}Ý ÕÖ ã S Þ ÕÖ Ý}ã S Þ�Ø-Ü+Ö Ý;ã S ¡�Ö_Ø-Þ}æ Ô ð â � Ü ð Ý æ5Ö ½"[ Ü-á Ö_Ù [ Ü-á ã ÛTØ-Þ�âqÖ ÝÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ Ý ð Ö_Ù û ¼ ÓTS ßmÚvÙoÖ ÝoÝ Öxæ5Öx¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü-¡�Ögæ Ô � Ü ð Ý Ö Ý Ù�æ-Ö �5¼¢¾k» � ü � Ý æ S Ü ÝØ5Ü-ÖPí S ágáxÖ�æ-Ö�ÙoÖ�á ã ÕÖ�Þ S Ù@Ø-Þ;ÖPæ-Ö [��2� àS [k»2��ã$ü ã ÛkØ-Þ2Ø-Ü-Ö ã ÞoÖ ÝoÝ ÚqÛTÜ�æ ÔpS Þ Ý Ö�Ü-Úv¡gæ5Ö¾m¼v½�� @Þä � ÛTÞoÞ ¼ � ½T½ è ok» � ü Ö Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖ�¡_ÞTôØ Ýyã S Þ�� ¼ �}Ö�Ü5æ-Þ þ æ-Ø Ó�ò � �æ5Özâ Ô�ò ¡�ÛTâvÖ ü Ö�ÜiÙoÞ S âvÖzæ-Ö Ó þ ÛkÜ ¼ Ó Ö.Ù S ê-âqÖ S Ø Q-¼�½ ¡_ÛTÜiÙ@ÚqÖ_ÜiÙ{â S ö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þ»ç�Ö_Ù�â S â S ÞoíkÖ�Ø-Þ5 æ5Ö Ý å â Ýwã ÛkØ-ÞwâqÖ Ý æ-Ö_ØJç ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ Ý ¼ Ó{Ô Úvá S íkÖå� ò � æ-Ö�â Ô�ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜjÞ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ�ÖÖ_Ü�¡�ÛkØ ã ÖyÙ@Þ S Ü Ý ßkÖ�Þ Ý Ö Ý Ø5Úvß S ÜiÙ.â Ô�S ç5Ö/æ-Ö�q_ÛTÜ-Ö©� ½ ë ½�� � Ö Ý Ù ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ ÕÖ_ÖxàS â S ÷ Úví ¼fQ-¼�½¿¾ ê ¼ü ÛkÜ-¡�Ö_ÞoÜ S ÜiÙxâ ÔpS Ø5ÙoÛ�ëEÛTÞ;í S Ü-Ú Ý S ÙoÚqÛTÜ è â ÔpS ÞoÞ S Ü-íTÖ_áxÖ_Ü=ÙtÖ Ý ÙgÖ_Ü�×=Ø-ÚvÜ-¡�ÛTÜ5¡�Ö ± æ ÕÖ_Ü-ÛTágá ÕÖS Ø ÝoÝ Ú Ý ÛTØ Ý âvÖPÙoÖ�Þ;áxÖxæ Ô�S Ü=ÙoÚ�ë�¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜ ´ ¼jà Ü5Öxå Ü-Öx¡�ÛTØ5¡$ö-Ö�æ-ÖxáxÛTØ5Úqâqâ S íTÖtæ Ô Ø-Ü5ÖÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö_Ø-Þïæ-ÖZ×=Ø-Ö_âq×=Ø-Ö Ý S Ü-í Ý Ù@Þ;ÛTá Ý Ö Ý Ù ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖ.Ö�ÜiÙoÞoÖ.âvÖ Ý å â Ý ¼
� Ü ã Ö�Ø5Ù S ã Ö�Þ;¡�Ö_ßkÛTÚqÞS Ø�æ-Ö ÝoÝ Ø Ý æ-Ög¡$ö S ×=Ø-ÖPôõvâqÛkÙwæ-Ö�ØJç�âvÚqíTÜ-Ö Ý ¡�â S ÚqÞ;Ö Ý2ã S Þ�Ù S ÜiÙ�æ-Ö Ý ì S ¡�ÖdÙoÙoÖ Ý æ-Öx¡$ö S ×=Ø-Öô õvâqÛkÙ�Ö_Ù Ý Ö ã Þ;Û ã S íkÖ S ÜiÙ¤æ S Ü Ý â S ¡_ÛTØ-¡$ö-ÖBæ Ô ð â � Ü ð Ý ¼Jü Öy¡_ÛTÜiÙ@Þ S Ý ÙoÖyÖ Ý ÙZâqÖ Ý ÚqíTÜ5Öyæ Ô Ø-Ü5ÖágÛmæ-Ø-â S Ù@ÚqÛkÜ+æ-Öx¡_ÛTá ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ i âqÖ Ý âvÚqíTÜ5Ö Ý ¡�â S ÚqÞ;Ö Ý2Ý ÛTÜiÙ�Ö�Ü-Þ;Úq¡$ö-ÚvÖ Ý Ö�Ü ÚvÜ-æ-ÚvØ-á è âqÖ Ýq_ÛTÜ-Ö Ý/Ý ÛTátê-Þ;Ö Ý Ö�Ü S âqØ5áxÚvÜ-ÚqØ-á ¼N�ÙON�Ù�� æ Þ�Ü?ä�R ã¸ä�Ry	ó ÛTØ-Þ�Ù@Ö_Ü-ÚqÞt¡_ÛTá ã Ù@Ö�æ5Öjâ S ìMÛTÞ;áxÖ�Ö_Ü�å â Ý æ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý�è â ÔEÕÖ_Ù S Ù ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö Ý Ö�Þ SágÛmæ ÕÖ�âvÚ Ý ÕÖ ã S Þ�Ø-Üxå â Ý S âqâvÛTÜ-í ÕÖ
æ-Öyö S ØJÙ@Ö�Ø5Þ²ç è æ-Öyâ S Þ;íTÖ�Ø-Þ 5 Ö_ÙZæ-ÖyâqÛTÜ-íkØ-Ö�Ø-Þ�ÚvÜ5å Ü-ÚvÖ ¼ü Ö Ý ß S âqÖ_Ø-Þ Ý ÛTê5Ù@Ö_Ü=Ø-Ö Ý
ã S Þ Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚqÛkÜ Ý ÛTÜiÙ
ÞoÖ ã ÛTÞ�Ù ÕÖ_Ö Ý æ S Ü Ý âqÖyÙ S ê5âqÖ S Ø Q-¼�½T¼ ò âvâqÖ ÝÝ ÛTÜiÙ
Ö�Ü S ¡�¡�ÛkÞoæ S ßTÖ_¡}¡�Ö�âvâqÖ Ý ágÖ Ý Ø5Þ ÕÖ�Ö Ý
ã S Þc� ò �}¼ ÓmS æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_ÖwÖ�ÜiÙoÞoÖ�å â Ý Ö Ý Ù ã Þ;Ú Ý ÖÚvæ-Ö�ÜiÙoÚq×=Ø-Ö ã ÛkØ-ÞzÙ@ÛTØ Ý âvÖ Ý
ã â S Ü Ý Ö_Ù ÕÖ_í S âqÖgàS â S ß S âqÖ�Ø5Þ
æ-ÛTÜ-Ü ÕÖ_Ö ã S Þ6� ò �}¼ÓTS å íTØ-Þ;Ö Q-¼�½F» ¡�ÛTÜiÙoÚqÖ�ÜiÙ�âvÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ ä S á S Ü}áxÖ Ý Ø-Þ ÕÖ Ý Ø-Þ�â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ ðc± Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖç º ´ Ö_ÙBâvÖ Ý
Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý ¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ Ý S ßTÖ_¡�Ø5Ü-Ö2æ-Ú Ý Ù@ÞoÚvê-Ø5ÙoÚqÛTÜ�æ5Öwå â Ý
ã S Þ;ì S Ú�Ù@Ö�ágÖ�ÜiÙ S âqÚqíkÜ ÕÖ ÝßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖ_áxÖ_ÜiÙ Ý Ø5Þ{âqÖ Ý ¡�ÚvÜ-× ã â S Ü Ý ± Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ç ñ ´ Ö_Ù S ßTÖ_¡
Ø-Ü-Ö
æ-Ú Ý ÙoÞoÚqê5Ø5Ù@ÚvÛTÜ�Ö_Ü�×=Ø-ÚqÜJë¡_ÛTÜ-¡_Ö ± Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ç e ´ ¼ ÓTS Ý ÕÖ ã S Þ S ÙoÚqÛTÜ�Ö�ÜiÙ@Þ;Ö|æ-Ö_ØJç ã Úq¡ Ý ¡_ÛTÜ Ý ÕÖ_¡�Ø5ÙoÚvì Ý Ö Ý Ù�Úqæ-Ö_ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö
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ò ¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ Ý �1Ö Ý Ø-Þ;Ö Ý � ò � î Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ýç ± �0è ´ 5�± �)è ´ | ± �0è ´ ç ± �)è ´ 5�± �0è ´ | ± �)è ´ð Q-¼¢À ½FÀ ½"[ »5¼�[ ½�[ ½�hû »5¼ ¾ ½RQ [ »5¼�[ ½8À h÷¸ømù ì Q-¼v½6í¾ú S âvÖ�Ø-Þ Ý æ-Ö Ý ö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þ Ý ç�Ö_Ù|æ-Ö Ý â S ÞoíkÖ�Ø-Þ Ý 5 æ-Ö Ý å â Ý S ÚvÜ Ý Úy×=Ø-Ö�â Sæ-Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö | Ö_Ü=ÙoÞoÖ ã â S Ü Ý áxÖ Ý Ø-Þ ÕÖ�Ö Ý/ã S Þ�� ò � Ö_ÙyÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø-Ö Ý/ã S Þ Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý ¼

ã ÛTØ5Þ�âvÖ Ý�Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ð ñ�Ö_Ù ð e ¼"� â þ S Ù@ÛTØ5ÙoÖ_ìMÛTÚ Ý Ø5Ü-Özæ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�ÖzÚvá ã ÛTÞ;Ù S ÜiÙ@Ö i ¡�ÛTÜiÙ@Þ S Ú�ëÞoÖ�ágÖ�ÜiÙ S Ø Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ð e è âqÖ Ý�ã Úv¡ Ý�Ý ÛTÜiÙ�ÞoÖ_íTÞoÛkØ ã ÕÖ Ý æ-Ö�ØJçcàS æ-Ö_ØJç æ S Ü Ý âvÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖð ñ ¼nð å Ü�æ-Ö|¡�ÛTá ã ÞoÖ_Ü-æ-Þ;Ö�¡�Ö�¡_ÛTá ã ÛTÞ�Ù@Ö_áxÖ_Ü=Ù�Ö_Ù�æ Ô Úvæ-Ö�ÜiÙ@Ú�å Ö�Þ�â S ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö|æ-Ö Ý ÚqÜJëÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý�è Úvâ-¡�ÛTÜißmÚqÖ_ÜiÙZæ5Ö Ý Ô�S ÝoÝ Ø5ÞoÖ�ÞZ×=Ø-ÖBâqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ð e Ü-ÖB¡_ÛTÜiÙ@ÚqÖ_ÜiÙ ã S Ý âqØ-Ú S Ø ÝoÝ Ú¡�Ö Ý æ-ÛTØ-ê5âqÖ_Ù Ý ¼ Ó{Ô ÛkÞoÚqíkÚqÜ-Ö
æ ÕÖdÙ S Úvâqâ ÕÖ�ÖBæ-Öy¡�Ö Ý æ-ÛTØ-ê5âqÖ_Ù ÝZÝ Ö�Þ S©S ê�ÛTÞoæ ÕÖ_ÖPàS â S Ý Ö_¡_Ù@ÚvÛTÜ Q5¼L[J¼þ ÛTØ Ý S ßTÛkÜ Ý Úq¡�Ú S Þ;ÙoÚvå ¡_ÚqÖ�âvâqÖ_áxÖ_Ü=Ù Ý ÕÖ ã S Þ ÕÖPæ S Ü Ý âqÖ Ý2Ý ÚqátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý âqÖ Ý ¡_ÛTÜiÙ@Þ;Úqê-Ø5ÙoÚqÛTÜ ÝS Ø Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Öyæ5Ö Ý æ-Ö_ØJç�¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý ¡�ÛTÜiÙ@Þ;Ödë ã ÞoÛ ã S í S ÙoÚvßTÖ Ý æ-Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý S ¡�ÛkØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼� Ü ã Ö�Ø5Ù S ÚvÜ Ý ÚI¡_ÛTÜ Ý Ù S ÙoÖ�Þ è�ã ÛTØ-Þ
âvÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ð ñ è ×=Ø-Ö�âqÖ Ý æ5Ö�ØJçj¡_ÛTÜiÙ@ÞoÚvê-Ø5ÙoÚqÛTÜ Ý
Ý ÛTÜiÙæ ÕÖ�¡ S â ÕÖ_Ö Ý Ö�Ü�ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Özá S Ú Ý ÛTÜiÙ�ájôÖ�ágÖ ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö ¼ ÓTS ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö�æ-Ø Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖZÙoÛkÙ S âi¡�ÛTÞ�ëÞoÖ Ý;ã ÛkÜ-æxæ5ÛTÜ-¡tàS â S Ý ÕÖ ã S Þ S Ù@ÚvÛTÜPÖ�ÜiÙ@Þ;Ö/æ-Ö_ØJçPæ-ÛkØ-ê-âqÖdÙ Ý ¡�ÛkÜ Ý ÕÖ_¡�Ø5ÙoÚvì Ý ¼=ó ÛTØ-Þ�âqÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖð e è âvÖ Ý æ5Ö�ØJçt¡�ÛTÜiÙ@Þ;Úqê-ØJÙ@ÚqÛkÜ Ý0Ý ÛkÜ=Ù Ý Ø ã Ö�Þ ã Û Ý ÕÖ�Ö Ý0( Úqâ5Ü Ô þ S ã S Ý æ ÔpS átê5ÚqíTØ�é õ�Ù ÕÖZ×mØ S Ü-æ�àSâ S ã ÕÖ_ÞoÚvÛJæ-Ö
æ5Ö Ý ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý ¼�� Ü ã Ö�ØJÙ�Ö�ÜP¡�ÛTÜ5¡�âqØ5ÞoÖ
×=Ø-ÖBâ S ã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Ö
æ-Ö Ý�ã Úv¡ Ý SeÕÖ_Ù ÕÖæ-ÚvßmÚ Ý ÕÖ�Ö ã S ÞBæ-Ö_ØJçjÖ�ÜiÙoÞoÖ�âvÖ ÝBÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý ç ñzÖdÙ ç e ¼�ü Ö_Ù;Ù@Ö�æ-ÚqágÚqÜ=Ø5ÙoÚqÛTÜ�æ5Ö�â S ã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Ö¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ý;ã ÛkÜ-æ�àS Ø5Ü-Ö S Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ù@ÚqÛkÜ ã S Þ}æ-Ö_ØJçuæ-Ö�â S æ-Ú Ý Ù S Ü5¡�Ö�¡ S Þ S ¡dÙ@Ö�Þ;Ú Ý Ù@Úq×=Ø-Ö ¼ ÓTSá S ÚvâqâvÖ
æ-Ø�Þ ÕÖ Ý Ö S Ø�æ-Öwê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø-Ú�ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ßmÚqÖ_ÜiÙzæ S Ü Ý â S æ ÕÖ_ÙoÖ�ÞoágÚqÜ S Ù@ÚvÛTÜ|æ-Ö�â S ã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Öæ-Ö Ý Û Ý ¡_Úqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ýwã S ÝoÝ Öxæ-ÛTÜ-¡PÖ_Ü Þ ÕÖ S âqÚ�Ù ÕÖ�æ Ô Ø-Ü-Ögá S ÚqâvâqÖ�Þ;Ö�¡dÙ S Ü-íkâqÖP¡�ÛTÜiÙoÖ�Ü S ÜiÙ�æ-Ö�Ømçã â S Ü Ý àS Ø5Ü-Ö2á S ÚvâqâvÖ/Þ;Ö�¡_Ù S Ü-íTâvÖwì S ¡�Ö2¡_Ö�ÜiÙ@Þ ÕÖ�æ ÕÖ_å Ü-Ú ã S ÞzÙ@ÞoÛkÚ Ý
ã â S Ü Ý ¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ð eÞoÖ�Ü5æ�ê-ÚqÖ_Ü�¡�ÛTá ã Ù@Öxæ-Ø Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖaÖ&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S â ð�¼0ü Ö_Ù�Ö&ç5Ö_á ã âqÖ�ágÛTÜiÙ@Þ;Ö�×=Ø-ÖaâqÖ ÝÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý/ä S á S Ü ã Ö�Þ;áxÖdÙoÙoÖ�ÜiÙyæ-Ö Ý ÛTÜ-æ5Ö�Þyâ Ô ÛTÞoæ-Þ;Ö}â S Ù ÕÖ�Þ S â�ÖdÙyßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S â ¼þ ÛTØ Ý S âqâqÛkÜ Ý ÚvâqâvØ Ý ÙoÞoÖ�Þ S ßTÖ_¡aâ Ô ÖdçJÖ�á ã âqÖ Ý Ø5Úvß S ÜiÙ�â S ã Û ÝoÝ Úvê-ÚqâvÚvÙ ÕÖgæ5Ö Ý ÛTÜ5æ-Ö�Þ�æ-Ö ÝÝ Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ Ý�ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ S ÜiÙ�æ-Ö Ý S ÞoÞ S Ü-íTÖ_áxÖ_Ü=Ù ÝIã âvØ Ý ¡�ÛTá ã âvÖdçJÖ Ý ¼ Ó ÛTÞ Ý ×mØ5Ö¤âvÖ Ý ÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö_Ø-Þ Ýæ-ÖBê S ÞoÞ;ÚOàÖ_ÞoÖBæ Ô � Ü ð â ð Ý¤Ý ÛTÜiÙ¤ÚqÜ5ì ÕÖ_ÞoÚvÖ�Ø-Þ;Ö Ý àS ½R� Ü-á è âqÖ Ý å â Ý æ Ô � Ü ð Ý Ü-Ö Ý ÛkÜ=Ù ã âvØ Ý æ-Ú Ý ëã Û Ý ÕÖ Ý Ö�Üj×=Ø-ÚqÜ5¡�ÛTÜ-¡_Ö è ¡�ÛkáxágÖwæ ÕÖ_¡�ÞoÚ�Ù ã Þ ÕÖ_¡ ÕÖ�æ5Ö�ágáxÖ_Ü=Ù ¼ � ½T½ � Ó{ÔpS ÞoÞ S Ü-íTÖ_áxÖ_ÜiÙBÞ ÕÖ Ý Ø-âvÙoÖæ-Ö�â S ágÛJæ5Ø-â S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö�¡�ÛTá ã Û Ý Ú�Ù@ÚqÛkÜjæ S Ü Ý âvÖ Ý ê S ÞoÞ;ÚOàÖ_ÞoÖ Ý_è ßmÚ Ý Ø S âvÚ Ý ÕÖ�Ö ã S ÞyâqÖ Ý âqÚvíTÜ-Ö Ý¡�â S ÚqÞoÖ Ý æ S Ü Ý â S ÷ Úví ¼ Q-¼�½¿¾J¼�ü Ö Ý âvÚqíTÜ-Ö Ý Ü-Ö Ý Ö��;ÛkÚqíTÜ-Ö_ÜiÙ ã S Ý�ã ÛkØ-Þ�æ-Ö Ý ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ Ýì S Úqê-âvÖ Ý æ-Ö/ê S Þ;ÞoÚOàÖ_ÞoÖ ( Úvâ Ü Ô þ S ã S Ý æ-Ö Ý ÚvÙ@ÖBæ-Ö/Ü=Ø-¡�â ÕÖ S ÙoÚqÛTÜ ã ÞoÚ�ßmÚqâ ÕÖ_íTÚ ÕÖ i Ø-Ügå â ã Ö_Ø5Ù Ý Öã â S ¡_Ö�Þ S ØJëEæ-Ö ÝoÝ Ø Ý æ-ÖBâ Ô Ø-Ü-Özæ-Ö Ý æ-Ö�ØJç�âqÚqíkÜ-Ö Ý ¼Tü Ö_¡�Ú ¡�Ö
ÙoÞ S æ-Ø5ÚvÙ ã S Þ{Ø-Ü S ÞoÞ S Ü-íTÖ_áxÖ_ÜiÙ¡�ÛTá ã âqÖ&çJÖg¡_ÛTágáxÖPâqÖPágÛTÜiÙ@Þ;Ögâ S ÷ Úqí Q-¼�½"[J¼T� â Ý ÖgìMÛTÞoágÖ�æ-Ö Ý æ-ÛTá S ÚvÜ-Ö Ý æ ÕÖ_âqÚqágÚvÙ ÕÖ Ýã S Þ�æ-Ö Ý æ-Ú Ý âvÛJ¡ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ S Ü Ý âqÖaÞ ÕÖ Ý Ö S Ø!æ-Öaå â Ý ¼»þ ÛTØ Ý S æ5Û ã Ù@ÛkÜ Ý Ø-Ü-Ö�ßmÚ Ý ÚvÛTÜ Ý ÚváPëã âqÚ�å ÕÖ�Ö ã ÛkØ-Þ�ágÛmæ ÕÖ�âvÚ Ý Ö_Þ2¡�Ö Ý�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ ¼0ø S Ü Ý Ø-Üîæ5ÛTá S ÚqÜ-Ö è Ü-ÛTØ Ý ¡�ÛTÜ Ý ÚqæIàÖ_ÞoÛTÜ Ý ×=Ø-Öâ Ô Ö�Ü Ý Ö�átê-âvÖ2æ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý
Ý ÛkÜ=Ù/æ ÕÖ_¡ S â ÕÖ Ý Ö�Ü Ý Ø-Úvß S ÜiÙ/â S á1ôÖ�ágÖ�âvÚqíTÜ5Ö}æ-Ö�ágÛmæ-Ø-â S Ù@ÚqÛkÜaæ-Ö
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é¼êNë²ì Q-¼�½F»¾í4î ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ä S á S Üræ-Öîâ Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ ð ¡_ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ [ ã â S Ü Ý æ5Ö å â Ýæ Ô � Ü ð Ý � ð â � Ü ð Ý æ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ5Ö ½"[ Ü-á ¼ Ó Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ç ñ SîÕÖdÙ ÕÖ}¡ S âq¡_Ø-â ÕÖPàS ã S Þ;ÙoÚqÞ.æ Ô Ø-Ü5Öæ5Ú Ý ÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜîæ-Öaå â Ý ¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ_â ÕÖ Ý ßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖ_áxÖ_ÜiÙ è âvÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ç e S ßTÖ_¡jØ5Ü-Ö�æ-Ú Ý Ù@ÞoÚvê-ØJëÙoÚqÛTÜ1Ö�Ü+×=Ø-ÚvÜ-¡�ÛTÜ5¡�Ötæ-Ö�å â Ý ± Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö�Ö�Ü�Ù@Þ S ÚvÙ/¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Ø ´ ¼ Ó Ö Ý�Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý ¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ Ý Ö_Ü¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_Þ S ÜiÙ Ý ÕÖ ã S Þ ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ�âqÖ Ý æ-Ö_ØJç1¡�ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý ¡_ÛTÜiÙ@Þ;Ödë ã ÞoÛ ã S í S Ù@Ú�ßTÖ Ý æ-Ö�â Ô ÛTÜ-æ-ÖS ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×mØ5Ö�ÛkÜ=Ù ÕÖdÙ ÕÖ2ÚqÜ-¡_âqØ Ý ± Ù@Þ S ÚvÙ Ý ÚqÜiÙ@Ö_ÞoÞoÛká ã Ø Ý$´ ¼
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éóêNë¸ì Q-¼v½^Q�írî ã Ö�¡_ÙoÞoÖZæ-ÖZâ Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ û ¡_ÛTÜiÙ@Ö�Ü S ÜiÙ [ ã â S Ü Ý æ5Ö¤å â Ý æ Ô � Ü ð Ý � ð â � Ü ð Ýæ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö [ Ü-á�¡�Ûká ã S Þ ÕÖ S ØJç Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ÝyÝ ÚvátØ-â ÕÖ Ý Ö�Ü�ì S Ú Ý S ÜiÙyß S Þ;ÚqÖ_Þ
¡�Ö�æ ÕÖ�¡ S â S íkÖÖ�ÜiÙ@Þ;Ö � Ö_Ù [A�Â� S ßTÖ_¡�Ø-Ü ã S Ý æ-Ö ½����a¼



I=ÊJImÊiºzÇ=�=Ç&È�� Ã5Æ ÎÈ$Ç$Ã
�ïÈ¿ÆcMFÈ$Ç8Æ¥Å¥Ï&ÃA� o�»

é¼êNë²ì Q5¼v½"[�íµ� á S íTÖÁ� ò � æ-Ö2â ÔEÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ û£ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ S ÜiÙ�Ø-Ü S ÞoÞ S Ü-íTÖ�ágÖ�ÜiÙy¡�ÛkáPëã âqÖdçJÖ�æ-Ö Ý å-â Ý æ Ô � Ü ð Ý � � Ü ð â ð Ý ì S Ú Ý S ÜiÙ S ã-ã S Þ S ô õ�Ù@Þ;Öaæ-Ö Ý æ-Ú Ý âqÛm¡ S Ù@ÚqÛkÜ Ý æ ÕÖ_âqÚqágÚvÙ S ÜiÙæ5Ö Ý æ-ÛTá S ÚqÜ-Ö Ý ¼¡_ÛTá ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ ¼�ø Ö ã âvØ Ý�è â Ô Ö_Ü Ý Ö_átê-âqÖ
æ5Ö Ý æ-ÛTá S ÚqÜ5Ö Ý ×=Ø-ÖBÜ-ÛTØ Ý�ã Þ;Ö�Ü-Ü5ÛTÜ Ý Ö�Üg¡�ÛTá ã Ù@Öã Û Ý;Ý àÖ�æ5Ö�âqÖ�ájôÖ�ágÖ S ÞoÞ S Ü-íTÖ�ágÖ�ÜiÙ Ýoã S ÙoÚ S âïæ-Ö Ý å â Ý ¼ ð ÚqÜ Ý Ú è â S Ý ÚvÙoØ S Ù@ÚvÛTÜeæ ÕÖ�¡�Þ;ÚvÙoÖtÖ Ý ÙÚvÜiÙ@Ö�Þ;á ÕÖ_æ-Ú S ÚqÞoÖeÖ�ÜiÙ@Þ;Ö â S ¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â S Ù@ÚqÛkÜ�ßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖuÖdÙeâ Ô�S Þ;Þ S Ü5íTÖ�ágÖ�ÜiÙ�Ö�Ür×=Ø-ÚqÜ-¡_ÛTÜ-¡_Ö± Ý ¡$ö ÕÖ_á S Ý æ-Ö2â S ÷ Úqí ¼�Q-¼�½RQ ´ ¼þ ÛTØ Ý S ßkÛTÜ Ý ÙoÖ�ÜiÙ ÕÖ�æ-Ö�ágÖ_Ù;Ù@Þ;Ö�Ö_Ü ÕÖ_ßmÚvæ-Ö�Ü-¡_Ö�Ø-Ü5Ö Ý ÚvíTÜ S ÙoØ-ÞoÖ�æ-Ö�¡�Ö�æ ÕÖ�¡ S â S íkÖ�æ5ÖÞ ÕÖ Ý Ö S Øaæ S Ü Ý âqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ}æ5Ö�â ÔEÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ û ± | � [ Ü5á ´ ¼ ÓTS å íkØ-ÞoÖ Q-¼v½^Q áxÛkÜ=ÙoÞoÖ/âqÖ ÝÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý�Ý Úqá�Ø-â ÕÖ Ý�ã ÛTØ-Þ�æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ�ÜiÙ Ý æ ÕÖ_¡ S â S íTÖ Ý_è S âqâ S ÜiÙ2æ-Ö|â S ¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â S Ù@ÚqÛkÜußkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖ±��Â� ´ àS â Ô�S Þ;Þ S Ü5íTÖ�ágÖ�ÜiÙïÖ�Ü�×mØ5ÚqÜ-¡_ÛTÜ-¡�Ö ±%[A�Â� ´ ¼�ð �Â� è ÛTÜ�Þ;Ö_ÙoÞoÛTØ5ßkÖ.âvÖ Ý�ã Úq¡ Ý æ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù ÝÖdÙwàS [��Â� âvÖ Ý0ã Úq¡ Ý Ö Ýoã S ¡ ÕÖ Ý Þ ÕÖ_íTØ-âvÚOàÖ�Þ;Ö�ágÖ�ÜiÙ ¼ Ó Ö Ý{Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ ÝZÝ Ö Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ_ÜiÙ ã ÞoÛTíTÞ;Ö Ý;Ý Ú�ëßkÖ�ágÖ�ÜiÙ/Ö�Ü ã S ÝoÝ S ÜiÙwæ Ô Ø-ÜjÖdçmÙ@Þ�ôÖ�ágÖ�àS â ÔpS Ø5ÙoÞoÖ ¼ Ó Ö Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ�Ödç ã ÕÖ_ÞoÚváxÖ_Ü=Ù S â ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü=ÙoÖæ5Ö Ý ¡ S Þ S ¡_Ù ÕÖ�ÞoÚ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý æ-Ö Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý�Ý ÚqátØ-â ÕÖ Ý S ßTÖ_¡|æ-Ö Ý æ ÕÖ�¡ S â S íTÖ Ý æ5Ö »��Â� Ö_Ù Qf�Â��¼þ ÛkÙ@ÛkÜ Ý Ö�Ü ã S Þ�Ù@Úq¡_Ø-âqÚvÖ�Þ0Ø5Ü ÕÖ ã S Ø-âvÖ�ágÖ�ÜiÙ{ßTÖ_Þ Ý ¾T¾ ¡�á @ ñ ± á S Þo×=Ø ÕÖ ã S Þ{Ø5Ü-Ö ÕÖ_Ù@ÛkÚqâqÖ ´ Ö_ÙØ5Ü�¡_ÞoÖ�Ømç�â S ÞoíkÖ�àS »�� ¡_á @ ñ ± Ý ÚqíTÜ S â ÕÖ ã S Þ�Ø5Ü�¡ S ÞoÞ ÕÖ ´ ¼Yà Ü�æ ÕÖ_¡ S â S íTÖ{æ-Ö »f[�� Ö Ý Ù�Ù@ÛkØ5Ù
àSì S ÚvÙ{¡_ÛTÜ5ìMÛTÞ;áxÖ S ßkÖ�¡y¡�Ö�âvØ-Ú-æ ÕÖ_æ-Ø-Ú�Ù�æ-Ö Ý Úqá ã âvÖ Ý ¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ S Ù@ÚvÛTÜ Ý í ÕÖ_ÛTá ÕÖ_Ù@Þ;Úq×=Ø-Ö Ý àS ã S Þ�ëÙoÚqÞBæ-Ö�â Ô ÚqÜ-¡_âqÚvÜ S Ú Ý ÛTÜaæ-Ö Ý âqÚvíTÜ-Ö Ý æ5Ö�¡_ÛTá ã Û Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜ�Ö_Ù/æ-Ö Ý ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ Ý æ-Ö Ý ê S Þ;ÞoÚOàÖ�ÞoÖ Ý ¼ð å Ü+æ-Ö�Þ ÕÖ S âqÚ Ý Ö�Þ/Ø-Ü-Ö S Ü S â þmÝ Ö ã âqØ Ý�ã ÛTØ ÝoÝ ÕÖ�Ö è Úqâ�¡�ÛkÜ=ßmÚvÖ�Ü-æ-Þ S ÚvÙ�æ-Öt¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ;Ö�Þ/â ÔpS Þ�ëÞ S Ü-íTÖ_áxÖ_ÜiÙ ã âqØ Ý ¡�ÛTá ã âqÖ&çJÖ�ÛTê Ý Ö�Þ;ß ÕÖ ã ÛTØ-Þt¡_Ö�Ù þJã Ö�æ Ô�ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ ± æ-Ú Ý âqÛm¡ S ÙoÚqÛTÜ Ý_èS ÞoÞ S Ü-íTÖ�ágÖ�ÜiÙ Ý átØ-â�Ù@Ú ã âqÖ Ý}Ý Ö�âvÛTÜîâvÖ Ý æ-ÛTá S ÚqÜ-Ö Ý�è ¼�¼v¼ ´ ¼nþ ÕÖ S Ü-ágÛTÚqÜ Ý_è ¡�Ö_Ù;Ù@Ö ã ÞoÖ_áxÚOàÖ�ÞoÖágÛmæ ÕÖ�âvÚ Ý S Ù@ÚqÛkÜ S ã Ö�ÞoágÚ Ý æ Ô�ÕÖ_ß S âqØ5Ö�Þ
âqÖ�æ ÕÖ�¡ S â S íkÖwæ S Ü Ý âvÖ ã â S Üaæ-Ø�Þ ÕÖ Ý Ö S Ø�æ-Ö}ê�Û�ôõ�Ù@Ö Ý×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼������³µ���=��­P���r�=��­��vªH 
­#pf��¡£¦��^��¢`¦% 
¡É³µ 
¡£¢�­P�=¡£¢²¹^�£�Õ�����ó¬�5£ 
¡	 
¡��¿���� 
�f�=¢�¦�¹^�,����­P��¬®­À°��;���=¡£¢��=¡£¢¤��¡	���� 
¡®¯���¦N¡£¢��=­Z¡	�r¯��ï¯��%p�­À°�Õ�=¢�¯��æ�¶�´¡®��¢���­P�r¯����vªH 
­#pf��¡£¦��^��¢`¦% 
¡ñ¬£ 
��­æ�������ê��=¢f§�=³µ���Ë¹^����¡£¢`¦�¹^�£���µ�=��­6¯���� °���:5£�=�N�����Ë¯��]¹^�£�=�¶¹^�,���µ¡®��¡	 
³ §�=¢`­P���\§�É�¶�è���=¡£¢%��¦N¡	�¯��æ¡®��¡	 
³ §�=¢`­P���.-fë��N������¦N�N� �f�=¢`­P�=¡£¢¤�¶�Ë�v�=¬����=¦N¢£°�æ¯�����¦N¡£¢��=­N·À°�=­P�=¡	�����¼±²��³´��¡�§�©�� 
¡®¯��=­�vª ��­Z­F��¡Þp��=³µ�=¡£¢�¯��´¡®��¡	 ��=¢`­Z�£�=¢`��­P���6¹^�£�=�¶¹^�£�´�� 
¦N¢����´¢#ê�¬£�Ë¯mªH 
­F¯�­��Ë¯��´���=��­¨­x°�����v���ì  
­#pf��¡£¦��^��¢�¦% 
¡í+��=­Z¢`¦%�v�����:1�¹^��¦N¡	�� 
¡	���:1î-k-k-ðï,-



oAQ Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�ÇdÈ�ImÊ ��� KFÇ=�=Ç&È}È$ÌjÒ�È@ÐR�kÇ&È$Ð>ÉÃ=ñ ò Ð Î6ÏºÐGHRÎ6ÏºÐæÌ ÇDH^ÅS�ÉÌ Å©Ï ÌÀÏÉÇ�ÐGCBófCÁÖÐ�ÌxÐ�Å©ÏâkØ Ý ×=Ø Ô àS ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ è Ü-ÛkÙoÞoÖ ÕÖdÙ@Ø-æ-Ö S ã ÛTÞ;Ù ÕÖ Ý Ø5ÞgØ5Ü"ì S Úqê-âvÖ|Ü-ÛTá�ê-ÞoÖ�æ5Ö ã â S Ü Ý æ-Öê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý ¼ ò Ü S Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ü=Ù0âqÖ.Ü5ÛTátê-Þ;Özæ-Ö ã â S Ü Ý_è ÛTÜtÙoÖ�Ü-ætßkÖ�Þ Ý Ø-Ü Ý Ø ã Ö�Þ�ëÞ ÕÖ Ý Ö S Ø ¼ Ó Ö ÝzÝ Ø ã Ö_Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S Ømç�æ-Ö ã Ø-Ú�Ù Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ÛTÜiÙzì S ÚvÙZâ Ô ÛTê��;ÖdÙ
æ-ÖwÜ5ÛTátê-Þ;Ö�Ø Ý Ö ÝÕÖ_Ù@Ø5æ-Ö Ý æ S Ü Ý âqÖgæ-ÛTá S ÚqÜ-Ö�æ5Ö Ý ê S ÝoÝ Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö�Ü5¡�Ö Ý ¼{ø Ø�ì S ÚvÙ�æ-Ögâ S Ý Ø ã Ö�Þ�ë ã ÕÖ_ÞoÚqÛmæ-Ö èâ S q�ÛTÜ5Öxæ-Ö û ÞoÚvâqâvÛTØ-ÚqÜeÖ Ý Ù�ÞoÖ ã âqÚ ÕÖ�Ö ¼m� Ü�ÛTê Ý Ö�Þ;ßkÖ S âvÛTÞ Ý æ-Ö Ý�ã Úv¡ Ý æ-ÛTØ-ê5âqÖ Ý ± S ã-ã Ö�â ÕÖ Ýæ-ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý$´ æ S Ü Ý âvÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ä S á S Ü ê S ÝoÝ ÖxìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö ¼ Ó Ö|ágÛJæIàÖ�âqÖPæ-Ö äBþ ÙoÛ¿ß�Ö Ý Ù¡�ÛTágátØ-Ü ÕÖ_áxÖ_ÜiÙBÖ�á ã âqÛ þ ÕÖ ã ÛkØ-ÞBÞoÖ�Ü5æ-ÞoÖ2¡�Ûká ã ÙoÖ2æ-Ö2âqÖ�Ø5Þ Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý ¼ÓTS ã Þ;Ö�ágÚOàÖ�Þ;Ö ÕÖ_ÙoØ-æ-ÖPæ-Ö Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Ø æ5Ö�ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ìMØJÙ2Þ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ�Ö ã S Þâ ¼ Ó ¼ Ó ÚqØ|Ö_Ù S â ¼ � Q:o � � â Ý ÛTê Ý Ö_Þ;ß�àÖ�Þ;Ö�ÜiÙ ã âqØ Ý ÚqÖ_Ø-Þ Ý.ã Úq¡ Ý æ S Ü Ý â S í S ágágÖ�æ-Ö Ý
ã ö-ÛTÜ-ÛkÜ ÝS ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý ¼ Ó{Ô ÛTÞoÚvíTÚqÜ-Ö{æ5Ö.¡�Ö Ý�ã Úv¡ Ý Ü-Ö ã Ø5Ù�¡_Ö ã Ö�Ü-æ S ÜiÙ ã S Ý ôÖ_ÙoÞoÖ ÕÖdÙ S ê5âqÚqÖ ¼�ü ÖZÙoÞ S ß S ÚqâÝ Ø Ý ¡�ÚvÙ S Ø-Üe¡�ÛTágáxÖ_ÜiÙ S ÚvÞoÖ2æ-Ö�â S ã S Þ;Ù/æ-Ö ó�¼ & ¼ &¤Ø ¼ � QiÀ � ø Ö Ý ö þmã Û�Ù@öIàÖ Ý Ö Ý æ5ÚvßTÖ_Þ Ý Ö ÝìMØ-ÞoÖ_Ü=ÙPÖ_ÜißJÚ Ý S í ÕÖ�Ö Ý ± áxÛmæ-Ö Ý ÞoÖ ã âqÚ ÕÖ Ý�è Þ S ÚvÖ Ý á�Ø-âvÙoÚ�ë ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý�è áxÛmæ-Ö Ý ¡�ÛTÜJå Ü ÕÖ Ý@´ ¼ � QTÀ èQf � � Ü ã Ö_Ø5Ù}Ù@ÛkØ5Ù@ÖdìMÛTÚ Ý}ã Þ ÕÖ�¡_Ú Ý Ö_Þ}×=Ø-ÖxâvÖ Ý ÚvíTÜ S â ÕÖ_Ù S ÚvÙ}ê-Þ;Ø-ÚvÙ ÕÖ è á S â�Þ ÕÖ Ý ÛTâqØuÖdÙ�×=Ø Ô ÚqâÜ Ô ÚvÜ-¡�âvØ S Ú�Ù ã S Ý â S í S ágágÖ.ê S Ý;Ý ÖzìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö�Ü5¡�ÖyÚqÜ5ì ÕÖ_ÞoÚqÖ_Ø-ÞoÖ�àS h2� ¡�á @ ñ Ö_Ù�×=Ø Ô Úqâ Ý ÛTØ-âvÚqíTÜ-Öã S Þzâ S á1ôÖ_áxÖ�â S Ü ÕÖ_¡�Ö ÝoÝ Ú�Ù ÕÖ}æ Ô Ø5ÙoÚqâqÚ Ý Ö_Þ.æ-Ö Ý
Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÛTájàÖ_ÙoÞoÖ Ý S æ S ã Ù ÕÖ Ý àS â Ô ÛTê Ý Ö�Þ�ß S Ù@ÚqÛkÜæ-Ö ÝBÝ ÚvíTÜ S Ømç S ØJç�ê S ÝoÝ Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý ¼� Ö�Ü5Ü-Ö
Ö_Ù S â ¼ ÛTÜiÙ ÕÖ_ÙoØ-æ-Ú ÕÖZæ-Ö Ý ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ Ý ¡_ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ Ý Ö_Ø-âqÖ_áxÖ_Ü=Ù0¡�ÚqÜ5× ã â S Ü Ý æ-Öê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý æ-Ö6� S ð Ý Ö_Ù ð â ð Ý � � Ü ð Ý ¼ � [J½ � � â Ý Ûkê Ý Ö_Þ;ß�àÖ�Þ;Ö�ÜiÙ.æ5Ö Ý{ã Úv¡ Ý æ-ÛkØ-ê-âqÖ ÝÝ Ö�á�ê-â S ê5âqÖ Ý àS ¡_Ö�ØJç ÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø Ý ö S ê-ÚvÙoØ-Ö�âvâqÖ�ágÖ�ÜiÙ ã ÛkØ-Þ�âvÖ Ý�Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S ØJç�æ5Ö ã Ø-Ú�Ù Ý ¼Ó Ö_Ø-Þ Ý ìMÞ ÕÖ_×mØ5Ö�Ü-¡_Ö Ý ¡_ÛTÚqÜ-¡_Úqæ-Ö_ÜiÙ S ßTÖ_¡t¡�Ö_âqâvÖ Ýyã Þ ÕÖ_æ-ÚvÙoÖ Ý�ã S Þ/âvÖ2áxÛmæIàÖ�âvÖ2æ-Ö ä
þ Ù@ÛFß ¼ ò Üæ ÕÖ ã Ú�Ùïæ-Ø�ì S Úvê-âqÖ{Ü-Ûkátê-ÞoÖ¤æ-Ö ã â S Ü Ý�è ¡�Ö Ý�ã Úv¡ Ý ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖ S ÙoÙoÞoÚqê5Ø ÕÖ Ý àS æ5Ö Ý ágÛmæ-Ö Ý ÞoÖ ã âqÚ ÕÖ Ý ¼ð ¡_Ö Ý ÙoÞ S ß S ØJç Ý ÔpS �;ÛTØJÙ@Ö�ÜiÙ�¡�Ö�Ømçtæ-Ö]�1ÚqâvÖ.d=ö-ÚvÜ�ÖdÙ S â ¼ ×=Ø-ÚJÛkÜ=Ù S Ø Ý;Ý ÚJÛTê Ý Ö_Þ;ß ÕÖ.¡_Ö.×=Ø Ô Úqâ ÝÛTÜiÙ S ã-ã Ö_â ÕÖ�æ-Ö Ý ágÛJæ5Ö Ý ÞoÖ ã âqÚ ÕÖ Ý æ S Ü Ý æ-Ö Ý�Ý Ø ã Ö_Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S Ømç�æ5ÖZê�Û�ô õvÙoÖ Ý �}Ö�� î Ú ±�½�� ã â S Ü Ýæ-Ö2ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý$´.Ý Ø5ÞoÚqá ã Û Ý ÕÖ Ý àS Ø-Ü5Ö ÕÖ_áxÚ ÝoÝ ÚqÛTÜa¡_ÛTÜiÙ@ÚqÜ=Ø-Ö ¼ � [�� �� Ü ã Ö�Ø5Ù2æ-ÛkÜ-¡ Ý ÖPæ-Ö_á S Ü5æ-Ö�Þ}æ S Ü Ý ×=Ø-Ö�âvâqÖ�ágÖ Ý Ø5ÞoÖ�âqÖ�áxÛmæIàÖ�âvÖtæ-Ö ä
þ Ù@ÛFß è ×mØ5ÚÖ Ý Ù.ß S â S ê-âvÖ ã ÛTØ-Þ.æ-Ö ÝzÝ�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ Ý ÚqÜ5å Ü5Ú Ý�è Ö Ý Ù S ã-ã âqÚq¡ S ê-âvÖPàS æ-Ö ÝzÝ ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö Ý æ-Ö�Ù S ÚqâvâqÖå Ü-ÚqÖ�Ü5Ö�¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ�×mØ5Ö ã Ö�Ø�æ-Ö ã â S Ü Ý ¼�ø Ö ã âqØ Ý�è â Ô Ø5ÙoÚqâqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜjæ-Ö�¡_ÖgágÛmæ�àÖ�âvÖ ¾køã ÛTØ5Þ/Þ;Ö�Ü-æ-Þ;Öt¡�Ûká ã ÙoÖ�æ-Ö Ý;þmÝ Ù8àÖ�ágÖ Ý ¡�ÛkÜ=ÙoÖ�Ü S Ü=Ùwæ-Ö Ý Ü S Ü-Û Ý Ù@ÞoØ5¡_Ù@Ø5ÞoÖ Ý »kø Ý Ö_átê-âqÖ�àSã ÞoÚvÛTÞoÚ�æ-Ú Ý ¡�Ø5Ù S ê-âqÖ ¼þ ÛTØ Ý Ü-ÛTØ Ýwã ÞoÛ ã Û Ý ÛkÜ Ý æ-Ö�áxÛkÜ=ÙoÞoÖ_Þ/×=Ø-ÖtâvÖ Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý}ä S á S ÜeâOàÖ_ßkÖ�ÜiÙw¡_Ö Ý¡�ÛTÜiÙ@Þ S æ-Úv¡_Ù@ÚvÛTÜ Ý S ã-ã S ÞoÖ�ÜiÙoÖ Ý ¼ ò âqâqÖ Ý�ã Ö�Þ;áxÖdÙoÙoÖ�ÜiÙtæ-Ö|ÞoÖ�Ü5æ-ÞoÖx¡�ÛTá ã Ù@ÖuàS â S ìMÛTÚ Ý æ-Ö ÝìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý ÖdÙBæ-Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ Ý æ-Ö ÝyÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý�ä S á S Ü ã ÛTØ-Þ
æ-Ö ÝyÝ�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ Ý S âvâ S ÜiÙ.æ-Ö×mØ5Ö�âq×=Ø-Ö Ý/ã â S Ü Ý æ5Ö�ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý S Ø Ý Ø ã Ö_Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Ø ¼N�Ù�ô�Ù?Ú � ãcÍ��	nàL	bÍG	bÐÑõ¼â�ã��Ó{ÔpS ã-ã Þ;ÛJ¡$ö5Ö/æ-Ö ä
þ Ù@ÛFß S â S Þ;íTÖ�ágÖ�ÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖBØ5Ù@ÚvâqÚ Ý ÕÖ�Ö S ßkÖ�¡ Ý Ø-¡�¡ ÕÖ ÝZã ÛTØ5Þ{ÚqÜiÙ@Ö_Þ ã Þ ÕÖ_Ù@Ö_ÞâqÖ Ý
Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ê S Ý;Ý Ö Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý æ S Ü Ý âqÖ ÝBÝ Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S ØJç ¼ ÓmS å íTØ5ÞoÖ Q-¼�½�h áxÛTÜiÙoÞoÖ èàS Ù@Ú�Ù@Þ;Öjæ Ô Ö&ç5Ö_á ã âqÖ è Ø-Ü Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ä S á S Ü!æ-Ö Ý Ø ã Ö_Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S Ø£æ5Ö ã Ø-Ú�Ù Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý



I=Ê÷ö=ÊUø�È����mÈ������mÈ$ÐZÄ	� Ã�Ì-Ð/Ã���ÐR�8Ä0È$Çúù�Ç�ÎÈ@ÐdÈ&Ã�� o�[

é¼êNë²ì Q-¼�½�h í î ã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ä S á S Ü æ Ô Ø-Ü Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Ø æ-Ö ã Ø-ÚvÙ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý� S ð Ý � ð âk� S ð Ý ¼ Ó Ö Ý ò�àÖ�¡$ö-Ö Ý ÚvÜ-æ-Úq×=Ø-Ö_ÜiÙ�â S ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ+æ-Ö Ý ágÛmæ-Ö Ý æ-Ö ã ö-ÛTÜ5ÛTÜ Ý S Ù;ëÙoÖ�Ü-æ5Ø-Ö�æ S Ü Ý âqÖ}¡ S æ-ÞoÖ2æ Ô Ø-Ü Ý ¡$ö ÕÖ_á S æ-Ö�ê S Ü-æ5Ö Ý ÞoÖ ã âqÚ ÕÖ�Ö Ý ¼ � oAQ �
� S ð Ý � ð âk� S ð Ý ¼ � oAQ � ò âqâvÖ�ì S ÚvÙ S ã-ã S Þ S ô õvÙoÞoÖ2¡môÛ�Ù ÕÖ î ÙoÛ�dkÖ Ý æ-Ö Ýwã Úq¡ Ý æ-ÛkØ-ê-âqÖ Ý S ã5ã Ö_â ÕÖ Ýæ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý ¼ Ó{Ô ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ|æ5Ö�¡�Ö Ýtã Úq¡ Ý æ ÕÖ_¡�ÞoÛ¿ô õvÙ S ßkÖ�¡ 5y¼ Ó Ö Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý æ-Ö|¡�Ö Ý�ã Úq¡ ÝÝ ÛTÜiÙzÖ_Ü S ¡�¡_ÛTÞoæ S ßkÖ�¡w¡_Ö�âqâvÖ Ý ¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ�Ö Ý àS ã S Þ;Ù@ÚvÞZæ5Ø�áxÛmæIàÖ_âqÖyæ-Ö ä
þ Ù@ÛFß ¼�ð â Ô ÛTÞoÚvíTÚqÜ-Ö èä
þ Ù@ÛFß S æ ÕÖ_ßTÖ_âqÛ ã5ã ÕÖxÖ_Ü ½� 2[�h Ø5Ü ágÛJæIàÖ_âqÖ ã ÛTØ-Þ2ÞoÖ_Ü-æ-Þ;Ö|¡�Ûká ã ÙoÖPÖ�Ü í ÕÖ�Û ã ö þmÝ Úv×=Ø-Öæ5Ö�â S ã Þ;Û ã S í S Ù@ÚqÛkÜxæ-Ö Ý ÛTÜ-æ5Ö Ý.Ý Ú Ý áxÚv×mØ5Ö Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý æ-Úvé ÕÖ�Þ;Ö�ÜiÙ@Ö Ý ¡�ÛkØ-¡$ö-Ö Ý Ù@Ö�Þ;ÞoÖ Ý Ù@Þ;Ö Ý ¼ó ÛTØ-Þw¡_Ö�â S è Úqâ S ágÛJæ ÕÖ_âqÚ Ý ÕÖ2â S ã ÞoÛ ã S í S ÙoÚqÛTÜ1æ Ô Ø5Ü-ÖtÛTÜ-æ5Ö ÕÖ�â S Ý ÙoÚq×=Ø-Ö�æ S Ü Ý Ø-Ü+áxÚvâqÚvÖ�ØÖ_Ü ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö Ý ¼ � o2[ � Ó ÛTÞ Ý ×=Ø-ÖgâqÖ Ý2ã Þ;Ö�ágÚqÖ_Þ Ý2Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S ØJç�æ-Ö ã Ø-Ú�Ù Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ÛkÜ=ÙÕÖdÙ ÕÖgÞ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ Ý_è âqÖ Ý ÕÖdÙ@Ø-æ-Ö Ý æ5Öxâ S ã Þ;Û ã S í S Ù@ÚvÛTÜ+æ-Ö Ý�ã ö-ÛTÜ5ÛTÜ Ý S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý æ S Ü Ý ¡�Ö ÝÝ Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ Ý Ö_ÜP¡�ÛTØ-¡$ö5Ö Ý¤Ý Ö Ý ÛkÜ=Ù S ã5ã Ø þ ÕÖ�Ö Ý¤Ý Ø-Þ{¡�Ö
ÙoÞ S ß S Úqâ ¼ � o�h � Ó Ö
áxÛmæIàÖ_âqÖ.æ5Ö äBþ Ù@ÛFßÖ Ý ÙïÚqÜiÙoÞoÚqÜ Ý ÕÖ�×=Ø-Ö_áxÖ_ÜiÙ�Ø-Ü2áxÛmæIàÖ�âvÖ0¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Ø ¼ ò Ü�¡�ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ�Þ S Ü=Ù�â S âqÛTÜ5íTØ-Ö�Ø5ÞIæ Ô ÛTÜ-æ-Ö�æ-Ö Ýã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý S ¡_ÛTØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý Ù@Þ�àÖ ÝyÝ Ø ã ÕÖ�ÞoÚvÖ�Ø-Þ;ÖjàS â Ô�ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þyæ-Ö Ý/ã Ø-Ú�Ù Ý�è â Ô�S ã5ã ÞoÛ8çJÚqá S Ù@ÚvÛTÜæ5Ø Ý�þJÝ Ù8àÖ_áxÖ ã S ÞPØ-Ü!¡�ÛTÜiÙ@ÚvÜ=Ø-Ø-á ÕÖ�â S Ý ÙoÚq×=Ø-ÖaÖ Ý Ùgß S âqÚqæ5Ö ¼À� â
Ö Ý Ù S âqÛTÞ Ý�ã Û ÝoÝ Úvê-âqÖaæ5ÖÞ ÕÖ Ý ÛTØ-æ-Þ;Ö�æ S Ü Ý ¡$ö S ×mØ5Ö�¡�ÛkØ-¡$ö-Ö�â Ô�ÕÖ_×=Ø S Ù@ÚvÛTÜ�æ Ô ÛTÜ-æ-Ö�æ-Ö2æ ÕÖ ã â S ¡�Ö_áxÖ_ÜiÙ S ÙoÛTágÚq×=Ø-Ö ²8 ;æ S Ü Ý â S æ-ÚvÞoÖ_¡_Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö|¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü-¡�Ö ¼ Ó{ÔpS ã-ã âvÚq¡ S Ù@ÚqÛkÜ�æ-Ö Ý ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚqÛkÜ Ý æ5Ö|¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Ø-Ú�Ù ÕÖ Ýã Ö�Þ;áxÖdÙïæ-Ö�âqÚqÖ_Þ�âqÖ Ý ¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý Ûkê5Ù@Ö_ÜmØ5Ö Ý�ã ÛTØ-Þ�¡$ö S ×mØ5Ö.¡�ÛkØ-¡$ö-Ö ¼�ø S Ü Ý ¡_ÖZágÛmæ�àÖ�âvÖ èÛkÜ�¡�ÛTÜ Ý ÚqæIàÖ�ÞoÖ�Ø-Ü Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Øa¡ Ô Ö Ý Ù;ë_àS ëEæ-ÚvÞoÖ/Ø-Ü�Ö�á ã ÚvâqÖ�ágÖ�ÜiÙ ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Úq×=Ø-Ö/Ö_Ù.ÚqÜ5å Ü5Ú ¼ÓTS Ý Ø ã Ö_Þ�ë ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö ã Ö�ÞoágÖ_Ù|æ-Ö+æ ÕÖdå Ü-ÚqÞ|Ø-Ü�ßTÖ_¡_Ù@Ö_Ø-Þ�æ Ô ÛTÜ-æ-Ö 7 ~!Ó ã ÛTØ5Þ�âqÖ Ý Ø ã Ö�Þ�ëÞ ÕÖ Ý Ö S Ø ¼ Ó{Ô Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜjæ-Øu¡�ÛTÜ5¡�Ö ã Ù�æ5ÖtßTÖ�¡dÙ@Ö_Ø-Þ�æ Ô ÛTÜ5æ-Ö�Ü Ô Ö Ý Ù Ý Ù@ÞoÚv¡_ÙoÖ�ágÖ�ÜiÙ}ß S â S ê5âqÖ×=Ø-Ö|âqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö|â S ã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Úq¡�Ú�Ù ÕÖPÖ Ý Ù�ÙoÛkÙ S âvÖx¡ Ô Ö Ý Ù�ë�àS ë�æ-ÚqÞ;ÖxâvÛTÞ Ý ×mØ5Ö|âqÖgÜ-ÛTá�ê-ÞoÖxæ-Ö ã Ø5ÚvÙ ÝÙoÖ�Ü-æ�ßTÖ_Þ Ý â Ô ÚqÜ5å-Ü-Ú ¼'� Ü S ê�ÛTØ5ÙoÚvÙ S âvÛTÞ Ý àS â S ÞoÖ�â S Ù@ÚvÛTÜaæ-Ö2æ-Ú Ýoã Ö�Þ Ý ÚqÛTÜ�æ-Ö ä
þ Ù@ÛFß i

���A� ±�7 ~!Ó ¹m´ � ���A� ± 5 ¹ ñ8 ñ ´?���A� ± 5 ¹ e8 e ´x
üû e w ½¾ û � < � ± 5 ¹ ñ8 ñ ´v� < � ± 5 ¹ e8 e ´ ±�Q-¼�½RQ ´
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q

ω
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ω

0 π/t
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*

*

qéóêNë¸ì Q-¼�½"oríËî ¡$ö ÕÖ_á S æ-Ö}Þ;Ö ã âvÚqÖ_áxÖ_Ü=Ù.æ-Ö}â S q�ÛTÜ-Ö}æ5Ö û ÞoÚvâqâqÛkØ-ÚqÜ ¼ Ó{Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ Ý Ö�¡_ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö Ýê-Þ S Ü5¡$ö-Ö Ý Þ;Ö ã âvÚ ÕÖ�Ö Ý ÖdÙtæ-Ö�â S ¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö�âvØ-áxÚOàÖ�Þ;Ö ± Ù@Þ S ÚvÙ�Ö�Ü ã ÛTÚqÜiÙoÚqâqâ ÕÖ ´ æ-ÛkÜ-Ü-Ö�â SìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö�æ-Ö Ý æ-ÛkØ-ê-âqÖdÙ Ý ÛTê Ý Ö�Þ�ß ÕÖ Ý æ S Ü Ý âqÖ Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ä S á S Ü ¼S ßkÖ�¡
û � ö e 8 eö ñ 8 ñ ±�Q5¼v½"[ ´Û�àØ 7 ~�Ó ÖdÙ 5 Ý ÛkÜ=Ù0âqÖZßkÖ�¡dÙ@Ö�Ø5Þ¤æ Ô ÛTÜ5æ-ÖzÖ_Ù0â S ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö�Ü5¡�Ö
æ-Ø ã ö5ÛTÜ-ÛTÜ�æ-Ø Ý Ø ã Ö�Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S Ø è¹ ñ ± ¹ e ´&è 8 ñ ±�8 e ´ Ö_Ù ö ñ ± ö e ´�Ý ÛTÜiÙ�âvÖ Ý ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ Ý�è âvÖ Ý ßmÚvÙoÖ ÝoÝ Ö Ý æ5Ø Ý ÛTÜ�Ö_Ù�âqÖ Ý æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ_Ö Ýæ-Ö Ý æ5Ö�ØJç�¡�ÛTØ5¡$ö-Ö Ý ¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ0âqÖ Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Ø ¼ ÓmS Ù@ö ÕÖ_ÛTÞoÚvÖ.æ-Ö ä
þ Ù@ÛFß ã Þ ÕÖ_æ-ÚvÙ�æ-Ö�Ømçæ-Úvé ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý á S �;Ö�Ø-Þ;Ö Ý Ö�ÜiÙ@Þ;ÖxâvÖ Ý}ã ö5ÛTÜ-ÛTÜ Ý S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö Ý æ S Ü Ý Ø-Ü Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Ø ÖdÙâqÖ Ý{ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý æ S Ü Ý Ø-ÜPá S ÝoÝ Úvì ¼�� ÛTØ5Ù�æ Ô�S ê�ÛTÞ;æ è â S q_ÛTÜ-ÖBæ-Ö û Þ;ÚqâvâqÛTØ-ÚvÜ�Ö Ý Ù�ÞoÖ ã âqÚ ÕÖ�Ö ¼=ü Ö¡�ÛTá ã ÛkÞ;Ù@Ö_áxÖ_ÜiÙ.Ö Ý Ù
ágÚ Ý Ö�ÜaâvØ-ágÚOàÖ�Þ;ÖBÖ�Ü�Ü ÕÖ_íTâqÚvíTÖ S Ü=ÙZâ S áxÛmæ-Ø-â S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö Ýzã ÞoÛ ã ÞoÚ ÕÖ_Ù ÕÖ ÝS ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý æ S Ü Ý â Ô�ÕÖ_×mØ S Ù@ÚvÛTÜ ±�Q-¼�½RQ ´ ±:ý y K ñe ý Ü ÕÖ�íTâvÚqíTÖ S ê-âqÖ ´ ¡�Ö¤×=Ø-Úi¡�ÛkÜ-æ-Ø-Ú�ÙBàS â S ìMÛkÞoágÖÝ Úqá ã âvÚvå ÕÖ_Ö�æ-Ö2â ÔEÕÖ�×=Ø S Ù@ÚqÛkÜjæ5Ö�æ5Ú Ýoã Ö�Þ Ý ÚvÛTÜ i5�±�7 ´ � 8 ~!Ó � ü 7 ~�Ó w ¾�� è| � ±�Q5¼v½�h ´S ßkÖ�¡ 8 ~�Ó â S ßmÚ�Ù@Ö Ý;Ý Ö�æ-Ø Ý ÛTÜjæ-Ø Ý Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Ø8 ~!Ó]� | � ¹ e ñ8 eñ w ¹ ee8 ee w ± û w ½û ´ ¹ ñ ¹ e8 ñ 8 e � e ±�Q5¼v½"o ´þ ÛkÙoÛTÜ Ý ×mØ5Öx¡_Ö_ÙoÙoÖ ÕÖ_×mØ S Ù@ÚvÛTÜ�âvÚqÜ ÕÖ S ÚqÞ;Ö�Ö Ý Ù�ß S â S ê-âqÖ�âvÛTÚqÜuæ-Ö Ý ê�ÛTÞ;æ Ý æ5Öxâ S q_ÛTÜ-Ögæ-Öû ÞoÚvâqâqÛkØ-ÚqÜ ¼ïó ÞoÖ_Ü-ÛTÜ ÝPã ÛTØ-Þ�Ö&ç5Ö_á ã âqÖ è â S ê-Þ S Ü-¡$ö-Öjæ-Ö ÝPã ö5ÛTÜ-ÛTÜ Ý S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö Ý âqÛTÜJëíTÚvÙoØ-æ-Ú S Ü S ØJçeæ S Ü Ý â S æ5ÚqÞoÖ_¡_ÙoÚqÛTÜ � �2�5½ � ×=Ø-Ú Ý Ô�ÕÖdÙ@Ö�Ü5æîæ-Ö 7!þ {�{ ñkÿ � � àS � Å - æ S Ü Ý Ø-Ü¡�ÞoÚ Ý Ù S â5á S ÝoÝ Úvì ± S Ö Ý Ù�âqÖ ã S Þ S ájàÖ_ÙoÞoÖzæ5ÖyÞ ÕÖ Ý Ö S Ø ´f( Ö�âqâvÖzÖ Ý Ù S âqÛkÞ Ý Þ;Ö ã âvÚ ÕÖ�Ö
æ5Ö 7!þ {�{ ñkÿ � �àS � Å | ± ¡dì ¼�÷ Úqí ¼'Q-¼�½"o ´ ¼ ÓmS Ù@ö ÕÖ�ÛTÞ;ÚqÖ2æ-Ö äBþ Ù@ÛFß ã Þ ÕÖ�æ-Ú�Ù S Ø ÝoÝ Ú�â Ô ÛTØ5ßTÖ_Þ;ÙoØ-ÞoÖ�æ-Ö2ê S Ü-æ5Ö ÝÚqÜiÙ@Ö_Þoæ-Ú�Ù@Ö Ý ± í S ã-Ý@´ Ö�Üj¡�Ö�ÜiÙoÞoÖ�Ö_ÙyÖ�Üjê�ÛkÞoæ�æ-Ö2â S q_ÛTÜ-Ö�æ-Ö û ÞoÚvâqâqÛkØ-ÚqÜxÞoÖ ã âqÚ ÕÖ_Ö ¼



I=Ê÷ö=ÊUø�È����mÈ������mÈ$ÐZÄ	� Ã�Ì-Ð/Ã���ÐR�8Ä0È$Çúù�Ç�ÎÈ@ÐdÈ&Ã�� o�oÓTS Ý Ø ã Ö�Þ�ë ã ÕÖ_ÞoÚqÛmæ-Ö¤×=Ø-Ú S ÝoÝ Ø-ÞoÖ¤â Ô ÚqÜiß S ÞoÚ S Ü-¡_Ö ã S Þ�Ù@Þ S Ü Ý â S Ù@ÚvÛTÜ2Ö�ÜiÙ@Þ S ô õqÜ5Ö¤â S ¡�ÛTÜ Ý Ö�Þ�ëß S ÙoÚqÛTÜxæ-Ø�ßTÖ_¡_ÙoÖ�Ø-Þ
æ Ô ÛTÜ-æ5ÖwâqÛTÞ Ý æ5Ø ã ÞoÛm¡�Ö ÝoÝ Ø Ý æ-Öwæ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜ i 7 ~!Ó]� ù B 
 ù2� � � ù± ÞoÖ_â S ÙoÚqÛTÜ£ß S â S ê-âqÖWàS Ø-ÜrßkÖ�¡dÙ@Ö�Ø5Þeæ-ØrÞ ÕÖ Ý Ö S Ø�Þ ÕÖ�¡_Ú ã Þ;ÛJ×=Ø-Ö ã Þ�àÖ Ý$´ ¼ ÓmS å íTØ5ÞoÖ Q-¼v½�oÚvâqâvØ Ý ÙoÞoÖt¡_Ö_ÙoÙoÖP¡�ÛTÜ Ý Ö�Þ�ß S Ù@ÚqÛkÜ�Ö_Ü�ágÛTÜiÙ@Þ S ÜiÙ2âqÖ Ý áxÛmæ-Ö Ý ×=Ø-Ú{ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ßJÚvÖ�Ü-Ü5Ö�ÜiÙ�æ S Ü Ý â Sæ5Úvé�Ø Ý ÚvÛTÜ ä S á S Ü ¼Ó Ö|ágÛmæ�àÖ�âvÖxæ-Ö äBþ ÙoÛ¿ß�æ-ÛkÜ-Ü-Ö S ¡_¡kàÖ Ý S ØJç�ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý æ-Ö Ý æ-ÛTØ5ê-âqÖdÙ Ý�ã ÛTØ5Þ�æ-Ö ÝÝ Ø ã Ö�Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S ØJç ¼�ø Ô Ø-Ü ã ÛTÚvÜ=Ù�æ-Ö�ßmØ-Ö�ìMÛTÞ;áxÖ_â è�Ý ÛTÜ S ã5ã âqÚv¡ S ÙoÚqÛTÜ�Ö Ý ÙPâqÚqágÚvÙ ÕÖ�Ö�àS æ-Ö ÝÝ�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ Ý�ã ÕÖ_ÞoÚvÛJæ-Úv×=Ø-Ö Ý
ã Û ÝoÝ ÕÖ�æ S Ü=Ù�Ø-ÜjÜ-ÛTátê-Þ;Ö2ÚqÜ5å Ü5Ú�æ-Ö ã Ø-ÚvÙ Ý ¼,þ ÛkÙ@ÛTÜ Ý ×=Ø-Ö�¡�ÖdÙoÙoÖ¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚvÛTÜ�Ü Ô Ö Ý Ù ã S Ý Ö&ç ã ÕÖ�ÞoÚváxÖ_ÜiÙ S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ}Þ ÕÖ S âqÚ Ý S ê5âqÖ ¼ Ó ÖtágÛJæIàÖ_âqÖ�æ-Ö äBþ ÙoÛ¿ß Ý Ô Ö Ý ÙS ß ÕÖ�Þ ÕÖ ÕÖ�í S âqÖ_áxÖ_Ü=ÙxØ5ÙoÚqâqÖ ã ÛTØ-Þxæ-Ö ÝxÝ;þmÝ Ù8àÖ�ágÖ Ý å Ü-Ú Ý ¡_ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ ã Ö�Ø�æ-Ö ã Ø-ÚvÙ Ý ¼ ò ÜÖdé�ÖdÙ è âvÖ Ý æ-ÛkØ-ê-âqÖdÙ Ý�ã Ö�Þ Ý Ú Ý Ù@Ö_ÜiÙ1ÖdÙaæ-ÛTágÚqÜ5Ö�ÜiÙaæ S Ü Ý âqÖ�Ø5Þ ÝaÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý ¼yü Ö ã Ö_Ü-æ S ÜiÙ èâ S æ-Ö Ý ¡_ÞoÚ ã Ù@ÚqÛkÜaæ-Ö ÝzÝ Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ Ý å Ü-Ö Ý ×=Ø-Ú S ã-ã S Þ S Ú Ý;Ý Ö_Ü=Ùzæ S Ü Ý âvÖ ÝZÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý Þ;Ö�×=Ø-ÚvÖ�Þ;ÙØ5Ü-ÖBáxÛmæ ÕÖ�âvÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜ�¡_ÛTá ã âOàÖdÙ@Ö
ÚqÜ5¡�âqØ S ÜiÙ{â S Ù S ÚqâvâqÖ¤å Ü-ÚqÖ.æ-ÖBâ Ô Ö�á ã ÚqâvÖ�ágÖ�ÜiÙ è âqÖ Ý Ø-ê Ý Ù@Þ S ÙÖdÙyâ S Ý Ø5Þ;ì S ¡_Ö ¼ � o2o è okÀ �ð ÚqÜ Ý Ú Ý ÚmâqÖ Ý0Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö Ý{ã Þ;ÚqÜ-¡_Ú ã S âqÖ Ý æ S Ü Ý âqÖ Ý�Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý{Ý ÛkÜ=Ù0ÛTê5Ù@Ö_Ü=Ø-Ö Ý S Ú Ý ÕÖ_áxÖ_Ü=ÙàS â ÔpS Úvæ-Ö}æ-ØjáxÛmæIàÖ�âvÖ}æ-Ö äBþ ÙoÛ¿ß è â S ágÛJæ ÕÖ�âqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜ|ÛTØ1â S Ý Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ|æ-Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ÝÖ Ý ÙPØ-Ü5Ö�Ù�ôS ¡$ö-Öaæ ÕÖ�âqÚv¡ S ÙoÖ ¼xî Ö�Ø5âzâqÖ�ágÛmæ�àÖ�âvÖ ã ö5ÛkÙ@Û�ë ÕÖ�â S Ý ÙoÚq×=Ø-Ö è Ø-Ü-Úv×mØ5Ö�ágÖ�ÜiÙ�ß S â S ê5âqÖö5ÛTÞ Ý Þ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡_Ö è ìMØJÙwØ5ÙoÚqâqÚ Ý ÕÖ Ý S Ü Ý Ù@ÛTØJÙ@Ö_ìMÛkÚ Ý S ã-ã ÛTÞ;ÙoÖ�Þ�æ5Ö Ý Þ ÕÖ Ý Ø-â�Ù S Ù Ý�Ý S Ù@Ú Ý ì S Ú Ý S ÜiÙ Ý± ¡�ÖuágÛJæIàÖ_âqÖ Ý Ö�Þ S Ù@Þ S ÚvÙ ÕÖ+æ S Ü Ý â S Ý Ö�¡dÙ@ÚvÛTÜ Q5¼L[J¼�[ ´ ¼ ò Ü ã S Þ�Ù@Úv¡�Ø-âvÚqÖ�Þ è âvÖ Ý Þ S ã-ã ÛkÞ;Ù Ýæ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ Ý æ Ô Ø-Ü1æ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù�àS â ÔpS Ø5Ù@Þ;Ö Ý Ö_átê-âqÖ_ÜiÙ/æ5ÚÚÙg¡�ÚvâqÖ�ágÖ�ÜiÙ
Þ;Ö ã Þ;ÛJæ5Ø-¡_ÙoÚqê-âvÖ Ý ¼N�Ù�ô�Ù�� � �,Ü��¸Ü?ä�	�ÍG	Tå Í�ã¸Þ���àL	�â'åÓ Ö Ý�Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý Ödç ã ÕÖ_ÞoÚváxÖ_Ü=Ù S ØJç2ÖdÙ Ý ÚvátØ-â ÕÖ Ý æ-Ö Ý�þJÝ Ù8àÖ_áxÖ Ý å Ü5Ú Ý ±�þ � [ ´ æ ÕÖ��¿àS ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜmëÙ ÕÖ Ý àS â S Ý Ö�¡dÙ@ÚqÛkÜ Q-¼�»5¼¢¾ ¡_ÛTÜiÙ@ÚqÖ_Ü-Ü-Ö_Ü=Ù ÕÖ�í S âqÖ�ágÖ�ÜiÙgæ-Ö Ý æ-ÛTØ5ê-âqÖdÙ Ý ¼ Ó Ö ÝgÝ ÚvátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ýê S Ý ÕÖ_Ö Ý}Ý Ø5Þ�âqÖ Ý ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý2ä S á S Ü ã Ö�ÞoágÖ_Ù;Ù@Ö_Ü=Ùwæ Ô Úvæ-Ö�ÜiÙoÚvå Ö_Þ Ý Úvá ã âqÖ�ágÖ�ÜiÙyâ Ô ÛTÞ;Ú�ëíkÚqÜ-Ö}æ-Ö2¡_Ö Ý æ-ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý
Ý S Ü ÝyÝ Ø ã-ã Û Ý Ö�Þyâ Ô ÖdçJÚ Ý Ù@Ö_Ü-¡�Ö2æ Ô Ø-Ü-Ö Ý Ø ã Ö_Þ�ë ã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Ö ¼ÓTS å-íTØ-ÞoÖ Q-¼�½FÀ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖtâqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö�Ödç ã ÕÖ_ÞoÚváxÖ_Ü=Ù S â ü ± Ö&çJÙoÞ S Ú�Ùyæ-Ö�â S ÷ Úqí ¼'Q5¼pQ ´Ö_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ Ý Ø-Þ�æ5Ö Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ¡�ÛkÜ=ÙoÖ�Ü S Ü=Ù�¡�ÚvÜ-× ã â S Ü Ý æ-Ögê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ¼ Ó Ö Ý�Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ýü ñyÖdÙ ü e ÛTÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖ�¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ Ý Ö�Ü+¡�ÛkÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ S ÜiÙwâqÖ Ý æ-Ö_ØJç+¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý w 7 ÖdÙ 
 7 æ5Öâ Ô ÛkÜ-æ-Ö S ¡_ÛTØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý Ù S Ù@ÚvÛTÜ-Ü S ÚqÞoÖ ¼ ò ÜgÖ_é�Ö_Ù è æ S Ü Ý âqÖ Ý�Ý Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý�è Ü-ÛTØ Ý S ßTÛTÜ Ý¤ã ÞoÚ ÝÖ_Üa¡�ÛTá ã ÙoÖwâ S ¡�ÛTÜiÙ@ÚvÜ=Ø-ÚvÙ ÕÖ�æ-Ö Ý æ ÕÖ ã â S ¡�Ö_áxÖ_ÜiÙ Ý Ö_Ù.æ-Ö Ý æ ÕÖ_ìMÛTÞ;á S ÙoÚqÛTÜ Ý S Ømç�ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì S ¡�Ö Ýô õvâqÛkÙ Ý ë�ê S ÞoÞ;ÚOàÖ_ÞoÖ Ý S ÚqÜ Ý Ú�×=Ø-Ö�â S ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü-¡�Ögæ-Ö�â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ü ñ/¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ý;ã ÛkÜ-æS Ø Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ü e Ü-ÛTÜc¡�ÛTÜißTÛkâqØ ÕÖ ã S Þjâ S Þ ÕÖ ã ÛkÜ Ý Ö�æ-Ö�â ÔpS ã-ã S Þ;Ö�Úvâ ¼ Ó Ö Ý Û Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚqÛkÜ Ýã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Úq×=Ø-Ö Ý¤ã Þ;Û¿ßmÚvÖ�Ü-Ü-Ö_ÜiÙzæ-Ö Ý ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý æ-Öyæ-Úvé�Ø Ý ÚvÛTÜ ä S á S Ü ¼mü ö S ×=Ø-Öwá S çJÚ�ëá�Ø-á æ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�ÖPÖ Ý Ù�¡_ÛTá ã Û Ý ÕÖ�æ-ÖPæ-Ö�ØJç ã Úq¡ Ý ¼�ü Ö Ý æ-Ö_ÞoÜ-ÚvÖ�Þ Ý æ ÕÖ_¡�ÛTØ5âqÖ�ÜiÙ�æ-ÖPâ Sã Þ ÕÖ Ý Ö�Ü-¡_Ö Ý ÚvátØ-âvÙ S Ü ÕÖ_Ö/æ-Ö Ý æ-Ö_ØJça¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý w 7 ÖdÙ 
 7J¼ ò ÜaÖdé�ÖdÙ è Úqâ Ý Ø
ÙgÙ S Þ;ÙoÚvå5ë¡_ÚqÖ_âqâqÖ_áxÖ_ÜiÙ�æ5ÖzÜ-Ö.¡_ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_ÞoÖ�Þ�×mØ Ô Ø-Ü5Ö Ý Ö�Ø5âqÖ.¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö ± ¡ S Ý æ-Ø Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ü º ´ïã ÛTØ-Þ¡_ÛTÜ Ý Ù S ÙoÖ�Þ
×=Ø-Ö}âqÖ Ý æ-ÛTØ5ê-âqÖdÙ Ý æ-Ú Ýoã S Þ S Ú Ý;Ý Ö_Ü=Ù ¼ ÓTS ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü-¡�Ö2æ-Ö}¡_Ö Ý æ-ÛkØ-ê-âqÖdÙ Ý æ S Ü Ý âqÖÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ.Ö&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S âiÙoÞ S æ-Ø5ÚvÙïæ-ÛTÜ-¡¤¡�â S ÚqÞ;Ö�ágÖ�ÜiÙ�â S Ý Ù S ÙoÚqÛTÜ-Ü S ÞoÚ�Ù ÕÖ{æ-Ö¤â Ô ÛTÜ-æ-Ö S ¡_ÛTØ Ý ëÙoÚq×=Ø-Ö2æ S Ü Ý â S Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö�å Ü5ÚqÖ ¼
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�� S ßTÖ_¡ ö ~ B ÖdÙ ö ÿ�� âqÖ Ý á S Ý;Ý Ö Ý ßTÛTâvØ-ágÚq×=Ø-Ö ÝS ÝoÝ Ûm¡�Ú ÕÖ�Ö Ý àS î ÚIÖdÙ��2Ö ´ ¼� â�Ö Ý Ù ÕÖ_í S âqÖ_áxÖ_ÜiÙ ã Û Ý;Ý Úqê5âqÖ2æ Ô ÚqâqâvØ Ý ÙoÖ�ÞBâqÖ2Þ¿ôÛTâqÖ2æ-Ö Ý Þ ÕÖ=ò ÖdçJÚvÛTÜ Ý æ-Ö Ý ÛTÜ-æ-Ö Ý S ¡_ÛTØ Ý ëÙoÚq×=Ø-Ö Ý Ö�Ü2áxÛmæ-Ú�å S ÜiÙ ± S Þ;Ù@Ú�å ¡�ÚvÖ�âvâqÖ�ágÖ�ÜiÙ ´ âvÖ Ý Úvá ã ÕÖ_æ S Ü-¡_Ö Ý S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö Ý Ö�ÜiÙ@Þ;Ö¤¡_ÛTØ-¡$ö-Ö Ý ¼ÓTS å íkØ-ÞoÖ Q-¼�½� ágÛTÜiÙ@Þ;Öa×mØ5Öaâ S Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Öaæ-Ö Ý æ-ÛkØ-ê-âqÖdÙ Ý æ ÕÖ ã Ö_Ü-æ�ìMÛTÞ;ÙoÖ�ágÖ�ÜiÙPæ-Ö Ý¡_ÛTÜiÙ@ÚvÜmØ5ÚvÙ ÕÖ Ý S ¡_ÛTØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼£þ ÛkÙ@ÛTÜ Ý Ö�Ü ã S Þ;Ù@Úv¡�Ø-âvÚqÖ_ÞZâvÖ Ý ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ Ý æ Ô ÚqÜiÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ�Ö�ÜiÙ@Þ;Öæ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý S ÚvÜ Ý Ú�×mØ Ô àS â Ô ÚqÜiÙ ÕÖ_ÞoÚvÖ�Ø-Þzæ5Ö Ý æ-ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý ¼ø àÖ Ý âvÛTÞ Ý_è ¡�Ö Ý Þ ÕÖ�ò Ö&ç5ÚvÛTÜ Ý S ã-ã S Þ S ô õ ÝoÝ Ö_ÜiÙZ¡_ÛTágáxÖ
Ø-ÜPì S ¡dÙ@Ö�Ø5ÞZæ ÕÖdÙ@Ö_ÞoágÚqÜ S ÜiÙ ¼ió ÛTØ5ÞÕÖdÙ@Ø-æ5ÚqÖ�Þ2¡_ÛTáxágÖ�ÜiÙ2âvÖ Ý2Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý æ ÕÖ ã Ö_Ü-æ-Ö_Ü=Ù�æ-Ø�Ü-ÛTátê-Þ;ÖPæ-Öx¡_ÛTØ-¡$ö-Ö Ý Ö_á ã Úqâ ÕÖ_Ö Ý_è Úqâ¡_ÛTÜißmÚqÖ�ÜiÙ�æ-ÛTÜ-¡Zæ-Ö¤ìMÛkÞoá S âqÚ Ý Ö�Þ�Ø5Ü�ì S ¡dÙ@Ö�Ø5Þ�æ-Ö Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö.ÚqÜ5¡�âqØ S ÜiÙ�æ-Ö¤á S Ü-ÚOàÖ_ÞoÖ�Ödç ã âvÚ�ë¡_ÚvÙoÖ�âqÖ Ý ¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý w 7 Ö_Ù 
 7 æ-Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý S ¡�ÛkØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ý ± âqÖ Ý æ-Ö_ØJç�¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö ÝS þ S ÜiÙ/ÙoÛTØ
�;ÛTØ-Þ Ý ÕÖ_Ù ÕÖ ã ÞoÚ Ý Ö Ý Ö�Üj¡�Ûká ã ÙoÖ2æ S Ü Ý âqÖ ÝBÝ Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý$´ ¼þ ÛTØ Ý Ü-ÛTØ Ý ÚvÜ=Ù ÕÖ�Þ;Ö ÝoÝ Ö�Þ;ÛTÜ Ý àS æ-Ö Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ýxã S Þ;ì S Ú�Ù@Ö_áxÖ_Ü=Ùt¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â ÕÖ�Ö ÝßkÖ�Þ�Ù@Úq¡ S âqÖ_áxÖ_ÜiÙ S å Üeæ Ô�ÕÖdÙ@Ø-æ5ÚqÖ�Þ/âqÖ2ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ/æ-Ö Ý Ù@ÞoØ5¡_Ù@Ø5ÞoÖ Ý Ø-Úvß S ÜiÙæq ¼ � ÛTØ5Ù�æ ÔpS ê�ÛkÞoæ è¡_ÛTá ã Ù@ÖjÙ@Ö�Ü=Ø�æ5Ø£Þ S ã-ã ÛTÞ�Ù|Ö_Ü=ÙoÞoÖ�â S â S ÞoíkÖ�Ø-ÞgÖ_Ù|â S ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ|æ5Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý�è�Ý Ö_Ø-â Ý âqÖ Ýã ö-ÛTÜ-ÛTÜ Ý S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×mØ5Ö Ý S ßTÖ�¡uØ-Ü5Öuì S Úqê-âvÖe¡�Ûká ã Û Ý S Ü=ÙoÖ+æ S Ü Ý âvÖ ã â S Ü£æ-Ø£ßTÖ�¡dÙ@Ö_Ø-Þæ Ô ÛTÜ5æ-ÖjßkÛTÜiÙ|¡_ÛTÜiÙ@Þ;Úqê-Ø-Ö_ÞPæ-Ö1á S Ü-ÚOàÖ�Þ;Ö Ý ÚqíkÜ-Úvå ¡ S Ù@Ú�ßTÖ àS â S æ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜ ä S á S Ü ¼�ü Ö Ýæ5Ö�ÞoÜ5ÚqÖ�Þ ÝeÝ Ö�ÞoÛkÜ=Ùeæ ÕÖ�¡_ÞoÚ�Ù Ýjã S ÞjØ-Ü-Ö�ßmÚ�Ù@Ö Ý;Ý ÖîÖdé�Ö_¡_ÙoÚvßTÖ ¼�þ ÛTØ Ý S âqâvÛTÜ Ý Ö�ÜrÞoÖ_ß S Ü5¡$ö-Öã ÞoÖ�Ü5æ-ÞoÖ+Ö_Ü£¡�ÛTá ã Ù@Ö1âqÖ Ý æ-Ö�Ømç£¡�Ûká ã Û Ý S Ü=ÙoÖ Ý ¡_ÛTÜiÙ@Þ;Ö ã ÞoÛ ã S í S ÙoÚvßkÖ Ý w 7 b ÖdÙ 
 7 b¡_ÛTÜ Ý Ù@ÚvÙoØ S ÜiÙgâ Ô ÛTÜ-æ-Ö Ý Ù S ÙoÚqÛTÜ-Ü S ÚqÞ;Ö ¼ Ó{Ô ÛTÜ-æ-Ö S ¡�ÛkØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö S ã ÛTØ-Þ�ìMÛTÞ;áxÖ i 8 ; ±�W ´ �ç ; > @:B ;�a)b w Æ ; > K B ;�a�b ± â S Þ ÕÖ�ò-ÖdçJÚqÛTÜîàS â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö}Ö_Ü=ÙoÞ S ÚvÜ-Ö}×=Ø-Ö ç ; � Æ ; ´ ¼5ó ÛTØ5Þ
Ø-Ü



À2� Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�ÇdÈ�ImÊ�� � KFÇ=�=Ç&È}È$ÌjÒ�È@ÐR�kÇ&È$ÐáxÛmæ-Ö S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×mØ5Ö è âvÖ/ì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þzæ-Ö Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ Ý Ö�âqÛkÜËq ã ÛTØ-Þ.Ø5ÜaÜ-ÛTátê-Þ;Ö 3 æ-Ö ã â S Ü Ýæ-Ö2ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý/Ý Ö2áxÖdÙ Ý ÛTØ Ý â S ìMÛkÞoágÖ iô � &¹Ts .=t ñ ± >^B G�� X a @ ; a O b M w > K B G�� X a K'; a O b M ´ & e ±�Q5¼v½FÀ ´Û�àØ � ù b Ö Ý Ù�â S æ-Úvé ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ö�ÜiÙoÞoÖ�âqÖ Ý ßTÖ_¡_ÙoÖ�Ø-Þ Ý æ Ô ÛTÜ-æ-Ö�æ-Ø ã ö5ÛkÙ@ÛTÜrÚqÜ-¡_Úqæ-Ö_ÜiÙ1ÖdÙæ-Úvé�Ø Ý ÕÖ ¼ ò Ü�ÚvÜiÙ@ÞoÛmæ-Ø-Ú Ý S ÜiÙ}â S æ-Ú Ý Ù S Ü5¡�Ö W ñ�Ö�ÜiÙ@Þ;ÖgâvÖ ã Þ;Ö�ágÚqÖ�Þ ã â S Ü Ý ÛTØ Ý â S Ý Ø-Þ;ì S ¡_ÖÖ_Ùyâ S Ý Ø-Þ;ì S ¡_Ö i ô � & > @:B ;�a�b u ½ 
è> B����y G�� X a @ ;`a)O½ 
Æ> @:B �y G�� X a @ ; a O
 > B ;�a?b u ½ 
¾> B ���y G�� X a K'; a O½ 
¾> @:B �y G�� X a K'; a O & e ±�Q5¼v½� ´¡�Ö2×=Ø-Ú Ý Ô�ÕÖ�¡_ÞoÚvÙyÖ_Ü-¡�ÛTÞ;Öô � ( e ± � ù b w 7 b ´ w ( e ± � ù b 
 7 b ´x
 ¾ ( ± � ù b w 7 b ´� ( ± � ù b 
 7 b ´ ¡�Û Ý � 7 b ±O¾�W ñ w ±�3 
 ½ ´ | ´��%² ±�Q5¼ ¾�� ´þ ÛTØ Ý Þ;Ö_ÙoÞoÛTØ5ßkÛTÜ Ý â S ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ ( ± ¤ ´ ×mØ5Ú S ã-ã S Þ S ô õ�Ùtö S ê5ÚvÙ@Ø5Ö�âqâvÖ�ágÖ�ÜiÙtÖ_Ü�Û ã Ù@Úv×mØ5ÖÛTÜ-æ-Ø-â S Ù@ÛkÚqÞoÖ�âqÛTÞ Ý æ-Ö2â Ô�ÕÖ_ÙoØ-æ-Ö2æ-ØjÞ ÕÖ Ý Ö S Ø i( ± ¤ ´ � Ý ÚqÜ ± T ze ¤ ´Ý ÚqÜ ± ze ¤ ´ ¶ ±�Q5¼ ¾J½ ´î Ö Ý á S çJÚqá S ã Þ;ÚqÜ-¡_Ú ã S Ømç Ý ÛkÜ=ÙBæ5ÛTÜ-Ü ÕÖ Ý/ã S Þ ¤ | Å ¾ � � � ± Û�àØ � Ö Ý ÙBØ-ÜjÖ�ÜiÙ@ÚvÖ�Þ
ÞoÖ_â S ëÙ@Úvì ´ ¼_ó ÛkØ-Þ�Ø-Ü2áxÛmæ-Ö S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö{æ5ÛTÜ-Ü ÕÖ ± àS Ø5Ü-Ö0ìMÞ ÕÖ_×mØ5Ö�Ü-¡_Ö 5 æ-ÛTÜ5Ü ÕÖ�Ö ´dè â ÔEÕÖ�×=Ø S Ù@ÚqÛkÜ ±�Q-¼¢¾�� ´¡�ÛTÜiÙ@ÚvÖ�ÜiÙ2Ù@Þ;ÛTÚ Ý ¡�ÛkÜ=ÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜ Ý i â S ã Þ;Ö�ágÚOàÖ_ÞoÖP¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ýoã ÛTÜ-æràS â S ¡�Ûká ã Û Ý S Ü=ÙoÖ w 7 b (â S Ý Ö�¡_ÛTÜ-æ-Ö�àS â S ¡�ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö 
 7 b ( â S ÙoÞoÛTÚ Ý ÚvÖ�ágÖyì S Ú�ÙzÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ßTÖ�Ü5ÚqÞzâvÖ Ý æ-Ö_ØJça¡_ÛTá ã Û�ëÝ S ÜiÙ@Ö Ý S ÚqÜ Ý ÚI×=Ø-Ö2â Ô�ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ W ñ.æ-Ö2â S ¡�ÛTØ5¡$ö-Ö�å-Ü S âqÖ}æ Ô Ö_Ü-¡ S ã5Ý Ø-â S Ù@ÚvÛTÜ ¼� ÜiÙoÖ�ÞoÖ ÝoÝ ÛTÜ Ý Ü-ÛTØ Ý Ù@ÛTØJÙ�æ ÔpS ê�ÛTÞoæ S ØJç�æ-Ö�Ømç ã Þ;Ö�ágÚqÖ�Þ Ý ÙoÖ�Þ;áxÖ Ýj( âvÖ Ý Ö_é�Ö_Ù Ý æ-ÖÝ Ø-Þ�ì S ¡�Ö S Ý;Ý Ûm¡�Ú ÕÖ Ý S Ø"æ-Ö_ÞoÜ-ÚvÖ�Þ�ÙoÖ�ÞoágÖ Ý Ö_ÞoÛTÜiÙ S ê�ÛTÞ;æ ÕÖ Ý àS â S Ý Ö�¡dÙ@ÚvÛTÜ Q-¼�hJ¼0ó ÛkØ-Þ�Ø-ÜáxÛmæ-Ö
æ-ÛTÜ5Ü ÕÖBâ S ¡�ÛTÜiÙoÞoÚqê5Ø5Ù@ÚvÛTÜPæ-Ö Ý æ-Ö�ØmçPÙ@Ö�Þ;áxÖ Ý Ü Ô Ö Ý Ù ã S Ý Úqæ-Ö_ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö ¼ ò ÜxÖdé�ÖdÙ è âqÖ Ý¡�ÛTÜ-æ5ÚvÙ@ÚvÛTÜ Ý æ Ô ÛTêJÙ@Ö�ÜiÙoÚqÛTÜjæ Ô Ø-Ü1á S çJÚqá�Ø-á æ5Úvé�àÖ�ÞoÖ_ÜiÙ i± � ù b ü 7 b ´ |¾ � � � ² ±�Q5¼ ¾T¾ ´ü Ö_ÙoÙoÖzæ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�ÖzÖ&ç ã âqÚq×=Ø-Ö.â ÔpS ã-ã S Þ;ÚvÙoÚqÛTÜ�æ-Ö Ý æ-ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý æ S Ü Ý âqÖ Ý�Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý âqÛTÞ Ý ×=Ø Ô ÛTÜÖdç S ágÚqÜ-Ö1â S ¡_ÛTÜiÙ@Þ;Úqê-Ø5ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö�æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ_Ü=Ù Ý ágÛJæ-Ö Ý ¼.ø Ô�S ã Þ�àÖ Ý â Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±�Q-¼¢¾�� ´&è â SÝ ÕÖ ã S Þ S ÙoÚqÛTÜ£Ö_ÜiÙ@ÞoÖuâvÖ Ý æ-Ö_ØJç ã Úv¡ Ý æ Ô Ø-Ü�æ-ÛTØ-ê5âqÖ_Ù�Ö Ý Ùjæ ÕÖdÙ@Ö�Þ;áxÚvÜ ÕÖ�Ö ã S Þ ¾ � ù b ¼ ÓTSã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ S ê Ý ÛkâqØ-Öaæ-Ö Ý�ã Úq¡ Ý æ ÕÖ ã Ö�Ü5æ S Ø ÝoÝ Ú.æ-Ö � ù è â S ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö�æ-Ö Ý ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý± æ Ô Ø-Üjæ-ÛTØ-ê-âvÖ_ÙtàS â ÔpS Ø5ÙoÞoÖ ´ Ø-Ü-Úq×=Ø-Ö_áxÖ_ÜiÙ/æ5Ö | ¼
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ó ÛkØ-Þ þ � ½ è âqÖ
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éóêNë¸ì Q-¼¢¾J½¤írú S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Özâ S ã Û Ý ÚvÙoÚqÛTÜ�Ö�Ü�Ü5ÛTátê-Þ;Ö.æ Ô ÛTÜ-æ-Ö.æ-Ö Ý0ã Úq¡ Ý æ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ÝS ßkÖ�¡�âvÖxÜ5ÛTátê-Þ;Ö þ æ5Ö ã â S Ü Ý ± æ-ÛTÜ-Ü ÕÖ�Ö Ý ÖdçmÙ@Þ S ÚvÙoÖ Ý æ5Ö�â S ÷ Úqí ¼mQ5¼ ¾�� ´ ¼ Ó Ö Ý ß S âvÖ�Ø-Þ ÝÙ@Ö�Ü5æ-Ö�ÜiÙyßTÖ�Þ Ý ¡_Ö�âvâqÖ Ý Ûkê5Ù@Ö_ÜmØ5Ö Ý àS ã S Þ;Ù@ÚvÞzæ-ØjáxÛmæIàÖ_âqÖwæ-Ö ä
þ Ù@ÛFß ± ÙoÞ S Ú�Ù
¡�ÛTÜiÙoÚqÜ=Ø ´ ¼
Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ä S á S ÜPÜ-Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Ö ã S Ý æ-Ö ã Úq¡ Ý æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý.ã Ø5Ú Ý ×=Ø Ô Úqâ Ü5ÖyÞ;Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Ö×mØ5Öxâ S �B÷ æ-Ögâ S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö ¼ Ó ÛTÞ Ý ×mØ5Ö þ¹h�½ è âvÖ Ý2ã Úv¡ Ý æ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ÝS ã-ã S Þ S Ú Ý;Ý Ö_Ü=Ù/¡�ÛkáxágÖ2â Ô�ÕÖ_Ù S ê-âqÚ�ÙBâ Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±�Q5¼ ¾�� ´)( âqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ þ � ½ Þ;Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ S ÜiÙâ Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Ö ¼ Ó Ötæ ÕÖ�æ5ÛTØ-ê-âvÖ�ágÖ�ÜiÙ2æ-Öt¡$ö S ×mØ5Ö ã Úq¡�Ü5Ö Ý Ø-Þ�ßJÚvÖ�ÜiÙ2×=Ø-Ö ã ÛTØ-Þ þ¹h/¾J¼ ò ÜS Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ü=Ù�âvÖgÜ5ÛTátê-Þ;Öxæ-Ö ã â S Ü Ý�è ± Ú ¼ Ö ¼ âvÖgÜ5ÛTátê-Þ;Öxæ Ô ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì S ¡�Ö Ý@´ âvÖ Ý ¡�ÛkÜ-æ-ÚvÙoÚqÛTÜ ÝÝ Ø-Þ0âvÖ Ý�ã ö S Ý Ö Ý ×=Ø-Ú5æ5ÛTÜ-Ü-Ö_Ü=Ù0æ-Ö Ý ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý ¡�ÛTÜ Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoÚvßkÖ Ý{Ý ÛkÜ=Ù ã âqØ Ý�Ý ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Ú�ßTÖ Ý ¼ÓmS â S ÞoíkÖ�Ø-Þzæ5Ö ÝBã Úq¡ Ý æ-ÚqágÚqÜ=Ø-Ö S ßkÖ�¡�â ÔpS Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ø�Ü-ÛTá�ê-ÞoÖ}æ-Ö ã â S Ü Ý ± å íTØ-Þ;ÖÚqÜ Ý ÕÖ�Þ ÕÖ_Ö1æ5Ö1â S ÷ Úqí ¼ÀQ5¼ ¾�� Ý Ø-Þxâ S ß S ÞoÚ S Ù@ÚqÛkÜ�æ-Ö1â S â S Þ;íTÖ�Ø-ÞeàS ágÚ�ëEö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ ± Ó ��¸ ´æ-Ö Ýxã Úq¡ Ý Ö_ÜWìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ�æ-Ö þ ´ ¼.ü ÛkáxágÖ�âqÖjáxÛTÜiÙoÞoÖjâ S ÷ Úqí ¼xQ-¼ ¾A� è âqÖ Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ýæ-Ö Ý
ã Úv¡ Ý æ Ô ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý ß S Þ;ÚqÖ�ÜiÙ S ßkÖ�¡�âqÖwÜ-Ûkátê-ÞoÖ þ æ5Ö ã â S Ü Ý ¼ ò Ü ã S Þ�Ù@Úq¡_Ø-âqÚvÖ�Þ è â S÷ Úqí ¼	Q-¼ ¾m½ ÚvâqâvØ Ý ÙoÞoÖ�âqÖ�ì S Ú�Ù2×=Ø-ÖxâvÖ Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý æ5Ö Ý�ã Úq¡ Ý ÙoÖ�Ü-æ-Ö_ÜiÙ�ßTÖ_Þ Ý âqÖ Ý ß S âvÖ�Ø-Þ Ýæ-ÛTÜ-Ü ÕÖ_Ö Ý}ã S Þ�âqÖ�ágÛJæIàÖ_âqÖ�æ-Ö ä
þ Ù@ÛFßeÖdÙ}âqÖ Ý S Ù;Ù@Ö_ÚqíTÜ-Ö_ÜiÙ ã ÛTØ-Þ�Ö_ÜißJÚvÞoÛTÜ h ã â S Ü Ý ¼ Ó Ö ÝìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý æ ÕÖdÙ@Ö�Þ;áxÚvÜ ÕÖ�Ö Ý|ã S ÞxâvÖ1ágÛJæIàÖ�âqÖ�æ-Ö äBþ ÙoÛ¿ß Ý ÛTÜiÙ�ÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø-Ö Ý àS ã S Þ;Ù@ÚvÞPæ-Öâ Ô�ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ±�Q-¼v½^Q ´ ¼ Ó�ÔpS ã-ã ÞoÛm¡$ö-Ö�æ-Ö äBþ Ù@ÛFß�Ö Ý Ùïæ-ÛkÜ-¡�àTØ5Ù@ÚvâqÚ Ý S ê-âvÖ�àZâqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö{âqÖ{Ü5ÛTátê-Þ;Öæ-Ö ã â S Ü Ý Ö Ý Ù Ý Ø ã ÕÖ�ÞoÚvÖ�Ø-ÞeàS [ ê5ÚqÖ�Ü"×=Ø-Ö_âqâqÖxÜ-Ö Ý ÛkÚvÙ ã S Ý�Ý Ù@Þ;Úq¡dÙ@Ö�ágÖ�ÜiÙtß S â S ê-âvÖ ¼�ü Ö Ýß S âqÖ�Ø5Þ Ý ¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ý;ã ÛkÜ-æ-Ö�ÜiÙ S ØJç ã ö-ÛTÜ-ÛkÜ Ý æ-ÖyßTÖ_¡_Ù@Ö_Ø-Þ
æ Ô ÛTÜ-æ-Ö 7 ~�Ó]� � ù b æ-ÛTÜ-Ü ÕÖ Ýzã S Þâ S âqÛkÚIæ-Ö2¡�ÛTÜ Ý Ö�Þ�ß S Ù@ÚvÛTÜ�æ-ØjßkÖ�¡dÙ@Ö�Ø5Þ/æ Ô ÛTÜ-æ5Ö ¼ø àÖ Ý âqÛTÞ Ý ×mØ5Ö1â S Ü5ÛkÙ@ÚvÛTÜ�æ-Ö�ßJÚ�Ù@Ö ÝoÝ ÖjÖ_é�Ö�¡dÙ@Ú�ßTÖjÛTØ"áxÛ þ Ö_Ü-Ü-ÖjÖ Ý Ùxß S â S ê-âqÖ ± Ú ¼ Ö ¼âqÛ Ý ×mØ5Ö þ Ö Ý Ù Ý Ø<Ù Ý S ágágÖ�ÜiÙPíTÞ S Ü-æ ´dè â S ¡_ÛTÜ Ý Ö_Þ;ß S ÙoÚqÛTÜ"æ-Ø�ßTÖ_¡_ÙoÖ�Ø-ÞPæ Ô ÛTÜ-æ-Ö�æ S Ü ÝâqÖ Ý Ø ã Ö_Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S Ø � 7 ~!Ó�� � ù b æ S Ü Ý â Ô¢ò × ¼�±�Q5¼v½RQ ´)� ÖdÙ2â S ¡�ÛkÜ-æ-ÚvÙoÚqÛTÜ+×=Ø-Ú{æ ÕÖ_å Ü-Ú�Ù2âqÖ Ýá S çJÚvá S æ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý � S ßkÖ�¡ 5 � 8:7 b æ S Ü Ý â Ô¢ò × ¼{±�Q-¼ ¾k¾ ´)� æ-ÛTÜ-Ü-Ö_ÜiÙ2âqÖ Ý á1ôÖ_áxÖ ÝìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý ¼{ó ÛTØ-ÞtØ5Üîì S Úqê-âvÖPÜ-ÛTátê-Þ;Ö|æ-Ö ã â S Ü Ý�è âqÖ Ý�Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚqÛkÜ Ý æ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ýä S á S ÜxáxÛTÜiÙoÞoÖ�ÜiÙ
æ5Ö Ý æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý i â S æ-ÚváxÖ_Ü Ý ÚvÛTÜxå Ü5ÚqÖwæ-Ö�â S Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ}æ-ÛkÚvÙ�ôÖ_Ù@Þ;Öã ÞoÚ Ý Ö}Ö�Üj¡�Ûká ã ÙoÖ ¼ÓTS å íTØ5ÞoÖ Q-¼¢¾T¾ ã Ö_ÞoágÖ_Ùuæ Ô ÚqâvâqØ Ý Ù@ÞoÖ_Þe¡_Ö_ÙoÙoÖ�¡_ÛTÞoÞ;Ö Ý;ã ÛTÜ5æ S Ü-¡_Ö�Ö_Ü=ÙoÞoÖ"âqÖ Ý æ-Ö�ØmçS ã-ã Þ;ÛJ¡$ö-Ö Ý ¼¤ó ÛkØ-ÞPâqÖ Ý Ø ã Ö_Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S Ø è â S q�ÛTÜ-Ö�æ-Ö û Þ;ÚqâvâqÛTØ-ÚvÜ Ö Ý ÙgÞoÖ ã âqÚ ÕÖ�Öaæ-Ö ã S ÞPâ SÝ Ø ã Ö�Þ�ë ã ÕÖ_ÞoÚqÛmæ-Ö ¼ Ó Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö�Ü5¡�Ö Ý æ-Ö Ý�ã Úq¡ Ý�Ý ÛTÜiÙ2æ ÕÖdÙ@Ö�Þ;áxÚvÜ ÕÖ�Ö Ý}ã S Þwâ S ¡�ÛTÜ Ý Ö�Þ�ß S Ù@ÚvÛTÜ
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þ Ù@ÛFß è âqÖ�ágÛmæ�àÖ�âvÖ|æ-Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý Ü-Ö ã Þ ÕÖ Ý Ø ã-ã Û Ý Ö ã S Ý â Ô Ö&ç5Ú Ý ëÙoÖ�Ü-¡_Ö�æ Ô Ø-Ü-Ö Ý Ø ã Ö�Þ�ë ã ÕÖ_ÞoÚqÛmæ-Ö ¼®� â�Ö Ý ÙwÖ_Ü�¡�Ö Ý Ö_Ü Ý Ö�Ü S æ ÕÖ_×mØ S Ù@ÚvÛTÜ S ßTÖ_¡tâqÖ Ý/Ý�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ ÝÕÖdÙ@Ø-æ5Ú ÕÖ Ý Ö&ç ã ÕÖ�ÞoÚváxÖ_ÜiÙ S âvÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼
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é¼êNë²ì Q-¼¢¾T¾6í�ü ÛTÞoÞ;Ö ã ÛTÜ-æ S Ü-¡�Ö�Ö_ÜiÙ@ÞoÖ|âqÖgáxÛmæIàÖ�âvÖPæ-Ö ä
þ Ù@ÛFß ÕÖ_¡�Þ;ÚvÙ ã ÛTØ5Þ�Ø-Ü Ý Ø ã Ö�Þ�ëÞ ÕÖ Ý Ö S Ø1Ö_ÙBâqÖ}ágÛmæ�àÖ�âvÖ}æ-Ö Ý ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý�ä S á S Ü ¼ÓTS å íTØ5ÞoÖ Q5¼ ¾k» áxÛTÜiÙoÞoÖ�¡_ÛTágáxÖ_Ü=Ù è�ã ÛTØ-Þ/Ø-Ü+Ü-ÛTátê5ÞoÖ�æ5Ö ã â S Ü Ý ÕÖ�í S âBàS ¾�� è âqÖ ÝÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý æ ÕÖ ã Ö�Ü-æ5Ö�ÜiÙaæ-Ö1â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö | Ö_ÜiÙ@ÞoÖ1âqÖ Ýxã â S Ü Ý ¼ Ó{ÔpS Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ù@ÚvÛTÜ�æ5Öeâ Sæ5Ú Ý Ù S Ü-¡_ÖxÞ ÕÖ�æ-Ø-Ú�Ù2â S ã ÕÖ_ÞoÚqÛmæ-ÖPæ-Ö Ý Û Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚqÛkÜ Ý Ö_Ù�ágÛJæ5Úvå Ö�¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ S ê-âvÖ�ágÖ�ÜiÙ�â ÔpS Ý ëã Ö�¡dÙ�æ-Ö Ý æ-ÛkØ-ê-âqÖdÙ Ý ¼�ð ÚqÜ Ý ÚBæ-Ö Ýxã Úq¡ ÝxÝ Ô�ÕÖ_âqÛTÚvíTÜ-Ö�ÜiÙxÛTØ Ý Ö1Þ S ã-ã Þ;ÛJ¡$ö5Ö�ÜiÙ�æ ÕÖdÙ@Þ;Ø-Ú Ý S ÜiÙÛkØ"ìMÛkÞoá S ÜiÙ�æ ÔpS Ø5Ù@Þ;Ö Ý æ-ÛTØ5ê-âqÖdÙ Ý ¼{ü ÛTá ã Ù@Ö�Ù@Ö_Ü=Ø�æ-Ø"íTÞ S Ü-æ"Ü-ÛTá�ê-ÞoÖaæ-Ö ã â S Ü Ý_è âqÖágÛmæ�àÖ�âvÖ�æ-Ö ä
þ Ù@ÛFßxÖ_Ù
âvÖ�ÞoÖ ã âqÚvÖ�ágÖ�ÜiÙzæ5Öæq�ÛTÜ5Ö ± ê-ÚvÖ�Ü�×=Ø-Ö}Ü-ÛkÜ Ý Ù@Þ;Úq¡dÙ@Ö�ágÖ�ÜiÙzß S âvÚqæ-Ö Ý$´ã Ö�Þ;áxÖdÙoÙoÖ�ÜiÙ.æ5Öy¡_ÛTá ã ÞoÖ_Ü-æ-ÞoÖy¡�Öy¡�Ûká ã ÛTÞ;ÙoÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼�ð â S âvØ-ágÚOàÖ�Þ;Özæ-Öyâ S ÷ Úví ¼�Q-¼¢¾T¾ è ÛkÜã Ö�ØJÙ�¡_ÛTá ã ÞoÖ�Ü5æ-ÞoÖx¡�ÛTágáxÖ_ÜiÙ�âvÖ Ý�ã Úq¡ Ý�Ý Öxæ ÕÖ_¡ S âvÖ�ÜiÙ ã ÛTØ-Þ+à ã S ÝoÝ Ö_Þ:à1æ Ô Ø5Üîæ-ÛTØ-ê5âqÖ_ÙàS â ÔpS Ø5ÙoÞoÖ ¼ ÓTS ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö | àS Ø-Ü � ù b åJç ÕÖ�ÞoÖdßJÚvÖ�ÜiÙxàS Ödç ã âvÛTÞoÖ_Þ�â S ágÚqÜ-Ú q_ÛTÜ-Ö�æ5Öû ÞoÚqâvâqÛTØ5ÚqÜ ¼ ò Ü�ê�ÛTÞ;æ�æ-Ötâ S ágÚqÜ-ÚTq�ÛkÜ-Ö è â Ô�ÕÖ�¡ S Þ;Ù�Ö�ÜiÙ@Þ;ÖtâqÖ Ý æ-Ö_ØJç+¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý æ Ô Ø-Üæ5ÛTØ-ê-âvÖ_ÙZæ-Ú Ý;ã S Þ S ÚvÙ ¼�� Üx¡�ÛTÜ Ý Ù S ÙoÖ�Ø-Ü|ê S ÙoÙoÖ�ágÖ�ÜiÙZæ-Ö�¡_Ö_Ù ÕÖ_¡ S Þ�Ù.×=Ø S Ü-æ | S Ø-íkáxÖ_Ü=ÙoÖ ¼þ ÛkÙ@ÛkÜ Ý ×=Ø-Ö�âvÛTÞ Ý ×=Ø-Ö|¡_Ö_Ù ÕÖ_¡ S Þ�ÙtÖ Ý Ù�¡�Ûká ã S Þ S ê-âvÖ�àS â S ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Öxæ5Ö Ý ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý
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éóêNë¸ì Q-¼ ¾�»²írî ã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý ¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ Ý�ã ÛTØ-Þ�Ø-Ü ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ�¡_ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ ¾A� ã â S Ü Ý æ-Ö¤ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý �}Ö�� î Ú�æ-Ö�ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ ÕÖ�í S âvÖ�àS h Ü-á ¼ ÓTS æ-Ú Ý Ù S Ü5¡�Ö�Ö�ÜiÙ@Þ;Ö ã â S Ü Ý ß S ÞoÚvÖ2æ-Ö[ àS ½¿¾�[ Ü5á S ßTÖ�¡�Ø-Ü ã S Ý æ-Ö ¾ Ü-á ¼



I=Ê÷ö=ÊUø�È����mÈ������mÈ$ÐZÄ	� Ã�Ì-Ð/Ã���ÐR�8Ä0È$Çúù�Ç�ÎÈ@ÐdÈ&Ã�� À2[± áxÚvâqÚvÖ�Øjæ-Ö�â S ÷ Úqí ¼®Q-¼¢¾k» ´ âvÖt¡�ÛkÜ=ÙoÞ S Ý Ù@Ö S ã5ã S Þ S Ü=ÙwÖ Ý Ù2Þ ÕÖ�æ-Ø5ÚvÙ è á1ôÖ_áxÖ Ý Ú�âvÖ Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý/Ý ÛTÜiÙ/¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â ÕÖ�Ö Ý ßkÖ�Þ;ÙoÚq¡ S âqÖ_áxÖ_Ü=Ù ¼N�Ù�ô�ÙON Û�Ü?ÝßÞ�à)áxâ£Ü)ã�äæåÑ	�â R ã�ä�Ï��£ã�ä¸â'áxâ'Ü)ã¸ä áy� 	ÎR à�
£	������	Î�,Ü?	mä�Ry	ü ÛTá ã S Þ;ÛTÜ Ý Ü5Û Ý Þ ÕÖ Ý Ø-â�Ù S Ù Ý æ-Öw¡ S âq¡_Ø-â Ý S ßTÖ�¡2â Ô Ö&ç ã ÕÖ�ÞoÚvÖ�Ü-¡_Ö ¼ Ó Ö Ý ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ Ý ð èû ÖdÙ ü ¡�ÛTÜiÙ@ÚvÖ�Ü-Ü5Ö�ÜiÙjÞoÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÚvßTÖ_áxÖ_ÜiÙ ¾ è [ Ö_Ù ¾�� ã â S Ü Ý æ-Ö+ê�Û�ôõvÙoÖ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ýæ5Ö¹�2Öm� î Ú�Þ ÕÖ S âvÚ Ý ÕÖ Ýzã S Þcâ ¼ Ó ¼ û Ú Ý ¡$ö-Û�é�æ-Ø Ó ó�î ò æ-Ö¹�jØ-âqö-ÛkØ Ý Ö ¼ Ó{Ô�ÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö_Ø-Þ
æ-Ö}â Sê S ÞoÞ;ÚOàÖ�Þ;Ö.æ-Ö î ÚmÖ Ý Ù ÕÖ�í S âvÖ2àS ½FÀ5¼�[ Ü-á ã ÛkØ-Þ�âvÖ Ý ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ Ý ð Ö_Ù û Ö_ÙyàS ¾�� Ü5á ã ÛTØ-Þâ Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ ü�¼�ü Ö Ý ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö�Ø-Þ Ý ÛTÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖw¡$ö-ÛTÚ Ý ÚqÖ Ý S å Ü�×=Ø-Ö}âvÖ Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö ÝÝ ÛTÚqÖ_ÜiÙ ã S Þ�ì S ÚvÙoÖ�ágÖ�ÜiÙw¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â ÕÖ_Ö Ý ßkÖ�Þ;ÙoÚq¡ S âqÖ_áxÖ_Ü=Ù ¼ Ó Ö Ý ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ Ýæû ÖdÙ ü ÛTÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖÞ;Ö�¡_ÛTØ5ßTÖ_Þ;Ù Ý æ-Ö »f[ Ü-á æ5Ö î Ú è â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ ð ã S Þ hf[ Ü-á ¼ Ó Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý ÛkÜ=ÙjØ-Ü5Öö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ0æ-Ö h Ü-á ã ÛkØ-Þ�Ø-Ü�æ-Ú S ájàÖ_ÙoÞoÖ¤æ-Ö À2� Ü-á ¼ ÓTS ¡_ÛTÜ-¡�Ö_ÜiÙ@Þ S Ù@ÚqÛkÜtÖ�Ü�íTÖ_Þoá S Ü-ÚvØ-áæ S Ü Ý âvÖ Ý ô õqâqÛ�Ù Ý Ö Ý Ù ÕÖ_ß S âvØ ÕÖ�ÖaàS oA�Â��¼ ÓTS å-íTØ-ÞoÖ Q-¼¢¾AQ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@ÖtâvÖ Ý/Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý}ä S á S ÜÖ_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ Ý�Ý Ø-Þ2âqÖ Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ð èTû ÖdÙ ü S ßTÖ_¡xØ-Ü5ÖgÞ S ÚqÖ�â S Ý Ö_Þ}æ-Ö QiÀTÀ Ü-á Ö_ÜÞ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡_Ö Ý Ø-Þ�â S ÙoÞ S Ü Ý ÚvÙoÚqÛTÜPðwñ0æ5Ö Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼ Ó Ö Ý�Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý Þ;Ö�Ü-æ5Ö�ÜiÙê5ÚqÖ�ÜP¡_ÛTá ã Ù@Ö
æ-Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý ÖdÙ�æ-ÖBâ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖzæ-Ö
â Ô Ö_Ü Ý Ö_átê-âvÖ
æ-Ö Ý�ã Úv¡ Ý ¼ ò Ü S ¡_¡�ÛTÞ;æS ßkÖ�¡uâqÖ Ý�Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚqÛkÜ Ý�è ÛTÜ�ÛTê Ý Ö�Þ�ßTÖuæ-Ö Ý�ã Úv¡ Ý æ ÕÖ�æ-ÛTØ5ê-â ÕÖ Ý âqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö þÁh/¾ è æ-ÛTÜiÙ�â Sâ S ÞoíkÖ�Ø-Þ
æ-ÚváxÚvÜ=Ø-Ö S ßTÖ_¡�â Ô�S Ø5íTáxÖ_ÜiÙ S ÙoÚqÛTÜ�æ5Ö þ�¼ÓTS å íTØ-Þ;Ö Q-¼ ¾�[ ágÛTÜiÙ@Þ;ÖaâqÖ Ý ß S ÞoÚ S Ù@ÚqÛkÜ Ý Ö_Ü!ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜ"æ-Ö | æ5Öjâ S ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Öaæ-Ö Ýã Úq¡ Ý æ Ô ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö�Ö_Ùyæ-Ö�â Ô�ÕÖ�¡ S Þ;ÙBÖ_Ü=ÙoÞoÖ�âqÖ Ý æ5Ö�ØJçj¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý æ-Ö Ý æ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý ¼ ÓTSã ÕÖ�ÞoÚvÛJæ5Öyæ5Ö Ý Û Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö�æ ÕÖ�¡_ÞoÛ�ô õ�ÙZ¡_ÛTágáxÖ S Ù;Ù@Ö_Ü-æ-Ø S ßkÖ�¡wâ Ô�S Ø5íTáxÖ_ÜJëÙ S Ù@ÚvÛTÜîæ-Ö | ÖdÙ�¡�Ö_¡�ÚzÖ_Ü"ê�ÛTÜ S ¡�¡_ÛTÞoæ S ßTÖ_¡aâ Ô Ödç ã ÕÖ�Þ;ÚqÖ_Ü-¡�Ö ¼ ÓTS ¡�ÛTØ5Þoê�Ö Ý Úqá�Ø-â ÕÖ_Ö|æ-Ö Ýæ ÕÖ�æ-ÛTØ5ê-âqÖ_áxÖ_Ü=Ù Ý æ-Ö Ý2ã Úv¡ Ý}ã Þ ÕÖ Ý Ö_ÜiÙ@Ögæ-Ö Ý Û Ý ¡�Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ Ý æ-ÛTÜiÙ2â Ô�S á ã âvÚvÙ@Ø5æ-Ö Ý Ô�S ÙoÙ ÕÖ_Ü=Ø-ÖS ßkÖ�¡ | ¼�ü Öx¡�ÛTá ã ÛkÞ;Ù@Ö_áxÖ_ÜiÙ�Ö Ý Ù�¡�ÛTá ã S Þ S ê-âvÖ+àS ¡�Ö_âqØ-Ú�Þ;Ö ã ÛTÞ;Ù ÕÖuàS â S ÷ Úqí Q-¼¢¾k»5¼ Ó Ö Ýã ÛTÚvÜ=Ù Ý Ödç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S ØJç Ý ÖgÞ ÕÖ ã S Þ�Ù@Ú Ý;Ý Ö_Ü=Ù�Ö�Ü�ê�ÛTÜ S ¡�¡�ÛkÞoæ S ßkÖ�¡gâqÖ Ý æ5ÛTÜ-Ü ÕÖ_Ö Ý æ-Ö Ý Ú�ëá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý ¼Ó Ö Ý+Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý ÖdÙ�â S ¡�ÛTá ã S Þ S Ú Ý ÛTÜ S ßTÖ_¡�â Ô Ödç ã ÕÖ_ÞoÚqÖ_Ü-¡�Ö áxÛTÜiÙoÞoÖ�ÜiÙ+×=Ø-Ö âqÖ ÝÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý�ä S á S ÜuÞ ÕÖ Ý ÛkÜ S ÜiÙ Ý æ-ÖPátØ-â�Ù@Ú ã â S Ü Ý æ-ÖPê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý�ã Ö�Ø5ßkÖ�ÜiÙaôÖdÙ@ÞoÖÚvÜiÙ@Ö�Þ ã Þ ÕÖdÙ ÕÖ Ý Ö�Ü�ÙoÖ�ÞoágÖ�æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý2ä S á S Ü è ×=Ø Ô Úqâ Ý ÔpS íTÚ ÝoÝ Ö�æ-Öt×=Ø-Ö_âq×=Ø-Ö Ý}ã â S Ü ÝÛkØtæ-Ö Ý Ø ã Ö_Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S Ømç ¼ ÓTS Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖzå Ü5ÚqÖ.Ö Ý Ù ã Þ;Ú Ý Ö.Ö�Ü�¡_ÛTá ã Ù@Ö S ÚqÜ Ý ÚJ×=Ø-Özâ S Ü S Ù@Ø-Þ;Ö»kø æ-Øj¡�ÛkÜ5å Ü-Ö_áxÖ_Ü=Ù ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö ¼Ó Ö Ý Û Ý ¡_Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ Ý æ Ô ÚvÜiÙ@Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ.Ü-Ö Ý ÛkÜ=Ù�æ-Ø-Ö Ý Ü-ÚIàS æ5Ø�ÞoÖ ã âqÚvÖ�ágÖ�ÜiÙ�æ-Ö�q_ÛTÜ-ÖZÜ-ÚIàS æ-Ö ÝÛkØ5ßTÖ_Þ;Ù@Ø5ÞoÖ Ý æ-Öyí S ã-Ý ± Ü ÕÖ�¡�Ö ÝoÝ ÚvÙ ÕÖ/æ ÔpS ØxágÛTÚvÜ Ý ¾2[ ã â S Ü Ý � o� ��´ ÛTØgæ-Ö Ý S ¡�¡_Ø-átØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ýæ S Ü Ý â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ/æ ÔEÕÖ_Ù S Ù Ý æ-Ö ã ö-ÛTÜ5ÛTÜ Ý ¼ ò Ü|Ödé�ÖdÙ è=Ý Ú�ÛTÜ S æ-Û ã ÙoÖBáxÛTágÖ�ÜiÙ S Ü ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ¤âqÖÝ ¡$ö ÕÖ�á S æ-ÖÕq�ÛTÜ-Ö�ÞoÖ ã âqÚ ÕÖ_Ö è ÛTÜ�¡_ÛTÜ Ý Ù S ÙoÖt×=Ø-Ö � X aZ �%z�� � ¶ o�o i Ü5ÛTØ Ý�Ý ÛTágáxÖ Ý ÕÖ�âvÛTÚqíkÜ ÕÖ Ýæ5Ö Ý ê�ÛkÞoæ Ý æ-Ö2â S ágÚqÜ5Ú	q�ÛkÜ-Ö2æ-Ö û ÞoÚvâqâqÛkØ-ÚqÜ ¼mø S Ü Ý âqÖ}¡ S Ý Û�àØ þ æ-ÖdßmÚqÖ�ÜiÙBÙ@Þ�àÖ Ý íTÞ S Ü-æ èâvÖ Ý Ö_é�Ö_Ù Ý æ Ô�S ¡_¡�Ø-á�Ø-â S ÙoÚqÛTÜuæ-ÖPâ S æ5Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖgæ Ô�ÕÖ_Ù S Ù Ý�Ý Ö Ý Ø ã Ö_Þ ã Û Ý Ö_Þ S ÚvÖ�ÜiÙ S ØJç�Ö_é�Ö_Ù Ýæ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý ¼n� â Ý Ü-Ö Ý ÖxìMÖ_Þ S ÚvÖ�ÜiÙ�ÙoÛTØ5ÙoÖ_ìMÛTÚ Ý�Ý Ö�ÜiÙ@ÚvÞ�×=Ø-Ö ã ÛkØ-Þ�æ5Ö Ý ß S âvÖ�Ø-Þ Ý æ5Öx×ÙoÞ�àÖ Ý/ã Þ;ÛJ¡$ö5Ö�æ5Ö � Å | ¼ ò ÜeÖ_é�Ö_Ù è á1ôÖ_áxÖ}æ S Ü Ý ¡�Ö2¡ S Ý ÖdçmÙoÞ�ôÖ�ágÖ2æ-Ø Ý Ø ã Ö�Þ�ë�Þ ÕÖ Ý Ö S Ø è âqÖ Ýí S ã-Ý Ö�Ü1ê�ÛTÞ;æ�æ-Ö�â S áxÚvÜ-Ú	q_ÛTÜ-Ö�æ-Ö û ÞoÚvâqâqÛkØ-ÚqÜ Ý ÛTÜiÙBÙ@Þ�àÖ Ý/ã Ö_ÙoÚvÙ Ý � �5¼¢¾ ¡_á @ ñ æ-Ö ã S Þ
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éóêNë¸ì Q-¼¢¾AQ�í½î ã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý.ä S á S ÜPÖ�Ü-Þ;Ö�íTÚ Ý ÙoÞ ÕÖ Ý¤Ý Ø5Þ¤æ5Ö Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ð è:û Ö_Ù ü ¡�ÛTÜiÙ@Ö&ëÜ S ÜiÙ ¾ è [ ÖdÙ ¾�� ã â S Ü Ý æ-Ö/ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý �}Ö�� î Ú�æ5Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö ½FÀ5¼�[ Ü5á ã ÛTØ-Þ ðÖ_Ù û�è ÖdÙ ¾A� Ü5á ã ÛkØ-Þ ü�¼
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é¼êNë²ì Q-¼¢¾2[�í�ó ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö¤æ-Ö Ý Û Ý ¡_Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ Ý ± âqÚvíTÜ-Ö{Ö�Ü ã ÛkÚqÜiÙ@Úvâqâ ÕÖ Ý$´ ÖdÙ ÕÖ_¡ S Þ�Ù�Ö_Ü=ÙoÞoÖZâqÖ Ý ¡�ÛkáPëã Û Ý S ÜiÙ@Ö Ý æ-Ö Ý æ-ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý ± âqÚqíkÜ-Ö�¡�ÛTÜiÙ@ÚvÜ=Ø-Ö ´ Ö�Ü�ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö | ± âqÖ Ý S ØJÙ@ÞoÖ Ý�ã S Þ S á1àÖ_ÙoÞoÖ ÝÝ ÛTÜiÙwÚvæ-Ö�ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý àS ¡�Ö_ØJç�æ5Ö�â ÔEÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ û
´ ¼ Ó Ö Ý/Ý;þ átê�ÛTâqÖ Ý ßmÚqæ5Ö Ý ÖdÙ ã âvÖ�ÚvÜ Ý ¡_ÛTÞ�ëÞ;Ö Ý;ã ÛTÜ5æ-Ö�ÜiÙgÞoÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙ S ØJç�æ-ÛkÜ-Ü ÕÖ�Ö Ý Ödç ã ÕÖ�Þ;ÚqÖ_áxÖ_Ü=Ù S âqÖ Ý æ-Öaâ ÔEÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ û±`[ ã â S Ü Ý æ5Ö�ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý �}Ö�� î Ú�æ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö ½FÀ5¼�[ Ü-á ´ Ö_Ùwæ-Ö Ý á�Ø-âvÙoÚ ã â S Ü Ýã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ ÕÖ Ý àS â S ÷ Úví ¼ Q5¼pQ�± ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ [ ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û�ôõvÙoÖ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ýæ5Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö ½¿¾J¼�[ è ¾�[ è [�� è o2[ Ö_Ù ½��2� Ü-á ¼
âvÖ Ý ¡ S Þ S ¡dÙ ÕÖ_ÞoÚ Ý Ù@Úv×mØ5Ö Ý S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö Ý æ-Ö Ý á S Ù ÕÖ_ÞoÚ S ØJç ¼î ÛkØ-âqÚvíTÜ-ÛTÜ Ý ÕÖ�í S âqÖ_áxÖ_Ü=Ùg×=Ø-Ö1âqÖjáxÛmæIàÖ�âvÖ�æ-Ö ä
þ Ù@ÛFß!Ü-Ö ã Þ ÕÖ�æ-Ú�Ù|æ5Ö Ý|ã Úq¡ Ý æ S Ü ÝâvÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ä S á S Üuê S Ý;Ý ÖgìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö|×mØ5ÖxâvÛTÞ Ý ×mØ Ô Úvâ{ÖdçJÚ Ý Ù@ÖgØ-Ü-Ö|æ5Úvé ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö S ¡_ÛTØ Ý ëÙoÚq×=Ø-Ö�Ö_Ü=ÙoÞoÖ"âqÖ Ý á S Ù ÕÖ�Þ;Ú S Ømç�ágÚ Ý Ö�Ü �;Ö�Ø ¼2ó S Þ+¡�ÛkÜ=ÙoÞoÖ è ÛTÜ ÛTê5Ù@ÚvÖ�Ü-æ5Þ S æ-Ö Ý�ã Úq¡ Ýæ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý�ä S á S Ü+á1ôÖ�ágÖtâqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö�âvÖ Ý á S Ù ÕÖ_ÞoÚ S ØJç�ÛkÜ=Ù2æ5Ö Ý ¡ S Þ S ¡_Ù ÕÖ�Þ;Ú Ý ÙoÚq×=Ø-Ö ÝS ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×mØ5Ö Ý Úqæ5Ö�ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ¼-ü Ô Ö Ý ÙBÖ_ÜaÖ_é�Ö_Ù
â S âqÛm¡ S âqÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜPÖ_Ù
â S Þ ÕÖ ã S Þ�Ù@Ú�Ù@ÚqÛkÜ Ýoã S Ù@Ú S âqÖæ5Ö Ý ÕÖdÙ S Ù Ý ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö Ý ×=Ø-Ú.Úvá ã ÛTÞ�Ù@Ö�ÜiÙ ¼ïü Ö�¡�Ú ScÕÖ_Ù ÕÖ|ÚvâqâqØ Ý Ù@Þ ÕÖPâqÛTÞ Ý æ-Öxâ Ô�ÕÖ_ÙoØ-æ-Ö|æ5Öã Ø-ÚvÙ Ý Ø-â�Ù@Þ S áxÚvÜ-¡�Ö Ý � S ð Ý ��� S ó�¼ � Qf[ � Ó Ö Ý�ã Ø5ÚvÙ Ý æ-Ö � S ð Ý Ü-Öxì S Ú Ý S Ü=Ù�×=Ø-Ö ¾ àS »ágÛTÜ-Ûm¡�ÛkØ-¡$ö-Ö Ý S Ù@ÛTágÚq×=Ø-Ö Ý�è âqÖ Ý�Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖ�Þ ÕÖ S âvÚ Ý ÕÖ_Ö Ý Ö�Üî¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ S ÜiÙ�â SßmÚ�Ù@Ö Ý;Ý Öaæ-Ø Ý ÛTÜ�æ S Ü Ý � S ó�¼ ò âvâqÖ Ý�ã Þ;ÛJæ5Ø-Ú Ý Ö�ÜiÙ�æ-Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý ÖdÙt¡�Ö_¡�ÚzÖ_Ü�ê�ÛkÜS ¡�¡�ÛkÞoæ S ßkÖ�¡�âqÖ Ý Ödç ã ÕÖ�Þ;ÚqÖ_Ü-¡�Ö Ý ¼ð â S âvØ-áxÚOàÖ�Þ;Ö�æ-Ö�¡�Ö�×=Ø-Ú ã Þ ÕÖ�¡kàÖ�æ-Ö è Ü-ÛTØ Ý�ã ÛTØJßTÛTÜ Ý Þ S Ú Ý ÛTÜ-Ü S ê-âqÖ_áxÖ_Ü=Ù�ÞoÖ_¡�ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_ÞoÖ_ÞâvÖ Ý Þ ÕÖ Ý Ø5âvÙ S Ù Ý Ö_Ù S Ü S â þmÝ Ö Ý Ö&ç ã Û Ý ÕÖ Ý æ S Ü Ý â S âvÚvÙ;Ù ÕÖ�Þ S Ù@Ø5ÞoÖ ¼Ó{Ô�ÕÖ_Ù@Ø5æ-Ö|æ-Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý�ã Þ ÕÖ Ý Ö_ÜiÙ ÕÖ�Ö|Ödç ã âqÚv×=Ø-Ö ã ÛTØ5Þo×=Ø-ÛTÚ � Ö�Ü-Ü-ÖxÖ_Ù S â ¼ ÛTÜiÙ ã Ø
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æ5Ö Ý æ5ÛTØ-ê-âvÖ_Ù Ý Ö Ý Ùz¡_ÛTÜ-æ-Ú�Ù@ÚvÛTÜ-Ü ÕÖ_Ö ã S Þ¤â Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã ÖyÚ ¼ Ö ¼ ã S Þ�âvÖ¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙyæ-Ö�â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö ¼ Ó ÛTÞ Ý ×=Ø-Ö�â Ô ÛTÜ�ÞoÖ_í S Þoæ5Ö�â Ô�ÕÖ_×=Ø S Ù@ÚvÛTÜ ±�Q5¼ ¾k» ´ Ö�Üæ ÕÖ_Ù S Úqâ è ÛTÜ Ý ÔpS ã Ö�Þ�Ý¡�ÛTÚ�Ù�×=Ø Ô Ö�âvâqÖ�Ö Ý Ù�æ-Ö�ìMÛTÞoágÖ�Úqæ5Ö�ÜiÙ@Úv×mØ5Ö+àS â Ô�ÕÖ_×mØ S Ù@ÚvÛTÜ ±�»5¼�½� ´ ¼Tî Ö�Ø5ââqÖ�ì S ¡dÙ@Ö�Ø5Þgæ5Ö�ìMÛkÞoágÖ 1 ° ¸ ±�7 b ´ Ö Ý ÙgÞoÖ�á ã â S ¡ ÕÖ ã S ÞgâvÖa¡�ÛmÖÖÙg¡�ÚvÖ�ÜiÙ ã ö-ÛkÙoÛ�ë ÕÖ_â S Ý Ù@Úv×mØ5Ö\ ±&$ . ´ ¼ Ó Öa¡$ö-ÛkÚ�ç æ-Ö Ý ß S âqÖ_Ø-Þ Ý æ-Ö \ ÙoÞ�àÖ Ý æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ_Ü=ÙoÖ Ý�ã ÛTØ-Þ�âvÖ Ý æ-Ö_ØJç"á S Ù ÕÖ_ÞoÚ S ØJç± ã S Þ�Ö&ç5Ö_á ã âqÖ \ ~ B � ½ ÖdÙ \ ÿ�� � ½R� � o2o ��´ Þ;Ö_ßmÚqÖ_ÜiÙ�àS ¡�ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ�ÞoÖ_Þ.Ø-Ü5Ö/æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ S ßTÖ�¡/Ø-Üã ÞoÛkå-â�Ö_Üa¡�Þ ÕÖ�Ü-Ö S ØJç|æ-Ö�ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ ½ Ö_Ù ½R�5¼-ü Ö ã ÞoÛ�å â�Þ;Ö_ßmÚqÖ_ÜiÙ è Ö�Ü ã Þ;Ö�ágÚOàÖ_ÞoÖ S ã-ã Þ;ÛFçJÚÿëá S ÙoÚqÛTÜ�àS ¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ;Ö�ÞBæ-Ö Ý ÕÖdÙ S Ù Ý âqÛm¡ S âvÚ Ý ÕÖ Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý ¡�ÛkØ-¡$ö-Ö Ý æ-ÖÁ�}Ö ¼ÓTS ¡_ÛTá ã S Þ S Ú Ý ÛkÜ S ßTÖ�¡�Ü5ÛkÙ@Þ;ÖtáxÛmæIàÖ_âqÖ�áxÛTÜiÙoÞoÖt×=Ø ÔpS Ø�Ù@Þ S ßTÖ�Þ Ý æ-Ö Ý ¡_ÛJÖ�Ùg¡�ÚqÖ_ÜiÙ Ý\ ±&$ . ´dè âqÖ Ý Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜ ã Þ ÕÖ�¡ ÕÖ�æ-Ö_Ü=ÙoÖ Ý æ-ØxáxÛmæIàÖ_âqÖ ã ö-Û�Ù@Û�ë ÕÖ�â S Ý Ù@Úv×=Ø-Ö ã ÛTØ5Þ¤â Ô�ÕÖdÙ@Ø-æ5Ö/æ-Ö ÝÝ Ø ã Ö�Þ�ëEÞ ÕÖ Ý Ö S ØJç Ý Öaì S Ú�ÙPÖ�Ü!Þ ÕÖ S âqÚvÙ ÕÖ�Ö�Ü!Ù@Ö_Ü S ÜiÙg¡�ÛTá ã Ù@Ö�æ-Ö�â Ô�S Ý;ã Ö_¡_Ù ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö ¼ü Ö_ÙoÙoÖ|¡_ÛTÜ Ý Ù S Ù S Ù@ÚqÛkÜ�¡_ÛTÜ5å Þ;áxÖg×=Ø-Ö|¡_Ö Ý ágÖ Ý Ø-ÞoÖ Ý æ-Ögæ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜ ä S á S Ü�×=Ø-Ú¤Ü Ô ÛTÜiÙã S Ý ÕÖdÙ ÕÖxÞ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ�Ö Ý�Ý Ù@ÞoÚv¡_ÙoÖ�ágÖ�ÜiÙ�ö5ÛTÞ Ý Þ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü5¡�Ö|ìMÛTÜiÙ�ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ßkÖ�Ü-ÚvÞ�âqÖ Ý ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ Ý æ-Öá S Ü5ÚOàÖ�Þ;Ö�Ü-ÛTÜ�Ü ÕÖ�íkâqÚqíkÖ S ê-âvÖ ¼�� â þ S æ-ÛTÜ5¡gØ5Ü-ÖxÚvá ã ÛTÞ�Ù S ÜiÙ@Ö�¡_ÛTÜiÙ@Þ S æ-Úq¡dÙ@ÚvÛTÜuÖ�ÜiÙ@Þ;ÖxâvÖáxÛmæIàÖ�âvÖ ã ö-ÛkÙoÛ�ë ÕÖ_â S Ý Ù@Úq×=Ø-Ö è ß S â S ê5âqÖPØ-Ü-Úv×mØ5Ö�ágÖ�ÜiÙtâvÛTÞ Ý ×mØ5Öxâ Ô ÛTÜ�Ü ÕÖ�íkâqÚqíkÖ�âqÖgÞ�ôÛTâvÖxæ-Ö ÝÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ Ý_è ÖdÙ Ý ÛkÜ S ã-ã âvÚq¡ S Ù@ÚqÛkÜ+àS æ-Ö ÝzÝ ÚvÙoØ S Ù@ÚvÛTÜ Ý Û�àØ|Úqâ Ý �;ÛkØ-Ö�ÜiÙzØ5ÜaÞ�ôÛTâvÖ/Úvá ã ÛTÞ;Ù S ÜiÙ ¼� â Ý Ö�átê-âvÖ ã Þ ÕÖ_ì ÕÖ_Þ S ê-âvÖ1æ Ô Ø5ÙoÚqâvÚ Ý Ö_ÞxâvÖ Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö Ý�ä S á S Ü ã ÛTØ5Þ|æ-Ö Ý ÕÖ_ÙoØ-æ-Ö Ý æ-ÖÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý/ä S á S Ü S ØJçaê S ÝoÝ Ö Ý ìMÞ ÕÖ_×=Ø-Ö�Ü-¡_Ö Ý âqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö}â Ô ÛTÜ Ý Ô�ÕÖ_âqÛTÚvíTÜ-Ö}Ö�Ü ÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖ}æ-Ö2â SÞ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü5¡�Ö�ÖdÙ.¡_Ö�¡_Ú S ØxÙ@Þ S ßTÖ�Þ Ý æ-Öyâ ÔpS Ü S â þmÝ ÖBæ ÕÖdÙ S Úvâqâ ÕÖ_Ö
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é¼êNë²ì Q-¼¢¾2oýí ò ×=Ø-Úvß S âvÖ�Ü-¡_ÖeÖ�ÜiÙoÞoÖ�âvÖ ÝgÝ Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý Þ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ�Ö Ý Ö_Ù|â S æ-Ö Ý ¡�Þ;Ú ã ÙoÚqÛTÜ àSâ Ô�S Úqæ-Öwæ5Ö�â Ô Úvá S íTÖ S ¡_ÛTØ Ý Ù@Úq×=Ø-Ö ã S Þyâ S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ± Ödé�ÖdÙyáxÚvÞoÛTÚvÞ ´ ¼>ºÃ/. 021èÐ�Ô¤ÌÓÑºÐ ÌÀÏDC-32Å¾½¼Ðó ÛTØ-Þ�æ-Ö Ý2Ý;þmÝ Ù8àÖ�ágÖ Ý æ-Ö�Ù S ÚvâqâvÖ�å Ü-ÚvÖ è Úvâ0Ö Ý Ù�Ü ÕÖ�¡�Ö ÝoÝ S ÚqÞ;Ö|æ-Ö�Ù@Ö_Ü-ÚqÞ}¡_ÛTá ã Ù@ÖPæ-ÖPâ SÙoÛkÙ S âqÚvÙ ÕÖ�æ-Ö Ý ¡ S Þ S ¡dÙ ÕÖ�Þ;Ú Ý Ù@Úq×=Ø-Ö Ý æ5Ö|â S Ý Ù@ÞoØ5¡_Ù@Ø5ÞoÖ|ÖdÙ�Ö_Ü ã S Þ;Ù@Úv¡�Ø-âvÚqÖ_Þ}æ-Öxâ S ã Þ ÕÖ Ý Ö�Ü-¡_Öæ5Ötâ S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ¼ þ ÛkØ Ý S âvâqÛTÜ Ý ÚvâqâqØ Ý Ù@Þ;Ö�ÞtàS â Ô�S Úvæ-Ö2æ Ô Ø-Ü+ÖdçJÖ�á ã âvÖ�¡�ÛkáxágÖ�ÜiÙwâ Ô Ödé�ÖdÙ�æ5Öâ S Ý Ø-Þ;ì S ¡_Ö Ý Ö�Ù@Þ S æ-Ø-ÚvÙ�æ S Ü Ý âqÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ä S á S Ü ¼ Ó Ö Ý Ödé�ÖdÙ ÝwÝ ÛTÜiÙ}×=Ø-Ö�Ü-ÛTØ Ý S âqâvÛTÜ ÝS ê�ÛTÞ;æ-Ö�Þ Ý ÛTÜiÙB¡�ÛkÜ=ÙoÖ�Ü=Ø Ý æ S Ü Ý âqÖ�ÙoÞoÛTÚ Ý ÚOàÖ_áxÖyÙ@Ö_ÞoágÖwæ-Ø�ì S ¡dÙ@Ö�Ø5Þ
æ-Ö Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ;Ö ÕÖdÙ S ê5âqÚæ S Ü Ý â S Ý Ö_¡_ÙoÚqÛTÜ Q-¼�[J¼¢¾ � ò × ¼�±�Q-¼¢¾�� ´)� ¼ü ÖyÙ@Ö�Þ;áxÖ ã Þ;ÛJæ5Ø-ÚvÙ�Ø-Ü5Ö/ágÛJæ5Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý Ø ã-ã â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ S ÚqÞoÖ ( â S ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-ÖBæ-Öyâ S ã S Þ;ÙoÚqÖÖ_Ü|¡_Û Ý ÚvÜmØ Ý ß S Þ;ÚqÖ
¡�ÛkáxágÖÕ� ¾�W ñ w ±`3 
 ½ ´ | � @ ñ ( W ñ{Ö Ý ÙZâ S æ-Ú Ý Ù S Ü5¡�Öyæ-Ø ã ÞoÖ�ágÚqÖ_Þ ã â S ÜÝ ÛTØ Ý â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�ÖgÖ_Ù�â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�ÖxÖ_Ù ±`3 
 ½ ´ | â Ô�ÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö_Ø-Þ�æ5Öxâ Ô Ö_á ã ÚvâqÖ_áxÖ_Ü=Ùwæ-Ö Ý 3ã â S Ü Ý ¼ ÓmS ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-ÖPÖ Ý Ùtæ-ÛTÜ5¡ ã Þ;Û ã ÛTÞ;ÙoÚqÛTÜ-Ü5Ö�âqâvÖeàS ½ Å ¾ ¹ Û�àØ ¹ � W ñ w T @ ñe | Ö Ý Ùtâ Sæ5Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö�Ö_ÜiÙ@ÞoÖ�â S Ý Ø-Þ;ì S ¡�Ö2Ö_ÙyâqÖ}ê S Þ þ ¡�Ö_ÜiÙ@ÞoÖ�æ-Ö2â Ô Ö�á ã ÚvâqÖ�ágÖ�ÜiÙ ¼ü ÖdÙoÙ@Ö.áxÛmæ-Ø-â S Ù@ÚvÛTÜ}×=Ø-ÚmÙoÞoÛTØJßTÖ Ý ÛTÜ�ÛTÞ;ÚqíTÚvÜ-Ö�æ S Ü Ý â S Þ ÕÖ=ò ÖdçJÚqÛkÜtæ-Ö Ý ÛTÜ-æ-Ö Ý S ¡_ÛTØ Ý ëÙoÚq×=Ø-Ö Ý àS â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ã Ö�Ø5Ù�ôÖ_ÙoÞoÖ2ÚqÜiÙoÖ�Þ ã Þ ÕÖ_Ù ÕÖ�Ö2¡�ÛkáxágÖwâqÖ Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö Ý æ-Ö2æ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜä S á S Ü|Ö_ÜiÙ@ÞoÖ}â Ô Ö_á ã ÚqâqÖ_áxÖ_ÜiÙZæ5Öwê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ÖdÙ Ý ÛkÜaÚqá S íTÖ S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×=Ø-Ö ã S Þâ S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ±�÷ Úqí ¼�Q-¼ ¾�o ´ ¼ ø S Ü Ý ¡�ÖdÙoÙ@Ö�æ-Ö Ý ¡�Þ;Ú ã ÙoÚqÛTÜ�ÛTÜ�Þ;Ö_Ù@Þ;ÛTØ5ßkÖ�â S æ5Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö ¾ ¹ ¼� âvâqØ Ý Ù@ÞoÛkÜ Ý âqÖ Ý Ödé�ÖdÙ Ý æ-Ö Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ã ÛkØ-Þ}Ø-Ü�ì S Úqê-âvÖtÜ-ÛTátê5ÞoÖPæ-Ö ã â S Ü Ý�è 3 � ¾J¼Ó Ö Ý¤Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý æ-ÖBâ S ÷ Úqí ¼AQ-¼¢¾kÀ ÚqâvâqØ Ý Ù@ÞoÖ_ÜiÙ0âqÖ Ý ¡$ö S Ü-íkÖ�ágÖ�ÜiÙ Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý Û Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚqÛkÜ Ýæ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý S ßTÖ_¡tâ S ß S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜaæ-Ö�â Ô�ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö_Ø-Þyæ-Ö�â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö�æ Ô Ö_Ü-¡ S ã-Ý Ø-â S Ù@ÚvÛTÜ ¼ò âvâqÖ Ý ÛkÜ=Ù ÕÖdÙ ÕÖ{Þ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ_Ö Ý àS ã S Þ;ÙoÚqÞIæ Ô Ø-Ü ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ}Ü=Ø-á ÕÖ�Þ;Úq×=Ø-Ö S ØJçw¡ S Þ S ¡_Ù ÕÖ�Þ;Ú Ý ÙoÚq×=Ø-Ö ÝÝ Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-Þ S âvÖ Ý Úqæ-Ö_ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý àS â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ ð è â ÔEÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö�Ø5Þyæ5Ö�â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö�æ Ô Ö�Ü-¡ S ã-Ý Ømëâ S Ù@ÚvÛTÜaß S ÞoÚ S ÜiÙ�æ-Ö ½T½ àS oT¾J¼�[ Ü-á ¼ ÓmS áxÛmæ-Ø-â S Ù@ÚvÛTÜ S ã-ã S Þ S ô õ�Ù/¡_â S ÚvÞoÖ_áxÖ_Ü=Ù ã ÛTØ-ÞyâqÖ Ýì S Úqê-âvÖ Ý ß S âvÖ�Ø-Þ Ý æ-Ö W ñZÖ_Ù
å-Ü-ÚvÙ ã S Þ Ý ÔpS Ù;Ù ÕÖ�Ü=Ø-Ö_ÞBâqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö W ñ S Ø-íTágÖ�ÜiÙoÖ ± Ö_âqâqÖ/Ö Ý Ù
Ù@ÛTØJë�;ÛkØ-Þ Ý¤ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü=ÙoÖ�á S Ú Ý Ü ÕÖ�¡�Ö ÝoÝ ÚvÙ@Ö_Þ S Ú�Ù.Ø5Ü-Ö/ágÖ�ÚvâqâvÖ�Ø-Þ;Ö
Þ ÕÖ Ý ÛTâqØJÙ@ÚqÛkÜ ´ ¼fþ ÛkÙ@ÛkÜ Ý ×=Ø-Öyâ Ô Ö_é�Ö_Ùæ5Ö Ý Ø-Þ;ì S ¡�ÖyáxÛmæ-Úvå-Ö ã ÞoÛkìMÛkÜ-æ ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ¤â ÔpS Ý;ã Ö_¡_Ù¤æ-Ö Ý�Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý ¼'� Ü ã Ö_Ø5Ù Ý ÔpS ÙoÙoÖ�Ü-æ-Þ;Ö/Ö_Üã S Þ;ÙoÚq¡�Ø5âqÚqÖ_Þ�àS Ø-Ü Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ�¡�ÛTá ã âvÖdçJÖ}âqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö ¹ ÖdÙ | Ý ÛkÜ=Ùy¡_ÛTá ã S Þ S ê5âqÖ Ý ¼ð å Ü æ Ô ÚvâqâvØ Ý ÙoÞoÖ�Þ1Ödç ã ÕÖ_ÞoÚqágÖ�ÜiÙ S âqÖ_áxÖ_Ü=Ùeâ Ô Ö_é�Ö_Ù+æ5Ö�â S Ý Ø-Þ;ì S ¡_Ö è â ¼ Ó ¼ û Ú Ý ¡$ö-ÛkéS ì S ÚvÙx¡�Þ;Û�ô õvÙoÞoÖeØ5Ü ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ ð Ô Úvæ-Ö�ÜiÙoÚq×=Ø-Ö�àS â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ ð á S Ú Ý S ßkÖ�¡+Ø-Ü5Ö¡_ÛTØ-¡$ö-Ö!æ Ô Ö�Ü-¡ S ã-Ý Ø-â S ÙoÚqÛTÜ æ-Ö Ý Ö_Ø-âqÖ_áxÖ_ÜiÙ »f[ Ü-á ± â S ã Þ;ÛJ¡ ÕÖ�æ-Ø5ÞoÖ S ¡_ÛTÜ Ý Ú Ý Ù ÕÖ!Ö_Ü
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éóêNë¸ì Q-¼¢¾kÀóí©î ã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý¤ä S á S Ü Ý ÚqátØ5â ÕÖ Ý àS ã S Þ�Ù@ÚqÞ�æ-Ö Ý ¡ S Þ S ¡dÙ ÕÖ_ÞoÚ Ý Ù@Úv×mØ5Ö Ý{Ý ÙoÞoØ-¡dÙ@Ø-Þ S âqÖ Ýæ-Ö Ý ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ Ý ð Ö_Ù ð Ô ±O¾ ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û�ôõvÙoÖ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý �2Öm� î Ú/æ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö½FÀ5¼�[ Ü-á ´ ¼fî Ö�Ø-â�â ÔEÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö�Ø5Þ¤æ5Ö/â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö/æ Ô Ö�Ü-¡ S ã-Ý Ø5â S ÙoÚqÛTÜgß S ÞoÚqÖ
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é¼êNë²ì Q-¼¢¾� ¼í Ó Ö Ý0Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý ð Ö_Ù ð Ô ã ÞoÛFßmÚqÖ_Ü-Ü-Ö�ÜiÙ�æ-Ø�á1ôÖ_áxÖ ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ ±�¾ ã â S Ü Ý æ5Öê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý �2Öm� î Ú æ-Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö ½8À5¼L[ Ü-á ´ ö-ÛTÞoágÚ Ý â Ô�ÕÖ ã S Ú ÝoÝ Ö_Ø-Þ�æ-Öyâ S ¡�ÛTØ5¡$ö-Öæ Ô Ö_Ü-¡ S ã5Ý Ø-â S Ù@ÚvÛTÜ�×mØ5ÚïÖ Ý ÙyÞoÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙ/æ-Ö hf[ Ö_Ù »f[ Ü-á ¼



 �Q Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�ÇdÈ�ImÊ�� � KFÇ=�=Ç&È}È$ÌjÒ�È@ÐR�kÇ&È$ÐÞ ÕÖ S âqÚvÙ ÕÖxàS ì S ÚqÞ;Öw¡�Þ;Û�ô õvÙoÞoÖ}â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ ð Ô ã Ø5Ú Ý àS â Ô Ö�Ü-¡ S ã-Ý Ø-âqÖ_Þ�àS Ü-ÛkØ5ßTÖ S Ø ã ÛTØ-Þ
ÛTêmëÙ@Ö�Ü5ÚqÞ|â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ ð ´ ¼ Ó Ö ÝaÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý ð ÖdÙ ð Ô Ý ÛTÜiÙ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ ÕÖ Ý àS â S ÷ Úqí ¼»Q-¼¢¾� 5¼Ó�ÔEÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ ð Ô ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@ÖîØ5Ü-Ö ágÛJæ5Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý Ø ã-ã â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ S ÚqÞoÖ ã S ÞjÞ S ã-ã ÛkÞ;Ù S ØÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ð�¼£� â�Ü-Ö2ì S Ø5ÙB¡_Ö ã Ö�Ü-æ S ÜiÙ ã S Ý ¡_ÛTÜ5ìMÛTÜ-æ5ÞoÖ2¡�Ö Ý/ã Úv¡ Ý æ-ÛTØ5ê-âqÖ Ý S ßTÖ_¡�âvÖ Ý æ-ÛTØmëê-âqÖdÙ Ý Ù@Þ S ÚvÙ ÕÖ ÝPã Þ ÕÖ_¡ ÕÖ�æ5Ö�ágÖ�ÜiÙ ¼�� ¡�Ú è âvÖjæ ÕÖ�æ-ÛTØ5ê-âqÖ_áxÖ_Ü=ÙxÖ Ý Ù�Þ;Ö�â S Ù@ÚvìPàS â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö1×mØ5ÚÚqÜ-æ-Ø5ÚvÙ2Ø-Ü-ÖgágÛJæ-Ø5â S ÙoÚqÛTÜ Ý Ø ã-ã â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ S ÚvÞoÖPæ-Ögâ S æ-Úvé�Ø Ý ÚqÛTÜ ä S á S Ü ¼ Ó Ö�Ø-Þ Ý ÛTê Ý Ö�Þ�ëß S Ù@ÚqÛkÜ Ý Þ ÕÖ Ý Ø-â�Ù@Ö�ÜiÙyæ Ô Ø-ÜjÖ_é�Ö_Ùyæ-Ö}Ù S ÚvâqâvÖ/å Ü-Ú�æ5Ö�â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ ¼ó ÛTØ-Þ1ÚqâqâvØ Ý ÙoÞoÖ_Þjâ Ô Ödé�ÖdÙ�æ-Ø�Ü-ÛTátê-Þ;Ö�æ5Ö ã â S Ü Ý�è Ü-ÛTØ Ý�ã ÛkØ5ßTÛTÜ Ý ¡�Ûká ã S ÞoÖ�Þ1âqÖ ÝÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ð Ô è»û Ö_Ù ü�¼¤� â ÝPÝ ÛTÜiÙPÙ@ÛTØ Ý âvÖ Ý ÙoÞoÛTÚ Ý ÞoÖ�¡_ÛTØ5ßkÖ�Þ;Ù Ý æ5Ö »2[ Ü5á)æ-Ö î Ú èS ßkÖ�¡PØ-Ü+Ü-Ûkátê-ÞoÖ�æ5Ö ã â S Ü Ý ÞoÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙ�æ-Ö ¾ è [ Ö_Ù ¾��5¼ Ó Ö Ý}Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý�û Ö_Ù üæ-Öwâ S ÷ Úqí ¼�Q5¼ ¾AQ Ü-Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Ö_Ü=Ù ã S Ý æ-ÖwágÛJæ5Ø-â S ÙoÚqÛTÜ Ý Ø ã-ã â ÕÖ�ágÖ�ÜiÙ S ÚvÞoÖ ¼ ¹ S Ø-íkáxÖ_Ü=ÙoÖÙ@Þ�àÖ Ý ßmÚvÙoÖ S ßkÖ�¡ 3 ± Þ;Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Ú�ßTÖ�ágÖ�ÜiÙ [�» è oJ½ ÖdÙ ¾J½�[ Ü-á ´ i Ø-ÜjÙ@Þ;Û ã íTÞ S Ü-æ�Ü5ÛTátê-Þ;Öæ-Ö ã â S Ü Ý âqÚqágÚvÙoÖ/â Ô Ûkê Ý Ö_Þ;ß S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö Ý Ödé�ÖdÙ Ý æ-Ö Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ¼ò Ü�ÞoÖ_ß S Ü5¡$ö-Ö è�ã ÛTØ5Þ�Ø5Ü ã â S Ü�Ø-Ü5Úq×=Ø-Ö è Ü-ÛkØ Ý Ü5ÛTØ Ý S ÙoÙ@Ö_Ü-æ-ÛTÜ Ý àS ÛTê Ý Ö_Þ;ßkÖ�Þtæ-Ö ÝÛ Ý ¡_Úqâqâ S Ù@ÚvÛTÜ Ý æ S Ü Ý âvÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ|ê S ÝoÝ Ö|ìMÞ ÕÖ_×mØ5Ö�Ü-¡_ÖÁ� ò × ¼.±�Q-¼¢¾�� ´�� ¼ Ó Ö�Ø-Þ ã ÕÖ�Þ;ÚqÛmæ-Ö�ß S ÞoÚvÖ¡�ÛTágáxÖ ½ Å ¾54 ñ ¼�ü Ö�¡_ÚTìMØ5ÙïÖ_é�Ö�¡dÙ@ÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙ�ÛTê Ý Ö_Þ;ß ÕÖ ã ÛTØ5Þ�æ-Ö Ýïã â S Ü Ý Ø-Ü-Úv×mØ5Ö Ý æ-Ö�ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý � Ü ð Ý � � Ü ó�¼ � Q:[ è Qfh �Ó{Ô�ÕÖ_ÙoØ-æ-Ö
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Ó{Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Ö�æ-Ö Ý Û Ý ¡_Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ Ý æ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö ä S á S Ü£Ö Ý Ù1Ø-Ü-Ö+ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ£æ-Ø¡_ÛTÜ5å Ü5Ö�ágÖ�ÜiÙ+Ù@Þ;Úqæ-ÚváxÖ_Ü Ý ÚvÛTÜ-Ü-Ö_â�ÖdÙ+æ-Ö�â S Ü S Ù@Ø5ÞoÖ�æ-Ö Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö Ý ¼rî ÛkÜS Ü S â þmÝ Ö ã Ö�Þ;áxÖdÙ�æ-Ö�áxÖ Ý Ø-Þ;Ö�Þ/â Ô ÖdçmÙ@Ö_Ü Ý ÚvÛTÜ Ý;ã S Ù@Ú S âqÖ2æ-Ö Ý æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ Ý ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö Ý Ö_Ùâ Ô Úvæ-Ö�ÜiÙoÚvå ¡ S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö2â ÔEÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö Ý Ø5ÞyâvÖ�×=Ø-Ö_â.àS âvÚqÖ_Øaâ S Þ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡�Ö ¼
ñ6Ã�� 0DC]ÔÀÐG�ÉÌÀÍÖA�� ÌÀÇºÅ�Ô¤Í^ÅSH^Ð
ô²Ù?Ú�Ù?Ú Ì�ã¸äFE�ä�	mÝÄ	mä²â ØBGø S Ü Ý âqÖ Ý ¡$ö S ã ÚvÙ@Þ;Ö Ý
ã Þ ÕÖ�¡ ÕÖ�æ-Ö_Ü=Ù Ý�è Ü-ÛkØ Ý S ßTÛTÜ Ý áxÛTÜiÙoÞ ÕÖw×=Ø-Öwâ Ô Ö_ÜißTÖ�âvÛ ã-ã Öwæ-Ö Ý ÚqÜJëÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý S ØJç�ê S Ý;Ý Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý æ ÕÖ ã Ö�Ü5æ£æ-Öeâ S Ù@Þ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Öjæ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ_Þgæ5Öâ Ô�ÕÖdÙ S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö ¼�ø S Ü Ý âvÖt¡ S Ý æ Ô Ø-Ü5Ö Ý Úqá�Ø-â S ÙoÚqÛTÜjÙ@Þ;Úqæ-ÚváxÖ_Ü Ý ÚvÛTÜ-Ü-Ö_âqâqÖ è âqÖt¡_ÛTÜ5å5ëÜ5Ö�ágÖ�ÜiÙ�æ S Ü Ý âvÖ Ý Ù@Þ;ÛTÚ Ý æ-ÚqÞ;Ö�¡dÙ@ÚqÛkÜ Ý æ-Öeâ Ô Ö Ýoã S ¡_Öeæ ÕÖdÙ@Ö_ÞoágÚqÜ-Ö�â S ìMÛTÞ;áxÖjæ-Öjâ Ô Ö�ÜißTÖ&ëâvÛ ã-ã ÖPæ-Ö Ý�Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ýtä S á S Ü ¼ ÓTS ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ+æ5Öxâ S â S ÞoíkÖ�Ø-Þ|àS áxÚÿëEö S ØJÙ@Ö�Ø5Þ ± Ó ��¸ ´æ5Ö�â Ô Ö_Ü=ßkÖ�âvÛ ã-ã Ö�Ö�ÜjìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ1æ-Ø1¡�ÛTÜJå Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ Ý Ö�âvÛTÜýq�Ö_Ù/æ S Ü Ý âqÖ ã â S ÜjÚqâqâvØ Ý ÙoÞoÖ}¡_Öã ÞoÛ ã Û Ý ±�÷ Úví ¼,[J¼�½ ´ ¼�ü Ö Ý æ-ÛkÜ-Ü ÕÖ�Ö Ý�ã Þ;ÛFßJÚvÖ�Ü-Ü5Ö�ÜiÙwæ-Ö Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý Þ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ_Ö ÝBã ÛkØ-ÞBØ-ÜÜ5ÛTátê-Þ;Öxæ-Ö ã â S Ü Ý æ Ô ô õqâqÛ�Ù Ý å5ç ÕÖ�àS ¡�ÚvÜ-×+Ö_Ù Ý Ø-Þ�æ-Ö Ý�ã â S íTÖ Ý æ-ÖPß S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜuæ-Ø ¡_ÛTÜ5å5ëÜ5Ö�ágÖ�ÜiÙ.Ù þmã Úv×mØ5Ö�ágÖ�ÜiÙ
ÞoÖ_Ü-¡�ÛkÜ=ÙoÞ ÕÖ_Ö Ý æ S Ü Ý âqÖy¡ S Ý æ-Öwâ Ô�ÕÖdÙ@Ø-æ-Ö/æ-Ö�ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý ¼ÓTS æ-ÚváxÚvÜ=Ø5Ù@ÚvÛTÜxæ5Ö}â Ô ÖdçmÙ@Ö_Ü Ý ÚvÛTÜ Ýoã S Ù@Ú S âqÖ�æ5Ö}â S ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜ�æ Ô ÛTÜ-æ5Ö Ý ÔpS ¡�¡_ÛTá ã S íTÜ-Öwæ5Öâ Ô�S Ø-íTágÖ�ÜiÙ S ÙoÚqÛTÜ2æ-ÖZâ S â S Þ;íTÖ�Ø-ÞzàS áxÚÿëEö S ØJÙ@Ö�Ø5Þïæ5Ö.â Ô Ö�ÜißkÖ�âqÛ ã-ã Ö ¼ Ó{Ô ÖdçmÙ@Ö_Ü Ý ÚvÛTÜ�æ-ÖZâ Ô Ö�ÜJëßkÖ�âvÛ ã-ã ÖPß S Þ;ÚqÖ ã âqØ Ý Þ S ã Úqæ5Ö�ágÖ�ÜiÙ S ßTÖ�¡gâqÖ�¡_ÛTÜ5å Ü5Ö�ágÖ�ÜiÙ�æ S Ü Ý â S æ5ÚqÞoÖ_¡_ÙoÚqÛTÜÁq�æ S Ü Ýâ S ágÖ Ý Ø5ÞoÖwÛ�àØ è æ S Ü Ý âqÖ Ý.Ý;þmÝ Ù8àÖ�ágÖ Ý ×=Ø-Ö}Ü-ÛTØ Ý S ßkÛTÜ Ý ÕÖdÙ@Ø-æ-Ú ÕÖ Ý_è âqÖ/¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙBæ S Ü ÝâvÖ ã â S ÜjÖ Ý ÙBì S Úvê-âqÖwæ5Ö_ß S ÜiÙyâqÖ}¡�ÛkÜ5å Ü-Ö_áxÖ_Ü=Ù Ý Ö_âqÛTÜ]q ¼ 2[
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éóêNë¸ì [J¼�½óí ÓTS Þ;íTÖ�Ø5Þ�àS ágÚ�ë�ö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þ ± Ó ��¸ ´ æ-Öwâ Ô Ö_Ü=ßkÖ�âvÛ ã-ã Ö�Ö�Ü�ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�æ5Øa¡�ÛTÜ5åJëÜ-Ö�ágÖ�ÜiÙ Ý Ö_âqÛTÜrq�Ö_Ù�æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü2æ ÕÖ_ÙoÖ�ÞoágÚqÜ ÕÖ Ý àS ã S Þ�Ù@ÚqÞ�æ5Ö Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý0ä S á S Ü}¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ Ý ¼
ô�Ù?Ú�Ù�� Û�Ü���äæáxâ£Þ���	bÍrÞ R ã�äFE�ä�	nÝÄ	mä¸â�ØBGÓTS å íTØ-Þ;Ö [J¼¢¾ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Ö+Ø5Ü Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ä S á S Ü!Ö�Ü5ÞoÖ�íkÚ Ý ÙoÞ ÕÖ Ý Ø-ÞgØ-Ü ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ�ÙoÞoÛTÚ Ý�ã â S Ü Ý æ Ô ô õqâvÛkÙ Ý æ-Ö �}ÖZæ-Ö ã ÖdÙ@Ú�Ù@Ö�Ù S ÚvâqâqÖ ± ö � ¾ Ü5á ´ ¼¿ó ÛTØ-Þ�ÚqâvâqØ Ý Ù@ÞoÖ_Þ�Ø-ÜÖ_é�Ö_Ùïæ-Ø�¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ »Tø è ¡_Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ¤Ödç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S âiÖ Ý Ù S ¡_¡�ÛTá ã S íkÜ ÕÖ{æ Ô Ø-Ü Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖð ¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ S ßkÖ�¡gØ-Ü�áxÛmæIàÖ�âvÖ ¾kø ± ágÛJæ ÕÖ�âqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜ ã S Þ}æ-Ö Ý�ã â S Ü Ý@´ Ö_Ù�Ø-Ü Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö üÝ Úqá�Ø-â ÕÖtàS ã S Þ;ÙoÚqÞ¤æ-Ø�ágÛJæIàÖ_âqÖ »Tøt¼ Ó Ö Ý Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Ö Ý æ-Ö ÝzÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ÛTÜiÙ ÕÖ�í S âqÖ_áxÖ_Ü=Ù ÕÖ_Ù ÕÖÞoÖ ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ ÕÖ_Ö Ý ¼ Ó ÛTÞ Ý ×=Ø-Ö 5 ÙoÖ�Ü-æPßTÖ_Þ Ý q ÕÖ�Þ;Û Ý Ø-Þ�âqÖ Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö/Ö&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S â è â Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖæ-Ø ã Úq¡ Ý Ú�Ù@Ø ÕÖ�àS¨ü ¾�� ¡�á @ ñ Ö Ý Ù ã âvØ Ý ì S Úqê5âqÖ}Ö�Üj¡�Ûká ã S Þ S Ú Ý ÛTÜ�æ-Ö2â Ô ÚqÜiÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ2æ-Ø ã Úv¡Ý Ø-Ú�ß S Ü=Ù ¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ü ± ágÛmæ�àÖ�âvÖ »Tø ´�ã Û ÝoÝ àÖ�æ-ÖgØ-Ü-ÖgÖ�ÜißTÖ_âqÛ ã5ã Ög×=Ø-Ú{æ ÕÖ�¡_ÞoÛ¿ô õ�Ù ã ÛTØ5Þ5 
)e � ã ÛTØ-Þ S ÙoÙ@Ö_ÚqÜ-æ5ÞoÖaØ-Ü-Ö�ß S âqÖ_Ø-Þ�Ü=Ø-âqâvÖ�Ö�Ü �5¼ Ó{Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Öjæ-Ø�ágÛmæ�àÖ�âvÖ ¾kø± Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ð ´ æ ÕÖ�¡�Þ;Û�ô õvÙ�á S Ú Ý æ S Ü Ý Ø-Ü-ÖyágÛTÚqÜ-æ5ÞoÖ ã Þ;Û ã ÛTÞ;ÙoÚqÛTÜ�àS Ø-Ü-ÖBß S âqÖ_Ø-Þ{Ü-ÛTÜgÜ=Ø-âqâvÖÖ�Ü´q ÕÖ�Þ;Û ¼ Ó ÖB¡�ÛTá ã ÛkÞ;Ù@Ö_áxÖ_ÜiÙ�æ-ÖBâ Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã ÖBâqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö 5 
fe � ÚqâvâqØ Ý Ù@ÞoÖ.âqÖ
¡ S Þ S ¡dÙ8àÖ�Þ;Ö»Tø æ-Ø1¡�ÛTÜJå Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ�æ S Ü Ý âqÖ Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ¼ ò ÜeÖ_é�Ö_Ù è â Ô Ö_ÜißTÖ�âvÛ ã-ã Ö�Ö Ý Ù/Ù@Þ�àÖ ÝÚqÜ�ò Ø5Ö�Ü-¡ ÕÖ�ÖBâqÛTÞ;×=Ø-Ö 5 
)e � ã S Þ{âqÖzì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ{æ-Ö û Û Ý Ödë ò ÚvÜ Ý ÙoÖ�ÚqÜPÖdÙZâ S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖBæ Ô�ÕÖdÙ S Ù Ýæ-Ö ã ö5ÛTÜ-ÛTÜ ¼ Ó Ö/ì S ¡dÙ@Ö�Ø5Þzæ-Ö û Û Ý Ö&ë ò ÚqÜ Ý Ù@Ö_ÚqÜ ã Þ;Ö�Ü-æaÖ_Üa¡�ÛTá ã ÙoÖ�â S ã Û ã Ø-â S Ù@ÚqÛkÜgÙoö-Ö�Þ�ëáxÛmæ þ Ü S ágÚq×=Ø-Özæ5Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý ¼ió ÛTØ-Þ{æ-Ö
ì S Úvê-âqÖ Ý ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖ Ý_è Úqâ-æ5ÚvßTÖ_ÞoíTÖ
¡_ÛTágáxÖBùiúIû Å 0 5Ý ÛTÚ�ÙBØ-Ü�¡�ÛTá ã ÛkÞ;Ù@Ö_áxÖ_ÜiÙBÖ�Ü ½ Å 7m¼à Ü+áxÛmæIàÖ_âqÖ�ê-Úqæ-ÚváxÖ_ÜiÙ@ÚqÛkÜ-Ü-Ö�â ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö�¡�ÛTÜ-æ5Ø-ÚvÙgàS ¡�ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ�ÞoÖ_Þwâ ÔpS ¡dÙ@Úvß S ÙoÚqÛTÜæ Ô Ø5Ü-Ötæ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ�æ-Ö ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ+Ø5Ü-Úqæ-ÚváxÖ_ÜiÙ@ÚqÛkÜ-Ü-Ö�âvâqÖ i ¡�Ö�âvâqÖ&ëE¡�ÚïÖ Ý Ù}¡�ÛkÜ Ý Ù S ÜiÙ@Ö ¼	ð ã S Þ�Ù@ÚqÞæ-Ö�â ÔEÕÖ�×=Ø S Ù@ÚqÛkÜ ±�Q-¼�À ´&è ÛTÜ�Ûkê5Ù@ÚvÖ�ÜiÙ�Ø-Ü-Öxß S âqÖ�Ø5Þ�å Ü-ÚvÖ|Ö_ÙPÜ5ÛTÜ�Ü=Ø-âqâvÖ|æ-Ö�â Ô Ö_ÜißTÖ�âvÛ ã-ã ÖâqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö 5 � �5¼ ò Ü"ÞoÖdß S Ü-¡$ö-Ö è{ã ÛTØ5Þ�æ-Ö Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö Ý »Tø è ÛTÜ S ¡_ÙoÚvßTÖaØ5Ü-Öæ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ�æ-Ö ã ö-ÛTÜ-ÛTÜ »kø ( ¡�Ö_âqâvÖdëE¡_Ú¤ß S Þ;ÚqÖg¡�ÛTágágÖ|× e ¼ Ó{Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã5ã Ö Ý Ô�S Ü5ÜmØ5âqÖ S âvÛTÞ Ý
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é¼êNë²ì [J¼¢¾�í Ó Ö Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ û SuÕÖdÙ ÕÖ�Ö_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ S ßTÖ_¡wØ-Ü-ÖwâvÛTÜ-íTØ5Ö�Ø-Þ¤æ Ô ÛTÜ-æ-Ö/æ-Ö QiÀkÀ Ü-á±�¾J¼�[AQ Ö ú ´IÝ Ø5Þ�Ø-Ü ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ2¡�ÛkÜ=ÙoÖ�Ü S Ü=Ù�Ù@Þ;ÛTÚ Ý�ã â S Ü Ý æ-Ö¤ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý �}Ö�� î Ú ¼Ó Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ð S+ÕÖ_Ù ÕÖyÛTê5ÙoÖ�Ü=Ø ã S Þ Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚqÛkÜ1àS ã S Þ;ÙoÚqÞ{æ-ØgáxÛmæIàÖ_âqÖ ¾kø è âvÖ Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ üàS ã S Þ;Ù@ÚvÞ
æ-ØjáxÛmæIàÖ�âvÖ »Tøt¼ Ó Ö Ý Ö_ÜißTÖ�âvÛ ã-ã Ö Ý æ-Ö ÝyÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý ð ÖdÙ ü ÛTÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖ�ÚvÜ-¡�âvØ Ý Ö Ý ¼



 TÀ Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�Ç&È�ö=ÊjËEÒ|ÃIH5È@ÇoÅMÈæ�-È$ÐîÎÈ¿ÆOÃ5Æ�Ð ÎÈP�¥È�ÏFÆ�Ç=K¿Ì-Å����mÈ@ÐÖ�Üèq ÕÖ_ÞoÛ ¼ ÓTS æ ÕÖ�¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü-¡�Öaæ5Ö Ý ÚqÜiÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ Ý Ö�Ü�Ö Ý Ù�â S á S Ü-Ú�ìMÖ Ý Ù S Ù@ÚvÛTÜ ¼ Ó Ö�ê�ÛTÜ S ¡&ë¡�ÛTÞ;æ�Ö�ÜiÙ@Þ;Öjâ S ß S ÞoÚ S Ù@ÚvÛTÜ æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Ü Ý ÚvÙ ÕÖaæ-Ö Ý�ã Úv¡ Ý æ Ô ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý âvÛTÞ Ý ×=Ø-Ö 5 
fe �Ö�ÜiÙ@Þ;ÖwâqÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ}Ö&ç ã ÕÖ�ÞoÚváxÖ_ÜiÙ S â�Ö_Ù
âvÖ Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;ÖwágÛJæ ÕÖ_âqÚ Ý ÕÖ ü ágÛTÜiÙ@Þ;Ö�×=Ø-ÖwâvÖ�¡_ÛTÜ5å Ü-Ö&ëáxÖ_Ü=Ù/Ö Ý Ù�ÙoÞoÚqæ5ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛTÜ-Ü5Ö�â�æ S Ü Ý âqÖ Ý ê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý ¼ Ó ÚqágÚvÙ ÕÖ ã S Þ/â S Þ ÕÖ)�;Ö�¡dÙ@ÚvÛTÜÖdç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S âqÖ|æ5Ö�â ÔpS ã-ã S ÞoÖ�Úvâ è Ü-Û�Ù@ÛTÜ Ý ×mØ5Ö ã ÛTØ5Þ�ÛTê Ý Ö�Þ�ßTÖ�Þ�¡_Ö�¡�Ûká ã ÛTÞ;ÙoÖ�ágÖ�ÜiÙ è ÚqâÖ Ý ÙyÜ ÕÖ_¡�Ö ÝoÝ S ÚqÞoÖ2æ ÔEÕÖ_ÙoØ-æ-ÚvÖ�ÞBæ-Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý æ-Ö ã Ö_Ù@Ú�Ù@ÖwÙ S ÚqâvâqÖ ¼ Ó{Ô Ö_ÜißTÖ�âvÛ ã-ã Ö2æ-Ø Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ä S ëá S Ü Ý Ö_Þ S©S âvÛTÞ Ý S Ý;Ý Ö^q ÕÖ_Ù@Ö_Ü-æ-Ø-Ö ã ÛTØ5Þ.×=Ø-Ö�â S æ ÕÖ_¡�Þ;ÛTÚ Ý;Ý S Ü-¡_Öwæ-Ö/â Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Ö�âvÛTÞ Ý ×=Ø-Ö5 
)e � Ý ÛTÚvÙ
ßmÚ Ý Úqê5âqÖ Ý Ø-ÞBâ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ}æ-Ö Ý/ã Úv¡ Ý ¼ô�Ù?Ú�Ù%Ø ¿N�¼â�	mäæå'Ü)ã�ä å<�æáxâ£Ü)á»àL	�ÍG	Tå �	�â�áxâ'åÓ{Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã5ã Öyæ-Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö ÝZä S á S ÜgÖ Ý ÙZâ Ô Úqá S íTÖzæ S Ü Ý â Ô Ö Ý;ã S ¡�ÖyÞ ÕÖ_¡�Ú ã ÞoÛm×=Ø-Öæ-Ö�â Ô ÖdçmÙoÖ�Ü Ý ÚqÛTÜ Ý;ã S Ù@Ú S âqÖxæ-Öaâ S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö ¼ Ó�Ô Ø5ÙoÚqâqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜuæ-Öaâ S Ù@Þ S Ü Ý ëìMÛTÞoá ÕÖ�Ö}æ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ_ÞzÚqÜißTÖ_Þ Ý Ö ã Ö�Þ;áxÖdÙBæ Ô Úvá S íTÖ�Þz¡_Ö_Ù;Ù@Ö�æ-Ö�Þ;Ü-ÚOàÖ_ÞoÖ ¼ó ÛTØ-Þ ÕÖ_Ù@Ø5æ-ÚqÖ_Þgæ5Ö Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý æ-Ö1Ù S ÚqâvâqÖ Ý ß S ÞoÚ S ê-âqÖ Ý�è Ü-ÛTØ Ý S ßTÛTÜ Ý ÕÖ_Ù ÕÖS áxÖ_Ü ÕÖ Ý àS Ü-ÛTØ Ý ÚvÜiÙ ÕÖ�Þ;Ö Ý;Ý Ö�Þ àS æ5Ö Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ Ý æ-Ö+Ü S Ù@Ø-Þ;ÖeÙ@Þ�àÖ Ý æ5Úvé ÕÖ�ÞoÖ_ÜiÙ@Ö ¼ Ó Ö ÝÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ð è�û�è ü Ö_Ù ø ¡�ÛTÜiÙ@ÚvÖ�Ü-Ü5Ö�ÜiÙ+æ-Ö Ý ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý �}Ö�� î Ú ¼ Ó Ö Ýô õqâqÛ�Ù Ý æ-Öjâ Ô�ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ ð ÛTÜiÙ ÕÖ_Ù ÕÖj¡�ÞTôØ Ý S ã Þ�àÖ Ý ÕÖ ã ÚvÙ S çJÚqÖaæ Ô Ø-Ü-Ö1¡�ÛTØ-¡$ö5Ö ã Þ ÕÖ S â S ê-âqÖæ-Öt¡ S Þoê�ÛTÜ-Ö ¼�ü Ö_ÙoÙoÖ�æ-Ö�Þ;Ü-ÚOàÖ_ÞoÖ ã Ö�Þ;áxÖdÙ}æ Ô ÛTê5ÙoÖ�Ü-ÚvÞ�æ-Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý æ5Öl�2Ö�æ-Ö ã ÖdÙ@Ú�Ù@Ö�Ù S ÚqâvâqÖ± ç � ¾ Ü-á è�O � ¾A� Ü-á ´ ¼ � h � Ó{Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ û ¡_ÛTÜiÙ@ÚqÖ_ÜiÙ
æ-Ö Ý àkömØJÙ
¡�âvØ Ý ÙoÖ�Þ Ý à�æ-Ö » Ü-áæ-Ö�ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ ã ÛTØ-ÞyØ-Ü�æ5Ú S á1àÖ_ÙoÞoÖ2æ-Ö ¾2[ Ü-á ¼ � ½�� � Ó Ö Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ Ý ü Ö_Ù ø ÛTÜiÙwæ-Ö Ýô õqâqÛ�Ù Ý Ö�Ü�ìMÛTÞ;áxÖ1æ-Ö�âqÖ_ÜiÙ@ÚqâvâqÖ ã â S Ü-Û�ë�¡�ÛTÜißTÖ&çJÖ ± ç � ¾ Ö_Ù À Ü5á èPO � À2� ÖdÙ ½��2� Ü-á èÞoÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÚvßTÖ_áxÖ_ÜiÙ ´ ¼ � À5½ � ü Ö Ý ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ Ý ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖ�¡�ÞTôØ Ý�ã S Þ à�¼�ø Ö�Ü�d�Ö�ÞgÖ_Ù �t¼ � ¼î ¡$ö-ágÚqæ5Ùxæ-Ø­� S çmë ó â S Ü-¡:d � Ü Ý Ù@Ú�Ù@Ø5Ùxæ-Ö î ÙoØ5ÙoÙoí S Þ�Ù ¼ ÓTS å íTØ5ÞoÖ [m¼¢» S ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü=ÙoÖ+âqÖ ÝÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ÝZä S á S Ü�Ö�Ü5ÞoÖ�íkÚ Ý ÙoÞ ÕÖ Ý{Ý Ø-Þ�¡�Ö Ý ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý Ö_ÜPÞ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü5¡�Ö Ý Ø-Þ{âvÖ
Ü-ÚvßkÖ S Ø ò ñæ-Ö Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼ ó âvØ Ý â S ö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þzæ5Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý S Ø-íkáxÖ_Ü=ÙoÖwÖ_Ù ã âqØ Ý â Ô ÖdçmÙ@Ö_Ü Ý ÚvÛTÜæ-Ö.â Ô Ö_Ü=ßkÖ�âvÛ ã-ã Ö.æ-Ö Ý ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý æ-ÚqágÚqÜ=Ø-Ö ¼�ü ö S ×=Ø-Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖzÖ&ç ã ÕÖ�ÞoÚváxÖ_ÜiÙ S âmÖ Ý Ù S ¡&ë¡�ÛTá ã S íTÜ ÕÖ/æ-Ö ÝzÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý ¡ S âq¡�Ø5â ÕÖ Ý S ÚvÜ Ý Ú�×=Ø-Öwæ-Ö/âqÖ�Ø5Þ Ý Ö_ÜißTÖ�âvÛ ã-ã Ö Ý S Ý;Ý Ûm¡�Ú ÕÖ�Ö Ý ¼-ø S Ü ÝâqÖ Ý}Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý_è Ü5ÛTØ Ý Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý ÛTÜ Ý Ø-Ü-ÖPÖdçmÙ@Ö_Ü Ý ÚvÛTÜ Ý Ö�âvÛTÜÁqPæ-Ö Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö ÝÕÖ�í S âvÖ1àS â S ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ}æ-Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý ¼ Ó{Ô Ö&çJÙoÖ�Ü Ý ÚqÛTÜuæ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü+Ö Ý Ù�ÞoÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙ�æ-Ö½�h è ¾�� è h�� ÖdÙ oA� Ü-á ã ÛTØ5ÞyâvÖ Ý ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜ Ý ð è®û�è ü Ö_Ù øt¼ ÓTS ö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þyæ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ ÝÚqÜ�ò Ø5Ö�Ü-¡_Öaâ S ã ÕÖ_ÞoÚqÛmæ-Öaæ-Ö Ý Û Ý ¡_Úqâvâ S ÙoÚqÛTÜ Ý æ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö ä S á S Ü ¼�ø S Ü Ý â S áxÖ Ý Ø-Þ;ÖÛ�àØ�â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö�Ö Ý ÙB¡_ÛTÜ5å Ü ÕÖ Ý Ö�âvÛTÜ6q Ý Ø-Þ
â S ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þzæ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý_è Ö_Üa¡�ÛTÜ-Ü S Ú Ý ëÝ S ÜiÙ ã S Þ�� ò � â S æ-Ú Ý Ù S Ü5¡�Ö}Ö�ÜiÙoÞoÖ ã â S Ü Ý æ-Ö}ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý�è ÛTÜaæ ÕÖ_Ù@Ö_ÞoágÚqÜ-Ö�æ-Öá S Ü5ÚOàÖ�Þ;Ö Ý Úqá ã âvÖyâ Ô Ö&çmÙ@Ö�Ü Ý ÚqÛkÜ Ýoã S Ù@Ú S âqÖ Ý Ö_âqÛTÜ¨q�æ-Öyâ ÔEÕÖ_Ù S Ù ¼mó S ÞZâ S Ý Ø-ÚvÙoÖ è âqÖyæ-Ú S á1àÖdÙ@ÞoÖæ S Ü Ý âqÖ ã â S Üuæ-ÖPâ Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö Ý Ô ÛTê5Ù@ÚvÖ�ÜiÙ�Ö�Ü S �;Ø Ý Ù S ÜiÙ�â Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Ögæ-Ö Ý ÚqÜJëÙ@Ö�Þ�ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý/ä S á S Ü�¡ S âq¡�Ø5â ÕÖ�Ö|àS â Ô Ö_Ü=ßkÖ�âvÛ ã-ã Ö�Ö&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S âvÖ ¼ÓTS ìMÛkÞoágÖ.æ-Ö Ý ô õqâvÛkÙ Ý_è âvÖ Ý íTÞ S æ5ÚqÖ�ÜiÙ Ý æ-Öz¡_ÛTÜ-¡_Ö�ÜiÙ@Þ S Ù@ÚvÛTÜtÖ_Ù0âqÖ Ý ¡�ÛTÜiÙoÞ S ÚvÜ=ÙoÖ Ý S Ø Ý Ö_ÚqÜæ-Ö
â Ô ô õqâvÛkÙ�ágÛmæ-Úvå Ö_ÜiÙ0âqÖ.¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ¤æ-Ö
â S ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�æ Ô ÛTÜ5æ-ÖBÖ_Ù ã Ö�Þ;áxÖdÙoÙ@Ö_ÜiÙZæ Ô Ö&ç ã âqÚ�ë×mØ5Ö�Þ ã ÛTØ-Þo×=Ø-ÛkÚTâ Ô Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜyæ Ô Ø-Ü-Ö{ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜw¡�Û Ý ÚqÜ=Ø Ý ¡�ÛkáxágÖ�ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Öæ-ÛTÜ-Ü-Ögæ-Öxê�ÛTÜ Ý Þ ÕÖ Ý Ø5âvÙ S Ù Ý Ö�Üî¡_ÛTá ã S Þ S Ú Ý ÛTÜuæ Ô Ø-Ü-ÖgìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ�Þ;Ö�¡_Ù S Ü-íTâvÖ ¼ ÓTS ¡_ÛTáPë
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a) b)é¼êNë²ì [J¼�» í S ´ Ó Ö ÝaÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý ð è¸û�è ü è Ö_Ù ø ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖ�ágÖ Ý Ø-Þ ÕÖ ÝaÝ Ø-Þ|æ-Ö Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý �2Öm� î Ú S þ S ÜiÙ ã ÛTØ5Þwö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þ ¾ è » è h Ö_Ù À Ü-á ¼ Ó Ö ÝwÝ;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý ¡ S âq¡�Ø5â ÕÖ ÝàS ã S Þ;ÙoÚqÞ�æ-ØaágÛJæIàÖ�âqÖ »Tø ÖdÙzâ Ô Ö_Ü=ßkÖ�âvÛ ã-ã Ö�æ-Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö ÝBä S á S Ü ± Ö�Ü ã ÛTÚvÜ=ÙoÚqâvâ ÕÖ Ý@´ÛkÜ=Ù ÕÖ_Ù ÕÖ/ÚvÜ-¡�âvØ Ý ¼ ê ´ � Þ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Öyæ-Ö ÷ ÛTØ5ÞoÚqÖ_Þ{ÚqÜißTÖ_Þ Ý Öwæ-Ö ÝZÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý Ödç ã ÕÖ_ÞoÚváxÖ_Ü=Ù S ØJç± Ý;þ átê�ÛTâqÖ Ý$´ ÖdÙ Ý ÚvátØ-â ÕÖ Ý ± ¡_ÛTØ-Þ;ê�Ö Ý$´ ágÛTÜiÙ@Þ S Ü=Ù0â S æ-Ö_áxÚJìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�æ Ô�S Ø5Ù@Û�ë�¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ_â S ÙoÚqÛTÜæ5Ö�â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö}æ-Ö Ýyã â S Ü Ý æ-Ö2ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý S ßkÖ�¡�Ö�ØJçjájôÖ�ágÖ Ý ¼



½��2� Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�Ç&È�ö=ÊjËEÒ|ÃIH5È@ÇoÅMÈæ�-È$ÐîÎÈ¿ÆOÃ5Æ�Ð ÎÈP�¥È�ÏFÆ�Ç=K¿Ì-Å����mÈ@Ðã S Þ S Ú Ý ÛkÜ�Ö�ÜiÙ@Þ;Ö2â S æ-Ú S á1àÖ_Ù@Þ;Ö�æ-Ö Ý ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý Ö_ÙBâ Ô Ö&çmÙ@Ö�Ü Ý ÚqÛkÜ Ýoã S ÙoÚ S âvÖ�æ S Ü Ýâ S ã â S Ü�æ-Ö�â S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö�áxÛTÜiÙoÞoÖt×=Ø-Ö�¡_Ö_ÙoÙoÖ�æ-Ö�Þ;Ü-ÚOàÖ_ÞoÖtÖ Ý Ù2¡_ÛTÜ5å Ü ÕÖ_Ö S Ø¡�ÛmÖ�Ø-Þ2æ-ÖPâ Ô ô õqâvÛkÙ ¼ Ó àS Ö�Ü-¡_ÛTÞoÖ è â S ìMÛTÞoágÖ ã ÚvÜ-¡ ÕÖ_Öxæ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý S Ø�Ü-Ú�ßTÖ S Ø�æ-Ö Ý ê�ÛTÞ;æ Ý�è â SÞoÖ�â S ç S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö Ý ¡�ÛTÜiÙ@Þ S ÚqÜiÙoÖ Ý æ S Ü Ý âqÖ�¡�ÛmÖ�Ø-Þ ã Ö_ÞoágÖ_ÙoÙoÖ�ÜiÙ/æ-Ö�¡_ÛTá ã ÞoÖ�Ü5æ-ÞoÖ�âqÖ�¡�ÛTÜ5åJëÜ-Ö�ágÖ�ÜiÙyæ-Ö2â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö S Øj¡�Ö_Ü=ÙoÞoÖ�æ-Ö2â S ê�Û�ô õvÙoÖ}×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö ¼Ó Ö�¡�ÛkÜ5å Ü-Ö_áxÖ_Ü=Ù�æ-Ö¤â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ2æ Ô ÛkÜ-æ-Ö ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö�Ö Ý Ù ã âvØ Ý Úqá ã ÛTÞ�Ù S ÜiÙ Ý Ö�âvÛTÜq}×mØ5Ö�æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü ¼�ð ÚvÜ Ý Ú�â S æ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜ ä S á S Ü�ìMÖ_Þ S ÚqÜiÙoÖ�Þ;ßkÖ�Ü-ÚvÞ
á S �;ÛTÞoÚ�Ù S ÚvÞoÖ�ágÖ�ÜiÙæ-Ö Ý�ã ö-ÛTÜ5ÛTÜ Ý S þ S ÜiÙtØ-Ü5Öx¡_ÛTá ã Û Ý S ÜiÙ@Ö 7 g æ-Ø�ßkÖ�¡_ÙoÖ�Ø-Þ�æ Ô ÛTÜ-æ-ÖPì S Úqê5âqÖ ¼�ü Ö�¡�Ú��;Ø Ý Ù@Ú�ëå Öaâ Ô Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜ�æ-Öaâ S �B÷ @ ñ àS Ø-Ü5Öjæ5ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛTÜ ã ÛTØ-Þ"àkÚqá S íTÖ�Þnà�âqÖ|¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙÝ Ö�âvÛTÜ¾q ¼ ÓTS å íTØ-Þ;Ö [J¼¢» ê�ágÛTÜiÙ@Þ;Ö ã ÛTØ5ÞgâvÖ Ý ×=Ø S ÙoÞoÖ ÝxÝ;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý â S ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ�¡_ÛTáPëã S Þ ÕÖ_Ö�Ö�ÜiÙ@Þ;ÖP¡ S âv¡�Ø-â0ÖdÙ2Ödç ã ÕÖ_ÞoÚqÖ_Ü-¡�ÖPæ-Ö�âvÖ�Ø-ÞwÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞ;á ÕÖ_Ötæ-Ö ÷ ÛTØ-ÞoÚvÖ�Þ/ÚqÜißTÖ_Þ Ý Ö ¼ Ó Ö Ýæ-Ö�ØJç Ý ÛTÜiÙ�Ö�ÜPê�ÛTÜ-Ü-Ö S æ ÕÖ�×=Ø S ÙoÚqÛTÜ ¼ ÓTS æ-ÚqágÚqÜ=Ø5ÙoÚqÛTÜ�æ-ØP¡�ÛTÜ5å-Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ Ý ÖzÙoÞ S æ-Ø5ÚvÙ ã S Þâ ÔpS Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ù@ÚqÛkÜaæ-Ö�â Ô Ö&çmÙ@Ö�Ü Ý ÚqÛkÜeæ-Ö�â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ1æ Ô�S ØJÙ@Û�ë�¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜaæ-Ö�â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-ÖPæ S Ü Ý â Ô Ö Ý;ã S ¡_ÖxÞ ÕÖ�Ö�â ¼ ÓTS â S ÞoíkÖ�Ø-Þ|àS ágÚ�ëEö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ ± Ó ��¸ ´ æ-ÖPâ S ìMÛTÜ-¡&ëÙ@ÚqÛkÜ æ ÔpS Ø5ÙoÛ�ëE¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â S Ù@ÚqÛkÜ æ-Ö ö ±�W ´ Ö Ý Ù�ÞoÖ_âqÚ ÕÖ�Ö�àS â SeÓ ��¸�æ-Ö ö ±`W ´�ã S ÞtØ-Üîì S ¡dÙ@Ö_Ø-Þ×mØ5Ú æ ÕÖ ã Ö�Ü-æ|æ-ÖBâ S Ü S ÙoØ-ÞoÖyæ-ÖBâ S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ ¼ió S ÞZÖ&çJÖ�á ã âqÖ è Ø-Ü-ÖBìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜPí S Ø ÝoÝ ÚqÖ�Ü5Ü-ÖÝ Ö�Þ S ÞoÖ_âqÚ ÕÖ�ÖjàS Ý S ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜeæ Ô�S ØJÙ@Û�ë�¡�ÛTÞ;Þ ÕÖ�â S Ù@ÚvÛTÜ ã S Þ�Ø5Ü�ì S ¡_ÙoÖ�Ø-ÞRQ ¾ Ù S Ü-æ-Ú Ý ×=Ø Ô Ø-Ü-ÖìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�Ödç ã ÛTÜ-Ö_Ü=ÙoÚqÖ_âqâqÖ ã S ÞïØ-Ü�ì S ¡_Ù@Ö_Ø-Þ ¾m¼ ÓTS áxÖ Ý Ø-Þ;Ö.×=Ø S ÜiÙ@Ú�Ù S ÙoÚvßkÖ.æ-ÖZâ Ô ÖdçmÙ@Ö_Ü Ý ÚvÛTÜæ-ÖPâ S æ-Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖ ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö�æ-ÚqÞ;Ö�¡dÙ@Ö�ágÖ�ÜiÙaàS ã S Þ�Ù@ÚqÞ}æ5Ø Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ä S á S Ü+Ü ÕÖ_¡�Ö Ý;Ý Ú�Ù@Öæ-ÛTÜ-¡aâ S ¡�ÛTÜ5Ü S Ú Ý;Ý S Ü5¡�Ö ã Þ ÕÖ S â S ê-âqÖxæ-Öaâ S Ü S Ù@Ø-Þ;Öaæ-Öaâ S ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ ö ¼ ÓTS ìMÛTÞ;áxÖ|æ-Öâ Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Ö|æ5Ø Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ä S á S Ü Þ;Ö�Ü Ý Ö�ÚvíTÜ-Ö�æ-Ögì S Ý¡�ÛkÜî¡�â S ÚqÞ;Ö Ý Ø-Þ�â S Ü S ÙoØ-ÞoÖ|æ-Ö ö± ¡_ì ¼ Ý Ö�¡dÙ@ÚqÛkÜ [J¼¢¾J¼¢¾ ´ ¼�ó ÛTØ-Þgæ ÕÖ_ÙoÖ�ÞoágÚqÜ5Ö�ÞPâ S âqÛm¡ S âqÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜ æ5Ö1â Ô�ÕÖdÙ S Ù ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö�Úqâ¡�ÛTÜißmÚqÖ_Ü=Ùyæ ÔEÕÖdç S ágÚqÜ5Ö�Þ Ý ÚvátØ-âvÙ S Ü ÕÖ_áxÖ_Ü=ÙzâqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö�ÖdÙ Ý S �B÷.¼ø S Ü Ý âvÖ�¡ S Ý.ã Þ ÕÖ Ý Ö_ÜiÙ è â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ�æ Ô ÛTÜ-æ-Ö/Ö Ý Ù ã ÞoÛm¡$ö-Öwæ Ô Ø-Ü5Ö�ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ�¡�Û Ý ÚqÜ=Ø Ý ¼Ó�ÔpS ã-ã âqÚq¡ S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ø|ì S ¡_Ù@Ö_Ø-Þ¤¡�ÛTÞ;ÞoÖ�¡dÙ@Ú�ìI¡�ÛkÞoÞoÖ Ýoã ÛTÜ-æ S Ü=Ù ±�Q Å � ´�ã Ö�Þ;áxÖdÙ¤æ-Ö�æ ÕÖdÙ@Ö_ÞoágÚqÜ-Ö_Þâ S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö
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æ S Ü Ý â Ô Ö Ý;ã S ¡_Ö/Þ ÕÖ�Ö�â ( ¡�Ö_âqâqÖ&ëE¡_Ú-Ö Ý ÙZ¡_ÛTá ã Û Ý ÕÖ�Ö
æ Ô Ø-Ü ã âqØ Ý íkÞ S Ü-æPÜ-Ûkátê-ÞoÖæ Ô Û Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚqÛkÜ Ý ×=Ø S Ü5æ1ÛTÜ S Ø-íkáxÖ_Ü=ÙoÖ2æ S Ü Ý â Ô ÛTÞ;æ-ÞoÖ}æ-Ö Ý ÕÖ_Ù S Ù Ý ¼ÓTS å íTØ5ÞoÖ [J¼ph ÚqâvâqØ Ý Ù@ÞoÖyâqÖ Ý ¡$ö S Ü5íTÖ�ágÖ�ÜiÙ Ý æ S Ü Ý âqÖ Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ä S á S Ü�âqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö}â Ô ÛTÜØJÙ@ÚqâvÚ Ý ÖZâvÖ Ý ÙoÞoÛTÚ Ý�ã Þ;Ö�ágÚOàÖ_ÞoÖ Ý ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ Ý æ-Ö û Ö ÝoÝ Ö�â ã ÛTØ-Þ�æ ÕÖ�¡_ÞoÚvÞoÖzâ S ¡�ÛTá ã Û Ý S ÜiÙoÖ.æ S Ü ÝâvÖ ã â S Üjæ5Ö�â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö ¼ü Ö Ý æ-Ö�ØmçeÖ&çJÖ�á ã âqÖ Ý ágÛTÜiÙ@ÞoÖ_ÜiÙ�×=Ø-Ö�âqÖ Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö Ý�ä S á S Üjæ-ÛTÜ5Ü-Ö�ÜiÙ S ¡_¡kàÖ ÝàS â S Ü S Ù@Ø-Þ;Ö2æ-Ö2â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö ¼
ô²Ù���Ù�� Z¾ã\[ ]�â<	Tå_^óÞæá»ä²â'Ü�^�Þ�	Tå 	 âÑR ã¸Þ�RfÀ�	bÍG	 Ý ã�Þ�Ü?àFà)á-��	ÓTS Þ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡_Ö Ö Ý Ù1Ø-Ü�ÛTØJÙ@Úqâ ã Ø-Ú Ý;Ý S ÜiÙ ã ÛkØ-Þ1æ5Ú Ý ÙoÚqÜ-íkØ-Ö�Þ�Ö_Ù Ý ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÚqÛTÜ-Ü5Ö�ÞjâqÖ ÝÕÖdÙ S Ù Ý ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö Ý ¼�ü Ö_Ù;Ù@Ö}æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ_Ü=ÙoÚ S ÙoÚqÛTÜ|Ö Ý ÙBÚvÜ-æ-Ú Ýoã Ö�Ü Ý S ê-âqÖ ã ÛkØ-Þ
â ÔpS ÙoÙoÞoÚvê-Ø5Ù@ÚvÛTÜæ5Ö Ý2ã ÞoÛm¡�Ö ÝoÝ Ø Ý Þ;Ö�âvÖ_ß S ÜiÙ2æ-Ö�¡$ö S ¡_Ø-Ü�æ Ô Ö_ØJç ¼�ó S Þ2Ö&ç5Ö_á ã âqÖ è â Ô�ÕÖ_Ù@Ø5æ-Ö�æ-Ø+ì S ¡_ÙoÖ�Ø-Þ}æ5ÖìMÛkÞoágÖ S ã Ö�ÞoágÚ Ý æ-Öwæ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�ÚqÖ_ÞzâqÖ Ýzã Þ;ÛJ¡_Ö ÝoÝ Ø Ý æ-Öwæ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜ ã S Þzæ-Ö Ý Ù@ÞoÛkØ Ý âqÛkØ-Þoæ ÝÛkØWæ-Ö Ý Ù@Þ;ÛTØ Ý â ÕÖ�íkÖ�Þ Ý æ S Ü Ý æ-Ö Ý�ã Ø-Ú�Ù Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý Ø-â�Ù@Þ S áxÚvÜ-¡�Ö Ý � S ð Ý ��� S ó�¼ � Q:[ �ø S Ü Ý ¡�Ö�ÙoÞ S ß S Úqâ è Ü-ÛkØ Ý S âqâqÛkÜ Ý Ö�Ü ã S Þ;ÙoÚq¡_Ø-âqÚvÖ�Þ ÕÖ_ÙoØ-æ-ÚvÖ�ÞB¡�ÛTágágÖ�ÜiÙyâqÖ Ý ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ýä S á S Ü ã Ö�Þ;áxÖdÙoÙ@Ö_ÜiÙPæ-Öaæ-Ú Ý Ù@ÚvÜ-íTØ-Ö_ÞtâqÖ Ý Ù@Þ S Ü Ý Ú�Ù@ÚvÛTÜ Ý ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö Ý æ-Öaâ S ¡�ÛTØ5¡$ö-Öæ5Ö�ágÛTØ-Úvâqâ S íTÖeÖdÙeæ-Ö Ý ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý æ S Ü Ý âqÖ Ý�þJÝ Ù8àÖ_áxÖ � Ü ð Ý � � Ü ó Ý Ø-Þjæ-Ö ÝÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ Ý Þ ÕÖ S âqÚ Ý ÕÖ Ý�ã S Þ þ�¼ û Ö�Þ�Ù@Þ;Øîæ-Ø ÓTS ê�ÛTÞ S Ù@ÛTÚvÞoÖPæ-Ö ó ö þmÝ Úv×mØ5Öaæ-Ö Ý î ÛTâqÚvæ-Ö Ýæ5Ö�â Ô �)þ�î�ð æ-Ö ä Ö_Ü-Ü-Ö Ý ¼ � Àfo � ¼Ó{Ô�ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ ð ¡_ÛTÜiÙ@ÚvÖ�ÜiÙzÙ@Þ;ÛTÚ ÝZã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý æ Ô � Ü ð Ý
Ý ÕÖ ã S Þ ÕÖ�Ö Ý
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||éóêNë¸ì [J¼ph í ü ö S Ü-íTÖ_áxÖ_ÜiÙ Ý æ S Ü Ý â Ô Ö�ÜißkÖ�âqÛ ã-ã Ö æ-Ö Ý'Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ä S á S Ü�ê S ÝoÝ Ö ÝìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý âqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö}âqÖ Ý Ù@Þ;ÛTÚ ÝZã ÞoÖ_áxÚOàÖ�Þ;Ö Ý ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜ Ý æ5Ö û Ö Ý;Ý Ö�â�æ ÕÖ�¡�Þ;ÚvßkÖ�ÜiÙBâ S Ü S Ù@Ø-Þ;Öæ-Ö2â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö}æ S Ü Ý âvÖ ã â S Ü ¼

ã S Þ o Ü-á)æ Ô � Ü ó è â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ û ¡�ÛTÜiÙ@ÚvÖ�ÜiÙgØ-Ü Ý Ö_Ø-â ã â S Ü"æ-Ö�ê�Û�ôõvÙoÖ Ý ¼ Ó Ö Ý æ-Ö�ØmçÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ Ý ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖ.Ö_Ü-¡ S ã-Ý Ø-â ÕÖ Ý0Ý ÛTØ Ý Q2� Ü-á æ Ô � Ü ó�¼ Ó Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý ÛTÜiÙ0Ø-Ü-Ö.ö S Ø5ÙoÖ�Ø-Þ�æ-Ö» Ü5á ¼ ÓmS å íkØ-ÞoÖ [J¼�o ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙoÖ�âvÖ Ý
Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý/ä S á S ÜaÖ_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ ÝBÝ Ø-ÞBâ ÔEÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜð ã ÛTØ5Þaæ-Ö Ý ÕÖ�Ü5Ö�ÞoíkÚqÖ Ý æ Ô Ö&ç5¡_ÚvÙ S Ù@ÚvÛTÜ�æ-Ö ¾J¼ Q-½ è ¾J¼ Q:o è ¾J¼�[AQ è ¾J¼ph Ö_Ù ¾J¼�o Ö ú�¼�ð ßkÖ�¡â ÔpS Ø-íTágÖ�ÜiÙ S Ù@ÚqÛkÜ�æ-Öeâ Ô�ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖeæ Ô ÖdçJ¡�Ú�Ù S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö ¾J¼ Q-½ àS ¾J¼Lo Ö ú è â Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã Ö�æ-Ö ÝÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý àS ê S Ý;Ý Ö Ý ìMÞ ÕÖ_×mØ5Ö�Ü-¡_Ö Ý Ö_Ü=ÙoÞoÖBë o�� Ö_Ù w o�� ¡_á @ ñ Ý Ô�ÕÖ_Ù@Ö_Ü-æ�æ S Ü Ý â Ô Ö Ýoã S ¡_Öæ-Ö Ý Ü-ÛTátê5ÞoÖ Ý æ Ô ÛTÜ-æ-Ö ¼²� Ü�ÛTê Ý Ö_Þ;ßkÖ S Ø Ý;Ý Úyæ-Ø Ý ÚqíkÜ S â
Ö�ÜiÙoÞoÖ w o�� Ö_Ù w ½"o2[ ¡�á @ ñ×mØ5Ú Ý Ö�átê5âqÖ Ý Ö�æ ÕÖ ã â S ¡_Ö�Þ
ßTÖ_Þ Ý âvÖ Ý íTÞ S Ü-æ Ý Ü-ÛTátê5ÞoÖ Ý æ Ô ÛTÜ-æ-Ö Ý S ßkÖ�¡�â Ô�S Ø-íTágÖ�ÜiÙ S ÙoÚqÛTÜæ-Ö�â Ô�ÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖ ¼ Ó Ö ã Úq¡ ã Þ ÕÖ Ý Ö_ÜiÙ|àS ½"o2[ ¡�á @ ñ ± Ù@Þ�àÖ Ý ßmÚ Ý Úqê-âvÖ Ý Ø-Þ/âqÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ1àS ¾J¼ph Ö ú ´¡�ÛTÞ;ÞoÖ Ý;ã ÛkÜ-æ S Ø�ágÛmæ-Ö Ó ð S Ø ã ÛTÚvÜ=Ù6× ± ê�ÛkÞoæeæ5Ö¿q�ÛkÜ-Ö ´ æ Ô � Ü ð Ý ÖdÙ�á S Þo×=Ø-Ö�â S å Üæ-Ö/â S ã S Þ;ÙoÚqÖ S ¡_ÛTØ Ý ÙoÚq×=Ø-Öyæ Ô � Ü ð Ý æ S Ü Ý âqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö ä S á S Ü ¼ � ÀTÀ � ü Ö_ÙoÙoÖ ÕÖdßTÛTâvØ5Ù@ÚvÛTÜPæ-Öâ Ô Ö�ÜißTÖ_âqÛ ã-ã ÖgáxÖdÙ�Ö_Ü ÕÖdßJÚvæ-Ö�Ü5¡�Ö|Ø5Ü ¡$ö S Ü5íTÖ�ágÖ�ÜiÙ�æ-Ö|Þ ÕÖ Ý ÛkÜ S Ü-¡_Ö Ý Ø5Þ�Ø-Ü ÕÖ_Ù S Ù�æ-ÛTÜiÙâ S âvÛJ¡ S âqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜ Ý;ã S ÙoÚ S âvÖ S Ø5íTáxÖ_ÜiÙ@Ö S ßkÖ�¡wâ Ô�ÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖ ¼ ÓTS ã S Þ;ÙoÚqÖ�Û ã Ù@Úv×mØ5Ö�æ-Ø Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖä S á S Ü ± S Ø"æ-Ö�â�àS æ-Ö ½"o2[ ¡_á @ ñ ´ Ö Ý ÙPÞ;Úq¡$ö-ÖaÖ_Ü�ÚvÜ5ìMÛTÞoá S ÙoÚqÛTÜ Ý�Ý Ø5Þgâ S Ü S ÙoØ-ÞoÖ�æ-Ö ÝáxÛmæ-Ö Ý æ Ô ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì S ¡_Ö Ý Ö_Ù|æ-Ö Ý áxÛmæ-Ö Ý ¡�ÛkÜ5å Ü ÕÖ Ý S ¡dÙ@Úvß ÕÖ Ý|ã S Þgâ S Þ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡�Ö ¼ � À2 è  2� �Ó�ÔpS Ü S â þmÝ Öwæ5Öwâ S ã S Þ;ÙoÚqÖ S ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×mØ5ÖwÖ_ÙBÛ ã Ù@Úq×=Ø-Ö/æ-Ø Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ ä S á S Ü|Ü5ÛTØ Ý ¡�ÛkÜ-æ-Ø-Ú�ÙàS ¡_ÛTÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ;Ö�Þ�æ-Ö�Ømç�q_ÛTÜ-Ö Ý æ-Ú Ý Ù@ÚvÜ-¡_ÙoÖ Ý Ö_Ù�Ö�Ü ã S Þ�Ù@Úq¡_Ø-âqÚvÖ�Þ}âvÖ Ý æ-Ö�Ømç ¡ S Ý ÖdçmÙ@Þ�àÖ�ágÖ Ý iàS ¾m¼pQ-½ Ö ú Û�àØ+â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Ö�Ö Ý Ù2âqÖ ã âvØ Ý ÕÖ_ÙoÖ�Ü-æ-Ø�Ö_Ù�àS ¾J¼�o Ö ú Û�àØ+â ÔEÕÖ_Ù S Ù2Ö Ý ÙâqÖ ã âqØ Ý âvÛJ¡ S âqÚ Ý ÕÖ ¼ Ó Ö Ý ÕÖ_Ù@Ø5æ-Ö Ý æ-Ö�â S Þ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡�Ö Ý Ø-Þ�Ø-Ü Ý;þmÝ Ù8àÖ�ágÖaê-Úvæ-ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛTÜ5Ü-Ö�â± Ý Ö_Þ;ß S ÜiÙtæ5Ö|Þ ÕÖdì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ã ÛkØ-Þ�â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö|æ-ÖxágÛTØ-Úvâqâ S íTÖ ´&è â Ô�S Ü S â þmÝ Ögæ-Ö Ý�Ý;þ á ÕÖ_ÙoÞoÚqÖ ÝÖ_Ù
æ-Ö Ý ìMÞ ÕÖ�×=Ø-Ö_Ü-¡�Ö Ý æ5Ö Ý
Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý/ä S á S Ü�ÛkÜ=Ùz¡�ÛTÜ-æ5Ø-ÚvÙtàSñS Ù;Ù@Þ;Úqê-Ø-Ö_Þzâ S Ù@Þ S Ü Ý Ú�Ù@ÚqÛkÜ�àSê S ÝoÝ Ö ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖ�àS â S ¡_ÛTØ-¡$ö-ÖBæ-Ö
ágÛTØ-Úvâqâ S íTÖ�Ö_Ù�¡�Ö_âqâvÖ�àS ã âqØ Ý ö S Ø5ÙoÖ ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖ S ØJçtê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼ �  J½ � Ó Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ�Ü5¡�Ö Ý�ä S á S Ü�ßTÛTÜiÙ�æ ÕÖ_ÙoÖ�Þ;áxÚvÜ-Ö�Þ Ý S Ü Ý S átê-ÚvíTØÂé õ�Ù ÕÖtâ SÜ S Ù@Ø5ÞoÖ2æ-Ö Ý ÕÖdÙ S Ù Ý ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö Ý ¡�ÛTÜ5¡�Ö�Þ;Ü ÕÖ Ý ¼
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2.41 eV

2.47 eV

2.54 eV

2.6 eV

2.7 eV

2TA
InP

LA(X)
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é¼êNë²ì [m¼Lo�í¨î ã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ýzä S á S ÜPæ-Öyâ Ô�ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ ð ¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙ¤Ù@ÞoÛkÚ Ý�ã â S Ü Ý æ-Ö/ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý æ Ô � Ü ð Ý � � Ü ó æ5Ú Ý Ù S ÜiÙ Ý æ-Ö o Ü5á Ö_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ Ý S ßTÖ_¡
æ-Ö Ý ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖ Ý æ5Ö ¾J¼ Q-½ è¾m¼pQ:o è ¾J¼�[AQ è ¾J¼ph Ö_Ù ¾J¼�o Ö út¼



½��2h Á�Â�Ã�Ä�ÅOÆ�Ç&È�ö=ÊjËEÒ|ÃIH5È@ÇoÅMÈæ�-È$ÐîÎÈ¿ÆOÃ5Æ�Ð ÎÈP�¥È�ÏFÆ�Ç=K¿Ì-Å����mÈ@Ð

-60 -40 -20 0 20 40 60

Nombre d’onde (cm
-1

)

In
te

ns
ité

 R
am

an
 (

u.
 a

rb
.)

2.41 eV

2.54 eV

2.7 eV
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Ordre du pic n

1

1,5

2

2,5

3

I(
n)

/I(
n+

1)

experience
exponentielle
cosinus

éóêNë¸ì [J¼�Àjí Ó Ö Ý�Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý|ä S á S Ü Ý ÛTÜiÙxÛkê5Ù@Ö_ÜmØ ÝgÝ Ø-Þ�Ø-Ü ÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ ¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙØ-Ü ã â S Üeæ-Ö ¾ ágÛTÜ-Ûm¡�ÛkØ-¡$ö-Ö Ý æ Ô � Ü ð Ý æ S Ü Ý � Ü ó Ö_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ Ý S ßTÖ_¡�Ø-Ü-Ö ÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖ�æ-Ö¾J¼pQ5½ è ¾m¼L[AQ Ö_Ù ¾J¼�o Ö ú�¼ Ó Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö}Ö�ÜaÙ@Þ S ÚvÙ Ý ¡�ÛkÜ=ÙoÚqÜ=Ø Ý Ö Ý ÙB¡ S âq¡_Ø-â ÕÖ S ßkÖ�¡2Ø-ÜaágÛJæIàÖ�âqÖ¾kø ã ÛkØ-ÞwØ-Ü-ÖtìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ�¡_Û Ý ÚvÜ=Ø Ý�è âvÖ Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;ÖPÖ�Ü ã ÛTÚqÜiÙ@Úvâqâ ÕÖ Ý S ßkÖ�¡�Ø-Ü5ÖtìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜeÖdç=ëã ÛTÜ5Ö�ÜiÙ@ÚvÖ�âqâvÖ�æ ÕÖ_¡�Þ;ÛTÚ Ý;Ý S ÜiÙ@Ö ¼ Ó�Ô ÚqÜ Ý Ö�Þ�ÙB¡�ÛTá ã S Þ;Öwâ S ß S Þ;Ú S ÙoÚqÛTÜ|æ-Ö}â Ô ÚqÜiÙ@Ö_Ü Ý Ú�Ù ÕÖwæ5Ö ÝBã Úq¡ ÝÖ�Ü�ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜaæ5Ö�â Ô ÛkÞoæ-Þ;Ö}æ-Ö Ýyã Úq¡ Ý Ö�ÜiÙ@Þ;Ö�â Ô Ö&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqÖ�Ü5¡�Ö�Ö_ÙBâqÖ Ý æ-Ö�ØJç Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý ¼
`baKc�aKc�aed fhg%ikjml\npo\npqsr�j\tunpvwjxjxr�gÓ Ö ã ÞoÖ�ágÚqÖ_Þ ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ Ý ÛkØ-áxÚ Ý àS ¡_Ö_Ù;Ù@Ö ÕÖ_ÙoØ-æ-Ö�¡_ÛTÜiÙ@ÚvÖ�ÜiÙaØ-Ü-Ö+¡_ÛTØ-¡$ö-Ö+æ5Ö ¾áxÛTÜ5ÛJ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö Ý æ Ô�ÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö_Ø-Þ/æ Ô � Ü ð Ý Ö_Ü=ÙoÖ�Þ;Þ ÕÖ Ý ÛTØ Ý ¾2[ Ü-á®æ Ô � Ü óï¼�ü Ö ã Ø5ÚvÙ Ý Ö Ý ÙyÙ@Þ�àÖ Ýã ÞoÛm¡$ö-Öyæ Ô Ø5Ü ÕÖ�¡$ö S Ü=ÙoÚqâvâqÛTÜPÜ-Ö/¡�ÛTÜiÙ@Ö_Ü S ÜiÙz×=Ø Ô Ø-Ü-Ö/¡�ÛTØ5¡$ö-Ö�æ-Ö/áxÛkØ-Úqâvâ S íTÖ ¼ Ó Ö Ý ¡_ÛTÜ-æ-ÚÿëÙ@ÚqÛkÜ Ý æ-Ö ¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü-¡�Ö�ÛTÜiÙ ÕÖdÙ ÕÖ S æ S ã Ù ÕÖ�Ö Ý S å Üræ Ô Ö_á ã ÕÖ�¡$ö-Ö_Þeâ S ìMÛTÞ;á S ÙoÚqÛTÜ�æ Ô ô õqâvÛkÙ ÝÖ_Ù S ÚvÜ Ý ÚZÛTê5Ù@Ö_Ü-ÚqÞ�Ø-Ü-Ö�¡�ÛTØ5¡$ö-Ö�ê-Úqæ-ÚváxÖ_Ü Ý ÚvÛTÜ-Ö_âqâqÖgæ-Öaâ Ô�ÕÖ ã S Ú Ý;Ý Ö_Ø-Þ�æ Ô Ø-Ü-Ö�¡�ÛTØ5¡$ö-Ö�æ-ÖáxÛTØ5Úqâqâ S íTÖ ¼ ÓTS å íTØ-Þ;Ö [J¼¢À ¡_ÛTÜiÙ@ÚvÖ�ÜiÙ
âqÖ ÝzÝoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ýyä S á S Ü|æ-Ö}¡�ÖdÙ ÕÖ�¡$ö S ÜiÙoÚqâqâvÛTÜ|Ö_Ü-ÞoÖ&ëíTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ Ý S ßkÖ�¡wØ-Ü5Ö ÕÖ�Ü5Ö�ÞoíkÚqÖ�æ Ô Ö&ç5¡_ÚvÙ S Ù@ÚvÛTÜxæ5Ö ¾J¼ Q-½ è ¾J¼�[AQ ÖdÙ ¾J¼�o Ö út¼5ü Ö ÝZÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý ÛTÜiÙÕÖ_Ù ÕÖ
Ü5ÛTÞoá ÕÖ Ý àS Ø5Ü Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖBæ-Ö
Þ ÕÖdì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö ¼ Ó Ö Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;ÖyÖ_Ü-ÞoÖ_íTÚ Ý Ù@Þ ÕÖ�àS ¾J¼pQ5½ Ö ú ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@Öæ-Ö Ý Û Ý ¡�Úvâqâ S Ù@ÚqÛkÜ Ý æ Ô ÚvÜ=ÙoÖ�Þ�ì ÕÖ�ÞoÖ_Ü-¡�Ö2æ-ÛkÜ=ÙBâ Ô�S á ã âvÚvÙoØ-æ-Ö Ý ÔpS ÙoÙ ÕÖ�Ü=Ø-Ö2æ S Ü Ý âvÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö Ý Ø-Úÿëß S Ü=Ù ±�¾J¼L[
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é¼êNë²ì [m¼v½�� í ÓTS Ý Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ�Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý ÕÖ�Ö ã ÛTØ5ÞjágÛmæ ÕÖ�âvÚ Ý Ö_Þ�âqÖ Ý�þmÝ Ù8àÖ_áxÖ�¡�ÛkÜ=ÙoÚqÖ_Ü=ÙjØ-Ü5Ö¡_ÛTØ-¡$ö-Ö|æ-ÖxágÛTØ-Úvâqâ S íTÖtæ Ô � Ü ð Ý æ-ÛTÜiÙ�â Ô�ÕÖ_Ù S Ù ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-ÖgÖ Ý ÙtØ-Ü5ÖxìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ�Ö&ç ã Û�ëÜ5Ö�ÜiÙ@ÚvÖ�âqâvÖ�æ ÕÖ�¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S Ü=ÙoÖ�×=Ø-Ú Ý Ô�ÕÖ_Ù@Ö_Ü-æ�æ S Ü Ý âvÖ Ý ê S ÞoÞ;ÚOàÖ_ÞoÖ Ý0( æ-Ö Ý ô õvâqÛkÙ Ý æ Ô � Ü ð Ý S ßTÖ_¡Ø5Ü-Ö|ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ æ Ô ÛTÜ-æ5Ö ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Öx¡�ÛTÜ5å-Ü ÕÖ�àS â Ô ÚvÜ=Ù ÕÖ�Þ;ÚqÖ�Ø5Þ ( Ø-Ü-Ö�¡_ÛTØ-¡$ö-Ö|æ Ô � Ü ð Ý óS ØJëEæ-Ö ÝoÝ Ø Ý æ-Ö Ý ô õqâqÛ�Ù Ý Ö_Ùaæ Ô Ø-Ü5Ö�¡�ÛTØ5¡$ö-Ö�æ Ô Û8ç þ æ-Ö S ØJëEæ-Ö ÝoÝ Ø Ý æ-Öeâ S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö+æ Ô � Ü óæ Ô Ö_Ü-¡ S ã5Ý Ø-â S Ù@ÚvÛTÜ ¼ÓTS å íkØ-ÞoÖ [m¼v½T½ ã Þ ÕÖ Ý Ö_Ü=ÙoÖ�âqÖ ÝwÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý ágÖ Ý Ø5Þ ÕÖ Ý}Ý Ø-Þ�â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ û S ßkÖ�¡�Ø-Ü5ÖÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖgæ Ô ÖdçJ¡�Ú�Ù S ÙoÚqÛTÜ�æ-Ö ¾J¼pQ5½ è ¾J¼�[AQ ÖdÙ ¾J¼�o Ö út¼n� Ü ÛTê Ý Ö�Þ�ßTÖ Ý Ø-Þ�¡_Ö Ý�Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý âqÖájôÖ�ágÖ�¡_ÛTá ã ÛTÞ�Ù@Ö_áxÖ_Ü=Ùwæ-Ötâ Ô Ö�ÜißkÖ�âqÛ ã-ã Ö�Ö_Ü�ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚqÛkÜ+æ-Ötâ ÔEÕÖ�Ü5Ö�ÞoíkÚqÖ�×=Ø-Ö�¡_Ö�âvØ-Ú0ágÖ�ÜJëÙoÚqÛTÜ5Ü ÕÖ ã ÛTØ-Þwâ Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ ð�¼ Ó Ö Ý}Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ýrû ñ�ÖdÙ û��2Ý ÛTÜiÙ}¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ Ý Ö_Ü+Ø5Ù@ÚvâqÚ Ý S ÜiÙØ5Ü-ÖyìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-ÖBÖdç ã ÛTÜ-Ö�ÜiÙoÚqÖ�âvâqÖBæ ÕÖ_¡�ÞoÛkÚ ÝoÝ S ÜiÙ@Ö ÕÖ_ÙoÖ�Ü-æ-Ø5Ö Ý Ø5Þ Q Ü-á Ö_Ù¤Ø-Ü5ÖìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜ1¡�Û Ý ÚqÜ=Ø Ý ¡_ÛTÜ5å Ü ÕÖ�Ötæ S Ü Ý âqÖ Ý ô õvâqÛkÙ ÝBÝ Ø-ÞwØ5Ü-Ö�ö S Ø5Ù@Ö_Ø-Þ�æ-Ö ¾J¼�o Ü-á ¼ ÓTS ìMÛTÜ-¡dëÙoÚqÛTÜWæ-Ö û Ö ÝoÝ Ö_â ã ÛkØ-Þ|â S ã ÞoÚ Ý Ö�Ö_Ü£¡�ÛTá ã ÙoÖeæ-Ø�¡�ÛkÜ5å Ü-Ö_áxÖ_Ü=Ù ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Öeæ S Ü ÝâvÖ ã â S Ü Ý Ô�ÕÖ_Ù@Ö_Ü-æ Ý Ø5Þ ¾�h Ü-á ¼ ÓTS ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö|æ-Ö|ágÛTØ-Úvâqâ S íTÖtÖ_Ù�â Ô ô õqâvÛkÙ Ý ÛTÜiÙ�¡�ÛTÜ Ý Úqæ ÕÖ_Þ ÕÖ Ý¡_ÛTágáxÖ ã Ø-Þ Ý Ö_Ü � Ü ð Ý ¼ Ó Ö Ý�Ý ÚqátØ5â S ÙoÚqÛTÜ Ý}Ý ÛTÜiÙ�Ö_Ü ê�ÛTÜ S ¡�¡�ÛkÞoæ S ßkÖ�¡|âvÖ Ý�Ýoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ ÝÖ&ç ã ÕÖ�Þ;ÚqágÖ�ÜiÙ S Ømç ¼ ÓTS å íTØ5ÞoÖ [m¼v½¿¾ ¡�ÛTá ã S Þ;Ö/âvÖ Ý �B÷ @ ñ æ-Ö ÝzÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý Ödç ã ÕÖ_ÞoÚváxÖ_Ü=Ù S ØJçÖdÙ{¡ S âq¡�Ø5â ÕÖ Ý ¼ Ó Ö Ý ßmÚvÙ@Ö ÝoÝ Ö Ý æ-Ø Ý ÛTÜtØ5ÙoÚqâqÚ Ý ÕÖ_Ö Ý ÛkÜ=Ù ÕÖ_Ù ÕÖ S æ S ã Ù ÕÖ�Ö Ý S ØJç�¡�ÛTØ5¡$ö-Ö Ý ÕÖdÙ@Ø-æ-Ú ÕÖ�Ö Ý± ß�� $u�� � Qf�2�2� á ¼ Ý @ ñ ( ß�� $ + � Qf[��2� á ¼ Ý @ ñ ´ ¼ ò âqâqÖ+¡_ÛTÜ5å Þ;áxÖuâ S æ-Ú�é ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö S ØcÜ-Ú�ëßkÖ S Ø�æ-Ö}â Ô Ö&çmÙ@Ö�Ü Ý ÚqÛkÜ Ýoã S ÙoÚ S âvÖ�æ-Ö}â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜ�æ ÔpS Ø5ÙoÛ�ëE¡_ÛTÞoÞ ÕÖ�â S Ù@ÚqÛkÜ|æ-Ö ö ±�W ´.ã ÛkØ-Þzâ SÞ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡_Ö àS ¾J¼ Q-½ Ö_Ù ¾J¼Lo Ö út¼ Ó{Ô�ÕÖdÙ S Ù ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Ö�Ö Ý Ù ã âqØ Ý ÕÖ_ÙoÖ�Ü-æ-Ø S Ømçîê S ÝoÝ Ö ÝÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖ Ý àS ¡ S Ø Ý Öwæ-Ö�â Ô Ö&çmÙ@Ö�Ü Ý ÚqÛkÜ�æ-Ö�â S ìMÛTÜ5¡_Ù@ÚvÛTÜ|Ö&ç ã ÛTÜ5Ö�ÜiÙ@ÚvÖ�âqâvÖ/æ S Ü Ý âvÖ Ý ê S ÞoÞ;ÚOàÖ_ÞoÖ ÝÖ_Ü�¡_ÛTá ã S Þ S Ú Ý ÛkÜ�æ-Ö�â Ô�ÕÖ_Ù S Ù�¡�ÛTÜJå Ü ÕÖ�æ S Ü Ý âvÖ Ý ê�ÛTÚvÙoÖ Ý ×=Ø-Ö�â Ô ÛTÜ"áxÖdÙPÖ�Ü ÕÖ_ßmÚqæ5Ö�Ü-¡_ÖàS ã âqØ Ý ö S Ø5ÙoÖ ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖ ¼ Ó ÛTÞ Ý ×mØ5Ö�â Ô ÛTÜ�¡ S âq¡�Ø5âqÖ�â Ô�ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖ�æ-Ötâ Ô�ÕÖdÙ S Ù ÕÖ�âvÖ�¡_ÙoÞoÛTÜ5Úq×=Ø-Ö�æ5Öâ S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ötæ5ÖtáxÛkØ-Úqâvâ S íTÖ�Ö�Ü+âqÖ�¡�ÛkÜ Ý Úvæ ÕÖ�Þ S ÜiÙ}âqÛm¡ S âvÚ Ý ÕÖ Ý Ø-ÞwâvÖ Ý æ-Ö�ØJçeágÛTÜ-Ûm¡�ÛTØ-¡$ö5Ö Ý�è
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éóêNë¸ì [J¼v½k½©íÁî ã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý�ä S á S ÜuáxÖ Ý Ø-Þ ÕÖ Ý�Ý Ø-Þ�â ÔEÕÖ�¡$ö S ÜiÙ@ÚqâvâqÛTÜ û ¡�ÛkÜ=ÙoÖ�Ü S Ü=Ù�Ø-Ü Ý Ö_Ø-âã â S Ü£æ5Ö+ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý æ Ô � Ü ð Ý � � Ü ó ã ÛTØ-ÞaØ-Ü-Ö ÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖ�æ Ô Ö&ç5¡_ÚvÙ S Ù@ÚvÛTÜ£æ-Ö ¾J¼ Q-½ è ¾m¼L[AQ ÖdÙ¾J¼Lom½ Ö ú ± ÞoÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÚvßkÖ�ágÖ�ÜiÙ ã ÛTØ-ÞPâqÖ ÝPÝoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ÝËû e è»û º Ö_Ù û��d´ ¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Æ ñ SÕÖ_Ù ÕÖ�¡ S âv¡�Ø-â ÕÖ ã ÛTØ5Þ/Ø-Ü ÕÖ_Ù S Ù�æ-Ö�¡�ÛTØ5¡$ö-Ö�æ-Ö�áxÛkØ-Úqâvâ S íTÖ è âvÖ Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Æ �wã ÛTØ5Þ/Ø-Ü ÕÖ_Ù S Ù¡�ÛTÜ5å-Ü ÕÖ2æ-Ö2ê�Û¿ô õ�Ù@Ö}×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö ¼
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é¼êNë²ì [J¼v½F¾ÕíË� Þ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö2æ-Ö ÷ ÛTØ-Þ;ÚqÖ_ÞzÚqÜißTÖ_Þ Ý Ö�æ-Ö ÝyÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý�û ñ è,û e è,û�� ÖdÙ û�� æ5Öâ S ÷ Úqí ¼,[J¼�½T½ âqÛTÞ Ý ×=Ø-Ö W 
)e � Ö_Ù ã ÛkØ-Þ W�h �5¼
ÛkÜ�ÛTêJÙ@ÚqÖ_ÜiÙ|Ø-Ü5Ö ÕÖ_Ü-Ö�Þ;íTÚqÖjæ-Ö�Ù@Þ S Ü Ý Ú�Ù@ÚqÛkÜ�æ-Ö1â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö1æ-ÖjáxÛTØ5Úqâqâ S íTÖ Ý Ø ã ÕÖ_ÞoÚvÖ�Ø-Þ;ÖàS ¡_Ö�âvâqÖ æ5Ö Ý ê�Û¿ô õvÙ@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¼ �  i¾ � Ó Ö Ý ÚqÜiÙ@Ö_Þ;ì ÕÖ�Þ;Ö�Ü-¡_Ö Ý�ä S á S Ü�ágÛTÜiÙ@ÞoÖ_ÜiÙu×mØ5Öâ Ô�ÕÖdÙ S Ù Ý Ô�ÕÖdÙ@Ö_Ü-æWÖ_Ü�Þ ÕÖ S âvÚvÙ ÕÖ|æ S Ü Ý âqÖ Ý ê S Þ;ÞoÚOàÖ_ÞoÖ ÝgÝ ÛTØ-âvÚqíTÜ S Ü=Ùtâ S Ü ÕÖ�¡_Ö Ý;Ý ÚvÙ ÕÖ1æ5ÖjÞ;Ö�¡ S â�ë¡_Ø-âqÖ_Þ
â Ô�ÕÖ�Ü-Ö_ÞoíTÚvÖ}æ-Ö2â S Ù@Þ S Ü Ý ÚvÙ@ÚvÛTÜ ÕÖ�âvÖ�¡dÙ@ÞoÛkÜ-Úq×=Ø-Ö}æ-Ö2â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö�æ-Ö2ágÛTØ-Úqâvâ S íkÖ ¼Ó{ÔpS Ü S â þJÝ ÖBæ-Ö Ý æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�Ö Ý S Ø�ÙoÞ S ßTÖ_Þ Ý æ-ÖBâ S �B÷ @ ñ Ö Ý Ù Ý ÛTØ-Þo¡_ÖBæ Ô Ö_Ü Ý Ö_ÚqíTÜ5Ö�ágÖ�ÜiÙ Ý ¼ò Ü+Ödé�ÖdÙ è âvÖ ã Úv¡�âvÛJ¡ S âqÚ Ý ÕÖ�àS À2� Ü5á Þ;Ö ã Þ ÕÖ Ý Ö_ÜiÙ@ÖPâqÖ�æ-ÛTØ-ê5âqÖtæ-Ö�â S æ5Ú Ý Ù S Ü-¡_ÖtÖ�ÜiÙ@Þ;Ötâ SÝ Ù@Þ;Ø-¡_ÙoØ-ÞoÖ
Ö_Ü=ÙoÖ�Þ;Þ ÕÖ�Ö
ÖdÙ{â S Ý Ø-Þ�ì S ¡�Ö ¼2� â Ý ÛTØ-âqÚvíTÜ-Ö¤â Ô ÖdçJÚ Ý Ù@Ö_Ü-¡�Ö
æ Ô ÚqÜiÙoÖ�Þ;ì ÕÖ_ÞoÖ_Ü-¡�Ö Ý Ö�ÜiÙ@Þ;Ö
âqÖ Ýæ5Úvé�Ø Ý ÚvÛTÜ Ý}ä S á S Ü�æ-Ö Ý ê�ÛTÚ�Ù@Ö Ý ± ÛTØ+â S ¡�ÛkØ-¡$ö-Ö�æ-Ö�ágÛTØ-Úvâqâ S íTÖ ´ Ö_Ùwæ-Ö�âqÖ_Ø-Þ Ý Úvá S íTÖ ÝS ¡�ÛTØ Ý Ù@Úv×mØ5Ö Ýyã S Þ
â S Ý Ø-Þ;ì S ¡�Ö ¼ó ÛTØ-Þ|ÙoÖ�ÞoágÚqÜ5Ö�Þgâ Ô�ÕÖ_Ù@Ø5æ-Öeæ-Ö1¡�Ö�¡ S Ý�è Ü-ÛTØ Ý S ßTÛTÜ Ý ÞoÖ ã ÛTÞ�Ù ÕÖ!àS â S ÷ Úqí ¼�[J¼�½F» âqÖ ÝÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý áxÖ Ý Ø-Þ ÕÖ Ý�Ý Ø-Þ|â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ ð)±�÷ Úví ¼�[J¼�o ´ Ö_ÙxâqÖ ÝxÝoã Ö�¡dÙ@ÞoÖ Ý ¡ S âq¡�Ø5â ÕÖ ÝgÝ Ø5Þâ Ô Ö_Ü Ý Ö_átê-âvÖyæ5Ø Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ä S á S ÜPÞ ÕÖ Ý Ø-â�Ù S ÜiÙ¤æ-ÖBâ S æ-Ú�é�Ø Ý ÚqÛTÜ ã S Þ{âqÖ Ý�ã ö5ÛTÜ-ÛTÜ Ý S ¡_ÛTØ Ý ëÙoÚq×=Ø-Ö Ý ±`� àS ½"o2[ ¡�á @ ñ ´ ¼ ¸/ÛTÞ;áxÚ Ý âvÖ�Ü-Ûkátê-ÞoÖ/æ-Ö ã â S Ü Ý æ-Ö�ê�Û�ô õ�Ù@Ö Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý�è Ù@ÛTØ ÝâvÖ Ý{ã S Þ S á1àÖ_ÙoÞoÖ Ý�Ý ÛTÜiÙ�Úqæ5Ö�ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý àS ¡�Ö_ØJçPØ5ÙoÚqâqÚ Ý ÕÖ Ý�ã ÛTØ-Þ{âqÖ Ý0Ý ÚvátØ-â S Ù@ÚvÛTÜ Ý ¡_ÛTÜ-¡_Ö�ÞoÜ S ÜiÙâ Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâvÛTÜ û ¼�ø S Ü Ý âqÖ�¡ S âv¡�Ø-â0Ü5ÛTØ Ý S ßTÛTÜ Ý�ã ÞoÚ Ý Ö_Üu¡�ÛTá ã Ù@Ö�â S ¡�ÛkØ-Þoê-Ø5ÞoÖPæ-Ö�â SÞ;Ö�â S Ù@ÚvÛTÜîæ-Öaæ-Ú Ýoã Ö�Þ Ý ÚqÛkÜ!æ5Ö ÝPã ö-ÛTÜ5ÛTÜ Ý S ¡_ÛTØ Ý ÙoÚq×=Ø-Ö Ýgã ÛTØ-Þ�âvÖ�¡ S âq¡�Ø5âzæ-Ö Ý ßkÖ�¡dÙ@Ö�Ø5Þ Ýæ Ô ÛTÜ5æ-ÖPá S Ú Ý Ü ÕÖ_íTâqÚví ÕÖ�âvÖ Ý Ö_é�Ö_Ù Ý Ö_Üuê�ÛTÞ;æuæ-Ö½q�ÛTÜ-ÖPæ-Ø Ý àS â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖPæ Ô�ÕÖdÙ S Ù Ýj( S êJëÝ Ö�Ü-¡_Ö ã S Þ}ÖdçJÖ�á ã âvÖ�æ S Ü Ý âqÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ Ý ÚvátØ-â ÕÖtæ-Ø�áxÛmæ-Ö Ó ð�± × ´ ¼�ø S Ü Ý ¡_Ögæ5Ö�ÞoÜ5ÚqÖ�Þ¡ S Ý�è âvÖ Ý;þmÝ Ù8àÖ�ágÖ/æ-ÖdßmÚqÖ�ÜiÙ¤Ù@Þ�àÖ Ý ¡�ÛTá ã âvÖdçJÖtàS â S ìMÛTÚ Ý æ Ô Ø-Ü ã ÛTÚvÜiÙ�æ-Ö
ßJØ5Ö Ý Ù@ÞoØ5¡_Ù@Ø5Þ S â�Ö_Ù
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éóêNë¸ì [m¼v½F»¸íÕî ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö Ý ágÖ Ý Ø-Þ ÕÖ Ý�Ý Ø-Þ�â Ô�ÕÖ_¡$ö S ÜiÙ@ÚvâqâqÛkÜ ð�±�» ã â S Ü Ý æ5ÖZê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×mØ5Ö Ý� Ü ð Ý � � Ü ó Ý ÕÖ ã S Þ ÕÖ Ý æ-Ö o Ü5á ´ S ¡_¡�ÛTá ã S íkÜ ÕÖ Ý æ-Ö ÝgÝ;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ Ý ð e Ö_Ù ð º ágÛJæ ÕÖ_âqÚ Ý ÕÖ Ýã ÛTØ5Þ�Ø-Ü-ÖaÞ ÕÖ Ý ÛTÜ S Ü-¡_Ö Ý Ø-Þ�â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Öaæ5ÖaáxÛTØ5Úqâqâ S íTÖeàS ¾m¼pQ-½ Ö ú ÖdÙ Ý Ø-Þ�âqÖ Ý ê�ÛTÚ�Ù@Ö Ý×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý àS ¾m¼Lo Ö út¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_Ù@Þ;Ö ð ñ SrÕÖ_Ù ÕÖ|¡ S âq¡�Ø5â ÕÖgÖ�Ü S �;ÛkØ5Ù S ÜiÙjàS â S ìMÛTÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜÖdç ã ÛkÜ-Ö�ÜiÙ@ÚvÖ�âvâqÖ�æ ÕÖ�¡�Þ;ÛTÚ Ý;Ý S ÜiÙoÖ�Ø-Ü+¡�ÛTÜJå Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ2æ S Ü Ý âqÖ ã â S Üeæ-Ö�á1ôÖ_áxÖ�æ-ÚqágÖ�Ü Ý ÚqÛkÜ×mØ5Ö�â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡_Ö2áxÛ þ Ö_Ü-Ü-Ö2Ö�ÜiÙoÞoÖ�ê�Û¿ô õ�Ù@Ö Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼



öiÊ��5Ê�YwÃJÆv�kÇ&È��5È$ÐîÎÈ¿ÆOÃ5Æ�Ð ½T½F»ÕÖ_âqÖ_¡_Ù@Þ;ÛTÜ-Úv×mØ5Öw¡�Ö}×=Ø-Ú Ý ÖwÙ@Þ S æ-Ø-Ú�Ù ÕÖ�í S âqÖ�ágÖ�ÜiÙ ã S ÞzØ-Ü5ÖwìMÛTÞ;ÙoÖw¡�ÛTá ã âvÖdçJÚvÙ ÕÖ�æ-Ø Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Öä S á S Ü ¼ð ã S Þ;Ù@ÚvÞIæ-Ö�â S æ5Ú Ý ÙoÚqÜ-¡dÙ@ÚvÛTÜw¡�ÛkØ-¡$ö-Ö¤æ-Ö{áxÛkØ-Úqâvâ S íTÖ&ëEê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×=Ø S ÜiÙ@Úv×=Ø-Ö Ý_è âqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Ö¡ S âq¡_Ø-â ÕÖ ð e ã Ö�ÞoágÖ_Ù0æ-Ö
ÞoÖ_Ü-æ-ÞoÖ
¡_ÛTá ã Ù@Özæ5Ø Ý ÚqíTÜ S â ä S á S ÜtÖ�ÜiÙoÞoÖ.ë [A� Ö_Ù w [�� ¡_á @ ñ (âvÖ Ýoã Ö�¡_ÙoÞoÖ ð º ã Þ ÕÖ Ý Ö�ÜiÙ@ÖZ×mØ S ÜiÙ/àS âvØ-ÚiØ-Ü S ¡�¡_ÛTÞoæ Ý S ÙoÚ Ý ì S Ú Ý S Ü=Ù ¼�ü Ö ã Ö�Ü-æ S ÜiÙ0âqÖ Ýoã Ö�¡dÙ@Þ;Öð e è Ö_Ü ã S Þ�Ù@Úv¡�Ø-âvÚqÖ�Þ è Ü Ô Ödç ã âqÚv×=Ø-Ö ã S Ý â Ô ÛTÞoÚvíTÚqÜ5Ögæ5Ø Ý ÚvíTÜ S â¤Ö�ÜiÙ@Þ;Ö o�� Ö_Ù ½�o2[ ¡�á @ ñ ¼ü Ö Ý ÚqíTÜ S â ã ÛTØ-Þ;Þ S Ú�Ùz¡�ÛkÞoÞoÖ Ýoã ÛTÜ-æ-Þ;Ö S Ø Ý Ö_¡�ÛTÜ-æjâqÛkê�Ö/æ-Ö}â S ÙoÞ S Ü Ý ìMÛTÞoá ÕÖ�Ö�æ-Ö ÷ ÛTØ-ÞoÚvÖ�Þæ5Ö1â S æ-Ö�Ü Ý ÚvÙ ÕÖ ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ-Úq×=Ø-Ö ¼�� Þgæ S Ü Ý âqÖa¡ S Ý æ-Ö�â S æ5Ö Ý ¡_ÞoÚ ã Ù@ÚvÛTÜ"æ-Ö1â S ìMÛTÜ-¡_ÙoÚqÛTÜæ Ô ÛTÜ5æ-Ö ÕÖ�âqÖ_¡_ÙoÞoÛTÜ-Úv×=Ø-Öwæ S Ü Ý â S ¡�ÛkØ-¡$ö-Ö2æ-Ö}ágÛTØ-Úqâvâ S íkÖ ã S ÞzØ-Ü-Ö Ý Úvá ã âqÖ/ìMÛkÜ-¡_ÙoÚqÛTÜaÖ&çmëã ÛTÜ-Ö_ÜiÙ@ÚqÖ_âqâvÖ�æ ÕÖ�¡_ÞoÛTÚ ÝoÝ S ÜiÙ@Ö è ¡_Ö Ý Ö�¡_ÛTÜ-æWâvÛTê�Ö�Ü Ô ÖdçJÚ Ý Ù@Ö ã S Ý ¼»þ ÛTØ Ý S ßTÛTÜ Ý æ5ÛTÜ-¡ ÕÖ_Ù ÕÖS áxÖ_Ü ÕÖ Ý àS ÚvÜiÙ@ÞoÛmæ-Ø-ÚvÞoÖ2Ø-Üj¡�ÛTÜJå Ü-Ö�ágÖ�ÜiÙ�æ S Ü Ý âqÖ ã â S Ü ¼�ü Ö�¡_ÛTÜ5å Ü5Ö�ágÖ�ÜiÙ�æ5Ö Qf� Ü-áÖ Ý ÙZßTÛTÚ Ý ÚqÜxæ-Ö�â S æ-Ú Ý Ù S Ü-¡�ÖyágÛ þ Ö�Ü-Ü5ÖwÖ�ÜiÙ@Þ;Öwê�Û�ô õvÙoÖ Ý ×mØ S ÜiÙ@Úq×=Ø-Ö Ý ¼�� â�Ö Ý Ù
æ5ÛTÜ-¡�Ö_ÜißJÚ Ý S ëíkÖ S ê-âvÖ�×=Ø-Öxâ S ã Þ ÕÖ Ý Ö�Ü5¡�Ögæ-Öxê�Û�ôõ�Ù@Ö Ý ×=Ø S Ü=ÙoÚq×=Ø-Ö Ý ¡_Þ ÕÖ�Ö_ÜiÙ�Ø-Ü5ÖxâvÛJ¡ S âqÚ Ý S ÙoÚqÛTÜ1â S Ù ÕÖ�Þ S âqÖæ5Ö Ý ÕÖ_âqÖ�¡dÙ@Þ;ÛTÜ Ý S Ø Ý Ö_ÚqÜ�æ-Ö�â S ¡_ÛTØ-¡$ö-Ö�æ-ÖwágÛTØ-Úqâvâ S íkÖ ¼ Ó Ö Ý;ã Ö_¡_ÙoÞoÖ ð ñ S©S ÚvÜ Ý Ú ÕÖ_Ù ÕÖ�ÛTêJëÙoÖ�Ü=ØPÖ�ÜPÚqÜiÙoÞoÛmæ-Ø-Ú Ý S ÜiÙ0¡_Ö_ÙoÙoÖ
âqÛm¡ S âvÚ Ý S Ù@ÚvÛTÜ2â S Ù ÕÖ�Þ S âqÖ ¼�� Ü�¡�ÛTÜ Ý Ù S Ù@Ö
×=Ø-Ö
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¡��É°�=�����=¢`­P 
¡���;�¬�5£ 
¡	 
¡���¯f��¡��������T¬®��¦N¢��ó�=¢ ¥= 
¦N¢����¹^�'��¡£¢�¦�¹^�,����¯������=³ñ¦%�� 
¡®¯��£�=¢��=��­P�¼¹ ��¡	�è°�=¢`��¯��À¬���­²��¬£���=¢�­� 
³\°�=¢�­Z¦%���� �¬®¢�¦�¹^�,��� ¼ø ÛJ¡dÙ@ÛTÞ S Ù è à Ü-ÚvßkÖ�Þ Ý ÚvÙ ÕÖ ó S Ø5â î S ê S ÙoÚqÖ�Þ è � ÛTØ-âqÛkØ Ý Ö è ¾��2�2�J¼� Qfh � â ¼ ä ¼ ¸/Ø5Ü=Ùvq�ÚvÜ-íTÖ�Þ è â ¼ �2Þ;ÛJÖ_Ü-Ö�Ü è � ¼
ü S q S þ ÛTØ Ý�è ð�¼ �1â S þ S ö è þ�¼ û Ö�Þ;ÙoÞoØ èü�¼Zó S Þ S Ü=Ùoö-ÛmÖ�Ü è �t¼�ø Ö�ö S Ö Ý Ö è ¸ ¼¤ü S ÞoÞ;Ö�Þ;Ö è ò ¼ û Ö�æ-Ö_â è S Ü-æ � ¼¤ð ÞoágÖ�âvâqÖ Ý ¼¤ 5Þê��.-m±¼��+�-x¥ è h5½ i ä ½R�f[AQ:o è ¾��2�2�J¼� Q:o � â ¼ Ó ¼ Ó ÚqØ è � ¼ âkÚvÜ è & ¼Tî�¼�� S Ü-í è & ¼ ¸ ¼ Ó Ø-Û è ��¼ Ó ¼w£ S Ü5í è S Ü-æ øt¼�ó�¼ &¤Ø ¼/²¬f¬®�q- ¤ 5Þê��.- n �=¢�¢%- è o�h i [kÀ�h è ¾��2���5¼� QiÀ � ó�¼ &¤Ø ¼ /¸¬f¬®�q- ¤ 5Þê"�.- n �=¢�¢�- è okÀ i ½T½�h2� è ¾��2�5½k¼� Qf � â ¼ Ó ¼ Ó ÚqØ è � ¼ âkÚvÜ è & ¼Tî�¼�� S Ü-í è & ¼ ¸ ¼ Ó Ø-Û è ��¼ Ó ¼w£ S Ü5í è S Ü-æ øt¼�ó�¼ &¤Ø ¼/²¬f¬®�q- ¤ 5Þê��.- n �=¢�¢%- è okÀ i ½T½Rhi¾ è ¾����5½T¼� [�� � ð�¼ � ¼ �jÚqâqÖÖd=ö-ÚqÜ è ð�¼��$¼óþ ÚÚdmÚ�ìMÛTÞoÛFß è �t¼Bó�¼yó ¡$ö-Ö_â þ S dkÛFß è î�¼óî ¡$ö=Ø-â q�Ö è S Ü5æøt¼ ä ¼£�}¼ � S ö-Ü ¼ * ��¡	 
¢)���:5�¡	 
�� úp,ê è ½F» i [2[ è ¾����i¾J¼



½¿¾�� ®.Ë�®¯��Ë�ºR°yÑ¨±�²¦³/Ë�+� [J½ � øt¼,ð�¼®� Ö_Ü-Ü-Ö è út¼®ð�¼ ¸ S Ú Ý âqÖ_Þ è ð�¼ �$¼®� ÛkÞoÛ ã ÛFß è ð�¼{��¼ û Ø�d S ÞoÛFß è ð�¼½��¼ �2ØmëÙ S d�ÛFß Ý d þTè øt¼ ä ¼��}¼ � S ö5Ü è S Ü5æ ð�¼5ó�¼£î ö-Ö�â S Ü-ÚqÜ ¼-¤ 5Þê��.- ±¼��+�-½¥ è h5½ i ½F»2okÀf[ è¾��2�2�J¼� [T¾ � �t¼ � ¼®î ¡$ö-áxÚvæ5Ù S Ü-æ ��¼ ò ê�Ö_Þoâ ¼�¤ 5Þê��.-m±¼��+�-|¥ è hJ½ i ½F»fok¾J½ è ¾����2�5¼� [k» � â ¼ �}ÞoÛmÖ�Ü-Ö_Ü è-ä ¼�ü S Þ;âqÖ Ý_è î�¼-ü ö-ÞoÚ Ý Ù@Ú S Ü Ý Ö�Ü è � ¼'ð âvê-ÞoÖ_¡$ö=Ù è £ ¼-ø ÛTÞ Ý ¡$ö è ¸ ¼ óï¼î Ù@Þ;Ø-Ü�d è ¸ ¼~£ S �BÞ S è S Ü-æí� ¼~£ S íTÜ-Ö_Þ ¼ /¸¬f¬®�q- ¤ 5Þê"�.- n �=¢�¢�- è oJ½ i »TÀf[�h è ½� 2 fom¼� [AQ � � ¼ ä Ö�Ü=Ø-¡_¡�Ú è â ¼ û ¼ ä Ö�Ü=Ø-¡_¡�Ú è S Ü-æÛ� ¼wü S Þoæ5ÛTÜ S ¼ 6� 
� ¦�¯�6,¢%��¢�� �� 
³ñ³�- è i ½¿¾�»f[ è ½� 2oJ½T¼� [2[ � î�¼ ¸ ¼k� �.Û,d è ó�¼ & ¼ &¤Ø è ü�¼ ¸ ¼�� Ø-Ü5í è & ¼ ¸ ¼ ��ö S Ü-í è � ¼-÷Z¼ Ó Ú è ü�¼,î�¼5ó Ö�Ü5í èS Ü-æ�â ¼ � ¼ ��ö-ÛkØ ¼¯¤ 5Þê��.-T±¼��+�-x¥ è [A i Qf TÀ�� è ½� 2 � 5¼� [�h � ó�¼�øt¼�ó Ö�Þ Ý S Ü Ý�è óï¼I£ ¼�ø Ö_Ö�âqá S Ü è ��¼ Ó ¼�î Ù@Û�d�Ö Ý�è Ó ¼ â ¼Aî ¡$ö-Ö(� S âvÙ@Ö_Þ è ð�¼ ûZþ ÞoÜ-Ö èS Ü-æ �}¼£� ö=Ø-Ü-æ S Ù ¼ /²¬f¬®�q- ¤ 5Þê��.- n �=¢�¢%- è o�� i Q:ok¾ è ½� 2 2oJ¼� [2o �Õû ¼���¼ ä Úqæ-âvÖ þ ¼½· ����¡£¢`��³ ¤ ­P ������������»¦N¡�6��=³ñ¦%�� 
¡®¯��,�=¢� 
­P� ¼2� çmìMÛTÞ;æ à Ü-ÚvßkÖ�Þ Ý ÚvÙ þó ÞoÖ Ý;Ý�è þ Ö(� &¤ÛTÞ�d è ½R 2 T»5¼� [kÀ � ü�¼ ¸/Ö_ÞoÞoÚvÜ-í S Ü-æ ò ¼'ú ÛTíkÙ ¼�¤ 5Þê��.-T±¼��+�- è ½��5½ i  �Q2Q è ½� f[�h5¼� [� � øt¼ ó Ûkâqæ-Ö_Þ ¼�¤ 5Þê"�=¦%�v� è ½R i ¾2[2[ è ½� f[k»J¼� h2� � ¸ ¼£�}¼�ü�¼ �1Ö þ Ö_Þ ¼´¤ 5Þê��.-m±¼��+�- è ½T½¿¾ i ¾� TÀ è ½� f[kÀ5¼� h5½ � ¸ ¼�÷ ÞoÛkö-âqÚv¡$ö ¼�¤ ­P ��.-T±¼ �ê�-\6� ��.-j/ è ½�h2� i ¾k»2� è ½� T»foJ¼� hi¾ � �t¼ � S æ5Ö�âqØ5Ü-í è ¸ ¼¤î ¡$ömØ5â�q è S Ü-æ�¸ ¼x£ Ö_Ú Ý;Ý ¼ n ��¡®¯� 
� ¢#;¾¥�¿ 
­��=¢��=¦N¡ÁÀ,�f¥^�����@¸® 
�¡�¡�¡ ­�Â � ¼»î ã ÞoÚvÜ-íTÖ�Þ è,û Ö�Þ;âqÚvÜ è ½� kÀi¾J¼� hT» � â ¼ ä ¼£î S Ü-æ-Ö_Þo¡_ÛJ¡:d ¼´¤ 5Þê��.-m±¼��+�- n �=¢`¢%- è ¾kÀ i ¾�»fo è ½� 2oT¾J¼� h�Q � â ¼Ã� Ø-âqæ S è øt¼:î ÙoÞ S Ø-¡$ö è óï¼=ó S ßTÛkÜ-Ö è S Ü-æå& ¼f� Ý ö-ÚqÚ ¼b¤ 5Þê��.- ±ó��+�-w¥ è [�� i ½F»k»�Q:o è½� 2 �Q5¼� hf[ � � ¼'þ Úqâ ÝoÝ ÛTÜ S Ü-æ�� ¼£þ Ö�âvÚqÜ ¼�¤ 5Þê��.-m±¼��+�-|¥ è h i »2o2o2o è ½R foT¾J¼� h2h � ð�¼ �1â S þ S ö èJä ¼ �}Þ S ¡ è � ¼fð ÞoágÖ�âqâvÖ Ý_è=ä ¼Jü S Þ;âqÖ Ý_è ð�¼ �{�BÚq¡:d è S Ü-æ ÷.¼ û Þ;ÚqÛTÜ5Ö Ý ¼¤ 5Þê"�.-m±¼��+�- n �=¢�¢�- è okÀ i Q-½T½� è ½� 2 fom¼� hfo � ¸ ¼Zó ÛTØ5âqÖ_Ù S Ü-æ­â ¼Zó�¼ � S Ùoö-ÚqÖ_Ø ¼ 62¬£���=¢`­P���º¯��¢+�¦�¥^­v��¢�¦% 
¡V�=¢���ê
³4°�=¢`­Z¦%�ý¯�����=­Z¦��=¢D���A« ¼ �2ÛkÞoæ-ÛTÜ û Þ;Ö S ¡$ö è ½R fo��5¼� hTÀ � ð�¼ � ¼ ò ßTÖ_Þ þ ¼´¤ 5Þê"�.-m±¼��+�-|¥ è ¾T¾ i ½"o
Qfh è ½R TÀ2�5¼� h2 � ð�¼ � ¼ ò ßTÖ_Þ þ ¼´¤ 5Þê"�.-m±¼��+�- n �=¢�¢�- è Q=¾ i ½��2hf[ è ½� fo� J¼� o�� � �t¼b� ÚqÖ�Ü�q�âqÖ è ÷.¼ ò Þ;Ü Ý Ù è � ¼ ä éØ-ö5âqÖ è �t¼ � ¼Tî ¡$ö-áxÚvæ5Ù è S Ü-æ ��¼ ò ê�Ö_Þoâ ¼ /¸¬f¬®�q-¤ 5Þê"�.- n �=¢�¢�- è oAQ i ¾�h2 è ½� 2 2 5¼� oJ½ � â ¼£î Ù S Ü-íTâ è �}¼ ä Ûm¡$ö è � ¼ û S Ø-Ö�Þ è �$¼�� Ö�íkÖ�â è �}¼ ¸ ¼ �1Ö_Ùvq�íTÖ_Þ è �t¼ � ¼£î ¡$ö-áxÚvæ5Ù è��¼ ò ê�Ö_Þoâ è �t¼k� ÚvÖ�Ü'q_âqÖ è S Ü-æ ÷.¼ ò ÞoÜ Ý Ù ¼ /¸¬f¬®�q- ¤ 5Þê��.- n �=¢`¢%- è o2o i »2 f[k» è ¾��2�2�5¼� oT¾ ��ä ¼ � ¼nþ Ö(�
Ù@ÛTÜ ¼ 6��v��¢�¢��=­=¦N¡ÞpÉ¢k5£�� 
­�ê� )·Ä���,+����6��¡®¯µ¬���­Z¢�¦%�=����� ¼ �1¡ ¼ �2Þ S � ¼¸/Úvâqâ è þ Ö(� &¤ÛTÞ�d è ½� 2h2h5¼



®ZË�®¯��Ë�º�°BÑ¨±�²¦³/Ë�+ ½¿¾J½� ok» � ò ¼�ó ÕÖ�Þ;ÛTÜ-Ü-Ö è �}¼�ó ÛTâ S ¡:d è â ¼�÷.¼ ÓTS á ã ÚqÜ è ÷.¼�÷ Û ÝoÝ S Þoæ è ÷Z¼ âkØ-âqÚvÖ�Ü è â ¼ û Þ S Ø-â�Ù è� ¼ �}Ö�Ü-æ-Þ þTè ��¼ � S Þ�Ù þTè S Ü-æ ð�¼ ð âqÖ&ç S Ü-æ-Þ;ÛTØ ¼h¤ 5Þê"�.-À±¼��+�-B¥ è hT» i �TÀ5½F»��fo è¾��2�5½T¼� oAQ � ü�¼=ü ÛTâvß S Þ;æ è �}¼�ð�¼ � S Ü=Ù è � ¼Aút¼5� âvÖ�ÚqÜ è�ä ¼ �jÖ�ÞoâvÚqÜ è�ä ¼T÷ Ú Ý ¡$ö-Ö_Þ è ¸ ¼ �1ÛkÞúdkÛm¡ èS Ü-æ ð�¼�ü�¼ �}Û ÝoÝ S Þoæ ¼�¤ 5Þê��.-m±¼��+�-x¥ è »5½ i ¾��TÀ2� è ½� TÀf[J¼� o2[ � î�¼ � ¼ ä
þ ÙoÛFß ¼ /��f 
�f�=¢�-\Åj5<- èkÆ i o�Ç è ÇR f[�h~È� o�h � üFÈ{ü ÛTâ�ß S Þoæ è�ä È �1Ö_ÞoâqÚvÜ è � ÈnúhÈM� âvÖ�ÚqÜ è S Ü-æ ðhÈ�üFÈ �}Û ÝoÝ S Þoæ ÈÉ¤ 5Þê"�.-¸±¼��+�-n �=¢�¢%- è Qf[ i Æ  5Ê è Ç� 5Ê2��È� o2o � � Èk£ËÈ�üFÈ�ø ö S Þoá S ëÌ� S Þ;æ S Ü S è ó\È × È ��ö S Ü-í è S Ü-æ ø�È â È Ó ÛJ¡:d��ZÛJÛmæ È�¤ 5Þê��.-±ó��+�-x¥ è Q�Ê i Ç¢Ç� 2h2� è Ç� 2 5Í~È� o¢Ê � � È\£ËÈ�üFÈ0ø ö S Þoá S ëÌ� S Þoæ S Ü S è � È0üFÈmð Ö_Þ Ý�è ø�È â È Ó ÛJ¡:d��ZÛJÛmæ è S Ü-æ â È ë?� Èû S ÞoÚvê�Ö S Ø È�¤ 5Þê��.-m±ó��+�-b¥ è Q�Ç i [¢Í~Ç� è Ç� 2 2�~È� o� � �ÎÈ-ó Úvâqâ S è úhÈ Ó Ö�ágÛ Ý�è S Ü-æ¢� È �1ÛTÜiÙ S íTÜ S È�¤ 5Þê��.-m±¼��+�-|¥ è [�� i Ç5Ç�ÊAQ:[ è Ç� � �Q�È� Ê2� � üFÈ=ü ÛTâvß S Þ;æ è ��È�ðhÈ � S Ü=Ù è � ÈAú�È5� âvÖ�ÚqÜ è�ä È �jÖ�ÞoâvÚqÜ è�ä ÈT÷ Ú Ý ¡$ö-Ö_Þ è ¸ È �1ÛkÞúdkÛm¡ èS Ü-æ ðhÈ�üFÈ �}Û ÝoÝ S Þoæ È�¤ 5Þê��.-m±¼��+�-x¥ è Í~Ç i Æ �5Ê2� è Ç� 5Êf[�È� Ê~Ç � �ÎÈ�î ¡$ö5áxÚvæ5Ù è î{È�î ¡$ö-ÚqÖÖdkÖ�Þ è �ÎÈ ò ê�Ö�Þoâ è ��È�� ÚvÖ�Ü'q_âqÖ è S Ü-æ ÷�È ò Þ;Ü Ý Ù È /¸¬f¬®�q-¤ 5Þê��.- n �=¢`¢%- è o¢Í i hf[� è ÇR 2 5Ê~È� Ê Æ"� �ÎÈ � È,î ¡$ö5áxÚvæ5Ù S Ü-æ �ÎÈ ò ê�Ö_Þoâ È�¤ 5Þê��.-m±¼��+�-x¥ è h~Ç i Ç�Ífo Æ Ç èkÆ �2���~È� Ê5Í � üFÈ0ó Þ þ ÛTÞ è � È ò È�ó Ú Ý ÙoÛTâ è S Ü-æ Ó Èxî S átØ5Ö�â Ý ÛTÜ ÈÏ¤ 5Þê��.-¸±ó��+�-�¥ è [�h i Ç���Q2��Q èÇ� 2 fo�È� Ê�Q � � È �2Þ;Ø-Ü-æ-á S Ü-Ü è �ÎÈmî Ù@ÚqÖ_Þ è S Ü-æ ø�È û Úqátê�Ö�Þ;í ÈÐ¤ 5Þê"�.-»±¼��+�-P¥ è [ Æ i Ç5Ç� �h2 èÇ� 2 f[�È� Êf[ � ðhÈ â È�£ ÚvâqâvÚ S á Ý ÛTÜ è Ó È�£ËÈ�£ S Ü-í è S Ü-æ ðÑÈ ��Ø-Ü5íTÖ�Þ Èk¤ 5Þê��.-£±¼��+�-�¥ è h Æ i Ç Æ  �h5Í èÆ �2�2�~È� Ê2h � ¸ È�÷ Ø S Ü-æ ðhÈ ��Ø-Ü-íkÖ�Þ È�¤ 5Þê��.-m±¼��+�-|¥ è [�h i ÇRQf 2h è Ç� 2 fo�È� Êfo � üFÈ�ó S Þ S ÜiÙoö-ÛJÖ_Ü è þÑÈ û Ö�Þ�Ù@Ø è ��È�ø Ö_ö S Ö Ý Ö è ðhÈ Ó Ö ü ÛkÞoÞoÖ è îwÈ Ó ÛTØ S âqÚq¡$ö5Ö èû È ÓTS átê�Ö�Þ;Ù è S Ü-æ�� È ó S ÙoÞoÚ S Þo¡$ö-Ö È /²¬f¬®�q- ¤ 5Þê��.- n �=¢`¢%- è o¢Ê i Ç�o2[�Ç è¶Æ �2�~Ç5È� Ê5Ê ��ä È-ü S ÞoâvÖ Ý�è þÑÈ'î S ÚvÜ=Ù�ë ü Þ;Úq¡�× è � È�ðÑÈ ä Ö�Ü=Ø-¡_¡�ÚÎâ È û È ä Ö�Ü=Ø-¡_¡�Ú è S Ü-æ ðÑÈ �{�BÚv¡:d È¤ 5Þê��.-m±¼��+�-x¥ è¶Æ5Æ i Q�Ê2��Q è Ç� 5Ê2��È� Ê2 � üFÈ£ðhÈ£� Þ S Ü è â È Ó È û ÞoÖ�ê5Ü-Ö�Þ è�ä È Ó Ö_ÛTÜ-Ö�âvâqÚ è � È âkÛTØ S Ü-Ü-Ö è S Ü-æ ä È�ðhÈ � S Ý Ø5Ù È¤ 5Þê��.-m±¼��+�-x¥ è Qf i Ç5Ç Æ h¢Ê è Ç� 2 AQ�È�  2� � Ó È � ÈÊÜ Ø S íkâqÚ S Ü-Û è�û È âkØ Ý;Ý Ö�Þ S Ü-æ è S Ü5æ ø�È£� Þ S Ü-Ú È�¤ 5Þê"�.-m±¼��+�-|¥ è [�h i Qf �Ç� èÇ� 2 fo�È�  ~Ç � â È �}ÞoÛmÖ�Ü-Ö_Ü è ðhÈ �1â S þ S ö è0ä È�ü S ÞoâvÖ Ý�è ðhÈ�ó ÛkÜ-¡$ö-Ö_Ù è S Ü-æ ðhÈ Ó Ö ü ÛTÞoÞ;Ö S Ü Ýî{È®î S â S Ø-Ü È /¸¬f¬®�q- ¤ 5Þê"�.- n �=¢�¢�- è h� i  �Q�Í è Ç� 2 2h~È



Ç Æ5Æ ®�Ò�®¯�bÒ�ºR°�Ó¨±�²¦³¼Ò�+�  Æ
� â È�ðÑÈTó ÞoÚvÖ_Ù@Û è � ÈAð ÞoágÖ�âqâvÖ Ý_è â È �2Þ;ÛJÖ_Ü-Ö�Ü è S Ü-æ ä Èiü S Þ;âqÖ Ý È /¸¬f¬®�q- ¤ 5Þê"�.- n �=¢�¢%- èoAQ i  � è Ç� 2 � ~È�  5Í � � È û S ¡$ö-Ö_âqÚqÖ_Þ è ðÑÈ �1â S þ S ö è¿ä È�ü S ÞoâvÖ Ý�è ðhÈ �{�BÚq¡:d è � È�ü S q S þ ÛTØ Ý�è â È �2Þ;ÛJÖ_Ü-Ö�Ü èó\È�ó Ø-Ö_¡$ö è ¸ È¤ü S Þ;Þ�àÖ�Þ;Ö è ðÑÈ¤ð ÞoÜ5ÛTØ-âvÙ è S Ü5æ ò È û Ö_æ-Ö�â È�Ô~Õ ¢O5©¡Z¡£¢)�=­Z¡®��¢�¦% 
¡®����� 
¡R·R�=­P�=¡	���¿ 
¡É¢k5£� ¤ 5Þê��=¦%���© )·�6��=³ñ¦%�� 
¡®¯��£�=¢) 
­P�:1�ë�¯�¦N¡®¥^��­#p�5 è¶Æ �2� Æ È�  �Q � ò È�ü ÛTÞo¡_ÛTÞ S Ü S Ü-æ¢� È ��ÛTÞ ã Ö_Ù;Ù@Ö È 6��=¦£-j/�³�-x62¬£���=¦����¶¡P���=�,� è Ê i Æ [ è Ç� � fo�È�  f[ � � È£ðhÈ �}ÞoÚvÜ5ìMÖ�âvæ È 6� �+�- ¤ 5Þê��.-x6��=³ñ¦%�� 
¡®¯Â- è Í�Ç i Ê5Í~Ç è Ç� 5Ê2h�È�  2h � ú�ÈfðÑÈ�î ö-¡$ö=Ø�d=ÚqÜ è þÑÈ:þ�È Ó Ö�æ-Ö_Ü=Ù Ý ÛFß è óxÈ�î{ÈÃ� Û ã Ô Ö_ß è S Ü-æ ø�È û Úqátê�Ö�Þ;í Èb¤ 5Þê��.-±¼��+�- n �=¢�¢%- è o2[ i Æ  �h5Ê è Ç� � f[�È�  fo � ��Èïó\Èïó Ö S Þ Ý S âqâ è ÷�È ¸ È�ó Ûkâqâ S d è â È�üFÈ û Ö S Ü è S Ü-æ ä È ¸ S âqâ È�¤ 5Þê��.-¸±¼��+�-P¥ èÍ5Í i h¢Ê Æ Ç è ÇR 5Ê2h~È�  5Ê � ú�È�÷�Èmî S ã Ö_í S è úhÈ �/È û Ö�âqÚ�Ù Ý d þkè ðhÈ â Èmî ö5ÚqÖ�âvæ Ý�è ��È ä Ø5ì è � Èïü S Þ;æ-ÛTÜ S è S Ü-æ�ÎÈ ó âqÛmÛTí È 6� 
� ¦�¯Ö6,¢%��¢��¨�� 
³ñ³�- è Ê�Q i ÇR�5Í2 è ÇR 2 Æ È�  2 � � È�£ËÈ�üFÈ�ø ö S Þ;á S ë¾� S Þoæ S Ü S è ø�È â È Ó Ûm¡:d��.ÛmÛJæ è â È ë?� È û S ÞoÚvê�Ö S Ø è S Ü-æ ø�ÈFüFÈ¸/ÛTØ5íTöiÙ@ÛTÜ È¯¤ 5Þê��.-T±¼��+�-x¥ è Í�Q i Í2�5Í�Q è Ç� 5Ê2h~È� Ç���� � â È ¸/Ö è â È�î S ã Þ;ÚqÖ_â è â È{ü ö S ßJÚvíTÜ-ÛTÜ è�ä ÈÀð q�ÛTØ5â S þTè Ó È{ø Ø5íTÞ S Ü5æ è ÷�È �jÛTâqâvÛkÙ èû È�ø � S ì S Þ;Ú�ë ä ÛTØ5ö S Ü-Ú è S Ü-æ ä È'ú S ¡$ö5Ö�Þ È´§ - ¤ 5Þê"�.- è Q�Ê ë ü�[ i [2o¢Í è Ç� 5Êfo�È� Ç���Ç ��û È âkØ ÝoÝ Ö_Þ S Ü5æ è ø�È0ó S ×=Ø-Ö_Ù è ÷�È �jÛTâqâvÛkÙ è ÷�Ènð âqÖ&ç S Ü-æ-Þ;Ö è S Ü-æ � È Ó Ö ä ÛkØJç È¤ 5Þê"�.-m±¼��+�-|¥ è Í2[ i Æ Ê2�¢Ê è Ç� ¢Êfo�È
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