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HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
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� ������	� � ������� 	����� �	������� �� ��������� �� ���� �� �	������� ��
��������	�� �� ����	��� ����������	�� �� ��������� ������� ���� �!���	� �����	��	 ��
��	� �� ��������	�� �� ���	� ������"� �� ��"��	��� �� #��� �� ����� ��$����


� ��	� ����	���	$������� �������	����� $� ��� ������	�� �� ������� ���%������ $� ��
&�	#� '�	����	��	� �������� �� � ������� (����	�	� �	������� �� ��������� $� �!)� � ��
������������ �� �� ����������	�� *�+�,� �!���	� ������"� �!-���� ����������� �� �������
�� #��� �� ����� ��$����

� +�	� ���.���� ����	�	�� �� �+* ������� � ������"� �!-���� ������ �� #���� 
� ��
������	� ���� �!������	�� ��!	� � �	�� ����� ������ $� ��� �����	��

'� /���� ����	 $� � 
������ 
������� ���%������ $� �!'�	����	�"� ���	�� ������ �� ���%
�� /����� *�+�, ��������� ���� �!���	� /�	�"� �� "�����"� ���� �� ��� ���	� ���"��� ��
���� �!���	� ����	� �� �!"������	� ���� �� ����	��� 0�� �� �����1�


!�2��	�� �� �������	������ $� ���� ��� ������� �� /����� ���������	� *�+�,� ��
����	���	�� ��"������ ����	� �� ������ 3��� ���� �� ����	�"� �� ���� "������ �� ����� �����	���


� �	��� "�/������� $� ������	�� �!�������� ��� ��������� �� �� ����������	�� *�+�,
��	 ��� ����	�	�"� �� ��$�� �� �� ��	� $� �� �����	� �� ��$���� �� ���� ����	���	$������� 
4�/��
���5 ,������ ��"������ 
"�6"����� �� *����� &�����	�

$* �!��/� ���� �	�"� ���� ��	 #� %�� ��� ������ �� ��	�� 7 �� #�	� ���
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� �� ������� ������� �
��� .�&!���#�� �� 1��4�(� �!* �*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��� -���!�& *�!��((�& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8
�� -� &��!��� �� ?*�)� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��8 �� �(�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� �� ���������� ��� ���!���� "
��� -� ��((�&��  ��� -�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� -� &@&!4��� ��� ?��!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� -* (��� �&�!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� -� ���!��!��� ,-��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� -* ���� &!���!�� ��& !�*��& ��*�)���& � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� -� &@&!4��� �*(������!��#�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� -�& ��*�'��& 4* ��� & � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A
����8 -�& (��� ��4�!��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A
����� -� &@&!4��� �� ����(� ����� ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� -�*�#��&�!�� ��& ��  ���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� -���� !�"�*!�� ��& %*�!���(�& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ��(��!�� & � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� 1�� & � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� -* ���� !���!�� ��& ?�!& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� �� ��!������ ���� ����� ��
�� -�& )�� ���*!���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� �����&&�& 87 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� �����&&�& �7 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� �����&&�& �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8

�� 9'!� !�� ��& ��!*!& %�@&�#��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8
���� ��*)�� !*!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� �*��*!�� �* & (���!*! " *( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� ����(*!�� !�!*(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

# �� ������ �Æ���� $$ �%
8�� -* %�����!�� �� %*���& �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A

8���� ,�%(�!���& �����(���!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A

�



8���� ��%�(�)�� ��& ��:4� ��� !& �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
8�� ���(��!�� ��& ��:4� ��� !& �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

8���� -���!*! " *( �����B� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
8���� -���!*! " *( ����� B� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
8��� -���!*! " *( �B��B� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8
8���8 -���!*! " *( �B���B�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
8���� ���'� *�&� ��& �* *�; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

8� 1�&��� �� (* &��!�� �Æ�*�� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
8��� ,?�&!��� ! %*� (* ���!���� �� �*;���� �� :�*�&��'(* �� � � � � �
8��� ���!�� �Æ�*�� !�!*(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
8�� �*%%��! � !�� &��!�� & �Æ�*��& ��&�����& �! %�����!�& � � � � � � � � 8�

8�8 ��&!& �� (* &!*'�(�!�� �� (* ��&��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8�
8�8�� + �(�&�� ��& �C�!& ������� &�%������� %��� (� �� � � � � � � � � � 8�
8�8�� ���%���& &�� (� )�� ���*!��� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8
8�8� -���!*!�� ��& ��*)�*���& 87 %��� (� �� � � � � � � � � � � � � � 8

8�� + ���!�!���& &@&!���*!�#��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 88
8���� �C�!& �;%������ !*�; � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8�
8���� ������& %��:� * ! ��& &���(*!�� & � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8�
8��� ������ &@&!���*!�#�� !�!*(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8�

8�� 1�&��� ��& �*%%��!& ����'�* ����� ! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8A
8�A �� �(�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8�

& ��� ������'�� ��!��� 
������ #"
��� -� (*)�* )�� ��& �D� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8�
��� ��%� ����*!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
�� -�� 7���*!�� &�� (* &��!�� �Æ�*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��8 -�� 7���*!�� &�� (* ��&!��'�!�� * )�(*��� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� �;!�*�!�� ��& ���%(*)�& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8

����� -* �� !�*� !� ����$� ���$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A
��� + ���!�!���& &@&!���*!�#��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� + 7���*!�� &�� (* ��&!��'�!�� * )�(*��� � � � � � � � � � � � � � � ��
����� + 7���*!�� &�� (* &��!�� �Æ�*�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ������ &@&!���*!�#�� !�!*(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��A �� �(�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

( �� )���������� ��� * (�
��� ������!�� �� %*���& �� � *� -�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� -* %�(*��&*!�� �� &@&!4��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� -* ���&� !��)�*!�� ��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8

��� ���%����!��& �� %�(*��&*!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� 1*!���� �� &�!�� �� &%� 4* ���; %*�!���(�& � � � � � � � � � � � � � � ��
����� 1*!���� �� &�!�� �� &%� �� � &��( � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� ,%%(��*!�� *�; ��  ���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� -�& ��(���� !& �� (* �
1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A�
���� -�& &��!�� & �Æ�*��& %�(*��&���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A�
��� -� ����; ��& ��  ���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A�

��



% ��� ������� �Æ����� )������ ��� ** %&
A�� ���(��!�� ��& ��:4� ��� !& &���5(�%!� �#��& � � � � � � � � � � � � � � � � � A�

A���� ����&��(��!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A�
A���� ���(��!�� �� (* %*�!�� (�%!� �#�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A�
A��� ���(��!�� �� (* %*�!�� �*��� �#�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � AA
A���8 ���&�*� ��  ���� �& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A�
A���� 
�&!��'�!�� & * )�(*���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A�

A�� ������!�� ��& �C�!& �� ���!��!��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
A���� ���&�(�!�� & � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
A���� 1�)�*!�� � !�� '� & � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
A��� �*�!���& �� ������!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

A� ������!�� �� '���! �� 7� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8
A�8 1�&��� ��& ��(���� !& �� (* �
1 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

A�8�� -* �
1 4* � &��( � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
A�� 1�&��� ��& &��!�� & �Æ�*��& %�(*��&���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
A�� ��&!& �� (* :��(*!�� �� �� �! �� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
A�A �� �(�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

+ 	����� ������ ��� � �������� "�
��� 1�&��� �� (* &��!�� �Æ�*�� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� ���%*�*�&� *:�� (� 1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
����� ���%*�*�&� *:�� (�& :*(���& *�!��((�& � � � � � � � � � � � � � � � �
���� ,���(���*!�� ��& ���&�(!*!& ��,-��. � � � � � � � � � � � � � � � � �8
����8 + ���!�!���& &@&!���*!�#��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �8

��� -�& ���%(*)�& * ��*�;  ��!��& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� ���%*�*�&� *:�� (� 1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� ���%*�*�&� *:�� (�& :*(���& *�!��((�& � � � � � � � � � � � � � � � ��
���� ���&�(!*!& %�'(���& %����������� ! �* & ,-��. � � � � � � � � � � � ��
����8 -� %��'(4��� �� (* &!*!�&!�#�� 1� !� �*�(� � � � � � � � � � � � � � ��
����� -�� 7���*!�� * )�(*��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
����� -�& ���%(*)�& ���& ������ �� �*&&� � � � � � � � � � � � � � � � � � �A

�� -�& ���� &�� & &�%%(���� !*���& � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A
��8 ��(*��&*!�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A

��8�� ���%*�*�&� *:�� (� 1� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �A
��8�� ���%*�*�&� *:�� (�& :*(���& *�!��((�& � � � � � � � � � � � � � � � ��
��8� �� �!�� & 4* *%%��!�� 4* (�* *(@&� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��� �� �(�&�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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0�* � � *���:� � " ���;%����� ��6 �*� !& !�*:*�; �* & ��  ��'���; ���*� �& ��
%�@&�#�� � ! ���?4* ��!�� �C��!���&� 
�%��& (* ��&� � &��:��� �� -�� �! �� ���!��!��� ,-��.
� ����6 *�; ��� �4���& %��&�& �� ��  ���& �� (�* ���; ��(6 (�& *!!� !�& �! (�& ��!�(& � !
��:�(���6 !��! ����� (�* 7*�! (* �*��� �� 
� %�� ! �� :�� !������#��6 (�& ���4�(�& &� &� !
*Æ ��& �! � ! ��=�� ��  � (* :*(��*!�� ��& ��  ���& �;%������ !*(�&� -� 1��4�(� �!* �*��
&��&! ���" �!�:��� ! ��%�&�� �! &�& �;!� &�� & &� ! ���?4* !�&!���&� <�*����% �� ����� * ��!��
%*�������

����!* ! � ���� !��& (�& ��:4� ��� !& � ��)�&!���&  ���!*�� ! %*& � ���� ���%���((��&� ���5
!*� & ���*� �& �� %�@&�#��6 �� !  �!*��� ! (� &��!��� �� ?*�)� �� 1��4�(� �!* �*��6
��!*�� ! � ���� :���)�& �� !��!� �;%(��*!�� �


* & ��!!� ?� )(� �� %*�!���(�&6 �( * &��'(�� ��%��!* ! 4* (�*�!��� �� !� !�� �� ���'(��
���!*� & �� ��& :���&6 �� #�� * (� ���'(� *:* !*)� �� �� "���� !�!*(��� ! (*  *!��� ��
?*�)� �� 1��4�(� �!* �*�� 4* !�*:��& �� !����� �� �� ������ �Æ���� $$ �! �� :���
*�5��(4* �� ��!!� !������� 4* !�*:��& �� !����� ��� ������'�� ��!��� ������6  � 
%���:�& %*� �� ���4�(�� 
� (* �2��� 7*=�� 6 �� !����� ��� ������� �Æ����� ������� ���
**6 *�5��(4* ��� *�!�� !�&! �� &��!��� �� ?*�)�6 ��:�� (* %��!� *�; 7�!��& ��((�&��  ���&
(� ��*���& #�� �!�(�&��� ! ��& 7*�&��*�; %�(*��&��&�

�� !�*����� ! 4* ��*�!��& * *(@&�&6 ����� (* �*&&� �� � %*� �;��%(�6 #�� &��C��5
!�� ! � ��((*'��*!�� �! ��%��& � � (� )�� %�������6 �� !�*:*�(6 #�� &��&! ������(�� � ��(*!�:�
*�!� ����6 &�*!!*��� 4* ��:��� ��  ��:�*�; �* *�; �� %�@&�#��  � � ���� ���:��!&6 #��
�� %(�& &��� ! ���� ��& *� -�� %*� � � � ���!�!��� &!*!�&!�#�� ��%��!* !�6 �!  � %��!
�� � %���!� ��� 4* (* �2��� %�����&�� &�� (�& ���&�(!*!& �'!� �& #�� ��((� *!!�� !� %*� ��&
*�!��& * *(@&�&�

��!!� !�4�&� &� %���&� !� ����� &��! 	 ,%�4�& *:��� &�!��� (� �*��� !������#��6 ��*%�!�� �6
�! �;%������ !*(6 ��*%�!�� �6 �� �� !�*:*�(6 � � '�4�:� � !�����!�� ��& )�� ���*!���& 1� !�
�*�(� �!�(�&��& &��* %���&� !��� *� ��*%�!�� � ���& :�� ! (* ��&��� �� (* &��!�� �Æ�*�� ��6
*� ��*%�!�� 86 *:�� (* &��(��!�� ��& ��:4� ��� !&6 (�*?�&!��� ! �� (* &��!�� �Æ�*�� �! (*
��&��� ��& �*%%��!& ����'�* ����� !� -�& ���%(*)�& * ��*�; 4* !���& '�&� & �� ?*�)�
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 ��!��& �* & (���!*! " *( �� &� ! *(��& ������!& �! �;!�*�!& �* & (� ��*%�!�� �� E�� ! � &��!�
� �*%%�( &�� (* %�����!�� �� %*���& �� � �! (���& %��%����!��& �� %�(*��&*!�� 6 ��*%�!��
�6 %��& (��� &��(��!�� �! (�& :*(���& �'!� ��& &�� (�& &��!�� & �Æ�*��& ��C���� !��((�& %�(*5
��&���& �� 6 %���&� !���& *� ��*%�!�� A� � " 6 (* ���'� *�&� ��& ���&�(!*!& *:�� (�& ��&���&
���?4* �;�&!* !�& �! 4* :� �� %����!!�* �� �� �(���6 �* & (� ��*%�!�� �6 &�� (�& �� !�*� !�&
*%%��!���& *� 1��4�(� �!* �*���
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���& *((� & �� !��� �* & �� %������ ��*%�!�� #�� (� 1��4�(� �!* �*�� �1�$ ��%��5
���! *:�� � � !�4�& )�* �� �;*�!�!��� (�& ��  ���& �;%������ !*(�& �! #���( %��! �� � 2�!��
�� &������� ����� � � '*&� &�(��� %��� � � *%%����� �� (* %�@&�#�� ��& %*�!���(�& 4*
(������((� ��(��!��7*�'(�� ���&  ��& � &�&!��� & &�� (�& � �� &�&!* ��& �! (�& (*�� �& �� ��
���4�(� #�* � (��� ��)�� *�)�� !�6 �� #�� �� ����* !��!  *!���((��� ! 4* (* #��&!�� ��
(��;�&!� �� ��& ���%(*)�& * ��*�;�

��� ���������� ��  ��!�"� ���#����

+(  � &�*)�! %*& ��� �� ������� !��� (� (*)�* )�� �� 1� �:��� F�G6 F�G �! FG$6 �*�& ��
%�����&�� �! � ��#��� (�& %�� !& ��%��!* !&6  �!*��� ! #��((�& &� ! (�& �'&��:*'(�& �� ��
���4�(� *���&&�'(�& *�!��((��� ! �! *:�� #��((�& %�����&�� &�

-* %����4��� ��!*%� �� (* ���*(�&*!�� ��� � !������� � �"��� ���� !� 4* 1*;H�(( #��6 (�
%������6 * :� (� �*�*�!4��� ����� �� (���(��!����!�� �! �� �*) ��!�&���

-�*:4� ��� ! �� (* ����* �#�� #�* !�#�� �* & (�& *  ���& :� )! %��� �������� (� �� ��
&�'*!���#�� * %����& �� ���������� (���(��!���*) ��!�&�� � ��(��!���@ *��#�� #�* !�#��
�0�
$6 #�� �&! � � !������� #�* !�#�� ��& ��*�%& �� ���*(�&*'(� *'��(��  � �:��� F8G �!
F�G$�


4�& (��& (*  �!�� �� &@���!��� �! �� ��*�%& �� ?*�)� * %��& � � %(*�� %���%� ����* !�6
!��! ��*'��� *:�� (� (*)�* )�� �� /* )51�((& #�� %�&&4��� � � � :*��* �� �� ?*�)� (��*(�6
�! � &��!� )�2*�� *� ����* �&�� �� .�))&6 �� #�� * %����& * D(*&��H6 �*(*� �! I�� '��)
F�G �� %��%�&�� �* & (�& *  ���& &��;* !� � � !������� � �"��� �� (���(��!���*) ��!�&�� �! ��
(�� !��*�!�� 7*�'(� 	 (�� !���*�!�� ��(��!��7*�'(��

�� �* ! �� !��%&6 (* %�@&�#�� �*��� �#�� �!�(�&*�! (* &@���!��� �� &*:��� �! �� ���(���
%��� *���:�� *� ���4�(� ��& #�*�J&� � � ���%��* ! (� ����* �&�� �� D(*&��H6 +(��%��(�& �!
1*�* � �D+1$ 4* (�� !���*�!�� ��(��!��7*�'(�6 � �'!�� ! (� 1��4�(� �!* �*�� �� (* %�@&�#��
��& %*�!���(�&�

-�& :*(���& !������#��& %�����!�& %*� �� ���4�(� &� ! � !�( *����� *:�� (�& ��  ���&
�;%������ !*(�& �:��� ��)��� ���$ #��6 ����� (�* &�))����� �! .��7! FAG6 � %����*�! ��* )��
(* ��� ��� *!�� �� K1��4�(� �!* �*��L � K�������� �!* �*��L�
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Measurement Pull (Omeas−Ofit)/σmeas

-3 -2 -1 0 1 2 3

-3 -2 -1 0 1 2 3

∆αhad(mZ)∆α(5) 0.02761 ± 0.00036  -0.24

mZ [GeV]mZ [GeV] 91.1875 ± 0.0021   0.00

ΓZ [GeV]ΓZ [GeV] 2.4952 ± 0.0023  -0.41

σhad [nb]σ0 41.540 ± 0.037   1.63

RlRl 20.767 ± 0.025   1.04

AfbA0,l 0.01714 ± 0.00095   0.68

Al(Pτ)Al(Pτ) 0.1465 ± 0.0032  -0.55

RbRb 0.21644 ± 0.00065   1.01

RcRc 0.1718 ± 0.0031  -0.15

AfbA0,b 0.0995 ± 0.0017  -2.62

AfbA0,c 0.0713 ± 0.0036  -0.84

AbAb 0.922 ± 0.020  -0.64

AcAc 0.670 ± 0.026   0.06

Al(SLD)Al(SLD) 0.1513 ± 0.0021   1.46

sin2θeffsin2θlept(Qfb) 0.2324 ± 0.0012   0.87

mW [GeV]mW [GeV] 80.449 ± 0.034   1.62

ΓW [GeV]ΓW [GeV] 2.136 ± 0.069   0.62

mt [GeV]mt [GeV] 174.3 ± 5.1   0.00

sin2θW(νN)sin2θW(νN) 0.2277 ± 0.0016   3.00

QW(Cs)QW(Cs) -72.18 ± 0.46   1.52

Summer 2002

���� ��� M ��� ��%*�; ���&�(!*!& �'!� �& &�� (�& �'&��:*'(�& �� 1� F�G6 *� &� #�� (���&
���:�*!�� & %*� �*%%��! *�; %������!�� & !������#��&�

��$ 	�%���� �&���""��

1*()��� (* �*%*��!�� �� 1� 4* �� ��� ���%!� �� (* #�*&�5!�!*(�!�� ��& �'&��:*!�� &
�;%������ !*(�& ���*(�&���& 4* �� ?���6 �( ��&!� ��%� �* ! ���!*� �& 7*�'(�&&�& �� ��%!��((�&
#�� 7� ! ���!�� �� �*�*�!4��� ���%(�! �� ���4�(� 	
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� -� �*& ��&  ��!�� �&  ��&! %*& � ���� ���)(�� 	 �(& *��*�� ! � � 7*�'(� �*&&� �! �&��(5

(��*�� !�
� -* :��(*!�� �� �� * ��!�� � �(�&� *� ��� �* & (� 1� %��� &�*������� *�; ��  ���&
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4* ��((� �� 0�
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