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q❴❅ �❳➒❜❋❍✬❘❝❫❴◆❪P▼▲✿P✐❘ ❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅➝q❁➓

✯ ➡➩ ✙✜✦✩✤✧✼✏✤✩✼❺✸➞✳❴➤✭➤✭✫✹✳❬➫✮✼✽✸✾✤✩✼✏✸✜✦✧✛✿➭➜✳❬★♠✼↕➯➲✗➵➳❴➸✏✫❵➺❵➻✺➻✥✔❬➼ ✯⑦✔
③❆❅❈❇✖➏ ❖❪❭✚❏✐▲❁❼➂P✐❖◗❛❁■♥❨❬❍❚❦❬✇❬❛✪P✐❛ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❴❘ ❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅➽③❆❇
③❆❅ � ❋➾ P✐❫❴❨❆❍❤❨❆❍✬❘①❼✘❛❁❫❴❼▼✇❬❍✬❘➚✉❩▲♠②♠■ ❋❍❑P❵❖❧❿✽❫❬❍✜❘✈❨❆❍❤➅✏■✚➪✿➶①❖➜➃ ♣❁♣❬❇ ➆ ❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅➽③✪❡

③❆❅ �❆❅❈❇ ➹ ❛♠◆❈❛♠②♠❏▼▲✪❦❴✇❬❖◗❍❙❨❆❍❚◆ ➁ ❍✜■❺➔✽❖❈❏✐❛♠■❬■❬❍✜✉✾❍❑■✽P✈❨❬❫♥➅❸■ ❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅➽③✪➑
③❆❅ �❆❅ � ➋ ❖❈✉➛❫❴◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■✏❨❆❍✜❘❽❨❬❖❈▲♠②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍✜❘❾➉ r➚➏☞❅❙❅❚❅❯❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅➽③❁❱

③❆❅ ❡❣➏ ❖❪❭✚❏✐▲❁❼➂P✐❖◗❛❁■♥❨❬❍✜❘✈❏▼▲✣➘♠❛♠■✺❘➚➉➴❍✜■➷❖❈■❴❼❑❖❈❨❆❍✜■❴❼✘❍❚❏▼▲♠❘✐▲✪■✽P✐❍ ❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅➽③❁❱
③❆❅ q ↔ ❛♠■✺❼✘◆❈❫❴❘❝❖❈❛♠■ ❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅➽③✪❞
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✗ ➩ ✶✴✼✽✙✬✸➞✤✩✼✏✤➛➡✼✽✸✬✢✺✛✣✤✧✛✿✼ ✗✥✔
➑❬❅❈❇✙✘ ■✽P❵❏✐❛❺❨❬❫❴❼➂P✐❖◗❛❁■ ❅❙❅❚❅❯❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅➊➑❬❇

➑❬❅❈❇♠❅❈❇ ❲ ❍✬❘✈✉✾❛❺❨➨t❍❑◆❈❍✜❘✈❨❆❍❤❼▼✇❴▲♠✉✾❦❴❘❽▲✪◆ ❋❍✜▲✪P❵❛❁❖◗❏✐❍✜❘ ❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅➊➑❬❇
➑❬❅❈❇♠❅ � ❲ ❍✬❘✈◆◗❖❈②♠■❴❍✜❘❽❨❆❍❤❨ ❋❍✜❘❵❛♠❏▼❨❆❏❵❍ ❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅➊➑♠❡

➑❬❅ �❣➒❜❋❍✬❘❝❫❬◆◗P✐▲✪P✐❘ ❅❙❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅➊➑❁③
➑❬❅ �❆❅❈❇ ➾ ❭✚❍✘P▼❘❽❨❆❍❤❨ ❋❍✬❘❝❛❁❏✐❨❬❏❵❍❯❨❬▲✪■❴❘✈◆❈❍✜❘➍❘❝❍✜◆❈❘❚➃✹➄❽➅●➆➈➇✜➉ ❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅➊➑❁③
➑❬❅ �❆❅ � ❋➾ P✐❫❴❨❆❍❩❨❆❫❹❨ ❋❍✜❘❵❛♠❏▼❨❆❏❵❍➞❨❬▲✪■✺❘❙◆◗❍✬❘❤❘❝❍✜◆❈❘❚❨❬❍❩❦ ❋❍❑❏✐➘❺◆✹t❍❑■❬❍➞❘❝❫❬s✺❘➈P✐❖❪P✐❫ ❋❍✜❘✛✚ r ❫❬s❬◆❈❖❧❼❑▲✿P✐❖◗❛❁■❡✢✜ � �✤✣ ❅❙❅❚❅❯❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅➊➑✽❱
➑❬❅ �❆❅ ❡ ✥ ❼✜❼✘❏✐❛❆❼▼✇❴▲✪②❁❍✝❨❆❍✬❘❽❛♠■❴❨❬❍✜❘❽❨❆❍❤❨❆❍✜■❴❘❵❖❪P ❋❍❯❨❬❍❤❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍ ❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❯❅❚❅❙❅❚❅❙❅❚❅❚❅❙❅❚❅➊➑♠➓
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✎✑✏ ☛ ✑✓✒✲✞ ✔ ✕➝☛✍✌✖✒ ✏

↔ ❍ ✉ ❋❍✜✉➞❛❁❖◗❏✐❍❩❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P✐❍❩◆ ➁ ❍✜❘✐❘❝❍✜■✽P❵❖❈❍❑◆➚❨❬❍❃✉✾❛♠■⑩▲❁❼➂P✐❖◗➔❺❖◗P ❋❍ ❨❆❍➷❏❵❍✬❼▼✇❬❍❑❏▼❼▼✇❬❍ ❨❆❍✜❦❬❫❬❖❧❘ ❇✬❞♠➓❺❱✘✗ ▲♠■❬■ ❋❍✜❍❩❦✺❍✜■ ➣
❨❬▲♠■❁P❯◆❈▲❁❿✽❫❬❍❑◆❈◆◗❍✚✙➈❍❶❘❵❫❬❖❈❘✝❍❑■✽P✐❏ ❋❍❤▲♠❫ ↔ ➶ ➒➍➋ ❼✘❛❁✉➞✉✾❍➛❼▼✇✺▲✪❏✐② ❋❍❚❨❆❍❶❏❵❍✬❼▼✇❬❍❑❏▼❼▼✇❬❍❤❨❆❍ �✜✛ ❼✘◆❧▲♠❘✐❘❵❍ ❅ ✘ ◆✩❏ ❋❍✜❘❵❫❬✉✾❍❚◆◗❍✬❘
❏✐❍✜❼▼✇❬❍✜❏✐❼▼✇❬❍✬❘ ❿✽❫❬❍✢✙ ➁ ▲✪❖✺❍✘❭✚❍✜❼➂P✐❫ ❋❍✜❍✜❘ ▲♠❦❬❏✜t❍✜❘ ✉❩▲❙P✐✇➨t❍✜❘❵❍①❨❆❍①◆ ➁ ❫❬■❬❖❈➔♠❍❑❏▼❘❵❖❪P ❋❍①❨ ➁ →✝❏✐❘✐▲✣➘ ✗ ❘❵❛♠❫❬P❵❍❑■❺❫❬❍➍◆◗❍ � ✙➈❫❬❖◗■ ❇✜❞♠➓❁➓✣✗
❖❈■❁P✐❖❪P✐❫❬◆ ❋❍❑❍✥✤ ❋➾ P❵❫✺❨❆❍➍❨❆❍✬❘✴❖❈■❴❘❝P✐▲✪s❴❖◗◆❈❖❪P ❋❍✜❘✴❘➈P✐❏❵❫❴❼✘P❵❫❬❏▼▲✪◆❈❍✜❘➚❨❬▲✪■✺❘ ◆❈❍✜❘✴❼❑❛♠■❴❨❬❫❴❼➂P✐❍❑❫❬❏▼❘ ❛❁❏❵②✽▲✪■❬❖❧❿✽❫❬❍✜❘✧✦ ❍❑P➚❍❑❭✮❍✬❼➂P❵❫ ❋❍❑❍
❘❵❛♠❫❴❘✈◆❧▲✾❨❆❖◗❏✐❍✜❼✘P❵❖❈❛♠■♥❨❆❍✩★ ❅ ➣ r➵❅❬r ❛♠❫❬②❁❍✘P ❅

➅✏❛❁■●▲♠❼✘P❵❖❈➔✽❖◗P ❋❍➛❨❆❍➞❏❵❍✬❼▼✇❬❍❑❏▼❼▼✇❬❍❤❘ ➁ ❍✬❘➈P❙❦❬❏✐❖◗■❴❼❑❖◗❦✺▲✪◆❈❍❑✉✾❍❑■✽P❯❨ ❋❍❑❏✐❛♠❫❬◆ ❋❍✜❍❙▲♠❫❸◆❧▲✪s✮❛♠❏▼▲✿P❵❛❁❖◗❏✐❍➛❨❆❍❶❦❬✇❺➘❆❘❝❖❧❿✽❫❬❍❶❨❆❍✬❘
❘❵❛♠◆❈❖❈❨❆❍✬❘✴❨ ➁ →✝❏▼❘❵▲✣➘ ✗ ❦❬◆❈❫❴❘ ❦❬❏ ❋❍✬❼✘❖❧❘ ❋❍✜✉✾❍❑■✽P ❨❬▲✪■❴❘➚◆❈❍①②♠❏✐❛♠❫❬❦✮❍✥✤●→✝❏✐②❁▲♠■❬❖❈❘✐▲✿P✐❖◗❛❁■✾❍✘P➚❨❆➘❺■❴▲♠✉✾❖❈❿✽❫❬❍❯❨❆❍①◆❧▲❤✉❩▲✿P✐❖✹t❍✜❏❵❍
❼✘❛❁■❴❨❆❍✜■❴❘ ❋❍❑❍✪✦✬✫❳◆❈❍❸②❁❏❵❛❁❫❬❦✺❍✏❏▼▲✣➘♠❛❁■❴❘✾➉✭✫❣▲✣➔♠❍✜❼♥❫❴■❬❍●❖❈■✽P❵❍❑❏✐❏✐❫❬❦❆P❵❖❈❛♠■ ❨❆❍↕❨❆❍❑❫❆❥ ▲♠■❴❘❩❍❑■ ❇✬❞♠❞✽③✣➣▼❇✜❞♠❞❺❱
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❘❵❍❑✉➛s❴◆ ❋❍❙■ ❋❍✜❼✘❍✬❘❵❘✐▲✪❖❈❏✐❍➍❍✘P✝❫❬■✏▲✪❏❵P❵❖❧❼✘◆❈❍ ✗ ❨❆❛❁■✽P①◆◗❍❤❘❵❫❁✙➈❍✘P①✉✾❍➛❘❵❍❑✉❶s❬◆❧▲✪❖◗P✈✉❩▲♠◆✥❘ ➁ ▲♠❼✜❼✘❛❁❏✐❨❆❍✜❏❤t▲✾❫❬■❬❍❙P❵❍✜■✽P✐▲✿P✐❖◗➔❁❍❤❨❆❍
❘❵➘✽■✽P✐✇➨t❍✜❘❵❍❂✤↕❼❑❛♠✉✾❦❬❏ ❋❍❑✇❬❍✜■❴❘❵❖◗s❬◆❈❍❃✦ ❅

★ ➁ ▲♠❖✺❍✜❫ ◆❈▲➞❼▼✇❴▲♠■❴❼✘❍❯❨❆❍❯❼❑❛ ➣ ❍❑■❴❼✜▲♠❨❆❏✐❍❑❏ P❵❏✐❛♠❖❧❘ ❋❍❑P❵❫❴❨❬❖❈▲♠■❁P▼❘ ❍✜■ P❵✇⑦t❍✜❘❵❍ ✚ ➀❶❅❺❲ ❖❈❫ ✜ ➓♠♣ ✣❄✗❆❅➛❅ ✘ ◆❈▲✜✳♠❛✿➔✿▲♠❼ ✜ ➓❴❇ ✣ ❍✘P➋✚❅❴➒ ❛♠❫✣✶✜❖✹t❍✜❏❵❍ ✜ ➓ �✤✣➜❅❆❢ ■❬❍❚②❁❏✐▲♠■❴❨❆❍❙❦❴▲♠❏❝P✐❖◗❍❚❨❆❍✬❘✈❏ ❋❍✬❘❝❫❴◆❪P▼▲✿P✐❘❾❦❬❏ ❋❍✬❘❝❍✜■❁P ❋❍✜❘➚❖❧❼✘❖➨◆❈❍❑❫❬❏①❍✬❘➈P①❨❆❫❴❍ ❅➾ ■✣❀❴■ ✗ ✙ ➁ ▲✪❖ ❋❍❑②✽▲✪◆❈❍❑✉✾❍❑■✽P➵◆❈▲❙❼▼✇❴▲♠■❴❼✘❍✈❨ ➁ ❍❑■❴❘❵❍❑❖❈②♠■❴❍❑❏ ▲✪❫ ➏ ➾ ✥ ❨❆❍✈❦❬✇❺➘❺❘❵❖❧❿❁❫❴❍✈❨❬❍✜❘➵❘❝❛❁◆◗❖❧❨❆❍✬❘➵❍✘P ❨❆❍✜❘➵✉✾❖❈◆◗❖❈❍❑❫❬❥
❨❆❍✜■❴❘❝❍✬❘✝❨❬❍➛◆ ➁➈❋❍✬❼✘❛❁◆◗❍➛❨❬❛❺❼✘P❵❛❁❏✐▲♠◆◗❍➛❨❬❍➛❦❬✇❺➘❆❘❝❖❧❿✽❫❬❍ ✗ ❨❬▲♠■❴❘①◆❈❍✜❿✽❫❬❍✜◆❇✙➈❍✾❨❆❛♠■❴■❬❍➛❫❬■↕❼✘❛♠❫❴❏✐❘➍❖◗■✽P❵❖◗P❵❫❴◆ ❋❍✾✤ ➋ P✐❏❵❫❴❼✘P❵❫❬❏✐❍

③
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❨❆❍❯◆❈▲➞✉❩▲✿P✐❖✹t❍✜❏❵❍❯❼✘❛❁■❴❨❆❍❑■✺❘ ❋❍✜❍✩✦ ❅✺↔ ❍❚❼✘❛♠❫❴❏✐❘❾❍✜❘❝P❽❼✘❛♠■✺❘❵▲❁❼✘❏ ❋❍➍▲✪❫❬❥❃■❬❛✪P✐❖◗❛❁■❴❘✈❨❆❍❙s❴▲♠❘❵❍❙❨❆❍❚❘❝➘❺✉ ❋❍✘P✐❏❵❖❈❍➍❍❑P❶t▲➛◆❈❍❑❫❴❏
▲✪❦❬❦❴◆◗❖❧❼❑▲✪P❵❖❈❛♠■ t▲❶◆ ➁➈❋❍✘P✐❫❴❨❆❍❚❨❆❍✜❘➍❘➈P✐❏❵❫❴❼✘P❵❫❬❏✐❍✜❘ ✗ ▲✪❖❈■❴❘❵❖⑦❿✽❫ ➁ t▲➞◆ ➁ ❖❈■✽P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P❵❖❈❛♠■❜❏▼▲✣➘♠❛♠■❴■❬❍❑✉✾❍❑■✽P ➣ ✉❩▲✿P✐❖✹t❍❑❏✐❍ ✗ ❏▼▲✣➘♠❛❁■❴❘➚➉
❍✘P❯■❬❍❑❫❆P✐❏❵❛❁■❴❘ ❅ ★❁❍❶❼❑❛♠■❴❘❵❖❈❨➨t❍❑❏✐❍❤❼✘❍✾❼✘❛❁❫❬❏✐❘ ✗ ❿✽❫❬❖✧P❵❏▼▲✪❖◗P❵❍➞❨❆❍➞✉✾▲➷❘❝❦ ❋❍✜❼❑❖❈▲♠◆◗❖◗P ❋❍❤❨❬❍❶❏✐❍✜❼▼✇❬❍✜❏✐❼▼✇❴❍ ✗ ❼❑❛♠✉✾✉✾❍✩✸✭▲✪❖❧❘✐▲✪■✽P
❦❴▲✪❏❵P❵❖❈❍❩❖❈■❁P ❋❍❑②❁❏✐▲♠■✽P❵❍✾❨❆❍ ✉✾❛♠■❹▲❁❼➂P❵❖❈➔❺❖❪P ❋❍ ❨❆❍❩❏✐❍✜❼▼✇❬❍✜❏✐❼▼✇❴❍ ❅ ✘ ◆✴▲♠◆◗❖❈✉✾❍❑■✽P❵❍❃✉➞❍✬❘❤❏ ❋❍✘➙✺❍✘❥❆❖◗❛❁■❴❘❙❨❆❍❃❼▼✇❬❍✜❏✐❼▼✇❴❍❑❫❬❏❚❍❑P
❏ ❋❍✜❼✘❖❈❦❬❏✐❛❆❿❁❫❴❍❑✉✾❍❑■✽P➞❘❵❍♥■❬❛♠❫❴❏❵❏✐❖❪P ❨❆❍✏✉❩▲✵❏✐❍✜❼▼✇❬❍✜❏✐❼▼✇❬❍❜❦✮❛♠❫❬❏ ✗ ✙➈❍✏◆ ➁ ❍✜❘❵❦⑦t❍✜❏❵❍ ✗ ❘ ➁ ▲✪✉ ❋❍✜◆◗❖❈❛♠❏✐❍❑❏❶❍✘P ❖❈■❁P ❋❍❑❏✐❍✜❘✐❘❵❍❑❏➞◆◗❍✬❘❋❍✘P✐❫❴❨❆❖❧▲✪■✽P✐❘ ❅

✥ ✼❺⑨❹✼✽✛✿★♠✫✹✼✽⑨⑩✼✽✗✚✙✬✸
★ ➁ ▲✪❖➚P❵❏▼▲✣➔✿▲✪❖❈◆◗◆ ❋❍ ❇❑q ▲✪■❴❘➞❨❬▲✪■✺❘❤◆❈❍❃◆❧▲✪s✮❛♠❏▼▲✿P❵❛❁❖◗❏✐❍ ❨❆❍❜❦❬✇❺➘❆❘❝❖❧❿✽❫❬❍❃❨❆❍✬❘❶❘❵❛♠◆❈❖❈❨❬❍✜❘❶❍✘P➞❼❑❍➷❘❵❛♠■✽P♥t▲●✉✾❍✜❘❶❦❬◆◗❫✺❘

❦❬❏✐❛❺❼▼✇❴❍✜❘➵❼✘❛❁◆◗◆❧▲✪s✮❛♠❏▼▲✿P✐❍❑❫❬❏▼❘✥❍❑P ▲✪✉✾❖❈❘ ❿✽❫❬❍✈➔❁❛♠■✽P➵❼❑❍✜❘➵❦❬❏✐❍❑✉✾❖❈❍❑❏▼❘✩✉➞❛♠P✐❘ ❨❆❍❽❏✐❍❑✉✾❍✜❏✐❼❑❖◗❍✜✉➞❍✜■✽P✐❘ ✚ r ▲♠❘✐❼❑▲♠◆◗❍❾➎❬❛♠❫❴❏❵➘ ✗r ▲♠❘✐❼❑▲♠◆◗❍ ❲ ▲✪❫❴■❬❛♠❖❧❘ ✗❬➒ ❛♠②♠❍✜❏❽➅✏❛♠❏✐❍✘P❽❍✘P✥★❁❍✜▲♠■ ➣ r ▲✪❫❬◆ r ❛♠❫❬②❁❍✘P ❅❲ ➁ ❍❑■❴❘❵❍❑❖❈②♠■❬❍✜✉✾❍❑■✽P❃▲✪❫ ➏ ➾ ✥ ❨❆❍✏❦❬✇❺➘❆❘❵❖❈❿✽❫❬❍❸❨❆❍✬❘ ❘❵❛♠◆❈❖❈❨❆❍✬❘❩▲ ✙➈❛♠❫ ❋❍❜❫❴■✻❏✿➐❛♠◆❈❍♥❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P✐▲♠■❁P ❦✮❛♠❫❴❏ ✉✾❛♠❖ ❅
★ ➁ ▲✪❖❆❦✺▲✪❏❵P❵❖❧❼✘❫❬◆❈❖✷t❏❵❍✜✉➞❍✜■✽P➵▲♠❦❬❦❬❏ ❋❍✜❼❑❖ ❋❍✈❨❆❍✈P✐❏✐▲✣➔✿▲✪❖❈◆❈◆◗❍✜❏➵▲✣➔❁❍✜❼✈➅❸▲♠❏❵❖❧▲✪■❬■❴❍ ❲ ▲✪✉❶s✺❍✜❏❝P ✗ ➌➚❏✐❖❈②♠❖◗P❝P❵❍ r ▲♠■❴❘❵❫ ✗ ➌❾❍❑❏❵P❵❏▼▲✪■❴❨➏ ❍✜◆◗❛❆❼▼✇❬❍ ✗✧✦ ➔❁❍✜❘ ❉ ▲✪❏✐❏✐❍✜▲✪❫➷❍✘P✥★❁❍✜▲♠■ ➣➜❲ ❫❴❼ ➒ ▲✪❖❈✉➛s❴▲♠❫❬◆◗P ❅➒ ❍❑✉✾❍❑❏▼❼✘❖❈❍❑✉✾❍✜■❁P▼❘ ❋❍❑②✽▲✪◆❈❍❑✉✾❍❑■✽P♥t▲●P❵❛❁❫❴❘➞◆◗❍✬❘✾✉✾❍❑✉➛s❴❏❵❍✬❘❶❨❆❫✻②♠❏✐❛♠❫❴❦✺❍❜❏✐▲✣➘❁❛♠■❴❘➛➉ ✗ r➵❅ ➣ ✥➛❅ ✥ ◆❈s✺❛❁❫❬➘ ✗ ➅ ❅
↔ ◆◗❍✜❏✐❼ ✗✥➒❚❅ ↔ ❛♠✉❜t❍✜❘ ✗⑦➏❶❅✧➏ ▲✪◆❈◆ ❋❍ ✗✥r➵❅✥➏ ▲✣➔❺❖❈❨❬❘❵❛♠■ ✗✥❲ ❅✩➏ ❍✬❘❵❼▼✇❴▲♠✉✾❦❴❘ ✗ ➎ ❅✩➏✏❋❍❑■❬❛✿➘❁❍❑❏ ✗ ★ ❅✧➏ ❛♠❫✺❼✘❍✘P ✗ ✥➛❅ ➅ ❅✩❲ ❍ ➣
➔♠❍✜◆◗❫❆P ✗✥➏❶❅✥r ❍✘P✐❍❑❏✐✉✾▲♠■❬■ ✗✥➋✚❅ ➅✏❍❑②♠P❵❍❑❏❵P ✗ ★ ❅ ➣ ➎ ❅✥➋ ▲❁❨❆❛❆❼ ✗ ★ ❅ ➣➜r➵❅ ✯ ▲✪②❁■❬❍❑❏ ✗ ▲✪❖❈■❴❘❵❖ ❿❁❫ ➁ t▲♥◆ ➁ ❍✜■❴❘❵❍❑✉➛s❴◆◗❍ ❨❆❍❩✉✾❍✬❘
❼✘❛❁◆◗◆❧▲✪s✮❛♠❏▼▲✿P✐❍❑❫❬❏▼❘➚❨❬❫❜◆❧▲✪s✮❛♠❏▼▲✿P✐❛♠❖❈❏❵❍✝❍✘P➍❨ ➁ ▲✪❖❈◆❈◆◗❍✜❫❬❏✐❘ ✗ ❘✐▲✪■❴❘✈◆❈❍✜❘✐❿✽❫❬❍❑◆❧❘❽❼✘❍❯P❵❏▼▲✣➔✿▲✪❖❈◆➨■ ➁ ▲✪❫❬❏▼▲✪❖◗P❽❦➵➐❫↕➐❍✘P❵❏✐❍❙❏ ❋❍✜▲✪◆❈❖❧❘ ❋❍ ❅➾ ■✵❀❴■ ✙➈❍✾❏❵❍✜✉✾❍❑❏▼❼✘❖❈❍➞➅ ❅➨➹♥❋❍❑❏✐❖❪P✐❖◗❍✜❏ ✗⑦➋✚❅ ➌❾❏▼▲✷✶✜❛✿➔❺❘✿✳❺❖◗❖ ✗ ★ ❅ ➣➜r➵❅➨r ❛♠❫❴②♠❍✘P❙❨ ➁ ▲✣➔♠❛♠❖❈❏❙▲♠❼❑❼❑❍❑❦❆P ❋❍❶❨❬❍➞❦✺▲✪❏❵P❵❖❧❼✘❖❈❦✺❍✜❏
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❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P❵❍➍❫❬■❬❍❙s❴▲✪■✺❨❆❍❙❖◗■✽P❵❍✜❏✐❨❬❖❪P✐❍❯❨❆❍❙◆❧▲✪❏✐②♠❍✜❫❬❏ � ✤ ➃✷➔❁❛♠❖❈❏ ❀✺② ❅❆❡❬❅ q ❼✬➆❝➆ ❅❬❲ ➁➈❋❍✘P▼▲✿P➍→ ➏❙↔ ■ ➁ ❍✬❘➈P①❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖❧❘ ❋❍❯❿✽❫❬❍
❦❴▲✪❏▼❼✘❍❚❿✽❫❬❍❚◆❈❍❚②❁▲♠❖◗■✏❨ ➁➈❋❍❑■❴❍❑❏✐②♠❖❈❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❬❖❈❿✽❫❬❍❯❛♠s❬P❵❍❑■❺❫♥❦❴▲♠❏①❛♠❫❬➔❁❍❑❏❵P❵❫❬❏✐❍❙❨❆❫ ✤✵②❁▲✪❦☛✦❹➃ ✮ ✛ ✒ ❚ ✤ ➇ ◆❈■ ✤ ➆
❘❝❫❴❏❵❦❴▲❁❘❵❘❵❍❯◆❈▲➞❦✮❍❑❏❵P❵❍❤❨ ➁➈❋❍❑■❴❍❑❏✐②♠❖❈❍ ❋❍✜◆❈▲❁❘➈P✐❖❈❿✽❫❬❍✾➃ ✮ ✿ ✒ ✤ ➇ ➆✈❨❆❍❚◆❧▲✾❨❆❖❈❘❝P❵❛❁❏✐❘❵❖❈❛♠■➷❨❬❍❚❏ ❋❍✬❘❝❍✬▲✪❫ ❅❲ ❍✜❘ ❋❍❑P✐▲✪P✐❘①→ ➏❙↔ ◆◗❍✬❘❾❦❬◆◗❫✺❘❽❼✘❛♠❫❴❏✐▲♠✉➞✉✾❍✜■❁P✈❛♠s✺❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍✬❘✴❘❵❛♠■✽P✈❨❬❍✜❘❾❛♠■❴❨❬❍✜❘✈❨❆❍❙✉✾❛❺❨❬❫❬◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■♥❨❆❍❯◆◗❖❈❍❑■ ❅❬r ▲♠❏
❍✘❥❆❍❑✉✾❦❬◆❈❍❶❨❴▲✪■❴❘✝➄❽➄❽➎ ➣ ➄ ↔ ➶ ➀❃✗ ◆❈❍✜❘❯❨ ❋❍❑❦❴◆❈▲❁❼✘❍❑✉✾❍✜■❁P▼❘❽◆❈❍✜❘✝❦❬◆◗❫✺❘➍❖❈✉✾❦✺❛❁❏❝P▼▲✪■✽P✐❘❯❘❝❛❁■✽P✝❨❆❍✜❘❯❨ ❋❍✜❦❬◆❧▲♠❼✘❍✜✉✾❍❑■✽P✐❘✝❨❆❍
P➈➘❺❦✺❍①▲❁❼✘❛♠❫✺❘➈P✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘ ✗ ❼ ➁ ❍✜❘❝P ➣ t▲ ➣ ❨❆❖❈❏❵❍❾❖❈■❁P✐❍❑❏✐✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈▲♠❖◗❏✐❍✜❘✌✚♠❼❑❍✜❘ ❨ ❋❍✜❦❬◆❧▲♠❼✘❍✜✉✾❍❑■✽P✐❘➵✉✾❛❆❨❆❫❬◆❈❍❑■✽P ◆❈❍✜❘➵❖❈■❁P ❋❍❑②❁❏✐▲♠◆◗❍✬❘➵❨❆❍
P❵❏▼▲✪■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P➍❍✜■❁P✐❏❵❍➛✉➞❛❁◆ ❋❍✜❼✘❫❴◆◗❍✬❘ ❅❴❲ ❛♠❏▼❘❵❿✽❫❬❍➛◆❈▲ ❨❬❖❈❘❝P❵❖❈■❴❼➂P✐❖◗❛❁■❸❍❑■✽P✐❏❵❍❩→ ➏❙↔ ❍✘P❤→❯➅ ❲ ❍✬❘➈P❙❘❵▲♠■❴❘➍❼❑❛♠■❴❘ ❋❍✬❿❁❫❴❍❑■❴❼❑❍ ✗
❼✘❍❚❿✽❫❬❖⑦❍✬❘➈P❽◆❈❍❤❼❑▲♠❘✈② ❋❍❑■ ❋❍❑❏▼▲✪◆ ✗ ■❬❛❁❫❴❘✈❦❴▲♠❏❵◆❈❍❑❏✐❛♠■❴❘✈❨ ➁ → ➏❚↔✝❅➀ ❫❬❍❑◆❙❍✜❘❝P➷◆❈❍✵❦❴▲✪❏▼▲✪✉♥t❍❑P❵❏✐❍❸❨ ➁ ❛❁❏✐❨❬❏❵❍✵❨❆❍↕◆❧▲ P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■➢❨❆❍ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘✁� ➒ ❍✜✉❩▲✪❏▼❿❁❫❴❛♠■❴❘❜❨ ➁ ▲✪s✮❛♠❏▼❨ ❿✽❫❬❍
❨❬▲✪■✺❘❙❫❬■ ❼✘❍❑❏❵P✐▲♠❖◗■✵■❬❛❁✉➛s❬❏✐❍❩❨❆❍ ❘❝➘❆❘❝P✜t❍✜✉✾❍✜❘ ✗ ❼❑❛♠✉✾✉✾❍✾◆◗❍✬❘❤❘❝❍✜◆❈❘ t▲❜P✐❏✐▲♠■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P❚❨❬❍✾❼▼✇✺▲✪❏✐②♠❍ ✗ ◆❈❍✜❘❚s❴❏❵❛❁■✣✶❑❍✬❘❚❨❆❍
✉✾❛♠◆❈➘✽s✚❨➨t❍✜■❬❍❚❛♠❫✏❨❆❍❤P❵❫❬■❬②✽❘➈P✜t❍❑■❴❍❚❛♠❫✏◆❈❍✜❘✈P✐❏❵❖❧❼▼✇❴▲✪◆❧❼✘❛❁② ❋❍✜■❺❫❬❏❵❍✬❘ ✗ ◆❈❍❤➔♠❍✬❼➂P❵❍✜❫❬❏ � ❄✄✍ ■ ➁ ▲❩❦❴▲❁❘①❨❆❍❤❏▼▲✪❖❧❘❝❛❁■✏❨ ➁ ➐❍✘P❵❏✐❍
❼✘❛❁✉➞✉✾❍✜■❴❘❝❫❴❏✐▲♠s❬◆◗❍➚▲✣➔♠❍✜❼ ◆◗❍❾❦❴▲✪❏▼▲✪✉♥t❍❑P❵❏✐❍ ❨❆❍❾❏ ❋❍✬❘❝❍✬▲✪❫ ❅✣↔✝➁ ❍✬❘➈P➵❦✺❛❁❫❬❏▼❿❁❫❴❛♠❖♠◆❧▲✝❦❬✇❴▲♠❘❵❍✄✂✏❨❬❍✴◆ ➁ → ➏❚↔ ❦❴▲♠❏✧❏▼▲✪❦❬❦✮❛♠❏❵P
▲✪❫♥❏ ❋❍✜❘❵❍✜▲♠❫❃❦✮❍❑❫❆P❯❦❬❏❵❍✜■❴❨❆❏✐❍❚■ ➁ ❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P❵❍❤❿✽❫❬❍❑◆❈◆❈❍❤➔✿▲✪◆❈❍❑❫❬❏ ✗ ❼✘❍❤❿✽❫❬❖✩▲❁✙➈❛❁❫❆P❵❍❚❫❬■❸❨❬❍❑②♠❏ ❋❍❚❨❆❍❚◆❈❖◗s✮❍❑❏❵P ❋❍❃t▲✾◆ ➁ → ➏❙↔✝❅↔ ❍❑❏❵P✐▲♠❖◗■❴❘✴▲✪❫❆P✐❍❑❫❬❏▼❘ ❨ ❋❍ ❀❴■❬❖❧❘❵❘❵❍❑■✽P ◆❈❍✥✤❜②❁▲♠❦ ✦❃❼❑❛♠✉✾❦❬◆❈❍✘❥❆❍ ✤ ❍✘❥❆❦r❱☎✂↕❼❑❛♠✉✾✉✾❍①◆◗❍➍❦❴▲✪❏▼▲✪✉♥t❍❑P❵❏✐❍❾❨ ➁ ❛♠❏▼❨❆❏✐❍①❨❆❍①◆❧▲
P❵❏▼▲✪■❴❘❵❖◗P❵❖❈❛♠■ ✗ ■✽❫❴◆✽❨❬▲♠■❴❘⑦◆❧▲①❦❴✇❴▲♠❘❵❍ ✉ ❋❍✘P▼▲✪◆❈◆◗❖❧❿✽❫❬❍ ❅ ✘ ◆❁❍✬❘➈P ❋❍❑②✽▲✪◆❈❍❑✉✾❍❑■✽P✥❦✮❛❁❘✐❘❵❖◗s❬◆❈❍✴❨❆❍➚◆◗❍❾❨ ❋❍ ❀❴■❬❖❈❏✥❦❴▲♠❏✥◆ ➁ ▲♠✉➞❦❴◆◗❖◗P❵❫❴❨❬❍
❼✘❛❁✉➞❦❴◆◗❍❑❥❺❍❚❨❆❍➛◆ ➁ → ➏❙↔ ❿✽❫❬❖✥❍✬❘➈P①❫❴■❬❍❚②♠❏▼▲✪■❴❨❬❍❑❫❬❏❽❦❬◆❈❫❴❘✚✸✭▲♠❼✘❖❈◆❈❍❃t▲❩❼✘❛♠■✺❼✘❍❑➔❁❛♠❖❈❏ ❅❆❲ ▲❩❨❆❍❑■❴❘❵❖◗P ❋❍❤❨❆❍❤❼▼✇✺▲✪❏✐②♠❍❯❍✘P➍◆❧▲
✉✾❛❺❨❬❫❬◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■♥❨❆❍❚❏ ❋❍✜❘❵❍✜▲♠❫❃❘ ➁❝❋❍✬❼✘❏✐❖◗➔❁❍❑■✽P❾▲♠◆◗❛❁❏✐❘☛✚❘ ➃✒✕✮➆ ❏ ❘ ➧✹✪ ✭ ❘ ❼❑❛❁❘✜➃ � ❄ ✍ ✕ ✪ ✂ ➆ ➃ ❡❴❅④❱ ➆✢✩➃✒✕✮➆ ❏ ✢ ➧ ❘❵❖❈■✥➃ � ❄✄✍ ✕ ✪ ✂ ➆ ❬ ➃ ❡❴❅ ➓ ➆
❲ ➁ → ➏❙↔ ❦✮❛❁❘✐❘❑t❍✜❨❆❍❃❨❬❛♠■❴❼ ❨❬❍❑❫❆❥❹❨❆❍✜②♠❏ ❋❍✜❘❤❨❬❍❃◆❈❖◗s✮❍❑❏❵P ❋❍➷❘❝❛❁■❹▲✪✉✾❦❬◆❈❖❪P✐❫❴❨❆❍ ✭ ❘ ➃✷❛❁❫ ✢ ➧ ➆❚❍❑P➞❘✐▲✏❦❬✇❴▲❁❘❝❍✆✂ ✚✧◆❈❍
❦❴▲✪❏▼▲✪✉♥t❍❑P❵❏✐❍✏❨ ➁ ❛❁❏✐❨❬❏❵❍✏❍✬❘➈P ✭ ❘ ❍✘❥❆❦❲❱☎✂ ❅ ➶①❛♠P❵❛❁■❴❘❃❿✽❫❬❍✵❨❬▲✪■❴❘❃◆◗❍✬❘ ❍❑❥❺❦❴❏❵❍✬❘❵❘❵❖◗❛❁■❴❘ ❡❴❅④❱ ❍❑P ❡❬❅ ➓✣✗ ■❬❛♠❫✺❘❃▲✣➔♠❛❁■❴❘
❼✘❛❁■❴❘❝❖❧❨ ❋❍✜❏ ❋❍❤❿❁❫❴❍➞◆❧▲➷✉➞❛❆❨❆❫❴◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■ ❨❆❍❶❏ ❋❍✬❘❝❍✬▲✪❫❸❍✬❘➈P❚❍❑■✵❿✽❫❴▲♠❨❆❏▼▲✿P✐❫❬❏✐❍➞▲✣➔❁❍✜❼❤◆❧▲❜❨❆❍❑■❴❘❵❖◗P ❋❍✾❨❆❍❩❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍ ✗ ❼❑❍❩❿❁❫❴❖
❍✜❘❝P✈P➈➘✽❦❴❖❈❿✽❫❬❍✜✉➞❍✜■✽P①◆◗❍❚❼❑▲❁❘❽❨ ➁ ❫❬■❬❍❶→❯➅ ❲ ➃✭➔♠❛♠❖❈❏✈❦❴▲✪②❁❍ ❱✿♣ ➆ ❅❲ ➁ ❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P✐▲✪■✺❼✘❍✏❨❆❫ ❏ ❋❍✜❘❵❍✜▲✪❫ ❨❬▲✪■❴❘❩❼❑❍♥P➈➘❺❦✺❍❸❨❆❍❜P✐❏✐▲♠■❴❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■ ✗ ▲✪❖❈■❴❘❝❖①❿✽❫❬❍❸❘❵❛♠■✻❛♠s✺❘❝❍✜❏❵➔✿▲✿P✐❖◗❛❁■ ❨❆❖❈❏✐❍✜❼➂P✐❍
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❘❵❫❬❏ ✸✭▲❁❼✘❍➞❨❆❍❩➎❬❍❑❏✐✉✾❖➵❍✜❘❝P❯②❁❛♠■❴❨❆❛❁◆ ❋❍❑❍ ❅ s✺➆ ➒ ❍❑❦❴❏ ❋❍✬❘❝❍✜■✽P✐▲✿P✐❖◗❛❁■❸❘❵❼▼✇ ❋❍❑✉❩▲✿P✐❖❈❿✽❫❬❍➞❨❆❍✾❨❆❍❑❫❆❥✵→ ➏❚↔ ❨❬❍❑❦❬✇❴▲❁❘ ❋❍❑❍✜❘✝❨❆❍❂ ❅✮↔ ❍❑P❝P❵❍❤❘❵❖◗P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❜✉➞❖❈■❬❖❈✉✾❖❈❘❵❍❚◆ ➁ ❖❈■❁P✐❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■ ↔ ❛♠❫❬◆❈❛♠✉❶s❬❖◗❍✜■❬■❬❍❙❍❑■✽P✐❏❵❍❙◆❈❍✜❘①❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍✜❘ ❅

◆ ❲ ❍➛❼❑❛♠❫❬❦❬◆❧▲✪②❁❍ ❋❍✜◆❈▲❁❘➈P✐❖❈❿✽❫❬❍ ❅❴❲ ▲ ✸✷❛♠❏✐✉➛❫❬◆❈❍❤❦❬❏ ❋❍✜❼ ❋❍✜❨❬❍❑■✽P❵❍❙✉✾❛♠■✽P❵❏✐❍➛❿✽❫❬❍❶✉❜➐❍❑✉✾❍➛❘❵❖✧◆❈❍❶❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍❚❍✜❘❝P✝❦❴❫ ➣
❏❵❍✜✉➞❍✜■✽P❤❫❬■❬❖❧❨❆❖◗✉✾❍✜■❴❘❝❖❈❛♠■❴■❬❍❑◆✈❨❆❫ ❦✮❛♠❖❈■❁P➞❨❆❍❃➔❺❫❬❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❬❖❈❿✽❫❬❍ ✗ ◆❈❍✜❘➛❼❑❛♠■❴❘❝P✐▲♠■✽P❵❍✜❘➛❨❆❍❃❼✘❛❁❫❬❦❬◆❧▲✪②❁❍❩❍✘P
❨❆❍❩❏ ❋❍✜❘❵❍✜▲✪❫↕❨ ❋❍❑❦✮❍❑■✺❨❆❍❑■✽P➛❨❆❍✬❘❙P❵❏✐❛♠❖❧❘❚❨❆❖❈❏❵❍✬❼➂P❵❖❈❛♠■✺❘❚❨❆❍❩◆ ➁ ❍✜❘❵❦❴▲❁❼✘❍ ❅✧↔ ❍❑P❝P✐❍ ❨ ❋❍❑❦✮❍❑■✺❨❬▲✪■❴❼❑❍✾❦✺❍✜❫❆P✩❀❬❥❆❍❑❏➛◆❈▲
❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘✐▲✪■✽P❵❍✝P❵❏▼▲✪■✺❘❝➔❁❍❑❏▼❘❝❍➍❨❬❫❜➔❁❍✜❼✘P❵❍❑❫❴❏✈❨ ➁ ❛❁■❴❨❆❍❙❍✘P➍❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖❧❘❝❍✜❏❾◆❈❍✜❘ ❋❍❑P✐▲✪P✐❘✈s❴▲❁❘❵❘❵❍➍P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍ ❅❬↔ ❍
✉ ❋❍✜❼❑▲♠■❬❖❧❘❝✉✾❍❯❍✜❘❝P✈❍✜■♥② ❋❍✜■ ❋❍❑❏▼▲✪◆✺■ ❋❍✜②♠◆❈❖◗② ❋❍ ❅◆ ❲ ❍✝❼❑❛♠❫❬❦❴◆❈▲♠②♠❍①P✐❫❬■❬■❬❍✜◆ ➃✷➔♠❛❁❖◗❏ ❀❴② ❅❺❡❴❅ ③ ▲❁➆❵➆ ❅ ➾ ■➷❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■❴❼❑❍➍❨ ➁ ❖◗■✽P ❋❍❑②♠❏▼▲✪◆❈❍✜❘✴❨❆❍➍P✐❏✐▲♠■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P➚P✐❏✐▲♠■❴❘❝➔❁❍❑❏▼❘❝❍✬❘ ✗
◆❈▲✾❘❵❫❬❏ ✸✭▲❁❼✘❍❤❨❆❍❤➎❴❍❑❏✐✉✾❖✥❘ ➁❝❋❍✬❼❑▲✪❏❵P❵❍❙❨❆❍➛❘✐▲❃✸✷❛♠❏✐✉✾❍❚❦❬◆❈▲♠■❬❍❚❍✘P①◆ ➁ ❍❑✉➛s✮❛✿➐ ▼❪P✐❍❑✉✾❍❑■✽P①■❬❍❤❨❆❍✜➔❺❖◗❍✜■❁P①❖❈✉✾❦✺❛❁❏❝P▼▲✪■✽P
❿❁❫❴❍✝❦✮❛♠❫❬❏❽❫❴■➷➔❁❍✜❼➂P✐❍❑❫❬❏①❨ ➁ ❛❁■❴❨❆❍❚❨❆❛♠■❴■ ❋❍●✵ ✕ ✮ ✕❴◆❈▲❃✸✷❛❁■❴❼➂P✐❖◗❛❁■❜❨❆❍❙❏ ❋❍❑❦✮❛♠■✺❘❝❍ ☛ ✛ ➃ ☎ ◆ ✌ ➆➚▲➞❫❬■➷✉❩▲✪❥❺❖❈✉➛❫❴✉
❦✺❛❁❫❬❏❩❫❬■ ❼✘❍✜❏❝P▼▲✪❖❈■❬❍♥➔✣▲♠◆◗❍✜❫❬❏ ❨❆❫ ➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏ ❨ ➁ ❛♠■✺❨❆❍❜P❵❏▼▲✪■❴❘❵➔♠❍✜❏✐❘❵❍ ❅✴↔ ❍❸❼❑▲❁❘❩❘❝❍♥❦❬❏ ❋❍✬❘❝❍✜■❁P✐❍❜❨❴▲✪■❴❘❩❨❆❍✬❘
❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘❾❿✽❫❴▲♠❘❵❖ ➣✐❇✬➏➛❅◆ ❲ ❍①❼✘❛❁❫❬❦❬◆❧▲✪②❁❍ ↔ ❛♠❫❬◆❈❛♠✉❶s❬❖◗❍✜■✏➃✷➔♠❛❁❖◗❏✢❀❴② ❅✽❡❬❅④③ s✺➆❝➆ ❅❁❲ ▲❤✉➞❛❆❨❆❫❴◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■❩❫❬■❬❖❧❨❆❖❈✉✾❍❑■❴❘❵❖◗❛❁■❬■❬❍✜◆◗◆❈❍➍❨❆❍①◆❧▲❚❨❆❍✜■ ➣
❘❝❖◗P ❋❍❩❨❆❍ ✥✽✾ ✧✩✪☛✟ ✮ ❖❈■✽P❵❍❑❏▼▲✪②✿➐ ▼◗P❙▲✣➔❁❍✜❼➞◆◗❍✬❘❚▲✪❫❆P✐❏❵❍✬❘❤❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍✜❘❙❨❆❫ ❘❝➘❆❘❝P✜t❍✜✉✾❍❶❍❑P➛❍❑■ ❦❴▲♠❏❝P✐❖❈❼❑❫❬◆◗❖❈❍❑❏❤▲✣➔❁❍✜❼❶◆◗❍✬❘
→ ➏❙↔ ❨ ❋❍❑➔♠❍✜◆◗❛❁❦❬❦ ❋❍✜❍✜❘①❘❵❫❬❏❯◆◗❍✬❘❙❼▼✇❴▲✬➐ ▼❈■❬❍✬❘①➔♠❛❁❖❈❘❵❖❈■❬❍✜❘ ❅✂✘ ◆➵❍✬❘➈P❚❼✘◆❧▲✪❖❈❏❯❿✽❫❬❍➞❨❆❍❑❫❬❥✵→ ➏❙↔ ❘❵❫❬❏❙❨❆❍✜❘❙❼▼✇❴▲✣➐ ▼❈■❬❍✜❘
▲♠❨ ✙❝▲❁❼✘❍❑■✽P✐❍✜❘❙✉✾❖◗■❴❖◗✉✾❖❧❘❝❍✜■❁P❤◆❈❍❑❫❴❏ ❋❍❑■❴❍❑❏✐②♠❖❈❍➞❨ ➁ ❖❈■❁P✐❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■ ❼✘❛❁❫❬◆◗❛❁✉➛s❬❖❈❍❑■❴■❬❍❩❘❝❖ ❫❴■✵❍❑❥❬❼✪t❍✬❘❚❨❆❍ ❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍
❘❝❍✾✉✾❍✘P✱✸✭▲❁❼✘❍❸t▲❜❫❬■ ❨ ❋❍ ✸✭▲♠❫❆P❤❨❆❍ ❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍ ✗ ❼ ➁ ❍✜❘❝P ➣ t▲ ➣ ❨❆❖◗❏✐❍✾❘❝❖✴❼❑❍✜❘➛→ ➏❚↔ ❘❵❍✾✉✾❍✘P❝P✐❍❑■✽P❤❍❑■ ❛❁❦❬❦✺❛✽❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■
❨❆❍♥❦❬✇❴▲♠❘❵❍ ❅✴↔ ❍♥✉ ❋❍✜❼✜▲✪■❬❖❧❘❵✉➞❍❜❍✜❘❝P❩❖◗■❺➔❁❛❺❿✽❫ ❋❍➷❨❬▲♠■❴❘✾❦❬❏✐❍✜❘✐❿❁❫❴❍❃P✐❛♠❫❴❘✾◆❈❍✜❘❩❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘➞❘❝❫❬s❴❖❈❘✐❘❵▲♠■✽P✾❨❆❍✬❘
P❵❏▼▲✪■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■❴❘✈❨❆❍ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘❾❼❑❛♠✉✾✉✾❍❙❦❴▲✪❏❽❍❑❥❺❍✜✉✾❦❬◆◗❍❤➄❽➄❽➎ ➣ ➄ ↔ ➶ ➀❶❅

➶①❛❁❫❴❘➍▲♠◆◗◆❈❛♠■✺❘➍✉❩▲✪❖❈■✽P❵❍✜■❴▲✪■✽P➍➔❁❛♠❖❈❏✝❿✽❫❬❍❶❨❴▲✪■❴❘✝◆◗❍✬❘✝❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍✬❘➍❨❆❍❶s❴▲♠❘✐❘❝❍❶❨❆❖◗✉✾❍✜■❴❘❝❖❈❛♠■ ✗ ◆❈❍✜❘✝❖◗■✽P✐❍❑❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛♠■❴❖❈❿✽❫❬❍✬❘❙❛♠■✽P➛❫❬■ ❏✿➐❛♠◆❈❍ s❬❖❈❍❑■ ❦❬◆❈❫❴❘➛❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P✐▲✪■✽P❶❿✽❫❬❍➷❼✘❍❑◆❈❫❬❖✈❨❆❍❃❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖❧❘❝❍✜❏❤◆ ➁ ❛♠❏▼❨❆❏✐❍✾P❵❏▼▲✪■❴❘❵➔♠❍✜❏✐❘❵❍❩❨❆❍
◆ ➁➈❋❍❑P✐▲✪P➍→ ➏❚↔✖✗ ❼❑▲♠❏❽❍❑◆❈◆◗❍✬❘❽❘❝❛❁■✽P✈❏✐❍✜❘❵❦✮❛♠■❴❘✐▲✪s❬◆❈❍✜❘✈❨❆❍❚■❴❛♠❫❬➔❁❍❑◆❈◆◗❍✬❘✈❖◗■❴❘❝P✐▲♠s❬❖❈◆◗❖◗P ❋❍✬❘ ❅
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▲✪❫✺❼✘❫❬■♥▲♠❼✜❼✘❛♠❏▼❨❜❿❁❫✺▲✪■✽P❵❖◗P✐▲✪P❵❖ ✸✧■ ➁ ▲ ❋❍✘P ❋❍❙❛♠s❆P✐❍❑■❺❫ ❅❢ ■ ❨❬❍✜❘➚❍✘❭✚❍✘P✐❘✴◆◗❍✬❘ ❦❬◆❈❫❴❘➚❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P✐▲♠■❁P❾❨❆❍✜❘✴❖◗■✽P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘ ❍❑■✽P✐❏❵❍ ❋❍❑◆❈❍✜❼➂P✐❏❵❛❁■❴❘➵❍✜❘❝P❾❨❬❍①❏ ❋❍❑➔ ❋❍❑◆❈❍❑❏➵❛⑦t❫ ❨❆❍✝❨❆❛❁■ ➣
■❬❍✜❏①■❴▲✪❖❧❘✐❘❵▲♠■❴❼✘❍ t▲✾❨❆❍❤■❬❛❁❫❬➔♠❍✜◆◗◆❈❍✜❘✈❖❈■❴❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍✬❘ ❅ ✥ ❖◗■❴❘❵❖ ✗ ◆ ➁ ❖❈■❴❘❝P✐▲✪s❴❖◗◆❈❖❪P ❋❍❙❛♠■❴❨❬❍❤❨❆❍❤❨❆❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍❤❨❬❍❤❘❝❦❬❖❈■✏❨❆❍❑➔❺❖❈❍❑■✽P
❨❆❛❁✉➞❖❈■❴▲♠■❁P✐❍❩❦✺❛❁❫❬❏❶❼❑❍❑❏❵P✐▲♠❖◗■❬❍✬❘❚➔✿▲✪◆❈❍❑❫❬❏▼❘❤❨❆❍✬❘❤❼✘❛❁■❴❘❝P✐▲✪■✽P✐❍✜❘❤❨ ➁ ❖❈■❁P✐❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■ ❅✥➏ ❍✜❘ ❋❍✘P▼▲✿P✱✸✷❛❁■❴❨❬▲✪✉✾❍✜■❁P▼▲✪❫❆❥ ❨❆❍
P➈➘❺❦✺❍❤→ ➏❙➋ ❘❵❛♠■✽P➚❍❑❭✮❍✬❼➂P✐❖◗➔❁❍❑✉✾❍❑■✽P✈❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍✜❘➚❨❬▲✪■❴❘✈❨❆❍❯■❬❛❁✉➛s❬❏✐❍❑❫❆❥ ❘❵❍❑◆❧❘❚t▲❚P❵❏▼▲✪■✺❘ ✸✷❍✜❏❝P❽❨❆❍❙❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍ ❅❺↔ ❛♠✉✾✉✾❍
◆❧▲⑩❨❆❍✜■❴❘❝❖◗P ❋❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛♠■❴❖❈❿✽❫❬❍ ❘ ❨ ➁ ❫❬■ ②❁▲✜✶●❨ ➁➈❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❴❘ ❇✜➏ ❍✜❘❝P ❋❍❑②❁▲♠◆◗❍✻t▲ q ❄ ✍ ✗ ◆❈▲✻❨❆❖❧❘➈P▼▲✪■❴❼❑❍●✉✾❛✿➘♠❍✜■❬■❬❍
❍❑■✽P✐❏❵❍ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❴❘❯❍✬❘➈P � ❂ ☛ q ❄ ✍ ❅✧➀ ❫❴▲✪◆❈❖❪P▼▲✿P✐❖◗➔❁❍❑✉✾❍❑■✽P ✗ ❛❁■↕❦✮❍❑❫❬P❚❨❬❛♠■❴❼✾❘ ➁ ▲✪P❝P❵❍✜■❴❨❆❏✐❍❸t▲➷◆ ➁ ▲✪❦❬❦❴▲♠❏❵❖◗P❵❖❈❛♠■✵❨ ➁ ❫❬■❬❍
❖❈■❴❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❪P ❋❍ ❨❆❍❩P➈➘❺❦✮❍ ❛♠■❴❨❬❍❃❨❆❍❃❨❆❍✜■❴❘❵❖❪P ❋❍ ❨❆❍❃❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍❸t▲ q ❄ ✍ ➃ q ❄ ✍ ➣ → ➏❙↔ ➆❙❍✜■ ❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■❴❼❑❍❩❨❆❍ ✸✷❛♠❏❵P❵❍✬❘❚❖❈■ ➣
P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘➛❍✜■✽P❵❏✐❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛♠■✺❘ ❅ ↔ ❍✘P❝P✐❍♥❖◗■❴❘❝P✐▲♠s❬❖❈◆◗❖◗P ❋❍➷❦✺❍✜❫❆P❩❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆◗❖❧❘❵❍❑❏➞❫❬■✻❼❑❏❵❖❧❘❝P✐▲✪◆✈❨❆❖◗P✾❨❬❍ ✯ ❖❈②♠■❬❍✜❏❩❘❝❖❾◆◗❍✬❘
❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍✜❘ ❘❵❍➍◆❈❛❆❼❑▲✪◆❈❖❧❘❝❍✜■❁P✈❼✘❛❁✉➞❦❴◆✹t❍❑P❵❍✜✉➞❍✜■✽P ❅ ➾ ■ ✸✭▲✪❖◗P ✗ ◆ ➁ ❖❈■❴❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍✾t▲ q ❄ ✍ ➣ → ➏❚↔✖✗ ❘❝❖❈✉✾❖◗◆❧▲✪❖❈❏❵❍✾t▲❤◆ ➁ ❖❈■❴❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍
� ❄ ✍ ➣ → ➏❙↔✖✗ ▲✪❦❴❦❴▲✪❏▼▲✬➐ ▼◗P ■❴▲✪P❵❫❬❏✐❍❑◆❈◆◗❍✜✉✾❍❑■✽P❾◆❈❛♠❏▼❘✐❿❁❫ ➁ ❛❁■ ▲✪❫❬②❁✉➞❍✜■✽P❵❍❯◆◗❍✬❘✴❖❈■✽P❵❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■❴❘➚❍❑■✽P✐❏❵❍ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❴❘ ✜❪❇✜q �✤✣➜❅
❢ ■❴❍✝✉❩▲✪■❴❖✹t❍✜❏❵❍ ❋❍❑◆ ❋❍❑②✽▲✪■✽P❵❍①❨❬❍❯❨ ❋❍✜❼✘❏✐❖❈❏❵❍➍❼❑❍✜❘❾❨❆❍❑❫❬❥ ❖◗■❴❘❝P✐▲♠s❬◆❈❖❪P ❋❍✜❘➚❍✜❘❝P✈❨ ➁ ❍❑❥❺❦❴❏❵❖❈✉✾❍❑❏❾◆◗❍✬❘ ✸✷❛❁■❴❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘❾❨❆❍✝❏ ❋❍✜❦✺❛❁■❴❘❝❍
t▲ � ❄ ✍ t▲ q ❄✄✍ ✗ ❍✜■✹✸✷❛❁■❴❼➂P✐❖◗❛❁■✏❨❆❍ ✟ ✂ ❛♠■❜P✐❏❵❛❁❫❬➔♠❍❙▲✪◆❈❛♠❏▼❘☛✚

☛ ✛ ➃ � ❄✄✍ ◆ ✌ ➆ ❏ ✦ ➃✣✮ ✍ ➆❑➃ ✮ ✟ ☛ ❄ ☞ ✌ ➆ ❄ ❪✁�✄✂ ➃ ❡❴❅◗❇✬♣ ➆
☛ ✛ ➃ q ❄✄✍ ◆ ✌ ➆ ❏ ✦ ➃✣✮ ✍ ➆❑➃ ✮ ✟ ☛ ❄ ☞ ✌ ➆ ➇ ❪ ✢ �✄✂ ❬ ➃ ❡❴❅◗❇❁❇ ➆

→✝■❹➔❁❛♠❖◗P➞❼✘◆❧▲✪❖❈❏✐❍❑✉✾❍❑■✽P➞❘❵❫❬❏➞❼✘❍✜❘❶❍✘❥❆❦❬❏✐❍✜❘✐❘❵❖◗❛❁■❴❘➛❿✽❫❬❍ ☛ ✛ ➃ q ❄ ✍ ◆ ✌ ➆➛❨❆❖◗➔❁❍❑❏✐②♠❍❃❘❵❖❾◆◗❍✬❘➛❖❈■✽P❵❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■❴❘❶❘❝❛❁■✽P➞▲♠❘ ➣
❘❵❍ ✶ ✸✷❛♠❏❵P❵❍✬❘ ✗ ❼ ➁ ❍✬❘➈P ➣ t▲ ➣ ❨❬❖◗❏✐❍✵❘❵❖ ✟ ✂ ✆✄❇ ☛ �✵✗ ❍❑P●❨❆❛♠✉✾❖❈■❬❍ ☛ ✛ ➃ � ❄ ✍ ◆ ✌ ➆➷❘❵❖ ✟ ✂ ✆✄❇ ☛ ❡❬❅①❲ ❍✜❘♥❍❑❥❺❍✜✉✾❦❬◆◗❍✬❘
❍✘❥❆❦ ❋❍❑❏✐❖◗✉✾❍❑■✽P▼▲✪❫❆❥ ❼✘❛❁❏❵❏✐❍✜❘❵❦✮❛♠■❴❨❬▲♠■✽P➚◆❈❍❯✉✾❖❈❍❑❫❆❥ t▲➞❼❑❍✜❘❽▲♠■❴▲✪◆❈➘❆❘❝❍✬❘➚❘❵❛♠■✽P❽◆◗❍✬❘❽❼✘❛❁✉➞❦✮❛❁❘ ❋❍✬❘✴s❬❖ ➣ ❼▼✇❴▲✬➐ ▼❈■❬❍✬❘➚❨❆❍❙◆❧▲❃✸✭▲ ➣
✉✾❖◗◆❈◆❈❍✈❨❬❍❾➄❽➄❽➎ ➣ ➄ ↔ ➶ ➀ ✜◗❇ �♠❡✣✗ ❇✜❡✪q ✣ ❅✣❲ ❍✬❘✩❖◗■❴❘❝P✐▲♠s❬❖❈◆◗❖◗P ❋❍✬❘❾t▲ q ✳ ✍ ✸✷❛❁❫❬❏✐■❬❖❈❘✐❘❵❍❑■✽P✩◆❈❍✜❘✩❦❬❏✐❍❑❫❴➔♠❍✜❘✩◆❈❍✜❘✩❦❬◆❈❫❴❘ ❨❆❖❈❏❵❍✬❼➂P✐❍✜❘
❨❆❍✝◆ ➁ ❍✘❥❆❖❧❘➈P✐❍❑■❴❼❑❍➍❨ ➁ ❖◗■✽P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘ ❍❑■✽P✐❏❵❍ ❋❍❑◆❈❍✜❼➂P✐❏❵❛❁■❴❘ ❨❬▲♠■❴❘✴❼❑❍✜❘➚❘❝➘❆❘❝P✜t❍✜✉➞❍✬❘ ✜❪❇✬❡❁③ ✣ ❍✘P❾❘❝❛❁■❁P➚❖◗■✽P❵❍✜❏❵❦❴❏ ❋❍❑P✐▲♠s❬◆◗❍✬❘ ▲✪❫
✉✾❛♠❖❈■❴❘❽❿✽❫❴▲✪◆❈❖◗P✐▲✿P✐❖◗➔❁❍❑✉✾❍❑■✽P①❨❬▲♠■❴❘✈◆◗❍❤❼✜▲♠❨❆❏✐❍❚❨❆❫♥✉✾❛❺❨➨t❍❑◆❈❍❯❨❬❫❜◆❈❖❧❿❁❫❴❖❈❨❆❍❤❨❬❍ ❲ ❫❆P❵P❵❖❈■❬②♠❍✜❏ ❅❲ ❍✬❘➨❖❈■❴❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❪P ❋❍✜❘➨❨❆❛❁■✽P⑦■❬❛♠❫❴❘⑦➔♠❍❑■❴❛♠■❴❘➨❨❆❍✴❦❴▲✪❏✐◆◗❍✜❏⑦❘❝❛❁■✽P✥❼❑▲✪❏▼▲♠❼✘P ❋❍✜❏❵❖❧❘❝P❵❖❧❿❁❫❴❍✜❘✮❨ ➁ ❫❴■❤❘❝➘❆❘❝P✜t❍✜✉➞❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❬❖❈❿✽❫❬❍
❫❬■❬❖❧❨❆❖❈✉✾❍❑■❴❘❵❖◗❛❁■❬■❬❍✜◆ ❅❬↔ ❍❑❦✮❍❑■❴❨❴▲✪■✽P ✗ ❼✘❍❑❏❵P✐▲♠❖◗■✺❘✴❨❆❍➍❼❑❍✜❘ ❋❍✘P▼▲✿P✐❘✲✸✷❛♠■❴❨❬▲♠✉✾❍❑■✽P✐▲♠❫❆❥➞■ ➁ ❍❑❥❺❖❧❘❝P❵❍❑■✽P✴❦✺▲♠❘✝t▲ ❇✜➏❃✗ ✉❜➐❍❑✉✾❍
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❨❆❍❑✉✾❖ ➣ ❏✐❍❑✉✾❦❬◆❈❖❈❍ ✗ ▲♠❫❴❿✽❫❬❍❑◆✽❼❑▲♠❘⑦◆◗❍✬❘ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❴❘✥❘❝❛❁■❁P⑦◆❈❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘ ❋❍✜❘➨❨➨t❍✬❘⑦❿✽❫❬❍ ✂ ✠❏ ♣ ➃ q ❄ ✍ ➣ → ➏❙↔ ➆ ❅❑➏ ❍✬❘✥✉ ❋❍❑P❵✇❬❛❆❨❆❍✬❘
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➏ ▲♠■❴❘➞◆◗❍♥❼❑▲❁❘➞❨❬❫ ❨❆❍✜✉➞❖ ➣ ❏❵❍✜✉➞❦❴◆◗❖❧❘❵❘✐▲✪②❁❍↕➃ ❘ ❏ ❇ ➆➛❖❈◆❾➘❹▲↕❫❬■ ❫❬■ ❋❍❑◆❈❍✜❼➂P✐❏❵❛❁■ ❦❴▲✪❏❩❘❵❖❪P✐❍ ❅ ❲ ➁ ❍✘❭✚❍✘P ❨❆❍ ✂
❍✜❘❝P❤❨❆❍✾◆◗❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘❵❍❑❏❙◆◗❍✬❘ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❴❘❯❘❵❫❬❏❤❼▼✇❴▲♠❿✽❫❬❍✾❘❵❖❪P✐❍❩❍✘P❤❨❆❍✾✸✷❛♠❏✐✉✾❍❑❏❚❫❬■❬❍ q ❄ ✍ ➣ → ➏❙↔ ✜❪❇✜q♠q ✣ ❅➨❲ ❛❁❏✐❘✐❿✽❫❬❍➞◆◗❍✬❘
❖◗■✽P✐❍❑❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❬❖❧❿✽❫❬❍✜❘➵▲♠❫❬②♠✉✾❍❑■✽P✐❍❑■✽P ✗ ❛❁■➞❦✮❍❑❫❬P✴✉✾❛♠■✽P❵❏✐❍❑❏ ✜◗❇✬③♠❡ ✣ ❿✽❫❬❍❽◆◗❍①❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍✈❍✜❘❝P ❋❍✜❿✽❫❬❖❈➔✿▲✪◆❈❍❑■✽P➍t▲
❫❬■➷❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍❯❨❆❍❯❘❵❦❬❖❈■❴❘✈◆❈❛❺❼✜▲✪◆❈❖❈❘ ❋❍✬❘ ✗ ❼✘❛♠❫❴❦❬◆ ❋❍✜❘✴▲♠■✽P❵❖ ✸✷❍❑❏✐❏❵❛❁✉✾▲♠②♠■ ❋❍✘P❵❖❧❿✽❫❬❍❑✉✾❍✜■❁P➚❦❴▲✪❏❾❫❬■❬❍❙❖❈■❁P ❋❍❑②❁❏✐▲♠◆◗❍✝❨ ➁➈❋❍✜❼▼✇❴▲♠■❬②♠❍
✎ ✫ ✉✚♥✶✇❬❙☛❞✦♦❡⑤⑥♦❴✇✼❧⑥t✰♠✶♦❴♥✐❥✽❢③♠♣❧⑥✉✚t✈✇ ❦✈♥✶✉✘❢✐❤✈♦❴✇ ①✰✉✚❧⑥✇✶❧⑥t✦✇✑✏ ✟ ✇✶✉✚t✰♠ ❦✈♥✶❧⑥✇♣♦❴✇✼♦❴t ❢❴✉✚④❲❦✦♠♣♦❡✉✚t ❦✹❥✽♥♣⑤⑥♦ ❦✈⑤⑥❞☛♠✽❹✉✽♠ ⑨✈♦❡④❲✉☛⑨❈⑧♦❴⑤⑥♦ ⑨✈♦ ✯ ❞✈❸✈❸✹❥✽♥♣⑨❶♦③♠♣♦❯t✦⑨✈❞❊❻
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1/2
2kF-ODC             2kF-OML              2kF-ODS             4kF-ODC

θ = π/4

θ = 0

ρ(x)=ρ0+ρcos(2kFx−θ) u(x)=u0cos(2kFx−θ)

U

V

U

V

�✂✁☎✄✝✆ ❡❬❅ ❱✕✞✾➒ ❍❑❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P▼▲✿P❵❖❈❛♠■❩❘✐❼▼✇ ❋❍✜✉✾▲✪P❵❖❧❿✽❫❬❍➍❨❆❍✬❘ ❋❍❑P✐▲✿P▼❘✢✸✷❛❁■❴❨❬▲♠✉➞❍✜■✽P✐▲✪❫❬❥ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❬❖❈❿✽❫❬❍✬❘ ✗ →✝■❴❨❆❍✝❨❬❍✝❨❆❍✜■ ➣
❘❵❖❪P ❋❍✴❨❆❍✈❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍①➃➜→ ➏❙↔ ➆ ✗ →✝■❴❨❆❍➚❨❬❍➚➅✏❛❆❨❆❫❬◆❧▲✿P✐❖◗❛❁■➛❨❆❍➚◆◗❖❈❍❑■❜➃ →❯➅ ❲ ➆➨❍✘P →✝■❴❨❆❍❾❨❆❍ ➏ ❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍➚❨❆❍ ➋ ❦❬❖◗■➷➃ → ➏❙➋ ➆
▲✪❫✵➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏▼❘❙❨ ➁ ❛❁■❴❨❆❍✬❘ � ❄ ✍ ❍✘P q ❄✄✍ ❨❆❍✜❘❙s✺▲✪■❴❨❆❍✬❘❚❨❆❍❑✉✾❖ ➣ ❍✘P❤❿✽❫❴▲♠❏❝P ➣ ❏✐❍❑✉✾❦❬◆❈❖◗❍✬❘ ❅➨❲ ❍✜❘❯➙✥t❍✬❼▼✇❬❍✜❘❯❖❈■❴❨❆❖❧❿✽❫❬❍❑■✽P
◆ ➁ ❍❑❭✮❍❑P➍❨❆❍✜❘❽❖❈■✽P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P❵❖❈❛♠■✺❘ ✂ ❍❑P ✝ ❘❵❫❬❏❽◆❈❍✜❘✈❖❈■❴❘❝P✐▲✪s❴❖◗◆❈❖❪P ❋❍✜❘ ❅

✁ ➔✿▲♠◆❈▲♠■❁P ✚ ✁ ❏ q ✤ ➇
✂

❬ ➃ ❡❴❅◗❇✬❡ ➆
❲ ➁❝❋❍❑P✐▲✿P❃✸✷❛♠■❴❨❴▲✪✉✾❍❑■✽P✐▲♠◆➚❍✬❘➈P❩▲✪◆❈❛♠❏▼❘➛▲♠■✽P❵❖ ✸✷❍❑❏✐❏❵❛❁✉✾▲♠②♠■ ❋❍✘P❵❖❧❿✽❫❬❍❸➃ � ❄✄✍ ➣ → ➏❙➋ ➆❃➃✭➔♠❛❁❖◗❏➞■❬❛✪P✐❍❃❦❴▲♠②♠❍ �✪❞ ➆ ❅✴➀ ❫❴▲✪■❴❨

✂ ▲✪❫❬②❁✉➞❍✜■✽P❵❍ ✗ ◆❧▲●◆❈❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘❵▲✪P❵❖❈❛♠■✻❨❆❍✜❘ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛♠■✺❘❶❨ ❋❍✘P❵❏✐❫❬❖◗P➞◆❧▲↕❏ ❋❍✜❦✺❛❁■❴❘❵❍ � ❄ ✍ ➣ → ➏❙↔ ❄ ➧ ✚ ◆❈❍✜❘✾❨❆❍❑❫❬❥ ❋❍✘P▼▲✿P
❘❵❛♠■✽P✴❖❈■❴❼✘❛❁✉➞❦✺▲✿P❵❖❈s❬◆❈❍✜❘ ✜❪❇✜q❴❇ ✣➜❅♠❲✴➁ ❍❑❭✮❍❑P❾❨❆❍ ❅ ❍✜❘❝P➚❨❆❍✥✸✭▲✣➔♠❛♠❏✐❖❧❘❝❍✜❏ ◆ ➁➈❋❍✘P▼▲✿P � ❄✄✍ ➣ → ➏❙↔ ▲♠❫ ❨ ❋❍✘P✐❏❵❖❈✉✾❍❑■✽P➚❨❆❍➍◆ ➁➈❋❍✘P▼▲✿P
▲✪■✽P✐❖✺✸✷❍✜❏❵❏✐❛♠✉❩▲✪②❁■ ❋❍❑P❵❖❧❿❁❫❴❍ � ❄ ✍ ➣ → ➏❙➋✚❅✥❲ ▲ ✸✷❏✐❛♠■✽P✐❖✹t❍✜❏❵❍✾❨ ❋❍ ❀❴■❬❖❈❍❶❦✺▲✪❏ ✂ ❏ � ✝ ❘ ❋❍✜❦❴▲✪❏✐❍➛◆❈❍✜❘❚❨❬❍❑❫❆❥ ❋❍✘P▼▲✿P✐❘ ✗ ❿✽❫❬❖
❍❑❫❬❥❜▲✪❫✺❘❵❘❵❖ ✗ ❘❵❛♠■✽P❽❖◗■✺❼✘❛♠✉✾❦❴▲✪P❵❖❈s❬◆❈❍✜❘ ✜◗❇❑q✽❡ ✣➜❅

➏ ▲✪■❴❘❜❫❬■❬❍ s❴▲♠■❴❨❆❍ ❨❆❍❑✉✾❖ ➣ ❏✐❍❑✉✾❦❬◆❈❖❈❍ ✗ ◆ ➁ ❖❈■❴❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❪P ❋❍ � ❄✄✍ ➣ →❯➅ ❲ ✙➈❛♠❫❬❍✵❫❬■ ❏✣➐❛❁◆◗❍✵❦❴▲♠❏❝P✐❖❈❼❑❫❬◆◗❖❈❍❑❏ ❅①➋ ❖❙◆◗❍✬❘❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛♠■✺❘❜❘❵❍ ◆◗❛❆❼✜▲✪◆❈❖❈❘❵❍❑■✽P❸❘❝❫❴❏✏◆◗❍✜❫❬❏❸❘❝❖◗P❵❍ ❍❑P✰✸✷❛♠❏✐✉➞❍✜■✽P❸❫❬■❬❍ q ❄ ✍ ➣ → ➏❚↔✖✗ ❫❬■❴❍ ✉➞❛❆❨❆❫❴◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■ ❨❆❫ P➈➘✽❦✮❍
� ❄ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ✸✭▲✪❖◗P➛❨❆❫ ❘❝➘❆❘❝P✜t❍✜✉➞❍➞❫❬■❬❍ ❼▼✇✺▲✬➐ ▼❈■❬❍❩❨❆❍❩❘❝❦❴❖◗■❴❘➛▲✪■✽P❵❖ ✸✷❍❑❏✐❏❵❛❁✉❩▲✪②♠■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍♥t▲➷❖❈■✽P ❋❍✜②♠❏▼▲✪◆❈❍✜❘❯❨ ➁➈❋❍✜❼▼✇❴▲♠■❬②♠❍
▲✪◆◗P❵❍✜❏❵■ ❋❍❑❍✬❘➞➃✭➔♠❛❁❖◗❏❤➎✩❖❈② ❅⑦❡❬❅ ➓ ❼✜➆❵➆ ❅✧➏ ▲✪■✺❘❚❼✘❍ ❼❑▲❁❘❙◆ ➁❝❋❍❑P✐▲✿P❂✸✷❛❁■❴❨❬▲✪✉✾❍✜■❁P▼▲✪◆ ❍✬❘➈P❤❫❬■ ❋❍❑P✐▲✪P❚❘❵❖❈■❬②♠❫❬◆❈❍✘P❤✉❩▲❁❼✘❏✐❛❁❘✐❼✘❛ ➣
❦❬❖❧❿✽❫❬❍❤❿✽❫❬❖➨❦✺❛✽❘❵❘✜t❍✬❨❆❍✝❫❴■✰✤↕②❁▲♠❦✌✦✏❨❆❍❚❘❵❦❬❖◗■✏❘❵❖◗■❴②♠❫❬◆❈❍✘P ➣ P✐❏❵❖❈❦❬◆❈❍✘P ✜❪❇✣③✿q ✣ ✚✺❼✘❍✘P ❋❍❑P✐▲✪P✈❍✬❘➈P➍▲♠❦❬❦✮❍❑◆ ❋❍❯❘❵❦❬❖❈■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘
➃ ➋❬r ➆ ❅ ↔✝➁ ❍✬❘➈P❶❫❬■ ❖❈❘❵❛♠◆❧▲✪■✽P❚✉❩▲✪②❁■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍ ❅✥❲ ▲✏❨ ❋❍❑■❬❛❁✉✾❖◗■❴▲✪P❵❖❈❛♠■ ❘❝❦❴❖◗■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘❙❏✐▲♠❦❬❦✺❍✜◆◗◆❈❍ ❿✽❫❬❍ ◆ ➁ ❖❈■❴❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍
❨❆❍ r ❍✜❖◗❍✜❏❵◆❧❘❩➃✭❨❆❍ P➈➘✽❦✮❍ � ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ➆❯❍✬❘➈P❤◆❈❍❩✉✾❛✪P✐❍❑❫❬❏➛❨❬❍❃❼✘❍❑P❝P❵❍✾P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■ ✗ ✉❩▲✪❖❧❘❤❿✽❫❬❍ ❼ ➁ ❍✜❘❝P➛◆ ➁ ▲♠❦❬❦❴▲♠❏❵❖❈❍ ➣
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(TMTTF) 2PF6  (T < 15 K)

   4kF -OML
+4kF -ODC

(TMTTF) 2PF6  (15 K< T < 70 K)

 2kF -ODS 
+2kF -ODC
+4kF -ODC

(TMTSF)2PF6  (4 K<T<12 K)

 2kF -ODS
 +4kF -OML

(TMTSF)2Br  (T<13 K)
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❨❆❍ ✸✭▲✪❖❈s❬◆❈❍ ▲✪✉✾❦❬◆❈❖❪P✐❫❴❨❆❍ ✗ ▲✏❼✘❍✜❦✺❍✜■❴❨❬▲♠■❁P❤❫❴■❬❍❩②♠❏▼▲✪■❴❨❬❍➞❖❈✉✾❦✺❛❁❏❝P▼▲✪■❴❼❑❍ ❨❬▲✪■✺❘❚◆◗❍ ❼✜▲♠❘❚❨❆❍✬❘❤❘❵❍❑◆❧❘ � ✚ ❇ ❼✜▲✪❏❚❍✜◆◗◆❈❍
❼✘❛❁❏❵❏✐❍✜❘❵❦✺❛❁■❴❨ t▲✝❫❬■❬❍✈❨❆❖❈❘❝P❵❛❁❏❝P✐❖◗❛❁■ q ❄ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❿✽❫❬❖❆❦✮❍❑❫❬P➵◆❈❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘❝❍✜❏✥◆❈❍✜❘ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛♠■✺❘ ❅ →✝■❶❼✜▲✪❏▼▲♠❼➂P ❋❍❑❏✐❖❧❘❝❍ ❘❵❛♠❫❬➔❁❍❑■✽P
◆❈▲♥❨❆❖❈✉ ❋❍❑❏✐❖❧❘❵▲✪P❵❖❈❛♠■●❦✺▲✪❏❤◆❧▲♥❨❆❖❪❭ ❋❍✜❏❵❍✜■❴❼✘❍❩❨❆❍ ❨❆❖❧❘❝P✐▲✪■✺❼✘❍❩❍❑■✽P✐❏❵❍❩◆❈❍✜❘❚❦❴◆❈▲♠■❴❘❙✉✾❛✿➘♠❍❑■✺❘❚❨❆❍✜❘❚✉✾❛❁◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍✜❘❙❨❬▲♠■❴❘❚◆❧▲
❨❆❖❈❏❵❍✬❼➂P❵❖❈❛♠■ ✳ ➃✷❦✮❛♠❫❴❏ ➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆❝➇ r ➎ ➦ ❦❴▲✪❏❚❍❑❥❺❍✜✉✾❦❬◆◗❍ ✗ � ➃ ❆ ➇✿❚ ❆ ❄ ➆ ☛✟✓ ✒ ♣ ❬ ➓✠✗ ➆ ❅➵↔ ❍❑❦✮❍❑■❴❨❬▲♠■✽P ✗ ❼ ➁ ❍✬❘➈P❤◆❧▲
✉✾❛❺❨❬❫❬◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■✵❨❆❍✜❘❙❖❈■✽P ❋❍✜②♠❏▼▲✪◆❈❍✜❘➍❨❬❍➛P✐❏✐▲♠■❴❘ ✸✷❍✜❏❝P❚❿✽❫❬❖ ❖❈■❆➙❴❫❬❍✜■❴❼✘❍✾◆❈❍✜❘❯❦❬❏✐❛♠❦❬❏✐❖ ❋❍✘P ❋❍✜❘ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❬❖❈❿✽❫❬❍✬❘ ✗ ❍✘P❤❼❑❍❑◆❈◆◗❍ ➣ ❼❑❖
❨ ❋❍✜❦✺❍✜■❴❨ ❋❍❑②❁▲♠◆◗❍✜✉✾❍❑■✽P➵❨❬❍✜❘ ❨ ❋❍✜❦❬◆❧▲♠❼✘❍✜✉✾❍❑■✽P✐❘✩P✐❏✐▲♠■✽➔❁❍❑❏▼❘❝❍✬❘✧❨❬❍✜❘➵✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈❍✜❘ ❅❁↔ ❍✜❘➵❖❈■❁P ❋❍❑②❁❏✐▲♠◆◗❍✬❘✧❨❬❍✈P❵❏▼▲✪■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P ❛♠■✽P❋❍✘P ❋❍❩❼❑▲✪◆❧❼✘❫❴◆ ❋❍✜❍✜❘❚❨❬▲♠■❴❘❚◆❈❍ ✸✷❛♠❏✐✉❩▲✪◆❈❖❈❘❵✉✾❍ ➹ ☛❫❴❼ ✳❁❍❑◆ ❋❍❑P❵❍❑■✺❨❆❫ ✜❪❇✬➑♠❞ ✣➜❅ →✝■✵P❵❏✐❛♠❫❴➔♠❍❩▲✪❖❈■❴❘❵❖✴❿✽❫❬❍❩◆❈▲●❨❆❖◗✉ ❋❍✜❏❵❖❧❘✐▲✿P❵❖❈❛♠■
▲✪❫❬②❁✉✾❍❑■✽P❵❍❸❨❆❍✬❘ ❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍❸❘ ❋❍✜◆ ❋❍✜■❬❖ ❋❍✜❘➞▲✪❫ ❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘❩❘❵❛♠❫✵✸✷❏ ❋❍✜❘ ✗ ❿✽❫ ➁ ❍❑◆❈◆◗❍❸❨❆❖❈✉✾❖◗■❺❫❬❍✵❿✽❫❴▲✪■❴❨✻◆❈❍❸❏ ❋❍✜❘❵❍✜▲♠❫✻❘❵❍
❼✘❛❁■❁P✐❏✐▲❁❼➂P✐❍✾➃❯✵ ✕ ✮ ✕✮❍✜■✏❏❵❍ ✸✷❏❵❛❁❖❈❨❬❖❈❘✐❘❵▲♠■✽P❾❛❁❫❜❍✜■❸▲✪❦❬❦❴◆◗❖❧❿✽❫❴▲✪■✽P①◆❧▲✾❦❬❏❵❍✬❘❵❘❵❖❈❛♠■✺➆❾❍❑P➍❿❁❫ ➁ ❍✜◆◗◆❈❍➛❨ ❋❍✜❦✺❍✜■❴❨♥❨❆❍❚◆ ➁ ▲♠■❬❖◗❛❁■♥➉
➃✷❍✜◆◗◆❈❍✝❨ ❋❍✜❼✘❏✐❛✿➐ ▼❪P ❘❵❫❬❖◗➔✿▲♠■❁P➚◆❈▲❶❘ ❋❍✬❿✽❫❬❍❑■❴❼❑❍ r ➎ ➦✁� ↔ ◆ → ✢ ✗✽➒ ❍✿→ ✢ � ➶❯→ ❩ ✗ ➌❾❏▼➆ ❅❆↔ ❍❑P❝P✐❍✝❨❆❖❈✉ ❋❍❑❏✐❖❈❘✐▲✿P✐❖◗❛❁■❩❘❝❍✜✉➛s❬◆❈❍
❨❆❫❬❍❚▲✪❫❬❥➷❼✘❛❁■❁P✐❏✐▲♠❖◗■✽P✐❍✜❘❾❘➈P ❋❍❑❏✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘✈❨❆❍✜❘❽▲♠■❬❖◗❛❁■❴❘✈❘❝❫❴❏❽◆◗❍✬❘✈✉➞❛❁◆ ❋❍✜❼✘❫❴◆◗❍✬❘ ❅ ✥ ➔❁❍✜❼❯◆◗❍❙❦✮❛✪P✐❍❑■✽P❵❖❈❍❑◆ ❋❍❑◆❈❍✜❼➂P✐❏❵❛✽❘➈P▼▲✿P✐❖❈❿✽❫❬❍
❼✘❏ ❋❍❑❍➛❦❴▲✪❏❯◆◗❍✬❘❙▲✪■❬❖❈❛♠■❴❘ ✗ ◆❈▲❜❨❆❖❈✉ ❋❍❑❏✐❖❈❘✐▲✿P✐❖◗❛❁■✏❍✜❘❝P❯❏✐❍✜❘❵❦✮❛♠■❴❘✐▲✪s❬◆❈❍❶❨❬❍❶◆ ➁ ❛❁❫❬➔♠❍✜❏❝P✐❫❬❏✐❍❶❨❆❫✪✤❹②❁▲♠❦●②❁❫❬❖◗◆❈◆❈❍❑✉✾❛✪P✐❏❵❖❈②♠✇✽P
❍❑■❜s✺❛❁❏✐❨❜❨❆❍✱✶✜❛♠■❬❍❚❨❆❍❤➌❾❏✐❖◗◆❈◆◗❛❁❫❬❖❈■ ❅❢ ■❬❍❙❦❴▲♠❏❝P✐❖❈❼❑❫❬◆❈▲♠❏❵❖◗P ❋❍✝❨❆❍✬❘❾❘❵❍❑◆❧❘❙➃✭➄❽➅●➆ ➇ ➉ ❍✬❘➈P①❨❆❍❯❦✺❛✽❘❵❘ ❋❍✬❨❆❍❑❏❾❫❬■♥❨ ❋❍✜❘❵❛♠❏▼❨❆❏✐❍➍❘❝P❵❏✐❫❴❼➂P✐❫❬❏✐▲♠◆➨❨✩➐❫➷▲♠❫❆❥➷▲✪■❴❖◗❛❁■❴❘
■❬❛♠■ ➣ ❼❑❍❑■✽P❵❏✐❛❁❘❵➘❺✉ ❋❍✘P❵❏✐❖❧❿❁❫❴❍✜❘ ❅❑❲ ❍✬❘✩▲♠■❬❖❈❛♠■❴❘✧■❬❛♠■ ➣ ❼❑❍❑■✽P❵❏✐❛❁❘❵➘❺✉ ❋❍✘P❵❏✐❖❧❿❁❫❴❍✜❘➨P✐❍❑◆❧❘➵❿❁❫❴❍ ↔ ◆✷→ ✢ ✗✪➒ ❍✿→ ✢ ✗ ➌✈➎ ✢ ❛❁❫➞➶❙→ ❩❘❝❛❁■✽P❾P✐❛♠❫❁✙➈❛❁❫❬❏▼❘❽❨ ❋❍✜❘❵❛♠❏▼❨❆❛❁■❬■ ❋❍✬❘✝t▲❶P❵❍✜✉➞❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏❵❍❚▲♠✉➛s❬❖❧▲✪■✽P❵❍❯❍✘P❯❘ ➁ ❛♠❏▼❨❆❛♠■❴■❬❍❑■✽P❤t▲❶s✺▲♠❘✐❘❝❍❯P❵❍✜✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏✐❍ ✜ �✪➓❇✗
❱✿❞ ✣ ❅
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↔✝➁ ❍✬❘➈P➵◆❈▲❯❨ ❋❍✬❼✘❛❁❫❬➔♠❍✜❏❝P✐❍✴❨❆❍✈◆❈▲❯❘❵❫❬❦❬❏▼▲♠❼✘❛❁■❴❨❆❫❴❼✘P❵❖❈➔❺❖❪P ❋❍✴❨❬▲♠■❴❘✈➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ❿✽❫❬❖❬▲✝➔✣▲♠◆◗❫➞▲✝❼❑❍✘P❵P❵❍ ✸✭▲✪✉✾❖◗◆❈◆❈❍
❨❆❍❚❼✘❛❁✉➞❦✮❛❁❘ ❋❍✬❘➚❘✐▲➞❏❵❍✜■❬❛♠✉✾✉ ❋❍❑❍✝❍✘P①❫❬■❜■❬❛❁✉➛s❬❏✐❍❙❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P✐▲✪■✽P①❨❆❍❙❦❬❫❬s❴◆◗❖❧❼❑▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘ ✗ ✉❜➐❍❑✉✾❍❚▲✪❦❬❏✬t❍✬❘ �♠♣ ▲♠■❴❘ ❅❬❲ ❍
❨❆❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍❩❨❆❍ ❦❬✇✺▲♠❘❵❍ ◆◗❍❃❦❬◆◗❫✺❘❤② ❋❍❑■ ❋❍✜❏✐▲♠◆➵❍✜❘❝P➛❖◗■✺❨❆❖❈❿✽❫ ❋❍●t▲❸❨❆❏✐❛♠❖◗P❵❍ ❨❆❍ ◆❧▲✰❀❴②❁❫❬❏✐❍ ❡❬❅❈❇✜♣❬❅➵↔ ❍❃❨❆❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍
❖◗■✺❨❆❖❈❿✽❫❬❍❩◆❈❍✜❘➛❦❬✇❴▲❁❘❝❍✬❘❤❨❆❍✜❘❃➃✭➄❽➅●➆ ➇ ➉ ❍✜■ ✸✷❛♠■❴❼✘P❵❖❈❛♠■ ❨❆❍ ◆❧▲♥❦❬❏✐❍✜❘✐❘❝❖❈❛♠■ ✗ ✉✾▲♠❖❈❘ ❋❍❑②✽▲✪◆❈❍❑✉✾❍❑■✽P❚❍❑■ ✸✷❛❁■❴❼➂P✐❖◗❛❁■❹❨❆❍
◆❈▲❸✉➞❛❁◆ ❋❍✜❼✘❫❴◆◗❍ ❅ ✥ ❖❈■❴❘❵❖ ✗ t▲❸②✽▲✪❫❴❼▼✇❴❍❃❨❆❫⑩❨❆❖❧▲✪②❁❏✐▲♠✉✾✉➞❍❩❛❁■ P❵❏✐❛♠❫❴➔♠❍ ◆❈❍✜❘ ✸✭▲✪❖❈s❬◆❈❍✜❘❶❦❬❏❵❍✬❘❵❘❵❖❈❛♠■❴❘ ✗ ✉❩▲✪❖❧❘❶▲♠❫❴❘✐❘❝❖➚◆◗❍✬❘
❘❝❍✜◆❈❘➞❨❆❍✏➎❴▲♠s❬❏✐❍ ❅✴↔ ❍❑❫❆❥ ➣ ❼✘❖✈❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P✐❍❑■✽P➛❫❬■❬❍♥◆❈❛❆❼❑▲✪◆❈❖❧❘❵▲✪P❵❖❈❛♠■⑩❨❆❍♥❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍❃❍❑■ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫✺❘❶❨❆❍ ✌ ✂ ✒ �✪♣❁♣ ★ ➆ ✗
▲✣➔✿▲✪■✽P✴❨❆❍➍❘❵❫❬s❬❖❈❏✴❫❬■❴❍①P❵❏▼▲✪■✺❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■✾➔♠❍✜❏✐❘✴❫❬■❬❍①❦❴✇❴▲♠❘❵❍ ➋❆r➵❅❺➋ ❛♠❫❴❘✴❦❬❏✐❍✜❘✐❘❝❖❈❛♠■ ✗ ◆❈▲❙P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■ ➋❆r ❨❆❖❧❘❝❦✺▲✪❏▼▲✬➐ ▼◗P ▲✪❫
❦❬❏✐❛✷❀❬P✝❨ ➁ ❫❬■✵▲✪■✽P❵❖ ✸✷❍❑❏✐❏✐❛♠✉❩▲✪②❁■ ❋❍✘P✐❖❈❘❵✉✾❍❙◆◗❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘ ❋❍ ❅✮➏➛➁ ❫❬■↕▲♠❫❆P❵❏✐❍❶❼✽➐❛✪P ❋❍ ✗ ❦✺❛❁❫❬❏✝◆❈❍❶❼❑❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍❃➃✭➄❽➅●➄ ➋ ➎ ➆➈➇ r ➎ ➦
◆ ➁❝❋❍✜➔♠❛♠◆❈❫❆P✐❖◗❛❁■❙❘❵❍ ✸✭▲✪❖◗P✈t▲①❦✺▲✪❏❵P❵❖❈❏✩❨ ➁ ❫❬■➞▲✪■✽P❵❖ ✸✷❍❑❏✐❏❵❛❁✉❩▲✪②♠■ ❋❍✘P✐❖❈❘❵✉✾❍✩❖◗P❵❖❈■ ❋❍✜❏✐▲♠■✽P➵→ ➏❯➋ ➔♠❍✜❏✐❘✥◆❈▲✝❘❝❫❬❦❴❏✐▲❁❼✘❛♠■✺❨❆❫❴❼➂P✐❖◗➔❺❖◗P ❋❍ ❅
→✝■✏❼✘❛♠■✺❘❝❖❧❨➨t❍✜❏❵❍❚❿✽❫❬❍❤◆❈❍✜❘➍❦❬✇❴▲♠❘❵❍✜❘①✇❴▲✪❫❆P✐❍❚P❵❍✜✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏✐❍❤❨❆❫❸❨ ❋❍✜s❬❫❆P✝❨❆❫❸❨❬❖❈▲♠②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍❤❘❝❛❁■❁P➍❼❑❛♠❏✐❏❵❍✬❼➂P✐❍❑✉✾❍❑■✽P
❨ ❋❍✬❼✘❏✐❖❪P✐❍✜❘✈❦❴▲♠❏①❫❬■❸◆❈❖❈❿✽❫❬❖❧❨❆❍➛❨❬❍ ❲ ❫❆P❵P❵❖❈■❬②♠❍✜❏✝▲♠◆◗❛❁❏✐❘①❿✽❫ ➁ ❖❈◆✧❘❵❍❤❦❬❏✐❛❺❨❬❫❬❖❪P✝❫❬■❬❍❤P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■❜➔❁❍❑❏▼❘❽❫❬■✏◆❈❖❈❿✽❫❬❖❧❨❆❍➞❨❆❍
➎❬❍✜❏❵✉✾❖♠❦❴◆◗❫❴❘✥P❵❏▼▲♠❨❬❖❪P✐❖◗❛❁■❬■❬❍❑◆❁➔♠❍✜❏✐❘✥◆◗❍✬❘⑦✇❴▲♠❫❆P❵❍✬❘✥❦❬❏✐❍✜❘✐❘❵❖◗❛❁■❴❘ ✜◗❇✣❱❺❇★✣ ❅✿↔ ❍✴❨❆❖❧▲✪②❁❏✐▲♠✉➞✉✾❍ ▲➍❏❵❍✠✑❼✘❫❚❫❬■❬❍❾❼✘❛❁■✵❀❴❏✐✉✾▲✪P❵❖❈❛♠■❋❍✜❼❑◆❈▲✪P✐▲✪■✽P✐❍ P❵❏✬t❍✬❘✥❏ ❋❍✜❼❑❍❑✉✾✉✾❍❑■✽P ✗ ▲✣➔♠❍✬❼ ◆❧▲✝❨ ❋❍✜❼❑❛♠❫❬➔❁❍❑❏❵P❵❍✴❨❆❍❾◆❧▲✝❘❵❫❬❦❬❏▼▲♠❼❑❛♠■❴❨❆❫✺❼➂P❵❖❈➔❺❖❪P ❋❍➚❨❬❍❯➃✹➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ❘❵❛♠❫✺❘
❦❬❏✐❍✜❘✐❘❝❖❈❛♠■❸➃ ✒ ③✪♣ ✳✽s✺▲✪❏➂➆ ✜ �✪♣♠❡❇✗ �♠♣✪q ✣➜❅❺↔ ❍❙❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍➍❦❴▲♠❘✐❘❝❍❯▲✪❖❈■❴❘❵❖✺❦❴▲♠❏✴P✐❛♠❫❆P✐❍✜❘❾◆❈❍✜❘❾❦❬✇❴▲❁❘❝❍✬❘➚❨❆❫❜❨❆❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍
② ❋❍✜■ ❋❍✜❏✐▲♠◆◗❖❧❘ ❋❍❙➃✹➎✩❖◗② ❅❴❡❬❅❈❇✜♣ ➆ ❅❲ ❛♠❏▼❿✽❫ ➁ ❛♠■❶❼❑❛♠■❴❘❵❖❧❨ ❋❍❑❏✐❍➚❼❑❍❽❨❆❖❈▲♠②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍❾❨❬❍❾❦❴✇❴▲♠❘❵❍ ✗ ❖❈◆❆❍✜❘❝P✴❼✘◆❧▲✪❖❈❏ ❿❁❫❴❍❾◆❈❍✜❘➵❖❈■✽P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P❵❖❈❛♠■✺❘✧❍✜■✽P❵❏✐❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❴❘
✙➈❛♠❫❬❍✜■✽P➛❫❬■ ❏✿➐❛♠◆❈❍❩❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P✐▲✪■✽P❶❨❴▲✪■❴❘❶❼✘❍✜❘❶❼✘❛❁✉➞❦✮❛❁❘ ❋❍✬❘ ❅⑦➏ ❍❃✉♥➐❍✜✉➞❍ ✗ ◆❧▲✏❦❬❏✐❛✣❥❺❖❈✉✾❖❪P ❋❍❩❨❆❍❃◆❧▲♥❦❬✇❴▲❁❘❝❍♥→ ➏❯➋ ❍❑P
❨❆❍❩◆❧▲♥❦❬✇❴▲♠❘❵❍ ➋❴↔ ❦❬◆❧▲✪❖❧❨❆❍❩❦✺❛❁❫❬❏❤❫❬■ ✉ ❋❍✬❼❑▲♠■❬❖❈❘❵✉✾❍❩❨❆❍ ❘❝❫❴❦❬❏✐▲❁❼✘❛❁■❴❨❆❫❴❼✘P❵❖❈➔✽❖◗P ❋❍✾▲♠❫❆P❵❏✐❍ ❿✽❫❬❍ ➌ ↔✈➋✚❅✥r ❛❁❫❬❏❤❼✘❍✬❘
❏✐▲♠❖❈❘❵❛♠■✺❘ ✗ ❖❈◆✥❍✜❘❝P➍❖❈■✽P ❋❍✜❏❵❍✬❘❵❘✐▲✪■✽P❽❨❆❍➛❼▼✇❬❍✜❏✐❼▼✇❬❍✜❏❤t▲❩✉✾❛❺❨ ❋❍❑◆❈❖❈❘❵❍❑❏❽◆❈❍❚②❁▲✜✶❤❨ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛♠■✺❘❾❨❬❍✜❘➍❘❵❍❑◆❧❘❤➃✹➄❽➅●➆ ➇ ➉➲❦❴▲♠❏❽❫❬■
✉✾❛❺❨➨t❍❑◆❈❍①❨❆❍ ➹ ❫❬s❬s❴▲♠❏✐❨ ❋❍✘P✐❍❑■❴❨❆❫ ❅ t✥ ❦❴▲✪❏❵P❵❖❈❏➚❨❆❍✝❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆❪P▼▲✿P▼❘ ❨❆❍✝❼❑❛♠■❴❨❬❫❴❼➂P✐❖◗➔❺❖◗P ❋❍①❛❁❦❆P❵❖❧❿✽❫❬❍ ✜◗❇✣❱✪♣ ✣❄✗ ➅✏❖❈◆❈▲ ✜❪❇✜q✽③ ✣ ▲
▲✪❖❈■❴❘❵❖✺❦❬❫❜❍✜❘❝P❵❖❈✉✾❍❑❏✈◆❈❍✜❘❾❦❴▲✪❏▼▲✪✉ ❋❍❑P❵❏✐❍✜❘ ❨❬❍❯s✺▲♠❘❵❍ ✤ ➇ ☛ ✤ ❄ ✗ ✂ ☛ ✤ ❄ ❍❑P ✝ ☛ ✤ ❄ ❨❬▲♠■❴❘✈❨❆❍❑❫❆❥❃❼❑❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘✴❖◗✉✾❦✮❛♠❏❵P✐▲✪■✽P▼❘❨❆❍❙◆❈▲✾❘ ❋❍❑❏✐❖❈❍ ❅ ✤ ➇ ☛ ✤ ❄ ✂ ☛ ✤ ❄ ✝ ☛ ✤ ❄➃✭➄❽➅●➄ ➋ ➎ ➆ ➇ ↔ ◆ → ✢ ♣✣✗ ❞ ③✵✗ ♣ �✵✗ ♣
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�✜✏✁�✜✏ ✆ ✄ ☎ �☞ ☛ ✞✣☞✁� � ✍✄✂ ➇ ✡ ❡❁③

ρ

�✂✁☎✄✝✆ ❡❬❅❈❇✜♣ ✞❜➏ ❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍➛❨❆❍➛❦❬✇❴▲♠❘❵❍➷➃✹➄ ✗ ❦✮➆①❨❆❍❜➃✭➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ➃✐t▲ ②✽▲✪❫❴❼▼✇❬❍✣➆❚➃✭❨ ➁ ▲♠❦❬❏✜t❍✜❘ ✜ �✪♣♠q ✣ ➆ ❅❴➏ ❖❈▲ ➣
②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍ ✤➢② ❋❍✜■ ❋❍✜❏✐▲♠◆◗❖❧❘ ❋❍✹✦ ❨❆❍✜❘✾❘❵❍❑◆❧❘❜➃✹➄❽➅●➆ ➇ ➉ ❍❑■ ✸✷❛♠■❴❼✘P❵❖❈❛♠■ ❨❬❍➷◆❧▲●❦❴❏❵❍✬❘❵❘❵❖◗❛❁■❹❛♠❫✻❨❆❍❜◆ ➁ ▲✪■❬❖❈❛♠■ ❅✆✌ ✂ ❍✜❘❝P
◆❧▲✾P❵❍✜✉➞❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏❵❍❚❨❆❫●✉➞❖❈■❬❖❈✉➛❫❬✉➝❨❆❍❶❏ ❋❍✬❘❝❖❧❘❝P❵❖❈➔✽❖◗P ❋❍ ❅ ➅ ➣ ➹ ✘ ❖◗■✺❨❆❖❈❿✽❫❬❍➛◆❈▲❩❦❴✇❴▲♠❘❵❍❚❖❈❘❵❛♠◆❧▲✪■✽P✐❍❤➅✏❛✪P❵P ➣ ➹ ❫❬s❬s✺▲✪❏▼❨ ✗
➅ ◆❈▲✾❦❴✇❴▲♠❘❵❍❙✉ ❋❍✘P✐▲♠◆◗◆❈❖❧❿❁❫❴❍ ✗❴➋❆r ◆❧▲➞❦❬✇❴▲♠❘❵❍❚❘❝❦❴❖◗■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘ ✗ ✥ ➎❹◆❧▲✾❦❬✇❴▲♠❘❵❍❚▲✪■✽P❵❖ ✸✷❍❑❏✐❏✐❛♠✉❩▲✪②❁■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍ ✗❺➋❬➏ ✯ ◆❈▲
❦❬✇❴▲❁❘❝❍✝❛♠■❴❨❬❍✝❨❆❍❯❨❆❍❑■❴❘❵❖◗P ❋❍❯❨❆❍✝❘❵❦❬❖❈■ ❍✘P ➋❴↔ ◆❧▲❤❦❬✇❴▲❁❘❝❍❯❘❝❫❴❦❬❏✐▲❁❼✘❛❁■❴❨❆❫❴❼✘P❵❏✐❖❈❼❑❍➛➃✭❨ ➁ ▲✪❦❴❏✜t❍✬❘ ✜◗❇✣❱❺❇★✣ ➆ ❅✽➏ ▲✪■✺❘✴◆❧▲✩✶✜❛♠■❬❍
❍❑■♥➔❁❍❑❏❵P❽❨❬❍❯◆❧▲✾❦❬✇❴▲❁❘❝❍❚➅ ❨❆❫✏❨❆❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍❙❨❆❍❚②❁▲♠❫❴❼▼✇❬❍ ✗ ❛❁■➷❛❁s❴❘❵❍❑❏✐➔♠❍❙❨❆❍✜❘❾➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘ ✥ ➎ ❨❆❍❤❘❝❦❴❖◗■ ❅

↔ ❍✜❘✈❏ ❋❍✬❘❝❫❬◆◗P✐▲✪P✐❘ ✗ ❘❝❖⑦◆ ➁ ❛♠■♥❘❝❍❚❏ ❋❍ ✸➈t❍❑❏✐❍✝▲✪❫❬❥➷❼❑▲♠◆❈❼❑❫❬◆❈❘✈■❺❫❬✉ ❋❍✜❏❵❖❧❿✽❫❬❍✜❘✈❨❆❍❚◆❧▲✾❏ ❋❍ ✸ ❅ ✜◗❇❑q❁➑ ✣ ✗ ❨❬❛♠■❬■❬❍✜■✽P①❫❬■✏❼✘❛❺❍✰❅ ➣
❼✘❖❈❍❑■✽P ✟✄✂ ❨❆❍➚◆ ➁ ❛♠❏▼❨❆❏❵❍➚❨❆❍ ✒ ♣❇✗ q❺③ ❦✮❛♠❫❬❏✈➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎➵➆❝➇ ↔ ◆✷→ ✢ ❍✘P ❨❆❍ ✒ ♣❴❅ ❡ ❦✺❛❁❫❬❏❾➃✹➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆➈➇ r ➎ ➦ ❅✿➏❶➁ ▲♠❦❬❏✜t❍✜❘
◆❈❍✜❘①❏ ❋❍✬❘❝❫❬◆◗P✐▲✪P✐❘❽② ❋❍❑■ ❋❍❑❏▼▲✪❫❆❥❃❨❬❫●❨❆❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍❤❨❆❍❤◆❧▲❃➎✩❖❈② ❅✮❡❬❅ ➑✣✗ ❼❑❍✜❘✝❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘❽❘❵❍❚P✐❏❵❛❁❫❬➔♠❍✜❏✐▲♠❖◗❍✜■❁P➍❨❴▲✪■❴❘➍❫❬■❬❍
❏ ❋❍❑②❁❖◗❛❁■❜❛⑦t❫✏◆◗❍✬❘➍❖❈■❴❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍✬❘ � ✳ ✍ ➣ → ➏❯➋✠✗ � ✳ ✍ ➣ → ➏❙↔ ❍❑P q ✳ ✍ ➣ → ➏❚↔ ❘❝❛❁■❁P✝❍❑■●❼❑❛♠✉✾❦ ❋❍❑P❵❖◗P❵❖❈❛♠■ ✗ ❼✘❍❶❿✽❫❬❖✩❍✜❘❝P
s❬❖❈❍❑■ ❛❁s❴❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍❜❍✘❥❆❦ ❋❍❑❏✐❖◗✉✾❍❑■✽P▼▲✪◆❈❍❑✉✾❍❑■✽P❸➃✷➔❁❛♠❖❈❏ ❡❬❅ q❴❅❈❇ ➆ ❅ ➶①❛✪P✐❛♠■❴❘❃❼✘❍❑❦✮❍❑■✺❨❬▲✪■✽P❃❿✽❫❬❍●❨ ➁ ▲✪❫❬P❵❏✐❍✜❘❩❍✬❘➈P✐❖◗✉❩▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘
❨❆❛❁■❬■❬❍❑■✽P①❫❬■❴❍❯➔✿▲♠◆◗❍✜❫❬❏①❨❆❍ ✟ ✂ ❨❬❍❚◆ ➁ ❛♠❏▼❨❆❏✐❍❯❨❆❍ ♣❇✗ � �✣➣ ♣✣✗ �✪❡ ❦✮❛♠❫❴❏❤➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ✜◗❇✣❱❆❇ ✣➜❅

r ❛♠❫❴❏✩❼❑❛♠■❴❼❑◆◗❫❬❏✐❍ ✗ ■❬❛♠P❵❛❁■❴❘ ❿✽❫❬❍❽❼✘❍❽❨❆❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍✈❨❆❍✈❦❬✇❴▲♠❘❵❍✜❘✩■❬❍✈❦✮❍❑❏✐✉✾❍✘P ❦❴▲❁❘✩❨❬❍①❼✘❛♠✉✾❦❬❏✐❍❑■✺❨❆❏❵❍➚P❵❛❁❫❴❘✩◆◗❍✬❘
❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✬❘➚❨❬❍❚◆❈▲✾❘ ❋❍❑❏✐❖◗❍ ✗ ❼❑▲✪❏✈❖❈◆⑦■❬❍❯P❵❖❈❍❑■✽P①❦❴▲❁❘❽❼✘❛❁✉➞❦❬P❵❍❤❨❆❍✬❘❽▲✪■❬❖❈❛♠■❴❘ ❅❆➏ ❍❚✉♥➐❍✜✉✾❍ ✗ ◆❧▲❶◆❈❖❈②♠■❬❍❚❨❆❍❙P✐❏✐▲♠■❴❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■
▲✪■✽P✐❖✺✸✷❍✜❏❵❏✐❛ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❖❧❿✽❫❬❍➍❏ ❋❍✜❼❑❍❑✉✾✉✾❍❑■✽P❽❨ ❋❍✜❼❑❛♠❫❬➔❁❍❑❏❵P❵❍➞➃✷➔♠❛❁❖◗❏❽❦✺▲✪❏▼▲✪②♠❏▼▲✪❦❴✇❬❍✝❘❵❫❬❖❈➔✣▲♠■✽P▼➆❾■ ➁ ➘ ❀❴②❁❫❬❏❵❍❙❦❴▲❁❘ ❅
✂☎✄ ✂ ✄ ✂ ✟ ✠✘☛ ✙✝✛✗☛ ✂ ✦✆☎ ✙✞✝✝✙ ✂ ✖✠✘☛ ☛ ✂ ✣✥✩✗✌ ✂✮✩✢✣✥✦✆✝✝✠✘☛

❢ ■ ❼✘❍✜❏❝P▼▲✪❖❈■ ■❬❛♠✉❶s❬❏✐❍↕❨❆❍ ❼✘❛❁✉➞❦✮❛❁❘ ❋❍✬❘❃❨❆❍✵◆❈▲ ✸✭▲✪✉✾❖❈◆◗◆❈❍✵❨❬❍✜❘ ➃✭➄❽➅●➆ ➇ ➉♦❘❵❫❬s❬❖❧❘❵❘❵❍❑■✽P❜❨❬❍✜❘❜❖◗■✺❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆◗❖◗P ❋❍✜❘
❘❝P❵❏✐❫❴❼➂P✐❫❬❏✐▲♠◆◗❍✬❘⑦❫❬■❴❖❈❨❆❖❈✉✾❍❑■❴❘❵❖❈❛♠■❬■❬❍✜◆◗◆❈❍✜❘ ❅ ✥ ❖◗■✺❘❝❖ ✗ ❨❬▲✪■❴❘✥◆◗❍✬❘✥❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘ ➃✹➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ❍❑P ✥ ❘❵➎ ➦ ✗ ❨❆❍✬❘ ❋❍❑P❵❫❴❨❬❍✜❘
❨❆❍➞❨❆❖❪❭✚❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■❸❨❆❍✜❘✝❏▼▲✣➘♠❛♠■✺❘✈➉ ✜◗❇✣❱ � ✣ ❛♠■✽P❯✉➞❖❧❘①❍✜■ ❋❍✜➔✽❖❧❨❆❍✜■❴❼✘❍➛❨❬❍✜❘①◆❈❖❈②♠■❬❍✬❘➍❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❍✬❘➞t▲ � ✳ ✍ t▲ ❨❆❍➛②❁❏✐▲♠■❴❨❬❘
➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏▼❘➷❨❬❍✵❨❆❖◗❭✚❫❴❘❝❖❈❛♠■ ✗ ❍✜■ ➣ ❨❆❍✜❘✐❘❝❛❁❫❴❘❜❨❆❍ ❇✣③✪♣✪➣✐❇✿❱✪③ ★ ➃✷➔❁❛♠❖❈❏❜➎✩❖❈② ❅❽❡❬❅❈❇♠❇ ➆ ❅✈➏ ❍✵P✐❍❑◆❈◆◗❍✬❘➷◆❈❖❈②♠■❬❍✬❘➷❘❵❛♠■✽P♥◆❈▲
❘❵❖◗②❁■❴▲✿P✐❫❬❏❵❍➞❨ ➁ ❫❬■❬❍➞❖◗■❴❘❝P✐▲♠s❬❖❈◆◗❖◗P ❋❍➞❘➈P✐❏❵❫✺❼➂P❵❫❴❏✐▲♠◆◗❍➞❨❆❍➛P➈➘❺❦✮❍❶❛❁■❴❨❆❍✾❨❆❍➞✉➞❛❆❨❆❫❴◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■↕❨❬❍❶◆❈❖◗❍✜■✻t▲ � ❄ ✍ ✗ ❼✜▲✪❏❯❍❑◆❈◆◗❍✬❘
❘❵❛♠■✽P➛➔❺❖❈❘❵❖❈s❬◆◗❍✬❘➛▲♠❫❆❥✵②❁❏✐▲♠■❴❨❬❘❚➔❁❍✜❼✘P❵❍❑❫❴❏✐❘❤❨❬❍➷❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❖❈❛♠■ ❄★❄ ❅➵➏ ❍➷❼✘❍❃❦✺❛❁❖◗■✽P❶❨❆❍➷➔❺❫❬❍ ❍❑◆❈◆❈❍✜❘➛❘❵❛♠■✽P❤P✐❛♠❫❆P✏t▲✰✸✭▲✪❖◗P
❘❵❖◗✉✾❖❈◆❈▲♠❖◗❏✐❍✜❘❃t▲↕❼✘❍✜◆◗◆❈❍✜❘➛❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍✬❘❚❨❬▲✪■❴❘➛◆◗❍✬❘➛❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘❤➄❽➄❽➎ ➣ ➄ ↔ ➶ ➀❃✗ ✉❩▲♠❖❈❘➛■❬❍❃✉♥t❍✜■❬❍❑■✽P❤❦❴▲❁❘ ✗ ❼✘❛♠✉✾✉✾❍
❨❬▲♠■❴❘✈❼✘❍❙❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍ ✗ t▲❶❫❬■ ❋❍✘P✐▲✪P➚❛❁❏✐❨❆❛❁■❬■ ❋❍ � ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❅ ➾ ■➷❍✘❭✚❍✘P ✗ ❼❑❍✜❘✈❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❖❈❛♠■❴❘✈■❴❍✝❦❬❏ ❋❍✬❘❝❍✜■❁P✐❍❑■✽P➚❦✺▲♠❘✈❨❆❍
❼✘❛❁✉✾❦✺❛❁❏❝P✐❍❑✉✾❍❑■✽P❚❼✘❏✐❖❪P✐❖❈❿✽❫❬❍✾✉❩▲✪❖❧❘❙❨❆❖◗✉✾❖❈■❺❫❬❍❑■✽P❤❨ ➁ ❖◗■✽P❵❍✜■❴❘❵❖❪P ❋❍✾❍✘P❤❨❆❖❧❘❝❦❴▲♠❏✐▲♠❖❈❘✐❘❵❍❑■✽P✾t▲➷s❴▲♠❘✐❘❵❍➛P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍ ❅ ✘ ◆❜③❜✹✫ ♦❴✇✥✯✌☞ ✫ s✰❙✘❞✈❧ ✇✶✉✚t✰♠✔⑨✈♦❴✇✭④❲✉✘⑨✈❞✈⑤✲❥★♠♣❧⑥✉✚t✈✇❡⑨✈♦ ✳✁�✴★✲✕✺ ✺☎✶✷✴
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✴✍❀✜✼ s❊⑨✦✉✚t✈t✈♦❴t✘♠❷⑨✦♦⑦⑤✲❥❲⑨✈❧ ⑩❛❞✈✇♣❧⑥✉✚t❣⑨✈❧ ⑩❛❞✈✇✶♦⑦❥✽❞✦②✚❃✶✸ ✺✶❀ ✳✠✰✂✺✶❀❆❃✠✺ ✴✍✰

☛ ❶♦❳❙✩❻✘✴✦❻❱❴✆☎✟✓✐s✹❥✽⑤⑥✉✚♥♣✇ ❙☛❞✦♦✔⑤⑥♦❯✇✗✯ ♠ ✸❃❦✈❞✈♥♣♦❴✇ s❞❙☛❞✈❧❈✇✶✉✚t✰♠ ❞✈t ❢ ❥✽✇ ❦✹❥✽♥✷♠✶❧⑥❢❴❞✈⑤⑥❧⑥♦❴♥ ⑨❉❯ ✉✚♥♣⑨✈♥✶♦ ⑨✈♦ ✰❄❈☎✄✍✼✣✵ ✼✣❈❆✼✣✵✾✿✶❀✿⑨✈✉✚t✈t✈♦❴t✰♠❡⑨✈♦❡⑤❫❯ ❧⑥t✘♠♣♦❴t✈✇✶❧ ♠☛❶♦❥✽❞✦② ✲✵✴✽✼✣✵ ✼✳✰ ✺✶❀❆❃☎✺ ✴✍✰ ☛ ❶♦✲❙❛❻✘✴✦❻❱❴✝✆✟✓③❻
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�✂✁☎✄✝✆ ❡❴❅◗❇❁❇ ✞ ↔ ❛♠✉✾❦✮❛♠❏❵P❵❍✜✉➞❍✜■✽P❃❍❑■ P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍❸❨❆❍●◆ ➁ ❖◗■✽P❵❍✜■❴❘❵❖❪P ❋❍❸❨❆❍✜❘➷◆❈❖◗②❁■❬❍✜❘➷❨❆❖❪❭✚❫❴❘❵❍✜❘✵t▲ � ✳ ✍ ❨❬▲✪■✺❘
➄❽➅ ➏ ➄ ➏❯➋ ➎ ➆❝➇ r ➎ ➦ ➃❵t▲ ❨❆❏✐❛♠❖◗P❵❍✣➆✈❍✘P❯❨❆❍❤◆❧▲✾✸✷❛♠■❴❼✘P❵❖❈❛♠■❸❨❆❍❤❏ ❋❍✜❦✺❛❁■❴❘❝❍ t▲ � ✳ ✍ ➃ ✣ ☛ ✌ ➆✈❨❬▲✪■✺❘➛➃✭➄❽➅●➄ ➋ ➎ ➆➈➇ r ➎ ➦
❍✘P❤➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆ ➇ r ➎ ➦ ➃❵t▲➞②❁▲♠❫❴❼▼✇❬❍✬➆ ❅

❍✜❘❝P❤❖◗■✽P ❋❍❑❏✐❍✜❘✐❘❵▲♠■✽P❙❨❆❍❩❏✐❍❑✉❩▲♠❏✐❿✽❫❬❍✜❏❙❿✽❫❬❍ ❼❑❍✜❘❚◆❈❖❈②♠■❬❍✬❘❤❨❆❖◗❭✮❫❴❘❵❍✜❘➛❘ ➁ ▲✿P❵P ❋❍✜■✽❫❴❍❑■✽P❤◆◗❛❁❏✐❘✐❿✽❫❬❍➞◆◗❍✬❘❚➙❴❫❴❼✘P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘➛❨❆❍
P➈➘❺❦✺❍❜→ ➏❙➋ ❨❆❍✜➔✽❖❈❍❑■❴■❬❍❑■✽P➛➔❺❖❧❘❝❖❈s❬◆❈❍✜❘❤❦✺▲✪❏ ➒ ➅●➶ ✗ ❼✘❍ ❿✽❫❬❖❾❖◗■❴❨❬❖❈❿✽❫❬❍❃❿✽❫❬❍❃◆◗❍✬❘❤❖❈■❴❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❪P ❋❍✜❘❶→❯➅ ❲ ❍✘P❩→ ➏❙➋
❘❝❛❁■✽P➵❍✜■ ❼✘❛❁✉➞❦ ❋❍✘P✐❖❪P✐❖◗❛❁■➞❨❬▲♠■❴❘ ❼❑❍✘P❝P✐❍✽✶❑❛❁■❬❍①❨❆❫ ❨❆❖❧▲✪②❁❏✐▲♠✉➞✉✾❍❽❨❆❍❽❦❬✇✺▲♠❘❵❍✜❘ ❅✽↔ ❍✜❼❑❖❬■❬❍①❘❵❖◗②❁■❬❖✺❀✺❍①❼✘❍❑❦✮❍❑■✺❨❬▲✪■✽P ❦❴▲❁❘
❿✽❫❬❍❚◆❈▲✾✸✷❛❁■❴❼➂P✐❖◗❛❁■✏❨❆❍❚❏ ❋❍❑❦✮❛♠■❴❘❵❍❚❨❆❍❙P➈➘❺❦✺❍ � ✳ ✍ ➣ → ➏❚↔ ❘ ➁ ▲♠■❬■❺❫❬◆❈❍❃t▲❶s✺▲♠❘✐❘❝❍❙P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍ ✗ ❼❑▲♠❏①■❬❛❁❫❴❘①▲✣➔♠❛❁■❴❘
❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍✝❨❬❍✜❘ ❋❍❑P✐▲✿P▼❘✈✉✾❖❪❥❺P❵❍✬❘ � ✳ ✍ ➣ → ➏❙↔ ➪ � ✳ ✍ ➣ → ➏❙➋ ❼❑❛♠✉✾✉✾❍❙■❬❛♠❫❴❘✈◆❈❍❚➔♠❍✜❏❵❏✐❛♠■✺❘❾▲♠❫➷❦✺▲✪❏▼▲✪②♠❏▼▲✪❦❴✇❬❍ ❡❴❅ q✺❅◗❇❁❅↔ ❍♥❼❑❛♠✉✾❦✮❛♠❏❵P❵❍❑✉✾❍✜■❁P❩❍✬❘➈P ❼✘◆❧▲✪❖❈❏✐❍❑✉✾❍❑■✽P❩❨❆❖❪❭ ❋❍✜❏❵❍✜■❁P❩❨❆❍✏❼✘❍✜◆◗❫❴❖①❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❃❨❬▲♠■❴❘✏➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆❝➇ r ➎ ➦ ❦✮❛♠❫❴❏
◆◗❍✬❿✽❫❬❍❑◆⑦❫❴■❬❍❚◆◗❛❆❼✜▲✪◆❈❖❈❘✐▲✿P✐❖◗❛❁■❜❨❆❍❶❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍❯❍✜❘❝P①❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍❩t▲✾❍❑■❺➔❺❖❈❏❵❛❁■ ✌ ✂ ❏ �✪❡❁♣ ★✾❅❴❢ ■ ✤✵②❁▲♠❦✌✦❸❨❆❍❤❼▼✇✺▲✪❏✐②♠❍

� ✤ ✂ ❍✬❘➈P✾▲✪◆❈❛♠❏▼❘❚✉✾❍✜❘❵❫❬❏ ❋❍ ❅✧↔ ❍❑P❝P❵❍➷◆◗❛❆❼✜▲✪◆❈❖❈❘✐▲✿P✐❖◗❛❁■ ❨❬❍➷❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍➞■ ➁ ❍✬❘➈P➞❦❴▲♠❘❶▲♠❘✐❘❝❛❆❼✘❖ ❋❍✜❍✏t▲❸◆ ➁ ▲✪❦❬❦✺▲✪❏✐❖❪P✐❖◗❛❁■ ❨ ➁ ❫❬■❴❍
❘❝❫❴❏✐❘❝P❵❏✐❫❴❼➂P✐❫❬❏✐❍➷✉❩▲✪❖❧❘❩❛❁■✻◆❧▲ ❼✘❛❁■❴❘❝❖❧❨➨t❍✜❏❵❍❜② ❋❍❑■ ❋❍✜❏✐▲♠◆◗❍✜✉✾❍❑■✽P➞❨❆❫❴❍⑩t▲ ◆❈▲ ❨❆❖❈✉ ❋❍❑❏✐❖❈❘✐▲✿P✐❖◗❛❁■ ❨❆❍✬❘❩✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈❍✜❘ ✗ ❿❁❫❴❖
❼✘❛❁❏❵❏✐❍✜❘❵❦✺❛❁■❴❨ t▲❸❫❬■❴❍ q ❄ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❅ ➾ ■⑩❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫✺❘➛❨❆❍ ❱✿♣ ★ ✗ ❨❆❍✜❘❶◆❈❖◗②❁■❬❍✜❘➞❨❆❖◗❭✮❫❴❘❵❍✜❘♥t▲ � ❄✄✍ ▲♠❦❬❦❴▲♠❏✐▲♠❖❈❘✐❘❝❍✜■✽P ✗
❘❝❖❈②♠■✺▲✪◆❧▲✪■✽P➍❫❬■❬❍➞❖❈■❴❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❪P ❋❍❶❨❆❫●P➈➘❺❦✺❍ � ❄ ✍ ➣ →❯➅ ❲✢✗ ❿✽❫❬❖ ❨❆❖◗➔❁❍❑❏✐②♠❍➷t▲ �✪♣ ★ ❨❬▲✪■✺❘❶➃✹➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ❦✮❛♠❫❴❏
❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❈❘❵❍❑❏❯◆❈▲➷❦❬✇❴▲❁❘❝❍ ➋❆r➵❅ ➶①❛♠P❵❛♠■✺❘❯❿✽❫❬❍✾❼✘❍✬❘❙❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘✝❘❝❛❁■✽P➍P❵❏✬t❍✬❘✝❨❆❖✤❅ ❼✘❖❈◆◗❍✬❘❩t▲ ❋❍❑P❵❫❴❨❆❖❈❍❑❏❚▲♠❫❆❥❸❏✐▲✣➘❁❛♠■❴❘①➉
❼❑▲♠❏✴◆❧▲❤❦❬✇❴▲❁❘❝❍ ➋❆r ❍✜❘❝P➚❍✘❥❺P✐❏✜➐❍✜✉✾❍❑✉✾❍❑■✽P❾❘❵❍❑■✺❘❝❖❈s❬◆❈❍➞t▲❤◆ ➁ ❖◗❏✐❏✐▲❁❨❆❖❧▲✿P❵❖❈❛♠■ ❅❁❲ ➁ ❛♠s✺❘❝❍✜❏❵➔✿▲✿P✐❖◗❛❁■❃❨❆❍❯❼✘❍✜❘➚◆❈❖◗②❁■❬❍✜❘❾❨❆❖◗❭✮❫❴❘❵❍✜❘
❨ ❋❍✜✉➞❛❁■✽P❵❏✐❍❾❼❑◆❈▲♠❖◗❏✐❍❑✉✾❍❑■✽P ◆❈❍①❼❑▲✪❏▼▲♠❼✘P✜t❍✜❏❵❍ ❇✜➏ ❨❬❫➞②✽▲✷✶❽❨ ➁➈❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❴❘➵❨❬▲♠■❴❘➵◆❈❍✜❘ ❘❵❍❑◆❧❘ ❨❆❍❤➃✹➄❽➅●➆ ➇ r ➎ ➦ ✗ ▲♠❫✾✉➞❛❁❖◗■✺❘
t▲➞✇❴▲✪❫❆P✐❍❯P❵❍❑✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P❵❫❴❏❵❍ ❅➒ ▲❁✙➈❛❁❫❆P❵❛❁■❴❘✴❿✽❫❬❍➍❨❬❍✜❘➚✉➞❍✬❘❝❫❴❏❵❍✬❘ ❏ ❋❍✜❼❑❍❑■✽P❵❍✬❘ ❨❆❍➍❏✐❍❑◆❧▲✿❥❬▲✿P✐❖◗❛❁■❩❨❆❖ ❋❍❑◆❈❍✜❼➂P✐❏❵❖❧❿✽❫❬❍①❘❵❫❬❏✝➃✹➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ✗ ✥ ❘✐➎ ➦
❍✘P ➋ s❴➎ ➦ ✜◗❇✣❱✪❡ ✣ ❍✘P❃❨❆❍ ➒ ➅❸➶➝❘❵❫❬❏❸➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆ ➇ r ➎ ➦ ❍❑P ✥ ❘✐➎ ➦ ✜◗❇✣❱✿q ✣ ❖❈■❴❨❆❖❧❿❁❫❴❍❑■✽P ❿❁❫❴❍♥❼❑❍✜❘❩❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘
❘❝❫❴s❬❖❈❘✐❘❵❍❑■✽P✝❫❬■❴❍ → ➏❚↔ ❨❆❍✾❘❵❖❪P✐❍✏t▲ q ❄ ✍ ❅✥↔ ❍✘P❵P❵❍ q ❄ ✍ ➣ → ➏❚↔ ❼✘❛❁■❴❨❆❫❬❖◗P❃t▲❃❫❴■●❛♠❏▼❨❆❏✐❍❶❨❆❍✾❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍❶❿✽❫❬❖➵s❬❏✐❖❈❘❵❍
◆◗❍❯❼✘❍✜■❁P✐❏❵❍❯❨❆❍✝❘❵➘❺✉ ❋❍✘P✐❏❵❖❈❍①❍❑■✽P✐❏❵❍✝◆◗❍✬❘❾❨❬❍❑❫❆❥❩✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈❍✜❘✑✚❺◆❈❍✝❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍➍❨❆❍❑➔❺❖❈❍❑■✽P ✸✷❍✜❏❵❏✐❛ ❋❍❑◆❈❍✜❼➂P✐❏❵❖❧❿✽❫❬❍ ❅ ➌➚❖❈❍❑■❜❿✽❫❬❍
❼✘❍❑P ❋❍✘P▼▲✿P❤■ ➁ ▲✪❖◗P❶❦✺▲♠❘❤❍✜■❴❼✘❛❁❏❵❍ ❋❍✘P ❋❍ ❼✘❛♠■✣❀❴❏❵✉ ❋❍✾❦❴▲♠❏➛❫❬■❴❍ ✉ ❋❍✘P✐✇❬❛❆❨❆❍❃❘❝P❵❏✐❫❴❼➂P✐❫❬❏✐▲♠◆◗❍ ✗ ❖❈◆➚▲♠❦❬❦❴▲✪❏▼▲✣➐ ▼❪P❤❿✽❫❬❍❃◆ ➁➈❋❍✘P▼▲✿P
✸✷❛♠■❴❨❴▲✪✉✾❍❑■✽P✐▲♠◆➚❘❵❦❬❖❈■ ➣➜r ❍✜❖◗❍✜❏❵◆❧❘➛❨❬❫ ➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆❝➇ r ➎ ➦ ❍✜❘❝P ❋❍❑②❁▲♠◆◗❍✜✉✾❍❑■✽P➛❫❬■ ❋❍✘P✐▲✪P❶✉✾❖◗❥✽P✐❍ q ❄ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ➪ q ❄ ✍ ➣
→ ➏❙↔ ➪ � ❄ ✍ ➣ →❯➅ ❲✴❅❢ ■❬❍❹❼✜▲✪❏▼▲♠❼➂P ❋❍❑❏✐❖❧❘➈P✐❖❈❿✽❫❬❍✵❨❆❍✜❘✏❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘ ➃✭➄❽➅●➆ ➇ ➉ ❍✬❘➈P❸❨❆❛❁■❴❼ ❨ ➁ ▲✣➔♠❛❁❖◗❏♥❨❆❍✜❘ ❋❍✘P▼▲✿P✐❘ ✸✷❛❁■❴❨❬▲✪✉✾❍✜■❁P▼▲✪❫❆❥
✉✾❖❪❥❺P❵❍✬❘ ❅ ↔ ❍✜❼❑❖❾❘❵❍❑❏▼▲✏❨❆❖❧❘❵❼❑❫❆P ❋❍➷▲✪❫ ❦❴▲♠❏✐▲♠②♠❏▼▲✪❦❬✇❬❍ ❡❴❅ q✺❅◗❇❁❅ ➅✏❍✜■❁P✐❖◗❛❁■❬■❬❛❁■❴❘❤❨❬▲♠■❴❘❶❼❑❍✘P❵P❵❍❃❦✺▲✪❏❵P❵❖❈❍ ◆◗❍✬❘❚P✐❏✐▲✣➔✿▲✪❫❬❥
❏ ❋❍✜❼✘❍✜■✽P✐❘♥❨❆❍ r ❛♠❖❈◆❈s❬◆❈▲♠■❴❼ ✮ ✳✫✥✽✣✹✜✻✜✖✕❙❨❬▲♠■❴❘✏◆❈❍✜❘✐❿✽❫❬❍❑◆❧❘✏❖❈◆❈❘❸❨ ❋❍❑✉✾❛♠■✽P✐❏❵❍ ❿✽❫❬❍ ◆❈❍ ❦✺❛♠P❵❍❑■✽P✐❖◗❍✜◆❶❨❆❍✬❘❸▲✪■❬❖❈❛♠■✺❘✏❍✜❘❝P
■ ❋❍✬❼✘❍✜❘✐❘✐▲✪❖❈❏❵❍♥❦✮❛♠❫❬❏♥❼✘❛❁✉➞❦❴❏❵❍✜■❴❨❆❏✐❍❸◆❈▲⑩❼✘❛❺❍✘❥❆❖❧❘➈P✐❍❑■❴❼❑❍❑■✽P❜❨ ➁ ❫❬■❬❍✵❦❬✇❴▲❁❘❝❍ q ✳ ✍ ➣ → ➏❚↔ ❍✘P✏❘❝❦❴❖◗■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘ ❨❬▲✪■✺❘
◆◗❍✬❘❽❘❝❍✜◆❈❘❽❨❬❍❤➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ✜◗❇✣❱♠③✤✣➜❅

✂☎✄ ✂☎✄✁� ✟ ✠ ✣✄✂✎✘✝ ✠ ✠✢✠✘☛✍✦ ✛ ✙ ✎✒✛ ☛
➏ ▲♠■❴❘✥◆❈❍✜❘✩❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✬❘✴➃✹➄❽➅●➆➈➇ ✗ ◆❈❍✜❘✩▲✪■❴❖◗❛❁■❴❘✣✙➈❛❁❫❬❍❑■✽P✩❫❬■➛❏✿➐❛♠◆❈❍ ❖❈✉➞❦✮❛♠❏❵P✐▲♠■✽P✧❦✮❛♠❫❬❏➵▲♠❘✐❘❝❫❴❏❵❍✜❏✥◆❈❍ P❵❏▼▲✪■✺❘ ✸✷❍✜❏❝P➵❨❆❍

❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍ ✗ ✉❩▲✪❖❧❘✴▲✪❫✺❘❵❘❵❖❴❦❴▲♠❏✐❼❑❍①❿✽❫ ➁ ❖❈◆✮❖◗■❴❨❬❫❬❖❈❘❵❍❑■✽P❾❫❬■❩❦✺❛♠P❵❍✜■❁P✐❖◗❍✜◆➵t▲ q ✳ ✍ ◆◗❍✝◆◗❛❁■❬②❤❨❆❍➍◆❧▲❤❼▼✇❴▲✣➐ ▼❈■❬❍①❨❆❍①✉✾❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍✜❘ ❅↔ ❍✜❼❑❖❁❘❵❍✴➔♠❛❁❖❪P✩❼✘◆❧▲✪❖❈❏❵❍✜✉➞❍✜■✽P✧❘❝❫❴❏✧◆❧▲✧❀❴②❁❫❬❏❵❍ ❡❬❅❈❇ �✵✗ ❛⑦t❫➛❘❵❛♠■✽P✥❏✐❍❑❦❴❏ ❋❍✬❘❝❍✜■✽P ❋❍✬❘✺◆❈❍✜❘✩▲✪■❴❖◗❛❁■❴❘ r ➎ ➦ ❍✘P✩◆◗❍✜❫❬❏✐❘✥✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆◗❍✬❘



�✜✏✁�✜✏ ✆ ✄ ☎ �☞ ☛ ✞✣☞✁� � ✍✄✂ ➇ ✡ ❡✽❱
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�✂✁☎✄✝✆ ❡❬❅❈❇ � ✞✠➒ ❍❑❦❴❏ ❋❍✬❘❝❍✜■✽P✐▲✿P✐❖◗❛❁■✠❨❆❍✬❘ ▲♠■❬❖◗❛❁■❴❘✓❍✘P ❨❆❍➊◆◗❍✜❫❬❏ ❍✜■❺➔✽❖❈❏✐❛♠■❬■❬❍✜✉✾■❁P✍✉✾❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❧▲✪❖❈❏❵❍➊❨❬▲♠■❴❘
➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆ ➇ r ➎ ➦ ❅❴❲ ❍✜❘❽❼✘❛❁■✽P✐▲♠❼✘P✐❘❽❼❑❛♠❫❬❏❵P✐❘✈➎✩◆◗❫❴❛♠❏ ➣ ➋ ❛❁❫✵✸✷❏✐❍❙❘❵❛♠■✽P❽❏✐❍❑❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P ❋❍✜❘✴❍❑■❜s❬◆◗❍✜❫ ❅

❦❬◆❈❫❴❘❶❦❬❏❵❛❆❼▼✇❬❍✬❘❤➔❁❛♠❖❧❘❝❖❈■❬❍✜❘ ❅ →✝■⑩➔♠❛♠❖◗P➛❍✜■❹❦❴▲✪❏❵P❵❖❧❼✘❫❴◆◗❖❈❍❑❏➞❿❁❫❴❍❃◆❈❍✜❘➞▲✿P❵❛❁✉✾❍✜❘➛❨❬❍➷➎ ❨❆❍✜❘➞▲✪■❴❖◗❛❁■❴❘ r ➎ ➦ ➃✷❛❁❫❹◆◗❍✬❘
▲✿P✐❛♠✉✾❍✜❘✧❨ ➁ →✻❨❆❍✜❘✩▲✪■❬❖❈❛♠■✺❘✥❼✘❛❁✉✾✉➞❍ ➒ ❍✣→ ✢ ➆➨❛♠■✽P➵❨❆❍✜❘✩❼✘❛❁■❁P▼▲♠❼✘P✐❘✥❼❑❛♠❫❬❏❵P✐❘✧▲✣➔♠❍✬❼➵◆◗❍✬❘ ➋ ➃✭❛♠❫ ➋ ❍✬➆⑦❨❬❍✜❘✧✉➞❛❁◆ ❋❍✜❼✘❫❴◆◗❍✬❘ ❅↔ ❍➞❦✺❛♠P❵❍❑■✽P✐❖◗❍✜◆➍t▲ q ✳ ✍ ❍✬❘➈P❙❏✐❍✜❘❵❦✺❛❁■❴❘❵▲♠s❬◆❈❍❶❨❆❍➞◆❈▲➷◆❈❛❺❼✜▲✪◆❈❖❈❘✐▲✿P✐❖◗❛❁■ t▲ q ✳ ✍ ❨❬▲♠■❴❘➍◆❈❍✜❘❙❘❵❍❑◆❧❘❙❨❆❍➞➎✺▲✪s❬❏✐❍➞❍✘P❚❨❆❍✾◆❈▲
✸✭▲✪❖❈s❬◆❈❍✲✸✷❛♠■✺❼➂P❵❖❈❛♠■❶❨❆❍ ❏ ❋❍❑❦✮❛♠■❴❘❵❍ � ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❨❬▲♠■❴❘⑦◆❧▲①❘ ❋❍❑❏✐❖◗❍❽➃✹➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ ➉ ✜◗❇✜➑❁♣ ✣➜❅✬↔✝➁ ❍✬❘➈P✩▲✪❫❴❘✐❘❝❖❁◆❈▲➍❼✘❛♠■✺❼✘◆❈❫❴❘❝❖❈❛♠■
❨❆❍✬❘❽❘❝❖❈✉➛❫❬◆❧▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘✈■❺❫❬✉ ❋❍❑❏✐❖❧❿❁❫❴❍✜❘❾❏ ❋❍✜❼✘❍✜■✽P❵❍✜❘✈❨❆❍ ➒ ❖❈❍❑❏▼▲ ✮ ✳❲✥✽✣✹✜✻✜✖✕ ✜◗❇✣❱♠③✤✣ ❿✽❫❬❍❚■❬❛♠❫✺❘✈➔♠❍❑■❴❛♠■❴❘✈❨❆❍❤❼❑❖❪P✐❍❑❏ ❅

➃✹➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ ➉ ➃✹➄❽➅ ➏ ➄ ➏❙➋ ➎ ➆ ➇ ➉ ➃✭➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆ ➇ ➉
➉ ➄ ✡ ✒ ✼ ✡ ✒ ➄ ✡ ✒ ✼ ✡ ✒ ➄ ✡ ✒ ✼ ✡ ✒

➒ ❍✿→ ✢ ❇✿❱✿➑ ★ ➃ ❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ � ➆ ❇✜➑✽③ ★ ➃ ❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ � ➆ ❇✬③✪q ★ ➃ ❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ � ➆
�✪q❁♣ ★ ➃ ♣✣✗❈❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ � ➆

➃ ❇✿❱ ✳✽s✺▲✪❏➂➆
➌✈➎ ✢ ❡❁➑ ★ ➃ ❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ � ➆ � � ★ ➃ ❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ � ➆ q✽♣ ★ ➃ ❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ � ➆

❿✽❫❴▲♠❘❵❖ ➣ P✐❏✐▲♠■❴❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■↔ ◆ → ✢ �✪q ★ ➃ ♣✣✗❈❇ ➪ �✵✗ ♣ ➆ →✝❏✐❨❆❏✐❍❙◆◗❛❆❼✜▲✪◆ ➃ ❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ � ➆ q✽♣ ★ ➃ ❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ � ➆
➶❯→ ❩ q✺❇ ★ ➃ ❇ ➪ �✵✗ ♣✣✗ ♣ ➆ →✝❏✐❨❆❏✐❍❙◆◗❛❆❼✜▲✪◆ ➃ ❇ ➪ �✣✗ ♣❇✗ ♣ ➆ ③♠♣ ★ ➃ ❇ ➪ �✣✗ ♣❇✗ ♣ ➆
❲ ❍✬❘❙▲✪■❬❖❈❛♠■❴❘✝➉✍❘❝❛❁■✽P❯❍✜■✌✸✭▲♠❖❪P❤❨❆❍✾❨❆❍❑❫❬❥❸P➈➘❺❦✺❍✬❘ ✚➨◆❈❍✜❘❙▲♠■❬❖◗❛❁■❴❘❙❼✘❍✜■❁P✐❏❵❛✽❘❝➘❺✉ ❋❍❑P❵❏✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘➍❼✘❛❁✉✾✉➞❍ r ➎ ➦ ❛♠❫
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❦❬❏✐❖◗■❴❼❑❖◗❦✺▲✪◆❈❍✜❘❾❛♠■✽P ❋❍✘P ❋❍✧✚◆ ❲ ▲❽✉✾❖❈❘❵❍ ❍❑■ ❋❍❑➔❺❖❧❨❆❍❑■❴❼❑❍ ❨ ➁ ❫❬■ ❋❍❑P✐▲✿P⑦✉✾❖◗❥❺P❵❍✈→ ➏❚↔✴➣ → ➏❯➋ ❨❬▲♠■❴❘⑦◆❈❍✜❘✩❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✬❘ ➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎➵➆ ➇ ➉ ✜ �♠➓✣✗❪➑❁➓ ✣➜❅

◆ ❲✴➁ t❍❑P❵❫❴❨❬❍➷❨❆❍✬❘❤➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘❶❼❑❏❵❖◗P❵❖❧❿✽❫❬❍✜❘❶❨❆❍❃P➈➘❺❦✮❍➷❘❵❦❬❖❈■ ➣➜r ❍✜❖◗❍✜❏❵◆❧❘❚❍❑P✾❨❆❍➷◆◗❍✜❫❬❏▼❘➛❍❑❭✮❍❑P✐❘➞❘❝❫❬❏➞◆❈❍✜❘❶❦❬❏❵❛ ➣
❦❬❏✐❖ ❋❍✘P ❋❍✜❘➚❦❬✇❺➘❆❘❝❖❧❿✽❫❬❍✜❘❽❨❆❍✬❘①❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✬❘➚❨❬❫➷P➈➘❺❦✮❍ ➃✭➌ ↔❾r ➄❽➄❽➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ✗ ✥ ❘✐➎ ➦ ✜ �✽❱✘✗ ➑♠➑ ✣ ❅

◆ ❲ ▲❙✉➞❖❧❘❵❍❽❍❑■ ❋❍❑➔❺❖❧❨❆❍❑■✺❼✘❍①❨ ➁ ❖◗■✺❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆◗❖◗P ❋❍✜❘ ❨❆❍✈P➈➘❺❦✮❍①❛♠■❴❨❬❍①❨❆❍①❨❆❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍①❨❬❍①❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍❽❨❬▲♠■❴❘ ◆❈❍✜❘ ❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘
t▲❶P❵❏▼▲✪■✺❘ ✸✷❍✜❏❝P①❨❆❍❤❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍❯➄❽➄❽➎ ✜ ➅❹➃✭❨❬✉➞❖◗P▼➆❝➇ ✣ ➇ ✜ ③✡✞❬❱✵✗➜q❁➓✣✗➈③ �✤✣➜❅

◆ ❲✴➁➈❋❍❑P❵❫❴❨❬❍✝❨❆❍✬❘➚❘ ❋❍❑❏✐❖❈❍✜❘ s❴▲❁❘ ❋❍❑❍✜❘➚❘❝❫❴❏✴◆❧▲❤✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈❍①✉✾❖❪❥❺P❵❍❙❘❵❛♠❫✵✸✷❏✐❍ ➣ ❘ ❋❍❑◆ ❋❍❑■❬❖❈❫❬✉ ➄❽➅ ➏ ➄ ➏❙➋ ➎ ✗➚❋❍✘P✐❫❴❨❆❍❯❿❁❫❴❖
▲➷❦✺❍✜❏❵✉✾❖❧❘❙❍❑■↕❦❴▲✪❏❵P❵❖❧❼✘❫❬◆❈❖❈❍❑❏❚❨❆❍✾✉✾❛♠■✽P❵❏✐❍❑❏❯◆ ➁❝❋❍✜➔♠❛♠◆❈❫❆P✐❖◗❛❁■●❨ ➁ ❫❬■❬❍✾❖◗■✺❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆◗❖◗P ❋❍ � ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❍❑■✵❫❬■❬❍✾❖◗■ ➣
❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍❚❨❆❍❙P➈➘❺❦✮❍❙❘❵❦❬❖❈■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘ ✜◗❇✣❱✘✗▼❇✬➓✣✗➈③❆❇ ✗ ③✪q ✣➜❅

✂☎✄ �✢✄✜✆ ✁ ✙✜☛ ✠ ✠✘✛ ✖✠✄✂✢✙✞✠✢✠✘✛ ✌✏✠☞✠✗✠✘☛ ✖✠ ✂ ✦ ✂✮☛✍✑ ✙✆☎ ✂ ✠✘☛✞✝✟✁ ✟✡✠☛✝ ✂✌☞✍✠✎✝ ✂ ✌
➏ ▲♠■❴❘①◆❈❍❶❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍ ➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ✗ ❛❁■✏❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔♠❍❚❫❬■❴❍❤P❵❏▼▲✪■✺❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■♥✉ ❋❍✘P▼▲✪◆ ➣ ❖❧❘❵❛♠◆❧▲✪■✽P①❍❑■ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫❴❘➍❨❆❍

➄ ✒ ✤✑✏ ❏ ❇ � ★ ✗ ❿✽❫❬❖✈❘❝❫❴②♠②❴t❍❑❏✐❍❩❫❬■❬❍❃❦❴✇❴▲♠❘❵❍➷❨❆❍❃P➈➘❺❦✺❍✏→ ➏❯➋✚❅ ❲✴➁ ▲♠■❬❖❈❘❵❛✪P✐❏❵❛❁❦❬❖❈❍ ❨❆❍❃◆❧▲●❘❵❫❴❘✐❼✘❍❑❦❬P❵❖❈s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍❜❨❆❍
❘❝❦❴❖◗■ ✜❪❇✿❱✿➑ ✣❄✗ ◆ ➁ ❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔✿▲✿P✐❖◗❛❁■➢❨❆❍ ❏ ❋❍✜❘❵❛♠■❴▲♠■❴❼✘❍❸▲♠■❁P✐❖✺✸✷❍✜❏❵❏✐❛♠✉❩▲♠②♠■ ❋❍❑P❵❖❧❿✽❫❬❍ ✜◗❇✣❱♠❱✤✣ ❍❑P✏◆❈▲ ✉✾❍✜❘❵❫❬❏❵❍✵❨❆❫ ❼▼✇❴▲✪✉✾❦
◆◗❛❆❼✜▲✪◆⑦❦❴▲♠❏ ➒ ➅●➶➴❍✘P✓✒ ➋❆➒ ✜❪❇✿❱✿❞ ✣ ❛♠■✽P➍✉✾❛♠■✽P✐❏ ❋❍❤❿✽❫❬❍❶❼✘❍✘P ❋❍✘P▼▲✿P ❋❍❑P✐▲✪❖◗P➍s❬❖❈❍❑■✏✉❩▲♠②♠■ ❋❍❑P❵❖❧❿✽❫❬❍ ❅❴❲ ▲❩❦ ❋❍✜❏❵❖❈❛❆❨❆❖❧❼✘❖◗P ❋❍
✉❩▲✪②♠■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍❽■ ➁ ▲❚❦❴▲❁❘✴❦❴❫♥➐❍✘P✐❏❵❍➍❨ ❋❍✘P✐❍❑❏✐✉➞❖❈■ ❋❍✜❍❽❦❴▲✪❏❾❨❆❖◗❭✮❫❴❘❵❖❈❛♠■❃❨❆❍✝■❬❍❑❫❬P❵❏✐❛♠■ ✗ ✉✾▲♠◆◗②❁❏ ❋❍❽❦❬◆◗❫✺❘❝❖❈❍❑❫❬❏▼❘ P✐❍❑■✽P✐▲✪P❵❖❈➔♠❍✬❘
❨❆❍❙■❬❛✪P✐❏❵❍❯②♠❏✐❛♠❫❴❦✺❍ ✗ ❼❑▲✪❏✈◆❈❍✜❘ ❋❍✬❼▼✇❴▲✪■✽P✐❖◗◆❈◆◗❛❁■❴❘❾❘❝❛❁■❁P①❨❆❍❯P▼▲✪❖❈◆◗◆❈❍❯P❵❏✐❛♠❦ ✸✭▲✪❖❈s❬◆◗❍ ❅✺↔ ❍❑❦✮❍❑■❴❨❴▲✪■✽P ✗ ❨❬❍❑❫❆❥❃❍❑❥❆❦ ❋❍❑❏✐❖❈❍❑■❴❼❑❍✜❘
❖◗■✺❨ ❋❍❑❦✮❍❑■✺❨❬▲✪■✽P❵❍✬❘➍❨❆❍ ➒ ➅❸➶ ❨❆❫●❦❬❏✐❛✪P✐❛♠■✏❛❁■❁P❯❦✺❍✜❏❵✉✾❖❧❘✝❨ ➁ ❍✬❘➈P✐❖◗✉✾❍❑❏❯◆❈❍➛➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏❯❨❆❍➛✉✾❛❆❨❆❫❬◆❧▲✿P✐❖◗❛❁■ ✼ ✒ ✤✑✏ ❏➃ ♣❇✗ ③✣✗❺♣❇✗ �♠♣✕✔❯♣❇✗ ♣✽③✵✗ �✣➆ ✜❪❇✬➓♠♣ ✣ ❍❑P ✼ ✒ ✤✑✏ ❏ ➃ ♣✣✗④③✵✗❬♣❇✗ �✪q✖✔❯♣❇✗ ♣❁❡✣✗✪➣ ♣✣✗ ♣♠➑✖✔❯♣❬❅ �✪♣ ➆ ✜❪❇✬➓❬❇★✣ ▲♠❖◗■✺❘❝❖⑦❿✽❫❬❍❙◆ ➁ ▲♠✉➞❦❴◆◗❖◗P❵❫❴❨❬❍
❨❆❍ ◆❧▲❽✉✾❛❆❨❆❫❬◆❧▲✿P❵❖❈❛♠■ ❇ ❏ ♣ ◆ ♣❁➓ ✒ ☞✈❅✣❲ ▲❾P✐✇ ❋❍❑❛❁❏❵❖❈❍ ❨❆❍✴❼❑❍✘P❵P❵❍ P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■❙❨❬❍✴❦❬✇❴▲❁❘❝❍ ✗ ❘❵❖◗✉✾❖❈◆❈▲♠❖◗❏✐❍✝t▲❽◆❧▲❾P❵❏▼▲✪■❴❘❵❖◗P❵❖❈❛♠■
❨❆❍ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘ ✗ ❦❬❏ ❋❍❑➔♠❛❁❖❪P❾❫❬■❬❍❯P❵❏▼▲✪■✺❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■❜❨❆❫ � ✛ ❛❁❏✐❨❆❏✐❍ ❅❬↔ ❍❑❦✮❍❑■✺❨❬▲✪■✽P ✗ ◆❈❍❚❼✘❛❁✉➞❦✮❛♠❏❵P❵❍✜✉✾❍❑■✽P❾❍✜■❃P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍
❨❆❍❤◆❧▲❩❏ ❋❍✜❘❵❖❈❘❝P❵❖❈➔❺❖❪P ❋❍ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❖❈❿✽❫❬❍ ✜◗❇✜➓ �✤✣ ❍❑P❯❨❆❫↕❼▼✇❴▲✪✉✾❦✏❖❈■❁P✐❍❑❏✐■❬❍ ✜◗❇✣❱✪❞ ✣ ✙➈❫❴❘❝P❵❍➞▲✪❫ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫❴❘➍❨❆❍❤◆❧▲✾P❵❏▼▲✪■❴❘❵❖◗P❵❖❈❛♠■
❘❝❫❴②♠②❴t❍❑❏✐❍❑❏▼▲✪❖◗P✥❦❬◆❈❫❆P✣➐❛♠P✴❫❬■❬❍✈P✐❏✐▲♠■❴❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■❃✸✭▲✪❖❈s❬◆❈❍❑✉✾❍❑■✽P➚❨❬❫➞❦❴❏❵❍✜✉➞❖❈❍❑❏ ❛❁❏✐❨❬❏❵❍ ❅✪❢ ■❩❼✘❛❁❫❬❦❬◆❧▲✪②♠❍✈❍✜■❁P✐❏❵❍❽◆❈❍✜❘✴❘❝❦❬❖❈■❴❘➵❍❑P
◆◗❍❽❏ ❋❍✬❘❝❍✬▲✪❫✾▲ ❋❍✘P ❋❍❽❖◗■❺➔❁❛❺❿✽❫ ❋❍❾❦✮❛♠❫❴❏ ❍✘❥❆❦❬◆❈❖❈❿✽❫❬❍✜❏✴◆ ➁ ▲♠❫❬②♠✉✾❍✜■❁P▼▲✿P✐❖◗❛❁■✾❨❬❍①◆❈▲❙✉❩▲❁❘❵❘❵❍❽❍✘❭✚❍✜❼✘P❵❖❈➔♠❍➍❨❆❍➍◆ ➁ → ➏❯➋✢✜◗❇✜❡❴❇ ✣ ✜ ▲ ✣
❍✘P❯◆ ➁ ❍❑■✽P❵❏✐❛♠❦❴❖◗❍➛❨❬❍❶❼✘❛❁■✵❀❴②❁❫❬❏✐▲✪P❵❖❈❛♠■ ❋❍✜◆◗❍✜➔ ❋❍❑❍❤❨ ❋❍❑P❵❍✜❏❵✉✾❖❈■ ❋❍❑❍❚❦✺▲✪❏➍◆❈❍✜❘✝✉✾❍✜❘❵❫❬❏✐❍✜❘➍❨❬❍❶❼▼✇❴▲♠◆◗❍✜❫❬❏✐❘➍❘❝❦ ❋❍✜❼✘❖ ❀✺❿✽❫❬❍✬❘①❍❑■ ➣
❨❆❍✜❘✐❘❵❛♠❫❴❘✈❨❆❍❤➄✘✗ ✜◗❇✜➓❁❡ ✣➜❅

↔ ❍✜❘❙❍✘❥❆❦ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜■❴❼✘❍✬❘➍❛❁■❁P❚✉✾❛✪P✐❖◗➔ ❋❍✾❫❬■❴❍➞■❴❛♠❫❬➔❁❍❑◆❈◆◗❍✾❖❈■✽➔❁❍✜❘❝P❵❖❈②❁▲✪P❵❖❈❛♠■↕❨❬❍✾❼❑❍❩❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍➞❦❴▲✪❏❚❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❖❈❛♠■ ❨❆❍✬❘
❏✐▲✣➘❁❛♠■❴❘❯➉ ❅✩❲ ❍✜❘❚❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✪P✐❘❤❨❆❍❃◆ ➁➈❋❍✘P✐❫❴❨❆❍❩❦❬✇❴❛✪P❵❛❁②♠❏▼▲✪❦❬✇❴❖❈❿✽❫❬❍ ❿✽❫❬❍ ■❴❛♠❫❴❘❤▲✣➔❁❛♠■❴❘❤❍✘❭✚❍✜❼➂P✐❫ ❋❍✜❍ ❘❝❛❁■❁P❶❖◗■❴❨❬❖❈❿✽❫ ❋❍✬❘
❨❬▲✪■✺❘➚◆❧▲➞❦❬❫❬s❬◆❈❖❧❼❑▲✿P✐❖◗❛❁■ ❇❁❅ t✥✓❇✜♣✣✗ ❱ ★ ✗ ◆❈❍❯P❵❍✜✉➞❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏❵❍✝◆❈▲➞❦❬◆❈❫❴❘✈s❴▲❁❘❵❘❵❍❙❨❆❍❙■❬❛❁❘✈✉✾❍✜❘❵❫❬❏✐❍✜❘ ✗ ❨❆❍✜❘✈❏ ❋❍✘➙✺❍✘❥❆❖◗❛❁■❴❘
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❘✐▲✿P❵❍✜◆◗◆❈❖◗P❵❍✜❘❶❘❝❛❁■✽P❶❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P✐❍✜❘ ✗ ▲✪❫❆❥ ➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏▼❘❤❨ ➁ ❛♠■❴❨❬❍❃❏ ❋❍✜❨❆❫❴❖❪P▼❘ ✼ ❄ ❍❑P ✼ ➇ ❏ � ✼ ❄ ▲✣➔❁❍✜❼ ✼ ❄ ❏ ➃ ♣✣✗④③✎✔❯♣❇✗ ♣✽③✵✗♣✣✗ �♠③✕✔❯♣✣✗ ♣❁③✣✗✐♣❇✗ �❁③✎✔❯♣✣✗ �✪♣ ➆ ❅❑↔ ❍✜❘⑦➔✣▲♠◆◗❍✜❫❬❏▼❘⑦❘❝❛❁■✽P✚❦❴❏❵❛❆❼▼✇❬❍✬❘⑦❨❆❍✜❘⑦➔✣▲♠◆◗❍✜❫❬❏▼❘➨❨❆❍ ✼ ✒ ✤ ✏ ❨ ❋❍✬❨❆❫❬❖◗P❵❍✬❘⑦❨❆❍✜❘⑦❍✘❥❆❦ ❋❍✜❏❵❖❈❍❑■❴❼❑❍✜❘
❨❆❍ ➒ ➅❸➶ ❅❬➏ ❍❯❦❬◆❈❫❴❘ ✗ ❼❑❍✜❘❾❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■✺❘✴❘✐▲✿P❵❍✜◆◗◆❈❖◗P❵❍✜❘✈❨❆❖❧❘❵❦❴▲✪❏▼▲✪❖❧❘❵❘❵❍❑■✽P❯t▲ ❇✜❡❇✗ �❁③ ✔ ♣✣✗ �♠③ ★ ✗ ❼✘❍❙❿❁❫❴❖✚❼❑❛♠❏✐❏❵❍✬❘❝❦✮❛♠■✺❨
t▲♥◆❧▲♥➔✣▲♠◆◗❍✜❫❬❏➛❨❆❍ ➄ ✗ ❨❆❍✜❘❶❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘❯◆ ❋❍❑②❴t❍❑❏✐❍❑✉✾❍✜■❁P❯❖◗❏✐❏▼▲♠❨❆❖ ❋❍✜❘ ❄ ➇ ❅➵↔ ❍✜❘❤❏ ❋❍❑➙❴❍✘❥❆❖❈❛♠■❴❘❙❘✐▲✿P✐❍❑◆❈◆◗❖◗P❵❍✬❘❚❛♠■✽P❤◆❈❍✜❘❤❼✜▲ ➣
❏▼▲♠❼➂P ❋❍❑❏✐❖❧❘➈P✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘✢✸✷❛❁■❴❨❬▲✪✉✾❍✜■❁P▼▲✪◆❈❍✜❘❽❘❵❫❬❖❈➔✣▲♠■✽P❵❍✜❘ ✚◆ ❲ ❍❑❫❴❏❚❦✺❛✽❘❝❖◗P❵❖❈❛♠■✵■❬❍ ❼✘❛❁❏❵❏✐❍✜❘❵❦✮❛♠■❴❨↕❦❴▲♠❘ t▲♥❼❑❍❑◆❈◆◗❍ ❨❆❍✬❘❙◆◗❖❈②♠■❴❍✜❘❤❨❆❖◗❭✚❫❴❘❝❍✬❘❚❛♠s✺❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍✜❍✜❘✾t▲➷✇✺▲✪❫❆P✐❍✾P❵❍❑✉✾❦ ❋❍ ➣

❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍❯❨❴▲✪■❴❘❽❼❑❍❤❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍ ❅◆ ❲ ❍❑❫❴❏❽❖◗■✽P❵❍✜■❴❘❵❖❪P ❋❍❙❍✜❘❝P❾P✐❏✜t❍✜❘ ✸✭▲✪❖❈s❬◆❈❍ ✗ ❍✜■✽➔❺❖❈❏❵❛❁■ ❇✬♣✴❪ ❫ ✸✷❛❁❖❈❘①❼❑❍❑◆❈◆◗❍❚❨❆❍❚◆❧▲➞❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■❜❨❆❍❚➌❾❏✐▲♠②♠②♥➃ ❇✜♣ ❇ ➆ ❅◆ ➾ ◆❈◆◗❍✬❘❾❘❵❛♠■✽P❽P✐❛♠❫❁✙➈❛❁❫❬❏✐❘❾❛❁s❴❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍✜❍✜❘❾▲✪❫❆❥➷❦✺❍❑P❵❖◗P✐❘➍▲♠■❬②♠◆❈❍✜❘✈❨❆❍❤❨❬❖❪❭✚❏✐▲❁❼➂P✐❖◗❛❁■ ❅❲ ▲❜❦❬❏✐❍❑✉✾❖✹t❍❑❏✐❍✾❼❑▲✪❏▼▲♠❼✘P ❋❍✜❏❵❖❧❘❝P❵❖❧❿❁❫❴❍➛❖❈✉➞❦❴◆◗❖❧❿✽❫❬❍ ❿✽❫❬❍ ❼✘❍✬❘❙❏ ❋❍❑➙❴❍✘❥❆❖❈❛♠■❴❘❯■❬❍ ❼❑❛♠❏✐❏❵❍✬❘❝❦✮❛♠■✺❨❆❍❑■✽P❙❦❴▲♠❘❚▲♠❫❆❥❸➙❴❫❴❼ ➣
P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘❙→❯➅ ❲ ❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍✬❘❤t▲❩✇❴▲✪❫❬P❵❍❤P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍❤❨❬▲♠■❴❘✝❼❑❍✜❘✝❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘①❍✘P❯❘❵❫❬②❁② ❋❍✜❏❵❍❚❨❆❛❁■❴❼❤❫❬■↕▲✪❫❆P✐❏❵❍
P➈➘❺❦✺❍❤❨ ➁➈❋❍❑P✐▲✪P ✸✷❛❁■❴❨❬▲♠✉➞❍✜■✽P✐▲✪◆ ❅❲ ▲ ✸✭▲✪❖❈s❬◆◗❍❶❖◗■✽P✐❍❑■❴❘❵❖❪P ❋❍➛❨❆❍➞❼✘❍✬❘①❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❆❖◗❛❁■❴❘①❘✐▲✿P❝P✐❍❑◆❈❖❪P✐❍❤❦✮❛♠❫❬❏✐❏✐▲♠❖❪P❯❘❝❫❬②❁② ❋❍✜❏❵❍✜❏①❿✽❫❬❍➛❼✘❍✬❘➍❦❴❖❈❼✜❘✝❘❵❛♠❖❈❍❑■✽P✝❨❆❫✺❘➞t▲
❨❆❍✝◆❈▲❶❨❆❖❪❭✚❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■❩✉❩▲✪②♠■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍ ❅❺↔ ❍❑❦✮❍❑■✺❨❬▲✪■✽P ✗ ❼✘❍❑P❝P✐❍➍❖❈■❁P✐❍❑■❴❘❵❖◗P ❋❍✝❍✜❘❝P➚s❬❖❈❍❑■❩P✐❏❵❛❁❦ ❋❍❑◆❈❍❑➔ ❋❍✜❍❽❦✺❛❁❫❬❏➍➐❍✘P❵❏✐❍➍❨❆❫❴❍✾t▲
❫❬■♥P✐❍❑◆✩❦❬✇ ❋❍✜■❬❛♠✉♥t❍✜■❬❍ ❅ →✝■✏❦✮❍❑❫❆P❯❍✜❘❝P❵❖❈✉✾❍❑❏①❍✜■❸❍✘❭✚❍✘P ✜◗❇✜➓♠q ✣ ❿✽❫❬❍➛❦✺❛❁❫❬❏➍❫❬■❴❍➞→ ➏❯➋ ❨ ➁ ▲♠✉➞❦❴◆◗❖◗P❵❫❴❨❬❍ ♣✣✗ ♣♠➓ ✒ ☞ ✗
◆❈❍❚❏✐▲♠❦❬❦✺❛❁❏❝P❽❨ ➁ ❖◗■✽P✐❍❑■❴❘❵❖❪P ❋❍ ✣ ✒ ✤ ✏ ☛ ✣ ☞ ✁ ❍ ✂✄✂ ❘❝❍✜❏✐▲♠❖❪P❽❨❆❍❚◆ ➁ ❛❁❏✐❨❆❏✐❍❙❨❆❍ ❇✜♣ ❪ ❄ ➧ ❅↔ ❛♠✉✾✉✾❍❩❼✘❍✬❘❚❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■✺❘❯❘✐▲✿P✐❍❑◆❈◆◗❖◗P❵❍✬❘❚❘❝❛❁■✽P❚❨❬❍✫✛✰✧✹✵ ✷ ✜ ✮ ✵✻✸❀✳ ✮ ✸ ✯ ✵✻✳❀✬✮ ❍✘P➛❿✽❫ ➁ ❍❑◆❈◆◗❍✬❘❤❘❝❍❩❘❵❖❪P✐❫❬❍❑■✽P❶▲♠❫❆❥■✙ ✮ ✳✶✵✻✳ ✯✧✹✸ ✟✩✜ ✮✚✯ ❨❆❍♥❨❆❖❪❭✚❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■ ✗ ■❬❛♠❫✺❘➞❘❵❫❬②❁② ❋❍✜❏❵❛❁■❴❘❤❨❆❛❁■❴❼➷❿✽❫ ➁ ❍❑◆❈◆❈❍✜❘➞■❬❍✏❘❝❛❁■✽P➞❨❆❫❬❍✬❘❩❿✽❫ ➁ t▲●❫❬■❬❍♥✉✾❛❆❨❆❫❬◆❧▲✿P❵❖❈❛♠■✻❨❆❍
❨❆❍✜■❴❘❝❖◗P ❋❍ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❬❖❧❿✽❫❬❍ ✚♠❫❬■❴❍❙→ ➏❚↔ ❦❴❫❬❏❵❍❶➃✷➔♠❛❁❖◗❏➚■❬❛✪P✐❍ ❇♠❇ ❦✺▲✪②♠❍➍❦❴▲✪②❁❍❑❏✐❍ ✸✷■❬❛♠P❵❍✣→❯➅ ❲ → ➏❚↔ ➆ ❅♠❲✴➁➈❋❍❑P✐▲✪P❾→ ➏❯➋
❨❆❍✵➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆❝➇ r ➎ ➦ ❘❵❍❑❏▼▲✪❖◗P❶❨❆❛♠■✺❼ ❫❬■ ❋❍✘P▼▲✿P➛✉✾❖◗❥✽P✐❍ q ✳ ✍ ➣ → ➏❚↔ ➪ � ✳ ✍ ➣ → ➏❙↔ ➪ � ✳ ✍ ➣ → ➏❙➋✚❅ t✥ ❦❴▲♠❏❝P✐❖◗❏➞❨❆❍
◆ ➁ ❖❈■✽P❵❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍❩❨❆❍ ❼❑❍✜❘❙❏ ❋❍✘➙✺❍✘❥❆❖◗❛❁■❴❘✝❍✘P❤❍❑■ ❘❵❫❬❦❬❦✮❛❁❘✐▲✪■✽P❚❫❬■❬❍❩❨❆❖❧❘➈P✐❏❵❖❈s❬❫❆P✐❖◗❛❁■ ❋❍❑◆❈❍✜❼✘P❵❏✐❛♠■❬❖❧❿✽❫❬❍❶❫❴■❬❖✺✸✷❛❁❏❵✉✾❍❩❘❵❫❬❏❚◆◗❍✬❘
❛♠❏✐s❬❖◗P✐▲♠◆◗❍✬❘ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❬❖❈❿✽❫❬❍✬❘✆☎✞✝ ✗ ◆ ➁ ▲✪✉✾❦❬◆❈❖❪P✐❫❴❨❆❍❚❨❆❍❯◆ ➁ → ➏❙↔ ❦✺❍✜❫❆P❙➐❍✘P✐❏❵❍✝❍✜❘❝P❵❖❈✉ ❋❍❑❍➞t▲ ♣✣✗❈❇ ❍ ✜ ➑♠➓ ✣➜❅❬↔ ❍✘P❝P✐❍❙➔✣▲♠◆◗❍✜❫❬❏
❍✜❘❝P➍❼✘❛❁✉✾❦❴▲✪❏▼▲✪s❬◆❈❍❩t▲❶◆ ➁ ▲✪✉✾❦❬◆❈❖❪P✐❫❴❨❆❍❤❨❆❍ ♣❇✗ ♣❁➓ ✒ ☞ ❛❁s❆P❵❍✜■✽❫❴❍❯❦✺▲✪❏ ➒ ➅❸➶ ❅➏ ▲✪■❴❘➞➃✭➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆ ➇ ➌❾❏ ✗ ❨❆❍❃✸✭▲✪❖❈s❬◆❈❍✜❘➍➙❴❫❴❼➂P✐❫❴▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘❯❨❆❍❤P➈➘❺❦✮❍➞❘❵❦❬❖❈■ ➣➜r ❍✜❖◗❍✜❏❵◆❧❘①❼❑❏❵❛❁❖❈❘✐❘❝❍✜■✽P➍❍❑■ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫❴❘✝❨❆❍❱✿♣ ★ ✉❩▲✪❖❧❘ ❨❆❖❧❘❝❦❴▲♠❏✐▲♠❖❈❘✐❘❵❍❑■✽P ❿❁❫✺▲✪■❴❨✻◆ ➁➈❋❍❑P✐▲✪P ✸✷❛♠■❴❨❬▲♠✉✾❍❑■✽P✐▲♠◆①▲✪■✽P❵❖ ✸✷❍❑❏✐❏❵❛❁✉❩▲✪②♠■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍❜❍✜❘❝P❃❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❈❘ ❋❍❹t▲ ❇✜❡
★✾❅ ➾ ■ ➣ ❨❆❍✜❘✐❘❵❛♠❫❴❘❤❨❬❍➷❼✘❍❑P❝P✐❍ P❵❍✜✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏✐❍ ✗ ■❬❛❁❫❴❘➛▲✣➔❁❛♠■❴❘❤✉➞❖❧❘❶❍❑■ ❋❍✜➔❺❖❈❨❆❍✜■❴❼✘❍❃◆ ➁ ❍✘❥❆❖❧❘➈P✐❍❑■❴❼❑❍❃❨❆❍❃❏ ❋❍❑➙❴❍✘❥❆❖❈❛♠■❴❘
❘✐▲✿P❵❍✜◆◗◆❈❖◗P❵❍✜❘❃❘❝❫❬❏❩◆❈❍✜❘❃❘➈P▼▲✿P❵❍✬❘❩❨❆❍❸➌❾❏✐▲♠②♠②✘❁ ❖❈✉➞❦✺▲✪❖❈❏ ✗ ❼❑❛♠✉✾✉✾❍❸❼✘❍❑◆❈◆❈❍✜❘✾❛♠s✺❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍✜❍✜❘➞❨❬▲✪■❴❘●➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ❅↔ ❍❑❦✮❍❑■✺❨❬▲✪■✽P❃❼✘❍✬❘❩❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❆❖◗❛❁■❴❘✾❘❵▲✪P❵❍❑◆❈◆❈❖❪P✐❍✜❘ ❘❵❛♠■✽P ❦❬◆❈❫❴❘❩❖❈■✽P❵❍❑■✺❘❝❍✬❘❩❍✘P➷❘❵❛♠■✽P❩❛♠s✺❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍✜❍✜❘✏t▲ ❨❆❍✏❦❬◆❈❫❴❘ ②❁❏✐▲♠■❴❨❬❘
▲✪■❴②♠◆❈❍✜❘❽❨❆❍❚❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❖❈❛♠■ ✗ ❼✘❍❤❿✽❫❬❖⑦❘❵❫❬②♠② ❋❍❑❏✐❍➍◆❧▲➞❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■❴❼❑❍❯❨ ➁ ❫❬■❬❍ q ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲✴❅❲ ❍❩❼▼✇❬❏✐❛♠✉✾❍✾❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P✐❍❶❫❬■ ❋❍❑P✐▲✪P➛→ ➏❙➋ ✜❪❇✬➓❁③ ✣ ❅⑦➏ ▲✪■❴❘❚❼❑❍❩✉ ❋❍✘P▼▲✪◆ ❼✘❍✜❦✺❍✜■❴❨❬▲♠■❁P ✗ ◆❧▲➷✉✾❛❆❨❆❫❬◆❧▲✿P✐❖◗❛❁■⑩→ ➏❯➋
❼✘❛❁■✽P❵❏✐❖◗s❬❫❴❍❜▲♠❫❆❥❹❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■✺❘➛❘✐▲✿P❵❍✜◆◗◆❈❖◗P❵❍✜❘➞❦❬❏✐❖❈✉✾▲♠❖◗❏✐❍✜❘♥t▲ � ❄ ✍ ✗ ▲♠◆◗❛❁❏✐❘➞❿✽❫ ➁ ❫❬■❬❍●→❯➅ ❲✢✗ ❨❆❫❴❍ t▲↕❫❬■✻❍✘❭✚❍✘P ❨❆❍
✉❩▲✪②❁■ ❋❍✘P✐❛❁❘❝P❵❏✐❖❈❼✘P❵❖❈❛♠■ ❼✘❛❁■❁P✐❏❵❖❈s❬❫❬❍➢t▲➢❨❆❍✜❘●❏ ❋❍❑➙❴❍✘❥❆❖❈❛♠■❴❘✏❘✐▲✿P✐❍❑◆❈◆◗❖◗P❵❍✬❘ t▲ ❨❬❍❑❫❆❥ ✸✷❛♠❖❧❘❸◆❈❍❹➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏●❨ ➁ ❛❁■❴❨❆❍⑩❨❆❍✬❘
❦❬❏✐❍❑✉✾❖✹t❍❑❏✐❍✜❘ ✗ ❘❝❛❁❖❪P➍t▲ q ❄ ✍ ❅❁↔ ❍✈P➈➘❺❦✺❍①❨ ➁➈❋❍❑P✐▲✪P✮✸✷❛❁■❴❨❬▲♠✉➞❍✜■✽P✐▲✪◆❆❦✮❛♠❫❴❏❵❏▼▲✪❖◗P✈➐❍✘P✐❏❵❍❽❼✘❍✜◆◗❫❴❖❴❿✽❫❬❍✈■❬❛♠❫❴❘✴▲✣➔♠❛♠■✺❘✧❛❁s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍
❨❬▲♠■❴❘ ➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆❝➇✜➌❾❏ ❅✥❲ ➁❝❋❍❑P✐▲✿P✱✸✷❛❁■❴❨❬▲♠✉➞❍✜■✽P✐▲✪◆➚❨❆❍❸➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎➵➆❝➇ r ➎ ➦ ❦❴▲✪❏❶❼✘❛♠■✽P✐❏❵❍❩❍✬❘➈P➛❨❆❖◗❭ ❋❍❑❏✐❍❑■✽P➛❼❑▲♠❏❚◆◗❍✬❘
❨❆❍✜❫❆❥❚✉➞❛❆❨❆❫❴◆❈▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘ ✗ � ❄ ✍ ➣ → ➏❚↔ ❍✘P � ❄ ✍ ➣ → ➏❙➋ ✗ ❼✘❛♠■✽P✐❏❵❖❈s❬❫❬❍✜■❁P❽t▲❽◆❧▲①✉✾❛❆❨❆❫❬◆❧▲✿P❵❖❈❛♠■✫✙ ✪✚✵ ✒ ✧✹✵✻✪ ✮ ❅✪❢ ■❤P❵❍❑◆ ❋❍❑P✐▲✪P ✗
❨ ❋❍ ✙✜t▲❃❼❑❛♠■❴❘❵❖❈❨ ❋❍❑❏ ❋❍❙❦❴▲✪❏❤→✝➔♠❍✜❏❵✇✺▲✪❫❴❘❵❍❑❏ ✜◗❇✜➓❁➑ ✣❄✗ ❦✮❍❑❫❬P❙❘❵❍❶❨ ❋❍✜❼✘❏✐❖❈❏❵❍❤❦❴✇ ❋❍❑■❴❛♠✉ ❋❍❑■❴❛♠◆❈❛♠②♠❖❧❿✽❫❬❍❑✉✾❍✜■❁P❽❦❴▲♠❏✝◆❧▲❜❘❝❛❁✉➞✉✾❍
❨❆❍❤❨❆❍✜❫❆❥♥→ ➏❚↔ ❨❬❍❤❘❝❦❬❖❈■❴❘✈❛❁❦❬❦✺❛✽❘ ❋❍✜❘ ✗ P✐❍❑◆❈◆◗❍✬❘❽❿✽❫❬❍ ✚
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❼❑❛❁❘✜➃ � ❄ ✍ ✕ ✪ ✎ ✪✡✠ ➆ ◆ ➃ ❡❴❅◗❇✣③ ➆

❛⑦t❫ ❘ ➧ ❍✜❘❝P✾◆❈▲✵❨❆❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍♥❨❆❍♥❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍❃✉➞❛✿➘❁❍❑■❬■❴❍❃❍✘P ✟ ❫❬■ ■❬❛♠✉❶s❬❏❵❍➷❖◗■✣✸ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜❫❬❏✏t▲ ❇❁❅➵❲✴➁ ❛❁■❴❨❆❍♥❨❆❍♥❨❆❍❑■❴❘❵❖◗P ❋❍
❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✪■✽P✐❍ ✗ ❨ ❋❍✜❼✘❏✐❖◗P❵❍❩❦❴▲♠❏➛◆❧▲❸❘❝❛❁✉✾✉➞❍ ✭ ❘ ☎ ✪ ✭ ❘ ✆ ✗ ❍✜❘❝P➛❫❬■✻→ ➏❚↔ ❦❬❫❬❏✐❍➷❿✽❫❴▲♠■❴❨ ◆◗❍✬❘➛❨❆❍✜❫❆❥ ❛♠■❴❨❬❍✜❘➛❘❵❛♠■✽P
❍❑■✏❦❴✇❴▲♠❘❵❍ ➃ ✠ ❏ ♣ ➆❾❍✘P➍❫❴■❬❍➞→ ➏❙➋ ❦❴❫❬❏❵❍❶❿❁❫✺▲✪■❴❨❜❍❑◆❈◆❈❍✜❘①❘❵❛♠■✽P①❍❑■✏❛❁❦❬❦✮❛❁❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■♥❨❬❍❚❦❬✇❴▲♠❘❵❍ ➃ ✠ ❏ ❂✥➆ ❅✺❢ ■ ❋❍✘P▼▲✿P
✉✾❖❪❥❺P✐❍❶→ ➏❙↔✴➣ → ➏❯➋ ❍✜❘❝P➍❨❆❛❁■❴❼❯❛♠s❆P✐❍❑■❺❫♥❦✺❛❁❫❬❏❽❫❬■❬❍❚❦❬✇✺▲♠❘❵❍ ✠ ❖❈■✽P❵❍❑❏✐✉ ❋❍✜❨❬❖❈▲♠❖◗❏✐❍ ❅↔ ❍✜❘➚❍✘❥❆❦ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜■❴❼✘❍✬❘✴❘❵❛♠■✽P❾❨❆❖✤❅ ❼✘❖❈◆◗❍✜✉✾❍❑■✽P❾❏✐❍❑❦❴❏❵❛❆❨❆❫❴❼✘P❵❖❈s❬◆❈❍✜❘❾❼❑▲✪❏❾◆❈❍✜❘❾❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■✺❘ ❘❵▲✪P❵❍✜◆◗◆❈❖❪P✐❍✜❘✈❘❵❛♠■✽P➚❏▼▲✪❏✐❍✜❘✴❍✘P
❨❆❍✧✸✭▲♠❖◗s❬◆❈❍✈❖◗■✽P✐❍❑■❴❘❵❖❪P ❋❍ ❅ ➶➍❛♠❫❴❘➵■ ➁ ▲✣➔❁❛♠■❴❘✩❦❴▲❁❘➵❏❵❍❑P❵❏✐❛♠❫❬➔ ❋❍❾❼✘❍✜❘➵❦❴❖❈❼✜❘ ❨❆❍①❨❆❖◗❭✮❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■✾❨❬▲✪■❴❘✩P✐❛♠❫❴❘➵◆❈❍✜❘✴❼✘❏✐❖❈❘❝P✐▲♠❫❆❥➛❨❆❍❜❬P ◗ ✉✚❞✦♥✼❞✈t ❩ ❥✽❧⑥❸✈⑤⑥♦ ♠✐❥✽❞✦②r⑨❉❯ ❧⑥♥✶♥✶❥✽⑨✈❧✲❥★♠✶❧⑥✉✚t❈s ✙☞☛ ✺✶❈✰❃
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q❁♣ �✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠✡☛✌☞ �✘✏✎☞♥✞✠☎✝✠ ✔☞✞✝ ☞✖☎ ✗✧☞ ☎ ✄✆☎✽☎✌☞ ✗ ✞ ✝ ☞✌✒✠☎ ✞✣✕✤✒
➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎➵➆ ➇ r ➎ ➦ ❿✽❫❬❍❙■❬❛❁❫❴❘✈▲✣➔♠❛❁■❴❘ ❋❍✘P❵❫✺❨❆❖ ❋❍✜❘ ❅ ✥ ❫❴❘✐❘❝❖ ✗ ❖◗◆➨❍✬❘➈P❽❖❈✉✾❦✺❛❁❏❝P▼▲✪■✽P①❨❆❍❚❘❝❖❈②♠■❴▲♠◆◗❍✜❏❽❿❁❫❴❍❙❼❑❍✜❘❾❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✿P▼❘
❛♠■✽P ❋❍✘P ❋❍●❏✐❍❑❦❬❏✐❛❆❨❆❫❬❖◗P✐❘➷❦❴▲✪❏ ★ ▲✪②❁❛❁❘❵✇❬❖◗✉❩▲ ✮ ✳❃✥✽✣✹✜✻✜✖✕ ✜◗❇✜➓✽❱✤✣ ❅①↔ ❍✜❘♥▲♠❫❆P❵❍✜❫❬❏✐❘❜❼✘❛❁■✵❀❴❏✐✉✾❍❑■✽P➷◆ ➁ ▲♠❦❬❦❴▲♠❏❵❖◗P❵❖❈❛♠■ ❨❆❍
❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■✺❘❶❘✐▲✿P✐❍❑◆❈◆◗❖◗P❵❍✬❘ ❨❆❍♥P❵❏✬t❍✬❘ ✸✭▲♠❖◗s❴◆◗❍✏❖❈■✽P❵❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍♥❍✜■ ➣ ❨❬❍✜❘✐❘❝❛❁❫❴❘✾❨❆❍ ❇ � ★ ❨❬▲✪■❴❘✏➃✹➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ✗ ▲✪❫❆❥
➔♠❍✬❼➂P❵❍✜❫❬❏▼❘①❨ ➁ ❛♠■❴❨❆❍➛❏ ❋❍✬❨❆❫❬❖◗P✐❘❶➃ ♣✣✗④③✵✗✮♣✣✗ �♠③✣✗✁� ➆①❍✘P➞➃ ❇✜✗✮♣✣✗④③✵✗ �✂� ➆ ✗ ➔✿▲✪◆❈❍❑❫❴❏✐❘❽❍✜■●▲♠❼✜❼✘❛❁❏✐❨♥▲✣➔♠❍✬❼❚❼✘❍✜◆◗◆❈❍✜❘✝❿❁❫❴❍❤■❬❛♠❫✺❘
▲✣➔♠❛❁■❴❘➛❛❁s❆P❵❍✜■❺❫❬❍✜❘✾❦✮❛♠❫❬❏ ✼ ❄ ❍❑P ✼ ➇ ❅ ➏ ▲✪■❴❘✾◆❈❍❸❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✵➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎➵➆❝➇ ✥ ❘❵➎ ➦ ❨❆❍✬❘✾❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■✺❘❶❘✐▲✿P✐❍❑◆❈◆◗❖◗P❵❍✬❘
❨ ➁ ❖◗■✽P❵❍✜■❴❘❵❖❪P ❋❍❤❍❑■✺❼✘❛♠❏✐❍❚❦❬◆❈❫❴❘✥✸✭▲✪❖❈s❬◆◗❍❶❛♠■✽P ❋❍✜②❁▲♠◆◗❍✜✉➞❍✜■✽P ❋❍✘P ❋❍❚❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍✬❘ ❅❬❲ ❍✜❘✝▲✪❫❆P✐❍❑❫❬❏▼❘➍❨❆❍ ➒ ❍ ✸ ❅ ✜◗❇✜➓✽❱✤✣ ❛♠■✽P❯❍❑■
❦❬◆❈❫❴❘➍❛❁s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍➛❿✽❫❬❍➛◆❈❍✜❘❯❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❆❖◗❛❁■❴❘①❘✐▲✿P❵❍✜◆◗◆❈❖◗P❵❍✜❘❯❨❆❍♥➃✭➄❽➅❸➄ ➋ ➎➵➆❝➇ r ➎ ➦ ■❬❍✾❘❵❛♠■✽P✝❦❬◆❈❫❴❘❯➔❺❖❈❘❵❖❈s❬◆◗❍✬❘➞t▲ ❇♠❅ ➑ ★ ❍❑P
❘❝❛❁■✽P✥❦❬◆❈❫❴❘✧❨❬❖ ❅ ❼✘❖❈◆❈❍✜❘✈t▲①❨ ❋❍❑P❵❍✜❼✘P❵❍✜❏⑦❍❑■ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫❴❘✧❨❆❍ ❡❴❅ � ★✾❅✣↔ ❍✜❘✧■❬❛❁❫❬➔♠❍✜◆◗◆❈❍✜❘⑦❼✜▲✪❏▼▲♠❼✘P ❋❍✜❏❵❖❧❘➈P✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘➨❘❝❛❁■✽P❾t▲①✉✾❍✘P❵P❵❏✐❍
❍❑■➷❦❴▲✪❏▼▲✪◆❈◆✹t❍❑◆❈❍➍▲✣➔♠❍✬❼①◆❈❍✜❘✈▲✪■❬❛❁✉❩▲✪◆❈❖◗❍✬❘✴❨ ❋❍❑P❵❍✬❼➂P ❋❍❑❍✜❘❾❘❵❫❬❏➚◆❈❍❚❼✘❛❁✉➞❦✮❛♠❏❵P❵❍✜✉✾❍❑■✽P❾❨❆❫➷P❵❍✜✉✾❦❴❘✈❨❆❍❙❏❵❍✜◆❈▲✪❥❆▲✪P❵❖❈❛♠■ ➒ ➅●➶
➄ ❄ ✜❪❇✬➓❬❇ ✣ ❛❁❫♥❘❵❫❬❏❽◆❈❍✜❘✈✉✾❍✜❘❵❫❬❏✐❍✜❘✈❨❆❍❤❼▼✇❴▲♠◆◗❍✜❫❬❏❽❘❝❦ ❋❍✜❼❑❖✺❀✺❿✽❫❬❍❚❨❆❍ ❲ ▲♠❘ ✙❝▲✪❫❬■❬❖❧▲♠❘ ✮ ✳r✧✩✜✖✕ ✜❪❇✬➓♠➓ ✣➜❅✺↔ ❍✜❘✈❍❑❥❆❦ ❋❍❑❏✐❖❈❍❑■❴❼❑❍✜❘❛♠■✽P ▲✪✉✾❍❑■ ❋❍❤t▲❯❼❑❛♠■❁✙➈❍✬❼➂P✐❫❬❏❵❍✜❏✴❿✽❫❬❍✈◆ ➁❝❋❍❑P✐▲✿P❾→ ➏❙➋ ❨❆❍❤➃✭➄❽➅●➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ❍✜❘❝P✴❼✘❛❁✉➞❦✮❛❁❘ ❋❍✈❨❆❍✈P❵❏✐❛♠❖❧❘ ❘❵❛♠❫❴❘ ➣ ❦❬✇❴▲♠❘❵❍✜❘ ✗
❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❈❘ ❋❍❑❍✬❘ ❍✜■❁P✐❏❵❍ ❇ � ★ ❍❑P ❡❬❅④③ ★ ✗❬❡❬❅④③ ❍✘P � ★ ❍✘P❽❍❑■ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫❴❘✈❨❆❍ � ★ ❏✐❍✜❘❵❦✺❍✬❼➂P❵❖❈➔♠❍✜✉✾❍❑■✽P ❅❴↔ ❍✜❘❾❦❬✇✺▲♠❘❵❍✜❘ ✗
❨❆❛♠■✽P❽◆ ➁ ❛❁❏❵❖❈②♠❖❈■❬❍❯❏❵❍✬❘➈P✐❍❯❖❈■❴❼❑❛♠■❬■❺❫❬❍ ✗ ❘❝❛❁■✽P❽❨❬❛♠■❴❼❯❏✐❍❑◆❈❖ ❋❍✜❍✜❘❚t▲➞◆❈▲➞❦❬❏ ❋❍✬❘❝❍✜■❴❼✘❍❙❨ ➁ ❫❬■ ❋❍✘P▼▲✿P❽✉✾❖❪❥❺P❵❍❶→ ➏❚↔ ➪♠→ ➏❙➋✚❅❲ ➁ ❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔✿▲✿P❵❖❈❛♠■✏❨❆❍❤P❵❍❑◆❧❘ ❋❍✘P▼▲✿P✐❘①✉➞❖◗❥❺P❵❍✬❘➞t▲ ❨❬❛♠■❬■ ❋❍❚◆◗❖❈❍❑❫⑩t▲ ❨❬❍➛■❬❛❁✉➛s❬❏✐❍❑❫❆❥➷P❵❏▼▲✣➔✿▲✪❫❆❥❜P❵✇ ❋❍❑❛♠❏✐❖❧❿❁❫❴❍✜❘ ✜◗❇❑q❁❞❇✗❇✬③♠♣✣✗❝❇✬➓♠❞✜✞❺❇✬❞❬❇ ✣➜❅❺↔ ❍✬❘ P✐❏✐▲✣➔✿▲✪❫❬❥➞❛❁■❁P❾✉✾❛♠■✽P❵❏ ❋❍ ✗ ❼✘❛♠✉✾✉✾❍➍■❴❛♠❫❴❘➚◆ ➁ ▲✣➔♠❛❁■❴❘ ❨ ❋❍ ✙✜t▲❤❘❵❖◗②❁■❴▲✪◆ ❋❍ ✗ ❿✽❫ ➁ ❖◗◆✮❍✜❘❝P➚❖❈✉✾❦✺❛❁❏❝P▼▲✪■✽P
❨❆❍❚❼✘❛❁■❴❘❝❖❧❨ ❋❍✜❏❵❍✜❏❾❼❑❍✜❘①❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍✬❘❾❼❑❛♠✉✾✉✾❍❚❿❁❫✺▲✪❏❵P ➣ ❏❵❍✜✉➞❦❴◆◗❖❧❘✈❍✘P➍❨❆❍❙❦❬❏✐❍❑■✺❨❆❏❵❍❙❍✜■♥❼❑❛♠■❴❘❵❖❧❨ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❖◗❛❁■ ◆❈❍✜❘❽❖❈■✽P❵❍❑❏▼▲♠❼ ➣
P❵❖❈❛♠■❴❘ ❅ ❄ ✩ ➇ ❍❑■✽P❵❏✐❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P✐❏❵❛❁■❴❘ ❦❬❏✐❍❑✉✾❖❈❍❑❏▼❘✴❍❑P❾✉♥➐❍✜✉✾❍✝❘❵❍✜❼✘❛❁■❴❨❬❘➚➔♠❛❁❖❈❘❵❖◗■✺❘ ❅✽➒ ❍❑✉❩▲✪❏▼❿✽❫❬❛♠■✺❘➚❼❑❍❑❦✮❍❑■❴❨❬▲♠■✽P❾❿✽❫❬❍❯◆◗❍✬❘▲✪❦❬❦❴❏❵❛❆❼▼✇❬❍✬❘✧❼▼✇❴▲♠✉✾❦ ➣ ✉✾❛✿➘❁❍❑■❤❨❆❍✬❘✩P❵❏▼▲✣➔✣▲♠❫❆❥❤❨❆❍✜❘ ➒❜❋❍ ✸✭❘ ❅ ✜◗❇✜➓❁❞☞✞❴❇✬❞❬❇ ✣ ■❬❍❽❘❵❛♠■✽P✩❦✺▲♠❘✩❦❴▲✪❏✐➔♠❍✜■❺❫❬❍✜❘❾t▲➍P✐❏❵❛❁❫❬➔♠❍✜❏✥❫❬■❴❍
✶❑❛❁■❬❍❶❨❆❍➞❨❆❖❧▲✪②♠❏▼▲✪✉✾✉✾❍➛❨❆❍➞❦❬✇❴▲❁❘❝❍✬❘➍❛⑦t❫❸◆ ➁➈❋❍❑P✐▲✪P✝✉✾❖❪❥❺P✐❍ q ✳ ✍ ➣ → ➏❙↔ ➪ � ✳ ✍ ➣ → ➏❚↔ ➪ � ✳ ✍ ➣ → ➏❯➋ ❍✜❘❝P❯❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖❧❘ ❋❍ ❅➀ ❫❴▲✪■✽P ▲✪❫❬❥➛P❵❏▼▲✣➔✿▲✪❫❆❥➞❨❆❍①➅❸▲✷✶✜❫❬✉❩❨❬▲✪❏ ✮ ✳❷✥✽✣✹✜✻✜✖✕ ✜◗❇❑q❁❞❇✗ ❇✬③♠♣ ✣❄✗ ❖❈◆❧❘ ✉✾❍✘P❝P✐❍❑■✽P✴❍✜■➞◆❈❫❬✉✾❖✹t❍❑❏✐❍✈◆◗❍✧✸✭▲♠❖❪P➚❿✽❫❬❍①❘❵❍❑❫❴◆◗❍❽◆❧▲
❦❬❏✐❖❈❘❵❍✈❍❑■ ❼✘❛❁✉✾❦❆P❵❍①❨ ➁ ❫❬■❬❍❽❖❈■✽P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P❵❖❈❛♠■➞P✐❏✐▲♠■❴❘❝➔❁❍❑❏▼❘❝❍❾❍❑■✽P✐❏❵❍①❼▼✇❴▲✣➐ ▼❈■❬❍✜❘✩❦✮❍❑❏✐✉➞❍❑P✴❨❆❍➍❼❑❛♠✉✾❦❬❏✐❍❑■❴❨❆❏✐❍✈◆ ➁ ❍✘❥❆❖❧❘➈P✐❍❑■❴❼❑❍
❨❆❍❙❼✘❍✜❘ ❋❍❑P✐▲✪P✐❘➚✉➞❖◗❥❺P❵❍✬❘ ✗ ❿✽❫ ➁ ❖◗◆❧❘❾■❬❛♠✉✾✉✾❍❑■✽P①➌ ↔✈➋❆➏ ✯✄❦✺❛❁❫❬❏✽✤❸s✮❛♠■❴❨ ➣ ❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍ ➣ ❘❝❦❬❖❈■ ❨❆❍✜■❴❘❝❖◗P➈➘ ✛✈▲✣➔♠❍✱✦ ❅❆❲ ❍✬❘❋❍✘P▼▲✿P✐❘ ✸✷❛❁■❴❨❬▲♠✉➞❍✜■✽P✐▲✪❫❬❥➷❨❆❍✜❘❽❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍✬❘❾❿✽❫❴▲❁❘❝❖ ➣▼❇✜➏ ❿✽❫❴▲✪❏❵P ➣ ❏✐❍❑✉✾❦❬◆❈❖❈❘✈❘❵❛♠■✽P①❨❆❛♠■❴❼❯◆❈❛♠❖❈■✏❨ ➁ ➐❍✘P❵❏✐❍❙❼✘❛♠✉✾❦❬❏✐❖❧❘ ❅
✂☎✄ �✢✄ ✂ ✟ ✠✘☛☎✄ ✩✗✌ ✂✮✩✢✦ ✂✮✙ ✎✒✛ ☛ ✠ ✂ ✝✝✦ ✂ ✣✮✦✧✛✗☛ ✙ ✂✮✙✝✎✒✛ ☛ ✓ ✙✝✛ ✠ ☛ ✠✘✙ ✠ ✣✌✝✝☛

❲ ➁ ❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔✿▲✿P❵❖❈❛♠■✏❨❆❍❤➙❴❫❴❼➂P✐❫❴▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘①❨❆❍➛P➈➘❺❦✺❍➛❘❵❦❬❖❈■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘✈❛❁❫❸❨❆❍❤◆ ➁ ❛❁❏✐❨❆❏✐❍ ❡♠➏ ❘❝❦❬❖❈■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘✈❍✬❘➈P❯❼✘❛♠❫ ➣
❏✐▲♠■✽P❵❍❶❨❴▲✪■❴❘❯◆❈❍✜❘❙❘❝❍✜◆❈❘❩t▲❃P❵❏▼▲✪■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P❯❨❬❍✾❼▼✇✺▲✪❏✐②♠❍ ❅✚➏ ▲✪■❴❘❯◆❈❍✜❘❙❼✘❛❁✉➞❦✮❛❁❘ ❋❍✬❘➛➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆❝➇ r ➎ ➦ ✜◗❇✣❱ �✤✣ ❍✘P ✥ ❘✐➎ ➦
✜❪❇✬❞ � ✣ ❛♠■ ❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔♠❍✾❍✜■✵❍❑❭✮❍❑P❶❨❆❍✬❘❤◆❈❖◗②❁■❬❍✜❘❤❨❬❖❪❭✚❫❴❘❵❍✜❘❤▲♠❫✵➔❁❍✜❼✘P❵❍❑❫❴❏➛❨ ➁ ❛♠■❴❨❆❍❩❏ ❋❍✬❨❆❫❬❖◗P � ❄ ✍ ❏ ❂ ☛✟✓ ✗ ❿✽❫❬❖➚❼❑❛♠❏ ➣
❏❵❍✬❘❝❦✮❛♠■✺❨❆❍❑■✽P➛t▲✾❨❆❍✜❘✈➙✺❫❴❼➂P✐❫❴▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘①❼✘❏✐❖◗P❵❖❧❿❁❫❴❍✜❘❽❨❆❍❙P➈➘❺❦✮❍➛❘❝❦❴❖◗■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘ ❅❆➏ ▲✪■❴❘✈◆❈❍❤❘❝❍✜◆✥❨❆❍ r ➎ ➦ ✗ ◆❧▲✾✸✷❛♠■❴❼✘P❵❖❈❛♠■
❨❆❍❚❏ ❋❍❑❦✮❛♠■❴❘❵❍ ➋❆r ❨❆❖❈➔♠❍✜❏❵②❁❍ ✗ ❼✘❛❁■❴❨❆❫❬❖❧❘✐▲✪■✽P❶t▲✾❫❬■❬❍❚P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■❜❨❆❍➛❦❬✇❴▲♠❘❵❍❃t▲❩➄ ✏✝✆ ❏ ❇✬③ ★✾❅✚↔ ❍✜❦✺❍✜■❴❨❬▲♠■❁P ✗ ▲✪❫ ➣
❼✘❫❬■❴❍ ❋❍✘P❵❫✺❨❆❍❙❦✺❛❁❫❴❘❵❘ ❋❍✜❍➍■ ➁ ▲➞❦❬❫✵➐❍✘P✐❏❵❍❯❏ ❋❍✜▲✪◆❈❖❧❘ ❋❍✜❍➍❨❬▲♠■❴❘❽❼✘❍❚❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍❩t▲➞❼❑▲✪❫✺❘❝❍❚❨❆❍✬❘✈❍✘❭✚❍✘P✐❘➍❨ ➁ ❖❈❏✐❏✐▲❁❨❆❖❈▲✪P❵❖❈❛♠■❜❿❁❫❴❖
❨ ❋❍❑P❵❏✐❫❬❖❈❘❵❍❑■✽P❯◆ ➁➈❋❍✘P▼▲✿P ➋❆r➵❅⑦❲ ❍✬❘❙❼✘❛♠✉✾❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘➞➃✭➌ ↔❾r ➄❽➄❽➎➵➆ ➇ ➉➊➃✭▲✣➔❁❍✜❼❶➉ ❏ r ➎ ➦ ❍✘P ✥ ❘❵➎ ➦ ➆➍■❴❍✾❘❵❫❬s❬❖❧❘✐❘❝❍✜■❁P❙❦❴▲❁❘❨❆❍❶P❵❍❑◆❧❘❚❨❆❛❁✉➞✉❩▲♠②♠❍✜❘✝❍✘P❚■❬❛❁❫❴❘❯❛♠■✽P❙❦✺❍✜❏❵✉✾❖❧❘❚❨ ➁➈❋❍✘P❵❫✺❨❆❖◗❍✜❏✝◆❈❍✾✉ ❋❍✜❼✜▲✪■❬❖❧❘❝✉✾❍➞❨❆❍✾◆❈▲❃P❵❏▼▲✪■❴❘❵❖◗P❵❖❈❛♠■ ➋❬r ❨❬▲♠■❴❘❙❼✘❍✬❘
❘❝➘❆❘❝P✜t❍✜✉✾❍✜❘ ❅↔ ❍✜❘➵✉❩▲✿P ❋❍❑❏✐❖❈▲♠❫❆❥❤❛♠■✽P ❋❍❑P ❋❍✈❘❝➘❺■✽P❵✇ ❋❍✘P✐❖❈❘ ❋❍✜❘✈t▲❙➅✏❛♠■✽P✐❦✺❍✜◆◗◆❈❖◗❍✜❏ ❦❴▲✪❏✢★ ❅ ➅ ❅ ➎❴▲♠s❬❏✐❍ ✗ ❦❬❫❬❖❧❘ ❋❍❑P❵❫❴❨❆❖ ❋❍✬❘✧❦✺▲✪❏ ↔✝❅❁↔ ❛♠❫ ➣
◆◗❛❁■ ❅ ↔ ❍✜❘➞❘❝❍✜◆❈❘❶❛♠■✽P❶❫❴■❬❍➷❘❝P❵❏✐❫❴❼➂P✐❫❬❏✐❍➷▲✪■✺▲✪◆❈❛♠②♠❫❴❍↕t▲●❼❑❍❑◆❈◆◗❍❜❨❆❍✜❘❜➃✭➄❽➅●➆ ➇ ➉ ✗ ❘❝❖❾◆ ➁ ❛♠■ ❖◗②❁■❬❛♠❏✐❍ ◆❈❍ ✸✭▲♠❖❪P❩❿✽❫❬❍❃◆❧▲
✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆◗❍♥➌ ↔❾r ➄❽➄❽➎ ➃✭➌❾❍❑■✣✶✜❛❆❼✘➘❆❼✘◆❈❛♠❦✮❍❑■✽P➈➘❺◆❪P✐❍✘P✐❏✐▲✪P❵✇❬❖❧▲❁✸✷❫❬◆❈➔✿▲✪◆✹t❍❑■❴❍✬➆➛■ ➁ ❍✬❘➈P ❦✺▲♠❘❩❼✘❍✜■✽P❵❏✐❛❁❘❵➘✽✉ ❋❍❑P❵❏✐❖❈❿✽❫❬❍ ➃✷➔❁❛♠❖❈❏
➎✩❖◗② ❅✺❡❬❅ ❡ ➆ ❅✚↔ ❍✜❦✺❍✜■❴❨❬▲✪■✽P ✗ ◆❈❍✜❘①✉✾❛❁◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍✜❘➍▲✪◆◗P❵❍❑❏✐■❬❍✜■❁P❯❨❬▲✪■❴❘➍◆❈▲❃❨❆❖◗❏✐❍✜❼✘P❵❖❈❛♠■❸❨❆❍✬❘➍❼▼✇❴▲✣➐ ▼❈■❬❍✜❘ ✗ ❼✘❍❶❿❁❫❴❖✩❼❑❛♠■❴❘❵❍❑❏✐➔♠❍
◆◗❍❸❼❑❍❑■✽P❵❏✐❍❸❨ ➁ ❖◗■❺➔❁❍❑❏▼❘❝❖❈❛♠■ ❅ ➏ ▲✪■✺❘❩◆◗❍✬❘❃❘❵❍❑◆❧❘ ❨❆❍❹➃✹➌ ↔❾r ➄❽➄❽➎ ➆ ➇ ➉ ◆◗❍✬❘❃❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍✜❘✾❘❝❛❁■✽P ❦❬◆◗❫✺❘ ◆❈❛❺❼✜▲✪◆❈❖❈❘ ❋❍✜❍✜❘✾❿✽❫❬❍
❨❬▲✪■✺❘ ◆❈❍✜❘✴❘❵❍❑◆❧❘✴❨❬❍➛➃✭➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ➆ ➇ ➉ ✗ ❼❑❍➍❿✽❫❬❖✺❍❑❥❆❦❬◆◗❖❧❿✽❫❬❍➍❿✽❫❬❍①◆❧▲❤❘❵❫❴❘✐❼✘❍❑❦❬P❵❖❈s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍①❫❴■❬❖✺✸✷❛❁❏❵✉✾❍ ☛ ❁ ❨❆❫ ➌ ↔❾r ➄❽➄❽➎❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P❵❍➚▲✪❫ ➣ ❨❆❍✜❘✐❘❵❫❴❘➵❨❆❍ ❇✬♣♠♣ ★ ◆❈❍❾❼❑❛♠✉✾❦✺❛❁❏❝P✐❍❑✉✾❍❑■✽P➵❍❑■❶P❵❍✜✉➞❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏❵❍❾❨ ➁ ❫❬■❬❍❽❼▼✇❴▲✣➐ ▼◗■❬❍❾❨❆❍❽❘❝❦❴❖◗■❴❘ ❇ ➪ � ▲♠■✽P❵❖ ➣
✸✷❍❑❏✐❏❵❛❁✉❩▲✪②♠■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍❚➃✭❼❑❛♠✉✾❦✮❛♠❏❵P❵❍❑✉✾❍✜■❁P❾❨❆❖❪P✈➌❾❛♠■❬■❬❍✜❏ ➣ ➎✩❖❈❘❵✇❬❍✜❏▼➆ ❅✽↔ ❍❑❦✮❍❑■❴❨❴▲✪■✽P ✗ ❍❑■ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫❴❘➚❨❆❍➍➄ ✒ ✒ ❇✬♣♠♣ ★
➃ ❇ �✪♣ ★ ➆✧❨❴▲✪■❴❘➵◆❈❍①❘❝❍✜◆ r ➎ ➦ ➃ ✥ ❘❵➎ ➦ ➆ ✗ ❛❁■❶❛❁s❴❘❵❍❑❏✐➔♠❍❾❫❬■❬❍✈■❬❍✘P❵P❵❍①❨❆❖❈✉✾❖◗■❺❫❆P✐❖◗❛❁■❩❨❆❍❽◆❈▲❙❘❵❫❴❘✐❼✘❍❑❦❬P❵❖❈s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍✈❦❴▲♠❏ ❏✐▲♠❦ ➣
❦✺❛❁❏❝P✝t▲❤◆❈▲❚➔✿▲♠◆◗❍✜❫❬❏✴➌❾❛♠■❬■❴❍❑❏ ➣ ➎✩❖❧❘❝✇❬❍✜❏ ✗ ❦❴❫❬❖❈❘✴❫❬■❬❍❯❨ ❋❍✜❼❑❏❵❛❁❖❈❘✐❘✐▲✪■❴❼❑❍➚❏▼▲✪❦❬❖❧❨❆❍①❨❆❍ ☛ ❁ ❍❑■ ➣ ❨❆❍✬❘❵❘❵❛♠❫❴❘✴❨❆❍➍➄ ✏✝✆ ❏ ❡♠➑ ★➃ ❡ �❆❅④③ ★ ➆✥❨❴▲✪■❴❘✧◆◗❍❾❘❝❍✜◆ r ➎ ➦ ➃ ✥ ❘✐➎ ➦ ➆ ❅✿❲✴➁➈❋❍❑P✐▲✪P ➋❆r ❍✜❘❝P✩❼✘❛❁■✵❀❴❏✐✉ ❋❍ ❦❴▲♠❏✧◆❧▲①❦❬❏ ❋❍✬❘❝❍✜■❴❼✘❍✴❨❬❍➚❏ ❋❍✘➙✺❍✘❥❆❖◗❛❁■❴❘⑦❘✐▲✿P✐❍❑◆❈◆◗❖◗P❵❍✬❘
▲✪❫♥➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏①❨ ➁ ❛♠■✺❨❆❍❚❏ ❋❍✜❨❆❫❬❖◗P➛➃ ❇ ➪ �✣✗◗❇ ➪ �✵✗❈❇ ➪ � ➆ ❍❑■ ➣ ❨❆❍✜❘✐❘❵❛♠❫❴❘❽❨❆❍❤➄ ✏✝✆ ✗ ❼✘❍❤❿✽❫❬❖⑦❖❈■❴❨❆❖❧❿✽❫❬❍❤❫❬■❬❍❶❨❆❖◗✉ ❋❍✜❏❵❖❧❘✐▲✿P❵❖❈❛♠■
❼✘❛❁■❴❼✘❛❁✉➞✉✾❖◗P✐▲♠■❁P✐❍♥t▲❜◆❧▲♥❼▼✇✽❫❬P❵❍❩❨❆❍ ☛ ❁ ❅✩↔ ❍❑P❝P✐❍❶P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■ ➋❆r ❍✬❘➈P❤▲✪■❴■❬❛♠■❴❼ ❋❍❑❍❶❦❴▲✪❏❚❫❴■↕❏ ❋❍❑②❁❖◗✉✾❍✾❨❆❍➞➙❴❫❴❼ ➣
P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘❾❦❬❏ ❋❍❑P❵❏▼▲✪■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■❬■❬❍✜◆◗◆❈❍✜❘❾❿✽❫❬❖➨❦✺❍✜❫❆P❤➐❍❑P❵❏✐❍✝❛❁s❴❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍ ✙➈❫❴❘✐❿❁❫ ➁ t▲ ❇✜♣❁♣✎★ ➃ ❇ �♠♣ ★ ➆➚❨❴▲✪■❴❘❾◆❈❍❤❘❝❍✜◆✚❨❬❍ r ➎ ➦
➃ ✥ ❘❵➎ ➦ ➆ ❅
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�✂✁☎✄✝✆ ❡❬❅❈❇✜❡ ✞ ➋ ❫❴❘❵❼❑❍❑❦❆P✐❖◗s❴❖◗◆❈❖❪P ❋❍ ✉❩▲✪②❁■ ❋❍❑P❵❖❧❿❁❫❴❍❩❍❑■ ✸✷❛❁■❴❼➂P✐❖◗❛❁■❹❨❆❍❃◆❧▲♥P❵❍✜✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏✐❍❸➃✷②❁▲♠❫❴❼▼✇❬❍✣➆ ❅✧❲ ▲❸❼✘❛❁❫❬❏✐s✺❍
❨❆❫ ✇❴▲♠❫❆P➞❼❑❛♠✉✾❦❴▲♠❏❵❍❩◆❈❍ ■❬❛❁❫❬➔♠❍✬▲✪❫ ❼❑▲♠◆❈❼❑❫❬◆➚❨❆❍ ➒ ❍ ✸ ❅✝✜ �✽❱ ✣ ▲✣➔❁❍✜❼❩❼❑❍❑◆❈❫❬❖➚❨❆❍❃◆❈▲ ➒ ❍ ✸ ❅✝✜❪❇✣③✪➑ ✣➜❅✥❲ ▲✏❼✘❛♠❫❴❏❵s✮❍❃❨❆❫
s❴▲❁❘❶✉✾❛❁■❁P✐❏❵❍❜◆❈❍✜❘➞❦✺❛❁❖◗■✽P▼❘✾❍✘❥❆❦ ❋❍✜❏❵❖❈✉✾❍❑■✽P✐▲♠❫❆❥ ➃✹❼✘❏✐❛♠❖◗❥❴➆❤❛❁s❆P❵❍✜■✽❫✺❘➞❘❵❫❬❏✏➃✭➌ ↔❾r ➄❽➄❽➎➵➆ ➇ ✥ ❘❵➎ ➦ ✗ ▲✪❖❈■❴❘❝❖❽❿✽❫❬❍❜◆◗❍✬❘
❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✿P▼❘❩❨❆❫➢❼✜▲✪◆❧❼✘❫❬◆➍▲✣➔❁❍✜❼❜➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘●➃✭❼❑❛♠❫❬❏✐s✮❍❸❍❑■ P✐❏✐▲♠❖❪P ❦❬◆❈❍❑❖❈■✺➆ ❍✘P➷❘✐▲✪■❴❘ ➙❴❫❴❼✘P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘❸➃✹❼✘❛❁❫❬❏❵s✮❍
❍❑■✻❦✮❛♠❖❈■❁P✐❖◗◆❈◆ ❋❍✜❘▼➆ ❅ ✁ ❏ ❇❑q❁♣ ★ ❍✘P❩◆❧▲↕P❵❍❑✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P❵❫❴❏❵❍❜❨ ➁ ▲♠❦❬❦❴▲♠❏❵❖◗P❵❖❈❛♠■✻❨❆❍✜❘➞➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘➞❘❝P❵❏✐❫❴❼✘P❵❫❬❏▼▲✪◆❈❍✜❘➞❍✜❘❝P
✌ ➧ ✒ ❇ �✪♣ ★✾❅ t✥ ❨❆❏❵❛❁❖❪P✐❍ ✗ ❏✐▲♠❦❬❦✮❛♠❏❵P ✣ ☛ ✌ ❨❆❍➛◆ ➁ ❖◗■✽P❵❍✜■❴❘❵❖❪P ❋❍❶▲♠❫❸❦❬❖❧❼➛❨❆❍✬❘①➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘✝❦❴❏ ❋❍❑P❵❏▼▲✪■❴❘❵❖◗P❵❖❈❛♠■❬■❬❍✜◆◗◆❈❍✜❘
❍✘P ✓ ☛ ✂❶◆◗❍❙◆❈❛♠■❬②❩❨❆❍✬❘❽❼▼✇❴▲✣➐ ▼◗■❬❍✬❘➚❨❬❍❤❘❝❦❬❖❈■❴❘ ❅❬❲ ▲➞❼✘❛❁❫❬❏❵s✮❍❙❍✜❘❝P❽◆◗❍❙❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✿P❽❨❆❫✏❼❑▲♠◆❈❼❑❫❬◆✚❦❴▲✪❏❽◆❧▲➞✉ ❋❍✘P✐✇❬❛❆❨❆❍❯❨❬❍❚◆❈▲
✉❩▲✿P✐❏❵❖❧❼✘❍❚❨❆❍❙P✐❏✐▲♠■❴❘ ✸✷❍✜❏❝P ❅

t✥ ❼✘❍❑P❝P❵❍❯P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍ ✗ ❛♠■➷P❵❏✐❛♠❫❬➔❁❍✝❿✽❫❬❍❙◆❧▲❶◆❈❛♠■❴②♠❫❬❍✜❫❬❏❾❨❬❍❙❼❑❛♠❏✐❏ ❋❍❑◆❧▲✿P❵❖❈❛♠■❩❖❈■✽P❵❏▼▲♠❼▼✇❴▲✣➐ ▼❈■❬❍ ✂➞❨❆❍✜❘➚➙❴❫❴❼✘P❵❫❴▲ ➣
P❵❖❈❛♠■✺❘✈❍✜❘❝P ❋❍❑②✽▲✪◆❈❍❯▲♠❫➷❦❴▲♠❏✐▲♠✉❜t❍✘P✐❏❵❍ ✓ ✗ ❼ ➁ ❍✜❘❝P ➣ t▲ ➣ ❨❆❖◗❏✐❍❩t▲❶◆❧▲✾❨❆❖❧❘➈P▼▲✪■❴❼❑❍❯❍✜■✽P❵❏✐❍❙❘❵❦❬❖❈■❴❘❽❦❬❏✐❍❑✉✾❖❈❍❑❏▼❘✈➔♠❛❁❖❈❘❵❖◗■✺❘ ❅ ➾ ■✽P✐❏❵❍③✪♣ ★ ❍✘P ❇✜♣❁♣ ★ ✗ ❼✘❍✜❘✥➙❴❫❴❼✘P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘➵❘❵❛♠■✽P✧❫❴■❬❖❈❨❬❖◗✉✾❍❑■✺❘❝❖❈❛♠■❬■❴❍❑◆❈◆◗❍✬❘ ✗ ❍❑■❶❫❆P❵❖❈◆❈❖❈❘✐▲✪■✽P➵◆◗❍❾❼✘❏✐❖❪P✜t❍❑❏✐❍✴❿✽❫❬❖❺➔♠❍✜❫❆P➵❿✽❫❬❍➚◆◗❍✬❘
➙❴❫❴❼✘P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘✴❘❝❛❁■❁P ❇✬➏ ❘❵❖❬◆❈❍✜❘ ◆❈❛♠■❬②❁❫❬❍❑❫❴❏✐❘ ❨❆❍✝❼✘❛♠❏✐❏ ❋❍❑◆❧▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘⑦P✐❏✐▲♠■❴❘❵➔♠❍❑❏▼❘❵❍✜❘➵❘❝❛❁■✽P ❖◗■✵✸ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜❫❬❏❵❍✬❘❽t▲❙◆❈▲❚❨❆❖❧❘❝P✐▲✪■✺❼✘❍
P❵❏▼▲✪■✺❘❝➔❁❍❑❏▼❘❝❍✝❍❑■✽P❵❏✐❍❯❘❵❦❬❖❈■❴❘ ❅❬❲ ❍✜❘✈❼❑❛♠✉✾❦✺❛❁❏❝P✐❍❑✉✾❍❑■✽P▼❘❾❨❬❍ ✣ ☛ ✌ ❍✘P ✓ ☛ ✂➛❖❈■❴❨❆❖❧❿✽❫ ❋❍✬❘ ❀✺②♠❫❬❏✐❍ ❡❴❅◗❇✬❡ ✉✾❛♠■✽P✐❏❵❍✜■❁P❽❿✽❫❬❍
◆❧▲➛P✐❏✐▲♠■❴❘❵❖❪P✐❖◗❛❁■➷❍✬❘➈P➍❨❆❫ �✆✏ ✿ ❛♠❏▼❨❆❏✐❍ ❅❲ ❍↕❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆❪P▼▲✿P❃◆❈❍●❦❴◆◗❫❴❘❜❖❈✉✾❦✺❛❁❏❝P▼▲✪■✽P❜❨❆❍ ❼✘❍❑P❝P✐❍ ❋❍❑P❵❫❴❨❆❍↕❍✜❘❝P❜◆❈❍ ✸✭▲♠❖❪P✏❿✽❫❬❍✵◆❈▲❹P❵❍❑✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P❵❫❴❏❵❍ ✌ ➧ t▲❹◆❧▲ ➣
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�✂✁☎✄✝✆ ❡❬❅❈❇❑q ✞❙↔ ◆◗❖❧❼▼✇ ❋❍ ❨❆❍✴❦❬❏ ❋❍✜❼✘❍✬❘❵❘❵❖❈❛♠■✝❨❬❫❚❦❬◆❈▲♠■❙❏ ❋❍✬❼✘❖❈❦❬❏✐❛❺❿✽❫❬❍✈➃✷✇❇✳ ♣ ➆ ✗ ❛♠s❆P✐❍❑■❺❫ t▲❾P❵❍❑✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P❵❫❴❏❵❍ ▲✪✉❶s❬❖❧▲✪■✽P❵❍ ❘❵❫❬❏
◆❈❍✝❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍ ✝☛✠ ➣ ➄❽➄❽➎ ✜ r ❨⑦➃✹❨❆✉✾❖❪P➂➆➈➇ ✣ ➇ ❅❁❲ ▲➛❨❆❖❈❏❵❍✬❼➂P✐❖◗❛❁■ ❷ ❍✬❘➈P✴✇❴❛♠❏✐❖ ✶✜❛♠■✽P✐▲♠◆◗❍ ❅♠❲ ▲❤➙⑦t❍✜❼▼✇❴❍❽s❬◆❈▲♠■❴❼▼✇❬❍①❖❈■❴❨❆❖❧❿✽❫❬❍➍◆❈❍
❦❬◆❧▲✪■➞❨❆❖❪❭✚❫❴❘➵❘❵❖❪P✐❫ ❋❍❯t▲ ✼ ❄ ❏ ♣ ◆ ③ ❷ ❂ ❍✘P➵◆◗❍✬❘✧❨❬❍❑❫❆❥❚➙✥t❍✜❼▼✇❬❍✬❘⑦■❬❛❁❖◗❏✐❍✜❘✧◆◗❍✬❘✥❦❴◆❈▲♠■❴❘✧❨❬❖❪❭✚❫❴❘ ❘❵❖❪P✐❫ ❋❍✜❘❾t▲ ✼ ➇ ❏ ✔❯♣ ◆ ❡❬❇ ❷ ❂
➃ ➋➨❅❴➒ ▲✣➔❺➘ ✗ ❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✪P✐❘❾■❬❛♠■❜❦❬❫❬s❴◆◗❖ ❋❍✜❘ ❅ ➆ ❅

�✂✁☎✄✝✆ ❡❬❅❈❇✬③✴✞ ➋ P✐❏❵❫✺❼➂P❵❫❴❏❵❍❃❨❬❍ s❴▲✪■✺❨❆❍❃❨❆❍✬❘✱✸✷❍❑❫❴❖◗◆❈◆◗❍❑P✐❘➞❨❆❍ r ❨⑦➃✭❨❆✉✾❖◗P▼➆ ➇ ❨❬▲♠■❴❘ ✝☛✠ ➣ ➄❽➄❽➎ ✜ r ❨⑦➃✹❨❆✉✾❖❪P➂➆ ➇ ✣ ➇ ❅✩❲ ❍✜❘
❦✮❛♠❖❈■❁P▼❘✁� ✗ ✦✾✗ ✚✻❍✘P✾➅ ❘❵❍❃❏ ❋❍ ✸➈t❍✜❏❵❍✜■✽P❙❏✐❍✜❘❵❦✮❍✜❼➂P✐❖◗➔❁❍❑✉✾❍❑■✽P✾▲✪❫❆❥ ➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏▼❘➛❨ ➁ ❛♠■✺❨❆❍↕➃ ♣✣✗➵♣ ➆ ✗ ➃✷s ❂ ➪ �✵✗✩♣ ➆ ✗ ➃ ♣❇✗
❼ ❂ ➪ � ➆①❍❑P✾➃ ♣✣✗ ❼ ❂ ➪ � ➆ ❅✚❲ ❍✬❘ q s❴▲♠■❴❨❆❍✬❘❯❘❵❫❬❦ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜❫❬❏❵❍✬❘➍❘❵❛♠■✽P❚❼✘❛♠■✺❘➈P✐❏❵❫❬❖◗P❵❍✬❘✝❘❵❫❬❏❙◆❈❍✜❘ ❲✥❢ ➅↕→ ✗ ◆◗❍✬❘❯▲♠❫❆P❵❏✐❍✜❘❙❘❵❫❬❏
◆❈❍✜❘ ➹ →❯➅↕→➊❨❆❍✜❘➞✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈❍✜❘ r ❨⑦➃✹❨❆✉✾❖❪P➂➆ ➇ ❅➵❲ ❍✜❘➞■❬❖❈➔♠❍✬▲✪❫❆❥❹❨❆❍✏➎❬❍✜❏❵✉✾❖✈■❬❛♠P ❋❍✬❘ ✁ ✏ ✗ ✁ ✠ ✏ ❍✘P ✁ ✠ ✠✏ ✗ ❘❵❛♠■✽P✾❼✘❍❑❫❬❥❼✘❛❁❏❵❏✐❍✜❘❵❦✮❛♠■❴❨❬▲♠■✽P✈▲♠❫❆❥ P❵❏▼▲✪■✺❘ ✸✷❍✜❏❝P▼❘❾❨❬❍❤❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍❙❨❆❍ ♣✣✗➨❇ ➪ � ❍✘P ❇ ❏✐❍✜❘❵❦✺❍✬❼➂P❵❖❈➔♠❍✜✉✾❍❑■✽P❤➃✭❨ ➁ ▲✪❦❬❏✬t❍✬❘ ✜ ➑ ✣ ➆ ❅



q♠q �✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠✡☛✌☞ �✘✏✎☞♥✞✠☎✝✠ ✔☞✞✝ ☞✖☎ ✗✧☞ ☎ ✄✆☎✽☎✌☞ ✗ ✞ ✝ ☞✌✒✠☎ ✞✣✕✤✒
t▲ � ✼ ➇ ❏ ✔❯♣ ◆ ➑ � ❷ ❂ ❍✘P ✼ ❄ ✔ ✼ ➇ ❏ ♣ ◆ ➓❴❇ ❷ ❂ ❍✘P ♣ ◆ ❇✬❞ ❷ ❂ ❅➵➏ ▲♠■❴❘❤◆❈❍❃❼❑❛♠✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍ ➄❽➄❽➎ ✜ ➶①❖➜➃✭❨❬✉➞❖◗P▼➆ ➇ ✣ ➇ ✗ ◆❧▲
❘❝❖◗P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■♥❍✬❘➈P①s❬❖❈❍❑■✏❦❴◆◗❫❴❘✝❘❝❖❈✉✾❦❬◆❈❍ ✚❴❫❬■❬❍❶❘❝❍✜❫❬◆◗❍❤❘ ❋❍✜❏❵❖❈❍❚❨❆❍❚❦❬◆❧▲✪■❴❘①❨❬❖❪❭✚❫❴❘➍❘❵❖◗P❵❫ ❋❍❃t▲ ✔❯♣ ◆ q✽♣ ❷ ❂ ❍✜❘❝P①❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍
❨❆❍❙◆ ➁ ▲✪✉❶s❬❖❧▲✪■✽P❵❍❃t▲ q❁♣ ★ ✗ P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍ t▲❶◆❧▲♠❿✽❫❬❍✜◆◗◆❈❍❚❨❆❍✜❘➍❼✘❛♠❏✐❏ ❋❍❑◆❧▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘ ❡❁➏ ▲✪❦❬❦✺▲✪❏▼▲✪❖❧❘❵❘❵❍❑■✽P ❅❆➏ ▲✪■❴❘➍❼✘❍❚❼❑▲❁❘
▲✪❫❴❘✐❘❵❖ ✗ ◆ ➁ ❛❁❏✐❨❆❏✐❍❙■ ➁ ❍✜❘❝P①❦❴▲♠❘ ❋❍❑P✐▲✪s❴◆◗❖✴t▲➞②♠❏▼▲✪■✺❨❆❍❚❨❆❖❈❘❝P✐▲♠■❴❼✘❍ ❅

↔ ❍✜❘❤❼❑❛♠✉✾❦✺❛❁❏❝P✐❍❑✉✾❍❑■✽P▼❘ ❋❍✘P✐❛♠■❬■✺▲✪■✽P✐❘❚❘❵❛♠■✽P➛❨❆❖✤❅ ❼✘❖❈◆◗❍✜✉➞❍✜■✽P➛❍✘❥❆❦❬◆❈❖❈❼✜▲✪s❬◆❈❍✜❘ ✗ ❘❵❫❬❏❵P❵❛♠❫❬P❶❘❝❖✴❛♠■ ◆❈❍✜❘❤❼❑❛♠✉✾❦❴▲✪❏✐❍
▲✪❫❆❥♥❼✘❛❁✉➞❦✮❛❁❘ ❋❍✬❘❽❫❬■❬❖❧❨❆❖❈✉➞❍✜■❴❘❵❖◗❛❁■❬■❬❍❑◆❧❘➍❨❬❍❤◆❈▲ ✸✭▲✪✉✾❖◗◆❈◆❈❍➛❨❆❍❶➄❽➄❽➎ ➣ ➄ ↔ ➶ ➀❃✗ ❦✺❛❁❫❬❏①◆❈❍✜❘✐❿❁❫❴❍❑◆❧❘➍❘❵❍❑❫❬◆❧❘➍❨❆❍✬❘①❦❬◆❧▲✪■✺❘
❨❆❖◗❭✮❫❴❘❸t▲ � ❄ ✍ ❍❑P↕t▲ q ❄ ✍ ❋❍✘P▼▲✪❖❈❍❑■✽P✾❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍✜❘ ❅✧❲ ▲✵❘❵❛♠◆❈❫❆P✐❖◗❛❁■ t▲✵❼✘❍✘P❵P❵❍ ❋❍✜■❬❖◗②❁✉✾❍➷❍✬❘➈P❩➔♠❍✜■❺❫❬❍✏❨❆❍✜❘✾❼❑▲♠◆❈❼❑❫❬◆❧❘
❨❆❍↕❘❝P❵❏✐❫❴❼✘P❵❫❬❏✐❍✵❨❬❍↕s❴▲♠■❴❨❆❍✬❘❃❏ ❋❍✜▲♠◆◗❖❧❘ ❋❍✜❘✾❦❴▲♠❏ ➾ ❅➍↔ ▲✪■❴▲❁❨❆❍❑◆❈◆ ✜ ➑✣✗✣❱ ✣➜❅①↔ ❍✬❘➷❼✜▲✪◆❧❼✘❫❬◆❧❘➷❛♠■✽P ❋❍✘P ❋❍❸❏ ❋❍✜▲✪◆❈❖❧❘ ❋❍✬❘❩❨❬▲✪■✺❘
◆ ➁ ▲✪❦❴❦❬❏❵❛✣❥❆❖❈✉❩▲✿P❵❖❈❛♠■ ❨❬❍✜❘✈◆❈❖❈▲♠❖❈❘❵❛♠■❴❘ ✸✷❛♠❏❵P❵❍✬❘ ✗ ❍✜■➷❫❆P✐❖◗◆❈❖❧❘❵▲♠■❁P❽◆❧▲➛✉ ❋❍❑P❵✇❬❛❆❨❆❍❙❨❆❍ ➹ ☛❫❴❼ ✳❁❍❑◆ ❋❍❑P❵❍❑■✺❨❆❫❬❍❯❦✺❛❁❫❬❏①❼❑▲♠◆❈❼❑❫❬◆◗❍✜❏
◆◗❍✬❘❙❛♠❏✐s❬❖◗P✐▲✪◆❈❍✜❘❙✉✾❛❁◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❧▲✪❖❈❏✐❍✜❘ ❅✮❲ ▲✏❼✘◆❈❍ ✸✈❦✺❛❁❫❬❏➛❼✘❛❁✉✾❦❬❏❵❍✜■❴❨❆❏✐❍➞❼❑❍✜❘❤❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍✬❘✝❍✬❘➈P➛❨❬❍❩❏❵❍✜✉✾▲♠❏✐❿✽❫❬❍✜❏❚❿❁❫❴❍❩◆◗❍✬❘
■❬❖❈➔♠❍✜▲♠❫❆❥➛❨ ➁➈❋❍❑■❴❍❑❏✐②♠❖❈❍➚❨❆❍✬❘➵❛♠❏✐s❬❖❪P▼▲✪◆❈❍✜❘ ➹ →❯➅✵→✻❍✘P ❲✧❢ ➅↕→ ❨❆❍✈◆❈▲✝✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆◗❍✈➅❹➃✹❨❆✉✾❖❪P➂➆➈➇❽❛❁■❁P ❫❬■❴❍✈❨❬❖❪❭ ❋❍❑❏✐❍❑■✺❼✘❍
❨ ➁➈❋❍❑■❬❍✜❏❵②❁❖◗❍✝s❬❖❈❍❑■♥❦❬◆❈❫❴❘ ✸✭▲✪❖❈s❬◆❈❍ ➃ ♣✣✗ q ❍ ❅ ➆✈❿❁❫❴❍❙❼❑❍❑❫❆❥♥❨❆❍✜❘❽▲♠❫❆P❵❏✐❍✜❘❾✉✾❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍✜❘❾❛♠❏✐②❁▲♠■❬❖❧❿❁❫❴❍✜❘ ❅ ➾ ■➷❍❑❭✮❍❑P ✗ ❦✮❛♠❫❴❏
❨❆❍✜❘❾❏▼▲✪❖❧❘❝❛❁■❴❘✴❨❬❍❯❘❵➘❺✉ ❋❍✘P❵❏✐❖❈❍ ✗ ◆ ➁ ❛♠❏✐s❬❖◗P✐▲✪◆❈❍ ❆ ❨❬❫❃✉ ❋❍✘P▼▲✪◆✚■❬❍❙❼✘❛❁■❁P✐❏❵❖❈s❬❫❬❍❙❿✽❫❬❍✝P❵❏✜t❍✜❘✴❦✺❍✜❫ t▲➞❼✘❍✬❘❾❨❬❍❑❫❆❥ ❛❁❏❵s❬❖◗P✐▲♠◆◗❍✬❘
✜ ➑❇✗❑❱ ✣➜❅➚↔ ❛♠✉✾✉✾❍❜◆❈❍♥❏❵❍✬❼✘❛❁❫❬➔❺❏❵❍✜✉➞❍✜■✽P➞✉✾❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❧▲✪❖❈❏❵❍➷❍✜❘❝P❩s✺❛❁■ ◆❈❍✏◆◗❛❁■❬② ❨❆❍✜❘❩❼▼✇❴▲✣➐ ▼❈■❬❍✜❘ ✗ ◆❧▲ ❨❆❖❧❘❝❦✮❍❑❏▼❘❝❖❈❛♠■ ❨❆❍✬❘
s❴▲✪■✺❨❆❍✜❘✈❍✬❘➈P①❘❵❫❬❦ ❋❍✜❏❵❖❈❍❑❫❬❏✐❍❩t▲➞❼❑❍✘P❵P❵❍❤❨❆❖◗❭ ❋❍❑❏✐❍❑■❴❼❑❍❙❨ ➁➈❋❍✜■❬❍❑❏✐②♠❖❈❍ ✗ ❼✘❛❁✉✾✉➞❍❚◆❈❍❙✉✾❛♠■✽P❵❏✐❍❙◆❈▲✾❀❴②❁❫❬❏✐❍ ❡❴❅◗❇✣③❆❅

↔ ❍✘P❝P✐❍①❘❝❖◗P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■➞❫❬■❬❖❧❿✽❫❬❍①❨❬▲♠■❴❘➵❫❬■❩❼✘❛❁■❴❨❆❫❴❼✘P❵❍❑❫❴❏ ❛♠❏✐②❁▲✪■❴❖❈❿✽❫❬❍ ✸✭▲✪❖◗P✴❿✽❫❬❍✈◆◗❍✬❘ s❴▲✪■✺❨❆❍✜❘✮✸✷❛❁❏❵✉ ❋❍✜❍✜❘✈t▲❙❦❴▲✪❏❵P❵❖❈❏
❨❆❍✜❘ ➹ →❯➅✵→ ❦✺❍✜❫❬➔♠❍✜■❁P❽❘❵❍➍➔❺❖❈❨❬❍❑❏ ✗ ❘❵❖◗P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■ ❋❍❑P❵❛❁■❬■❴▲✪■✽P✐❍①❦✺❛❁❫❬❏✈❫❬■❬❍✝✉➞❛❁◆ ❋❍✜❼✘❫❴◆◗❍❯▲♠❼❑❼❑❍❑❦❆P✐❏❵❖❧❼✘❍ ❅ ➶➍❛✪P✐❛♠■❴❘❾❿✽❫❬❍
◆◗❍✬❘✧❼✜▲✪◆❧❼✘❫❬◆❧❘⑦❦❴❏ ❋❍✬❼ ❋❍✬❨❆❍❑■✽P▼❘➨■❬❍✴❦✮❍❑❏✐✉✾❍✘P❵P❵❍❑■✽P➵❦❴▲♠❘✩❨❆❍❾❨ ❋❍✘P✐❍❑❏✐✉✾❖◗■❬❍✜❏✥◆❈❍✴P✐❏✐▲♠■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P✧❨❆❍✈❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍ ❍✜■❁P✐❏❵❍➚◆◗❍✬❘✧➄❽➄❽➎❜❍❑P
◆◗❍✬❘ r ❨⑦➃✭❨❬✉➞❖◗P▼➆ ➇ ▲❁❀❴■❜❨ ➁ ❖❈■✽P❵❍✜❏❵❦❬❏ ❋❍❑P❵❍❑❏❾❨ ❋❍ ❀❴■❬❖◗P❵❖❈➔♠❍❑✉✾❍✜■❁P❾■❬❛❁❘➚❍✘❥❆❦ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜■❴❼✘❍✬❘ ❅✽❲ ❍✜❘❾➔❁❍✜❼➂P✐❍❑❫❬❏▼❘➚❍✘❥❆❦ ❋❍✜❏❵❖❈✉✾❍❑■✽P✐▲♠❫❆❥❳ ❄ ❏ ✼ ❄ ☛ � ❍✘P ❳ ➇ ❏ ✼ ➇ ☛ � ❘❝❛❁■✽P ❖◗■❴❨❬❖❈❿✽❫ ❋❍✬❘❩❘❝❫❴❏❃◆❧▲✪❀❴②♠❫❬❏✐❍ ❡❬❅❈❇✬③❬❅ t✥ ❦❴▲♠❏❝P✐❖◗❏❃❨❬❍●❼✘❍❑P❝P❵❍ ❀❴②♠❫❬❏✐❍ ✗ ❛♠■
➔♠❛❁❖❪P ❿✽❫ ➁ ❫❬■❬❍❸❖❈■✽P❵❍❑❏✐❦❬❏ ❋❍✘P▼▲✿P✐❖◗❛❁■⑩❦✮❛❁❘✐❘❝❖❈s❬◆❈❍❸❨❆❍✜❘❩❖❈■❴❘❝P✐▲♠s❬❖◗◆❈❖◗P ❋❍✬❘❩❨❆❍ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘✾❍✜❘❝P❃❨❆❍❸❼✘❛❁■❴❘❝❖❧❨ ❋❍✜❏❵❍✜❏❩❿❁❫❴❍✏◆◗❍✬❘ q
s❴▲✪■✺❨❆❍✜❘ ❲✥❢ ➅↕→✍❘❵❛♠■✽P❚❍❑✉❶s✺❛✿➐ ▼◗P ❋❍✜❍✜❘①❦✺▲✪❏❙◆◗❍❩➔❁❍✜❼✘P❵❍❑❫❴❏ ✼ ❄ ❍❑P❤◆❈▲➷❦❴▲✪❖❈❏✐❍✾❘❵❫❬❦ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜❫❬❏❵❍➞❨❆❍✜❘❯s❴▲♠■❴❨❆❍✬❘ ➹ →❯➅↕→❦❴▲✪❏ ✼ ➇ ❅❺❲ ▲❤❦❴▲♠❖◗❏✐❍❯❖◗■✵✸ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜❫❬❏❵❍❯❨❆❍✜❘❾s❴▲♠■❴❨❆❍✬❘ ➹ →❯➅↕→ ❘❵❍❑❏▼▲✪❖◗P❾▲✪◆❈❛♠❏▼❘➚❍❑✉➛s✮❛✿➐ ▼❪P ❋❍❑❍✬❘ ❦❴▲♠❏➚◆❈❍✝➔❁❍✜❼✘P❵❍❑❫❴❏ ✼ ❄ ❚ ✼ ➇ ❅❲ ▲❜❼✘❛❁■❴❘❝❍✜❏❵➔✿▲✪P❵❖❈❛♠■●❨❆❍✾◆❧▲♥❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍ ❄ ✢ ❖◗■❴❨❬❖❈❿✽❫❬❍ ▲♠◆◗❛❁❏✐❘✝❫❬■↕P❵❏▼▲✪■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P❙❨❬❍✾❼▼✇✺▲✪❏✐②♠❍✾❨❆❍ ❘ ❏ ❇ ❼✘❍✾❿✽❫❬❖ ❦✺❍✜❏❵✉✾❍❑P❨ ➁ ❍❑✉➛s✮❛✿➐ ▼❪P✐❍❑❏❙◆◗❍✬❘❙s❴▲✪■✺❨❆❍✜❘❚❨❆❍✬❘❚➄❽➄❽➎ ❦❴▲♠❏❚◆◗❍✾➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏ ✼ ❄ ❅✥❢ ■❬❍❩▲♠❫❆P❵❏✐❍✾❦✺❛✽❘❵❘❵❖◗s❴❖◗◆❈❖❪P ❋❍✾❍✜❘❝P❤❨ ➁ ❍✜✉➛s✮❛✣➐ ▼◗P❵❍✜❏❙◆◗❍✬❘q●❲✥❢ ➅↕→ ❦❴▲✪❏❶◆◗❍❃➔♠❍✜❼✘P❵❍✜❫❬❏ ✼ ❄ ✗ ◆❈❍✜❘ q●➹ →❯➅↕→ ❦❴▲♠❏➛◆❈❍ ➔♠❍✬❼➂P✐❍❑❫❬❏ ✼ ➇❃❼✘❍➷❿❁❫❴❖❾❨❆❛❁■❬■❬❍✜❏✐▲♠❖❪P➛❫❴■ P❵❏▼▲✪■❴❘ ✸✷❍❑❏❵P
❨❆❍❃❼▼✇❴▲♠❏❵②❁❍❩❨❆❍ ♣✣✗ ❱✿➑❴❅✥❲ ❍❃➔♠❍✜❼✘P❵❍✜❫❬❏ � ✼ ➇ ❏ ♣ ◆ ➑ � ❷ ❂ ❏ ❷ ❂ ❚ ♣ ◆ ❡♠➓ ❷ ❂ ❦✮❍❑❏✐✉✾❍✘P❝P✐❏✐▲♠❖❪P➞❨❆❛♠■❴❼❃❨ ➁ ❍✜✉➛s✮❛✣➐ ▼◗P❵❍✜❏
◆◗❍✬❘①s❴▲♠■❴❨❆❍✬❘➍➔❁❍❑■❴▲♠■❁P❯❨❆❍✜❘✝➄❽➄❽➎ ❅⑦↔ ❍✜❘❯❨❆❍✜❫❆❥❸❘❝❛❁◆◗❫❆P✐❖◗❛❁■❴❘➍❘❵❛♠■✽P➍❍✜■●▲♠❼✜❼✘❛❁❏✐❨✏▲✣➔❁❍✜❼❙◆❈❍✜❘❯❼❑▲✪◆❧❼✘❫❴◆❈❘➞t▲ ✔❯♣✣✗ ♣❁③ ❍ ❅
❦❬❏✜t❍✜❘ ✗ ❼✘❍➍❿✽❫❬❖❬❍✬❘➈P P✐❏✜t❍✜❘➵s✮❛♠■ ❅ →✝■✾❼❑❛♠✉✾❦❬❏✐❍❑■❴❨✾▲♠❖◗■❴❘❵❖❬❼✘❛❁✉✾✉➞❍✜■✽P✴❏❵❍✜■❴❨❆❏✐❍✈❖❈❘❵❛♠◆❧▲✪■✽P✴❼✘❍①❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍✈✉➛❫❴◆❪P✐❖ ➣ s❴▲✪■✺❨❆❍
❼✘❛❁✉➞❦❴◆◗❍❑❥❺❍❚▲✣➔❁❍✜❼❯❘❝❍✜❫❬◆◗❍✜✉✾❍❑■✽P①❨❆❍❑❫❆❥♥❨❆❖❧❘➈P✐❛♠❏❵P❵❖❈❛♠■❴❘❽❘❝P❵❏✐❫❴❼➂P✐❫❬❏▼▲✪◆❈❍✜❘❾❍✘P①◆❈❍❑❫❬❏▼❘✈✇❴▲♠❏❵✉✾❛♠■❴❖❈❿✽❫❬❍✬❘ ❅➏ ▲♠■❴❘ ◆❈❍●❼❑▲❁❘ ❨❆❫ ➄❽➄❽➎ ✜ ➶①❖➜➃✭❨❆✉✾❖◗P▼➆ ➇ ✣ ➇ ✗ ❘❝❍✜❫❬◆◗❍●◆◗❍✬❘ s❴▲♠■❴❨❆❍✜❘ ❲✥❢ ➅✵→ ❘❵❫❬s❬❖❈❏▼▲✪❖❈❍❑■✽P ◆❈▲ ❨❬❖❈❘❝P❵❛❁❏❝P✐❖◗❛❁■ ❨❆❍r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘ ✗ ❼✘❍❚❿✽❫❬❖✥❼❑❛♠■❴❘❵❍❑❏✐➔♠❍✜❏✐▲♠❖❪P❾s❬❖◗❍✜■♥◆◗❍❚❼❑▲♠❏✐▲❁❼➂P✜t❍❑❏✐❍➍✉ ❋❍❑P✐▲✪◆❈◆❈❖❈❿✽❫❬❍❚❨❆❫♥✉❩▲✿P ❋❍❑❏✐❖❈▲♠❫↕t▲✾s❴▲❁❘❵❘❵❍➍P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍ ❅

➄✥❍✜❏❵✉✾❖❈■❬❛♠■❴❘➚❍❑■❃❏❵❍✜✉✾▲♠❏✐❿✽❫❴▲♠■✽P➚❿✽❫❬❍✝❨❬▲♠■❴❘❾❼✘❍✜❘❾❘❵➘❺❘❝P✜t❍❑✉✾❍✜❘ ✗ ◆❈❍❯❨❆❖❧▲✪②❁❏✐▲♠✉✾✉➞❍①❨❬❍✝❦❬✇✺▲♠❘❵❍✜❘ ✉✾❛❁■❁P✐❏❵❍❯❿✽❫❬❍➍◆❧▲
❘❝❫❴❦❬❏✐▲❁❼✘❛❁■❴❨❆❫❴❼✘P❵❖❈➔✽❖◗P ❋❍❚❍✜❘❝P❯❍✜■↕❼✘❛❁✉✾❦ ❋❍✘P✐❖❪P✐❖◗❛❁■●▲✣➔♠❍✬❼❚◆ ➁➈❋❍❑P✐▲✪P❚→ ➏❚↔ ❍✘P❙■❬❛♠■↕❦❴▲♠❘❯▲✣➔♠❍✬❼❚◆ ➁❝❋❍❑P✐▲✿P❤→ ➏❯➋✠✗ ❼❑❛♠✉✾✉✾❍
❨❬▲✪■✺❘ ◆❈❍✜❘➍➃✹➄❽➅●➆ ➇ ➉ ❅❬↔ ❍✜❼❑❖✮❘❵❫❬②❁②❴t❍✜❏❵❍✈❦❬◆❈❫❆P✣➐❛♠P➚❫❬■❃✉ ❋❍✜❼❑▲♠■❬❖❧❘❝✉✾❍➍❨ ➁ ▲✪❦❴❦❴▲✪❏✐❖◗❍✜✉✾❍❑■✽P✴❼✘◆❧▲♠❘✐❘❝❖❧❿✽❫❬❍①❖❈✉✾❦❬◆◗❖❧❿✽❫❴▲✪■✽P❾◆◗❍✬❘
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❨❆❍✬❘➨✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆◗❍✬❘➨➄❽➅❸➄ ➋ ➎➷❍✘P✥➄❽➅❸➄❽➄❽➎ ✜ �✪♣❁③ ✣ ➃✷➔❁❛♠❖❈❏✥➎✩❖◗② ❅❑❡❬❅ ❡ ➆ ❅✬↔ ❍✘P❵P❵❍ ✉✾❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍ ▲✈❦✺❍✜❏❵✉✾❖❧❘⑦❨❆❍ ❘❵➘✽■✽P✐✇ ❋❍✘P✐❖❈❘❵❍❑❏
◆❈❍✜❘✝✉✾▲✪P ❋❍✜❏❵❖❧▲✪❫❬❥✵➃✭➄❽➅ ➏ ➄ ➏❙➋ ➎ ➆➈➇✬➉ ✗ ▲✣➔❁❍✜❼❚➉ ❏ r ➎ ➦ ✗ ✥ ❘✐➎ ➦ ✗➨➋ s❴➎ ➦ ✗✮➒ ❍✿→ ✢ ✗ ➌✈➎ ✢ ❍✘P ↔ ◆✷→ ✢ ✗ ❖❈❘❵❛❁❘❝P❵❏✐❫❴❼➂P✐❫ ➣❏▼▲✪❫❆❥♥❨❆❍✜❘✝❘❝❍✜◆❈❘❶➃✭➄❽➅●➆❝➇❑➉ ✗ ❨❬▲♠■❴❘①◆ ➁ ❍✜❘❵❦✺❛❁❖◗❏➍❨❬❍✩✸✭▲✪❖❈❏✐❍❚◆◗❍✾✤ ◆◗❖❈❍❑■ ✦❸❍✜■❁P✐❏❵❍➛◆◗❍✬❘➍❨❆❍✜❫❆❥ ✸✭▲♠✉✾❖◗◆❈◆◗❍✬❘ ❅✚➏ ▲✪■❴❘➍■❬❛✪P✐❏❵❍❋❍❑P❵❫❴❨❆❍ ✗ ■❴❛♠❫❴❘➚■❬❛♠❫✺❘❾❘❵❛♠✉✾✉✾❍✜❘❾❨ ➁ ▲✪s✮❛♠❏▼❨ ▲✿P❵P✐▲❁❼▼✇ ❋❍✜❘❯t▲➛❼✜▲✪❏▼▲♠❼➂P ❋❍❑❏✐❖❧❘❝❍✜❏ ◆◗❍❙❨ ❋❍✬❘❝❛❁❏✐❨❆❏✐❍❽❍✘❥❆❖❧❘➈P▼▲✪■✽P❾❨❴▲✪■❴❘❾❼✘❍✬❘❾❼❑❛♠✉ ➣
❦✮❛❁❘ ❋❍✜❘ ✜❪❇✿❱✘✗➂➓♠♣ ✣ ❅ ➾ ■ ❍❑❭✮❍❑P ✗ ◆❈❍✜❘✾✉✾❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍✜❘➞❨❆❍✏➄❽➅ ➏ ➄ ➏❯➋ ➎ ■ ➁➈❋❍✘P▼▲✪■✽P✾❦❴▲♠❘✾❼✘❍✜■✽P❵❏✐❛❁❘❵➘✽✉ ❋❍❑P❵❏✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘ ✗ ❍❑◆❈◆◗❍✬❘
❦✮❍❑❫❬➔❁❍❑■✽P❩❛❺❼✜❼✘❫❬❦✮❍❑❏ ❨❬❍❑❫❆❥⑩❦✮❛❁❘❵❖◗P❵❖❈❛♠■❴❘✾❨❬▲♠■❴❘✾◆❈▲↕✉❩▲✪❖❈◆◗◆❈❍ ❅ ➾ ■ ❋❍✘P❵❫✺❨❆❖❈▲♠■✽P➞◆❧▲ ❨❆❖❪❭✚❫❴❘❵❖◗❛❁■✻❨❬❖❪❭✚❫❴❘❵❍❸❨❆❍ ❲ ▲✪❫❴❍ ✗
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✠✥ ❏✐❍✜❘❵❦✺❍✬❼➂P❵❖❈➔♠❍✜✉✾❍❑■✽P ❅➏ ▲✪■❴❘➞❼✘❍➷❦❴▲✪❏▼▲✪②❁❏✐▲♠❦❬✇❬❍ ✗ ■❬❛♠❫❴❘❶■❬❛❁❫❴❘➛◆❈❖❈✉➞❖◗P❵❍✜❏❵❛❁■❴❘➷t▲●❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P❵❍✜❏❤◆ ➁➈❋❍❑P❵❫❴❨❬❍➷❨❆❍✬❘❶❘❵❍❑◆❧❘❶❨ ➁ ▲♠■❬❖◗❛❁■❴❘❶❛❺❼✘P✐▲ ❋❍ ➣
❨❆❏✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘ ❅➵❲ ▲❸❦❬❏ ❋❍✜❘❵❍❑■✽P✐▲✪P❵❖❈❛♠■❹❨❆❍✬❘❶❘❵❍❑◆❧❘❜t▲●▲✪■❬❖❈❛♠■❴❘➛P ❋❍✘P❵❏▼▲ ❋❍✜❨❆❏✐❖❈❿✽❫❬❍✬❘❙❍✘P✾❨❆❍➷◆❈❍❑❫❴❏✐❘➛❍✘❭✚❍✘P✐❘✾❨❆❍❜❨ ❋❍✬❘❝❛❁❏✐❨❆❏✐❍❩❍✜❘❝P
❏✐❍❑❦✮❛♠❏❵P ❋❍✜❍❯▲♠❫❜❼▼✇❴▲♠❦❬❖◗P❵❏✐❍ ➑❴❅ �❬❅ ❡❴❅

➏ ▲✪■❴❘❶➃✭➄❽➅ ➏ ➄ ➏❯➋ ➎➵➆❝➇ r ➎ ➦ ✗ ■❬❛❁❫❴❘➍▲✣➔❁❛♠■❴❘❽❛❁s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❤❨❆❍✜❘✝◆◗❖❈②♠■❴❍✜❘➍❨❬❖❪❭✚❫❴❘❵❍✜❘❩t▲ � ✳ ✍ ✗ ❼✘❛❁✉➞✉✾❍➞❨❬▲✪■❴❘➍◆◗❍✬❘
❘❵❍❑◆❧❘❯❘❵❛♠❫✣✸✷❏ ❋❍✬❘①❍❑P❙❘ ❋❍❑◆ ❋❍✜■❬❖ ❋❍✜❘ ❅❴❲ ▲✹❀❴②♠❫❴❏❵❍ ❡❬❅❈❇♠❇ ✉✾❛❁■❁P✐❏❵❍❶◆❈▲➷➔✿▲✪❏✐❖❈▲✪P❵❖❈❛♠■❸❍✜■❸P✐❍❑✉✾❦ ❋❍✜❏✐▲✪P❵❫❬❏✐❍❶❨❆❍➞◆ ➁ ❖❈■✽P❵❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍➞▲✪❫
❦❬❖❧❼✾❨❆❍ ❼✘❍✬❘❙◆◗❖❈②♠■❬❍✬❘❙❨❆❖❪❭✚❫❴❘❵❍✜❘❚❍❑P❤❨❆❍❩◆◗❍✜❫❬❏❚◆❧▲✪❏✐②♠❍❑❫❴❏ ❅⑦↔ ❍❑◆❈◆◗❍✬❘ ➣ ❼✘❖ ❘❵❛♠■✽P❙➔❺❖❈❘❵❖◗s❴◆◗❍✬❘ t▲➷❦✺▲✪❏❵P❵❖❈❏❙❨❬❍ ❇✬③✪♣ ★✾❅⑦❲ ❍✜❫❬❏
❖❈■❁P✐❍❑■❴❘❵❖◗P ❋❍ ❨❆❖❈✉✾❖◗■❺❫❬❍ ✸✷❛♠❏❵P❵❍❑✉✾❍✜■❁P➞▲✪❫ ➣ ❨❆❍✜❘✐❘❵❛♠❫❴❘❚❨❆❍ �✪♣ ★ ✗ ❍❑P➛❦✺❍✜❫❆P❃➐❍❑P❵❏✐❍ ❼✘❛❁❏❵❏✐❍❑◆ ❋❍❑❍✏t▲✏◆❧▲✏❨❆❖❈➔♠❍❑❏✐②♠❍✜■❴❼✘❍❩❨❆❍✬❘
➙❴❫❴❼✘P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘➛→ ➏❙➋ ❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍✬❘➍❦✺▲✪❏ ➒ ➅❸➶ ✜ �✪♣❁➑ ✣➜❅✥↔ ❍❑❦✮❍❑■❴❨❬▲♠■✽P ✗ ❼❑❍✜❘❙◆❈❖◗②❁■❬❍✜❘❙■❬❍ ❨❬❖❈❘❵❦❴▲✪❏▼▲✪❖❧❘✐❘❝❍✜■❁P❙❦❴▲❁❘❙❍✘P
■❬❍✵❘❝❍●❼❑❛♠■❴❨❬❍❑■❴❘❵❍❑■✽P❃❦❴▲❁❘ ❍✜■ ❏ ❋❍✘➙❴❍❑❥❺❖❈❛♠■✺❘❩❘❵▲✪P❵❍❑◆❈◆❈❖❪P✐❍✜❘ ❅ t✥ ❦❴◆◗❫❴❘➷s❴▲❁❘❵❘❵❍✏P❵❍✜✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P✐❫❬❏✐❍❹➃ ❱ ★ ➆ ✗ ❫❬■➢❛♠❏▼❨❆❏❵❍
✉❩▲✪②❁■ ❋❍✘P✐❖❈❿✽❫❬❍ ❡♠➏ ❨❆❍❯P➈➘✽❦✮❍❶→ ➏❙➋ ❍✬❘➈P➍❘❝P✐▲♠s❬❖❈◆◗❖❧❘ ❋❍ ✜ �✪♣✽③✤✣➜❅

❲ ❍✬❘✩➙❴❫❴❼✘P❵❫❴▲✪P❵❖❈❛♠■❴❘ � ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❿✽❫❬❍❽■❬❛❁❫❴❘➵❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔♠❛❁■❴❘➵❨❬▲✪■✺❘ ❼✘❍①❼✘❛❁✉✾❦✺❛✽❘ ❋❍✈❘❵❛♠■✽P ❨❆❛♠■❴❼✈❖❈■✽P❵❍✜❏❵✉ ❋❍✬❨❆❖❈▲♠❖◗❏✐❍✜❘
❍❑■✽P✐❏❵❍①❼❑❍❑◆❈◆◗❍✬❘➵❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍✬❘✩❨❴▲✪■❴❘❽➃✹➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ r ➎ ➦ ✗ ❿✽❫❬❖❴❨❆❖❧❘❝❦✺▲✪❏▼▲✪❖❧❘❵❘❵❍❑■✽P ▲✪❫ ➣ ❨❆❍✜❘✐❘❵❛♠❫❴❘ ❨❆❍ ❡❁♣ ★ ✗ ❍✘P✴❼❑❍❑◆❈◆◗❍✬❘ ❨❆❍
➃✭➄❽➅●➄❽➄❽➎➵➆ ➇ r ➎ ➦ ✗ ❿✽❫❬❖ ❨❆❖❈➔♠❍❑❏✐②♠❍✜■✽P➞t▲ ❇✣③ ★✾❅➨➏ ▲✪■❴❘✾➃✭➄❽➅●➄ ➋ ➎ ➆ ➇ ✥ ❘✐➎ ➦ ✗ ❨❆❍✜❘❯◆❈❖◗②❁■❬❍✜❘❙❨❆❖◗❭✚❫❴❘❝❍✬❘❯s✺❍✬▲✪❫❴❼❑❛♠❫❬❦
❦❬◆❈❫❴❘✥✸✭▲✪❖❈s❬◆◗❍✬❘➍❛❁■✽P ❋❍❑P ❋❍❚❛❁s❴❘❝❍✜❏❵➔ ❋❍✜❍✜❘①▲♠◆◗❛❁❏✐❘➍❿❁❫ ➁ ▲♠❫❴❼✘❫❬■❴❍➛◆❈❖◗②❁■❬❍➛■ ➁ ▲ ❋❍❑P ❋❍➛❛♠s❴❘❵❍❑❏✐➔ ❋❍❑❍❚❨❬▲♠■❴❘❶➃✹➄❽➅❸➄ ➋ ➎ ➆ ➇ ➋ s❴➎ ➦ ❅➒ ❍✜✉✾▲♠❏✐❿✽❫❬❛❁■❴❘❯❿❁❫❴❍❶◆❈❍✜❘❯◆❈❖◗②❁■❬❍✜❘❙❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❍✬❘❚▲✪❦❬❦❴▲♠❏✐▲♠❖❈❘✐❘❵❍❑■✽P➞t▲➷❫❬■❬❍❶P❵❍❑✉✾❦ ❋❍❑❏▼▲✿P❵❫❴❏❵❍➞❘❝❫❬❦ ❋❍❑❏✐❖◗❍✜❫❬❏✐❍➷t▲❃◆❧▲❃P❵❍❑✉✾❦ ❋❍ ➣
❏▼▲✿P❵❫❴❏❵❍❚❨❆❍❤◆❈❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘❵▲✪P❵❖❈❛♠■ ✌ ✂ ✒ ❇✬♣♠♣ ★ ❨❬❍❃➃✭➄❽➅ ➏ ➄ ➏❙➋ ➎ ➆➈➇ r ➎ ➦ ✜ �✪♣♠➑ ✣ ❅✚↔ ❍✜❘✈➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘❽❛♠■✽P✝❨❆❛❁■❴❼❙❫❬■
❼❑▲♠❏✐▲❁❼➂P✜t❍❑❏✐❍✖✤↕✉✾❖❪❥❺P❵❍ ✦♥❛♠■✺❨❆❍❤❨❆❍❚❨❆❍❑■✺❘❝❖◗P ❋❍❚❨❆❍❤❼▼✇✺▲✪❏✐②♠❍✣➪✪❘❝❦❴❖◗■ r ❍✜❖◗❍✜❏❵◆❧❘ ❅↔ ❍✴❼❑❛♠✉✾❦✺❛❁❏❝P✐❍❑✉✾❍❑■✽P✥❦✮❍❑❏✐✉✾❍✘P➵❨❆❛♠■❴❼✴❨❆❍✴➔❁❛♠❖❈❏⑦◆ ➁❝❋❍✜➔♠❛♠◆❈❫❆P✐❖◗❛❁■✝❍✜■❁P✐❏❵❍✴◆◗❍✬❘⑦➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘✥❨❆❍✴P➈➘✽❦✮❍ � ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲
❍✘P❤❨❆❍➞P➈➘❺❦✮❍✾❘❵❦❬❖❈■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❈❘ ❅✮➏ ▲✪■✺❘✝◆❈❍✾✉✾❛❺❨➨t❍❑◆❈❍➞❨❬❍ ➹ ❫❬s❬s❴▲♠❏✐❨ ✗ ❼✘❍❑◆❧▲❜❘❝❖❈②♠■❬❖ ❀❴❍✾❿✽❫❬❍✾◆◗❛❁❏✐❘✐❿✽❫❬❍ ✂ ▲✪❫❬②❁✉✾❍❑■✽P❵❍
➃✭❼❑❍❤❿✽❫❬❖⑦❍✜❘❝P①◆❈❍➛❼❑▲❁❘❽❿❁❫✺▲✪■❴❨❜❛♠■♥❦❴▲❁❘❵❘❵❍❚❨❆❍❚◆❧▲❩❘ ❋❍✜❏❵❖❈❍❙❘❝❛❁❫✵✸✷❏ ❋❍✾t▲✾◆❧▲❩❘ ❋❍❑❏✐❖◗❍❙❘ ❋❍❑◆ ❋❍❑■❬❖ ❋❍✜❍✬➆ ✗ ◆❈❍✜❘✈➙❴❫✺❼➂P❵❫✺▲✿P❵❖❈❛♠■✺❘ � ✳ ✍ ➣
→❯➅ ❲ ❨❆❖❈✉➞❖❈■❺❫❬❍❑■✽P✾❦❬❏✐❛♠②♠❏✐❍✜❘✐❘❵❖◗➔❁❍❑✉✾❍❑■✽P❶▲♠◆◗❛❁❏✐❘➞❿✽❫❬❍➷◆❧▲❸◆❈❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘❵▲✪P❵❖❈❛♠■⑩❨❬❍♥❼▼✇✺▲✪❏✐②♠❍❃❼❑❛♠❏✐❏❵❍✬❘❝❦✮❛♠■❴❨❴▲✪■✽P❜t▲↕❫❬■❬❍q ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❘❵❍❩❨ ❋❍✜➔♠❍❑◆❈❛♠❦❴❦✺❍❜➃✷➔♠❛❁❖◗❏❙➎✩❖◗② ❅⑦❡❬❅ ❱ ➆ ❅✚❲ ❛♠❏▼❘❵❿✽❫❬❍❶◆◗❍✬❘❙❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍✬❘✝❘❵❛♠■✽P❙◆◗❛❆❼❑▲♠◆◗❖❧❘ ❋❍❑❍✬❘ ✗ ◆◗❍✬❘➍➙✺❫❴❼➂P✐❫❴▲✿P✐❖◗❛❁■❴❘

� ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❘❵❛♠■✽P➵❨❆❍❑➔❁❍❑■❺❫❬❍✜❘✩❨❆❍➚P➈➘❺❦✺❍✈❘❝❦❴❖◗■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘ ✚✿❼ ➁ ❍✜❘❝P✧◆❧▲➍✉♥➐❍✜✉✾❍✢✸✷❛♠■✺❼➂P❵❖❈❛♠■➞❨❆❍✴❏ ❋❍✜❦✺❛❁■❴❘❝❍➚❿❁❫❴❖✽❍❑❥❆❦❬◆◗❖❧❿✽❫❬❍
◆❈❍✜❘✈❖❈■❴❘➈P▼▲✪s❬❖❈◆❈❖❪P ❋❍✜❘❽❨❆❍❙P➈➘❺❦✮❍ � ✳ ✍ ➣ →❯➅ ❲ ❍❑P➍❘❝❦❴❖◗■ ➣ r ❍❑❖❈❍❑❏✐◆❧❘❾❨❴▲✪■❴❘✈◆❈❍✜❘❽❘❵➘❆❘➈P✜t❍❑✉✾❍✜❘ ❇✬➏➛❅



q❁➑ �✂✁☎✄✝✆✟✞✡✠✡☛✌☞ �✘✏✎☞♥✞✠☎✝✠ ✔☞✞✝ ☞✖☎ ✗✧☞ ☎ ✄✆☎✽☎✌☞ ✗ ✞ ✝ ☞✌✒✠☎ ✞✣✕✤✒



� ✁✄✂✆☎✞✝✠✟☛✡✌☞ �

✁ ✂✆✠✟ ✒ ✑ ✞ ✑✓✆ ✒ ✑ ✌✝✆ ✏ ☛ ✁ ☛✍✌✖✒ ✏ ✏ ✆ ☎ ✞ ✁ ✏ ✟ ☎✝✆

✄ ☎✝✆

✌ ✟☛✡ ✞ ✙✭✒✥✆☞✠❺✙ ✆✫✒✔✎

« Double liaison »

 « Simple liaison »

�✂✁☎✄✝✆ q✺❅◗❇ ✞ ➅✏❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍❯❨❬❍ ↔ ➦❝➧ ❨❬▲♠■❴❘❽❘❵❛♠■❜❛♠❏✐❖◗❍✜■❁P▼▲✿P✐❖◗❛❁■❜❘❝P✐▲♠■❴❨❬▲✪❏▼❨ ❅
❲ ▲❃✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆◗❍➞❨❆❍ ↔ ➦❝➧ ▲ ❋❍✘P ❋❍❶❨ ❋❍✬❼✘❛❁❫❬➔♠❍✜❏❝P✐❍❤❍❑■ ❇✜❞♠➓✽③✵✗ ❦❴▲✪❏ ➹ ▲♠❏❵❛❁◆❈❨ ★ ❏❵❛♠P❵❛ ✗✚➒ ❖❧❼▼✇❴▲✪❏▼❨ ➋ ✉❩▲♠◆◗◆❈❍❑➘ ✗✚➒ ❛ ➣

s✮❍❑❏❵P ↔ ❫❬❏✐◆ ❍✘P❶❨❬❍❑❫❆❥ ✤ ❦✺❛✽❘➈P ➣ ❨❬❛❺❼✜❘ ✦ ✗ ★❁❖❈✉ ➹ ❍✜▲✿P✐✇ ❍✘P ➋ ❍✜▲✪■ → ➁ ➌❾❏❵❖❧▲✪■ ✜ �✪♣✽❱✤✣ ❅➵↔✝➁ ❍✬❘➈P❤❫❬■❴❍❃❨ ❋❍✬❼✘❛♠❫❴➔♠❍❑❏❵P❵❍
▲♠❼✜❼✘❖❧❨❆❍❑■✽P✐❍❑◆❈◆◗❍❙❨❬▲✪■✺❘➚◆❈❍❙❘❝❍✜■❴❘❾❛➨t❫❃◆❈❍✜❘❽▲♠❫❆P❵❍✜❫❬❏▼❘✴■❬❍❙❏✐❍✜❼▼✇❬❍✜❏✐❼▼✇✺▲✪❖❈❍❑■✽P✴❦❴▲❁❘❾❼❑❍✘P❵P❵❍❙✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆◗❍ ✗ ✉❩▲♠❖❈❘ ❋❍❑P❵❫❴❨❆❖❧▲✪❖❈❍❑■✽P
◆❈❍✜❘✈❦✮❛♠❫❴❘✐❘❝❖ t❍✜❏❵❍✬❘➚❖❈■✽P❵❍✜❏✐❘❝P❵❍✜◆◗◆❧▲✪❖❈❏❵❍✬❘❾❍❑■♥❼▼✇❬❍❑❏▼❼▼✇❴▲✪■✽P➛t▲➞❏❵❍✜❦❬❏✐❛❺❨❬❫❬❖◗❏✐❍❙❘❝❫❬❏✈P✐❍❑❏✐❏❵❍❙◆❈❍✜❘❽❼❑❛♠■❴❨❆❖◗P❵❖❈❛♠■✺❘✈❏ ❋❍✜②♠■❴▲♠■✽P✈❨❬▲♠■❴❘
◆ ➁ ❍✬❘❝❦❴▲❁❼✘❍ ✜ �✪♣❁➓ ✣➜❅➚↔ ❍❑❦✮❍❑■❴❨❬▲♠■✽P ✗ ❖❈◆✝▲✪✸✭▲♠◆◗◆❈❫ ▲✿P❝P✐❍❑■❴❨❬❏❵❍ ❇✬❞♠❞♠♣ ❦✮❛♠❫❬❏➷❿❁❫❴❍✏◆❈▲ ✉✾❛♠◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍✏❨❆❍ ↔ ➦❵➧ ✗ ❍❑P❃❦❬◆❈❫❴❘
② ❋❍❑■ ❋❍✜❏✐▲♠◆◗❍✜✉✾❍❑■✽P❯◆❈❍✜❘✩✸✷❫❬◆❈◆◗❍✜❏✜t❍✜■❬❍✜❘ ✗ ❦❴❫❬❖❈❘✐❘❵❍❑■✽P❃➐❍❑P❵❏✐❍ ❘❝➘❺■✽P❵✇ ❋❍✘P❵❖❧❘ ❋❍❑❍✬❘❙❍❑■⑩❿✽❫❴▲♠■❁P✐❖❪P ❋❍ ❅➵↔ ❍❃❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✿P✱✸✷❫❬P❶❛♠s❬P❵❍❑■❺❫
❦❴▲♠❏ ★ ❏☞☛▲✿P▼❘❵❼▼✇❴✉➞❍✜❏ ✮ ✳❺✥✽✣✩✜✻✜✖✕ ✜ �♠♣♠❞ ✣❄✗ ❿✽❫❬❖➨✉✾❛♠■✽P❵❏✜t❍❑❏✐❍❑■✽P➚❿✽❫❬❍❙◆❈❍✜❘ ✸✷❫❬◆❈◆❈❍❑❏✜t❍❑■❬❍✬❘❾❦✺❛❁❫❬➔✿▲✪❖❈❍❑■✽P❯➐❍✘P❵❏✐❍❯❛♠s❆P✐❍❑■❺❫❬❍✜❘✈❦✺▲✪❏
❨ ❋❍✬❼▼✇❴▲✪❏✐②♠❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❖❧❿❁❫❴❍❽❍❑■✽P❵❏✐❍ ❋❍✜◆◗❍✬❼➂P❵❏✐❛❆❨❆❍✜❘ ❨❬❍✝❼❑▲♠❏❵s✮❛♠■❴❍ ✗ ❘❵❛♠❫❴❘ ❦❬❏❵❍✬❘❵❘❵❖❈❛♠■❩❨❆❍➍②✽▲✷✶❽❖❈■❬❍❑❏❵P❵❍ ❅❁➏ ❍✜❘➚❼✘❛♠■✣✸ ❋❍❑❏✐❍❑■❴❼❑❍✜❘
❘❵❛♠■✽P➚✉❩▲✪❖❈■✽P❵❍✜■❴▲✪■✽P❾❨ ❋❍✜❨❆❖ ❋❍✜❍✜❘ ▲♠❫❆❥ ✸✷❫❬◆◗◆❈❍❑❏✬t❍✜■❬❍✜❘ ✗ ❿✽❫❬❖✚❛♠■✽P✈❨❆❛♠■❬■ ❋❍①■❴▲♠❖❈❘✐❘❵▲♠■❴❼✘❍✝▲✪❫❆❥❩■❴▲♠■❬❛✪P✐❫❬s✺❍✬❘➚❨❬❍✝❼❑▲♠❏❵s✮❛♠■❴❍✜❘
❍✘P❶t▲➞❫❬■❴❍❚■❬❛♠❫❬➔❁❍❑◆❈◆◗❍❚❼▼✇❬❖❈✉✾❖◗❍ ❅❲ ▲ ✉✾❛❁◆ ❋❍✬❼✘❫❬◆❈❍❸❨❆❍ ↔ ➦❝➧ ➃ ❀❴② ❅❾q❴❅❈❇ ➆ ▲ ◆❈▲ ✸✷❛❁❏❵✉✾❍●❨ ➁ ❫❬■➢❖❈❼❑❛❁❘✐▲❬t❍✬❨❆❏❵❍❜P✐❏❵❛❁■❴❿✽❫ ❋❍ ✗ ❦✮❛♠◆❈➘✮t❍✜❨❬❏❵❍✏❦✮❛❁❘✐❘ ❋❍✜❨❬▲♠■❁P❇ � ✸✭▲❁❼✘❍✜❘ ❦✺❍✜■❁P▼▲✪②❁❛♠■❴▲♠◆◗❍✬❘❶❍❑P �✪♣ ✸✭▲❁❼✘❍✜❘ ✇❬❍✘❥❬▲✪②❁❛♠■❴▲♠◆◗❍✬❘ ❅ ❲ ❍✜❘ ➑❁♣ ▲✪P❵❛❁✉➞❍✬❘❩❨❆❍●❼✜▲✪❏✐s✺❛❁■❬❍✜❘ ✗ ◆◗❛❆❼✜▲✪◆❈❖❈❘ ❋❍✜❘✾▲♠❫❆❥
❘❵❛♠✉✾✉✾❍✘P✐❘✩❨❆❍❾❼✘❍❾❦✺❛❁◆◗➘✚t❍✬❨❆❏❵❍ ✗ ❘❵❛♠■✽P⑦P✐❛♠❫❴❘ ❋❍✜❿✽❫❬❖❈➔✿▲✪◆❈❍❑■✽P✐❘✥❦❴▲✪❏➵❘❵➘✽✉ ❋❍❑P❵❏✐❖◗❍ ❅✜r ▲♠❏✧❼✘❛❁■✽P❵❏✐❍✴❨❆❍❑❫❬❥❯P➈➘❺❦✮❍✜❘➵❨❆❍➚◆◗❖❧▲✪❖❧❘❝❛❁■❴❘
❼❑▲♠❏❵s✮❛♠■❴❍ ➣ ❼❑▲✪❏✐s✮❛♠■❬❍ ❍❑❥❆❖❈❘❝P❵❍✜■❁P❩❨❬▲♠■❴❘➛◆❧▲↕✉➞❛❁◆ ❋❍✜❼✘❫❴◆◗❍ ✚ ❡❁♣ ◆❈❖❈▲♠❖❈❘❵❛♠■✺❘❶❼❑❛♠❫❬❏❵P❵❍✬❘ ✗ ✙➈❛♠❖❈②♠■❴▲♠■✽P✾❨❆❍✜❫❆❥❹✇❬❍❑❥❆▲♠②♠❛❁■❬❍✜❘
➃✭❨❬❛♠■✽P ◆❈▲ ◆❈❛♠■❴②♠❫❬❍✜❫❬❏ ✗✈❇ ✗ q✽♣ ✠✥ ✗ ❍✜❘❝P ❦❬❏✐❛❆❼▼✇❬❍✏❨❆❍❸❼✘❍✜◆◗◆❈❍❸❨ ➁ ❫❬■❬❍❸❨❆❛❁❫❬s❬◆❈❍✏◆◗❖❧▲✪❖❧❘❝❛❁■ ↔ ❏ ↔ ➆ ✗ ❍✘P ➑❁♣ ◆◗❖❧▲✪❖❧❘❝❛❁■❴❘
◆❈❛♠■❬②❁❫❬❍✜❘➷➃✭❘❵❖◗✉✾❖❈◆❈▲♠❖◗❏✐❍✜❘➞▲✪❫❆❥ ◆❈❖❈▲♠❖❈❘❵❛♠■✺❘➛❘❵❖◗✉✾❦❬◆❈❍✜❘ ↔✴➣➈↔ ➆ ❅✩❲ ❍ ↔ ➦❵➧ ❼❑❏❵❖❧❘❝P✐▲✪◆❈◆❈❖❈❘❵❍ ❍❑■ ❫❬■ ❘❵❛♠◆❈❖❧❨❆❍❃❨❆❍♥❘➈P✐❏❵❫✺❼➂P❵❫❴❏❵❍
❼✘❫❴s❬❖❈❿✽❫❬❍ ✸✭▲❁❼✘❍✬❘❚❼✘❍❑■✽P✐❏ ❋❍✜❍✜❘✾➃✷②❁❏❵❛❁❫❬❦✮❍ ❘❝❦❴▲✪P❵❖❧▲✪◆❆✺ ✫ ❡ ✫✏➆ ❅➵↔ ❍❑P❝P✐❍ ❘❝➘❺✉ ❋❍✘P✐❏❵❖❈❍➞❍✜❘❝P❤◆◗❍❩❏ ❋❍✜❘❵❫❬◆◗P✐▲✪P❚❨❬❫ ❨ ❋❍✜❘❵❛♠❏▼❨❆❏✐❍

q❆❱



q❁➓ �✂✁☎✄ ✆ ✞✡✠✡☛✌☞✾�✜✏✎✠ �☞✖☎✌✕✤☛✝✗ ☛✖☞ ✕✤☛ ✞✣☞ ✒✟✠ ✄✘✠✔✞✣✕✤✒✘✒ ☞ ✝ ✗ ✄ ✒✤☎ ✝ ☞ � ➦❵➧

❛♠❏✐❖◗❍✜■✽P✐▲✿P✐❖◗❛❁■❬■❬❍✜◆❺❨❬➘✽■✺▲✪✉✾❖❈❿✽❫❬❍❽❍❑❥❆❖❈❘❝P✐▲♠■❁P ❨❬▲♠■❴❘ ◆❧▲❙❘➈P✐❏❵❫❴❼✘P❵❫❬❏✐❍➛t▲ ❡♠♣❁♣ ★ ✗ ❦❴✇ ❋❍❑■❴❛♠✉❜t❍❑■❴❍❾❿✽❫❬❖✵✸✭▲♠❖❪P✴❨❬❫ ↔ ➦❝➧ ❦❬❫❴❏
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❍❑P❚❨❬❍❑➔♠❍✜◆◗❛❁❦❬❦❴▲♠■❁P❙◆❧▲❃P✐✇ ❋❍✜❛♠❏✐❖◗❍➞❼▼✇❴▲✪✉✾❦✵✉➞❛✿➘❁❍❑■✵❨❆❍ ★✾❅⑦➹❤❅ ➅✏❖❧❼▼✇❬❍❑◆ ❍❑P ★✾❅➨r ▲✪❏✐◆◗❖❈■❴❘✿✳✽❖ ✜ �❆❇✬♣ ✣❄✗ s❴▲❁❘ ❋❍❑❍
❘❵❫❬❏❽◆❈❍❂✸✷❛♠❏✐✉✾▲♠◆◗❖❧❘❵✉➞❍❚❨❆❍✬❘ ✸✷❛♠■❴❼✘P❵❖❈❛♠■❴❘❽▲❁❨❬▲✪❦❬P ❋❍✜❍✜❘❚t▲➞◆❈▲✾❘❵➘✽✉ ❋❍❑P❵❏✐❖◗❍ ❅◆ ➶➍❛♠❫❴❘❯▲✣➔♠❛❁■❴❘✈P❵❍✬❘➈P ❋❍➛❨❆❖◗❭ ❋❍❑❏✐❍❑■✽P✐❘➍✉✾❛❺❨➨t❍❑◆❈❍✜❘✝❨ ➁ ❖❈■✽P❵❍✜❏✐▲❁❼➂P❵❖❈❛♠■✺❘①❖❈■❁P✐❍❑❏✐✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈▲♠❖◗❏✐❍✜❘ ❅❬➏ ❍➛✉❩▲✪■❬❖ t❍✜❏❵❍➛❘❵❫❬❏ ➣
❦❬❏✐❍❑■✺▲✪■✽P❵❍ ✗ P❵❛❁❫❴❘①◆❈❍✜❘➍✉✾❛❺❨➨t❍❑◆❈❍✜❘❽❏✐❍❑■✺❨❆❍❑■✽P✝❼❑❛♠✉✾❦❆P❵❍❶❨❆❍✜❘✝✉❩▲✿❥❆❖◗✉❩▲❩❨❆❍➞❨❆❖◗❭✮❫❴❘❵❖❈❛♠■✏❍❑■●➉ ✗✚❲ ❍✘P � ❅✮❲ ❍
✉✾❛❆❨➨t❍✜◆◗❍➷❍❑✉✾❦❬❖❈❏❵❖❧❿✽❫❬❍❜❨❬❍ ❲ ▲✪✉✾❛❺❍❑■ ➣ ➅✏❖❧❼▼✇❬❍❑◆ ✜ �❬❇♠❇★✣ ✗ s❴▲♠❘ ❋❍❃❘❵❫❬❏✾❨❆❍✜❘➞❖❈■✽P❵❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■❴❘➞❨❆❍➷P➈➘❺❦✺❍♥➌❾❛♠❏✐■ ➣
➅❸▲✣➘❁❍❑❏ ❍❑P➚➔✿▲✪■➷❨❆❍❑❏ ✯✵▲❁▲✪◆❧❘➍➃✷➔❆❨✵✯➢➆✴❍❑■✽P✐❏❵❍➍❨❬❍✜❘✴❘❵❖◗P❵❍✜❘❾❨ ➁ ❖◗■✽P✐❍❑❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘ ❦❴◆❈▲❁❼ ❋❍✬❘ ❘❝❫❴❏✴◆❈❍✜❘✴▲✪P❵❛❁✉➞❍✬❘ ✗ ❘❝❫❴❏
◆❈❍✜❘①❘❵❖❈✉➞❦❴◆◗❍✬❘❽◆◗❖❧▲✪❖❧❘❵❛♠■❴❘✈❍❑P➍❘❝❫❬❏➍◆◗❍✬❘①❨❆❛♠❫❴s❬◆◗❍✬❘❽◆❈❖❈▲♠❖❈❘❵❛♠■❴❘ ✗ ❨❆❛❁■❬■❬❍❚◆❈❍✜❘❽✉✾❍❑❖❈◆❈◆◗❍✜❫❬❏✐❘✈❏ ❋❍✬❘❝❫❬◆◗P✐▲✪P✐❘ ✗ ❼✘❛❁✉➞✉✾❍❚◆❈❍
✉✾❛♠■✽P✐❏❵❍➚◆❈▲✥❀❴②♠❫❴❏❵❍ q❴❅ �✵✗ ▲✪❖❈■❴❘❵❖✽❿✽❫❬❍❾◆◗❍❾✉✾❛❆❨✚t❍❑◆❈❍✈❘❝❍✜✉➞❖ ➣ ❍❑✉✾❦❬❖❈❏❵❖❧❿✽❫❬❍➚❨❆❍ ➋ ▲✣➔❺❖❈■ ➣➜➹ ▲✪❏✐❏❵❖❧❘ ➣✡✦ ❖◗◆❧❨❆❖❈❏❵❖❈✉ ✜ �❆❇ �✤✣❄✗
s❴▲❁❘ ❋❍ ❘❝❫❬❏✩❨❆❍✜❘✥❖◗■✽P✐❍❑❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘➨➔❆❨✵✯ ❍❑P✩❨❆❍✬❘⑦❖❈■❁P✐❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■❴❘ ↔ ❛❁❫❬◆❈❛♠✉➛s❴❖◗❍✜■❬■❬❍ P✐❏✐▲♠❖❪P ❋❍❑❍✬❘➨❨❬▲✪■❴❘✥◆ ➁ ▲✪❦❴❦❬❏❵❛✣❥❆❖ ➣
✉❩▲✿P✐❖◗❛❁■ ❲✥➏✑✥ ➃ ❲ ❛❆❼✜▲✪◆ ➏ ❍❑■❴❘❵❖◗P➈➘ ✥ ❦❬❦❬❏✐❛✣❥❺❖❈✉❩▲✿P✐❖◗❛❁■✺➆ ❅ ➶ ❋❍✜▲♠■❬✉✾❛♠❖❈■❴❘①▲♠❫❴❼✘❫❬■✏✉✾❛❆❨➨t❍✜◆◗❍❚❨ ➁ ❖❈■❁P✐❍❑❏▼▲♠❼✘P❵❖❈❛♠■
❖❈■✽P❵❍❑❏✐✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❧▲✪❖❈❏❵❍❽■❬❍✝❏❵❍✜■❴❨ ❼❑❛♠✉✾❦❆P❵❍❙❨❆❍✝◆ ➁ ❖◗■✽P✐❍❑■❴❘❵❖❪P ❋❍✝❨❬❍✜❘✴P✐▲♠❼▼✇❴❍✜❘❾❨❆❍✝➌❾❏▼▲✪②♠② ✗ ❨❆❍❯◆ ➁ ❖❈■❁P✐❍❑■❴❘❵❖◗P ❋❍❯❨❆❍➍◆❧▲
❨❆❖◗❭✚❫❴❘❝❖❈❛♠■✏❨❆❖◗❭✚❫❴❘❝❍❚❍❑P➍❨❆❍❚◆❧▲➞❨❬❖❈❘❵❦✺❍✜❏✐❘❵❖❈❛♠■♥❨❆❍✜❘✈❦❬✇❴❛♠■❬❛❁■❴❘ ❅



�✜✏ �✘✏ ✖ �☞✝☎ ✙ ✝ ✠ ✄✘✠❬☎ q❁❞

h+k=9

h+k=9

h+k=11

     Expériences                                   Modèle LM
�✂✁☎✄✝✆ q❴❅ �✕✞ t✥ ②❁▲♠❫❴❼▼✇❬❍ ✗ ❨❆❖◗❭✮❫❴❘❵❖❈❛♠■ ❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❍①✉✾❍✬❘❝❫❬❏ ❋❍✜❍✈❨❴▲✪■❴❘✴◆◗❍✬❘ ❦❬◆❧▲✪■❴❘ ✇ ✪ ✳ ❏ ❞ ❍✘P✴✇ ✪ ✳ ❏ ❇❁❇ ❨❬❫ ↔ ➦❝➧ ❅✽❲ ❍✜❘
❦✮❛♠❖❈■❁P▼❘❚➉ ❘❵❛♠■✽P❤❖◗■✺❨❆❖❈❿✽❫ ❋❍✜❘❙❍❑■ ■❬❛❁❖◗❏ ✗ ◆❈❍✜❘❙❦✮❛♠❖❈■✽P✐❘ ❲ ❍✜■ s❬◆❈▲♠■❴❼ ❅ t✥ ❨❆❏❵❛❁❖❪P✐❍ ✗ ❘❵❖❈✉➛❫❬◆❧▲✿P✐❖◗❛❁■✵❨❆❍❩◆❧▲✏❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❖❈❛♠■
❨❆❖◗❭✮❫✺❘❝❍❃t▲➞❦❴▲♠❏❝P✐❖◗❏①❨❆❍✬❘✈❖◗■✽P✐❍❑❏▼▲♠❼➂P✐❖◗❛❁■❴❘✈❖❈■❁P✐❍❑❏✐✉✾❛♠◆ ❋❍✜❼❑❫❬◆❈▲♠❖◗❏✐❍✜❘❾❨❆❫❜✉✾❛❺❨➨t❍❑◆❈❍❚❨❆❍ ❲ ▲♠✉➞❛❺❍✜■ ➣ ➅❸❖❈❼▼✇❬❍✜◆ ➃ ❲ ➅↕➆ ❅
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� ✁✄✂✆☎✞✝✠✟☛✡✌☞ �
✂✁ ☛ ✔ ✞ ✆ ✞ ✆✠✟ ✁ ☎❚☎❚✌❯✁✄✂ ✆✠✟ ✞ ✆ ✟✆✔ ✑✆☎ ✁ ✕ ✆
✏ ✝ ✞✠✟☛✡☞✡✍✌✏✎

✑✓✒✕✔✗✖✘✖✚✙✜✛✢ ✔✣✖✤✖✚✥✧✦✩★ ✢✫✪✭✬✯✮✯✢✱✰✲✢✘✪✴✳✵✳✩✶✒ ✢✫✷✹✸ ✶✺ ✬✻✢✲✬✯✼ ➣✾✽❀✿ ✪❁✼❃❂✹✢ ✿ ✼❃✳ ✒❅❄ ✮✯❆✘✷✹❇ ✒ ❂ ✒❉❈ ✮✯✪❁✢ ✿❋❊ ❆ ✿●✿ ✒ ✮✗❍ ✛✢■✳ ★ ✷ ✿ ✪✵✰ ✒ ✮ ➣✼❏✪❑✬✹✶✒ ❂▲✷◆▼❖✪✵✼✯P✩❆ ✿ ✼❏✪ ✿ ❍✤◗❘✪✴✳✵❙❃✢✫✷✹❚ ✒❯✒✘❱ ↔ ✒❲❄ ✮✯❆✘✷✹❇ ✒ ✬❏✮✻✢✱✰✱✢✘✪✴✳✵✳❁✢✫✪✴✬❳✼❨✷✹✮❩❂ ✒ ✼❳P❯❆✘✷●P✻❬ ✒ ✼❪❭❫✪ ✿ P ✒ ✼❩❭❫✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬❏✪❁❴✚✷ ✒ ✼❪❇❵✢✫✮❂ ✒ ✼❛❭❜✶✒ ✬✯❬✹❆▲❂ ✒ ✼■❂ ✒ ✼❏❇ ✒ P❝✬✯✮❏❆✤❭❜✶✒ ✬❏✮✯✪ ✒ ✼❞✶✒ ✳ ✒ P❝✬❏✮✯❆ ✿ ✪✵❴✚✷ ✒ ✼◆❡❣❢✐❤❦❥♠❧♥❢ ➣ ✮✻✢✱♦❞❤❳❬✹❆✫✬✯❆ ✒ ✳ ✒ P❝✬✯✮❏❆ ✿ ❥♣❇ ✒ P❝✬✯✮❏❆✚✼❏P❯❆✘❇♣♦✹q❝❍❢✓❤ ✑ ❧♥❢ ➣ ✮✻✢✱♦❛❤❩❬●❆✫✬❏❆ ✒ ✳ ✒ P❝✬❏✮✯❆ ✿ ✑ ✪✴r✭✮✯✢✤P❝✬❏✪✵❆ ✿ q❝❍✫❢✐◗ ↔ ✑ ❧♥❢ ➣ ✮✻✢✱♦❛◗s✢ ❄ ✿ ✒ ✬❏✪❁P ↔ ✪✵✮✻P✩✷✹✳❁✢✫✮ ✑ ✪✵P✻❬✹✮✯❆✘✪❁✼❏❭◆q ❱✫t ❆✤✷●✼✢✱✰♣✪✴❆ ✿ ✼✈✉✇✢✤P✩✪✵✳ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬✧✢✤P❯P ✛✒ ✼ ✛✢①✷ ✿ ✳❁✢✫②③❆✘✮✻✢✲✬✯❆✘✪✵✮ ✒ ❂ ★ ✺ ❥ ↔✧④ ❧ ✺ ✳ ✒ P❝✬✯✮❏❆ ✿ ❥♣❇ ✒ P❝✬✯✮❏❆✚✼❏P❯❆✘❇♣♦■✉♥❆✘✮ ↔ ❬ ✒ ❭❫✪✵P✣✢✫✳ ④❀✿ ✢ ➣✳✵♦♣✼❏✪❁✼✯q ✒ ✬ ✛✢①❂ ✒ ✷▲✸⑤✳✵✪ ❄ ✿ ✒ ✼✧❂ ✒ ✳✴✷✹❭❫✪ ✛✒ ✮ ✒ ✼❏✷✹✮✧✳ ✒ ❥▲⑥ ↔ ❧⑦❥▲♦ ✿ P✻❬✹✮❏❆✘✬❏✮✯❆ ✿ ⑥❀✢✤❂▲✪❁✢✲✬❏✪✵❆ ✿♥↔ ✒ ✿ ✬ ✒ ✮✻q❦❂ ✒ ❥✚✬❏❆✤✷ ❄ ❬✚✬❏❆ ✿ ❍▼❖✪❁✼❏P❯❆ ✿ ✼❏✪ ✿ ❍ ✒ ✬❲✳ ★ ④⑨⑧ ❥❞❧ ④ ❂▲✰✲✢ ✿ P ✒ ❂ ⑧ ✪ ❄ ❬✤✬❀❥♣❆✤✷✹✮✯P ✒ q❦❂ ✒❉❈✧✒ ✮✯❚ ✒ ✳ ✒ ♦✤❍ ↔ ✢✘✳✴✪✴✉♥❆✘✮ ✿ ✪ ✒✘❱ ↔ ✒ ✬❏✬ ✒❅✒ ✸▲❇❃✶✒ ✮✯✪ ✒ ✿ P ✒ ❭ ★ ✢❇ ✒ ✮✯❭✕✪❁✼⑨❂ ✒ ❭ ✒ P✩❆ ✿ ✉♥✮✯❆ ✿ ✬ ✒ ✮ ✛✢⑤❂ ★ ✢✫✷▲✬✯✮ ✒ ✼⑨✼❏✪❑✬✯✷●✢✲✬✯✪✴❆ ✿ ✼ ✒ ✸▲❇❃✶✒ ✮✯✪✴❭ ✒ ✿ ✬✻✢✫✳ ✒ ✼❃✷▲✬✯✪✴✳✵✪✵✼✯✢ ✿ ✬✐✳✵✢◆❂▲✪✴r✭✮✯✢✤P❝✬❏✪✵❆ ✿ ✒ ✬✐✢✘✷▲✸❇✹✮✯❆✘②✹✳ ✛✒ ❭ ✒ ✼❃✼⑩✬✯✮❏✷●P✩✬❏✷✹✮✻✢✫✷✹✸✜P✩❆✘❭❫❇✹✳ ✒ ✸ ✒ ✼❲❂ ✒ ✼❀✼❏✷✹✮❏✉✇✢✘P ✒ ✼ ❱
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Object

Laser

Onde de référence

Ondes diffusées

Détecteur

Holographie optique

Holographie de photoélectron
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❶❫❷✂✕ ➌✖ ➁✘✗➊➄❘➆➈➄❘➆ ✛ ➀❲➂✙✗➊➀❳➉➊➆ ✛✛✚ ❿✢✜■➃ ➌➆❲➁❪❺✒✣✤✗➊➆ ✛ ➄❘➆✦✥ ➃★✧✪✩ ❺✬✫✮✭✯✭❋❸✱✰
⑧ ✒ ✼❪P✩❆✘✷❵P✻❬ ✒ ✼➋❂ ✒ ◗ ✿ t ✪▲❆ ✿ ✬①✶✒ ✬✹✶✒ ✶✒ ✬✯✷●❂▲✪✩✶✒❯✒ ✼➏❂●✢ ✿ ✼➋✳ ★ ✒ ✼❨❇③❆✘✪✵✮✈❂ ★ ❆✤②▲✬ ✒ ✿ ✪✵✮❪❂ ✒ ✼❪P✩❆✤✷●P✻❬ ✒ ✼❪✢✱♦✚✢ ✿ ✬➋❂ ✒ ②③❆ ✿✹✿ ✒ ✼❇✹✮✯❆✘❇✹✮✯✪✩✶✒ ✬✹✶✒ ✼⑨❭❫✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬❏✪❁❴✚✷ ✒ ✼✣❍ ❄ ✮✲➣✢✘P ✒ ✢✘✷❞❭❫❆✘❭ ✒ ✿ ✬❛❭◆✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬❏✪❁❴✚✷ ✒ ✪✵❭❫❇❵❆✤✮❨✬✻✢ ✿ ✬❛❂▲✷➤◗s✢ ✿ ❄ ✢ ✿ ✛✒ ✼ ✒✘❱✭✺ ✿ ✒ r ✒ ✬✗❍
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� ★ ❈ ✮✯✪ ✒ ✿ ✮✒✑ ✥★✣✩✜✻✜✔✓ ❆ ✿ ✬✓❭❫❆ ✿ ✬❏✮●✶✒ ❇❵✢✫✮✐❢✓◗ ❙✧✑ ➒ ➐▲✔✱✙✱➔ ❴✚✷ ✒ ✼❏✷✹✮✐❂✹✪❑r⑨✶✒ ✮ ✒ ✿ ✬✻✼❀❭❜✶✒ ✬✻✢✫✷▲✸sP❯❆✘❭❫❭ ✒ ✳ ✒✕t ✪➋❆✤✷☛✳ ✒
❙ ✷➵❍▲✳ ✒ ◗ ✿ ✒ ✼⑩✬❀❂✹✢ ✿ ✼❲✼❏❆ ✿ ✶✒ ✬✻✢✲✬❃✉♥❆ ✿ ❂●✢✫❭ ✒ ✿ ✬✯✢✘✳ ❂ ✒ ➭❀✷ ✿ ❂ ❍●✢✱✰ ✒ P⑨✷ ✿ ❭❫❆✤❭ ✒ ✿ ✬❃❭◆✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬❏✪❁❴✚✷ ✒ ❂ ✒ ✼❏❇✹✪ ✿ ❂ ✒✳ ★ ❆✘✮✻❂▲✮ ✒ ❂ ✒◆➑✂✁☎✄❀❱✹❙❦✒ P✩✪❩✢ ✶✒ ✬✹✶✒ ✰❦✶✒ ✮❏✪ ❊❲✶✒■✒ ✿ ❇●✢✫✮❏✬❏✪❁P✩✷●✳✴✪ ✒ ✮❛✼❏✷✹✮❉✳ ✒ ✼❛✼❨✬❏✮✯✷●P❝✬✯✷✹✮ ✒ ✼❉P✘❧ ➐✝✆ ➐ q❅❂ ✒ ✼❉✢✘✳✴✳✵✪✵✢ ❄✘✒ ✼❉❂ ✒✼❨✷●✮❨✉✇✢✤P ✒ ◗ ✿✟✞ ❙ ✷➏❧ ✔✪✺✵✺ q ✒ ✬⑨◗ ✿✟✞ t ✪ ❧ ✔✪✺✼✺ q ❱

3.52 Å

0.25 Å

1.76 Å

Mn
Ni

❏▲❑❄▼❖◆♣✙▲❱ ➓✖P ❥♣✬❏✮✯✷●P❝✬✯✷✹✮ ✒ ❂ ★ ✷ ✿ ✒ ❭❫❆ ✿ ❆▲P✩❆✘✷❵P✻❬ ✒ ❂ ★ ✢✘✳✴✳✵✪❁✢ ❄✘✒ ❂ ✒ ✼❏✷✹✮❨✉✇✢✤P ✒ P✘❧ ➐✠✆✠➐ q❨◗ ✿✟✞ t ✪→❧ ✔✪✺✵✺ q ❱ ⑧ ✒ ✼❪✢✫✬❏❆✘❭ ✒ ✼❂ ✒⑤t ✪✧❂▲✷❾✰✘❆✤✳✴✷✹❭ ✒ ✼❏❆ ✿ ✬ ✒ ✿ ②✹✳❁✢ ✿ P✫❍❣P ✒ ✷▲✸❾❂ ✒ ✳❁✢➊❭✕❆ ✿ ❆▲P✩❆✤✷●P✻❬ ✒❫✒ ✿ ✦ ✢✫✷ ✿ ✒⑤✒ ✬❛✳ ✒ ✼①✢✲✬❏❆✤❭ ✒ ✼❛❂ ✒ ◗ ✿ ✒ ✿✮❏❆✤✷ ❄✘✒✤❱
⑧ ✢✜✼❨✬❏✮✯✷●P✩✬❏✷✹✮ ✒ ❂ ✒ P ✒ ✼✓✢✘✳✴✳✵✪✵✢ ❄✘✒ ✼⑨❂ ✒ ✼❨✷●✮❨✉✇✢✤P ✒ ❍③✪ ✿ ❂▲✪❁❴✤✷❃✶✒❯✒ ❊ ❄ ✷✹✮ ✒✕✙✹❱ ➓ ❇③❆✘✷●✮✐✷ ✿ ✒ ❭❫❆ ✿ ❆♣P❯❆✘✷●P✻❬ ✒ ❍✭✢ ✶✒ ✬✹✶✒✶✒ ✬✯✷●❂▲✪✩✶✒❯✒ ❇●✢✘✮❀❂▲✪❑r✭✮✻✢✘P❝✬✯✪✴❆ ✿ ❂ ★ ✶✒ ✳ ✒ P❝✬✯✮❏❆ ✿ ✼✧✳ ✒ ✿ ✬✯✼ ➒ ➐▲✔✲✥✗➔→❱✹✑①★ ✢✫✷▲✬✯✮ ✒ ❇❵✢✫✮❏✬✣❍✹✳ ✒ ✼ ✒ ✸▲❇✧✶✒ ✮✯✪ ✒ ✿ P ✒ ✼❃❂ ✒ ❢✓◗ ❙✧✑ ➒ ➐▲✔✗✙✲➔❆ ✿ ✬❃❇ ✒ ✮❏❭❫✪❁✼❲❂ ✒ ❭✕❆ ✿ ✬❏✮ ✒ ✮❲❴✚✷ ✒ ✳ ✒ ✼❲P✩❆✘✷❵P✻❬ ✒ ✼❃◗ ✿✟✞ ❙ ✷❣❧ ✔✻✺✼✺ q ✿ ★ ❆ ✿ ✬❲❇●✢✤✼✧❂ ★ ❆✤✮✯❂▲✮ ✒ ❭❫✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬❏✪❁❴✚✷ ✒✕✛✢ ❄ ✮✯✢ ✿ ❂ ✒❂▲✪❁✼⑩✬✻✢ ✿ P ✒ ❍✫❭◆✢✫✪❁✼❳❴✚✷ ✒ ❂●✢ ✿ ✼❳✳ ✒ P✣✢✘✼❩❂ ✒ ◗ ✿✟✞ t ✪→❧ ✺✼✺●✔ q✩❍✫✳ ✒ ✼✈❭❫❆✘❭ ✒ ✿ ✬✻✼❩❭◆✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬✯✪✵❴✚✷ ✒ ✼✈❂▲✷⑤◗ ✿ ✼❏❆ ✿ ✬❦✢✘✳✴✪ ❄ ✿ ✶✒ ✼✉ ✒ ✮✯✮❏❆✤❭◆✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬✯✪✵❴✚✷ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬➋✢✱✰ ✒ P❃P ✒ ✷✹✸❫❂▲✷ t ✪ ❱✚❙❦✒ ✼✈✮✹✶✒ ✼❏✷✹✳✴✬✯✢✫✬✯✼❪❇●✢✘✮✯✢✘✪✵✼✯✼❏✢✘✪ ✒ ✿ ✬❪✼❏✷✹✮✯❇✹✮ ✒ ✿ ✢ ✿ ✬✻✼✈P❯✢✫✮✈✳ ★ ✢✫✳✵✳✴✪❁✢ ❄✤✒ ❂ ✒✰✘❆✤✳✴✷✹❭ ✒ ◗ ✿ t ✪ ✒ ✼❨✬❀P✩❆ ✿✹✿ ✷❋❇③❆✘✷✹✮❉➣✒ ✬❏✮ ✒ ✢ ✿ ✬❏✪✴✉✱✶✒ ✮❏✮✯❆✘❭◆✢ ❄ ✿ ✶✒ ✬❏✪❁❴✤✷ ✒✘❱

Ni Auger, substrat Ni Mn 2p, 3 ML  MnNi 

Mn 2p, 2 ML  MnNi Mn 2p, 1 ML  MnNi 

Mn 2p, 4 ML  MnNi 

[101]

[111]
[112]
[114]
[001]
[103]
[101]
[211]

[001]

[100]

[103]

1 ML
.
.

4 ML

❏▲❑❄▼❖◆✭✙▲❱ ➑✜P⑤✑ ✪❁✢ ❄ ✮✻✢✫❭❫❭ ✒ ✼❃❂ ★ ❢✓❤ ✑ ❂ ✒ ✼❋✶✒ ✳ ✒ P❝✬✯✮❏❆ ✿ ✼ ➐ ❇➧❂▲✷❘◗ ✿ ❍✹❇③❆✘✷✹✮❲❂▲✪✵✰ ✒ ✮✯✼ ✒ ✼❃P❯❆✘✷●P✻❬ ✒ ✼❅❧✇◗ ⑧ q❃❂ ✒ ◗ ✿✼❨✷●✮ t ✪ ❧ ✺✼✺●✔ q ❱ ⑧ ✒ ❂✹✪✵✢ ❄ ✮✻✢✫❭❫❭ ✒❳✒ ✿ ❬●✢✘✷▲✬ ✛✢ ❄ ✢✫✷●P✻❬ ✒❳✒ ✼❨✬❩P ✒ ✳✴✷✹✪✹❂✹✷ t ✪ ❧ ✺✼✺✹✔ q❝❍✲❆✤②▲✬ ✒ ✿ ✷ ✛✢✐❇●✢✫✮❏✬❏✪✵✮✈❂ ★ ✶✒ ✳ ✒ P❝✬✯✮❏❆ ✿ ✼④ ✷ ❄✤✒ ✮❀❂▲✷ t ✪ ❱ ⑧ ✒ ✼❏P✻❬❃✶✒ ❭◆✢■❂✹✷➧②❵✢✘✼❃✮ ✒ ❇✹✮✹✶✒ ✼ ✒ ✿ ✬ ✒ ✷ ✿ ✒ P❯❆✘✷✹❇ ✒ ❂ ✒ ✳❁✢✕✼❨✬❏✮✯✷●P✩✬❏✷✹✮ ✒ ✼ ✒ ✳✴❆ ✿ ➒ ✺☛✡ ✔☞✡✘✺✫➔ ❱
t ❆✘✷❵✼✧✢✱✰✤❆ ✿ ✼✧❂▲❆ ✿ P ✒ ✿ ✬❏✮ ✒ ❇✹✮✯✪❁✼❦❂ ✒ ✮✹✶✒❯✒ ✸✹✢✫❭❫✪ ✿ ✒ ✮❦P ✒ ✬❀✢✫✳✵✳✵✪✵✢ ❄✘✒ ❂ ✒ ✼❏✷✹✮❏✉✇✢✘P ✒ ❇●✢✘✮✧❂✹✪❑r✭✮✯✢✤P❝✬✯✪✴❆ ✿ ❂ ✒ ❇✹❬✹❆✘✬❏❆ ✞✶✒ ✳ ✒ P✩✬❏✮✯❆ ✿ ✼ ❱ ✽⑨✿ ✒ ✶✒ ✬✯✷●❂ ✒ ❇✹✮✹✶✒ ✳✵✪✴❭❫✪ ✿ ✢✫✪✵✮ ✒ ✢❖✶✒ ✬✹✶✒ ✮✹✶✒ ✢✫✳✵✪❁✼▲✶✒✣✒ ✢✫✷s✳❁✢✫②③❆✘✮✻✢✲✬✯❆✘✪✵✮ ✒ ❂ ★ ✺ ❥ ❙ ④ ❱✭t ❆✘✷●✼❅✢✱✰✤❆ ✿ ✼⑨✷▲✬❏✪✵✳✴✪❁✼▲✶✒
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60.0 63.2 66.4 69.7 73.1

76.6 80.1 83.8 87.4 91.2

95.1 99.0 103.0 107.1 111.2

115.4 119.7 124.1 128.6 133.1

137.7 142.4 147.2 156.9 167.0

Énergie cinétique (eV)
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dMn= 2.10 (± 0.02) Å
dNi  = 1.70 (± 0.05) Å
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� ✑ ❥❞❂ ✒ ✼❉✼ ✒ ✳✵✼❉❂ ✒⑤❈✧✒ P✻❬ ❄ ✢✤✢✫✮✻❂sP✩❆✤❭✕❭ ✒ ❧ ❊ ◗ ❊ ❥ ➲ q t � ✜ ➒✴✔✱✥✫➫✲➔→❱ ⑧ ★ ❆✘✮✯✪ ❄ ✪ ✿ ✒ ❇✹❬♣♦▲✼❨✪❁❴✚✷ ✒ ❂ ✒ P ✒ P❯❆✘✷✹✮✻✢ ✿ ✬✼❨✷●❇✹❇✹✳✩✶✒ ❭ ✒ ✿ ✬✻✢✫✪✵✮ ✒❩✒ ✼⑩✬❪✳ ✒❦❄ ✳✴✪❁✼❏✼ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬✈❂ ✒ ✳ ★ ❆ ✿ ❂ ✒ ❂ ✒ ❂ ✒ ✿ ✼❏✪❑✬✹✶✒✘❱✫❙✓★ ✒ ✼❨✬➋✷ ✿ ✒ r ✒ ✬❩P❯❆✘✳✵✳ ✒ P❝✬❏✪✴✉⑩❍✲P❯✢✘✮❣✬✯❆✘✷▲✬ ✒ ✳ ★ � ✑ ❙✼ ✒ ❂❦✶✒ ❇●✳✵✢✤P ✒❀✒ ✿ ②✹✳✵❆♣P ❱ ⑧ ★ ✒ ✸▲✪✵✼❨✬ ✒ ✿ P ✒ ❂▲✷✜P✻❬●✢✘❭✕❇❋✼ ✒ ✷✹✪✴✳✭❴✚✷●✢ ✿ ✬ ✛✢ ✒ ✳✵✳ ✒ ❍ ✒ ✼⑩✬❃❂▲✷ ✒❫✛✢❛✳ ★ ✢✤P❯P✩✮✯❆▲P✻❬●✢ ❄✤✒ ❂ ✒ ✳ ★ � ✑ ❙✼❨✷●✮❳✳ ✒ ✼❦✪✴❭❫❇✹✷✹✮ ✒ ✬✹✶✒ ✼❦❆✘✷✜✳ ✒ ✼❦❂✧✶✒ ✉✇✢✫✷✹✬✯✼✣❍✤❴✚✷✹✪ ✒ ✸▲✪❁✼⑩✬ ✒ ✿ ✬✧❂✹✢ ✿ ✼❳✬❏❆✘✷❵✼❳✳ ✒ ✼✧P✩✮✯✪✵✼❨✬✯✢✘✷▲✸ ❱✚❙❦✒ ❇ ✒ ✿ ❂✹✢ ✿ ✬✗❍✤✳❁✢①✼❨✬❏✮✯✷●P✩✬❏✷✹✮ ✒❭◆✢✘P✩✮✯❆✤✼✯P✩❆✤❇✹✪❁❴✤✷ ✒❲✒ ✬❦❭❫✪❁P✩✮✯❆✤✼✯P✩❆✤❇✹✪✵❴✚✷ ✒ ❂ ✒ ✳ ★ ❆ ✿ ❂ ✒ ❂ ✒ ❂ ✒ ✿ ✼❏✪❑✬✹✶✒ ❂ ✒ P✻❬●✢✫✮ ❄✘✒ ➸ ✢✘P✣P✩✮✯❆♣P✻❬❃✶✒❯✒ ➻ ✿ ★ ✒ ✼❨✬❃❇●✢✘✼❳②✹✪ ✒ ✿P✩❆ ✿✹✿ ✷ ✒✘❱
✸ ✳ ✒ ✼❨✬❩❭◆✢✫✪ ✿ ✬ ✒ ✿ ✢ ✿ ✬❩②✹✪ ✒ ✿ ✶✒ ✬✻✢✫②✹✳✵✪●❴✚✷ ✒ ❂✹✢ ✿ ✼✈✳ ✒ ✼✈❭◆✢✫✬✹✶✒ ✮❏✪❁✢✫✷▲✸ ✛✢❅❆ ✿ ❂ ✒ ✼❩❂ ✒ ❂ ✒ ✿ ✼❏✪❑✬✹✶✒ ❂ ✒ P✻❬●✢✘✮ ❄✤✒ ❍✲✳ ★ ❆✤✮✯❂▲✮ ✒✛✢ ❄ ✮✻✢ ✿ ❂ ✒ ❂▲✪❁✼⑩✬✻✢ ✿ P ✒①✒ ✼⑩✬❅❂❦✶✒ ✬✯✮❏✷●✪❑✬⑨❇❵✢✫✮⑨✳ ✒ ✼✓✪✵❭✕❇●✷✹✮ ✒ ✬✹✶✒ ✼❯❍③P✩❆✤❭✕❭ ✒ ✳ ✒ ❇✹✮✹✶✒ ✰✘❆✤✪ ✒ ✿ ✬❀✳ ✒ ✼❀✬✯❬✧✶✒ ❆✤✮❏✪ ✒ ✼❀❇✹✮✹✶✒ ✼ ✒ ✿ ✬✹✶✒✣✒ ✼P✩✪✔✞→❂ ✒ ✼✯✼❨✷●✼ ❱ ⑧ ✒ ✼ ✒ ✸▲❇✧✶✒ ✮✯✪ ✒ ✿ P ✒ ✼✕❂ ✒ ❂▲✪❑r✭✮✻✢✘P❝✬✯✪✴❆ ✿ ❭❫❆ ✿ ✬✯✮ ✒ ✿ ✬ ✒ ✿ ✒ r ✒ ✬⑤❴✚✷ ✒ ✳ ★ ✪ ✿ ✬❏✮✯❆♣❂✹✷●P❝✬✯✪✴❆ ✿ ❂ ★ ✪✵❭✕❇●✷✹✮ ✒ ✬✹✶✒ ✼✶✒ ✳❁✢✫✮ ❄ ✪✴✬➋✳ ✒ ✼❩✮✹✶✒ ✤ ✒ ✸▲✪✵❆ ✿ ✼❪✼✯✢✲✬ ✒ ✳✵✳✴✪✴✬ ✒ ✼ ✛✢ ➐ ❚ ✑ ❍✘❴✚✷ ✒ P ✒ ✼❏❆✘✪✴✬❩❂✹✢ ✿ ✼❩✳ ✒ ②✹✮✯❆ ✿ ❇ ✒ ②✹✳ ✒ ✷ ➒ ➐✘➓✘✖ ❍ ➐✲➑●✔❯➔ ❆✤✷✕❂●✢ ✿ ✼ t ②❵❥ ✒ ✜➒ ➐✫➑✚➐✥P✚➐✲➑✚✙✲➔ ❱✦❙❦✒ ❇ ✒ ✿ ❂✹✢ ✿ ✬✣❍▲✳ ✒ ❇✹✮❏❆✤②✹✳ ✛✒ ❭ ✒ ❂ ✒ ✳❁✢❫✼⑩✬✯✮❏✷●P✩✬❏✷✹✮ ✒ ❭❫✪❁P✩✮✯❆✤✼✯P✩❆✤❇✹✪✵❴✚✷ ✒ ❂ ✒ ✼ � ✑ ❙ ✢✘✷✜✰✘❆✤✪✵✼❏✪ ✿ ✢ ❄✤✒ ❂ ✒ ✼❂✧✶✒ ✉✇✢✫✷▲✬✻✼ ✿ ★ ✢❅❇●✢✤✼❛✶✒ ✬✹✶✒ ✢✘②❵❆✤✮✯❂✧✶✒ ❂●✢ ✿ ✼✈P ✒ ✼ ✒ ✸▲❇❃✶✒ ✮✯✪ ✒ ✿ P ✒ ✼ ❱✲t ❆✤✷●✼❪❇ ✒ ✿ ✼❏❆ ✿ ✼✈✢✱✰✤❆✘✪✵✮❪❆✘②▲✬ ✒ ✿ ✷✕❂ ✒ ✼✈✪ ✿ ✉♥❆✘✮✯❭◆✢✲✬✯✪✴❆ ✿ ✼✼❨✷●✮❀P ✒ ❇✹✮✯❆✘②✹✳ ✛✒ ❭ ✒ ❂✹✢ ✿ ✼❲❂ ✒ ✷▲✸➊P❯✢✤✼❅❡
❘ ⑧ ✒ ✼⑨✼❏❆✘✳✵✷▲✬✯✪✴❆ ✿ ✼❀✼❏❆✘✳✵✪✵❂ ✒ ✼❀❂▲✷➊✬⑩♦♣❇ ✒ ❧ ❊❲❊❲➲ q✌❃❵❧ ❊ ❥ ✒ ➲ q ✂ � ❃ ✞ ❊ ❙✧t ✝ ❍●❂✹✢ ✿ ✼❀✳ ✒ ✼✯❴✤✷ ✒ ✳❁✼❲✳ ★ ✢✫❇●❇●✢✫✮✯✪❑✬✯✪✴❆ ✿ ❂ ✒➸ ✳✵✪ ❄ ✿ ✒ ✼❀②✹✳❁✢ ✿ P✻❬ ✒ ✼❉➻✠❂✹✢ ✿ ✼⑨✳ ✒ ✼✓P❯✳✴✪❁P✻❬❃✶✒ ✼❀❂✧✶✒ ❭❫❆ ✿ ✬❏✮ ✒ ✳ ★ ✒ ✸▲✪❁✼⑩✬ ✒ ✿ P ✒ ❂ ★ ✷ ✿ ✢✤P❯P❯✮❏❆▲P✻❬●✢ ❄✘✒ ✉♥❆✘✮❏✬✐✢✘✷▲✬❏❆✤✷✹✮❂ ✒ ✼❲❭❫❆✘✳✩✶✒ P❯✷✹✳ ✒ ✼✧❭❫✪ ✿ ❆✤✮❏✪✴✬✯✢✘✪✴✮ ✒ ✼ ❱
❘ ⑧ ✒ ②●✮❏❆ ✿ ❇ ✒ ②✹✳ ✒ ✷✕❂ ✒ ❭❫❆✤✳✴♦♣②✭❂ ✛✒ ✿ ✒ ❂▲❆✤❇❃✶✒ ✢✫✷ ➩ ✢ ✿ ✢✤❂▲✪✴✷●❭➧❍✲❂✹✢ ✿ ✼❪✳ ✒ ❴✚✷ ✒ ✳♣✳ ★ ❆✤②●✼ ✒ ✮✯✰✱✢✫✬❏✪✵❆ ✿ ❂ ★ ✢✤✼❨♦♣❭ ✶✒ ✬❏✮✯✪ ✒✼❏✷✹✮✐✳ ✒ ✼⑨❇✹✮✯❆✫❊❵✳➋❂ ✒ ✮✹✶✒ ✤ ✒ ✸▲✪✴❆ ✿ ✼ ✛✢ ➐ ❚✪✑❖❂❦✶✒ ❭❫❆ ✿ ✬✯✮ ✒ ✳ ★ ✒ ✸▲✪✵✼❨✬ ✒ ✿ P ✒ ❂ ★ ❆✤✼✯P✩✪✵✳✴✳❁✢✲✬✯✪✴❆ ✿ ❂ ✒ ➲ ✮✯✪ ✒ ❂ ✒ ✳❪❂✹✢ ✿ ✼⑨✳❁✢❇✹❬❵✢✘✼ ✒ � ✑ ❙✓❱

✁✄✂☎✂ ✱ ✡ ✂✝✆ ✏✟✞ ✆ ☞ ✆✠✄ ✡✳✟ ☞ ✆✠✄ ☞ ✆ ☞ ✆✠✟✒✄✝✁ ✵✡✠✆ ☞ ✆ ✂✝✆ ✏✷✱☛✞ ✆ ☞✒✏ ✟✕✄ ✖✓✆✷✄ ✄✲✡✳✖☎✴✒✵✲✁✓✡✔✟✕✄ ✄✲✡✳✖☎✁ ☞ ✆✠✄ ☞ ✆✠✄ ✄☞✠✆ ✱ ✁☎✆✠✄✙✜✛✹✛✢✦✩★ ❃ ✙✜✛✘✥✧✆✠✦✩★ ✂ � ❃☛✌ ✛✘✽✎✍✑✏ ✆✷✵ ✙✓✒✚� ✛✹✛✹✦✩★ ❃ ✙✓✒✚�✂✛ ✥ ✆✠✦✩★ ✂ � ❃✔✌ ✛✘✽✎✍✑✏

t ❆✘✷❵✼✜✢✱✰✘❆ ✿ ✼ ✶✒ ✬❏✷●❂▲✪❯✶✒ ❂ ✒ ✼✜✼❏❆✘✳✵✷▲✬❏✪✵❆ ✿ ✼⑤✼❨❆✤✳✴✪❁❂ ✒ ✼s❧ ❊❲❊❲➲ q✌❃③❧ ❊ ❥ ➲ q ✂ � ❃✏✞ ❊ ❙✧t✞✝ ✒ ✬✠❧✇➭⑨◗ ❊❲❊❲➲ q❈❃❵❧⑦➭⑨◗ ✞❊ ❥ ➲ q ✂ � ❃✌✞ ❊ ❙✧t ✝ ❇●✢✫✮✐✳❁✢✜❭ ✶✒ ✬❏❬✹❆▲❂ ✒ ❂ ✒ ➸❜⑧ ✢✫✷ ✒ ❭❫❆ ✿ ❆▲P✻❬✹✮✯❆✘❭◆✢✲✬✯✪✵❴✚✷ ✒ ➻ ✵ ➒❑✔✱✙ ❍ ➓✵✺ ❍ ✙✘➫✲➔→❱ ⑧ ✢❲❊ ❄ ✷✹✮ ✒ ➨ ❱ ➑❭❫❆ ✿ ✬❏✮ ✒ ✷ ✿ ✒ ✿ ✼ ✒ ❭①②●✳ ✒ ❂ ✒ P✩✳✵✪❁P✻❬✧✶✒ ✼❦❂ ★ ✷ ✿ P✩❆✤❭❫❇❵❆✚✼▲✶✒ ❇●✷✹✮✧❂●✢ ✿ ✼❦✼❨❆ ✿ ✮✹✶✒❯❄ ✪✵❭ ✒ ❂ ✒ ✤ ✷●P❝✬✯✷●✢✲✬✯✪✴❆ ✿ ✼❩✷ ✿ ✪✵❂▲✪✵❭ ✒ ✿ ✞✼❨✪✵❆ ✿●✿ ✒ ✳✵✳ ✒ ✼ ✒ ✬❩❂▲✷■❭➊➣✒ ❭ ✒ P❯❆✘❭❫❇❵❆✚✼▲✶✒ ❂▲❆✘❇❃✶✒✘❱ ❤❪❆✘✷●✮ ❊❲❊❲➲ ✞ ❊ ❙✧t ✝ ❍✲❆ ✿ ✰✘❆✘✪✴✬✈P✩✳❁✢✫✪✵✮ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬➏✳ ✒ ✼❪✳✵✪ ❄ ✿ ✒ ✼➋❂▲✪✴r③✷●✼ ✒ ✼✛✢ ➐ ❚ ✑ ➜✩✺ ❍ ➐✫✖✚✙✖✕✘✗❃✒ ✬ ✛✢ ➑ ❚ ✑ ➜✩✺ ❍ ✙✫✖☎✕✙✗✗❱✚❙❦✒ ✼❳✳✵✪ ❄ ✿ ✒ ✼ ✛✢ ➐ ❚ ✑ ✒ ✬ ✛✢ ➑ ❚ ✑ ✼❏❆ ✿ ✬❳✰♣✪❁✼❨✪✵②✹✳ ✒ ✼ ✒ ✿ ✬❏✮ ✒✐✙✤➐ ✹ ✒ ✬ ✔✱✙✫✺ ✹✒ ✬ ✒ ✿ ✬❏✮ ✒①➑♣✙ ✹ ✒ ✬ ➓✼✺✼✺ ✹ ✮ ✒ ✼❨❇ ✒ P✩✬❏✪✵✰ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬ ➒❑✔✱➐✫➓✲➔→❱❵✑ ✢ ✿ ✼⑨✳❁✢✜✼❏❆✘✳✵✷▲✬❏✪✵❆ ✿ ✼❨❆✤✳✴✪❁❂ ✒ ❧ ❊❲➲ q ❃✛✚ ✬❑✺ ✬ ✜ ❍✭P ✒ ✼⑨✳✵✪ ❄ ✿ ✒ ✼❂▲✪✴r③✷●✼ ✒ ✼❫✼❏❆ ✿ ✬ ✶✒❯❄ ✢✘✳ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬■❆✤②●✼ ✒ ✮❏✰❦✶✒✣✒ ✼ ❱ ◗s✢✘✪✵✼✕P✩❆ ✿ ✬❏✮✻✢✫✪✵✮ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬✕✢✫✷➳P✩❆✤❭✕❇③❆✤✼✹✶✒ ❇●✷✹✮✣❍✈✳❁✢s✳✵✪ ❄ ✿ ✒ ❂▲✪✴r③✷●✼ ✒ ✛✢✎ ➑ ❚✪✑✠✢✫❇✹❇●✢✘✮✯✢✱➣ ☛✴✬ ✒ ✿ ✝✠✟ ✂ ❋ ❉ ✼❏✷✹✮❳✳ ✒ P❯✳✴✪❁P✻❬❃✶✒ ✜ ❱ ❤✈✢✘✮❳P✩❆ ✿ ✬❏✮ ✒ ❍✘✳ ✒ ✼❳✳✴✪ ❄ ✿ ✒ ✼❳❂✹✪❑r✭✷●✼ ✒ ✼ ✛✢ ➐ ❚✪✑ ✿ ✒ ❇✹✮●✶✒ ✼ ✒ ✿ ✬ ✒ ✿ ✬❩❇●✢✤✼P ✒ ✬ ✒ r ✒ ✬ ❱③✑ ✢ ✿ ✼①❧⑦➭⑨◗☛q❈❃✙✚ ✬❑✺ ✬✴✫ ❍❵✳ ✒ ✼❲✳✴✪ ❄ ✿ ✒ ✼❲②✹✳❁✢ ✿ P✻❬ ✒ ✼❀✼❏❆ ✿ ✬➊✶✒✣❄ ✢✘✳ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬❃✰♣✪❁✼❨✪✵②✹✳ ✒ ✼ ✛✢ ✎ ➐ ❚✪✑ ❱③t ❆✘✬❏❆ ✿ ✼❀❴✚✷ ✒P ✒ ✬ ✒ r ✒ ✬✓❂ ★ ✢✘✼❏♦♣❭❜✶✒ ✬✯✮❏✪ ✒ ✢❜✶✒❯❄ ✢✫✳ ✒ ❭ ✒ ✿ ✬✜✶✒ ✬✹✶✒ ❆✘②●✼ ✒ ✮✯✰❳✶✒ ✼❏✷✹✮❀✳ ✒ ✼⑨✳✴✪ ❄ ✿ ✒ ✼ ✛✢ ➐ ❚ ✑ ✮ ✑ ✛✢ ➑ ❚✪✑ ❂✹✢ ✿ ✼❲✳❁✢◆✼❨❆✤✳✴✷✹✬❏✪✵❆ ✿✼❨❆✤✳✴✪❁❂ ✒ ✮✯✪❁P✻❬ ✒❳✒ ✿ ➭⑨◗ ❊❲❊❲➲ ❍▲❧✇➭✓◗☛q ✬❘✺ ✜✣✢ ➒ ✙✫➫✫➔ ❱ ⑧ ✒ ✼➏P❯✳✴✪❁P✻❬❃✶✒ ✼ ❆✘②✹✬ ✒ ✿ ✷●✼➋✼❏✷✹✮➏✳ ✒ ✼➋✼❏❆✘✳✵✷▲✬❏✪✵❆ ✿ ✼➋✼❏❆✘✳✵✪✵❂ ✒ ✼➵❇✹✮●✶✒ ✼ ✒ ✿ ✬ ✒ ✿ ✬
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Objet

Onde de référence

Ondes diffusées

Qhkl

Diffusion de Laue

Réflexions satellite

IA

Holographie 
de 

photoélectron

Diffraction 
holographique :

Effet «  lignes blanches  »
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(HMTTF )x(HMTSF)1-x-TCNQ     x~0 ρ = 0.74

ρe

ρe

(HMTTF )x(HMTSF)1-x-TCNQ     x~1 ρ = 0.72
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