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¿�x���x � y1a�^�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�LON¦^�HK}Àa�Upa�_�L�JIFELK}OP\GMa�U�^�LKJ�J\T�FELOG\NuR½Å�zýx�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾��QÃ
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��x�¾�¾ |!� { a¹Ç0�&R6Â�FSR�J\[�P\[]R6N�^�LKJ�L¢¡\LK}OPMa x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x �QÃ
��x�¾ÀÃí~CZSR6Nu^ua�Nu}KLKJC^�LKJ�HOU]HOÂ LON�PIJCF�GIRg^�T�[�PIJ�F5a�GVT�NuL |!� { a±x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x �QÃ
�Rx�¾ |!� L|{ a¹Ç�^�[�Å�LOGIJ\[�PIH?^�LKJCJ\FELK}OP\GILKJªx|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x �Q¿
�Rx Ã |!� L|{ a¹Ç�Â#a�_�N�[�P\Tu^�L9a�ZuJMR6U�TuL?LONÏ�îR6Nu}OP\[]R6N�^�L'(*),+ - ¸ x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ��Ä
�Rx�� |!� L|{ a¹Ç0�&R6G\GIHOUpa�P\[]R6N�LON�P\GIL?Â#a�_�N�[�P\Tu^�LAa�ZuJIR6U�TuL?LOP�}KR6T�U]LOT�G�a�T¦Â#a§��[�Â�T�Â x�x|x�x|x|x�x�x ��Ä
�Rx � |!� L|{ a¹Ç�Â#a6JIJIL�^�L?N�[]}���LOU�F�GIRg^�T�[�PIL?LON~�4R6Nu}OP\[]R6N�^�L'(*) - ¸ x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ��Ã
�Rx�� Á�[pa�_�GMa�Â�Â L9^�L|Ë�T�Z�Z�U]L?^�LKJ�J\T�FSLOG\NuRÀÅ*z ^�T ÿ0�.������ /!��§�½#0!��213!� 4!��������$!$5��8��� x�x|x�x|x|x�x�x �*�
�Rx�� Á�[pa�_�GMa�Â�Â L9^�L|Ë�T�Z�Z�U]L?^�LKJ�J\T�FSLOG\NuRÀÅ*z ^�T�6 � ����+87mÿ0� �R���� "!��§�#ÿÅ�8���8���:9(�8�;1 x|x�x|x|x�x�x �*�
�Rx�� ³CHKJ\T�U�PMa�PC^�L�Upa�Â LKJ\T�GIL?^�L=<?> LOP@<0A<F5a�G�U]L ÿ0�.������ /!���� #0!��213!� 4!��������$!$5��8��� x4x|x�x|x|x�x�x �*�
�Rx ¿ ³CHKJ\T�U�PMa�PC^�L�Upa�Â LKJ\T�GIL?^�L=<?> LOP@<0A<F5a�G�U]LB6 �)���
+C7�ÿ0� �R���� "!��§�#ÿÅ�8���8���:9(�8�;1 x�x|x|x�x�x �*�
�Rx�� �&R6Â�F5a�GMa�[]JIR6N�LON�P\GIL?U]L�J\FSLK}OP\GIL?^²W T�NuL |!� { aAU]R6[�N�PMa�[�NuL�LOPC^�L |!� L�{ aAF�GIR�}M�uLKJßx|x�x|x|x�x�x �[�
�Rx�¾ÀÄøñ@óSLOP�^�L�FER6TuJMJ\["�OGIL�[�NQPILOG\_Qa�Upa6}OP\[]��TuLKJ�JIT�G�U]L�^�[pa�_�GMa�Â�Â L�^�L|Ë�T�Z�Z�U]L�^�LKJ |!� L x|x�x|x|x�x�x ��¿
�Rx�¾�¾<Á�[pa�_�GMa�Â�Â L9^�L|Ë�T�Z�Z�U]L�[�Nu}OU�T5a�NQP�UpazJ\T�FELOG\NuR½Å6a�UpazF�U�TuJVU]R6[�NQPMa�[�NuL Ç |!� ¾��*�[��óëx|x�x|x|x�x�x ��¿
��x�¾ ��Upa6JIJ\[)�5}Àa�P\[]R6N�^�L�ËCT�Z�Z�U]L�^�LKJC_Qa�Upa§�g[]LKJÌx�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ���
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��x Ã ¾uR6Nu}OP\[]R6N�^�L�U�T�Â�[�NuR�J\[�PIH�^�T�y���³ | x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ��¿
��x�� ¾uR6Nu}OP\[]R6N�^�L���a6JMJIL�{�N�[�P\[pa�U]L?FER6T�GVU]L�Å�R6[]JI[�N5a�_�L?JIR6Upa�[�GILGx�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �*�
��x � î(a�T��`^�L��4R6G\Â#a�P\[]R6N�^²WYHOPIR6[�U]LKJ9Ç�U]R6[1^�L | }I��Â�[]^�Pßx�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �6Ä
��x�� î(a�T��¹Å�R6U�T�Â�[]��TuL?^�LÛ�4R6G\Â#a�P\[]R6N�^²WYHOPIR6[�U]L9LONÏ�îR6Nu}OP\[]R6N�^�T�^�HK}Àa�Upa�_�L?J\FSLK}OP\GMa�UMx|x�x�x�x|x|x�x �6Ã
��x�� ¯�N¦JI}KHON5a�G\[]R ^²WYHOÅ�R6U�T�P\[]R6N�}I��[�Â�[]��TuL�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �§�
��x�� ~�ZER6Nu^ua�Nu}KLKJ�^�LKJ�HOU]HOÂ LONQPIJCU]R6T�GI^�J�[]JIJITuJ�^�LKJ |!� L�{�{)LOP3{ a x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ���
��x�¾ ©,Å�R6U�T�P\[]R6N�^�L�Upa�^�LONuJ\[�PIH?^�L�U�T�Â�[�NuR�JI[�PIH?Z�U]LOTuL?^�LKJV_Qa�Upa§��[]LKJ x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �6¿
��x Ã ��R�^��OU]L�^²WYHOÅ�R6U�T�P\[]R6N�^�T¦PMa�T��`^�L?J\T�FSLOG\NuRÀÅ*z x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ���
��x�� ��R�^��OU]L�^²WYHOÅ�R6U�T�P\[]R6N�^�T�PMa�T���^�L |!� { a LON~�îR6Nu}OP\[]R6N�^�T�P:��FSL�^�L�Upa _Qa�Upa§�g[]L9LOPC^�T�Â Rg^��OU]L

^�L�F�GIR6_�HON�[�PILOT�G�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¿�Ä
��x � î(a�T��`^�L |!� L?LONÏ�4R6Nu}OP\[]R6N�^�L�Upaz}KR6T�U]LOT�G*DFEG� x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x ¿*�
�!x�¾ {:U�U�TuJ\P\GMa�P\[]R6N�^�L�UpazJIP\GMa�PIHO_�[]L?^�L�GILK}I�uLOGI}M�uL�^�LKJ |!� L�F5a�GCJMR6TuJ\P\GMa6}OP\[]R6N�^²W [�Â#a�_�LKJ����&Á÷x|x�x ¿*�
�!x Ã {:U�U�TuJ\P\GMa�P\[]R6N�^�L�Upaz^�H��uN�[�P\[]R6N�^�T`PILOÂ�FuJC^�L?}KR6N�P\G�Ð6U]L x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �*�
�!x�� ñ'³3ô | Ç | ��J\P��OÂ L?R6F�P\[]��TuL?^�T¦��a�G\U��þx�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �[�
�!x � ñ'³3ô | Ç0ô�G\[]LON�PMa�P\[]R6N�^�L�Upa�Â R�JMaIHX�QTuL�^�L����&Á�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �[�
�!x�� ñ'³3ô | Ç � a�Nu^�LKJCF5a6JIJMa�NQPILKJÉx�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x �[�
�!x�� ñ'³3ô | Ç���a�_�N�[�P\Tu^�L?U�[�Â�[�PIL�LONÏ�îR6Nu}OP\[]R6N�^�T`PILOÂ�FuJC^�L�FSR�JIL x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ�Ä
�!x�� ñ'³3ô | Ç�Á�HK}Àa�Upa�_�L9J\FELK}OP\GMa�U²U�[�Â�[�PIL�LON~�îR6Nu}OP\[]R6N�^�T¦PILOÂ�FuJ�^�L�FSR�JILVx|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ�¾
�!x ¿ ñ'³3ô | Ç�Á�HK}Àa�Upa�_�L9J\FELK}OP\GMa�U²Â R½��LON�LONÏ�4R6Nu}OP\[]R6N�^�T`PILOÂ�FuJ�^�L�FER�JIL÷x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ�¾
�!x�� ñ'³3ô | Ç � R6Â�Z�GIL ^�L�JIT�FELOG\NuR½Å�zD{ a¬^�HOPILK}OPMa�Z�U]LKJ?F5a�G?^�LO_�GIH�}Àa�G\GIHKJ�LON��4R6Nu}OP\[]R6N�^�TdPILOÂ�FuJ

^�L�FSR�JIL�}I�uR6[]JI[¼x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ�Ã
�!x�¾ÀÄøñ'³3ô | Ç � R6Â�Z�GIL9^�L�J\T�FSLOG\NuRÀÅ*z²{ az^�HOPILK}OPMa�Z�U]LKJ�F5a�GV�uLOT�GIL�^²WYR6ZuJMLOG\Å6a�P\[]R6Nßx�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ�Ã
�!x�¾�¾Á�&R6T�G\ZSL?^�L�U�T�Â�["�OGIL�^�T`NuR½�Qa�T�a6}OP\[)�'�[�²�*��Ä�x�� x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ��
�!x�¾ÀÃ | FSLK}OP\GIL?R6F�P\[]��TuL?^�T¦�QT5a6J a�G4�[� �Q¿LJu}KR6Â�F5a�GIH�Ó�}KLOU�T�[�^�L�Upa�J\T�FSLOG\NuRÀÅ�a |!� ¾���¿[��¾jx�x|x|x�x ¾ÀÄ��
�!x�¾�� �&R6N��u_�T�GMa�P\[]R6N�_�HKR6Â HOP\G\[]�QTuL9^²W T�N�a6J\PIHOGIR;HX^�L�F5a�G�GMa�F�FSR6G\P�a�T | R6U]LO[�U�LOP7ÓAUpa2î1LOG\GIL x�x|x|x�x ¾ÀÄ��
�!x�¾�� ñ'³3ô | Ç0�&RgR6GI^�R6N�NuHKLKJ�HK�QT5a�PIR6G\[pa�U]LKJ�^�LKJ�}I�5a�Â�FuJ�^�L�GILK}I�uLOGI}M�uL�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ*�
�!x�¾��øñ'³3ô | Ç0�&RgR6GI^�R6N�NuHKLKJ�_Qa�Upa6}OP\[]�QTuLKJ�^�LKJ�}I�5a�Â�FuJ�^�L�GILK}I�uLOGI}M�uLàx�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ[�
�!x�¾��øÕ(R�J\[�P\[]R6N�NuLOÂ LONQP�^�LKJC}M�5a�Â�FuJC^�L�GILK}M�uLOGI}I�uL9LON�}KR�R6GI^�R6N�NuHKLKJC_Qa�Upa6}OP\[]�QTuLKJýx�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ�¿
�!x�¾��ü³�HOF5a�G\P\[�P\[]R6N
_�HKR6_�GMa�F���[]�QTuL�^�LKJ ^�[)óSHOGILON�PIJ _�GIR6T�FSLKJ ^�L¹GILK}I�uLOGI}M�uL�LOP�PIHOU]LKJM}KR6FELKJ ^�L`JIT�[�Å�[

F��uR6PIR6Â HOP\G\[]��TuL x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÄ*�
�!x�¾À¿ �»a�GMa6}OPIHOG\[]J\P\[]��TuLKJC^�LKJ |!� L�^�HOPILK}OPIHKLKJ�aKÅ�LK}|ñ.³�ô | x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾�¾��
¿�x�¾ y�LKJC^�[)óSHOGILON�PIJ�R6Z�¡\LOPIJ�^�LKJV[�Â#a�_�LKJ4ñ'³3ô | x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾�¾À¿
¿�x Ã Á�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�^�L�� | î1~�³ x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾�¾À¿
¿�x�� Á�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�^�L�� | î1~�³ FSR6T�GVU]LKJV_Qa�Upa§��[]LKJC^�T�y ��³ | x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾�¾À¿
¿�x � Õ,Upa�N�Â#a�_�N�[�P\Tu^�L�Â¢� | î1~�³ x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾�¾��
¿�x�� MONCPRQTSUEWV&X�Y[Z]\_^�FER6T�G�U]LKJC^�[)óSHOGILON�PIJCR6Z�¡\LOPIJ�x7x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ�Ä
¿�x�� �&R6Â�F�PMa�_�LKJ�^�L�_Qa�Upa§�g[]LKJCJ\T�G�U]LKJ�}M�5a�Â�FuJ7ñ'³3ô | x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ�Ã
¿�x�� �&R6Â�F�PMa�_�L9^²WYHOPIR6[�U]LKJCJ\T�GVU]LKJ�}M�5a�Â�FuJ4ñ.³�ô | x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ*�
¿�x ¿ Á�[]J\PMa�Nu}KL?^²W a6JMJIR�}O[pa�P\[]R6N |!� J\[�Â9T�U]HKLÛÂ |!� GILOP\GIR6T�Å�HKLGx|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ*�
¿�x�� ¾(U�T��¹GILOP\GIR6T�Å�H�LONÏ�4R6Nu}OP\[]R6N�^�T~ûuT��`J\[�Â�T�U]HGx|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ*�
¿�x�¾ÀÄøË�[]J\PIR6_�GMa�Â�Â LKJC^�L�^�[�Å�LOGIJCF5a�GMa�Âq�OP\GILKJCFSR6T�GVU]LKJ |!� L?J\[�Â9T�U]HKLKJCLOPVU]LKJ |!� L�GILOP\GIR6T�Å�HKLKJ²x|x�x ¾ÀÃ[�
¿�x�¾�¾Iñ@´#}Àa6}O[�PIHKJ�Â LKJ\T�GIHKLKJ�LON<¾��*�*��LOPCÃ�Ä�Ä�Ä x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ�¿
¿�x�¾ÀÃøñ@´#}Àa6}O[�PIH9LONÏ�îR6Nu}OP\[]R6N�^�L�Upa�^�[]J\PMa�Nu}KL�ÓAUXW �RÐ6PILãx�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ�¿
¿�x�¾��øñ@´#}Àa6}O[�PIH9LONÏ�îR6Nu}OP\[]R6N�^�L�UpazZ�G\[�U�Upa�Nu}KL?^�L?JIT�GÀ�4a6}KL�U]Rg}Àa�U]L?^�L�UXW �RÐ6PILVx|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾ÀÃ*�
¿�x�¾�� ñ@´#}Àa6}O[�PIH9LONÏ�îR6Nu}OP\[]R6N�^�T`GMa�F�FER6G\P�^�LKJCa�Â�F�U�[�P\Tu^�LKJ�LON�P\GIL?J\T�FSLOG\NuRÀÅ�a�J\[�Â9T�U]HKL�LOPV�RÐ6PIL x�x ¾ÀÃ*�
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¿�x�¾��íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�^�T�^�HK}Àa�Upa�_�L?JIFELK}OP\GMa�U1^�LKJ�_Qa�Upa§�g[]LKJ�}KR6N�N5a�[]JMJMa�NQP�U]LOT�G�Â#a�_�N�[�P\Tu^�L9a�F�F5a�GILON�PIL ¾���Ä
¿�x�¾��ø¾uR6Nu}OP\[]R6N�^�L�U�T�Â�[�NuR�JI[�PIHKJC^�LKJ |!� L|{ a9R6ZuJMLOG\Å�HKLøx|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���¾
¿�x�¾��üy�LKJC^�[)ó²HOGILONQPIJCF5a�P\GIR6NuJC^�L?}KR6T�G\ZSLKJ�^�L�U�T�Â�["�OGIL�T�P\[�U�[]JMHKJCLON,��LOP��Ôx�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���Ã
¿�x�¾À¿`(*) + - ¸ LOP@acb?dfeg hji?k lnm�o ^�L�UXWYHK}I�5a�N�P\[�U�U]R6Nd^�L�}KR6T�G\ZELKJ�^�L�U�T�Â�["�OGIL?T�P\[�U�[]JIHIx|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x�¾��íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�^�T~�Xa6}OPILOT�G�^²WYHOP\[�GILOÂ LONQPøx�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x Ã�ÄøÕ(a�P\GIR6N�^²W T�NuL?}KR6T�G\ZSL�^�L�U�T�Â�["�OGIL?LON�� FER6T�G�^�[)óSHOGILON�PILKJ�Å�a�U]LOT�GIJC^�TÏ�Xa6}OPILOT�GC^²WYHOP\[�GILOÂ LONQP�x ¾��*�
¿�x Ã�¾I¾5a6}OPILOT�G�^²WYHOP\[�GILOÂ LON�P*pÑÓAF5a�G\P\[�G�^�T�(*) + - ¸ x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x Ã�Ãøñ'³3ô | Ç�³CR6T�_�[]JMJILOÂ LONQP�FSR6T�G�U]LKJ�}M�5a�Â�FuJC^�L�GILK}M�uLOGI}I�uL x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x Ã*�øñ'³3ô | Ç�~�ZuJIR6G\F�P\[]R6N�LON,��FER6T�GVU]LKJC}I�5a�Â�FuJ�^�L�GILK}I�uLOGI}I�uL]x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x Ã�� ñ'³3ô | Ç�~�ZuJIR6G\F�P\[]R6N�LON,�ÎFSR6T�G�U]LKJ�}I�5a�Â�FuJ�^�L�GILK}I�uLOGI}M�uLÁx|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x Ã*�ø{�U�U�TuJ\P\GMa�P\[]R6N�^�T`F�G\[�Nu}O[�FEL�^�L�Upaz}KR6G\GILK}OP\[]R6NÈú FSR6T�GVT�NuL?J\T�FSLOG\NuRÀÅ�a~x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��[�
¿�x Ã*� �&R6G\GILK}OP\[]R6NuJ4ú�Ç�Õþa�P\GIR6NuJ�^�LKJVP\GMa�NuJ\Â�[�P\P\[�Åg[�PIHKJC^�LKJ��uU�P\GILKJ�LOP�^�LKJ�J\FSLK}OP\GILKJ�T�P\[�U�[]JIHKJÏx|x|x�x�x ¾��[�
¿�x Ã[� �&R6G\GILK}OP\[]R6NuJ4ú FSR6T�GVU]LKJ |!� L�{ aIx|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x Ã�¿ �&R6G\GILK}OP\[]R6NuJ4ú FSR6T�GVU]LKJV_Qa�Upa§��[]LKJ±x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��QÄ
¿�x Ã*�ø{�U�U�TuJ\P\GMa�P\[]R6N�^�T¦}Àa�U]}OT�U1^�L�UXW [�N�PIHO_�GMa�U]Lfx�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��QÄ
¿�x���Äø©,Å�R6U�T�P\[]R6N�^�T`PILOÂ�FuJ�^�L�}KR6NQP\G�Ð6U]LAaKÅ�LK}?U]L�^�HK}Àa�Upa�_�L9J\FSLK}OP\GMa�Uòx|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��QÃ
¿�x���¾Iî1LOÂ�FuJ�^�L»}KR6NQP\G�Ð6U]LVLON��4R6Nu}OP\[]R6N�^�Tz^�HK}Àa�Upa�_�LVJIFELK}OP\GMa�U�FSR6T�G�T�Nz[�NQPILOG\Å�a�U�U]LV^�L���Ä.¡ R6T�GIJþLONQP\GIL

GILK}I�uLOGI}I�uLALOP�GIH��4HOGILONu}KL�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��QÃ
¿�x���Ãø©�}Àa�G\P�LON�P\GIL'qsr�LOP�UXWYHOU]HOÂ LON�P�^�L�Å�R6U�T�Â L�LONÏ�4R6Nu}OP\[]R6N�^�T�^�HK}Àa�Upa�_�L9J\FSLK}OP\GMa�UÝx�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x��*�íÁ�LONuJI[�PIH�^�LzU�T�Â�[�NuR�J\[�PIH�^�LKJ�_Qa�Upa§�g[]LKJ�R6ZuJILOG\Å6a�Z�U]LKJ.JÕFSR6T�G?^�[)ó²HOGILONQPILKJ�Â#a�_�N�[�P\Tu^�LKJ9^�LA}KR6Â�Â

F�U]HOP\Tu^�L�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x���� ©,Å�R6U�T�P\[]R6Ní^�L¬Upa�^�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6Ní^�LKJzJ\T�FSLOG\NuRÀÅ*z LONm^�HK}Àa�Upa�_�L`JIFELK}OP\GMa�U�aKÅ�LK}¹Upa�Â#a�_�N�[�P\Tu^�L

U�[�Â�[�PIL x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x��*�ø©,Å�R6U�T�P\[]R6Ní^�L¬Upa�^�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6Ní^�LKJzJ\T�FSLOG\NuRÀÅ*z LONm^�HK}Àa�Upa�_�L`JIFELK}OP\GMa�U�aKÅ�LK}¹Upa�Â#a�_�N�[�P\Tu^�L

U�[�Â�[�PIL�^�L�}KR6Â�F�U]HOP\Tu^�L�^�LKJ�_Qa�Upa§�g[]LKJüx�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x��*�ø©,Å�R6U�T�P\[]R6N ^�L Upa¦^�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6Nm^�LKJAJ\T�FSLOG\NuRÀÅ*z LON�^�HK}Àa�Upa�_�L J\FSLK}OP\GMa�UVaKÅ�LK} Upa¦}KR6T�F�T�GIL¬LON

Â#a�_�N�[�P\Tu^�L?_Qa�Upa6}OP\[]��TuL~x�x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
¿�x��[�ü{�N�PIHO_�GMa�U]L9^�L�Upaz^�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�LON�^�HK}Àa�Upa�_�L9J\FELK}OP\GMa�U�^�LKJCJ\T�FSLOG\NuRÀÅ*z LON~�4R6Nu}OP\[]R6N�^�L�Upa�Â#a§Â

_�N�[�P\Tu^�L?U�[�Â�[�PIL¿x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x���¿ø©,Å�R6U�T�P\[]R6N�^�L�Upa ^�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�LON�^�HK}Àa�Upa�_�L?JIFELK}OP\GMa�U1^�LKJCJ\T�FELOG\NuR½Å�zfx|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x��*� � R6Â9Z�GIL�^�L |!� L|{ az^�HOPILK}OPIH�LON~�îR6Nu}OP\[]R6N�^�L�UpazÂ#a�_�N�[�P\Tu^�L?U�[�Â�[�PIL?JIT�GVU]LKJV_Qa�Upa§�g[]LKJýx|x�x�x ¾����
¿�x �QÄíÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�J\[�Â9T�U]HKL?^�L�UpaAF��5a6JIL�ÓAUpa ^�HK}KR6T�Å�LOG\PILÈx|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��
�
¿�x �u¾<Á�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�LON�^�HK}Àa�Upa�_�L?JIFELK}OP\GMa�U1R6ZuJMLOG\Å�HKL,} ¾��*�*�[�Ôx�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��Q¿
¿�x �QÃíÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�LON�^�HK}Àa�Upa�_�L?JIFELK}OP\GMa�U1JI[�Â�T�U]HKL,} ¾��*�*�[��x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��Q¿
¿�x ���íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�LON¦^�HK}Àa�Upa�_�L9J\FELK}OP\GMa�U.}îR6ZuJMLOG\Å�HKL�LOP�J\[�Â9T�U]HKL��V}OT�Â�T�U]HKLKJ�} ¾��*�*�[��x|x�x|x|x�x�x ¾��Q¿
¿�x �*� Á�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�LON�^�HK}Àa�Upa�_�L?JIFELK}OP\GMa�U1R6ZuJMLOG\Å�HKL,}4Ã�Ä�Ä�Ä[�Ôx�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x ���íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�LON�^�HK}Àa�Upa�_�L?JIFELK}OP\GMa�U1JI[�Â�T�U]HKL,}4Ã�Ä�Ä�Ä[��x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x ���íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�LON¦^�HK}Àa�Upa�_�L9J\FELK}OP\GMa�U.}îR6ZuJMLOG\Å�HKL�LOP�J\[�Â9T�U]HKL��V}OT�Â�T�U]HKLKJ�}4Ã�Ä�Ä�Ä[��x|x�x|x|x�x�x ¾����
¿�x �
�
Á�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�R6ZuJILOG\Å�HKL?^�L?UpaAÂ#a�_�N�[�P\Tu^�LÑÓAUpa�^�HK}KR6T�Å�LOG\PILV} ¾��*�*�[�>x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���Ä
¿�x �Q¿íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�J\[�Â9T�U]HKL?^�L�UpaAÂ#a�_�N�[�P\Tu^�LÑÓ�Upaz^�HK}KR6T�Å�LOG\PIL�} ¾��*�*�[� x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���Ä
¿�x ���íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�^�L�UpazÂ#a�_�N�[�P\Tu^�L�ÓAUpaz^�HK}KR6T�Å�LOG\PIL�}îR6ZuJILOG\Å�HKL9LOP�J\[�Â�T�U]HKL���}OT�Â�T�U]HKLKJ�} ¾��*�*�[� ¾���Ä
¿�x���ÄíÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�R6ZuJILOG\Å�HKL?^�L?UpaAÂ#a�_�N�[�P\Tu^�LÑÓAUpa�^�HK}KR6T�Å�LOG\PILV}4Ã�Ä�Ä�Ä[�>x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���¾
¿�x���¾<Á�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�J\[�Â9T�U]HKL?^�L�UpaAÂ#a�_�N�[�P\Tu^�LÑÓ�Upaz^�HK}KR6T�Å�LOG\PIL�}4Ã�Ä�Ä�Ä[� x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���¾
¿�x���ÃíÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�^�L�UpazÂ#a�_�N�[�P\Tu^�L�ÓAUpaz^�HK}KR6T�Å�LOG\PIL�}îR6ZuJILOG\Å�HKL9LOP�J\[�Â�T�U]HKL���}OT�Â�T�U]HKLKJ�}4Ã�Ä�Ä�Ä[� ¾���¾
¿�x��*�íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�R6ZuJILOG\Å�HKL?^�L?Upaz^�[]J\PMa�Nu}KL�ÓzUXW �RÐ6PIL,} ¾��*�*�[� x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���Ã
¿�x���� Á�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�J\[�Â9T�U]HKL?^�L�Upaz^�[]J\PMa�Nu}KL�Ó�UXW �RÐ6PIL,} ¾��*�*�[�3x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���Ã
¿�x��*�íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�^�L�Upa�^�[]JIPMa�Nu}KL�ÓAUXW �RÐ6PIL,}îR6ZuJILOG\Å�HKL?LOP�J\[�Â�T�U]HKL���}OT�Â�T�U]HKLKJÑ} ¾��*�*�[�jx�x|x|x�x�x ¾���Ã
¿�x��*�íÁ�[]JIP\G\[�Z�T�P\[]R6N�R6ZuJILOG\Å�HKL?^�L?Upaz^�[]J\PMa�Nu}KL�ÓzUXW �RÐ6PIL,}4Ã�Ä�Ä�Ä[� x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��*�
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¿�x��[�
Á�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�JI[�Â�T�U]HKL�^�L�Upa ^�[]J\PMa�Nu}KL�ÓAUXW �RÐ6PIL,}4Ã�Ä�Ä�Ä[�7x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾��*�
¿�x���¿íÁ�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�^�L�Upaz^�[]J\PMa�Nu}KL�ÓAUXW �RÐ6PILV}îR6ZuJILOG\Å�HKL?LOP�J\[�Â9T�U]HKL��V}OT�Â�T�U]HKLKJ�}4Ã�Ä�Ä�Ä[�²x�x�x|x|x�x ¾��*�
¿�x��*�íÁ�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�R6ZuJMLOG\Å�HKL�^�L�UpazÂ#a�_�N�[�P\Tu^�L?^�L?UXW �RÐ6PIL,} ¾��*�*�[�²x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾����
¿�x���ÄíÁ�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�JI[�Â�T�U]HKL�^�L�Upa�Â#a�_�N�[�P\Tu^�L�^�L�UXW �RÐ6PIL,} ¾��*�*�[�4x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾����
¿�x���¾<Á�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�^�L�UpaAÂ#a�_�N�[�P\Tu^�L�^�L�UXW �RÐ6PIL�}îR6ZuJILOG\Å�HKL?LOP�J\[�Â9T�U]HKL��V}OT�Â�T�U]HKLKJ�} ¾��*�*�[�jx|x|x�x ¾����
¿�x���ÃíÁ�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�R6ZuJMLOG\Å�HKL�^�L�UpazÂ#a�_�N�[�P\Tu^�L?^�L?UXW �RÐ6PIL,}4Ã�Ä�Ä�Ä[�²x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾��*�
¿�x��*�íÁ�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6N�JI[�Â�T�U]HKL�^�L�Upa�Â#a�_�N�[�P\Tu^�L�^�L�UXW �RÐ6PIL,}4Ã�Ä�Ä�Ä[�4x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾��*�
¿�x���� Á�[]J\P\G\[�Z�T�P\[]R6NuJ�^�L�UpaAÂ#a�_�N�[�P\Tu^�L�^�L�UXW �RÐ6PIL�}îR6ZuJILOG\Å�HKL?LOP�J\[�Â9T�U]HKL��V}OT�Â�T�U]HKLKJ�}4Ã�Ä�Ä�Ä[�jx|x|x�x ¾��*�
¿�x��*�í��R�^��OU]L�^²WYHOÅ�R6U�T�P\[]R6N�^�T¦PMa�T��`^�L?J\T�FSLOG\NuRÀÅ*zutÎR6ZuJILOG\Å�a�P\[]R6NuJ x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾���Ã
~Ñx�¾ Á�[pa�_�GMa�Â�Â L�^�L�Ë�T�Z�Z�U]L�P\�uHKR6G\[]��TuL*x½x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾��§�
~Ñx Ã§Á�[pa�_�GMa�Â�Â L�^�L�Ë�T�Z�Z�U]L?^�[)ó²HOGILONQP\[]LOUíxùx�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾����
��x�¾¬¯ |!� ô Ç � a�Nu^�L�Z�U]LOTuL�LON~�îR6Nu}OP\[]R6N�^�LKJVZ5a�Nu^�LKJCJ\PMa�Nu^ua�GI^�J�xQx�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿�Ä
��x Ãµ¯ |!� ô Ç � a�Nu^�L�GIR6T�_�L�LON~�îR6Nu}OP\[]R6N�^�LKJVZ5a�Nu^�LKJCJ\PMa�Nu^ua�GI^�J�x¬x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿�Ä
��x��µ¯ |!� ô Ç�Ë�[]J\PIR6_�GMa�Â�Â L9^�L=�@v SxwyQ Ej�{z d w}|yQ z ~�x x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿�Ä
��x �Ú¯ |!� ô Ç�Ë�[]J\PIR6_�GMa�Â�Â L9^�L=�@v SxwyQ Ej�{z d w}|yQ z ~�x x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿�Ä
��x��µ¯ |!� ô Ç�� v Sxw}Q�EG� z d wy|yQ z ~ LONÏ�4R6Nu}OP\[]R6N�^�L'� z d wy|yQ z ~ x�x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿�¾
��x��µ¯ |!� ô Ç�� v Sxw}Q�EG� z d wy|yQ z ~ LON��îR6Nu}OP\[]R6N�^�L=� z d wy|yQ z ~ x�x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿�¾
Á�x�¾ùñ'³3ô | Ç � a�Nu^�LKJCF5a6JIJMa�NQPILKJÉx�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿��
Á�x Ã�{:NQPILOGI}Àa�U�[�Z�GMa�P\[]R6N�^�LKJ4���&ÁÊñ'³3ô | Z�U]LOTuJÜx�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿*�
Á�x���{:NQPILOGI}Àa�U�[�Z�GMa�P\[]R6N�^�LKJ4���&ÁÊñ'³3ô | GIR6T�_�LKJ�x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿*�
Á�x �Éî�LOG\Â L�^�L�}KR6T�U]LOT�G�aÀÅ�LK}Ñô�_�U]L¶x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿*�
Á�x���î�LOG\Â L�^�L�}KR6T�U]LOT�G�aÀÅ�LK}�U]LKJ�HOPIR6[�U]LKJ�^�L�y1a�Nu^�R6U�Pªx�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿[�
Á�x���Ë�[]J\PIR6_�GMa�Â�Â L?^�T¦PILOG\Â L�^�L?}KR6T�U]LOT�G3x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿�¿
Á�x��¬³�LOUpa�P\[]R6N�LONQP\GIL?^�[)ó²HOGILONQPILKJ�}KR6T�U]LOT�GIJC^�LKJCHOPIR6[�U]LKJC^�L�y1a�Nu^�R6U�Pßx|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿*�
Á�x ¿ x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾À¿*�
Á�x���ñ'³3ô | Ç�HOÅ�R6U�T�P\[]R6N�PILOÂ�FER6GILOU�U]L�GILOUpa�P\[�Å�L?^�T¦FSR6[�NQP3°ÀHOGIR�x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾���Ä
Á�x�¾ÀÄ�ñ'³3ô | Ç�HOÅ�R6U�T�P\[]R6N�PILOÂ�FER6GILOU�U]LKJ�^�LKJVFSR6[�NQPIJ3°ÀHOGIR�JCGIR6T�_�L?LOPVZ�U]LOTÒx�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾���Ä
Á�x�¾�¾�ñ'³3ô | Ç�HOÅ�R6U�T�P\[]R6N�PILOÂ�FER6GILOU�U]LKJ�^�LKJVFSR6[�NQPIJ3°ÀHOGIR�J�GIR6T�_�L?LOPVZ�U]LOT%xQïERgR6Â J\T�GVU]LKJVF�G\[�N�PILOÂ�FuJ

¾��*�*��LOPCÃ�Ä�Ä�ÄÏx�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾���¾
Á�x�¾ÀÃ��»a�U�[�Z�GMa�P\[]R6N�^�T~ûuT��¹^�LKJ�_Qa�Upa§�g[]LKJCF5a�GVU]L|y ��³ | x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾���Ã
ñ3x�¾µ©�}Àa�G\P�LONQP\GIL?Upaz}KR6T�U]LOT�G�^�LKJ�J\T�FSLOG\NuRÀÅ*z LOP�}KLOU�U]L?^�LKJ�HOPIR6[�U]LKJ x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾����
ñ3x Ã>Ë�[]J\PIR6_�GMa�Â�Â L?^�L�Upaz��T5a�NQP\[�PIH�� MONCP[QTS�EG�B�$SRw�EG� MON8P[QTS�Ej�����ßx|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾����
ñ3x��>©,Å�R6U�T�P\[]R6N�^�L�UXWYHK}Àa�G\P�LON�P\GIL?J\T�FSLOG\NuRÀÅ�a�LOPCHOPIR6[�U]L x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾��*�
� x�¾ | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��a6L x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x ¾��*�� x Ã | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��a§��x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä�Ä� x�� | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��a�� x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä�Ä� x � | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��a�[4x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä�¾� x�� | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��aI� x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä�¾� x�� | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��a�U4x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä�Ã� x�� | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��Z�[­x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä�Ã� x ¿ | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��Z�¡�x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä*�� x�� | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��Z�� x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä*�� x�¾ÀÄ | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��Z�U­x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä��� x�¾�¾ | FSLK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��Z�Â x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x Ã�Ä��
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� x�¾ÀÃ | FELK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��Z�N x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä*�� x�¾�� | FELK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��ZSR x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä*�� x�¾�� | FELK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��Z�F x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä*�� x�¾�� | FELK}OP\GIL?^�L |!� ¾��*�*��ZS� x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä*�� x�¾�� | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�P x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä[�� x�¾�� | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�P x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä[�� x�¾À¿ | FELK}OP\GIL?^�L?UpaA_Qa�Upa§�g[]L��RÐ6PIL�^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�P�x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä�¿� x�¾�� | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�T x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä�¿� x Ã�Ä | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�Å x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä*�� x Ã�¾ | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�� x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä*�� x Ã�Ã | FELK}OP\GIL?^�L?UpaA_Qa�Upa§�g[]L��RÐ6PIL�^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z��õx�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�Ä*�� x Ã*� | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�� x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�¾ÀÄ� x Ã�� | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�� x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�¾ÀÄ� x Ã*� | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�P x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�¾ÀÄ� x Ã*� | FELK}OP\GIL?^�L?UpaA_Qa�Upa§�g[]L��RÐ6PIL�^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z��õx�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�¾�¾� x Ã[� | FELK}OP\GIL?^�L |!� Ã�Ä�Ä�Ä�Z�° x|x�x|x�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x Ã�¾�¾
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��x�¾ Õ,GIR�^�Tu}OP\[]R6NuJ�^�LKJ�HOU]HOÂ LON�PIJCF5a�G�T�NuL |!� { aÉx�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ���
��x Ã Õ,G\[�Nu}O[�F5a�T���HOU]HOÂ LONQPIJ�F�GIR�^�T�[�PIJ�F5a�G�T�NuL |!� {�{ßx|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ���
��x�¾ y�LKJCJ\T�FSLOG\NuRÀÅ*z _Qa�Upa6}OP\[]��TuLKJ���[]J\PIR6G\[]��TuLKJ x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¿�¾
��x Ã y�L�PMa�T��¦^�L�J\T�FSLOG\NuRÀÅ*z U]R�}Àa�Uùx�x|x|x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¿*�
��x�� y�LKJ�Â LKJ\T�GILKJC^�T¦PMa�T��¹^�L |!� { a2ÓA_�GMa�Nu^�^�HK}Àa�Upa�_�L?JIFELK}OP\GMa�UDx|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¿��
�!x�¾ �»a�GMa6}OPIHOG\[]J\P\[]�QTuLKJ�HOU]LK}OP\GIR6N�[]��TuLKJC^�LKJ����&Á�^²Wâñ'³3ô | xßx�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ��¿
�!x Ã ��R6T�Å�LOÂ LON�P�F�GIR6F�GIL?^�LKJ�a6J\PIHOGIR;HX^�LKJCJ\T�GVU]LKJ�[�Â#a�_�LKJC^�L�GILK}M�uLOGI}I�uL x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾ÀÄ*�
�!x�� y�LKJCJ\T�FSLOG\NuRÀÅ*z ^²Wâñ'³3ô | ^�LKJCF�G\[�NQPILOÂ�FuJ9¾��*�*��LOP�Ã�Ä�Ä�Ä�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾�¾�¾
�!x � y�LKJCJ\T�FSLOG\NuRÀÅ*z ^²Wâñ'³3ô | Ç0Õ,�uR6PIR6Â HOP\G\[]L x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾�¾ÀÃ
¿�x�¾ Õ(a�GMa�Âq�OP\GILKJ�^�L�UXW a§¡ TuJ\PILOÂ LONQP�a�N5a�U���P\[]��TuL?^�L |!� ¾��*��Ã�a�UGx�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���Ã
¿�x Ã ³CHK}Àa�F�[�P\T�Upa�P\[)�)^�LKJ�^�[�Å�LOGIJCF5a�GMa�Âq�OP\GILKJ�[�N�ûuT5a�NQP�J\T�GVU]L�PMa�T��Áx|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��[�
¿�x�� ³CHKJ\T�Â H?^�LKJCLOG\GILOT�GIJCJ\��J\PIHOÂ#a�P\[]��TuLKJ�x�x�x�x|x�x|x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���Ä
¿�x � �&R6Â�F5a�GMa�[]JIR6N�aÀÅ�LK}�^²W a�T�P\GILKJ�Â LKJIT�GILKJVF�T�Z�U�[]HKLKJ¼x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾���¾
� x�¾�y�L?J\��J\P��OÂ L�F��uR6PIR6Â HOP\G\[]��TuL�J\PMa�Nu^ua�GI^�^ua�NuJVU]L�Å�[]JI[�Z�U]L*x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾��6¿
Á�x�¾àñ'³3ô | Ç�}KR6NuJ\PMa�N�PIL�^�L�}Àa�U�[�Z�GMa�P\[]R6N�[�N�PILOGÀÂ¢���&Á x|x�x|x�x�x�x|x|x�x|x�x|x�x�x|x�x|x�x|x|x�x�x ¾À¿*�
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The time series of spectra is a “CAT Scan” of the Supernova
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�J·�Ç0ÔÜºqºvÖS»�¤.Ñ}ÚH·±¹0ÐÏÖS·#Ð�ê�Øs·�ØsÅNÑ:ê�Ð0Ç¼ÅNØSºvÒ�ÓM·'Þi¶'×Æ·±¹¼ÐyêóòYê,Ö�º\Ç¼·gÐ¼·�Ñ\Ñv·ÙÒ�ÓM· ñ é ½�ôsÞz��»�Ð�¤.¸iÐÏÑ)× º\¸MÖ�ºv¶±·¥¤NÖ�º ¤.ÕJ¤.Ð0ºvÒiÓM· à ªÏ·�Ðº\¸MÖ�ºv¶±·�ßN¤.Ç0º ¤.¸�Ð�ÞMØsÅNÓSÇ%Ñv·±¹¾¸J¤.º\¸M·±¹#ÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·±¹¯ÞM·�¸iÐ0Ç¼·Rü ì Í:ØqÅNÓSÇ#¶±·�Ñ\Ñv·±¹gÖS·©Øq·�Ð0º\Ð¼·±¹%Ô¦¤N¹�¹¼·±¹�Ì�¸MÅN¸�ê)Ç¼·�Ñ ¤.Ð0º\ß�ºv¹¼Ð¼·±¹�Ú%·�Ð
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³A¸÷¶±ÅN¸M¹0ºvÖS»�Ç�¤.¸iÐ�ÓS¸M·³Ö�ºv¹0Ð0Ç0º\ÕSÓSÐ0ºvÅN¸F¹0ØSëM»�Ç0ºvÒiÓM·³ÖS·èÔ¦¤.Ð0º@��Ç¼·�ÖS·³ÖS·�¸M¹0º\Ð¼»P½øÞÏÑ ¤�Ô¦¤N¹�¹¼·¦Ê ¶±ÅN¸iÐ¼·�¸�ÓM·�òÑ)× º\¸�Ð¼»�Ç0ºv·�ÓSÇÙÖX× ÓS¸aÇ�¤�êCÅN¸Ýù�·±¹0Ð#ÖSÅN¸S¸M»±·¥ØJ¤.Ç��
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ªÏÅNÔÜØSÐ¼·�Ð¼·�¸�ÓðÖS·¦Ì~Í à �'ÚeÞO¹0ºd�4·��¶¨��SÞMÑ ¤Üß'¤.Ñv·�ÓSÇ�ÖS·«£ ¸M·�ÖS»�Øq·�¸MÖaØJ¤N¹�ÖS·«¤ �Sº\Ñ<¸7×Æ·±¹0Ð#ØJ¤N¹#ØsÅ'¹¼¹0º\ÕSÑv·�ÖX×¬¤±ßCÅNº\ÇÓS¸M·�Ö�º\ßC·�Ç¼¹0º\Ð¼»�ÖS·�Ô¦¤N¹�¹¼·�·�¸èß'¤.Ç0º ¤.¸iÐ¥Ñv·�Ç�¤�êCÅN¸�ÖS·±¹©ÅNÕ.íy·�Ð¼¹ àsá ×Æ»±Ò�ÓSº\Ñ\º\ÕSÇ¼·:¸7×Æ·±¹0ÐÙØqÅ'¹¼¹¼º\ÕSÑv·�Ò�ÓM·�ØsÅNÓSÇ©ÓS¸M·�¹�·�ÓSÑv·Ô¦¤N¹¼¹¼· à !©¤.¸M¹ÝÑv·L¶�¤N¹ÝÖS·±¹Ý¸J¤.º\¸M·±¹¦ÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·±¹�ÞHÑ)×Æ»±ÒiÓJ¤.Ð0ºvÅN¸ ÖX×Æ»�Ð�¤.Ð¦Ð¼·�¸MÖ ¹¼·�ÓSÑv·�ÔÝ·�¸�ÐP¤N¹"ê�ÔÜØSÐ¼ÅNÐ0ºvÒ�ÓM·�ÔÝ·�¸iÐ¦ßC·�Ç¼¹
�4·��¶¨���ÞO¶'×Æ·±¹0Ð#ØsÅNÓSÇ�¶±·�Ñ ¤ÜÒ�Ó7× ÓS¸M·�Ö�º\ßC·�Ç¼¹0º\Ð¼»�ÖS·¥Ô¦¤N¹¼¹¼·�·eï�ºv¹0Ð¼· à Ó ¤.ºv¹gò:Ð0Ç��±¹�ëJ¤.ÓSÐ¼·�ÖS·�¸M¹0º\Ð¼»'Þ��a[ �E¨��¦·�Ð#ÓS¸M·¹¼·�ÓSÑv·©Ô¦¤N¹¼¹�·�·±¹0Ð%ØsÅ'¹¼¹0º\ÕSÑv·'ÞSÖSÅN¸S¸M»±·¥ØJ¤.Ç�Ì~Í à ËCÚ%·�Ð�¤.ØSØq·�Ñv»±·°,�Ô¦¤N¹¼¹¼·¥ÖS·Vª¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹¼· � ëJ¤.Ç'. à

ï ·�Ô¦¤.Ç¼ÒiÓMÅN¸M¹ÄÒ�ÓM·a¹0ºÙ·�¸ Ð0ëM»±ÅNÇ0ºv·è¸M·­¬%Ð¼ÅN¸Sºv·�¸S¸M·èÑ ¤ÂÔ¦¤N¹�¹¼·aÖS·eª¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹¼· � ëJ¤.ÇÄ·±¹¼Ð¦ÓS¸M·ðÔ¦¤N¹¼¹¼·ðÑ\º\ÔÜº\Ð¼·ÅNÕSÐ¼·�¸iÓM·ÂÑvÅNÇ¼¹¼ÒiÓM·P½�ÿ K Ì�·�Ð � ÿ �¶¨��iÚeÞ#·�¸÷Ç¼·�ßN¤.¸M¶�ëM·³ÑvÅNÇ¼¹¼Ò�ÓM·³Ñ)×ÆÅN¸WØSÇ¼·�¸MÖ÷·�¸�¶±ÅNÔÜØSÐ¼·³Ñv·±¹�·GãX·�Ð¼¹�ÖS·Ñ ¤èÇ¼·�Ñ ¤.Ð0º\ß�º\Ð¼» Û »�¸M»�Ç�¤.Ñv·'ÞAÑ ¤èÔ¦¤N¹¼¹¼·ÄÔ¦¤Yï�º\Ô¦¤.Ñv·�·±¹0Ð¦¤.Ð0Ð¼·�º\¸iÐ¼·LØqÅNÓSÇÜÓS¸M·Äß'¤.Ñv·�ÓSÇb¤M¸Sºv·�ÖS·ÄÑ ¤³ÖS·�¸M¹0º\Ð¼»�¶±·�¸iÐ0Ç�¤.Ñv·Ì�½<;g·¹
���&Z�8ÝZß ý Ð ��Û �±Ô Ñ Ð ÚHÒiÓSºs·±¹0Ð¡Ñv» Û ��Ç¼·�ÔÝ·�¸iÐ%º\¸.¥T»�Ç0ºv·�ÓSÇ¼·©ò�Ñ ¤�Ô¦¤N¹¼¹¼·g¸M·­¬%Ð¼ÅN¸Sºv·�¸S¸M·ÙÖSÅN¸S¸M»±·ÙØJ¤.Ç¥Ì~Í à ËCÚÙÌ�ßCÅNº\ÇG�¶¼ëJ¤.Ð0Z±Ô¦¤.¸§È�æAÇ�¤NÖS·�Ç0ºv·±Ê8Ë5Ë5Û�ÞM¶¼ëJ¤.ØSº\Ð0Ç¼·«�MLNL�LyÚ à
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ëg¸¦ÖS»G¤M¸Sº\ÐHÑ ¤ÙÑ\ÓSÔÜº\¸MÅ'¹0º\Ð¼»#ÖX×¬¤N¶±¶�Ç¼»�Ð0ºvÅN¸WVYX�Z�ZH¶±ÅNÔÜÔÝ·#»�Ð�¤.¸�Ð�Ñ)×Æ»�¸M·�Ç Û ºv·#¶�º\¸M»�Ð0ºvÒ�ÓM·U�[Z
\Æ´i·¹©«£�Êª¨�¤ Û ¤ Û ¸M»±·ØJ¤.Ç�Ñ ¤LÔ¦¤.Ð0º@��Ç¼·Í¤N¶±¶�Ç¼»�Ð¼»±·ðÌTòL¹�¤±ßCÅNº\Ç�Ñ ¤ÄØJ¤.Ç0Ð0ºv¶�ÓSÑv·ÍÖS·ÝÔ¦¤N¹¼¹¼·¥Ê Ð¼ÅNÔ�ÕJ¤.¸�ÐÜ¹0ÓSÇ�Ñv·Ý¶±ÅNÇ0ØM¹�ÖS·ÜÔ¦¤N¹¼¹¼·�£ ·�Ð�ÖS·Ç�¤�êCÅN¸ ¤�Ú¡ØJ¤.Ç%ÓS¸Sº\Ð¼»�ÖS·¥Ð¼·�ÔÜØM¹ à
V�X�Z
ZÅ· ©«£ ]Ê

¤ Ì~Í à Ê8ÛCÚ
Å%0^]Ê ·±¹0Ð%Ñv·©Ð�¤.Ó�ïLÖX×¬¤N¶±¶�Ç¼»�Ð0ºvÅN¸ à

Ó ¤.ºv¹ÜÑ ¤èÑ\ÓSÔÜº\¸MÅ'¹0º\Ð¼»LÖX× ÓS¸�ØSÇ¼Å�¶±·±¹¼¹¼ÓM¹ÝÖX×¬¤N¶±¶�Ç¼»�Ð0ºvÅN¸�¸M·ÄØs·�ÓSÐ���Ð0Ç¼·a¤.Ç0ÕSº\Ð0Ç�¤.º\Ç¼·�ÔÝ·�¸iÐ Û Ç�¤.¸MÖS·'ÞAÑ ¤èØSÇ¼·±¹¼¹¼ºvÅN¸ÖS·ÄÇ�¤NÖ�º ¤.Ð0ºvÅN¸ Ö�Ó Ç�¤�êCÅN¸S¸M·�ÔÝ·�¸�ÐÍ»�Ñv·±¶�Ð0Ç¼ÅNÔ¦¤ Û ¸M»�Ð0ºvÒ�ÓM·a»�ÔÜºv¹R¤M¸Sº\ÐÜØJ¤.ÇÝ¶±ÅNÔÜØs·�¸M¹¼·�ÇÝ·�¸iÐ0º@��Ç¼·�ÔÝ·�¸�Ð¦Ñ ¤O¥TÅNÇ¼¶±·ÄÖS·Û Ç�¤±ß�º\Ð�¤.Ð0ºvÅN¸�Ò�ÓSº©¹¯×Æ·eï�·�Ç¼¶±·³¹0ÓSÇPÑ ¤	Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·Â¤N¶±¶�Ç¼»�Ð¼»±· à%á ·èÐ�¤.Ó�ïWÖX×¬¤N¶±¶�Ç¼»�Ð0ºvÅN¸ ¤.Ð0Ð¼·�º\¸iÐè¤.ÑvÅNÇ¼¹P¹�ÅN¸WÔ¦¤Yï�º\Ô�ÓSÔ¤.ØSØs·�Ñv»°,�Ð�¤.Ó�ïLÖX×+³�ÖSÖ�º\¸ Û Ð¼ÅN¸ . àMá ¤�Ñ\ÓSÔÜº\¸MÅ'¹0º\Ð¼»�¶±ÅNÇ0Ç¼·±¹0ØqÅN¸MÖM¤.¸�Ð¼·�·±¹¼Ð%Ñ ¤I,�Ñ\ÓSÔÜº\¸MÅ'¹0º\Ð¼»�ÖX×+³�ÖSÖ�º\¸ Û Ð¼ÅN¸4. �
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ªÏÅN¸M¹0ºvÖS»�Ç¼ÅN¸M¹�ÓS¸M·ÍßN¤.Ç0º ¤.Ð0ºvÅN¸RØsÅ'¹0º\Ð0º\ßC·Wq�r	Ö�ÓRÐ�¤.Ó�ï	ÖS·ÍØSÇ¼Å�Ö�ÓM¶�Ð0ºvÅN¸ ÖX×Æ»�¸M·�Ç Û ºv·Ä¸�ÓM¶�Ñv»�¤.º\Ç¼·�ÖM¤.¸M¹�Ñv·P¶�å©ÓSÇÖS» Û »�¸M»�Ç¼» à G�º<Ñ)×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·:·±¹0Ð�¶�¤.ØJ¤.ÕSÑv·:ÖS·�ÖS»±¶�Ç¼Å.]vÐ0Ç¼·:¹¼ÅN¸LÐ�¤.Ó�ïaÖS·�ØSÇ¼Å�Ö�ÓM¶�Ð0ºvÅN¸èÖX×Æ»�¸M·�Ç Û ºv·�ÖS·a¥T¤%�±ÅN¸³ò¦¤.¸S¸�ÓSÑv·�ÇgÑv·¹¼ÓSÇ0ØSÑ\ÓM¹mq�rqÞ7¤.ÑvÅNÇ¼¹©Ñv·±¹©Ç¼»�¤N¶�Ð0ºvÅN¸M¹¥Ð0ëM·�Ç0ÔÝÅN¸iÓM¶�Ñv»�¤.º\Ç¼·±¹:¹¼ÅN¸�Ð©¹¼Ð�¤.ÕSÑv·±¹ à !¥¤.¸M¹©Ñv·:¶�¤N¹¥¶±ÅN¸�Ð0Ç�¤.º\Ç¼·'ÞXÑv·±¹©Ç¼»�¤N¶�Ð0ºvÅN¸M¹�·�¸¶�ëJ¤Y]v¸M·�ßCÅN¸�Ðg·�¸iÐ0Ç�¤Y]v¸M·�ÇgÓS¸M·�¤.Ó Û ÔÝ·�¸iÐ�¤.Ð0ºvÅN¸èÇ�¤.ØSºvÖS·�ÖS·©Ñ ¤�ØSÇ¼Å�Ö�ÓM¶�Ð0ºvÅN¸aÖX×Æ»�¸M·�Ç Û ºv· à
·Åô/��C�»Ð�8ó9ºJ¼�ô.ò ñ Co»¥FKóO¿ðAsU9»;ó2º ¾ ñ óYò�Ó;ó2º �Dñ�� ¸£ó

G�ÅNºv·�¸iÐtr Ñv·ðÐ�¤.Ó�ï ÖS·èØSÇ¼Å�Ö�ÓM¶�Ð0ºvÅN¸ ÖX×Æ»�¸M·�Ç Û ºv·èÐ0ëM·�Ç0ÔÜºvÒ�ÓM·è¸iÓM¶�Ñv»�¤.º\Ç¼·³ØJ¤.ÇÄÓS¸Sº\Ð¼»ðÖS·èÔ¦¤N¹¼¹�·'Þ¡·�ÐuVZ³�ù�µ¦Ñ ¤ØSÓSºv¹�¹�¤.¸M¶±·�¸M·�Ð0Ð¼·�ÒiÓSº<¹�ÅNÇ0ÐgÖS·¥Ñ ¤¦¹0ØSëd��Ç¼·�ÖS·�Ç�¤8êCÅN¸¦ùL¹¼ÅNÓM¹[¥�ÅNÇ0ÔÝ·�ÖX×Æ»�¸M·�Ç Û ºv·�Ð0ëM·�Ç0ÔÜºvÒ�ÓM· à æ�¤.ÇÙ¤.º\Ñ\Ñv·�ÓSÇ¼¹¯ÞMÑ)×Æ»�ßCÅ.êÑ\ÓSÐ0ºvÅN¸�Ô¦¤N¶�Ç¼Å'¹�¶±ÅNØSºvÒiÓM·¥ÖS·gÑ)×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·¥¶±ÅNÇ0Ç¼·±¹0ØsÅN¸MÖÄò�ÓS¸�»±¶�¤.Ç0Ð#ò�Ñ)×Æ»±Ò�ÓSº\Ñ\º\ÕSÇ¼·ÙÐ0ëM·�Ç0ÔÜºvÒiÓM·¥Ò�ÓSºs¹¼·�Ð0Ç�¤NÖ�ÓSº\Ð%ØJ¤.ÇÏÓS¸M·¶±ÅN¸�Ð0Ç�¤N¶�Ð0ºvÅN¸aÅNÓPÓS¸M·gÖ�º\Ñ ¤.Ð�¤.Ð0ºvÅN¸�Ò�ÓJ¤N¹0º~ê,¹0Ð�¤.Ð0ºvÒ�ÓM·ÙÖS·gÑ)×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·'Þ�Ñ ¤�Ò�ÓJ¤.¸iÐ0º\Ð¼»©ÖS·Ù¶¼ëJ¤.Ñv·�ÓSÇwv Û ¤ Û ¸M»±·ÙØJ¤.Ç¡ÓS¸Sº\Ð¼»©ÖS·Ô¦¤N¹�¹¼·�·�Ð#ÖS·¥Ð¼·�ÔÜØM¹�x©·±¹0Ð�� ]v ·çì � ]y Ì~Í à Ê­��ÚÅ%0 y ·±¹0ÐÍÑ)×Æ·�¸�Ð0Ç¼ÅNØSºv·³ØJ¤.ÇÍÓS¸Sº\Ð¼»³ÖS·ðÔ¦¤N¹¼¹¼·'ÞÏ·�Ð�ì Ñ ¤	Ð¼·�ÔÜØs»�Ç�¤.Ð0ÓSÇ¼· Ì�ÅN¸W¸MÅNÐ¼· ]z · û z ¨ û xaØsÅNÓSÇ�¤.Ñ\Ñv» Û ·�ÇÑ)×Æ»±¶�Ç0º\Ð0ÓSÇ¼·¯Ú à ªÏ·±¶�º<¶±ÅNÇ0Ç¼·±¹0ØsÅN¸MÖaò�ÓS¸M·©Øs·�Ç0Ð¼·¥ØsÅNÓSÇ%Ñ)×¬¤.Ñ\º\ÔÝ·�¸iÐ�¤.Ð0ºvÅN¸³Ö�ÓÊÔMÓ�ïP¸M·�Ð�ÞJÒiÓSº7¹�×Æ»±¶�Ç0º\ÐÙ¤.ÑvÅNÇ¼¹«�
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ï ¤.¸ � º\¸M·eê�îgÓ Û ÅN¸SºvÅNÐ«�SÓS¸M·�ÖS»^ÔO¤ Û Ç�¤.Ð0ºvÅN¸RÌDÔO¤.ÔÜÔÝ·¯Ú¾ÅNÓLÓS¸M·�ÖS»�Ð¼ÅN¸J¤.Ð0ºvÅN¸ àG�º�Ñ ¤#¹0ÓSÇ0ØSÇ¼·±¹¼¹¼ºvÅN¸�¶�Ç¼»±»±·¡ØJ¤.Ç<Ñ ¤#¶�ëJ¤.Ñv·�ÓSÇtÖS·±¹>ØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\Ð¼¹>ÖS·¡¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸�·±¹0Ð>¹¼Ó<;¦¹�¤.ÔÜÔÝ·�¸iÐtº\ÔÜØqÅNÇ0Ð�¤.¸�Ð¼·'Þ.ÓS¸M·ÅN¸MÖS·�ÖS·�¶¼ëMÅ�¶�ë9ê�Ö�Ç¼Å�Ö.ê�¸J¤.ÔÜºvÒ�ÓM·Ü¹¼·V¥�ÅNÇ0ÔÝ·'ÞqÕSÇ0^SÑ ¤.¸�Ð¥Ñv·�¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0º\ÕSÑv·�ØJ¤.Ç¥¶¼ëJ¤.Ó.ã7¤ Û ·Ü¶±ÅNÔÜØSÇ¼·±¹¼¹0ºæ¥ à ®g¸O¥�Ç¼ÅN¸�ÐÖS·Ý¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸ç¤.ÓSÐ¼Å.ê,·�¸�Ð0Ç¼·�Ð¼·�¸iÓ ÒiÓSº�¹�·�ØSÇ¼ÅNØJ¤ Û ·ÝØJ¤.Ç�¶�ëMÅ�¶Ý·±¹¼Ð�¤.ØSØq·�Ñv» F�UZòzC�»£ô.ò ñ C�» à7á ·±¹�ÖS»�Ð¼ÅN¸J¤.Ð0ºvÅN¸M¹:¹¼·ÖS»�ØSÑ ¤N¶±·�¸iÐ Û »�¸M»�Ç�¤.Ñv·�ÔÝ·�¸�Ð%ò�ÓS¸M·�ß�º\Ð¼·±¹¼¹¼·�¹0ÓSØq·�Ç¼¹�ÅN¸SºvÒiÓM·g¶±·�Ò�ÓSºO·�ÔÜØ>�±¶¼ëM·gÑ ¤¥Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·Ù¸MÅN¸Í¶±ÅN¸M¹0ÓSÔÝ»±·ÙÖX×Æ·�¸iÐ0Ç¼·�Ç·�¸a·eï�ØJ¤.¸M¹0ºvÅN¸a¤±ß'¤.¸iÐÙÖX×`��Ð0Ç¼·¥ÕSÇ0^SÑv»±· àLó¸ißC·�Ç¼¹¼·�ÔÝ·�¸�Ð�ÞC¹0º�Ñ ¤Ù¹0ÓSÇ0ØSÇ¼·±¹¼¹0ºvÅN¸Ý·±¹¼ÐtÐ0Ç¼ÅNØR¥)¤.º\ÕSÑv·'ÞNÑv· Û Ç�¤NÖ�ºv·�¸iÐHÖS·ÏÐ¼·�ÔÜØs»�Ç�¤.Ð0ÓSÇ¼·�ògÑ)× º\¸iÐ¼·�Ç\¥)¤N¶±·%¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0º\ÕSÑv·eê¶±·�¸MÖ�Ç¼·±¹¥¹¼·�Ç�¤.ºvÖ�º\Ð@í²ÓM¹�ÒiÓ7×¬òÍ¶±·�ÒiÓ7× ÓS¸³»±ÒiÓSº\Ñ\º\ÕSÇ¼·Ü·�¸�Ð0Ç¼·�Ñ ¤¦Ö�ºæãsÓM¹0ºvÅN¸³Ð0ëM·�Ç0ÔÜºvÒ�ÓM·LÌ�ÒiÓSº�¹¼·T¥T¤.º\Ð©·±¹¼¹¼·�¸�Ð0ºv·�Ñ\Ñv·�ÔÝ·�¸iÐØJ¤.Ç©¶±ÅNÑ\Ñ\ºv¹0ºvÅN¸M¹©»�Ñv·±¶�Ð0Ç¼ÅN¸�ê)ºvÅN¸OÚ�·�ÐÙÑ ¤ÜØSÇ¼Å�Ö�ÓM¶�Ð0ºvÅN¸�ÖX×Æ»�¸M·�Ç Û ºv·�¹¼ÅNº\ÐÙ¤.Ð0Ð¼·�º\¸�Ð àqá ·a¥�Ç¼ÅN¸iÐ©ÖS·�¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸³Ç¼»±¹0ÓSÑ\Ð�¤.¸iÐ¶±ÅN¸M¹0ºv¹0Ð¼·Ï·�¸�ÓS¸M·HZ�ÅN¸M·¾ÖS·ÏÖ�ºæãqÓM¹¼ºvÅN¸�Ò�ÓSº�¶¼ëJ¤.Ó.ãX·¡Ñv·Ï¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹¼Ð0º\ÕSÑv·Aí²ÓM¹�ÒiÓ7×¬ò#Ñ ¤�Ð¼·�ÔÜØs»�Ç�¤.Ð0ÓSÇ¼·¾¶�Ç0º\Ð0ºvÒiÓM·'ÞN¹0ÓSº\ß�ºv·¡ØJ¤.ÇÓS¸M·�ÔÜº\¸M¶±·�¶±ÅNÓM¶�ëM·ÜÅ%0aÑv·:¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0º\ÕSÑv·Ü·±¹0ÐÙ¶±ÅN¸M¹0ÓSÔÝ»'Þs·�Ð�Ñ)×Æ»�¸M·�Ç Û ºv· Û »�¸M»�Ç¼»±· à L,Ñt¹�×¬¤ Û º\Ð©ÖX× ÓS¸M· F�U.¥Aô�¾�º ô.ò ñ Co»·�¸M¶±ÅNÇ¼·�¤.ØSØs·�Ñv»±·¾Ð¼ÅNÓSÐH¹0º\ÔÜØSÑv·�ÔÝ·�¸�Ð�ÔO¤.ÔÜÔÝ·'ÞCÒ�ÓSºM¹¼·%ÖS»�ØSÑ ¤N¶±·#¹0ÓSÕM¹¼ÅN¸SºvÒ�ÓM·�ÔÝ·�¸iÐHØJ¤.ÇAÇ�¤.ØSØqÅNÇ0Ð¡¤.ÓÜÔ¦¤.Ð¼»�Ç0º ¤.Ó¦¸MÅN¸¶±ÅN¸M¹0ÓSÔÝ» àætÅNÓSÇ�ØSÑ\ÓM¹�ÖS·ÝÖS»�Ð�¤.º\Ñv¹�ÅN¸ÂØsÅNÓSÇ0Ç�¤�¶±ÅN¸M¹0ÓSÑ\Ð¼·�ÇRî�º\Ñ\Ñv·�ÕSÇ�¤.¸MÖ�ÐbÈ � ºv·�ÔÝ·�êC·�ÇPÌ~û5Û5Û5ÛCÚ©·�Ð á ¤.¸MÖM¤.Ó©È á ºæ¥T¶¼ëSº\Ð0ZÌ\Ê8Ë ? ÍCÚ à
·gA ñ »J��ò8ô�Æ ñ ¿ ñ òµU�FKói¶²ô�Ò£¿jó ñ ¾�Ó`ö T ô�Ò£¿ÑC�º

á × º\¸M¹¼Ð�¤.ÕSº\Ñ\º\Ð¼»ÙÖS· ï ¤8ê�Ñv·�º Û ë�ê $ ¤�ê�ÑvÅNÇ#·±¹0ÐHÓS¸Ä·GãX·�Ð¡ë9ê�Ö�Ç¼Å�Ö.ê�¸J¤.ÔÜºvÒ�ÓM·gº\ÔÜØqÅNÇ0Ð�¤.¸�Ð#ÒiÓSºq¹¼·#ØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\ÐÏÒ�ÓJ¤.¸MÖÍÓS¸
ÔMÓSºvÖS·ÙÑvÅNÓSÇ¼ÖÄ·±¹0Ð¾¤N¶±¶±»�Ñv»�Ç¼»©ÖM¤.¸M¹ÏÓS¸°ÔMÓSºvÖS·gØSÑ\ÓM¹ÏÑv» Û ·�Ç à ³AÑ\Ñv·¥¤�»�Ð¼»�ÔÜºv¹¼·©·�¸Ä»�ß�ºvÖS·�¸M¶±·ÙØsÅNÓSÇ¡ÓS¸°ÔMÓSºvÖS·©ÖM¤.¸M¹ÏÓS¸¶¼ëJ¤.ÔÜØ Û Ç�¤±ß�º\Ð�¤.Ð0ºvÅN¸S¸M·�Ñ¡Ì�Ð¼·�Ñ7ÒiÓM·©ÖS·©Ñ)×Æ·�¤.ÓL¹0ÓSÇ%ÖS·©Ñ)× ë�ÓSº\Ñv·¯ÚÏØJ¤.Ç á ÅNÇ¼Ö ï ¤8ê�Ñv·�º Û ëL·�¸eÊ8Ì5Ì5Í�Ì ï ¤�ê�Ñv·�º Û ëhÊ8Ì5Ì5ÍCÚeÞS·�ÐØSÑ\ÓM¹%Ð�¤.Ç¼Öa¤.ØSØSÑ\ºvÒ�ÓM»±·�ò:Ð¼ÅNÓM¹#Ñv·±¹gÔMÓSºvÖS·±¹�¤N¶±¶±»�Ñv»�Ç¼»±¹gØJ¤.Ç�G�º\Ç � ·±Å ãsÇ¼·�ê $ ¤�ê�ÑvÅNÇg·�¸DÊ8Ë5ü5ÛaÌ $ ¤�ê�ÑvÅNÇVÊ8Ë5ü5ÛCÚ à ªÏ·�Ð0Ð¼·º\¸M¹0Ð�¤.ÕSº\Ñ\º\Ð¼»@í0ÅNÓM·¥ÓS¸�Ç�ðNÑv·¥º\ÔÜØsÅNÇ0Ð�¤.¸iÐ©ò�ÖS·�Ó�ï�Ç¼·�ØSÇ0ºv¹¼·±¹�¤.Óa¶±ÅNÓSÇ¼¹#ÖS·�Ñ)×Æ»�ßCÅNÑ\ÓSÐ0ºvÅN¸ðÖX× ÓS¸M·�¹0ÓSØs·�Ç0¸MÅ�ß'¤ à
$ ÅNÓSÐ�ÖX×¬¤.ÕsÅNÇ¼ÖXÞ7ÑvÅNÇ¼¹�ÖS·ÝÑ)×Æ·eï�ØSÑvÅ'¹0ºvÅN¸	·�Ñ\Ñv·eê)Ô���ÔÝ· à ³AÑ\Ñv·¦Ç¼»±¹0ÓSÑ\Ð¼·ÝÖS·ÜÑ)× º\¸�Ð¼·�Ç�¤N¶�Ð0ºvÅN¸ ¤.ÓÂ¸Sº\ßC·�¤.Ó	Ö�Óe¥�Ç¼ÅN¸iÐ�ÖS·¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹¼Ð0ºvÅN¸�·�¸iÐ0Ç¼·ÄÑv·°ÔMÓSºvÖS·Ä¶¼ëJ¤.ÓMÖ ·�Ð�ÔÝÅNº\¸M¹ÜÖS·�¸M¹¼·'Þ�ØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\ÐÜÖS·ÍÑ ¤è¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸7Þ�·�Ð�Ñv·PÔ¦¤.Ð¼»�Ç0ºv·�Ñ#·�¸M¶±ÅNÇ¼·ÖS·�¸M¹¼·'ÞÏ¸MÅN¸ ¶±ÅN¸M¹0ÓSÔÝ» à é�ØSÇ��±¹PØSÑ\ÓM¹0ºv·�ÓSÇ¼¹�ÖS»±¶±·�¸S¸Sºv·±¹�ÖS·ðÐ0Ç�¤±ß'¤.º\Ñ©Ð0ëM»±ÅNÇ0ºvÒiÓM·³·�ÐÄ·eï�Øs»�Ç0º\ÔÝ·�¸iÐ�¤.Ñ)Þ¾Ñ)× º\¸M¹0Ð�¤.ÕSº\Ñ\º\Ð¼»¸MÅN¸�ê)Ñ\º\¸M»�¤.º\Ç¼·Ù·�Ð¡¹¼·±¹¡¶±ÅN¸M¹¼»±ÒiÓM·�¸M¶±·±¹Ï¹0ÓSÇ�Ñv·�ÔÝ»�Ñ ¤.¸ Û ·gÖS·±¹�ÔMÓSºvÖS·±¹¡¹�ÅN¸iÐHÇ¼·�Ñ ¤.Ð0º\ßC·�ÔÝ·�¸�Ð¾ÕSºv·�¸Í¶±ÅNÔÜØSÇ0ºv¹¼·±¹ à G�Ó,íy·�Ð0Ð¼·±¹ò�Ñ)× º\¸M¹¼Ð�¤.ÕSº\Ñ\º\Ð¼»PÖS· ï ¤8ê�Ñv·�º Û ë�ê $ ¤�ê�ÑvÅNÇ�ÞtÖS·±¹�Øs·�Ð0º\Ð¼·±¹�Øs·�Ç0Ð0ÓSÇ0ÕJ¤.Ð0ºvÅN¸M¹ÜÖS·¦¹0ÓSÇ\¥)¤N¶±·ÝßCÅN¸�Ð Û Ç¼Å'¹�¹0º\Ç[íyÓM¹¼Ò�Ó7×¬ò�¥TÅNÇ0ÔÝ·�ÇÖS·±¹ÏÕSÓSÑ\Ñv·±¹¥Ì�ÅNÓ4,�¶¼ëJ¤.ÔÜØSº Û ¸MÅN¸M¹�.SÚ¡Ò�ÓSºJßCÅN¸�Ð�,iÔJÅNÐ0Ð¼·�ÇU.ÜßC·�Ç¼¹ÏÑv·gëJ¤.ÓSÐ�ÞS¤.ÓP¹¼·�º\¸ÄÖ�Ó°ÔMÓSºvÖS·ÙÖS·�¸M¹�·'ÞiÐ�¤.¸MÖ�ºv¹%Ò�ÓM·ÖS·±¹#ÖSÅNº Û Ð¼¹#ÖS·iÔMÓSºvÖS·±¹#ÖS·�¸M¹¼·¥ßCÅN¸�ÐN,�Ð¼ÅNÔ�Õs·�Ç}.³Ì�ßCÅNº\Ç^¤ Û ÓSÇ¼·VÍ à ÍCÚ à !©¤.¸M¹#Ñv·©Ç¼» Û º\ÔÝ·¥¸MÅN¸�ê)Ñ\º\¸M»�¤.º\Ç¼·'ÞJÖS·±¹%ÕSÓSÑ\Ñv·±¹ÖS·©Ð¼ÅNÓSÐ¼·©Ð�¤.º\Ñ\Ñv·©ßCÅN¸iÐ�º\¸iÐ¼·�Ç�¤ Û º\Ç�·�Ð#¶�Ç¼»±·�Ç%ÓS¸M·¥¶±ÅNÓM¶�ëM·�ÖX×¢,�»±¶�ÓSÔÝ·�.ÍÖSÅN¸iÐ#Ñ)×Æ·eï�Ð¼·�¸M¹0ºvÅN¸�ßC·�Ç0Ð0ºv¶�¤.Ñv·�¶�Ç¼Å.]vÐ�¤�ßC·±¶©Ñv·¶�¤.Ç0Ç¼»�Ö�ÓLÐ¼·�ÔÜØM¹�Ìsî�º\Ñ\Ñv·�ÕSÇ�¤.¸MÖ�Ð&È � ºv·�ÔÝ·�êC·�Ç&û5Û5Û5ÛCÚ àæAÑ\ÓM¹ÙÐ�¤.Ç¼Öè·�Ñ\Ñv·:ßN¤PíyÅNÓM·�Ç¥òÝ¸MÅNÓSßC·�¤.Ó³ÓS¸èÇ�ðNÑv·�ÑvÅNÇ¼¹�ÒiÓM·�Ñ ¤ÝÔ¦¤.Ð0º@��Ç¼·:»�í0·±¶�Ð¼»±·�ß'¤Üº\¸�Ð¼·�Ç�¤ Û º\Ç�¤±ßC·±¶�Ñ ¤ÝÔ¦¤.Ð0º@��Ç¼·¶�º\Ç¼¶�ÓSÔÝ¹0Ð¼·�Ñ\Ñ ¤.º\Ç¼·���Ñ ¤:Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·¥·�¸�·eï�ØJ¤.¸M¹0ºvÅN¸L¶±ÅN¸M¹0Ð0º\Ð0ÓJ¤.¸iÐ�Ñv·UÔMÓSºvÖS·©Ñv» Û ·�Ç#·�Ð#¶�ëJ¤.ÓMÖ�ÒiÓSºsß'¤N��Ð0Ç¼·¥ÖS»±¶±»�Ñv»�Ç¼»©ØJ¤.Ç¶±ÅNÑ\Ñ\ºv¹0ºvÅN¸ð¤�ßC·±¶¥Ñ ¤�Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·�¶�º\Ç¼¶�ÓSÔÝ¹¼Ð¼·�Ñ\Ñ ¤.º\Ç¼·a¥�Ç¼ÅNºvÖS·¥·�Ð�ÖS·�¸M¹¼· à

1#lð1 ·¹¸ö7tº[»�º[�R����¼½¸¾ºw¿4À��Á¸4¢
4�5}4A5,6 ��G I.¢�KOD�V�SiB); E�GR ¡VsI.G

LóÑ�·±¹0Ð�ÖS»±¹¼ÅNÇ0Ô¦¤.ºv¹A¤N¹¼¹¼·�ZÏ¶±ÅNÓSÇ�¤.ÔÜÔÝ·�¸iÐH¤NÖ�ÔÜºv¹�Ò�Ó7× ÓS¸M·H¹0ÓSØs·�Ç0¸MÅ�ß'¤ÙÖS·�Ð�ê�Øs·³Ly¤#·±¹0Ð>Ñv·HÇ¼»±¹¼ÓSÑ\Ð�¤.ÐtÖS·¡Ñ)×Æ·eï�ØSÑvÅ'¹¼ºvÅN¸Ð0ëM·�Ç0ÔÝÅN¸iÓM¶�Ñv»�¤.º\Ç¼·�ÖX× ÓS¸M·è¸J¤.º\¸M·ðÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·³Ò�ÓSºÙ¤N¶±¶�Ç���Ð¼·³ÖS·LÑ ¤�Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·è¤.Ó ¹¼·�º\¸WÖX× ÓS¸W¹"ê�¹0Ð���ÔÝ·aÕSº\¸J¤.º\Ç¼· àÏá ¤
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Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·©¤N¶±¶�Ç¼»�Ð¼»±·Ù·±¹0ÐHÖS·#Ñ)× ë9ê�Ö�Ç¼Å Û ��¸M·Ù·�Ð ì ÅNÓÄÖS·%Ñ)× ëM»�Ñ\º\ÓSÔ Ò�ÓSºMß'¤°,ÙÕSÇ0^SÑv·�Ç�.�ÖS·�Ô¦¤.¸Sº@��Ç¼·g¹0Ð�¤.ÕSÑv·Ùò©Ñ ¤�¹¼ÓSÇ\¥T¤N¶±·ÖS·gÑ ¤¥¸J¤.º\¸M·�ÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·'ÞS¤.Ó Û ÔÝ·�¸iÐ�¤.¸�Ð�¤.º\¸M¹0ºJØSÇ¼Å Û Ç¼·±¹�¹0º\ßC·�ÔÝ·�¸iÐ%¹�¤�Ô¦¤N¹¼¹¼·#¹�¤.¸M¹Ï¶¼ëJ¤.¸ Û ·�Ç¾¹�¤�¶±ÅNÔÜØqÅ'¹0º\Ð0ºvÅN¸Pº\¸Sº\Ð0º ¤.Ñv·ÖS·Ù¶�¤.Ç0ÕsÅN¸M·g·�Ð¾ÖX×ÆÅ±ï.ê Û ��¸M· à G�ºqÑ ¤¥Ô¦¤N¹¼¹�·gÖS·&ª¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹¼· � ëJ¤.Ç%»�Ð�¤.º\Ð#¤.Ð0Ð¼·�º\¸iÐ¼·'Þ�Ñ)×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·©ÖS·�ß�ºv·�¸MÖ�Ç�¤.º\Ð¡º\¸M¹0Ð�¤.ÕSÑv·©·�Ð¹¯×Æ·GãsÅN¸MÖ�Ç¼·�Ç�¤.º\Ð à Ó ¤.ºv¹�Þ'¶±ÅNÔÜÔÝ·#¸MÅNÓM¹A¸MÅNÓM¹AÑ)×¬¤±ßCÅN¸M¹Hß�Ó¦¤.ÓÜØJ¤.Ç�¤ Û Ç�¤.ØSëM·WÍ à Ê à û�ÞC·�¸ÜßC·�Ç0Ð0Ó¦ÖS·±¹�·GãX·�Ð¼¹AÇ¼·�Ñ ¤.Ð0º\ß�ºv¹0Ð¼·±¹�ÞÑ ¤¦Ô¦¤N¹¼¹¼·�ÖS·bª¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹¼· � ëJ¤.Ç©·±¹0ÐÙ¤.Ð0Ð¼·�º\¸�Ð¼·�ØsÅNÓSÇ�ÓS¸M·�ÖS·�¸M¹0º\Ð¼»:¶±·�¸iÐ0Ç�¤.Ñv·�ÖS·�
���&}�2Ý5ß,ý Ð°��Û �CÔ Ñ Ð�à ëgÇÙÑv·�¹¼·�ÓSº\ÑØsÅNÓSÇ:Ñ ¤�¥�ÓM¹0ºvÅN¸	Ö�Óç¶�¤.Ç0ÕqÅN¸M·P·±¹0Ð�ÖS·ÍÒiÓM·�ÑvÒ�ÓM·±¹²Ê8ÛZý Ò ��Û ��Ô Ñ Ð�à>á ¤­¥�ÓM¹0ºvÅN¸	Ö�Óç¶�¤.Ç0ÕsÅN¸M·Í¹�·ÝÖS»±¶�Ñv·�¸M¶¼ëM·ÄÖSÅN¸M¶¤�ßN¤.¸�ÐgÒ�ÓM·©Ñ)× º\¸M¹0Ð�¤.ÕSº\Ñ\º\Ð¼»�Ç¼·�Ñ ¤.Ð0º\ß�ºv¹0Ð¼·¥¸M·¥¹�·©ØSÇ¼Å�Ö�ÓSºv¹¼· àªÏÅNÔÜÔÝ·¦Ñv·±¹�Ç¼»�¤N¶�Ð0ºvÅN¸M¹�ÖS·M¥�ÓM¹0ºvÅN¸�Ð0ëM·�Ç0ÔÝÅN¸�ÓM¶�Ñv»�¤.º\Ç¼·±¹Ý¹¼ÅN¸�Ð�º\¸M¹0Ð�¤.ÕSÑv·±¹�ÖM¤.¸M¹�ÓS¸	Ð¼·�Ñ¡ÔÜº\Ñ\ºv·�ÓçÖS» Û »�¸M»�Ç¼»'ÞtÑ ¤¥�ÓM¹0ºvÅN¸aÖ�ÓL¶�¤.Ç0ÕsÅN¸M·�·�¸�Ð0Ç�¤Y]v¸M·�ÓS¸M·¥ßC»�Ç0º\Ð�¤.ÕSÑv·�·eï�ØSÑvÅ'¹0ºvÅN¸LÒ�ÓSº7ß'¤�ÖS»�Ð0Ç0ÓSº\Ç¼·�·�¸iÐ0º@��Ç¼·�ÔÝ·�¸�ÐgÑ ¤Ü¸J¤.º\¸M·¥ÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM· à
4A5}4�5}� Óa?�GJ=6¤�?�GJIiSCVkÔ DHGJUWGJD�P'I

á ·±¹#¹0º\Ô�ÓSÑ ¤.Ð0ºvÅN¸M¹Ù¸iÓSÔÝ»�Ç0ºvÒ�ÓM·±¹g¶±ÅN¸.¥�Ç¼ÅN¸iÐ¼»±·±¹©¤.Ó�ïÄÅNÕM¹�·�Ç0ßN¤.Ð0ºvÅN¸M¹gØq·�Ç0ÔÝ·�Ð0Ð¼·�¸�ÐgÖX×ÆÅNÇ¼·±¹g·�Ð�ÖS»�í0òÝÖS·¥Ð�¤.º\Ñ\Ñv·�Ç�ÓS¸¶�ëM·�ÔÜº\¸ðÖM¤.¸M¹�Ñ ¤]í²ÓS¸ Û Ñv·�ÖS·±¹�Ö�ºæãs»�Ç¼·�¸�Ð¼¹#ÔÝÅ�Ö���Ñv·±¹�ÖS·©ØSÇ¼Å Û »�¸Sº\Ð¼·�ÓSÇ¼¹Ù·�Ð�ÖX×Æ·eï�ØSÑvÅ'¹¼ºvÅN¸ à\à\à
·Åô/��C � ¹�CE� ñ ò ñ C�»�FKóO¿jôh»£ô ñ »;óNÆA¿jô-»Ð�%Ó£óOô-¸ � C � ó9»�ò F;ó¨¿ðAæó\B�¹K¿ÑCE� ñ Co»

³A¸aØSÇ0º\¸M¶�º\Øs·'ÞqÑ ¤Ü¸J¤.º\¸M·�ÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·�Ò�ÓSºt¤N¶±¶�Ç���Ð¼·�ÖS·�Ñ ¤¦Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·[íyÓM¹¼Ò�Ó7×¬òÝ·eï�ØSÑvÅ'¹¼·�ÇÙØqÅNÓSÇ0Ç�¤.º\Ð'��Ð0Ç¼·�¶±ÅNÔÜØsÅ'¹¼»±·ÖX× ëM»�Ñ\º\ÓSÔLÞOÖS·�¶�¤.Ç0ÕsÅN¸M·eê,Å±ï.ê Û ��¸M·�ÅNÓLÖX×ÆÅ±ï.ê Û ��¸M·eê)¸M»±ÅN¸ à
Õ �Ïºv·�¸�ÒiÓM·'ÞA·�¸�¤N¶±¶�Ç¼»�Ð�¤.¸�ÐÍÖS·ÄÑ ¤³Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·'Þ�Ñv·±¹Ü¸J¤.º\¸M·±¹ÜÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·±¹PÖX× ëM»�Ñ\º\ÓSÔ ØSÓSºv¹¼¹�·�¸iÐ¦·eï�ØSÑvÅ'¹¼·�ÇÜØJ¤.ÇÝÑ ¤¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸ðÖS·gÑ)× ëM»�Ñ\º\ÓSÔLÞ�Ñ ¤:¶±ÅNÔÜØsÅ'¹0º\Ð0ºvÅN¸�ÖS·ÙÑ ¤�Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·¥»�í0·±¶�Ð¼»±·©·±¹0Ð¾Ð¼ÅNÐ�¤.Ñv·�ÔÝ·�¸iÐ#º\¸M¶±ÅNÔÜØJ¤.Ð0º\ÕSÑv·�¤±ßC·±¶Ñv·±¹#ÅNÕM¹¼·�Ç0ß'¤.Ð0ºvÅN¸M¹ à
Õ á ·±¹Ý¸J¤.º\¸M·±¹¦ÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·±¹PÖX×ÆÅ±ï.ê Û ��¸M·eê)¸M»±ÅN¸�Ì Û »�¸M»�Ç¼»±·±¹¦ØJ¤.ÇÝÖS·±¹Í»�Ð¼ÅNº\Ñv·±¹¦ÖS·NÜ Ê8Û Ó Ô ÚÜ¤.ÓSÇ�¤.ºv·�¸�Ð¦ØSÑ\ÓSÐ�ðNÐÐ¼·�¸MÖM¤.¸M¶±·Âò�¹¯×Æ·GãsÅN¸MÖ�Ç¼·�Ç�¹0ÓSÇÄ·�Ñ\Ñv·±¹yê)Ô���ÔÝ·±¹ÄØsÅNÓSÇÍØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\Ç¼·³ÖS·±¹P»�Ð¼ÅNº\Ñv·±¹�ò	¸M·�ÓSÐ0Ç¼ÅN¸M¹�¹¼ÅNÓM¹ÍÑ)×Æ·Gãs·�Ð�ÖS·Ñ)×¬¤N¶±¶�Ç¼»�Ð0ºvÅN¸�ÖS·aÔ¦¤.Ð0º@��Ç¼· à ªÏ·�ÐÄ·GãXÅN¸MÖ�Ç¼·�ÔÝ·�¸iÐL¸M·ðØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\ÐÄØJ¤N¹�¤N¹¼¹¼·�Z³ÖS·ð¸Sºv¶ � ·�Ñ©ØqÅNÓSÇ�·eï�ØSÑ\ºvÒiÓM·�ÇPÑv·±¹
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¶±ÅNÓSÇ0Õs·±¹�ÖS·�Ñ\ÓSÔÜº@��Ç¼·ÝÅNÕM¹�·�Ç0ßC»±·±¹ÍÌ�¹�¤.Ó.¥ÏØq·�ÓSÐyê2��Ð0Ç¼·ÜØsÅNÓSÇ¥Ñv·±¹�»�ß���¸M·�ÔÝ·�¸�Ð¼¹�Ð0Ç��±¹�¹�ÅNÓM¹yê)Ñ\ÓSÔÜº\¸M·�Ó�ïÂ¶±ÅNÔÜÔÝ·G � Ê8Ë5Ë.Ê�Õ Û Ú à
Õ á ·±¹ð¸J¤.º\¸M·±¹³ÕSÑ ¤.¸M¶�ëM·±¹�ÖS·R¶�¤.Ç0ÕqÅN¸M·eê,Å�ï?ê Û ��¸M· ¹¼ÅN¸iÐO¥TÅNÇ0ÔÝ»±·±¹�ÖM¤.¸M¹ðÑv·±¹³¹"ê�¹0Ð���ÔÝ·±¹èÕSº\¸J¤.º\Ç¼·±¹�ò ØJ¤.Ç0Ð0º\ÇÖX×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·±¹ÍÖS·�Ñ ¤�¹¼»±Ò�ÓM·�¸M¶±·�ØSÇ0º\¸M¶�º\ØJ¤.Ñv·0í²ÓM¹¼Ò�Ó7×¬òhÌ Ó Ô à ³AÑ\Ñv·±¹¦¹�ÅN¸iÐ¦ÖSÅN¸M¶aÇ¼·�Ñ ¤.Ð0º\ßC·�ÔÝ·�¸iÐP¸MÅNÔ�ÕSÇ¼·�ÓM¹¼·±¹ à
!¥¤.¸M¹¡Ñ)× º\¸iÐ¼·�Ç0ß'¤.Ñ\Ñv·©ÖS·�Ô¦¤N¹¼¹�·WÛ à Ì Õ Ê à û Ó§Ô ·�Ð¡ØsÅNÓSÇ¡ÖS·±¹ÏÐ�¤.Ó�ï¦ÖX×¬¤N¶±¶�Ç¼»�Ð0ºvÅN¸NÝZß ÑL� áhÝ5ß Ñ â ÓeÔAì ¤.¸7Þ�·�Ñ\Ñv·±¹¹�ÅN¸iÐ�¹0ÓSØSØsÅ'¹¼»±·±¹¾ØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\Ç¼·�Ñ ¤:Ô¦¤	í0ÅNÇ0º\Ð¼»�ÖS·±¹�G � ·#Ly¤ à

Ö � ¸£ó?¿j¿jó � ô��z�8ó¨¿jôh»£ô ñ »;óNÆA¿zô-»J�%Ó£óOó�B�¹A¿DCE�8ó5ö�ò�ö6ó?¿s¿zó�×
!©·�Ó�ï ¶�Ñ ¤N¹¼¹¼·±¹ÝÖS·LÔÝÅ�Ö���Ñv·±¹Í¶±Å�·eï�ºv¹0Ð¼·�¸iÐ®��¹¼ÅNº\ÐÝÑ ¤�¸J¤.º\¸M·�ÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·è·eï�ØSÑvÅ'¹�·L·�¸ ¤.Ð0Ð¼·�º Û ¸J¤.¸iÐPÑ ¤³Ô¦¤N¹¼¹�·�ÖS·ª¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹¼· � ëJ¤.Ç�ÞsÐ�¤.¸MÖ�ºv¹¥ÒiÓM·�Ñv·�¶�¤.Ç0ÕqÅN¸M·�¹�×¬¤.Ñ\Ñ\ÓSÔÝ·�·�¸�¹¼ÅN¸³¶±·�¸iÐ0Ç¼·�)X¹¼ÅNº\Ð©·�Ñ\Ñv·�·eï�ØSÑvÅ'¹�·�¤�ßN¤.¸�Ð¥ÖX×¬¤.Ð0Ð¼·�º\¸MÖ�Ç¼·�Ñ ¤Ô¦¤N¹¼¹¼·¥ÖS·Rª¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹¼· � ëJ¤.Ç�ÞO¹¼ÅNÓM¹¾Ñ)×Æ·GãX·�Ð�ÖS·¥Ñ ¤�¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹¼Ð0ºvÅN¸a¸MÅN¸�ê,¶±·�¸iÐ0Ç�¤.Ñv·:ÖS·©Ñ)× ëM»�Ñ\º\ÓSÔ à

ØÏÙ ¿s¿ÌÚ � ôAÛ�ó F�Úä�ZôAÜ	ÆZCIÝ;óI�ßÞjô � ô��z�Jó�FKó³õ�Ó£ô8ÝJF�Ü	ô��8ó�ö*Ó£ôAÜ�à º\Ñ�¹�×¬¤ Û º\ÐLÖ�Óö,ç¹¼¶±»�¸J¤.Ç0ºvÅ ¹¼Ð�¤.¸MÖM¤.Ç¼Ö .'ÞÖM¤.¸M¹>Ñv·±Ò�ÓM·�ÑCÑ ¤%¸J¤.º\¸M·HÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·¾¤N¶±¶�Ç���Ð¼·HÖS·�Ñ ¤%Ô¦¤.Ð0º@��Ç¼·�íyÓM¹¼Ò�Ó7×¬ò#¤.ØSØSÇ¼Å�¶�ëM·�Ç>Ñ ¤%Ô¦¤N¹¼¹¼·�ÖS·�á¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹¼· � ëJ¤.Ç àá ¤g¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸ÜÖ�Ó:¶�¤.Ç0ÕsÅN¸M·¾¹�×¬¤.Ñ\Ñ\ÓSÔÝ·Ï¹¼ÅNÓM¹tÑ)×Æ·Gãs·�Ð�Ö�Ó�ØJ¤N¹�¹�¤ Û ·¡ÖX× ÓS¸M·¾ÅN¸MÖS·ÏÖS·¡¶�ëJ¤.Ñv·�ÓSÇ�Þ'·�¸ Û ·�¸MÖ�Ç¼»±·ÏØJ¤.ÇÑ ¤�¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸P¹0Ð�¤.ÕSÑv·%Ö�ÓÝÔ¦¤.Ð¼»�Ç0ºv·�ÑO¤N¶±¶�Ç¼»�Ð¼»#·�¸Í¹0ÓSÇ�âT¤N¶±· à'á ¤Mâ�ÓM¹¼ºvÅN¸ÝÖ�ÓÝ¶�¤.Ç0ÕqÅN¸M·#¹¯×¬¤.Ñ\Ñ\ÓSÔÝ·�¤.Ó¦¶±·�¸iÐ0Ç¼·�ÖS·Ñ)×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·'ÞsÅNÓèÐ0Ç��±¹ÙØSÇ��±¹gÖ�Ó³¶±·�¸iÐ0Ç¼· à�ã Ñ\Ñv·:·±¹0Ð©·eï�ØSÑvÅ'¹¼º\ßC·�¶±ÅNÔÜÔÝ·�¸MÅNÓM¹ÙÑ)×¬¤±ßCÅN¸M¹©ß�Óè¤.ÓèØJ¤.Ç�¤ Û Ç�¤.ØSëM·0Í à û à Ê·�Ð:ÖS»�ÕSÓSÐ¼·ÝÓS¸ÂØs·�Ó	¤�ßN¤.¸�Ð:Ò�ÓM·ÜÑ)×ÆÅNÕ.í0·�Ð�¶±ÅNÔÜØJ¤N¶�Ð�¸7×¬¤.Ð0Ð¼·�º Û ¸M·¦Ñ ¤�Ô¦¤N¹¼¹�·�Ñ\º\ÔÜº\Ð¼·¦ÖS·Wá¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹�· � ëJ¤.Ç:·�Ð¸M·g¹�×Æ·GãXÅN¸MÖ�Ç¼·g¹0ÓSÇHÑ\ÓSº~ê)Ô���ÔÝ· à�á ¤�¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹¼Ð0ºvÅN¸Ä·eï�ØSÑvÅ'¹0º\ßC·�Øq·�ÓSÐ¡Ð0ëM»±ÅNÇ0ºvÒiÓM·�ÔÝ·�¸�Ð¾¹�·#ØSÇ¼ÅNØJ¤ Û ·�Ç¾Ö�ÓÍ¶±·�¸iÐ0Ç¼·ßC·�Ç¼¹�Ñv·©ÕqÅNÇ¼Ö�ÖS·�Ñ)×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·�¹¼·�ÑvÅN¸LÐ0Ç¼ÅNºv¹%ØSÇ¼Å�¶±·±¹¼¹0ÓM¹«�
Ú�Ý;ó�F�UZòzCIÝ;ô.ò ñ CIÝäà Ñ ¤aØSÇ¼·�ÔÜº@��Ç¼·�¹¼º\Ô�ÓSÑ ¤.Ð0ºvÅN¸�ÖS·PÑ)×Æ·eï�ØSÑvÅ'¹0ºvÅN¸ ÖX× ÓS¸M·Ä¸J¤.º\¸M·ÍÕSÑ ¤.¸M¶�ëM·aòðÑ ¤ðÔ¦¤N¹¼¹¼·PÖS·á¡ëJ¤.¸MÖ�Ç�¤N¹�· � ëJ¤.Ç¾Ìsé�Ç0¸M·�Ð0ÐÅÊ8Ë ? ËCÚX¹0ÓSØSØqÅ'¹�¤.º\Ð7ÒiÓM·�Ñ ¤%¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸�Ð0ëM·�Ç0ÔÝÅN¸�ÓM¶�Ñv»�¤.º\Ç¼·¡ÖS»�ÕSÓSÐ�¤.º\Ðt¶±ÅNÔÜÔÝ·ÓS¸M·©ÅN¸MÖS·ÙÖS·©ÖS»�Ð¼ÅN¸J¤.Ð0ºvÅN¸7ÞS¶±ÅN¸M¹0ÓSÔ¦¤.¸iÐ%·�¸iÐ0º@��Ç¼·�ÔÝ·�¸�Ð#Ñ)×Æ»�Ð¼ÅNº\Ñv·¥ò�Ñ ¤�ß�º\Ð¼·±¹¼¹¼·gÖ�ÓÄ¹�ÅN¸ à áÏÅNÔÜÔÝ·Ùº\Ñq¸7×¬¤ØJ¤N¹ÙÑv·�Ð¼·�ÔÜØM¹ÙÖX×Æ·�¸�Ð0Ç¼·�Ç¥·�¸è·eï�ØJ¤.¸M¹0ºvÅN¸�¤±ß'¤.¸iÐ©ÖX×`��Ð0Ç¼·:¶±ÅN¸M¹¼ÓSÔÝ»'ÞJÑ)×¬¤N¹0Ð0Ç¼·:ÖS·:¶�¤.Ç0ÕqÅN¸M·eê,Å�ï?ê Û ��¸M·�·±¹0ÐÐ0Ç�¤.¸M¹�â�ÅNÇ0ÔÝ»�ØSÇ¼·±¹�ÒiÓM·�·�¸�Ð0º@��Ç¼·�ÔÝ·�¸iÐ³·�¸÷¸MÅ8êi¤.Ó�ï�Ö�Ó÷ØSºv¶�Ö�Óåâ�·�Ç�Þ%¹�¤.¸M¹ÄØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\Ç¼·�ÓS¸M·�Ò�ÓJ¤.¸iÐ0º\Ð¼»¹¼º Û ¸SºçæJ¶�¤.Ð0º\ßC·ÙÖX×Æ»�Ñv»�ÔÝ·�¸�Ð¼¹#ÖS·gÔ¦¤N¹¼¹¼·gº\¸iÐ¼·�Ç0ÔÝ»±Ö�º ¤.º\Ç¼·'ÞS¶±·ÙÒiÓSºs·±¹0Ð¡·�¸Ä¶±ÅN¸iÐ0Ç�¤NÖ�ºv¶�Ð0ºvÅN¸è¤±ßC·±¶ÙÑv·±¹¡ÅNÕM¹�·�Çyêß'¤.Ð0ºvÅN¸M¹ÜÌ��tº\Ñ\º\ØSØq·�¸ � Å¨Ê8Ë5Ë��N¤�)E�tº\Ñ\º\ØSØq·�¸ � Å§Ê8Ë5Ë��YÕOÚ àkã ÐÙ¶±·�ÖX×¬¤.ÓSÐ�¤.¸iÐ©ØSÑ\ÓM¹©ÒiÓM·�Ñ)×¬¤.Ñ\Ñ\ÓSÔ¦¤ Û ·�ÖX× ÓS¸M·ÖS»�Ð¼ÅN¸J¤.Ð0ºvÅN¸è¤.ÓÄ¹�·�º\¸ÄÖ�ÓÄÔÜº\Ñ\ºv·�ÓLÖS·ÙëJ¤.ÓSÐ¼·©ÖS·�¸M¹0º\Ð¼»¥Ò�Ó7×Æ·±¹0Ð¾Ñv·Ù¶�å©ÓSÇ%ÖX× ÓS¸M·©¸J¤.º\¸M·ÙÕSÑ ¤.¸M¶¼ëM·�·±¹0Ð¾Ð0Ç��±¹º\ÔÜØSÇ¼ÅNÕJ¤.ÕSÑv·°�M·�Ñ\Ñv·�¤.ÓSÇ�¤.º\Ð�ØSÑ\ÓSÐ�ðNÐ�Ð¼·�¸MÖM¤.¸M¶±·�òÜ¹�×¬¤.ÓSÐ¼Å.ê,»�Ð¼ÅNÓ.ãX·�Ç�ÌsÉ©Ç0º\ÔÜº\¸M¹ � º<·�Ðg¤.Ñ à Ê8Ë5Ë5ÌCÚ à
Ú�Ý;ó�F�U.¥AôAÛ Ü ô.ò ñ CkÝ:à ÓS¸M·(â�ÅNºv¹Ü¤.Ñ\Ñ\ÓSÔÝ»±·'ÞtÑ ¤IÔO¤.ÔÜÔÝ·P¹¼ÓSÕM¹¼ÅN¸SºvÒiÓM·Ä¹¼·Í¶¼ëJ¤.Ç Û ·�ÖS·ÍßCÅNÑ\ÓSÐ¼·±¹Ü¶�Ç¼»±»±·±¹:ØJ¤.ÇÑ ¤�Ð0ÓSÇ0ÕSÓSÑv·�¸M¶±·'ÞH·�Ñ\Ñv·eê)Ô���ÔÝ·LØSÇ¼Å�Ö�ÓSº\Ð¼·�ØJ¤.ÇÝÑv·±¹¦Ö�ºæãs»�Ç¼·�¸�Ð¼·±¹¦º\¸M¹0Ð�¤.ÕSº\Ñ\º\Ð¼»±¹¦ë2ê�Ö�Ç¼Å�Ö.ê�¸J¤.ÔÜºvÒ�ÓM·±¹�ÞHÒ�ÓSº¹�ÅN¸iÐ�·±¹¼¹¼·�¸�Ð0ºv·�Ñ\Ñv·�ÔÝ·�¸iÐ¡Ñ)× º\¸M¹0Ð�¤.ÕSº\Ñ\º\Ð¼»#ÖS· ï ¤8ê�Ñv·�º Û ë�ê $ ¤�ê�ÑvÅNÇgÌó§�Í à û à ûCÚeÞC·�Ð�¶±·�Ñ\Ñv·%ÖS·^É¥·�Ñ\ß�º\¸�ê�îg·�Ñ\ÔÜëMÅNÑ\Ð0Z àáÏ·�Ð0Ð¼·¦ÖS·�Ç0¸Sº@��Ç¼·Üº\¸iÐ¼·�Ç0ß�ºv·�¸iÐ�òPÑ)× º\¸iÐ¼·�Ç�â)¤N¶±·Ý·�¸iÐ0Ç¼·ÝÖS·�Ó�ï®ÔMÓSºvÖS·±¹�ÖS·ÜÖS·�¸M¹¼º\Ð¼»±¹�Ö�ºæãs»�Ç¼·�¸�Ð¼·±¹�·�Ð�ÖS·�ß�º~êÐ¼·±¹�¹¼·±¹¡Ö�ºæãX»�Ç¼·�¸iÐ¼·±¹¯Þ�ØSÇ¼Å¯ßCÅ�Ò�ÓJ¤.¸iÐ%Ñ)×¬¤.ØSØJ¤.Ç0º\Ð0ºvÅN¸�ÖS· ,¥ß'¤ Û ÓM·±¹g. à áÙ×Æ·±¹0ÐÏ·�Ñ\Ñv·ÙÒ�ÓSºq·�¸ Û ·�¸MÖ�Ç¼·ÙÑ ¤�Ð0ÓSÇ0ÕSÓ�êÑv·�¸M¶±·Ùò¥Ñ ¤�¹0ÓSÇ�âT¤N¶±·�ÖS·±¹HÕSÓSÑ\Ñv·±¹ àiá × ÓS¸PÖS·±¹HÔÝÅ�Ö���Ñv·±¹WÊP!�¤�êi¤.¸�Ð¾Ñv·%ØSÑ\ÓM¹¡ÖS·g¹0ÓM¶±¶P�±¹H·±¹¼Ð�Ñv·N,Mè¹�«.ÜÖS·

� ÅNÔÝÅNÐ¼Å:·�ÐÏ¤.Ñ à Ì�éµêRë���ÚeÞ�Ò�ÓSºOÖS»�ÔÝÅN¸�Ð0Ç¼·Ù¶�Ñ ¤.º\Ç¼·�ÔÝ·�¸�Ð¾Ñ)×Æ·eï�¶±·�Ñ\Ñv·�¸�Ð%¤N¶±¶±ÅNÇ¼ÖPÖS·±¹¡ÔÝÅ�Ö���Ñv·±¹¾ÖS·�ÖS»^ÔO¤ Û Ç�¤YêÐ0ºvÅN¸ä,ÝÇ�¤.ØSºvÖS·�.ð¤�ßC·±¶:Ñv·±¹Ù¹¼Øq·±¶�Ð0Ç¼·±¹©·�Ð©¶±ÅNÓSÇ0Õq·±¹©ÖS·:Ñ\ÓSÔÜº@��Ç¼·�ÅNÕM¹¼·�Ç0ßC»±·±¹ àsá ·±¹©Ö�ºæãs»�Ç¼·�¸�Ð¼¹©ÔÝÅ�Ö���Ñv·±¹¹¯×¬¤N¶±¶±ÅNÇ¼ÖS·�¸iÐ%¹0ÓSÇHÓS¸M·gß�º\Ð¼·±¹¼¹¼·�Ö�Óìâ�Ç¼ÅN¸iÐ¾ÖS·�¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹¼Ð0ºvÅN¸ÄÖS·gÑ)×ÆÅNÇ¼Ö�Ç¼·ÙÖS·�í5ÛZç ÖS·�Ñ ¤�ß�º\Ð¼·±¹¼¹�·�Ö�ÓÍ¹�ÅN¸ àîg¸M·#ÅN¸MÖS·#ÖS·#ØSÇ¼·±¹¼¹0ºvÅN¸Ý·�¸ Û ·�¸MÖ�Ç¼»±·#ØJ¤.ÇHÑ ¤¥¶±ÅNÔ�ÕSÓM¹0Ð0ºvÅN¸Ä¤¥ÖSÅN¸M¶%Ñv·%Ð¼·�ÔÜØM¹¡ÖS·%¹¼·%ØSÇ¼ÅNØJ¤ Û ·�Ç¡¤.Ó�ê,ÖS·�Ñ òÖ�Óìâ�Ç¼ÅN¸iÐ�Þ�ØSÇ¼Å�ßCÅ�ÒiÓJ¤.¸�Ð%Ñ)×Æ·eï�ØJ¤.¸M¹¼ºvÅN¸PÖ�ÓÄÔ¦¤.Ð¼»�Ç0º ¤.ÓÄ¸MÅN¸P·�¸M¶±ÅNÇ¼·©¶±ÅN¸M¹0ÓSÔÝ» à îg¸ÍØSÇ¼ÅNÕSÑ@��ÔÝ·©¹0ÓSÕM¹¼ºv¹0Ð¼·¤�ßC·±¶©Ñv·±¹¾¹0º\Ô�ÓSÑ ¤.Ð0ºvÅN¸M¹ÐéP!�Þ�Ñ ¤�¹¼ÓSÇ0ØSÇ¼Å�Ö�ÓM¶�Ð0ºvÅN¸�ÖX×Æ»�Ñv»�ÔÝ·�¸iÐ¼¹�Ö�ÓPØSºv¶ÙÖ�ÓWâ�·�ÇÏÇ0ºv¶¼ëM·±¹%·�¸P¸M·�ÓSÐ0Ç¼ÅN¸M¹�ÞSÒ�ÓSºØsÅNÓSÇ0Ç�¤.º\Ð���Ð0Ç¼·PÇ¼»±¹¼ÅNÑ\ÓRØJ¤.ÇÜÑv·±¹�¹0º\Ô�ÓSÑ ¤.Ð0ºvÅN¸M¹ÜÔ�ÓSÑ\Ð0ºvÖ�º\ÔÝ·�¸M¹0ºvÅN¸S¸M·�Ñ\Ñv·±¹ à � »�¤.¸SÔÝÅNº\¸M¹�ÞA¶±·±¹ÜÖS·�Ç0¸Sº@��Ç¼·±¹¹�ÅN¸iÐ�·�¸M¶±ÅNÇ¼·¥Ñ\º\ÔÜº\Ð¼»±·±¹�ØJ¤.Ç�ÖS·±¹%ØSÇ¼ÅNÕSÑ@��ÔÝ·±¹ÙÖS·©Ç¼»±¹¼ÅNÑ\ÓSÐ0ºvÅN¸çÌsîgº\Ñ\Ñv·�ÕSÇ�¤.¸MÖ�Ð�ï � ºv·�ÔÝ·�êC·�Ç]û5Û5Û5ÛCÚ à
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7E   = 1.451   0

Ni   (t     = 6.10d)56
1/2

E   = 2.136   0+0

9E   = 1.720   1+

+
4E   = 0.970   2

+
1E   = 0.158   3

+
0E   = 0.         4

0.750  (49.5)

56Co   (t     = 77.12d)1/2

0.270  (36.5)

1.56  (14.0) 0.812  (86.0)

0.480  (36.6)

0.158 (100)
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1fL98TB�J+*-,dþEè\ç4ÙlÖ#Õ/ØCÏ'Õ/è�ç=Ï î L�Ô�NI( J'Ý î N�Ú�ç=è�Ú�Ö ×CÏ'"'Ô/Ú�.FÕ
î L}ÔM"6L î Õ/ÜCÔ/JÄÏ%N�J%"'Õ=Ô/Ú7Ö,èFéjÜ,JK1fê�/�8�J'Ö0*-,1/RÚC>|L}ã�J%"ÄÜ,ÖCJ×CJ'$Kè�úUã#è�J�×lJ32lâ�3-�EG�Ú�ÜCÔ/ç%â

Co   (t     = 77.12d)56
1/2

Fe56

+
0E   = 4.566   4

+

+

+

+
17 +
11

+
8E   = 3.123   4

+E   = 2.085   4

+
1

+

E   = 4.12     320
E   = 4.10     419
E   = 4.05     318
E   = 3.856   3
E   = 3.445   3

2

E   = 0.847   2

E   = 0.0       00

1.36(4.3)

(27.9)
(16.7)

(21.9)
( 7.8)

( 2.4)

( 0.9)

(18.1)

EC β+

2.03(12)

1.77(16)

1.04(14)

1.24(68)
2.6(17)

0.847(100)

0.99(2.8)

3.24(12.5)
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Note:  –4 days (before) max observer frame = –2 days rest frame
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 ñ ��ÿ ð ÷ ø û
üoö3ü ��ü��3ÿ�ö ù �;ºX�3ü»ú,�4ü	���»÷���÷�� ù ü	� ù ÿ�ÿ � ����� ù-, ÿ�ü	� ø ü��� ø~ðOñ ÷��Q
.� ø~ð ÿ � ü	���þ�uÿ$ûýü�ö ù ÷���ÿ9÷�
�
oü»ú

Ý;:�µ�� x y ä ³ x,ä y�g~â�³�´�ga´�³�{c�z� x Ý�Ý xÄx ´*Ý;:�µ�� x y ä ³ x7¶ ³��>µ�´�³JI5Ü x Û x y|{c´�ga´�³�{c�$ã Û Ý�Ý x~� {c�4´�Üz� x U�y�g ¶ ´�³�{c� � ³ ä �z³HG ¶ ga´�³�â x Û x
·�{cÜ �|� ³�Â�y x~��8zx ´ x Ý�Ý x~��� {c�4´�Ý x"� ³�Â äJx Û�: Üz� x U�{cy�ß�ga´�³�{c� � ´ x Ý�Ý&ga³�y x ã
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ì54�y|µ14aÝ�³�´|µ x~� ´ áz³ x � �76 y¿·zÝ�Ü �"¶ {cß1·zÝ x R x I4Ü x1¶~x ´�´ x1� ³�ß1·zÝ x Û�³ ¶ 7>{c´|{cß1³ x ãë6G� x�ä 4aÝ84�R�³ x*� ·z³�y94aÝ x1¶ {c�5´�³ x �4´

µ ä 4aÝ x ß x �4´¿Üz� x ·�{c·zÜzÝ84a´�³�{c� � ´ x Ý�Ý84a³�y x�¶ 7 4aÜ>Û xY8 4a� 4aÝ�{ ä Ü x ½ ¶~x Ý�Ý x Û x~��x Ý�Ý�³�·z´�³JI4Ü x~��� Ý x ázÜzÝ�á xY8 y x � àLx ß x �5´:4aÜ
¶~x �4´�y x ã Z x y�´94a³�� x~��ä 4aÝ84�R�³ x~�Gx Ý�Ý�³�·z´�³JI4Ü x~� ·zy|µ �|x �4´ x �5´¿µ ä 4aÝ x ß x �5´ëÜz�Y· x ´�³�´�Û�³ � I5Ü x ã<;�Ü 4a�5´*4aÜ�R¡Ý x �4´�³ ¶ ÜzÝ84a³�y x~�98
Ý x Üzy � ·�{c·zÜzÝ84a´�³�{c� ��¶ 7 4aÜ>Û x�x ´·U:y|{c³�Û x"� {c�5´GÛ�: ³�ß1·�{cy�´94a� ¶~x�¶ {cß1· 4ay94aázÝ x~� ã

í=4ay>4a³�Ý�Ý x Üzy � Ý84�Û�³�â x y � ³�´|µ�Û x~��ä 4aÝ84�R�³ x~��x~� ´�áz³ x �¥·zÝ�Ü �"ä y94a�>Û x I4Ü x*¶~x I4Ü x*� Ü ä�ä Â�y x�¶~x Û�³84 ä y94aß1ß x ã � Ý
x R�³ � ´ x 4a³�� � ³oÜz� x¡ä y94a�>Û x ·�{c·zÜzÝ84a´�³�{c��Û xSä 4aÝ84�R�³ x~� ´�y|Â � · x Ü§Ý�Üzß1³�� x Ü �|x~�98 Û�³�´ x~� Ú-ÕcÙ:Ú<?A@ 8 I5Üz³o�Q: ^Ix~� ´1· 4 �
y x ·zy|µ ��x �5´|µ x ã æ :�4aÜz´�y x~� {cá�ê x ´ � 4aÜ�R ¶ 4ay94 ¶ ´|µ�y�³ � ´�³JI4Ü x~� ·zÝ�Ü �©� ·�µ ¶ ³HGäI4Ü x~�985¶ {cß1ß x Ý x~��ä 4aÝ84�R�³ x~� Û x N x_^ U x y�´CB 8 Ý x~�
ä 4aÝ84�R�³ x~�<¶~æ*D­8 Ý x~� y94cÛ�³�{ ä 4aÝ84�R�³ x~�9E/8Jx ´ ¶Y8 �Q: ^ {c�4´©· 4 � Ý x Üzy�·zÝ84 ¶~x �>{c�*·zÝ�Ü � ã,Pë{c´|{c� � I4Ü x �>{cß�ázy x Û x�¶~x~� ´ ^ · x~�
Û x"ä 4aÝ84�R�³ x~��¶ {c�4´�³ x �z� x �5´ Û x~� �>{ ^ 4aÜ�RF4 ¶ ´�³HU � ã

æ¿x ·zÝ�Ü � Üz� ¶~x y�´94a³��¥�>{cß�ázy x Û x1�»^�� ´|Â�ß x~� ·zy|µ ��x �5´ x �5´�Üz� x ß*{cy�·)7>{cÝ�{ ä ³ x · 4ay�´�³ ¶ ÜzÝ�³�Â�y xY8 y|µ � ÜzÝ�´94a�4´�´�y|Â �
·zy|{cá 4aázÝ x ß x �4´�Û�: ³��4´ x y94 ¶ ´�³�{c� ��ä y94~â�³�´94a´�³�{c�z� x Ý�Ý x~� {cÜ x � ¶ {cy x Û x¿¶ {cÝ�Ý�³ � ³�{c� �Gx �5´�y x¿ä 4aÝ84�R�³ x~� ãðN4³$Û x ´ x Ý � {cá�ê x ´ �
y x ·zy|µ ��x �5´ x �5´ Üz� x U�4a³�ázÝ x U:y94 ¶ ´�³�{c��· 4ay�ß1³LÝ84"·�{c·zÜzÝ84a´�³�{c��Û x~�©ä 4aÝ84�R�³ x~� 4 ¶ ´�Ü x Ý�Ý x~��85x ��y x âG4a� ¶ 7 xë¶~x ´�´ x U�y94 ¶ ´�³�{c�4aÜ ä ß x �4´ x�¶ {c� � ³�Ûzµ�y94aázÝ x ß x �5´ë·zÝ�Ü � {c�Yy x�ä 4ay|Û x Ý�{c³���ÛH4a� � Ý x · 4 �|� µ�ã

I �4ü	� ��÷���÷�� ù ü	�¿öuüv�iü $ þ�ü
ÿ ð � øið�ñ ���uÿëûý÷�ÿ9÷óû ð#� ÿ ù � ð�ù ºX�3ü ñ ÿ ù�ø û ù^ñ ÷���üW� øSø � $ ÷��Sûýü ø~ð ÿ9÷����������3ÿ�ûýü ñ � ø û ð �3ü	����ü ð ÿ , � �3ÿ ù ����÷ ø~ð ü��
÷ ù^ø � ù º9�J� � ø � ñ ü
û ð ÿ�üoü�� ïaù �c÷ ø~ð öuü·��÷�ÿ;�óü	��ÿ9÷ ù ü��<öK� � 
 ù �þ� ù � ø ���^üoû�� ø~ð�ù�ø ����
�÷ $ ÷ øið � ø üoû���
 ñ ����÷ øið ü ø � ø õ ð�ï ü
ÿ;
 ù ºX�aü&�þ�3ÿ ð ��� ðñ ÿ#� � 
 ù^ø ü øið üëöa÷ ø ����� ��� ð ÿ9÷�õ �iù ���^ü ð ú¬�>ÿ�ü	�;ºX�3ü ð ��� ð ü	���^ü	����÷�� ÷Ç� ù ü��ëöuü �uü $ þ ü
ÿ ð ºX� ù � øið � ø�ð%$uñ ü¿ö3üÍ�½�������^ü�û�� ø3ø �.��� ø~ð öuü	�� ñaù ÿ9÷��^ü	�ýúK�ð���^ü	�L� ø~ðM�
ð#� ö � ûN��� � ü
ÿ ð ü	�sü ø ���AO�� ñ ÷�ÿë��÷|ÿ;�)�iü $ þ�ü
ÿ ð úPNQ ø ü���÷���÷Ç� ù üGû�R§ü	� ð � ø ü �»÷���÷�� ù üGü	��� ù^ñuð�ù ºX�3ü �þ� ñ ü
ÿ;� � ÷ ø~ð ü�������� � ü øið ������ü
ÿ �C� ü�ö3÷ ø �<öuü	�©ÿ � � ù � ø � ö3ü�öuü ø � ù�ð#� ö3ü³�»÷���÷�� ù üñ ÷�ÿ ð�ù û	��� ù-, ÿ�ü	
oü ø~ð5� �^ü �C� ü��3û���
�
oü½�^üCûýü ø~ð ÿ�üCöK� � ø ÷�
�÷��Oö3ü]�»÷���÷�� ù ü	�ýúS � ø9�iù ÿ#� ø ö3ü	��� ð�ù ü
ÿ;�$ö3ü	��ÿ9÷óö ù �������3ÿ�ûýü��Oü¢� ð ÿ9÷���÷�� ÷�û ð�ù ºX�aü	�$�^ü	� ñ �������uÿ ù � ��÷ øið ü������ ø~ð ÷��þ���~û ù�� ü�� ÷ � üýû�ö3ü	���»÷���÷�� ù ü	�$ü	��� ù�ñuð�ù º9�3ü	�ñ �����M���Þ
.� ù^ø � ø �óÿ;
�÷��^ü	�JTaû
ü���� ø~ð �^ü	�Oÿ9÷óö ù ���»÷���÷�� ù ü	�ýú
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6�� ¶~x y�´94a³��w�>{cß�ázy x Û x ·zy|{c·zy�³�µ�´|µ � ·)7 ^�� ³JI4Ü x~� ³��>Ûzµ�· x �>ÛH4a�5´ x~� Û x~��ä 4aÝ84�R�³ x~��� {c�5´ ¶ {cy�y|µ�Ý�µ x~� 4~â x~¶ Ý84

·�{ � ³�´�³�{c�,Ý x Ý�{c� ä Û x Ý84 � µXI4Ü x � ¶~x Û x \�ÜzázázÝ x ã C {cá x y�´ �*c \*4 ^ � x~� Á	D9dYd�dçAGÝ x~� · 4 �|�|x �4´ x �7y x â�Ü x ã¬Pë{cÜ �ëx �
¶ ³�´|{c� � ³ ¶ ³QI4Ü x ÝJI4Ü x~� Üz� x~� ã
X.e]f�qQô½î�'"3 g�ó$% óë%çê$+9î�% 2 N4³�Ý;:ihc�(�Q:ihcáHj9kCl�âKkBI4ÜHk*´7l|Âmj�·<k�Ü(Û_k ä 4�å�ÛH4a�Hj�Ý]kmj+k�Ý�Ý�³�·z´�³JI5ÜHkmjSÁ:Üz�nl94a·z·<hol�´+k��
ßp4ojqjqk¿´ ^ ·z³JI4ÜHk�ßrk��5´ë´qk�ÝQI4ÜHk �osut vxwCszy%{�y�|~}G�K��� A 8 k���lqk�âG4a� ¶ 7Hk�Ý]kmj�j�·z³�l94aÝ]kmj ¶ hc�5´�³]k��z�Hk��5´ëÜz�Hk ßp4ojqj9k Û_k
ä 4�å>j�³ ä �z³HG ¶ 4a´�³�âKkYÁ �G�]�G}p|�s t"v w�s y'{�y |��K��}G� A»ãsì54@U'l94 ¶ ´�³]ho� Û_k ä 4�å>4aÜ ä ßrkC�4´qk1Û_k�ßp4��z³�ÂClqk�ßrho�Hhc´qho�Hk�Ý]k
Ý]ho� ä Û_k¿Ý84�j�µXI5ÜHkC� ¶ k"Û_k \�ÜzázázÝ]k�ã
XFï -/'¬êëè5%�ê$î	2u� Ý�k�R�³]j�´qkëÝ&½�Ü_�HkÞU�hol�´qk ¶ hol7l|µ�Ý84a´�³]ho� 8 ÛH4��Hj Ý]k�jqkC�Hj.ho�SÝ]kmj.k�Ý�Ý�³�·z´�³JI4ÜHkmj�jqho�4´.lqhcÜ ä kmj�Á������ S�K��� A ´94��>Û�³]j I4ÜHk¿Ý]kmj�j�·z³�l94aÝ]kmj�j9ho�5´�ázÝ]k�ÜHkmj�Á������ S~�G�]� A»ã
XFïhô½%çóëæ�42+10Tô½%Tæ�êëî&�¢ï)-/%b+9'ð+9ïðè5% 2 Û Ý�Ý]k�kmj�´�Ûzµ�´qkCl�ß1³��>µmk · 4�loÝ84�ßp4ojqj9k¿´qhc´94aÝ]k Û_k¿Ý84 ä 4aÝ84�R�³]k�k�´�jqho��l94 ^ ho�
¶ 4�l94 ¶ ´|µCl�³]j�´�³JI4ÜHk�ã Û Ý�Ý]k�Ûzµ ¶ lqh���´GÛ_kÀU#4címho�¡ßrho�Hhc´qho�Hk"Ý]k Ý]ho� ä Û_k Ý84>j�µXI5ÜHkC� ¶ k�ã
XFïhô½%çóëæ�42+10[ôë%Tæ�ê$î��°ï)-/%côë%[è�e�f<�Qô½î�'ä3 g�ó$%có$%�êQ+9î�%H2 Z�k�´�´qk:hcáHjqkCl�âG4aázÝ]k ¶ lqh���´�Ý]k"Ý]ho� ä Û_k¿Ý84�j|µXI4ÜHkC� ¶ k�ã
XFï��¢'"óë-Y+�45'"ó ô½%1è´êë0 45óë'äæ�4 +10hô½%,æbî�0,3¬42'¬ó$æ����&��2u� � hcáHjqkCl�âKk�Ü_�¡�Hhcß�á_lqk1Û_k+l|µ ä ³]ho�Hj \ �q� áz³]kC�7·zÝ�ÜHj
ä l94��>ÛYÛH4��HjoÝ]kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj�Û_k¿´ ^ ·Vk¿´94�l|Û�³HU�I5ÜHk ÛH4��HjoÝ]kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj�Û_k¿´ ^ ·Vk¿·_l|µ ¶ h ¶ k�ã>ì54+lqk�Ý84a´�³]ho� 8 �Hhol�ßp4aÝ�³]j|µmkkC�Yßp4ojqj9k 8 kmj�´oßrho�Hhc´qho�Hk"Ý]k¿Ý]ho� ä Û_k"Ý84>j|µXI5ÜHkC� ¶ k�ã
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ìF: ³��4´qkCl�·_l|µ�´94a´�³]ho�§µ�â4³�Û_kC�4´qk�Û_k ¶ kmj�Û�³�âKkClqjqkmj ¶ hol7l|µ�Ý84a´�³]ho�Hj+jqkãU#4a³�´:kC� ´qkCl�ßrk�Û_k*âo4�l�³84a´�³]ho�Hj�Û�Ü ´94aÜ�R Û_kU�hol�ßp4a´�³]ho��Û�:�µ�´qhc³�Ý]kmj�Û�: Ü_��´ ^ ·Vk<½�Ý;:�4aÜz´7lqk�ã æ 4��Hj Ý;: ³��5´qkCl�·_l|µ�´94a´�³]ho��Û_k C hcá<kCl�´qj c \�4 ^ �HkmjoÁ	D9dYd�dçA 8 Ý]kmj/Û�³�âKkClqjqkmj

¶ hol7l|µ�Ý84a´�³]ho�Hj.U3hcÜ_l7�z³]jqj9kC�5´*Ü_�Hk¡³���U�hol�ßp4a´�³]ho��j�Ü_l�Ý]kS· 4ojqj|µ 8 Ý]k¡·_l|µmjqkC�4´pk�´*Ý;:�4iâKkC�z³�l�Û�Ü§´94aÜ�RQÛ_k>U3hol�ßp4a´�³]ho�
Û�:�µ�´qhc³�Ý]kmj<ÛH4��Hj�Ý]kmj ä 4aÝ84�R�³]kmjiãK¥�³��Hj�³>Ý84 ¶ hcÜzÝ]k�Ü_l<µ�âKhçI4ÜHkoÝ]ko· 4oj9j|µoÛ_koÝ;: 7z³]j�´qhc³�lqk�Û_koÝ84ÞU�hol�ßp4a´�³]ho��Û�:�µ�´qhc³�Ý]kmj©ÛH4��Hj
Ý84 ä 4aÝ84�R�³]k§¦�Ý]kmj�âG4�l�³84a´�³]ho�Hj©ÛH4��Hj©Ý84ÍU3ho� ¶ ´�³]ho��Û_koÝ�Üzß1³��HhGj�³�´|µ�Û_kmj¤l|µ ä ³]ho�Hj&\ �q� l|µ�U�ÂClqkC�5´¨4aÜ*´94aÜ�R*Û_k U3hol�ßp4a´�³]ho�
Û�:�µ�´qhc³�Ý]kmj.4 ¶ ´�ÜHk�ÝK¦5Ý84"· 4�l�´�³�ß1·Vhol�´94��5´qk¿Û_kGÝ84"ßp4ojqj9kGÛ�: 7 ^ Û©lqh ä ÂC�Hk*�Hk�Üz´7lqk*4a³��Hj|³"I4ÜHk�jqho��³�ß1·<hol�´94��4´qkëÛ_kC�Hj|³�´|µ
Û_k�j�Ü_l	U#4 ¶ k ÛH4��HjoÝ]kmj�Û_kCl7�z³�ÂClqkmj�µ�´94a·<kmj�Û_k¿Ý84>j�µXI5ÜHkC� ¶ k¿ßrho�4´7lqkC�5´ÀI5ÜHk ¶ kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj�âKho�4´ ¶ ho�5´�³��4ÜHkCl�Û�:�4~âKhc³�l
Ü_�Y´94aÜ�R¡Û_kÀU�hol�ßp4a´�³]ho��Û�:�µ�´qhc³�Ý]kmj�³�ß1·Vhol�´94��5´ëÛH4��HjoÝ]kÀU�Üz´�Ü_liã

ì54�Ý�Üzß1³�ÂClqk©´qhc´94aÝ]k©·_lqh4Û�Üz³�´qk©· 4�lOÜ_�Hk ä 4aÝ84�R�³]k�kmj�´O·_l�³�� ¶ ³�· 4aÝ]k�ßrkC�4´ Ý84�jqhcß1ßrk©Û_k©Ý84 Ý�Üzß1³�ÂClqk<Û_kmjOµ�´qhc³�Ý]kmj Û_k
Ý84*j|µXI4ÜHkC� ¶ k�·_l�³�� ¶ ³�· 4aÝ]k 8 ·zÝ�ÜHj ¶ k�Ý�Ý]k<Û_kmj ä µ14��4´qkmj§lqhcÜ ä kmj 8 Ý]kmj ä µ14��5´qkmj¤ª«k�´§¬­kC��· 4�l�´�³ ¶ ÜzÝ�³]kCliã	®�lqhGjqj�³�ÂClqk�ßrkC�5´ 8
Ý84 ¶ hcÜzÝ]k�Ü_l Û�: Ü_�Hk ä 4aÝ84�R�³]kG·<k�Üz´<Û_ho� ¶�¯ ´7lqk°lqk�·_l|µmjqkC�5´|µmk�· 4�l�Ý84[jqhcß1ßrkGÛ_kmj<µ�´qhc³�Ý]kmj�ázÝ]k�ÜHkmj©Ý�Üzß1³��Hk�ÜHjqkmj¨j�Ü_l©Ý84j|µXI4ÜHkC� ¶ k�·_l�³�� ¶ ³�· 4aÝ]k�k�´¿Û_kmj ä µ14��5´qkmj¿Ý�Üzß1³��Hk�ÜHjqkmj Û_k�Ý84�á_l94�� ¶ 7Hk�Û_kmj ä µ14��5´qkmjiã$N4³ ´qhcÜz´qkmjëÝ]kmj¿µ�´qhc³�Ý]kmj Û�: Ü_�Hk
ß ¯ ßrk ä 4aÝ84�R�³]k+j�:�µ�´94a³]kC�5´ÀU�hol�ß*µmkmj¿³�Ý ^ 4 }K�G±3² 4��Hj 8 Ý84³j|µXI4ÜHkC� ¶ k�·_l�³�� ¶ ³�· 4aÝ]k�jqk�´qkCl�ß1³��HkCl94a³�´�½�·Vk�Ü7·_l|Âmj:4aÜ�z³�âKk14aÜ*Û_k<Ý84�ßp4ojqjqk Û�Ü.N�hcÝ]k�³�Ý 8 I5Üz³_kmj�´�Ü_�Hk µ�´qhc³�Ý]koÛ_k<´ ^ ·<k�® L�ã � Ý	�Q: ^ 4aÜ_l94a³�´C·zÝ�ÜHjCÛ�:�µ�´qhc³�Ý]kmjCá_l�³�Ý�Ý84��5´qkmjCázÝ]k�ÜHkmjj�Ü_l Ý84>j|µXI4ÜHkC� ¶ kë·_l�³�� ¶ ³�· 4aÝ]k 8 k�´ Ý84�Ý�Üzß1³�ÂClqk¿³��5´|µ ä l|µmk"Û_k¿Ý84 ä 4aÝ84�R�³]k�jqkCl94a³�´oÛ_hcß1³��>µmk · 4�loÝ]kmj ä µ14��5´qkmj.lqhcÜ ä kmjuã
æ : Ü_�n4aÜz´7lqk ¶m´ ´|µ 8 j|³©Ý84bU�hol�ßp4a´�³]ho��j�´qk�Ý�Ý84a³�lqkµj�:�µ�´94a³�´�·VhcÜ_lqj�Üz³�â4³]k�Û_k�·zÜz³]j }G�K±'² 4��Hj 8 hcÜnj9: ³�Ý ^ 4~âG4a³�´+k�Ü(Ü_�Hkà 4aß�á�µmk1Û_kvU�hol�ßp4a´�³]ho�¶j�´qk�Ý�Ý84a³�lqk1ÛH4��Hj¿Ý]k�· 4ojqj|µ+l|µ ¶ kC�5´ 8 ³�Ý ^ 4aÜ_l94a³�´ Ü_�Hk�·Vhc·zÜzÝ84a´�³]ho� ³�ß1·Vhol�´94��5´qk*Û�:�µ�´qhc³�Ý]kmj
¶ 7 4aÜ>Û_kmj�k�´�ázÝ]k�ÜHkmj.j�Ü_l Ý84+j|µXI4ÜHkC� ¶ kG·_l�³�� ¶ ³�· 4aÝ]k 8 Û_ho�_� 4��5´G½�Ý84 ä 4aÝ84�R�³]këÜ_�Hk ¶ hcÜzÝ]k�Ü_l�j�³ ä �z³HG ¶ 4a´�³�âKk�ßrkC�5´�·zÝ�ÜHj
ázÝ]k�ÜHk�ãí=hcÜ_lCßrh4Ûzµ�Ý�³]j9kCl Ý84 ¶ hcÜzÝ]k�Ü_lC´qhc´94aÝ]k Û_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj 8 ³�Ý©j|Ü©·*´�Û�: ³��4´|µ ä lqkClCÝ]kmj§j�·Vk ¶ ´7lqkmj Û�:�µ�´qhc³�Ý]kmjCÛ_k Û�³ º µClqkC�5´qkmj
ßp4ojqjqkmj�j�Ü_l¿Ý]k�Ü_lqj ¶ 7Hk�ß1³��Hj µ�âKhcÝ�Üz´�³HU3j Û�Ü Û�³84 ä l94aß1ßrk@\ ß°C ã � � j�Üz·z·<hGj9k¸kC�Hj�Üz³�´qk�Ü_�Hk�U�ho� ¶ ´�³]ho� Û_k á*´94aÜ�R
Û_k�� 4a³]jqj94�� ¶ k âY8 ·_lqh�Û�Üz³�´�Û�: Ü_�HkÀU�ho� ¶ ´�³]ho��Û_k¿ßp4ojqjqk¿³��z³�´�³84aÝ]k�· 4�loÜ_�HkÀU3ho� ¶ ´�³]ho�¡´qkC� 4��4´ ¶ hcß1·z´qk"Û_k¿Ý84*Û�Ü_l|µmk



 " ò�£¬'"è´ê$+�42'¬óÜô½%,æ@3"ïðè5ï�õ$42%çæ

j9hcÜ)7 4a³�´|µmk Û_kGÝ84uU�hol�ßp4a´�³]ho��j|´qk�Ý�Ý84a³�lqk�ã æ 4��Hj<Ý]k ¶ 4oj Û�: Ü_�Hk�Ü_�z³JI4ÜHk à 4aß�á�µmk 8�¶ k�´�´qkëÛ_kCl7�z³�ÂClqk�j9kCl94:lqk�·_l|µmjqkC�4´|µmk
· 4�lGÝ841Û�³]j�´7l�³�ázÜz´�³]ho��Û_k�Ý�´941Û_k æ ³�l94 ¶¸¹�º'»�¼o½ ã

ì54 ¶ hcß1· 4�l94a³]jqho�YÛ_k ¶ kë´ ^ ·<k¿Û_këßrh�ÛzÂ�Ý]kmjoÛ�³�´qjoÛ_k[@�¾cÚLØ'¿©ÀA@1?[Á»Ô3ÓGÂÄÃ�Ø�ÙBÔo?¸4iâKk ¶ Ý]kmj.hcáHjqkCl�âG4a´�³]ho�Hj 8 ´qk�ÝQI5ÜQ: Ü_�
Û�³84 ä l94aß1ßrk ¶ hcÜzÝ]k�Ü_l ß9¶ hcÜzÝ]k�Ü_l 8 ·<kCl�ßrk�´�Û�:ikC�¡Ûzµ~Û�Üz³�lqk¿Ý;: 7z³]j�´qhc³�lqk Û_këÝ84uU�hol�ßp4a´�³]ho�Fj�´qk�Ý�Ý84a³�lqk¿ÛH4��Hj Ü_�Hk ä 4aÝ84�R�³]khcáHj9kCl�âJµmk�ã � Ý"kC�³l|µmj�ÜzÝ�´qk I4ÜHkGÛH4��Hj<Ý]kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj¨k�Ý�Ý�³�·z´�³JI4ÜHkmj 8 Ý84"·zÝ�ÜHj ä l94��>Û_k�· 4�l�´�³]këÛ_kGÝ84 U3hol�ßp4a´�³]ho��j�´qk�Ý�Ý84a³�lqk4:k�Ü*Ý�³]k�Üpj�Ü_lCÜ_�Hko·�µCl�³]h�Û_k.lqk�Ý84a´�³�âKk�ßrkC�5´ ¶ hcÜ_l�´qk 8 ³�Ý ^ 4 }K�G±'² 4��Hjiã Û �rlqk�âo4�� ¶ 7Hk 8 ÛH4��Hj©Ý]kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj¤�Hhol�ßp4aÝ]kmj
Ý]kmjG·zÝ�ÜHjoázÝ]k�ÜHkmj�Á;N ¶Y8 N�ÛÅk�´ � ßBA<Ý84�U�hol�ßp4a´�³]ho�Åj�´qk�Ý�Ý84a³�lqk ¶ ho�5´�³��4ÜHk�½�Ý;:�µ�·VhçI4ÜHk[4 ¶ ´�ÜHk�Ý�Ý]k�ã
Î�Ï°Ð�ÏBÅ Ñ�Ç�Æý®O¤©±�ÈJª�®/¤ Ê&ØsÒÉ¦&Ô¸ª9¤©®O¨cª�ÈG\

ì54·U3l|µXI4ÜHkC� ¶ k�4iâKk ¶ Ý84­I4ÜHk�Ý�Ý]k�ho��´7lqhcÜzâKk<Û_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj�Û_k©Ý�Üzß1³��HhGj|³�´|µmj/³��4´7l�³��Hj|ÂXI4ÜHkmj Û�³ º µClqkC�5´qkmj§kmj|´/Ûzµ ¶ l�³�´qk
· 4�l Ý]k�Ü_l=Ç�Ó�Ú-×~Ø�Ù�ÓcÚÅÈJ?�Â�Ã�É�Ù:Ú-Ó�@»Ù:ØxÁ�Ê ºqËÌ½ ã�ì54uI4Ü 4��5´�³�´|µ�Ê º7ËÍ½qÎ	Ë kmj�´¨4a³��Hj�³�·_lqhc·<hol�´�³]ho�_�Hk�Ý�Ý]k:4aÜ³�Hhcß�á_lqk Û_k
ä 4aÝ84�R�³]kmjWI4Üz³§ho�5´ Ü_�Hk�ßp4 ä �z³�´�Ü>Û_kp4aáHjqhcÝ�ÜHk1ÛH4��Hj¿Ý;: ³��4´qkCl�âo4aÝ�Ý]kÐÏ Ë«ÑmËÓÒ«ÎJË�Ô ã Û � ·_l94a´�³JI5ÜHk�Ý84.U�ho� ¶ ´�³]ho� Û_k
Ý�Üzß1³��HhGj|³�´|µ[kmj�´.�Hhol�ßp4aÝ�³]j|µmk�½�Ý;: Ü_�z³�´|µ"Û_k âKhcÝ�ÜzßrkrÕ

Ê º7ËÍ½qÎJË×Ö Î	ØÎ � Ñ
Î	Ø µ�´94��5´GÝ]k��Hhcß�á_lqk�Û_k ä 4aÝ84�R�³]k"Û_k"ßp4 ä �z³�´�Ü>Û_k¸4aáHjqhcÝ�ÜHk ËÚÙ Ï Ë«ÑmËÛÒ�Î	Ë�Ô ã

ì54uU3ho� ¶ ´�³]ho�YÛ_këÝ�Üzß1³��HhGj�³�´|µ�Û_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj.kmj�´ Ü_�S³�� ä l|µ~Û�³]kC�5´°hcáHjqkCl�âo4a´�³]ho�_�Hk�ÝO³�ß1·<hol�´94��4´ 8 ´94��5´�Û�ÜS·Vhc³��5´
Û_k¿â�ÜHk ¶ hGj�ßrhcÝ]h ä ³JI4ÜHk I5ÜHkë·VhcÜ_l ¶ hcß1·_lqkC�>Û©lqk"Ý84WU�hol�ßp4a´�³]ho�Fk�´oÝ;:�µ�âKhcÝ�Üz´�³]ho�YÛ_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmjiã Û Ý�Ý]k ¶ ho�5´�³]kC�4´GÛ_kmj
³���U�hol�ßp4a´�³]ho�Hj�·_l�³�ßrhol|Û�³84aÝ]kmj¸j|Ü_l"Ý]kpj�·Vk ¶ ´7lqk*Û_k�·zÜz³]jqj94�� ¶ k*Û_kmj à Ü ¶ ´�Ü 4a´�³]ho�Hj�Û_k�Û_kC�Hj�³�´|µ*·_l�³�ßrhol|Û�³84aÝ]kmj 8 j�Ü_l
Ý]kmj�·_lqh ¶ kmjqj�ÜHj�·)7 ^ j�³JI5ÜHkmjvI4Üz³ ¶ ho�5âKkCl�´�³]j9jqkC�5´�Ý84¡ßp4oj9jqkpkC� Ý�Üzß1³�ÂClqk7Á ¶ hcß1ßrk�· 4�l>k�R©k�ß1·zÝ]k�Ý;:ik º ho�>Û©lqk�ßrkC�4´
ä l94iâ4³�´94a´�³]ho�_�Hk�Ý 8 Ý]kÅlqk�U3lqhc³�Û�³]jqjqk�ßrkC�4´�k�´�Ý841U3hol�ßp4a´�³]ho�¸Û_kmjSµ�´qhc³�Ý]kmj�A 8 j�Ü_l�Ý]kmj�ß*µ ¶ 4��z³]j�ßrkmj I4Üz³�Ûzµ�´7l�Üz³]jqkC�4´ 8
ä µC�>ÂClqkC�4´�hcÜ�ßrh�Û�³HG kC�5´�Ý84Gßrhol�·)7HhcÝ]h ä ³]koÛ_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmjoÁ:³��5´qkCl94 ¶ ´�³]ho�Hj©Û_k©ßp4�l|µmk 8 U�ÜHj�³]ho�$ã�ã�ã A»ã&¥�³��Hj�³ ¶ k�´ÜhcÜz´�³�Ý©kmj�´�>µ ¶ kmj9j94a³�lqk�·<hcÜ_l ³��4´qkCl�·_l|µ�´qkCl�Ý;:�µC�Hhol�ßrk�·Vhc·zÜzÝ84a´�³]ho�¥Û_k ä 4aÝ84�R�³]kmj¿ázÝ]k�ÜHkmjÀU�4a³�ázÝ]k�ßrkC�4´"á_l�³�Ý�Ý84��5´qkmj�Ûzµ ¶ hcÜzâKkCl�´qk4aÜ�RQÛzµ ¶ 4aÝ84 ä kmj³j�·Vk ¶ ´7l94aÜ�R ³��4´qkCl�ß*µ~Û�³84a³�lqkmj7ÝIÁ�Þ Sz�G�]� A 8 ·<hcÜ_lpkmj|´�³�ßrkCl*Ý]kmj*Û_kC�Hj�³�´|µmj�Û_k¡Ý�Üzß1³��HhGj�³�´|µÅk�´�Û_k
á 4�l ^ ho�Hj�ÛH4��Hj�Ý;:<6°�z³�âKkClqj�k�´�·VhcÜ_lo´qkmj�´qkCl�Ý]kmjoßrh�ÛzÂ�Ý]kmjGÛ_kÞU�hol�ßp4a´�³]ho�Yk�´�Û�:�µ�âKhcÝ�Üz´�³]ho�7Û_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmjiã
X&%,æB3äïðè5ï�õ$45%,æ@ô]êÜ-of$ïð0O#

ì54�Ûzµ�´qkCl�ß1³�� 4a´�³]ho�,Û_k¿Ý84uU�ho� ¶ ´�³]ho��Û_këÝ�Üzß1³��HhGj�³�´|µ"Û_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj�Û_k ¶ 7 4aß1·Åkmj�´ Ü_�Hk¿ßp4��Hß¿Üzâ�lqk"Ûzµ�Ý�³ ¶ 4a´qkI4Üz³>Û_hc³�´�´qkC�z³�l ¶ hcß1·z´qkGÛ_kmj ¶ hol7lqk ¶ ´�³]ho�Hj�ª 8 Û�Ü1áz³84a³]j�Û_k.¬Ð4aÝ�ß@I4Üz³]j�´GÁ:Ý]kmj§lqk�Ý]k�âJµmj©Ý�³�ß1³�´|µmj¤kC�1ßp4 ä �z³�´�Ü>Û_kGâKho�5´
ßp4��ðI4ÜHkCl¿Ý]kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj¿Û_k�·zÝ�ÜHjÍU�4a³�ázÝ]k�Ý�Üzß1³��HhGj�³�´|µ�A 8 Û_kmjëâ4³�´qkmjqj9kmjG· 4�l�´�³ ¶ ÜzÝ�³�ÂClqkmj�Á3j|Ü_l�´qhcÜz´ë·VhcÜ_lëÝ]kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj
·_lqh ¶ 7Hkmj�A�4a³��Hj�³�I5ÜHk�Û_k�Ý84µl|µ�· 4�l�´�³�´�³]ho�¶j�· 4a´�³84aÝ]k>�Hho� ß 7Hhcßrh ä ÂC�Hk*Û_kmj ä 4aÝ84�R�³]kmj*Á:ßp4a³]j¿·zÝ�Üz´ ´ ´:j�Ü_lëÛ_kmj¿ß�Ü_lqj 84aÜz´qhcÜ_lëÛ_k ä l94��>Û¡â�³�Û_kmj�A»ã
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6°�HkÍU3hc³]j ´qhcÜHj ¶ kmj · 4�l94aß*Â�´7lqkmjo·_l�³]j�kC� ¶ hcß1·z´qk 8 Ý84�U�ho� ¶ ´�³]ho�YÛ_këÝ�Üzß1³��HhGj�³�´|µ¿·_lqkC�>ÛSÜ_�HkÞU�hol�ßrk°lqk�Ý84a´�³�âKk ß

ßrkC�5´°j�³�ß1·zÝ]kWI4Üz³Mkmj�´°4ojqjqk_å áz³]kC��lqk�·_l|µmj9kC�5´|µmk�· 4�loÜ_�HkÀU3ho� ¶ ´�³]ho�,Û_k�N ¶ 7Hk ¶ 75´qkCl1Á;N ¶ 7Hk ¶ 74´qkClvD9dKíoî/A�Õ
Ê ºqï¤½�Ö Ê°ðï ð

ïï ð
ñ�ò1ó	ô � ïï ð õ Ý ã¨D�A

ï÷öCø 4�� ø Ý84,Ý�Üzß�ù��HhGj7ù øqö Û_kmj ä 4aÝ84�R©ù]kmjM¦§Ê�ð 8§ï ð�k ørúûöCø 4�� ørü 7Hhoù]j7ù]j>ý<hcÜ_l1Û ömü l7ù�lqk�Ý]kmj>hcáHjqkCl�âG4 ø ù]ho�Hjiã&Z�k ø7ø klqk�Ý84 ø ù]ho�Åj9:ik�R©ý_l7ù�ßrk:kC�Yßp4 ä �_ù ø Ü>Û_k+4aáHjqhcÝ�ÜHk:jqk�Ý]ho�¶Õ
Ê º7ËÍ½�Ö~ºq�G� þ�ÿ �>}K�K½ Ê ð }G� ²�� ��� ñ�� ±�� �
	��o�
	 � òmó�ô � }G� ²�� ���
	��&�
	 � õ Ý ã�L/A

ho� Ë ð kmj ø Ý84�ßp4 ä �_ù ø Ü>Û_k¸4aáHj9hcÝ�ÜHk ü hol7lqkmj7ýVho�>ÛH4�� ø���ï ð ãú�ü hol7lqkmjqý<ho�>Ûn4�ù��Hj7ù � Ý84Fý<kC� ø k�Û_k1Ý84 U3ho� üCø ù]ho� Û_k1Ý�Üzß�ù��HhGj7ù øqö âKkClqj"Ý]kmj"Ý�Üzß�ù��HhGjqù øqö j�Ý]kmj[ýzÝ�ÜHj U#4�ù�ázÝ]kmj 8ï ðµhcÜ Ë ð�Û_ho�_�Hk¡Ý847Ý�Üzß�ù��HhGj7ù øqöYü 4�l94 üCøqö l7ù]j ø ùJI4ÜHkÅ4aÜ ß Û_k�Ý � Û_kSÝ84­I4ÜHk�Ý�Ý]k¡Ý]k��Hhcß�á_lqk�Û_k ä 4aÝ84�R©ù]kmj�Û©ù�ß�ù��5ÜHk
Û©l94oj ø ùJI4ÜHk�ßrkC� ø98 k ø Ê ð �Hhol�ßp4aÝ�ù]jqk Ý841Û_kC�Hjqù øqö Û_k ä 4aÝ84�R�ù]kmjuã¥/âKk ü:ü k�ý 4�l94aß öCø l94 ä k 8 Ý84*Û_kC�Hj7ù øqö ßrh ^ kC�_�Hk�Û_k¿Ý�Üzß�ù��HhGj7ù øqö j�:ik�R�ý_l7ù�ßrk:j9k�Ý]ho�¶Õ

��� Ö ���
² ï Ê º7ï�½7Î	ï�Ö Ê ð ï ð�� º7ú�Ò��G½ õ Ý ã��/A

ho� � kmj ø Ý84uU�ho� üCø ù]ho� ä 4aß1ßp4��Jã Û Ý�Ý]k¿Û ö ý<kC�>ÛSÛ�ÜSßrh4Û���Ý]k ü hGj�ßrhcÝ]h ä ùJI4ÜHk ü 7Hhoù]j7ù �[ø l94~âKkClqj°Ê�ð.k ø�ï ð 8 lqkmj7ýVk ü�ßø ù�âKk�ßrkC� ø ý_lqhoý<hol ø ù]ho�_�Hk�Ý]j � Ý;: ù��5âKkClqj9k�Û�Ü¡âKhcÝ�Üzßrk ü hcßrhcá_ù�Ý]k[k ø 4aÜ ü 4�l7l ö Û_k Ý84�Û©ù]j ø 4�� ü k�Û_k Ý�Üzß�ù��HhGj7ù øqö ãÛ �³j�Ü_ý_ýVhGj94�� ø I5ÜHkoÝ84ÀU3ho� üCø ù]ho��Û_koÝ�Üzß�ù��HhGj7ù øqö kmj ø ù��>Û ö ýVkC�>ÛH4�� ø këÛ_koÝ84 Ý]h ü 4aÝ�ù]j94 ø ù]ho�µk ø I5ÜHkoÝ]kmj ä 4aÝ84�R�ù]kmjjqho� ø Û©ù]j ø l7ù�ázÜ ö kmj�Û_kbU�4címho� 7Hhcßrh ä �C�Hk 8 Ý]k��Hhcß�á_lqk ø h ø 4aÝGÛ_k ä 4aÝ84�R�ù]kmj"ê
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	ikCl7lqkÑÝ_l[j�x�j øqö �p4 ø ùS/¨ÝHk�ß84³ý�ßFÝHj�ù���ýVhol ø 4�� ø k ü ho� ü kCl7� 4�� ø¸ü k ø7ø kB� öCø�� h�Ë_k � í=h�Ý_l ü k2/¨Ý_ù�kmj ø
Ë_k�j94¸jqkC�Hj7ù��_ùFß�ù øqöL� ß*	 � ¬$¤Eü ß*	ih��Hj ø 4 ü ß]k*ýVkÑÝ ø.¯Cø lqk ü ho� ø h�Ý_l7� ö ü ü 4�lEß84<ß84�lÖûKkÑÝ_l�Ë_kHß84¸l94�ù]k o*ú kmj ø¨ø l��mj�j9kC�Hj7ù���ß]k
� ß84>ýVkC� ø k:Ë_kiß*	 � ¬$¤³¦ ü kÑßFß]k ßxü ùLý<kÑÝ ø 4�ù��Hjqù ¯Cø lqk ü ho� ø l94�ù�� ø k�Ë_k ü k ø7ø k)r�4�]mho� �
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X�ù2N-ö"óg÷�ø´ó�ê½êWQ ô7ùãè�eeø´ó5�¢î�ï)îÌö"êwúYùãè)öoø´óg÷9ï�ø´ó�2 f°�Hk r3l94 üCø ù]ho�rj7ùFûG�_ùHG ü 4 ø ùFÞKk!Ë_kðß84HßFÝ���ù��HhGj7ù øqö �<h�ß]h�� öCø l7ùS/¨ÝHk
Ë
	 Ý_�HkWûJ4Ìß84<s�ù]kÅkmj ø 4��Hjqhol�� ö k�ý 4�l?ß84¡ýVh�ÝHjqj7ùe�Clqk�ù�� ø kClqj ø kÑßFß84�ù�lqkYk ø l ö�ßxö ��ù]jqk¼ËH4��Hj?ß*	 ù��%r3l94�lqh�Ý�ûKk ø�� kCl���ùS/¨ÝHk8ü
� Ë_kmj?ß]ho��û8ÝHkÑÝ_lqj?Ë
	iho��Ë_k¼Ë_k>ß*	ihol�Ë©lqk¼Ë_k0- s Ó�� s8s_� � � ý54¡jqk üCø ù]ho��k�· ü 4 ü kWË
	�4��Hjqhol7ý ø ù]ho��Ë_k>ß84ÐýVh�ÝHjqj7ùe�Clqký_ùS/¨ÝHk�r�hol ø k��rkC� ø ËH4��Hj!ß*	 Ý�ß ø l94AÞ�ù]h�ß]k ø üYË_ho� ü kC�Åý_l7ù�� ü ù�ý<kLß*	 ö ��ù]j9j7ù]ho�¼ËH4��Hj�ß*	 ù��%r3l94�lqh�Ý�ûKkLß]hoù�� ø 4�ù�� õ ¤ � j�&�ý<kÑÝ ø¯Cø lqk�Ý_� ø l94 ü kÑÝ_l:Ë_k ß84 � kÑÝ_�Hk¸ýVhoý�Ý�ß84 ø ù]ho�¶j ø kÑßFß84�ù�lqk�k ø Ë
Ý ø 4ÌÝ%s$Ë_kAr�hol��p4 ø ù]ho�xË
	 öCø hoùFß]kmj � ý 	ik�· ü 4 ü ù øqö Ë_k ß84
ßFÝ���ù��HhGjqù øqö ¤ � j kC� ø 4�� ø / ÝHk ø l94 ü kÑÝ_l1h�¤kj Ë ö ýVkC��ËØË_k�ß84 ü ho� ø l7ù���Ý ø ù]ho�ÊË_kmj öCø hoùFß]kmj � kÑÝ_�Hkmj:4ÌÝ ü�� 4ÌÝ
yM4ÌûKk
Ë_k¼ß84Ðý<h�ÝHjqjqùe�Clqk8ü§k ø Ë_k±ß84Ðý_lqh�r3ho��Ë_kÑÝ_lµhoý ø ùS/ ÝHk¼ËH4��Hj?ß]kmj�l ö ûGù]ho�HjNË_kar�hol��p4 ø ù]ho��Ë
	 öCø hoùFß]kmj � ýL4 j7ù ø Ý 4 ø ù]ho�ý � x�jqùS/ ÝHk�ß84³ý�ßFÝHj[j7ù���ý�ß]krkmj ø:ü kÑßFß]krho�Øß]kmj öCø hoùFß]kmj � kÑÝ_�Hkmj:Ë_h���ù��HkC� ø ß]k ü�� 4���ýÊË_k>l94�Ë©ù84 ø ù]ho�ÀË_kCý�Ý_ù]jLß*	�fIg
� ÝHj�/¨Ý�	�4ÌÝ±Þ	ù]jqù���ß]k8ü_k ø ß*	ihoý 4 ü ù øqö Ë_kiß84+ý<h�ÝHj9j7ùe�Clqk�kmj ø.ö ß]kÑÞ ö k�ý 4�l ø h�Ý ø ü 4ÌÝZ/¨ÝHkÑß ü 4oj!ß84 ßFÝ���ù��HhGj7ù øqö ¤ � j��rkmjÖÝ_lqk
ß84 ßFÝ���ù��HhGjqù øqö �<h�ß]h�� öCø l7ùS/¨ÝHk:Ë_kiß84 à 4��1� ö k<Ë
	 öCø hoùFß]kmj � ��k ø kÑßFß]kmj ü ho��Ë©ù ø ù]ho�Hj�jqho� øH� ýVkÑÝ³ý_l��mj�l ö Ý_�_ù]kmjCËH4��Hj
ß84Ðl ö ûGù]ho� Ë_kC�Hjqk ü ù�l ü Ý�� ß � Ý ü ß ö 4�ù�lqk�/ Ý_ù�4Ìß�ù��rkC� ø k±ß84Ðý�ßFÝ_ý 4�l ø Ë_kmj�ûJ4Ìß84<s©ù]kmj>ý 4�l ø ù ü Ý�ß�ùe�Clqk��rkC� ø ßFÝ���ù��HkÑÝHjqkmjkC� � j � ýL4�jqù ø Ý 4 ø ù]ho��Ë_kÑÞ�ù]kC� ø ý�ßFÝHj ü h���ý�ß]kvs©k0/¨Ý 4���Ë�ho�«lqkÑûJ4�l�Ë_k$ß]kmj>Ë©ù]j�/ ÝHkmjtûJ4Ìß84 üCø ùS/¨ÝHkmj � �HÝ�r#4�ù ø Ë_k
ß*	 ù���ýVhol ø 4�� ü kHÞo4�l7ù84���ß]k�Ë_k�ß84�ý<h�ÝHj9j7ùe�Clqk�4�ù��Hj7ù�/¨ÝHk�Ë_kmj¤ý<hoý�Ý�ß84 ø ù]ho�Hj�j ø kÑßFß84�ù�lqkmj � kÑÝ_�Hkmj¤k ø ý�ßFÝHj.Þ	ù]kCùFßFß]kmj�ß]k!ß]ho��û
Ë_kNß84Fj ö /¨ÝHkC� ü kNË_k o Ý�����ß]k8üwß84 ü 4Ìß�ù��_l94 ø ù]ho�ÜË_k?ß84¼ßFÝ���ù��HhGj7ù øqö ¤ � j Ë ö ýVkC��Ë�4oj9jqk_åqr�hol ø k��rkC� ø Ë
Ý ø x	ýVkNË_k
ß84�ûJ4Ìß84<s�ù]k � �B	�4ÌÝ ø 4�� ø /¨ÝHk:ËH4��Hj,�Vk14ÌÝ ü h�Ý_ýªË_kLûJ4Ìß84<s©ù]kmj.ý_l ömü h ü kmj�ß*	 ö ��ù]jqj7ù]ho�ª¤ � j ýVh�Ý_l7l94�ù ø 4�ÞKhoù�l�Ý_�Hk ø h�Ý ø4ÌÝ ø lqk+hol7ùFûGù��Hk õ Þ�ù]kCùFßFß]kmj öCø hoùFß]kmj*h�ÝÅ�Hh8xJ4ÌÝ¡4 üCø ù�r ����� & � ��4��HjCß]k ü 4ojCË
	 Ý_�Hk à 4���� ö k<Ë
	 öCø hoùFß]kmj ü ho� ø ù��¨ÝHk8üoËH4 ø 4�� ø
Ë_k�- s�� - s8s ��ùFßFß�ù]ho�HjCË
	�4��_� ö kmj�üHho�Å4�Õ

h�¤kj º ¬ 6 4 4�� � ± ½�Ö�þ"���C4K}K� � (<� � � v � º$n 4'o å � ± ½ õ Ý%� -[-8&ho� � � v �nl ö r¹�Clqk � ß84NßFÝ���ù��HhGj7ù øqö � jÌù�� øqö ûGl ö k�jÖÝ_lCß*	ikC�Hj9k�����ß]k�Ë
ÝÐý_lqh ü�� k+k ø Ë
Ý$ß]hoù�� ø 4�ù�� � j õ 1 ß - s8s8s1� �M& �ýL4:ý�ßFÝ_ý 4�l ø Ë_kmj ü 4Ìß�ù��_l94 ø ù]ho�Hj¨ý�Ý���ß�ù ö kmjðÞG4�l7ù]kC� ø Ë_k G � s'`a�çÛ �Mr#4�ù ø ß84[lqkÑß84 ø ù]ho� ü ù ß Ë_kmjqj�ÝHj��Hk°jR	�4�ý_ý�ß�ùS/¨ÝHkI/¨ÝHkýVh�Ý_liË_kmj à 4��1� ö kmjiË_k)r�hol��p4 ø ù]ho�ØË
	 öCø hoùFß]kmjiËH4 ø 4�� ø Ë_k��rhoù��Hj�Ë_k 1q��ùFßFß�ù]ho�HjiË
	�4��_� ö kmj � í=h�Ý_lLË_kmjCûJ4Ìß84<s©ù]kmjá>�Hhol��p4Ìß]kmj â³ü k ø7ø k�lqkÑß84 ø ù]ho�$Ë_kÑÞ	ù]kC� ø ý�ßFÝHj ü h���ý�ß�ùS/¨Ý ö k �
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X�e�0K£oö¬è´ê5÷�ø)ö"óMô]êÜ÷9ïðê$õÜôwùY��öäî�Q1ï
÷�ø)ö¬óÜô�eè0 ÷�öoø´è)ù,æ
ý 	 Ý ø ùFß�ù]j94 ø ù]ho��Ë_kmjwË©ùSy ö lqkC� ø j=ù���Ë©ù ü 4 ø kÑÝ_lqj��rkC� ø ù]ho�_� ö j ü ù ß Ë_kmj9jÖÝHj5ýVkCl��rk ø Ë_k�jqk}r#4�ù�lqk Ý_�Hk¤ùeË ö k�j�Ý_l3ß*	 ö ÞKh�ßFÝ ßø ù]ho��Ë
Ý ø 4ÌÝ%s Ë_k�r�hol��p4 ø ù]ho�?Ë
	 öCø hoùFß]kmj.ËH4��Hj�ß*	�f��_ùFÞKkClqj �'t k ü ù öCø 4�� ø üGh�� ø kC�_ù�l�Ý_�Hk@�rkmjÖÝ_lqk�ý_l ömü ù]jqkEË_k�ß*	 � ù]j ø hoù�lqk
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Ë
Ý ø 4ÌÝ%s±Ë_k{r3hol��p4 ø ù]ho�$Ë
	 öCø hoùFß]kmj�kmj ø lqkC��Ë
ÝÅý 4�l ø ù ü Ý�ß�ùe�Clqk��rkC� ø Ë ö ß�ù ü 4 ø ý 4�l�ß84>� 4 ø Ý_lqk:Ë_kmj�ù���Ë©ù ü 4 ø kÑÝ_lqjCË_ho� øho��Ë©ù]j7ýVhGjqk8ü§4�yVk üCøqö jNË
	 ù�� ü kCl ø ù ø Ý�Ë_kmjpj�x©j øqö �p4 ø ùS/¨ÝHkmj?Ë©ùè· ü ùFß]k��rkC� ø �p4&� ø l7ù]j94���ß]kmj �}�*ö 4����rhoù��Hj?Ý_�bj ü��Hö �p4h��HjqkClÖÞG4 ø ù]ho�_�HkÑß ü h��2�rkC� ü k � ý_lqkC��Ë©lqk�r3hol��rk8ü ü h��2�rk:kC� øqö �rhoùFûG�Hk:ß84�G�û8Ý_lqk Ý%��Ý%�
¾À¿$� Â_���^��É�����Ì"Å��³Æ Ë�Ã�Ä È��e���i�WÅÇÃ�Ä

ý 	 ùeË ö k°ý_l ö Ë_h���ù�� 4�� ø k:4ÌÝ � h�Ý_l�Ë
	 � Ý_ù�kmj ø 4ojqjqk_åHß]hoù��rË_k ü kI/¨ÝHk o Ý�����ß]k°k ø jqkmj ü ho� ø k���ý<hol94�ù��Hj�4�Þo4�ù]kC� ø ý�Ýù��p4ÌûGù��HkCl ���*ö 4����rhoù��Hj�ü
ß84 ü ß84ojqj7ùHG ü 4 ø ù]ho�_�rhol7ý � h�ß]h�ûGùS/ ÝHk<Ë_k o Ý�����ß]k*��	�4 ü kmjqj ö Ë
	 ¯Cø lqk�Ý_��h�Ý ø ùFß�ù���ýVhol ø 4�� ø ü
Ë_ho� ø ùFß r#4ÌßFß84�ù ø lqkC��Ë©lqk ü h���ý ø k8ü_kC� ø 4�� ø / Ý�	 á:ù��p4ÌûKkÍGH� 4Ìß]k â Ë_kmj�ûJ4Ìß84<s©ù]kmjEËH4��Hjðß*	�f°�_ùFÞKkClqj�4 üCø ÝHkÑß�üY� ¯ �rk�j7ù
ß84Tá>j ö /¨ÝHkC� ü k â kC� ø 4�� ø /¨ÝHk ø kÑßFß]k���	�4>ý�ßFÝHj!ß�ù]kÑÝWË
	 ¯Cø lqk �
Î]Ï¢¡�Ï°Ð Ñ ØY�FÆÖÅð�Ì���O¤��

f°�2� ömü 4��_ù]j��rk.ý 4�l ø ù ü Ý�ß�ùe�Clqk��rkC� ø ù���ýVhol ø 4�� ø ýVh�Ý_l ü h���ý_lqkC��Ë©lqk!ß*	 ö ÞKh�ßFÝ ø ù]ho�rË_kmj.ûJ4Ìß84<s©ù]kmj�kmj ø ß84{r¹ÝHj7ù]ho�5ü
/¨Ý_ù�ýVkÑÝ øpø l94��Hj$r�hol��rkCltß84£�rhol7ý � h�ß]h�ûGù]k Ë_kmjNûJ4Ìß84<s©ù]kmjµk ø kC��ûKkC��Ë©lqkCl>Ý_� ø 4ÌÝ%s�jÖÝ��Hj ø 4�� ø ù]kÑß�Ë_k.r3hol��p4 ø ù]ho�
Ë
	 öCø hoùFß]kmj.jÖÝ_lðÝ_�Hk ü h�Ý_l ø k*ý ö l7ù]h¨Ë_k�Ë_k ø k���ýHj �çÛ ßFß]k°ý_lqh�ÞKhz/¨ÝHkiË_kmj ü�� 4���ûKk��rkC� ø jHËH4��Hjðß84�Ë_kC�Hj7ù øqö ÞKh�ßFÝ���ùS/ ÝHkk ø ß]k ü ho� ø kC� ÝYj ø kÑßFß84�ù�lqk8ü k ø Ë_k�r#4�ù ø kÑßFß]k[4�y�k üCø kiß*	 ö ÞKh�ßFÝ ø ù]ho�ªË_kLß841r�ho� üCø ù]ho�WË_kLßFÝ���ù��HhGj7ù øqö[�;HÝ 4���ËuË_kÑÝ%s h�Ýný�ßFÝHj7ù]kÑÝ_lqj ûJ4Ìß84<s�ù]kmj�r)ÝHjqù]ho�_�HkC� ø ü7ß]kpl ö j�Ý�ß ø 4 ø GH� 4ÌßEË ö ý<kC��ËÀË_kmj1�p4ojqjqkmj¸lqkÑß84 ø ùFÞKkmj�Ë_kmjý_lqh ø 4ÌûKho�_ù]j ø kmj�k ø Ë_k$ß]kÑÝ_lqj ø x	ýVkmj � h	ù�Ë_kÑÝ%s ûJ4Ìß84<s�ù]kmj±Ë_kV�p4ojqjqkmj � ý<kÑÝ«ý_l��mj³ùeË_kC� ø ùS/¨ÝHkmjar)ÝHj7ù]ho�_�HkC� ø ü�ß84ýVkCl ø Ý_l�� 4 ø ù]ho�ÊûGl94�Þ	ù ø 4 ø ù]ho�_�HkÑßFß]k³l ö jÖÝ�ß ø 4�� ø kpkmj ø¸ø l��mj:ù���ýVhol ø 4�� ø k³k ø jqk�ý 4ojqj9krjÖÝ_l:Ý_��ù�� ø kClÖÞG4ÌßFß]ktË_k ø k���ýHjlqkÑß84 ø ùFÞKk��rkC� ø�ü h�Ý_l ø õ Ë_kHß*	ihol�Ë©lqkHË_kHß*	 ömü�� kÑßFß]kiË_k ø k���ýHjðË_k ü�� Ý ø kHß�ù��_lqk8üY/¨Ý_ù"kmj ø Ë_kIw }K� � � }K� v 4��Hj�ý<h�Ý_lðß84
g�hoù]k�ý54 üCøqö k8& � ýMk+ýVh ø kC� ø ù]kÑß.ûGl94�Þ	ù ø 4 ø ù]ho�_�HkÑß�Ë
Ý j�x©j ø ���rk+kC��r3hol��p4 ø ù]ho�ØÞG4�l7ù]k�4Ìß]holqj�l94�ý_ùeË_k��rkC� ø��pø l94AÞKkClqj
ß84:j ø lÖÝ üCø Ý_lqk �Yt 	ikmj ø ß]k�ý �Hö �Hh��?�C�Hk�Ë_kLÏ7?CÂSÎ�� Î8Í¹Ò¹Ú8Ù.¤�Ò¸ÚoÂ�?ÑÙYÍx?�¦	4�ý_l��mj�/¨ÝHhoùYß*	 öCø 4 ø Ë
	 ö / Ý_ùFß�ù��_lqk GH� 4ÌßoË
Ý³j�x©j ø ���rkkmj ø Ý_�³j7ý �Hö lqh­ì�Ë_k8ü�h�� � k ø j7ù���ùFß84�ù�lqk � Ý_�HkCûJ4Ìß84<s�ù]k*kÑßFß�ù�ý ø ùS/¨ÝHk°h�ÝrÝ_����Ý�ß��VkHË_kCûJ4Ìß84<s�ù]k*j7ý_ù�l94Ìß]k8üY/ Ý_ù<jÖÝ_ý_ýVhol ø kj94µý_lqhoý_lqk�ûGl94�Þ	ù øqö ý 4�lLÝ_�HkNË©ù]j7ý<kClqjqù]ho� Ë_kmj:Þ	ù ø kmjqj9kmj � h	ù.ß]kmj:Ë_kÑÝ%s$ûJ4Ìß84<s©ù]kmj�ù��_ù ø ù84Ìß]kmj öCø 4�ù]kC� ø Ë_kmj�j7ý_ù�l94Ìß]kmj�ü
ß]kÑÝ_lqj.Ë©ù]j�/¨ÝHkmj§ho� ø�öCøqö Ë öCø lÖÝ_ù ø j§ýVkC��ËH4�� ø ß84Ir¹ÝHj7ù]ho�5üok ø ß]kðûJ4�å�/¨Ý�	 ùFß]j ü ho� ø kC� 4�ù]kC� ø 4 öCøqö�ø l94��Hj$r�hol�� ö kC� öCø hoùFß]kmjjÖÝ_l!Ý_�Hk ömü�� kÑßFß]k<Ë_k ø k���ýHjHË_kLß*	ihol�Ë©lqk:Ë_k)/¨ÝHkÑßS/ ÝHkmj ø k���ýHj�Ë_k ü�� Ý ø k:ß�ù��_lqk8üHkC��ûKkC��Ë©l94�� ø Ý_�Hk ø l��mj�ý�Ý_ù]jqj94�� ø kà 4���� ö k:Ë_kIr�hol��p4 ø ù]ho�WË
	 öCø hoùFß]kmj � ��4��Hj ü k ü 4oj�ü ø h�Ý ø Ë ö ý<kC��Ë±Ë
Ý ü ho� ø kC� ÝÅkC�±ûJ4�å�¦
ß841�p4ojqj9k�j ø kÑßFß84�ù�lqkLË_k�ß84
ûJ4Ìß84<s©ù]k·GH� 4Ìß]k.ýVkÑÝ ø 4 ø7ø kCù���Ë©lqkCË_kmj.ÞG4Ìß]kÑÝ_lqj.ß84�lÖûKk��rkC� ø jÖÝ_ý ö l7ù]kÑÝ_lqkmj � ß84�jqh��2�rkCË_k ü kÑßFß]kmj�Ë_kmj Ë_kÑÝ%s�ûJ4Ìß84<s�ù]kmjù��_ù ø ù84Ìß]kmj�ü 4ÌÝZ/¨ÝHkÑß ü 4oj!ß84�ßFÝ���ù��HhGj7ù øqö ýVkC��ËH4�� ø ß841r¹ÝHj7ù]ho��ýVkÑÝ ø 4 ø7ø kCù���Ë©lqk:Ë_kmjCÞo4Ìß]kÑÝ_lqj ø l��mj�ù���ý<hol ø 4�� ø kmj �

h	ù.ß]kmj:j�x�j ø ���rkmj{r¹ÝHj7ù]ho�_� 4�� ø ho� ø Ë_kmj)�p4oj9jqkmj ø l��mj:Ë©ùSy ö lqkC� ø kmj�ü�ß]k>ý_lqh ü kmjqjÖÝHj�kmj ø �rhoù��Hj ø l94ÌÝ��p4 ø ù]j94�� øR�
þ�ù]kC�¥/ ÝHktß84Yý<k ø ù ø krûJ4Ìß84<s©ù]k³j9hoù ø>ü h���ý�ße� ø k��rkC� ø Ë öCø lÖÝ_ù ø k�k ø ý<kCl�Ë_k³jqho��ùeË_kC� ø ù øqö ü ü kÑß84Y�Hk ü 4ÌÝHjqk_/¨Ý�	 Ý_�Hk
r#4�ù���ß]k�ý<kCl ø Ý_l�� 4 ø ù]ho�YjÖÝ_l�ß84>j ø lÖÝ üCø Ý_lqk:Ë_k:ß84+ý�ßFÝHj�ûGlqhGjqjqk8ü�/¨Ý_ù�ûJ4�l�Ë_k:jqkmj�ý_lqhoý_l7ù öCøqö j�k ø j94A�rhol7ý � h�ß]h�ûGù]k �
Î]Ï¢¡�Ï¢¡ Ñ ØY�TÖ$Õ-�s¤�ÆFØo�cÒ �;ÖO¤&ØY�

ýMk�j ümö � 4�l7ù]h�Ë
	ikkyVho��Ë©lqk��rkC� ø �rho�Hh�ß�ù ø�� ùS/¨ÝHk�kmj ø ß84.ý_lqk���ùe�Clqk � x�ýVh ø�� �mjqk¤kC�¨Þ	ù]j94Ìû ö k�ýVh�Ý_lLkvs©ý�ß�ùS/ ÝHkClwß*	 ö ÞKh ß
ßFÝ ø ù]ho�WË_kmjCûJ4Ìß84<s�ù]kmj � ÝHj�/¨Ý�	 � ß*	�f��_ùFÞKkClqjCß]h ü 4Ìß � h�kÑß]ho� ü k��rh¨Ë��Ñß]k:ß]kmj!ûJ4Ìß84<s�ù]kmj°kÑßFß�ù�ý ø ùS/ ÝHkmj õ k ø ß]kmj�j7ý �Hö lqh­ì�Ë_kmjË_kI�p4��_ùe�Clqkiû ö � ö l94Ìß]k8&¤j9ho� ø 4�ý_ý 4�lÖÝHkmj ø l��mj øq´oø ËH4��Hj�ß*	 � ù]j ø hoù�lqkiË_k�ß*	�f°�_ùFÞKkClqj � ý 4�l ø ù�l!Ë_k�ß*	ikkyVho��Ë©lqk��rkC� ø Ë_k� Ý 4ÌûKkmjEË_k!ûJ4�å°ý_l7ù��rhol�Ë©ù84ÌßM4ÌÝµjqkCù��NË_kmj � 4Ìß]hGj�Ë_ke�p4 ø ùe�Clqk��Hhoù�lqk � ¤Hhol�� ö j øq´oø k ø l94�ý_ùeË_k��rkC� ø ß]kmj�j7ý �Hö lqh­ì�Ë_kmj4ÌÝ_l94�ù]kC� ø�öCøqö ß*	ih�� � k ø Ë
	 Ý_�HkFý � 4oj9k�ù�� ø kC�Hjqk õ w¦- s8s ¬ 6k§ 4��E&�Ë_k_r�hol��p4 ø ù]ho� Ë
	 öCø hoùFß]kmj � ûGl94���Ë�Ë ömü 4Ìß84ÌûKkj7ýVk üCø l94Ìß õ Û û8ûKkC�Åk ø 4Ìß � - p î[��¦�´¨ù��HjÖß]k�x c ®�Ý_�_�¨- p íoî'& �

��4��Hj ß]ke�rh¨Ë��Ñß]kCË_k,r¹ÝHj7ù]ho� � ù ö l94�l ü�� ùS/¨ÝHkHß]kmj¤kÑßFß�ù�ý ø ùS/¨ÝHkmj�jqk,r3hol��rkC� ø Ë_k��p4��_ùe�Clqk ü ho� ø ù��¨ÝHk°ý 4�l�ß84�r¹ÝHj7ù]ho�
Ë_k Ë©ù]j�/ ÝHkmj õ n©� ù ø k c ¤_lqkC��
¨- p[p -³¦"ª:4ÌÝ
y��p4��_�¡k ø 4Ìß � - p[p �'& � ��4��Hj ü k ü 4oj�ü�ß84pý�ßFÝ_ý 4�l ø Ë_kmjCûJ4Ìß84<s©ù]kmj*��	�4
� 4��p4�ù]j öCøqö ß*	ih�� � k ø Ë
	 Ý_�Hk�r�hol��p4 ø ù]ho�Åj ø kÑßFß84�ù�lqk�ù�� ø kC�Hjqk[jÖÝ_ý ö l7ù]kÑÝ_lqk � /¨ÝHkÑßS/ ÝHkmj��p4ojqjqkmj�jqh�ß84�ù�lqkmj�ý 4�l°4�� �
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¥ üCø ÝHkÑßFß]k��rkC� ø ü ü 	ikmj ø¤ü k�Ë_kCl7�_ù]kCl��rh¨Ë��Ñß]k�/¨Ý_ù kmj ø �Hk ø7ø k��rkC� ø r#4AÞKhol7ù]j ö�ø 4�� ø ý 4�l ß]kmj¤h��HjqkClÖÞG4 ø ù]ho�Hj�/¨ÝHk.ý 4�l
ß]kmj°j7ù��<Ý�ß84 ø ù]ho�Hj �

¾ ¿:ª Â¬«°Êk­�����®uÌ"Å��³Æ°¯ ±vÅ���Å�²�®vÃ
f��Hk�ù��p4ÌûKk°j ü��Hö �p4 ø ùS/ ÝHk*kmj ø lqkCý_l ö jqkC� øqö k�jÖÝ_lðß84ÀG�û8Ý_lqk Ý%� î � ýMkHþ�ùFû þ.4���û¸ý_lqh�Ë
Ý_ù ø ß]kmj¨4��<ho��ËH4�� ü kmj�ù��_ù ßø ù84Ìß]kmjEË_k o üz��ü ( o k8ü � o k�k ø � ýMùgËH4��Hjðß]ke��ùFß�ù]kÑÝ³ù�� ø kClÖûJ4Ìß84 üCø ùS/¨ÝHk�ý_l7ù��rhol�Ë©ù84Ìß �Zt kCûJ4�å�kmj ø�ü kC�Hj ö j9k ü ho��Ë_kC� ßj9kCl:kC�ØûJ4Ìß84<s�ù]kmj[4ÌÝ¶j9kCù��xË_kmj � 4Ìß]hGj:Ë_kB�p4 ø ùe�Clqk��Hhoù�lqk8üVý�Ý_ù]j:j9k>lqkvr'lqhoùeË©ù ø ü�jR	ikky�ho��Ë©lqkrk ø r�hol��rk�Ë_kmj öCø hoùFß]kmj �

ö]÷´ø�ùuú,û´³�ý�ê å�å�èÌë¹é¸î�ç�é�ä � ò ì � èÌòØë>7��bò�ç,î�ä � ì � �$F � å�è�é�ä � ò£7:9Ìä�=ñ!ä º è�ê.ì�ê7å � Q òÌä4FÑêbî�ë ô�ã äóî#� ì�ê µ�ç�ï�ê�å �3������!�� ô

¶ ø hoùFß]kmjT/ Ý_ùWr#4��_l7ùS/ ÝHkC� ø Ë_kmj ö ß ö �rkC� ø jiß]h�Ý_l�Ë_j�k ø �rh ß
Ë©ùHG kC� ø ß]kmjb4��<ho��ËH4�� ü kmj�ý_l7ù��rhol�Ë©ù84Ìß]kmj � ý 	ikky�k ø Ë_kmjöCø hoùFß]kmj.j�Ý_l�ß]kHûJ4�åHÞG4<Ë ö ýVkC��Ë©lqk�Ë_kCß]kÑÝ_li�p4ojqjqk � ¥�ù��Hjqù
ß]kmj öCø hoùFß]kmj�Ë_k�ý<k ø ù ø k��p4oj9jqk õ �rhoù��Hj�Ë
	 Ý_�Hk)�p4ojqj9k*j9h ßß84�ù�lqk8&:ho� ø Ë_kmj�Ë
Ý_l ö kmj<Ë_k�Þ�ù]krj7ù.ß]ho��û8ÝHkmj1/ Ý�	 ùFß��Hk�j9ký 4oj9jqk � ýVkÑÝFý_l��mj.l7ù]kC�nÕHkÑßFß]kmj�jqkClÖÞKkC� ø Ý_�_ùS/¨ÝHk��rkC� øL�
�rk ø7ø lqk�jqh�ÝHj ü ß]kvr�Ý_�Hk¤ý 4�l ø ù]k�Ë
Ý:ûJ4�å�kC�:ß]k�jqh�ÝHj ø l94RxJ4�� ø
Ë_k<ß84 ü ù�l ü Ý�ß84 ø ù]ho�5ü �p4�ù]j*kÑßFß]kmj�lqkmj ø kC� ø � ö 4����rhoù��Hj�Þ�ù ßjqù���ß]kmjL4ÌÝ � h�Ý_l�Ë
	 � Ý_ù	kC� ø 4�� ø /¨Ý�	ik���ý_lqkCù�� ø kmj�Ë_k.ß84 ü h�� ßýVhGj7ù ø ù]ho�ØË
Ý���ùFß�ù]kÑÝÐù�� ø kClqj ø kÑßFß84�ù�lqk�Ë_k�ß*	 ö ý<hY/ ÝHk+k ø Ë_k
ß*	ikC��Ë©lqhoù ø ho�«kÑßFß]kmjµjqkYjqho� ø r3hol�� ö kmj � ýMkmj öCø hoùFß]kmj>Ë_k
�p4oj9jqknù�� ø kCl�� ö ËH4�ù�lqk õ Ë©ù]j9ho�HjØË_k©- ��p ¬ 6 &Yjqho� ø
ß]k�jqùe�ÑûKkLË_kLË©ùSy ö lqkC� ø j.ý_lqh ü kmj9jÖÝHj¨� Ý ü ß ö hGj�x�� ø��HöCø ùS/¨ÝHkmj
/¨Ý_ù{r3hol��rkC� ø Ë_kmj ö ß ö �rkC� ø j � ÝHj�/¨Ý�	�4ÌÝ%s ± ( t k ø ± ��� ü
/¨Ý_ù��Hk�lqkmj ø kC� ø ý 4oj�Ý_�_ùS/¨ÝHk��rkC� ø�ü ho��GH� ö jµ4ÌÝ ü ßiÝ_l
Ë_k�ß*	 öCø hoùFß]k8üE�p4�ù]j°ýVkÑÝ�ÞKkC� ø ��ùFûGlqkCl�kC�Yý 4�l ø ù]k�ÞKkClqjCß]kmjü h�Ý ü�� kmj¸kvs ø kCl7�Hkmj:ý 4�l<ß*	 ù�� ø kCl�� ö Ë©ù84�ù�lqkrË
	 Ý_� j ü��Hö �p4ü ho�¨ÞKk üCø ù�r ü h���ý�ß]kvs©k ��t 	ikmj ø�ü k�ý_lqh ü kmjqjÖÝHje/ Ý_ùMkmj ø h�� ßj9kClÖÞ ö ËH4��Hj!ß]kmj öCø hoùFß]kmj ü 4�l��Vho� ö kmj�k ø�ü kCl ø 4�ù��Hkmj.� ö ��Ý ß
ß]kÑÝHj9kmjÜý�ß84�� öCø 4�ù�lqkmj ��t kmj=ý_lqh¨Ë
Ý_ù ø j§jqho� ø kvs�ý�Ý�ß]j ö j7ËH4��Hj
ß]k1��ùFß�ù]kÑÝ¡ù�� ø kClqj ø kÑßFß84�ù�lqk+ý 4�l�ß*	 ù�� ø kCl�� ö ËH4�ù�lqk?Ë_k<ÞKkC� ø jj ø kÑßFß84�ù�lqkmj�k ø Ë_kmj�� ö ��Ý�ß]kÑÝHjqkmj�ý�ß84�� öCø 4�ù�lqkmjM¦¨Ý_�Hk�ý 4�l ø ù]klqkmj ø ku�p4ÌßFûGl öFø h�Ý ø ý_l7ù]j9ho�_�_ùe�Clqk¼Ë
Ý�l ö j7ùeË
Ý ü h���ý 4 üCø
õ Ý_�HkY� 4�ù��HkV��ß84�� ü�� k8&M/ ÝHk ü kmj öCø hoùFß]kmjrß84�ù]jqj9kC� ø Ë_kCl ßl7ùe�ClqkpkÑßFß]kmj �Ot k ü ù öCø 4�� ø ü5ß]kmj öCø hoùFß]kmj)�_ù�� 4�ù�lqkmj�ý_lqh ü�� kmjj9ho� ø ß*	ih�� � k ø jLË_k>ý_lqh ü kmjqj�ÝHjLË©ùSy ö lqkC� ø j ü 4 ø 4Ìß�x�j ö j�ý 4�l
ß]k ø l94��Hj$r�kCl ø Ë_kq�p4oj9jqk?Ë_ho� ø kÑßFß]kmj[j9ho� ø ß]kµj7ùe�ÑûKk8ü ü h��2�rkNß]kmj[jÖÝ_ýVkCl7�Hh�Þ[· Ë_k ø x�ý<k � 4
ü5kC� ý 4�l ø ù ü Ý�ß�ù]kCl�ü�/ Ý_ùlqk � k ø7ø kC� ø Ý_�HkI�Vho�_�Hk�ý 4�l ø ù]kiË
Ý_r3kCl,/¨ÝHk ü ho� ø ù]kC� ø ß]kI��ùFß�ù]kÑÝ�ù�� ø kClqj ø kÑßFß84�ù�lqk � ¥HÝ ß Ë_kmjqjÖÝHj!Ë_k p ¬ 6 ü�ß]kmj öCø hoùFß]kmjö ÞKh�ßFÝHkC� ø l94�ý_ùeË_k��rkC� ø õ kC���rhoù��Hj�Ë_k�- s8s ��ùFßFß�ù]ho�Hj�Ë
	�4��_� ö kmjv&.ÞKkClqj�ß*	ikkyVho��Ë©lqk��rkC� ø ûGl94AÞ�ù ø 4 ø ù]ho�_�HkÑßÜÕ-ß]k ü ßiÝ_lË_kÑÞ�ù]kC� ø Ý_�Hk öCø hoùFß]k � �HkÑÝ ø lqho�Hj�üYß]kmj ü h�Ý ü�� kmj�kvs ø kCl7�Hkmj öCø 4�� ø kvs©ý�Ý�ß]j ö kmj�ý 4�lHß]k:ý �Hö �Hh��?�C�Hk Ë_k[jÖÝ_ýVkCl7�Hh�ÞG4
ü
ËH4��HjHß]k^/¨ÝHkÑßwß]kmj°ý_lqh¨Ë
Ý_ù ø j�Ë_k:ß84r� Ý ü ß ö hGj�x�� ø�� �mj9k+j ø kÑßFß84�ù�lqk¸jqho� ø°öG� k üCøqö j*4�ý_l��mj�4AÞKhoù�l�jÖÝ��_ù�/ ÝHkÑßS/¨ÝHkmj��rh�Ë©ùHG ßü 4 ø ù]ho�Hj�ý 4�l�� Ý ü ß ö hGj�x	� ø�� �mjqk[kvs©ý�ß]hGj7ùFÞKk �

� ß<kmj ø lqkÑß84 ø ùFÞKk��rkC� ø Ë©ùè· ü ùFß]kHË_k°ý_l ö Ë©ù�lqk�/ ÝHkÑß]j�jqho� ø ß]kmj�ý_lqh¨Ë
Ý_ù ø j GH� 4ÌÝ%sNË_kHß*	 ö ÞKh�ßFÝ ø ù]ho��j ø kÑßFß84�ù�lqk �Zt kÑÝ%s ßü ù�Ë ö ý<kC��Ë_kC� ø kC�«kkyVk ø Ë_kÅ�Hh����_lqkÑÝ%s�ý_lqh ü kmjqjÖÝHj�ü�Ë_ho� ø �Vho���Hh��1�_lqkYjqho� ø kC� ü holqk6�p4Ìß ü ho�_� ÝHj�ü ü h��2�rk
ß]kmj*kky�k ø jHË
ÝV� ö ß84���ûKk¸k ø Ë_k:ß84�ýVkCl ø k<Ë_k��p4ojqjqk8üoË_kmj°kvs©ý�ß]hGj7ù]ho�Hj*j ø kÑßFß84�ù�lqkmj�üYË_kmj ø 4ÌÝ%sWË_k:l ö 4 üCø ù]ho� ü h��2�rk± l t�Ò[ú0¸�¹ÜÒ¸± | � ü�Ë_k.ß*	 ö ÞKh�ßFÝ ø ù]ho� Ë_kmj��_ù�� 4�ù�lqkmjLý_lqh ü�� kmj5k ø Ë_kmjwË©ùSy ö lqkC� ø kmjO�p4oj9jqkmj�ß�ù���ù ø kmj ü hol7lqkmjqý<ho��ËH4�� ø kmjýVh�Ý_l�ß]kmj�/¨ÝHkÑßFß]kmj�Ë©ùSy ö lqkC� ø kmj ü�� hGjqkmj�jqk�ý 4ojqjqkC� ø 4AÞKk ü Ë©ùSy ö lqkC� ø kmj ü h���ýVhGj7ù ø ù]ho�Hj ü�� ù���ùS/ ÝHkmj�ù��_ù ø ù84Ìß]kmj �
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Î]Ï¢º�Ï°Ð Ñ Ø�Õ'»$Ò;ØuÆFØo�W��Å ¼�ØðÕ4¤ �"^�½
ýMkmj�jÖÝ_ý<kCl7�Hh�Þ�· ù�� � k üCø kC� ø ËH4��Hj!ß]k���ùFß�ù]kÑÝ�ù�� ø kClqj ø kÑßFß84�ù�lqk[kmjqjqkC� ø ù]kÑßFß]k��rkC� ø Ë_kiß*	ih^s%x¨û-�C�Hk�ýVh�Ý_l ü k)/¨Ý_ùMkmj ø

Ë_kmj ø x	ýVkmj �q� õ ÞKhoù�l ø 4���ß]k14ÌÝ Ý%� �'&�k ø Ë
Ý_r�kCl�ýVh�Ý_l ü k)/ Ý_ùLkmj ø Ë_kmj ø x�ýVkmj � 4 õ ÞKhoù�l ø 4���ß]k14ÌÝ Ý%� -8& �
¶ ß ö �rkC� ø ¬Ð4ojqj9k õ ¬ 6 & ¥e�Vho��ËH4�� ü k�¾± l t s%��s � ß - � í± | � s%� -Cd ß - � d
l ²[� k s%��s - ß - � 1
l7� ¬Wû s%��s � ß - � -
lÖv h	ù s%� -1î ß s%� �
( l h s%��s 1 ß s%� d
( | ¥°l s%��s � ß s%� �� ²[t 4 s%��s d s%� -
³ � ¤ k s%� - Ý s%� î
³ | ¤ k s%� î%- s%��s
³<� ¤ k s%��s - ß s%� -
³ v�� ù s%��s î s%� d

¾1¿4ÀvÁzÂ Ã�ÄDÅ:ÃiÆPÇ�ÈGÉSÊ'Ë�¿ÌÀvÁzÂ ÃeÄPÅ:Ã,ÆPÇ�ÈGÉSÊ Â�ô
ÍWÎ�Ï ù/ú/û¨üÍý
· ç�ë¸ë¸ê*î�êPC)êbé#��ê�ì�ê�ë í î�ä
ò<7�ä í ç,è<;���å���ñ!ê�òAé�ëä�ë¸ë¸èÌë�ì � èÌò�ê�58Ð ê ç � êbé<å
êbè�î ç �G� òÌìÌç,ò�7�ê í ç,î<î�ç í =íG� î¸éNç,è¥Ñ>Ò | êNî�ê�å
ç,é�ä4FÑê�ñ!êbò�é�ç�è<; ç �G� òÌìÌç�ò<7�ê�ë�ë � =å
ç�äóî�ê�ë ô µ
ê�è:ì � � ;1$�ï�,bòÌê.ê�ë¹é3î�êPC¹ê é#��ì�ç�òÌë3å�ê ñ!ä
å�ä�ê�èLä�ò<=é�êbî�ë¹é�ê�å�å
ç�äóî�ê T ê�òiî�ê$F�ç�ò�7:9Ìê í î#,�ë�ì � è�òÌê ñ�ç�ë¸ë¸ê�ë � å
ç,ä�î�êì�ê æSê î � êbé ç,è�é¸î�ê�ëL��å���ñ!ê�òAé�ë�ì�è í ä47Eì�èiæ`êbî � ê�ë¹é í î � =ì�è�äóé�ê ôMR�� ç í î#,�ëiå�ê ñ � ì�,�å�ê�Ó ! ì�ê�Ð � ñ � é � êbé:ç,å ô�3�7�AàAOC� ô

¶ ß ö �rkC� ø ¬¡4ojqjqk öG� k üCøqö k õ ¬ 6 &-[-:¬ 6 � Ý ¬ 6 d s ¬ 6± o Ý%� î p%� d s -[- � -� o k � � í 1 � î -�� ��s± | � s%� - � � � í � î
l ²�� k s%��s s%� d - � �

ÍWÎ�Ï ù/ú/û{zÀý�· ç�ë¸ë¸ê*î�êPC)êbé#��ê�ì�ê�ë í î�ä
ò<7�ä í ç,è<;���å���ñ!ê�òAé�ëä�ë¸ë¸èÌë�ì � è�òÌê�58Ð ê�êðíG� è�îEé¸î � ä�ëCñ�ç,ë¸ë¸ê�ë!ì�ê í î � ï���ò�ä�=é�ê�è�î ô�· ä�ë:á í ç,î¸éiå � 9m$�ì�î � ï�,�ò�ê � ò � òV7 � òÌë¸è�ñ.� � êbéå � 9���å�ä�èÌñ � å � ��å���ñ!ê�òAé í î�ä�ò�7�ä í ç,å�ê�ñ!ê�òAé í î � ì�èÌäóé í ç,î�å�ê�ëë¸è í ê î�ò � FvÔ:ï�î�ç�F�äóé�ç,é�ä � ò�òÌê�å�å�ê�ë
êbë¹é
å � � ;1$�ï�,bòÌê ô7R�� ç í î#,�ëå�ê.ñ � ì&,�å�ê.ì�êkÓ �m� ë¸å
ê�$�Õ�Ó êÖç�FÑêbî �3�7�A� j � ô
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ßkàDá}âäã�åçæéèY�W�[ê òÌìÌç,ò�7�ê�ë ì�ê�ëìë�å4ë�ñ!ê�òAé�ëå ê è�î�ì�ë¼ä
ë¸ë¸è�ë$ì�ê�ëV58Ðwê ê�ê êbé ê ç î�ê�å
ç,é�ä4FÑêí=ñ!ê�òAé±ç,è<;�ç �[ê ò�ì�ç�ò�7bê�ë±ë ê å
ç�äóî�ê�ë ô�? ê�ëuëbåÌëí=ñ!ê�òAé�ëwæ ê è�î�ò�ä�ë í ç,î�å
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â©��ß=DF�^ÿ�� �^ÿ�B
ý���â©�
B�DQä
��çW���:B^è�DF���ãC^þ�����Þ��Ý��BbCk�
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�Zÿ,â©�bè@�
��j��.-�å
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B�DSþ���j��^ÿ1ÿ¥�Yÿ�B E çW�^ÿHè�DQ�@�
D�ý��^ÿ S C���ý�B��
DQ���^ÿxä���ý�D©�
è�âF�^ÿ
Ck�
B���C�â_�%ÿ�ç�D ê Þ��^ÿeð«ï

7$Ì98�Ì¯Í Ã­ÄãÐÆÅ�Å�Ç¹Å�DÉÈ�Ù
Ü �^ÿ+A�B�þ�DQâF�^ÿ+j��HçÝ��ÿ�ÿ��)ÿ�Þ�>mA�ý�DF��Þ�ý��HöWV � NæA�ä'þ�âQÞ�����Beý��
>�DFj���çW���:B S�Ê &��1I��
�cËW�
�Zÿ«ð«å=B���ý�ç�DQ�@�
�:B1âF��Þ�ý1ä�DF�

C^þ�ç�çW�Mÿ�Þ�>m��ý��Zþkä��Tj���B��L>m�����eåR�kä
��CÝj=D*)RA�ý����:B��^ÿbCk��ý���C�B�A�ý�DSÿ�B�D ê Þ��^ÿAÿ���âSþ��æâ©�éçÝ��ÿ�ÿ���j=Þæ>�ý�þ�ñ
A���DQB���Þ�ýkïCÌ�þ�Þ�ý
Þ����W+Dþ���C�B�DSþ��sj���çÝ��ÿ�ÿ��WDQ��DQB�D©�
âF��Í8j��éú=�
âQ>m��B���ý S ��ä
��CÊÞ����WçÝ��ÿ�ÿ��Wç�DQ��DQçÝ�
âF�éj��Ý`=ïQù � N ��BbçÝ��ß=DQçÝ�
âF�Êj��
ù�Î Zô� N ð«å6âF�xB��
Þ=ß j��2ÿ�Þ�>m��ý��Zþkä��Êj��^B3��>m�����­ÏFÐ9Ð,>6��Þ�B�ò�B�ý��Bý���âQDFA��
Þ�B��
Þ=ß÷j��(+>þ�ý�çÝ�
B�DSþ��æjRàáA�B�þ�DQâF�^ÿ
Ñu>@��ý
S � ��j��
Þ­å�j���âQâ©�\óU�
âQâF�x*ÒÌ �
�@�
ñ�D©� ù�����V
ð?�

Ï Ð�Ð ��Ó !»#?Ñ ��Ó ! ��Ô¥ÕÖ Í ��× !�Ø ×
��Ô¥Õ��Ù � × Í ��× !�Ø × # � � �
��Ú¦ÛFÜ Ñ ��Ó !

� N I�Ý
� 'R� I � >6C 'LK Ý
� 'R� I � >mC '�K S d=ïQù"ð

7$Ì98�Ì98 Ã­ÄãÐÆÅ"×
Ü �»C�����ç�DQ�xA�ä'þ�âQÞ�B�D*+	Ý
è þ�Þ�B�DSÿ�ÿ�Ý
�:B]öJÞ�����ÿ�Þ�>6��ý��Zþ"ä Ý+j��$B��L>6�U�xÝ@ý��^ÿ�B��»Þ���� ê Þ��^ÿ�B�DSþ��1þ�Þ�ä
��ý�B���ï ( DQ�Zÿ�D
j&Ý
�Zÿ­âF�çqþLj E âF�,þ Þ�âF�J>�ý�þ�ñ
A���DQB���Þ�ý�Ý�C�C�ý E B��lj��,â�ÝXç/Ý�ÿ�ÿ��,jRà Þ��WC^þ�ç�>	Ý
ñ��Zþ��Ê�Zþ��=ì¯j�A�ñ
A���A�ý�A�å�â£à �Zþ�ý�âSþ�ñ
�+�^ÿ�B$j�þ�����A��,�Zþ��

ÿ���Þ�âF��çW���:B$>	Ý�ý â�Ý1j=Þ�ý�A��,j��³ä�DF�Jj��Uâ£àáA�B�þ�DQâF�J>�ý�DQç/Ý
D�ý���å�ç/Ý
DSÿÉÝ
ÞZÿ�ÿ�DL>	Ý�ý âF�UB���ç�>Zÿ ê Þ��Uä�Ý+çW��B�B�ý��JâF�JC^þ�ç�>	Ý
ñ��Zþ��
öXA�ä'þ�âQÞ���ý6õ_ÞZÿ ê Þ­àgö�ý���ç�>�âQD�ý�ÿ�þ��^âSþ�èm�Uj���"eþLC�����ïlß4Ý
�Zÿ]âF�JC�Ý�ÿWþ Þ^â£àáA�B�þ�DQâF�iÿ���C^þ���j&Ý
D�ý��³�^ÿ�B A�ñàÝ
âF��çW����B Þ����³�	Ý
DQ���
è�â�Ý
��C���� S ÿ�C�A��	Ý�ý�DSþHj�þ�Þ�è�âF��çW���:B,j�A�ñ
A���A�ý�A"ð�â£à �Zþ�ý�âSþ�ñ
�+�^ÿ�BUj�þ�����A��l>	Ý�ý»â£à DQ��B���ý�ä Ý
âQâF�Xj��lB���ç�>Zÿ»>m����j&Ý
�:B³âF� ê Þ���â
â�ÝÝè�DQ�	Ý
D�ý��xä ÝÝA�çW��B�B�ý��xj��^ÿ{þ���j��^ÿ[ñ[ý�Ý�äLDQB�Ý
B�DSþ�������âQâF�^ÿ���B4Ý
DQ�Zÿ�DWý�A�j=Þ�D�ý��bâ�ÝÊj=DSÿ�B�Ý
��C��^���:B�ý��Aÿ��^ÿ[C^þ�ç�> þ[ÿ�Ý
��B��^ÿkï
Ü àáA�ä'þ�âQÞ�B�DSþ��ôj=ÞÝB�Ý
Þ=ßmå�j�A�>6����jRå����:B�ý��4Ý
Þ�B�ý��^ÿ³C��Zþ[ÿ��^ÿkå
j��1â�ÝHj=DSÿ�B�ý�DQè�Þ�B�DSþ��éj��+â�Ý�ç/Ý�ÿ�ÿ��+j��lâ£àáA�B�þ�DQâF�{ÿ���C^þ���j&Ý
D�ý��
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y ò t k g d£¿ ò À4eàõ öxd ò ¿ b f j¹ú­û*üxý f j dCe ò À
À�ö s g�t ¾�À g¥þ ¾ j d�frk
f	Àwdg À gcb ø�d£¿h�k¾�f j ¾ t ¾
À
k ò e�ô b f©eSf�d9ø s fAÿ­f3v ò À e t frk
f	Àwd	k ò iÀ ò b ¿�d } ¿h�k¾�f���� ú­û*üxý � �z�������	��
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Fusion hierarchique
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SNe II
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 = 0.3τðSNe Ia 
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 = 1.0τðSNe Ia 
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 = 3.0τðSNe Ia 
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ª m ñ ¤.- k
fÉu }0/ j f q s�/ ¾ t ¾
À�d g ¾ p eSf y1/ct k g d£¿ / À.eàõ öxd / ¿ b f j
ú­û*üxý e / À�Àlö s g�t ¾
À g¥þ ¾ j d�frk
f	Àwd g À gcb ø�d£¿ ��¾�f j ¾ t ¾
Àók / i
e�ô b f e�f�d9ø s fóÿ y ¾ j ¿ / À } ¿�ö t�g�t u } ¿h��¾lf2�3� ú­û*üxý �$�z� � �54 �
û*ü"6+ �7
 ��������!"� ��# � �z���*� û��*� 
 �8������!"� �9# ý�ý ¤ $ � g À �:� � ¤ s u �5( �

;=<�>@?	\BADCFE ¤ / e�ô b f#eàõ ö a�/�b ¾�d£¿ / À4e�¾�d g ¾ p eSf j ¾ s f t À /�a�÷HG�GCª ö¥��¾ g d£¿ / À � ��¨ ñ fxd G�góª ö¥��¾ g d£¿ / À � � ��ñ�s�/ ¾ t�b f j eSf	¾ p�sSt ¿iÀ�u	¿�is g ¾ p j uxö	À g�t ¿ / j ezõ ö a'/�b ¾�d£¿ / À.e�f j©o g�bhg�p ¿�f j �z� g u /ct¡t f j s�/ À e g Àlurf#f	Àwd t f b fÉd�frk s j fxd b f>e�öru gcbhg o f j s fru3d t�gcb f j dCe / À
À�örf s g�t
ûJI8K �â�­� K �MLl� ý � û �z��N K"� � � K �z� � ý3q1j / ¿�d ü�+ � � � û�� �PO ý ��(��JQ q f	ÀYkl¿ b�b ¿ g�t e j eàõ g À
Àlöxf j ��� f�d g ¾ p e�f {SR f G�g f j dÉd t�g uxö s�/ ¾ td tJ/ ¿ j acgcb f	¾ t j e�f bhg u / À j d g Àwd�fAeSf>d�fxk s jUT f	Àwd t f b g
yV/�t k g d£¿ / ÀYe"¾ s�tJ/ o ö	À
¿�d�f	¾ t fxd b õ f p�s�b�/ j ¿ / À ª f pSs�t ¿�k
örfÉf	À � � + g À j ñ �� f s g�t�g k
ôxd t fMWYf j dYX p ö=Z³¾
Àlf a�g�b f_¾ t ÿ t�g ¿ j / À
À g m b f[��eSf]\ � \�^ � ù õ g�s�t ô j ¤ g e g ¾4f3d g�b � ª ¨ ^�^ ®�ñ

ï

_M` Þ*aHâcb3dfehg'i	Ý0akj ` dfjQç _ âcb�çlb'iBmxj*g�ñ5g'ing'afg ` Þ�j*b�â�ÝôjojcdkmkakjQè�Þ*mkj ` i�j*b�â�Ýpdfg _ Ý0a�Ý0mkj ` iqj7i*j7mkj�Ý
âcblb'iBmkafbÝâcbhdHj*b�Þ=ß
i	Ý0j7inbhd+è�â�Ý0ine��nbhd1j&Ý0ind1âcbre�Ý8d+j=Þsdfehg'i	Ý0akj ` j ` Þ�è�âcb�çlb'i&m[j*g�ñ5g'ing'afg�ï

Ì ` Þ*atmfb'iBmfb'a�j*bbâcb�ä5b'a?âcbxä ` jQâcbPd�Þ*a�ehbudfe��ng�ç/ÝéjRà�g�ä ` âQÞ*mkj ` ivmfb�ç _M` afb�âQâcb^j=Þ _ a ` ñ5g'i*j7mfb�Þ*akåxw Ý�j&Ý
Þyb'm.Ý
â£ï
S ù�����V
ðÉÝ�j `8_ mfb'i&m»Þ*inb«Ý _*_ a ` e��nb%b�ç _ j7akj ê Þnb�å5b'i _ Ý0a�Ý
çlg'mkakjcd�Ý0i&mUâcbzm�Ý
Þ=ß�j*b1ú10|{rÝ _ Ý0a$Þ*inb%ghe��nb�âQâcb+j*bzmfb�ç _ d
e�Ý0a�Ý8e'mfg'akjcdkmkj ê Þnb.}$å ê Þ*j�j*g�Ini*j7m[Þ*inb _ a ` è	Ý
è*jQâ7j7mfg�jRà�b«ß _ â ` dkj ` i _ Ý0a�i	Ý0j7inbxè�â�Ý0ine��nb�åxd�Þ _*_~` dfghb�j7i�j*g _ b'i�j&Ý0i&mfbj=Þ3mfb�ç _ dkå5b'm _ Ý0a$Þ*inb%b��Fe�Ý8e'j7mfg1jRà�b«ß _ â ` dkj ` i���ï Ü b _ afb�ç3jcb'a _ Ý0a�Ý
çl�'mkafb%mkjcb'iBm	e ` ç _ mfb+j=Þ3mfb�ç _ d]inghehbhd�d�Ý0j7afb
_M` Þ*a Ý
âQâcb'alj*b[â�Ý�i	Ý0j7inb[è�â�Ý0ine��nbti ` Þ�ä5b�âQâcb�çlb'iBm
+ ` a�çlghb�öHâ£à�b«ß _ â ` dkj ` ipb�âQâcb«ì£çWò�çlb�ï	�	b�mfb�ç _ d,ä�Ý0akjcb.dfb�â ` iôâcbhd
e ` i�joj7mkj ` ind�j7i*j7mkj�Ý
âcbhdkå8e ` ç�çlbUâcb a�Ý _*_~` akm�j*bhd ç/Ý8dfdfbhd]j=Þud¥�odkmf��çlbUè*j7i	Ý0j7afb�å"â�Ý�dfg _ Ý0a�Ý0mkj ` iuj7i*j7mkj�Ý
âcb�å�â£à j7io��Þnb'inehbj*bHâ�ÝÝçlg'm�Ý
âQâ7jce'j7mfg�d�Þ*a1âcb�m�Ý
Þ=ß j*b�mka�Ý0ind¥+�b'akm?j*bHç/Ý8dfd�b�b'm[â£à�b��Fe�Ý8e'j7mfg^jRà�Ý8ehe'afg'mkj ` i­åMb'mfe�å ê Þ*j _ afg�ä Ý
âcb'i&m[j&Ý0indâcbhd1joj*)xg'afb'iBmfd.dfehg'i	Ý0akj ` dkï Ü à�b��Fe�Ý8e'j7mfgxjRà�b«ß _ â ` dkj ` i­å ê Þ	Ý0i&m[ö3b�âQâcb�å*mkjcb'i&m�e ` ç _ mfb^j*b�â�Ý]+�a�Ý8e'mkj ` i jRà�g'm ` jQâcbhd�b'i
d¥�odkmf��çlbhdRè*j7i	Ý0j7afbhd ê Þ*j£åkj*b _ Ý0a­âcb�Þ*afd�e ` i�joj7mkj ` ind�j7i*j7mkj�Ý
âcbhdâ+�Ý�ä ` a�Ý
è�âcbhdkå"ä ` iBm _ a ` j=Þ*j7afb$Þ*inbJú10�{rÝ=ï Ü à j7i&mfb'a�ä Ý
âQâcbj*b�ç/Ý8dfd�ble ` indkjFj*g'afg _M` Þ*aHâ£à�g'm ` jQâcb _ akjQç/Ý0j7afbÝä�Ýôj*b ×v�@������� w N ö ×v�]������� w N��­âcbhd�g'm ` jQâcbhdHç ` j7indç/Ý8dfdkjQä5bhd ê Þnbxf3w NqinbHä ` iBm _ Ý8d _ a ` j=Þ*j7afbHjRà�b«ß _ â ` dfj ` i­å�b'm�ehb�âQâcbhd _ âQÞnd+ç/Ý8dfdfjQä5bhd ê ÞnbbV3w�Nãä ` iBmXj ` i*inb'aÞ*inbFd�Þ _ b'aki ` ä Ý j*blm�� _ bl{f{«ï©� ` ç _ mfbFmfb'i�Þ�j*blehbhd(�à� _M` m¥�n�hdfbhdkåRâcbFm�Ý
Þ=ß�jRà�b«ß _ â ` dkj ` i$Ï Ð � öîÞ*i�j7indkm�Ý0i&m Ó
j ` i*ingtbhdkmJâ�ÝPd ` ç�çlb[j*bhdzb«ß _ â ` dkj ` indlj*b�m ` Þ*mfbhd,âcbhd[i	Ý0j7inbhd,è�â�Ý0ine��nbhd _ a ` j=Þ*j7mfbhdJj&Ý0ind,âcb _ Ý8dfdfg.b'm ê Þ*j~i­à ` iBm
_ Ý8d%b'ine ` afb�b«ß _ â ` dfgl�

Ï Ð ����Óh�]�
� �� Ñ ��Ó���� Ø Ó��  �¡*¢�£ �¤ ¥h¦:§ ¨ �J©o�cª«©o��¬­ Í ��×®� Ø ×

} Í ��×®� Ø × S d=ï�Î
ð

` Þ ×s¯r� ç/Ý�ß�° ×v�@���8±x×®��Ó � �9² å ×®��Ó � �2�³�k´5µp¶ �&a�· Ó � � � Ù ¸ bhdfmXâ�ÝÝç/Ý8dfdfbxç3j7i*jQç/Ý
âcb\jRà Þ*inbug'm ` jQâcb ê Þ*j­Ý0mkmfb'j7i&m?â�Ý
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_ �	Ý8d�bPi	Ý0j7inbxè�â�Ý0ine��nbWÝ
ÞÃmfb�ç _ d Ó�� å~b'm Ó   �³´�µÄ¶ �&af· × ÔlÙ Õ�bhdkmXâ�ÝÝj=Þ*afghb\j*bxä&jcbudkm�Ý0i�j&Ý0a�j÷jRà Þ*inbug'm ` jQâcb\j*bç/Ý8d�dfb × S m ` Þ*mfbhd$âcbhd»ç/Ý8d�dfbhd@g'm�Ý0iBm	b«ß _ akjQçlghbhd[b'iWç/Ý8dfdfb2d ` â�Ý0j7afb"ð~Å�ÑÆg'm�Ý0i&m»âcb2m�Ý
Þ=ß�j*b + ` a�ç/Ý0mkj ` iÝjRà�g'm ` jQâcbhdkïÜ Ý2I�ñ�Þ*afbTd=ï�Î ç ` iBmkafbHehbWç ` j*��âcb _M` Þ*a^âcbhdxj*b�Þ=ßqd�ehg'i	Ý0akj ` d^jRà�g�ä ` âQÞ*mkj ` iÒj*bhdxñàÝ
â�Ý�ß:jcbhd"åYâ£à«Çsb�) ` i�joafb�çlb'i&mç ` i ` â7j7m¥�*j ê Þnb.Èub'm$â�Ý�Ç«+�Þndkj ` i �*jcg'a�Ý0afe��*j ê ÞnbtÈ�ï Ü b%m�Ý
Þ=ß\j*b1ú10.b2{xÝó��bhdkm=mka�Ý8ehg _M` Þ*a»joj*)Mg'afb'i&mfbhdUä�Ý
âcb�Þ*afd»j=Þ
_ Ý0a�Ý
çl�'mkafb�}$ï@ú&jYâcbrdfehg'i	Ý0akj ` jRà�b�) ` i�joafb�çlb'iBm[ç ` i ` â7j7m¥�*j ê ÞnbPb'i�ñ5b'i�joafb�Þ*inbHj*ghe'a ` jcdfd�Ý0inehb ê Þ	Ý8dkj®ì£ç ` i ` m ` inbj=Þqm�Ý
Þ=ßæj*bFd�Þ _ b'aki ` ä��ëj*b _ Þ*jcdxâcb _ Ý8dfdfg�å�b'i®afb�ä�Ý0ine��nb�å]â�Ý +�Þndfj ` i��*jcg'a�Ý0afe��*j ê Þnb _ a ` ä ` ê ÞnbÝÞ*iæç/Ý�ß:jQçxÞ�ç
j*bHehb�âQÞ*j®ì�e'j£å=e ` akafbhd _M` i�j&Ý0iBm/Ý
Þsç/Ý�ßojQçbÞ�ç�j=ÞÉm�Ý
Þ=ßãj*b�+ ` a�ç/Ý0mkj ` iÒjRà�g'm ` jQâcbhdkï=w Ý�ß:jQçxÞ�çÊafb'm�Ý0a�j*gôä5b'afd^âcb
_ afghd�b'iBm S V �Ëµ ð _~` Þ*a+âcbtm�Ý
Þ=ßîj*bbú10.br{xÝ Ýkä5bheHÞ*i3}�g�âcb�ä5g�ï

ÌTÝ0a
Ý0jQâQâcb�Þ*afd
� Ý0i	Ý
â~b'm Ý
â£ï S ù�����d
ð g'm�Þ�jojcb'iBm,â£à j7io��Þnb'inehbXj*bhdJjoj*)xg'afb'iBmfdzdfehg'i	Ý0akj ` d _ a `8_~` dfghd _M` Þ*a�Ý
çlb'inb'aÞ*iÃd¥�odkmf��çlb�dkjQç _ âcb�çlb'i&m?j*g�ñ5g'ing'afg1õ	Þnd ê Þ­àgö�â£à�b«ß _ â ` dkj ` i S I�ñ�Þ*afb^d=ïgf
ð«ï¹!@m�"1Þ*j7Ì�ì Ü Ý _ Þnb'iBmfb3Í � Ý0i	Ý
â S Î�`�`�`
ð
ç ` i&mkafb'iBm ê Þnb�âcb3m�Ý
Þ=ßæj*bld�Þ _ b'aki ` ä�� ` èndfb'a�ä5gÊj&Ý0indHâ£à���i*jQä5b'afdHâ ` e�Ý
âÉ+¡Ýkä ` akjcdfbWâcbFdfehg'i	Ý0akj ` ÇHdkjQç _ âcb�çlb'i&mj*g�ñ5g'ing'afg�È _ Ý0aza�Ý _*_M` akm
Ý
Þ�Çxj ` Þ�è�âcb�çlb'iBm1j*g�ñ5g'ing'afg�ÈÎ�=d5Ïuj*bhd2g'm ` jQâcbhdzb'ipd¥�odkmf��çlbXè*j7i	Ý0j7afb�j&Ý0ind³â£à j7i&mfb'a	ìä�Ý
âQâcb+j*b,ç/Ý8dfd�b1f�Ð]�rw�NÄmfb'a�ç3j7inb'a�Ý0jcb'i&m³âcb�Þ*aUä&jcb2b'iÊú10Æ{xÝ=ïBÑ1â ` afd ê Þnb�Ý
Þ _ âQÞnd1ù�Ï j*bhd]g'm ` jQâcbhd b'ild¥�odkmf��çlbè*j7i	Ý0j7afb\j&Ý0ind.ehbbçWò�çlbPj7iBmfb'a�ä�Ý
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Ascension Droite (J2000.0) - Champs EROS (heures)
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�~h�l bde W jfb � bde4Â h j hRl�Ã�g jfbde cdn e l�nQOVn i MVN^W bde ;�O q hRMn� b � bÄe W Â{b�j�a n�Å.MÆOVnQM a guhRM a\bde½a\Ç c bdefe M�g b W a�Ç cut8h a g�M�O�OVn a
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� Ç g b�j lsM a\b�j OohÊcdn a\e guh a g b � b Í%WTxTxTO bky B b�j O�l-WTg�g b�j(b gUhRO y 3ZËPO�O�O�Ì�hRM a\e M½NXW b �,M bdefeSb gUhRO y 3ZËPO�O+:�Ì�Í2Î@hRWTg b � b
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Ù�Ü�Þ�×"ÙlÚ~Ù ØCÜ�ÖCÓlÑáÜ�ðXÜ�ÖCØ~Òàã ÒDÓtÔ'ãIä>å­æmv �uá�Øhâ Q~î 
 ÒDÓ1æXÜ�Û6Ü�Ù\aGÔtÛ*ÒDÓ�Ø~ÒrÓ ä ÖÅÜ�N�ÚCÓtÔ*ÒGÙ�ÒGÖJÔpÜ�ÖXÜ�Ñ"çAÔt×[�JÚCÒ2Ó ä ÖJÔ
Ø ä Ö~ÖCãDÓ^ØCÜ�ÖCÓ^Ñ`ÒÕÔ6Ü�ð~Ñ`Ò=Ü�Ú�V�îh�`çÏÜDÝRÒ B�B ÒDÓ^æXÜ�Û6Ü�Ù\aGÔtÛ*ÒDÓ=ëXÓ6Ü¥Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò�Ü�ðCÓ ä Ñ"ÚCÒlÜ�Ú�Ù�Ü�ÞA×"Ù1Ú~Ù ØCÜ�ÖCÓNÑáÜpðXÜ�ÖCØ~ÒI ÒDÓ*Ô£Ø~ÒTè �$Ý¬Øhâ QNM@Ú`é ê¬ëTì¢ëAÔ6Ü�ÖCØ�×`Ó��JÚCÒpè?�9Ü�Ù1Ú~ç2ÒGÔ^Ü�Ñ�îx�
Ö¬Ö¬×�ðÏí ä ð~Ôt×`ÒGÖ~ÖCÒGÖKÔIè �$Ý¬Ø á�Ý M�Ú>é ê¬ë-ì3î 
 Üíj ä Ö B Ôt× ä Ö
Ø~ÒÕÑ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ãlØ~ÒDÓ-��î�ÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ Ó*ãGÑ`Ò B Ôt× ä Ö~ÖCãDÒDÓ§ÒDÓtÔ&Û*ÒGæ~Û*ãDÓ*ÒGÖKÔ*ãlæXÜ�ÛNÑ�à b ×`ÓtÔ ä ��Û6Ü�ÙpÙ�Ò1Ø~Ò:ÑáÜ'�Z��Ú~Û*ÒYV�îh�
V~è ðÏí$î
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�oÑ�ÒDÓtÔ�ãu�KÜ�Ñ`ÒGÙ�ÒGÖKÔpæ ä Ó*Ót×"ð~Ñ`ÒrØ~Ò2Û*ÒGæ~Û*ãDÓ6ÒGÖKÔ*ÒGÛ�ÑáÜ�Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö ä ðCÓ*ÒGÛtÝRãDÒâØ~ÒDÓ S å Ò �wÜ ] æXÜ�ÛtÔt×"ÛpØ�à Ú~Ö Ó*ÒGÚ~Ñ

æXÜ�ÔtÛ ä Ö/�KÚCÒrÑ�à ä ÖPãGÔt×"Û*Ò ä Ú BDä Ùpæ~Ût×"Ù�Ò�Ü�Ú ��Û*ãmØ~ÒDÓ�ð(ÒDÓ ä ×"ÖCÓ=î,ï^Ö Ó*ÒGÚ~Ñ&æXÜ�Û6Ü�Ù\aGÔtÛ*Ò{Ó*Ú���ÔpÜ�Ñ ä Û*Ó4ë,Ú~Ö@j�Ü B Ô*ÒGÚ~Û
Ø�à¤ãGÔt×"Û*ÒGÙ�ÒGÖJÔÌÛ¨è Ý ä ×"Û��*FCîh��î/dRí$î 
 ÒDÓlÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ æ~Û äAB*b ÒDÓ1Ú~Ôt×"Ñ"×`Ó*ãDÒDÓ�æXÜ�ÛY��ÒGÛtÑ"ÙlÚ~ÔtÔ*ÒGÛpÒGÔ1Ü�Ñ�î0è¯�
Ö¬Ö¬ÖRí9æ ä Ú~Û1ãGÔ6Ü�ì
Ñ ä Ö~ÖCÒGÛrÑ`ÒGÚ~Û*ÓrÓtÚ~æ(ÒGÛtÖ ä Ýxñ Ñ ä ×"ÖKÔ6Ü�×"ÖCÒDÓâÓ ä ÖJÔ2Ú~Ö Ó ä ÚCÓ�ìoÒGÖCÓ*ÒGÙ1ð~Ñ`ÒÅè Ñ`ÒDÓ��
V�ÓtÚ~æ(ÒGÛtÖ ä Ýxñ Ø~Ò{Ñ�à¤ã B6b Ü�ÖKÔt×"Ñ"Ñ ä Ö Ô ä Ô6Ü�Ñ
�JÚ~×`j�Ú~Û*ÒGÖKÔlØ~ã BDä Ú~ÝRÒGÛtÔ*ÒDÓ�Ü�Ú æ~Ñ"ÚCÓlÔ6Ü�Û*Ø��'N ä Ú~Û*ÓlÜ�æ~ÛXaDÓ�Ñ`Ò�Ù�Ü�Þ�×"ÙlÚ~Ù Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò4íÕØ~ÒpÑ�à¤ã B6b Ü�ÖKÔt×"Ñ"Ñ ä Ö Ø�Ú _ Ü�ì
Ñ ] Ö��� ä Ñ ä Ñ ä è?�:Ü�ÙlÚ~çrÒGÔ&Ü�Ñ�îÂ�
Ö¬Ö¬×�ÜRí$ë~Ø ä ÖJÔ&ÑáÜ¥Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö{ÒGÖ"!$#&%�'(#*)$+-,(.	)/#*0
%1ÒDÓ*Ô�Ø ä Ö~ÖCãDÒÕÓtÚ~Û£ÑáÜY�Z��Ú~Û*Ò-V�îh�
Ö�î

_ Ò/1G×~ãGÔ6Ü�ÖKÔ=ë21DÒGÔtÔ*Ò£Ù�ãGÔ bCä Ø~Ò&Ø�Ú�æXÜ�Û6Ü�Ù\aGÔtÛ*ÒNØ�à¤ãGÔt×"Û*ÒGÙ�ÒGÖKÔdÛ&æZÒGÛtÙ�ÒGÔ>Ø~Ò£Û*ÒGæ~Û ä Ø�Ú~×"Û*Ò&Ó6ÒGÚ~Ñ`ÒGÙ�ÒGÖKÔ7ÑáÜ�j ä Ö31GÔt× ä Ö
Ø~ÒlÑ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ã¥Ø~ÒDÓ§ÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ Ø~ÒlÔoçAæ(Òí�wÜ�é�Ö ä ÛtÙ�Ü�Ñ`ÒDÓÕê�î+P>Ñ"Ñ`Ò�ÖCÒlæ(ÒGÛtÙ�ÒGÔ9æXÜxÓ^Ø�à/Ü�N�ÚCÓtÔ*ÒGÛ9Ø~ÒDÓ§ãGÝ$aGÖCÒGÙ�ÒGÖJÔ*Ó
Ó*Ú~Û�ì�Ñ"Ú~Ùp×"ÖCÒGÚ�Þ�Ø~Ò:ÔoçAæ(Ò S å �
Ö¬Ö��/ ä Ú�Ó ä ÚCÓ�ì�Ñ"Ú~Ùp×"ÖCÒGÚ�ÞmÔ*ÒGÑ S å �
Ö¬Ö��GðK�Cî

å§ä ÚCÓ&Ü=Ý ä ÖCÓ&ð(ÒDÓ ä ×"ÖrØ~Ò:Ø~ÒGÚ�Þ41 ä Ú~Ñ`ÒGÚ~Û*Ó4ë�æ ä Ú~Û ä ð~Ô*ÒGÖ~×"Û&Ø~ÒDÓUlCÚ�Þ P c�RTS î _ ä ÙpÙ�Ò9Ñ`ÒIj�Ü
1GÔ*ÒGÚ~ÛNØ�à¤ãGÔt×"Û*ÒGÙ�ÒGÖJÔ
ÖCÒ�j ä Ö31GÔt× ä Ö~ÖCÒI�JÚCÒ^ØCÜ�ÖCÓ0Ñ`ÒDÓaðXÜ�ÖCØ~ÒDÓMã ÒGÔ65 è�ÒGÖàb ÒGÔ�ØCÜ�ÖCÓ�Ñ`ÒDÓ7ðXÜ�ÖCØ~ÒDÓ�ÝRÒGÛ*ÓaÑ�à ×"Ö�j�Û6Ü�Û ä ÚK�RÒ�ëAÑ�à¤Ò$ÞA×`Ó*Ô*ÒGÖ31DÒ^Ø�à Ú~Ö
Ó6Ò/1 ä ÖCØ Ù�Ü�Þ�×"ÙlÚ~Ù ÒGÙpæxW/1 b Ò�Ô ä Ú~Ô:ÔtÛ6Ü�×"Ô*ÒGÙ�ÒGÖJÔ�Ø~Ò71DÒ'�RÒGÖ~Û*Ò4í$ë(Ñ`Ò81 bCä × Þ¨ÒDÓtÔ§Û6Ü�æ~×`Ø~Ò:9xJ:ãGÔ*ÒGÛtÙp×"Ö ä ÖCÓ�Ø ä Ö31¥Ñ`ÒDÓ
æXÜ�Û6Ü�Ù\aGÔtÛ*ÒDÓ0Ø~Ò;1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä Ö�ØCÜ�ÖCÓ:1DÒDÓ7Ø~ÒGÚ�Þ¥ðXÜ�ÖCØ~ÒDÓ>æ ä Ú~Û>Ñ`Òdj�Ü
1GÔ*ÒGÚ~ÛgÛKî1� ä Ú~Û�1DÒUj�Ü�×"Û*Ò�ëxÖ ä ÚCÓ,Ú~Ôt×"Ñ"×`Ó ä ÖCÓ7Ñ`ÒDÓ,Û*ÒGÑáÜ�ì
Ôt× ä ÖCÓ£Ù�ÒDÓ*Ú~Û*ãDÒDÓ�ØCÜ�ÖCÓ�Ñ`ÒDÓ£Ø�×"Ô*ÒDÓ£ðXÜ�ÖCØ~ÒDÓ�æ ä Ú~Û£Ñ`Ò��=< � Y�� ëKæ~Ú~×`Ó��KÚCÒ�.?>�%$@A0
%B@>Ñ�à Ú~ÖCÒ9ÒGÔ£Ñ�à/Ü�Ú~ÔtÛ*Ò9æXÜ�Û6Ü�Ù�ãGÔtÛt×`Ó6Ü�Ôt× ä Ö
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Ó ä ÖJÔ^ã��KÚ~×"Ý�Ü�Ñ`ÒGÖKÔ*ÒDÓ¥è�Ø�Ú{Ù ä ×"ÖCÓNÒGÖ{æ~Û*ÒGÙp×[aGÛ*Ò¥Ü�æ~æ~Û ä Þ�×"Ù�Ü�Ôt× ä ÖÏí$î
J�à Ú~ÖCÒÕÙ�Ü�Ö~×[aGÛ*ÒY�RãGÖCãGÛ6Ü�Ñ`ÒÕÖ ä ÚCÓ§Ü=Ý ä ÖCÓYr

e ä>å­æ��f g v eih*jQklk��f g M�� hWjQklk�Sf g è)V�î�m�mRí
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e ä>å­æ��f g ãGÔ6Ü�ÖJÔpÑáÜ�Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò Ü�ðCÓ ä Ñ"ÚCÒ{Ü�Ú Ù�Ü�Þ�×"ÙlÚ~Ù Ø~ÒâÑ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò�ØCÜ�ÖCÓpÑáÜ�ðXÜ�ÖCØ~Òmã ä Ún5 ç e h*jQklk��f g ÒDÓtÔpÑáÜ
Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~ÒH1 ä ÛtÛ*ÒDÓtæ ä ÖCØCÜ�ÖJÔ ] Ú~ÖCÒ;1 ä Ú~Ûtð(Ò£Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Òlé^æXÜ�ÔtÛ ä Ö2ê2è���oCîh��î/dRí$ë$� h*jQklk��f g ÑáÜ`1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä Ö ] Ü�æ~æ~Ñ"×[�JÚCÒGÛ
æ ä Ú~ÛNæXÜxÓ*Ó6ÒGÛNØ~ÒÕÑ�à Ú~ÖCÒ ] Ñ�à/Ü�Ú~ÔtÛ*Ò�î R Ö ÜpÜ�×"ÖCÓ*×0è?�9Ü�Ù1Ú~çmÒGÔ^Ü�Ñ�îE�
Ö¬Ö¬×�Ü�ëZ��ÒGÛtÑ"ÙlÚ~ÔtÔ*ÒGÛ:ÒGÔ§Ü�Ñ�îÂ�
Ö¬Ö¬ÖRí�r

� h*jQkpk��f g vrq �Sf gs:t Æ ��È
u �`< � Y?� è �$Øh�(v è)V�î�m�dRí

� h*jQkpk��f g v èwq �Sf gx u Ûdè �(v è)V�î�m�oJí
�=< Y�� ÒGÔ�ÛÕÝ�Ü�Ût×`ÒGÖKÔNÒGÖ{Ó*ÒGÖCÓ�×"ÖJÝRÒGÛ*Ó*ÒÕÑ�à Ú~ÖmØ~Ò:Ñ�à/Ü�Ú~ÔtÛ*ÒÇrAæ~Ñ"ÚCÓ£Ú~ÖCÒÕÓtÚ~æ(ÒGÛtÖ ä ÝxÜ�ÒDÓ*Ô�Ñ"Ú~Ùp×"ÖCÒGÚCÓ6Ò�ë�æ~Ñ"ÚCÓNÓ ä Öm�=< Y?�ÒDÓ*ÔNæ(ÒGÔt×"Ô=ë~ÒGÔ^æ~Ñ"ÚCÓNÓ ä Öàj�Ü
1GÔ*ÒGÚ~Û^Ø�à¤ãGÔt×"Û*ÒGÙ�ÒGÖKÔ:ÒDÓtÔ���Û6Ü�ÖCØ�î_ ÒT�KÚ~×3Ø ä Ö~ÖCÒ r

Ûdè � v è q
�s:t Æ ��Èq �x

u �=< � Y?� è �$Øh�$v è)V�î�m��Rí

Ûdè � v è q
gs:t Æ ��Èq gx

u �=< � Y?� è �$Øh�$v è)V�î�m¬×Rí
ÒGÔír q �syt Æ �BÈq gsyt Æ �BÈ

v q �xq gx
ä Û:1 ä Ùpæ~Ô*Ò�Ô*ÒGÖKÚpØ~Ò:èzoCî�mRí ä Ö�Üír�q �s:t Æ ��È v Q Ø|{¬Ýuá<Ù Q Ø[�¬Ý Þ:ÒGÔMq gs:t Æ �BÈ v Q Ø|{ Q {�Ù Q Øh� ÚRQ�î;��Ü�Û7Ü�×"Ñ"Ñ`ÒGÚ~Û*ÓMq �x v �$Ø|{uá
è å ÚK�RÒGÖKÔ=m�����m�ë31 ä ÙpÙlÚ~Ö~×}1=Ü�Ôt× ä Ö�æZÒGÛ*Ó ä Ö~ÖCÒGÑ"Ñ`Ò4í$ë~1DÒT�JÚ~×3Ø ä Ö~ÖCÒ\r~q gx v �¬Ø Ú { î�P>Ôír

ÛIv è�Q Ø á Ú s �=< � Y�� è �$Øh� t¢M � è)V�î�m$î�í
å9ä Ô ä ÖCÓY�JÚCÒpÑ`ÒDÓlæXÜ�Û6Ü�Ù\aGÔtÛ*ÒDÓ7q syt Æ ��È ÒGÔ�q x Ó ä ÖKÔ ä ð~Ô*ÒGÖJÚCÓlÚ~Ö~×[�JÚCÒGÙ�ÒGÖKÔ¥æ ä Ú~Û1Ø~ÒDÓ S å Ò �wÜËé2Ö ä ÛtÙ�Ü�Ñ`ÒDÓpê r
Ñ`ÒDÓ§ãGÝ$aGÖCÒGÙ�ÒGÖKÔ*Ó:Ó ä ÚCÓ�ì�Ñ"Ú~Ùp×"ÖCÒGÚ�Þ�Ó ä ÖKÔ§Ò$ÞT1GÑ"ÚCÓ^Ø~Ò�Ñ�à/Ü�NwÚCÓtÔ*ÒGÙ�ÒGÖJÔ�è Ý ä ×"Û§æXÜ�Û^Ò$Þ~ÒGÙpæ~Ñ`Ò�ÑáÜ'�Z��Ú~Û*Ò^oCî�mRí$î�P>Ö�Ò$�ZÒGÔ=ë
Ü=ÝRÒ/1^q �syt Æ �BÈ v Q Ø|{$Ýuá ë ä Ö ä ð~Ôt×`ÒGÖJÔNÚ~ÖCÒ:×"Ö31 ä ÙpæXÜ�Ôt×"ð~×"Ñ"×"Ô*ãlÒGÖJÔtÛ*Ò:ÑáÜ¥ÑáÜ�ÛÒ�RÒGÚ~ÛNØ~Ò:ÑáÜ�Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö�ÒGÖâÙ�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò
è)^�� � Q Øhâ�� �Z��Ú~Û*Ò�V�îh�
V~è ðÏítí�ÒGÔrÑáÜ¦ÑáÜ�ÛÒ�RÒGÚ~ÛâØ~Ò{ÑáÜ Ø�×`Ó*ÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä ÖÈÒGÖ �=< � Y�� è)^ syt Æ �BÈ � Q Ø Þ {�� �Z��Ú~Û*Ò
V�îh�
×~è&14ítí$ë��KÚ~×3Ø~ÒGÝAÛ6Ü�×"Ô�WGÔtÛ*ÒÕÔ*ÒGÑ"Ñ`ÒY�KÚCÒ-^ � Æ � �$Ø|{uá8� ^ x v �¬Ø}{�á�� Q Øh� Þív Q Ø Þ~î"î"î
� 7<78493qò!��� � 2���3�ô � 6 ���\� �B:
2
49���²=E2���3�ô�6�ô Û 7 � 4�=8ô867� � =8:
:���6�ô<ô!6 R Ö¥æ(ÒGÚ~Ôy1 ä ÙpæXÜ�Û*ÒGÛ,ÑáÜ§Ø�×`Ó*ÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö
Ø�Ú2æXÜ�Û6Ü�Ù\aGÔtÛ*ÒOÛ§Ô*ÒGÑ��JÚ3à ×"ÑÏÒDÓtÔ�Ü�NwÚCÓtÔ*ã§ÓtÚ~Û7Ú~ÖrÓ ä ÚCÓ�ìoÒGÖCÓ*ÒGÙ1ð~Ñ`Ò§Ø~ÒDÓ0ÓtÚ~æ(ÒGÛtÖ ä Ýxñ�Ø~Ò��:Ü�ÙlÚ~çpæXÜ�Û0Ñ`Ò S~_ �ÈèB�Z��Ú~Û*Ò
V�îh�
ÖRí$ëZÜDÝRÒ/11ÑáÜpØ�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö ä ð~Ô*ÒGÖKÚCÒ�Ót× ä Ö�ÔtÛ6Ü�ÖCÓ¯j ä ÛtÙ�ÒlÓt×"Ùpæ~Ñ`ÒGÙ�ÒGÖJÔ§ÑáÜ�Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö¨ÒGÖ��=< � Y?� ] Ñ�à/Ü�×`Ø~Ò1Ø~Òè)V�î�m$î�ílèB�Z��Ú~Û*ÒYV�î�m��4í$î R Ö{Û*ÒGÙ�Ü�ÛX�JÚCÒ-�JÚCÒ:Ñ`ÒDÓNØ~ÒGÚ�Þ{Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä ÖCÓ^Ó ä ÖKÔNÔtÛXaDÓNÓ6ÒGÙlð~ÑáÜ�ð~Ñ`ÒDÓ=î

p��CÖ Ø~ÒpÓ*×"ÙlÚ~Ñ`ÒGÛ�ÑáÜ j ä Ö31GÔt× ä ÖËØ~Ò�Ñ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ã�Ø~ÒDÓ S å ÒÇ��Ü�ëZÖ ä ÚCÓÕÚ~Ôt×"Ñ"×`Ó ä ÖCÓlÚ~ÖCÒ�1 ä Ú~Ûtð(Ò�Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò �KÚ~×
Ö ä ÚCÓ§Ó*ÒGÛtÔ^Ø~ÒÕæXÜ�ÔtÛ ä Ö3î 
 Ü�Ó*Ú~æ(ÒGÛtÖ ä ÝxÜ S å �
Ö¬Ö�m�Ü�Ñ,Ü�ãGÔ*ã^1 bCä ×`Ó*×`Òw1=Ü�Û§Ó ä Öàj�Ü
1GÔ*ÒGÚ~ÛOÛ1ÒDÓtÔ§Ü�æZÒGÚ{æ~ÛXaDÓNãu�KÜ�Ñ ] ��îå ã=Ü�Ö~Ù ä ×"ÖCÓ=ë�Ó6Ü^Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~ÒNÜ�ðCÓ ä Ñ"ÚCÒ&Ü�Ú�Ù�Ü�ÞA×"Ù1Ú~Ù Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò�ÒGÖ\ã ÒDÓtÔ e ä>å­æ� s �
Ö¬Ö�m�Ü�ÑBt>v è �$Ý¬Ø Ú���� Ú>é ê$ë-ì
è?�:Ü�ÙlÚ~ç�ÒGÔ:Ü�Ñ�î²�
Ö¬Ö¬×�ðÏí$ëU1DÒ'�KÚ~×,ÒDÓtÔ:Ó ä ÚCÓ�ì�Ñ"Ú~Ùp×"ÖCÒGÚ�Þ�Ø~Ò���î���Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò�æXÜ�Û§Û6Ü�æ~æ ä ÛtÔ ] ÑáÜ2Ý�Ü�Ñ`ÒGÚ~Û§Ù ä çRÒGÖ~ÖCÒ
�JÚ3à ä ð~Ôt×`ÒGÖ~ÖCÒGÖKÔ c ×}1 b Ü�Û*Ø~Ó ä Ö{ÒGÔ&Ü�Ñ�î�èAm�����mRí:è)� e ä>å­æ� � v è �¬Ý$Ø Q$Ú6��Ú>é ê¬ëYì(í$î c ÒGæ~Û ä Ø�Ú~×"Û*Ò9Ñ`ÒGÚ~ÛNØ�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö
Û*ÒGÝA×`ÒGÖKÔ ] Ü�N ä Ú~Ô*ÒGÛpÓtç�ÓtÔ*ãGÙ�Ü�Ôt×[�KÚCÒGÙ�ÒGÖJÔ���î���Ù�Ü9� Ü�Ú æXÜ�ÔtÛ ä Ö3ë7ÜDÝRÒ/1âÚ~ÖCÒmØ�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä ÖPÒGÖ�Û�1DÒGÖJÔtÛ*ãDÒ{ÓtÚ~ÛF��ë
Ø�à¤ã/1=Ü�ÛtÔ�ì�ÔnçJæZÒ���î/d�m�ë�Ó ä ×"Ô�Ú~ÖCÒ&Ø�×`ÓtæZÒGÛ*Ót× ä Ö¥Ø~Ò;��î��¬×9ÓtÚ~Û,ÑáÜ§Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~ÒNÜ�Ú�Ù�Ü�ÞA×"Ù1Ú~Ù èB�Z��Ú~Û*Ò�V�î�m��Rí$î 
 Ü�j ä Ö31GÔt× ä Ö
Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ãlÜ�×"ÖCÓt×¢Ó*×"ÙlÚ~Ñ`ãDÒ�ÒDÓtÔ&Û*ÒGæ~Û*ãDÓ6ÒGÖKÔ*ãDÒ�æXÜ�Û^ÑáÜ�1 ä Ú~Ûtð(ÒÕÓ*Ú~ÛNÑáÜí�Z��Ú~Û*ÒYV�îh�
V~è ðÏí$î
´>µ`¶7µp� ¸N¹ ¾�¹�ÄoÀ*�0ÍR¹(¿RÀ�¼¢½


 ÒDÓÌlCÚ�Þ­Ù�ÒDÓtÚ~Û*ãDÓ�è �;� kpjQ� ípÓtÚ~ÛpÑ`ÒDÓp×"Ù�Ü9�RÒDÓ�Ø ä ×"ÝRÒGÖJÔ�æ ä Ú~Ý ä ×"Û WGÔtÛ*ÒmÒ$ÞAæ~Ût×"Ù�ãDÓ2ÒGÖ j ä Ö31GÔt× ä Ö»Ø~ÒDÓpðXÜ�ÖCØ~ÒDÓ
Ó*Ô6Ü�ÖCØCÜ�Û*Ø~Óír�5 ÒGÔ�b æ ä Ú~ÛH1DÒY�JÚ~×¢ÒDÓtÔ^Ø~ÒDÓí��î�1 ä Ú~ÛtðZÒDÓ§Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò�ëÏÒGÔIã ÒGÔ=5 æ ä Ú~Û`1DÒ-�KÚ~×
ÒDÓtÔ§Ø�ÚFj�Ü
1GÔ*ÒGÚ~Û
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Ø�à¤ãGÔt×"Û*ÒGÙ�ÒGÖKÔ=î R Ö¥Ò$Þ�æ~Ût×"Ù�Ò£ãu�KÜ�Ñ`ÒGÙ�ÒGÖKÔ �;� kpjQ� ÒGÖYj ä Ö31GÔt× ä ÖpØ~ÒUb?� h*kp� ë�æ ä Ú~Û ä ð~Ô*ÒGÖ~×"Û,ÑáÜ§Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö�ÒGÖ¥Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒ
ÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ¢Ø~ÒDÓ��KÜ�ÑáÜ�Þ�×`ÒDÓ=ë�1DÒGÔtÔ*Ò�Ø~ÒGÛtÖ~×[aGÛ*Ò�Û*ÒGæ ä Ó6Ü�ÖKÔ9ÓtÚ~ÛNÑáÜ'j ä Ö31GÔt× ä Ö Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ã1Ø�Ú 
 _�cOS ëCÒGÔ9ÒGÖFj ä Ö31GÔt× ä Ö
Ø~ÒYb æ ä Ú~Û ä ð~Ô*ÒGÖ~×"ÛNÑáÜ�Ñ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ãlØ~ÒDÓ��KÜ�ÑáÜ�ÞA×`ÒDÓ§ØCÜ�ÖCÓ�1DÒGÔtÔ*ÒÕðXÜ�ÖCØ~Ò�î
 ÒÕØ~ãGÔ6Ü�×"Ñ�Ø~Ò9ÑáÜ71=Ü�Ñ"×"ð~Û6Ü�Ôt× ä Ö�Ø~ÒDÓ£ðXÜ�ÖCØ~ÒDÓ�P c�RTS ÒDÓtÔ&Ø ä Ö~ÖCã:ÒGÖ{Ü�Ö~ÖCÒ$Þ�ÒTJ�î�P>Ö{Ü�Ö~ÖCÒ$Þ�Ò�P Ö ä ÚCÓ£ÝRãGÛt×k� ä ÖCÓ
�JÚCÒ:Ñ�à ä Ö{æ(ÒGÚ~Ô^Ü�æ~æ~Ñ"×[�JÚCÒGÛ^Ú~ÖCÒ-1=Ü�Ñ"×"ð~Û6Ü�Ôt× ä Ö¨Ò$��Ò/1GÔtÚCãDÒlÜDÝRÒ/1�Ø~ÒDÓ^ãGÔ ä ×"Ñ`ÒDÓ ] Ø~ÒDÓ^Ó*Ú~æ(ÒGÛtÖ ä Ýxñ:î

�nÑ�Ó*Ò:ÔtÛ ä Ú~ÝRÒT�KÚCÒ:Ñ`ÒDÓNæ ä ×"ÖJÔ*Ó;�=ãGÛ ä æ ä Ú~Û&ÑáÜ¥Û*Ò/1 b ÒGÛ�1 b Ò1Ø~ÒÇ�
Ö¬Ö¬Ö�ÒGÔ�1DÒGÑ"Ñ`ÒÕØ~Òwm������pÓ ä ÖKÔ ] æZÒGÚâæ~ÛXaDÓNãu�KÜ�Ú�Þ�ë] Ù ä ×"ÖCÓ^Ø~Òw��� æ~ÛXaDÓ=î å9ä ÚCÓ&Ú~Ôt×"Ñ"×`Ó*ÒGÛ ä ÖCÓNÚ~ÖCÒ-1=Ü�Ñ"×"ð~Û6Ü�Ôt× ä Ö���Ñ ä ðXÜ�Ñ`Ò�ëCÑ`ÒDÓMlCÚ31GÔtÚXÜ�Ôt× ä ÖCÓ:Ü�Ú�1 ä Ú~Û*Ó^Ø�à Ú~ÖCÒ�Ù\WGÙ�Ò
Û*Ò/1 b ÒGÛ�1 b Ò1ãGÔ6Ü�ÖJÔ^ÒGÖ�ìoØ~Ò/� ] Ø~Ò:ÑáÜpæ~Û*ã/1G×`Ót× ä Ö�Ø~Ò:ÑáÜ�1=Ü�Ñ"×"ð~Û6Ü�Ôt× ä Ö�ÒGÑ"Ñ`Ò$ì�Ù\WGÙ�Ò�ë�  ���¡�rî_ ä Ùpæ~Ô*ÒlÔ*ÒGÖKÚ�Ø~Òw1DÒGÑáÜ�ÒGÔ§Ø~Ò:ÑáÜ�ÝxÜ�Ñ`ÒGÚ~Û§Ø~ÒDÓ&Ô*ÒGÛtÙ�ÒDÓ^Ø~Ò-1 ä Ú~Ñ`ÒGÚ~Û=ëXÖ ä ÚCÓ^ÜDÝ ä ÖCÓír

�;� kljQ� vr5 èPQ Ø Ú$Þ Ý?� s 5 è�bTtÂè�Þ$Þ Ø}{ è)V�î�m¬VRí
�;� kljQ� vr5 èPQ Ø � �¬�?� s ã è¢5ít!è�Þ¬Þ Ø|{ è)V�î�m¬ÖRí

æ ä Ú~Û§Ñ`ÒDÓ:ÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ�ç(ÑáÜ�Û*ÒGÑáÜ�Ôt× ä ÖPè)V�î�m¬VRí§ÒDÓtÔ9Ú~Ôt×"Ñ"×`Ó*ãDÒ¥æ ä Ú~Û=1 ä ÖKÝRÒGÛtÔt×"ÛÕÑ`ÒDÓ9Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~ÒDÓÕØ~Ò1Ñ�à¤ã/1 b Ü�ÖKÔt×"Ñ"Ñ ä Ö�Ø~Ò
1 ä Ú~ÛtðZÒDÓ^Ø~Ò�Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò1ÒGÖ�Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~ÒH� � kljQ� ë~Ô6Ü�ÖCØ�×`ÓO�KÚCÒ�è)V�î�m¬ÖRíNÒDÓtÔNÚ~Ôt×"Ñ"×`Ó*ãDÒlæ ä Ú~Û§ÑáÜ'j ä Ö31GÔt× ä Ö Ø~ÒÕÑ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ã
Ø~ÒDÓNÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñÈÛ*ÒGæ~Û*ãDÓ*ÒGÖJÔ*ãDÒ�æXÜ�ÛNÑ`ÒOj�Ü
1GÔ*ÒGÚ~Û^Ø�à¤ãGÔt×"Û*ÒGÙ�ÒGÖJÔ=î

J:Ò:æ~Ñ"ÚCÓ=ë~Ö ä ÚCÓ§ÜDÝ ä ÖCÓ1è���J�î®×Rí�r
�;� kljQ� � bÕè�Þ$Þ Ø á Ú è)V�î/d��Rí
�;� kljQ� � b`� h*kl� è�Þ¬Þ Ø|{ è)V�î/d��4í

æ ä Ú~ÛÕÑ`ÒDÓT�KÜ�ÑáÜ�ÞA×`ÒDÓ4î å§ä ÚCÓÕÖCãu��Ñ"×h�RÒ ä ÖCÓlÑ`Ò�Ô*ÒGÛtÙ�ÒpØ~Ò�1 ä Ú~Ñ`ÒGÚ~Û=ë�1=Ü�Û�� � kpjQ� è�£ � kpjQ�?¤ Q ] ����� æ~ÛXaDÓÕæ ä Ú~ÛÕÑ`ÒDÓ
�KÜ�ÑáÜ�Þ�×`ÒDÓlØ�Ú 
 _�cOS î _ ÒDÓlÛ*ÒGÑáÜ�Ôt× ä ÖCÓlÖ ä ÚCÓlæ(ÒGÛtÙ�ÒGÔtÔ*ÒGÖJÔ¥Ø~Ò�1 ä ÖKÝRÒGÛtÔt×"Û¥Ñ`ÒDÓTlCÚ�ÞñP c�RTS ÒGÖ�Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~ÒDÓÇb ÒGÔ
b?� h*kl� Ó*ÒGÑ ä Ö �KÚCÒ^Ñ�à ä Ö�1=Ü�Ñ}1GÚ~Ñ`Ò§Ñ`ÒGÚ~ÛaÑ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ã�è æ ä Ú~Û ä ð~Ô*ÒGÖ~×"Û�Ñ`ÒNÔ6Ü�Ú�Þ�ÒGÖ S å ÚÏí ä Ú2ÑáÜ�Ø~ÒGÖCÓt×"Ô*ã9Ø~ÒNæ~Û ä ðXÜ�ð~×"Ñ"×"Ô*ã
Ø~ÒÕÑ`ÒGÚ~ÛNØ~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒ1Ótæ(Ò/1GÔtÛ6Ü�Ñ�ëCÛ*ÒDÓtæ(Ò/1GÔt×"ÝRÒGÙ�ÒGÖJÔ=îR Ö¨ÝRãGÛt×k�XÒ�ÑáÜ2ÝxÜ�Ñ"×`Ø�×"Ô*ãpØ~Ò¥ÑáÜ41=Ü�Ñ"×"ð~Û6Ü�Ôt× ä Ö»è)V�î/d��Rí ] Ñ�à/Ü�×`Ø~Ò�Ø~ÒDÓ-1 ä Ùpæ~Ô6Ü9�RÒDÓ�Ø~ÒÌ�KÜ�ÑáÜ�Þ�×`ÒDÓ:æ~Ú~ð~Ñ"×`ãDÓÕØCÜ�ÖCÓ:ÑáÜ
ðXÜ�ÖCØ~Ò�b èB�Z��Ú~Û*Ò�V�î®×Rí$î S ×CÒGÑ"Ñ`Ò£Ö3à/Ü=ÝxÜ�×"ÔaæXÜxÓ7ãGÔ*ã;1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔ*Ò�ëRÚ~Ö�Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒNÓ*çAÓtÔ*ãGÙ�Ü�Ôt×[�JÚCÒNÜ�Ú~Û6Ü�×"ÔaãGÔ*ã£ÝA×`Ót×"ð~Ñ`Ò&ÒGÖKÔtÛ*Ò
Ñ`ÒDÓ�1 ä Ùpæ~Ô6Ü9�RÒDÓOP c�RTS ÒGÔ&Ñ`ÒDÓ�1 ä Ùpæ~Ô6Ü9�RÒDÓ§æ~Ú~ð~Ñ"×`ãDÓ=î
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ð�óh� �8:
3�4�782���3�ôn� �Z���K� 2��z¨E=!6

� ä Ú~Û`1 ä ÛtÛt×h�RÒGÛ^Ø~ÒÕÑ�à/Ü�ðCÓ ä Ûtæ~Ôt× ä Ö��KÜ�ÑáÜ
1GÔt×[�KÚCÒrè©< jQª(� v«<�¬P­�® k ¬P­ �p¯*°B± �²�¢³:í$ë~Ö ä ÚCÓ&Ú~Ôt×"Ñ"×`Ó ä ÖCÓ^Ñ`ÒDÓH1=Ü�ÛtÔ*ÒDÓ^Ø�à¤Ò$ÞAì
Ôt×"Ö31GÔt× ä ÖÅØ~Ò S 1 b Ñ`Òu�RÒGÑ�ÒGÔ1Ü�Ñ�î7è¯�
Ö¬Ö¬VRí$î!�nÑ`ÓÕÚ~Ôt×"Ñ"×`Ó*ÒGÖJÔlÒ$��Ò/1GÔt×"ÝRÒGÙ�ÒGÖKÔ¥Ñ`ÒpÛ*ÒGÑ`ÒGÝRã�Ø~ÒpÑ�à¤ÒGÖCÓ*ÒGÙ1ð~Ñ`Ò�Ø�Ú�1G×`ÒGÑaÒ$��Ò/1GÔtÚCã
æXÜ�Û:Ñ�à ×"ÖCÓtÔtÛtÚ~Ù�ÒGÖJÔ-J�� c?´ PÈÓtÚ~Û9Ñ`Ò¥Ó6Ü�Ô*ÒGÑ"Ñ"×"Ô*Ò _�R`´ P^ëZÜ�Ú�Þ Ñ ä ÖK��ÚCÒGÚ~Û*ÓÕØ�à ä ÖCØ~ÒDÓÕØ~Ò ������µ>Ù ÒGÔ-m�o	��µ,Ù{ëÏæ ä Ú~Û
1 ä ÖCÓ*ÔtÛtÚ~×"Û*Ò^Ú~ÖCÒ?1=Ü�ÛtÔ*Ò§Ø~Ò&ÑáÜ�Ô*ÒGÙpæ(ãGÛ6Ü�ÔtÚ~Û*Ò9Ø~ÒNÑáÜ�æ ä ÚCÓ6Ót×[aGÛ*Ò��JÚ~×XÒDÓtÔ�ÒGÖCÓtÚ~×"Ô*ÒH1 ä ÖJÝRÒGÛtÔt×`Ò§ÒGÖ41=Ü�ÛtÔ*Ò§Ø~Ò^ÑáÜÕØ~ÒGÖCÓt×"Ô*ã
Ø~Ò=1 ä Ñ ä Ö~ÖCÒ:Ø~ÒDÓ�æ ä ÚCÓ6Ót×[aGÛ*ÒDÓ=î _ ÒGÑáÜ1Ø ä Ö~ÖCÒ9Ú~ÖCÒ§Ù�ÒDÓtÚ~Û*Ò:Ø�Ú2Û ä ÚK��×`Ó6Ó*ÒGÙ�ÒGÖKÔH¶ s ãÕè�5'tg�KÜ�ÑáÜ
1GÔt×[�KÚCÒ�ë~ÒGÔ£Ø ä Ö31:Ø~Ò
Ñ�à/Ü�ðCÓ ä Ûtæ~Ôt× ä ÖÅè Ý ä ×"Û ´ î/dRí$î

Rougissement E(B-V)
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RAbsorption A
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 Ü&Ý�Ü�Ñ`ÒGÚ~Û
Ø~Ò0Ñ�à/Ü�ðCÓ ä Ûtæ~Ôt× ä Ö'�KÜ�ÑáÜ
1GÔt×[�KÚCÒ�ÒDÓtÔ�Ø~ãGÔ*ÒGÛtÙp×"ÖCãDÒS1 b Ü�Ùpæ1æXÜ�Û²1 b Ü�Ùpæ{è�ÒGÔ
Ø ä Ö31�ÓtÚ~æ~æ ä Ó*ãDÒM1 ä ÖCÓtÔ6Ü�ÖJÔ*Ò
Ó*Ú~Û7Ú~Ö¡1 b Ü�ÙpærØ~ÒT�NØ~Òu��·ÕØ ä Ö~ÖCã4í$î 
 ÒDÓ>�Z��Ú~Û*ÒDÓdV�î�m�d:ÒGÔdV�î�m�o�Ù ä ÖJÔtÛ*ÒGÖKÔ0ÑáÜÕØ�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö2Ø~Ò£Ñ�à/Ü�ðCÓ ä Ûtæ~Ôt× ä Ö2ØCÜ�ÖCÓ
Ñ`ÒDÓ?1 b Ü�ÙpæCÓ§Ø~Ò:Û*Ò/1 b ÒGÛ�1 b Ò¥Ø~Ò�ÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ:î
ð�óh� �8:
3�4�782���3�ô57 � 4 ��� � �Z��� ò!��6�0�CZ2
6

�9Ü�Ù1Ú~ç�ÒGÔ�Ü�Ñ�îAè¯�
Ö¬Ö¬×�ÜRí¢ÒGÔ c ×`ÒDÓ*Ó
ÒGÔ�Ü�Ñ�îAè¯�
Ö¬Ö¬ÖRí�Ö3à ä ÖJÔ
æXÜxÓ²1 ä ÛtÛt×h�Rã0Ø~Ò�1DÒGÔtÔ*Ò�Ü�ðCÓ ä Ûtæ~Ôt× ä Öâè?�JÚ~×JÒDÓtÔ<�KÚXÜxÓ*×"Ù�ÒGÖKÔ
×"Ùpæ ä Ó*Ót×"ð~Ñ`Ò ] Ù�ÒDÓtÚ~Û*ÒGÛ�í$î å9ä ÚCÓ&ÖCÒ:Ôt×`ÒGÖCØ�Û ä ÖCÓNæXÜxÓ�1 ä Ùpæ~Ô*ÒlØ~Òw1DÒGÔtÔ*Ò-1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä Ö3ëKj�Ü�×`Ó6Ü�ÖKÔ^Ñ�à b çAæ ä Ô b aDÓ*ÒY�KÚCÒ:ÑáÜ
Ø�×`Ó*ÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö¨Ø~Ò�Ñ�à¤Ò$ÞAÔt×"Ö31GÔt× ä Ö¨æXÜ�Û^Ñ�à b3¸ Ô*Ò1ØCÜ�ÖCÓ^Ñ`ÒDÓ§ÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ Ø~Òí�9Ü�Ù1Ú~ç{ÒGÔ c ×`ÒDÓ6Ó^ÒDÓtÔ¥épÛ*ÒGæ~Û*ãDÓ*ÒGÖKÔ6Ü�Ôt×"ÝRÒ�ê
Ø~Ò�Ö ä ÓNÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ:î_ Ò/1G×§ãGÔ6Ü�ÖJÔ=ëa×"Ñ^Ó6ÒGÛ6Ü�×"Ô�×"ÖKÔ*ãGÛ*ÒDÓ6Ó6Ü�ÖKÔâØ~Ò{Ý ä ×"ÛrÓ ä Ö»Ò$��ÒGÔ2ÓtÚ~Û�ÑáÜ�j ä Ö31GÔt× ä Ö»Ø~Ò{Ñ"Ú~Ùp×"Ö ä Ó*×"Ô*ã Ó*ÒGÙp× ì�Ô b ã ä Ût×[�JÚCÒä ð~Ô*ÒGÖJÚ¨Ü=ÝRÒ/1�Ñ`Ò�j�Ü
1GÔ*ÒGÚ~Û§Ø�à¤ãGÔt×"Û*ÒGÙ�ÒGÖJÔ=ëx�KÚ~×¢ÒGÑ"Ñ`Ò�Ö3à¤ÒGÖ�Ôt×`ÒGÖKÔ§æXÜxÓH1 ä Ùpæ~Ô*Ò�î�Py�ZÒGÔO�KÚCÒ�Ñ�à ä Ö�æ ä Ú~ÛtÛ6Ü�×"Ô��KÚXÜ�ÖJÔt×k�XÒGÛ] Ñ�à/Ü�×`Ø~Ò�Ø�à Ú~Ö{Ù ä ØKaGÑ`Ò�Ø�à¤Ò$ÞAÔt×"Ö31GÔt× ä Ö ÒGÔ^Ø�à Ú~ÖCÒ�Ót×"Ù1Ú~ÑáÜ�Ôt× ä Öº¹ ä ÖKÔ*Ò$ì _ Ü�ÛtÑ ä î
´>µ`¶7µp» ¸NÃÏÉ�¾�¼3ÍRÍKÃX¾A¿RÀ�¼¢½0É½¼


 à¤Ò$��ÒGÔ§æZÒGÛtÝRÒGÛ*Ó:Ø�Ú�Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒ�ÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ�Ó*Ú~Û§Ñ`Ò¥ÓtæZÒ/1GÔtÛ*ÒlØ�à Ú~Ö ä ð�N�ÒGÔ=ë(ÒGÖ�Ñ�à ä 1/1GÚ~ÛtÛ*ÒGÖ31DÒ¥Ú~ÖCÒ¥ÓtÚ~æ(ÒGÛtÖ ä ÝxÜ ä Ú
Ú~ÖCÒà�KÜ�ÑáÜ�Þ�×`Ò�ë>ÒDÓtÔpØ�à¤ÒGÖK�RÒGÖCØ�Û*ÒGÛ�Ú~ÖCÒâÝ�Ü�Ût×áÜ�Ôt× ä ÖPÓtç�ÓtÔ*ãGÙ�Ü�Ôt×[�KÚCÒâØ�Ú lCÚ�ÞÅ×"ÖKÔ*ãu��Û*ã{ØCÜ�ÖCÓ�Ú~ÖCÒâðXÜ�ÖCØ~ÒâæXÜxÓ*Ó�Ü�ÖKÔ*Ò
1 ä ÙpÙ�Ò¥×"Ñ"Ñ"ÚCÓtÔtÛ*ã1ÓtÚ~Û^ÑáÜ\�Z��Ú~Û*ÒÌV�î�m���î�� ä Ú~Û`1 ä ÛtÛt×h�RÒGÛÕØ~Ò�1DÒGÔ9Ò$��ÒGÔ^æ~Ú~Û*ÒGÙ�ÒGÖJÔ ä ðCÓ6ÒGÛtÝxÜ�Ôt× ä Ö~ÖCÒGÑ ä Öº1=Ü�Ñ}1GÚ~Ñ`Ò1Ú~ÖCÒ
1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä Ö3ëÏØ ä Ö~ÖCãDÒ�æXÜ�Û&Ñ�à¤Ò$Þ�æ~Û*ÒDÓ*Ót× ä Ö�è?p¥î�m$î�í�r

¾^¿`s ß;tdv èTÞ Ø Ú � é ê¬ë W�ÀT
ÁcÂ	Ã
YtW�Ä�Å s�Æ�Ç tÒc

Â	Ã
YtW�ÄW�ÀT È Æ Ç Å sQÆ Ç tÒc s�Æ Ç t

è)V�î/d�mRí
Æ Ç ãGÔ6Ü�ÖJÔ,ÑáÜNÑ ä ÖK��ÚCÒGÚ~Û>Ø�à ä ÖCØ~Ò ä ðCÓ*ÒGÛtÝRãDÒ`ç�Ò$Þ�æ~Û*ÒDÓ*Ót× ä ÖÌ�KÚ~×�Ó=à/Ü�Ö~ÖKÚ~Ñ`ÒM�JÚXÜ�ÖCØ ÅÊÉ � è ÑáÜ^ðXÜ�ÖCØ~Ò�Ó*æ(Ò/1GÔtÛ6Ü�Ñ`ÒS1 ä Ú~ÝJÛ*Ò
Ô ä Ú~Ô^Ñ`Ò�ÓtæZÒ/1GÔtÛ*Ò4í$î
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� �Xe ðg� �ñ6�:�=!496 � =Õ2 � =!ò �gó 6;òE7 � 3�:��B3+ô

êO3�=84 � 6�:\:�=87>6;41ô!3�ëTì

 ÒDÓ=1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä ÖCÓwí æ ä Ú~Û:Ñ`ÒDÓ S å Ò'��Ü�×"ÖJÔ*ÒGÛtÝJ×`ÒGÖ~ÖCÒGÖJÔ�Ñ ä Û*Ó:Ø~Ò1ÑáÜ�ÔtÛ6Ü�ÖCÓtæ ä Ót×"Ôt× ä Ö¦Ø~ÒDÓ-1 ä Ú~Ûtð(ÒDÓ:Ø~Ò¥Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò

Ü�Ú Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒlÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ3Ó ä ÚTîXÜ�×"Ô*ã�è Ý ä ×"Û-��V�î oCî®×Rí$î
 ÒDÓ¥×"ÖKÔ*ãu��Û6Ü�Ñ`ÒDÓ�è)V�î�ï�mRí¥Ó ä ÖKÔ�1=Ü�Ñ}1GÚ~Ñ`ãDÒDÓ¡ð{æXÜ�ÛtÔt×"Û�Ø~ÒræXÜ�ÔtÛ ä ÖCÓ=ë�Ô6Ü�ÖJÔ¥æ ä Ú~Û�Ñ`ÒDÓ�Ótæ(Ò/1GÔtÛ*ÒDÓpØ~Ò S å Ò ��Ü�ë<�KÚCÒ
æ ä Ú~ÛÕÑ`ÒDÓ:ÔtÛ6Ü�ÖCÓtÙp×"ÔtÔ6Ü�Ö31DÒDÓ1Ø~ÒDÓÕØ�×Ñ�ZãGÛ*ÒGÖJÔ*Ó��CÑ"ÔtÛ*ÒDÓÕÚ~Ôt×"Ñ"×`Ó*ãDÓ=ëZÓ*ÒGÑ ä Ö¦Ñ`Ò¥æ~Ût×"Ö31G×"æZÒ�×"Ñ"Ñ"ÚCÓtÔtÛ*ãpÓtÚ~Û:ÑáÜ �Z��Ú~Û*Ò\V�î�m���î 
 Ò
Û*ãDÓ*Ú~Ñ"Ô6Ü�Ô¥ÒDÓtÔ1×"Ñ"Ñ"ÚCÓtÔtÛ*ãrÓtÚ~ÛlÑ`ÒDÓY�Z��Ú~Û*ÒDÓ'V�î�m$îAë<�JÚ~×aÙ ä ÖKÔtÛ*ÒGÖJÔ\�KÚ3à¤ÒGÑ"Ñ`ÒDÓ1ÖCÒ�Ó ä ÖKÔ¥æXÜxÓ1Ø�Ú�Ô ä Ú~Ô1ÖCãu��Ñ"×h�RÒ=Ü�ð~Ñ`ÒDÓ=ë,ÒGÔ
�JÚ3à¤ÒGÑ"Ñ`ÒDÓ^Ø~ãGæZÒGÖCØ~ÒGÖKÔ�j ä ÛtÔ*ÒGÙ�ÒGÖJÔ§Ø~Ò:ÑáÜ�æTîXÜxÓ6ÒÕØ~ÒÕÑáÜ�ÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�Ü�î
êO3�=84 � 6�:¡� �Z��� ò!��6;:


 ÒDÓ61 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä ÖCÓHí æ ä Ú~Û£Ñ`ÒDÓM�KÜ�ÑáÜ�Þ�×`ÒDÓ£×"ÖKÔ*ÒGÛtÝA×`ÒGÖ~ÖCÒGÖKÔNÑ ä Û*Ó&Ø~Ò9ÑáÜ¥Ø~ãGÔ*ÒGÛtÙp×"ÖXÜ�Ôt× ä Ö�Ø~Ò9Ñ`ÒGÚ~Û&Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö�ÒGÖ
Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒ1ÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ�ëXÜ�×"ÖCÓt×E�JÚCÒ:Ñ ä Û*ÓX�KÚCÒ�Ñ�à ä Öñ1=Ü�Ñ}1GÚ~Ñ`ÒÕÑ`ÒGÚ~ÛNÑ"Ú~Ùp×"Ö ä Ót×"Ô*ã�î
 Ü\�Z��Ú~Û*Ò'V�î�m¬V2Ù ä ÖKÔtÛ*ÒGÖJÔÕÑ`ÒDÓ?1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä ÖCÓ-í ØCÜ�ÖCÓ9ÑáÜ�ðXÜ�ÖCØ~ÒÌb æ ä Ú~Û:Ø~ÒDÓI�KÜ�ÑáÜ�Þ�×`ÒDÓ=1=Ü�Ñ}1GÚ~Ñ`ãDÒDÓ9æXÜ�Û�� ä �xì
��×áÜ�ÖJÔt×0è¯�
Ö¬Ö$î�í$î R Ö½1 ä ÖCÓtÔ6Ü�Ô*ÒÕÓtÚ~Û&ÑáÜY�Z��Ú~Û*Ò-V�î�m¬V~è ðÏíM�JÚCÒ=1DÒDÓ;1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä ÖCÓ^Ø~ãGæZÒGÖCØ~ÒGÖKÔNæZÒGÚmØ~Ò:ÑáÜ�Ø�×`ÓtÔtÛt×"ð~Ú~Ôt× ä Ö
Ø~Ò�Ñ�à¤ãGÖCÒGÛÒ��×`Ò�ÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ`Ò�Ø~ÒDÓlØ�×Ñ�ZãGÛ*ÒGÖJÔ*ÒDÓí�KÜ�ÑáÜ�Þ�×`ÒDÓ�ðmæ(ÒGÔt×"ÔlØ~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒrÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ�î å9ä ÚCÓ�Ú~Ôt×"Ñ"×`Ó*ÒGÛ ä ÖCÓ¥Ø ä Ö31pÑ�à/Ü�æ�ì
æ~Û ä ÞA×"Ù�Ü�Ôt× ä Ö ¾�ò åó� s ß$tgv Þ Ø Ú � é ê$ë s � �Õß$tGî
´>µ`¶7µpô ¸N¹ Ç ¹�õ
½aÀ�¿RÆ0Á7Ã­Á7ÃXÉ É�ÆaÌ&ÃCÍK½a¼XÎ�Ð

ö ä Ùpæ~Ô*Ò�Ô*ÒGÖJÚ Ø~ÒV1DÒ �KÚ~×0æ~Û*ã/1DãDØ~Ò�ë
Ö ä ÚCÓ¥Ó ä ÙpÙ�ÒDÓ�ÒGÖËÙ�ÒDÓ*Ú~Û*Ò2Ø~ÒrØ~ãGÔ*ÒGÛtÙp×"ÖCÒGÛ�Ñ`ÒÇlCÚ�Þ�ÒGÖ�pIJ:ï Ø�à Ú~ÖCÒ
Ó*Ú~æ(ÒGÛtÖ ä ÝxÜwð9Ú~Ö2Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒNÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�ÑXØ ä Ö~ÖCã�î$e»æXÜ�ÛtÔt×"ÛaØ�ÚpÑ ä ÔaØ~Ò&ÓtÚ~æZÒGÛtÖ ä Ý�ñ­æ~Ú~ð~Ñ"×`ãlè���V�î oCî�mRí$ëKæ ä Ú~Û>Ñ`ÒDÓX�JÚCÒGÑ"Ñ`ÒDÓä Ö½1 ä Ö~ÖXÜè÷`Ô£Ñ�à¤ãGÝ ä Ñ"Ú~Ôt× ä ÖmØ~Ò9ÑáÜ�Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò:ÒGÖ j ä Ö31GÔt× ä ÖâØ~Ò9ÑáÜ�æTîXÜxÓ6Ò¥è�ãGæ ä �JÚCÒ§æXÜ�Û0Û6Ü�æ~æ ä ÛtÔNÜ�Ú2Ù�Ü�Þ�×"ÙlÚ~Ù Ø~Ò
Ñ"Ú~Ùp×[aGÛ*Ò4íÕÒGÔÕÑ`ÒpØ~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒ�ÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ�ë ä Ö¦æ(ÒGÚ~Ô ä ð~Ô*ÒGÖ~×"ÛlÓt×"Ùpæ~Ñ`ÒGÙ�ÒGÖJÔlÑáÜ2Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò�ÒGÖ�j ä Ö31GÔt× ä Ö Ø~Ò�ÑáÜræTîXÜxÓ*Ò
æ ä Ú~ÛNÚ~Ö{Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒ1Ótæ(Ò/1GÔtÛ6Ü�Ñ
Ø�×Ñ�ZãGÛ*ÒGÖJÔ=î
ø 4 �3ù :
7g3�:��B2���3 ù/�gó = ù 6 � 3�=84��g6 � 6 � =<����A�4�6 � 6 ß�ú7ûñß ·
 ÒDÓ�1 ä Ú~ÛtðZÒDÓ�Ø~ÒâÑ"Ú~Ùp×[aGÛ*ÒmÓtÚ~ÛpÑáÜ��Z��Ú~Û*ÒmV�îh��î�Ó ä ÖJÔpÔtÛ6Ü
1DãDÒDÓpÛ*ÒGÑáÜ�Ôt×"ÝRÒGÙ�ÒGÖKÔüð�Ñ`ÒGÚ~ÛpÙ�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò�Ü�ðCÓ ä Ñ"ÚCÒ�îR Û:Ñ`ÒDÓ:æ ä ×"ÖKÔ*Ó ä ðCÓ*ÒGÛtÝ�Ü�Ôt× ä Ö~ÖCÒGÑ`ÓÕæ~Ú~ð~Ñ"×`ãDÓ:Ñ`Ò�Ó ä ÖJÔ9æ ä Ú~Û:Ñ`Ò�Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒpÓtæ(Ò/1GÔtÛ6Ü�Ñ,Ø~Ò¥ÑáÜrÓtÚ~æ(ÒGÛtÖ ä ÝxÜ�îÂJÕÜ�ÖCÓ9Ö ä ÔtÛ*Ò
Ñ ä ��×}1G×`ÒGÑ3Ø~Ò=1=Ü�Ñ}1GÚ~Ñ�ëAÖ ä ÚCÓNÜDÝ ä ÖCÓ&Ó6ÒGÚ~Ñ`ÒGÙ�ÒGÖKÔ&ðZÒDÓ ä ×"ÖmØ~Ò?1DÒDÓ;1 ä Ú~ÛtðZÒDÓ;ðlÚ~ÖmØ~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒÕÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�ÑZØ ä Ö~ÖCãÇrK×"Ñ�ÓtÚ���Ô
Ø ä Ö31lØ~ÒÕÑ`ÒDÓ&ÔtÛ6Ü�ÖCÓtæ ä Ó*ÒGÛNØ~ÒÕÑ`ÒGÚ~Û^Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒlÓtæ(Ò/1GÔtÛ6Ü�Ñ
Ø�à ä Ût×h��×"ÖCÒ�ð81DÒGÑ"Ú~×!�JÚCÒ:Ñ�à ä Ö�Ó ä ÚTîXÜ�×"Ô*Ò�î
 à¤ãGÝ ä Ñ"Ú~Ôt× ä Ö Ø~Ò�ÑáÜ�Ù�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò�< Ø�à Ú~ÖCÒlÓ*Ú~æ(ÒGÛtÖ ä ÝxÜpÓ*×"ÔtÚCãDÒlÜ�Ú{Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒlÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ8ß�ú9ÒGÖFj ä Ö31GÔt× ä Ö�Ø~Ò�Ó6Ü
æTîXÜxÓ6Ò�è ä ðCÓ*ÒGÛtÝRãDÒ4í<_�ú9Ó=à¤ã/1GÛt×"Ô1è?p¥î�m�ïRíOr

< s _/ú(ý
ßèúut`v e s _/ú(þ s � �ÕßYúutÒtÿ��Ú � é ê$ë ��� s ß ú t��� æU1 � ¾�s _�ú(ý�ßèúut �)V�î�ï�ïRí
e ãGÔ6Ü�ÖKÔ^ÑáÜpÙ�Ü9��Ö~×"ÔtÚCØ~Ò¥Ü�ðCÓ ä Ñ"ÚCÒ1Ø~Ò�ÑáÜpÓ*Ú~æ(ÒGÛtÖ ä ÝxÜ�ë � � Ó6ÜpØ�×`Ó*Ô6Ü�Ö31DÒlØ~Ò�Ñ"Ú~Ùp×"Ö ä Ó*×"Ô*ã�ëXÒGÔ ¾ ÑáÜ�1 ä ÛtÛ*Ò/1GÔt× ä Ö"í
ÜxÓ6Ó ä 1G×`ãDÒÕØCÜ�ÖCÓ^ÑáÜ¥ðXÜ�ÖCØ~Ò�ÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ`Òw1 ä ÖCÓt×`Ø~ãGÛ*ãDÒ�î

p^×"ÖCÓ*×�ëK�KÚXÜ�ÖCØ ä Ö�Ó6Ò:æ~ÑáÜ
1DÒ^ð¥Ú~Ö�Ø~ã/1=Ü�ÑáÜ9�RÒ�ÓtæZÒ/1GÔtÛ6Ü�Ñ¢Ø ä Ö~ÖCãYß · ë�ÑáÜ�æTîXÜxÓ*Ò ä ðCÓ*ÒGÛtÝRãDÒlØ~ÒGÝJ×`ÒGÖJÔg_ · ÒGÔír
< s _/ú$ý�ßèúut�è?< s _ · ý
ß · t>v e s _/ú$þ s � �ÌßYúutÒt�è e s _ · þ s � �Ìß · tÒt$�ÌÚ � é ê$ë � � s ßèúut

� � s ß · t
� ¾�s _/ú$ý�ßèúut�è ¾�s _ · ý
ß · t��)V�î�ï�oJí

ä Û ä Ö�ÜFr1_/ú$þ s � ��ßYú�tgv�_ · þ s � ��ß · tGë31DÒT�JÚ~×¢Ø ä Ö~ÖCÒ\r
< s _�ú$ý�ßèúut!è"< s _ · ý�ß · t>v Ú � é ê$ë � � s ßèúut

� � s ß · t
� ¾�s _/ú$ý�ßèúut!è ¾�s _ · ý�ß · t�ý �)V�î�ï��Rí

Û*ÒGÑáÜ�Ôt× ä Ö��KÚ~×�ÖCÒlØ~ãGæ(ÒGÖCØâæXÜxÓ§Ø~Ò:ÑáÜ�1 ä ÖCÓtÔ6Ü�ÖKÔ*ÒlØ~Ò-�^Ú~ð~ð~Ñ`Ò�î



��ò"ó­ôY�Z��� = �U� =�2
6���78: � 6 � 3 ù 2
4�C � 6 � �Xõ

Decalage spectral z
�0

»
0.05
»

0.1
»

0.15
»

0.2
»

0.25
»

0.3
»

0.35
»

0.4
»

0.45
»

0.5
»

C
o

rr
ec

ti
o

n
 K

 (
b

an
d

e 
B

)

-1

-0.5

0
»

0.5
»

1

1.5

max + 35j
max + 25j
max + 15j
max + 5j
max
max - 5j
max - 15j

 log(1+z)⋅2.5

É[� ÊKû � � ¥�§|�8Í1� �1ú�¤q¨T©
	+¤�� § ¡)«£¤+¤ ¥ ¡3�8µWN9¤ ����§�¥ ¢�« §|� ª � «)¡£ ®¤ú�¢ ¥ ª¬¤¯µ­¡)«£¤�ª�« ¹¯¥ ¤¯��¡ � ��¡ § · ¹ Ë�  ¥)¥   ¦ �ÌË ��º  ®Ë ��§ ¤ � ¢'«£¤¯ª ¦�¥ ©Ú<¢ � �1ú § ¤ ¥ ª¬¤­µ­¡)«£¤`¤ ¥ ¡8ú ¹ µ ��§®¹:� ¤­« ¥E§ ¤²« ¦ ¢�³�¤`µ¯¤­¡)¡£¤ Í9� �9ú�¤��� « ¹ µ¯¢9ª ¹ «£¤�«KË ¦  ®� ¥ ú�¤3Í1¢ º ÿX  § Ï � ¢�¡Zµ ¦ «)«£ ®³�¤�«Z¤¯����
QÕ
��Ð��BØèÐ
¶ ¢9¤ §|¶ ¢9¤dµ�N ¦�¥ ¤�©�	8· ¤ ¥ ¡gª ¦ ¢�« ¶ ¢ ¦   § ¤ ¥ µ ¦ «)«£¤­µ­¡£  ¦ � ¥ ß ¥)¦ ��¡ª ¦�¥  Q¡£  � ¤ ¥ ¤¯�M¨-©

Decalage spectral z
�0

»
0.05
»

0.1
»

0.15
»

0.2
»

0.25
»

0.3
»

0.35
»

0.4
»

0.45
»

0.5
»

C
o

rr
ec

ti
o

n
 K

 (
b

an
d

e 
V

)

-1

-0.5

0
»

0.5
»

1

1.5

max + 35j
max + 25j
max + 15j
max + 5j
max
max - 5j
max - 15j

 log(1+z)⋅2.5

ÉhÍ Ê~û � � ¥+§|�>Í1� �1ú�¤��U©�å�¢ ¥£¶ ¢�· �g¢���ú ¹ µ ��§|� ³�¤ ¥ ª¬¤¯µ­¡)« ��§ ú�¤� © �
° § ¤�� § ¡)«£¤�� ¥ ¤�¡)« ¦ ¢ � ¤U�8ª § ¢ ¥ ³�« � �1ú�¤ §®¦ �9³�¢9¤¯¢�«�ú;· ¦ �9ú�¤¶ ¢9¤ § ¤<ª9 ®µ<ú;· ¹ Ë�  ¥)¥   ¦ � ¥ ª¬¤¯µ­¡)« ��§���� ¢ Ï ¢�«Â¤�¡��dË�¤ ¥ ¢�«£¤ ¶ ¢�¤§ ¤ ¥ ª¬¤­µ­¡)«£¤<¤ ¥ ¡xú ¹ µ ��§®¹²� ¤�« ¥�§ ¤8« ¦ ¢9³�¤�°
¢9��ª¬¤¯¢�ª § ¢ ¥ ú�¤ÿÍ9¢ º¥ ¤­« �-� ¢Ìª � «Uµ­¤­¡)¡£¤ Ï ¤¯� ý ¡)«£¤Õÿ §|� µ ¦ «)«£¤¯µ�¡£  ¦ �¡ß/¤ ¥ ¡d� ¹ ³ � O¡£  � ¤�°
¤­¡Âú� ®Ë� ®��¢�¤�© ���   ¥E¶ ¢ � �1ú "������ G ° § ¤²Ë �Xº  |Ëd¢9Ë�ú�¤
§ · ¹ Ë�  ¥)¥   ¦ � ¥ ª¬¤¯µ­¡)« ��§ ¤�µ ¦
� �9µ¯ |ú�¤ �Q� ¤­µ § ¤;� § ¡)«£¤��U°qú;· ¦ �'§ ¤µWN � ��³�¤¯Ë�¤­�
¡Âú�¤`ª¬¤¯��¡£¤`ú � � ¥Â§|� µ ¦ «)«£¤¯µ­¡£  ¦ �;©

Decalage spectral z

0
»

0.05
»

0.1
»

0.15
»

0.2
»

0.25
»

0.3
»

0.35
»

0.4
»

0.45
»

0.5
»

C
o

rr
ec

ti
o

n
 K

 (
b

an
d

e 
R

)

-1

-0.5

0
»

0.5
»

1
¼

1.5

max + 35j
max + 25j
max + 15j
max + 5j
max
max - 5j
max - 15j

 log(1+z)⋅2.5

É µXÊJû � � ¥q§´�EÍ1� �1ú�¤�ûI© � §�¥ ¤�ª�« ¦ ú�¢9 Q¡ § ¤+Ë ý Ë�¤ZªèN ¹ � ¦ Ë�¸¯��¤¶ ¢9¤�ª ¦ ¢�« §|�<Í9� �9ú�¤!�d° ¥£� ¢ Ï ¶ ¢9¤+Ë �Xº  |Ëd¢9Ë�ú�¤ § · ¹ Ë�  ¥)¥   ¦ �¥ ª¬¤¯µ­¡)« ��§2��� µ ¦ � ��µ¯ |ú�¤­« �Q� ¤­µ §|�dÍ1� �1ú�¤xû ¥ ¤¯¢ § ¤¯Ë�¤¯��¡xª ¦ ¢�«
"������ G ©

"$#&%('�)+*-,1ý/.10 ¤ ¥ µ ¦ «)«£¤¯µ­¡£  ¦ � ¥ ßàª ¦ ¢�« § ¤ ¥ �
�<¤ � � °�ú � � ¥K§ ¤ ¥ZÍ9� �1ú�¤ ¥ ¨2�ÂûI°�¤­� Ï ¦ �9µ­¡£  ¦ �Mú�¢dú ¹ µ ��§|� ³�¤ ¥ ª¬¤¯µ­¡)« ��§ °�ª ¦ ¢�«�ú� Qþ ¹ «£¤¯��¡£¤ ¥ª�N ��¥ ¤ ¥ © 0 ¤ ¥ ú� Qþ ¹ «£¤­�
¡ ¥ µ ¦ Ë�Ë�¤¯��¡ �  ®«£¤ ¥+¥)¦ ��¡Â¤ ¥)¥ ¤¯��¡£ |¤ §|§ ¤¯Ë�¤­�
¡ � « �   ¥ ª ¦ ¢�« § ¤ ¥Â¥ ª¬¤¯µ­¡)«£¤ ¥E� ¢�¡ ¦ ¢�«Âú�¢IË �Xº  |Ëd¢9Ëñú�¤ § ¢9Ë� ®¸­«£¤ �
¦ « § ¤Ë ��º  ®ËU¢�Ë�ú�¤ § · ¹ Ë�  ¥)¥   ¦ � ¥ ¤dú ¹ µ ��§ ¤ � ¤�« ¥<§ ¤ ¥ ³�« � �9ú�¤ ¥²§®¦ �9³�¢�¤¯¢�« ¥ ú;· ¦ �9ú�¤ �Q� ¤¯µ §´� ª�N ��¥ ¤ ¹ ³ ��§ ¤¯Ë�¤¯��¡Ò©¬� ¹¯� �9Ë ¦  ®� ¥ ° § ¤Uª�«£ ®�9µ¯ ®ª¬¤«£¤ ¥ ¡£¤ § ¤`Ë ý Ë�¤�©

3$46574&8 9¦ÄWõ�:3Í+;=<�>7?A@CBD@FE�GIHJELKMH�BMKONPK:§

�QSR 1�îUT�VXWÌ��T�YUT�Z[W]\�^�_a`bW]\6`�_L\!^�_FlU_�ced Q \!fg_�h ij\ QkR dmlon RpQ Zrq�T�stW]Z�P7u RTS QkR dv\ QwR _LijqxW]Y+dy�B�Uzx_LZ Q V�{�m¬Ö�|�r
��lo_LZ�`cîtWof+_ Q z+W]\�W}c�i Q r



�1~ � ðg� �ñ6�:�=!496 � =Õ2 � =!ò �gó 6;òE7 � 3�:}�B3 ù

Decalage spectral z
�0

»
0.5
»

1
¼

1.5
¼

2
½

2.5
½

3
¾

C
o

rr
ec

ti
o

n
 K

 (
b

an
d

e 
R

)

0
»
1
¼
2
½
3
¾
4

5
À
6
Á
7

 log(1+z)⋅2.5
�
E
E2
Sa
�
Sc
�

É[� Ê
Decalage spectral z
�0

»
0.05
»

0.1
»

0.15
»

0.2
»

0.25
»

0.3
»

0.35
»

0.4
»

0.45
»

0.5
»

C
o

rr
ec

ti
o

n
 K

 (
b

an
d

e 
R

)

0
»

0.1
»
0.2
»
0.3
»
0.4
»
0.5
»
0.6
»
0.7
»
0.8
»

 log(1+z)⋅2.5
½
E, E2
�
Sa
�
Sc
�

ÉhÍ ÊI�8« ¦�¥ ª §|� � ¥ ¢�« § ¤ ¥ ª¬¤­¡£ Q¡ ¥ ú ¹ µ ��§|� ³�¤ ¥8¥ ª¬¤¯µ�¡)« � ¢ º ©
"$#&%('�)�*-,o)�.�0 ¤ ¥ µ ¦ «)«£¤­µ­¡£  ¦ � ¥ ß�ª ¦ ¢�« § ¤ ¥ ³ ��§|�Xº  ®¤ ¥ ú � � ¥>§|�OÍ1� �1ú�¤`ûI°;¤¯� Ï ¦ �9µ�¡£  ¦ �\ú�¢íú ¹ µ ��§|� ³�¤ ¥ ª¬¤­µ­¡)« ��§ °�ª ¦ ¢�«gú� ®þ ¹ «£¤¯��¡ ¥¡���ª¬¤ ¥ ú�¤Â³ ��§|��º  ®¤ ¥!É6��§®§  ®ª�¡£  ¶ ¢9¤ ¥�� ¤­¡ ��� ° ¥ ª9 Q« ��§ ¤ ¥ � � ¤­¡��
µXÊ�°uú$· � ª�«£¸ ¥ � ¦ ³�³�  � ��¡£  É?ÿr�
� ��Ê�©b�<� �<¹ ³ ��§ ¤¯Ë�¤¯��¡Z¡)« � µ ¹�� � Gg��� I$Kg��� F7�x� °¶ ¢� $¤ ¥ ¡!¢9�9¤ Í¬¦ �9��¤ � ª�ª�« ¦Òº  |Ë � ¡£  ¦ ��ú�¤ ¥ µ ¦ «)«£¤¯µ­¡£  ¦ � ¥ ßñª ¦ ¢�« § ¤ ¥ ³ ��§|�Xº  ®¤ ¥ �Uª¬¤­¡£ Q¡!ú ¹ µ ��§|� ³�¤ ¥ ª¬¤¯µ­¡)« ��§ ©

� R Y�drijZ Q W]\6TbW]dploijZ Q V Q Y+d2_LYa^LTk`bW]\�W]z QSR s Q `�drZ[W]\8ß · RpQ \6loYa\�W�^�i R drZrijnL_Ldri6loY�������V�{ oU{h�x�LstW]z Q ��m¬×�| {
� R Y�drijZ Q _LYLikj�loZrV�T�V Q Y+d$_LY Q sTîtW RpQ _ · ��` Q f+_Ligs Q ZrV Q d�^Ih�lonLd Q YLijZ$\�Wm`klo_LZrn Q ^ Q \j_LV�i[a�Z Q lon RpQ Zrq�T Q

ð ß · �UstW]Z�\=h ijY+d Q ZrV�Tk^�i�W]ijZ Q ^ Q �)V�{�ï���| �;_�ú�T�d[W]Ygd2^LloYLYUTystW]Zg_�ú�v/_ · � s � �5ßYúut�þ s � �5ß · t�� Q YWb +W]Y+d2W]_LstW]Z[WbqoW]YgdwW�N¡lo_LdpT�\=h Q c�drijYU`�dri6loY�z+W]\�Wo`�dri6fg_ Q ����V�{ oU{ oU��stW]z Q ��ï¬×�|m`kloZrZ QkR s¢loYU^UW]Ygd2W]_`cîtW]V�s�drZ[W]ijdpTx{
�¤£ Q YUloVSnLZ Q ^IhQpIJ/¥O`kloZrZ QkR s¢loYU^UW]Ygd Q Y QkR dm^LTk^�_LijdmstW]Zm\ QkR Z Q \�W]dri6loY R ^ Q `bW]\jijnLZ[W]dri6loY¦����V�{ oU{�ï�| {

¥�Y Q j�loi R f+_ Q \ Q YUloVynLZ Q ^IhQpIJ/¥ QkR dv^LT�d Q ZrV�ijYUTx�UloY Q Ya^LTk^�_Lijdv\=h Q �X`bWo`�ijdpT�sLZpTbW]\�W]nL\ Q V Q Y+d2^LT�d Q ZrV�ijYUT Q����V�{�ï�{�ï�| {

lo
g(

flu
x)

0 Phase

t(z)

m(t,z)

flux EROS

ε

ca
lib

ra
tio

n

(t,z)

z 

seuil de détection

"$#�%D'�)+*-,
X§.1¨ §®§ ¢ ¥ ¡)« � ¡£  ¦ �Îú�¢ µ ��§ Oµ¯¢ § ú�¤ § ·  ®��¡ ¹ ³�« ��§ ¤�°�ú ¹ � ¦ Ë� |� � ¡£¤¯¢�«ú�¤ É6© © ±uÊ�© � ¦ ¢�«\µ�N ��¶ ¢9¤ ³ ��§´�Xº  |¤mú�¤µWN ��¶ ¢�¤� ®Ë � ³�¤�°�¢9�5ú ¹ µ ��§|� ³�¤ ¥ ª¬¤¯µ×O¡)« ��§ � ¤ ¥ ¡�¡£ Q« ¹Ì��§|¹¯� ¡ ¦  Q«£¤¯Ë�¤­�
¡ ¥ ¤ §®¦ �§|� ú�  ¥ ¡)«£  Í ¢�¡£  ¦ �«ª � ��¬ ­�®�¯�°-� É²±J© © ³�© ÿ Ê �¢��9¤'µ ¦ ¢�« Í ¤Ìú�¤ § ¢9Ë� ®¸­«£¤í¤ ¥ ¡-µWN ¦   ¥  ®¤É²±´© © ³�© � Ê�°qª9¢9  ¥`¹ ¡£ Q« ¹ ¤ Éh¥ ¤ §|¦ � § · ��º ¤�ú�¢¡£¤¯Ë�ª ¥ Êq¤­¡�ú ¹ µ ��§®¹ ¤ Éh¥ ¢�« § · ��º ¤!ú�¤ ¥ Ë � O³��9 Q¡£¢1ú�¤ ¥ Ê � ¢ � ¥)¦ ¢�N �  Q¡ ¹U� ¢9��¤²ª�N ��¥ ¤µ ¤ ¥ ¡Â¡£ Q« ¹ ¢��9  Ï ¦ «£Ë ¹ Ë�¤¯��¡Ò°
µ¯¤ ¶ ¢9 $ª¬¤­«AOË�¤­¡Uú;· ¤¯� ú ¹ ú�¢� ®«£¤�¢9�8Í9¢ º °K¤­¡Mú�¤ § �§ · ¤·¶�µ � µ¯ Q¡ ¹�É²±´© © ��© ��Ê�©



�I¸l�º¹�ù ��» ��¼���½�¾ ���C¿ ��½ �g~E�

ÀwÁ¡Â ÃÅÄÇÆÉÈ�Ê�Ë(ÌpÍÏÎtÐ[ÆÒÑ�ÌpÍ
Ó W]Y R \ Q nL_Ldy^ Q qoW]\ji6^ Q Z�\ QkRSR ijVS_L\�W]dri6loY R ¹�loYgd Q Ô ö W]Zr\6lº^ Q \�Wa^�i R drZrijnL_Ldri6loY Q Y¦^LTk`bW]\�W]z QÕR s Q `�drZ[W]\P^ QkRR _Ls Q ZrYUlbqxÖ/�DYUlo_ RX× W]nLZri6fg_UloY R _LYØs Q drijdXV�l1^LÙ�\ Q fg_LimqoW�YUlo_ R s Q ZrV Q drdrZ Q ^ Q `kloV�sLZ Q YU^�Z Q `kloV�V Q Ygde\ QkR^�iÑ�IT�Z Q Y+d R stW]Z[W]V�Ù�drZ QkR �Ud Q \ R fg_ Q \�W�VXW]zxYLijdr_U^ Q \jijV�ijd Q ^ Q \�W�Z Q `�î Q Zp`�î Q ��\�W�`klo_LsL_LZ QyQ YaVXW]zxYLijdr_U^ QSR _LZ�\ QkRz+W]\�W}c�i QkR lo_Ú\ Q ^LTk`bW]\�W]z QwR s Q `�drZ[W]\�ijYgd Q Z[W]zxi RpRpQ Ygd Q Y+drZ QyQ _�cÛ{Ü lo_LZ�` Q2× W]ijZ Q �LZ Q sLZ Q YUloY R \=h�Tkfg_tW]dri6loY¦�£î1{�m�Ý�|�Þ

Èbß
È ß Ègà

á ß�âMã £�ä å á ß+â � æ � á ß+â �xç Å¢è á ß2ý×< �P¬Qä â È+é
È ß Ègà

á ß�â�ý ��ê�{�ï¬×�|
loë7£«ä å QkR dM\ Q d[W]_�c�^ Q2R _Ls Q ZrYUl�qoÖ/� ç ÅIè á ß	ý×< �P¬Qä âk�+\ Q d Q V�s R ^ Q `kloYgdrZ ¸ \ Q�Q dÿ< �P¬Qä QkR d7\�WSVXW]zxYLijdr_U^ Q \jijV�ijd Q^UW]Y R \�W�ntW]YU^ Q �;� kljQ� {¢ì�YíWo^UW]sLd Q ` Q drd Q Z Q \�W]dri6loYí^UW]Y R \ Q `bW R loë�\=h�loY�ijV�sÛl RpQ _LY Q \jijV�ijd Q ð�\�W�VXW]zxYLijdr_U^ Q^ QkR z+W]\�W}c�i QkR î ¸ d QkR Þ

Èkß
È ß Ègà

á ß�â7ã £�ä å á ß+â ��ç Å¢è á ß	ý×< �P¬Qä â Ègé
È ß Ègà

á ß+â � � ®�¯�° î�° ï ðIñ t ®�¯�° î-° ï ð f Ä�ò
ó À Ègô ò åó�

È e È+é
õ á e â È e ý ��ê�{�ï$îx|

Ègô ò åó�lþ á È e È+é âöT�d[W]Ygdö\�W × loYU`�dri6loY�^ Q \j_LV�ijYUl R ijdpTP^ QkR z+W]\�W}c1i QkR � Q d Ègô ò åó�}þ á È e Ègé â � õ á e â QkR d!\�Wm\j_LV�ijYUl R ijdpTz+W]\�Wo`�dri6fg_ Q stW]ZD_LYLijdpTm^ Q q�lo\j_LV Q�Q dDstW]ZDijYgd Q ZrqoW]\j\ Q ^ Q VXW]zxYLijdr_U^ Q W]n R lo\j_ QHe { £ h ijY+dpT�zxZ[W]\ Q2QkR d7`bW]\6`�_L\6T Q�R _LZdplo_Ld QkR \ QkR VXW]zxYLijdr_U^ QkR W]n R lo\j_ QkR ��÷·_ R fg_�h�ð�\�WSVXW]zxYLijdr_U^ Q W]n R lo\j_ Q=e�ò åó� ø|�P¬Qäù`kloZrZ QkR sÛloYU^UW]Y+d�ðS\�WwVXW]zxYLijdr_U^ QW]sLstW]Z Q Y+d Q \jijV�ijd Q�ú cLT Q s¢lo_LZv\ Q ^LTk`bW]\�W]z QwR s Q `�drZ[W]\8ßÚÞ
e�ò åó� ø|�P¬Qä á < ò åó� ø|�P¬Qä6ý�ß�â7ã < ò åó� ø|�P¬Qä�è µ á ß+âÂè ¾ á ß�â ��ê�{�ïxê�|

û i e�ò åó� øÑ�P¬Qä á < ò åó� ø|�P¬QäSý�ß+âMü �wýþ��\=h Q c1sLZ QkRpR i6loYC��ê�{�ï$îx| RpQ ZpTk^�_Lijd?ðÚ��ê�{�ï¬×�| {
Ó�ÿ Y R \ Q ` ÿoR loëº\=h ijYgd Q Zrq ÿ \j\ Q ^ Q d Q V�s R�Q Y+drZ Q \ QkR ^ Q _�c�ijV ÿ z QkR �Û^ Q Z Q `�î Q Zp`cî Q�Q d�^ Q ZpT × T�Z Q YU` Q�QkR d/drZpÙ RzxZ ÿ YU^¤��� � ��� ÷rlo_LZ R | ��\=h Q c1sLZ QkR[R i6loYí^�_«d Q V�s R ^ Q `kloYgdrZ ¸ \ Q ç Å è á ß2ý×< �P¬Qävâ QkR d/` ÿ \6`�_L\6T�`kloV�V Q ij\j\j_ R drZpT R _LZ\ ÿyú zx_LZ Q î1{�m�{Ó�ÿ Y R \ Q ` ÿoR `kloY+drZ ÿ ijZ Q �Uij\ ×�ÿ _Ldm`klozxijd Q Zm_LY�s Q _w9û loijd��a\ ÿ × loYU`�dri6loY�^�_�d Q V�s R�� ��\ ÿ sTî ÿoRpQ |�^LTk`�Zrijq ÿ Ygd$\ ÿ `klo_LZrn Q ^ Q \j_LV�i6Ù�Z Q ç$< ^LT R ijzxY ÿ Y+d$\ ÿ V ÿ zxYLijdr_U^ Q {û loi Q Y+d � Ç \ ÿ sTî ÿoRpQyÿ _�V ÿ c1ijVy_LVÒ^ Q \j_LV�i6Ù�Z Q ��<��P¬QäA\ QwRpQ _Lij\ö^ Q ^LT�d Q `�dri6loY Q Y�V ÿ zxYLijdr_U^ Q�ÿ sLs ÿ Z Q Ygd QyQ d��\=h ijY+d Q Zrq ÿ \j\ Q ^ Q d Q V�s RmQ YgdrZ Q \=h ijV ÿ z Q ^ Q ^LTk`klo_Lq Q Zrd QwQ dv` Q \j\ Q ^ Q ZpT × T�Z Q YU` Q { ö loY R i6^LT�Z ÿ Y+d � ú Q d � · d Q \ R fg_ Q Þ

� ú ã � ó ú á < �P¬Qä â�� 	�
�	 Ã
� · ã � ó ú á < �P¬Qä â�� 	�
�	 Ã R i � · è � ú�� �� ó ú á <Câ�� � � ñ 	�� ò ó � ñ 	�� ó�� ò������ R i � ·�� � ú�� � ��ê�{�ï"!�|

\ Q d Q V�s R ^ Q `kloY+drZ$#o\ Q/QkR d ÿ \6loZ R ^LloYLYUT�s ÿ Z ç&% è á(' ý*),+.-./vâ(ã �10 � � úPsÛlo_LZM_LY Q�Q32 ` ÿ `�ijdpT54�ã76 R i�) � )8+.-./Q d:9 R ijYUloY�{£ h�Tkfg_ ÿ dri6loY¦��ê�{�ï<;x| QkR dm^LloYU` QkRpR[Q Y+dri Q \j\ Q V Q Y+d2\ Q sLZpl1^�_Lijd�^ Q drZploi R d Q ZrV QkR �L\ Q d Q V�s R ^ Q `kloY+drZ$#o\ Q ��\=h�T�\6T ÔV Q Y+d�^ Q q�lo\j_LV Q � Q dv\ Q YUloVynLZ Q ^ Q z ÿ \ ÿ c�i QkR �Ufg_ Q YUlo_ R�ÿ \j\6loY R ^LT�d ÿ ij\j\ Q Z�f+_ Q \6fg_ Q s Q _�{
3$4>=(4@? A�@¦<o@�?CBEDaBD@GF�:IHö<"J<K!HJ@

Ó�ÿ Y R \ Q ` ÿoR loëÕ\=h�loYeY�h ijV�sÛl RpQ�ÿ _U`�_LY Q Z QkR drZri6`�dri6loY R _LZ \=h ijY+d Q Zrq ÿ \j\ Q�Q Y+drZ Q \=h ijV ÿ z Q ^ Q ^LT�d Q `�dri6loY Q dv` Q \j\ Q^ Q ZpT × T�Z Q YU` Q �I\ Q d Q V�s R ^ Q `kloY+drZ$#o\ Q q ÿ Zri Q�Q Y × loYU`�dri6loYC^�_�^LTk` ÿ \ ÿ z Q�R s Q `�drZ ÿ \ ' ðÕs Q _ísLZpÙ R `kloV�V Q 6�þ ' �`kloV�V Q�Q YºdpT�V�loijzxY Q \ ÿ�ú zx_LZ Q ê�{�ï"9�{ML(YºZ Q q ÿ YU`�î Q ��^ ÿ Y R \ Q ` ÿoR fg_LiöYUlo_ R ijYgdpT�Z QkRpRpQ i6`�i=� R i�\=h ijY+d Q Zrq ÿ \j\ Q ^ Qd Q V�s RDQ YgdrZ Q \=h ijV ÿ z Q ^ Q ^LTk`klo_Lq Q Zrd Q�Q d(\=h ijV ÿ z Q ^ Q ZpT × T�Z Q YU` Q `kloZrZ QkR s¢loYU^�zxZpl RpR l/V�lg^Llwð2_LY Q \j_LY ÿ i R loY«��_LYs Q _�V�loijY R ^ Q ï"9v÷rlo_LZ R | �1\ ÿ sLZplon ÿ nLij\jijdpT�^ Q ^LTk`klo_Lq1ZrijZ _LY Q2R _Ls Q ZrYUl�q ÿ drZpÙ R \6loYLzxd Q V�s Rmÿ sLZpÙ R \ Q V ÿ c�ijVS_LV^ Q q1i Q Y+d�Y+_L\j\ Q �]`kloV�V Q \ Q V�loY+drZ Q \ ÿ ú zx_LZ Q ê�{�ï�Ýx� Q c�sLZ QkRpR i6loY�^�_Sd Q V�s R ^ Q `kloYgdrZ$#o\ QPQ Y × loYU`�dri6loY�^�_y^LTk` ÿ \ ÿ z QR s Q `�drZ ÿ \={



N ~�O PRQTS ½g¾�UIV]½XWYUGZ Q UI[\WR]j½^[ ¿`_�» ¾ �²»�a

0

50

100

150

200

250

300

0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 0.175 0.2 0.225

T
em

p
s 

d
e 

co
n

tr
o

le
 (

jo
u

rs
)

magnitude limite = 20.6b

-1

0

1

2

3

4

5

0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 0.175 0.2 0.225

z

z 
× 

T
C

O
N

T
R

O
L

E

"$#�%('I)+*dcfee.�gihkjml�n�oqp�j3rts�nuoqv1w�xfyIs�v�z1jmr{o�|q}3l�vE~(hkv*z5l�vRs��*�z1~ml�~m�mv�y�x"v1z*o�|@~�l���sf~�rfyRl�v�z(~myRj � l�� p�r�oqv�|qh3~�l�l�v�v1r{o�|qv�l�� p�w�~��3vs�v`s��1z1jmnfhkv*|�oqv�v*o�z1v1l�l�v�s�v�|q�*����|qv1rfz1vIv1y�oMs�v ³ �
��� j3n�|qy1��0�~`�f��mn�|qv�s�n��f~my�w�j3r{o�|qv��{nfv�l�v�oqv1w�x�y�s�v�z1j3r{o�|q}ml�v�y�v�z1jmw�x"jm|�oqv� x"v1n5x�|q�1y�z1jmw�w�v�l�~I��j3rfz�oqp�jmr �k� ��� x"jmn�|<�<� �<��� � ���<� �3 3¡ �

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 0.175
¢

0.2 0.225
¢

magnitude limite = 20.6

magnitude limite = 21.0

Intervalle = 30 jours
£

z

T
em

p
s 

d
e 

co
n

tr
o

le
 (

jo
u

rs
)

¤Y¥�¦¨§^©^ªdc^«u¬�­�~�|qp�~$oqp�jmr�s�nRoqv1w�xfy�s�v�z1j3r{o�|q}3l�v�~(hkv1z�l�vIs��*z(~��l�~m�mv�y�x"v1z�o�|@~ml���x"j3n�|�n�r�p�r�oqv�|qh3~�l�l�vIs�vI®m¯ � j3n�|qy�v1r{o�|qv�l�� p�w�~��3vs�vYs��1z1jmnfhkv�|�oqvYv*oIz1v1l�l�vRs�v`|q�*���*|qv1r�z1v3�

°¨±>=Y±>² A´³�µtHqµt?A@iHö<�B7@·¶�¸!HJKM? @
£ h Q c�sLZ QkRpR i6loY Q Y QkR dw^LloYLYUT Q s ÿ Zº¹�»�{jÝ�¼�| �I^LloY+d�_LY Q�ÿ sLsLZplkc�ijV ÿ dri6loY ÿ _�c«s Q drijd R ^LTk` ÿ \ ÿ z QkRwR s Q `�drZ ÿ _�cQkR d�^LloYLYUT Q s ÿ Z½¹�»�{jÝk¾g|2Þ ¿

é è¿
à
¿ ' ã 6À�ÁÂ

ÃÄ Â
Á ' 0 á 6:Å\Æ á(' ârâ ¹�ê�{ ¾^9�|

£ ÿ�ú zx_�Ç$Èºê�{�¼"É Ê�lÌËgd(Ç$È,Í=h.Î�q�lÌÍj_Ldri6lÌËÐÏ�Èº`{È«d$ÈkÇ(ÊÑÈí`klÌÊ�s ÿ Ç$Î{È ÿ q<Èk`8ÒplÌË ÿ sLs�Çplkc�i�Ê ÿ dri6lÌËÔÓ�n ÿ ÒÕÏ�Îk` ÿ Í ÿ z<È
Òps�Èk`�d(Ç ÿ Í<Ö ÿ sLs�Çplbc1i�Ê ÿ dri6lÌË«q ÿ Í ÿ n�Í×È ÷·_�Ò[f+_�h�Ó�Ï�È{Ò�Ï�Îk` ÿ Í ÿ z<È{ÒuÒrsMÈk`�d(Ç ÿ _�cØÏ�Èt9�{jÝ Ô 9�{jÝ�Ù�{
°¨±>=Y±>Ú A�Û�DXÜ�Ý�ÞqÝ�ß�àqÛ�DXá�KI<"ÛiD

£ ÿ Ï�ÈkË�Ò(â�ã$Î´Ï�È´Í�ä�Êåâ�Ë�æ"Ò(â�ã$Îèç ÿ Í ÿÌé ã(â×ê�ä�ÈtÒ�ë.È3ìîí�Ç(â�ÊÑÈèÒ$ÈkÍ×æÌËCÞ
æ�ï � ð ®�¯�° 
 ð ®�¯�° î�° ï ð ã

ñ ®�¯�° î-° ï ð ñ ð ®�¯�° î�° ï ðIò ó ò
ó�ô

¿
ô´õ$ö +¿�÷ø¿

é
õ á ÷ â ¿^÷ ¹�êîù ¾UÝ�ú

æoë�) õ$ö + ø�+.-./\È{Ò(ã�Í ÿûé æÌä�í�ä�Ç$È&ê^ä�È�Íqë.æÌËØâ�Êåí�æ"Ò�È�Ò$ä�Ç5Í ÿ Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�È ÿ í�í ÿ Ç$ÈkË^ã$ÈtÏ�È{Ò5ç ÿ Í ÿ ìîâ×È{Ò�ü�#Ìã$È{Ò�ýîÏ�È ×�ÿÌþ æÌËXÓ
Ò�È�Ç ÿ í�í�Ç$æ é ü�ÈkÇEÍ×È�í�Í�ä�Ò5í�æ"Ò$Ò$â�ÿ�Í×È:Ï�È�Í ÿ Í�â�Êåâ�ã$ÈuÏ�È é æÌÊåí�Í×Îkã(ä�Ï�È"ý�ÈkãEÏ�æÌË é Ï�È:ÿ�â×ÈkË é æÌË�ã(Ç$#ÌÍ×ÈkÇEÍ ÿ í�æÌí�ä�Í ÿ ã(â×æÌËØÏ�È{Ò
ç ÿ Í ÿ ìîâ×È{Ò�ù Ó�ÿ Ë�Ò�Í×È ébÿ Ò�æoë�) õ$ö + ø�+.-./Fü Åwý æÌËØÇ$Èkã(Ç$æÌä � ÈèÍ ÿ Ï�ÈkË�Ò(â�ã$Î&Ï�È�Í�ä�Êåâ�Ë�æ"Ò(â�ã$Î´Ï�È{ÒEç ÿ Í ÿ ìîâ×È{Ò�Ï�È é ü ÿ Êåí�Ò
¹ ú ç"ä�Ç$È�êîù�¼"¼<ú3ù���æÌä�Ò�ä�ã(â�Í�â×Ò$æÌË�Ò�â é â�Í ÿy× æÌË é ã(â×æÌË Ï�È&Í�ä�Êåâ�Ë�æ"Ò$â�ã$ÎèÊÑÈ{Ò(ä�Ç$Î{È´í ÿ Ç�Í×È����	� û ¹ � æÌâ�Ç�
mÙîùjÝ"ù�¼<ú3ù
°¨±>=Y±
� A�Ý��Rà�D�<"J^à����D<"à@¸IH7Û�H���µiFîÝ�ÞqÝMÜ�Û DfB�ÛiF1<"J<Ý�Þ���ÛiD D��RB�Û�J^HR¸i¶��

��È´í�Ç$æ�Ïîä�â�ã&Ï�È{Ò:ã(Ç$æÌâ×Òuã$ÈkÇ(ÊÑÈ{Ò�í ÿ Ò$Ò$Î{Ò�ÈkË Ç$È � ä�È é â Ô Ï�È{Ò$Ò$ä�ÒuÏ�æÌË�Ë�È½Í ÿ Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË8ÈkË Ï�Î ébÿ Í ÿ ç<ÈûÒ$í�È é ã(Ç ÿ Í
Ïîä Ë�æÌÊtÿ�Ç$È�Ï�È:Ò(ä�íMÈkÇ(Ë�æ � Ö\æÌÿ�ã$ÈkË�ä´Ö^â�Í�È{Ò(ã�Ç$Èkí�Ç$Î{Ò$ÈkË�ã$ÎuÒ(ä�Ç5Í×È{Ò ú ç"ä�Ç$È{Ò êîù�¼f¾½ÈkãMêîù�¼"Ùîù Ó�ÿ Ë�ÒRÍ×È ébÿ Ò5æoëºÍqë.æÌË ú ìîÈ



�I¸��º¹ aCS�» W�¼ _ ½�¾�� SC¿`_ ½ N��! 

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

z"

z2 -(
d

V
/d

zd
Ω

)/
(c

/H
o
)3

¤Y¥�¦¨§E©^ªdc$#T¬�gih&%3l�n�oqp'%3rØs�v�l�� �1z(~$|�o�v*r�o�|qv	( � v*o�l�� �1l��1w�v1r{os�vuh)%3l�n�w�vuv1rÑ�*%mrfz*oqp'%mrØs�nºs��1z(~ml�~��3v&y�x"v1z�o�|@~ml���+`rÑhk��|qp��fv~mp�r�y�pil�~�h3~�l�pds�p.oq��s�v5l�� ~�xfx�|,%.-�p�w�~�oqp'%mrû~�n�-èx"v*oqp.oqy¨s��1z(~�ld~��3v1yy�x"v1z*o�|@~�n�-�s�n:h)%3l�n�w�vYxÌ~$|�n�rfv`�/%3r�z*oqp'%3r&v1r	( � �

0

0.002

0.004

0.006

0.008

0.01

0.012

0.014

0.016

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3
¢

magb gal <
0  19

magb gal <
0  18

magb gal <
0  17

magb gal <
0  16.5

Intervalle = 30 jours
£
Mag. limite = 20.6
1

z

D
en

si
te

 d
e 

lu
m

in
o

si
te

 d
es

 g
al

ax
ie

s 
 (

h
3  1

010
 L

su
n
 M

p
c-3

)
¤Y¥ ¦�§�©^ªdcÌc·¬32`v1rfy�p.oq�´s�vèl�n�w�p�r�%3y�p.oq�´s�v*y:�3~ml�~4-�p�v1y5%3�fy�v�|��hm~m��l�v*y�v1r&�/%3r�z*oqp'%3rts�nès��1z(~�ld~��3v5y�x"v1z*o�|@~ml��<x6%mn�|`s�p87<�*|qv1r{oqv1yw�~��3rfp.oqnfs�v1yis�v�z9%3w�xfl��*oqnfs�v � %mn�z:%3n�xfn�|qv�y�n�|�l�~¨w�~m�mrfp.oqnÌs�v~�xfxÌ~$|qv1r{oqv ¡ �;+`rèr�%moqv5��n�v�xfl�nfyIz1v1l�l�v*��z1p�v1y�o`�1l�v1hk�1v3�<x�l�nfy<%mroqv1rfs&hkv*|qy��<� �6=�>5?)=@�$@BADC�E�?&F$GH?)I�x"zKJLEm�<hm~ml�v1n�|Ys�vRl�~us�v1r��y�p.oq�5s�vRl�n�w�p�r�%3y�p.oq�Rs�v*y`�k~�l�~4-�p�v1y¨s�vRz�MÌ~mw�x�w�v1y�n�|q�1v�xf~�|Yl�vFONQPSR � F�p�r�v*o�~�l×��TVUKU&W ¡ �

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 0.175 0.2 0.225

magnitude limite = 20.6b
magnitude limite = 21.0b

Intervalle = 30 jours

z

N
o

m
b

re
 d

e 
S

N
e 

Ia
  (

d
eg

-2
)

¤Y¥�¦¨§å©^ªdcYX ¬�2Yp�y�o�|qp��fn�oqpZ%mr s�v1yåy�nfx"v*|qr�%$h&[øv*r s��*z(~ml�~m�mvy�x"v1z*o�|@~�l�x6%3n�|5s�v1nY-´h3~�l�v*n�|qyRs�v�l�~�w�~��3rfp.oqnfs�v�l�p�w�p.oqv3��z9%m|��|qv1y�x6%3rfsf~�r�o � s�v1yYoqv1w�xfy�s�v5x6%3y�v�s�vE®m¯3¯�y�v*z:%3rfs�v1yYv�o\W3¯m¯y�v1z:%mrÌs�v*yYx6%3n�|S]�P^+_R<��F�vRy�v1nfp�lîv*r´s��1z(~�l�~m�3v5y�x"v1z*o�|@~�l�~mn��m�w�v1r{oqvEs<� v1r�h�p.|,%mra`�¯)b:�^z1v��{n�pîz:%m|�|qv*y�x6%3rÌs½~mn½s�%mnf�fl�v1w�v*r�os�nèoqv1w�x�yYs�vRx6%3y�vm�OF�� p�r{oqv*|qhm~ml�l�v�s�v5oqv1w�x�y�v*r�o�|qvRl�~�s��1z:%3n��hkv*|�oqv5v*oYl�~�|q�*���*|qv*rfz1v5v1y�o�s�v5®3¯ � %mn�|qy1�;F�~�z:%mnfxfn�|qv5v*rtw�~$��3r�p�oqnfs�v�~�xfxÌ~$|qv1r{oqv¨s�v¨l�~E�3~ml�~4-�p�v\Mf}�oqv¨v1y�o_TVU��

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 0.025 0.05 0.075 0.1 0.125 0.15 0.175 0.2

magb gal →
c  +∞

magb gal <
0  19

magb gal <
0  18

magb gal <
0  17

magb gal <
0  16.5

Intervalle = 30 jours
£
Mag. limite = 20.6
1

z

N
o

m
b

re
 d

e 
S

N
e 

Ia
  (

d
eg

-2
)

¤Y¥�¦¨§M©^ªdc�d ¬îg�h)%3l�n�oqpZ%mr´s�v�l�~�s�p�y�o�|qp��fn�oqpZ%mr´s�v1yIy�nfx"v�|qr�%$h&[v1r:s��1z(~�l�~m�3v�y�x"v1z*o�|@~�l<~$h3v1z�l�~�w�~m�mrfp.oqnÌs�v�l�p�w�p.oqv�s�vIz:%3w�x�l����oqnÌs�vEs�v1y¨�3~ml�~4-�p�v1y � z:%mnfxfn�|qv�v1rtw�~m�mrfp.oqnÌs�v�~mx�xÌ~$|qv1r{oqv�s�v*y�k~ml�~.-�p�v1y�M�}moqv1y ¡ �eFi� p�r�oqv�|qh3~�l�l�vIv1r{o�|qv`s��1z:%mnfhkv*|�oqv�v*oi|q�*���*|qv1rfz*vv1y�o�s�v�®3¯ � %3n�|qyOf�ld~5w�~m�3r�p.oqnÌs�v`l�p�w�p.oqv¨s�vg`m¯�� W��

Í ÿûé æÌä�í�ä�Ç$È´Ò(ä�Ç�Í ÿ Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�È´Ï�È{Ò�ç ÿ Í ÿ ìîâ×È{Ò�ü�#Ìã$È{Òt¹ ú ç"ä�Ç$Èwêîù�¼f¾�ú3ýîÍ ÿ Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌËXÈkËXÏ�Î ébÿ Í ÿ ç<ÈèÒ(íMÈ é ã(Ç ÿ Í�Ï�È{Ò
Ò(ä�íMÈkÇ(Ë�æ � Ö Ï�Î é æÌä � ÈkÇ(ã$È{Ò � ÿ Ç(â×È ÿ � È é Í×Èuã$ÈkÊåí�Ò�Ï�È:íMæ"Ò$È½¹�Èkã�Ï�æÌË é Í ÿ Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�È&Í�â�Êåâ�ã$È&Ï�ÈuÍ ÿ Ç$È é ü�ÈkÇ é ü�È�ú3ù��IÈ
Ï�Î ébÿ Í ÿ ç<ÈåÒ(íMÈ é ã(Ç ÿ ÍYÍ�â�Êåâ�ã$È ÿ ä�ç"ÊÑÈkË�ã$ÈÑÏ�ë ä�Ë ×�ÿÌé ã$Èkä�ÇihLjlk:m,¹�Ò$æÌâ�ã&ÈkË � â�Ç$æÌËon É"9qpåúuê�ä ÿ Ë�Ï Í×Èûã$ÈkÊåí�ÒèÏ�ÈûíMæ"Ò$È
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È{Ò$ã�Ï�æÌä�ÿ�Í×ÎÕ¹ Í ÿ Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�ÈûÍ�â�Êåâ�ã$È"ý�ÈkÍ�Í×È"ý ÿ ä�ç"ÊÑÈkË�ã$ÈåÏ�Èû9îù ¾ Ê ÿ ç�ú3ùwzuä ÿ Ë^ã ÿ ä Ë�æÌÊtÿ�Ç$Èûã$æÌã ÿ Í¨Ï�È½Ò(ä�íMÈkÇ(Ë�æ � Ö
¹�Ï�æÌË�Ë�Î&í ÿ ÇEÍqë â�Ë^ã$Îkç"Ç ÿ Í×ÈtÏ�È{Ò é æÌä�Ç(ÿMÈ{Ò�Ï�È�Í ÿ�ú ç"ä�Ç$È�êîù�¼f¾�ú3ý�â�Í ÿ ä�ç"ÊÑÈkË^ã$È´Ótí�Èkä í�ÇpÙ{Ò�Ï�È�Ù"9Lp ¹ ú ç"ä�Ç$È�êîù�¼<;"ú3ù3��Èé æÌÊåíMæÌÇ(ã$ÈkÊÑÈkË^ãûÏ�È é Èkã(ã$ÈåÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌËTÈkË × æÌË é ã(â×æÌËTÏîä8Ï�Î ébÿ Í ÿ ç<ÈÑÒ(íMÈ é ã(Ç ÿ Í�Èkã´Ï�È�Í ÿ Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�ÈÑÍ�â�Êåâ�ã$ÈåÈ{Ò(ã
â�Í�Í�ä�Ò$ã(Ç$ÎÑÒ(ä�Ç&Í ÿ�ú ç"ä�Ç$ÈXêîù�¼xêîù�»uâ�Ë�Ò(â¨í�æÌä�Ç�) õ$ö + ø�+.-./|{ 6L}îý�Í ÿ Ïîâ×Ò$ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË·Ò�ë.Î ébÿ Ç(ã$È�íMÈkä Ï�È�Í ÿH~ æÌÇ(ÊÑÈåê�ä�ë.ÈkÍ�Í×Èÿ ä�Ç ÿ â�ã�Ò$â ÿ ä é ä�Ë�È&Í�â�Êåâ�ã$È�Ë�ë.Îkã ÿ â�ã�â�ÊåíMæ"Ò$Î{È&Ò(ä�Ç�Í×È{Ò�Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�È{Ò�Ï�È{Ò�ç ÿ Í ÿ ìîâ×È{Ò�ü�#Ìã$È{Ò´¹ ébÿ ÒY) õ$ö + ��+.-./ ü Åwý��� æÌâ�Ç ú ç"ä�Ç$È��îù�¼"Ù<ú3ù
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L�Ë é È�ê�ä�â é æÌË é ÈkÇ(Ë�È�Í×È é æÌÊåíMæÌÇ(ã$ÈkÊÑÈkË^ãYÏ�ÈYÍ ÿ Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌËtÏ�È{Ò�Ò$ä�í�ÈkÇ(Ë�æ �$� ÿ � È é Í ÿ�é æÌä�í�ä�Ç$È5Ò(ä�Ç�Í ÿ Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�Èÿ í�í ÿ Ç$ÈkË�ã$ÈåÏ�È{Ò:ç ÿ Í ÿ ìîâ×È{Ò�ýiâ�Í�È{Ò(ãuâ�Í�Í�ä�Ò(ã(Ç$Î½Ò$ä�Ç:Í ÿ�ú ç"ä�Ç$Èa�îù�¼"Ù Ï�ë ä�Ë�Ètí ÿ Ç(ã&ÈkãuÒ(ä�ÇuÍ ÿ�ú ç"ä�Ç$Èa�îù�¼6�ºÏ�ë ÿ ä�ã(Ç$È½í ÿ Ç(ã�ù� ä�Ç é Èkã(ã$È:Ï�ÈkÇ(Ë�â
�kÇ$È:Í ÿ�~ æÌÇ(ÊÑÈ��&Ò ÿ ã(ä�Ç$Î{È���Ïîä Ï�Î ébÿ Í ÿ ç<ÈuÒ(í�È é ã(Ç ÿ Í�Í�â�Êåâ�ã$È:ÈkË ~ æÌË é ã(â×æÌË Ï�È�Í ÿ´é æÌä�í�ä�Ç$È�í�Ç$æ � â×ÈkË�ã
Ïîä ~=ÿ â�ã�ê�ä�È"ýiÈkË3�@Ï�È þ Ó Ï�È½Í ÿÑébÿ Ò$Ò(ä�Ç$È"ý�Í ÿ Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË8ÈkË ' È{Ò(ãuÍ�â�Êåâ�ã$Î{Èûí ÿ ÇuÍ ÿ�~ æÌË é ã(â×æÌË8Ï�È´Í�ä�Êåâ�Ë�æ"Ò$â�ã$ÎûÏ�È{Ò
ç ÿ Í ÿ ìîâ×È{ÒÕ¹�) õ$ö + ��+.-./�� 66� í�æÌä�Ç�),+.-./���hL�L� �<ú3ý`ã ÿ Ë�Ïîâ×Ò�ê�ä�ë ÿ ä3�@Ï�ÈkÍ�Óîý é ë.È{Ò$ã½Í×È ã$ÈkÊåí�Ò�Ï�È é æÌË�ã(Ç$#ÌÍ×ÈÕê^ä�âEÏîâ é ã$È
Í ÿ Í�â�Êåâ�ã$ÈºÈkË ' ù�¡IæÌä$¢(æÌä�Ç$Ò½È{Ò(ã:�qâ�Í5ê^ä�ë�ÓXí ÿ Ç(ã(â�Ç½Ï�È´) õ$ö + ��+.-./ � 6L} æÌË é æÌË�Ò(ã ÿ ã$È ê^ä�È é Èkã(ã$È é æÌä�í�ä�Ç$ÈºË�ë ÿ í�Í�ä�ÒÿMÈ ÿ ä é æÌä�í Ï�ë â�Ë3£�ä�ÈkË é È½Ò(ä�Ç�Í ÿ Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË ÈkË ' ù
L¨ËºÇ$È � ÿ Ë é ü�È"ý�Í ÿ/ú ç"ä�Ç$È¤�îù�¼"!èÊÑæÌË�ã(Ç$Èuê�ä�È�Í×È:Ë�æÌÊtÿ�Ç$È�Ï�È:Ò(ä�íMÈkÇ(Ë�æ �6� Ï�È:ã�¥�í�È5¦ ÿ æÌÿ�ã$ÈkË�ä È{Ò$ãRã(Ç.�{ÒRÏ�ÎkíMÈkË3�

Ï ÿ Ë�ã5Ï�È é Èkã(ã$È é æÌä�í�ä�Ç$ÈuÒ(ä�Ç¨Í ÿ Ê ÿ ç"Ë�â�ã(ä�Ï�È ÿ í�í ÿ Ç$ÈkË^ã$È:Ï�È{Ò�ç ÿ Í ÿ ì�â×È{ÒRü�#Ìã$È{Ò�ù;�EÈ�Ë�ë.È{Ò(ãRê�ä�È�íMæÌä�Ç�) õ$ö + ��+.-./ �§h6�
ê�ä�È é Èkã(ã$È½Ï�ÎkíMÈkË�Ï ÿ Ë é È�Ï�Î é Ç$æ�¨×ã ~ æÌÇ(ã$ÈkÊÑÈkË^ã�©�æÌË ÿ ã(ã$Èkâ�Ë�ã�Í ÿ Í�â�Êåâ�ã$ÈûÏ�È é æÌÊåí�Í×Îkã(ä�Ï�È"ý�Í×È½Ë�æÌÊtÿ�Ç$È�Ï�Ètç ÿ Í ÿ ìîâ×È{Ò
Ë�È � ÿ Ç(â×È&í�Í�ä�Ò:ÿ�È ÿ ä é æÌä�í Ï ÿ Ë�Ò�Íqë â�Ë^ã$ÈkÇ � ÿ Í�Í×ÈtÏ�È´Ï�Î ébÿ Í ÿ ç<È½Ò(í�È é ã(Ç ÿ Í�ê�ä�â�Ë�æÌä�Ò�â�Ë�ã$ÎkÇ$È{Ò$Ò$Èº¹ ú ç"ä�Ç$È��îù�¼"¼<ú3ùª Ç é Èkã(ã$È é æÌä�í�ä�Ç$È ÿ Îkã$Î ú ìîÎ{È½Ó «D¬,­�®V¯ � �i° �
±X¹�Ò�æÌâ�ã À �Ð6L}6� �^ú�íMæÌä�Ç�Í�²ûÇ$È é ü�ÈkÇ é ü�ÈûÏ�È´³�!"!"! ¹ ã$ÈkÊåí�ÒuÏ�ÈíMæ"Ò$ÈuÏ�È�¼"9"9tÒ$È é æÌË�Ï�È{Ò�ý�ÊH²fç"Ë�â�ã(ä�Ï�ÈuÍ�â�Êåâ�ã$È�µ¶�·hL�L� �<ú5Èkã «D¬,­B®V¯ � �i° ��6 ¹�Ò$æÌâ�ã À �766}L� ¸�ú�íMæÌä�Ç é ÈkÍ�Í×È�Ï�ÈuÉ"9"9"9¹ ã$ÈkÊåí�ÒuÏ�ÈèíMæ"Ò$ÈèÏ�Èi�"9"9åÒ$È é æÌË�Ï�È{Ò�ý�ÊH²fç"Ë�â�ã(ä�Ï�È´Í�â�Êåâ�ã$È�µ¶�¹h"6^ú3ù
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�uæÌä�Ò é æÌÊåír²fÇ$æÌË�Òuâ é âIÍ×È{Ò:Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË�Ò&æÌÿ�Ò$ÈkÇ � Î{È{ÒuÈkãuæÌÿ�ã$ÈkË^ä�È{Òuír²fÇuÒ$â�Êtä�Í�²fã(â×æÌË¼î æÌË�ã$È&�9��²fÇ(Í×æºíMæÌä�Ç:ä�Ëé ÈkÇ(ã4²fâ�Ë·Ë�æÌÊtÿ�Ç$ÈÑÏ�ë.æÌÿ�Ò�ÈkÇ � ²fÿ�Í×È{Ò�ý�Í×ÈÑÏ�Î é ²fÍ�²fç<ÈÑÒ(íMÈ é ã(Ç4²fÍqý�Í�² ÊH²fç"Ë�â�ã(ä�Ï�ÈºÏ�È{ÒtÒ(ä�í�ÈkÇ(Ë�æ �$� Ó Í×Èkä�ÇtÏ�Î é æÌä � ÈkÇ(ã$È"ý

Í×Èkä�ÇuÏîâ×Ò(ã4²fË é ÈtÓ�Í�²ûç;²fÍ�²�ìîâ×Èèü�#Ìã$È´Èkã�Í�²�ÊH²fç"Ë�â�ã(ä�Ï�È½Ï�È&Í×Èkä�Ç�ç;²fÍ�²�ìîâ×Èèü�#Ìã$È"ù
�^² é æÌÊåír²fÇ4²fâ×Ò$æÌËTÈkË�ã(Ç$È�Í×È{ÒèÏ�Èkäîì,Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË�ÒtÈ{Ò(ãèÈ&ïMÈ é ã(ä�Î{ÈÑÓ Íqë'²fâ×Ï�ÈåÏ�È�Í×Èkä�Ç$Ò&ü�â×Ò(ã$æÌç"Ç4²fÊåÊÑÈ{Ò é ä�Êtä3�

Í×Î{Ò�ý�Ò(ä�ÇèÍ×È{Ò$ê�ä�ÈkÍ×Ò&ä�Ë8ã$È{Ò(ã´Ò(ã4²fã(â×Ò(ã(â×ê�ä�ÈåÏ�ë'²ÌÏ�Î{ê^är²fã(â×æÌË·Ï�È´ð:æÌÍ�ÊÑæÌç<æÌÇ$æ � � � Êåâ�Ç(Ë�æ �3ñ È{Ò(ã&Ç$Îò²fÍ�â×Ò$Î"ùwó`æÌä�Ç é ür²Ìê�ä�È
æÌÿ�Ò�ÈkÇ � ²fÿ�Í×È"ý�Í�²Øí�Ç$æÌÿr²fÿ�â�Í�â�ã$ÎØÏ�ë'²ÌÏ�Î{ê^är²fã(â×æÌË ÈkË^ã(Ç$È Í�²ÕÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË æÌÿ�Ò$ÈkÇ � Î{È ÈkãtÍ�²XÏîâ×Ò$ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË·â×Ò$Ò$ä�ÈÑÏ�ÈÑÍ�²
Ò$â�Êtä�Í�²fã(â×æÌËôî æÌË^ã$È&�9��²fÇ(Í×æ È{Ò(ã�â�Ë�Ïîâ×ê�ä�Î{È´Ò(ä�Ç�Íqë ü�â×Ò(ã$æÌç"Ç4²fÊåÊÑÈ é ä�Êtä�Í×Î"ù�L¨ËXÇ$Îkç"Í×Èèç<ÎkË�ÎkÇ4²fÍ×ÈtÍqë'²ÌÏ�Î{ê^är²fã(â×æÌË¼² � È é
Í×È{ÒRÏ�æÌË�Ë�Î{È{Ò�È{Ò(ãYí�Í�ä�ã$#Ìã¨ÿ�æÌË�Ë�È�íMæÌä�ÇD³�!"!"!�Ö"ÈkËºÉ"9"9"9�Í�²�Ò(ã4²fã(â×Ò(ã(â×ê�ä�È�í�Í�ä�Ò ~ ²fâ�ÿ�Í×È�È{Ò(ãYí�Ç$æÌÿr²fÿ�Í×ÈkÊÑÈkË�ãEÓ�Íqë.æÌÇ(â�ç"â�Ë�È
Ï�È{ÒuÎ é ²fÇ(ã$Ò é æÌË�Ò(ã4²fã$Î{Ò�ù
°¨±BõY±@? A�Ý��Rà�D�<"J^à����D<"à@¸IH7Û�H���µiFîÝ�ÞqÝMÜ�Û DfB�ÛiF1<"J<Ý�Þ

�uæÌä�Ò é æÌÊåír²fÇ$æÌË�ÒRâ é â�Í�²èÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌËØÈkË Ï�Î é ²fÍ�²fç<ÈuÒ(í�È é ã(Ç4²fÍ�ã$ÈkÍ�Í×È:ê�ä�ë.ÈkÍ�Í×È:È{Ò(ã5æÌÿ�ã$ÈkË^ä�Èuír²fÇRÍ�²èÒ(â�Ê½ä�Í�²fã(â×æÌË
î æÌË^ã$È&�9��²fÇ(Í×æ�ý�² � È é Í�² Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË\Ï�È{ÒåÒ(ä�íMÈkÇ(Ë�æ �6� Ç$Î{ÈkÍ�Í×ÈkÊÑÈkË�ãºæÌÿ�Ò$ÈkÇ � Î{È{Ò�ùS��È{Ò é ²fÇ4² é ã$ÎkÇ(â×Ò$ã(â×ê^ä�È{ÒåÏ�È é È{Ò
Ï�ÈkÇ(Ë�â
�kÇ$È{Ò ú ç"ä�Ç$ÈkË^ã�Ï�²fË�Ò5Í×È�ã4²fÿ�Í×Èò²fäØ;�ù ¾�ù���È{ÒRÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË�Ò�æÌÿ�Ò$ÈkÇ � Î{È{Ò ú ç"ä�Ç$ÈkË^ã�Ò(ä�Ç��îù ¾�³uÈkã��îù ¾"¾�ý<íMæÌä�Çö³�!"!"!
Èkã�É"9"9"9�Ç$È{Ò(íMÈ é ã(â � ÈkÊÑÈkË^ã�ý�ã4²fË�Ïîâ×Òuê^ä�È&Í×È{Ò:Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË�ÒuÒ$â�Êtä�Í×Î{È{Ò:Ò�æÌË^ã�Ç$Èkí�Ç$Î{Ò$ÈkË�ã$Î{È{Ò:Ò(ä�Çö�îù ¾^ÉÑÈkã5�îù ¾^Ùîù

��È{Ò ú ç"ä�Ç$È{Ò¤�îù ¾^¼åÈkãö�îù ¾;��ÊÑæÌË^ã(Ç$ÈkË�ãuÍ×È{Ò:Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË�Ò é ä�Ê½ä�Í×Î{È{ÒuÏ�È{Ò�Î � �kË�ÈkÊÑÈkË�ã$ÒuæÌÿ�Ò�ÈkÇ � Î{Ò:Èkã�Ò(â�Ê½ä�Í×Î{Ò�ù
°¨±BõY±>² A�Ý��Rà�D�<"J^à����D<"à@¸IH7Û�H�÷CÝMÜIH5à�<L�g�RÛùø ÞqÝú�RµiFî¸^�¨¶�Û�Jx<"Û

�^²ØÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌËTÏ�È�Í�² ÊH²fç"Ë�â�ã(ä�Ï�È Ï�È{Ò´Ò(ä�íMÈkÇ(Ë�æ �6� Ó Íqë â�Ë�Ò(ã4²fË^ã½Ï�È�Í�²ØÏ�Î é æÌä � ÈkÇ(ã$ÈºÈ{Ò(ã&Ç$Èkí�Ç$Î{Ò$ÈkË�ã$Î{ÈºÒ(ä�Ç
Í×È{Ò ú ç"ä�Ç$È{Òö�îù ¾^!ÑÓ´�îù�Ù3³"ù
°¨±BõY±>Ú A�Ý��Rà�D�<"J^à����D<"à@¸IH7Û�H��Rà@D}<"Ý�HRFîÛûøCÞ@ÝGÜ�Ý�ÞqÝ�ß�àqÛ á�KI<"Û

��È{Ò�Ò(ä�íMÈkÇ(Ë�æ �6� Ò(â�Ê½ä�Í×Î{È{Ò�Ò$æÌË�ã¤� é æÌÍ�Í×Î{È{Ò	�ûÒ(ä�Ç¨Í×Èkä�ÇRç;²fÍ�²�ì�â×È�ü�#Ìã$È�Ò�ÈkÍ×æÌËåÍ�²&ÿ�Ç(â�Í�Í�²fË é È�Ï�È�Ò(ä�Ç ~ ² é Èt¹Ö
K�îù�¼îù ³�ú3ý
Ï�²fË�Ò:ä�ËXÏîâ×Ò$ê�ä�È´Ï�È&Ç4²e¥<æÌË ÊH²�ì�â�ÊH²fÍ�É"9ûí�â�ì�ÈkÍ×Ò�ù���²åÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË Ï�È{Ò�Ò$ä�í�ÈkÇ(Ë�æ �$� Ò$â�Êtä�Í×Î{È{Ò�í�ä�â×Ò:Ç$Èkã(Ç$æÌä � Î{È{Ò
È{Ò$ã5Ï�æÌË�Ë�Î{È&Ò(ä�ÇRÍ×È{Ò ú ç"ä�Ç$È{Ò��îù�Ùf¾ûÈkãD�îù�Ù<;�ý�Ó é æÌÊåír²fÇ$ÈkÇ�² � È é Í×È{Ò5Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË�Ò�æÌÿ�Ò$ÈkÇ � Î{È{Ò�Ò(ä�Ç5Í×È{Ò ú ç"ä�Ç$È{Ò��îù�Ù"¼
Èkãá�îù�Ù6�ü©MÍ×È{ÒtÏ�Èkäîì8Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌË�ÒûÒ$æÌË^ã´í�â×ê�ä�Î{È{Ò�²fä é ÈkË�ã(Ç$ÈºÏ�È{Òèç;²fÍ�²�ìîâ×È{Ò�ý é Èåê�ä�â � ²fÍ�â×Ï�È�Íqë ü;¥�í�æÌã(ü��{Ò�ÈºÒ$ÈkÍ×æÌË
Í�²Ìê�ä�ÈkÍ�Í×È½Í×È{ÒuÒ(ä�íMÈkÇ(Ë�æ �6� Ò�æÌË^ã&Ïîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�Î{È{ÒuÒ�ÈkÍ×æÌË Í�²åÿ�Ç(â�Í�Í�²fË é È�Ï�È½Ò(ä�Ç ~ ² é È½Ï�È´Í×Èkä�Çuç;²fÍ�²�ì�â×È½ü�#Ìã$È¨Ö�ü�¥�íMæÌã(ü��{Ò$È
Ò�ÈkÍ×æÌËXÍ�²Ìê^ä�ÈkÍ�Í×È´Ë�æÌä�Òö² � æÌË�ÒuÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�Î´Ë�æ"Ò�Ò$ä�í�ÈkÇ(Ë�æ �$� Ò$â�Êtä�Í×Î{È{Ò�ù
°¨±BõY±
� A�Ý��Rà�D�<"J^à����D<"à@¸IH7Û�H�÷CÝMÜIH5à�<L�g�RÛo�RÛ Þ@Ý\Ü�Ý�ÞqÝ�ß�àqÛ á�K�<ÌÛ

��ë.Î é ür²fË�ã(â�Í�Í×æÌËÑÏ�È{ÒIç;²fÍ�²�ìîâ×È{Ò�ü�#Ìã$È{ÒD��í�æÌã$ÈkË�ã(â×ÈkÍ×Ò\�èÏ�ÈRÒ$ä�í�ÈkÇ(Ë�æ �$� È{Ò(ãIír²fÇ(ã(â é ä�Í�â
�kÇ$ÈkÊÑÈkË�ã�Ï�ÎkÍ�â é ²fã�Ó�æÌÿ�ã$ÈkË�â�Ç�ù
�IÈ{Ò é æÌä�í�ä�Ç$È{Ò Ç$Èkã$ÈkË^ä�È{Ò�ý5Ò$æÌË�ã í�Ç$Î{Ò�ÈkË^ã$Î{È{Ò ír²fÇ,¹l�îù ³�¼<úÑÈkã ¹l�îù ³k¾�ú3ù	ý�Èkäîì Ò$ä�í�ÈkÇ(Ë�æ �$� Ï�ÈXÍ�² é ²fÊåír²fç"Ë�È,Ï�È
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Ø Pgs;u W<� u Z�V$�MQ`UIZY� x�a�uSR¼x Q uòs V�T�U s;uWV N��&X

³�!"!"!åË�È´ír²ÌÒ$Ò$ÈkË^ã:ír²ÌÒ é Èkã(ã$È é æÌä�í�ä�Ç$È ¹ ú ç"ä�Ç$È��îù�Ù"!<ú3ù���² é æÌÊåír²fÇ4²fâ×Ò$æÌË Ï�È{Ò�ü�â×Ò(ã$æÌç"Ç4²fÊåÊÑÈ{Ò é ä�Êtä�Í×Î{Òuí�æÌä�Ç:Í�²
Ò(â�Ê½ä�Í�²fã(â×æÌËXÈkãEÍ×È{Ò�æÌÿ�Ò$ÈkÇ � ²fã(â×æÌË�Ò�í�Ç$Î{Ò$ÈkË�ã$Î{Ò�Ò(ä�Ç�Í×È{Ò ú ç"ä�Ç$È{Òè�îù'�3³&ÈkãD�îù'�f¾�ÊÑæÌË^ã(Ç$ÈkË^ã:ä�Ë�ÈuÇ$ÈkÍ�²fã(â � ÈkÊÑÈkË�ã�ÿMæÌË�Ë�È
²ÌÏ�Î{ê�är²fã(â×æÌË�ýiÈkãS¢1ä�Ò(ã(â ú È�²fâ�Ë�Ò(âZY\[�]�^`_Ba@bNc�]db@c5Í�² é æÌä�í�ä�Ç$Ètä�ã(â�Í�â×Ò$Î{È"ù
°Y±Bõ¨±>= A:Ý��5à@D}<"J^à,�	�(<<àq¸�H¹��ÛGÞqÝ B5á�Ý�DfÛ øCÞ@Ý ��µiFî¸��¨¶IÛ�J�<ÌÛ

� ²fË�ÒûÍ�² é æÌä�Ç(ÿ�È Ï�È Í�ä�Êåâ
�kÇ$È é æÌÊåí�Í
�kã$È"ýYâ�ÍEË�ë.È{Ò(ãûír²ÌÒa²fâ×Ò�ÎºÏ�È ê^är²fË�ã(â ú ÈkÇåí�Ç$Î é â×Ò$ÎkÊÑÈkË^ãåÍ�² í�ür²ÌÒ$È Ï�ë ä�Ë�È
Ò(ä�íMÈkÇ(Ë�æ � ²�Ö�Ò$æÌËXÒ(íMÈ é ã(Ç$È&íMÈkÇ(ÊÑÈkã�Ò$Èkä�Í×ÈkÊÑÈkË^ã�Ï�ë.ÈkËô² � æÌâ�Ç�ä�Ë�ÈèÈ{Ò$ã(â�ÊH²fã(â×æÌË ¹ � æÌâ�Ç�Í×Èèã4²fÿ�Í×Èò²fä ;�ù�¼îýîír²fç<ÈH³6³6³�ú�©
æÌË é æÌË�Ò(ã4²fã$Èåê�ä�ÈtÍ�² ÊH²�¢(æÌÇ(â�ã$Î{ÒèÏ�È{ÒèÒ(ä�í�ÈkÇ(Ë�æ �$� Ò�æÌË^ãèÏ�Î é æÌä � ÈkÇ(ã$È{Ò�²fä�ã$æÌä�Ç´Ï�ÈûÍ×Èkä�Ç&ÊH²�ì�â�Ê½ä�Ê Ï�È½Í�ä�Êåâ
�kÇ$È"ù
��È{Ò ú ç"ä�Ç$È{Òö�îù ¾^9ûÏ�æÌË�Ë�ÈkË�ã�Í�²ûÏîâ×Ò(ã(Ç(â�ÿ�ä�ã(â×æÌËXÒ(â�Êtä�Í×Î{ÈèÏ�È é È�ír²fÇ4²fÊ´�kã(Ç$È"ù�L¨Í�Í×ÈèÈ{Ò$ãEí�â×ê�ä�Î{È&Ò(ä�Ç�Í×È�ÊH²�ì�â�Ê½ä�Ê Ï�È
Í�ä�Êåâ
�kÇ$È"ý é æÌÊåÊÑÈ½æÌË Ò�ë ¥ ²fã(ã$ÈkË�Ï é æÌÊåí�ã$Ètã$ÈkË^ä Ï�È´Íqë â�Ë^ã$ÈkÇ � ²fÍ�Í×ÈtÏ�Ètã$ÈkÊåí�Ò:ÈkË�ã(Ç$È´Í×È{Ò�â�ÊH²fç<È{Ò�Ï�ÈèÇ$È é ü�ÈkÇ é ü�ÈûÈkã
Í×È{Ò�â�ÊH²fç<È{ÒuÏ�ÈèÏ�Î é æÌä � ÈkÇ(ã$È"ù
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1999 Nent = 34816  
k
Mean  =  1.662
RMS   =  8.498

1999 Nent = 34816  
k
Mean  =  1.662
RMS   =  8.498

� ~ ¡ 4 %mn�|Il�~Ez(~mw�xf~m�mrfv¨s�v�TVU&UKUYÅ
Phase (jours par rapport au maximum)
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2000 Nent = 63907  
k
Mean  =  1.862
RMS   =  8.388

2000 Nent = 63907  
k
Mean  =  1.862
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¸BµAÔz²Äº�½�´�µ"®°ºKÒh¼Äº © ¯r±Í¼ÄºK²~·�º�Ð³ºE¶@¯r±³´{ºK±³² ­ Ð�Ôz·�ÔzÒÉ±
ºµ@ÞLº@¶�Â Á äæºK¼dä Á Ü «�é ´°Ï;º(¼~²Ä¯r±³ÞLº�ÓÉ±
º-´{º@Ïp¸K¼Ä¯rÔz´{º@Ï á µAÒ
Ð³¯r´z¼B»
ÓÉ±³Ô_¯rÒh¼Ø¸K¼Ä¸-±³¼~Ôz´zÔ{ÏÄ¸@º@ÏØ®�¯r±³²p¯r¹³¼ÄºKÒ³Ôz²p´{º-¼ÄºK²~·�ºÐ³º3¶@¯r±³´{ºK±³²ëºK·�®³Ôz²~Ô{ÓÉ±
º*»0Ï;¯rÒh¼�¼~²,A@Ï�²Ä¯r±³ÎLº@Ï¨ºKÒt·�¯h\LºKÒ³Ò
º © Â Á ä W å yÆÅ »Þä Á Ü W å yz� »�ä Á Y¿W å yÆêL­ »¶@º�ÓÉ±³Ôß¶@¯rÒ
Ð�±³Ôz¼�ÛÆ±³Ò
º�®°ºKÒh¼Äº�Ð³º è�«�Ì ºKÒ�Â Á ä © T
Î*±³²Äº È�«*)L­�«_á º@Ï�ÏÄ±³®�ºK²~Ò
¯mÞ�è-»_®³´z±
Ï-¹³´{ºK±
º@Ï�ºKÒì·�¯h\LºKÒ³Ò
º*»¶@¯r²~²Äº@Ï~®°¯rÒ
Ð�²;µAÔ{ºKÒh¼E®³´z±³¼�+r¼(ÛY±³Ò3¼ÄºK²~·�º�Ð³º�¶@¯r±³´{ºK±³²(®³´z±
Ïp®°ºK¼~Ôz¼ «

! ¯r±
ÏYÎhµA²ÄÐ³ºK²Ä¯rÒ
Ï�Ò
¸BµAÒ³·�¯rÔzÒ
Ï�´�µÑ¶BµA´zÔz¹³²;µA¼~Ô{¯rÒ�¼ÄºK´z´{ºÆÓÉ±aÕêºK´z´{ºÆº@ÏÄ¼Yº�ð_º@¶K¼~±
¸@º µ@ÞLº@¶Æ´{º@Ï�¸K¼Ä¯rÔz´{º@Ï�Ð³º á µAÒ
Ð³¯r´z¼ «á Õ Ô{Ð³¸BµA´#ÏÄºK²;µAÔz¼ØÐ³º�Ð�Ô{Ï~®°¯*ÏÄºK²ØÐ_Õ ±³Ò�¸@¶;×�µAÒh¼~Ôz´z´{¯rÒ¡Ð_Õê¸K¼Ä¯rÔz´{º@ÏÖÐ³º�¶BµA´zÔz¹³²;µA¼~Ô{¯rÒÑÐ
µAÒ
ÏÖ´{º�Ð³¯r·ëµAÔzÒ
º7Â Á ä é å yz�³«
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± ��²�,3���IzN����}����d�d|��G�OzN|'}N�d|��G|�~����j��|��G}.�µ���P}:�w�¹������|}N���j��| ± |'yË�����Pz«²8|'z3�µ���G}p�S�5������|=}N���j��| ± |'y©������²p�G�«zN|'}Lº�d�SyG�=����|�~���|=~��,z����������j| � ����|��
± �µ²-,3���IzN����}����d�d|��P�OzN|'}N�d|Ë�P|Ë~����G��|��G}.�µ���P}.�S� ������|}N���j��| ± |'yË�����Pz«²8|'z3�µ���G}p�S�5������|=}N���j��| ± |'yË������² �G�«zN|'}Lº�d�SyG�=����|�~=��|=~��,z����������j|��	��y��G���¤z��

ùßúªû/ü�ý�þ/.ö�0,3���IzN����}����d�d|'���G|'��zN|'}N�d|��d�P|.~'���j��|��P}5�G�«zN|'}N�d��yj�����7�Æ¯ ���S�G|Ë�P�B~���z����S�����G| � ����| ± �������j~��j|,²Þ|«z5�¦�Æ¯ ���S�P|Ë�G�~���z����S�����G|��r��y��P���¤z ± ���h}N���¤zN|,²«�

R S21 ( /=<43D9Ø[,+.-0<65���1�9:<
798;:<8�= >@?BADCFE�GIHJAD?KHMLNGOGPHRQ�GPSBEMT

Ú Ò"®°ºK±³¼/Ð³¸K¼ÄºK²~·�ÔzÒ
ºK²/´¿Õê¸KÞL¯r´z±³¼~Ô{¯rÒ�Ð
µAÒ
Ïß´{º0¼ÄºK·�®
Ï/Ð³º@Ïß®°¯rÔzÒh¼ÄÏ#äB¸K²Ä¯�Û(®�µA²~¼~Ôz²/Ð³º@Ï/¶@¯Éº�Ìë¶KÔ{ºKÒÉ¼ÄÏ/Ð_Õ�µA¹
ÏÄ¯r²~®³¼~Ô{¯rÒÐ³¸K¼ÄºK²~·�ÔzÒ
¸@ÏÆÐ
µAÒ
Ï�´¿Õ�µAÒ�µA´Æ\�ÏÄº3Ï~¼;µAÒ
Ð
µA²ÄÐ7Ð³º@Ï�·�Ô{¶K²Ä¯r´{ºKÒh¼~Ôz´z´{º@ÏÍÐ�± á ã ³ ºK¼ëÐ�± Ê	ã*Ê�«�á µ�T
Î*±³²Äº ÈY«�É ·�¯rÒÉ¼~²Äº´¿Õê¸KÞL¯r´z±³¼~Ô{¯rÒ ¼ÄºK·�®�¯r²ÄºK´z´{º�²ÄºK´�µA¼~ÔzÞLº�Ð³º ¶@º@Ï�¶@¯�º�Ìë¶KÔ{ºKÒh¼ÄÏm»�®°¯r±³²ë¶Ä×�µrÓÉ±
º Òh±³Ôz¼B»0·�¯h\LºKÒ³Ò
¸@ÏÆÏ~±³²�´{º@Ï�¶;×�µA·�®
Ï¨Ð�±Ê	ã ³ ¯r±�Ð�± á ã ³ «�! ¯r¼Ä¯rÒ
Ï�Óh±
º�Ï~Ôß´¿Õ�µA¹
ÏÄ¯r²~®³¼~Ô{¯rÒöÞrµA²~Ô{º�¸KÒ
¯r²~·�¸K·�ºKÒÉ¼"Ï~±³²-´�µÆ®°¸K²~Ô{¯ÉÐ³º�Ð³º í µAÒ
Ï-®³²Ä¸@ÏÄºKÒÉ¼Ä¸@º*»ºKÒ�²ÄºKÞrµAÒ
¶;×
º*»�¯rÒ ÒaÕê¯r¹
ÏÄºK²~ÞLºYµA±
¶K±³Ò
º�Ð�ÔVð°¸K²ÄºKÒ
¶@º�Ï~ÔzÎ*Ò³ÔVT�¶BµA¼~ÔzÞLº�ºKÒÉ¼~²Äº�´{º�¹³´{ºK±�ºK¼p´{º�²Ä¯r±³ÎLº «
798;:<8;U VWEM?�X�Q�Y$XZAJGPT[CFQ]\^Y�_$GIT`AJGO>@?KHJAJ\a_	Q

á º@Ïp®°¯rÔzÒh¼ÄÏpäB¸K²Ä¯ ���;� ºK¼ ���;È ÏÄ¯rÒÉ¼ÖÐ³¸K¼ÄºK²~·�ÔzÒ
¸@ÏÖºKÒ3¯r¹
ÏÄºK²~Þ*µAÒh¼(Ð³º@ÏØ¶Ä×�µA·�®
Ï á µAÒ
Ð³¯r´z¼B»�µBÞLº@¶�±³Ò ¼ÄºK·�®
ÏÖÐ³º®°¯*ÏÄºE¼�\�®³Ô{ÓÉ±
ºEÐ³º ¬*è ÏÄº@¶@¯rÒ
Ð³º@Ï «�á º@Ïp¸K¼Ä¯rÔz´{º@ÏÖÏ~¼;µAÒ
Ð
µA²ÄÐ³ÏpÏÄ¯rÒh¼�ÎL¸KÒ
¸K²;µA´{ºK·�ºKÒÉ¼(¸K®�µA²~®³Ôz´z´{¸@º@ÏØÏ~±³²u´{º@Ï ³d³ È ì » Ï » íºK¼ R�«�é ´�º�U�Ô{Ï~¼Äº(¼~²,A@Ï�®�ºK±ÍÐ_Õê¸K¼Ä¯rÔz´{º@Ï á µAÒ
Ð³¯r´z¼p®°¯r±³²�ä Á Y`b è�«�í�«n! ¯r±
Ïu±³¼~Ôz´zÔ{ÏÄ¯rÒ
ÏpÐ³¯rÒ
¶E´{º@Ïp¸K¼Ä¯rÔz´{º@ÏpÐ³º á µAÒ
Ð³¯r´z¼®°¯r±³²Ö·�º@ÏÄ±³²ÄºK²Ø´{º@ÏØ®°¯rÔzÒh¼ÄÏ(äB¸K²Ä¯*ÏØ®°¯r±³².ä Á Y cÀå yÆê ºK¼ÖºKÒÑº�U�¼~²;µA®°¯r´�µAÒh¼�ÛBä Á Y cÀå µBÞLº@¶�´{º@Ï5Áª¯rÒ
¶K¼~Ô{¯rÒ
ÏEÐ³º¶@¯r±³´{ºK±³²EÐ³¸K¼ÄºK²~·�ÔzÒ
¸@º@Ï(Ð
µAÒ
ÏØ´{º@Ï ! ±�µAÎLº@ÏÖÐ³º ã µAÎLºK´z´�µAÒ�®�µA² Ú Î*´{º*»
ÏÄ¯rÔz¼�½
���;È c ���;È Â d	$ i@Ç_¥ å yKê  Pc Â d	$ i@Ç Á¬å yKêed¡Â Á�å y åµî ç*Ç ©IÈ�«zÝhÏL­

ºK¼ � � � c � � � Â d	$ i@Ç_¥ å yKê  Pf Â dr$ iKÇ Á å yKê�d¡ÂÄy � ç�ï�Ç ©IÈ�«zÝhíL­
á µ-ÞrµA´{ºK±³²&Ð³º@Ï/®�¯rÔzÒÉ¼ÄÏ�äB¸K²Ä¯ ���;È ºK¼ ���;� º@Ï~¼/²ÄºK®³²Ä¸@ÏÄºKÒÉ¼Ä¸@ºÖºKÒ Áç¯rÒ
¶K¼~Ô{¯rÒëÐ�±�¼ÄºK·�®
Ï&Ï~±³²/´{º@Ï�T
Î*±³²Äº@Ï È�«zÝBè Û È�«zÝ*Ý*«
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± ��²8�r�Þ~����j��|��P} 
 � j |�y:§¨��yG~'zN����yË�P| 
 � 
 �j�r���h}N���¤zN|���Gyj|��µ|�y{zN|=�P| � � þ{�
± �µ²0�	�Þ~'���j��|��P}Fkl� 
 |�y5§V��yG~'zN����y`�G| 
 � 
 �P�r���P}N���¤zN|���Gyj|��µ|�y{zN|=�P| � � m�þh�

ùßúªû/ü
ý�þon¹� � |��S��zN����y©|'yhzL}N|X�P�¤ ¡�'}N|�y{zN|���~����j��|��G}N���P|�� �'zN������|��p�G|X�	��y��P���¤z��
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± ��² �lá �G}N|'�L�L�S��y��G| � ���rq	s � 
 |�y.§¨��yj~«zN�S��yË�G|tku� 
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-0.8

-0.7

Pente 0.13
v

Pente 0.33
Pente 0.5

± ��² �lá �P}N|��L�L����yË�P| � ���rq	s � 
 |�y.§¨��yG~'zN����yË�P| 
 �wj.�
ùßúªû/ü�ý�þ/x7�zyl�������PzN�S��y:�G| �����rq	s � 
 |�y5§V��yj~'zN����y.�G|'��~����j��|��G}N���Iz���y��G��}��P�zk{� 
 |'z 
 �|j ¥ ~�|�����|'º�~��µy®¯ |��Iz������8����y~}�����}N|��j��yG���|X�G���5����yj|=�{�G�®yG���G����y{zN�'}N|��L�L| ±�
 �wj��;ÿ��*��|'zPku� 
 ����²«�
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ùßúªû/ü"ý�þ/�À�(y��������GzN����yözN|��d�µ��}N|'�S��|± |�y ��yGyj��|��O�G|'�j�j���ó��| ü |'}�����yh�h�S|«}ü��
��� ²�}N|��S�,zN�S��|¿�G�Z�µ���Sy{z����'}N� zN|'��h�®¯ �S�¹|'�Izö�G�'zN|«}N�d�SyG� � ���,}LzN�¤}ö�G|��~��{|2�d~���|�y{zN�`�®¯ ��������yG|��d|�y{z:�j�j��zN���d�'ºzL}N�w�{�G|��7�µ���G}7��| � � � |'z7�jyG|¹���,}LºzN�S|B�P|���~«�j���d�G���G�%�	� � � � �j���{�j|�µ����y{z©}N|��G}N�'�L|�y{zN| �S�O�d��°{|�yGyj|¦�µ���G}�jyj|Øyh�j�¤zû�G|ØzN���j�O��|��û~������d�G�D�P�� � � ���D�G�O�n� � �����P}$}��5�������¤}5�����¤º�d�SyG|'}X��|��X�µ����y{zN�X����zN�G���������S�h�G|�� ± �S|'������ ��yG�Iz����j��|��Þ}N���j��|�� � |«z��©yr¯ ��yhz�����`�'z��z©�P}N�S�`|�y�~'���d�GzN|�²«� ��¯ ��}��P��yPºyj��|õ�G��yjyG|Z�<�
�*���*�
�0�I���j�L��}N�GzN����y ¾D�~���yG�Iz���y{zN|����S�Ë~���yG�Iz���y{zN|:�'z���y{z�~��j���¤º�L�S|0�G|��5��yG�*}'}N|���~�|0�{�j|l��|��nyh������|��	�G|�µ����y{zN�������L�L|�y{z����,} � �µ���P}���|3�j��|��5|'zº ü �µ���G}���|:}N���j��|�� � |��5��}��{�j��yj�Þ�{�j|�w��}N|'º����S�G�d��yj���N��zN����y:�P�d�d��}N���¤}��G��zN�«º�S|'�L~����µ|�|'y����G��y ü��
� m.���G����}����SzX~��S���¤º}N|��d|�y{z��

± ��² �l���=� }N���j��|t� ÈD����� � ± �µ² �l���=� �G��|���� �N� ��� �
ùßúªû/üaý�þzÿ� û�zyl�����S�PzN����y�zN|��d�µ��}N|�����| ± |'y7��yjyG��|��=�P|��j�G�S�3�S| ü |'}¡����yh�h��|'} ü��¢��� ²��P|����µ���Sy{zN�<�'�'}N�"� ÈD����� |'zt� �N����� �®�r|'���µ����y{zN���}����X�P}N���h��|�yGyj|�y{zX�P|���~������d�G�=�	��y��P���¤z��r�r|��=�µ|'zN�¤zN�=�µ���Sy{zN�=�L��yhzX���L�L�G�X�G|��=~��{|£�d~���|�y{z��®¯ ���G�L��}N�PzN�S��y �P� � � � |'z��G�7�n� � ��,â#�j�IzN�����L�G}���|�� �µ����y{zN���	��yj�G����z��
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± ��² �l���=� }N���j��|"� ÈD�����M¤ ��}N�����j�S��y¹�L�P}��S�Ë�µ�'}N���h�G|.�G|}N|�~��j|'}N~��j|��G|=�L�j�µ|«}Nyj�,�
¥à�P| ü��¢�
� � ± �µ² �l���=� }N���G��|M� È¡�����J¤ ��}N�����G�w��y¹�L�G}Þ�S�©�µ�'}N���h�G|.�G|}N|�~��j|'}N~��j|��G|=�L�j�µ|«}Nyj�,�
¥à�P| ������� �

± ~,² �����=� �G�S|'�¦� �N������¤ ��}N���©�G�S��yõ�L�G}©�S�B�µ�'}N���h�G|;�G|}N|�~��j|'}N~��j|��G|=�L�j�µ|«}Nyj�,�
¥à�P| ü��¢�
� � ± ��² �l���=� }N���j��|"� �(�����"¤ ��}N�����G�w��yB�L�G}��S���µ�'}N���h�G|`�G|}N|�~��j|'}N~��j|��G|=�L�j�µ|«}Nyj�,�
¥à�P| ������� �
ùßúªû/ü�ý�þzÿrÿ �(yl�������GzN����y©zN|��d�µ��}N|�����| ± |�yË��yjyj�'|��3�P|��j�G������| ü |«}<����yh�P��|'} ü��¢��� ²p�G|'�p�µ���Sy{zN�t���'}N�J� È¡����� |«z�� �(����� ���µ|'y��j��y{zp��|��}N|�~��j|'}N~��j|'���G|p�L�j�µ|'}NyG���¢¥û�P| ü��¢�
� |«z ������� ���r|���~�|'}N~���|�� �G}N�,�h��|�yjyG|�y{z��P|��8~������d�G�8�r��y��P���¤z��P��|�� �G���N�{�j|���yj���¤}N���L��yhz8�S�L�L�G���G|���'zN���S��|����L|'~���yj�j���¤}N|�� �P|p~��������G}���zN����y©�G|'���L�j�µ|«}Nyj�,���=�L�G�S�h��|��8�j��}��S| �j� �¹|�y ü��¢�
� �j�®|��8~'}N��� á �L��y{z8��|���~��{|£�d~���|�y{zN���®¯ ���j�L��}N�PzN����y�G� � � � |'zp�G�.�n� � �G�'~�����������|'}LzN��~����S|'�d|�y{z �¨§jyË�G|���¯ ��âI�G�IzN|'}3�L�P}��S|'���µ����yhzN���r��y��P���¤z��
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©«ª�¬ > 2:4�­�6;1�2�-�­,95+¯®7/=<°� 2|±5+�­�-I²�®;/=<43O9|²¦1À4�/=<6±5254,2�³w­�/=<
á º@Ï-¶Ä×�µA·�®
Ï�Ð³º"²Äº@¶Ä×
ºK²Ä¶;×
ºëµ{\hµAÒÉ¼�±³Òì¶@ºK²~¼;µAÔzÒG²Äº@¶@¯r±³Þ�²ÄºK·�ºKÒh¼Yµ@ÞLº@¶Y´{º@Ï-¶Ä×�µA·�®
Ï�Ð�± á ³ Ù`Êî© ÞL¯rÔz² Ä ³ «�ÌL­ »Ò
¯r±
Ï�±³¼~Ôz´zÔ{Ï;¯rÒ
Ï"´{º@ÏYÎhµA´�µGU�Ô{º@Ï�Ð³º¨¶@ºÆ¶BµA¼;µA´{¯rÎ*±
º*»/ÓÉ±³Ôu¯rÒÉ¼Y±³Ò
ºÆ·ëµAÎ*Ò³Ôz¼~±
Ð³º3Ü Jµ´;¶
·
¸P¹(·�º$»]¼�½ »#®°¯r±³²Y¶BµA´zÔz¹³²ÄºK²�´�µ®³×
¯r¼Ä¯r·�¸K¼~²~Ô{º¡Ð³º@ÏëÎhµA´�µGU�Ô{º@Ï¨Ð_Õ¤[ ÙØÚËÊ�«Þ! ¯r±
Ï�Ò
º3Ð�Ô{ÏÄ®�¯*ÏÄ¯rÒ
Ïë®�µrÏëÐ³º[¾
±nU�Ð
µAÒ
Ï¨®³´z±
Ï~Ô{ºK±³²ÄÏë¹�µAÒ
Ð³º@Ïë®°¯r±³²¨¶@º

Á¿µAÔz²Äº ½_¯rÒìÒ
º�®°ºK±³¼�Ð³¯rÒ
¶�Ð³¸K¼ÄºK²~·�ÔzÒ
ºK²�±³Òì¼ÄºK²~·�º�Ð³º�¶@¯r±³´{ºK±³² « ! ¸BµAÒ³·�¯rÔzÒ
ÏB»°´�µOT
Î*±³²Äº È�«zÝB¬ Ð³¯rÒ³Ò
º�´{º�®°¯rÔzÒh¼äB¸K²Ä¯�®�µA²�²;µA®³®�¯r²~¼¨ÛG´�µG·ëµAÎ*Ò³Ôz¼~±
Ð³ºGÜ-¿ J$À2Á ÓÉ±³ÔØº@Ï~¼�±³Ò
º ·ëµAÎ*Ò³Ôz¼~±
Ð³º�Ü J Ô{ÏÄ¯r®³×
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 F � b>G± î�ù5ÿ
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r² I £
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 ¶ ÿ[�-�*è*èQ��� B Ï�Ð ÿ õ öåö Ð ÷�× ( Õ:ø+Ú Ð Ú Ù Ú ýÂöQÕGû Ð ÷�Ô	× Õ&ö ô ü Ù × Ð ú ÕQêÈëfü*ì Ð�è Ú ôiõ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð��
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³ D!b ��� ¶ ÿ B R £q� FVF � ý ��¶ ÿ ¶ ÿ B þ � �	I Ú G0� ¼óÿ
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"� FHG � ÿ�ñ �E
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� W�G¤� æ ÿt�&ÿ�ñ µ�� I �t��
 � ¢¦ÿ * ÿ��,��ã�î ± � B ôiõ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú Ð Õ�ê�×Uü*ì Ð�è Ú ÙóÐ ÷ Ò ìWöQÕ Ò õ ÿ�× Ù ÕQê�×	Ñ ÐóÐ ø+Õ¥Ö õ ×_Ô�Õ&÷¡Õ�ê é Ô	õ÷�Ú&ö&Ô Ð&Ù ÷�Ô	×	Ñ7ÿ�Õ&ú/ì5Õ&÷ Ð ÷�× Ù Õ�ê9úÈÕ ÒoÐ öQÚ�× Ð Ô ÷�Ô	×_Ô�Ú¥Öqú|Ú ÙSÙd¢ ø~÷
Õ�×Wû&ö Ð Ú�× Ð ö:×	Ñ�Ú:÷¾Ú é Õ õ ×^i Ù Õ¥ÖiÚ:ö�ú|Ú ÙSÙ�Ð*ÙP£ B¢�ý æ þ B ¨  CB ýnÿi�:��í5ÿ
� � D!b 
 I 
 ð ÿ B � ² D�Q £���� I Ú¤� ÿ B ¼ 
 b 
 I 
 ð ÿ B ð � � £q� b 
 I 
 ¼¦ÿ B á b>G���D ³ ÿ B ³E�aã¡² ÿ Ø ÿ>ñ µs£q� GKFHGKbZDk�q�

� ÿ ð ÿo�,��ã�ã�ã�� B ( õ ÿ Ö Ð Õ Ù ü&÷�×	Ñ Ð*Ù Ô Ù Ô ÷ ù^Ñ5Ú&÷ Ò öQÚ Ù�Ð .�Ñ�Ú&ö¦øªÚ Ù*Ù øªÕ ÒyÐ Ö Ù ê�Õ&ö¾ëfü*ì Ð�è å ôWõ ì Ð ö�÷�Õ:ø+Ú Ð Ú&÷ Òù�Õ&÷ Ù ×Uö�Ú¥Ô�÷�× Ù Õ&÷�ýÂöQÕGû Ð ÷�Ô	× Õ:ö ô ü Ù × Ð ú Ù Ú&÷ Ò / õ ö�÷�Ô ÷$û�õ � öQÕ&÷�×sýÂöQÕ*ì5Ú�ûmÚm×_Ô_Õ&÷oB ¢/ý æ þ B � r ¨ B ý�ýnÿ ± ��ã"ç
± ù��5ÿ
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� � D!b 
 I 
 ð ÿ B ¶gD Ú�Ú D!F � R ÿ�¢¦ÿ B ¼ 
 b 
 I 
 ð ÿ B á b>G���D ³ ÿ B ¼ D � D!b �³² D µ ÿ B RoD!IhD!I � ÿ B à4Dk� Ú�� ��G ² �&ÿ æ ÿ B �_
�� �q�µ ÿ Ø ÿ B þ �qÚ��t�6��µ ÿ B þ £q� ��G � D!bZD µ ÿ B ¢ � � � �JI�G � �,� µ ÿ B à 
�� WtF � G ² * ÿ B ï 
 � Ú D!FHG Ú�æ ÿ � ÿ B � 
 G £ � £ D ² �<I ³ ÿ B� ² G � G ²uæ ÿ GKIzD!F ÿt�,��ã�ã�î�� BoåÊÑ?ü*ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú�ú|Õ ÒoÐ Ö�ê Õ&ö9×	Ñ Ð9Ù õ ì Ð öå÷�Õ&øDÚ¦Ú ÙSÙ ÕÓÿ Ô_Úm× ÐQÒ ÷�Ô	×	Ñ�×	Ñ Ð ûoÚ&ú¿úÈÚ�õ öQÚ&ü
é õ ö Ù ×3Õ�ê Þ @�å(ìWö&Ô	Ö^8�i�i�A^B ¼ D!I �³² G B   � ¨ B ýnÿ�ù â �5ÿ

� � D!b 
 I 
 ð ÿ B ¼ D � D!b �³² D µ ÿ B ¼ 
 b 
 I 
 ð ÿ B ¶gD Ú�Ú D!F � R ÿ�¢¦ÿ B à4Dk� Ú�� ��G ² �&ÿ æ ÿ B ï4D ² �ED�� � Q £ R ÿ B ð �z² � £ ��G ²Ø ÿ B æ:£ D þ
ÿ B � D!F\D!b]à ÿ�ñ µs£�
r² �JI�G¤�f��G¤� æ ÿ]�-� ����� � B(ë£Ñ Ð ý Ð ÿ õ ÖUÔ_Ú:öÅëfüSì Ð/è ù ôiõ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú�8�i�i�; Ü � ú
åE÷
Õ�×	Ñ Ð ö/ô.üSì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú[B ¢/ý æ B ¨�   ]B ýnÿ�ù�ù � ÿ

æ D���G ¢óÿ ³ ÿ B ¢ �tG)R ÿ�¢¦ÿ B � D!FVW � ¢¦ÿ B � 
 Q �¹æ ÿ æ ÿ B � 
 �f� æ ÿ Ø ÿ B � 
r²~²�� FVF æ ÿ B � 
 ��Q�D!FHG ²�� ¢¦ÿ B ¸�
 WtFHG ð ÿ B ¸&²�� FVF��ÿ R ÿ B �tG � G ² �ED ² � � � R ÿ B � D ² G���G4R ÿ B � G ²~² G �z² D7R ÿ ï ÿ B ï4Dk�q�	D ð ÿ B ï � D�Q 
 b>GKIJI � ¶ ÿ B ³ Dk�EDk� � þ
ÿ GKI"D!F ÿ�-� ��� ��� B<ù�Õ Ù úÈÕ�ÖiÕGû:ü�ê�öQÕ&úÍøÅå"� è øÅå�õJ8�} / Ý�Ý ø Ü Ï å (73 }nÚ&÷ Ò ù Ý /�Ü ä ø Ï ù�Õ Ù ú¦ÔMÿ(ø¹ÔMÿ¤öQÕ¥÷#Ú&ø Ð/ Ú�ÿ0.¤û&ö�Õ õ ÷ Ò¤Ý�é&Ù�Ð öåø+Ú�×_Ô�Õ&÷ Ù B R £o� � � Q�D!F Ø G¤� � G � � GKIJI�G ² � B ¿�© B ý�ýnÿW� ±yâ í"ç6� ±yâ ã5ÿ
æ G0��G ²Q� à ÿ æ ÿ>ñ¥� ² Dk��Q £ à ÿ'�,��ã�ã � � B�åE÷�Ú¥Ölü Ù Ô Ù ÕQê ôiõ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú ô ì Ð ÿ�×UöQÚEB � � æ ÿ ² £ G�GKFHG ² B µ ÿ R �z² Dk� ñ

þ
ÿ ² G � ��WLG ² � B G��q� ÿ Bz� Ð ö õ Ù Ú¥Ö Ð ú¦eÅÔ ÷�× Ð ö ô ÿ&Ñ�Õ"Õ¥Ö�ê Õ:ö�ë£Ñ Ð Õ&ö Ð ×_ÔMÿ�Ú¥ÖLý�Ñ?ü Ù ÔMÿ Ù�� ôiõ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð�� X�Õ¥Ö õ ú Ð§ }^� Ð ö õ Ù Ú¥Ö Ð ú)} äóÐ ÿ � Þ A�}_8�i�A�A�õ��yÚ&÷ � @!}_8�i�A�i � ²�
r² F�� þ Q � G¤��I �aá Q4R � WtF � � £q� �q� ¸�
 ÿ B þ � �q�	D ý 
r² GUDk�f�
µ G�Dk��G�Q � B ¼¦ÿ æ ÿA��ã�ã � � B �QþS�s¼Íã�ã â � ä í � ä ã�ù ± ä ± ÿ

æ:£ D þ
ÿ B ï4D ² �ED�� � Q £ R ÿ ¶ ÿ B ð �z² � £ ��G ²EØ ÿ R ÿ B ¸5£ D!FVF � � R ÿ B þ 
 �tG ² WLG ² � ¢óÿ ¶ ÿ B ¶gD�Q ²�� �uÿ ¶ ÿ B ³n� Q £³² D æ ÿ R ÿ B� D ² b$W � R ÿ B � D ² I 
 � à�ÿ æ ÿ B � G ² F � �f�|R ÿ B � ²�
�� � ² ÿ Ø ÿ B ¸ D!F�� � GKFVF ¼óÿ B ¸ D!F �$� �f�:¶ ÿ��uÿ B ð Dk�q�ED ý�ý Dk�þ
ÿ æ ÿ B ð 
r² Dk� �6� à ÿ ¶ ÿ GKI4D!F ÿC�,��ã�ã�ã�� B9ë£Ñ Ð ëfü*ì Ð�è å ôiõ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú�8�i�i�A /7� Ô ÷ªø|i § Ú:÷ Ò ×	Ñ Ð ô õ é�é Ö Ðù�Õ:÷ Ù × Ú&÷�×0B ¢/ý æ þ B � r ¨ B ýnÿ â �5ÿ
ð Dk��I 
�� � �6�AØ ÿ B *_D � � £ Dk� µ ÿ�ñy� ² Dk��Q £ à ÿ��,��ã�ã�í�� B#ë£Ñ Ð Ü �/Ð ÿ�× Ù Õ�ê è ÷�Ñ�Õ&ú|ÕGû Ð ÷ Ð Ô_×_Ô Ð*Ù Õ&÷ Ü ø+Ú¥Ö õ Úm×_Ô ÷$û

×	Ñ Ð:ä¦Ð ÿ Ð Ö Ð öQÚ�×_Ô�Õ&÷Cý9Ú:ö�Ú&ú Ð × Ð ö � :�B ¢/ý æ B� [  « B ýnÿi��í5ÿ
ð D � ��bZDk�q��ï ÿ B ² £q� I�G þ
ÿ à ÿ ¶ ÿ�ñ ï �q� �tG ² � 
 � � ��ÿ^�,��ã�ã:��� B�ë£Ñ Ð$� Õ&öåú|Ú�×_Ô�Õ&÷�Ú&÷ Ò Ü ø+Õ¥Ö õ ×_Ô�Õ&÷ ÕQê 3 Ú¥õ

Ö�Ú��¥Ô Ð*Ù eÅÔ_×	ÑoÔ�÷Óø Ð öMû¥Ô�÷$û ä Ú&öh.�øªÚm×�× Ð ö/ô�Ú¥Ö�Õ Ð*Ù B ¶ ¼ Ø ¢�þ B r ©  CB ýnÿE� � ��ÿ
ð G¤�q� � Q � IJI æ ÿ Ø 
 W�G ² I ¸ ÿ[�,��ã�ã�î D � B�ë£Ñ Ð)3 Ö�Õ é Ú¥Ö ô ÿ&Ñ?ú�Ô Ò × ö Ú¥÷ÉÔ�÷ ô × Ú&ö&õ0ê�Õ&ö�ú�Ô�÷$û 3 Ú¥Ö�Ú��¥Ô Ð*Ù B ¢/ý æ B�  � ¿ Bý�ýnÿ�í ± �*ç�í�í��5ÿ
ð G¤�q� � Q � IJI æ ÿ Ø 
 W�G ² I ¸ ÿ)�,��ã�ã�î W � B ô × Ú&ö � Õ&öåú|Ú�×_Ô�Õ&÷ Ô�÷ 3 Ú¥ÖiÚ��¥Ô Ð&Ù å/ÖiÕ:÷$û´×	Ñ Ð ô õ é�é Ö Ð ô Ð Û õ Ð ÷Wÿ Ð B¢ Ø ¢â¢ B  �© B ý�ýnÿA��î�ã"çS�:���5ÿ
ð £�
��6£ F 
 � ¢¦ÿ ¶ ÿ]�,��ã�ãQ��� B ä¦Ð Ö�Ú&ü ÐQÒÓÒoÐ × Õ:÷�Ú�×_Ô�Õ&÷�úÈÕ ÒoÐ Öoê�Õ&ö®×Uü*ì Ð�è å Ù õ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú Ð B ¢â¢ B r   ¨ B ý�ýnÿ>�:� ± ç����î5ÿ
ð £�
��6£ F 
 � ¢¦ÿ ¶ ÿt�,��ã�ã�ã�� B ä¦Ð `3ÚÓû&ö�Úm×_Ô_Õ&÷¾× Õ äóÐ × Õ&÷�Ú�×_Ô�Õ&÷oB � � ¼¦ÿ ¶ ÿ�� � � �H
 ð ÿ0þ D £	� B G�� ÿ B ôiõ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú Ð Ú&÷ Ò

3 Ú:ú�ú|Ú¥õ Ï Ú&ü / õ ö Ù × Ù � ¸ D!bcW ²�� �Q��G á � � ��G ² � � I � R ² G��G� ��ã�ã�ã�� B D&��I ²�
kä ý £[a ã�ãQ� �D± í ± ÿ
ð � IJI�GKF ¸ ÿ B�ë£Ñ Ð öåúÈÚ�ÖWý(Ñ?ü Ù ÔMÿ Ù � æ�
&£ � ² � FHG � ñ þ 
 �f� B � ��Q ��ã�ù�ã��&ÿ
ð ²�� b � �f� �6� þ
ÿ�¢¦ÿ B � � Q £t��
 �Y* ÿ * ÿ(ñ×� � W�G ² bZDk�Ä¶ ÿ�¢óÿ"�,��ã�ã�î�� B Ý ÷ ×	Ñ Ð¾Ù × Ú é ÔØÖUÔ	×Uü Õ�êÓ×	Ñ Ð öåú|Õ&÷ õ ÿ Ö Ð Ú&ö

ÒyÐ × Õ&÷�Ú�×_Ô�Õ&÷ªÔ ÷ Ù õ ì Ð öå÷�Õ&øDÚ ÐÈÐ ø Ð ÷�× Ù B ¼ G � ¢ �JI ²�
 � 
 b � B   B ý�ýnÿW��ù:�"ç6� â�â ÿ
� Dk�f��D � �uÿ�ñ � � Î Q £q� I Ú à�ÿ B3ù�Õ õ ö Ù�ÒyÐ ì�Ñ?ü Ù Ô�Û õ Ð ×	Ñ # Õ&ö*Ô�Û õ Ð X è õ3ø # ÿ�Ú&÷�Ô_Û õ ÐÈÒoÐ&Ù ` õ Ô ÒyÐ*Ù �,��ã�ù:���&ÿ� Dk�f� 
 FVI ¢óÿ á ÿL�,��ã�î:��� B ��/ X Ï�è ì�Ñ5Õ�× Õ&ú Ð ×Uö&ÔUÿ Ù × Ú&÷ Ò Ú&ö Ò|Ù × Ú:ö Ù Ú&ö�Õ õ ÷ Ò ×	Ñ Ð ÿ Ð Ö Ð*Ù ×_Ô�Ú¥Ö Ð Û õ Ú�× Õ:öSB ¢ æ B ¿�¿ Býnÿ ± ��ã5ÿ
� Dk�f� 
 FVI ¢¦ÿ á ÿ,�,��ã�ã���� B ��/ X Ï�è ì�Ñ5Õ�× Õ&ú Ð ×Uö&ÔUÿ Ù × Ú:÷ Ò Ú&ö Ò�Ù × Ú&ö Ù Ô ÷ ×	Ñ Ð ú|Ú�û&÷�Ô_× õ ÒoÐ ö�Ú:÷$û Ð 8�8 � @¥õ{8 § � :

Ú:ö�Õ õ ÷ Ò ×	Ñ Ð ÿ Ð Ö Ð*Ù ×_Ô_Ú¥Ö Ð Û õ Ú�× Õ&ö<B ¢ æ B �ST  ]B ýnÿi� ±	� ÿ� D&�"��G ²~² G µ ÿ]�-� ������D � Bnø Ð*Ù õ ö Ð�ÒoÐ ÖJ% Ú é Õ&÷ Ò Ú&÷Wÿ Ð|ÒoÐ*Ù Ú Ù ×Uö Ð*Ù�Ù Õ&ú é ö Ð*Ù¦ÒoÐ ú|Ú ÙSÙ�Ð�Ù × Ð Ö	ÖiÚ�Ô ö Ð¦Ò Ú&÷ Ù Ö Ð Ñ5Ú¥ÖiÕûoÚ¥ÖiÚ?ÿ�×_Ô_Û õ Ð ì5Ú&öÈÖ�Ú ö Ð ÿ&Ñ Ð ö,ÿ Ñ ÐÅÒoÐ ì�Ñ # ÷�Õ:ú>s¤÷ Ð*Ù�ÒoÐ ú�ÔMÿ¤öQÕ¥Ö Ð ÷�×_ÔØÖ	Ö Ð*Ù ø Ð ö Ù Ö Ð*Ùc( õ Ú�û Ð*ÙwÒoÐ øªÚ�û Ð ÖØÖ�Ú&÷oBI £�ß �hG.�tG�à 
 QKI 
r² D!I B á � � ��G ² � � I�udR � G ²~² GdGKI�¶gD ²�� G ¸'�³²�� G ä RoD ²�� �"* ÿ
� D&�"��G ²~² G µ ÿ��-� �����!W � B ( Õ�× Ð ÷�Õ õ ûDÑ Ù × Ð ÖØÖ�Ú&öÀúÈÚ ÙSÙ øªÚ�ÿ Ñ�Õ Ù Ô�÷ ×	Ñ Ð�3 Ú¥ÖiÚ?ÿ�×_ÔUÿwÑ5Ú¥ÖiÕEB ¢â¢ B  �¨�¨ B ýnÿ ��ã B� µs£ G à Ø Ì þ ¸�
 FVF\D!W 
r² D!I �H
 � �&ÿ
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� G � W � �f�Q� � I ��ÿ��-� ����� � B3ëqü*ì Ð:è Ú ôWõ ì Ð ö�÷�Õ:ø+Ú Ð B ¢â¢ Ø B � r ¨ B ýnÿ â �5ÿ
� ��² ÿ B � � F � ý�ý G¤� ��
 ¢¦ÿ * ÿ B µa² G0��G ² � Ø ÿ Ø ÿ B Ø�� G��G� ¢¦ÿ ï ÿ B ³n�¡æ ÿ£ñ¥¨ �V�©� ÿ��-� ��� ��� B^å ô�Ô8ûDÑ è ÷�×Uö*Ô�÷ Ù ÔUÿý Ð ÿ õ ÖUÔ_Ú&ö&Ô_×Uü Ï Úm× Ð Ú:úÈÕ:÷$ûªëfü*ì Ð�è å ôiõ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú Ð B ¢/ý æ B ¨   © B ýnÿ â � ± ÿ
� � FVF � þ
ÿ æ ÿ B � G � G¤� ² G Ì ÿ B ³ D!b7b>G ² � ÿ�ñ ¸&² D!b ý I 
 �ªà ÿ��,��ã�ã�ù�� B�ë£Ñ Ð ù�Ú:÷�Ú Ò Ú¥õ � öQÚ&÷Wÿ Ð�Ï�ÐQÒDÙ ÑyÔ ê × ôWõ ö&õø Ð ü ú ë£Ñ Ð9ö õ ú¦Ô�÷�Õ Ù Ô	×Uü äóÐ ÷ Ù Ô_×Uü�Ú&÷ Ò ô × Ú&ö � Õ&öåúÈÚm×_Ô_Õ&÷�ô�Ô Ù × Õ&ö�ü�Õ�ê/×	Ñ Ð � ÷�Ô�ø Ð ö Ù�Ð × Õ$�¡Ú&ìmìWöQÕ��¥Ô�úÈÚ�õ

× Ð Ölü�8]B ¢�ý æ � B�  © T B ý�ýnÿF�*ç ± ÿ
� � � ³ ÿ B ð �z² � £ ��G ² Ø ÿ R ÿ B þ £ G�QKIJbZDk� þ
ÿ�¢óÿ B � Dk�f� � þ
ÿ à ÿ B Ì GKb7FHG ² ¢óÿ"ñ µ�� Q � G ² R ÿ��uÿ à ÿÓ�uÿ Dk�f� þ Q £ G�Q £ I�G ²�,��ã�ã�ù�� B�ë£Ñ Ð�ö õ ú�Ô ÷�Õ Ù Ô_×Uü � õ ÷Wÿ�×_Ô�Õ&÷�Õ�ê 3 Ú¥Ö�Ú��¥Ô Ð*Ù Ô�÷¡×	Ñ Ð�ö Ú Ù ù�Ú&ú/ì5Ú&÷
Ú Ù�Ï�ÐQÒ¥Ù ÑoÔ ê&× ôWõ öåø Ð üLB ¢/ý æ B

  ©  ]B ýnÿ�ù � ÿ� � �6��G à�ÿ��,��ã�ã � � B ôiõ ÿGÿ Ð*Ù*Ù Ô�ø Ð¦ÒoÐ × Õ&÷�Úm×_Ô_Õ&÷ Ù Ô�÷¹Ú�ÿGÿ¤ö Ð ×_Ô�÷$û|÷�ÑyÔ	× Ð�Ò ÷#Ú&öØê Ù Ú Ù Ú&÷�Ú�ÖU× Ð öå÷�Ú�×_Ô�ø Ð ú Ð ÿ&Ñ�Ú&÷�Ô Ù ú
ê Õ:ö�×UüSì Ð:è�Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð B ¢�ý æ � B  �¨  ]B ý�ýnÿ�í:�"ç�í�í5ÿ

� 
 ��G���D �ªæ ÿ B R^GKI�G ² � 
 � ��ÿ�¢¦ÿ B à�Î �JIhD!I £q�H
�� ï ÿòñ ¶�D&�q� 
�ã þ
ÿ æ ÿo�,��ã�ã���� B�ë£Ñ Ð ô ×UöQÕ&ú�ÖiÕ¥õ�å9ý(ø Ï�ÐQÒDÙ ÑoÔ ê&×ôiõ ö�ø Ð ü �£è õóë£Ñ Ð Ö õ ú�Ô ÷
Õ Ù Ô_×Uü9ê õ ÷Wÿ�×_Ô�Õ&÷¤Ú&÷ Ò�Ù ì�Ú�ÿ Ð�ÒoÐ ÷ Ù Ô_×UüwÕ�ê9ûmÚ¥Ö�Ú��¥Ô Ð*Ù B ¢/ý æ B   �ET B ý�ýnÿW�:��î"ç6� ±�± ÿ
¶�D&��D � R ÿ B �tGKFVF\D4*_D!FVFHG�¶ ÿyñ R^Dk�EDk� � D ¼óÿ��,��ã�ã�î�� B Ý ÷Ç×	Ñ Ð�Ð ø+Õ¥Ö õ ×_Ô�Õ&÷ÓÕ�ê�×	Ñ Ð ÿ�Õ Ù ú�ÔUÿ Ù õ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú¿öQÚ�× Ð*Ù B¶ ¼ Ø ¢�þ B r � « B ýnÿF� â ÿ
¶�D&�Q� ��� Q � à ÿ0þ
ÿ B � D £ D�� Ì ÿ B � D!F�� ²Q� �*ÿ ð ÿ B � D � � £�¸ ÿ ¶ ÿ B � F\Dk�f� ä�³ D � I £�
r² � æ ÿ B � ²�� �Q��G�� µ ÿ B ¸ Dk�q� 
 �Ø ÿ B ¸�
 FHG þ
ÿ B ¸�
 FVFHG��G�¾¶ ÿ B ¸�
 FVF � �f� ¸ ÿ B ¸�
�� Q £Ê² ÿ B à4D!FVI 
 � ï ÿ B à,GgR ²�
 ý ²�� � Ø ÿ B à ²�� ��G ² þ
ÿ R ÿ Bà�Î �JIhD!I £q�H
�� ï ÿ GKI,D!F ÿ^�-� ��� ��� B3ë£Ñ Ð Þ Ò��ª3 Ú¥Ö�Ú��&ü Ï�ÐQÒ¥Ù ÑoÔ ê&× ôiõ öåø Ð ü ú ûmÚ¥Ö�Ú��&üÅÖ õ ú�Ô�÷�Õ Ù Ô_×Uü�ê õ ÷Tÿ�×_Ô_Õ:÷ Ù

ì Ð ö Ù ì Ð ÿ�×Uö�Ú¥Ö>×Uü*ì Ð B ¶ ¼ Ø ¢�þ B  � �  B ý�ýnÿA���:�"çW� ±�± ÿ
¶�D ²�� GKIJIhD à�ÿ B � �³²~²�
�� � ¢¦ÿyñ �
²Q�?ã GKFVF ��ÿE�-� ����� � B�ëqü*ì Ð9è Ú Ù õ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú Ð �&ì�ÖiÕ Ù Ô�Õ&÷ Ù Ô�÷ é Ô ÷
Ú&ö�ü Ù ü Ù × Ð ú Ù:ú

×	Ñ Ð Ô ú/ì5Ú?ÿ�×�Õ:÷ª×	Ñ Ð�Ù�Ð ÿ�Õ&÷ Ò Ú&ö�ü Ù × Ú:ö®Ú&÷ Ò Ô	× Ù ÿ�Õ&÷ Ù�Ð Û õ Ð ÷Wÿ Ð*Ù B ¢/ý æ þ � ýnÿ
þ G ² ÿ B � r ¿ B ýnÿ�ùQ��í5ÿ
¶�D ²�Ú�� G Ø ÿ Ì ÿ B ��D ¸�
 �JIhD �uÿ�¼¦ÿ B R^GKFVFHG¤� ²�� � � R ÿ0þ
ÿ B ² � FVFVb>G ²(¸ ÿ�¼óÿ�¢¦ÿmñ ïUGKFVFHG ² ¶ ÿ æ ÿ��,��ã�ã�î�� B^ë£Ñ Ð$3 Ú¥Ö�Ú��&ü

ö õ ú�Ô ÷�Õ Ù Ô_×Uü � õ ÷Wÿ�×_Ô�Õ&÷�Úm× �c«k¬�­V¬�® úòä¦Ð ì Ð ÷ ÒoÐ ÷Wÿ Ð Õ&÷�øªÕ&ö�ì�Ñ�Õ¥Ö�ÕGû&üLB ¢/ý æ B ¨ T   B ýnÿ�ùQ� â ÿ
¶�D Ú�Ú D!F � R ÿ�¢óÿ B ¼ 
 b 
 I 
 ð ÿ B ¸ D ý�ý GKFVF\D ²�
 à�ÿ B ¼ D � D!b �³² D µ ÿ B á b>G���D ³ ÿ5ñ?� � D!b 
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ø�Ú*ì Ù Õ�ê ä õ Ù × è ÷�ê�öQÚ&ö ÐQÒ Ü ú�Ô Ù*Ù Ô�Õ&÷®ê�Õ&ö � Ù�Ð Ô�÷Ü Ù ×_Ô�úÈÚm×_Ô_Õ&÷ªÕ�ê Ï�ÐQÒmÒoÐ ÷�Ô ÷$ûÇÚ&÷ Ò ù�Õ Ù ú�ÔMÿ:ø¹ÔMÿ¤öQÕ¥÷#Ú&ø Ð / Ú�ÿ0.åû&öQÕ õ ÷ ÒÈÏ Ú Ò Ô�Ú�×_Ô�Õ&÷ � Õ&ö Ð û&öQÕ õ ÷ ÒDÙ B ¢�ý æ B¨ TET B ýnÿ�í���í5ÿ
þ Q £ FHG¤��GKF à�ÿ ¶ ÿ]�,��ã�ã � � B�å�÷ Ð ÷ Ù õ é ÿ Ö�Ú Ù*Ù Õ�êwëfüSì Ð:èQè:Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð 5SB ¶ ¼ Ø ¢�þ B r  [ ]B ýnÿ���ù�ã5ÿ
þ Q £ b � �<I �:ÿ R ÿ B þ � �	I Ú G0� ¼óÿ
��ÿ B R £q� FVF � ý �È¶ ÿ ¶ ÿ B þ Q £�
 b7b>G ²7Ø ÿ�¢¦ÿ B ¸ F 
 Q�Q £q� D!IJI � ¢¦ÿ B ð �z² � £ ��G ²�Ø ÿ R ÿ BïdD ² �ED�� � Q £ R ÿ B ¸5£ D!FVF � �oR ÿ B � G � W � �f�Q� � I ��ÿ B þyý �É²�
 b � F �H
�æ ÿ B Ø�� G��"� ¢¦ÿ ï ÿ B � � F � ý�ý G¤� ��
 ¢¦ÿ * ÿ B ³ D!b ���

¶ ÿ B þ b � I £ìØ ÿ ¸ ÿ B ³n
 �	Dk� ¸ ÿ GKI2D!F ÿ[�,��ã�ã�î�� Buë£Ñ Ð ô�Ôaû¥Ñoõ�� ôWõ ì Ð ö�÷�Õ:ø+Ú ô Ð Ú&ö,ÿ Ñ ú ø Ð Ú Ù õ ö&Ô ÷$û�ù�Õ Ù ú�ÔMÿ
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äóÐ ÿ Ð Ö Ð ö�Úm×_Ô_Õ&÷§Ú&÷ Òg3 ÖiÕ é Ú¥Ö�ù õ öåø+Ú�× õ ö Ð Õ�êó×	Ñ Ð � ÷�Ô ø Ð ö Ù�Ð � Ù Ô ÷$û¡ëfü*ì Ð�è å ôWõ ì Ð ö�÷�Õ:ø+Ú Ð B ¢�ý æ B ¨ T « Bý�ýnÿ ± ù"ç�ù:�5ÿ
þ Q £ b � �<I:¶ ÿ��,��ã�í�ã�� B(ë£Ñ Ð:Ï Ú�× Ð Õ�ê ô × Ú&ö � Õ&ö�ú|Ú�×_Ô�Õ&÷oB ¢�ý æ B � r � B ý�ýnÿE� ± �"çS��í�î5ÿ
þ £ D ý �z²�
 þ
ÿ��uÿnñ µ G �t��
 F�� �y� þ
ÿ�¢óÿ B / Ö�Ú�ÿ0.ÇÑ�Õ¥Ö Ð*Ù }�÷�ÑoÔ_× Ð|Ò ÷#Ú&öØê Ù }�Ú&÷ Ò ÷ Ð õ ×Uö�Õ:÷ Ù × Ú&ö Ù�ú ×	Ñ Ð ì�Ñ?ü Ù ÔMÿ Ù ÕQêÿ�Õ&ú/ì5Ú�ÿ�×3Õ é þ Ð ÿ�× Ù �U¼ G �¾�_
r²J� l ² � FHG � ��ã�î:���&ÿ
þ £ D ý 
 ��D!F 
 ��D ¢¦ÿ
�*ÿ B � �³² G¤� ��
 � ¢¦ÿ�¼óÿ B ¸ D ²~² D&��Q 
 �#ÿ B ¸5£ D�� � � £y� Dk��* ÿ ³ ÿ B à 
r²�
 � £ G¤� ��
 * ÿ µ ÿ B à � b 
 ��I¢óÿ ¶ ÿ B � ��� I � * ÿ ¶ ÿ B *_D!F��tu�� æ ÿ Ø ÿ B *nF\D&� ����� * ÿ * ÿ B � 
 Q £t� D ² G¤� ¼óÿ ï ÿ B ¸�
 FVF � � þ
ÿ B � G¤� ² Dk�f� � ÿ B¶ �V�6£ D � F 
 ��* ÿ R ÿ B þyý �z²�� � 
 � 
 ��D Ì ÿ
�*ÿ B ð �³² IhDk� � � Ú G Ì ÿ GKI,D!F ÿ^�-� ��� ��� B è ÷�× Ð öåú ÐQÒ Ô�Ú�× Ð ö Ð*Ù Õ�Ö õ ×_Ô_Õ:÷�ôo¿

Ù ì Ð ÿ�×Uö�Õ Ù ÿ�Õ*ìTü´Ú&÷ Ò ì�Ñ�Õ�× Õ&ú Ð ×Uö&ÔMÿ�ú|Õ&÷�Ô_× Õ&ö*Ô�÷$û Õ�ê�=iù±=�i�: � = �/è�� � õ ö ×	Ñ Ð ö Ð ø�Ô ÒoÐ ÷Tÿ Ð ÕQê�Ún÷ õ ÿ Ö Ð Ú&ö
Ú�ÿGÿ¤ö Ð ×_Ô�Õ&÷ Ò Ô Ù .[B ¢E¢ B  �«5© B ý�ýnÿ â�â í"ç â ã��5ÿ

þ £ G�QKIJbZDk� þ
ÿ�¢¦ÿ B � Dk�f� � þ
ÿ à ÿ B Ì GKb7FHG ² ¢¦ÿ B µ]� Q � G ² à ÿ��#ÿ B � � � ³ ÿ B ð �z² � £ ��G ²EØ ÿ R ÿ
ñFþ Q £ G�Q £ I�G ² R ÿ��uÿ
�,��ã�ã�ù�� B�ë£Ñ Ð:ö Ú Ù ù�Ú:ú�ì�Ú&÷�Ú Ù/Ï�ÐQÒ¥Ù ÑoÔ ê&× ôiõ ö�ø Ð ü[B ¢/ý æ B�  « T B ýnÿF� â �5ÿ

þ £q� bZD&�hD �S� ð ÿo�-� ����� � B Ü ø+Õ�Ö õ ×_Ô_Õ:÷�Õ�ê�×	Ñ Ð / Ö õ Ð®ö õ ú�Ô�÷�Õ Ù Ô	×Uü¥õq× Õ�õ / Ú&ö�ümÕ&÷�ø�Ú ÙSÙ�Ï Ú�×_Ô�ÕÓÕ�ê ù>Ö õ Ù × Ð ö Ù ÕQê
3 Ú¥Ö�Ú��¥Ô Ð*Ù B R ¢�þ æ B ¨ r B ý�ýnÿ ±	� ã"ç ± ��ã5ÿ

þ I ²�
 F8��G ² �uÿ ï ÿ B þ b � I £DØ ÿ ¸ ÿ B þ � �	I Ú G0� ¼óÿ
��ÿ B R £q� FVF � ý �È¶ ÿ ¶ ÿ B ¢ F��tG ²�� �q��ï ÿ B ¼ � ��G¤��IxR ÿ B ð � 
 ý Ø ÿ BRCG ² FVb � IJI�G ² þ
ÿ B þ Q £�
 b7b>G ²sØ ÿ�¢óÿ B ³n
 �uÿ ¸ ÿ B ³ D!b ��� ¶ ÿ B ð ²�� ��Q �V� �ED&� ð ÿ B ïUG ² bZDk� � �uÿ ¶ ÿ B ¸�
 ��D ²,ä²J� W � D&� Ø ÿ B ¸ Dk�f� � D$R ÿ GKI"D!F ÿL�-� ��� ��� Buë£Ñ Ð ëfü*ì Ð�è Ú ôiõ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Ú�8�i�i�ioÚ�÷ ú å�ý9Õ Ù*Ù Ô é Ö Ð 8�i�i�ioÚoÚ¥õ�ÖUÔ\. ÐÜ ø Ð ÷�×#Ô�÷�Ú ö Õ�÷�õ ö õ ú�Ô ÷
Õ Ù Ô_×Uüóô�Õ Ù × 3 Ú�ÖiÚ��:ü[B ¢ æ B � r  ]B ý�ýnÿ���ã � í"çS��ãQ��ã B D&�JI ²�
kä ý £[a � � �mâ+±	� ã5ÿ
þ I ²�
 b Ø ÿ ï ÿ"�,��ã�ã ± � BdÀ 3 õ Ð*Ù × Ù × Ú&ö Ù�Á } Ù Ú&ú/ì�Ö Ð ÿ�Õ&ú/ì�Ö Ð × Ð ÷ Ð*ÙSÙ Ú&÷ Ò ×	Ñ Ð Ö�Õ�ÿ�Ú¥Ö Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú öQÚ�× Ð B ¢E¢â� Br ¿�¿ B ýnÿA��ÿ
µ D!b7bZDk�q� ï ÿ�¢óÿ B � �!Â G ²®² ÿnñ]þ Q £�� �tG ² ¢¦ÿ_�,��ã�ã ± � B/ë£Ñ Ð ûmÚ�ÖiÚ�ÿ�×_ÔUÿ Ù õ ì Ð öå÷�Õ&øDÚCö�Ú�× Ð B ¢/ý æ þ B � r B ýnÿ

± î â ÿ
µ Dk�$� �z² ¼¦ÿ Ø ÿ��,��ã�ã�î�� Bâù Ð ì�Ñ Ð Ô Ò ô × Ú&÷ Ò Ú&ö Ò ù�Ú&÷ Ò Ö Ð*Ù B � � à � ² GKI ñ ³ G�Q � B G��q� ÿ B�ýÂöQÕ�ÿ Ð�ÐQÒ Ô ÷$û Ù Õ�êYÃ�ô�Ú&ö&õú|Õ&÷�ÔHv Ô�÷$û ù�Õ Ù ú�ÔUÿ ä Ô Ù × Ú:÷Wÿ Ð ô ÿ�Ú¥Ö Ð*Ù Ô�÷ªÚ�ý9Õ Ù ×>ô�Ô8ìoì5Ú&ö�ÿ�Õ Ù Ü öQÚ^Ã �,��ã�ã�î�� B D&��I ²�
kä ý £[a ã�îQ���:��í�ù5ÿ
µ D � F 
r² ï ÿ
�&ÿC�,��ã�í � � B9ë£Ñ Ð Ô�÷ Ù × Ú é ÔØÖUÔ_×UüÇÕ�êóÖjÔ�Û õ Ô ÒwÙ õ ö	ê Ú?ÿ Ð*Ù ÷�Ñ Ð ÷�Ú�ÿGÿ Ð Ö Ð ö�Ú�× Ð�Ò Ô ÷�Ú Ò Ô�ö Ð ÿ�×_Ô�Õ&÷Åì Ð ö�ì Ð ÷ Ò ÔØõÿ õ ÖiÚ&ö¦× Õ�×	Ñ Ð Ô ö9ì�ÖiÚ:÷ Ð*Ù B R ²�
 Q ÿ Ø 
"� D!F þ 
 Q ÿ B r Tò� B ýnÿF��ã��5ÿ
µs� �f�JFHG � ��ÿ ¶ ÿ�ñ ï � �q� æ ÿ�à�ÿ��,��ã â ù�� B Ü ø+Õ¥Ö õ ×_Ô�Õ&÷�Ú:ö�ü Ù ü&÷�×	Ñ Ð*Ù Ô Ù Õ�ê�×	Ñ Ð:Ù × Ð ÖØÖ�Ú&ö(ì5Õ*ì õ Ö�Ú�×_Ô�Õ&÷�Ô�÷ Ð Ö	ÖUÔ8ì
×_ÔMÿ�Ú¥ÖûmÚ¥Ö�Ú��¥Ô Ð*Ù��^è õ è ÷$û&ö ÐQÒ Ô Ð ÷�× Ù } é öQÕ�Ú Ò õ é Ú&÷ Ò ÿ�Õ¥Ö�Õ&ö Ù }�Ú&÷ Ò Ô�÷�ê�öQÚ&ö ÐQÒ ê Ð Ú�× õ ö Ð*Ù B ¢�ý æ B r T   B ý�ýnÿ�í��"ç�ù��5ÿ
µ]
 � ²Q�Çæ ÿ�ñCþ Q £ ��G � �tG ² à ÿ R ÿ��,��ã�î�î�� B�åÙ÷ Ð ÷Ä× Ð ÿ&Ñ?÷�Ô�Û õ Ð ê Õ&ö�ú Ð Ú Ù õ ö&Ô�÷$û Ð ��×Uö�ÚÓûmÚ¥Ö�Ú�ÿ�×_ÔMÿ Ò Ô Ù × Ú&÷Wÿ Ð&Ù B ¢ æ B� © B ýnÿ�î �mâ ÿ
µ]
 IhDk� ��µ ÿ¥ñ ð 
 WED � D&� £q��¸ ÿS�,��ã�ã�ã�� B Ü ø+Õ¥Ö õ ×_Ô�Õ&÷ÇÕQê Ò õ Ù × Ð ��×_Ô�÷Wÿ�×_Ô�Õ&÷ÇÚ&÷ Ò:Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú�ÿ�Õ Ù ú|Õ¥ÖiÕ"û&ü[B ¢/ý æ � B¨ r © B ý�ýnÿ�ù�í"ç�ù�î5ÿ
µa²�� ý�ý Ø ÿ��,��ã�ã�î�� B
å ×_÷#Õ�õ�ì5Ú&öQÚ&ú Ð × Ð ö¦Ö õ ú�Ô�÷�Õ Ù Ô_×Uü ÿ�Õ&öåö Ð ÿ�×_Ô�Õ&÷|ê�Õ&ö®×Uü*ì Ð�è Ú Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð B ¢E¢ B  �  � B ý�ýnÿ

îQ��í"ç�î�� � ÿ
µa²�� ý�ý Ø ÿ�ñ�� ² Dk��Q £ à ÿ^�,��ã�ã�ã�� B ä¦Ð × Ð öåú¦Ô�÷�Ú�×_Ô�Õ&÷�ÕQêó×	Ñ Ð ô õ é�é Ö Ð ù�Õ&÷ Ù × Ú&÷�× õ Ù Ô�÷$ûÓÚ�ë^÷#Õ¥õ ì5Ú&öQÚ&ú Ð × Ð ö

ö õ ú�Ô ÷�Õ Ù Ô_×Uü�ù�Õ&ö�ö Ð ÿ�×_Ô�Õ&÷�ê�Õ&öwëqü*ì Ð�è Ú ôiõ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð B ¢/ý æ B ¨ r ¨ B ý�ýnÿE� � ã"çS�Q� ± ÿ
µ�� FVF � Ø ÿ
��ÿ�ñ � � � £ G ²�æ ÿ Ø ÿ��,��ã â�â � B�å ÷ Ð ÷ ú Ð ×	Ñ�Õ Ò Õ�ê ÒoÐ × Ð ö�ú�Ô�÷�Ô ÷6û Ò Ô Ù × Ú&÷Wÿ Ð*Ù × Õ¿ûmÚ¥Ö�Ú��¥Ô Ð*Ù B ¢â¢ B ¨  ]Býnÿ�ù�ùQ��ÿ
á b>G���D ³ ÿ B ¼ 
 b 
 I 
 ð ÿ B ð 
 WED � D&� £q��¸ ÿ B ³ D�Q £q� � � �*ÿDñ ð D!I 
 ¶ ÿS�,��ã�ã�ã�� Bnë£Ñ Ð�Ý ö&Ô8û¥Ô ÷ÅÕ�ê3×	Ñ Ð#ä Ô ø Ð ö Ù Ô	×Uü

Õ�êwëfüSì Ð:è å ôiõ ì Ð öå÷�Õ&øDÚ Ð Ú&÷ Ò ×	Ñ Ð Ü ÷fø�Ô�öQÕ&÷fú Ð ÷�× Ú¥Ö Ü �/Ð ÿ�× Ù B ¢/ý æ � B ¨ r�r B ý�ýnÿ ± �"ç ±yâ ÿ
² D!bcWf���	Dk�f�"� æ ÿ B ¸ G¤� Ø ÿ B q � ï ÿ�ñ Ì ��I ²��V� G ²/æ ÿ R ÿC�,��ã�ã â � B Ü �/Ð ÿ�× Ù Õ�ê6e Ð Ú!. 3 ö�Ú:ø�Ô	× Úm×_Ô_Õ&÷
Ú¥Ö ö£Ð ÷ Ù Ô�÷$û

ê�öQÕ&ú ö Ú&öMû Ð õ ô ÿ�Ú¥Ö Ð ô ×Uö õ ÿ�× õ ö Ð Õ�ê�×	Ñ Ð�ä¦Ð × Ð öåú¦Ô�÷�Ú�×_Ô�Õ&÷¤Õ�ê � :�B ¢�ý æ � B�  «�¨ B ýnÿ�îQ��ÿ
² GKWtW ² ÿ�ñ ¶�D!F � Dk��¶ ÿ]�-� ����� � B Ï Ú*ì�Ô ÒªÝ ì
×_ÔUÿSÚ¥Ö,X�Ú&ö&Ô�Ú é Ô	ÖjÔ_×Uü�Ô�÷¹å�ÿ�×_Ô�ø Ð�3 Ú�ÖiÚ�ÿ�×_ÔUÿ ( õ ÿ Ö Ð Ô9Ú&÷ Ò|� õ Ú�õ

Ù Ú&ö Ù B ¢/ý æ B ¨   T B ý�ýnÿ�ù�í��"ç�ù â�â ÿ
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² GKWtW � � �¿Ø ÿ � ÿ<�,��ã�î ± � B ä Õ õ é Ö Ð ÷�ÑoÔ	× Ð�Ò ÷#Ú&ö	ê Ù Ú Ù ìWöQÕGû Ð ÷�Ô	× Õ&ö Ù Õ�ê Ï ù�Õ&öQÕ&÷�Ú Ð / Õ&ö Ð Ú¥ÖUÔ Ù9Ù × Ú&ö Ù Ú&÷ Ò ëqü*ì Ð
è�Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð B ¢�ý æ B r «�« B ý�ýnÿi��í�í"ç6��ù � ÿ

² G¤�:��G ² ï ÿ�ñ þ � Dk�f� 
 � þ
ÿ Ø ÿ]�,��ã�ã�ù�� B Ü Ú&ö&Ölü Ù ì Ð ÿ�×UöQÚ¹Õ�ê®×	Ñ Ð®Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú¤8�i�A�; � B ¶ ¼ Ø ¢�þ B r «5¿ B ý�ýnÿ
���"ç6��î5ÿ

² G � �tGKbZDk�q��* ÿyñ ð 
 G��JI�G ² à ÿ��,��ã�î:��� B�ë£Ñ Ð õ ìmì Ð ö.ú|Ú Ù*Ù ÖjÔ�ú�Ô	×�ê�Õ&ö:÷�ÑoÔ	× Ð�Ò ÷#Ú&ö	ê�ìWöQÕGû Ð ÷�Ô	× Õ&ö Ù Ú&÷ Ò ×	Ñ Ð
Ô�÷�Ô_×_Ô_Ú�ÖjõÄ1Å÷�Ú¥Ö<ú|Ú ÙSÙ ö Ð Ö�Ú�×_Ô_Õ:÷¦ê�Õ&ö�Ö�Õ¥÷´Ú:÷ Ò Ô�÷�× Ð öåú ÐQÒ Ô�Ú�× Ð ú|Ú ÙSÙ�Ù × Ú:ö Ù B ¢â¢ B � r � B ýnÿ â�â ÿ

² GKFVF�� �uÿ�¢¦ÿ B R £q� FVF � ý ��¶ ÿ ¶ ÿ B þ � ��I Ú G0� ��ÿ B ³ G�D!I £ Q 
 I�G þ
ÿ Ø ÿ B ³ D!b ��� ¶ ÿ B ¼ D���D ²~² GKI�G�¶ ÿ B � G ² �EDk�f�tG Ú¶ ÿ B ² GKFVFHG ²�² ÿ ï ÿ B þ Q £�
 b7b>G ²\Ø ÿ�¢óÿ B ð �z² � £ ��G ² Ø ÿ R ÿ B � G � W � �f�Q� � I ��ÿ B ² � FVF8��G ² þ
ÿ R ÿ B RCGKFHGKI � G ²þ
ÿ R ÿ B þ Q £ FHG¤��GKF à�ÿ ¶ ÿ B ² £ G�GKFHG ²wæ ÿ ¸ ÿ GKIZD!F ÿ"�,��ã�ã ± � Bóë£Ñ Ð ëqü*ì Ðwè å Ù õ ì Ð ö�÷
Õ&ø+Úm8�i�A�i / Ô ÷ (>3 ù
= § Þ ; ¢ ø §	§ £ B ¢ æ B �ST ¿ B ýnÿ����:�:�5ÿ

² £ G�GKFHG ²�æ ÿ ¸ ÿ£ñ ³ D ²J� ��G��G� Ø ÿ R ÿ��,��ã�î�ù�� B ý(Ñ?ü Ù ÔMÿ�Ú¥ÖKú|Õ ÒoÐ Ö Ù Õ�ê Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð Ú&÷ Ò ×	Ñ Ð|Ò Ô Ù × Ú&÷Tÿ Ð�Ù ÿ�Ú¥Ö Ð B� ��à ÿ Ø ÿ à 
r² � ² G�Q £ I B G�� ÿ B<ýÂöQÕ�ÿ ÐSÐQÒ Ô�÷$û Ù Õ�ê 3 Ú¥Ö�Ú��&ü Ò Ô Ù × Ú&÷Wÿ Ð*Ù Ú:÷ ÒÓÒoÐ ø"Ô_Ú�×_Ô�Õ&÷ Ù ê�öQÕ&ú õ ÷�Ô ø Ð ö Ù Ú¥Ö Ð �¥õ
ì�Ú&÷ Ù Ô�Õ&÷t} ( å�ë Ý å Ò ø+Ú&÷Wÿ Ð�Ò|Ï�Ð*Ù�Ð Ú&ö,ÿ Ñ¼e¦Õ:öh. Ù Ñ�Õ*ìE} � Õ:÷�Ú!}>ô è }_��Ú&÷ � 8�=mõ{8<;K}28�i�A § �,��ã�î�ù��&ÿ

² £q� I�G þ
ÿ à ÿ ¶ ÿuñ �
² G¤� �§¸ ÿ0þ
ÿn�,��ã�ãQ��� B 3 Ú¥Ö�Ú��&ü|ê�Õ&öåúÈÚm×_Ô_Õ&÷Ä×	Ñ?ö�Õ õ ûDÑÉÑoÔ Ð öQÚ&ö�ÿ&ÑoÔMÿ�Ú¥Öâÿ�Ö õ Ù × Ð ö&Ô�÷$ûLB ¢�ý æ B ò« � B ý�ýnÿ�í��"ç â ã5ÿ
² � F�� 
 � Ì ÿ ¸ ÿ]�,��ã:��ã�� B<ý9Õ Ù*Ù Ô é Ö Ð Ú*ìoì�ÖjÔMÿ�Ú�×_Ô�Õ&÷ Ù ÕQê Ù õ ì Ð öå÷�Õ&ø+Ú Ð × Õ�×	Ñ Ð�Ù × õ Ò üÅÕ�ê�×	Ñ Ð ÷ Ð�é õ Ö�Ú&ö ö ÐQÒwÙ ÑoÔ ê × Ù B¢/ý æ B �[T B ýnÿ�ù:� ± ÿ
² � F�� 
 � Ì ÿ ¸ ÿ�ñ *_D � � � � D ý�ý � ¶ ÿ ð ÿE�,��ã�í â � B5ô Ú:÷ Ò � Ü ú�Ô ÙSÙ Ô_Õ&÷ÅÔ�÷ ö Ú�× Ð õ�ëqü*ì Ð ô × Ú&ö Ù�ú�äóÐ ì Ð ÷ ÒoÐ ÷Wÿ Ð

ÕQê ö Ô�÷ Ð eÅÔ Ò ×	ÑÓÕ&÷ ö õ ú¦Ô�÷�Õ Ù Ô	×Uü�Ú:÷ Ò¦Ï�Ð ÖiÚm× ÐQÒ ë�Õ&ì�ÔUÿ Ù�� B ¢�ý æ B � r ¨ B ýnÿ�ù�ùQ��ÿ
²�
S
 �JFHG � þ
ÿ�à�ÿoñ ² G�D���G ²(µ ÿ�¢¦ÿE�,��ã�ã ± � B ôiõ é õ¤ù^Ñ�Ú&÷ Ò öQÚ Ù�Ð .�Ñ�Ú&öâú|Ú ÙSÙ ú|Õ ÒyÐ Ö Ù ê Õ&öóëfü*ì Ð9è å Ù õ ì Ð öå÷�Õ&øDÚ Ð B¢/ý æ B�  r   B ýnÿf� â ��ÿ
²�
S
 �JFHG � þ
ÿ�à�ÿnñ ² G�D���G ²¦µ ÿ�¢óÿ��,��ã�ã�í�� B/ë£Ñ Ð Ü ø+Õ�Ö õ ×_Ô_Õ:÷ÉÚ&÷ Ò Ü �&ì�ÖiÕ Ù Ô�Õ&÷ Õ�ê�ø�Ú ÙSÙ Ô ø Ð ô × Ú&ö Ù���èQè�� Ü �¥õ

ì
ÖiÕ Ù Ô ø Ð ô.ü Ò ö�Õ Ò ü&÷�Ú&ú�ÔUÿ Ù Ú&÷ Òx( õ ÿ Ö Ð Õ Ù ü&÷�×	Ñ Ð&Ù Ô Ù B ¢�ý æ þ B �STn� B ýnÿF��îQ��ÿ
� � Q�Q�D à�ÿ B � D!b 
r² Dk� � ï ÿ B *�GKIJI 
 F\Dk� � ï ÿ B ¸ D ý�ý � ¢óÿ B ¶|G ²�� � £q�ÂØ ÿ B ¶ � �:� 
 F � ¶ ÿ B þ I �z² ý GÇï ÿ ¶ ÿ B ¶gD�Q ä

ï � FVF � � ² D ��³ ÿ B ¸�
 FVF � �f� ¸ ÿ B � D!F ��
�� � �6�n¸ ÿ B ¸ D � D!IJI�G,* ÿ B ¶gD �³²�
 � 
r² ��D!I 
 þ
ÿ B R ²�
�� ��I�à ÿ B ¸5£q� ��Q�D ²�� � �ï ÿ B ï �qÚ�Ú�
 �uÿ GKI7D!F ÿ��,��ã�ã â � B�ë£Ñ Ð Ü ô Ý ô ÖjÔMÿ Ð ýÂöQÕ,þ Ð ÿ�× ¢ Ü ô ý £ ûmÚ¥Ö�Ú��&ü�ö Ð�ÒDÙ ÑoÔ ê × Ù õ ö�ø Ð ü ��èQè�� ë£Ñ Ð
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¸ u ý £ u Ë �tG � ��D ²�� D!WtFHG � B ± ù
¸ D!Fc¾k� aDµ]
 F 
 F 
 � ² GKFHG¤��u � B ± ã B í ± B í�í B ã�ù B ����� B ���:�¸9¸ à � u ½�� D!I �H
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r² I �V� b�Uà�þ ¸9¸ � B ± B � ¨
Î 
�Ï QKI �H
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 � � G � G ã ý D Ï � �H
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r² bZD!I �H
�Ï �þ £ D � � G0��GKI � B î�îþ6¼1��ã â �&à B ±yâþ6¼1��ã�îQ��� B ±yâþ6¼1��ã�î�ù ï B ±yâ B ± î
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