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e k���y�x�s����m����t�y�t�s���� �
�����! #"#$�%'&'() � $!��*,+.-0/213 #"#$!4'5!6'1 �87 &'9�%'9:1;5'/2&� #9:1=<:�'9:"#> � 9:1 ?
@ ½ @BA ¬fÇ�ÈO±K°,Â,µ�«À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«�ª:À:ÉK¸M¶j±j¸0ª:« ½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ C
@ ½ ³ D�©�«EFEG©�«K¸GEG©�«K¸0ª:²®¨j¬O¸M¨j©�¶G«EÀ:ª:«K¸ ½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ H

IKJL"#<:1�9:�! M9N =O.&� #&'"M%'9�+.-0/213 #"#$!�'$!P � 9;Q�%'9:1=5'/2&� #9:1;<:�'9:"#> � 9:1 �!�
³ ½ @BR ¬�ª:À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¨j¬ ½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @)@
³ ½ ³TS�±VU À:ÃE¶G¨j®©�ª:²®¨j¬XW µ�«K¸�¸:±Kª:«E®®²®ª:«K¸ ½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ ³
³ ½ZY S�±+À:«E®ÉE¶G«�µ�«K¸�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À�¸M±K©�¸0¨j ½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @3[

³ ½ZY�½ @ Ð À:²®¬OÇ¢²®ÂO«µ#¹ ©�¬�««E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«]\+«_^ «Eªa`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�« ½ @3[
³ ½ZY�½ ³ §G²®ª:©O±Kª:²®¨j¬f±jÇ¢ª:©�«E®®« ½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ H

³ ½ [ S#«K¸MÂ�À:¨dc «Eª�¸fe ©�ª:©�À�¸ ½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ ¯
gBhG9:1=i'+8/2jN/2"#1)kl%'9:1=$!inm_9N #1;4'/2"� � (N&'+ �8o "#9:Pp9:�! � � $!+89:�! #1 I2g
Y�½ @ S�±+Â�h±jÇ¢«µ�«K¸rq�h±#sK±KÀ�¸�±K©�¸0«E²®¬fµ�«K¸M¬�¨#t�±K©�»�±jÇ¢ª:²ue�¸�µ�«ÆG±Kh±K»�²®«K¸ ½@½½@½½@½½ ³ Y
Y�½ ³ Ï «Eª�¸MÀ�±jµ�²®¨+«Eª�°,¨j©�¶G«E°,«E¬�ª:¸�¸0©�ÂO«EÀ:®©�°,²®¬�²FEG©�«K¸ ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ ³)v

e�e T,ghv:�m�l������sY_�Z�`�w�w#���:v:��s��A��v:x�yyxM�mt#�2z�x�u����(u+gh��y����0����� �l{
�|hG9�%'<N #9:() #9:&'";} �]~ g!g
@ ½ @ Ð À:ÃK¸0«E¬�ª�±Kª:²®¨j¬ ½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�Y)Y
@ ½ ³TS�±�Ç�ÈO±#�®¬�«µ�«@µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬ ½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�Y [

@ ½ ³ ½ @ ¼ ¨j¬�ª:©�À:«�«Eª�°,²®À:¨j²®À ½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�Y [
@ ½ ³ ½ ³ S�±�ÇE±K°,ÃEÀ�± ½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�Y)C
@ ½ ³ ½ZY SA¹ ÃE®«KÇ¢ª:À:¨j¬�²FEG©�«�µ#¹�±jÇ�EG©�²h¸0²®ª:²®¨j¬ ½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�Y)�

@ ½ZY S#«@µ�ÃEÀ:¨j©�®«E°,«E¬�ªMµ�«K¸M¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸ ½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [2@
@ ½ZY�½ @ S�±�¸:±K®®«µ�«@Ç¢¨j¬�ª:À��j®« ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [2@
@ ½ZY�½ ³ S�±+Â�À:²h¸0«@µ�«@µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸ ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [2@
@ ½ZY�½ZY � ¬O±K0t�¸0«�«E¬�®²®Æj¬�« ½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ ³

@ ½ [ ¾ «K¸MÂ�È�¨jª:¨j¬O¸�±K©�»,Â�È�¨jª:¨GÃE®«KÇ¢ª:À:¨j¬O¸ ½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ Y
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@ ½ [ ½ @ SA¹�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÉEÀ:« ½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ Y
@ ½ [ ½ ³ º�� ÇE±jÇ¢²®ª:ÃK¸Mµ�«@Ç¢¨j®®«KÇ¢ª:²®¨j¬ ½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [)[
@ ½ [ ½ZY S#«Â�À:¨)q�®ÉE°,«�µ�«h±+ÂO«EÀ:ª:«µ�«@®©�°,²®ÉEÀ:« ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [)[

@ ½ZC S�±+°,«K¸0©�À:«�µ�«K¸�Ç�ÈO±KÀ:Æj«K¸ ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ C
@ ½ZC�½ @ D�©�¹�±KÂ�ÂO«E®®«
Sª�S¨j¬fÇ�ÈO±KÀ:Æj«@µ#¹ ©�¬�Â�È�¨jª:¨GÃE®«KÇ¢ª:À:¨j¬�� ½½@½½½@½½@½½@½½ [ C
@ ½ZC�½ ³ º ^ «Eª�µ�«h±+Ç�ÈO±#�®¬�«ÃE®«KÇ¢ª:À:¨j¬�²FEG©�« ½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ v
@ ½ZC�½ZY � ÃEÂO¨j¬O¸0«@Ç¢¨j°,ÂO±KÀ:ÃE«µ�«K¸MÂ�²®»�«Eh¸ ½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ H

@ ½ vTS#«K¸�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�µ�«�� ©OÇ¢ª:©O±Kª:²®¨j¬fµ�«K¸�Ç�ÈO±KÀ:Æj«K¸ ½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ �
@ ½ v ½ @ S#«Lq�À:©�²®ª�µ�«ÂO¨jÀ:ª:« ½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ �
@ ½ v ½ ³ º�¸0ª:²®°�±Kª:²®¨j¬�µ�©�q�À:©�²®ª�µ�« e ¨j¬Oµfµ�©fÇ¢²®«E ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ [ ¯
@ ½ v ½ZY � Â�Â�®²hÇE±Kª:²®¨j¬�±K©fÇE±KhÇ¢©�Qµ�«K¸MÂ�²®ÃKµ�«K¸0ª�±K©�» ½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�C)C

@ ½ H §G²®°�©�h±Kª:²®¨j¬,µ�©fµ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À ½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�C v
I|��P /2>!9:" � 9M9N ;"#9:(#5'9:"#(#5'9 %'9�1 � >!�'/2+ ?��
³ ½ @ Ð À:²®¬OÇ¢²®ÂO«K¸Mµ�«LqO±j¸0«+µ#¹ ©�¬�«@±K¬O±K0t�¸0«@µ#¹ ²®°�±KÆj« ½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�C ¯

³ ½ @ ½ @ ¼ ¨jÀ:Â�È�¨j®¨jÆj²®«@µ�«K¸M²®°�±KÆj«K¸ ½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�C ¯
³ ½ @ ½ ³ S�±+°,ÃEª:È�¨�µ�«µ�«K¸M°,¨j°,«E¬�ª�¸ ½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ vj´
³ ½ @ ½ZY Ð «EÀ e ¨jÀ:°�±K¬OÇ¢«K¸�µ#¹ ©�¬�«°,ÃEª:È�¨�µ�«µ�«@¸0ÃE®«KÇ¢ª:²®¨j¬�µ#¹ ÃE¶GÃE¬�«E°,«E¬Gª�¸ ½½@½½ v [

³ ½ ³TS#«K¸fe ¨j¬Oµ�«E°,«E¬�ª�¸Mµ�«h±@°,ÃEª:È�¨�µ�«µ�©���� ½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ v C
³ ½ ³ ½ @ Ð À:ÃK¸0«E¬�ª�±Kª:²®¨j¬ ½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ v C
³ ½ ³ ½ ³ S#«°,¨�µ�ÉE®«µ�«Æj«EÀ�qO«K¸MÃE®«KÇ¢ª:À:¨j°�±KÆj¬�ÃEª:²FEG©�«K¸A°,¨#tG«E¬�¬�«K¸ ½@½½@½½@½½ v)v
³ ½ ³ ½ZY S�± e ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬fµ�«ª.t�ÂO«���� ½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ vj¯

³ ½ZY ¼ ²h¸0«�«E¬��©�¶�À:«@µ�«h±@°,ÃEª:È�¨�µ�«µ�©���� ½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ H @
³ ½ZY�½ @ � «Eª:ª:¨#t�±KÆj«µ�«K¸M²®°�±KÆj«K¸�«Eª�Â�À:ÃK¸0ÃE®«KÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«K¸MÃE¶GÃE¬�«E°,«E¬�ª�¸ ½@½½@½½ H @
³ ½ZY�½ ³ S#«@ÇE±j¸�µ�«K¸M¨)q c «Eª�¸MÂO¨j¬OÇ¢ª:©�«Eh¸�µ�«@Ç¢¨G¨jÀ�µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸�Ç¢¨j¬�¬�©�«K¸ ½½@½½@½½ H#Y
³ ½ZY�½ZY S#«@ÇE±j¸�µ�«K¸M¨)q c «Eª�¸M°�±K#®¨�ÇE±K®²h¸0ÃK¸M¨j©�ÃEª:«E¬Oµ�©O¸ ½½@½½½@½½@½½@½½ H v

³ ½ [ §GÃE®«KÇ¢ª:²®¨j¬,µ�«K¸�¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸ ½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ H)H
³ ½ [ ½ @ º�¸0ª:²®°�±Kª:²®¨j¬�µ�«h±=EG©O±K®²®ª:Ãµ#¹ ©�¬�«Â�À:²h¸0«@µ�«@µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸ ½½@½½@½½@½½ H#�
³ ½ [ ½ ³ ºA¶G¨j®©�ª:²®¨j¬�µ�©�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�ÀM«Eª�±K¬O±K0t�¸0« ½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�� [

³ ½ZC §GÃE®«KÇ¢ª:²®¨j¬,µ�«K¸�ÃE¶GÃE¬�«E°,«E¬Gª�¸AÂO±KÀ�h±+°,ÃEª:È�¨�µ�«µ�©���� ½@½½@½½½@½½@½½@½½�� v
³ ½ZC�½ @ S#«K¸�Ç¢¨j©�Â�©�À:«K¸�µ�²®ª:«K¸ U ¸0ª�±K¬Oµ�±KÀ�µ W ½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�� v
³ ½ZC�½ ³ Ð «EÀ e ¨jÀ:°�±K¬OÇ¢«K¸ ½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½�� ¯

³ ½ vTS#«K¸Gq�h±#sK±KÀ�¸�©�ª:²®®²h¸0ÃK¸MÇ¢¨j°,°,«fU e�±K²h¸:Ç¢«K±K©�»�Sª:«K¸0ª W ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ ¯ @
³ ½ v ½ @ @ v � ¶�À:²® @ ¯j¯ HG� ®«@¸0©�À�¸:±K©�ª�È�²h¸0ª:¨jÀ:²FEG©�«µ�« ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ ½@½½@½½ ¯ @
³ ½ v ½ ³ Ï ±K¬�¶�²®«EÀ�³j´j´j´ �#¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ [ ³ @ ¸0«@À:ÃE¶G«E²®®®« ½½@½½@½½½@½½@½½@½½ ¯ H

³ ½ H S�±+¬�Ã�q�©�®«E©O¸0«µ�©(·�À�±#qO« � ©�¬�«@¸0¨j©�À�Ç¢«@µ�«À:Ã_e ÃEÀ:«E¬OÇ¢« ½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ ´j´
³ ½ HG½ @ Ð ±KÀ�±K°,ÃEª:À:²h¸:±Kª:²®¨j¬�µ�«K¸�±jÇEÇ¢«EÂ�ª�±K¬OÇ¢«K¸ ½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ ´ @
³ ½ HG½ ³ Ð À:¨�Ç¢ÃKµ�©�À:«@µ�«@ÇE±KhÇ¢©��µ#¹ ©�¬�� ©�»,²®¬�ª:ÃEÆjÀ�±K ½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ ´ Y
³ ½ HG½ZY � ²®¶G«K±K©�µ#¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,±K©�`�« Ñ µ�«h±@¬�Ã�q�©�®«E©O¸0«@µ�©�·�À�±#qO« ½½@½½@½½ @ ´)v

gBha-0/2�'/2+F6'1�9�1�4l9:() #"#/2+89 ��� �
Y�½ @!� ÃKÇ¢«K¸:¸0²®ª:Ã�µ#¹ ©�¬�«°,ÃEª:È�¨�µ�«µ�«@µ�ÃKÇ¢¨j¬�¶G¨j®©�ª:²®¨j¬�µ�«K¸�¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸ ½½@½½@½½@½½ @ ´j¯
Y�½ ³ � «KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«�¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«µ�«K¸�" ½½½@½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @)@ ´
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Y�½ ³ ½ @ Å ²h±K²h¸Mµ�«À:«KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬ ½½@½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @)@ ´
Y�½ ³ ½ ³ S#«K¸fe ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬O¸�µ�«À:ÃK¸0¨j®©�ª:²®¨j¬ ½½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @)@ Y

Y�½ZY Ð À:¨�Ç¢ÃKµ�©�À:«@µ#¹ «E»�ª:À�±jÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«@¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸ � «EÀ:À:«E©�À�¸�¸.t�¸0ª:ÃE°�±Kª:²FEG©�«K¸ ½@½½@½½@½½ @)@3[Y�½ZY�½ @ S�±+°,ÃEª:È�¨�µ�«µ�«°�±K»�²®°+©�°mµ�«¶�À�±K²h¸0«E°;q�h±K¬OÇ¢« ½½@½½½@½½@½½@½½ @)@3[
Y�½ZY�½ ³ � «KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬fµ�«@¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸�¸0²®°�©�®ÃK¸ ½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @)@ H
Y�½ZY�½ZY S#«K¸�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�µ#¹ ²®¬OÇ¢«EÀ:ª:²®ª:©Oµ�«K¸A²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª�±K®«K¸ ½@½½@½½½@½½@½½@½½ @)@ �

Y�½ [ S#«@¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«@±K© `�« Ñ µ�«h±@¬�Ã�q�©�®«E©O¸0«@µ�©�·�À�±#qO« ½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ ³ @

e�e�e U,����u���u����2T@��w#��s���v:u����(x�������s�¥Mt��2��yM��s����'{l{��$�#�[������� �Q���
� � /2"��2/2" � /2� ?���� �:g��
@ ½ @ Ë ²h¸0ª:¨jÀ:²FEG©�«µ�«�¹�±jÇ¢ª:²®¶�²®ª:Ã�µ�« ¼ À�b C ´ @ ½@½½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ Y @
@ ½ ³ � ¬O±K0t�¸0«¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K®«@µ�«�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,±K©�`�« Ñ ½½@½½@½½@½½@½½½@½½@½½@½½ @ Y)C
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¶j±Kª:²®¨j¬O¸�µ�«�" ��ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�®«K¸A¬�«E©�ª:À:«K¸ ��µ�«E¶j±K²®«E¬�ª�µ�¨j¬OÇ�ÂO±K®®²®«EÀM©�¬,ª:«E#°�±K¬!EG©�«�µ#¹ ²®¬Xe ¨jÀ:°�±Kª:²®¨j¬ ½
S�±@ÂO«EÀ�Ç¢ÃE«�ª�±K¬�ª�±Kª:ª:«E¬Oµ�©�«�¬�¹ «K¸0ª�ÂO±j¸�«E¬OÇ¢¨jÀ:«�¶G«E¬�©�«��j°�±K²h¸AÇ¢«KÇ¢²Xe ©�ªMÇ¢¨j°,ÂO«E¬O¸0Ã�ÂO±KÀM�¹ ¨j©�

¶G«EÀ:ª:©�À:«�µ#¹ ©�¬�«�¬�¨j©�¶G«E®®« e «E¬ �Eª:À:«µ#¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬�À:²hÇ�È�«�«E¬�¸0©�À:Â�À:²h¸0«K¸ ½ ·�«Ç�ÈO±KÂ�²®ª:À:«�À�±KÂ�ÂO«E®®«
®«K¸QÃEª�±KÂO«K¸A°�±KÀ EG©O±K¬�ª:«K¸Qµ�«�Ç¢«K¸Q¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸ �G«E¬�µ�À:«K¸:¸0«�©�¬=q�²®h±K¬ �j«EªAÃEh±KÀ:Æj²®ªAh±�µ�²h¸:Ç¢©O¸:¸0²®¨j¬
±K©�»�«E¬dc «E©�»�«Eª�«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸ e ©�ª:©�À:«K¸ ½
¾ ¹ ©�¬�ÂO¨j²®¬�ª�µ�«@¶�©�«@«E»�ÂOÃEÀ:²®°,«E¬�ª�±K �G¨j¬fÂO«E©�ª¸:Ç�È�ÃE°�±Kª:²FEG©�«E°�«E¬Gª�µ�²®¶�²h¸0«EÀ��¹�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®«

"[«E¬5µ�«E©�»5µ�¨j°�±K²®¬�«K¸µ#¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«��QÇ¢¨jÀ:À:«K¸0ÂO¨j¬Oµ�±K¬�ªM\�µ�«E©�»(ª:«KÇ�È�¬�²FEG©�«K¸µ�«�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬5µ�²ue 
e ÃEÀ:«E¬�ª:«K¸�Á Í ²®Æ ½ ³ ½ @ Ä ��¸0¨j²®ª�«E¬�¸:±Kª:«E®®²®ª:«��A¸0¨j²®ª�µ�«EÂ�©�²h¸+®«�¸0¨j ½ S#«(µ�¨j°�±K²®¬�«fµ�«K¸,¸:±Kª:«E®®²®ª:«K¸ �
ª:¨j©�ª�µ#¹�±#qO¨jÀ�µ �A¸¢¹ ÃEª:«E¬Oµ(µ#¹ «E¬�¶�²®À:¨j¬!� � � ��� \�� � ���� �Q«Eª@h±�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬ � ���
���� 
µ�«K¸Â�È�¨ 
ª:¨j¬O¸�À:«EÂO¨G¸0«@¸0©�À�µ�«K¸M²®¬�ª:«EÀ�±jÇ¢ª:²®¨j¬O¸AÂ�È�¨jª:¨j¬O¸ S°�±Kª:²®ÉEÀ:«Lq�²®«E¬�Ç¢¨j¬�¬�©O¸ � «_^ «Eª�Â�È�¨jª:¨GÃE®«KÇ¢ª:À:²FEG©�«��
µ�²u^ ©O¸0²®¨j¬�·�¨j°,Â�ª:¨j¬ �A¨j©[Ç¢À:ÃK±Kª:²®¨j¬[µ�«fÂO±K²®À:«K¸ ½ ºA¬�ª:À:«�� � � ��� «Eª�� � % ��� ��¸0¨j²®ª;\ i'/21�1�9
<:�'9:"#> � 9 Á-*�Ä �Q¸0«�¸0²®ª:©�«,©�¬[Ç�ÈO±K°,Â(µ�«,À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«MEG©�²M¸0«EÀ�±�q�²®«E¬�ª��jª«E¬�ª:²®ÉEÀ:«E°,«E¬�ª�Ç¢¨j©�¶G«EÀ:ª
ÂO±KÀ�h±@°,²h¸:¸0²®¨j¬,«E©�À:¨jÂOÃE«E¬�¬�« R � `�ºMÊ �a� S5Á U R � `�ºAÀ:¬O±Kª:²®¨j¬O±KAÊ�±K°,°�±  � ±�t � ¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²hÇE¸
S�±#qO¨jÀ�±Kª:¨jÀ�t W Ä ½ ·�«Eª:ª:«°,²h¸:¸0²®¨j¬ �Oµ�¨j¬�ª�®«@h±K¬OÇ¢«E°,«E¬�ªM«K¸0ª�Â�À:ÃE¶�©fÂO¨j©�À � ¶�À:²® 	�����	 ��Â�À:«E¬Oµ�À�±
®«�À:«Eh±K²h¸Mµ�«K¸Mµ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À�¸ � §�§�º5«Eª�· � ¼�Ð `�ºlS(±jÇ¢ª:©�«E®®«E°,«E¬GªQ«E°;qO±KÀ EG©�ÃK¸A¸0©�ÀM®«�¸:±Kª:«E®®²®ª:«
·�Ê � � ÁS¶G¨j²®À�ÂO±KÆj«@¸0©�²®¶j±K¬�ª:«jÄ � ¸0«K¸M¸0ÂO«KÇ¢ª:À:¨j°,ÉEª:À:«K¸ S²®°�±KÆj«E©�À�¸%&QÂO«EÀ:°,«Eª:ª:À:¨j¬�ª�µ#¹�±#qO¨jÀ�µ�«EÀ�©�¬
$-,9wh<�Uj:3ET2M270YPA27:3EHn;GJ2oRTG/?K27G/nFEHG/?o27k/=/GJ<QPMG/?)GJ<	27kJp kJ27GJ<H=/G/?�2 (��-eT$;&!�-e��-&@4O,&-,��h<L?AUjG/=/PA27:3@fq/PA27G7N6B @>0;l;G7ET219 W G 0-.)s > e;k/DFETB Ujk%RTG5=J2MB ?MPM03EHi{03Efl;GJ2M@f03<TB ET@ e7p :3ET2M<TB 270'ET<HGK@fG/?AET27G%GJ<fkJ<HGJ27l3B G%G/i-PA2 J@fGJN
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Â�À:¨jÆjÀ�±K°,°,«�µ�«�À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«Mª:À:ÉK¸AÀ:²hÇ�È�«��j±K®h±K¬�ªMµ�«K¸M¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�Ç¢¨j°,ÂO±jÇ¢ª:«K¸QÆG±Kh±jÇ¢ª:²FEG©�«K¸�ÁSÃEª:¨j²®®«K¸
\¬�«E©�ª:À:¨j¬O¸ ��¸0©�ÂO«EÀ:¬�¨K¶)+ ��ª:À:¨j©O¸A¬�¨j²®À�¸M¸0ª:«E®h±K²®À:«K¸ �jÇE±KÀ:ª:¨jÆjÀ�±KÂ�È�²®«µ�©,Ç¢«E¬�ª:À:«�ÆG±Kh±jÇ¢ª:²FEG©�«jÄA±K©�»
¨)q c «Eª�¸�«E»�ª:À�± SÆG±Kh±jÇ¢ª:²FEG©�«K¸Á�¸0©�À�¸:±K©�ª�¸ " �O¬�¨#t�±K©�»f±jÇ¢ª:²ue�¸�µ�«@ÆG±Kh±K»�²®«K¸�Ä ��«E¬fÂO±j¸:¸:±K¬�ª�ÂO±KÀµ�«K¸
ª:È�ÉE°,«K¸�Â�®©O¸�¸0ÂOÃKÇ¢²�� EG©�«K¸ �#Ç¢¨j°,°,«��¹ ÃEª:©Oµ�«@µ�«+h± e ¨jÀ:°�±Kª:²®¨j¬�µ�«K¸�ÃE®ÃE°,«E¬�ª�¸�Ç�È�²®°,²FEj©�«K¸M±K©
¸0«E²®¬fµ�«K¸MÃEª:¨j²®®«K¸�µ�±K¬O¸�¬�¨jª:À:««E¬�¶�²®À:¨j¬�¬�«E°,«E¬�ªAÂ�À:¨�Ç�È�« ½
S�±YÀ:ÃEÆj²®¨j¬$µ�«K¸ 5'/2&� #9:1�<:�'9:"#> � 9:1 ��ÃEÆG±K®«E°,«E¬�ªfÇ¢¨j©�¶G«EÀ:ª:«2ÂO±KÀ�®«K¸�¸:±Kª:«E®®²®ª:«K¸ ��¬�¨j©O¸

Ç¢¨j¬OÇ¢«EÀ:¬�«�Â�®©O¸+µ�²®À:«KÇ¢ª:«E°,«E¬Gª � ®«K¸@Â�È�¨jª:¨j¬O¸ "Yµ#¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«,«E¬�ª:À:« � � % ��� «Eª�� � ���� ¸0¨j¬�ª
²hµ�«E¬�ª:²�� ÃK¸AÂO±KÀ�©�¬,ª:ÃE®«K¸:Ç¢¨jÂO«µ�²®ª U \@«_^ «Eª�µ�«�ÂO±K²®À:«K¸ W'(���µ�¨j¬�ªMh±@¸0©�À e�±jÇ¢«�«_^ «KÇ¢ª:²®¶G«�µ�«µ�ÃEª:«KÇ 
ª:²®¨j¬,¬�¹ «E»�Ç¢ÉKµ�«MÂO±j¸�®« ��� ½ ·�«�µ�«EÀ:¬�²®«EÀAÂO¨j²®¬�ªM®²®°,²®ª:«�®«K¸�ÇE±KÂO±jÇ¢²®ª:ÃK¸�µ�«�Ç¢«K¸A²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª�¸ �jÇE±KÀ
h±@°�± c ¨jÀ:²®ª:Ãµ�«K¸�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�¨j¬�ª�©�¬�� ©�»�EG©�²�µ�ÃKÇ¢À:¨)�®ª e ¨jÀ:ª:«E°,«E¬�ªM±E¶G«KÇ��¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®« ½
S#«,µ�¨j°�±K²®¬�«+µ�«K¸  #" o 1M5'/2&� #9:1�<:�'9:"#> � 9:1 «K¸0ªÇ¢«E®©�²Aµ�«K¸�«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸�±K©2¸0¨jMÇ¢¨j°,°,«

· � ` �Qµ�¨j¬�ªh±,¸0©�À e�±jÇ¢«�«_^ «KÇ¢ª:²®¶G«+µ�«�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬(¸¢¹ ÃE®ÉE¶G«=\,Â�®©O¸0²®«E©�À�¸�È�«KÇ¢ª�±KÀ:«K¸ ��±K©�ª:¨jÀ:²h¸:±K¬�ª
±K²®¬O¸0²�©�¬�«f¸0ª�±Kª:²h¸0ª:²FEG©�«�À�±K²h¸0¨j¬�¬O±#q�®«�°�±K®ÆjÀ:Ã,h± e�±K²0q�®«K¸:¸0«�µ�«K¸ � ©�» ½ ·�«fµ�¨j°�±K²®¬�«�¸¢¹ ÃEª:«E¬Oµ
µ#¹ «E¬�¶�²®À:¨j¬ � ��� ���� \ � ��� e ��� ����«Eª�h±�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬(µ�«K¸�Â�È�¨jª:¨j¬O¸�"2«K¸0ª²hÇ¢² �	� � ���
���� 
 �#¶�²h±
�¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬+µ�«Mh±�®©�°,²®ÉEÀ:«l`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶�ÃE°,²h¸0«�µ�±K¬O¸Q®«K¸QÇE±j¸:ÇE±jµ�«K¸Q±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�«K¸�EG©�¹ ²®h¸
ÆjÃE¬�ÉEÀ:«E¬�ª ½)� ¬�¨jª:«EÀGEG©�«Mh±�¸0ÃEÂO±KÀ�±Kª:²®¨j¬�«E¬�ª:À:«M²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª�¸#«E¬+¸:±Kª:«E®®²®ª:«M«Eª�±K©�¸0¨jO¸¢¹ «K¸0ª:¨j°,ÂO«
\,°,«K¸0©�À:«=EG©�«+®«K¸�¬�¨j©�¶G«E®®«K¸�«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸�«Eª�®«K¸�Â�À:¨dc «Eª�¸ e ©�ª:©�À�¸¸0«�°,«Eª:ª:«E¬�ª�«E¬�Â�h±jÇ¢« � ²®
e�±K©�ª�«E¬+ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�®²®«EÀA¸0²®Æj¬O±K®«EÀ�h±fc ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬�«E¬�ª:À:«�¸:±Kª:«E®®²®ª:«K¸�«EªA²®°�±KÆj«E©�À�¸'\�«_^ «EªG`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶
±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�«aEG©�²�¶�²®«E¬�ª�µ#¹ �Eª:À:«MÃEª�±#q�®²®«�ª:À:ÉK¸AÀ:ÃKÇ¢«E°,°�«E¬�ª �E±E¶G«KÇM®«K¸QÂ�À:«E°,²®ÉEÀ:«K¸Qµ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬O¸
µ�«(¸0¨j©�À�Ç¢«K¸,ÂO±KÀ,�¹ ÃKÇ�ÈO±K¬�ª:²®®®¨j¬�¬�«E©�À,·MºlS�ºM§:`�º � [)[�
 ½M¾ «(°��E°,« �Q®«fÂ�À:¨dc «Eª,«E¬�¸:±Kª:«E®®²®ª:«
Ê]S � §:`�Á0· e ½ 	 ³ ½ [ Ä �Mµ�«fÂO±KÀ,¸:±(ÆjÀ�±K¬Oµ�«�¸0©�À e�±jÇ¢«�µ�«�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬ �Aµ�«E¶�À�±K²®ª�±jÇEÇ¢ÃKµ�«EÀ;\(©�¬
µ�¨j°�±K²®¬�«µ#¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«+Á � � ��� ���� ÄMÂO¨j©�À��¹ ²®¬O¸0ª�±K¬�ªMÀ:ÃK¸0«EÀ:¶GÃ±K©�»,«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸M±K©�¸0¨j ½

��-� 
 ��� ��  ���������������� ����� �C�!�	�������d�	���

S#«�� Ï ©�²®¬ 	������ ±K©f°�±Kª:²®¬ ��h±+°,²h¸:¸0²®¨j¬�µ�©�¸:±Kª:«E®®²®ª:« U ·�¨j°,Â�ª:¨j¬(Ê�±K°,°�±  � ±�t � qO¸0«EÀ�
¶j±Kª:¨jÀ�t W Á0·�Ê � � Ä+±�ÃEª:Ã,¶G¨j®¨j¬�ª�±K²®À:«E°,«E¬�ª²®¬�ª:«EÀ:À:¨j°,Â�©�«'��³j³ 
 ��¸0©�²®ª:«�\�h±fÂO«EÀ:ª:«fµ�«fµ�«E©�»
µ�«�¸0«K¸@Æ)t�À:¨G¸:Ç¢¨jÂO«K¸,Á�¸0©�À+ª:À:¨j²h¸�Ä ��«EªVe�±K©�ª:«fµ�«,ÆG±#s,ÂO¨j©�À+h±�Ç�ÈO±K°;q�À:«;\�ÃEª:²®¬OÇ¢«E®®«K¸�µ�«�¸0¨j¬
Â�À:²®¬OÇ¢²®ÂO±KO²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª �jºMÊ � ºl`1Á U ºA¬�«EÀ:Æj«Eª:²hÇ�Ê�±K°,°�±  � ±�t+ºA»�ÂO«EÀ:²®°,«E¬�ª `�«E®«K¸:Ç¢¨jÂO«_W Ä ½ S�±
� ¬(µ�«�Ç¢«Eª:ª:«@°,²h¸:¸0²®¨j¬f°�±KÀ EG©�«©�¬�ª:¨j©�À:¬O±K¬�ª@µ�«@�¹ È�²h¸0ª:¨j²®À:«+µ�«@�¹�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®« "2µ�«K¸�ÈO±K©�ª:«K¸
ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸ ��«Eª@h± � ¬5µ#¹ ©�¬�«,ÃEÂO¨:EG©�«�À:ÃE¶G¨j®©�ª:²®¨j¬�¬O±K²®À:«,Ç¢¨j°,°,«E¬OÇ¢ÃE«@²®lt2±f°�±K²®¬�ª:«E¬O±K¬�ª@µ�²®»
±K¬O¸�* ½

@fGJ<QPVUT27k/=JB ?MG�9������� ��� � ����� > e;PM03<HRQB ?mDFEHGKW , B @f0;l;GJET2Vs��%s�0de9PMkJW G/?M=/:3UjG�.}@f0;?MDFEHG)=/:-RTk;e|UjGJ2M@fG/PMPA270%RTGhp 03B 27G)RTGhW , B @f0;l;GJ2MB G.}W 0}@CB <-EHPMG)R�, 0327=;e/09n;G/=KET<HG y :3<T<HGK27k/?M:3W EHPAB :3<}GJ<>kJ<HGJ27l3B G 9;: �! )> ,�"{GJEHi#03EHPA27G/?j@f:3<TB PMGJET27?/e7W , ET<>RT03<H?VW G5nFB ?AB y W G)G/PoW , 03EHPA27GGJ<	27098;:3<H?$#YeQUjGJ2M@fG/PMPA27:3<QPmGJ<��T<fR�, B RTGJ<QPAB �HGJ212703UTB RTGJ@fGJ<QPjW G/?%: y SAG/PM?)RTk/PMG/=/PMk/?oUH032)W G/?5RTGJEHi B <H?MPA2MET@fGJ<HG/Pu?VUT27k/=/k/RTGJ<QPM?/,(T,7AmG/? C	UT27:-RQETB ?MGJ<QP1RTG/?oUH03B 27G/?)RT03<H?)RTG'@CB <H=/G/?op GJETB W W G/?1RTG{=/:3<Qn;GJ27PAB ?M?MGJET2 9 UTW :3@ y e9PAET<Hl;?MPMqJ<HG > e/G/PKW GJET2KPA2703SAG/=/PM:3B 27G%G/?MP27G/=/:3<H?MPA2METB PMGKUH032)ET<LRTk/PMG/=/PMGJET2oRTG{PA270;=/G�96=7~H03@ y 27G�.Ck/PAB <H=/GJW W G/?/eJUTW 03<H?%RTG{?AB W B =JB ET@ > ,
�T,/sOWh?7, 0;l3B P'W .�R�, ET<HG W B @CB PMGYRTG><H0;PAET27G <H:3<�G/iFUjkJ2MB @fGJ<QPM03W G;,A�, ET<TB n;GJ27?{G/?MPYGJ< G@GjG/P{:3UH0;DFEHGY03EHi UT~H:;PM:3<H?5RTG>UTW EH?YRTG

� �!�#�����CeTDFETBj?M:3<QP50 y ?M:32 y k/?)?AET2%W GJET2'PA2703SAG/PoUH032'=J27k/0;PAB :3<fRTG'UH03B 27G/?%?AET25W GY=7~H03@CUfRTG}UT~H:;PM:3<H?)RQE�p :3<HR	RQB GdEH?%=/:;?A@CB DFEHG96=7~H03@CU{B <Tp 2703N627:3EHl;Gm:3EY27098;:3<T<HGJ@fG7<QPQp :;?M?AB W G�. �!% &B`�' > ,76)PM03<QPmRT:3<T<Hk/GjW 0{?MGJ<H?AB y B W B PMkmRTG/?mRTk/PMG/=/PMGJET27?T0;=/PAEHGJW ?/e^G/PVW 0hp 03B y W G/?M?MGRTG/?1?TEHi�.YPA27q/?o~H03EHPMG)kJ<HGJ27l3B G;e|W G/?-C	W G/?oUTW EH?1kJ<HGJ27l;k/PAB DFEHG/?HB RTGJ<QPAB �Hk/?QSuEH?MDFE-, .503E;SA:3ET27R�, ~-ETB9<-, :3<QP1=/GJUjGJ<HRT03<QPdl3EHqJ27G%RTkJUH0;?M?MkDFEHGJW DFEHG/?)RQB 8/03B <HG/?1RTG������#,
*-,7AmG/?jUT27GJ@CB qJ27G/?TRTk/PMG/=/PAB :3<H?-RTG1C>RTGV~H03EHPMG1kJ<HGJ27l3B Gm?M:3<QPmGJ<{p 03B Pm03<QPMkJ2MB GJET27G^?T03EHi503<T<Hk/G/? �)( �!�� M:3<Y27G/PAB GJ<HRQ270o<H:;PM03@C@fGJ<FPW G/?h27k/?AETW PM0;PM?)RTG/?5?M0;PMGJW W B PMG/?oUTB :3<T<TB GJ27?)=/:3@C@fG�0-g 0FNOsMs�96RTk/PMG/=/PAB :3<>RQE�UTETW ?M032hRQE �o270 y G;e-G/P#[!*�+^]/b!,;cM\	-Mc{RTG#v{GJ@CB <Hl;0Te3UTW EH?PM0327RfB RTGJ<QPAB �Hk%=/:3@C@fGhUTETW ?M032 > :3E��%w 0FN.��96RTk/PMG/=/PAB :3<>RQELDFEH0;?M032K(��%&!�9( > ,
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� � # � ��� � # � ! "9� �I� � � � �9� ��� �=�%�-"9� � � � ! � � ,�� M :=<?>�@BABC;N {&% ��� ��5

����^�§G`�h�}�r�kOq k � `¥ze`('�cer�d�ce`¥oek f���cCq `�zeyO�	a�mn`�l �=oQyOmndgkOz|d�h�`�o��ey dgyOzefGh�`�a�mgc�l dG��c�l#q�� `�ze� `�zeh|mn`�z�d�^
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c�d�e�f�g h�g�� j knmpo]q�rBs$oUt oDq]v�w�sBx�oDt8� | {�mpo�rB}�r m�}�¯ o�� ���]}�� | ��~Dw���o]q�±  ª ª ~���~�{�o���o�{�r��U� mp��s]r;o���w�sBx�o]��o�r
| { � s | }�r�t o�� ��{�tEt | q�}Bo���t o 	 ª��	� �����{��z� w � ��o�{�q]o�t o � s | }�r�t o mp��s]r;oDyBv�}��]r;�$x s$w�����oUt o�x�w | q]v�o � �
��o�m�}Bq�� §�
N§ 	 F 2 C 
��Eª � « ª § %+*´³�y;��}�x {�o mp��}�{�rB}�����~]o���o�s]rB}Bq]w���o � q]��s]s$o]�+mp��{�t�w | t ~]q]w���w�x�o�t o���w
��}�x {�o�t o � w��o��� m�s�]��q]��{������ | rB}B��{:w���o]q | { � s | }�r�t o�mp��s]r;o�x�w | �$�]}Bo�{@y £ <?>�@BABCF © « | {�}�r;~]���������
����}�r ª � « § %+*´³ }Bq�} � �D��o m�}B~]t o]�]r;w��-w m mpw�s$o�{�r���o�rBs$� | ��o���q]o�rBr;o�������o mp��]}�rB}B��{MyBv�}��]r;�$x s$w�����o�t o
t�s$��}�r;o �n�D��o m�}B~]t o]�]r;w��D�s$w�}�y���~�s$� � wJ~�r;~�� ¯ ~?q]��{���o�{�rB}B��{�{�o�����o���o�{�r��J��w�mp��]}�rB}B��{@± ª ª y;��}�x {�o
m���o�}�{�oE��o�s]rB}Bq]w���o �n�

� 39 7;Ku6�9 7;1�2u<-ANL-4 A-7B9�<-.?G$1�2-<N<-AN/�7;.�>
� � � E'! � � ��� � !���� " # � � ! ��� # ��" � E'� �<,������I"9�/,3C � ��$��/" ) ��� ��!�> � �.� # � # � # �<� !JE'# � � C � � ���

� � � � C � � ����^ � � � ��� � � � �L� � , � � � ����� ����E � � E8� C #%��� � K � � E " # ,�� ! � E � � ��E C � � � 5 ] ��� � �
, ��� " ��! � � ��� � `:��� ,�� !�������� M )�N�E � � ! g � � ��! � !"d(� � ^ " ��� � � ) � >9� ��� EHE'!���� � � � � j ��������� ��� � # �
� � � #c`:# ��� � ,�� EW[2\�#0^ ��\G]15 S ��� �J,3C � d(� � ��!�> � � ^�^�E � `:� � � � E'�����
� E � ���Y_ � ��! �/"9� �
� �����
$ � ��EHE'! � � �%�-" #%� � � "/"9�8" !mb # ��� � � E ���%� � � E#)

� � � _ � ��! �-"9� `:��� "/" � , ! � � � a � b �<,�� � � � � � ��!�> � � b

� � � ��!�# "9� E � �<��� a(^ � >9� � ! � # � �/����! � #0E$k����Eb

� � �-$ � !��?`Ea����+� �%� � �%��� � � � � �(�<, � a "9�-��� � ��� ���%�D" ) ������� � _ ���-" ) ����! � #0E,k����Dh=��� �
,3C � ��$�� � >9� � ! � # �-� �/����! � #0E "9� ) %+*´³ b

� � � _ � ��! �-"9� �
� ����� : <?>�@BABCa b

� ���8��� ��$�� � �="9� �
� ����� � ��5
u ��, �<� , � � " �	_ � ��! �="9� `:��� "J" � , ! � � � E � � � ��# � � ��T ��E � � � � ��� M )�N2E'� � � � E'� �<,������8"9�

,3C � ��$�� ��_ ��� �9�I�
��� �E,3C � d(� � � �%� ! � ��!�> � � E'� � � � ED# � #%� � � � � � E�n;'ZV���! �$o ���"!.�35 � � ��E ,��=, � E.^
��� , �<� # � � � E �L" # , � � � ,3C # � � � � � ) � �3" !�� � ��� � �8" ) � , d(��!JE'! � !���� �%� � � _ � ��! �L"9� `:��� ";" � , ! � �
����^$#Gd�zeyOz=oek f.�&%� � r�kOmGq `¢o�mnyOa�q a��b`¥l r�lQd�mnkOl dg}.fg`Zf�l d�ce`.kOcCz�l � `�kOcbh�`�q k	rn�ekOp ze`.}�q `�r�d�mnyOz�l ��ce`�c�z�l ��ce`��b`�z|d�^
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  52.52    /    43
P1   199.4  0.1028
P2   2456.   49.41
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  120.5    /    51
P1   199.7  0.1195
P2   2377.   48.57
P3  0.1058E-01  0.4770E-03
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c�d�e�f-g h�g�� j � � | �]r;o���o�{�rDt | �+mpo]q�rBs$o�t o�q]v�w�sBx�o�t o�t o | ¯ mpo�rB}�r�� m�}�¯ o�� �$�-�]}�� | ��~�w���o]q�±  ª ª ~���~]�
{�o���o�{�r�����mp��s]r;o���w�sBx�o]�-o�r | { � s | }�rUt o � ��{�t�t | q�}Bo���t o 	 ª��	� ������o � s | }�r�t o mp��s]r;o�o]�]r��]}�� | ��~
� | }���w�{�r | {�o�t�}��]rBs]} ��| rB}B��{�x�w | �$�]}Bo�{�{�o�t w�{��E��o m�s$o���}Bo�s�q]w��y�� <?>�@BABC% � § { © « | {�}�r;~]�D������������}�r
ª � « § %+*´³?}Bq�}���� � © ± � o�r
	Bo]¯ mp��{�o�{�rB}Bo�����o���t w�{�����o���o]q]��{�tJq]w�?y�� <?>�@BABC{ � § { © « | {�}�r;~]���������
� © 	 �n�-�Ew�{�����o]��t o | ¯�q]w�$���z� w�� | �]r;o���o�{�r�� | m mp���o | { � s | }�rDt o�mp��s]r;o�x�w | �$�]}Bo�{���}�� | rB}���}���o�t ��{�q
t w�{�����o���o]q]��{�t�q]w� | {�o���w�sBx�o | s�t o�«��� | {�}�r;~]����������� | }���o�s$w�}�r���o�s$~]� | ��r;w�r�t o��z� w�� | �]r;o���o�{�r
yzw m m�s$�¯�}���w�rB} �� t8� | {�o�x�w | �$�]}Bo�{�{�oE� | sE��w�t�}��]rBs]} ��| rB}B��{
� <?>�@BABC{ ���Ew�{�����o]�Et o | ¯�q]w�$�-��o m�}B~]t o]�]r;w��
w m mpw�s$o�{�rDo]�]rDq]o�{�rBs$~�o�{ § 
R§ 	 F 2 C 
 ������ F © �Eª � « ª § %+*´³�y;��}�x {�o�mp��}�{�rB}�����~]o���o�s]rB}Bq]w���o �n����o
m�}B~]t o]�]r;w��8�s$w�}-y���~�s$� ��w�~�r;~ � ¯ ~�w�s � }�rBs$w�}�s$o���o�{�r�����w mp��]}�rB}B��{�± ª ª y;��}�x {�o m���o�}�{�o���o�s]rB}Bq]w���o �n����o]�
��w���o | s$��w�� | �]r;~]o]��t | m�}B~]t o]�]r;w���� a�� F o�rUt |�� s | }�rUt o � ��{�t�t | q�}Bo��  a ����{�r�{���r;~]o]��� % o�r�� � t w�{��
��o]�Eo�{�q]w t�s$~]�$�-s$o]�+mpo]q�rB}���o���o�{�r;�

, ����E � ! � � � ~;E � � ` , � E ����K E � > ,�� � � !������ � � � ��� E � � � � E'��� �3,�� "9� � � � ! K%��� b ���8��� ��$�� � �-"9� �
� ������ � F D /�� � � � � $ � � � ��� E � , ��� ��� !�_�� � !����4h ��� ,3C � ��$�� " ) ���I# � #%� � � � � � � � �E� � ���
� ��� h8���
# � #%� � � � � � hL�
� ����� # ��� ��! ��� ^ �%�E� �/� �%� � �%� ��� � � E � ! �/� � !���� � EHE � _ � � # , !JE � 5

u � E!d(� � � � ! � #0ED`Ea�^T: <?>�@BABCa�� F ~ �%� � � F ��E'��� � � � E'� � # � E*!�� " #%� � � " �<�I� � � �*�%� l >9# � E � � � E "9�
� ) ��T ��E ��� � � � � ^�d(��!
�
� ����� E'� � ��� ` � ,���� � � � � � � � � ! , � � !m` $ � ��_ �<� ^ � � ��!�# "9� E � �<� ^ �%� l � �<� � � � � �
� � _ � ��! �I"9� `:��� "A" � , ! � � � a15$u � l $ � ��� ��5���\ � ��� �����J"9� ��> � > � � � � � E " ) ��T ��E ��� � � � � E
� # �<� !JE'#0E�E'� � E'! � � ��� � !�����E.^ " � ��E � � E�d(� � � E ��� � !�� T �<,�� # � � E � �<� � � � E � > � ,���� E "9� `Ea �%� : <?>�@BABCa )
" � ��E ,�� , � E.! " # �<� ^ � ) � E � ! �/� � !���� "9� � a � E �E� > � ,���� hIM�3 � ��K E F ²-� � ��! � # $ �<� � � � � � d(�*) ���
_ � ��! ��"9� �
� ����� ����� $ � ��EHE'! � � " # $�� � "9� � ��� { "9� � ) ��T ��E ��� � � � � �/� !JE � � EKE � � � # , !JE'!�����b
,��<, ! � E � � � !�� , !�� �<� � � � � � "�� h ��� E$# � # ��� ! ��"9� E � " !JE ��� !�_�� � !�����^,d(��!.�*) � � ��� � @�� � � � E "9�
" #%� ��� ,�� � � � �." �/��!�# "9� E � �<� � ��� � ��� � � 5

u � � � # , !JE'!���� "9� � ) ��T ��E ��� � � � � " #%� � � "L� ��� � � � !"d(� �-"9� ��� , ����� � !JEHE � � ,�� d(� � � ) ��� � "9�
`Ea �%� : <?>�@BABCa ) "9� E � EHE � !JE�E'� � E'! � � ��� � !�����E � ��� ����� � � d(� � � � E+!�� ,��%��� ! � � "9� E�� �Z��Z� D��:w���3 �%�
� : <?>�@BABCa�� F D �,�.-2ME����! � #0E�k���� � � ��� � @�� � � � ��� � !�� ,��%��� ! � � "9� �/� >9! �/�<� � � ��! F#" 2�2a � � aC6 
GM�3�$&%
" � ��E � �/, � E " ) ���J_ � ��! �L"9� �
� �����/$ � ��EHE'! � �Y~;[9DZy0��b " � ��E � �/, � E � > ��� j � �L" ) ���J_ � ��! �
� � >9�
��� � � � ! � � � ~;[ D w-�1^����/��_ � ! � � � � � C('H<a � � a=6 /�M�3I5
$&%�^*)�kOm�r�yOz|d�mn` � q k	��kOq `�c�mG�by�« `�z�ze` � yOaedg`�z?ce`.f�c�m�q `�f.E�A�^¢o�l �?`�q f�`�fgd�d�m a�f¥a�l `�zbr�yOz�z?ce`��,+£l ��^?�?^ ��A?¡�^
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��s$w � o���D� w�� | �]r;o���o�{�r�t8� | {�o-x�w | �$�]}Bo�{�{�o�t ��{�{�o
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	 ����$ ª � ª 	 ��� 	 ª�� { § %+*´³	� {�������w � | o | oEt o
��w���o | s$� | {(mpo | m�� | � � ��s]r;o]�:q]��s]s$o]�+mp��{�tuw | ¯
m�}�¯ o�� �Ew	
�o]q�r;~]�°mpw�s | {�o�~�r;��}���o�

u � � � � , # " � ���J" ) � � �<� #.E �/"9� E8! �/� $�� E.^*� � #0E � � � # � � � ,3C � ��! ����� � ^ � ��� � ";� � , � � � ���
� � _ � ��! � "9� ` � !����6!�� " ! � ! " � � ��� � ^9��!�> � � � � � ��!�> � � ^ �%� �
��� �8,3C � d(� � � � !JE ��"9�L" ������# � E�5�u �
l $ � ��� ��5���� � ��� ����� ��� � > � � � � �/"9�6" !JE ��� !�_�� � !���� "9� E � �<� � � � E ���<, ����E ��� ��! ��� EKE'� �I� ����E
� � E8� �%� ! � E8��!�> � � E �
��� � ��� � � � !JE �J"9�J" ������# � E "9� _
����� � d(� �<� ! � #!E'� � ��� ��#�_�� � � ��E �J" �� � � _ � ^ � �(�<, ��� � � � # � ��� � � 6 M wG-2M � ���.-2� w0N=��w���� { ) %+*´³ ��� ��5 u � " !JE ��� !�_�� � !����L� � #0E � � ���
��� � d(� � � �8"9�8� �<� � � � E-���J� � �6� � ��E|`:� ����� E�E'! $ � �<��� � � � � EE��!�> � � E � b �<,�� #0E-� � � ��� � # � ��! � � 5
uD) # , � ���."9� E � �<� � � � E � � � ��!JE'!�� � $�� "9� � ��� ' K%��� h ��� `:��!JE ��� � � # , !JE'!���� "9� � ) ��T ��E ��� � � � � ^ �%�
� � E " !mb # ��� � ,�� E "9�-� #%�
����E �-� � ����� ��!�> � � E $ ��5�²-���
��� ��� � ��� ��� �(�%�D� � � ��� � > � k ���=� � # � ��� �E'� �=� ��� ��� E � � E " ������# � E�²�/ �%� ²;0�0 " �A_ � ��! �="9� `:��� "6" � , ! � � � �
��� � � ����E � � EE��_ T �%� E
��_�E �%��� #0E�5
� 1�K I 684 687;3�1�20.�2�9 4 .JL-4 A-7B9�<-.?G$1�2-<N<-AN/�7;.�>U.�9�3�7;F�2-68>��/ O .�4 .�2���1�5

u � �
� ��� � � !���� " � � � �p_ � ��! � "9� `:��� " " � , ! � � E ��" # , � � �
� E �L� � "9� ��> , ��� ��� !�_�� � !�����E.^
! "9� � � ! l � _ � � E
� � � � > � � � � � E'� � ���il $ � ��� ��5����Z) ��� � ��� � ! K%��� ^ � � � �a ^ � E �D" !mb ��E � $#$ �%� , ��� ,��%� � �
� ����E � � EE��!�> � � E "9� ��� , �<� # � � b ��� E �<, ��� "9� ^ ���a ^ " � � � ��>J# � ��! � � E " � ��E � �L,3C �<� � "9�8� � �
"9� � ) ! �/� $�� � � ^9�*) � b �<,���� d(� ��,��%��� � !���E-��!�> � � E�5 � �%������"9�%� ��! K%��� E'��� �3,��I"9� �
� ��� � � !���� � � � �
" #%� � EHE �%� �.-�w ) %+*´³ ��� �+�
��� �-"9� ED# � ��! � � E,_ � ! ����� � ��� E!~ "9� �/� $ ��! � � "9� v;/�^ � ! � ! ���.� � g "9� EHE'����E
"9� ��� d(� � ��� � ��� C � � ��� ��� ��E'!���� " �J��!�> � � � E �-, �����
# � �
��� � # � ! ���%� E � " # ���%� !�� � � � !����/�35 � � ��E
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u � � � � $�� �<�I� �L"9� E'! � � ��� � !���� " � " # ���<,���� � �=��� � ��� � "6����K E ��� ��$�� � � � � � �L��� � � � ! � "9��
5�u ��� � C��<, [���LG\G]15 D �=� ! � � � E l ,3C ! �%� E "9� E'� ��� ! �;" �9E'! � � ��� ��� � ��"9� $��%� _ � E � � � � E'� C # g
� !"d(� � E $;^ �%� � ��� � " � � , � � � ���L� ����E � � E � E'� �<,�� E8!���E ��� � � � � � � ��>Ah ,3C � d(� � # � #%� � � � � � 5
$;^�^�_�`ªo�mny �OmnkO�=�b`��Z©����Z©9M&#,h�`�� `�mgaQ`�f�k d��by f�o��e}�mgl ��ce`�fGk=}�dg}�h�}�� `�q yOo�oQ}�oekOm��K^ )�^
�Z`�mndg���bkOzb`�d��	^  �^
�?`��	a�mny f �?lh�`�q k	r�yOq q kOaQyOmnk d�l yOz"! ��l o�o�q ` � s¢oekOmnd�l m�h�`�q�� kOq � yOmgl d����j`Gh�`.r�kOq r�c�q$#&%	�g§G©��Ch$'bs �Z^ �	^(�ZkOl fgfg`�m � E E ��^�MZ`�zeyO�	a�mn`�cefg`�fQ�byO�h|l ¬er�k d�l yOzef�`�dGr�yO�=o�q }��b`�z�dgf#«=yOz|d�}�dg}.kOo�oQyOmndg}�fQoekOmGq `�f��OmnyOc�oQ`�f �� #)� �*� �&+Z§G_ # � ©&, ��#)� �*� � §G© �;`�d�§ #G_ #�� ��#.^�#�z¬ern��l `�m�h�� `�z|d�mn}�`�o�mn}�r�l fg`¥q k¢zek d�c�mn`�h�`�f£oekOmnd�l r�c�q `�fQo�mgl �bkOl mn`�f � q `�c�m�f�oQ`�r�d�mn`�`�zb}�ze`�mn�Ol ` � q `�c�mGoekOmnkO� a�d�mn`�h�� l �=oek r�dQ�bk ��l �bkOq �q�� kOq d�l d�ceh�`.h|c�q l `�c�h�� yOaefg`�mn��k d�l yOzj`�d�q kjoQy f�l d�l yOzNh�`¢q k=fgyOc�mnr�`Zh�kOzef¥q `�r�l `�q�^���yOcef�q `�f�o��e}�zeyO� a�ze`�f£o��|«?f�l ��ce`�f�l z|dg`�mn� `�zekOz|dh�kOzef�q `.h�}�� `�q yOo�oQ`��j`�z�d�h�� c�ze`�r�k fgr�k h�`GfgyOz|d�o�mgl fG`�zjr�yO�=oedg` ®�r�mn}�k d�l yOzªh�`�oekOl mn`�f � `�Q`�d£o��ey dgy?}�q `�r�d�mwl ��c|` � a�mn`��bfgfgd�mnkO�?q c�z|� �oQ`�mndg`�f¥oekOm.l yOz�l fgk d�l yOz � l z|dg`�mnk r�d�l yOzef��ek h|mnyOz�l ��ce`�f � h�}�f�l z|dg}��Omnk d�l yOzjh�`�f�oekOmnd�l r�c�q `�f�l zefgdgkOa�q `�f � `�Q`�d�h|c�rn�ekO�=oC�bk �Oze}�d�l ��c|`dg`�mgmn`�fgd�mn` ^#_�`�fªoekOmnd�l r�c�q `�f.fg`�r�yOzeh�kOl mn`�fZfgyOz|d�f�c�l ��l `�f¢l zeh|l ��l h|ce`�q q `��j`�z|d.dgkOz|d���ce`jq `�c�mª}�ze`�mn�Ol `	`�fgd	f�c�oQ}�mgl `�c�mn`�kOce�7fg`�c�l q fh�� l z|dg`�mnk r�d�l yOzN`�d	h�� }��=l fgf�l yOz���rn�e`�mn`�z���y��#^ #�z�fgyOmnd�l `=h�`jo�mny �OmnkO�=�b` � yOz�h|l f�oQy fg`	h�� c�zK¬ern��l `�m¢h�`jo��ey dgyOzef���rn�e`�mn`�z���y��h�yOz�zekOz|d�q `�c�m.oQy f�l d�l yOzb`�d�q `�c�m�dg`��=oef�h�� kOmgmgl � }�`.kOc�fgyOq � q `�c�mnf.kOze�Oq `�f�h�� l zer�l h�`�zer�` � q `�c�m�q yOze�Oce`�c�m¥h�� yOzeh�`Z`�d�q kjzek d�c�mn`Zh�`q kªoekOmnd�l r�c�q `¥q `�f.k�« kOz|dG}��=l f�^?§G`¢¬ern��l `�m¥fg`�mnd�h�� `�z|d�mn}�`�kOcCo�mny �OmnkO�=�b`Gh�`Zf�l �	c�q k d�l yOzjh�`�q�� l �bk � `�c�m¦^
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uD) � ��E � � _ � �E"9� E+� C #%��� � K � � E ��� � , ��� ��� #0E T ��E�d(�*) ! , ! � E � E'! � � � #�) ��� � #´' � >9!����KE'� � � � � ! � ��! �
~ ����� g !JE'� ,3C�� ����!JE � � ^ � _ �%��� � � !�����E1� � E � � � " # � !JE'# � ^ � !���E'!�d(� � � � E�E'! $ � � ��> "9� E-� C � � � � � ��g
� !�� � ! , � ��� � � E.^ � ) # � �<,���� ����!"d(� ��"9�/" # , � � � ,3C�� � � � � ^ �%� � ) !�� � # $�� � � !���� " � ��E � � E7k����-5 S ��� �
,3C � d(� � # � #%� � � � � � ^ � � ED� � � �<� K%����� E � # � � E "9� ��� $��%� _ � " ) � � ! $ !�� � E'��� � # $ �<� � � � � � E � � � #0E�5

u � � � � $�� �<�I� � � # � # , ��� � !��9� � � � � � �<� # � !�� � # "9� ����!JE � �6" # �/� ��� � $��J"9� �!k�,=5�� �
�(�%� E'!���� � ,�� � � ��� �-, � � � ��� � " ��� E'! � � ��� � !���� " # l ��! � ! �(�."9� ED��!�> � � E "9�E$ � �3"9� ^ � !���E'!/d(� �-,�� ��� �
"9� E+# � #%� � � � � � E�h �
� ����� ��� ��$�� 58²-� � � �(�%��� �=� ) ! � �
� ��� � � ,�� � � , ��� � E "9� E "9� ��> ,3C � ��! ����� E
d(��!#E'��! �(� � � 5 � � ��> g , ! , ��� ,��%� � � � � � ) � � �<� #.E �8"9� E.! �/� $�� E.^�d(� � ������E�E'� �I� � E �/� !�� ��� � � � �
� � � � E'� ��� "9�8" # , ��� �9� ! � ^ � � ��K E � � ��! �-" # � � ! ��� # ��� ,3C � @�� � "9�8" # ���<,�� !����*5
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 �?
 !9�#&'(!��&#"���������$�$	��� �&%;��(�� $�(�$�('���� �&%;&�� $�+��
) � ��� ��* ��� "9� B�+(�*) ���A! �/� $�� � ��, �.- �%� , ,3C��%��� � - � � � � � � E'� C # � !/+(� �6� � ���%$ !JE �����

� � � � � �(� � � � ,��6"9� EKE'��� �3,�� E�# � �%��� � � ��, ����K E C � � ��� #%� �%��$ ! �J� E � � �%����� � � � � !��10:# � ! � � �
� � ��� ��* ���I"9�I$��%� * � E " � � E � ��> � � ��� ! , � � � E , � E � !/+(� � E � +(�*) ! � " # ���<,���� E'! � � � � � ��# � � � �
� � , ��� � E " ) � * E �%��� � � !����*5 ) � 0 � #2+(� � � ,���"9�/" # , � � � ,3C�� � � � �="9� ��� , �<� # � � "9� �43�, � � �
� � E $��%� * � E C � "9� ����!/+(� � E � � � ��576 M���� � #9��!/+(� � � � � �#89, , � � � � ���%�:, ��� 0 � #2+(� � � ,��6"9�
" # , � � � ,3C�� � � � �E" � � � ��>�E � � � E(BC) � � � E "9� E ' �<��* # � E "9��; � � -�� � ! � � �GL�� � �&3 �9� ! � 6 FGF � 8+(��! , � ����� E'�
��� "9� � �<, � ) !�� ��� ��E'! � # ���<, � �3"I� � ���%$ !JE ��� # �=,L,�� T ��� �#8�,��%����� "9�%� ��! K%��� 0 � #2+(� � � ,��
�*) � > , # " � ! � � � E 5 /G/ B���� � � %=> � � ��> "9� " # , � � � ,3C�� � � � � * � � �#8 E � ��E � � , ��� � E'# � �<,�� !���� "9� E
# � #%� � � � � � E1�35 ) ) � > ��� � ,�� !���� " ) ����E'! $ � �<� BI��# ,�� EHE'! ���-" ��� , ��� $�� � � " 0 � ,���� � �."9�-��� T �%�+"9� E
$��%� * � E C � "9� ����!/+(� � E�5
W ?$V+?$V ?�@BADC=E=@BFG@BH [GI�J=I=:@[?<�K H I=:

) � E , � � � ,�� # � !JE � !/+(� � E � � � � C � � � $ !/+(� � E�E'! $ � �<� # � E � � 1�D	�952\95�� E �J���%��� ��� �(� � �I" � ��E
���;�/��T � � ��� � � ��� ! � "9� E , � E�5 S � �/� > � � � � �L8 ���NM $ � ��� �95�� � ��� ����� +(� � ����� # � #%� � � � � � E
� � ���%$ !JE ��� #0E � � � �43�,;) ��� � ��� � ! K%��� � ��� � M � � 0:� � � �I, � � # � � ! ���L�%� E'��� � > � � � !�� , !�� �<�
�
��!�� ���=�(�%� E � �-,�� � �����="9� ��� , �<� # � � 5 ) ) � *¢T �%� � * E �%��� # > ; � � -�� � ! � ���GL�� � � � E "9� E ' �<��* # � E
" )O3 �9� ! � 6 FGF � � � E � �
��� ,�� � � � , � ) # ,3C�� ��� �+"9� ��� � #0E'� � � � !���� "9� �43�, �%� E � �
� E'! � !���� � � $ � ��� ! ���
� E �#8 � ��> " #.0:� � �/� � !�����E � # , � ��!/+(� � E
� ��K E 8 � � ,�� � �����+"9� ��� , �<� # � � ) � ) ! �/� $�� �
��� ��� � ! �+" ��� ,
* ! � ��P �����8" � �Q, ����B�$�5

) � E �<, ��� "9� ! �/� $�� � � � � � � ! � � � � � E "9� ��� E'��� �3,��L8+�%� ��� ��� ��!JE'! K � �/� E �I" ! - ��E �6�%�
� # $�K%��� � � � � � � �3,�� � # � ) ,�� EL! �/� $�� E , � ����� E'�
��� "9� � �I�9� � !JE � ��*����2*�� � � � � �7,;"9� E C � "9� ����E
, � E � !/+(� � E 8�" ����� � � � "9� EE! �/� $�� E $ #%��# � �<� � � � � � � � ��E ��� ��$�� E �%� ! ��� # $ � � ! K%��� E 8 E � ��E " ! ���<,(R
� !���� � � ! � ! � # $ !�# � 5 ) � +(� � ��� ! K � � ! �/� $��L8
� � M � 8
� E � E � ��E=�9� � " ��� ���I" � ��, ��� � � � ��� ! , � � �

�?^�,.kOo�oQ`�q yOzef.��ce` � oekOmDS2oekOmnd�l r�c�q `Zr�y f��=l ��ce`UT � yOz{fgyOcef���`�z|dg`�zehCdgyOcWV�yOc�mnf�oekOmnd�l r�c�q `Zr�y f��=l ��ce`�XGYWZ\[/]_^a`Ob/c(d � o�mny dgyOz�yOczey�« kOc£^ ©�ce�=}�ze`�mn�Ol `�fGh�`�§G© � � q k	r�yOz|d�mgl a�ced�l yOzªh�`�f ³\e r�y f��=l ��ce`�f�`�fgd�`�zNyOced�mn`�ze}��Oq l � `�kOa�q ` ^
$?^ +�z�� }�mgl ¬e`�l r�l£��ce`¢q�� l h�`�z|d�l ¬er�k d�l yOzbh�� c�ze`Zfg`�c�q `¢l �bk � `Zr�yO�=�b`Z}�dgkOz|d.r�`�q q `Zh�� c�ze`�� `�mgaQ`Zh�` * z£� `�fgd¥oek f�oQy fgf�l a�q `Zh�`i kWf�yOz¢f '�mn` ~�q k.h|l fgr�mgl �=l zek d�l yOz *.g �ek h|mnyOz.ze`�oQyOc�mgmnk�fg`�i kOl mn`���c£� `�z¢dg`�mg�b`�feo�mnyOaekOa�l q l fgdg`�f � r�yOzeh|c�l fgkOz|d?s�c�z�i yOzeh��ek h|mnyOz�l ��ce`mn}�f�l h|ce`�qe��c£� l q�i kOceh|mnk�fgyOcefgd�mnkOl mn` ^
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c�d�e�f ��h�g�j�� | w�rBs$oJo]¯ o�� m���o]��t8� }���w�x�o]�?t o�x�o�s � o]��o�{�s$o;x }��]rBs$~]o]� mpw�sJ���
	�y;��o]�?t o | ¯Mq]o�s$q���o]�
}�{�t�}�� | o�{�rD��w ����{�o�t o�t ~]q���o�{�q]v�o���o�{�rUo�rU��w�s$~;x }B��{?t o]��mpo�rB}�r�� m�}�¯ o�� �$��s$o]�+mpo]q�rB}���o���o�{�r �n��yzw � | {
q]w�{�t�}Bt w�r�����t8� ~�{�o�sBx }Bo�o]�]rB}���~]o�� ��± ª� o����-y � � �zyzq �Dm�s$� � w � ��o���o�{�r | { m�s$��r;��{�� |�| {�{���® w | ��yzt �
| {�o mpw�s]rB}Bq | ��oDv�w t�s$��{�}�� | o]��s$o]q]��{�{�w�}��$��w � ��o mpw�s���w m�s$~]��o�{�q]o�t8� | {�w�s$q�t oE� | ��{��

C � "9� ����!/+(� � ����!JEG+(�*) � ��� �=, ��� � ! � � � ��� � ��� � � � "9� � ����� � ��� �=, 0 � ! � ! "9� � � ! M �2*�� � 5
W ?$V+? W 7 K <���� E=@ J=I�J=I=: < @ <�I����Z:

� � +(��!
� � # ,�K<"9� E'� $�$�K%��� +(�*) ��� � � � �<� #.E � � � # , !JE �="9� ��� 0:� � � �="9� E+! �/� $�� E 8(�%�E"9� � � � �
" ! ���<,�� !���� " � ��E � �I, � E " ) ��� � E'��� �3,�� �
��� ,�� � � ��� �L8 " ��! � 0:��� � ��! � ��� ��� � ! � ����!JEHE � � ��" ) � > R
��� � ,�� !���� " ) ���]E'! $ � �<� B 5 � �<, ! � E � �.- �<,�� ! �(� � � � � ���:*
� E �I"9� ���I� # ��C � "9�L��� � " ! � !������ � ��� �
" ) � � �<� #.E ��"9� EE! �/� $�� E 8
" ! ��� � # ��C � "9� � "9� E � � � � � � EO�|)9!���! � ! �<� � � � � �E" # �(� � �����
# �Q, � ) � * RE �%��� � � ��! ����" ��� C !���� � � � � � 385 ;�� ! ����� E 8�� ��� � � E � � � ! � !JE'# � � � � ��� � � ��� � ���="9� E-! �/� $�� � � E
� ,�� � � � E�5�� ��� � � � �%� � !JE ���J� !JE �L� �;# � ! "9� � ,��I"9� E8� ��� � ! K%��� E�E'��� �3,�� E "9� B � ����P��I) ���
��# * � � � ��E �8" �� � �2* � [�� #0�G] 8D; � � -�� � ! � � � ����[���\ �G] �%�<; � � -�� � ! � �!�GL��[�����L�]15
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S    (position de la source)

σ L

σ
l

α
H

D
∆

b

C (barycentre)

c�d�e�f ��h � j �E~ �°{�}�rB}B��{ t o]� mpw�
s$w����rBs$o]��t o � }�����w� t w�{�� ��o�q]w�
t8� | {�oU��� | s$q]o mp��{�q�r | o�����o]��w m�s�]�Dw�� | �$�
r;o���o�{�r�� �z� }���w�x�o t8� | {�o t�}��]rBs]}��
��| rB}B��{ t o q]v�w�sBx�oRx�w | �$�]}Bo�{�{�o � }��
t�}���o�{��]}B��{�{�o�����o�

� ! � � +(�*) � P , � ,��L8 ���I� # ��C � "9�I"9� E � � � � � � EE�*) � � � E # � #�� � ! � !JE'# � �
��� � � * ��� ��! � � � E
� #0E'� � � � � E � >9�
� E'#0E " � ��E � � ED� � ��� ! � E�E'��! � � � ��� E�5$� � E � #0E'� � � � � E2E � 0:��� "9� � �+� � �.- �%� E'� � ��� �
� � ����� � # ��C � "9�L8 � � ��ED����!JEHE � � ���L8 *
� � � !JE'# � � # ��C � "9�-" � ��� ) ,��%����� � # ��C � "9�-" ) � � �<� #.E �E� E �
� � ��� ! , � � ! K%���7, ��� , � �����2* � � � � !���� �43�, 8H�%� E �%� � " # � � ! ��� # �8" � ��E ��� E �<,�� !�����E'��! � � � ��� 5 � � �
� ��� � ! K%��� # � � "9�="9� ���=� # ��C � "9�-"9� E � � � � � � E � ��# � � � ��!���E # � # � � ����� � � !JE � ) T � � ) � > �<� !�� �
! , ! * � ! K%�(� � � � � �
��� �L"9� ��> � � !JE'����Eb " ) ��� � � � ���Q,/� ! ������" ) � > � � � � �L8�, � �8,��%����� � # ��C � "9�
� E � � EHE � _�E'! � � � �L8<�%� � �%� � �%�."9� M > �%� ��� ,��%��� � !������ ��* ���=" ) ! " # � EB+(��!�E �%� ��� � � � ! � � E " � ��E
��� E'��! ��� b " ) � � ����� � � ���8, � � � ��� � E �%� � � � ! � !JE'# ��, � �I� � # � � � � � � # � ! � !�� � ! ���Q, ���I� # ��C � "9�
" � ���(8 �
��� � 0:��� � ��! � ��� � � ��� � ! K%��� � ��� � �<>9! �/� � !����*5

) �=� # ��C � "9�E"9� E � � � � � � E ��� �
� E � E'� � � ) � ��� � �<>9! �/� � !���� "9� ��� " !JE ��� ! * � � !���� "9�-,3C � ��$��
"9�-,3C � +(� � ! �/� $�� � � � ��� �E$ � ��EHE'! � ��� � * ! R1" ! � � ��E'!������ � ��� � b � ) ��T ��E ��� � � � �*" ) ��� �.��� ��� � 0:��� ,(R
� !���� , ��� " ��! � � ��>I� � � �<� K%����� E " ) ! �/� $�� E'��! � � � � E > 0 ! $ 5��95�� � )

� ��� "9� � ! R � ��� $ � � � � :��8b
� ��� "9� � ! R ��� ��$�� � � :  8 b
� � ) � � $ � �8"9� �
��!�� � #�[	�-b
� ��� " !JE � � � ,�� � � $ � ��� ! ���
� " � *
� � # ,�� � ����� "9� E ,3C � ��$�� E�� , ��� E'��� �3,�� *���b

� ��� " !JE � � � ,�� � � $ � ��� ! �����="9� � ) � > � � � !�� , !�� �<� � , ��� E'��� �3,�� *��-5
� � ��> � > � � � � � E " ) ��T ��E ��� � � � � "9�J,��I� #9� � E'��� � !�� " !/+(��#0E�E'� � ��� M $ � ��� �95���5 ) � M R

$ � ��� �952\ � ��� ����� � � E " !JE ��� ! * � � !�����E "9� E.� � � �<� K%����� E�:�� 8 :  8�� �%� [	�J�
��� �="9� E7B!E'! � � � #0E
�%� "9� E C � "9� ����E � # � � E#) ,�� E " !JE ��� ! * � � !�����E , ��� M � � � � � � ) !�� � # � P �H"9�.,�� ! ��K%��� E � � � � C � � � $ !/+(� � E�53 � � ��� ! �8"9�I,�� E " !JE ��� ! * � � !�����E 8 ��� ���<,3C��%�3,3C��L"9� E , ������� ��� E " ����� � � � ��� " !JE ,�� ! � !�� � � !����
��� � ! �/�<� � �*) � E � � � E-# � ! "9� � ���L89, � � ! � � >9!JE ��� ��� � 0:� �����8, � ��� # ��� � !���� � � ����� � � E.� � � �<� K%����� E 8
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y mp��}�{�r��+��m�s]}���� | s | {0q]v�w�� m t ~]q]w���~
mpw�s�s$w m mp��s]r��D��wU{�~ ��| ��o | ��o�t | ��s$w � o�
�D� w�{ x ��o ��~�{�}�r�v�w�����w | r�}Bq�}���� 
 ¬ ª�� �
��o]����}�x {�o]��mp��}�{�rB}�����~]o]����o�s]rB}Bq]w���o]��}�{��
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" ��� *�� # �J" ) ��� �/" #%� � � " � � ,��/� �;#%� �%��$ ! � 5 � � � � ��� � ! K%��� # � � "9� � " � � � # ��, � ) � >9�
# � ! � � ,���43�, � , ��� " ��! � � � � � �-"9�8, ������� ��� E�E'��! � � � � )
� , ������� ��� E'� � � ) � � ! � � � � � !���� "9� � ) ! �/� $�� ) [	� \ F���b

� , ������� ��� E�E'� � ��� 0:� � � � "9� � ) ! �/� $�� )
� -2�	\Q:�� M ������ .N2\ M.-2�
�.- � \Q:  M ������ �N�\ 6 -2M
H.-2M	\ � M ������ .N

� , ������� ��� E'� � ��� ,3C � ��$�� � � � �<� �8"9� � ) ! �/� $�� )8) AB>�A � 
G� )"! *´³ 5

) � E8!�� ���%��� �<��� � E "9�J, ������� ��� E�E'� � � � E ��� ��!JE8� ��� � ! �%� E "9�J,�� E � � � �<� K%����� E%E'��� � !�� " ! R+(��#0E�E'� � ��� M $ � ��� �952\.) � � � �=,3C ��!�>!E �I, � � � ��� � " � !JE'# � � � � 5�#-� � � � � ��> "9� ��> "9�%� ��! K%��� E
, ������� ��� E 89� ��� � E � # � ! ��� � � ! , !
��� , � �I� � � � � ! ��� 5 ) � � � � �<� K%����� �:8�� ��� �E" ) �2* � �3"	8�� E �.����K E
, � ��� # � # � � � � � �<� K%������" ) ! � � � ,��%$ * "9� ��� $��%� * �L8 +(��! � E �8" # M ��! , � �I� � ��� � � ��E , ��� �����
" !JE � � � ,��8� � ����� � ) � > �L"9� E'& � # ��� ! �="9� ��� $��%� * �L�%� � ) � > � ��� � !/+(� �8" � � # � � E , ��� � )�� � ��EE��� �
$��%� * � E ��" # �(� � ����� � � ��!�� " � � # � � E , ��� �L8 � � ��E � �L,�� � �����8"9�L$�� � � ! � # "9� E'��� ! �/� $�� � E �=� �
�.- �%�-� > ,�� � ��� # " � ��E � � � ��� � 0:� , �<� > 0 ! $ 5=�95 � � b�� �#8 �
��� � "9� � �%� ! � EE� � � �<� K%����� E " ) ! � � � ,��#8
� ) ! �/� $�� � � # ,3C � � � ! ��� ����� �.� EHE � � � ! � ��� � � � � � � � *
� E "9� E $��%� * � E � � � � E'� C # � !/+(� � Eb � � ED! �/� $�� E
"9� B �%� "9�LC � "9� ����E ��� � "9� � � �<� � � E �(�%� EE��� � 0:� � � �L, ! �3, � ��� ! ���8, � �I� ��� �L8 +(��! � � � P ,3C��
� ��� ���/" !JE ,�� ! � !�� � � !����*5 ) � *
� E "9� E , � E , � "9� E � � � � E'� C # � !/+(� � E � E �8� � ��� ����� ��� �I� # $ !����
� 3 � � ��� ��* ���I"9� � � ��� ! , � � � E $ #%��# � # � E � E � E'� T �%�7,J" ) ! � �
� ��� � � ��� E 'B� ,�� � � � !�����E 8D,�� +(��!
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, ��� " ��! �<,�"9� $�� � � "9� EE!�� ,��%��� ! � � "9� E2E'� � � ) #%� �%��$ ! � 5 S ��� �-,�� E "9� ��> � � !JE'����E 8 ��� � >9! $�� +(� �
��� �
� E'! � !���� � � $ � ��� ! ����" � *
� � & ,�� � �����8"9� � ) ! �/� $�� E'��! � E'��P E �<�I� � � � � ��!�� "9�L,�� ��� �8"9� ���E'��� �3,��L8�� ����� � �(�<, ��� � � �<� � � �-"9��� E'���
# � ! � � ���Q,�5 �.-2M��%5

) � , ������� ��� E'� � ��� ,3C � ��$��E� � � �<� �.� E �#8 +(� � � �B,-� ��� �L8 � � � ��	�� ��� � � � # , � � � !����=) ���-� � $ !/+(� �
"9�=" # , � � � ,3C�� � � � �H� >9! $�� � � � ���L��� ��* ��� � !���! �I�<�
	�� D / "9�-� ��! � E " #%� � EHE � � � � � E � ��! � � �
�<� � � ! � � "9� *�]D 
.-2�;� * ! *´³ 8 ��� ,3C � ��$��-� � � �<� � ��# ,�� EHE � ! ��� �
��� �E" # , � � � ,3C��%� � ) ! �/� $�� � � � E �
)  � 0AB>�A 6 6 � ) ! *´³ 5 ) � , ������� ���<, 
G� ) ! *´³ � E �D" ��� , � EHE � _ , ����E �%��� � ��� ! ,�� ��)<��� ��� � ,3C ��!�> � ! � � �, ��� " !�P , � � � # "9� E'! � � � �%�-� � " # � � ! �D� ) # � �<,���� ����!/+(� �L"9� � ) ! �/� $�� � � � ��K E "9� E'��� E � ��! � "9�
" # , � � � ,3C�� � � � �#89�%� � ��>6!�� ,��%��� ! � � "9� E � � � #0E'� � � � � � " � ��E � ) � E � ! �/� � !���� "9� E � ,%,�� � � � � ,�� E�5S � � � ! ��� � � � E � � ��� ��* ���-" ) # � #%� � � � � � E � � ���%$ !JE ��� #0ED� ��K E "9� ,�� E � ��! � � � � �.� � � ! �%�."9� 0 � !����
! � �
� ��� � � ���-� � �����="9� ��>L� � !JE � E "9�=" ������# � E " � 0 � ! �."9� � � " ! M , � � !�����E 8 � P � � 0 � ! *�� � E 89"9� E
, ��� " ! � !�����E � � � � E'� C # � !/+(� � E ��� !���E ��� � � � � � �<� � E�5&� �<, ! � E � � � ��� ! , � � ! K%��� � � � �=�9� � !.�
��� �
� � E(B 8 �/� !JE � ��EHE'!D�
��� � � � E � ������E<+(��! � � ��* � � �<, � � �<>9! � ! � # " � � # � � E , ��� �8�%� " ����� � � �
"9� EE! �/� $�� E � � 0:� � � � "9� � �%� ! � E � �3, E#) * ! � ��+(� � � � � �-,3C � ��$��8� � � �<� � ����!JEHE � P �����8��� ��� � ! �(�#R
� � � �.$�� � � "9� � � �-� � ���
� ��� , )  � 0AB>�A 8 ��� ,3C � ��$�� !�� " ! � ! " � � ��� � +(�*) ! � E " ����� � � �=" � ��E ,3C � , ���"9� E=��!�> � � E � ��� ,3C #0E � E � E'��� �(� � � , ���I� ! � ! ���8" �]E � ��! � !�� " ! � ! " � � � *�E5 � � �I, ������� ��� E'� �
��� ,3C � ��$��I� � � �<� � � �%� � �%�8" ��� , # $ �<� � � � � � "9�I� # " ��! ��� � � E 'B� ,�� � � � !�����E8# �(� � � � � ��� � E " �
��! �(� � � " � 0:��� "JC � "9� ����!/+(� �8��� E � � � � � � ��K E � � E , ������� ��� E "9� E'# � �<,�� !���� 89�%�-"9� � ! � ! ���%� � � E
!�� ,��%��� ! � � "9� E " � ��E � ) � > ��� � ,�� !���� " �!E'! $ � �<� B , *
� EHE � #%� �%��$ ! � 5

²-�6� � � �-� � M �J��� ���%� +(�*) � � , ��� �L" #%� � � " � � ,��8� �J#%� �%��$ ! �8"9� EE� � � �<� K%����� E "9� � ! ����� E
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� ) ���/��� *�� ! � ��� , ��� ��� ! * � � !���� "9� E.# � ��! � � E > � � �/��� ��* ��� ��E � E � � $ #%��# � �<� � 8 � � * � ��! �-"9� 0:��� "
" � , ! � � " ����� �I� � � � & � ��� ��5 �.- 6 H � ! �´³ � � � ��!�> � � 5 �-� 0 � ! �L"9�/,�� E � � �4* � ��! �#8*� � � ! � ���
H � � �%� ! � E=��!�> � � E ��� !���! �(� � �Q6 �"! �´³=,/,3C � +(� � # � #%� � � � � �#89�%� � ��!�> � � E ��� !���! �(� � � � ��! �´³ 5S ��� � ��� � E'��� �3,�� B � &9��!/+(� �-, � �I� � ��� ��# * � � � ��E �=" �� � �2* �L8 ��� � � � ! K%��� , ,3C��%��� � - � � � �
� ��� ,3C�� +(� � � �<,L� ��� � +(� �75 � �L��!�> � � E � � � � & � ��� �L8 � �(�<, ��� �8,3C � ��$��75 / � ! �´³ � � � ��!�> � � 5) � ��! �(� � � " � * � ��! �+�%� � � ��� ��* ���-"9� ��!�> � � E9+(�*) ! ��� - �<,���� E'��� �." ��� , � EHE � _-! � �
� ��� � � � E � �
&?^�_�`�f '�cer�d�cek d�l yOzef�h�`.rn�ekOmn� `.h|ce`�fGkOce�	h|l Q}�mn`�z|dg`�f�`��jr�k r�l dg}�f�h�`�q k�rn�ekOp ze`.h�`.h�}�dg`�r�d�l yOzb�2d�m a�f�i kOl a�q `.}�rn�ekOz|d�l q q yOz?zek ��`h�`¢q k	dgk rn�e`Zh�`�q c��=l a�mn`	��rn�e`�mn`�z���y��	kOcNfgyOq � mn} 'e`�r�d�l ��l dg}�h�`�q k=rn�ekOp ze`.yOoed�l ��ce` � `��jr�k r�l dg}.��cekOz|d�l ��ce`�h�`�f�o��ey dgy?r�k d��|y?h�`�f�¡ze`ZfgyOz|d�oek f�h�}�dgkOl q q }�`�f£l r�l�^�#�q q `�f�fgyOz|dG`�zCi kOl d�l �=o�q l r�l dg`��b`�z�d�r�yOz|dg`�z?ce`�f�h�kOzef�q `�f�h�`�ce�	h�`�mgz�l `�mnf�dg`�mg�b`�fGkOcbh�}�zeyO�=l zek dg`�c?mh|c���?^
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<5=/-����E � � ����E � �J� � � � ! ��� � � � E +(� � � � * � ��! �
" ) ��� � �
� ����� # ��� ��! ��� � � #0E � � ��� ��� �I" !JE ��� ! * � � !���� , � � � � ��K E $ � ��EHE'! � ��� �L8 " ) ��� � ��� ��$�� � �
, � ����� E'�
��� " � � �=,L� � � ! � ���W�.- / � ! �´³ b � ) # , � ���GR � &9� � "9� ��� " !JE ��� ! * � � !���� "9� * � ��! �E� � � �<� " � ��E
���J��!�> � � � E �=" ��� , :$	 @ " � A 6 X �.- / � % �.- 6 H�6 �.- � �"! �´³a8
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 , � ����� E'�
��� "�,5 
I# , � ��� E%E � � � " � �3" )�E � � �D� � E=��!�> � � E , ��� ��� � � � � ��� ��� # � ��� � !��10:� � �/� � !����6� C &.E'!/+(� � E'��� �
� !���E'! ���%��� �9��E�5) � * � ��! � �
� ��� � � � � � � E+! �/� $�� E � E �.� E � ! � #E� � # , !JE'# � � � �(8<�%� ! � � E � � � !JE � � , � � � ���-� ��! �
� � � � ��! � � � " #%��� � !�� � ��� � �*"9� E ���%� � � E " � ���#8<, � �I� � E'��� �3,��."9� �B� ,�� � � � !���� "9� E ,3C � ��$�� E�5) � � �<� � � �-"9� ��
 8 � � �=, ��� �����L8�� E � ���8� P � � �
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, ����E � ! � � � ��� � � ��� � ! K%��� # � � � �L8 �/� !JE , ) � E �D" #0E'� � �/� !JE ,��%� � E'� �<,�� +(�*) ! � 0 � � "9� � � �L� � !�� � ! � #
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� � ! � !JE � � !���� "9� �/� � "9�%� � ! �*" ) � " � � ���%�9, � � � � , � E ��� "9� E ,�� !�� � !���� "9� ��� �B� ,�� � � � !���� "9�E,3C � ��$��
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" � ��E=��� �8� # $ !����6� 36��� �B� ,�� � � � � !���� " �
��� ��* ����"9� � � ��� ! , � � � E-# � �%����� ! ,�� E � E � �/� >9! �/�<� � 5�² � � ) � >9� ��� EHE'!���� � � �<� & � !/+(� � E'! $ � �<� # �
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�
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, � E " ) ! �/� $�� E "9�=C � "9� ����E 8 +(��!�E'��� �E� � $ #%��# � �<� " ! - ��E � Eb " � ��E ,��=, � E.� � # , !JE 8 � � E7@ � � � E "9�
��!�> � � E , ����E � ! � � � � � ��� � !��10:� � �/� � !����/� � # , ! � ��E �L8�, � � ! � E.� �%� � �%����� � � ��� ��� T �%�E� P , � ,��=� �
��^�© zey dg`�m���ce` � h�kOzef�c�ze`¢o�mn}�r�}�h�`�z|dg`Z� `�mnf�l yOzNh�`ªq kj�b}�d��ey?h�`Zh�� kOzekOq «?fg`	�2r�`�q q `�o�c�a�q l }�`�`�z�mn}�i }�mn`�zer�`�� �&% A�� ¡ � fg`�c�q f�q k��kOq `�c�m��by�« `�z�ze`�h|c�a�mgc�l d�h�`�i yOzehCh|c�r�l `�qQyOaedg`�z?ce`.f�c�m�dgyOcef¥q `�f�o�l �?`�q f � `�d�c�z�dg`�mg�b`�q l ze}�kOl mn`.`�z�rn�ekOmn� ` � kOo�oekOmnkOl fgfgkOl `�z�dkOcNh�}�zeyO�=l zek dg`�c?m�h�`�f�dg`�mg�b`�fGh|c���?^?_G� `���o�mn`�fgf�l yOzjk r�d�ce`�q q `�h|c���	`�fgd�h�yOzer�aQ`�kOcer�yOc�o�o�q cef¥mn}�kOq l fgdg` ^
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 8(,�� +(��!9�9��! � � ! � � � ��� T �%�D"9� E # � #%� � � � � � E C � "9� ����!/+(� � E 8 ��� E'� � � � !���� � " ��� � # �
, ����E'!JE ���:,I��� ��� �(�%�8"9� E , ��� " ! � !�����E=!���! � ! �<� � E�E'��P E �<�I� � � � � � # , !JE � E-�
��� � +(� � � ) ��T ��E ���#R
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Mrk501 (16 Avril 1997) 1.4h ON / 7h OFF
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Θz = 0o / Dγ = 8.1 γmin-1
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Θz = 0o / Dγ = 44 γmin-1
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997
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Markarian 421 (Janvier 2000)
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LCDM model
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 30<Qtot<100 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 100<Qtot<250 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ Qtot>250 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 30<Qtot<100 ]

0

0.1

0.2

2 4 6 8

σL (mrad)

0

0.05

0.1

0.15

0.2

2 4 6 8

σL (mrad)

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.5 1 1.5 2

σl (mrad)

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.5 1 1.5 2

σl (mrad)

0

0.05

0.1

0.15

5 10 15

Q4

0

0.05

0.1

0.15

0.2

5 10 15

Q4

0

0.05

0.1

0.15

0.2

10 20 30 40

Npix

0

0.05

0.1

0.15

0.2

10 20 30 40

Npix

����� &.% ' � * �UH)5�AB3�HBZ�24ABHBM0F45�F�M03�>@.0/VH)5�C�1�5�681 ���B<�� � <45 � 1�ATH�� � � < ;=M0243�681�5- 5�H�>724/)C�5 CBW4H)5�AKM�N
X83 .0>7>@1�5UX83�H)5�C�5 E 1�A ;=M0243@Q�1�2J;�68C�AK1�Q�AKC�5U5�243;"�.03 )8.03�HB.0FVO8:89�/)1�90/ %UR\3�H�/�90101�2ICK3 M0F�6\5 EY[=:�M0285
/)1�5SC�R0C�F�1�>@1�F�A�57M0F�A C�AKCU5�C�/)1�Q�ABHBM0F�F�C�5 ;=.03U/).�Q�M02P;T243 176817Q�W�.03BX41!34: 5 � )7698 5 � � � 8 98:8: 5 � )76 [�# 1�5
.024AB3 1�57Q�M02P;T243 1�5U24ABH�/VH)5�C�1�5I5�M0F�A ;T3 C�Q�H)5�C�1�5U1�F�AB3 17Q�3 M\Q�W�1�A�5S1�F�N 681�5 5�M0285@6817Q�W�.J>�2�1GD X8243 1 � /)1�5760H)5�N
AB3�HBZ�24ABHBM0F457681U/).�Q�M0/)M0F�F�1S6817603 M0H�AK1SM0F�A C�AKCSM8Z�AK1�F�2�1�5/S+;=.03�ABH�3S681SQ�1�/�/)1�5U681IX4.02�Q�W�1S. ;T3 ?�5S. �PM024A
681S/).@Q�M02P;T243 1S681GNPM03�>@1I5�AK.0F�68.03 6 ���
	 `��� :8[ 3�O8[Q:�M024AK1�5U/)1�5UQ�W�.03BX41�5 5�M0F�A 1$; ;T3�H�>@C�1�5U1�F�24F�H�AKC�5
681 5 � )76 [



�
��� � ����������� � ����� ���&�	�&�
���� ���� 	��������
������� �������
����

Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 100<Qtot<250 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ Qtot>250 ]
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