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@ ½ @BA ¬fÇ�ÈO±K°,Â,µ�«
À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«�ª:À:ÉK¸M¶j±j¸0ª:« ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ C
@ ½ ³ D�©�«E­FEG©�«K¸GEG©�«K¸0ª:²®¨j¬O¸M¨j©�¶G«EÀ:ª:«K¸ ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ H

IKJL"#<:1�9:�! M9N =O.&� #&'"M%'9�+.-0/213 #"#$!�'$!P � 9;Q�%'9:1=5'/2&� #9:1;<:�'9:"#> � 9:1 �!�
³ ½ @BR ¬�ª:À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¨j¬ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @)@
³ ½ ³TS�±VU À:ÃE¶G¨j­®©�ª:²®¨j¬XW µ�«K¸�¸:±Kª:«E­®­®²®ª:«K¸ ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ ³
³ ½ZY S�±+À:«E­®ÉE¶G«�µ�«K¸�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À�¸M±K©�¸0¨j­ ½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @3[

³ ½ZY�½ @ Ð À:²®¬OÇ¢²®ÂO«
µ#¹ ©�¬�«
«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«]\+«_^ «Eªa`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�« ½ @3[
³ ½ZY�½ ³ §G²®ª:©O±Kª:²®¨j¬f±jÇ¢ª:©�«E­®­®« ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ H

³ ½ [ S#«K¸MÂ�À:¨dc «Eª�¸fe ©�ª:©�À�¸ ½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ ¯
gBhG9:1=i'+8/2jN/2"#1)kl%'9:1=$!inm_9N #1;4'/2"� � (N&'+ �8o "#9:Pp9:�! � � $!+89:�! #1 I2g
Y�½ @ S�±+Â�­h±jÇ¢«
µ�«K¸rq�­h±#sK±KÀ�¸�±K©�¸0«E²®¬fµ�«K¸M¬�¨#t�±K©�»�±jÇ¢ª:²ue�¸�µ�«
ÆG±K­h±K»�²®«K¸ ½@½
½@½
½@½
½ ³ Y
Y�½ ³ Ï «Eª�¸MÀ�±jµ�²®¨+«Eª�°,¨j©�¶G«E°,«E¬�ª:¸�¸0©�ÂO«EÀ:­®©�°,²®¬�²FEG©�«K¸ ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³)v

e�e T,ghv:�m�l������sY_�Z�`�w�w#���:v:��s��A��v:x�yyxM�mt#�2z�x�u����(u+gh��y����0����� �l{
�|hG9�%'<N #9:() #9:&'";} �]~ g!g
@ ½ @ Ð À:ÃK¸0«E¬�ª�±Kª:²®¨j¬ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�Y)Y
@ ½ ³TS�±�Ç�ÈO±#�®¬�«
µ�«@µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬ ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�Y [

@ ½ ³ ½ @ ¼ ¨j¬�ª:©�À:«�«Eª�°,²®À:¨j²®À ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�Y [
@ ½ ³ ½ ³ S�±�ÇE±K°,ÃEÀ�± ½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�Y)C
@ ½ ³ ½ZY SA¹ ÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j¬�²FEG©�«�µ#¹�±jÇ�EG©�²h¸0²®ª:²®¨j¬ ½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�Y)�

@ ½ZY S#«@µ�ÃEÀ:¨j©�­®«E°,«E¬�ªMµ�«K¸M¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [2@
@ ½ZY�½ @ S�±�¸:±K­®­®«
µ�«@Ç¢¨j¬�ª:À��j­®« ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [2@
@ ½ZY�½ ³ S�±+Â�À:²h¸0«@µ�«@µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸ ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [2@
@ ½ZY�½ZY � ¬O±K­0t�¸0«�«E¬�­®²®Æj¬�« ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ ³

@ ½ [ ¾ «K¸MÂ�È�¨jª:¨j¬O¸�±K©�»,Â�È�¨jª:¨GÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j¬O¸ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ Y
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@ ½ [ ½ @ SA¹�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÉEÀ:« ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ Y
@ ½ [ ½ ³ º�� ÇE±jÇ¢²®ª:ÃK¸Mµ�«@Ç¢¨j­®­®«KÇ¢ª:²®¨j¬ ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [)[
@ ½ [ ½ZY S#«
Â�À:¨)q�­®ÉE°,«�µ�«
­h±+ÂO«EÀ:ª:«
µ�«@­®©�°,²®ÉEÀ:« ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [)[

@ ½ZC S�±+°,«K¸0©�À:«�µ�«K¸�Ç�ÈO±KÀ:Æj«K¸ ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ C
@ ½ZC�½ @ D�©�¹�±KÂ�ÂO«E­®­®«

Sª�
S¨j¬fÇ�ÈO±KÀ:Æj«@µ#¹ ©�¬�Â�È�¨jª:¨GÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j¬�� ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ C
@ ½ZC�½ ³ º ^ «Eª�µ�«
­h±+Ç�ÈO±#�®¬�«
ÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j¬�²FEG©�« ½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ v
@ ½ZC�½ZY � ÃEÂO¨j¬O¸0«@Ç¢¨j°,ÂO±KÀ:ÃE«
µ�«K¸MÂ�²®»�«E­h¸ ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ H

@ ½ vTS#«K¸�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�µ�«�� ©OÇ¢ª:©O±Kª:²®¨j¬fµ�«K¸�Ç�ÈO±KÀ:Æj«K¸ ½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ �
@ ½ v ½ @ S#«Lq�À:©�²®ª�µ�«
ÂO¨jÀ:ª:« ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ �
@ ½ v ½ ³ º�¸0ª:²®°�±Kª:²®¨j¬�µ�©�q�À:©�²®ª�µ�« e ¨j¬Oµfµ�©fÇ¢²®«E­ ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ [ ¯
@ ½ v ½ZY � Â�Â�­®²hÇE±Kª:²®¨j¬�±K©fÇE±K­hÇ¢©�­Qµ�«K¸MÂ�²®ÃKµ�«K¸0ª�±K©�» ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�C)C

@ ½ H §G²®°�©�­h±Kª:²®¨j¬,µ�©fµ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�C v
I|��P /2>!9:" � 9M9N ;"#9:(#5'9:"#(#5'9 %'9�1 � >!�'/2+ ?��
³ ½ @ Ð À:²®¬OÇ¢²®ÂO«K¸Mµ�«LqO±j¸0«+µ#¹ ©�¬�«@±K¬O±K­0t�¸0«@µ#¹ ²®°�±KÆj« ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�C ¯

³ ½ @ ½ @ ¼ ¨jÀ:Â�È�¨j­®¨jÆj²®«@µ�«K¸M²®°�±KÆj«K¸ ½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�C ¯
³ ½ @ ½ ³ S�±+°,ÃEª:È�¨�µ�«
µ�«K¸M°,¨j°,«E¬�ª�¸ ½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ vj´
³ ½ @ ½ZY Ð «EÀ e ¨jÀ:°�±K¬OÇ¢«K¸�µ#¹ ©�¬�«
°,ÃEª:È�¨�µ�«
µ�«@¸0ÃE­®«KÇ¢ª:²®¨j¬�µ#¹ ÃE¶GÃE¬�«E°,«E¬Gª�¸ ½
½@½
½ v [

³ ½ ³TS#«K¸fe ¨j¬Oµ�«E°,«E¬�ª�¸Mµ�«
­h±@°,ÃEª:È�¨�µ�«
µ�©���� ½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ v C
³ ½ ³ ½ @ Ð À:ÃK¸0«E¬�ª�±Kª:²®¨j¬ ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ v C
³ ½ ³ ½ ³ S#«
°,¨�µ�ÉE­®«
µ�«
Æj«EÀ�qO«K¸MÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j°�±KÆj¬�ÃEª:²FEG©�«K¸A°,¨#tG«E¬�¬�«K¸ ½@½
½@½
½@½
½ v)v
³ ½ ³ ½ZY S�± e ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬fµ�«
ª.t�ÂO«���� ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ vj¯

³ ½ZY ¼ ²h¸0«�«E¬��
©�¶�À:«@µ�«
­h±@°,ÃEª:È�¨�µ�«
µ�©���� ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ H @
³ ½ZY�½ @ � «Eª:ª:¨#t�±KÆj«
µ�«K¸M²®°�±KÆj«K¸�«Eª�Â�À:ÃK¸0ÃE­®«KÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«K¸MÃE¶GÃE¬�«E°,«E¬�ª�¸ ½@½
½@½
½ H @
³ ½ZY�½ ³ S#«@ÇE±j¸�µ�«K¸M¨)q c «Eª�¸MÂO¨j¬OÇ¢ª:©�«E­h¸�µ�«@Ç¢¨G¨jÀ�µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸�Ç¢¨j¬�¬�©�«K¸ ½
½@½
½@½
½ H#Y
³ ½ZY�½ZY S#«@ÇE±j¸�µ�«K¸M¨)q c «Eª�¸M°�±K­#­®¨�ÇE±K­®²h¸0ÃK¸M¨j©�ÃEª:«E¬Oµ�©O¸ ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ H v

³ ½ [ §GÃE­®«KÇ¢ª:²®¨j¬,µ�«K¸�¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸ ½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ H)H
³ ½ [ ½ @ º�¸0ª:²®°�±Kª:²®¨j¬�µ�«
­h±=EG©O±K­®²®ª:Ã
µ#¹ ©�¬�«
Â�À:²h¸0«@µ�«@µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸ ½
½@½
½@½
½@½
½ H#�
³ ½ [ ½ ³ ºA¶G¨j­®©�ª:²®¨j¬�µ�©�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�ÀM«Eª�±K¬O±K­0t�¸0« ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�� [

³ ½ZC §GÃE­®«KÇ¢ª:²®¨j¬,µ�«K¸�ÃE¶GÃE¬�«E°,«E¬Gª�¸AÂO±KÀ�­h±+°,ÃEª:È�¨�µ�«
µ�©���� ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�� v
³ ½ZC�½ @ S#«K¸�Ç¢¨j©�Â�©�À:«K¸�µ�²®ª:«K¸ U ¸0ª�±K¬Oµ�±KÀ�µ W ½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�� v
³ ½ZC�½ ³ Ð «EÀ e ¨jÀ:°�±K¬OÇ¢«K¸ ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½�� ¯

³ ½ vTS#«K¸Gq�­h±#sK±KÀ�¸�©�ª:²®­®²h¸0ÃK¸MÇ¢¨j°,°,«fU e�±K²h¸:Ç¢«K±K©�»�
Sª:«K¸0ª W ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ¯ @
³ ½ v ½ @ @ v � ¶�À:²®­ @ ¯j¯ HG� ­®«@¸0©�À�¸:±K©�ª�È�²h¸0ª:¨jÀ:²FEG©�«
µ�« ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ ½@½
½@½
½ ¯ @
³ ½ v ½ ³ Ï ±K¬�¶�²®«EÀ�³j´j´j´ �#¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ [ ³ @ ¸0«@À:ÃE¶G«E²®­®­®« ½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ¯ H

³ ½ H S�±+¬�Ã�q�©�­®«E©O¸0«
µ�©(·�À�±#qO« � ©�¬�«@¸0¨j©�À�Ç¢«@µ�«
À:Ã_e ÃEÀ:«E¬OÇ¢« ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ ´j´
³ ½ HG½ @ Ð ±KÀ�±K°,ÃEª:À:²h¸:±Kª:²®¨j¬�µ�«K¸�±jÇEÇ¢«EÂ�ª�±K¬OÇ¢«K¸ ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ ´ @
³ ½ HG½ ³ Ð À:¨�Ç¢ÃKµ�©�À:«@µ�«@ÇE±K­hÇ¢©�­�µ#¹ ©�¬�� ©�»,²®¬�ª:ÃEÆjÀ�±K­ ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ ´ Y
³ ½ HG½ZY � ²®¶G«K±K©�µ#¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,±K©�`�« Ñ µ�«
­h±@¬�Ã�q�©�­®«E©O¸0«@µ�©�·�À�±#qO« ½
½@½
½@½
½ @ ´)v

gBha-0/2�'/2+F6'1�9�1�4l9:() #"#/2+89 ��� �
Y�½ @!� ÃKÇ¢«K¸:¸0²®ª:Ã�µ#¹ ©�¬�«
°,ÃEª:È�¨�µ�«
µ�«@µ�ÃKÇ¢¨j¬�¶G¨j­®©�ª:²®¨j¬�µ�«K¸�¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸ ½
½@½
½@½
½@½
½ @ ´j¯
Y�½ ³ � «KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«
­�¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«
µ�«K¸�" ½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @)@ ´
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Y�½ ³ ½ @ Å ²h±K²h¸Mµ�«
À:«KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬ ½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @)@ ´
Y�½ ³ ½ ³ S#«K¸fe ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬O¸�µ�«
À:ÃK¸0¨j­®©�ª:²®¨j¬ ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @)@ Y

Y�½ZY Ð À:¨�Ç¢ÃKµ�©�À:«@µ#¹ «E»�ª:À�±jÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«@¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸ � «EÀ:À:«E©�À�¸�¸.t�¸0ª:ÃE°�±Kª:²FEG©�«K¸ ½@½
½@½
½@½
½ @)@3[Y�½ZY�½ @ S�±+°,ÃEª:È�¨�µ�«
µ�«
°�±K»�²®°+©�°mµ�«
¶�À�±K²h¸0«E°;q�­h±K¬OÇ¢« ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @)@3[
Y�½ZY�½ ³ � «KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬fµ�«@¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸�¸0²®°�©�­®ÃK¸ ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @)@ H
Y�½ZY�½ZY S#«K¸�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�µ#¹ ²®¬OÇ¢«EÀ:ª:²®ª:©Oµ�«K¸A²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª�±K­®«K¸ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @)@ �

Y�½ [ S#«@¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«@±K© `�« Ñ µ�«
­h±@¬�Ã�q�©�­®«E©O¸0«@µ�©�·�À�±#qO« ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ ³ @

e�e�e U,����u���u����2T@��w#��s���v:u����(x�������s�¥Mt��2��yM��s����'{l{��$�#�[������� �Q���
� � /2"��2/2" � /2� ?���� �:g��
@ ½ @ Ë ²h¸0ª:¨jÀ:²FEG©�«
µ�«
­�¹�±jÇ¢ª:²®¶�²®ª:Ã�µ�« ¼ À�b C ´ @ ½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ Y @
@ ½ ³ � ¬O±K­0t�¸0«
¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K­®«@µ�«
­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,±K©�`�« Ñ ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ Y)C

@ ½ ³ ½ @ §GÂO«KÇ¢ª:À:«
µ�«
Â�©�²h¸:¸:±K¬OÇ¢«@°,¨#tG«E¬�«E¬ @ ¯j¯ H+½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ Y)C
@ ½ ³ ½ ³ Ñ ±KÀ:²h±#q�²®­®²®ª:Ã�¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K­®«
«E¬ @ ¯j¯ H4½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ Y)C
@ ½ ³ ½ZY §GÂO«KÇ¢ª:À:«
µ�«
Â�©�²h¸:¸:±K¬OÇ¢«@°,¨#tG«E¬�«E¬ @ ¯j¯ ��½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @3[ ´

@ ½ZY ·�¨jÀ:À:ÃE­h±Kª:²®¨j¬�«E¬�ª:À:«�ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬O¸��4«Eª " ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @3[ ³
@ ½ZY�½ @ S#«K¸�µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸ c ¨j©�À:¬O±K­®²®ÉEÀ:«K¸Mµ�©�¸:±Kª:«E­®­®²®ª:« � �L`�º ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @3[ ³
@ ½ZY�½ ³ S�±�ÇE±K°,ÂO±KÆj¬�«
µ#¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬�µ#¹ � ¶�À:²®­ @ ¯j¯ H ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @3[ C
@ ½ZY�½ZY §GÂO«KÇ¢ª:À:«K¸�µ�«
Â�©�²h¸:¸:±K¬OÇ¢«
«E¬	�4«E¬�ª:À:« @ ¯j¯ H «Eª @ ¯j¯j¯ ½
½
½@½
½@½
½@½
½ @3[ H

I � /2"��2/2" � /2��
�I�� ��
 �
³ ½ @ Ë ²h¸0ª:¨jÀ:²FEG©�«
µ�«
­�¹�±jÇ¢ª:²®¶�²®ª:Ã�µ�« ¼ À�b [ ³ @ ½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @3[ ¯
³ ½ ³ � ¬O±K­0t�¸0«
¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K­®«@µ�«
­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,±K©�`�« Ñ ½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ C @

³ ½ ³ ½ @ §GÂO«KÇ¢ª:À:«K¸M°,¨#tG«E¬O¸A«E¬ @ ¯j¯ � «Eª�³j´j´j´ ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ C @
³ ½ ³ ½ ³ ¾ ²h¸:Ç¢©O¸:¸0²®¨j¬ ½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ C)Y

³ ½ZY ·�¨jÀ:À:ÃE­h±Kª:²®¨j¬�«E¬�ª:À:«�ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬O¸��4«Eª " ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ C)Y
³ ½ZY�½ @ S#«K¸�µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸ c ¨j©�À:¬O±K­®²®ÉEÀ:«K¸Mµ�©�¸:±Kª:«E­®­®²®ª:« � �L`�º ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ C)Y
³ ½ZY�½ ³ S�±�ÇE±K°,ÂO±KÆj¬�«
µ#¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬�µ#¹ � ¶�À:²®­ @ ¯j¯ � ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ CNH
³ ½ZY�½ZY §GÂO«KÇ¢ª:À:«K¸�µ�«
Â�©�²h¸:¸:±K¬OÇ¢«
«E¬	�4«E¬�ª:À:« @ ¯j¯ H «Eª @ ¯j¯ ��½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ C ¯

³ ½ [ Ñ ±KÀ:²h±#q�²®­®²®ª:Ã�µ�«
­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,±K©�`�« Ñ «E¬ Ï ±K¬�¶�²®«EÀ�³j´j´j´ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ v @
gK���! #9:"#4'"#<N #/: � $!��%'9:1="#<:1�&'+F #/: #1=1�&'" � "���?���� 9N � "��

�I�� ���!g
Y�½ @�� ÂO±jÇ¢²®ª:Ã���¶j±KÀ:²h±#q�²®­®²®ª:Ã�«EªMÀ:ÃEÆj²®¨j¬�µ#¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,µ�«K¸�" ½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ v Y
Y�½ ³ � ±Kª:©�À:«@µ�«K¸MÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸�ÃE°,«Eª:ª:À:²hÇ¢«K¸ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ v)v

Y�½ ³ ½ @ S#«K¸M°,¨�µ�ÉE­®«K¸�ÈO±jµ�À:¨j¬�²FEG©�«K¸ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ v)v
Y�½ ³ ½ ³ S#«K¸M°,¨�µ�ÉE­®«K¸�­®«EÂ�ª:¨j¬�²FEG©�«K¸ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ v H

Y�½ZY A ¬�²�� ÇE±Kª:²®¨j¬�µ�«
­h±Ve�±K°,²®­®­®«�µ�«K¸Gq�­h±#sK±KÀ�¸ ½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ v �
Y�½ [ � «Eª:¨j©�À�¸0©�À�­®«K¸MÂ�À:¨jÂ�À:²®ÃEª:ÃK¸�µ�« ¼ À�b C ´ @ «Eª ¼ À�b [ ³ @ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ H ´
Y�½ZC A ¬�°,¨�µ�ÉE­®«�µ#¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬�ÂO¨j©�À ¼ À�b C ´ @ ½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ H#Y

Y�½ZC�½ @ S#«
°,¨�µ�ÉE­®«@§Nt�¬OÇ�È�À:¨jª:À:¨j¬�
0§G«E­ue ·�¨j°,Â�ª:¨j¬�È�¨j°,¨jÆjÉE¬�« ½
½@½
½@½
½@½
½ @ H#Y
Y�½ZC�½ ³ � c ©O¸0ª:«E°,«E¬�ª�µ�«K¸�¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸�µ�© H «Eª @ v � ¶�À:²®­ @ ¯j¯ H.½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ H#C
Y�½ZC�½ZY ¾ ²h¸:Ç¢©O¸:¸0²®¨j¬ � ­®«�À��j­®«@µ�© e ¨j¬Oµfµ�²u^ ©O¸�Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«�²®¬Xe À�± 
SÀ:¨j©�Æj« ½@½
½@½
½ @ H v



� ����� ~M��� h������ ���4�]~ �
	 � � �


 � &� #"#9:1;hG/2(N9:"� � %'9:1 �����
[ ½ @ §GÃE­®«KÇ¢ª:²®¨j¬,µ�«K¸�ÇE±K¬Oµ�²hµ�±Kª�¸M«Eª�¸0ª:À�±Kª:ÃEÆj²®«@µ#¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬ ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ � @
[ ½ ³ � ÃK¸0©�­®ª�±Kª�µ�«K¸M¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸ ½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ �)Y

[ ½ ³ ½ @ � Â�ª:²®°,²h¸:±Kª:²®¨j¬,µ�«K¸�Ç¢¨j©�Â�©�À:«K¸�ÂO¨j©�À�­h±@À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«�µ#¹ ©�¬f¸0²®Æj¬O±K­ e�±K²0q�­®« @ �)Y
[ ½ ³ ½ ³ S#²®°,²®ª:«K¸�¸0©�ÂOÃEÀ:²®«E©�À:«K¸ � µ�²h¸:Ç¢©O¸:¸0²®¨j¬ ½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ @ � [

_�x�y�w#�:����v:x�y7�#�5�@��s����@��wO��v0¥M��� �����

ZYy�y��# ���� �'{l�
� }y/2"#/2() #<:" � 13 �87 &'9:1y%'9:1;$!inm_9N #1=$!i'1�9:" � <:1 ���!g
� }y$!P 4'/2"#/ � 1�$!��1 � P,&'+8/: � $!�'1�� %'$!�'�'<:9:1 �����
}KhG/,P <N #5'$�%'9M%'9�"#9:(N$!�'13 #"#&'() � $!��%'9:1=1�4l9:() #"#9:1 I��!g
· ½ @ S�± e ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬fµ�«
¶�À�±K²h¸0«E°;q�­h±K¬OÇ¢« ½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³j´ Y
· ½ ³]·M±K­hÇ¢©�­�µ�«K¸fU ÂO¨j²®¬�ª�¸M«E»�ÂOÃEÀ:²®°,«E¬�ª�±K©�» W ½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³j´ C

� }y$!P 4'+8<:P 9:�! #1L%l- � ��O.$!"#P /: � $!� 1�&'";+.-0/2�'/2+F6'1�9�1�4l9:() #"#/2+89 I����
¾@½ @ §Gª�±Kª:²h¸0ª:²FEG©�«�©�ª:²®­®²h¸0ÃE«�ÂO¨j©�À�­�¹ ¨)q�ª:«E¬�ª:²®¨j¬�µ�«K¸�¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸ ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³j´ H

¾@½ @ ½ @ � Ã�q�©�­®«E©O¸0«
µ�©�·�À�±#qO« ½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³j´ �
¾@½ @ ½ ³ ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³ @ ´
¾@½ @ ½ZYW¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ [ ³ @ ½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³ @ ´

¾@½ ³ ¼ ±Kª:À:²hÇ¢«K¸Mµ�«@Ç¢¨K¶j±KÀ:²h±K¬OÇ¢« ½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½@½
½@½
½
½@½
½@½
½@½
½ ³ @)@

£2v:���:v:xl��s����az�v0� �r�'�

`������:�Yu����	�L����s���� �r�'{

T@v:�G����u����2�������:������  ���l�

X[���m��s�w#v:���m��yM��� �����



��� ����� 	����,����� �

S#«�¸0©dc «Eª@Ç¢«E¬�ª:À�±K­Mµ�«,Ç¢«Eª:ª:«+ª:È�ÉK¸0«�Ç¢¨j¬OÇ¢«EÀ:¬�«+­h±�°,²h¸0«@«E¬(ÃE¶�²hµ�«E¬OÇ¢«��#­�¹ ÃEª:©Oµ�«+«Eª
­�¹ ²®¬�ª:«EÀ�

Â�À:ÃEª�±Kª:²®¨j¬(µ�«K¸�Â�À:¨jÂ�À:²®ÃEª:ÃK¸�¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K­®«K¸�«Eª�µ�«+­h±�¶j±KÀ:²h±#q�²®­®²®ª:Ã+µ�«@­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬�"2±K©�
�µ�«K¸:¸0©O¸
µ�«
	�
���
���� µ�«K¸�¬�¨#t�±K©�»,±jÇ¢ª:²ue�¸�µ�«�ÆG±K­h±K»�²®«K¸Mµ�«�ª.t�ÂO«aq�­h±#sK±KÀM¨)qO¸0«EÀ:¶GÃK¸Mµ�±K¬O¸M­®«�ÇE±jµ�À:«�µ�«�­�¹ «E»�

ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«@· � ` ½
SA¹�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®«�"Yµ�«K¸@ÈO±K©�ª:«K¸@ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸@¸¢¹ ²®¬O¸:Ç¢À:²®ª@µ�±K¬O¸+©�¬[Ç�ÈO±K°,Â2µ�«�À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«+Â�­®©O¸

­h±KÀ:Æj«�Ç¢¨j¬O¸:±jÇ¢À:Ã;\�­�¹ ÃEª:©Oµ�«+µ�©(Ç¢¨G¸0°,¨G¸�µ�±K¬O¸
¸0«K¸�°�±K¬�²ue «K¸0ª�±Kª:²®¨j¬O¸�­®«K¸�Â�­®©O¸�¶�²®¨j­®«E¬�ª:«K¸ � µ�±K¬O¸
©�¬�«
Â�À:«E°,²®ÉEÀ:«�ÂO±KÀ:ª:²®«�²®¬�ª:À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¶G«���Ç¢«
Ç¢¨j¬�ª:«E»�ª:«�Â�­®©O¸MÆjÃE¬�ÃEÀ�±K­#«K¸0ª�ª:¨j©�ª�µ#¹�±#qO¨jÀ�µ�À�±KÂ�ÂO«E­®Ã��
±K²®¬O¸0²'EG©�«
­®«K¸�Â�À:²®¬OÇ¢²®ÂO±K©�»,«E¬dc «E©�»MEG©�¹ ²®­O²®°,Â�­®²FEG©�« ½ S�±�¸0²®ª:©O±Kª:²®¨j¬f±jÇ¢ª:©�«E­®­®«
µ�«
­�¹�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®«
"�«K¸0ª�«E¬O¸0©�²®ª:«
«E»�ÂO¨G¸0ÃE«���ª�±K¬�ª�µ�©fÂO¨j²®¬�ª�µ�«
¶�©�«+µ�«K¸Mª:«KÇ�È�¬�²FEG©�«K¸�µ�«@µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬�«Eª�µ�«K¸�Â�À:¨ 

c «Eª�¸M«E»�ÂOÃEÀ:²®°,«E¬�ª�±K©�»Ve ©�ª:©�À�¸rEG©�«
µ�«K¸MÀ:ÃK¸0©�­®ª�±Kª�¸�µ�Ã c \
ÃEª�±#q�­®²h¸�¨j©�±Kª:ª:«E¬Oµ�©O¸�µ�±K¬O¸M©�¬f±E¶G«E¬�²®À
Â�À:¨�Ç�È�« ½ ºA¬ � ¬ �QÇ¢«Eª:ª:«+ÂO±KÀ:ª:²®«�À:ÃK¸0©�°,«+­®«K¸�¬�¨j°;q�À:«E©O¸0«K¸�Â�À:¨jÂ�À:²®ÃEª:ÃK¸
µ�«K¸]q�­h±#sK±KÀ�¸ ��«Eª � »�«M\
­®«E©�À�¸0©dc «Eª�­®«K¸M²hµ�ÃE«K¸�²®°,ÂO¨jÀ:ª�±K¬�ª:«K¸GEG©�²Q¸0«EÀ:¨j¬�ª�©�ª:²®­®«K¸Mµ�±K¬O¸�­h±+¸0©�²®ª:« ½
S#«@ª:ÃE­®«K¸:Ç¢¨jÂO«+· � `$Á���«EÀ:«E¬2bG¨K¶ � À:À�±�t�±Kª]`MÈ�ÃE°,²h¸�Ä e ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬�¬�«@µ�«EÂ�©�²h¸ � Ç¢ª:¨)q�À:«��������

±E¶G«KÇA©�¬+¸0«E©�²®­�µ�«Mµ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬+µ�« 	�
���
���� � ­h±�¸0«KÇ¢¨j¬Oµ�«MÂO±KÀ:ª:²®«Mµ�«�Ç¢«M°,ÃE°,¨j²®À:«�«E¬@À�±KÂ�ÂO«E­®­®«M­®«K¸
ÇE±KÀ�±jÇ¢ª:ÃEÀ:²h¸0ª:²FEG©�«K¸#Â�À:²®¬OÇ¢²®ÂO±K­®«K¸ �¢­�¹�±jÇEÇ¢«E¬�ª#ÃEª�±K¬�ª�°,²h¸#¸0©�ÀQ­®«K¸#À:ÃK¸0©�­®ª�±Kª�¸�À:ÃKÇ¢«E¬�ª�¸#µ�«�ÇE±K­®²0q�À�±Kª:²®¨j¬ �
EG©�²A«K¸0ª�©�¬(±j¸0ÂO«KÇ¢ª�ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®²®ÉEÀ:«E°,«E¬Gª�µ�ÃE­®²hÇE±Kª�µ�«K¸�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À�¸a\�«_^ «EªL`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶�±Kª:°,¨ 

¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�« ½2� ©OÇ¢©�¬�«@ÇE±K­®²0q�À�±Kª:²®¨j¬�� ���

���� 
�¬�¹ ÃEª�±K¬�ª�ÂO¨G¸:¸0²0q�­®«@µ�±K¬O¸�Ç¢«
ª.t�ÂO«@µ#¹ «E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«��j­h±
Ç¢¨j°,Â�À:ÃEÈ�«E¬O¸0²®¨j¬�µ�ÃEª�±K²®­®­®ÃE«
µ�©�ª:ÃE­®«K¸:Ç¢¨jÂO«@«Eª�­h±+¶j±K­®²hµ�±Kª:²®¨j¬(µ�«K¸�°,ÃEª:È�¨�µ�«K¸�µ#¹�±K¬O±K­0t�¸0«@©�ª:²®­®² 

¸0ÃE«K¸Qµ�¨j²®¶G«E¬�ª#¬�¨jª�±K°,°,«E¬�ªOÂO±j¸:¸0«EÀQÂO±KÀ�©�¬�«�Ç¢¨j¬Xe À:¨j¬�ª�±Kª:²®¨j¬@Ç¢¨j¬O¸0ª�±K¬�ª:«�µ�«K¸#À:ÃK¸0©�­®ª�±Kª�¸�¨)q�ª:«E¬�©O¸
¸0©�À
­h±MqO±j¸0«�µ�«+°,¨�µ�ÃE­®²h¸:±Kª:²®¨j¬O¸�¬�©�°,ÃEÀ:²FEG©�«K¸M«Eª@µ�«�µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸
À:ÃE«E­®­®«K¸ ½ ·�«K¸
µ�«EÀ:¬�²®ÉEÀ:«K¸�Ç¢¨j°�

Â�À:«E¬�¬�«E¬�ªQ«K¸:¸0«E¬�ª:²®«E­®­®«E°�«¢¬�ªO­®«K¸�µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸Qµ�«K¸�Â�­®©O¸ne ¨jÀ:ª�¸A¸0²®Æj¬O±K©�»
«E¬�À:«EÆj²h¸0ª:À:ÃK¸#«E¬@Â�À:¨K¶G«E¬O±K¬OÇ¢«
µ�©�q�­h±#sK±KÀ ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ «E¬������ ���#«Eª�Ç¢«E­®­®«K¸�Â�À:²h¸0«K¸�ÂO«E¬Oµ�±K¬�ª�Â�­®©O¸0²®«E©�À�¸M°,¨j²h¸�¸0©�À�­h±+¬�Ã


q�©�­®«E©O¸0«�µ�©f·�À�±#qO«��2EG©�²Oª:²®«E¬�ª�­®²®«E©,µ�«aqO¨j©�Æj²®«
¸0ª�±K¬Oµ�±KÀ�µ,«E¬�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®« "�µ�«K¸�ª:À:ÉK¸�ÈO±K©�ª:«K¸
ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸ ½ � © e ©�À+«Eª=\�°,«K¸0©�À:«,µ�«�­®«E©�À@Â�À:ÃK¸0«E¬�ª�±Kª:²®¨j¬ �Q­®«K¸@Â�À:¨�Ç¢ÃKµ�©�À:«K¸+µ#¹ «E»�ª:À�±jÇ¢ª:²®¨j¬5µ�©
¸0²®Æj¬O±K­#«EªMµ�«�À:«KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬,µ�«�¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«K¸�¸0¨j¬�ª�±K²®¬O¸0²Oª:«K¸0ª:ÃE«K¸ �jÂO¨j©�À�±#qO¨j©�ª:²®Àr\
©�¬�«�±K¬O±K­0t�¸0«
Æj­®¨)qO±K­®«@ª:À:ÉK¸�¸0¨j­®²hµ�« ½
A ¬�«
ª:À:¨j²h¸0²®ÉE°,«�ÂO±KÀ:ª:²®«�«K¸0ª�Ç¢¨j¬O¸:±jÇ¢À:ÃE«
±K©�»,À:ÃK¸0©�­®ª�±Kª�¸MÂ�È:t�¸0²FEG©�«K¸�Â�À:¨jÂ�À:«E°,«E¬�ªMµ�²®ª�¸ ½ ·�«K¸

µ�«EÀ:¬�²®«EÀ�¸�À:«EÂO¨G¸0«E¬�ª+¸0©�À@Â�­®©O¸@µ�«,ª:À:¨j²h¸
±K¬O¸+µ#¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬5µ�«Mq�­h±#sK±KÀ�¸ ��«Eª@ÂO«EÀ:°,«Eª:ª:«E¬�ª�µ�«
µ�ÃEÆG±KÆj«EÀ+¬�¨j°;q�À:«�µ�«�­®«E©�À�¸
Â�À:¨jÂ�À:²®ÃEª:ÃK¸ ½ S#«K¸+µ�«E©�» q�­h±#sK±KÀ�¸y\fÇ¢«Vc ¨j©�À+µ�ÃEª:«KÇ¢ª:ÃK¸�ÂO±KÀ�· � `
¸0¨j¬�ª ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ «Eª ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ [ ³ @ ½ ºA¬!����� ���Q­®«+Â�À:«E°,²®«EÀ�µ�«�Ç¢«K¸�¨)q c «Eª�¸
±,°,¨j¬�ª:À:Ã
µ�«K¸�� ±K°;qOÃE«K¸�¸0ÂO«KÇ¢ª�±jÇ¢©�­h±K²®À:«K¸ ��±E¶G«KÇ+µ�«K¸
¶j±KÀ:²h±Kª:²®¨j¬O¸
²®°,ÂO¨jÀ:ª�±K¬�ª:«K¸]\�­�¹ ÃKÇ�È�«E­®­®«@µ�«�­h± c ¨j©�À�




I ���! #"#$�%'&'() � $!�

¬�ÃE«���«Eª�©�¬�«
ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬ "(±Kª:ª:«E²®Æj¬O±K¬�ª�¸0¨j¬f°�±K»�²®°+©�°mµ�«
Â�©�²h¸:¸:±K¬OÇ¢«@±K©�
�µ�«K¸:¸0©O¸�µ�©�¸0«E©�²®­�µ�©
µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À ½ A ¬2µ�©�À�Ç¢²h¸:¸0«E°,«E¬�ª�¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K­�«K¸0ª
°,²h¸�«E¬(ÃE¶�²hµ�«E¬OÇ¢«+­®¨jÀ�¸
µ�«K¸@¸0©�À�¸:±K©�ª�¸
­®«K¸�Â�­®©O¸
²®¬�ª:«E¬O¸0«K¸ �Gµ�«�°��E°,«lEG©�«�­h±�Ç¢¨jÀ:À:ÃE­h±Kª:²®¨j¬,µ�«�­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬�",±E¶G«KÇM­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬
«E¬�À:«EÆj²h¸0ª:À:ÃE«M«E¬�ª:À:«
EG©�«E­FEG©�«K¸�� ��� «Eª � ��� � ��� ÂO±KÀ�µ�²u^ ÃEÀ:«E¬�ª�¸M¸:±Kª:«E­®­®²®ª:«K¸�� ½�¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ [ ³ @ ÂO¨G¸:¸0ÉKµ�«@µ�«K¸MÂ�À:¨ 

Â�À:²®ÃEª:ÃK¸�¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K­®«K¸A°,¨j²®¬O¸A«E»�ª:À��E°,«K¸'EG©�« ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ ��°�±K²h¸Q­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬ "fµ�«�Ç¢«Eª�¨)q c «Eª
«K¸0ªaqO«K±K©OÇ¢¨j©�Â(Â�­®©O¸�«EÀ:À�±Kª:²FEG©�«��O±E¶G«KÇ
µ�«K¸�ª:«E°,ÂO¸�µ�«@¶j±KÀ:²h±Kª:²®¨j¬fÂO±KÀ e ¨j²h¸�µ�«@­�¹ ¨jÀ�µ�À:«+µ#¹ ©�¬�«=\
Â�­®©O¸0²®«E©�À�¸QÈ�«E©�À:«K¸ ½GÐ ¨j©�À�Ç¢«Eª:ª:«�¸0¨j©�À�Ç¢«��K­h±
Ç¢¨jÀ:À:ÃE­h±Kª:²®¨j¬+«E¬�ª:À:«MÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬=\�ª:À:ÉK¸QÈO±K©�ª:«�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«
«Eª�ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬�µ�«
À�±�tG¨j¬O¸��4«K¸0ª�ÃEÆG±K­®«E°,«E¬�ª�ÃEª�±#q�­®²®« ½
·�«K¸MÀ:ÃK¸0©�­®ª�±Kª�¸�¸0¨j¬�ª�²®¬�ª:«EÀ:Â�À:ÃEª:ÃK¸�µ�±K¬O¸M­®«
ÇE±jµ�À:«@µ#¹ ©�¬�«
¸0Ã#EG©�«E¬OÇ¢«�¸0ÂO«KÇ¢ª:À�±K­®«�À:ÃKÇ¢«E°,°,«¢¬�ª

Â�À:¨jÂO¨G¸0ÃE«+ÂO¨j©�À�©�¬�²�� «EÀ�­®«K¸�µ�²u^ ÃEÀ:«E¬�ª�¸�ª.t�ÂO«K¸�µ�«yq�­h±#sK±KÀ�¸ ½ R ­h¸�¸0©�ÆjÆjÉEÀ:«E¬�ª�©�¬�«LsE¨j¬�«+µ#¹ ÃE°,²h¸ 

¸0²®¨j¬fÇ¢¨j°,ÂO±jÇ¢ª:«�µ#¹ ©�¬�«@µ�²®°,«E¬O¸0²®¨j¬�²®¬Xe ÃEÀ:²®«E©�À:«a\;EG©�«E­FEG©�«K¸nc ¨j©�À�¸ 
S­®©�°,²®ÉEÀ:«��G¸0«
Â�À:¨jÂO±KÆj«K±K¬�ª]\
¶�²®ª:«K¸:¸0«,À:«E­h±Kª:²®¶�²h¸0ª:«�\f­h±�qO±j¸0«fµ�«K¸ c «Eª�¸@À�±jµ�²®¨2µ�«�Ç¢«K¸@¨)q c «Eª�¸ �A«Eª+Ç¢¨j¬�ª:«E¬O±K¬�ª+©�¬�«�©�¬�²FEG©�«
ÂO¨jÂ�©�­h±Kª:²®¨j¬mµ#¹ ÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j¬O¸,ª:À:ÉK¸�ÃE¬�«EÀ:ÆjÃEª:²FEG©�«K¸�Á "�� � ��� Ä,À:«K¸0ÂO¨j¬O¸:±#q�­®«K¸(µ�«2­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬[¬�¨j¬
ª:È�«EÀ:°,²FEG©�«,°�©�­®ª:² 
S­®¨j¬�Æj©�«E©�À+µ#¹ ¨j¬Oµ�«f¨)qO¸0«EÀ:¶GÃE« ½ A ¬[°,¨�µ�ÉE­®«�µ�«fª.t�ÂO«(§Nt�¬OÇ�È�À:¨jª:À:¨j¬�§G«E­ue 

·�¨j°,Â�ª:¨j¬5«K¸0ª�±KÂ�Â�­®²FEG©�Ãf±E¶G«KÇ,¸0©OÇEÇ¢ÉK¸@±K©�»[µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸+µ�« ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ Â�À:²h¸0«K¸@«E¬ � ¶�À:²®­
����� �+ÂO±KÀ�­®«@¸:±Kª:«E­®­®²®ª:« � Å «EÂ�ÂO¨ 
0§ � �4«Eª�· � ` � µ�±K¬O¸�Ç¢«Eª:ª:«
ÃEª:©Oµ�«���­®«�À��j­®«+µ�© e ¨j¬Oµ�µ�²u^ ©O¸Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«�²®¬Xe À�± 
SÀ:¨j©�Æj«
«K¸0ª�µ�²h¸:Ç¢©�ª:Ã ½
ºA¬ � ¬ �#­®«@ª:À�±E¶j±K²®­Qµ�«+ª:È�ÉK¸0«+±,±K©O¸:¸0²AÂO¨jÀ:ª:Ã+¸0©�À�­h±�À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«
µ�«+¸0²®Æj¬O±K­A«E¬fÂ�À:¨K¶G«E¬O±K¬OÇ¢«

µ�« 	�� ±K©�ª:À:«K¸aq�­h±#sK±KÀ�¸ �#À:ÃEÆj©�­®²®ÉEÀ:«E°,«E¬Gª�¸0©�²®¶�²h¸�ÂO±KÀ@· � `4µ�«EÂ�©�²h¸�¸0¨j¬2µ�ÃE°�±KÀ:À�±KÆj« ½�� ©OÇ¢©�¬�«
¬�¨j©�¶G«E­®­®«�¸0¨j©�À�Ç¢«�¬�¹ «K¸0ª
°,²h¸0«+«E¬(ÃE¶�²hµ�«E¬OÇ¢«��O«Eª
©�¬�«�­®²®°,²®ª:«@¸0©�ÂOÃEÀ:²®«E©�À:«M\�­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬�"2«K¸0ª
ÃEª�±#q�­®²®«�ÂO¨j©�À
Ç�ÈO±jÇ¢©�¬�µ�«@Ç¢«K¸M¨)q c «Eª�¸ ½



� ����
 ��� ��� �����M�����

� � � ������
 � ��� � �������





� � � ��������� �

��� ����� 	����,����� � � ���N���;������� ��� ���	� �
� 	
���
� � � ����� � � ��� �������


 - 
 ����
	�������������	��
	������
	�����	�	���� !�"�#�	�

A ¬�«@µ�Ã � ¬�²®ª:²®¨j¬�µ�«
­�¹�±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«�µ�«K¸MÈO±K©�ª:«K¸�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸�ÂO¨j©�À:À�±K²®ª �Eª:À:« U ­®«@Ç�ÈO±K°,Â,µ�«
­h±,À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«+Ç¢¨j©�¶G«EÀ:ª�ÂO±KÀ
­�¹ ÃEª:©Oµ�«�µ�«K¸�¸0²®ª:«K¸
±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«K¸
µ�«�Â�À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¨j¬2µ�«K¸�À�±�tG¨j¬O¸
Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«K¸%$ ��µ�«K¸�Â�È�¨jª:¨j¬O¸
«Eª�µ�«K¸�¬�«E©�ª:À:²®¬�¨G¸�­®«K¸�Â�­®©O¸�ÃE¬�«EÀ:ÆjÃEª:²FEG©�«K¸ W'& � µ�«;EG©�«E­FEG©�«K¸�Ç¢«E¬�

ª�±K²®¬�«K¸
µ�« � ��� ÂO¨j©�À
­®«K¸�Â�È�¨jª:¨j¬O¸)(=\,Â�­®©O¸0²®«E©�À�¸fc ¨j©�­®«K¸�ÂO¨j©�À
­®«+À�±�tG¨j¬�¬�«E°,«E¬�ª�Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«��
¸0¨j²®ª�Â�­®©O¸�µ�«�� 
 ¨jÀ�µ�À:«K¸�µ�«
ÆjÀ�±K¬Oµ�«E©�À�«E¬�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«%*
SA¹ «E»�Â�À:«K¸:¸0²®¨j¬VU Â�È:t�¸0²FEG©�«Mµ�«K¸A±j¸0ª:À:¨ 
SÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸ W «K¸0ªA¸0¨j©�¶G«E¬�ªQÃEÆG±K­®«E°,«E¬�ª#«E°,Â�­®¨#tGÃE« � ©�¬�«

ª:«E­®­®«�µ�ÃE¬�¨j°,²®¬O±Kª:²®¨j¬�µ�¨j²®ªM¸0¨j¬,¨jÀ:²®Æj²®¬�«�±K© e�±K²®ªGEG©�«�­h±�Â�­®©�ÂO±KÀ:ªMµ�«K¸A«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸AÇ¢¨jÀ:À:«K¸0ÂO¨j¬�

µ�±K¬�ª:«K¸Ve ¨j¬�ª+²®¬�ª:«EÀ:¶G«E¬�²®À@µ�«K¸@ª:«KÇ�È�¬�²FEG©�«K¸
µ�«fµ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬2ª:À:ÉK¸+¸0²®°,²®­h±K²®À:«K¸]\�Ç¢«E­®­®«K¸�©�ª:²®­®²h¸0ÃE«K¸
µ�«EÂ�©�²h¸�Â�­®©O¸0²®«E©�À�¸�µ�ÃKÇ¢«E¬�¬�²®«K¸�±K©�Â�À:ÉK¸�µ�«K¸�±jÇEÇ¢ÃE­®ÃEÀ�±Kª:«E©�À�¸�µ�«+ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸ ½ S#«=EG©O±K­®²�� ÇE±Kª:²ue µ�«
U ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸ W ¶�²h¸0«,±K²®¬O¸0²a\�µ�²h¸0ª:²®¬�Æj©�«EÀ@©�¬�«Mq�À�±K¬OÇ�È�«�µ�«�­�¹�±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«�°,¨�µ�«EÀ:¬�«,µ#¹ ©�¬�«
±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«�Â�­®©O¸nU Ç¢­h±j¸:¸0²FEG©�«_W �GÇ¢¨j°,°,«MÇ¢«E­®­®«r\�­h±)EG©�«E­®­®«M­®«K¸Qª:ÃE­®«K¸:Ç¢¨jÂO«K¸QÀ�±jµ�²®¨
¨j©,¨jÂ�ª:²FEG©�«
¸0¨j¬�ª�µ�ÃKµ�²®ÃK¸ ½
Ð À:²®¶�²®­®ÃEÆj²®«EÀQ±K²®¬O¸0²�­�¹�±j¸0ÂO«KÇ¢ªA²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª�±K­ �EÂ�­®©�ª��jªlEG©�«�­h±�Â�È:t�¸0²FEG©�«M°��E°,«lEG©�²�«K¸0ªM±#qO¨jÀ�


µ�ÃE«��#«K¸0ª
Ç¢«EÂO«E¬Oµ�±K¬�ª
±j¸:¸0«�s�À:ÃKµ�©OÇ¢ª:«E©�À � ­®«K¸�ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸�«E¬,EG©�«K¸0ª:²®¨j¬ �O«Eª�­®«K¸�ª:«KÇ�È�¬�²FEG©�«K¸�µ�«
µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬�±j¸:¸0¨�Ç¢²®ÃE«K¸ ��Ç¢¨j¬O¸0ª:²®ª:©�«E¬�ªA«E¬+«_^ «EªM¸0²®°,Â�­®«E°�«E¬�ª#­®«K¸A°,«K¸:¸:±KÆj«EÀ�¸ �K­h±
¸0²®Æj¬O±Kª:©�À:«�«Eª�­®«K¸
¨j©�ª:²®­h¸�ÂO«EÀ:°,«Eª:ª�±K¬�ª�µ�«@À:«E°,¨j¬�ª:«EÀG\�µ�«K¸�Â�È�ÃE¬�¨j°,ÉE¬�«K¸MÂ�È:t�¸0²FEG©�«K¸�Â�­®©O¸ e ¨j¬Oµ�±K°,«E¬�ª�±K©�» � ¨j¬
ÂO«E©�ª@Ç¢²®ª:«EÀ�Ç¢¨j°,°,«�«E»�«E°,Â�­®«K¸M­�¹�±jÇEÇ¢À:ÃEª:²®¨j¬fµ�«+°�±Kª:²®ÉEÀ:«@±K©�ª:¨j©�À+µ#¹ ¨)q c «Eª�¸�Ç¢¨j°,ÂO±jÇ¢ª�¸ �O¨j©(­h±
e ¨jÀ:°�±Kª:²®¨j¬fµ�«@¸0ª:À:©OÇ¢ª:©�À:«K¸�°�±jÇ¢À:¨G¸:Ç¢¨jÂ�²FEG©�«K¸MÇ¢¨j°,Â�­®«E»�«K¸�Ç¢¨j°,°,«�­®«K¸MÀ:«K¸0ª:«K¸�µ�«+¸0©�ÂO«EÀ:¬�¨K¶)+ �
¨j©f«E¬OÇ¢¨jÀ:«@Ç¢«E­®­®«
µ�«K¸�¬�¨�µ�©�­®«K¸�µ�«
Â�­h±j¸0°�±@°�±KÆj¬�ÃEª:²FEG©�«�Ã c «KÇ¢ª:ÃK¸G\�µ�«K¸�¶�²®ª:«K¸:¸0«K¸MÀ:«E­h±Kª:²®¶�²h¸0ª:«K¸
µ�«K¸�À�±jµ�²®¨ 
�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�Â�©�²h¸:¸:±K¬�ª:«K¸�¨j©�µ�«K¸�°,²hÇ¢À:¨ 
 EG©O±j¸:±KÀ�¸AÆG±K­h±jÇ¢ª:²FEG©�«K¸ ½ S#«K¸�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸Q°,²h¸0«K¸Q«E¬
$-,/.103254627098;:3<>=/:;?A@CB DFEHGJIK:3<L?M:3EH?ANOGJ<QPMGJ<HRQ2705PM:3E;SA:3ET27?VUH0327PAB =JETW G%=/:;?A@CB DFEHGYX-Z;[9\^]/_T`6a^bdcMeHUT27:;PM:3<f:3E	<H:98;03EV,&-,/ghEHi-DFEHGJW ?1:3<#UjGJEHP1k/l;03W GJ@fGJ<QPd03SA:3EHPMGJ2mW G/?):3<HRTG/?1l32709nFB PM0;PAB :3<-<HGJW W G/?/e^DFEHGKW G/?oB <QPMGJ2Mp kJ27:3@fq^PA27G^?mPMGJW ?1DFEHG%r5sut5vYwx?MGJ27:3<QPy B GJ<QPMz;P)GJ<	UH0;?M?MG5RTG{RTk/PMG/=/PMGJ2|,(T,/.1032M@CB)W G/?}UT~H:;PM:3<H?hW G/?}@f:3B <H?{kJ<HGJ27l;k/PAB DFEHG^?/eT:3<�G/i-=JW EHGJ270fB @CUTW B =JB PMGJ@>GJ<FPhW G/?}UT~H:;PM:3<H?h4OPA~HGJ2M@CB DFEHG/?AIAeT03B <H?ABoDFEHG>W G/?2703B G/?%0;PM:3@CB DFEHG/?1:3E	<-EH=JW k/03B 27G/?/,



� ���������	��

���������
����

���������
�	�������! "��#$��

������%�#$�'&����(����#��������
��#�)�����

*��	��#

Á�±GÄ Á8q#Ä
+-,	.0/-132416587:9 �:���';0��<K�$=�;?>E�K�E�@=
�:��=$A��h���G�$=
zB> �DCM����E��¢��AF=:�@;����$=�G
H�G����
A
���G�	=�<�I J�K�J 7 JML?N3O�PRQ
zBS��:T 7 �@;M�4>U=��:�:�E��<K�WVWXK�@;0�$C#���ZY �3[�<K�$=\;?>E�K�E�@=��:��=$A��h���G�$=M�$=:��A��j���h� 9 ���'G 9 >�;�]_^�`�C����#���$=M�:�j� ab;0�$=
<K�E�G�����G�A��������A_S
;0�c<�I G
H�G����
A
���G�	=�����;0�!XK�4=:�';?G$= 9 >�;��®�G�S�
;$H�>E�®�������dG����
;'XK�h��T

c «E© �Q«Eª+­®«K¸@Ç¢¨j¬Oµ�²®ª:²®¨j¬O¸@Â�È:t�¸0²FEG©�«K¸
«E»�ª:À��E°,«K¸@Á�Ç�ÈO±K°,Â2ÆjÀ�±E¶�²®ª�±Kª:²®¨j¬�¬�«E­�µ�±K¬O¸+­�¹ «E¬�¶�²®À:¨j¬�¬�«


°,«E¬�ªMÂ�À:¨�Ç�È�«+µ�«K¸�ª:À:¨j©O¸�¬�¨j²®À�¸ �#Ç�ÈO±K°,Â�°�±KÆj¬�ÃEª:²FEG©�«�ÂO¨j©�À�­®«K¸�Â�©�­h¸:±KÀ�¸ ½®½®½ ÄMµ�±K¬O¸�­®«K¸�EG©�«E­®­®«K¸
Ç¢«K¸@Â�È�ÃE¬�¨j°,ÉE¬�«K¸
¨j¬�ª+­®²®«E© �Q¸0¨j¬�ª�²®¬O±jÇEÇ¢«K¸:¸0²0q�­®«K¸�«E¬5­h±#qO¨jÀ�±Kª:¨j²®À:«��A«Eª+­®«E©�À+Ç¢¨j°,Â�À:ÃEÈ�«E¬O¸0²®¨j¬
Ç¢¨j¬O¸0ª:²®ª:©�«�­®«�¶GÃEÀ:²®ª�±#q�­®«@«E¬dc «E© ½�¾ «,°��E°�«yEG©�«���ÂO±KÀ
«E»�«E°,Â�­®«���¨j¬2¬�«�ÂO±KÀ:­®«�ÂO±j¸@µ#¹ U ±j¸0ª:À:¨ 

Ç�È�²®°,²®«_W ÂO¨j©�À�­�¹ ÃEª:©Oµ�«Mµ�«�­h±�Ç¢¨j°,ÂO¨G¸0²®ª:²®¨j¬+µ�«K¸QÆjÀ�±K²®¬O¸Aµ�«�°�±Kª:²®ÉEÀ:«�²®¬�ª:«EÀ�¸0ª:«E­®­h±K²®À:«K¸ �Eµ�«M°��E°,«
EG©�¹ ¨j¬�¬�«+Ç¢¨j¬O¸0²hµ�ÉEÀ:«�Â�­®©O¸�­�¹�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®«�À�±jµ�²®¨�¨j©f¨jÂ�ª:²FEG©�«@Ç¢¨j°,°,«�µ�«K¸�µ�²h¸:Ç¢²®Â�­®²®¬�«K¸G\+ÂO±KÀ:ª
«E¬�ª:²®ÉEÀ:«@°�±K²h¸rEG©�¹ ¨j¬(¸0« e ¨�ÇE±K­®²h¸0«+Â�­®©�ª��jª
¸0©�À�­®«K¸�¨)q c «Eª�¸@Á�Ç¢¨j°,°,«�­®«K¸�À�±jµ�²®¨ 
�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�¨j©�­®«K¸
¬�©O±KÆj«K¸M°,¨j­®ÃKÇ¢©�­h±K²®À:«K¸�ÄQµ�¨j¬�ªM­®«K¸�Â�À:¨jÂ�À:²®ÃEª:ÃK¸�¨j¬�ª�ÃEª:Ã�À:ÃE¶GÃE­®ÃE«K¸�µ�±K¬O¸�Ç¢«K¸Mµ�«E©�»,µ�¨j°�±K²®¬�«K¸�µ�«
­®¨j¬�Æj©�«E©�À@µ#¹ ¨j¬Oµ�«��#¨j¬(Â�À:Ã_e ÉEÀ:«EÀ�±�µ�¨j¬OÇ+­�¹�±KÂ�ÂO«E­®­h±Kª:²®¨j¬fÂ�­®©O¸�ÆjÃE¬�ÃEÀ�±K­®«+µdU ±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«,µ�«K¸
ÈO±K©�ª:«K¸�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸ W �2EG©�²�À:«E¬�¶G¨j²®«]\+­�¹ «E¬O¸0«E°;q�­®«�µ�«K¸MÂ�È�ÃE¬�¨j°,ÉE¬�«K¸�«E»�ª:À��E°,«K¸�±#qO¨jÀ�µ�ÃK¸ ½
A ¬�«�ª:«E­®­®«�µ�Ã � ¬�²®ª:²®¨j¬,«K¸0ªMÇ¢«EÂO«E¬Oµ�±K¬�ªM«E¬OÇ¢¨jÀ:«�²®¬O¸0© � ¸:±K¬�ª:« � ­�¹�±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«�µ�«K¸AÈO±K©�ª:«K¸

ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸�«K¸0ª�«E¬�«_^ «EªM©�¬�«@µ�²h¸:Ç¢²®Â�­®²®¬�«�È:t:q�À:²hµ�«��:EG©�²#ÃEª�±#q�­®²®ª�µ�«K¸MÂO¨j¬�ª�¸M«E¬�ª:À:«�Â�­®©O¸0²®«E©�À�¸Mµ�¨ 

°�±K²®¬�«K¸�µ�«�­h±
À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�« ½ ·�¨j°,°,«M¬�¨j©O¸M­®«�¶G«EÀ:À:¨j¬O¸Mµ�±K¬O¸M­h±
ÂO±KÀ:ª:²®« R�R�R �G­h±@Ç¢¨j°,Â�À:ÃEÈ�«E¬O¸0²®¨j¬
µ�«K¸�Â�È�ÃE¬�¨j°,ÉE¬�«K¸a\�­�¹ �
©�¶�À:«+±K©(¸0«E²®¬(µ�«K¸fc «Eª�¸�µ�«@°�±Kª:²®ÉEÀ:«
²h¸:¸0©O¸
µ�«+Ç¢«EÀ:ª�±K²®¬O¸�¬�¨#t�±K©�»�±jÇ 

ª:²ue�¸@µ�«�ÆG±K­h±K»�²®«K¸ �Qµ�«,ª.t�ÂO«;q�­h±#sK±KÀ�¸ ��ÂO±j¸:¸0«,ÂO±KÀ+©�¬�«�¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬2°�©�­®ª:² 
S­®¨j¬�Æj©�«E©�À
µ#¹ ¨j¬Oµ�«
µ�«@­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,ÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j°�±KÆj¬�ÃEª:²FEG©�«�µ�«+Ç¢«K¸�¨)q c «Eª�¸�¸0©�À�Â�­®©O¸�µ�« � 
 ¨jÀ�µ�À:«K¸�µ�«@ÆjÀ�±K¬Oµ�«E©�À�«E¬
ÃE¬�«EÀ:Æj²®«���µ�«EÂ�©�²h¸�­®«�µ�¨j°�±K²®¬�«+À�±jµ�²®¨f±E¶G«KÇ@­h±,ª:«KÇ�È�¬�²FEG©�«+µ#¹ ²®¬�ª:«EÀ e ÃEÀ:¨j°,ÃEª:À:²�«y\,­®¨j¬�Æj©�«MqO±j¸0«
Á U Ñ «EÀ�t�S#¨j¬�Æ Å ±j¸0«E­®²®¬�« R ¬�ª:«EÀ e «EÀ:¨j°,«Eª:À�tdW ��¨j© Ñ S Å R Ä c ©O¸�EG©�¹�±K©fe ��� ±E¶G«KÇ
­®«K¸�²®°�±KÆj«E©�À�¸a\
«_^ «Eª `�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�« ½3� ©+Ç�ÈO±KÂ�²®ª:À:« R�R�R Y �E¬�¨j©O¸Q¶G«EÀ:À:¨j¬O¸#ÃEÆG±K­®«E°,«E¬�ª�EG©�¹ ©�¬@µ�«K¸
«E¬dc «E©�»
µ�«M­�¹�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®«�"�±K©�e ��� «K¸0ªQ­�¹ «K¸0ª:²®°�±Kª:²®¨j¬�µ�©Ve ¨j¬Oµ+µ�²u^ ©O¸QÇ¢¨G¸0°,²FEG©�«A²®¬Xe À�± 
SÀ:¨j©�Æj«��
«Eª EG©�«�Ç¢«Eª:ª:«�ÃEª:©Oµ�«�µ�¨j²®ªAÂO¨j©�ÀA­�¹ È�«E©�À:«�ÂO±j¸:¸0«EÀAÂO±KÀQ­h±�°,¨�µ�ÃE­®²h¸:±Kª:²®¨j¬
°�©�­®ª:² 
S­®¨j¬�Æj©�«E©�À�µ#¹ ¨j¬Oµ�«
µ�«+­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬�µ�«�Ç¢«K¸�°��E°,«E¸lq�­h±#sK±KÀ�¸ ½ ºA¬ � ¬ �#¨j¬�ÂO«E©�ª�ÃEÆG±K­®«E°,«E¬�ª�Ç¢²®ª:«EÀ�­h±�À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«
µ�«
ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸�¸0©�ÂO«EÀ�¸.t�°,ÃEª:À:²FEG©�«K¸Q¸0¨j©O¸�­h± e ¨jÀ:°,«�µ�«�°�±Kª:²®ÉEÀ:«M¬�¨j²®À:«�±jÇEÇ¢©�°�©�­®ÃE«�µ�±K¬O¸�­®«K¸QÈO±K­®¨G¸
µ�«�Ç¢«EÀ:ª�±K²®¬�«K¸�ÆG±K­h±K»�²®«K¸ �#ÂO±KÀ�­h±,µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬(µ�«+­®«E©�À�±K¬�¬�²®È�²®­h±Kª:²®¨j¬�«E¬�Â�È�¨jª:¨j¬O¸�"(ª:À:ÉK¸�ÃE¬�«EÀ�

ÆjÃEª:²FEG©�«K¸,ÁS¶G¨j²®À+­h±(¸0«KÇ¢ª:²®¨j¬[¸0©�²®¶j±K¬�ª:« \(Ç¢«f¸0©dc «Eª¢Ä ½ ·�«K¸+«E»�«E°,Â�­®«K¸ �#ÂO±KÀ:°,²�ª�±K¬�ª�µ#¹�±K©�ª:À:«K¸ �
²®­®­®©O¸0ª:À:«E¬�ªM­h±
À:ÃE«E­®­®«�²®°;q�À:²hÇE±Kª:²®¨j¬+«E»�²h¸0ª�±K¬�ªM«E¬�ª:À:«�©�¬�«@±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«yEG©�¹ ¨j¬�ÂO¨j©�À:À�±K²®ªaEG©O± 




���������_���@�'&�����#_&�����#$�
�	����#_��������

�
��# �

­®²�� «EÀ
µ�« U Ç¢­h±j¸:¸0²FEG©�«_W «Eª@µ�«K¸�ª:È�ÉE°,«K¸�µ�«�À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«@Â�­®©O¸
±jÇ¢ª:©�«E­h¸@ÁS¨)q c «Eª�¸
±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«K¸
ª:À:ÉK¸�¶�²®¨j­®«E¬�ª�¸ � e ¨jÀ:°�±Kª:²®¨j¬(µ�«K¸�ÆjÀ�±K¬Oµ�«K¸@¸0ª:À:©OÇ¢ª:©�À:«K¸
µ�«+­�¹ ©�¬�²®¶G«EÀ�¸ �OÆjÀ�±K¬Oµ�«�©�¬�²�� ÇE±Kª:²®¨j¬2µ�«K¸
²®¬�ª:«EÀ�±jÇ¢ª:²®¨j¬O¸ e ¨j¬Oµ�±K°,«E¬�ª�±K­®«K¸ � ½®½®½ Ä ½ `�«E¬�ª:«EÀ@µ�«,Ç¢­®¨j²h¸0¨j¬�¬�«EÀ
Ç¢«K¸
µ�²u^ ÃEÀ:«E¬�ª�¸
µ�¨j°�±K²®¬�«K¸�µ�«�À:«


Ç�È�«EÀ�Ç�È�«
¸0«EÀ�±K²®ª�µ�¨j¬OÇ
±j¸:¸0«�s+±KÀ:ª:²�� Ç¢²®«E­ ½
Ð ­®©�ª��jª]EG©�¹ ©�¬�«
À:ÃE«E­®­®«
µ�²h¸:Ç¢²®Â�­®²®¬�«���­�¹�±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«
µ�«K¸�ÈO±K©�ª:«K¸�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸M«K¸0ª�µ�¨j¬OÇ
©�¬�«

¸0¨jÀ:ª:«+µ�«@°�±K«E­h¸0ª:À:¨j°)¨���Ç¢¨j¬�¶G«EÀ:Æj«E¬�ª�µ�«
¬�¨j°;q�À:«E©�»,Ç�ÈO±K°,ÂO¸�µ�«
À:«KÇ�È�«EÀ�Ç�È�«�±K­®­h±K¬�ª�µ�«
­�¹ ²®¬�

� ¬�²®°,«E¬�ª�ÂO«Eª:²®ªa\+­�¹ ²®¬ � ¬�²®°,«¢¬�ªAÆjÀ�±K¬Oµ �O«EªaEG©�²#À:«E­®ÉE¶G«E¬�ªMµ�«
­h±@Â�È:t�¸0²FEG©�«
µ�«K¸MÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸ ��µ�«
­�¹�±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«���«Eª�µ�«
­h±+Ç¢¨G¸0°,¨j­®¨jÆj²®«�°,¨�µ�«EÀ:¬�«K¸ � Ç¢«KÇ¢²O«E»�Â�­®²FEG©�«�­h±@ÆjÀ�±K¬Oµ�«@À:²hÇ�È�«K¸:¸0«�«Eª�­h±µ�²®¶G«EÀ�¸0²®ª:Ã+µ�«K¸�¸0©dc «Eª�¸LEG©�¹ «E­®­®«@±#qO¨jÀ�µ�« ½ R ­A¸0«EÀ�±K²®ª@µ�¨j¬OÇ@ª:À:ÉK¸
µ�² � Ç¢²®­®«
«Eª�ª:À:¨jÂ(±K°;q�²®ª:²®«E©�»�µ�«
¶G¨j©�­®¨j²®À�²hÇ¢²#«E¬fµ�À:«K¸:¸0«EÀ�©�¬�²®¬�¶G«E¬�ª�±K²®À:«@Á�µ�«K¸�À:«E¶�©�«K¸MÂO«E©�¶G«E¬�ªM¬�ÃK±K¬�°,¨j²®¬O¸ �Eª:À:«�ª:À:¨j©�¶GÃE«K¸M«E¬
À:Ã_e ÃEÀ:«E¬OÇ¢«K¸	� C v�� @ H [�
 Ä � ¸:±K¬O¸AÇ�È�«EÀ�Ç�È�«EÀ'\ �Eª:À:«M«E»�ÈO±K©O¸0ª:²ue�¸ �K¬�¨j©O¸�±K­®­®¨j¬O¸AÇ¢«EÂO«E¬Oµ�±K¬�ªQ«E»�±K°,²®¬�«EÀEG©�«E­FEG©�«K¸�Â�À:¨)q�­®ÉE°,«K¸�¨j©�¶G«EÀ:ª�¸�±jÇ¢ª:©�«E­h¸ ��ÂO±KÀ:°,²#­®«K¸MÂ�­®©O¸fe ¨j¬Oµ�±K°,«E¬�ª�±K©�» ½


 -
� 6����������������������#������� ������ "���C�	���
S#«�¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«�µ�«K¸�À�±�tG¨j¬O¸@Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«K¸ �#µ�±K¬O¸@­®«,µ�¨j°�±K²®¬�«�µ#¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«�¨��2²®­�¬�¹ «K¸0ª
ÂO±j¸
²®¬�


� ©�«E¬OÇ¢Ã
ÂO±KÀ�­h±@°,¨�µ�©�­h±Kª:²®¨j¬fµ�«
­�¹�±jÇ¢ª:²®¶�²®ª:Ã�¸0¨j­h±K²®À:«���¸¢¹ ÃEª:«E¬Oµ�¸0©�À ���
¨jÀ�µ�À:«K¸�µ�«
ÆjÀ�±K¬Oµ�«E©�À�«E¬
ÃE¬�«EÀ:Æj²®«��_c ©O¸�EG©�¹Z\�µ�«K¸AÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸Q«E»�ª:À��E°,«K¸AÁ Í ²®Æ ½ @ ½ @ Á�±GÄ:Ä � ­�¹ «E»�²h¸0ª:«E¬OÇ¢«Mµ�«�ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸�ÃE­®ÃE°,«E¬�

ª�±K²®À:«K¸#ª:À�±K¬O¸0ÂO¨jÀ:ª�±K¬�ªA©�¬�«MÃE¬�«EÀ:Æj²®«A°�±jÇ¢À:¨G¸:Ç¢¨jÂ�²FEG©�«���ÂO±KÀ e ¨j²h¸Q¸0©�ÂOÃEÀ:²®«E©�À:«G\aEG©�«E­FEG©�«K¸#µ�²0sK±K²®¬�«K¸
µ�«fc ¨j©�­®«K¸�Á Í ²®Æ ½ @ ½ @ Á8q#Ä:Ä �G«K¸0ª�¬�¨jª�±K°,°,«E¬�ª'q�²®«E¬+ÃEª�±#q�­®²®«�� @ � � @ C)� 
 �j°�±K²h¸A¸0¨j¬,²®¬�ª:«EÀ:Â�À:ÃEª�±Kª:²®¨j¬
µ�«E°,«E©�À:«@Â�À:¨)q�­®ÃE°�±Kª:²FEG©�« ½#¾ ¹ ©�¬�«�ÂO±KÀ:ª �Q±K©OÇ¢©�¬(Â�À:¨�Ç¢«K¸:¸0©O¸+±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«,Ç¢¨j¬�¬�©2µ#¹�±jÇEÇ¢Ã


­®ÃEÀ�±Kª:²®¨j¬(µ�«�ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸�¬�¹ «K¸0ª@±jÇ¢ª:©�«E­®­®«E°,«¢¬�ª�«E¬�°,«K¸0©�À:«+µ#¹ «E»�Â�­®²FEG©�«EÀ�µ�«+ª:«E­®­®«K¸�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸�� �
«Eª@µ#¹�±K©�ª:À:«K¸
¸:Ç¢ÃE¬O±KÀ:²®¨G¸
µ�¨j²®¶G«E¬�ª
±K­®¨jÀ�¸ �Eª:À:«�«E¬�¶�²h¸:±KÆjÃK¸ � ¨j¬(ÂO«E©�ª@Ç¢²®ª:«EÀ�²hÇ¢²A­®«K¸�°,ÃKÇE±K¬�²h¸0°,«K¸
µ�²®ª�¸fU ª:¨jÂ�
�µ�¨���¬XW ��EG©�²ne ¨j¬�ª�²®¬�ª:«EÀ:¶G«E¬�²®À�­h±�µ�ÃK¸0²®¬�ª:ÃEÆjÀ�±Kª:²®¨j¬fµ#¹ È:t�ÂO¨jª:È�ÃEª:²FEG©�«K¸Mµ�Ã_e�±K©�ª�¸�ª:¨jÂO¨ 

­®¨jÆj²FEG©�«K¸
ÁS°,¨j¬�¨jÂ!�j­®«K¸ �OÇ¢¨jÀ�µ�«K¸�Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«K¸ ½®½®½ ÄAµ#¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«@¸0©�ÂOÃEÀ:²®«E©�À:«y\ � � ���! 
���� �O«Eª]EG©�²
¸0¨j¬�ª�µ�«K¸lsE¨j¬�«K¸Mµ�«
¸0ÃEÂO±KÀ�±Kª:²®¨j¬�«E¬�ª:À:«�µ�²u^ ÃEÀ:«E¬�ª:«K¸AÀ:ÃEÆj²®¨j¬O¸�µ�«�­�¹ «K¸0ÂO±jÇ¢«

Sª:«E°,ÂO¸ e ¨jÀ:°,ÃE«K¸A­®¨jÀ�¸
µ�«K¸Mª:À�±K¬O¸0²®ª:²®¨j¬O¸�µ�«�Â�ÈO±j¸0«+¸0©OÇEÇ¢«K¸:¸0²®¶G«K¸A­®²®ÃE«K¸�±K©�À:«_e À:¨j²hµ�²h¸:¸0«E°,«E¬�ª�µ�«
­�¹ ©�¬�²®¶G«EÀ�¸QÂ�À:²®°,¨jÀ�µ�²h±K­ ½
¾ ¹�±K©�ª:À:«
ÂO±KÀ:ª �O­h±@­®¨�ÇE±K­®²h¸:±Kª:²®¨j¬f¸0ÂO±Kª:²h±K­®«
«E»�±jÇ¢ª:«
µ�«
­h±@À:ÃEÆj²®¨j¬fµ�«
Â�À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«
ÂO±KÀ:ª:² 


Ç¢©�­®«K¸�±K© c ¨j©�­®«�Ç¢¨j¬O¸0ª:²®ª:©�«�©�¬�¶GÃEÀ:²®ª�±#q�­®«�ÇE±j¸:¸0«

Sª��Eª:« � ­�¹�±#qO¸0¨jÀ:Â�ª:²®¨j¬,µ�«�Ç¢«K¸AÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸A­®¨jÀ�¸�µ�«
­®«E©�ÀMª:À�± c «Eª ��ÂO±KÀ�Â�È�¨jª:¨jÂ�À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¨j¬�µ�«
Â�²®¨j¬O¸M¨j©fµ�«�ÂO±K²®À:«K¸�¸0©�À�­®« e ¨j¬Oµ�µ�²u^ ©O¸�Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«]\
	�" ��#�$ �G²®°,Â�­®²FEG©�«A«E¬�«_^ «EªA©�¬�«�µ�²h¸0ª�±K¬OÇ¢«�µ�©,¸0²®ª:«�µ#¹ ¨jÀ:²®Æj²®¬�«�²®¬Xe ÃEÀ:²®«E©�À:«G\LEG©�«E­FEG©�«K¸Aµ�²0sK±K²®¬�«K¸
µ�«�%'&)(�ÂO¨j©�À�­®«K¸MÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸�­®«K¸MÂ�­®©O¸MÃE¬�«EÀ:ÆjÃEª:²FEG©�«K¸ ½ � À�­�¹ ¨jÀ:²®Æj²®¬�«
±K¬�Æj©�­h±K²®À:«)*�µ�«K¸�ÁSÀ�±KÀ:«K¸�Ä
ÃE¶GÃE¬�«E°,«E¬�ª�¸
ÂO¨j©�Àf­®«f°,¨j°,«E¬�ª@«E¬�À:«EÆj²h¸0ª:À:ÃK¸M\2Â�­®©O¸0²®«E©�À�¸,µ�²0sK±K²®¬�«K¸�µ�« c ¨j©�­®«K¸�¬�«(¸0«E°;q�­®«
Ç¢¨�+�¬OÇ¢²hµ�«EÀM±E¶G«KÇ�±K©OÇ¢©�¬�¨)q c «Eª�±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«�¶�²®¨j­®«E¬�ª�ÂO±KÀ:°,²#Ç¢«E©�»,ÇE±Kª�±K­®¨jÆj©�ÃK¸�µ�±K¬O¸M©�¬�ª:«E­
À�±�tG¨j¬fµ�«
­�¹ «K¸0ÂO±jÇ¢« ½
SA¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:¨j²®À:«�µ�«K¸MÀ�±�tG¨j¬O¸�Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«K¸ � A Ê�º � ��«E¬fÇ¢¨j©�À�¸�µ�«@Ç¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬ �#µ�«E¶�À�±K²®ª

q�²®«E¬�ª��jªM±KÂ�ÂO¨jÀ:ª:«EÀ�µ�«K¸AÃE­®ÃE°,«E¬�ª�¸Qµ�«�À:ÃEÂO¨j¬O¸0«
µ�ÃKÇ¢²h¸0²ue�¸ � Ç¢«�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À�Ç¢¨j°,Â�À:«E¬Oµ�À�±
µ�«E©�»+À:Ã


�T,/g <H:;PMGJ2KDFE-, .{=/G/?%kJ<HGJ27l3B G/?/e|B WHG/?MP%RQB />=JB W G5RTG5RQB ?M=/GJ2M<HGJ21W 0}<H0;PAET27G5RTG/?oUH0327PAB =JETW G/?jUT2MB @f03B 27G/?/,!0FET2h=/GhUj:3B <QP):3<CUj:3ET2M270<H:;PM03@C@fGJ<QPm?MG}27GJUj:327PMGJ21.>W 0 27kJp kJ27GJ<H=/G�2 $!3
*54O,
*-,76o<�UTW EH?)R�, ET<HGh27k/?M:3W EHPAB :3<>03<Hl3ETW 03B 27GKB <QPA2MB <H?Mq/DFEHG)0;?M?MG78hW B @CB PMk/G5RT03<H?)=/G{Pu8FUjG5R�, G/iFUjkJ2MB GJ<H=/G/?�9;: �=<!> eFW 0#RTk@?HG/=/PAB :3<>RTGW 0CPA2703SAG/=/PM:3B 27G%RTG/?hUH0327PAB =JETW G/?)=/:;?A@CB DFEHG/?1=7~H0327l;k/G/?oUH0325W G/?KB 2M27k/l3ETW 032MB PMk/?1RQE =7~H03@CUC@f0;l3<Hk/PAB DFEHGKB <QPMGJ2MNOl;03W 0;=/POB DFEQG%G/?MPhET<HG?M:3ET27=/G B @CUj:327PM03<QPMGYR�, B <H=/GJ27PAB PAEQRTG/?�. =/G><TB n;G/03EV,BAmGCl32703<HR 09n903<QPM0;l;GYRTG/?YG/iFUjkJ2MB GJ<H=/G/?5R�, 0;?MPA27:3<H:3@#B GDC G/PFE G/?MPYR�, 09n;:3B 20HGj03B 27G�.CRTG/?KUH0327PAB =JETW G/?j<HGJEHPA27G/?/e3B <H?MGJ<H?AB y W G/?�.#=/G/P%G@GjG/P/,
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¸0«K±K©�»�µ#¹ ©�¬�«�¸0©�À e�±jÇ¢«�µ�« ��# ����� ��� � Ç�ÈO±jÇ¢©�¬ �j²®°,Â�­h±K¬�ª:ÃK¸#«E¬ � À:Æj«E¬�ª:²®¬�«�«Eª�±K©�»�ºAª�±Kª�¸ 
 A ¬�²h¸
Á A ª�±KÈ#Ä � ²®­ e�±K²®ª+±KÂ�ÂO«E­r\f­h±�ª:«KÇ�È�¬�²FEG©�«�µ�²®ª:« U �
²®­�µ�«,°,¨j©OÇ�È�«_W ��EG©�²�ÂO«EÀ:°,«Eª
­h±fµ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬µ�«,­h± � ©�¨jÀ:«K¸:Ç¢«E¬OÇ¢«�²®¬Oµ�©�²®ª:«,¸0©�À
­®«K¸
±Kª:¨j°,«K¸
µ#¹�±#sE¨jª:«,ÂO±KÀ@­®«K¸
ÇE±j¸:ÇE±jµ�«K¸@±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�«K¸ �
«Eª
Ç¢¨j°,ÂO¨jÀ:ª:«@©�¬(«E¬O¸0«E°;q�­®«
µ�«�Ç¢¨j°,Â�ª:«E©�À�¸�µ�«+ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸�¸0«KÇ¢¨j¬Oµ�±K²®À:«K¸�±j¸:¸0©�À�±K¬�ª
­�¹ ÃKÇ�ÈO±K¬�

ª:²®­®­®¨j¬�¬O±KÆj«+µ�©�Â�À:¨ � ­A±K©(¸0¨j­Aµ�«+Ç¢«K¸�ÆjÀ�±K¬Oµ�«K¸�Æj«EÀ�qO«K¸ ½ A ¬fª:«E­Aµ�²h¸0ÂO¨G¸0²®ª:²ue µ�«E¶�À�±K²®ª�Ç¢¨j¬Oµ�©�²®À:«
\f­�¹ «K¸0ª:²®°�±Kª:²®¨j¬�µ�«,­h±�¬O±Kª:©�À:«��Aµ�«,­�¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«+«Eª+µ�«,­h±fµ�²®À:«KÇ¢ª:²®¨j¬2µ#¹ ¨jÀ:²®Æj²®¬�«�µ�«K¸
ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®«K¸
Â�À:²®°�±K²®À:«K¸ ��±E¶G«KÇ�©�¬�«@¸0ª�±Kª:²h¸0ª:²FEG©�«@±Kª:ª:«E¬Oµ�©�«@¸¢¹ ÃE­®ÉE¶j±K¬�ªa\+©�¬�«@Ç¢²®¬!EG©O±K¬�ª�±K²®¬�«@µ#¹ ÃE¶GÃE¬�«E°�«E¬�ª�¸
ÂO±KÀ
±K¬�±K©�
�µ�«K¸:¸0©O¸�µ�« � � � ��� ��� �#¸0¨j²®ªaq�²®«E¬�Â�­®©O¸aEG©�«@­®«K¸Mª�±K©�»fµ�«+µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬f±Kª:ª:«E²®¬�ª�¸MÂO±KÀ
­®«K¸M«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸M±jÇ¢ª:©�«E­®­®«K¸�Á � Ê � § � � Í ­0t#¹�¸Mº tG«jÄ ½
� Â�­®©O¸GqO±j¸:¸0«+ÃE¬�«EÀ:Æj²®«���­�¹ ¨jÀ:²®Æj²®¬�«
µ�«K¸�À�±�tG¨j¬O¸�Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«K¸A¬�¹ «K¸0ª�ª:¨j©dc ¨j©�À�¸�ÂO±j¸�¬�¨j¬fÂ�­®©O¸

q�²®«E¬fÇ¢«EÀ:¬�ÃE«���°�±K­®ÆjÀ:Ã�­®«K¸�«_^ ¨jÀ:ª�¸�¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬�¬�«E­h¸�Ç¢¨j¬�ª:²®¬�©O¸�Ç¢¨j¬O¸:±jÇ¢À:ÃK¸r\�Ç¢«
Â�À:¨)q�­®ÉE°,«�µ�«


Â�©�²h¸�°�±K²®¬�ª:«E¬O±K¬�ª�Â�­®©O¸�µ�«+¶�²®¬�Æjª
±K¬O¸ ½ ºA¬(ÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®²®«EÀ ��­�¹ ²hµ�«E¬�ª:²�� ÇE±Kª:²®¨j¬fµ�«K¸�À:«K¸0ª:«K¸�µ�«+¸0©�

ÂO«EÀ:¬�¨K¶)+1«E¬ U Ç¢¨:EG©�²®­®­®«_W Ç¢¨j°,°,«�¸0²®ª:«K¸�µ�«@Â�À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¨j¬(µ�«K¸�Â�À:¨jª:¨j¬O¸�«Eª�¬�¨#t�±K©�»fÇ¢¨G¸0°,²FEG©�«K¸
c ©O¸�EG©�¹Z\!� ���! ���� À:«E­®ÉE¶G«�«E¬OÇ¢¨jÀ:«�µ�«�­h±(¸0ÂOÃKÇ¢©�­h±Kª:²®¨j¬ � ­h±(Â�À:¨�µ�©OÇ¢ª:²®¨j¬�±j¸:¸0¨�Ç¢²®ÃE«(µ�«���� ��«Eª
­®«E©�À�µ�ÃK¸0²®¬�ª:ÃEÆjÀ�±Kª:²®¨j¬,«E¬�" ��À:«K¸0ª:«
¬�¨j¬fÇ¢¨j¬ � À:°,ÃE«�� ½ ·�«EÂO«E¬Oµ�±K¬�ª ��­®«K¸M­®²®°,²®ª:«E¸�¸0©�ÂOÃEÀ:²®«E©�À:«K¸r\
­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬�µ�« "f±K© e ��� «E¬�Â�À:¨K¶G«E¬O±K¬OÇ¢«�µ�«
Ç¢«K¸A¨)q c «Eª�¸ ��ÃEª�±#q�­®²®«K¸�±K©�¸0¨j­#ÂO±KÀ�­®«K¸A²®°�±KÆj«E©�À�¸
\�«_^ «EªG`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶@±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�«�±jÇ¢ª:©�«E­h¸ �G¸0«�À�±KÂ�Â�À:¨�Ç�È�«E¬�ªAÂO«E©M\
ÂO«E©,µ�«K¸Q¶j±K­®«E©�À�¸AÂ�À:Ã


µ�²®ª:«K¸MÂO±KÀ�­®«K¸M°,¨�µ�ÉE­®«K¸�ª:È�ÃE¨jÀ:²FEG©�«K¸ ½ ·�«
ÂO¨j²®¬�ª�¸0«EÀ�±+µ�¨j¬OÇ
¸:±K¬O¸�±K©OÇ¢©�¬�µ�¨j©�ª:«
ÃKÇ¢­h±K²®À�Ç¢²#µ�±K¬O¸
­®«K¸yEG©�«E­FEG©�«K¸
±K¬�¬�ÃE«K¸y\f¶G«E¬�²®À ��±E¶G«KÇ�µ�«K¸@²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª�¸�µ�«,°,«E²®­®­®«¢©�À:«+¸0«E¬O¸0²0q�²®­®²®ª:Ã�ª:«E­h¸LEG©�«
Ë ºM§�§�¨j© Ñ º � R ` � §�Á0· e ½�	 ³ ½ [ Ä ½
S#« e ©�ª:©�ÀMµ�«�­�¹�±j¸0ª:À:¨jÂ�È:t�¸0²FEG©�«�µ�«K¸AÈO±K©�ª:«K¸�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«K¸A¬�¨j©O¸�À:ÃK¸0«EÀ:¶G«�±j¸:¸0©�À:ÃE°,«E¬�ª�µ#¹�±K©�ª:À:«K¸

¸0©�À:Â�À:²h¸0«K¸ ½ SA¹�±j¸0ª:À:¨j¬�¨j°,²®«
¬�«E©�ª:À:²®¬�¨�±K©(e ��� �O«E¬�Â�­®«E²®¬fµ�ÃE¶G«E­®¨jÂ�ÂO«E°,«E¬�ªM±E¶G«KÇ�­�¹�±E¶GÉE¬�«E°,«¢¬�ª
µ�«K¸AÂ�À:«E°,²®ÉEÀ:«K¸#«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸�ª:«E­®­®«K¸ EG©�¹ ��¼ � � ¾a� ¨j© � � ` � � ºM§ �jµ�«E¶�À�±K²®ª�±K²®¬O¸0²#±KÂ�ÂO¨jÀ:ª:«EÀ
©�¬[ÂO±K¬�¨jÀ�±K°�±(µ�©[Ç¢¨G¸0°,¨G¸@ª:¨j©�ªM\ e�±K²®ª�Ç¢¨j°,Â�­®ÃE°,«¢¬�ª�±K²®À:«�µ�«fÇ¢«E­®©�²MÀ:ÃE¶GÃE­®Ã�ÂO±KÀ�­h±(µ�ÃEª:«KÇ 

ª:²®¨j¬(µ�«K¸�À�±�tG¨j¬O¸�Ç¢¨G¸0°,²FEG©�«K¸�«Eª�µ�«K¸ " ½#Ð ±KÀ:°,²�­®«K¸�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�ÂO¨jª:«E¬�ª:²®«E­®­®«K¸�µ�«@¬�«E©�ª:À:²®¬�¨G¸ �O­®«K¸
ÇE±K¬Oµ�²hµ�±Kª�¸@­®«K¸
Â�­®©O¸@¸0ÃEÀ:²®«E©�»(¸0¨j¬�ª+©�¬�« e ¨j²h¸
«E¬OÇ¢¨jÀ:«,­®«K¸�¬�¨#t�±K©�»2±jÇ¢ª:²ue�¸@µ�«,ÆG±K­h±K»�²®«K¸ �Aµ�¨j¬�ª
­�¹ ²®°�±KÆj«yEG©�«+­�¹ ¨j¬(±�±K©dc ¨j©�À�µ#¹ È�©�²�µ�«E¶�À�±K²®ª �Eª:À:«�Ç¢¨j°,Â�­®ÃEª:ÃE«
ÂO±KÀ�­®«K¸�«E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«K¸�°,«E¬�ª:²®¨j¬�

¬�ÃE«K¸ � q�²®«E¬pEG©�«,­�¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬(µ�«,Â�È�¨jª:¨j¬O¸+µ�«,ÈO±K©�ª:«,ÃE¬�«EÀ:Æj²®«,«E¬2Â�À:¨K¶G«E¬O±K¬OÇ¢«,µ�«�Ç¢«EÀ:ª�±K²®¬�«K¸
À�±jµ�²®¨ 
�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸�¸0«E°;q�­®«�°�±K²®¬�ª:«E¬O±K¬�ª�Ç¢¨j°,Â�À:²h¸0«
Ç¢¨j°,°,«�À:ÃK¸0©�­®ª�±K¬�ª�µ�«@Â�À:¨�Ç¢«K¸:¸0©O¸�Â�©�À:«E°,«E¬�ª
ÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j°�±KÆj¬�ÃEª:²FEG©�«K¸�±�t�±K¬�ª�­®²®«E©fµ�±K¬O¸�­®«K¸ c «Eª�¸MÀ�±jµ�²®¨fÁS¶G¨j²®À�­®«@Ç�ÈO±KÂ�²®ª:À:« R�R�R Y Ä ��­h±+Â�À:¨�µ�©OÇ 

ª:²®¨j¬(«Eª�
E¨j©�­�¹�±jÇEÇ¢ÃE­®ÃEÀ�±Kª:²®¨j¬�µ�«+ÈO±jµ�À:¨j¬O¸
µ�±K¬O¸
µ#¹�±K©�ª:À:«K¸�À:ÃEÆj²®¨j¬O¸�µ�«�Ç¢«K¸�¨)q c «Eª�¸�Ç¢¨j°,Â�­®«E»�«K¸
Á�µ�²h¸�EG©�«�µ#¹�±jÇEÇ¢À:ÃEª:²®¨j¬ � U ÂO¨j²®¬�ª�¸�Ç�ÈO±K©Oµ�¸ W ª:«EÀ:°,²®¬O±K©�»(µ�«K¸ c «Eª�¸+µ�«�Ç¢«EÀ:ª�±K²®¬�«K¸
À�±jµ�²®¨ 
�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸
Â�©�²h¸:¸:±K¬�ª:«K¸ ½®½®½ ÄM¬�¹ «K¸0ª�ÂO±j¸y\�«E»�Ç¢­®©�À:«��O«Eª�ÂO¨j©�À:À�±K²®ª@¸0«+ª:À�±jµ�©�²®À:«+ÂO±KÀ
©�¬�«�ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬fÇ¢¨jÀ:À:ÃE­®ÃE«
¸0©2qO¸0ª�±K¬�ª:²®«E­®­®«
µ�«
¬�«E©�ª:À:²®¬�¨G¸ ½
¼ «E¬�ª:²®¨j¬�¬�¨j¬O¸MÂO¨j©�À�ª:«EÀ:°,²®¬�«EÀA­®«�Â�À:¨)q�­®ÉE°,«�µ�«�­h±@¬O±Kª:©�À:«
«E»�±jÇ¢ª:«
µ�«�­h±@°�±Kª:²®ÉEÀ:«�¬�¨j²®À:« �

­h±�Â�À:ÃK¸0«E¬OÇ¢«�µ#¹ ©�¬�«�ÆjÀ�±K¬Oµ�« EG©O±K¬�ª:²®ª:Ã�µ�«�°�±Kª:²®ÉEÀ:«,¬�¨j¬5¶�²h¸0²0q�­®«��A¸0¨j©O¸+­h± e ¨jÀ:°,«�µ�«�ÈO±K­®¨G¸
� ,��oB PM:3<H?dPM:3EHPdRTGV@�
J@fGjB =JB;W GV27k/?AETW PM0;PTPA27:3E y W 03<QP-: y PMGJ<-E5UH032dW G1?M8-?MPMqJ@fGm?MPMkJ27k/:;?M=/:3UTB D3EHGdR�, B @f0;l;GJET27?=.5G@GjG/P��%=7~HGJ27GJ<��F:9n0;PA@f:;?AUT~HkJ2MB DFEQG���6%v{t5gYemDFETBo0f@CB ?{GJ<�k/nFB RTGJ<H=/GhET<�?AB l3<H03WVPA27q/?'p 03B y W GY03E������ GJ< UT27:9n;GJ<H03<H=/G5RQE 27G/?MPMGYRTG#?AETUjGJ2M<H:9n90

�)0;?M?AB :3UjG/0	gYem: y ?MGJ27n;k}UjGJ<HRT03<QPKUTW EH?{RTG � ����� 2 $9(��@4O,��)G>27k/?AETW PM0;Ph<-, G/?MP{=/:3<��T2M@fk'UH032}03EH=JET<HGY03EHPA27GYG/iFUjkJ2MB GJ<H=/G! ��)g��{e<H:;PM03@C@fGJ<QP/e/0 UH0;?M?Mk���"#�	R�, : y ?MGJ27n90;PAB :3< ?AET2h=/G/P): y SAG/P/e;G/PK<-, 0}UTE	Uj:3ET2)W , B <H?MPM03<QP1k/PM0 y W B 2KDFE-, ET<HGKW B @CB PMG5?AETUjkJ2MB GJET27G�.#?M:3<kJ@CB ?M?AB :3<fRTG C 03E$������2 �!3 4O,
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ÆG±K­h±jÇ¢ª:²FEG©�«K¸ ��«K¸0ª�À:ÃE¶GÃE­®ÃE«,ÂO±KÀ,­�¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬Yµ�«(Ç¢¨j©�À�qO«K¸,µ�«fÀ:¨jª�±Kª:²®¨j¬YÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®²®ÉEÀ:«E°,«¢¬�ª
±K¬�¨jÀ:°�±K­®«K¸@µ�«fÇ¢«EÀ:ª�±K²®¬�«K¸
ÆG±K­h±K»�²®«K¸@¸0Â�²®À�±K­®«K¸ ½A¾ «�Â�­®©O¸ �Aµ�±K¬O¸@­h±fª:È�ÃE¨jÀ:²®«�µ�«,­h± e ¨jÀ:°�±Kª:²®¨j¬
µ�«K¸
ÆG±K­h±K»�²®«K¸ ��­h±�Â�À:ÃK¸0«E¬OÇ¢«�µ�«,°�±Kª:²®ÉEÀ:«@¬�¨j²®À:«,µ�ÃKÇ¢¨j©�Â�­®ÃE«,µ�«�­h±�°�±Kª:²®ÉEÀ:«@¨jÀ�µ�²®¬O±K²®À:«,«Eª@µ�©
À�±�tG¨j¬�¬�«E°,«E¬�ªQ­®¨j¬�Æjª:«E°,ÂO¸A±E¶j±K¬�ª�­�¹ ÃEÂO¨:EG©�«�µ�« U À:«KÇ¢¨j°;q�²®¬O±K²h¸0¨j¬XW «K¸0ª�¬�ÃKÇ¢«K¸:¸:±K²®À:« � ¸:±K¬O¸MÇ¢«Eª:ª:«
Ç¢À:¨j²h¸:¸:±K¬OÇ¢«�Â�À:ÃK±K­h±#q�­®«
µ�« U ÆjÀ:©�°,«K±K©�» W µ�«�°�±Kª:²®ÉEÀ:«�¬�¨j²®À:«���­®«K¸AÆG±K­h±K»�²®«K¸M¬�¹�±K©�À�±K²®«E¬�ª�«E¬,«_^ «Eª
ÂO±j¸@«E©(­®«�ª:«E°,ÂO¸
µ�«,¸0« e ¨jÀ:°,«EÀ ½�¾ ²®¶G«EÀ�¸
±K©�ª:À:«K¸
²®¬Oµ�²hÇ¢«K¸
Ç¢¨j¬ � À:°,«E¬�ª�©�¬�« e ¨jÀ:ª:«,Â�À:ÃK¸0«E¬OÇ¢«
µ�«
°�±Kª:²®ÉEÀ:«�¬�¨j²®À:«
µ�±K¬O¸�­®«K¸M±K°�±j¸ � «_^ «Eª�¸�µ�«�°�±jÇ¢À:¨ 
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­®«E©�À c «Eª �Kµ�¨j¬�ªA­h±�Â�©�²h¸:¸:±K¬OÇ¢«�«K¸0ªA±K°,Â�­®²�� ÃE«AÂO±KÀA­�¹ «_^ «Eª ¾ ¨jÂ�Â�­®«EÀA­®²®ÃG\�­®«E©�À�¶�²®ª:«K¸:¸0«MÀ:«E­h±Kª:²®¶�²h¸0ª:«
«Eª@­®«E©�À@Ç¢¨j­®­®²®°�±Kª:²®¨j¬f«E¬5µ�²®À:«KÇ¢ª:²®¨j¬2µ�«,­�¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:«E©�À�ÁS¶G¨j²®À
­h±f¸0«KÇ¢ª:²®¨j¬2¸0©�²®¶j±K¬�ª:«jÄ ½Q¼ ±K­®ÆjÀ:Ã
­�¹ Ã�q�­®¨j©�²h¸:¸0«E°,«E¬�ª�ÂO±KÀM­�¹ ÃE°,²®¸:¸0²®¨j¬+µ�«K¸nc «Eª�¸ �G­®«K¸Q¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸Mµ�«aq�­h±#sK±KÀ�¸�À:ÃE¶GÉE­®«E¬�ª�ÂO±KÀ e ¨j²h¸�­h±
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ª.t�ÂO«K¸�µ�«lq�­h±#sK±KÀ�¸ �Kµ#¹ ©�¬�«�ÂO±KÀ:ªQ­®«K¸�EG©O±j¸:±KÀ�¸'\�¸0ÂO«KÇ¢ª:À:«�Â�­h±Kª�«E¬
À�±jµ�²®¨@Á U Í ­h±KªA§GÂO«KÇ¢ª:À:©�° � ±jµ�²®¨
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S#«K¸ c «Eª�¸�µ�«K¸�¬�¨#t�±K©�»�±jÇ¢ª:²ue�¸�µ�«
ÆG±K­h±K»�²®«K¸�Ç¢¨j¬O¸0ª:²®ª:©�«E¬�ª�­®«K¸�¸0ª:À:©OÇ¢ª:©�À:«K¸M­®«K¸MÂ�­®©O¸MÆjÀ�±K¬Oµ�«K¸
µ�«�­�¹ ©�¬�²®¶G«EÀ�¸�¨)qO¸0«EÀ:¶j±#q�­®« ½ S�±�ª�±K²®­®­®«�±Kª:ª:«E²®¬�ª:«+ÂO±KÀ+Ç¢«EÀ:ª�±K²®¬O¸
µ#¹ «E¬�ª:À:«+«E©�»�µ�ÃEÂO±j¸:¸0«�±K²®¬O¸0²�­h±
µ�²h¸0ª�±K¬OÇ¢«�ª.t�Â�²FEG©�«�«E¬�ª:À:«MÆG±K­h±K»�²®«K¸�À:«EÆjÀ:¨j©�ÂOÃE«K¸A«E¬+±K°�±j¸ ½ S�±�Â�­®©�ÂO±KÀ:ª�µ�«K¸ c «Eª�¸Qµ�« � � Ê[¸0¨j¬�ª
¨)qO¸0«EÀ:¶GÃK¸Mµ�±K¬O¸�­®«�µ�¨j°�±K²®¬�«�À�±jµ�²®¨�Á�µ#¹ ¨���­®«]EG©O±K­®²�� ÇE±Kª:²ue µ�« c «Eª�¸ U À�±jµ�²®¨ W Ä ��«EªM­®«E©�ÀMÂ�À:«E°,²®ÉEÀ:«
²hµ�«E¬�ª:²�� ÇE±Kª:²®¨j¬@À:«E°,¨j¬�ª:«�±K©�»@°,«K¸0©�À:«K¸#«_^ «KÇ¢ª:©�ÃE«K¸�ÂO±KÀA²®¬�ª:«EÀ e ÃEÀ:¨j°,ÃEª:À:²®«QÀ�±jµ�²®¨L\�­®¨j¬�Æj©�«rqO±j¸0«
Á Ñ S Å R ÄMµ�±K¬O¸�­®«K¸�±K¬�¬�ÃE«K¸ ����� � ½ ·�«EÂO«E¬Oµ�±K¬�ª ��­®«E©�ÀMÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬,«K¸0ª�±jÇ¢ª:©�«E­®­®«E°,«E¬�ªAÃEÆG±K­®«E°,«E¬�ª
µ�ÃEª:«KÇ¢ª:ÃE«a\
Â�­®©O¸�Ç¢¨j©�À:ª:«�­®¨j¬�Æj©�«E©�ÀMµ#¹ ¨j¬Oµ�«�� c ©O¸�EG©�¹�±K©�» "�µ�«�ÈO±K©�ª:«�ÃE¬�«EÀ:Æj²®«�µ�±K¬O¸�­®«�ÇE±j¸Mµ�«K¸
q�­h±#sK±KÀ�¸ ½QÐ ¨j©�À@Ç¢«K¸
µ�«EÀ:¬�²®«EÀ�¸ �#­®«K¸�¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬O¸ Ñ S Å R ¨j¬�ª
°,²h¸�«E¬�ÃE¶�²hµ�«E¬OÇ¢«@­�¹�±KÂ�ÂO±KÀ:²®ª:²®¨j¬
¸0ÂO¨jÀ�±jµ�²FEG©�«@µ�«
¬�¨�µ�©�­®«K¸�µ�«�Â�­h±j¸0°�±yEG©�²#¨j¬�ª�ÂO±KÀ e ¨j²h¸�µ�«K¸M¶�²®ª:«K¸:¸0«K¸M±KÂ�ÂO±KÀ:«E¬�ª:«K¸M¸0©�ÂO«EÀ:­®©�°,² 

¬�²FEG©�«K¸ ½ SA¹ «E»�Â�­®²hÇE±Kª:²®¨j¬�µ�«,Ç¢«�Â�È�ÃE¬�¨j°,ÉE¬�«��#¸0©�ÆjÆjÃEÀ:ÃE«�µ�ÉK¸ �������fÂO±KÀ ¼2½ � «E«K¸�� @3[ Y 
 �#Â�©�²h¸
À:«EÂ�À:²h¸0«�ÂO±KÀ ÐQ½ §�Ç�È�«E©�«EÀ�«Eª�§ ½�� «K±jµ�È�«K±jµ,«E¬ ��� � � � @3[ � 
 �G«K¸0ªM­h±@¸0©�²®¶j±K¬�ª:« � ¬�¨jª:¨j¬O¸�& �
')(
­h±�¶�²®ª:«K¸:¸0«�µ#¹ Ã c «KÇ¢ª:²®¨j¬�µ#¹ ©�¬+¬�¨�µ�©�­®«@Á�¸0©�Â�ÂO¨G¸0Ã�ÂO¨j¬OÇ¢ª:©�«E­SÄQµ�«�°�±Kª:²®ÉEÀ:«��+* �-,�� � '���. ^ � � � �j«Eª
�@­�¹�±K¬�Æj­®«�«E¬�ª:À:«�­�¹�±K»�«
µ�© c «EªM«EªM­h±+µ�²®À:«KÇ¢ª:²®¨j¬,µ#¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j±Kª:²®¨j¬(Á Í ²®Æ ½2Y�½ZY Ä � Ç¢¨j¬O¸0²hµ�ÃEÀ:¨j¬O¸�±K­®¨jÀ�¸­®«K¸Mª:«E°,ÂO¸�µ�«
À:ÃKÇ¢«EÂ�ª:²®¨j¬�µ�«
­®©�°,²®ÉEÀ:« � � «Eª � � � � ��/ 
��Mµ�±K¬O¸�­®«
À:Ã_e ÃEÀ:«E¬�ª:²®«E­Oµ�«
­�¹ ¨)qO¸0«EÀ:¶j± 
ª:«E©�À �OÇ¢¨jÀ:À:«K¸0ÂO¨j¬Oµ�±K¬�ª�¸�±K©�»,ª:«E°,ÂO¸Mµ#¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬��10 � «Eª �10� � �10 � / 
��10�µ�±K¬O¸�­®«
À:Ã_e ÃEÀ:«E¬�ª:²®«E­Oµ�«
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·�«Eª:ª:«MÂO±KÀ:ª:²®«M«K¸0ªAÇ¢¨j¬O¸:±jÇ¢À:ÃE«r\�­�¹ ÃEª:©Oµ�«�µ�©�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À�«Eª \�¸0¨j¬+ÃEª�±K­®¨j¬�¬O±KÆj«��j±K²®¬O¸0²2EG©�¹�±K©�»
°,ÃEª:È�¨�µ�«K¸�µ#¹�±K¬O±K­0t�¸0«yEG©�²�¸0«EÀ:¨j¬�ª�©�ª:²®­®²h¸0ÃE«K¸Mµ�±K¬O¸�­h±+¸0©�²®ª:«�� ½
S#«�Â�À:²®¬OÇ¢²®ÂO«+µ�« e ¨j¬OÇ¢ª:²®¨j¬�¬�«E°,«E¬�ª�µ�©�ª:ÃE­®«K¸:Ç¢¨jÂO«+«Eª�­h±,Ç�ÈO±#�®¬�«+µ�«�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬�¸0¨j¬�ª
ª:¨j©�ª

µ#¹�±#qO¨jÀ�µ,Â�À:ÃK¸0«E¬�ª:ÃK¸ �j­�¹�±jÇEÇ¢«E¬�ªAÃEª�±K¬�ª�°,²h¸�¸0©�À�­®«�Â�À:¨)q�­®ÉE°,«�µ�«�­h±
°,«K¸0©�À:«�µ�«K¸MÇ�ÈO±KÀ:Æj«K¸ ��µ�¨j¬�ª
­h±+Ç¢¨j°,Â�À:ÃEÈ�«E¬O¸0²®¨j¬,«K¸0ªMÂ�À:²®°,¨jÀ�µ�²h±K­®«�±E¶j±K¬�ª�ª:¨j©�ª:«
ÃEª:©Oµ�«�Â�­®©O¸�±KÂ�Â�À:¨ e ¨j¬Oµ�²®«+µ�«K¸�²®°�±KÆj«K¸Mµ�«
Æj«EÀ�qO«K¸�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÃEÀ:²FEG©�«K¸ ½
S�±@°,ÃEª:È�¨�µ�«�¨ � Ç¢²®«E­®­®«E°�«E¬�ª�©�ª:²®­®²h¸0ÃE«�µ�±K¬O¸�­h±@Ç¢¨j­®­h±#qO¨jÀ�±Kª:²®¨j¬f· � `5ÂO¨j©�À�­h±�À:«KÇ¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ 


ª:²®¨j¬[µ#¹ ©�¬5¸0²®Æj¬O±K­ "YÇ¢¨j¬O¸0²h¸0ª:«�\�± c ©O¸0ª:«EÀ �A¸0©�À�Ç�ÈO±)EG©�«,²®°�±KÆj«,µ�«,Æj«EÀ�qO«��Q©�¬�«�²®°�±KÆj«

Sª.t�ÂO«
µ�«@Æj«EÀ�qO«+ÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j°�±KÆj¬�ÃEª:²FEG©�«�ÇE±K­hÇ¢©�­®ÃE«�ÂO±KÀ�©�¬f°,¨�µ�ÉE­®«
¸0«E°,² 
�±K¬O±K­0t�ª:²FEG©�« ½ §�±+¶G«EÀ�¸0²®¨j¬�±jÇ 

ª:©�«E­®­®«�«K¸0ªM«E»�ÂO¨G¸0ÃE«���«EªM¨jÂ�ª:²®°,²h¸0ÃE«�¸0©�À�¸0²®°�©�­h±Kª:²®¨j¬O¸ � Ç¢«KÇ¢²OÇ¢¨j¬Oµ�©�²®ªa\
­h±@µ�Ã � ¬�²®ª:²®¨j¬�µ#¹ ©�¬ c «E©µ�«+Ç¢¨j©�Â�©�À:«K¸�µ�²®ª:«K¸ U ¸0ª�±K¬Oµ�±KÀ�µ W ��µ�¨j¬�ª�­h±@¶j±K­®²hµ�²®ª:Ã@±K²®¬O¸0²'EG©�«@Ç¢«E­®­®«
µ�«K¸�±jÇEÇ¢«EÂ�ª�±K¬OÇ¢«K¸rEG©�²�«E¬
À:ÃK¸0©�­®ª:«E¬�ª
«K¸0ª
ª:«K¸0ª:ÃE«,±K©�ª�±K¬�ª=EG©�«�ÂO¨G¸:¸0²0q�­®«,ÂO±KÀ+Ç¢¨j°,ÂO±KÀ�±K²h¸0¨j¬2±E¶G«KÇ�µ�«K¸
µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸
À:ÃE«E­®­®«K¸ ½
S#«K¸,¸0¨j©�À�Ç¢«K¸,µ�«�"�©�ª:²®­®²h¸0ÃE«K¸=\2Ç¢«Eª:ª:« � ¬�¸0¨j¬�ª�µ�«�µ�«E©�»5ª.t�ÂO«K¸ � ­®«K¸�µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸�Â�À:²h¸0«K¸+­®¨jÀ�¸
µ�«K¸
¸0©�À�¸:±K©�ª�¸@­®«K¸�Â�­®©O¸ e ¨jÀ:ª�¸@µ�«K¸]q�­h±#sK±KÀ�¸ ¼ ±KÀ�bj±KÀ:²h±K¬ C ´ @ ÁS­®«���� � ¶�À:²®­ ����� �jÄ
«Eª ¼ ±KÀ�bj± 

À:²h±K¬ [ ³ @ Á�µ�Ã�q�©�ª Ï ±K¬�¶�²®«EÀ 	������ Ä �Aµ#¹ ©�¬�«�ÂO±KÀ:ª �AÇ¢¨j¬O¸0ª:²®ª:©�«E¬�ª
µ�«K¸ e�±K²h¸:Ç¢«K±K©�»�ª:À:ÉK¸
Â�À:ÃKÇ¢²®«E©�»
e ¨jÀ:ª:«E°,«E¬�ª�«E¬�À:²hÇ�È�²h¸O«E¬ " � ­h±�¬�Ã�q�©�­®«E©O¸0«Mµ�©,·�À�±#qO«��jµ#¹�±K©�ª:À:«MÂO±KÀ:ª �G±�©�¬�«�ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬
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­�¹ ©�¬�«�µ�«K¸�Â�À:²®¬OÇ¢²®ÂO±K­®«K¸�¸0¨j©�À�Ç¢«K¸Mµ#¹ ²®¬OÇ¢«EÀ:ª:²®ª:©Oµ�« �j¸:±@ª:À�±K¬O¸0ÂO±KÀ:«E¬OÇ¢«�«K¸0ªM«E¬�«_^ «Eª�±j¸:¸0«�s
µ�² � Ç¢²®­®«
\�Ç�È�²u^ À:«EÀ=\�Ç�ÈO±)EG©�«�²®¬O¸0ª�±K¬�ª �A¸0²Gq�²®«E¬ EG©�«�­�¹ «K¸0ª:²®°�±Kª:²®¨j¬ 
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� � � ��µ�«�­�¹ ÃE¬�«EÀ:Æj²®«�µ#¹ ©�¬ "
À:«K¸0ª:«@µ�ÃE­®²hÇE±Kª:« ½
A ¬�«�¸0ª�±Kª:²®¨j¬�°,ÃEª:ÃE¨�±�À:ÃKÇ¢«E°,°�«E¬�ª#ÃEª:Ã�°,²h¸0«M«E¬+Â�­h±jÇ¢«�¸0©�À�­®«�¸0²®ª:«�µ�«a`MÈ�ÃE°,²h¸�«Eª e ¨j©�À:¬�²®ª
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µ�«f­�¹�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÉEÀ:«�\�Â�­®©O¸0²®«E©�À�¸yb�²®­®¨j°,ÉEª:À:«K¸
µ#¹�±K­®ª:²®ª:©Oµ�«��Q­F\f¨��[­®«K¸@Æj«EÀ�qO«K¸;`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶2¸0«
µ�ÃE¶G«E­®¨jÂ�ÂO«E¬�ª�Â�À:²®¬OÇ¢²®ÂO±K­®«E°,«E¬�ª �K¬�¹ «K¸0ª�Ç¢¨j¬�¬O±K²h¸:¸:±#q�­®«yEG©�¹Z\
­�¹�±K²hµ�«�µ#¹ ²®¬O¸0ª:À:©�°,«E¬�ª�¸�µ�ÃKµ�²®ÃK¸�ª:«E­h¸
EG©�¹ ©�¬ S R ¾a� �
½ A ¬2ª:«E­�µ�²h¸0ÂO¨G¸0²®ª:²ue «K¸0ª+±jÇ¢ª:©�«E­®­®«E°,«E¬�ª�«E¬5Ç¢¨j¬O¸0ª:À:©OÇ¢ª:²®¨j¬[¸0©�À@­®«�¸0²®ª:«���°�±K²h¸
¬�¨j¬f«E¬OÇ¢¨jÀ:«
¨jÂOÃEÀ�±Kª:²®¨j¬�¬�«E­ ½
SA¹�±K¬O±K­0t�¸0«�µ�«K¸�²®°�±KÆj«K¸ �!EG©�²A¸0«EÀ�±�Â�À:ÃK¸0«E¬�ª:ÃE«+µ�±K¬O¸�­®«K¸�µ�«E©�»fÇ�ÈO±KÂ�²®ª:À:«K¸�¸0©�²®¶j±K¬�ª�¸ �#¸¢¹�±KÂ�


Â�©�²®«5µ�¨j¬OÇYÁS«E¬�ª:À:«5±K©�ª:À:«K¸�Äf¸0©�À(µ�«K¸�¸0²®°�©�­h±Kª:²®¨j¬O¸,©�ª:²®­®²h¸:±K¬�ªf­®«K¸fÇE±KÀ�±jÇ¢ª:ÃEÀ:²h¸0ª:²FEG©�«K¸�µ#¹ ©�¬�«
±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÉEÀ:« U ¸0ª�±K¬Oµ�±KÀ�µ W ½ S#«K¸�µ�«E¬O¸0²®ª:ÃK¸�µ�«fµ�²u^ ©O¸0«E©�À�¸+«Eª,µ#¹�±#qO¸0¨jÀ�qO«E©�À�¸,¸0¨j¬�ª,¸0©�Â�ÂO¨G¸0ÃE«K¸
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­�¹ «E»�±K°,«E¬�µ�«K¸�ª�±K©�»�µ�«+Ç¢¨j°,Â�ª�±KÆj«@¸0²®°,Â�­®«�«Eª�µ�©�ª�±K©�»fµ�«+µ�ÃKÇ¢­®«E¬OÇ�È�«E°,«¢¬�ª ½ � ¨j©O¸�¶G«EÀ:À:¨j¬O¸
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EG©�¹ «E­®­®«�À:« c «Eª:ª:«Mª:À:ÉK¸Q« � ÇE±jÇ¢«E°,«E¬�ª#­®«K¸Qµ�¨j¬�¬�ÃE«K¸Aµ�«aEG©O±K­®²®ª:ÃM°,ÃKµ�²®¨�Ç¢À:« �Q«EªA¬�«MÀ:«Eª:²®«E¬�ª EG©�«M­®«K¸
µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸
ÂO¨j©�À@­®«K¸�EG©�«E­®­®«K¸�­�¹ «EÀ:À:«E©�À
¸.t�¸0ª:ÃE°�±Kª:²FEG©�«+¸0²®Æj¬O±K­®ÃE«�Â�­®©O¸
ÈO±K©�ª
ÂO¨j©�À:À�±f­h±KÀ:Æj«E°,«E¬�ª
¸0© � À:« ½

��¦���¦S� U��)w#��w#v0��t��2u���w#x��:�:��wO��v:x�y
S#«K¸�À:Ã � «KÇ¢ª:²®¶�²®ª:ÃK¸A¨jÂ�ª:²FEG©�«K¸�µ�«K¸MÃE­®ÃE°,«E¬�ª�¸�µ�«
°,²®À:¨j²®À�Á � ��� ÄM«Eª�µ�«K¸�Ç3�j¬�«K¸�µ�« �Y²®¬O¸0ª:¨j¬

Á�� ��� Ä+¶j±KÀ:²®«E¬�ª�ª:À:ÉK¸�ÂO«E©�¸0©�À,©�¬�«f­h±KÀ:Æj«�Â�­h±KÆj«�«E¬[­®¨j¬�Æj©�«E©�À�µ#¹ ¨j¬Oµ�«���«E¬�ª:À:« 	���� ��� «Eª
� ��� ��� ½ ºA¬�±E¶j±K­#µ�«�­h±
Ç�ÈO±#�®¬�«�¨jÂ�ª:²FEG©�«��j­�¹ « � ÇE±jÇ¢²®ª:ÃrEG©O±K¬�ª:²FEG©�«�µ�«K¸AÂ�È�¨jª:¨j°�©�­®ª:²®Â�­®²hÇE±Kª:«E©�À�¸
µ�ÃEÂO«E¬Oµ�ÂO±KÀ�Ç¢¨j¬�ª:À:«�ª:À:ÉK¸ e ¨jÀ:ª:«E°,«E¬�ª�µ�«�­h±�­®¨j¬�Æj©�«E©�À�µ#¹ ¨j¬Oµ�«���±Kª:ª:«E²®Æj¬O±K¬�ªM©�¬�°�±K»�²®°�©�°4µ�«
	 � � \�� � ��� ����Á Í ²®Æ ½ @ ½Z� Ä ½

��¦���¦8� T@�1��s�x���� ���m�Yu����:�$�@��s����Yu��1�:���mv ��s��
SA¹�±K¬O±K­0t�¸0«,µ�«K¸�²®°�±KÆj«K¸MÂO±KÀ:ª:²hÇ¢©�­®²®ÉEÀ:«K¸ ��«E¬ e ¨jÀ:°,«+µ#¹�±K¬�¬�«K±K©�» ��EG©�«Ve ¨jÀ:°,«E¬�ª�­®«K¸�°�©�¨j¬O¸

ª:À�±E¶G«EÀ�¸:±K¬�ª�­®«�À:Ã � «KÇ¢ª:«E©�À5$!3 ��±
ÂO«EÀ:°,²h¸Aµ�«�°,«Eª:ª:À:«�«E¬�ÃE¶�²hµ�«E¬OÇ¢«�©�¬�«�ÂO«EÀ:ª:«
µ�«�­®©�°,²®ÉEÀ:«�µ�±K¬O¸
­h±�Ç�ÈO±#�®¬�«+µ�«�µ�ÃEª:«KÇ¢ª:²®¨j¬ � �NH 
 ½ S�±�µ�²h¸0ª:À:²0q�©�ª:²®¨j¬(µ�«+­®©�°,²®ÉEÀ:«@µ�±K¬O¸
Ç¢«K¸�²®°�±KÆj«K¸�«K¸0ª e�±jÇ¢²®­®«;\
Â�À:ÃKµ�²®À:« �E«E­®­®«M¸0«�ÇE±K­hÇ¢©�­®«�ÂO±KÀAµ�«K¸ e ¨jÀ:°�©�­®«K¸#¸0²®°,Â�­®«K¸#µ#¹ ÃE°,²h¸:¸0²®¨j¬L`�Ç�È�«EÀ:«E¬2bG¨K¶�«EªAµ�«�µ�²u^ ©O¸0²®¨j¬
°�©�­®ª:²®Â�­®«Qµ�«K¸�°�©�¨j¬O¸�µ�±K¬O¸�­�¹�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÉEÀ:« ½ S#«MÀ��j­®«Mµ�«�­�¹�±Kª:°,¨G¸0Â�È�ÉEÀ:«A«K¸0ª�²hÇ¢²j«E¬@¨j©�ª:À:«�À:ÃKµ�©�²®ª �
Â�©�²h¸�EG©�«�¸0«E©�­®«M­h±�­®©�°,²®ÉEÀ:«�ÃE°,²h¸0«Mµ�±K¬O¸A­®«K¸'EG©�«E­FEG©�«K¸ � ��� µ�«EÀ:¬�²®«EÀ�¸Q°,ÉEª:À:«K¸�µ�«�­h±�ª:À�± c «KÇ¢ª:¨j²®À:«
µ�«K¸�°�©�¨j¬O¸�«K¸0ª@Ç¢¨j­®­®«KÇ¢ª:ÃE« ½ ·�«,µ�«EÀ:¬�²®«EÀ�ÂO¨j²®¬�ª
°,¨j¬�ª:À:«+­�¹ ²®¬�ª:ÃEÀ��Eª�ÃE¬�¨jÀ:°,«=EG©�¹ ¨ ^ À:«,Ç¢«+ª.t�ÂO«
µ#¹ ²®°�±KÆj«K¸�ÂO¨j©�À�­h±�ÇE±K­®²0q�À�±Kª:²®¨j¬�µ�©,µ�ÃEª:«KÇ¢ª:«E©�À ½ ºA¬�À�±K²h¸0¨j¬,µ�«�­h± � ¬�«K¸:¸0«�µ�«�¸:±
ÇE±K°,ÃEÀ�±��j¸0«E©�­®«
­�¹ «E»�ÂOÃEÀ:²®«E¬OÇ¢«
· � `�±�¸0©�­�¹ «E»�Â�­®¨j²®ª:«EÀ�Â�­®«E²®¬�«E°,«E¬�ªl\+­�¹ È�«E©�À:«�±jÇ¢ª:©�«E­®­®« ½
D�©O±K¬Oµf¨j¬�ª:²®«E¬�ª�Ç¢¨j°,Â�ª:«���µ�±K¬O¸�©�¬�Â�À:¨jÆjÀ�±K°,°,«
µ�«+¸0²®°�©�­h±Kª:²®¨j¬fµ#¹ ²®°�±KÆj«K¸Mµ�«@°�©�¨j¬O¸ �

µ�«+ª:¨j©�ª:«K¸�­®«K¸�« � ÇE±jÇ¢²®ª:ÃK¸�¸0²®Æj¬O±K­®ÃE«K¸�Â�À:ÃKÇ¢ÃKµ�«E°,°,«¢¬�ª �G¨j¬�Â�À:ÃKµ�²®ª�©�¬�«=EG©O±K¬�ª:²®ª:Ã+µ�«@­®©�°,²®ÉEÀ:«
Â�À:«K¸�EG©�«�µ�«E©�» e ¨j²h¸A¸0©�ÂOÃEÀ:²®«E©�À:«r\�Ç¢«E­®­®«GEG©�¹ ¨j¬@¨)qO¸0«EÀ:¶G«�µ�±K¬O¸Q­®«K¸�²®°�±KÆj«K¸�À:ÃE«E­®­®«K¸�µ�«M°�©�¨j¬O¸-$;$ ½
¾ «K¸+µ�¨j¬�¬�ÃE«K¸@Â�À:²h¸0«K¸+±E¶G«KÇ�©�¬ � ­®ª:À:«,Â�­h±jÇ¢Ã�µ�«E¶j±K¬�ª+­h±�ÇE±K°,ÃEÀ�±,«Eª�Ç¢¨j©�ÂO±K¬�ª+­h±f­®©�°,²®ÉEÀ:«;\
Ç¢¨j©�À:ª:«+­®¨j¬�Æj©�«E©�À
µ#¹ ¨j¬Oµ�«��O¨j¬�ª�°,¨j¬�ª:À:Ã=EG©�«+Ç¢«Eª:ª:«@ÂO«EÀ:ª:«@«K¸0ª�­®¨�ÇE±K­®²h¸0ÃE«+µ�±K¬O¸�­�¹ ©�­®ª:À�± 
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Æj«EÀ�qO«K¸MÃE­®«KÇ¢ª:À:¨j°�±KÆj¬�Ã
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�T,/.1032'G/i-GJ@CUTW G%=/GJW W G/?oUT2MB ?MG/?)09n;G/={RTG/?K<-EH0;l;G/?oB <QnFB ?AB y W G/?�. W , �'B Wm<-EV,$!3T, AmG{PM03EHi#RTG5=/G/?%k/n;kJ<HGJ@fGJ<QPu?mG/?MP%RTG :���% " ��� 9 �opA,
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��� Uj:3ET2)W G5PM03EHi#R�, k/n;kJ<HGJ@fGJ<FPM?mPM:;PM03WHR 
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� EHE'!�_ � �J" ) � ��� � !"d(� �%� � � � j � � ��T ��E ��� � � � � "9� ��� M )�N2d(� � �
��� � � � E
�
� ����� E ��� ��$�� E $ E%5

� � ��� �9��T ��E ��� � � � � �*) � E � ,�� � � � " � � � � � EH!�� " !JE'� � ��E � _ � � 5�D � E'��P � "9� E �+� � ��� � � �%� d(� � ���
�
� E'! � !���� � F <G<a�� @ " �I��!�# "9� E � �<�*� ��� � ��� � �E, � ����� E'�
��� " h ��� ,3C � ��$�� )�	 F 2 C 6 V ��� � @ " � ��E.���
� # $ ! � �D"9� _ � ��! � ` � !�_ � � ~ ��� � @ ! y ) %+*´³ �35�uD) !���'B� � � ,��+"9� ���.� � � ! K%��� , ,3C��%��� � - � � E'� � ,��%�����
�
� E'! � !���� � E � ��# $ � ! $�� � _ � � 5=/-����E � � ����E � �Jd(� �8� ����E � � E-� �%� ! � E-��!�> � � E�E ����� ��� �(� � �=" � ��E
��� � # $ ! � �."9� _ � ��! � ` � !�_ � � )<�
��� �.� ��> � � E'! � � � �+���<, �<��� $�� � a�� @ D � F <G<a�� @ % `Ea � a � � @ � E �+" ��� ,E'��P E � � � ^ � aH# � � � � ��� � �<� � � � l � �<� � "9� � ) ��T ��E ��� � � � � E'� � � ) C !JE � � $�� �<�I� �.� �/�
� ����� ��� ��$�� 5�(!U)��	��
a � E � � � ��� � _ ��� " ) ����! � #0E$k���� " ) ���J��!�> � � E'� � ���J# � #%� � � � � � ^ ��� ,3C � ��$�� d(�*) ���
$���^�© zey dg`�m���ce`�fgk	��kOq `�c�m�z£� kZkOcer�c�ze`¥mnkOl fgyOzjh�� ��d�mn`¥l h�`�z|d�l ��ce`Gs�r�`�q q `�h�`	����
 �	yOaedg`�z?ce`¥o�q cef£�ekOcedGf�c�mGq `�f�oQyOmndg`�f£q kOmn� `�f�^
$�A�^�§.� `�fgd£oQyOc�mn��ceyOlOyOz	ze`�oQ`�cedQced�l q l fg`�m�q `�fQo�l }�h�`�fgdgkOce�.yOaedg`�z?cefeq yOmnf�h�`�f£�b`�f�c�mn`�fe�b`�zef�ce`�q q `�f#h�`�fQi k r�dg`�c�mnf#h�`�r�yOz|� `�mnf�l yOz�Z��^
$ E?^���q�fg`�mnkOl dZ}�� kOq `��b`�z|d�oQy fgf�l a�q `Zh�`	f�c�o�o�mgl �b`�m�q `�fZ}�� }��b`�z|dgf�y���c�z7o�l �?`�q£`�fgdZdgyOcern�e}�oekOm¢h�`ªq kbq c��=l a�mn`���rn�e`�mn`�z���y�� �`�z�`���l � `�kOz|d���ce`	fgkCrn�ekOmn� `�kOl zef�l���ce`�r�`�q q `�fZh�`	fg`�fZ� yOl f�l zef	�2`�fgd�l �b}�`�f��Omny fgf�l a�mn`��b`�z|dg¡�z£� `��?r6a�h�`�z|d�oek f¢c�z{r�`�mndgkOl zNfg`�c�l q�^§G`�dgdg`��b}�d��ey?h�`�k	}�dg}.kOo�o�q l ��ce}�`¥oekOm¥_G^��wk r�yOcer�r�l�� ��&�� � h�kOzef�c�zbdgyOced�kOced�mn`¥a�ced���ce`�q `Zr�kOq r�c�qeh�`�f�o�l }�h�`�fgdgkOce�#®�r�yO�=�b`�q `�f}�� }�ze`��b`�z|dgf£mn}�`�q f�fgyOz|d % �ªi yOl f¥o�q cef¥zeyO�	a�mn`�ce����ce`Zr�`�ce�=sjoQyOmndg`�q kOmn� ` � `�q q `ZkjoQ`�mg�=l fGh�`¢mn`�oQ}�mn`�mGo�mn}�r�l fg}��b`�z�d£q `�f�o�l �?`�q fs�}�dgyOl q `�f��2r�`�ce�Ck�� `�rªc�z7a�mgc�l d.h�`ªi yOzeh7h|c{r�l `�q�c�z7oQ`�c7o�q cef�i yOmnd�¡�h�kOzefZr�`�mndgkOl ze`�f¥o�mgl fg`�fZh�`	h�yOz�ze}�`�f � `�d�h�`	��kOq l h�`�m.q `�fr�yOmgmn`�r�d�l yOzef�h�`Zh�}�i yOmg�bk d�l yOz|f£�b}�r�kOz�l ��ce`�f�h|cNdg}�q `�fgr�yOoQ`�yOaedg`�z?ce`�f£oekOm�q kª�b}�d��ey?h�`¥o�mn}�fg`�z|dg}�`.kOc��Z�?^ $?^ $?^
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� ��! � b �<,����%� � " � ��E ��� E'��! ��� E �%� �el � �<� � � � � � ~ � �L����! � #0E "9� ) %+*´³ �U)�a=D M )��	��
a V � a�� @ N � `(Ra ^
� �8"9�%� ��! �%� ` � ,���� � �-, � ��� ! $�� � � � � ) !�� C � � � $ #%��#%! � # "9� � #%�
����E �L"9� ��� , �<� # � � ~ � ` 5=1 ��5��952\0�35

u � � � # , !JE'!���� " � ���<, �<��� $�� " #%� � � "L� EHE � � � ! � ��� � � � � �D"9� � ) � E � ! �/� � !���� " ��_ � ��! �."9� `:��� "
" � , ! � � 5/uD) !�� ,��%��� ! � � "9� !�� " ��! ��� E'� � � � E ,3C � ��$�� E � E �8" ��� , � )�a2D � � a � � @ E'��! � ^*�
��� � ���_ � ��! �E� #9��!"d(� � � a�D �.-2� w�M ) %+*´³���� ��^ � ) ! F#" 2�2 6 �.-2� x ) %+*´³ �%� � )�C('H< 6 �.-2�GH ) %+*´³ �
��� � ���
_ � ��! �-"9� �
� ����� $ � ��EHE'! � �/��� � >9�
��� � � � ! � � ^ ��� E'� �<,�� ! �(� � � � � 5 � � ��E � ����E � � E , � E "9� l $ � ��� ^
>;6 I 4 P�/�7;3�7;1�203�A-4�>;.�3�/ O 684 F�.�3�.�3
9�687;2-3�7�7;2�G$P�4 7;.�A-4 .?68AN<-7��-7���Ku.�<-. ��������^ ,�� d(��!
� E � �<� � � � � � � � E � � !JE;` � !JE � � � 5 S � � � ! ��� � � � E.^ ��� � � � , # " � ����"9�8���<, �<��� $�� � # � # � �<� ! " # � � � � E
"9� � ) � � �<� #.E �="9� E+! �/� $�� E "9� E � ������E#)(��� � � # � ! l #�d(� � ��� � � # � ��� �E"9� ��� " !JE ��� !�_�� � !���� "9�
,3C � ��$��/"9�I,3C � d(� � ��!�> � � ^ � ! � ! � # � � ��>]E � � � E=# � #%� � � � � � EE� 3;� � ��!�> � � � E � E'��P E �<�I� � � �
� ��!�� "9� � ) � ��� � � �/�
��� � � �8, � ��� �<,����%� d(� � "9� ���L� � � ! K%���-"9� `:��� "J" � , ! � � ^ � E � _�! � �I�9� ��� � 5
� 7��-.�>;3�<-.JF�684 <-.

u � E ��!�> � � E "9��$ � �3"9� ^,d(� � T ) � ! ��� !JEHE'# "9�/,
	�� # T ��E�d(�*) ! , !�^H��� � ��� � � ,%,�� � � � � ,�� � � $ � g
��� ! ����� � � ! � ���Dw��*`:��!JE � � ��E $�� � � "9� d(� �I,�� ��� ��"9� E � �%� ! � E=��!�> � � E
bH�
��� �L� ��>6! � ` � � �L" ��� ,E�) � ����� � "9��� h%4 � � � �a 5+6 �.-�w�M ) %+*´³���� �%5 ] �;� � � � !"d(� � ^*��� �*) � EHE � ! �I" ��� , � � E "9�I, �<� , � � �%�
� � _ � ��! �8"9� `:��� " " � , ! � � d(�*) ! � E�E'��_�!JEHE � � � , � � � � � � `:� ��� � # $ ! � �8"9� _ � ��! � ~(v x ) %+*´³ � � �
�
� ����� ��� ��$�� � "9� �/� � "9�%� � ! �="9�L���%� ��! � ��� � � � $�� �<�I�/� � !���� "9� ��� `:��� ,�� !�������� M )�N1^ ,�� d(��!
�*) � E � � � E|` � , ! � � 5�²-��E � ��� ��� �(�8� � � b �%�=" � ��E ��� E'! � � � � !����J� 3J� � ��!�# "9� E � �<� � ��� � ��� � �-� E �
� � ��� ! � ��� � � � � �
���<,�� � ��� # � ��_%# � ��^ �%� � 3L��� � � � , # " � ���E"9�.���<, �<��� $�� �*) � E � � � ��E � �<��� _ � � 5 S ��� �
� � E.�
� ����� E.# ��� ��! ��� E.^ ��� E'! � � � � !���� � E � # $ �<� � � � � �+, � � � � !"d(��# � ^ � �(�<, ���4_ � ��! �.� � , � ��� ��� ���
`:� ��� ~(v:wG-2H ) %+*´³ �35

u � E'� � � � !���� � ,�� � � ��� � � � � � � " ��� � # ��, ����E'!JE ��� h � b �<,�� � �%� ��� ��, � �����<,�� !���� E'! � � � � E'� �
��� � �<� � � � � � # � ��� � � a�� @ "9� ��� " !JE ��� !�_�� � !���� "9� ,3C � ��$��=� �I�
� ����� # ��� ��! ��� 5 u � E�E'! � � ��� � !�����E
� ��� ����� � � d(� �8,��%�����8� �<� � � �-� E � E'���
# � ! � � ���L"9� v,�.-2
 ) %+*´³ �M`Ea � � �9� � !-_%# � � " � ` � ! �="9�
��� d(� � � �I"9�I" !JE ��� !�_�� � !���� " � � h ���/� � � ! K%��� , ,3C��%��� � - � � 5�u ����	 � �I"9� E ��!�> � � E "9��$ � �3"9�
" � ��E � ) � � �<� #.E � # � � � �=" ) � E � ! � �%� E � � � � � � � � ��� �L, � �����<,�� !�����^����6� � � � E �L, ��� ��� � ���%� �
��� �
� ) !���E � � � �-"9� � ) � E � ! �/� � !����KE'��! � � � ��� ) � a�� @ 6 � a�� @ V��.-2
�`Ea'5

��� �K&�� ���'$%"#&'��( ���)���2"#����"#�����

u � � � � $�� �<�I� �L"9� E'! � � ��� � !���� " � " # ���<,���� � �=��� � ��� � "6����K E ��� ��$�� � � � � � �L��� � � � ! � "9��
5�u ��� � C��<, [���LG\G]15 D �=� ! � � � E l ,3C ! �%� E "9� E'� ��� ! �;" �9E'! � � ��� ��� � ��"9� $��%� _ � E � � � � E'� C # g
� !"d(� � E $;^ �%� � ��� � " � � , � � � ���L� ����E � � E � E'� �<,�� E8!���E ��� � � � � � � ��>Ah ,3C � d(� � # � #%� � � � � � 5
$;^�^�_�`ªo�mny �OmnkO�=�b`��Z©����Z©9M&#,h�`�� `�mgaQ`�f�k d��by f�o��e}�mgl ��ce`�fGk=}�dg}�h�}�� `�q yOo�oQ}�oekOm��K^ )�^
�Z`�mndg���bkOzb`�d��	^  �^
�?`��	a�mny f �?lh�`�q k	r�yOq q kOaQyOmnk d�l yOz"! ��l o�o�q ` � s¢oekOmnd�l m�h�`�q�� kOq � yOmgl d����j`Gh�`.r�kOq r�c�q$#&%	�g§G©��Ch$'bs �Z^ �	^(�ZkOl fgfg`�m � E E ��^�MZ`�zeyO�	a�mn`�cefg`�fQ�byO�h|l ¬er�k d�l yOzef�`�dGr�yO�=o�q }��b`�z�dgf#«=yOz|d�}�dg}.kOo�oQyOmndg}�fQoekOmGq `�f��OmnyOc�oQ`�f �� #)� �*� �&+Z§G_ # � ©&, ��#)� �*� � §G© �;`�d�§ #G_ #�� ��#.^�#�z¬ern��l `�m�h�� `�z|d�mn}�`�o�mn}�r�l fg`¥q k¢zek d�c�mn`�h�`�f£oekOmnd�l r�c�q `�fQo�mgl �bkOl mn`�f � q `�c�m�f�oQ`�r�d�mn`�`�zb}�ze`�mn�Ol ` � q `�c�mGoekOmnkO� a�d�mn`�h�� l �=oek r�dQ�bk ��l �bkOq �q�� kOq d�l d�ceh�`.h|c�q l `�c�h�� yOaefg`�mn��k d�l yOzj`�d�q kjoQy f�l d�l yOzNh�`¢q k=fgyOc�mnr�`Zh�kOzef¥q `�r�l `�q�^���yOcef�q `�f�o��e}�zeyO� a�ze`�f£o��|«?f�l ��ce`�f�l z|dg`�mn� `�zekOz|dh�kOzef�q `.h�}�� `�q yOo�oQ`��j`�z�d�h�� c�ze`�r�k fgr�k h�`GfgyOz|d�o�mgl fG`�zjr�yO�=oedg` ®�r�mn}�k d�l yOzªh�`�oekOl mn`�f � `�­Q`�d£o��ey dgy?}�q `�r�d�mwl ��c|` � a�mn`��bfgfgd�mnkO�?q c�z|� �oQ`�mndg`�f¥oekOm.l yOz�l fgk d�l yOz � l z|dg`�mnk r�d�l yOzef��ek h|mnyOz�l ��ce`�f � h�}�f�l z|dg}��Omnk d�l yOzjh�`�f�oekOmnd�l r�c�q `�f�l zefgdgkOa�q `�f � `�­Q`�d�h|c�rn�ekO�=oC�bk �Oze}�d�l ��c|`dg`�mgmn`�fgd�mn` ^#_�`�fªoekOmnd�l r�c�q `�f.fg`�r�yOzeh�kOl mn`�fZfgyOz|d�f�c�l ��l `�f¢l zeh|l ��l h|ce`�q q `��j`�z|d.dgkOz|d���ce`jq `�c�mª}�ze`�mn�Ol `	`�fgd	f�c�oQ}�mgl `�c�mn`�kOce�7fg`�c�l q fh�� l z|dg`�mnk r�d�l yOzN`�d	h�� }��=l fgf�l yOz���rn�e`�mn`�z���y��#^ #�z�fgyOmnd�l `=h�`jo�mny �OmnkO�=�b` � yOz�h|l f�oQy fg`	h�� c�zK¬ern��l `�m¢h�`jo��ey dgyOzef���rn�e`�mn`�z���y��h�yOz�zekOz|d�q `�c�m.oQy f�l d�l yOzb`�d�q `�c�m�dg`��=oef�h�� kOmgmgl � }�`.kOc�fgyOq � q `�c�mnf.kOze�Oq `�f�h�� l zer�l h�`�zer�` � q `�c�m�q yOze�Oce`�c�m¥h�� yOzeh�`Z`�d�q kjzek d�c�mn`Zh�`q kªoekOmnd�l r�c�q `¥q `�f.k�« kOz|dG}��=l f�^?§G`¢¬ern��l `�m¥fg`�mnd�h�� `�z|d�mn}�`�kOcCo�mny �OmnkO�=�b`Gh�`Zf�l �	c�q k d�l yOzjh�`�q�� l �bk � `�c�m¦^
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uD) � ��E � � _ � �E"9� E+� C #%��� � K � � E ��� � , ��� ��� #0E T ��E�d(�*) ! , ! � E � E'! � � � #�) ��� � #´' � >9!����KE'� � � � � ! � ��! �
~ ����� g !JE'� ,3C�� ����!JE � � ^ � _ �%��� � � !�����E1� � E � � � " # � !JE'# � ^ � !���E'!�d(� � � � E�E'! $ � � ��> "9� E-� C � � � � � ��g
� !�� � ! , � ��� � � E.^ � ) # � �<,���� ����!"d(� ��"9�/" # , � � � ,3C�� � � � � ^ �%� � ) !�� � # $�� � � !���� " � ��E � � E7k����-5 S ��� �
,3C � d(� � # � #%� � � � � � ^ � � ED� � � �<� K%����� E � # � � E "9� ��� $��%� _ � " ) � � ! $ !�� � E'��� � # $ �<� � � � � � E � � � #0E�5

u � � � � $�� �<�I� � � # � # , ��� � !��9� � � � � � �<� # � !�� � # "9� ����!JE � �6" # �/� ��� � $��J"9� �!k�,=5�� �
�(�%� E'!���� � ,�� � � ��� �-, � � � ��� � " ��� E'! � � ��� � !���� " # l ��! � ! �(�."9� ED��!�> � � E "9�E$ � �3"9� ^ � !���E'!/d(� �-,�� ��� �
"9� E+# � #%� � � � � � E�h �
� ����� ��� ��$�� 58²-� � � �(�%��� �=� ) ! � �
� ��� � � ,�� � � , ��� � E "9� E "9� ��> ,3C � ��! ����� E
d(��!#E'��! �(� � � 5 � � ��> g , ! , ��� ,��%� � � � � � ) � � �<� #.E �8"9� E.! �/� $�� E.^�d(� � ������E�E'� �I� � E �/� !�� ��� � � � �
� � � � E'� ��� "9�8" # , ��� �9� ! � ^ � � ��K E � � ��! �-" # � � ! ��� # ��� ,3C � @�� � "9�8" # ���<,�� !����*5
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 �?
 !9�#&'(!��&#"���������$�$	��� �&%;��(�� $�(�$
�('���� �&%;&�� $�+��
) � ��� ��* ��� "9� B�+(�*) ���A! �/� $�� � ��, �.- �%� , ,3C��%��� � - � � � � � � E'� C # � !/+(� �6� � ���%$ !JE �����

� � � � � �(� � � � ,��6"9� EKE'��� �3,�� E�# � �%��� � � ��, ����K E C � � ��� #%� �%��$ ! �J� E � � �%����� � � � � !��10:# � ! � � �
� � ��� ��* ���I"9�I$��%� * � E " � � E � ��> � � ��� ! , � � � E , � E � !/+(� � E � +(�*) ! � " # ���<,���� E'! � � � � � ��# � � � �
� � , ��� � E " ) � * E �%��� � � !����*5 ) � 0 � #2+(� � � ,���"9�/" # , � � � ,3C�� � � � �="9� ��� , �<� # � � "9� �43�, � � �
� � E $��%� * � E C � "9� ����!/+(� � E � � � ��576 M���� � #9��!/+(� � � � � �#89, , � � � � ���%�:, ��� 0 � #2+(� � � ,��6"9�
" # , � � � ,3C�� � � � �E" � � � ��>�E � � � E(BC) � � � E "9� E ' �<��* # � E "9��; � � -�� � ! � � �GL�� � �&3 �9� ! � 6 FGF � 8+(��! , � ����� E'�
��� "9� � �<, � ) !�� ��� ��E'! � # ���<, � �3"I� � ���%$ !JE ��� # �=,L,�� T ��� �#8�,��%����� "9�%� ��! K%��� 0 � #2+(� � � ,��
�*) � > , # " � ! � � � E 5 /G/ B���� � � %=> � � ��> "9� " # , � � � ,3C�� � � � � * � � �#8 E � ��E � � , ��� � E'# � �<,�� !���� "9� E
# � #%� � � � � � E1�35 ) ) � > ��� � ,�� !���� " ) ����E'! $ � �<� BI��# ,�� EHE'! ���-" ��� , ��� $�� � � " 0 � ,���� � �."9�-��� T �%�+"9� E
$��%� * � E C � "9� ����!/+(� � E�5
W ?$V+?$V ?�@BADC=E=@BFG@BH [GI�J=I=:@[?<�K H I=:

) � E , � � � ,�� # � !JE � !/+(� � E � � � � C � � � $ !/+(� � E�E'! $ � �<� # � E � � 1�D	�952\95�� E �J���%��� ��� �(� � �I" � ��E
���;�/��T � � ��� � � ��� ! � "9� E , � E�5 S � �/� > � � � � �L8 ���NM $ � ��� �95�� � ��� ����� +(� � ����� # � #%� � � � � � E
� � ���%$ !JE ��� #0E � � � �43�,;) ��� � ��� � ! K%��� � ��� � M � � 0:� � � �I, � � # � � ! ���L�%� E'��� � > � � � !�� , !�� �<�
�
��!�� ���=�(�%� E � �-,�� � �����="9� ��� , �<� # � � 5 ) ) � *¢T �%� � * E �%��� # > ; � � -�� � ! � ���GL�� � � � E "9� E ' �<��* # � E
" )O3 �9� ! � 6 FGF � � � E � �
��� ,�� � � � , � ) # ,3C�� ��� �+"9� ��� � #0E'� � � � !���� "9� �43�, �%� E � �
� E'! � !���� � � $ � ��� ! ���
� E �#8 � ��> " #.0:� � �/� � !�����E � # , � ��!/+(� � E
� ��K E 8 � � ,�� � �����+"9� ��� , �<� # � � ) � ) ! �/� $�� �
��� ��� � ! �+" ��� ,
* ! � ��P �����8" � �Q, ����B�$�5

) � E �<, ��� "9� ! �/� $�� � � � � � � ! � � � � � E "9� ��� E'��� �3,��L8+�%� ��� ��� ��!JE'! K � �/� E �I" ! - ��E �6�%�
� # $�K%��� � � � � � � �3,�� � # � ) ,�� EL! �/� $�� E , � ����� E'�
��� "9� � �I�9� � !JE � ��*����2*�� � � � � �7,;"9� E C � "9� ����E
, � E � !/+(� � E 8�" ����� � � � "9� EE! �/� $�� E $ #%��# � �<� � � � � � � � ��E ��� ��$�� E �%� ! ��� # $ � � ! K%��� E 8 E � ��E " ! ���<,(R
� !���� � � ! � ! � # $ !�# � 5 ) � +(� � ��� ! K � � ! �/� $��L8
� � M � 8
� E � E � ��E=�9� � " ��� ���I" � ��, ��� � � � ��� ! , � � �

�?^�,.kOo�oQ`�q yOzef.��ce` � oekOmDS2oekOmnd�l r�c�q `Zr�y f��=l ��ce`UT � yOz{fgyOcef���`�z|dg`�zehCdgyOcWV�yOc�mnf�oekOmnd�l r�c�q `Zr�y f��=l ��ce`�XGYWZ\[/]_^a`Ob/c(d � o�mny dgyOz�yOczey�« kOc£^ ©�ce�=}�ze`�mn�Ol `�fGh�`�§G© � � q k	r�yOz|d�mgl a�ced�l yOzªh�`�f ³\e r�y f��=l ��ce`�f�`�fgd�`�zNyOced�mn`�ze}��Oq l � `�kOa�q ` ^
$?^ +�z�� }�mgl ¬e`�l r�l£��ce`¢q�� l h�`�z|d�l ¬er�k d�l yOzbh�� c�ze`Zfg`�c�q `¢l �bk � `Zr�yO�=�b`Z}�dgkOz|d.r�`�q q `Zh�� c�ze`�� `�mgaQ`Zh�` * z£� `�fgd¥oek f�oQy fgf�l a�q `Zh�`i kWf�yOz¢f '�mn` ~�q k.h|l fgr�mgl �=l zek d�l yOz *.g �ek h|mnyOz.ze`�oQyOc�mgmnk�fg`�i kOl mn`���c£� `�z¢dg`�mg�b`�feo�mnyOaekOa�l q l fgdg`�f � r�yOzeh|c�l fgkOz|d?s�c�z�i yOzeh��ek h|mnyOz�l ��ce`mn}�f�l h|ce`�qe��c£� l q�i kOceh|mnk�fgyOcefgd�mnkOl mn` ^
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c�d�e�f ��h�g�j�� | w�rBs$oJo]¯ o�� m���o]��t8� }���w�x�o]�?t o�x�o�s � o]��o�{�s$o;x }��]rBs$~]o]� mpw�sJ���
	�y;��o]�?t o | ¯Mq]o�s$q���o]�
}�{�t�}�� | o�{�rD��w ����{�o�t o�t ~]q���o�{�q]v�o���o�{�rUo�rU��w�s$~;x }B��{?t o]��mpo�rB}�r�� m�}�¯ o�� �$��s$o]�+mpo]q�rB}���o���o�{�r �n��yzw � | {
q]w�{�t�}Bt w�r�����t8� ~�{�o�sBx }Bo�o]�]rB}���~]o�� ��± ª�
 o����-y � � �zyzq �Dm�s$� � w � ��o���o�{�r | { m�s$��r;��{�� |�| {�{���® w | ��yzt �
| {�o mpw�s]rB}Bq | ��oDv�w t�s$��{�}�� | o]��s$o]q]��{�{�w�}��$��w � ��o mpw�s���w m�s$~]��o�{�q]o�t8� | {�w�s$q�t oE� | ��{��

C � "9� ����!/+(� � ����!JEG+(�*) � ��� �=, ��� � ! � � � ��� � ��� � � � "9� � ����� � ��� �=, 0 � ! � ! "9� � � ! M �2*�� � 5
W ?$V+? W 7 K <���� E=@ J=I�J=I=: < @ <�I����Z:

� � +(��!
� � # ,�K<"9� E'� $�$�K%��� +(�*) ��� � � � �<� #.E � � � # , !JE �="9� ��� 0:� � � �="9� E+! �/� $�� E 8(�%�E"9� � � � �
" ! ���<,�� !���� " � ��E � �I, � E " ) ��� � E'��� �3,�� �
��� ,�� � � ��� �L8 " ��! � 0:��� � ��! � ��� ��� � ! � ����!JEHE � � ��" ) � > R
��� � ,�� !���� " ) ���]E'! $ � �<� B 5 � �<, ! � E � �.- �<,�� ! �(� � � � � ���:*
� E �I"9� ���I� # ��C � "9�L��� � " ! � !������ � ��� �
" ) � � �<� #.E ��"9� EE! �/� $�� E 8
" ! ��� � # ��C � "9� � "9� E � � � � � � EO�|)9!���! � ! �<� � � � � �E" # �(� � �����
# �Q, � ) � * RE �%��� � � ��! ����" ��� C !���� � � � � � 385 ;�� ! ����� E 8�� ��� � � E � � � ! � !JE'# � � � � ��� � � ��� � ���="9� E-! �/� $�� � � E
� ,�� � � � E�5�� ��� � � � �%� � !JE ���J� !JE �L� �;# � ! "9� � ,��I"9� E8� ��� � ! K%��� E�E'��� �3,�� E "9� B � ����P��I) ���
��# * � � � ��E �8" �
� � �2* � [�� #0�G] 8D; � � -�� � ! � � � ����[���\ �G] �%�<; � � -�� � ! � �!�GL��
[�����L�]15
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S    (position de la source)

σ L

σ
l

α
H

D
∆

b

C (barycentre)

c�d�e�f ��h � j �E~ �°{�}�rB}B��{ t o]� mpw
�
s$w���
�rBs$o]��t o � }�����w
� t w�{�� ��o�q]w
�
t8� | {�oU��� | s$q]o mp��{�q�r | o�����o]��w m�s�
]�Dw�� | �$�
r;o���o�{�r�� �z� }���w�x�o t8� | {�o t�}��]rBs]}��
��| rB}B��{ t o q]v�w�sBx�oRx�w | �$�]}Bo�{�{�o � }��
t�}���o�{��]}B��{�{�o�����o
�

� ! � � +(�*) � P , � ,��L8 ���I� # ��C � "9�I"9� E � � � � � � EE�*) � � � E # � #�� � ! � !JE'# � �
��� � � * ��� ��! � � � E
� #0E'� � � � � E � >9�
� E'#0E " � ��E � � ED� � ��� ! � E�E'��! � � � ��� E�5$� � E � #0E'� � � � � E2E � 0:��� "9� � �+� � �.- �%� E'� � ��� �
� � ����� � # ��C � "9�L8 � � ��ED����!JEHE � � ���L8 *
� � � !JE'# � � # ��C � "9�-" � ��� ) ,��%����� � # ��C � "9�-" ) � � �<� #.E �E� E �
� � ��� ! , � � ! K%���7, ��� , � �����2* � � � � !���� �43�, 8H�%� E �%� � " # � � ! ��� # �8" � ��E ��� E �<,�� !�����E'��! � � � ��� 5 � � �
� ��� � ! K%��� # � � "9�="9� ���=� # ��C � "9�-"9� E � � � � � � E � ��# � � � ��!���E # � # � � ����� � � !JE � ) T � � ) � > �<� !�� �
! , ! * � ! K%�(� � � � � �
��� �L"9� ��> � � !JE'����E
b " ) ��� � � � ���Q,/� ! ������" ) � > � � � � �L8�, � �8,��%����� � # ��C � "9�
� E � � EHE � _�E'! � � � �L8<�%� � �%� � �%�."9� M > �%� ��� ,��%��� � !������ ��* ���=" ) ! " # � EB+(��!�E �%� ��� � � � ! � � E " � ��E
��� E'��! ��� b " ) � � ����� � � ���8, � � � ��� � E �%� � � � ! � !JE'# ��, � �I� � # � � � � � � # � ! � !�� � ! ���Q, ���I� # ��C � "9�
" � ���(8 �
��� � 0:��� � ��! � ��� � � ��� � ! K%��� � ��� � �<>9! �/� � !����*5

) �=� # ��C � "9�E"9� E � � � � � � E ��� �
� E � E'� � � ) � ��� � �<>9! �/� � !���� "9� ��� " !JE ��� ! * � � !���� "9�-,3C � ��$��
"9�-,3C � +(� � ! �/� $�� � � � ��� �E$ � ��EHE'! � ��� � * ! R1" ! � � ��E'!������ � ��� � b � ) ��T ��E ��� � � � �*" ) ��� �.��� ��� � 0:��� ,(R
� !���� , ��� " ��! � � ��>I� � � �<� K%����� E " ) ! �/� $�� E'��! � � � � E > 0 ! $ 5��95�� � )

� ��� "9� � ! R � ��� $ � � � � :��8b
� ��� "9� � ! R ��� ��$�� � � :  8 b
� � ) � � $ � �8"9� �
��!�� � #�[	�-b
� ��� " !JE � � � ,�� � � $ � ��� ! ���
� " � *
� � # ,�� � ����� "9� E ,3C � ��$�� E�� , ��� E'��� �3,�� *���b

� ��� " !JE � � � ,�� � � $ � ��� ! �����="9� � ) � > � � � !�� , !�� �<� � , ��� E'��� �3,�� *��-5
� � ��> � > � � � � � E " ) ��T ��E ��� � � � � "9�J,��I� #9� � E'��� � !�� " !/+(��#0E�E'� � ��� M $ � ��� �95���5 ) � M R

$ � ��� �952\ � ��� ����� � � E " !JE ��� ! * � � !�����E "9� E.� � � �<� K%����� E�:�� 8 :  8�� �%� [	�J�
��� �="9� E7B!E'! � � � #0E
�%� "9� E C � "9� ����E � # � � E#) ,�� E " !JE ��� ! * � � !�����E , ��� M � � � � � � ) !�� � # � P �H"9�.,�� ! ��K%��� E � � � � C � � � $ !/+(� � E�53 � � ��� ! �8"9�I,�� E " !JE ��� ! * � � !�����E 8 ��� ���<,3C��%�3,3C��L"9� E , ������� ��� E " ����� � � � ��� " !JE ,�� ! � !�� � � !����
��� � ! �/�<� � �*) � E � � � E-# � ! "9� � ���L89, � � ! � � >9!JE ��� ��� � 0:� �����8, � ��� # ��� � !���� � � ����� � � E.� � � �<� K%����� E 8
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c�d�e�f ��h � j ��}��]rBs]} ��| rB}B��{��N{���s]��w
�
��}���~]o]�Qt o]� mpw�s$w���
�rBs$o]�Qt o � }�����w
�
t o]��}���w�x�o]�Qt o�� �]}�� | ��~]� yBv�}��$�
r;�$x s$w�����o]�+� o�rNt o��
s$w�}��=v�w t�s$��{��
y mp��}�{�r��+��m�s]}���� | s | {0q]v�w�� m t ~]q]w���~
mpw�s�s$w m mp��s]r��D��wU{�~ ��| ��o | ��o�t | ��s$w � o
�
�D� w�{ x ��o ��~�{�}�r�v�w�����w | r�}Bq�}���� 
 ¬ ª�� �
��o]����}�x {�o]��mp��}�{�rB}�����~]o]����o�s]rB}Bq]w���o]��}�{��
t�}�� | o�{�r���o]��}�{�r;o�s]��w�����o]��t o�q]� | m | s$o]�
| rB}���}���~]� mp� | s-�z� o]¯�rBs$w q�rB}B��{�t8� | {��]}�x {�w��
�Qt w�{��u��wN��~�r�v��
t o0t o]�@������o�{�r��
y;����}�s�r;o]¯�r;o �n�

" ��� *�� # �J" ) ��� �/" #%� � � " � � ,��/� �;#%� �%��$ ! � 5 � � � � ��� � ! K%��� # � � "9� � " � � � # ��, � ) � >9�
# � ! � � ,���43�, � , ��� " ��! � � � � � �-"9�8, ������� ��� E�E'��! � � � � )
� , ������� ��� E'� � � ) � � ! � � � � � !���� "9� � ) ! �/� $�� ) [	� \ F���b

� , ������� ��� E�E'� � ��� 0:� � � � "9� � ) ! �/� $�� )
� -2�	\Q:�� M ������ .N2\ M.-2�
�.- � \Q:  M ������ �N�\ 6 -2M
H.-2M	\ � M ������ .N

� , ������� ��� E'� � ��� ,3C � ��$�� � � � �<� �8"9� � ) ! �/� $�� )8) AB>�A � 
G� )"! *´³ 5

) � E8!�� ���%��� �<��� � E "9�J, ������� ��� E�E'� � � � E ��� ��!JE8� ��� � ! �%� E "9�J,�� E � � � �<� K%����� E%E'��� � !�� " ! R+(��#0E�E'� � ��� M $ � ��� �952\.) � � � �=,3C ��!�>!E �I, � � � ��� � " � !JE'# � � � � 5�#-� � � � � ��> "9� ��> "9�%� ��! K%��� E
, ������� ��� E 89� ��� � E � # � ! ��� � � ! , !
��� , � �I� � � � � ! ��� 5 ) � � � � �<� K%����� �:8�� ��� �E" ) �2* � �3"	8�� E �.����K E
, � ��� # � # � � � � � �<� K%������" ) ! � � � ,��%$ * "9� ��� $��%� * �L8 +(��! � E �8" # M ��! , � �I� � ��� � � ��E , ��� �����
" !JE � � � ,��8� � ����� � ) � > �L"9� E'& � # ��� ! �="9� ��� $��%� * �L�%� � ) � > � ��� � !/+(� �8" � � # � � E , ��� � )�� � ��EE��� �
$��%� * � E ��" # �(� � ����� � � ��!�� " � � # � � E , ��� �L8 � � ��E � �L,�� � �����8"9�L$�� � � ! � # "9� E'��� ! �/� $�� � E �=� �
�.- �%�-� > ,�� � ��� # " � ��E � � � ��� � 0:� , �<� > 0 ! $ 5=�95 � � b�� �#8 �
��� � "9� � �%� ! � EE� � � �<� K%����� E " ) ! � � � ,��#8
� ) ! �/� $�� � � # ,3C � � � ! ��� ����� �.� EHE � � � ! � ��� � � � � � � � *
� E "9� E $��%� * � E � � � � E'� C # � !/+(� � E
b � � ED! �/� $�� E
"9� B �%� "9�LC � "9� ����E ��� � "9� � � �<� � � E �(�%� EE��� � 0:� � � �L, ! �3, � ��� ! ���8, � �I� ��� �L8 +(��! � � � P ,3C��
� ��� ���/" !JE ,�� ! � !�� � � !����*5 ) � *
� E "9� E , � E , � "9� E � � � � E'� C # � !/+(� � E � E �8� � ��� ����� ��� �I� # $ !����
� 3 � � ��� ��* ���I"9� � � ��� ! , � � � E $ #%��# � # � E � E � E'� T �%�7,J" ) ! � �
� ��� � � ��� E 'B� ,�� � � � !�����E 8D,�� +(��!
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, ��� " ��! �<,�"9� $�� � � "9� EE!�� ,��%��� ! � � "9� E2E'� � � ) #%� �%��$ ! � 5 S ��� �-,�� E "9� ��> � � !JE'����E 8 ��� � >9! $�� +(� �
��� �
� E'! � !���� � � $ � ��� ! ����" � *
� � & ,�� � �����8"9� � ) ! �/� $�� E'��! � E'��P E �<�I� � � � � ��!�� "9�L,�� ��� �8"9� ���E'��� �3,��L8�� ����� � �(�<, ��� � � �<� � � �-"9��� E'���
# � ! � � ���Q,�5 �.-2M��%5

) � , ������� ��� E'� � ��� ,3C � ��$��E� � � �<� �.� E �#8 +(� � � �B,-� ��� �L8 � � � ��	�� ��� � � � # , � � � !����=) ���-� � $ !/+(� �
"9�=" # , � � � ,3C�� � � � �H� >9! $�� � � � ���L��� ��* ��� � !���! �I�<�
	�� D / "9�-� ��! � E " #%� � EHE � � � � � E � ��! � � �
�<� � � ! � � "9� *�
]D 
.-2�;� * ! *´³ 8 ��� ,3C � ��$��-� � � �<� � ��# ,�� EHE � ! ��� �
��� �E" # , � � � ,3C��%� � ) ! �/� $�� � � � E �
) 
 � 0AB>�A 6 6 � ) ! *´³ 5 ) � , ������� ���<, 
G� ) ! *´³ � E �D" ��� , � EHE � _ , ����E �%��� � ��� ! ,�� ��)<��� ��� � ,3C ��!�> � ! � � �, ��� " !�P , � � � # "9� E'! � � � �%�-� � " # � � ! �D� ) # � �<,���� ����!/+(� �L"9� � ) ! �/� $�� � � � ��K E "9� E'��� E � ��! � "9�
" # , � � � ,3C�� � � � �#89�%� � ��>6!�� ,��%��� ! � � "9� E � � � #0E'� � � � � � " � ��E � ) � E � ! �/� � !���� "9� E � ,%,�� � � � � ,�� E�5S � � � ! ��� � � � E � � ��� ��* ���-" ) # � #%� � � � � � E � � ���%$ !JE ��� #0ED� ��K E "9� ,�� E � ��! � � � � �.� � � ! �%�."9� 0 � !����
! � �
� ��� � � ���-� � �����="9� ��>L� � !JE � E "9�=" ������# � E " � 0 � ! �."9� � � " ! M , � � !�����E 8 � P � � 0 � ! *�� � E 89"9� E
, ��� " ! � !�����E � � � � E'� C # � !/+(� � E ��� !���E ��� � � � � � �<� � E�5&� �<, ! � E � � � ��� ! , � � ! K%��� � � � �=�9� � !.�
��� �
� � E(B 8 �/� !JE � ��EHE'!D�
��� � � � E � ������E<+(��! � � ��* � � �<, � � �<>9! � ! � # " � � # � � E , ��� �8�%� " ����� � � �
"9� EE! �/� $�� E � � 0:� � � � "9� � �%� ! � E � �3, E#) * ! � ��+(� � � � � �-,3C � ��$��8� � � �<� � ����!JEHE � P �����8��� ��� � ! �(�#R
� � � �.$�� � � "9� � � �-� � ���
� ��� , ) 
 � 0AB>�A 8 ��� ,3C � ��$�� !�� " ! � ! " � � ��� � +(�*) ! � E " ����� � � �=" � ��E ,3C � , ���"9� E=��!�> � � E � ��� ,3C #0E � E � E'��� �(� � � , ���I� ! � ! ���8" �]E � ��! � !�� " ! � ! " � � � *�
E5 � � �I, ������� ��� E'� �
��� ,3C � ��$��I� � � �<� � � �%� � �%�8" ��� , # $ �<� � � � � � "9�I� # " ��! ��� � � E 'B� ,�� � � � !�����E8# �(� � � � � ��� � E " �
��! �(� � � " � 0:��� "JC � "9� ����!/+(� �8��� E � � � � � � ��K E � � E , ������� ��� E "9� E'# � �<,�� !���� 89�%�-"9� � ! � ! ���%� � � E
!�� ,��%��� ! � � "9� E " � ��E � ) � > ��� � ,�� !���� " �!E'! $ � �<� B , *
� EHE � #%� �%��$ ! � 5

²-�6� � � �-� � M �J��� ���%� +(�*) � � , ��� �L" #%� � � " � � ,��8� �J#%� �%��$ ! �8"9� EE� � � �<� K%����� E "9� � ! ����� E
�*) � E � � � !JE �8� � , � � � ���L, ! R1"9� EHE'��E�5�² �#8*, � �I� � ������E � �L�(�%��� ����E � � 1��952J95�� 8 ��� E�) � ����� � ",J,�� +(� � ��� � � ! ��� ��"9� E=! �/� $�� E � � $ � � � ��� � �(�<, � ) #%� �%��$ ! � b , ��� ,��%� � � � � � � E-! �/� $�� E "9� B 8
� ) � � $ � �."9� �
��!�� � # " ��! � P �����D� � ��� ����� � ! � ��> " # M ��! 8 � ) ! �/� $��D, ��� ��� � � � � � � ��E " ) !��10:� � �/� � !����, � � ��E C � � ��� #%� �%��$ ! � > � ��! � ��� M $ � ��� �95����J� � $�� 14� � 5 D � 0 � � "9� � ! �/" ��� ,J� # C � ��EHE �%� � � E
!�� ���%��� �<��� � E "9�/, ������� ��� E "9� 0:� � � �L�%�8��� EHE �%�����%� � �/,�� ! ��K%����" ) � � ! � � � � � !���� , � � E'� ��� +(� �
��� ,3C � ��$��/� � � �<� � � * E �%��� # � � � $ � � � ��� 5"� �/� &9� �J"9� E'# � �<,�� !���� "9� E8# � #%� � � � � � E � E � � � �
� > � � � � � � ,�� � � ��� � � � � �E� � � � � &(# , � ) � * E �%��� � � ��! ����" � � C !���� � � [�� ��� 8 � ��1G]15 � � ��E � ��, � E
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"9� �43�, 8 ���6� ��� � ! �%�+��� � � � ! �D� # � # �.- �<,�� ��# " � ��E ,�� E � ��E � � � #.0:# ��� � ,�� [��'�GLG] 8 +(� � ������E
� > �<� !�� �%� ����E � � 1��95��95�� � � , � � � � � � !JE'��� � �(�<, � � E � #0E'� � � � � E "9� ���8� # ��C � "9� " � ��� 5
W ?$V+? 8 ��I A @ @BA <�K ���	I=:7J���� �=I <���� E=@ J=I�J=I : � F I	� �8[ @ ��J�� ��
����=I=<�I����Z:

²-�/� � � �=" !JE � !�� $ � �%�E"9� ��> �/� ��! K%��� E "9�8, � � � ,�� # � !JE �%� � � E+� �%� 0:� � �/� � ,�� E " ) ��� � � � � , # R
" � ���8"9�8" !JE ,�� ! � !�� � � !�����B	� C � "9� ���*5


 68/�9 .�A-4�<-. C A-68>;7B9 P
) � � ��� � ! K%��� E � 0:��� "9� ����!/+(� � � � � � E'� � � � E � P , � , ! � #0E "9� E'# � �<,�� !���� �%� � � �
��� � ��! �

"9�I��� T �%� +(� � ��� � � � , # " � ��� ! � � � !/+(� � )���� " # M ��! � � � 0 � ,���� � �8"9� +(� �<� ! � #?) C � , � �I� � � �� � ���
� ���="9� � ) � P , � , ! � #�� * "9� E'# � �<,�� !���� "9� E7B , ��� 'B� ,�� � � � !���� "9� ��� 0 � � ,�� !�������� "9� * � ��! �
"9� 0:��� "/� #0E'! " � � � 8 E'��! �-" ��� , )
) C � D � *X ��� 8 � �(�<, � * D 	 �* � 	 �* �%� ����D 	 �� � 	 �� 8

� 3 	 �* > ����� '=� 	 �� � �%� 	 �* > ����� '=� 	 �� � E'��� � � � E ��� ��* ��� E "9� B > ����� '=� "9�-C � "9� ����E �.� � � � �+�%�
� � ��K E , ������� ��� E�5 ) � 0 � ,���� � � ) C � " ����� � � !���E'!
��� �E� E � ! �/� � !���� "9� ��� E � ��E'! * ! � ! � # " � " # ���<,(R��� � �#8 !�� " #%� � � " �<�I� � � �."9� ��� E � � � !JE � !/+(� �L" !JE'�
����! *�� �L8 � ����� " �6��! �(� � � "9� * � ��! �="9� 0:��� "
C � "9� ����!/+(� �L�%�-"9� � ) !�� ��� ��E'! � # "9� ��� E'��� �3,�� # � � " !�# � b � � 0 � ,���� � �="9� +(� �<� ! � # � "����"!�� ����� � � �
,�� � � � " � � �=" #%� � � "9���8"9� ��� 0:� � � � ,3C ��!JE'! � �
��� � � � E'� �<,������ E'! � � � # "9� E BC) " � ��E ��� E'��! ���L8
���6� � ! � !JE �%� � � � $ #%��# � �<� ��� E'� �<,������ � � � ��! "9� ����!JEHE � � ,�� � ���� O�� � � � � �� C�� � � � � ���

! ��P�� � ! 8
� �����
� � � ,3C��8" � ��E�E � 0:� � � � " �!E'� �<,������ � * E �%��� #�E'� � ��� ��# * � � � ��E �8" �
� � �2* � A�5) � 0 � ,���� � �/"9� +(� �<� ! � # , � � � ,�� # � !JE � ��� ����!JEHE � � ,�� � "���� � "!�#"?X�YZ� "9� ��� � � � , # " � ���;"9�E'# � �<,�� !���� �%� � �%� � �%�+"9�-, � � � � ���%�+"9� ��>	E ��� � � # $ ! � ED�
��� � � � � P � �D� # � � E , ��� � 5 S � �., ��� �����L8
! � � � � ! � � � � � E , � � � ��� " � ��� T �%�-"���, ���8� � $ !/+(� �8"9�8" # , � � � ,3C�� � � � �+"9� ��� , �<� # � � 89�%� ! �
� � � � � �=" ��� , � � E�E �8, � � � � ���%�E" ) ���/! �/� $�� � � , � ) � � ����� 5
$ 7;F�2-7�%�/�6�9 7;1�20<UT�A-2N3�7;F�2-68>'&

S � � � ! ��� � � � E 8 ��� " #0E'! ��� E'��� �(� � �=, ����� � ! ����� � �8��� � ��E � !���! �I�<� " ) � * E �%��� � � !����6��# ,�� E RE � ! ���L8L, !�� ��� ��E'! � # "9� E'��� �3,��-�%� ��! �(� � � "9� * � ��! �+"9� 0:��� "�" ������#0E 8 �
��� �+� > ��� � ! ��� ����E'! $ � �<�
� �(�<, ��� ,��%��� � !�� "9�%$�� # "9�-, ��� M � � ,�� 5�� � ��E ,��E, � E 8 ��� " # M ��! � ��� E'! $ ��! M , � � !���� 	�( , � �I� �
� � � � ���
� ���=" ��E'! $ � �<� B 8 * 8 , ��� 'B� ,�� � � � !���� " � * � ��! �-"9� 0:��� " 5

� � � E "9� E " ������# � E � # � ��� � E#) ��� � ����E 	*)�+ �%� 	*)�,#,8� � E ��� ��* ��� E " ) # � #%� � � � � � E
� * E �%�GR
� #0E " � ��E � � E , ������� ��� E.�
��� �-"9� E ��� � ��E " ) � * E �%��� � � !�����- )�+ �%� - )�,#, � � EHE'#0E�E'� � ���E'��� �3,�� > ²�/ � �%�-" � ��E ��� � # $ !���� "9� , ��� ����	 � � > ²;0�0 � 89��� E'� �<,�� ! �(� � � � � b " � ��E ,��8, � E
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, � � � � � � !JE'��� 8H" ) � 3J��� ��# ,�� EHE'! � # " ��E � ��! � ��
<5=/-����E � � ����E � �J� � � � ! ��� � � � E +(� � � � * � ��! �
" ) ��� � �
� ����� # ��� ��! ��� � � #0E � � ��� ��� �I" !JE ��� ! * � � !���� , � � � � ��K E $ � ��EHE'! � ��� �L8 " ) ��� � ��� ��$�� � �
, � ����� E'�
��� " � � �=,L� � � ! � ���W�.- / � ! �´³ b � ) # , � ���GR � &9� � "9� ��� " !JE ��� ! * � � !���� "9� * � ��! �E� � � �<� " � ��E
���J��!�> � � � E �=" ��� , :$	 @ " � A 6 X �.- / � % �.- 6 H�6 �.- � �"! �´³a8
�%� ��� � �<� � � �="9� ��
 , � ����� E'�
��� "�,5 
I# , � ��� E%E � � � " � �3" )�E � � �D� � E=��!�> � � E , ��� ��� � � � � ��� ��� # � ��� � !��10:� � �/� � !����6� C &.E'!/+(� � E'��� �
� !���E'! ���%��� �9��E�5) � * � ��! � �
� ��� � � � � � � E+! �/� $�� E � E �.� E � ! � #E� � # , !JE'# � � � �(8<�%� ! � � E � � � !JE � � , � � � ���-� ��! �
� � � � ��! � � � " #%��� � !�� � ��� � �*"9� E ���%� � � E " � ���#8<, � �I� � E'��� �3,��."9� �B� ,�� � � � !���� "9� E ,3C � ��$�� E�5) � � �<� � � �-"9� ��
 8 � � �=, ��� �����L8�� E � ���8� P � � �
��� �=� ����E � � E.��!�> � � E 8 !�� " #%� � � " �<�I� � � �." �
* � ��! � +(��! � � E � - �<,���� !�� " ! � ! " � � ��� � � � � � 5 S ��� � +(����! " ��� , � � � � E � " � � ���%� ��� � �<� � � �."9� ��

� � * � ��! �E"9�=,3C � +(� � ��!�> � �	� ) � � #%�
����E � � ! � � �." � ��E � � 0 � ! � +(� � ��� �B� ,�� � � � !���� "9� � � � ! K%���, ,3C��%��� � - � � # � !JE � " � ��E-��� �8, � E , � "9� � � � � E'� C # � !/+(� � � E � ��� E'��� �3,�� � � !�� , !�� �<� � "9� �B� ,(R
� � � � !���� "9�L,3C � ��$��L8H�%� +(�*) � ��� � � E � " !�P , ! � �Q, +(� � � � ! M �%� b ��� � � � �<� # ��� !JE � � !����J� � ! � !JE'# � ! , !
, ����E � ! � � � ��� � � ��� � ! K%��� # � � � �L8 �/� !JE , ) � E �D" #0E'� � �/� !JE ,��%� � E'� �<,�� +(�*) ! � 0 � � "9� � � �L� � !�� � ! � #
�<� # � !�� ���%�+� � � � �8" ) ��� � 0:� � � ��� �(�%� E'!���� " ) � � �<� &.E � �<5


 ��EG+(�*) , � � #0E � � �#8 � � E ��!�> � � E "9�/$ � �3"9� ��� � # � # �/� !�� ��� �9��E C � � E "9� � ) � � �<� &.E � 5 ) � � �
� � ! � !JE � � !���� "9� �/� � "9�%� � ! �*" ) � " � � ���%�9, � � � � , � E ��� "9� E ,�� !�� � !���� "9� ��� �B� ,�� � � � !���� "9�E,3C � ��$��
� � " #%��� � !�� � ��� � �*"9� E ���%� � � E " � ��� ) ,�� EH��!�> � � E , � ��� �<,���� � �H� � �.- �%� ���E� � � ! K%��� # � !JE �D" � ��E
��� � � ��� ! � *
� EHE ��"9� E , � E , � "9� E � � � � E'� C # � !/+(� � E 8
" � ��E=��� �8� # $ !����6� 36��� �B� ,�� � � � � !���� " �
��� ��* ����"9� � � ��� ! , � � � E-# � �%����� ! ,�� E � E � �/� >9! �/�<� � 5�² � � ) � >9� ��� EHE'!���� � � �<� & � !/+(� � E'! $ � �<� # �
� � ��E C � � � � ��� �����E" # T , � �-, � � � ,���K%���EC � � ��� � � � � ����� $ � ��EHE'! � � "9�=,�� E �B� ,�� � � � !�����E 8 �
��� �
��� �.� # $ !����L�
��� ��� � � � � EHE ��� � � � ,3C��E" � ,�
 � �D"9� E $��%� * � E�5�²-� , � � � ��� � " " ��� , ��� " !�P , � � � #
"9� ��� ��� �(�%� E'���J#2+(��! � �<� � � � �
��� � � � E+��!�> � � E "9� $ � �3"9� 5
 ��� � &0��� ��(�� �����#� ��� �'$ � �2"#*������ ��� �"!

) �8� !���! � !BE � � !���� " � ���+� E � ��� � � � � , # " � ���=, � ����� ��E �=� � ��� � ��E�5 � � ��E.��� � � ��� � ! K%���
# � � � �L8 ! � � E � " ��� , ��# ,�� EHE � ! ���L" ) ���
# ���%� ��� � � ��� � ! K%��� E'# � �<,�� !���� "9� E-# � #%� � � � � � E 8 � EHE ���
� I ,3C�� ) ���E� # ��C � "9�.��� � " ! � !������ � ��� �."9� E � � � � � � E
������E & � ! "9�%� � 5 ) ) ��T ��E ��� � � � � � � � , # " � � �
� � � ! � # � � � !�����E 8�,��%�����="9�%� ��! K%��� � # ��C � "9�=� � # $ �<� � � � � � ������E � ! "9�%� ,L" # M ��! � ��� � ��� � ! K%���
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) � � � ��� � ���I"9� EL��!�> � � E8� �6, ��� ��� ! * � � � � � � E � � , �<� , � � " � ����" � 0 � ! �I" �QE � ��! � "9�
� � !JE �8� � , � � � ��� ��
<5 S � � � ! � � E.��!�> � � E ��� E � � � � E 8H,��%��� � !���E�E'��� � # �(� � � � � ��� � � � � �+���%$�� ��� R
�
#0EE� � � � �%� ! � EK@ � � � E.!�� " #%� � � " � � � E " � , � � ��E.� � !�� , !�� �<� "9� � ) ! �/� $��L8 ��� � �<�I� � � �." � ��E � �
, � E " ) ! �/� $�� E "9�=C � "9� ����E 8 +(��!�E'��� �E� � $ #%��# � �<� " ! - ��E � E
b " � ��E ,��=, � E.� � # , !JE 8 � � E7@ � � � E "9�
��!�> � � E , ����E � ! � � � � � ��� � !��10:� � �/� � !����/� � # , ! � ��E �L8�, � � ! � E.� �%� � �%����� � � ��� ��� T �%�E� P , � ,��=� �
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, ��� " ��!JE � � �=, ��� ��T ��E ��� � � � �E"9� �/� � � � !JE � +(� �<� ! � #(5 ) �L, � E "9� EE! �/� $�� E "9�8$��%� * � E "9� B
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 8
�%�=" # $�� � "9�%� � ) ��T ��E ��� � � � � � P � � E�) ! � E�E'��� � � � �J��� ��* ��� ��>�b(� � � ��	�� +(� �8" ) � � $ � � � ���%� ���
� �<� � � �+"9� ��
 8(,�� +(��!9�9��! � � ! � � � ��� T �%�D"9� E # � #%� � � � � � E C � "9� ����!/+(� � E 8 ��� E'� � � � !���� � " ��� � # �
, ����E'!JE ���:,I��� ��� �(�%�8"9� E , ��� " ! � !�����E=!���! � ! �<� � E�E'��P E �<�I� � � � � � # , !JE � E-�
��� � +(� � � ) ��T ��E ���#R
� � � � � � , ��� �(�%��$�� � � E �(�%� E "9� E � �<� � � � E "9� � � � �<� K%����� ED� � � � # �<� !JE ��� E " � ��E � �=, � E "9� E�B 5

) ) � E � ! �/� � !���� "9� E , ��� " ! � !�����E�!���! � ! �<� � EL� � EHE � " ) �2* � �3" � � � ���A� �%��� � & � $�� " ) ! �/� $��
� � ��E � P , � ,�� +(�*) ����E'! � � � �E,�� ! ��K%���-"9� E � ��! � 5 � ����!�> � ��� �*) � E � ! , ! ���%��� �9�:+(� � E'!=E � ,3C � ��$��> � � E'� � # � � ��a#E � � !JE 0 � ! �=, � ) ��� "9� E "9� ��> ,�� ! ��K%��� E2E'��! � � � � E#)

� ��a � �=2 " < 8 ���
� � � 0�� \ ��a#\ �=2 " < E'! � ) ��� "9� E � E � ��!JE'!���E � ��� �8,3C � ��$�� E'���
# � ! � � ���Q, �=2 " < 5
) ) � > �<� � � " ) ��� $�� � � " ��� ��* ��� " ) ! �/� $�� E � , ��� " ��! � � ��> � �<� � � � E � � 0�� D � -2
 � ! �´³ �%��=2 " < D / � ! �´³ �
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3 ,�� E � � "9�L8
,��%��� � !���E+��!�> � � ED!JE'� � #0E2E'� * E'!JE ��� � �.� � , � ��� )9! � E2E'��� � ! "9� � � ! M #0ED� � � ���I� � � R
$�� �<�I� � " # " !�# "9�8���<,3C��%�3,3C�� " ) @ � � � E 8 +(��! � �8���%� ! � � � � � M � �<� +(� � � �L, � � ��E-� � !�� , !�� �<� "9�
� ) ! �/� $�� 5 �-) � E � E'� � ����*
� E �J"9�/,��%����� ! �/� $�� +(� � E'��� �L, �<� , � � #0E � � E � � � � � � E "9� � ! ����� E
� � ! � !JE'#0E �
��� � � � E , ��� " ! � !�����ED!���! � ! �<� � E#)%������E+��� ���%� ����E ,�� E � � � �<� K%����� E�. 
0/ " � ��E ��� E'��! ���L8
� �(�<, . D :�� 8 :  8 � AB>�A 8��:8 � > *
� � & ,�� � ����� "9� � ) ! �/� $�� � 8��%�3, 5�5�5 � M � "9� � � E " !JE � !�� $ � �%�E"9� E
� � � �<� K%����� E C �2* ! � � � � E�5 3 M � "9�8��� T �%���%� � � E.# � #%� � � � � � E " ��� � ��� � � � � ���8C � "9� ����!/+(� �8� E �
� � ��E +(� � � � � *
�2*�� �L8��%� E'� � � � EG+(� � � ED��� ��T ��E ��� � � � � � � 0 �%� � ! � +(�*) !��9� � ! � � � � � �D� �<� � � � ! � ���
� � � , # " � ����" ) � � �<� &.E �L8 ��� � ��� � !/+(� � � � E , ������� ��� E-� � # � ! � !�� � ! ��� E 6 \ : 
0/� M ������ .N�\ F �%�
��\ : 
0/ M ������ �N%\ M�b ,�� E , ������� ��� E%E'��� � ����K E � I ,3C�� E , � �I� � ��� � � � � E�) � � , ��� � � !�� ,����E'� � ��� M $ � ��� �952\95

�D� M � 8 ���I� !���! � !BE � � !���� " � ���=� E � � # �<� !JE'# � � � � ! � # � � � !�����E , � ) � ! "9��" �;� � � $�� �<�I� ��.D ; SB) �21 " � � � $ ! , ! � � ; D�/ � D�, " # �(� � �����
# � � ���43�/85 S � � � ! � � E;MI� � � �<� K%����� E , ! � #0E
� � ��E C � � � E 8
,��%��� � !���ED� � � �(� � � P ����� M >9#0E�E � � ��� � � * � �.���<,3C��%�3,3C #(5�²-� " !JE � !�� $ � � "9� ��> , � E
� ��� � � � !/+(� �L8 E � � ���:+(� � � ) � *¢T �%� � * E �%��� # � E � �
��� ,�� � � � ��������� , � ) # ,3C�� ��� �."9� ��� � #0E'� � � � !����
� � $ � ��� ! ���L" � � # � � E , ��� � 5
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Markarian 421 (Janvier 2000)
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 30<Qtot<100 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 100<Qtot<250 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ Qtot>250 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 30<Qtot<100 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ 100<Qtot<250 ]
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Simulations de γ / Données Markarian 501 1997    [ Qtot>250 ]
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