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�8¢�¨�¢Eµaª(§&¢�¨&¨&¦.��¬(¨�£*¢�¨D£(¦��P«¢3§&¢�¬�©#¢�¨,¤E��¬*©#§F¦4 W¯(©&¦4��¬(¨5¨#��¬�©3À8¤E��®�ª(©#¢:©#¢�¬½¯/£(¢�¨�à÷��§F®�¢�¨D£*¢�¨DÂQ°ºÁ®�¦.4©#��¬(¦4¢�¬W¨kªW§[«¢�¨#¢�¬�©[«¢3¢�¨�°�¯·¤Y¥(°�ªW¦4©#§&¢,ß[À

	9� ����  � �� �
� ��� ä 	 �� Y�� �Ñ#ã Æ��PÒEÆ>ßºý úl»�ÒYü
	9� Ñ ��  � �� �
� ��� ä 	 Ñ�ßu	�� ���� ã� �  Ñs� Ñ �� �
 ��� ��� �� �� �<�*�w��� â Ñ �Ñ � Æ��(Ò�� Ñ �Ñ �  ã Æ��PÒ���rü

ä 	 Ñ�ßu	�� ���� ã� �  Ñ � Ñ �� �
 ��� ����� Ñ � Æ��PÒYü Æ>Ü[¾��½Ò
�8¢�¨R¤E�[¢3��¤3¦4¢�¬½©&¨ � Ñ �� �� �
� ��� ¨#��¬�©Q£k«¢3�W¬(¦.¨\ªv°�§

� ã � �
 ��� ��� ä ÚvÆÈÚ�ø�»�Ò;úeÜ*Æ>ÜºýeÆ�ý�úl»�Ò8ø�»�ÒYü
� Ñ � �
 ��� ��� ä ��ÚvÆÈÚDø�»�Ò;úl»�ß*Æ>ÜºýeÆ�ý�úl»�Ò8ør»�Ò;úJÜ[ü Æ>Ü[¾�é�Ò
�w� � �
 ��� ��� ä »H��ÚvÆÈÚDø�»�Ò;úeÜu�WÆ>ÜºýeÆ�ý�úl»�Ò8ø�»�Ò<úeé[ü

¢3©P4¢�¨\ª@��4´a¬ ×��®:¢�¨\â ÑJ Ñ � Æ��(Ò�ªv°�§
â ãã ä ú ÜRø&� Ñé ü â Ñã ä � Ñ úeÜ»¡� ü
â �ã ä � Ñ ø�»H�»¡��è ü â Ñ¢ Ñ ä¤£ Üß � å üâ �¢ Ñ ä Üu�»¡� � »3è ü â �¢ � ä � Ñ� � åºè ü Æ>Ü[¾LY�Ò

Ô
�¢�¨&©_¦.®:ª@��§&©&°�¬½©_£*¢<§&¢�®�°�§ ¶ ¯(¢3§ ¶ ¯*¢�.°\©#§F°�¬W¨&¦4©&¦4��¬�£W¦4©#¢�¤E¢�¬�©#§Y°�4¢5Æú�»�Þ�ßZÿ øV»�Þ�ß�Ò8¬1�I¢�¨#©8ªW°�¨°u�@¢�¤E©½«¢3¢VªW°�§Q>�2¦9¬�©#¢3§F°�¤E©&¦.��¬ ¶ ¯(°�£*§F¯*ª@��.°�¦.§&¢5°�¯Xª(§&¢�®�¦4¢3§R��§F£*§F¢�¾�¥��2¯(¬*¢,®�°�¬W¦È¸¢3§&¢,ªW9¯(¨�¿ «¢�¬k«¢3§F°�4¢�À©#��¯(©#¢�¨5.¢�¨R©#§F°�¬(¨F¦4©&¦4��¬(¨R¨&´[®u«¢3©#§F¦ ¶ ¯*¢�¨VÆú\ý ÿðø5ýXÒ�ÆÈ£*��¬W¤,°�¯(¨&¨F¦_4¢�¨P©#§F°�¬(¨&¦4©&¦.��¬(¨P®�¯(4©&¦ ¶ ¯(°�¬½©&°
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¬*��¬b°� C��§Y£k«¢3¢�¨w£W°�¬(¨k¤E¢�¤F¥W°�ªW¦4©#§&¢öÒ�¬*¢Q¨&¯( W¦.¨&¨#¢�¬½©�ªW°�¨w>�I¢¡�@¢3©w£(¢®��� ���� ¶ ¯(¦*¢�¨#©�¯(¬���ª�«¢3§Y°�©#¢�¯*§\ªW°�¦4§¢�¬r¨#ªW¦.¬HÆA¯ Ú Ñ, ÒY¾��8¢�¨?°�¯*©#§&¢�¨?©#§F°�¬(¨&¦.©&¦4��¬(¨3ÀS¤E��®�®Z¯(¬w«¢�®�¢�¬�©d°�ª(ª@¢�Õ«¢3¢�¨b©#§F°�¬(¨&¦4©&¦.��¬(¨�¨&°�©#¢�9.¦4©#¢�¨3À£*��¬(¬(¢�¬�©:£*¢�¨:§Y°�¦4¢�¨�.°�©[«¢3§F°�4¢�¨b¨#´a®J«¢3©#§F¦ ¶ ¯*¢�¨�£*¢MªW°�§&©:¢3©b£1�2°�¯*©#§&¢·£*¢·9°G§F°�¦4¢·£*¢d.°G©#§F°�¬W¨&¦4©&¦4��¬¤E¢�¬½©#§F°�4¢�¢3©Zª@¢�¯*¹�¢�¬�©b×¢3©#§&¢�¢Eµa©#§�×¢�®:¢�®:¢�¬½©:.°�§&¿�¢�¨�£(°�¬(¨Z4¢�¨,¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨Z£*¢�ª@��¯(£(§&¢�¨�ÆA¯D²XÂ�°öÒY¾A�_°�(¿�¯*§F¢GÜ[¾�ßÅ§F¢3ª(§[«¢�¨#¢�¬½©#¢e.°Å£k«¢�¤E��®:ª@��¨&¦4©&¦4��¬�£8�2¯(¬�¨#ª@¢�¤E©#§&¢/¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢/©&¥k«¢3��§F¦ ¶ ¯*¢Gª@��¯*§d¯(¬�¨#ªW¦.¬Ô&äDée±�ß[¾

−350.0 −150.0 50.0 250.0
kHz

(−1/2) − (+1/2)
x 1/200

(−5/2)−(−3/2)

(+5/2)−(+3/2)

(+3/2)−(+1/2)

(−3/2)−(−1/2)

�:���X�*Ü[¾�ß®� á §F°�¬(¨F¦4©&¦4��¬(¨<¨&°�©#¢�9.¦4©#¢�¨�£(°�¬W¨�¯(¬�¨#ª@¢�¤E©#§&¢R¨&©&°�©&¦ ¶ ¯(¢P£1�2¯(¬:¨#ªv¦.¬:Ú�ä�é�Þ�ß,°�¹�¢�¤®	�²\ä�é�è³ Â�°D¢3©
��ä�èaç�é[¾
´A��¯*§�4¢�¨Qà÷��§&©#¢�¨�¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬W¨ ¶ ¯(°�£*§Y¯*ª@��.°�¦4§&¢�¨3À(¦9_¬1�I¢�¨#©5¿ «¢�¬k«¢3§F°�4¢�®:¢�¬½©DªW°�¨5ª@��¨&¨&¦4 v4¢�£1�I�� *Á¨#¢3§&¹�¢3§Q4¢�¨R©#§F°�¬W¨&¦4©&¦4��¬(¨\¨F°�©#¢�..¦4©#¢�¨,ÆÈ°�¯X®:��¦.¬(¨�¢�¬X¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢öÒ�¤3°�§�ÀW©#§&��ªX.°�§F¿�¢�¨3À(¢�.4¢�¨\¨&��¬�©5¬*��´�«¢3¢�¨£(°�¬(¨�4¢b (§F¯(¦4©Z£*¢?9°K.¦4¿�¬(¢b£*¢? W°�¨#¢M£(¯e¨&ªC¢�¤E©#§F¢�¾AÐk¬J��¯(©#§&¢�ÀA.¢�¯*§Z¨&¦.¿�¬(°�k£(¢bª(§a«¢�¤E¢�¨F¨&¦4��¬Å.¦4 (§F¢©#§�¸¢�¨P¤E��¯(§&©\¢�¨#©Rª(§Y°�©&¦ ¶ ¯(¢�®:¢�¬�©\¢�¬½©&¦>¸¢3§&¢�®:¢�¬½©Rª@¢3§F£(¯d£W°�¬(¨\4¢D©#¢�®:ªW¨P®:��§&© ¶ ¯(¦1¨&¯(¦4©\>�2¦9®:ªW¯(.¨F¦4��¬1¾µ «¢�¬w«¢3§F°�4¢�®�¢�¬�©3Àk��¬¼¬*¢M©#§F°�¹�°�¦..4¢d£*��¬W¤ ¶ ¯*¢d¨&¯*§:.°N©#§F°�¬W¨&¦4©&¦4��¬Å¤E¢�¬½©#§F°�4¢·£*��¬½©�4¢�¨Và���§F®:¢�¨:¤3°ºÁ§F°�¤E©[«¢3§F¦.¨&©&¦ ¶ ¯(¢�¨R¢�¬·¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢Z¨#��¬�©Q§&¢3ª(§a«¢�¨#¢�¬½©½«¢3¢�¨�¸°�.°��(¿�¯(§&¢ZÜ[¾�Ü[¾WÔ1¢�¨#©V¸°�¬*��©#¢3§ ¶ ¯*¢�¤E¢�¨Qà���§F®:¢�¨¨#��¬½©R¦.¬(£w«¢3ª@¢�¬(£(°�¬½©#¢�¨\£*¢�.°V¹�°�4¢�¯*§R£W¯d¨#ªW¦.¬MÚ�¤3°�§54¢�§F°�ª(ª@��§&© � Ñ � ��¶ Ñ��� ��¶ Ñ � Þ � � � ��¶ Ñ��� ��¶ Ñ � Æ�§F¢�.°�©&¦4��¬Æ>Ü[¾LY�Ò#Ò�¢�¨&©P¤E��¬(¨#©&°�¬½©P¢3©R¹�°�¯*©�·�ÞC�*¾�_¢�¤E¢�¬�©#§&¢�£*¢D¿�§F°�¹[¦4©[«¢�� ��¶ Ñ £*¢�.°V§F°�¦.¢�¤E¢�¬�©#§F°�.¢�ÀW¢�¬dà���¬(¤E©&¦4��¬·£W¯d¨#ªW¦.¬MÚ(ÀW¢�¨#©
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η=0.0

η=0.2

η=0.4

η=0.6

η=0.8

η=1.0

�:���R�1Ü[¾�Ü¸�º¹*��§F®:¢,£(¢�§F°�¦4¢�£*¢�9°V©#§F°�¬(¨&¦4©&¦.��¬d¤E¢�¬�©#§F°�.¢�¢�¬·¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢�¢�¬·à÷��¬(¤E©&¦.��¬·£*¢��C¾



¦ ~ ¦ ¨Md�x�orhAdmh�}|ouf¼»d½{1¾ dgfm¿y{|l]iÀdC¿y}�bscylu~ ßZ·
Ú�ä�Ü�Þ�ß � ��¶ Ñ ä ���<��!wú ·»3è 	 Ñ�	 � Æ»kø � ÑÜ ÒYü
Ú�ä�é�Þ�ß � ��¶ Ñ ä ���<��!wú ßu�»3è 	 Ñ�	�� Æ»kø � ÑÜ ÒYü Æ>Ü[¾ å�Ò
Ú�äæå�Þ�ß � ��¶ Ñ ä ���<��!wú ��é»3è 	 Ñ�	�� Æ»kø � ÑÜ ÒYü� °,£w«¢3©#¢3§F®�¦9¬(°�©&¦4��¬?£(¯�£w«¢3ªW9°�¤E¢�®:¢�¬�©�¤F¥W¦.®�¦ ¶ ¯*¢P¦.¨&��©#§&��ª@¢®��� �"!,¸°ZªW°�§&©&¦4§k£*¢Q.°,ª@��¨&¦4©&¦4��¬�£(¢Q.°§F°�¦4¢�¬1�I¢�¨#©\£*��¬W¤Qª@��¨&¨F¦4 W4¢ ¶ ¯*¢D¨&¦C>�2¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯(°�£*§F¯(ªC��9°�¦4§&¢\¢�¨#©R¤E��¬(¬[¯*¢�¾s¥�°�¬(¨\4¢�¤3°�¨\�8¸¯M4¢�¨¨&¦.¬(¿�¯(.°�§F¦4©[«¢�¨D£(¯e¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨#��¬½©� W¦4¢�¬�¹[¦.¨F¦4 W4¢�¨3À�¸°dªW°�§F©&¦4§,£1�2¯(¬/°ö¡&¯(¨#©#¢�®�¢�¬�©Z��¯e£*¢�¨D¢Eµaª(§&¢�¨F¨&¦4��¬(¨°�¬(°�4´[©&¦ ¶ ¯*¢�¨�£*¢�¨\ª@��¨&¦4©&¦.��¬(¨k£(¢�¤E¢�¨R¨&¦.¬*¿�¯W.°�§F¦4©[«¢�¨�Ï �½å[Às�y�c¬`ÀpÁ � ¢3©
�?ª@¢�¯*¹�¢�¬½©�×¢3©#§F¢,¤3°�.¤3¯(Õ«¢�¨3¾v�8¢�¨«¢�.°�§&¿�¦.¨F¨#¢�®:¢�¬½©&¨,¥*��®:��¿*¸¢�¬*¢�¨V£(¯W¨�°�¯aµ�¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬(¨�£W¦4ª@��.°�¦4§&¢�¨�¬*¢�ª@¢3§F®�¢3©#©#¢�¬�©Z¿ «¢�¬w«¢3§Y°�4¢�®:¢�¬½©ªW°�¨Q£1�I�� (©#¢�¬(¦4§Q¯(¬·¨#ª@¢�¤E©#§&¢,¨&©&°�©&¦ ¶ ¯(¢Z¨&¯s�b¨&°�®�®:¢�¬½©R§a«¢�¨#��.¯uÆ��(¿�¯*§&¢�Ü[¾��½ÒY¾�Âw¢3©#©#¢V£w«¢3©#¢3§F®�¦9¬(°�©&¦4��¬¬1�I¢�¨#©·¬W°�©&¯*§&¢�.4¢�®�¢�¬�©M¹�°�.°� W4¢ ¶ ¯*¢�4��§F¨ ¶ ¯*¢/4¢�¨d£W¦��P«¢3§&¢�¬½©&¨K¨F¦4©#¢�¨·¨#��¬½©d§[«¢�¨#��.¯(¨�ÀP¤E¢ ¶ ¯(¦�¬1�I¢�¨#©¿ «¢�¬k«¢3§F°�4¢�®:¢�¬½©Pªv°�¨�ªC��¨F¨&¦4 W4¢5¤E��®:ª(©#¢D©#¢�¬[¯·£*¢D>�I��§F£(§&¢D£*¢�¿�§F°�¬(£*¢�¯*§R£(¢�¨�¢¡�C¢3©&¨R°�¬W¦.¨#��©#§&��ª@¢�¨�ÆA¯³ Â�°öÒY¾S� °/©#¢�¤F¥W¬(¦ ¶ ¯*¢K£*¢·§F��©&°�©&¦4��¬Ý£*¢·`�t«¢�¤Y¥(°�¬½©&¦..4��¬7¸°�>�2°�¬*¿�4¢·®�°�¿�¦ ¶ ¯(¢JÆ�Ã�ÌHÄZÅ�Æ3Ç#Ì�ÍwÄeÈ<ÉKÎ"ÊpÅ÷Í�ÇÍ*Å�ÍwÄ���¯u²XÃ�ÙWÒ�Ï �y·aÀ;é�èL¬k¢�¨#©�°�4��§F¨�¦.¬(£(¦9¨#ª@¢�¬(¨&°� W4¢Zª@��¯*§/«¢�.¦.®�¦.¬*¢3§,¤E¢�¨Z¢¡�C¢3©&¨V£1�
«¢�.°�§F¿�¦.¨&¨#¢�®:¢�¬½©¦.¬(£W¯(¦4©&¨�ªW°�§54¢�¨P°�¬(¦9¨#��©#§&��ªW¦4¢�¨P¢3©P§a«¢�£(¯W¦4§&¢,£*¢�®�°�¬(¦>¸¢3§&¢�¨&¦4¿�¬(¦ �W¤3°�©&¦4¹�¢,4¢�¨P¢¡�C¢3©&¨�£1�
«¢�.°�§F¿�¦.¨&¨#¢�®:¢�¬½©¥*��®:��¿*¸¢�¬*¢�¨5£(¯(¨\°�¯*µM¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬W¨R£(¦4ª@��.°�¦4§F¢�¨3¾

−20.0 −15.0 −10.0 −5.0 0.0 5.0 10.0 15.0 20.0
 kHz

�:���X�wÜ[¾��_�uÙ[ª@¢�¤E©#§&¢M¢Eµaªw«¢3§F¦.®:¢�¬½©&°�\¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢/ÆÈ.¦4¿�¬*¢M¤E��¬½©&¦.¬½¯(¢öÒ,£(¢ ÑR® ³5°G£(°�¬(¨ô³Q°�ÑNÂ�Ñ�Ó � ¢3©¨#ª@¢�¤E©#§&¢,¨F¦.®Z¯WY«¢bÆ�ª@��¦.¬�©&¦9.Y«¢öÒw¨&°�¬(¨d«¢�.°�§&¿�¦.¨&¨&¢�®:¢�¬�©5¥*��®:��¿*¸¢�¬*¢V£*¢Z9°:§F°�¦4¢�¾W�_¢�¨Pªv°�§F°�®M¸¢3©#§&¢�¨®	 ² ä��è�é ³ Â®°:¢3©©�Kä7èaç å�ß?��¬�©N«¢3©[«¢�£w«¢3©#¢3§F®�¦.¬k«¢�¨b¸°?ªW°�§&©&¦4§�£*¢Và���§F®:¢V£*¢V§F°�¦4¢�¢�¬X§F��©&°�©&¦4��¬Ý¸°M>�2°�¬*¿�4¢®�°�¿�¦ ¶ ¯*¢Dª(§a«¢�¨&¢�¬�©[«¢3¢�ªW.¯(¨�4��¦.¬�Æ��W¿�¯*§&¢,Ü[¾ å�ÒY¾
�D�� ë·î �1�R�Cîw�1�&�Q� Ëî òNÌ`îR��Í5ò&ìkÎ îÏÍ5�&ï,�VìP�
ÐOÑ|Ð«Ñ"Ò ÓÕÔyÖ"×XØsÖAÙÏÚIÑ� °�§&��©&°�©&¦4��¬N£*¢�>�t«¢�¤F¥(°�¬½©&¦..4��¬¼¸°�`�2°�¬*¿�4¢Z®�°�¿�¦ ¶ ¯(¢bÆ��(¿�¯*§&¢VÜ[¾�é�ÒP¢�¨#©Q°�¯º¡#��¯*§F£8�2¥½¯(¦_¯(¬*¢�©#¢�¤Y¥aÁ¬(¦ ¶ ¯*¢�¦.¬(¤E��¬½©#��¯*§F¬(°� v4¢�¹���¦4§&¢,¦.¬W£(¦.¨#ª@¢�¬(¨&°� v4¢P£*¢�.°:±5²K³7£(¯d¨&��.¦.£*¢�¾�_¢\ª(§F¦.¬(¤3¦.ªC¢w¢�¨#©S£(¢\à�°�¦4§F¢\©#��¯*§F¬*¢3§Q¸°�¯W¬*¢\¹[¦.©#¢�¨&¨#¢\§F°�ªW¦9£*¢,Æ�¡#¯W¨ ¶ ¯8�÷¸°©	�Û�äæÜ�é ³ Â�°öÒ;`�t«¢�¤Y¥(°�¬½©&¦.gÁ4��¬�°�¯*©#��¯*§<£1�2¯(¬�°ºµa¢�£(¢k§&��©&°�©&¦.��¬V��§F¦4¢�¬½©½«¢,¸°�¯(¬�°�¬*¿�4¢9Ü�£(¯Z¤Y¥(°�®:ª:®�°�¿�¬w«¢3©&¦ ¶ ¯*¢#Ý� ã ¶ ¯W¦½°�¬(¬[¯(4¢4¢5ª@��4´[¬A×��®:¢Q£*¢��8¢3¿�¢�¬W£*§&¢�£(¯M¨#¢�¤E��¬(£?��§F£*§&¢©ÞAÑ�ÆÈ¤E��¨�Ü½Ò<ä�èa¾*�_¢�¨w¦9¬�©#¢3§F°�¤E©&¦.��¬(¨�°�¬(¦.¨#��©#§&��ª@¢�¨�£*¢¨#¢�¤E��¬(£�§F°�¬*¿�¨#��¬½©S°�4��§F¨
Ã�ßZàeÉ3Í(ÍâáÉCÉÕÎeªW°�§�¤E¢Q®:��¯*¹�¢�®:¢�¬½©Sª�«¢3§F¦.��£(¦ ¶ ¯*¢\¨&¦*.°�¹a¦4©#¢�¨&¨#¢R£*¢\§F��©&°�©&¦4��¬
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H0

ωR

θ

�:���R�1Ü[¾�éã�?�_°:©#¢�¤Y¥(¬(¦ ¶ ¯*¢�£*¢,§&��©&°�©&¦4��¬K£(¢�>�t«¢�¤F¥(°�¬½©&¦..4��¬u¸°�>�2°�¬*¿�4¢�®�°�¿�¦ ¶ ¯(¢���¯K²XÃ�ÙeÆ�Ã:ÌNÄZÅ�Æ3ÇÌ�ÍwÄZÈ É,ÎAÊpÅ�Í(Í*Å�ÍwÄºÒY¾
¢�¨&©RªW.¯(¨�¿�§Y°�¬(£*¢ ¶ ¯*¢,.°�.°�§&¿�¢�¯*§P£(¢�§F°�¦4¢ ¶ ¯1�I¢�..¢�¨R¦.¬(£(¯W¦.¨#¢�¬½©w¨&¯(§P4¢,¨#ª@¢�¤E©#§&¢Z¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢�¾�¥�°�¬(¨P.¢¤3°�¨S¤E��¬�©#§F°�¦.§&¢�À�4¢�¨;¢¡�@¢3©&¨S°�¬(¦9¨#��©#§&��ª@¢�¨;§[«¢�¨&¦.£(¯(¢�.¨<¨#¢R®�°�¬(¦.à÷¢�¨#©#¢�¬½©<ªW°�§�>�2°�ªWªW°�§F¦4©&¦4��¬V£*¢¸äFÌ�ÍpåyÉEÎ]åyÉËJß�Ê`Ì�Ê�Å�ß�Í·À�¢�¨&ªW°�¤W«¢3¢�¨w.¢�¨�¯(¬*¢�¨<£*¢�¨S°�¯*©#§&¢�¨�£*¢R9°�à÷§a«¢ ¶ ¯*¢�¬(¤E¢
	�ÛöÀ�£(��¬�©S`�2¦.¬�©#¢�¬W¨&¦4©½«¢R£k«¢�¤E§&��¦4©S°�¹�¢�¤P4¢�¨¹a¦4©#¢�¨&¨&¢�¨�£*¢R§&��©&°�©&¦.��¬�¤E§&��¦.¨F¨&°�¬�©#¢�¨�ÏIéa»�À½é�ßL¬`¾y¥�°�¬(¨S4¢R¤3°�¨w£*¢�¨�¬(��´�°�¯aµ ¶ ¯(°�£*§F¯(ªC��9°�¦4§&¢�¨3À�.°�ªW°�§&©&¦.¢£(¢�§F°�¬*¿��N£(¢b>�2¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯(°�£*§F¯*ª@��.°�¦.§&¢:°�¯J¨#¢�¤E��¬W£e��§F£(§&¢NÆ�æQä~ßX£(°�¬(¨bÆ>Ü[¾��½Ò#Ò�¬8�I¢�¨#©,ªW°�¨®���´�¢�¬(¬w«¢3¢:ªW°�§D4¢:²XÃ�ÙC¾@ÐS¬N¢¡�@¢3©D4¢�¨5ªC��.´[¬ ×��®�¢�¨Q£*¢V�8¢3¿�¢�¬W£*§&¢V£1�I��§F£*§&¢Vßb¢3©]�d¬1�2°�£W®:¢3©#©#¢�¬�©ªv°�¨�£*¢d§F°�¤3¦9¬*¢�¨�¤E��®�®�¯(¬*¢�¨�À�¢3©b.°�§&��©&°�©&¦4��¬Ý°�¯(©#��¯*§b£1�2¯W¬l¨#¢�¯(R°�¬(¿�4¢K¬*¢·ª@¢3§F®�¢3©�£*��¬(¤dªW°�¨£8�I�� (©#¢�¬(¦4§R¯(¬d¨&ªC¢�¤E©#§F¢,¥(°�¯*©#¢D§a«¢�¨#��9¯*©&¦4��¬eÆ��(¿�¯(§&¢,Ü[¾LY�ÒY¾
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θ=90
o

�:���R� Ü[¾L·½�`_�°�§Y¦.°�©&¦4��¬G£*¢Z9°�à���§F®:¢V£*¢�§F°�¦4¢Z£(¢�.°b©#§F°�¬(¨F¦4©&¦4��¬K¤E¢�¬½©#§F°�4¢:£1�2¯W¬X¨#ªv¦.¬KÚbä�Ü�Þ�ß�¢�¬à���¬(¤E©&¦4��¬J£*¢�>�2°�¬(¿�4¢½ÜK£*¢b>�2°ºµ[¢b£*¢�§&��©&°�©&¦4��¬Jª@��¯*§�4¢�¨,ªW°�§F°�®d¸¢3©#§&¢�¨ ¶ ¯(°�£*§F¯*ª@��.°�¦.§&¢�¨�£*¢ Ñ�a ³Q°£W°�¬(¨æ³5°�ÑNÂ�Ñ�Ó � ¾ÐS¬Å§�¸¢3¿�4¢·¿A«¢�¬w«¢3§F°�.¢�Àw.°N§&��©&°�©&¦.��¬Ý£*¢d>�
«¢�¤F¥W°�¬�©&¦.94��¬ ¸°/>�2°�¬*¿�.¢·®�°�¿�¦ ¶ ¯*¢d°�ª(ªW.¦ ¶ ¯w«¢3¢·¨&¯*§:4¢�¨¬(��´�°�¯aµ ¶ ¯(°�£*§F¯(ªC��9°�¦4§&¢�¨�¬*¢�ª@¢3§F®:¢3©PªW°�¨P£1�I�� W©#¢�¬(¦4§Q£(¢�¨P¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨Q¨&¯s��¨&°�®�®:¢�¬�©P§[«¢�¨#��.¯(¨PªC��¯(§£W¦.¨#©&¦.¬*¿�¯(¢3§,àÈ°�¤3¦.4¢�®:¢�¬½©�.¢�¨�£W¦��P«¢3§&¢�¬½©&¨V¨&¦4©#¢�¨V¤3°�§�4¢�¨V.°�§&¿�¢�¯(§F¨Z£(¢?§Y°�¦4¢�¨Z¨&��¬�©V¢�¬(¤E��§&¢M©#§&��ªl¦9®VÁª@��§&©&°�¬½©#¢�¨?¤E��®�®:¢G4¢X®:��¬½©#§&¢G.°��(¿�¯(§&¢NÜ[¾.»3è�Æ Ñ�a ³5°e£(°�¬(¨?³5°�Ñ�Ù(Óba�ÒY¾X¥5¢�¨?©#¢�¤F¥(¬W¦ ¶ ¯(¢�¨�ªW9¯(¨¨&��ªW¥(¦.¨#©&¦ ¶ ¯w«¢3¢�¨�£*��¦4¹�¢�¬½©b×¢3©#§&¢d°�4��§Y¨,¢�®:ªv4��´�«¢3¢�¨MØA4¢º¥RÃDÙCÀ;4¢ç¥�Ó�±Ä¢3©:4¢M²dcD²XÃDÙCÀ ¶ ¯(¦k¨#��¬�©£W¦.¨&¤3¯*©[«¢3¢�¨P£W°�¬(¨\4¢�¤F¥W°�ªW¦4©#§&¢,é[¾
Ð«Ñ|ÐOÑ|Ð e
Ú�ïgfRë�×RöRÚ�ïGöìÚ$Ôeó�ðZë>ðeÖAó�×�Ñ

ÐS¬·¦.¬½©#§&��£(¯W¦.¨&°�¬½©w.°Và���¬(¤E©&¦4��¬·ªw«¢3§F¦4��£(¦ ¶ ¯*¢)hwÿ*Æ>i@Ò�£w«¢3�v¬(¦4¢DªW°�§
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−2.5 −1.5 −0.5 0.5 1.5 2.5
kHz

�:���X�8Ü[¾.»3èÀ�XÙ[ª@¢�¤E©#§&¢�²XÃ�ÙJÆ�	�Û�ä »3è ³ Â�°öÒP¢Eµaªw«¢3§F¦.®:¢�¬½©&°� £(¢þ³5°�Ñ�Ù(Óba��1¸¯N.¢�¨R©#§&��¦.¨5¨&¦4©#¢�¨5¬*¢¨#��¬½©�ªW°�¨,§[«¢�¨#��.¯(¨3¾ �_°·§a«¢3à�«¢3§&¢�¬(¤E¢?ª@��¯*§,.°M¿�§F°�£W¯(°�©&¦4��¬e£W¯�¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¢�¨#©�°�§& W¦4©#§Y°�¦4§&¢V¢3©,ª(§Y¦.¨#¢�°�¯¤E¢�¬½©#§&¢,£(¯d¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¾
hwÿ(Æ>i1Ò�ä �kjã (	pÿ(Æ/.WÒ 	 .aü Æ>Ü[¾.»�é�Ò

4¢�¨&¢�¤E��¬(£d©#¢3§F®:¢Z£(¯d¨&¦4¿�¬(°��Æ>Ü[¾.»�ß�ÒP£*¢3¹a¦4¢�¬½©
¢Eµ[ª_Æ>- � �ã (	>ÿaÆ/.�ø !	�Û Ò 	 .WÒSä�¢Eµ[ªZÆ>-ÕÆDhyÿvÆ�	�Û ý8øl!8Ò;úlhwÿ(Æm!1Ò#Ò#ÒCç Æ>Ü[¾.»HY�Ò

� °Qà���¬(¤E©&¦4��¬nh ÿ Æ>i1Ò�«¢3©&°�¬�©�ª�«¢3§Y¦4��£(¦ ¶ ¯*¢�À�¤F¥(° ¶ ¯*¢\¢Eµaª@��¬*¢�¬�©&¦.¢�.4¢o� ��pE� � j � ª@¢�¯*©�×¢3©#§&¢R£w«¢3¹�¢�4��ªWªw«¢3¢¢�¬·¨[«¢3§F¦.¢,£*¢%¹*��¯*§Y¦4¢3§
� ��pE� �rq � ä �  ts   � �< ?��$ q ç Æ>Ü[¾.»�å�Ò

Ðk¬Z¦.¬W¨½«¢3§F°�¬�©RÆ>Ü[¾.»�å�Ò;£W°�¬(¨\Æ>Ü[¾.»HY�ÒkÀ�9°Q®:�ö´�¢�¬(¬*¢\¨&¯*§<>�2°�¬(¿�4¢u!�ª@¢�¯*©;¨#¢wà�°�¦.§&¢w°�¬W°�4´½©&¦ ¶ ¯*¢�®�¢�¬�©¢3©P¤E��¬(£W¯(¦4©\°�¯d§a«¢�¨&¯(.©&°�©R W¦4¢�¬d¤E��¬(¬[¯eÏIéZ·��
»ß � � Ñ��ã 	 !G¢Eµ[ªgv�- � �ã (	 ÿ Æ/.Zø !	�Û Ò 	 .xw¼ä �   ù s   ù Ñ � �< ?��$ � ç Æ>Ü[¾.»H��Ò

á ��¯*©#¢�¨�4¢�¨k W°�¬(£*¢�¨w£*¢P§F��©&°�©&¦4��¬d£1�2¯(¬b¨#ª@¢�¤E©#§&¢�²XÃDÙKÆ�¢�¬M¬*¢5©#¢�¬(°�¬½©kªW°�¨�¤E��®:ªW©#¢5£*¢�¨w¢¡�@¢3©&¨£*¢N>�I¢Eµa¤3¦.©&°�©&¦4��¬O£W¯O¨#´a¨#©3¸¢�®:¢GªW°�§M.°Jª(§&¢�®�¦>¸¢3§&¢N¦.®:ªW¯W.¨&¦4��¬vÒZ¨#��¬½©M£*��¬(¤X¢�¬O°� W¨&��§&ª(©&¦4��¬OªW¯*§&¢ÏIé�ßaÀaéu���`¾[�S�I¢Eµ[ªW§&¢�¨&¨&¦4��¬�à÷��§Y®:¢�.4¢P£W¯�¨#ª@¢�¤E©#§&¢�²KÃDÙb£*¢Q.°,©#§F°�¬(¨&¦.©&¦4��¬ ¶ ¯*¢Q¬(��¯(¨S¤E��¬(¨F¦.£k«¢3§&��¬(¨k¢�¨#©�W¬(°�.¢�®:¢�¬�©
6½Æ�	kÒ<ä »��� � Ñ��ã 	 � � �ã 	 �u¨&¦.¬y� �   ù s   Æ���ü��AÒ3ù Ñ �½Æ 	 ÿ Æ��Sü��AÒ ø{zr	 Û ú�	kÒ Æ>Ü[¾.»H·�Ò

� °e¨#©#§F¯W¤E©&¯*§&¢K£(¯Ýª@¢�¦4¿�¬*¢K£*¢X W°�¬(£*¢�¨b£*¢K§F��©&°�©&¦4��¬rªC¢�¯(©d×¢3©#§&¢N¯(©&¦.4¢·ª@��¯*§b§&¢3©#§&��¯*¹�¢3§M£*¢�¨¦.¬*à���§F®�°�©&¦.��¬(¨�¨&¯*§P4¢�¨P°�¬(¦.¨#��©#§&��ªv¦4¢�¨\£*¢,¨#¢�¤E��¬W£d§F°�¬*¿ ¶ ¯(¦1¨#��¬½©Rª@¢3§F£(¯(¢�¨\£(°�¬(¨R.°Và���§F®:¢Z£*¢D§F°�¦4¢£*¢�.°V©#§Y°�¬(¨&¦4©&¦4��¬d¤E¢�¬½©#§F°�4¢MÏ�Y�è*À�Ya»�ÀpY�ß*ÀpY�Ü��`¾>Â5�I¢�¨&©P4¢�¤3°�¨R¢Eµaª@��¨½«¢,ªW9¯(¨�4��¦.¬Mª@��¯*§R>�2°�¬(¦9¨#��©#§&��ªW¦4¢£*¢�£w«¢3ªW9°�¤E¢�®:¢�¬�©Q¤F¥(¦.®�¦ ¶ ¯(¢�¤E��®Z W¦.¬w«¢3¢d¸°�>�2¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯(°�£*§Y¯*ª@��.°�¦4§&¢:Ï�Yu�(À�Y�éaÀpYZY*À�Y�å#�`¾



ÜZY []\_^a`�b*cedgf>h@cZikjml�n�fpo1qrdscutvb*cedwjyxCcNzOou{|dg}<x�l�nH~
Ã�©&¦4©#§&¢V£1�2¦.9.¯(¨#©#§F°�©&¦.��¬1ÀW.°Õ�(¿�¯*§&¢:Ü[¾.»�»:£*��¬(¬(¢�.°M£w«¢�¤E��®:ª@��¨&¦.©&¦4��¬G£*¢�¨5 W°�¬(£*¢�¨�£*¢V§&��©&°�©&¦4��¬£W¯¼¨#ª@¢�¤E©#§&¢·£*¢ Ñ�a ³5°�£(°�¬(¨ ³5°�ÑNÂ�Ñ�Ó � ª@��¯*§�¯(¬*¢MàÈ°�¦4 W4¢M¹a¦4©#¢�¨&¨#¢·£(¢d§&��©&°�©&¦4��¬T	�ÛKä ß ³ Â�°�¾Ù*¦<©#��¯*©#¢�¨V4¢�¨� v°�¬(£*¢�¨�£*¢�§&��©&°�©&¦4��¬Å¨#��¬½©Z°ö¡#��¯*©[«¢3¢�¨:4¢�¨�¯(¬*¢�¨Z°�¯aµ�°�¯*©#§&¢�¨3À;¤E��®:ª(©#¢b©#¢�¬½¯Å£*¢�9°§F¢�.°�©&¦4��¬g|   ù s   ù Ñ ä »�ÀW.°Và���§F®:¢,£*¢D§Y°�¦4¢�¤E¢�¬�©#§Y°�4¢,¦.£w«¢�°�4¢,¢�¨#©R�� (©#¢�¬[¯*¢�¾WÐ�µ[ª�«¢3§F¦9®:¢�¬�©&°�.¢�®:¢�¬�©3À£(¢�¨;©#¢�¤F¥(¬(¦ ¶ ¯*¢�¨S£*¢\¨½«¢3ªW°�§F°�©&¦4��¬b£*¢\ W°�¬(£*¢�¨<£(¢w§F��©&°�©&¦4��¬�ª@¢3§F®:¢3©#©#¢�¬½©�£*¢\§&¢�¤E��¬W¨#©#§F¯(¦4§F¢w4¢R¨&ªC¢�¤E©#§F¢.��§F¨ ¶ ¯1�2¦.½¢�¨#©S£(¦<�b¤3¦.4¢�®:¢�¬½©A9¦.¨&¦4 W.¢k¨&¯(¦.©#¢�¸°,¯(¬Và÷��§F©<§&¢�¤E��¯*¹[§&¢�®:¢�¬½©�¢�¬�©#§F¢P4¢�¨; W°�¬(£(¢�¨�£*¢\§&��©&°�©&¦4��¬Ï�YZ�*À�YZ·aÀCåºè*Àvå[»�À@å�ß��`¾

−15.0 −10.0 −5.0 0.0 5.0 10.0 15.0
 kHz

m=−4 m=+4

m=−3 m=+3

m=+2

m=+1

m=0

m=−1

m=−2

Spectre MAS ωR=2 kHz

�:���R�PÜ[¾.»�»V�T¥·«¢�¤E��®:ª@��¨&¦4©&¦4��¬r£*¢�¨b W°�¬(£*¢�¨?£*¢K§F��©&°�©&¦4��¬O£W¯Ý¨#ª@¢�¤E©#§&¢G²KÃDÙO£*¢X.°�©#§F°�¬(¨&¦4©&¦.��¬¤E¢�¬½©#§F°�4¢G£*¢ Ñ�a ³Q°u£(°�¬(¨ð³5° Ñ Â Ñ Ó � ¸°�	 Û ä ß ³ Â®°�¾w�_¢X¨#ª@¢�¤E©#§&¢N¨&¯*ª�«¢3§F¦4¢�¯(§�¢�¨#©M4¢X¨&ªC¢�¤E©#§F¢¤E��®�ªW4¢3©:ÆÈ.¦4¿�¬*¢�¤E��¬�©&¦.¬[¯*¢öÒY¾1�_°?¨#��®�®�¢�£*¢�©#��¯*©#¢�¨D4¢�¨Q W°�¬(£(¢�¨5£(¢,§&��©&°�©&¦4��¬8ÀC§F¢�¤E¢�¬�©#§a«¢3¢�¨�¨F¯*§59° v°�¬(£*¢�¤E¢�¬�©#§F°�.¢�À(£*��¬(¬*¢�.°Zà÷��§F®�¢�£(¢Q§F°�¦.¢5¦.£w«¢�°�.¢:Æ�¹a¦4©#¢�¨&¨&¢�£(¢5§F��©&°�©&¦4��¬d¦.¬s�W¬W¦4¢öÒA§&¢3ª(§a«¢�¨&¢�¬�©[«¢3¢,¢�¬ª@��¦.¬½©&¦..Õ«¢:ÆAÂw¢,¨&ªC¢�¤E©#§F¢�¬1�I¢�¨#©RªW°�¨�¸°�.°:®d×¢�®:¢/«¢�¤Y¥*¢�.4¢öÒY¾
Ð«Ñ|ÐOÑT} úMÙÏÚ�ØrðZÔeÚø÷ùêûú ôOõìë�öRÔyõìÙÏó�í"ë�ÖAÔeÚøØmó�~üÙXí"ÚsðsÑ

�8��§F¨ ¶ ¯*¢/>�2¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯(°�£(§F¯*ª@��.°�¦4§&¢N°�¯æ¨#¢�¤E��¬(£æ��§F£*§&¢G¢�¨#©·©#§F��ªæà�°�¦. W4¢NªC��¯(§ ¶ ¯*¢/4¢�¨¨F¦.¬*¿�¯(.°�§Y¦4©½«¢�¨�£*¢K.°� W°�¬(£*¢K¤E¢�¬½©#§F°�4¢N¨#��¦4¢�¬½©�¹a¦.¨&¦4 v4¢�¨3À<4¢·ª@¢�¦4¿�¬*¢·£(¢K W°�¬(£(¢�¨�£*¢·§&��©&°�©&¦.��¬O£*¢�¨©#§Y°�¬(¨&¦4©&¦4��¬W¨?¨F°�©#¢�..¦4©#¢�¨dª@¢3§F®�¢3©M£(¢�¤3°�.¤3¯(4¢3§·4¢�¨·ªW°�§F°�®d¸¢3©#§&¢�¨X£*¢�¨·¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬(¨JÏ�Y�ßaÀ�Y�Ü��`¾PÐk¬



¦ ~ ¦ ¨Md�x�orhAdmh�}|ouf¼»d½{1¾ dgfm¿y{|l]iÀdC¿y}�bscylu~ Ü�å
¢¡�@¢3©3À;¨F¦w.¢�¨Z©#§Y°�¬(¨&¦4©&¦4��¬W¨Z¨&°�©#¢�9.¦4©#¢�¨V¬*¢M¨#��¬�©:ªv°�¨Z¹a¦.¨&¦. W4¢�¨�¢�¬Å¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢�À<4¢d²XÃ�Ùu¤E��¬(¤E¢�¬½©#§F°�¬½©>�2¦.¬½©#¢�¬(¨&¦.©½«¢M£(¯u¨#ª@¢�¤E©#§&¢d¨&¯*§V¤F¥(°�¤3¯W¬*¢·£*¢�¨� W°�¬(£*¢�¨V£*¢?§&��©&°�©&¦4��¬8ÀA¢�94¢�¨V°�ª(ªW°�§F°�¦.¨F¨#¢�¬�©V£1�2°�¯*©&°�¬½©®�¦4¢�¯*µ ¶ ¯*¢�.°·¹[¦4©#¢�¨F¨#¢b£*¢�§&��©&°�©&¦4��¬J¢�¨#©,¿�§F°�¬W£*¢�¾ � °ª�(¿�¯*§&¢?Ü[¾.»�ßK®:��¬½©#§&¢?4¢�¨#ª@¢�¤E©#§&¢?¤E��®:ªW4¢3©¢Eµaªw«¢3§F¦.®:¢�¬½©&°�1¢3©P¨&¦9®Z¯(Õ«¢�£(¢ Ç#Ç ²K¬eÆÈÚ:ä�é�Þ�ß�ÒR£(°�¬(¨��,²X¬vÓ � ¾

−300.0 −200.0 −100.0 0.0 100.0 200.0 300.0
kHz

�:���X�1Ü[¾.»�ß��·Ù[ª@¢�¤E©#§&¢Z²XÃDÙeÆ�	�ÛQä »3è ³ Â®°öÒ�¢Eµaªw«¢3§F¦.®:¢�¬½©&°��Æ�¢�¬K¥(°�¯*©YÒ\¢3©Q¨&¦9®Z¯(Õ«¢?Æ�¢�¬· W°�¨YÒR£*¢�¨ W°�¬(£(¢�¨�£*¢P§F��©&°�©&¦4��¬�£*¢t�,²X¬vÓ � ¾[�_°,¨F¦.®Z¯W.°�©&¦4��¬V¢�¨#©kà�°�¦4©#¢Qª@��¯*§ì	�²\äæåg�[ç�� ³ Â®°P¢3©X��ä�èaç.»�ß[¾
Ùa¦.¿�¬(°�4��¬(¨ ¶ ¯1�2¦.8¢Eµa¦.¨&©#¢Z£*¢�¨Q¢Eµ[ªW§&¢�¨&¨&¦4��¬W¨P°�¬(°�4´[©&¦ ¶ ¯*¢�¨Rª@��¯*§5>�2¦.¬½©#¢�¬(¨&¦4©[«¢,£(¢�¨P W°�¬W£*¢�¨P£*¢Z§&��Á©&°�©&¦4��¬ ÏIé�ß���®�°�¦.¨b©#§&��ª�¤E��®:ªW.¢Eµ[¢�¨?ª@��¯*§N×¢3©#§&¢/¤E��®:ªw«¢3©&¦4©&¦4¹�¢�¨dªv°�§?§Y°�ª(ª@��§&©b°�¯aµr¨&¦.®�¯(.°�©&¦4��¬(¨£(¦4§F¢�¤E©#¢�¨k£*¢�¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨ ¶ ¯W¦W¬*¢�£*¢�®�°�¬(£(¢�¬�© ¶ ¯(¢ ¶ ¯*¢� ¶ ¯*¢�¨k¨&¢�¤E��¬(£*¢�¨�¨&¯*§w4¢�¨k®�°�¤F¥(¦.¬(¢�¨w°�¤E©&¯(¢�.4¢�¨3¾´A��¯*§\4¢�¤3°�.¤3¯(C£*¢�.°,©#��©&°�9¦4©½«¢�£(¯b¨&ªC¢�¤E©#§F¢�²XÃ�Ù@À[¢�¬M¦.¬W¤3.¯(°�¬½©k.°Z©#§F°�¬(¨&¦.©&¦4��¬�¤E¢�¬½©#§F°�4¢�¢3©\4¢�¨©#§F°�¬(¨F¦4©&¦4��¬(¨�¨&°�©#¢�.9¦4©#¢�¨3À*��¬K£(��¦4©\¤3°�.¤3¯(4¢3§P.¢�¨&¦4¿�¬(°�1±5²K³ ÆÈ¬*��§F®�°�.¦.¨[«¢öÒ6[Æ�ý#Ò�ä »á §H��Ú � Úu��� á §H�öÚ �u� ,kÆ�ýYü&è�Ò
Úu� � ,SÆ�ýÕü&è�Ò�kç Æ>Ü[¾�ß�è�Ò
�8¸¯ � , Æ�ý&Ò5¢�¨#©�>�I��ª�«¢3§F°�©#¢�¯(§Z£1�
«¢3¹���.¯*©&¦.��¬�.¦4 (§F¢ ¶ ¯(¦>À1¤E��®�®:¢½�ÅÆ�ý&Ò5¢�¨#©�£(¦.°�¿���¬W°�>À8¨3�I¢Eµaª(§F¦.®:¢¨&¦.®�ªW4¢�®:¢�¬½©

� ,SÆ�ýÕü&è�ÒSäO¢Eµaª�v(ú3- � �ã �ÅÆ>i@Ò 	 i�wXç Æ>Ü[¾�ßa»�Ò
�_¢�¤3°�.¤3¯(8£*¢�9°V©#§F°�¤E¢

6[Æ�ý#Ò�ä »á §H��Ú � Úu��� � Û. � �ÈÚ � û Û@� �ÈÚ � û �"Û � �r��$ � � �¬� Æ>Ü[¾�ß�ß�Ò
	�Û@�öÆ�ý#Ò�ä � �ã ÆJ���Pù��ÅÆ>i@Ò1ù��wûAú �)6�ù��ÅÆ>i@Ò1ùH6;û#Ò 	 i Æ>Ü[¾�ß�Ü�Ò



ÜZ� []\_^a`�b*cedgf>h@cZikjml�n�fpo1qrdscutvb*cedwjyxCcNzOou{|dg}<x�l�nH~
¢3©P.°V§&¢�.°�©&¦.��¬

�ÈÚ � û ÛJ� ä#��Û. � � ��� ÚvÆÈÚDø�»�Ò;ú�6[ÆÁ6�ø�»�Ò�ä Æ@�ÈÚu� û �"Û Ò � Æ>Ü[¾�ßu�½Ò£*��¬(¬*¢�¬½©R>�I¢Eµaª(§&¢�¨&¨&¦.��¬M¿ «¢�¬w«¢3§Y°�4¢Z£(¯K¨#ª@¢�¤E©#§&¢,²KÃDÙM¤E��®:ªv4¢3©6½Æ�ý&Ò<ä ��� � � � � � Ï ÚvÆÈÚDø�»�Ò;ú�6[ÆÁ6Qúl»�Ò��á §X�ºÚ � Úu��� ¢Eµaª_Æ>-A	 � �J �@� ��� Æ�ý&Ò#ÒYç Æ>Ü[¾�ß�é�Ò
¶ ¯(¦1°u«¢3©[«¢V¯*©&¦..¦9¨½«¢3¢DªC��¯(§R.°:¨&¦.®�¯(.°�©&¦4��¬M£*¢�9°��(¿�¯*§&¢,Ü[¾.»�ß[¾�8¢K¨#ª@¢�¤E©#§&¢·¤E��®�ªW4¢3©�° «¢3©[«¢/¯*©&¦..¦9¨½«¢M£W°�¬(¨�>�
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Ð«Ñm½OÑ"Ò úMÙÏÚ�ØrðZÔeÚpï_öìÚ Ç#É#¾ ó#öìë�×XïÀ¿�Á?ÂÄÃ^ÅbÆ ¾ ó�Ç/È?É�× Ñ�Ê È�Ë{Ì Ñ�Ê3Ñ�Í ËÎÌ a Ñ�_°�ªv°�§&©&¦.¤3¯(.°�§Y¦4©½«¢,£*¢,¤E¢V¬*��´�°�¯X¢�¨#©5£*¢Z¤E��®Z W¦.¬*¢3§:¸°�.°�à÷��¦.¨Q¯(¬*¢�à���§&©#¢�¦.¬�©#¢3§Y°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯(°�£*§Y¯aÁª@��.°�¦.§&¢M¢3©b¯(¬*¢dà���§&©#¢K°�¬W¦.¨#��©#§&��ªW¦.¢·£*¢K£w«¢3ªW.°�¤E¢�®�¢�¬�©?¤F¥(¦.®�¦ ¶ ¯(¢�¾����2Â5°�®�¦.4©#��¬(¦.¢�¬¼¤E��®:ªW4¢3©�£W¯¨&´[¨#©3¸¢�®:¢Z¢�¨#©P°�4��§Y¨
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�:���X��Ü[¾.»�éG�uÃ5¤ ¶ ¯(¦.¨&¦4©&¦.��¬¼£*¢·>�t«¢�¤F¥*�u¤E��®:ªW4¢3©�¢3©�¨#ª@¢�¤E©#§&¢·¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢K¤E��§F§&¢�¨#ª@��¬(£(°�¬½©�£*¢ Ç#É Âw�£(°�¬(¨ ÊÈË#Ì�Í*ÎQÁ�Âw�WÏ4ÆÈÐS¬WÑ3ÒEÆÈ³DÓ�Ñ�Ò
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Ó�¯*©#§&¢N4¢�¨�¹�°�4¢�¯*§F¨bª(§F¦9¬(¤3¦4ªW°�4¢�¨:£(¢X¤F¥W°�¤3¯(¬�£*¢�¨�©#¢�¬W¨#¢�¯*§F¨NÆ���Ós���A��À��C��������ÀÔ-Mäð»�üFß[üFÜ�ÒYÀR4¢�¯(§��§Y¦4¢�¬*©&°�©&¦4��¬K§&¢�.°�©&¦4¹�¢��rä Æ���ü��Sü�!1Ò�Æ��(¿�¯*§&¢�Ü[¾.»HY�ÒP£(��¦4©,×¢3©#§&¢V¦.¬½©#§&�[£W¯(¦4©#¢D¤3°�§�À@4��§F¨ ¶ ¯*¢�4¢�¨5£*¢�¯aµ¦9¬�©#¢3§F°�¤E©&¦.��¬(¨M¨#��¬�©d£(¯�®d×¢�®:¢G��§F£(§&¢N£(¢N¿�§Y°�¬(£*¢�¯*§�Àw¤E¢3©#©#¢e£*¢3§F¬W¦È¸¢3§&¢N¦9¬10W¯*¢�¬(¤E¢Xà÷��§F©#¢�®:¢�¬�©d4¢�¨à���§F®:¢�¨?£*¢X§F°�¦4¢�¨b¢�¬r¨&©&°�©&¦ ¶ ¯(¢uÏ �y�aÀÏ��ÜaÀÏ�u�(À:��éaÀÏ�ZYaÀ9��å#�5¢3©?¢�¬O§&��©&°�©&¦4��¬�¸°J`�2°�¬*¿�4¢X®�°�¿�¦ ¶ ¯(¢Ï�YZY*À�Yu�(À
Y�éaÀ��Z�aÀ�Y�å[À
�Z·��bÆ��(¿�¯(§&¢eÜ[¾.»�å�ÒYÀP4��§F¨ ¶ ¯*¢/.°u¹a¦4©#¢�¨&¨#¢�£(¢N§F��©&°�©&¦4��¬æ¬*¢�®:�ö´�¢�¬(¬*¢/ªW°�¨¤E��®�ªWÈ¸¢3©#¢�®:¢�¬½©Q>�2°�¬(¦9¨#��©#§&��ªW¦4¢D£*¢�£w«¢3ªv.°�¤E¢�®:¢�¬½©Q¤F¥W¦.®�¦ ¶ ¯*¢�¾
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�:���R�SÜ[¾.»HYº�/±R¢3ª(§a«¢�¨#¢�¬½©&°�©&¦4��¬Å¨&¤Y¥k«¢�®�°�©&¦ ¶ ¯*¢?£(¢�>�I��§F¦4¢�¬(©&°�©&¦4��¬/§&¢�.°�©&¦.¹�¢b£*¢�£(¢�¯aµ/©#¢�¬(¨#¢�¯*§F¨,¢Eµ½ÁªW§F¦.®u«¢3¢dªW°�§�4¢�¨�©#§&��¦.¨�°�¬*¿�.¢�¨�£1�2ÐS¯W4¢3§½�~ä Æ��Sü���ü�!8ÒY¾kÔ¤3¦>À�4¢�¨:°ºµa¢�¨�ª(§Y¦.¬(¤3¦4ªW°�¯*µe£(¯Å©#¢�¬(¨#¢�¯*§£(¢5£w«¢3ªW9°�¤E¢�®:¢�¬�©R¤Y¥(¦.®�¦ ¶ ¯*¢VÆ�� �J� ü �EÑ#Ñ�ü �Ea�aöÒk¨#��¬½©�§&¢3ªw«¢3§[«¢�¨RªW°�§�§F°�ªWªC��§F©k°�¯aµM°ºµ[¢�¨�ª(§Y¦.¬(¤3¦4ªW°�¯*µ:£W¯©#¢�¬W¨#¢�¯*§P£*¢D¿�§Y°�£(¦4¢�¬½©R£*¢�¤F¥(°�®�ª�«¢�4¢�¤E©#§F¦ ¶ ¯*¢bÆDÓ �J� ü?ÓWÑ#Ñ�ü?Ó:a�a�ÒY¾
���I¢�¬(¨#¢�®Z W4¢w£*¢�¨A¤3°�.¤3¯(.¨A£*¢�¨ à÷§a«¢ ¶ ¯*¢�¬(¤E¢�¨;¢�¬Zª(§a«¢�¨#¢�¬(¤E¢\£*¢w¤E¢�¨<£*¢�¯aµ�¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬(¨A¢�¨#©;£w«¢3©&°�¦..Õ«¢£W°�¬(¨_>�2°�¬W¬*¢Eµ[¢�ÐR¾º�_°5¨&¦4©&¯(°�©&¦.��¬,¦.£w«¢�°�4¢w¢�¨#©;£*¢Sª@��¯*¹���¦.§_©#§F°�¹º°�¦.94¢3§ ¨&¯(§A¯(¬/«¢�¤F¥(°�¬½©&¦...��¬Z®:��¬(�[¤E§F¦9¨Á©&°�9.¦.¬,°�¹�¢�¤\¯(¬�¨&¯*ª(ª@��§&©8¿���¬W¦4��®J«¢3©#§F¦ ¶ ¯*¢DÏ�·�è*Àe·a»�ÀZ·�ß*Àg·�ÜaÀZ·u�(ÀZ·�é��`¾��_°Q¹º°�§F¦9°�©&¦4��¬Z£(¢kª@��¨&¦4©&¦.��¬(¨_£*¢�¨§Y°�¦4¢�¨A¢�¬Và÷��¬(¤E©&¦.��¬�£(¢�`�I��§F¦4¢�¬*©&°�©&¦4��¬V£(¯�¤E§F¦.¨&©&°�½à���¯*§F¬W¦4© ¬*��¬:¨&¢�¯(4¢�®:¢�¬½©A.¢�¨A£(¢�¯aµ�¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬W¨ ¢3©.¢�¯*§���§F¦4¢�¬*©&°�©&¦4��¬·§&¢�.°�©&¦4¹�¢�À(®�°�¦9¨R°�¯(¨&¨&¦1`�I��§F¦4¢�¬*©&°�©&¦4��¬Mªv°�§\§F°�ª(ª@��§&©\°�¯aµd°ºµ[¢�¨Q¤E§F¦.¨#©&°�.9¦.¬(¨3À[¦.¬*à���§#Á®�°�©&¦4��¬?ªC¢3§Y£(¯*¢Rª@��¯*§�4¢�¨�«¢�¤F¥(°�¬½©&¦..4��¬W¨w¨&��¯(¨wà÷��§F®�¢5£*¢5ª@��¯(£*§&¢�¾r¥�°�¬(¨\¤E¢D¤3°�¨3À*4¢Qªv.¯(¨�à�§a«¢ ¶ ¯*¢�¬�©¤3°�§?.°/¨#´a¬�©&¥1¸¢�¨&¢X£*¢·®:��¬(�[¤E§F¦9¨#©&°�¯aµ¼£*¢d¿�§F°�¬(£*¢d©&°�¦9.4¢eÆA¯ ¤3® a ÒZ¢�¨#©�¨#��¯*¹�¢�¬½©�©#§�¸¢�¨?£w«¢�.¦.¤3°�©#¢�À9°G©#¢�¤F¥(¬(¦ ¶ ¯*¢d°�4��§Y¨�.°GªW.¯W¨�¯(©&¦..¦.¨[«¢3¢d¢�¨#©�9°/®:¢�¨&¯*§&¢·£(¢·¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨�¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢�¨X¸°e£*¢�¯aµu¤Y¥(°�®:ªW¨£W¦��P«¢3§&¢�¬½©&¨�Æ�ªW°�§�¢Eµa¢�®:ªW.¢dÏ���å���ÒY¾8���2¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯(°�£*§F¯(ªC��9°�¦4§&¢,¹�°�§F¦.°�¬½©�¢�¬�¯ »�ÞC	 � ¢3©�>�2°�¬(¦9¨#��Á©#§F��ªW¦4¢\£*¢R£w«¢3ªW.°�¤E¢�®�¢�¬�©S¤Y¥(¦.®�¦ ¶ ¯*¢w¢�¬Õ¯ü	 � À�¤F¥W°�¤3¯(¬*¢R£*¢�¨�¦9¬�©#¢3§F°�¤E©&¦.��¬(¨;¢�¨#©�ª@��¬(£w«¢3§a«¢3¢P£W¦��C¢3§F¢�®VÁ®�¢�¬�©Z¸°:¤Y¥(° ¶ ¯(¢D¹º°�4¢�¯(§R£(¯M¤F¥(°�®:ª_¾(�8¢�¨R¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨�¢�¬·§&��©&°�©&¦4��¬J¸°:>�2°�¬(¿�4¢D®�°�¿�¦ ¶ ¯*¢�ªC¢3§Y®:¢3©#©#¢�¬�©ªv.¯(¨S£W¦<��¤3¦.4¢�®�¢�¬�©S£8�2°� C��¯(©&¦4§D¸°�¯(¬?°ö¡#¯W¨#©#¢�®:¢�¬½©wªW§[«¢�¤3¦.¨\£*¢�¨kªW°�§F°�®d¸¢3©#§&¢�¨3¾(�_¢5¨&ªC¢�¤E©#§F¢�£(¢Q W°�¬W£*¢£(¢D§&��©&°�©&¦4��¬·¢�¨&©R¢�¬d¢¡�@¢3©P§&¢�.°�©&¦.¹�¢�®:¢�¬�©Q¤E��®:ªW4¢Eµa¢�¾W�_°V©#¢�¤Y¥(¬(¦ ¶ ¯*¢�£*¢Z¨½«¢3ªW°�§F°�©&¦4��¬X£*¢D W°�¬(£*¢�£(¢§F��©&°�©&¦4��¬ßc©´@ÃDÙ(Ù·Ï2å�ß �`À ¶ ¯*¢P¬*��¯(¨S¬1�2°�¹���¬(¨kªW°�¨k¦.®:ªW.°�¬½©½«¢3¢�À�ª@��¯*§&§Y°�¦4©<°�ª(ª@��§&©#¢3§k¯(¬(¢R°�4©#¢3§F¬(°�©&¦4¹�¢¦9¬�©[«¢3§&¢�¨&¨F°�¬�©#¢�¾_� °M¨½«¢3ªW°�§F°�©&¦4��¬J£*¢�¨5 W°�¬(£*¢�¨D£*¢V§&��©&°�©&¦.��¬/ª@¢3§F®:¢3©#©#§F°�¦4©5¢�¬G¢¡�@¢3©,£*¢:¨&¦.®:ªv.¦<�(¢3§P.¢¨&ªC¢�¤E©#§F¢D¢3©P£1�I¢�¬*§F¦9¤F¥(¦4§\4¢�¨P¦.¬*à���§F®�°�©&¦4��¬(¨�ªv°�§R¯(¬*¢�°�¬(°�4´a¨#¢�£*¢Z¤F¥(°�¤3¯(¬(¢,£*¢�¨\ W°�¬W£*¢�¨3¾�_°
�W¿�¯*§&¢wÜ[¾.»H�Qª(§a«¢�¨&¢�¬�©#¢\4¢�¨ ¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨A²XÃDÙ�¢3©;¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢�¨ �� (©#¢�¬[¯(¨_ªv°�§�«¢�¤F¥(��°�¹�¢�¤\4¢�¯*§A¨&¦.®�¯aÁ9°�©&¦4��¬·§&¢�¨&ªC¢�¤E©&¦.¹�¢,�8¸¯G4¢�¨Rªv°�§F°�®M¸¢3©#§&¢�¨D¨#��¬½©Q¤E¢�¯aµN£*¢Z.°b.¦4©#©[«¢3§F°�©&¯*§F¢?Ï�·�è(À �ZYaÀ>·ZY �A¢3©5°�¬(¬*¢Eµa¢�ÐP¾´A��¯*§k¤E¢P¤E��®:ª@��¨½«¢�À½¢�¬�à�°�¦4©\À½£*¢�¨�¹a¦4©#¢�¨&¨#¢�¨S£*¢\§&��©&°�©&¦4��¬(¨SªW.¯(¨;¿�§Y°�¬(£*¢�¨PÆ�	�Û'àÝß�è ³ Â®°P£*��¬½©S¬*��¯W¨¬(¢�£W¦.¨#ª@��¨#��¬(¨kªW°�¨\°�¤E©&¯*¢�..¢�®:¢�¬�©YÒ\°�¯*§F°�¦4¢�¬½©�ªC¢3§Y®�¦.¨w>�I�� (©#¢�¬½©&¦4��¬d£(¦4§&¢�¤E©#¢�£(¢�`�2¦.¬�©#¢3§Y°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯W°ºÁ
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�:���X�5Ü[¾.»�å��rÙa¦.®�¯(.°�©&¦4��¬r£*¢�¨d¨#ª@¢�¤E©#§&¢�¨M¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢�¨�Æ�¿�°�¯(¤Y¥*¢öÒ?¢3©d¢�¬�§&��©&°�©&¦.��¬ ¸°¼>�2°�¬*¿�4¢G®�°ºÁ¿�¦ ¶ ¯*¢ÝÆ�	�Ûlä�»�»�ç�é ³ Â®°öÒ/ÆÈ£*§&��¦.©#¢öÒM¤3°�.¤3¯(Õ«¢�¨X°�¹�¢�¤e.¢�¨dªW°�§F°�®d¸¢3©#§&¢�¨N£*¢ Ç#É Âw�l£W°�¬(¨ ÊÈË#Ì�Í*ÎdÁÂw�WÏ4ÆÈÐk¬(Ñ�ÒEÆÈ³�Ó�Ñ�Ò
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�:���R�\Ü[¾.»H���¼Ù[ª@¢�¤E©#§&¢�¨b¨#©&°�©&¦ ¶ ¯*¢�¨�¢3©�¢�¬l§&��©&°�©&¦4��¬ ¸°�>�2°�¬(¿�4¢K®�°�¿�¦ ¶ ¯*¢·£*¢XÇ#ÉNÂw�e£(°�¬(¨ ÊÈËÌ�Í*ÎÁ�Â��WÏ4ÆÈÐS¬(Ñ�ÒEÆÈ³DÓ�Ñ�Ò
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�:���X�y�*¾�ß��ZÐ<µ*¤3¦4©&°�©&¦4��¬V£*¢\.°5©#§F°�¬(¨&¦.©&¦4��¬�©#§F¦4ªW4¢ ¶ ¯W°�¬�©&°�¢�¬�à���¬(¤E©&¦4��¬:£*¢\.°�£(¯*§a«¢3¢\£*¢\>�2¦9®:ªW¯(.¨F¦4��¬ª@��¯*§\£(¦��P«¢3§&¢�¬�©&¨P§F°�ª(ª@��§&©9	 Û� Þ���¢3©Rª@��¯*§R¯(¬*¢D¹�°�4¢�¯*§Ï�(µS«¢3¢Z£(¢)�Hä�Ü�è�è ³ Â®°
Âw¢�¨w§a«¢�¨&¯W4©&°�©&¨\®:��¬½©#§&¢�¬�© ¶ ¯1�2¦.v¢�¨#©�ª@��¨&¨&¦4 W.¢P£1�I¢Eµ*¤3¦4©#¢3§\.°�©#§F°�¬(¨&¦4©&¦.��¬�©#§F¦.ªW4¢ ¶ ¯(°�¬½©&°R¡&¯(¨ ¶ ¯1�÷¸°ß�é�W~£(¯/®�°ºµ*¦.®�¯(®�©&¥k«¢3��§F¦ ¶ ¯*¢·ÆÈ¤E��¬�¹�¢3§F¨F¦4��¬�£*¢:Ú¯®Å©#��©&°�4¢öÒ�¢3© ¶ ¯*¢:4¢:®:¢�¦9.4¢�¯*§Q©#§F°�¬(¨#à�¢3§&©�¢�¨#©�� (©#¢�¬[¯Mª@��¯*§\¯(¬M¤F¥(°�®:ªX£*¢D>�I��§F£*§&¢�£*¢D>�2¦.¬½©#¢3§F°�¤E©&¦4��¬ ¶ ¯(°�£*§Y¯*ª@��.°�¦4§&¢VÆ�	 Û� Þ�� �lèaç å�é�£(°�¬(¨\¯(¬¤E§F¦.¨&©&°�÷ÒY¾[Ùa¦v>�I��¬�ªW§&¢�¬(£:¢�¬?¤E��®:ª(©#¢�¯(¬�©#¢3§Y®:¢5£8�t«¢�¤3°�§F©�¸°Z.°�§a«¢�¨&��¬(°�¬(¤E¢�ÆÈ£*��¬½©k.°,¹º°�4¢�¯(§S© ´[ªW¦ ¶ ¯*¢¢�¨#©¸�g�þ»3è ³ Â�°öÒYÀ_`�2¦.¬�©#¢�¬W¨&¦4©½«¢�£*¢�¨�£(¢�¯aµN¤E��¥w«¢3§&¢�¬W¤E¢�¨Z©#§Y¦4ªW4¢ ¶ ¯(°�¬�©&°·§&¢�¨#©#¢ ¶ ¯(°�¨&¦gÁ ¦9£*¢�¬�©&¦ ¶ ¯*¢�¢3©
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�8¢�¨5¤E��¥k«¢3§&¢�¬(¤E¢�¨�©#§F¦4ªv4¢ ¶ ¯(°�¬�©&°?¬*¢�¨#��¬�©5ªW°�¨Q�� W¨#¢3§&¹�°� W4¢�¨Q£(¦4§&¢�¤E©#¢�®�¢�¬�© � ¢3©5£*��¦4¹�¢�¬½©5£*��¬W¤×¢3©#§&¢P©#§F°�¬(¨#à�«¢3§[«¢3¢�¨k£(°�¬W¨A9°5¤E��¥w«¢3§F¢�¬(¤E¢�Æ÷ÁF»�Ò�c�¾w´ ��¯(§�£*¢�¨;§F°�¦.¨#��¬W¨ ¶ ¯(¦*¨#¢3§F��¬�©<¢EµaªW.¦ ¶ ¯w«¢3¢�¨;ªW.¯W¨_©&°�§F££W°�¬(¨\4¢�¤F¥W°�ªW¦4©#§&¢,¨F¯*§R4¢,² cD²KÃDÙCÀ(4¢�¨ ¶ ¯(°�©#§F¢,¤E��¬�¹�¢3§Y¨&¦4��¬(¨R¨F¯(¦4¹�°�¬�©#¢�¨
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¨#��¬�©�«¢3©&¯(£W¦Y«¢3¢�¨3¾�ÐS..¢�¨A¨&��¬�©<¯*©&¦..¢�¨ ª@��¯*§;.°�¤E��¬(¨#©#§Y¯(¤E©&¦4��¬V£1�2¯(¬V¨#ª@¢�¤E©#§&¢\£*¢�¤E��§&§a«¢�.°�©&¦4��¬�®Z¯(.©&¦gÁ¶ ¯(°�¬½©&°a¾��8¢�¨�°�¯(©#§&¢�¨<©#§F°�¬(¨&à÷¢3§&©&¨�À�¢�¬�©#§&¢Q4¢�¨;©#§F°�¬(¨&¦.©&¦4��¬(¨;¬*��¬:¨#´a®J«¢3©#§F¦ ¶ ¯*¢�¨3À�¬*¢A¡#��¯*¢�¬½©�°�¯(¤3¯(¬V§º×��.¢¢3©V¬*¢?¨#��¬�©:£*��¬W¤�ªW°�¨�°� @��§F£k«¢�¨3¾;�8¢�¨�¢Eµ[ªW§&¢�¨&¨&¦4��¬W¨�©#§�¸¢�¨:£(¦��P«¢3§&¢�¬½©#¢�¨�£(¢v� (Ú Ñ�at û ³ ¢3©V£*¢�� (Ú Ñ�a} û ³ Æ§F¢�.°�©&¦4��¬(¨NÆ��*¾�ßu�½Òb¢3©GÆ��*¾�ßZ��Ò ÁYÆ��*¾�Ü�è�Ò#Ò·®:��¬�©#§F¢�¬�© ¶ ¯(¢N4¢�¨b£*¢�¯aµlª(§F¢�®�¦4¢3§F¨�©#§F°�¬(¨#à�¢3§&©&¨GÆ��*¾�Üu�½Ò�¢3©Æ��*¾�Ü�é�Ò���¬½©k¯(¬b¤E��®:ª@��§&©#¢�®:¢�¬½©S©#§�¸¢�¨w£(¦��P«¢3§F¢�¬�©3À½§[«¢�¨&¯(4©&°�©w°�©#©#¢�¬(£(¯?¤E��®:ª(©#¢P©#¢�¬[¯�£(¢P.°�£(¦<�P«¢3§&¢�¬(¤E¢£(¢�¨�¨&°�¯*©&¨�£(¢·¤E��¥k«¢3§&¢�¬(¤E¢ Y ý/¾ì¥�°�¬(¨�.°G§&¢3ªW§[«¢�¨#¢�¬*©&°�©&¦4��¬O£(¦.°�¿���¬(°�4¢�À�.¢�¨:��ªw«¢3§F°�©#¢�¯*§F¨¼«¢3©&¯(£(¦Õ«¢�¨£(¢3¹[¦4¢�¬W¬*¢�¬�©
Ú � �� � � (Ú � �� û ³ ä � (Ú � �t û ³ úB-1� (Ú � �} û ³ ä7úâ�ÈÚ � �� û ³ úB-1�ÈÚ � �} û ³ ü Æ��*¾�ÜZ��ÒÚ Ñ�a� � � (Ú Ñ�a� û ³ ä � (Ú Ñ�at û ³ ø"-1� (Ú Ñ�a} û ³ ä7úâ�ÈÚ Ñ�a� û ³ ø"-1�ÈÚ Ñ�a} û ³ ü Æ��*¾�ÜZ·�ÒÚ Ñ�a� � � (Ú Ñ�a� û ³ ä � (Ú Ñ�at û ³ úB-1� (Ú Ñ�a} û ³ ä7úâ�ÈÚ Ñ�a� û ³ úB-1�ÈÚ Ñ�a} û ³ ç Æ��*¾���è�Ò

�8¢R©#¢3§F®�¢¸�ÈÚ � �� û ³ À ¶ ¯(¦W¬1�I¢�¨#©�ªW°�¨S¤E§[«¢v«¢�ªW°�§k.°Dª(§&¢�®�¦È¸¢3§&¢P¦.®:ªv¯(.¨&¦4��¬8À�ª(§&�ö¹[¦.¢�¬�©S£(¢P>�t«¢3¹���.¯*©&¦4��¬9¦4 (§&¢�£(¦<�P«¢3§&¢�¬½©#¢?£(¢�¨,£*¢�¯aµe¤E��¥w«¢3§F¢�¬(¤E¢�¨V©#§F¦4ªW.¢ ¶ ¯(°�¬½©&°NÚ � �¢ � Ú � �¢ ¢Eµaª Æ « -AhAÆ�ý&Ò#ÒY¾;Ã `�2°�¦.£*¢�£*¢�¨«¢ ¶ ¯(°�©&¦4��¬(¨�Æ��*¾�ÜZ��Ò ÁYÆ��*¾���è�Ò·¢3©/Æ��*¾L��ÒYÀR��¬r�� (©&¦4¢�¬½©bàÈ°�¤3¦.4¢�®:¢�¬½©M>�I¢Eµ[ªW§&¢�¨&¨&¦4��¬Oà���§F®:¢�.4¢N£*¢�¨M£*¢�¯aµ©#§Y°�¬(¨#à�¢3§&©&¨
á §i°*Ú Ñ�a¢ Ú � �� Æ/.WÒ�± ä á §G° � (Ú Ñ�a¢ û ³ � (Ú � �� û ³ Æ/.WÒ�±ä á § ° �ÈÚ Ñ�a� û ³ �ÈÚ � �� û ³ Æ/.WÒ ± « á § ° �ÈÚ Ñ�a} û ³ �ÈÚ � �} û ³ Æ/.WÒ ±ä á §G°[Ú Ñ�at Ú � �t Æ/.WÒ�± « á §G°[Ú Ñ�a} Ú � �} Æ/.WÒ�±�ç Æ��*¾��(»�Ò
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C¬1�I´�°V£*��¬(¤QªW°�¨\£*¢5©#§F°�¬(¨&à÷¢3§&©�£*¢�¤E��¥k«¢3§&¢�¬(¤E¢�¨P¢�¬�©#§&¢D4¢�¨wª@��.°�§F¦9¨&°�©&¦4��¬(¨S��§&©&¥*��¿���¬(°�4¢�¨¬�d¢3©¶ ¾pÂw¢�¨\à���¬(¤E©&¦4��¬W¨R¨#��¬½©R§&¢3ª(§a«¢�¨#¢�¬½©½«¢3¢�¨�¨&¯*§P.°��W¿�¯*§&¢©�*¾�Ü[¾�8¢S©#§Y°�¬(¨#à�¢3§&© Y ý~ä « ß�¢�¨#© £(¢S©#��¯*©#¢:«¢3¹a¦.£*¢�¬W¤E¢SªW.¯W¨1à�°�¹���§F°� W4¢ ¶ ¯(¢S4¢�©#§F°�¬W¨#à÷¢3§F© Y ý~ä « �*¾Ðk¬N��¯*©#§&¢�À8¤E��¬½©#§F°�¦4§&¢�®:¢�¬½©b¸°M.°?¿ «¢�¬k«¢3§F°�©&¦4��¬J©#§F¦4ªW4¢ ¶ ¯W°�¬�©&°aÀ8.°M¤E��¬½¹�¢3§F¨&¦4��¬G¢�¨&©DªW.¯(¨Qà�°�¹���§F°� W4¢°�¹�¢�¤b¯W¬�¤F¥(°�®�ªe§F°�£(¦.��à÷§a«¢ ¶ ¯*¢�¬(¤E¢�.¢�ªW.¯(¨�à���§&©�ª@��¨&¨F¦4 W4¢�¢3©Z£*¢�¨Z¦.®:ªW¯W.¨&¦4��¬(¨5£*¢�¤E��¯(§&©#¢�£(¯*§a«¢3¢�¾Â��I¢�¨#©N¸°/£(¦4§F¢ ¶ ¯*¢·.¢·®:¢�¦..4¢�¯(§�©#§Y°�¬(¨#à�¢3§&©:¢�¨#©��� (©#¢�¬[¯l¢�¬l§[«¢3¿�¦.®:¢K¬*��¬Ý¨½«¢�4¢�¤E©&¦4à©	 Û� 2 � °�¯¤E��¬½©#§F°�¦4§F¢�£*¢�.°V¿ «¢�¬k«¢3§F°�©&¦4��¬N©#§F¦4ªv4¢ ¶ ¯(°�¬½©&° ¶ ¯(¦@¢�¨#©\��ª(©&¦.®�°�4¢D¢�¬d§a«¢3¿�¦.®:¢Z¦.¬�©#¢3§Y®J«¢�£(¦.°�¦4§&¢©	 ÛQ� ¯�:¾½Ùa¦*4¢�¨�£(¢�¯aµZ©#§F°�¬W¨#à÷¢3§F©&¨�¨#��¬½©S¬k«¢�¤E¢�¨&¨&°�¦4§F¢�¨5¸°�.°D¤E��¬W¨#©#§F¯(¤E©&¦4��¬�£(¯:¨#ª@¢�¤E©#§&¢P² cD²KÃDÙ·ÆÈ¤Y¥(°�ªW¦4©#§F¢é�ÒYÀ1.°?£(¯*§a«¢3¢:£*¢V>�2¦.®�ªW¯(.¨&¦.��¬d£*¢�¤E��¬½¹�¢3§F¨&¦.��¬/£*¢3¹½§Y°X×¢3©#§&¢:°ö¡&¯(¨#©[«¢3¢�ª@��¯*§Q�� (©#¢�¬(¦4§D¯(¬*¢�¢3��¤3°�¤3¦4©[«¢w.-A41B3Hs,.0©-�=Z,�5�2�?A/�-�5./1=u6+,ì/ Q ,�?�2A/�0C,���W�ªCW � �3Bu6e0y; ,�-�2�=u41-�4]·Z/ ?"Fp7,.,ìFC410C-�5�,�2�2A,O2©Jy8,.-�,
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ÄDv�f��	jlt'kf0�q^zPu��f�tf�n5kVmMncf�¤&q$u|j²�f3k��f�q>t'tf3Å�jl��zab>u'k'q>n�kf�gcf�t��f�}�mMf�nM��f�tXÆÈÇXÆ{ÉXÊÌË � �Lr�Í5�	�Rr �>Î �r Î$Ï �"r Î r>�"r�ÐxÍ5Ñ"t'q>nMtp��bA�^zMkf3u-��f�vlvlf�t�zaf3u|��f3kk'q>n�kpgcf�u	�f�q>vlj~tf3upgMj�Ò"�f3u'f�n�k't^k���zaf�tpgJ��f��	z.�f3u|jBf�ncÓ��f�tVf�nÔj~nM�3vlmMq>n�k]zHq$uFf��	f���zPvlf�mMnMf�t��f�}�mcf�nM��f^gMf�zabAvlq$u�jlt'q$k'jBbAn{��u'bAjlt��f3f{Ë�r�Õ	r>�\r�Õ>�M��r�Õ>Ö$Ñ�bAmÔgMfu|f���bAmczPvlq$o>f�gMjBzabAvlq>jBu'fXhi�f3k��f3u'bAn�mM�3v²�f�q>jBu'f�Ë�r�Õ&ÍP�Rr�Ð � Ñ waª bAmPt"ncf�g��f���u|jB¤>bAnMtFjl�3j�}�mcf�vlf�t]t��f�}�mcf�nM��f�t}�mcf�ncbAmPtZq�¤>bAnMtimck'jlv~jlt��f3f�t\f3k½}�mcf"ncbAmPtZjlvlvlmPtku'f3u'bAnMt��q°vlqXt|mMjBkfe�q�v´�×q>jlgcf�gcf�zPv~mMt'jBf�mcu�t�f��	f���zPvBf�t w� f�t2t��f�}�mcf�nM��f�tLjlnM�3vlmMq>n�kJgcf�tJku|q>nPt�Øf3u|k't2q>gMjlq$dPq$k'j~}�mcf�tZË�r Î$Ï Ñ5tf3u'bAn�k2zMu	�f�tf�n�k��f3f�t�gMq>nMt2vBfZ��hMq$zPjBku|fÐ w
Ù\ÚØÛ�Ú�Ü Ý�Þ�ßZàáHâLã½áPä½å	á \Þ�æ áPã Ñ¹ç�è£é ã½ê ß&ç�ë ä ß�Ú

ì ��f�tk�v´�×mMncf"gcf�t�zMu'f��pj��f3u'f�t½t��f�}�mcf�nM��f�t.mck'jlv~jlt��f3f�t]Ë�r � ÍH�Hr�Í5�	�!r Î Öc�Hr � Ð&Ñ w�� q°zMu'f��pj��f3u'f"jl��zHmMv�Ót|jBbAníoL�f�nJ�f3u'f{vlq+��bAh��f3u'f�nM��f���mMvBk'jl}�mMq>n�k'q{îMï ð�ñØòó }�mcf�vlqÈgcf�m	�cj��f���fsj~��zPmMvlt|jBbAnÔku|q>nMt'���f3u'f�gMq>nPt
v~q-��bAhi�f3u'f�nP��f^îcï � ñØòô gcf�v~qpku|q>nPt'jBk'jBbAnÈ��f�n5ku�q>vBf � k'q$dPvBf � w � � w2� �×jlnM��bAnM¤Z�f�nMjBf�n�kV�^qxõ�f�mMuVgMf���f3kkft��f�}�mcf�nM��f0f�tk�}�mcf0v ��b>dMkf�n�k'jBbAn¬gJ�×mMncf0jln�kf�nMt'jBk��f��f3oAq>vBf�gcf�t�gcf�m	�¢��hcf��^jlnMt�gcf0��bAh��f3u'f�nM��f�gMf�Ó�pq>nMgcfÔmMnöqxõmPtkf���f�n�k�zMu��f��3jlt�gcfÔvlq¬gMmcu	�f3fÌgMf+v~q«gMf�m	�	j �f��^f+j~��zPmMvlt|jBbAn � �MoAmMu'f � w Ð¢z!bAmMuî ¦ ÖA�$��� � �$�A�

î ¦ Ö
� ÷ ¦ ¡ ÏAø � � w Ö Ï �

î ¦ �
� ÷�ù �>�>ø § Î$ÏAø � � w Ö	r��
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O u���f3kkf�gMmcu	�f3f°ncf°��b>u|u'f�tzabAnMg0zPq>t�q>m��pq&�	jl��mM� gcf°v´��fQPp�3q>�3jBk��fegcf�t"gcf�m	�-ku�q>nMt�®f3u'k't�gcf��bAhi�f3u'f�nM��f wLy n+bAmcku|fp��bA�^��f^ncbAmPt°v �×q�¤>bAnPt°g��fDõ��q�¤�m+zabAmcu°îSR � �$����v´���f3oAq>v~jBk��f-nJ��f�tk�zPq>t°hcb$Ó��b>oc�f�ncfVt'mcuZv ��f�nPtf���dHvBf"gcf�t\b>u�jBf�nck'q$k'jBbAnMt�gcf�t½��u�jltk'q>vlvljlkf�t w>y vlvBf�n2��f�tk½gcbAnM�"q$zMzPvljl�3q$dHvBf�}�mJ�×q>mc��f��|hMq>n�k'jlvlvlbAnMt^dPjlf�n6��u|jltk'q>v~vljlt��f�t�zabAmcupvlf�t'}�mMf�vlt^��f3kkf+jln��f3oAq>vljBk��f{n2�×jlnMgMmMjlk�}�mcf�gMf�tpgMjlt'kb>u|t'jBbAnMtni�f3oAvljBo>f�q$dHvBf�t�vBb>u|t|}�mcfXvBf°t|jBoAnMq>vaf�n�¯���f�tk�ku��f�tFvBbAnco w
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T�UWV�X � w Ð�Y[ZZq$u�jlq$k'jBbAn«gcf-v ��fQP-�3q>�3jBk��fsgcf�teku|q>nMt'�Øf3u'k't YA\ ¦�« ��f3k YA\ ¦�« Í�f�n¢�®bAnM��k'jBbAngcf0vlq�gPmcu��f3f�gcfsv´�×jl��zPmMv~t'jBbAn ÷ �®+] � ¦ r�� Ï_^a` Åx��zabAmcu � vljBoAncf�t���bAn�k'jln�mMf�t�� cb ¦ r�� Ï[^/` Å>�� zabAjln�k'jlvlv²�f�t�� cb ¦ �&Í Ïd^a` Å°f3k � k'jBu'f3k't²� cb ¦ Ö Î$Ïe^a` Å w
� qXu'f�vlq$k'jBbAn^z!bAmMuZg��f3kf3u|�^jlncf3u�vBf�tZ���	�3vlq$o>f�t�gMf�zPhMq>tf�gMf"�|hMq>}�mcf"��hcf��^jlnpgcf���bAh��f3u'f�nM��fFf�tk

t��f�vlf���k'jBbAn �gf �1hji � § r��1h k lnm ¦¨§ f l � ¥ �gf ¥ r��1l � � � w Ö>ÖA�
� f"�|hcbAjB��gcf]v ���f��|hcbef3k�gcf�v �×q>n�k'j²�f��|hMb � �$��f�tkX�q°gMjBu|f�vBf�t'jBoAncf�gMf f ��gi�f3zaf�nMg^gPm�tzPjln�tf�vlbAn^vBf�t¤$q>vBf�mcu|tZj~nMgMjl}�m��f3f�tZgMq>nMt�vlqXk'q$dPvlf � w Í w/o np���	�3vlq$o>f��qe� f zPhMq>tf�t�t'mcu½vlq°zMu'f��^j �f3u'f]jl��zPmMv~t'jBbAn�f�tkt'mJP-t'q>n5kizabAmcu.vBf�t�tzPjlnPt½î ¦ ÖA�$��� � �$����Ð>�$�^zabAmcu-�f�vljl�pjlncf3uikbAmMt�vBf�t.q>mcku'f�t.ku|q>nPt�Øf3u|k't2õ'mMt'}�mJ�Ø�qp f ¦rq Ð w Ê	jZv~q�g��f3kf���k'jBbAn«f�tk�zHq$u'�®q>jlkf>�Rvlq�zHhMq>tfpgcf-vlq�tf���bAnMgMf-jl��zHmMvlt'jBbAnÈf�tk���bAnMtk'q>n�kf¦ Ï ø �3q$u"j~n�mck'j~vBf wy n�zMu|q$k'jl}�mcf>�>ncbAmMt\q�¤>bAnMt½gJ�×q$dab>u|g�mMk'jlvljlt��f.��f3kkf]t��f�}�mcf�nM��f�f3k�v �×q�¤>bAnMtZf�nMt'mMjBkf�q$dPq>nPgcbAnMni�f3fq>mÈzMu'b>�MkVgMmÈ�PvBku|fá¹L�agi�f���u|jBkXzHvlmMt"vlbAjlnJ�aq�¤>f��^vBf�}�mcf�vLgcf���f�jlvlvlf�mcu|t"t'z!f���ku|f�t]bAn�k{�f3k��fpb>dMkf�n�mMtt'mcu|kbAmck�t'mcu"vBf�t"�^q$k��f3u|jlq>m	��q>��b>u'zHhcf�t w

Ù�ÚØÛ\Úts Ý á æ0àá é ê Þ å	á è áPäcu æ$v$àáPå4w ëZÚ
ì ��f�t'k"mMncf°t��f�}�mcf�nM��f0Ë�r�Í5�&Ñ.�q�ku'bAj~t�jl��zPmPvlt'jBbAnMt�b2�m�vBf°t|jBoAnMq>v2��mMvBk'jl}�mMq>n�k'q�f�tk]tkb	� ^ �fezaf�n	ÓgMq>n�k�mMncfXgMmcu	�f3f��c��f°gPq>nMt�vlq���bAhi�f3u'f�nM��f � ¥ r��1h��!q�¤$q>n5k]gJ��©f3ku'f�ku|q>nPt���f3u	�f>�HzPq$u"mMncfXjl�^zPmMvlt'jlbAnt��f�vBf���k'jB¤>f �yx ��z��LgMq>nPt�vlq{��bAh��f3u'f�nM��f � § r��1h � k'q$dPvBf � w Î � w ì f3kkf0gMmcu	�f3f0gcf-tkb	� ^ q$o>f0f�tk�zMu|jltf�f3oAq>vBf6�q¢mMn£ncbA�edMu'f�f�n�k'jBf3u0gcf��®bAjltpv~qÌz.�f3u|jBb	gcf�gMf�u'b>k'q$k'jBbAnöq$�Pn£gJ���f3¤�jlkf3u0gMf�tpgi�f3zPhMq>t|q$o>f�tt'mczPzPv��f���f�nck'q>jBu|f�t�f�n�ku'f�vBf�t�dPq>nMgMf�t�gMfsu|b>k'q$k'jBbAnMt w ì f0zabAjln�kef�tk�gMj~t'�3mck��f0zPvlmMtef�n%g��f3k'q>jlv�q>m�|hPq$zPjBku'fVt'mMjB¤$q>n�k wa{ bAmcu.zPv~mMt�gMfV�3v~q$u'k��f>�M�3q>vl�3mMvBbAnMt.vlqezPhMq>t'fF�HnMq>vBfVq>�3}�mMj~tf]zHq$u�vBf�tikf3u|��f�t�gcfu|q>nco�Íc�Ll�| � ¯����¯D����zabAmcu�v´���f���hcb

l}| � ¯����¯���� ¦ �y~ | �gf ��¯�� ¥ ~ | � ¥ r���� ¥ ~ | � § r���¯D���1�<| ��� � � � w Ö&Í��É]¤>f��°vBf�t�u|f�vlq$k'jBbAnMt ~ | �gf � ¦¨§G��� ~ | � § r��if3k ~ | � ¥ r�� ¦¿§ ~ | � § r����HbAn�b>dMk'jBf�n�k
l�| � ¯��3�¯D��� ¦ � §���� ¯|� § � ¥ ¯D��� ~ | � § r��1�N| ��� � � � w Ö � �
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Ê½�f�}�mcf�nM��f ì hcf��^jln�gcf°��bAhi�f3u|f�nM��f ì ���3vlq$o>fegcfXzPhMq>tf

�����W���W�_�'�+�}�n���_�����y���)���t���t�n�+�
l _ � ¦ Ë�r��xÑ Ï �LÍ Î Õ.r Ï�W� �3����� § �W� �x���*�� L¡£¢ � q ÖA�1h^Ë ¯��'Ñ § � § r��1hpË ¯D�²Ñ l ` � ¦ Ë�r��xÑLr2Ö � Ð�¡.r>rl m ¦ Ë Í$Ñ Ï � Ï � Ï �

ò �c�y�n���c�)�t�¤�'�+�E�n�%�[�����y�¥�����W�%�W�E�c�
l _ � ¦ Ë�� Ï Ñ Ï �LÍ Î Õ.r Ï r��.r�Í�r Î r�Õ�W� �3����� § �W� �x���*�� L¡£¢ � q � �1h^Ë ¯��'Ñ § � § r��1hpË ¯D�²Ñ l ` � ¦ Ë�� Ï ÑLr2Ö � Ð�¡.r>r\r�Ö.r � r�Ð.r�¡l m ¦ Ë Í$Ñ Ï � Ï � Ï � Ï � Ï �

����� X � w � Y � q�t��f�}�mcf�nP��f�Æ+ÇXÆ�ÉXÊí�q�gMf�m	�0j~��zPmMvlt|jBbAnMt w

� ���f��|hcbegcf.u'f3�Øb	�3q>vljlt|q$k'jBbAn�tf.�Øb>u|�^f.gMbAnM�.q>m�kf���zPtL¯ �
¦¦� � ¯ � ¥ � w�§ f��0©f���f�v �×q>n�k'j��f��|hcb�t'f�®b>u|��fV�q�¯D� ¦¿§���� ¯�� ¥ � w Ä�v>zaf�mck\©f3ku'f�gi�f3kf���k��f�f�n�k'j��f3u'f���f�n�kLt|j4�Xf�tk�zMu|jltJkf�v�}�mMf¨��R ��� ¯|� ¥<© � wª �f�ni�f3u�q>vBf���f�n�k3�Mv ���f��|hcb�f�tk�t|mJPpt'q>n�k½zabAmcuZb>dPkf�nMjBu�vlf"tzaf���ku'fFÆ+ÇXÆ{ÉVÊ w ì f3zaf�nMgMq>n�k3�Af�ns�|hcbAjBÓt|jlt't'q>n�k«�st|mJPpt'q>�^�^f�n5k.o>u|q>nMg � R © ± �	kf���zPt�gMfVgi�f���u|bAjlt't'q>nM��fegcfXv ���f��|hcbpgPq>nMt�vlq�gMjl��f�nMt|jBbAn¯����\zabAmcu�zaf3u|��f3kku'fVv ��f�ncu'f3oAj~tku'f���f�n�kigMf"kbAmck�v �×q>n�k'j��f��|hcb w O n-zaf�mck�q>vlb>u|tib>dMkf�nMjBuioAq>jln-f�nst|j�ÓoAnPq>vMvlj²�f��q°v~q°�¢�f3k'hcb	gcf]h���zaf3u|��bA�^zPvBf��	fe�q°vlq°��bAnMgPjBk'jBbAn^}�mcf�vlq°gi�f���u|bAjlt't'q>nM��fFgMm^t'jloAnMq>v&õ'mMt'}�mJ�Ø�qv~q�u'f3�Øb	�3q>vljlt|q$k'jBbAn0f���z � § �AO��P��tbAjBk�zPvlmPt.z!f3k'jlkf°}�mcf°��f�oAq>jln w� ��f�ncu'f3oAj~tku'f���f�n�k�g2�×mMn¿�f���hcbÌ��bA��zPvBf3k�f3k�v �×mck'jlv~jlt'q$k'jBbAnÌg2�×mMn¢t'f�mMv���hcf��^jln«gcf0��bAh��f3u'f�nM��fzaf3u|�^f3k�g2���f3¤	jBkf3upvlf�t�gPjltkb>u|t'jlbAnMtegPmcf�t�q>m	�¢ku�q>nMt�®f3u'k't�jlni�f3oAq>m	� w ì f�vlqÈu'f�tkf�mPn«q�¤&q>n�k'q$o>f6�q��bAnPgMjBk'jBbAn6}�mcfÈvBf{tkb	� ^ q$o>fÔjln�kf3u|�¢�f�gMjlq>jBu|f�nJ��f�n�ku|q>jlncf{zPq>t-mPncf�zaf3u'kf�ku|b>z£jl��zab>u'k'q>n�kf{gMft|jBoAnMq>v w� q�u'f�vlq$k'jlbAn�zabAmcu�g��f3kf3u|�^jlnMf3u"vBf�t����	�3vlq$o>f�t"gMf°zPhMq>tfXf�t'k

t��f�vBf���k'jBbAn �gf �1h¬i � ¥ r��1h¬i � § r��1h k l m ¦¨§ f lJ� ¥ �gf § r��1lH� ¥ ��lE � � w Ö Î �

� f^�|hMbAj��Ègcf�v �D�f���hcb�f3k°gcf�v �×q>n�k'j²�f��|hMb�g��f3zaf�nMgÔgMmÔtzPj~n{tf�vlbAnÔvBf�tV¤&q>vlf�mcu|tXjlnMgPjl}�mi�f3f�tVgMq>nPtv~qek'q$dHvBf � w Í w}{ bAmcu"vBf�t���©f��^f�t�u|q>jlt'bAnMt.}�mcfXzabAmcu�vlq�t��f�}�mcf�nM��f0�q�gcf�m	�sj~��zPmMvlt|jBbAnMt3�5vlf°�����3vlq$o>f�q0� f zPhMq>tf�tVt'mMuFvlqpzMu'f��^j �f3u|f�jl�^zPmMvlt'jlbAn0f�tkXt'mJPpt'q>n�kFz!bAmMu]vBf�tVtzPj~nMt"î ¦ ÖA�$��� � �$����Ð>�$� wL� qzHhMq>tf�gcf�vlq+gcf�mc�	j �f���f{jl��zPmMv~t'jBbAnÌf�t'kp��bAnMtk'q>n�kf ¦ Ï ø �ZvlqÔt��f�vBf���k'jBbAn£gMm%�|hcf��pjln6gcf���bAhi�f�Óu|f�nM��f-tf-�®q>j~t'q>n5k�t'mcu�vlq�ku'bAj~t'j��f���f-j~��zPmMvlt|jBbAn wJ� fs�����3vlq$o>f0gcfs��f3kkf0gMf3u|nMj �f3u'fst'mcu�Õ�zPhMq>tf�t��t��f�vlf���k'jBbAnMnMq>n�k�vBfFt|q>mckigMfF��bAhi�f3u'f�nP��f p f ¦¨§ ���	ncfFzaf3u|��f3kizPq>t.gJ���f�vljl�^jlnMf3u�vBfVt'q>mck p f ¦ ¥ Î ��$��f�t'kÌ�q¬gMjlu'f{vBf+ku|q>nPt�Øf3u|k � § Ð>�1h¯® � § r��1h w ì f3z!f�nPgMq>n5k3�.v ��fQPp�3q>�3jlk��fÌgMf+��f+ku|q>nPt�Øf3u|k-f�tk��bA�^zPv��f3kf���f�n�k]ni�f3oAvljBo>f�q$dHvBfXzabAmcu�mMncfXjl��zHmMvlt'jBbAnst��f�vBf���k'jB¤>femck'jlvljlt|q>n5k�mMn0��q>jBdPvBfV�|hPq>��z�u|q>gMjlb$Ó�®u	�f�}�mcf�nM��f���bA�^�^f�vBf°��bAn�ku'f�vlq��PoAmcu'f � w Õ w
Ù\ÚØÛ�Út° Ý á²±iê0u�³Aáµ´·¶�ê Þ�ß�¸\è àáJu�³ ç�ß&Þ u ç�ë ä æ á ß å>wZá èöç ä ß�æ á¬å ë w àá�³AáPä�å	á Ú

ì ��f�tk�mMncfVt��f�}�mMf�nM��fpË�r Î r3Ñ��q�ku'bAjlt.jl��zHmMvlt'jBbAnPt\bJ�m0vBfFt|jBoAnMq>va�emPvBk'jl}�mMq>n5k'q	�	��bA�^��fXgMq>nPtiv~q�«�f3k'hMb�gcf § ÉXÊ!�Pf�tkFtkb	� ^ �f�gMq>nPt"vlq^��bAhi�f3u|f�nM��f�ÅH�f3u|bs}�mMq>n�k'qpgcf�vlq�ku|q>nMt|jBk'jBbAn���f�n�ku|q>vBf�q�¤$q>n5kt'bAnÌku|q>nMt'�Øf3u'k�gMq>nMt�vlq���bAhi�f3u'f�nP��f � § r��1h zPq$uemMnMf-jl��zHmMvlt'jBbAn+t��f�vBf���k'jl¤>f �yx �$�A� z � k'q$dHvBf � w Ð>� wÉFmM�3mMnMf��f3¤>bAvlmck'jBbAn£nJ�×q��Aq>n�ksv~jBf�m¬zaf�nMgMq>n�k^��f3kkfÈgMmMu��f3f¹�a�½v �D�f��|hMb¢f3ksv �×q>n5k'j²�f���hcb¢t'f��®b>u|��f�n�kgMbAnM�]gPq>nMt.vBf�t.�0©f���f�t���bAnMgMjBk'jlbAnMt�}�mcfVzabAmcu.vlqet��f�}�mcf�nM��f-�q�gcf�mc�pjl��zPmMv~t'jBbAnMt3�A�$��f�t'ke�q�gPjBu'f]q>m
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I=7/2

T�UWV�X � w Õ¾Y ì bA��zPq$u�q>jltbAn¨gcf6v ��fQPp�3q>�3jlk��f£gcf�t+ku|q>nMt�®f3u'k'tÌgMf¬��bAhi�f3u|f�nM��f � vljBoAnMf¬��bAn�k'jln�mcfx�
î ï6¿ñ~òô ® î ï � ñØòô f3k � zabAjln�k'jlvlv²�f�t���î ï � ñ~òÀ ® î ï � ñ~òô q�¤>f�� �b ¦ r Ï>ÏÁ^/` Å°f3k c]£Â ¦ Í Ïe^a` Å w

Ê½�f�}�mcf�nM��f ì hcf��^jln�gcf°��bAhi�f3u|f�nM��f ì �	�3vlq$o>f�gMf°zPhMq>tf
�����W���W�_�'�+�}�n���_�ÄÃNÅ�Æc��ÇAÈ�>�)�W��Å�È�

l _ � ¦ Ë�r��xÑ Ï �LÍ Î Õ.r Ï�W� �²����� § �W� �������1 L¡£¢ � q ÖA�1hpË ¯|�Ñ § � ¥ r��1h^Ë É © m Ñ l ` � ¦ Ë�r��xÑLr2Ö � Ð�¡.r>r§ �yx � z� ú § � § r��1h^Ë ¯���Ñ lE ¦ Ë�ÕxÑ Ï�Ê r Ê � Ê Ö Ê Í Ê2��Ê2Î�Ê Ð Êl m ¦ Ë Í$Ñ ��Ï �A�  � r2ÖA�  � � Ï �  � Ö.r�� 
Ë �c�y�n���c�)�t�¤�'�+�E�n�%�[�ÄÃ<Å*Æc��ÇeÈ�/���W��Å�È�

l _ � ¦ Ë�� Ï Ñ Ï �LÍ Î Õ.r Ï r��.r�Í�r Î r�Õ�W� �²����� § �W� �������1 L¡£¢ � q � �1hpË ¯|�Ñ § � ¥ r��1h^Ë É © m Ñ l ` � ¦ Ë�� Ï ÑLr2Ö � Ð�¡.r>r\r�Ö.r � rxÐir�¡§ �yx � z� ú § � § r��1h^Ë ¯���Ñ lE ¦ Ë�ÕxÑ Ï � ¡ r � ¡ � � ¡ Ö � ¡ Í � ¡ � � ¡ Î � ¡ Ð � ¡lnm ¦ Ë Í$Ñ ��Ï �A��Ì � r2ÖA��Ì � � Ï ��Ì � Ö.r���Ì
Í�Î+Ï X � w Î Y � q�t��f�}�mcf�nM��f�ÆÈÇ°Æ�ÉXÊ�gJ�D�f���hcb-gi�f3zPv~q>�P�f w
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kf��^zPt"¯�� ¦Ð��� ¯|� wJ� f�tF�|hcf��pjlnMtFgcf���bAhi�f3u|f�nM��f«�f3k'q>n5kXt�	�«�f3ku|jl}�mcf�t3�JjlvRnJ����zPvlmPt"gcf�zMu'b>dPv �f��^fg2�×qxõmMt'kf���f�n5k]gcf°gMmcu	�f3f�g2�×jl��zPmMv~t'jBbAnMt3��t'j2��f�nJ��f�t'k�z!bAmMu�b>dMkf�nMjBu"vlf°��f�jlvlvBf�mMuit'jloAnMq>v w� q�u'f�vlq$k'jlbAn�zabAmcu�g��f3kf3u|�^jlnMf3u"vBf�t����	�3vlq$o>f�t"gMf°zPhMq>tf�t.f�t'k

t��f�vBf���k'jlbAn �gf �1hji ��Ï �1hji � § r��1h k l m ¦¨§ f l2� ¥ f lH� § lE � � w ÖAÐ>�
� fV�|hcbAj��pgMf]v �D�f��|hMb�f3kigcfFv �×q>n�k'j��f��|hcb�gi�f3zaf�nMgsgMm-t'zPjln^tf�vlbAn-vBf�t�¤$q>vBf�mcu|t�jlnMgMjl}�mi�f3f�tigMq>nMt½v~qk'q$dHvBf � w Í wA� f������3vlq$o>fe�qX� f zPhPq>tf�t�t'mcu\vlq]zMu'f��^j �f3u'f.f3k\gcf�m	�cj �f���f�jl��zHmMvlt'jBbAn°f�tk\t'mJPpt'q>n�kLz!bAmMuvlf�tZtzPjlnPtLî ¦ ÖA�$��� � �$����Ð>�$� wP� qVzPhMq>tf�gcf�v~qVku'bAjlt'j �f���f]jl��zPmMv~t'jBbAnef�tkZ��bAnMtk'q>n�kf

¦ Ï ø w ì f����5Ó�3v~q$o>f½gcf\zPhMq>t'fZncf\zaf3u|��f3kJzPq>t2g2��f��	�3vlmMu'f\vBf�t2�|hMf��^jlnMtJgcf���bAh��f3u'f�nM��f � q f �1h^Ë ¯���Ñ § �0Ñ�f �1hpË ��Ñ § � § r��1hpË ¯D�²Ñg�ÒAn5kZv �×j~n5kf�nMt|jBk��f�f�tkZ��f3zaf�nMgMq>n�kZn��f3oAvljBo>f�q$dPvBf���ÒA�^zMkf�kf�n�m^gcf�vlqVgMmcu	�f3f]��ÒAmcu'kf�gcf�vlqXgMf�m	�	j �f��^fj~��zPmMvlt|j6ÒAn wJo n{�3q>vl�3mMvLgJ��fQPp�3q>�3jBk��f�u'f3zMu	�f�t'f�n5k��f{�qsvlq��MoAmcu|f � w ¡-�eÒAn5ku|f�}�mcfet'f�mMvBfemPncf�jl��zHmMv�Ót|j6ÒAn u'f�v~q$k'jB¤>f���f�n�k{v6ÒAncoAmMfÌzaf3u|��f3k{gMfÌu��f�q>vljltf3u+��f«ku|q>nMt�®f3u'k�}�mMj�n2��f�tk{gJÒAnP�ÔzPq>t{zMu|jlt�f�n��ÒAnPt'jlgi�f3u|q$k'j6ÒAn wiy n¾ÒAmcku|f>�ivlqíkf��|hMnPjl}�mMfÈgJ�×q$zLÒ	gMjlt'q$k'jÓÒAn6t��f�vBf���k'jB¤>fÌt'mMu-v �D�f��|h�Ò6tf��WÒ>u|�^q>n�kí�q¯�� ¦Ô��� ¯|�"gi�f���u�jBkfs�q^vlq�t|mMjBkfVzaf3u|��f3k�gcf°�^j~nMjl�^jlt'f3uimMnMfXznÒAt|t'jBdPvBfV��ÒAncku|jldPmck'j6ÒAn wÊ½�f�}�mcf�nM��f ì hcf��^jln0gcf���ÒAhi�f3u|f�nM��f ì �	�3vlq$o>f�gcfXzHhMq>tf
�����W���W�_�'�+�}�n���[�ÄÕ��y�t�%����Ö

l}× � ¦ Ë�r��xÑ Ï �LÍ Î Õ.r Ï�W� � ����� § �W� � ���*� � q ÖA�1hpË ¯ � Ñ § ��Ï �1h^Ë É © m2Ñ lEØ � ¦ Ë�r��xÑRr2Ö � Ð�¡.r>r§ � Ù � � z� ú  L¡£¢ § � § r��1h^Ë ¯���Ñ lH� ¦ Ë�r��xÑ Ï Ê � Ê Í Ê Î Ê Õ Ê r Ï Ê
l m ¦ Ë Í$Ñ ��Ï �A�  � � Ï � 

Ë ���W�n�*�+�)�W�¹�'�c�}�n�%�[�8Õ��y�t�%�*��Ö
l}× � ¦ Ë�� Ï Ñ Ï �LÍ Î Õ.r Ï r��.r�Í�r Î rxÕ�W� �²� ��� § �W� ��� �*� � q � �1hpË ¯|�Ñ § ��Ï �1h^Ë É © m Ñ l Ø � ¦ Ë�� Ï ÑRr2Ö � Ð�¡.r>r\r�Ö.r � r�Ð.r�¡§ � Ù � � z � ú  L¡ ¢ § � § r��1h^Ë ¯���Ñ lH� ¦ Ë�� Ï Ñ Ï � ¡ r � ¡ � � ¡ Ö � ¡ ÚQÚQÚ r�� � ¡ r�Í � ¡ r Î � ¡ r�Õ � ¡lnm ¦ Ë Í$Ñ ��Ï �A��Ì � � Ï ��Ì

Í¨ÎcÏ X � w ÐÛY � q^t��Ü }�m Ü nM� Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ�q�¤ Ü �e�PvBku ÜÄÝ w

Þ	ß�à µ�¶ ¾ná�â�º¾!¶¨ã ¶½¼F¾ ¸�¶Z·¹·näs¶ZÃL¾LáJ¶Z·jå æ¬å çéèêß
ª Ò�ë�ìîíi�Ü ��ï#ðB¤�Ò�ñ}ì Ü ñòí��ÜQó£ô ðÓõNõ Ü ì¬�ÜQó£ô z Ü ì�í�ë ó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó íJ�(ë�ñ¾ì£ð6ö�ñ ô õFÆÈÇXÆ{ÉXÊ Ü ñ£�eÒ/í Ü÷ ��z Ü ï���ÒA��z}õ Ü � Ü zLÒ�ëJï$Ò�ø ó1Ü ñ�ðÓïGë�ñùì'z Ü � ó ï ÜÄÜ ñ ô øEì1Ò�ï'z ó ð6Ò�ñ�z}ëJï Ü�ú � � Ü ñ�ì Ü �Ûø}õ Ü í Ü ì�z�ï£Ò	�P�Ü í�ëJï Ü ìÒ�ñ ó �ÜQó �Ü ðl��z}õ ô ñ ó �ÜQÜ ìûí ô ñ�ìûë�ñ-z�ï£Ò�ö�ï ô �^� Ü í ÜNó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó �Ü ��ï#ð ó�Ü ñ ì Ì zLÒ�ëJï�õ ÜGó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó í Üì'z Ü � ó ï Ü ì.Æ+ÇXÆ{ÉVÊs� § úJü Ò�ë}ì�õ Ü ì�ì'z Ü � ó ï Ü ìX�ô ë�ñ Ü Ò�ë�í Ü ë	�Áí�ð~� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ}ìýÒ�ñ ó �ÜQó �Ü8ó ï ô ð ó �Ü ì.z ô ï.� ÜõÓÒ�ö�ðl�Qð Ü õ ú
ª Ò�ë�ì)í�ðþìzLÒ�ì1Ò�ñ�ì ô ëAíi�Ü z ô ï ó íJ�(ë}ñ��P� ÷ ð Ü ï���Ò�ñ ó1Ü ñ ô ñ ó õ Ü ìz Ü � ó ï Ü ì1Ò�ë�ìL�tÒ�ï�� Ü ÷ ��z Ü ï���ÒA��z}õ Ü � ÜÜ ñ�ï Ü ö�ðÓì ó ï	�ÜÄô ¤ Ü �Äõ Ü ì"�����Qõ ô ö Ü ìNí Ü z ÷ ô ì Ü ì�}/ë�ðLÒ�ñ ó �ÜQó �Ü ðÓñ�í�ð~}>ëi�Ü ì

ÿ��e� ¯|�3�¯���� ¦�� ÿ × � ¯��3�¯D���ÿ Ø � ¯ � �¯ � ��� Ú � � ú Ö>ÕA���� ���L&(
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T�UWV�X � ú ¡¤Y ì ÒA��z ô ï ô ðÓì1Ò�ñµí Ü õ´� Ü Pp� ô �Qð ó �Ü í�ë ó ï ô ñ}ì� Ü ï ó � õÓð6ö�ñ Ü ��Ò�ñ ó ðÓñ>ë Ü ��îcï  ñØòô ® îcï  ñØòÀ ÜQó� zLÒ�ðÓñ ó ðÓõÓõ²�Ü ��îcï  ñ~òô ® îMï � ñØò> zLÒ�ëJï$õ Ü ì$ìzEðÓñ�ì.î ¦ ÖA�$� �®cb ¦ Ö Ï>Ïe^a` Å>�@? ¦ Ï ���×î ¦ � �$� cb ¦ � Ï>Ï^a` Å>�@? ¦ Ï � ÜQó î ¦ Ð>�$� �®cb ¦ < Ï>Ï¥^a` Å>�@? ¦ Ï � Ü ñ��tÒ�ñM� ó ðÓÒ�ñ í Ü õ ô í�ëJï	�ÜQÜ í Ü õ �(ðl��z}ë}õ�Óì£ð6Ò�ñ ÷ �®c]1Â ¦ <�� Ï�^a` Åx��� Ü ñ�ï£Ò ó£ô�ó ð6Ò�ñ£�ô õ � ô ñ�ö�õ Ü � ô ö�ðl}/ë Ü  ] ¦ < Ï�^a` Å ú � Ü ì°��Ò�ëJï£ø Ü ì	ì1Ò�ñ óñJÒ�ï|� ô õÓðÓì��ÜQÜ ì�zLÒ�ëJï$õ ô ��ÒA�^z ô ï ô ðÓì1Ò�ñ�z ô ï$õ ô ï Ü õ ô�ó ðÓÒ�ñ ü ï�A ~CB�D �FE G ~ �#H G B �#H � ú
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ì ÷ ô }/ë Ü �ÜQó£ô z Ü ì Ü ï ô ðÓõÓõþë�ì ó ï	�ÜQÜ z ô ïÁë�ñ»ìz Ü � ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ»í Ü ª ô � ì � O |�ï	�Ü�ô õÓðÓì��Ü¤ô ¤ Ü �¹õ ôì��Ü }/ë Ü ñM� Ü �}õ ó ï Ü<Ý í ô ñ�ì¨õ Ü ì½��Ò�ñ�í}ð ó ð6Ò�ñ�ìýì#ë�ðB¤ ô ñ ó1Ü ì�k  ] ¦ < Ï8^a` Å>� �®+]£Â ¦ < Î$Ï8^a` Åx� f � ¦ ÍJI#K5�f � ¦ < Ú ÍJI#KA� ÜQó �®+]£Â ¦ Í Ïe^a` Åx� f  ¦ Ö)I#K ú � �(ð6ï#ï ô í�ð ô�ó ð6Ò�ñ Ü ì óGô ë�� Ü ñ ó ï Ü í�ë�ìz Ü � ó ï Ü Æ{ÉXÊ ú

Ù\Ú�LRÚ�Ü M\ë ³ è�Þ u ç´ë ä æ á%ê v&àáPå4w ëON~æ á«ê vlÞ ä+u ç	àáPå4w ë áJu Þ!é�ë\æ�ç�ß&Þ u ç�ë ä Ú
y ñÔ�WÒ�ñM� ó ð6Ò�ñ�í}ëSìz}ðÓñ ÜQó í Ü õ ô ¤ ô õ Ü ëJï8í Ü fö� õ �!Ò�ï#íJï Ü í Ü õ ô ��Ò ÷ �Ü ï Ü ñM� Ü �Ûë}õ ó ðl}/ë ô ñ ó£ô ����Ò�ñ�WÒ�ï|� Ü õ´���Ü � ÷ Ò ÜQó õ � ô ñ ó ð²�Ü � ÷ Ò ÿJ±�� ¯|�3�¯���� ÜQó ÿ�P½� ¯����¯�����ì Ü õ6Ò�ñùõ Ü ì$ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ�ì«ì#ë�ðB¤ ô ñ ó1Ü ìÊað f R Ï

ÿa±�� ¯|���¯���� ¦ ÿ × � ¯|���¯���� ¥RQ ÿ Ø � ¯|�3�¯���� � � ú Ö>¡A�ÿ�Pi� ¯|���¯���� ¦ ÿ × � ¯|���¯���� § Q ÿ Ø � ¯|�3�¯���� Ú � � ú Í Ï �
Êað fTS6Ï

ÿ ± � ¯ � �¯ � � ¦ ÿ × � ¯ � �¯ � � § Q ÿ Ø � ¯ � �¯ � � � � ú ÍU<��ÿ�Pi� ¯|���¯���� ¦ ÿ × � ¯|���¯���� ¥RQ ÿ Ø � ¯|�3�¯���� Ú � � ú Í5�A�
ÉGë+z�ï	�Ü�ô õ ô ø}õ Ü }/ë Ü õl}/ë Ü ìFznÒ�ðþñ ó ì	ðÓñ}ð ó ð ô ë	� ô ëJï#Ò�ñ ó �ÜQó �Ü ì#ëczMz�ï#ð~�¢�Ü ì]zLÒ�ëJïÈ�Ü õÓð~�dðÓñ Ü ï	õ Ü ì£ð6ö�ñ ô õí}ë«�ô õ �!Ò�ì'�QðÓõÓõ ô�ó ð6Ò�ñ �Ü õ Ü � ó ï#Ò ô �3��Ò�ë�ì ó ðl}/ë Ü í Ü õ ô ì1Ò�ñ}í Ü�ú � Ü ì<ì£ð6ö�ñ ô ë	�ùì1Ò�ñ óNÜ ñ�ì£ë�ð ó1Ü�ô zLÒ/í�ðþì��Ü ì"z ô ïë}ñ Ü ö ô ë�ì£ì£ð Ü ñ}ñ Ü }>ë}ð�ì£ë�ð ó õ �D�Ü � ÷ ÒÁÒ�ë¹õ´� ô ñ ó ð²�Ü � ÷ Ò ú

VÿJ±.� ¯����¯��3� ¦ ÿa±�� ¯|���¯����XW Ü �	z � § � ¯�� §���� ¯|��� �
�ZY � � � ú Í5ÖA�Vÿ P � ¯ � �¯ � � ¦ ÿ P � ¯ � �¯ � �XW Ü �	z � § � ¯�� ¥ ��� ¯|��� �
�ZY � � � ú Í>Í��

� Ü � ÷ Ò�ð��[í2�(ë�ñ Üeó1Ü õÓõ Ü � Ü ña©ÜQó ï Ü z Ü ï|� ÜQó í Ü �dðÓñ�ð~�dðÓì Ü ïNõ Ü ì°��Ò�ñ ó ï#ðÓø}ë ó ð6Ò�ñ�ì<íJ� ô ë ó ï Ü ì	ï Ü �WÒ�� ô ÓõþðÓì ô�ó ð6Ò�ñ�ì°z�ï£Ò�¤ Ü ñ ô ñ ó í Ü � ÷ Ü �dðþñ�ìÛí Ü ��Ò ÷ �Ü ï Ü ñM� Ü ì^z ô ï ô ì£ð ó1Ü ì ú �y ¤ Ü ñ ó ë Ü õÓõ Ü � Ü ñ ó �)ë�ñ Üîô zLÒ/í�ðþì ô Óó ðÓÒ�ñ¹ì£ëczPz}õ��Ü � Ü ñ ó£ô ð6ï Ü ë�ñ�ðl}/ë Ü � Ü ñ ó í ô ñ�ìGõ ô í�ð~� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ0¯��"z Ü ë ó ©ÜQó ï Ü�ô õ1Ò�ë ó �ÜQÜ�ú � ô �}ö�ëJï Ü � ú < Ïï Ü z�ï��Ü ì Ü ñ ó1Ü õ Ü ì«ì£ðÓö�ñ ô ë	� ÿ ± � ¯ � �¯ � � ÜQó ÿ P � ¯ � �¯ � � ô z�ï��Ü ì ô zLÒaí�ðÓì ô�ó ðÓÒ�ñ ú
Ù\Ú�LRÚts Ý á ß u�³ Þ ä ß)[�ë ³ è àáMá ß{æ á M\ë ã¨³ ç á�³ Ú

� ôAó ï ô ñ�ì'�tÒ�ï|�«�ÜQÜ í Ü]\ Ò�ëJïð Ü ï�í ô ñ�ì�õ ô í�ðl� Ü ñ}ì£ð6Ò�ñ-¯D�	íJÒ�ñ}ñ ÜVÿa±�� ¯|���  �3� ¦ ^`_¡ VÿJ±�� ¯|�3�¯�����a ôUbdc �feþ�g ¯D� � � ú Í � �Vÿ�Pi� ¯|���  �3� ¦ ^`_¡ Vÿ�P�� ¯����¯D����a ôUbdc �feþ�hg ¯�� � � ú Í Î �
ì ÒA�^� Ü õ Ü ì#ð6ö�ñ ô õ]¯|� ¦ Ï ñ Ü ��ÒA��zLÒ�ï ó1Ü[ô ëM�Që�ñ Ü �eÒaí�ë�õ ô�ó ð6Ò�ñ ðÓñ�í�ë}ð ó1Ü z ô ì�õ ���Ü ¤�Ò�õÓë ó ð6Ò�ñ��ë�õ ó ð~}>ë ô ñ ó£ô ¯|�3�'ðÓõ Ü ì ó zLÒ�ì£ì#ð6ø}õ Ü íJ� ô õ1ë}ì ó1Ü ï8õ Ü ìX��Ò�ï£ï Ü � ó ðÓÒ�ñ�ì8í Ü z ÷ ô ì Ü l ± ÜQó l P í Ü õ ���Ü � ÷ Ò ÜQóí Ü õ � ô ñ ó ð��Ü � ÷ Ò�ì£ëJïNõ Ü ìNí Ü ë	�ùìz Ü � ó ï Ü ì Vÿ ± ��Ï �  � � ÜQó Vÿ P ��Ï �  � � ú y õÓõ Ü ìGì1Ò�ñ óGÜ ñ�ì#ë�ð ó1ÜÄô zMzEõÓðl}/ë��ÜQÜ ìì#ëJï ó Ò�ë�ì$õ Ü ì�ìz Ü � ó ï Ü ì Vÿa±�� ¯|���  ��� ® Vÿa±�� ¯����  ���iW`a ôUb �8jVÿ�P½� ¯|���  ��� ® Vÿ�Pi� ¯|�3�  ���XW`a ôUb ��k � � ú Í�Ð>�
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T�UWV�X � ú < Ï Y { Ò�ë�ï
�1
ª ô í ô ñ�ì ª ô � ì � O |X�4õ Ü ì£ð6ö�ñ ô õ�í2���Ü � ÷ Ò ÿJ±�� ¯|�3�¯���� � ö ô ëM� ÷ Ü � ÜQó í2� ô ñ ó ð²�Ü � ÷ Ò� íJï£Ò�ð ó1Ü � ÿ�Pi� ¯|���¯���� ú � Ü ì#ð6ö�ñ ô õ ÿ�P�� ¯���� § ¯��3����ÒA��zEõ��ÜQó1Ü õ Ü ì#ð6ö�ñ ô õ ÿa±�� ¯|���¯����¨í ô ñ�ìûõ Ü í Ü �dð�Ó´z}õ ô ñ¯ � S6Ï ú � Ü ìGõÓð6ö�ñ Ü ì�í Ü ��Ò�ñ ó Ò�ë�ï#ì�ì1Ò�ñ ó í Ü ì£ì£ðÓñi�ÜQÜ ìe�ô í Ü ì�ñ�ðl¤ Ü�ô ë	� ô ï#ø}ð ó ï ô ð6ï Ü ì.znÒ�ë�ï$ì£ðl��z}õ Ü � Ü ñ ó¤aðÓì£ë ô õÓðþì Ü ï�õ ô z�ï£Ò�ö�ï Ü ì£ì#ð6Ò�ñùí Ü õ �D�Ü � ÷ Ò ú

o ñ Ü ��Ò�ï£ï Ü � ó ð6Ò�ñ¾í�ë¬z�ï Ü �dð Ü ïÛÒ�ï#í�ï Ü z Ü ë óAô ë}ì£ì£ðF©ÜQó ï Ü¹ô õ1Ò�ë ó �ÜQÜ zLÒ�ëJï�z�ï Ü ñ}íJï ÜîÜ ñ%��ÒA��z ó1Üõ ô z Ü ï ó1Ü í Ü znÒ�ðþñ ó ì	ðÓñ}ð ó ð ô ë	�ùí ô ñ�ì	õ ô í}ðl� Ü ñ�ì£ðÓÒ�ñ�¯�� ú § ô ñ�ìX� Ü � ô ì��'ì£ð �6l Ü ì ó õ ÜAó1Ü ��z}ìVz Ü ï#í�ëÜ ì ó ðl�«�Ü � ô õ6Ò�ï#ì�õ Ü$ó1Ü ï|� ÜGÜ ��z � § Q  �Q�6l�� Ü ì ó�ô õ1Ò�ë ó �Ü<ô ë	�«�Ü }>ë ô�ó ðÓÒ�ñ�ì � � ú Í�Ð>� ú § ô ñ�ì�õ Ü � ô ì�í Ü õ �D�Ü � ÷ Òíi�Ü z}õ ô �H�Ü �5� ÜQó1ó1Ü ��Ò�ï#ï Ü � ó ð6Ò�ñdí Ü z ÷ ô ì Ü�Ü ì ó Ò�ø}õÓð6ö ô�ó Ò�ð6ï Ü zLÒ�ëJï�z�ï Ü ñ}íJï Ü¨Ü ñ���ÒA�^z ó1Ü õ Ü í��Ü z}õ ô � Ü � Ü ñ ó�¹í Ü õ �D�Ü � ÷ Ò ú � Ü ì<ìz Ü � ó ï Ü ì Vÿ ± � ¯ � �  � � ÜQó Vÿ P � ¯ � �  � ��ì1Ò�ñ ó ï Ü z�ï	�Ü ì Ü ñ ó �Ü ì-�ô õ ô �}ö�ëJï Ü � ú <J<AÒ2�ë_õ ô�eÒaí�ë�õ ô�ó ðÓÒ�ñ Ü ñ�¯|� ô zMz ô ï ô © m ó$ô ì£ì Ü Åe�Qõ ô ð6ï Ü � Ü ñ óQú
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T�UWV�X � ú <J<AY { Ò�ë�ï
�1
ª ô í ô ñ�ì ª ô � ì � O | �+õ Ü ìÄìz Ü � ó ï Ü ì Vÿ ± � ¯ � �  � � � ö ô ëM� ÷ Ü � ÜQó Vÿ P � ¯ � �  � �� íJï£Ò�ð ó1Ü � ú � Ü ì�õÓð6ö�ñ Ü ìýí Ü ��Ò�ñ ó Ò�ë�ï�ì1Ò�ñ ó í Ü ì#ì£ðÓñi�ÜQÜ ìX�ô z ô ï ó ð6ï�í Ü � Ï�n õ£ë�ì'}/ëJ�Ø�ô Õ Ï�n í�ë^� ô �aðl��ëM� ú

o ñ Ü�ó ï ô ñ�ì�WÒ�ï|� ô�ó ð6Ò�ñêì£ëczMz}õ²�Ü � Ü ñ ó£ô ð6ï Ü }/ë Ü ñ�Ò�ë�ì¨í�ðþì'�Që ó Ò�ñ�ì\zEõÓë�ì Ü ñîí��ÜQó£ô ðÓõ\�ô õ ô ì#ë�ð ó1Ü z Ü ë ó©ÜQó ï Ü ï	�Ü�ô õÓðÓì��ÜQÜ �ô � ÜQó �ÜQó£ô z Ü í�ë ó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó kaõ ô �%�*�}�c��oF�E�*�¥�J���W�n�»Çc��Å4�W���E�W�y�W�a���a�n� Ò�ëTprq7sutZvw v5tZx7pzy6{Zv%|}t w�~ {Jx Ë�<�Ð>Ð	�PÕ>�c�#<�Í5�&Ñ ú
� ô ì Ü ��Ò�ñ�í Ü �ÜQó£ô z ÜNÜ ì ó õ ô8ó ï ô ñ�ì'�tÒ�ï|�«�ÜQÜ í Ü�\ Ò�ëJï#ð Ü ï�í ô ñ}ì�õ ô í�ðl� Ü ñ}ì£ð6Ò�ñ�¯���}/ë�ðP��Ò�ñ�í}ë�ð ó�ô ëc�ìz Ü � ó ï Ü ì$í2���Ü � ÷ Ò ÜQó íJ� ô ñ ó ð²�Ü � ÷ ÒVÿJ±.�® ���  ��� ¦ ^T_¡ Vÿa±�� ¯����  ����a ôUbdc � e �ug ¯�� � � ú Í5ÕA�



¡&Í ½ � 9%K%DyB �*:�K � � =t9<M»º«M¤¼<½�3Vÿ�P½�® ���  �3� ¦ ^`_¡ Vÿ�P�� ¯����  ����a ôUbdc ��ey�ug ¯�� � � ú Í5¡A�
� � ú �$Ï �

Ä�õÓì�ì1Ò�ñ ó�Ü ñ}ì£ë�ð ó1Ü ��ÒA�Äø}ðþñ��Ü ì.znÒ�ë�ï�íJÒ�ñ�ñ Ü ï�õ Ü ìz Ü � ó ï Ü ÆÈÇXÆ{ÉXÊ^�Eñ ô õ � �}ö�ëJï Ü ì � ú <�� ÜQó � ú <�ÖA�í�Ò�ñ ó õ ô z ô ï ó ð Ü ï	�ÜQÜ õÓõ ÜÄÜ ì ó$Ü ñ��eÒaí Ü íJ� ô øEì1Ò�ï'z ó ð6Ò�ñ0zEëJï Ü�ú
ÿ��® �3�  ��� ¦ Vÿa±��® �3�  �3� ¥ Vÿ�P�� §  �3�  ��� Ú � � ú � <��
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T�UyV¨X � ú <��	Y { Ò�ëJï �1 ª ô í ô ñ�ì ª ô � ì � O |°�>õ Ü ì�ìz Ü � ó ï Ü ì Vÿa±��® ���  ��� � ö ô ëM� ÷ Ü � ÜQó Vÿ�Pi� §  �3�  ���� í�ï£Ò�ð ó1Ü � ú � Ü ìûõÓð6ö�ñ Ü ì�í Ü ��Ò�ñ ó Ò�ëJï�ì1Ò�ñ ó í Ü ì£ì£ðþñ��ÜQÜ ìX�ô í Ü ì.� ô ð6ø}õ Ü ì�ñ�ðl¤ Ü�ô ë	� � ðÓí Ü ñ ó ðl}/ë Ü ì Ü ñ0¤ ô õ Ü ë�ïô øEì1Ò�õÓë Ü zLÒ�ëJï õ Ü ìýí Ü ë	���}ö�ëJï Ü ì��RzLÒ�ëJï\¤aðÓì£ë ô õþðÓì Ü ï õ Ü ì Ü Ò ÜQó ì¨í Ü ì½��ÒA��zLÒ�ì ô ñ ó1Ü ì�í�ðÓì'z Ü ïì£ðB¤ Ü ìRznÒ�ë�ïõ Ü ì$í Ü ë	��ìz Ü � ó ï Ü ì$íJÒ�ñ�ñ ô ñ ó õ ô ì ó ï#ëM� ó ëJï Ü í2� ô ðÓõ Ü ì$í Ü z ô z}ðÓõÓõ6Ò�ñ}ì ú
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T�UyV¨X � ú <�Ö�Y { Ò�ëJï �1 ª ô í ô ñ�ì ª ô � ì � O |F�*ìz Ü � ó ï Ü Æ+ÇXÆ�ÉXÊ ÿ��® �3�  ��� ú � Ü ì õÓð6ö�ñ Ü ìcí Ü ��Ò�ñ ó Ò�ëJïì£Ò�ñ ó í Ü ì£ì£ðÓñi�ÜQÜ ì.�ô z ô ï ó ð6ï+í Ü <�Ð n õ£ë�ì'}/ëJ�Ø�ô Õ ��n í�ë�� ô �Jðl��ëM� z ô ïRz ô ì+í Ü <�Ð n ú � ô ì£ð6ö�ñ�ðB�H� ô�ó ð6Ò�ñí Ü ì$í�ð6ï Ü � ó ðÓÒ�ñ�ì � ÉV��� �´ì ÊM� ÜQó � ÇFÄ'ÊM� Ü ì ó íJÒ�ñ�ñi�ÜQÜ í ô ñ}ì$õ Ü	ó1Ü � ó1Ü � z ô ï ó ð Ü � ú Ð ú ÖA� ú
Ù\Ú�LRÚt° Ý áPå/uAã¨³Aá æ ã ß&é áPå/u�³Aá����`����� Ú

� Ü ì5� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊdí Ü�� ÷ ôJ� ë Ü ì£ð ó1Ü�� Ò�ñ�ì£ðþì ó1Ü$Ü ñdë�ñ Ü ï ô ð Ü$ô õÓð6ö�ñX�ÜQÜ õ Ü õ6Ò�ñJö8í Ü õ ô í�ð6ï Ü���ó ðÓÒ�ñíX�Ü �Eñ�ð Ü � ô ï�õ ô íJï£Ò�ð ó1Ü O� ¦ §���� ���� É"� Ü � É0�8ì£ëJïÄõ ô �}ö�ëJï Ü � ú <�Ö��� � ë}ð ñJ� Ü ì ó�� ë Ü õ � Ü �=��ï Ü ìÓ
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ì£ð6Ò�ñ��ûí ô ñ�ì�õ Ü íJÒ�� ô ðÓñ Ü �tï=�Ü�� ë Ü ñ ó ð Ü õ��$í Ü õ ô ï Ü �WÒ �Qô õÓðÓì ô�ó ð6Ò�ñÔí Ü õ´�(ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ � ë ô íJï#ë7�LÒ�õ ô ðÓï Ü� ï � ñò ô ë ó1Ü �}�}ì�¯ � ¦ � � ¯ � úO�'Ü ì£ðÓö�ñ Ü ñ��Ü ö ô�ó ðB�]¤að Ü ñ ó í Ü ��Ü`� ë Ü ~ | �gf � ÜQó ~ | � § <��Aì1Ò�ñ ó í Üì£ð6ö�ñ Ü ìdÒJ�U�LÒ�ìF�Ü ì ú o ì£ë Ü õÓõ Ü � Ü ñ ó ��õ ô í�ð�� Ü ñ}ì£ð6Ò�ñ �� Ü ì ó ñJÒ������ÜQÜ í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ£Æ�ÉXÊ ú { Ò�ëJï�ë�ñ� ÷ ô ���ùï ô í�ðÓÒ>�tï=�Ü�� ë Ü ñ ��Ü ì£ë�PÁì ô �}� Ü ñ ó ö�ï ô ñ�í���õ Ü0� õ ó ï ô ö Ü � ô ïGõ Ü ì$ð����Eë�õÓì£ð6Ò�ñ}ìO�LÒ�ëJï Üh�7� ð ó1Ü ï ÜQóó ï ô ñ�ì'���Ü ï Ü ï	õ ô � Ò ÷ �Ü ï Ü ñ ��Üdó ïð'�}õ Ü¡� ë ô ñ ó£ô ñ�¢ ô õ óh£Ü ï Ü ö��Ü ñ��Ü ï ô õ Ü � Ü ñ ó¡� ë Ü � Ü ë_õ Ü ìF�WÒ�ïr� Ü ì<í Ü ï ô ð Ü ì� � ô ðÓì�� ô ì õ�¢(ðÓñ ó1Ü ñ}ì£ð ó �Ü ö�õ6Ò�ø ô õ Ü í Ü õ ô ï ô ð Üi� � ú�� ÷ ô �}ð ó ï Ü Í¤� ú��+Üi��Ü ñ ó ï Ü í Ü ö�ï ô ¤/ð ó �Ü í ÜX� ÷ ôJ� ë Ü ï ô ð ÜÜ ì ó�ô õÓÒ�ï#ì6� ô ¤ Ü�� ë�ñ Ü øLÒ�ñ�ñ Ü8ô �U��ï#Ò � ð�� ô�ó ð6Ò�ñ�� ��Ü õÓë�ð'í�¢(ë�ñùì5� Ü���ó ï Ü Ò�ø ó1Ü ñ>ë ô ¤ Ü�� í Ü ì � Ò�ñ�í}ð ó ð6Ò�ñ�ìí�¢ Üh�7� ð ó£ô�ó ð6Ò�ñùðþí��Ü�ô õ Ü ì ��¥ ��¦ z ¦ ¥ ï ô � ñØò �

¥ ��¦ z ¦ ¥ b z¨§ § Ö< Ï  �ò�©«ª î � î ¥ <�� § Ö
Í�¬ � < ¥ ? �Ö � � � ú �J �¥ ï ð�ñ~ò ¦ § f�¥ b z!§ ¥ Ö f< Ï  �ò�© � î � î ¥ <�� § Ö f �

Í � � < ¥ ? �Ö � � � ú � Ö��
É õ�¢ ô ðÓí Ü í Ü���Ü ì�í Ü ë �®� Ò/Ò�ï#íJÒ�ñ}ñ��ÜQÜ ì6�>ðÓõ Ü ì ó,¯yôJ� ðÓõ Ü í Ü íX�ÜQó1Ü ï�dðÓñ Ü ï�õ Ü í��Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó�� ÷ ð��dð � ë ÜðÓì1Ò ó ï#ÒJ� Ü ¥ b z¨§ ÜQó õ Ü �}ï£Ò/í}ë�ð ó  �ò � < ¥±° � ��ì ô ñ�ì ô ¤�Ò�ð6ï £ô ë ó ðÓõÓðÓì Ü ïeõ ô²¯ Ò�ïr� Ü í Ü õ ô ï ô ð Ü�ú ì ÜQó1ó1Ü�R�ÜQó ÷ Òaí Ü � Ü ë ó ©ÜQó ï Ü ë ó ðÓõ Ü �nÒ�ë�ïÄí Ü ìÄðþñ ó1Ü ï ôJ��ó ðÓÒ�ñ�ì � ë ô íJï#ëU�nÒ�õ ô ð6ï Ü ì ¯Wô ðÓø}õ Ü ì6�'õ6Ò�ïì � ë Ü õ ô ¯ Ò�ïr� Üí Ü õ ô ï ô ð Ü ñ�¢ ô � ô ì$í Ü ì£ðÓñJö�ë}õ ô ï#ð ó �Ü ìûø}ð Ü ñ � ô ï � ëX�ÜQÜ ì ú
{ Ò�ëJïûë�ñ Ü ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ � ë ô í�ï#ë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü ðþí Ü ñ ó ð � ë Ü �/í Ü ë � ì£ð ó1Ü ì�í Ü íX�Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó ì � ÷ ð��dð � ë Ü ìðÓì1Ò ó ï#ÒJ� Ü ìêí�ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ó ì-¤�Ò�ñ ó ì Ü �LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñ}ñ Ü ïdõ Ü õÓÒ�ñJö¥í Ü õ ô í�ðÓï Ü���ó ð6Ò�ñ �´ì ÊU� �6³ q=s6| ~�´ tZµC¶Uq ~ y w �ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó �ÜQÜ ì£ëJï$õ ô®� ö�ë�ï Ü¡·/ú <�Ö ÜQóC·/ú <�Í ÜQó í�¢f�Ü�� ë ô�ó ð6Ò�ñ

§ ð6ï Ü���ó ð6Ò�ñ �´ì ÊU� k  � ¦¨§ f" � Ú � ·/ú*· Í¤�
§ Ü ��©Ü � Ü ���nÒ�ë�ïýí Ü ìýíX�Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó ì � ÷ ð��dð � ë Ü ì)ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ìýðÓí Ü ñ ó ð � ë Ü ì6��õ Ü���Ü ñ ó ï Ü í Ü ö�ï ô�¸ ð ó �Üí ÜX� ÷ ôJ� ë Ü ï ô ð Ü�¸*ô ì Ü �LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñ�ñ Ü ï+õ Ü õÓÒ�ñJöNí Ü õ ô í�ð6ï Ü���ó ðÓÒ�ñ � ÇFÄ'ÊU� �h¹iº t�»Zv º8¼ {Jµ�tZv�½x¾» º ´ sr»]¶Uq ~ y w �íJÒ�ñ ó õ�¢¨�Ü�� ë ô�ó ð6Ò�ñ Ü ì ó � £ô � ô ï ó ð6ï$í Ü ì«ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ � ·/ú*·  � ÜQó � ·/ú*· Ö��

§ ðÓï Ü���ó ð6Ò�ñ � ÇFÄ'ÊU� k  � ¦¨§ f � î � î ¥ <�� §  ð �| �� î � î ¥ <�� § | �  � Ú � ·/ú*·J· �
ì Ü ì�í Ü ë � í�ð6ï Ü���ó ðÓÒ�ñ�ìÁì1Ò�ñ ó ì£ëJï ó Ò�ë ó ë ó ðþõ Ü ì��LÒ�ëJï�õ�¢ ô ñ ô õ�¿/ì Ü í Ü ì�ì5� Ü���ó ï Ü ì�í Ü � ô�ó �Ü ï#ð ô ë �ô �eÒ�ïu� ÷ Ü ì��ÜQó ë�í�ð%�Ü ì ô ë � ÷ ô �Eð ó ï Ü�À/ú

ÁÁÂÂ Ã/ÃÃ/ÃÄÄ
ÅÅÆÆ
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T�UWV�X ·/ú <�Í»YÊÉ Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ¬ì � ÷ �Ü � ô�ó ð � ë Ü í Ü õ ô í�ðÓì5�LÒ�ì£ð ó ðÓÒ�ñ¾í Ü ì�ï ô ð Ü ì�í ô ñ�ì�ë�ñÔì5� Ü���ó ï ÜÆ+ÇXÆ�ÉXÊ ú
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Ù\Ú�LRÚ�Ë Ý�Þ u�³ Þ ä ß)[Dë ³ è�Þ u ç�ë ä æ á%å ç�ß&ÞJç ê�ê´á è áPäcu Ú� Ò�ï#ì � ë Ü õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü¡� Ò�ñ ó ð Ü ñ ó �}õÓë�ì#ð Ü ëJï#ì�ì£ð ó1Ü ì6�Eõ ô õ Ü���ó ëJï Ü í Ü ì ¯ Ò�ïr� Ü ìGí Ü ï ô ð Ü ì Ü ì ó í�ð6P � ðÓõ Ü£ô ïF�Ü�ô õÓðÓì Ü ïÄñ/ëU�R�Ü ï#ð � ë Ü � Ü ñ ó¡�Qô ï�ðÓõ ¯yô ë ó	Üh�/ó ï ô ð6ï Ü í Ü ì ó ï ô ñ � ÷ Ü ìÄí�ë�ìu� Ü���ó ï Ü õ Ü õ6Ò�ñJöùí�¢(ë�ñ ô)�/Üí}ð ô ö�Ò�ñ ô õ úÍÌ ñ¹Ò�ë ó ï Ü �nõ ô ��ï£Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñ Ü ñ¹ø}ð ô ðÓì�ñX�Ü���Ü ì£ì ô ð6ï ÜAô ë �Qô õ � ë}õcí�ë¤ì5� Ü���ó ï Ü ðþì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ñ�¢ Ü ì ó� ô ì ¯yôJ� ðÓõ Ü �ô��Qô õ � ë�õ Ü ï ú�Ì ñÄì1Ò���� Ü �%õ ô ï Ü ��ïF�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ�í�ë8ìu� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ�ÉXÊ ÿ��® ��¦ z�Î  � b ��ñ�¢ Ü ì ó� ô ì�ë}ñ Ü ï Ü ��ïF�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ � Ò����eÒ/í Ü�ú Ä�õ Ü ì ó ø Ü�ô ë � Ò�ë7� �}õÓë�ì���ï ô�ó ð � ë Ü í ÜNó ï ô�¸�ô ðÓõÓõ Ü ï�� � Ò��}� ÜNÜ ñ
§ ÉVÊ�� ô�¸�Ü�� ë�ñ Ü ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ � Ò�ï£ïF�Ü õ ô ñ ó õ ô í�ð�� Ü ñ}ì£ð6Ò�ñpÆ{ÉVÊ ô�¸�Ü�� ë�ñ Ü í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñeðÓì£Ò ó ï£ÒJ� Ü�úì ÜQó1ó1Ü ï Ü �}ïF�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñòì6¢!Ò�ø ó ð Ü ñ óÏ£ô õ�¢ ô ðÓí Ü í�¢(ë�ñ Üùó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ í Ü`� ðÓì ô ðþõÓõ Ü � Ü ñ ó Ò�ë«pq=sutJvw v5tZx7pÐyh{Jv|}t w�~ {ZxíË�<�Ð>ÐF�HÕ  ��<�Í  Ñ+íX�Ü õ £ô �Ü6¸ Ò � ëX�ÜQÜAô ë7� ô ï ô�¸*ô ñ óQúì ÜQó1ó1Ü8ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ�ï Ü6¸ ð Ü ñ ó�£ô ï Ü í��Ü6� ñ�ð6ï$õ�¢!Ò�ïð6ö�ðÓñ Ü í Ü ì ó1Ü ���Eì6��í ô ñ�ì«õ ô ì Ü�� Ò�ñ�í Ü í�ð�� Ü ñ	Óì#ð6Ò�ñ�� ô ë¹ì1Ò���� ÜQó í Ü õ�¢f�Ü�� ÷ Ò � � ö�ë�ï Ü¡·/ú < · � Ü ñ �LÒ�ì ô ñ ó� ¯fÑ �¯ Ñ � � ¦ � � < ¥ ��� ��¯ �¯ � §���� ¯ � � � ·/ú*· Î �

t 2’

t 21t

1t’ k   tM ’1
1+k1+kM M

T�UyV¨X ·/ú < · Y �+ôAó ï ô ñ}ì ¯ Ò�ï� ô�ó ð6Ò�ñùí Ü]� ðþì ô ðÓõÓõ Ü � Ü ñ ó ï=�Ü�ô õÓðÓì Ü õ Ü � ô ì£ì ô ö Ü í Ü � ¯ � Î ¯ � � ® � ¯fÑ � Î ¯fÑ� ��+ô � ÷ ô ì Ü í�ëùì£ð6ö�ñ ô õ2ÆÈÇXÆ{ÉXÊùl � ¯ � Î ¯ � ��í Ü6¸ ð Ü ñ óGô õ6Ò�ï#ì�l � ¯ Ñ � Î ¯ Ñ � �
l � ¯ � Î ¯ � � ¦ Ò ~ | � § <��1� | ��� � ¥ ¥ ï ô � ñØòOÓ ¯ �½¥ Ò ~ | �gf �1� | ��� � ¥ ¥ ï ð�ñ~ò2Ó ¯ � � ·/ú*· ÐJ�
l � ¯ Ñ � Î ¯ Ñ � � ¦ Ò ~ | � § <��1�N| ��� � ¥ ¥ ï ô � ñØò Ó ¯ Ñ � ¥ ¥ ï ð�ñØò ¥ ��� ¥ ï ô � ñØò< ¥ � � ¯ Ñ � � ·/ú*· Õ���+ô ��ï Ü �dð £Ü ï Ü í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ�¯ Ñ � � � ë�ð Ü ì ó íJÒ�ñ � ë�ñ Ü �Ü6¸ Ò�õÓë ó ð6Ò�ñÔ�dð �aó1Ü �añ Ü�� Ò�ñ ó ð Ü ñ ó �}õÓë�ì � ë�¢(ë}ñ Üðþñ ¯ Ò�ï� ô�ó ð6Ò�ñ_ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü � �}õÓë�ìNí ÜAó1Ü ïr� Ü ì Ü ñ��N| ��� �5� ú��cô �nÒ�ì#ð ó ð6Ò�ñ ¥ b z¨§ í ô ñ�ì ��ÜQó1ó1Ü í�ð�� Ü ñ�ì#ð6Ò�ñðþì1Ò ó ï£ÒJ� Ü<Ü ì ó ¥ b z!§ ¦ ¥ ï ðxñ~ò ¥ ��� ¥ ï ô � ñ~ò< ¥ � � � ·/ú*·JÀ ��'Ü�� ö�ëJï Ü ·/ú < Î �eÒ�ñ ó ï Ü �)í ô ñ�ìÛë�ñ Ü ï Ü ��ïF�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ²ì � ÷ �Ü � ô�ó ð � ë Ü � õ�¢ Ü Ò ÜQó í Ü õ ôùó ï ô ñ}ì ¯ Ò�ï'Ó� ô�ó ð6Ò�ñ¤í ÜÕ� ðÓì ô ðÓõÓõ Ü � Ü ñ ó ì£ë�ïNë�ñ_ì5� Ü���ó ï Ü�£ô í Ü ë � í�ð�� Ü ñ}ì£ð6Ò�ñ�ì ú § ¢ ô ��ï £Ü ì	õ ô ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ � ·/ú*· Õ���'õ ô¯ ï=�Ü�� ë Ü ñ ��Ü í ô ñ�ì�õ ô í�ð�� Ü ñ�ì#ð6Ò�ñ�ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü  b z¨§ Ü ì ó õþð�ÜQÜÛô ë � ¯ ïF�Ü�� ë Ü ñ ��Ü ìGí Ü õ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ�Æ{ÉVÊ ��¦ z � ¦ �� � ÜQó í Ü õ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñÔ��ë�õ ó ð � ë ô ñ ó£ô  � bÕ� ¦ ,� �X� ô ï�õ ô ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ

 b z!§ ¦  � b ¥ ���  ��¦ z< ¥ ��� � ·/ú Î$Ï �
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T�UWV�X ·/ú < Î Y § ô ñ�ì«ë�ñ Ü ï Ü �}ïF�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ £ô í Ü ë � í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ��>õ Ü � ô ì£ì ô ö Ü í Ü ì ô)�aÜ ì �® � b Î  ��¦ z �
ô ë �Sô)�/Ü ì �® b z!§8Î  �X¦ z �Nì Ü�¯yô ð ó � ô ïÄë�ñ Ü�ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ�í Ü}� ðÓì ô ðÓõÓõ Ü � Ü ñ ó ì5¿=�ÄøLÒ�õÓðþì¤�ÜQÜ ð � ð2� ô ïõ Ü ìiÖ £Ü�� ÷ Ü ì úÌ ñ��}ï ô�ó ð � ë Ü �LÒ�ëJï)õ Ü�ó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó ��õ ô�� Ò�ï£ï Ü���ó ð6Ò�ñeí Ü � ÷ ô ì Ü í}ë¡��ï Ü �dð Ü ï�Ò�ï#íJï Ü�Ü ì óýô �U�}õþð � ëX�ÜQÜô ��ï £Ü ìGõ ôAó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr�R�ÜQÜ í Ü]\ Ò�ëJï#ð Ü ï Ü ñ ��}� ·/ú Í�ÐJ�Vÿa±�� ¯ � Î �� � ® VÿJ±�� ¯ � Î �� �XWTa À b'×rØ�c �¨ey� Î � ·/ú Î <��Vÿ�P,� ¯ � Î �� �ý® Vÿ�PX� ¯ � Î �� ��W�a ôUb'× Ø c �fey� Ú � ·/ú ÎJ ��+Ü ì��Ü�� ë ô�ó ð6Ò�ñ}ì � ·/ú*· Î �� � ·/ú*· Õ�� ÜQó � ·/ú*·JÀ �i� Ü ë ¸�Ü ñ ó ©ÜQó ï Ü Ò�ø ó1Ü ñ/ë Ü ì�� ô ï$ë�ñ Ü<ô �U��ï£Ò � ÷ Ü ø Ü�ô ë	Ó� Ò�ë7���EõÓë�ì ¯ Ò�ï� Ü õÓõ Ü ø ô ìF�ÜQÜ ì£ëJï�õ Ü ì ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ�ì�ì£ð��dðÓõ ô ð6ï Ü ìVË�<�Ð>Ð&Ñ Ê

ÿ��rÙ¯ Ñ � ¦ ÿ��y~�Ù¯r��Ú ÿ�� Ù Ñ � ¦ <í ÜQó �y~ � ÿ�� Ùý~ ô � � Ú � ·/ú Î Ö��
Ò £ë Ù¯ ¦ � ¯ �¯ � � ÜQó Ù ¦ �® � Î  � � Ú � ·/ú Î Í¤�� ¢ Ü Ò ÜQó í Ü õ ô²ó ï ô ñ}ì ¯ Ò�ï� ô�ó ð6Ò�ñÔí ÜÛ� ðÓì ô ðþõÓõ Ü � Ü ñ ó ì#ëJï Vÿa±�� ¯ � Î �� � ÜQó ì£ëJï�õ Ü ì5� Ü���ó ï ÜÏ� ñ ô õÿ��®,� Î �� � Ü ì ó ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó �Ü¹ô ë ��� ö�ëJï Ü ì ·/ú <�Ð ÜQó�·/ú <�Õ ú o ñ»ï Ü í�ï Ü ì£ì Ü � Ü ñ ó í Ü ìAÒ�ì � ðÓõþõ ô�ó ð6Ò�ñ�ìAí ÜVÿ ± � ¯ � Î  � �ýõ Ü õ6Ò�ñ�öÛí Ü õ�¢ ô)�aÜ ¯fÑ � Ü ì ó Ò�ø}ì Ü ï ¸ �Ü�ú ì ¢ Ü ì ó õ Ü ì£ð6ö�ñ Ü í�¢(ë�ñ Ü �Ü6¸ Ò�õÓë ó ð6Ò�ñ�ðÓì£Ò ó ï£ÒJ� Ü �}ë�ðþì � ë Üõ�¢f�Ü6¸ Ò�õÓë ó ðÓÒ�ñ Ü ñÔ¯ Ñ � ñ Ü íX�Ü � Ü ñ�íÏ�}õþë�ì<í Ü �� ú��+ô õ Ü���ó ë�ï ÜeÜQó õ Ü íX�Ü �LÒ�ë�ðÓõÓõ Ü � Ü ñ ó í�ë[ì5� Ü���ó ï Ü ì1Ò�ñ óø Ü�ô ë � Ò�ë7�Û�}õþë�ì ô ðÓì¤�ÜQÜ ì6�+ñJÒ ó£ô ��� Ü ñ ó õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ì6¢!Ò�ø ó ð Ü ñ ó]� Ò���� Ü ë�ñ Ü ì£ð����}õ Ü ��ï£Ò$Óõ Ü���ó ð6Ò�ñ ú § ô ñ�ìÛõ ô ì Ü�� Ò�ñ�í Ü í�ð�� Ü ñ�ì#ð6Ò�ñ � Æ�ÉXÊU��cõ Ü ì5� Ü���ó ï Ü ï Ü ì ó1Ü ðÓñ � ÷ ô ñJö��ÜdÜQó õ ô �nÒ�ì#ð ó ð6Ò�ñSí Ü� ÷ ôJ� ë Ü ì£ð ó1Ü í ô ñ�ì«õ ô í�ð�� Ü ñ�ì#ð6Ò�ñ�ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü	Ü ì ó í�Ò�ñ�ñ��ÜQÜ � ô ï�õ ô ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ � ·/ú*·JÀ ��cô¤ó£ô øEõ Ü`·/ú Õ_ïF�Ü ì£ëU� Ü �,�nÒ�ë�ïAõ�¢ Ü ñ�ì Ü �Ûø}õ Ü í Ü ì Üh� �i�Ü ïð Ü ñ ��Ü ìpÆ+ÇXÆ{ÉVÊÜ�ýõ Ü ì®�nÒ�ì#ð ó ð6Ò�ñ�ì�í Ü ì��Ü ñ ó ï Ü ìûí Ü ö�ï ô�¸ ð ó �Ü í Ü ì�ì5� Ü���ó ï Ü ì�í ô ñ�ì � ÷ ôJ� ë�ñ Ü í Ü ì�í�ð�� Ü ñ}ì£ð6Ò�ñ�ì ¥ �X¦ z � ¥ � b ÜQó ¥ b z!§ Ü ñ ¯ Ò�ñ ��ó ð6Ò�ñí�ëeíX�Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ói� ÷ ð��dð � ë Ü ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ¥ b z¨§ ÜQó í Ü õ ô.� Ò�ñ}ì ó£ô ñ ó1Ü0� ë ô íJï#ë7�LÒ�õ ô ðÓï Ü ~ ò ¦  �b)Ý �Þ¨� < ¥? � Ý Ö�� ú
{ Ò�ëJï � Ò���� ô ï Ü ï<õ Ü ìNí�ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ó1Ü ì����ÜQó ÷ Òaí Ü ì��nÒ�ì#ì£ð6ø}õ Ü ìi� ô ï Üh�aÜ ���}õ ÜÛÜ ñ ó ï Ü õ Ü ÖAÇ ÜQó õ Ü�· ÇÕ�ðÓõ Ü ì ó ðÓñ ó �Ü ï Ü ì#ì ô ñ ó í Ü ï Ü � ÜQó1ó ï Ü²£ô õ ô ��©Ü � Ü �Ü�� ÷ Ü õÓõ Ü � ô ï8ï ô �U�LÒ�ï ó	ô ë�í��Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó�� ÷ ð��dð � ë ÜðÓì1Ò ó ï#ÒJ� Ü ¥ b z¨§ � � ¢ Ü ì ó í�ð6ï Ü �/ï Ü ���}õ ôJ��Ü ï�õ�¢ Üh� ��ï Ü ì£ì£ð6Ò�ñ�í�ë ó ¿¤� Ü

 b z!§ ¦àß ¥ b z!§ ¥âá ~ ò � ·/ú Î · �ã � û�����û.���� 
#����û#�0�(
 ..�%�/	��(�´û�(&(&(���«��.Q�+���y�#��û#������f��û#�0�*äQ�*���«��.Q�E�*.�������û.���� 
����û£�0�(
 .	���
�«�(& û#�!�0� �
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T�UyV¨X ·/ú <�ÐAY { Ò�ëJï �  ª ô í ô ñ�ì ª ô ��ì��QO |�� VÿJ±i� ¯ � Î �� � ô ��ï £Ü ìNõ ô�� Ò�ï£ï Ü���ó ð6Ò�ñ[í Ü � ÷ ô ì Ü � ·/ú Î <�� ú�+Ü ì$õÓð6ö�ñ Ü ì«í Ü]� Ò�ñ ó Ò�ë�ïGì1Ò�ñ ó í Ü ì£ì#ðÓñ��ÜQÜ ì £ô � ô ï ó ð6ï�í Ü $Ï�n õ1ë�ì � ë�¢ £ô Õ Ï�n í�ë�� ô)� ð���ëU� ú
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T�UyV¨X ·/ú <�Õ�Y { Ò�ëJï �  ª ô í ô ñ�ì ª ô ��ìi��O |��*ì5� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ�ÉXÊ ÿ��®O� Î �� � ú)�+Ü ì õÓð6ö�ñ Ü ìcí ÜX� Ò�ñ ó Ò�ëJïì£Ò�ñ ó í Ü ì£ì£ðÓñX�ÜQÜ ì £ô � ô ï ó ð6ï$í Ü <�Ð n õ1ë}ì � ë�¢ £ô Õ · n í�ë � ô)� ð���ëU�å� ô ï�� ô ì$í Ü <�Ð n ú

¥ �X¦ z ¥ � b ¥ b z!§î ¦ Ö Ý  f ¦¨§ Ö ¥ b z¨§ § À Ý < Ï�~ ò ¥ Ö ¥ b z!§ ¥  Ð Ý < Ï�~ ò ¥ <�Ð Ý Õ ¥ b z!§ ¥ À Ý Õ ~ òî ¦ · Ý  f ¦ ¥ Ö ¥ b z¨§ §  Í Ý < Ï�~ ò § Ö ¥ b z!§ ¥ <�Õ Ý < Ï�~ ò § <�Ð Ý Ö=< ¥ b z¨§ §  Í Ý Ö=< ~ òî ¦ · Ý  f ¦¨§ · ¥ b z¨§ §  Í Ý < Ï�~ ò ¥ · ¥ b z¨§ ¥ < · Ï Ý < Ï�~ ò ¥ Õ · Ý ÖAÐ ¥ b z!§ ¥ < $Ï Ý ÖAÐ ~ òî ¦ Ð Ý  f ¦ ¥ Ö ¥ b z!§ § À Ý �~ ò § Ö ¥ b z!§ ¥ Õ=< Ý < Ï�~ ò § <�Ð Ý Ð$Ö ¥ b z¨§ § Í · Ý Ð$Ö ~ òî ¦ Ð Ý  f ¦ ¥ · ¥ b z!§ § À Ý �~ ò § · ¥ b z!§ § Í · Ý < Ï�~ ò § <�Ð Ý < Ï�¥ b z¨§ § Í · Ý < Ï�~ òî ¦ Ð Ý  f ¦¨§ Ð ¥ b z!§ § À Ý �~ ò ¥ Ð ¥ b z¨§ ¥ Í>ÍU< Ý < Ï�~ ò ¥  Ö>Õ Ý < Ï Ö ¥ b z!§ ¥ Î Ö Ï Ý < Ï Ö ~ ò
Í�Î+Ï X ·/ú ÕGY { Ò�ì£ð ó ð6Ò�ñ�ìýí Ü ì ��Ü ñ ó ï Ü ì�í Ü ö�ï ô�¸ ð ó �Ü í Ü ì¨ì5� Ü���ó ï Ü ì¨í ô ñ}ìýõ Ü ìýí�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ}ì�Æ{ÉXÊ ��¥ ��¦ z ���ë�õ ó ð � ë ô ñ ó£ô ��¥ � b � ÜQó ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ��¥ b z¨§ � ú ¥ b z¨§ Ü ì ó õ Ü íX�Ü �Eõ ôJ��Ü � Ü ñ ó�� ÷ ð��dð � ë Ü ðÓì1Ò ó ï#ÒJ� Ü	ÜQó ~ ò ¦ �b Ý �Þ!� < ¥ ? � Ý Ö�� ú
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§ ô ñ�ì�õ Ü0�Qô ì�í}ëÁì5�}ðþñpî ¦ Ö Ý  � á Ý ß�¦ < Ý <�Ð¤� � ¢ Ü ì ó¡£ô í�ð6ï ÜC� ë Ü õ�¢!Ò�ñêÒ�ø}ì Ü ï ¸�Ü ë�ñâ�Ü�� ï ô ì Ü � Ü ñ óí�ëdíX�Ü �Eõ ôJ��Ü � Ü ñ ó ðÓñ}í�ë�ð ó � ô ï¨õ�¢(ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ � ë ô íJï#ëU�nÒ�õ ô ð6ï Ü«ô ëÁì Ü�� Ò�ñ}íÁÒ�ï#í�ï Ü�ú { Ò�ëJï�õ Ü ì5�}ðÓñpî ¦· Ý  � Ü ñ ó ï#ð'�Eõ Ü Ò�ë � ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü]� ë ô ñ ó£ô �}Ò�ñ ô õ Ü �0©Ü � Ü�Ü Ò ÜQó í ÜÄó£ô ì#ì Ü � Ü ñ ó � á Ý ß-¦ Õ Ý · <��$� ô ðÓìðÓí Ü ñ ó ð � ë Ü �LÒ�ëJïýõ Ü ì í Ü ë �Aó ï ô ñ�ì#ð ó ð6Ò�ñ�ì/��ë�õ ó ð � ë ô ñ ó£ôaú § ô ñ�ì¨õ�¢ ô øEì1Ò�õÓë���õ ô ï=�Ü ì1Ò�õþë ó ð6Ò�ñ Ü ñ ó ïð'�}õ Ü Ò�ë� ë�ðÓñ ó ë7�}õ ÜNÜ ì ó õ ô ��©Ü � ÜÕ��Ü¡� ë Ü ñJÒ�ë�ì$ðþõÓõÓë�ì ó ï Ü ï£Ò�ñ�ì�í ô ñ�ì«õ Ü]�Qô ìGí Üçæ Æ¤ñ O | ú ì Ü � Ü ñ�í ô ñ ó � Ü ñ��ï Ü ñ ô ñ óGÜ ñ � Ò��}� ó1Ü õ ô ìF�Ü õ Ü���ó ð ¸ ð ó �Ü í�ðBÒ$�Ü ï Ü ñ ó1Ü í Ü ìNí Ü ë �ùÜh� �i�Ü ïð Ü ñ ��Ü ì ô�¸�Ü�� õ�¢(ðþñ ó1Ü ï ôJ��ó ðÓÒ�ñ � ë ô ÓíJï#ëU�nÒ�õ ô ð6ï Ü	ô ðÓñ�ì£ð � ë Ü õ Ü ì Ü Ò ÜQó ì	í Ü ìGðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ}ì ÷ Ò��dÒ�ö £Ü ñ Ü ì ÜQó í Ü õ ô ï Ü õ ô)�Jô�ó ð6Ò�ñ��Eë}ñ ¯ Ò�ïr� Üí Ü ï ô ð Ü ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü<ÜQó Æ{ÉVÊ�í�ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ó1Ü8Ü ì ó Ò�ø}ì Ü ï ¸ �ÜQÜ�ú

Ù�Ú�LLÚØÙ Ý á æ0àá é ê Þ å	á è áPäcu æ$v$àáPå4w ëZÚ
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ÜQóÔ£ô B ¡ ðó<J< Ú Ð ·�ü �® ] ð Ö>Ö ^a` Å8�Äì£ëJïÛë�ñ�ì5� Ü���ó ï£Ò�� £ÜQó ï Ü í Ü í��Ü �eÒ�ñ�ì ó ï ô�ó ðÓÒ�ñ¥í Ü õ ô ì1Ò � ð�ÜQó �ÜôiÉ o æ]Ì É � ë Ü ñJÒ�ë�ì ô�¸ Ò�ñ�ì��}ëùë ó ðÓõÓðÓì Ü ï úU�'Ü��Qô ìNí�ë¤ì5�}ðÓñ�î�ð¹Ð Ý  Ü ì ó ï=�Ü ì Ü ï ¸ �Ü`£ô ë}ñ � ÷ ô �}ð ó ï Üë�õ ó �Ü ï#ð Ü ëJï��LÒ�ëJï��ÜQó ë�í�ð Ü ï�õ Ü]�Qô ì�í Ü ì$ðþñ ó1Ü ï ôJ��ó ðÓÒ�ñ�ì���ë�õ ó ð'�}õ Ü ì ú

ü Ò�ë�ì�õ Ü ì�ìu� Ü���ó ï Ü ì6�>õ6Ò�ïì � ë ÜC��Ü õ ô ñ�¢ Ü ì ó � ô ì�� Ü ñ ó ð6Ò�ñ}ñ��Ü �>Ò�ñ ó �ÜQó �Ü8ôJ�6� ë�ðÓì�í ô ñ�ì�õ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñõ � Ü ñeìu¿/ñ � ÷ ï£Ò�ñ�ðþì ô�ó ð6Ò�ñ ô�¸�Ü�� õ ô ï£Ò ó£ô�ó ð6Ò�ñ � p õ � ð © m � ú��'Ü ìýì5� Ü���ó ï Ü ì ì£Ò�ñ ó ï Ü ��ïF�Ü ì Ü ñ ó �Ü ì ô�¸�Ü�� í Ü ìï=�Ü6¯ �Ü ï Ü ñ ��Ü ì ô ï£ø}ð ó ï ô ðÓï Ü ì'ì£ëJïcõ Ü ì'ö�ï ô í}ë ô�ó ð6Ò�ñ�ì �Qô ï�ñJÒ�ë}ì+ñ Ü ñ�Ò�ë�ì+ðÓñ ó �Ü ï Ü ì£ì1Ò�ñ}ìcð � ð � ë�¢ £ô õ�¢ Üh�aó ï ôJ��ó ð6Ò�ñí Ü ì$� ô ï ô � £ÜQó ï Ü ì	í Ü õ�¢(ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ � ë ô íJï#ë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü�ú=�+ÜÛó1Ü �}�}ìGí Ü ï=�Ü �i�ÜQó ð ó ð6Ò�ñ Ü ì óNó Ò�ë&õ1Ò�ëJï#ìC��ï#ðÓì�Ü ö ô õ £ô ë}ñ Ü ì Ü�� Ò�ñ�í Ü�ú
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Ù\Úzö�Ú�Ü � �÷ Þ£æZÞ ä ß ÷ Þ � �,ø  Ú� ¢¨�Ü�� ÷ ô ñ ó ðÓõÓõÓÒ�ñ Ü ì ó í�¢!Ò�ï#ð6ö�ðþñ Ü � Ò���� Ü ï � ð ô õ Ü�ÜQó ë ó ðÓõÓðÓìF�Üîó1Ü õ � ë Ü õ ú/�'Ü ì5� Ü���ó ï Üùô �ÜQó �Ü ï=�Ü�ô õÓðÓìF�Üí ô ñ�ìGõ Ü ì � Ò�ñ}í�ð ó ð6Ò�ñ�ìNì£ë�ð ¸*ô ñ ó1Ü ì�k�ù ] ð±< Ïê^a` ÅJ� � ù ]£Â ðå<  · ^a` Å8� f�� ð · I#K�� f¾� ðå< Ú Õ)I#K ÜQó� ù ]£Â ð Ö Ï�^a` Å8� f Õð Ö)I#K ú��cô ö�ï ô í�ë ô�ó ðÓÒ�ñ�í ô ñ�ì	õ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ[ðÓì£Ò ó ï£ÒJ� ÜAô �ÜQó �ÜÔ� Ò�ï£ï#ð6ö��ÜQÜ í Üp ù b z!§ ðûú�ù ] Ý � <�ú ��� �$�LÒ�ëJï�ï Ü �Eõ ôJ��Ü ï	õ Ü ìu� Ü���ó ï Ü £ô ì ô øLÒ�ñ�ñ Ü �LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñ ôZ� ñ¤í Ü�� Ò���� Ü ñ�ì Ü ïõ Ü ï Ü �EõÓð Ü � Ü ñ ó í}ë ÜÛ£ô õ ô ì5¿añ � ÷ ï£Ò�ñ�ðÓì ô�ó ðÓÒ�ñ¥ì£ë�ï õ � ú Ê ô ñ�ì ��ÜQó1ó1Ü�� Ò�ï£ï Ü���ó ð6Ò�ñ��ýõ ô íX�ÜQó1Ü ï�dðÓñ ô�ó ð6Ò�ñí Ü ¥ b z!§ ÜQó ~ ò £ô � ô ï ó ð6ïÛí�ë ��Ü ñ ó ï Ü í Ü ö�ï ô�¸ ð ó �Ü ¥ ��¦ z ÜQó ¥ b z!§ ô øLÒ�ë ó ð ó�£ô ë�ñ Ü�¸*ô õ Ü ë�ïÛñX�Ü ö ô�ó ð ¸�Üí Ü ~ ò � ��Ü®� ë�ð#� Ü ïr� ÜQó í Ü í��ÜQó1Ü���ó1Ü ïÄõ Ü ï Ü �}õÓð Ü � Ü ñ óQú��'Ü ì5� Ü���ó ï Ü®� Ò����}õ ÜQóNÜ ì ó ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó �ÜT£ô õ ô� ö�ëJï Ü.·/ú J ÜQó õ Ü ì«ì5� Ü���ó ï Ü ì�Æ{ÉVÊ ÜQó ðþì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ì ô ðÓñ�ì£ð � ë Ü õ Ü ì ¯ Ò�ïr� Ü ì«í Ü ï ô ð Ü ì £ô õ ôÕ� ö�ëJï Ü0·/ú  Öô�¸�Ü�� õ Ü ì	ì#ð��Ûë}õ ô�ó ð6Ò�ñ�ì Ü ñÛ�LÒ�ðÓñ ó ðÓõÓõ%�Ü ì ú��+ô � Ò��}� ô ï ô ðÓì1Ò�ñ Ü ñ ó ï Ü õ ô ��ï£Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñÌÆ�ÉXÊ[í�ëSìu� Ü���ó ï ÜÆ+ÇXÆ{ÉVÊ ÜQó õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü Æ�ÉXÊ Ü ñ ôJ�6� ë}ðÓì£ð ó ð6Ò�ñêí�ð6ï Ü���ó1Ü �eÒ�ñ ó ï Ü ø}ð Ü ñîõ�¢ Ü Ò ÜQó í Ü õ ô ìF�Ü�� ë Ü ñ ��Ü ì£ë�ïõ Ü ì$ðÓñ ó1Ü ñ�ì£ð ó �Ü ì«ï Ü õ ô�ó ð ¸�Ü ì$í Ü ì$ì#ð ó1Ü ì Ü ñ ¯ Ò�ñ ��ó ð6Ò�ñ¹í�ë�ï ô �U�LÒ�ï ó ù b Ý ù ]£Â ú
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T�UyV¨X ·/ú J Y { Ò�ëJï � 6ü ô í ô ñ}ì ü ô � Ê O `�)ìu� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ ó ï#ð��}õ Ü�� ë ô ñ ó£ôaúO�'Ü ìeõÓðÓö�ñ Ü ìÛí Ü� Ò�ñ ó Ò�ëJï#ìGì1Ò�ñ ó í Ü ì£ì£ðþñ��ÜQÜ ì$í Ü < · n £ô Õ · n � ô ï�� ô ì$í Ü < · n ú�+ô íX�ÜQó1Ü ïr�dðþñ ô�ó ð6Ò�ñ¦í Ü ~ ò £ô � ô ï ó ð6ïùí Ü ¥ b z!§ ÜQó ¥ �X¦ z � Ü ï� ÜQó í�¢!Ò�ø ó1Ü ñ�ðÓïùë�ñÔðÓñ ó1Ü ï ¸*ô õþõ Üí Ü ¸*ô õ Ü ë�ï#ìeí Ü ù bT��ÏÜS ? S <�� ú,� ¢ ô õ£ë�ì ó1Ü � Ü ñ ó ì£ëJïdõ Ü ì ¯ Ò�ïr� Ü ìÁí Ü ï ô ð Ü�£ô õ�¢ ô ðÓí Ü í Ü ñJÒ ó ï Ü�}ï£Ò�ö�ï ô �}� Ü í Ü ì£ð���ë�õ ô�ó ð6Ò�ñÔ� Ü ïr� ÜQó$ô õÓÒ�ï#ì«í Ü¡� Ò����Eõ�ÜQó1Ü ïGõ Ü ì$í�Ò�ñ�ñ��ÜQÜ ì úÍ�+Ü ì$ï=�Ü ì£ë�õ ó£ô�ó ì$ì1Ò�ñ ó
ÊJð ó1Ü < k¥ ��¦ z ð  Ú $ÏÁ^/` Å ¥ b z¨§ ð Î Ú Ï < ^/` Åý�b ð < Ú Ï · q Ï Ú Ï · Æ ` Å ?�ð Ï Ú < q Ï Ú Ï ·ÊJð ó1Ü  k¥ ��¦ z ð  Ú · Í ^/` Å ¥ b z¨§ ð · Ú ·J· ^/` Åý b ð Ï Ú Ö Î q Ï Ú <eÆ ` Å ?}ð Ï Ú < q Ï Ú <ÊJð ó1Ü Ö k¥ ��¦ z ð < Ú Ð>Ð ^/` Å ¥ b z¨§ ð · Ú < ÏÁ^/` Åý�b ð < Ú <J< q Ï Ú Ï · Æ ` Å ?�ð Ï Ú < q Ï Ú Ï · � ·/ú Î ÐJ��'Ü ì ¸�ô õ Ü ëJï#ì<í Ü ì	ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ}ì � ë ô íJï#ë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü ì � ë Ü ñJÒ�ë�ìNÒ�ø ó1Ü ñJÒ�ñ�ìÄì1Ò�ñ ó	Ü ñ ôJ�6� Ò�ïí ô�¸�Ü��õ Ü ì«ïF�Ü ì£ë�õ ó£ô�ó ìNíX�Ü õ £ô �}ëJøEõÓð�Ü ì°Ë�< · ÍAÑ ú ÊJëJï�õ Ü ì Ü�� Ò�ñ�í¹ì£ð ó1Ü �}õ�¢ ô�ó1ó ï#ð6øEë ó ð6Ò�ñ�í Ü õ ô®¸*ô õ Ü ë�ïGí Ü ý b ô �ÜQó �Ü¯yô ð ó1Ü ì£ëJïAë�ñ Ü ÷ ¿F�LÒ ó ÷ £Ü ì Ü í�¢(ë�ñ Ü õ ô ï£ö Ü ëJïAí Ü ï ô ð Ü ë}ñ�ð � ë Ü � Ü ñ ó í�ë Üì£ô õ�¢(ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ � ë ô íJïë	Ó�LÒ�õ ô ðÓï Ü � ô�¸�Ü�� õ�¢¨�Ü õ ô ï£ö�ðÓì£ì Ü � Ü ñ ó ö ô ë}ì£ì£ð Ü ñ ðþí Ü ñ ó ð � ë Ü ì£ëJïêõ Ü ì ó ï£Ò�ðÓìdì#ð ó1Ü ì� ú ì ÜQó1ó1Ü`¸*ô õ Ü ë�ï}� Ü ë ó
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0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
 kHz

0.0 1.0 2.0 3.0
 kHz

4.5 5.0 5.5 6.0 6.5
 kHz

Projection isotrope

Spectre MAS Site(3)

Site(2)

Site(1)

Projection
(TQF) MAS

T�UWV�X ·/ú  Ö�Y { Ò�ëJï �  ü ô í ô ñ�ì ü ô � Ê O X� � íJï£Ò�ð ó1Ü ��õ Ü ì ¯ Ò�ïr� Ü ì'í Ü ï ô ð Ü Æ�ÉXÊ Üh�aó ï ô ð ó1Ü ìcí�ë8ì5� Ü���ó ï ÜÆ+ÇXÆ�ÉXÊ ú { Ò�ë�ï � Ò��}� ô ï ô ðÓì1Ò�ñ ô�¸�Ü�� õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü Æ�ÉXÊ�� � õ ó ï=�Ü � ô ï<õ ô�� Ò ÷ �Ü ï Ü ñ ��Üeó ï#ð'�}õ Ü�� ë ô ñ ó£ô��þ v ~ ¼ µ�s ¹iº tZx w º | ÿ ~ µ w shvusu» � ���]¶F���õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü Æ{ÉVÊ Ü ñÄì£ð��}�}õ Ü ôJ�6� ë}ðÓì£ð ó ð6Ò�ñ Ü ì ó ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó �Ü�úJ�'Ü ìó ï£Ò�ðÓì�ì£ð ó1Ü ìûì1Ò�ñ ó ñ ÜQó1ó1Ü � Ü ñ ó ì¤�Ü � ô ïF�Ü ì$ì£ëJïûõ Ü ì5� Ü���ó ï Ü ðþì1Ò ó ï£ÒJ� Ü�úFÌ ñ��LÒ�ðÓñ ó ðÓõÓõ%�Ü ì�ì1Ò�ñ ó ï Ü ��ïF�Ü ì Ü ñ ó �ÜQÜ ìõ Ü ì$ì#ð��Ûë}õ ô�ó ð6Ò�ñ�ìûÒ�ø ó1Ü ñ/ë Ü ì ô�¸�Ü�� õ Ü ì�� ô ï ô � £ÜQó ï Ü ì<ðÓñ�í�ð � ëX�Ü ì«í ô ñ}ì�õ Ü8ó1Üh�aó1Ü�ÜQó ë�ñÜ�Ü õ ô ï#ö�ðÓì£ì Ü � Ü ñ óö ô ë�ì£ì#ð Ü ñ�� Yòð Ö · ` Å ú { Ò�ëJïÄõ Ü ì8ìu� Ü���ó ï Ü ì�Æ�ÉXÊ��+õ Ü ì	ì£ð ó1Ü ì	Ò�ñ ó õ Ü ì0�LÒ�ðÓí}ì<ï Ü ì5� Ü���ó ð ¯ ì � <Z��<Z�  ��LÒ�ëJï«õ Ü ì$ì£ð ó1Ü ì � <Z�  � Ö�� ú��+Ü ì$Ò�ï#ðÓö�ðÓñ Ü ì«í Ü ì ô)�aÜ ì�í Ü ö�ï ô í�ë ô�ó ð6Ò�ñ}ì$ì1Ò�ñ ó�ô ï£ø}ð ó ï ô ð6ï Ü ì ú



< Ï Í ½ � 9%K%DyB �*:�K � � =t9<M»º«M¤¼<½�3ñÜQó ï Ü�� Ò�ñ}ì£ðÓíX�Ü ï=�ÜQÜ�� Ò��}� Ü ë�ñ Ü øLÒ�ï#ñ Ü ì£ë7�i�Ü ïð Ü ëJï Ü�ú ì Ü � Ü ñ�í ô ñ ó ðÓõ Ü ì ó �LÒ�ì£ì£ð6øEõ Ü í Ü õ ô ��ï=�Ü�� ðÓì Ü ïí ô�¸�ô ñ ó£ô ö Ü.�Qô ïûõ ô �LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñÁí Ü õ ô ï ô ð Ü í ô ñ�ì�õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü ÆÈÇ°Æ�ÉXÊdð����LÒ�ì Ü«Ü ñ ¯yô ð ó ë}ñdðÓñ ó1Ü ï ¸*ô õþõ Üí Ü�¸�ô õ Ü ëJï#ìC�LÒ�ëJï ý�b k Ï Ú Ö `S ý�b�S Ï Ú ÖAÐ � Ü ñÔÆ ` Å8� ú��cô �R�ÜQó ÷ Òaí Ü Æ+ÇXÆ�ÉXÊ`� Ü ïr� ÜQóGô ðþñ�ì£ð��� ñÜ � Ü �LÒ�ëJï+õ Ü ì+ì£ð ó1Ü ì £ô�¯yô ð6ø}õ Ü ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ�ì � ë ô í�ï#ë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü ì�� í�¢ ô�¸ Ò�ð6ï)ë�ñ8øLÒ�ñ�ñ Ü ��ïF�Ü�� ðÓì£ð6Ò�ñÛì£ëJï+õ ô¸�ô õ Ü ëJï«í Ü õ�¢(ðþñ ó1Ü ï ôJ��ó ðÓÒ�ñ � ë ô í�ï#ë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü�ú¤� ¢ ô ï ó ð � õ Ü õ1Ò�ðÓñ óûÜ ñ ô ñ�ñ Üh�aÜ § Ü ñ Ü ì ó ë}ñ Ü ðÓõÓõÓë�ì ó ï ô�ó ð6Ò�ñÒ £ë¤ñJÒ�ë�ì ô�¸ Ò�ñ�ì �ÜQó ë}í�ð�Ü í Ü ì ÷ ¿aíJï ô�ó1Ü ì ô õÓëU�dðþñ Ü ë � � ô ï�É]Æ ü í�ëùñJÒ8¿ ô ë � ¿ ÉNõ �Qô ï ôJ��ó �Ü ï#ðÓìF�Ü ì0� ô ïí Ü ì$ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ�ì � ë ô íJïë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü ìX�eÒaí��Ü ïF�ÜQÜ ì ú ü Ò�ë�ì�¿îï Ü6¸ ð Ü ñ�íJï#Ò�ñ�ìi�}õÓë�ì ó£ô ï#í ú
Ù\Úzö�Úts Ì1Ì � ä æZÞ ä ß�� � ä�ø | Ú�'Ü ì�ì5� Ü���ó ï Ü ì�Ò�ñ ó �ÜQó �Ü ï=�Ü�ô õÓðÓìF�Ü ì ô�¸�Ü�� õ Ü ì � Ò�ñ�í�ð ó ð6Ò�ñ}ìîì#ë�ð ¸�ô ñ ó1Ü ì � ù ] ð < Ï»^/` Å8�� ó ï#ð��}õ Ü� ë ô ñ ó£ô � ù ]1Â ð À Ïd^a` Å8� f�� ð · Ú · I#K�� f�� ðç< Ú Õ)I#K ÜQó � ù ]1Â ð  · ^a` Å8� f 0ð ÍJI#K
	JÇ	ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü� ë ô ñ ó£ô � ù ]£Â ð < $Ï�^a` Å8� f�� ð · Ú · I#K�� f¾� ð  Ú ÍJI#K ÜQó � ù ]£Â ð  · ^a` Å8� f ²ð ÍJI#K ú,�'Ü ììu� Ü���ó ï Ü ì.Æ+ÇXÆ{ÉVÊ ó ï#ð��}õ Ü$� ë ô ñ ó£ô � � ö�ëJï Ü�·/ú  Í¤� ÜQó�� ë�ðÓñ ó ë7�}õ ÜC� ë ô ñ ó£ô � � ö�ëJï Ü.·/ú  · �X�eÒ�ñ ó ï Ü ñ óí Ü ì ¯ Ò�ïr� Ü ì�í Ü ï ô ð Ü_ô ì£ì Ü Å�í�ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ó1Ü ì ô�¸�Ü�� ë�ñ��Ü õ ô ï£ö�ðÓì£ì Ü � Ü ñ ó ÷ Ò��dÒ�ö £Ü ñ Ü �}õÓë�ìîð����LÒ�ï ó£ô ñ ó�LÒ�ëJï<õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü�ó ï#ð'�}õ Ü�� ë ô ñ ó£ôaú��'Ü ì<ì5� Ü���ó ï Ü ì<ðÓì£Ò ó ï£ÒJ� Ü ì � �}ï£Ò²õ Ü���ó ðÓÒ�ñ¾� ÜQó Æ{ÉVÊ � Ò�ø ó1Ü ñ>ë�ì�� ô ïÜh�aó ï ôJ��ó ð6Ò�ñ��¨ì£Ò�ñ ó�� Ò���� ô ï=�Ü ì £ô õ ô¡� ö�ë�ï Ü�·/ú >Î úÍÌ ñÁö�ï ô í�ë ô�ó ð6Ò�ñ�ì�ï=�Ü í�ë}ð ó1Ü ì � ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ � ·/ú Î>Î �5��}õ Ü ììu� Ü���ó ï Ü ì	ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ì<íJÒ�ñ�ñ Ü ø}ð Ü ñ_í Ü ì<ï ô ð Ü ì £ô õ ô �ÔñÜ � Ü �LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñ ú�� ¢!Ò�ø}ì Ü ï ¸�ô�ó ð6Ò�ñSí Ü ì	ì5� Ü���ó ï Ü ìÆ{ÉXÊ��eÒ�ñ ó ï Ü`� ë Ü õ ô í�ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ��Ü í Ü ì ¯ Ò�ïr� Ü ìdí Ü ï ô ð Ü ì � õ ó ï=�ÜQÜ ì�� ô ïêõ Ü � Ö��1h ÜQó � · �1h Ü ì ó õ Üï=�Ü ì#ë�õ ó£ô�ó í Ü õ ô ìF�Ü õ Ü���ó ð ¸ ð ó �Ü �EõÓë�ìAð����LÒ�ï ó£ô ñ ó1Ü í Ü õ ô ì¤�Ü�� ë Ü ñ ��Ü í�¢(ð��}�}ë�õÓì£ðÓÒ�ñì�LÒ�ëJïeõ Ü ì � ë ô ñ ó£ô�EõÓë�ì`�Ü õ Ü6¸ �Ü ì � ë�ð ¯yô ð ó ï Ü ì£ì£Ò�ï ó ð6ïÄí Ü � ô ñ�ð £Ü ï Ü �EõÓë�ì ôJ�6��Ü ñ ó ë��ÜQÜ õ Ü ìÄì£ðÓñ�ö�ë�õ ô ï#ð ó �Ü ì	í�ë�ì5� Ü���ó ï Ü�ú�Ì ñë}ñ�ð ó �Ü ì�ïF�Ü í�ë�ð ó1Ü ì6�aõ ô õ ô ï£ö Ü ëJï«í Ü ï ô ð Ü í�ëêìu� Ü���ó ï Ü ðþì1Ò ó ï£ÒJ� Ü�Ü ñ � Ö��1h Ü ì ó �}õþë�ì¨ð��}�nÒ�ï ó£ô ñ ó1Ü�� ë�¢ Ü ñ� · �1h ú ì Ü�� ð�� Ü ë ó ì Ü �Ûø}õ Ü ï�ì£ëJïr��ï Ü ñ ô ñ óêô ��ï#ðÓÒ�ï#ð �Qô ï�Ò�ñ ì6¢ ô�ó1ó1Ü ñ�í £ô í Ü ì Ü Ò ÜQó ì ÷ Ò��eÒ�ö £Ü ñ Ü ì� ðþñ ó1Ü ï ôJ��ó ðÓÒ�ñÁí�ð'�LÒ�õ ô ðÓï Ü ÷ Ò��eÒ�ñ>ë � õ�Ü�ô ð6ï Ü �2�EõÓë�ì ð����LÒ�ï ó£ô ñ ó ìýí ô ñ}ìýõ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ � · �1h � ë Ü � Ö��1h úì Ü �nÒ�ðþñ ó ï Ü ì ó1ÜÔ£ô �Ü�� õ ô ð6ï � ðÓï ú
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T�UyV¨X ·/ú  Í�YXÊF� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ ó ï#ð'�}õ Ü2� ë ô ñ ó£ô í Ü Ì1Ì Æ¤ñÄí ô ñ�ì æ Æ¤ñ O | ú��+Ü ì+õÓðÓö�ñ Ü ì'í ÜO� Ò�ñ ó Ò�ëJï#ìì£Ò�ñ ó í Ü ì£ì£ðÓñX�ÜQÜ ì$í Ü < Ï�n £ô�À Ï�n � ô ï�� ô ì$í Ü < Ï�n ú�+ô � Ü ì£ëJï Ü í Ü ì,�LÒ�ì£ð ó ðÓÒ�ñ�ì í Ü ì�ï ô ð Ü ìO� Ü ïr� ÜQó õ ô íX�ÜQó1Ü ï�dðÓñ ô�ó ð6Ò�ñêí Ü ì�� ô ï ô � £ÜQó ï Ü ìûí Ü õ�¢(ðÓñ ó1Ü ïÓôJ��ó ðÓÒ�ñ � ë ô íJï#ëU�nÒ�õ ô ð6ï Ü<Ü ñ ôJ�6� Ò�ïí ô�¸�Ü��®��Ü ë � í�ë � ÷ ô �}ð ó ï Ü Ö ú ì Ü � Ü ñ�í ô ñ ó �Eõ ô í��Ü6¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ¤í Üõ ô�¯ Ò�ï� Ü í Ü ï ô ð Ü8Ü ñ � ë�ðþñ ó ë7�Eõ Ü.� ë ô ñ ó£ô ðþñ�í�ë�ð ó ë�ñ Ü8Ü ï£ï Ü ëJïGì£ëJïGõ ô �LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñ�í Ü ¥ ��¦ z í�Ò�ñ�ñ ô ñ óë}ñ Ü0¸*ô õ Ü ë�ï$�eÒ�ðÓñ�ìûøLÒ�ñ�ñ Ü í Ü ý b ú
ü ï#ð��}õ Ü0� ë ô ñ ó£ô k¥ ��¦ z ð Ï Ú < ^/` Å ¥ b z¨§ ð�� Ï Ú  Ö ^a` Å
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T�UWV�X ·/ú  · Y+ÊF� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ � ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü�� ë ô ñ ó£ô í Ü Ì1Ì�Æ¤ñSí ô ñ�ì æ Æ¤ñ O | ú��+Ü ì	õÓð6ö�ñ Ü ì<í Ü� Ò�ñ ó Ò�ëJï#ì$ì1Ò�ñ ó í Ü ì#ì£ðÓñX�ÜQÜ ì�í Ü < Ï�n £ô�À Ï�n � ô ï�� ô ì$í Ü < Ï�n ú

−0.5 −0.1 0.3 0.7 1.1
kHz

−0.4 −0.2 0.0 0.2 0.4 0.6
kHz

3Q

5Q

3Q 5Q

T�UWV�X ·/ú >Î Y ì Ò��}� ô ï ô ðÓì1Ò�ñ�í Ü ì ¯ Ò�ïr� Ü ìÛí Ü ï ô ð Ü ìeÆ{ÉVÊ�í ô ñ�ìÄõ Ü ì Üh� �X�Ü ï#ð Ü ñ ��Ü ì ó ï#ð'�}õ Ü}� ë ô ñ ó£ô� � ö�ëJï Üi·/ú  Í¤� ÜQó/� ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü,� ë ô ñ ó£ô � � ö�ëJï Ü�·/ú  · ��í Ü Ì1Ì�Æ¹ñAí ô ñ�ì æ Æ¹ñ O | ú Éµö ô ë � ÷ Ü � Ü ñ ÷ ô ë óì1Ò�ñ ó ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó �ÜQÜ ì£ëJïdë�ñ Ü �ÔñÜ � Ü �Ü�� ÷ Ü õÓõ Ü õ Ü ì���ï£Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñ�ìêðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ìdí ô ñ}ìdõ Ü ëJïeö�ï ô í}ë ô�ó ð6Ò�ñðÓñ�ð ó ð ô õ Ü � Ü ñ»ø ô ì6� õ Ü ì��Ü�� ÷ Ü õþõ Ü ìeÒ�ñ ó �ÜQó �Ü¤ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr�R�ÜQÜ ì}� ô ïdõ ô ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ � ·/ú Î>Î �®�LÒ�ëJï ô�¸ Ò�ð6ïÁë�ñíX�Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó}� ÷ ð��dð � ë Ü ðÓí Ü ñ ó ð � ë Ü�ú É·íJï#Ò�ð ó1Ü �2�nÒ�ë�ïAõ Ü ìu� Ü���ó ï Ü�ó ï#ð'�}õ ÜÔ� ë ô ñ ó£ô[ÜQó}� ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü� ë ô ñ ó£ô �aì1Ò�ñ ó ï Ü �}ïF�Ü ì Ü ñ ó �ÜQÜ ì$õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü Æ�ÉXÊ Üh�aó ï ô ð ó]£ô õ ô �LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñêí�ëÁìu� Ü���ó ï Ü ðÓì1Ò ó ï#ÒJ� Ü � õÓð6ö�ñ Ü� Ò�ñ ó ðÓñ>ë Ü ��>õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü Æ{ÉVÊ��eÒ8¿ Ü ñ�ñ��Ü ì#ëJï�õ ô õ ô ï£ö Ü ëJï�í�ëÁìu� Ü���ó ï Ü ðÓì1Ò ó ï#ÒJ� Ü � �nÒ�ðþñ ó ðÓõþõ�Ü � ÜQó �LÒ�ëJïï=�Ü6¯ �Ü ï Ü ñ ��Ü ��õ Ü ìu� Ü���ó ï Ü Æ�ÉXÊ²Ò�ø ó1Ü ñ/ëâ� ô ïêë�ñ Ü ì£ð��}�}õ Ü�ôJ�6� ë�ðþì£ð ó ð6Ò�ñ £ô ë�ñ Ü í�ð�� Ü ñ�ì#ð6Ò�ñ � ó ð6ï ÜQó ì� Ò�ëJï ó ì%� ú



< ÏAÎ ½ � 9%K%DyB �*:�K � � =t9<M»º«M¤¼<½�3ý�b ð < Ú · Ð q Ï Ú Ï · Æ ` Å ?�ð Ï Ú < q Ï Ú Ï ·Ç<ë}ðÓñ ó ëU�}õ Ü0� ë ô ñ ó£ô k¥ ��¦ z ð Ï Ú <�Ö ^/` Å ¥ b z¨§ ð Ï Ú ÀJ· ^a` Åý�b ð < Ú Í5Õ q Ï Ú Ï · Æ ` Å ?�ð Ï Ú < q Ï Ú Ï · � ·/ú Î Õ��
Ù\Úzö�Út° � ë\æ½ç ±iå Þ u ç´ë ä æ á%ê Þ u�³ Þ ä ß)[�ë ³ è�Þ u ç�ë ä æ á%å ç�ß&ÞJç ê�ê´á è áPäcu Ú�+ô»ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñÔí Üì� ðÓì ô ðþõÓõ Ü � Ü ñ ó�ó1Ü õÓõ ÜÛ� ë�¢ Ü õÓõ ÜSô �ÜQó �Ü íX�Ü6� ñ�ð Ü � Ü ï� ÜQó í�¢!Ò�ø ó1Ü ñ�ð6ïùë}ñìu� Ü���ó ï ÜC� Ò�ï£ï=�Ü õ ô ñ ó õ ô í�ð�� Ü ñ�ì#ð6Ò�ñpÆ{ÉVÊ ÜQó õ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñêðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü � ÜQó�¯yôJ� ðÓõÓð ó1ÜNô ðÓñ�ì£ðEõ Ü íX�Ü �LÒ�ë�ðþõ�Óõ Ü � Ü ñ ó í Ü ì�ì5� Ü���ó ï Ü ì0ÆÈÇXÆ{ÉXÊ ú Ä�õ�� Ü ë ó ñÜQó ï Ü ñ��Ü�ô ñU�eÒ�ðÓñ�ìîðÓñ ó �Ü ï Ü ì£ì ô ñ ó í Ü`¸ Ò�ë�õÓÒ�ð6ï ô ë}ì£ì£ð�õ ô� Ò�ï#ïF�Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ�í Ü õ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñÛ��ë�õ ó ð � ë ô ñ ó£ô�ô�¸�Ü�� õ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñSðÓì£Ò ó ï£ÒJ� Ü�ú�Ì ñ Ü Ò ÜQó �cõ Ü �nÒ�ðþí�ìí Ü ì�ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ}ì6����ïðÓñ � ð'� ô õ Ü � Ü ñ ó õ Ü í��Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó�� ÷ ð��dð � ë Ü«ÜQó õ�¢(ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ � ë ô íJïë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü ��ÜQó£ô ñ ó í�ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ó í ô ñ�ì � ÷ ôJ� ë Ü í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ�� ��ÜQó1ó1Ü ñJÒ�ë ¸�Ü õÓõ Ü ï Ü �}ïF�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñÊ� Ü ë ó}¯yôJ� ðÓõÓð ó1Ü ïÁõ ôõ Ü���ó ëJï Ü Ò�ë ô �U�LÒ�ï ó1Ü ï�ë�ñ ì£ë7�U�}õ%�Ü � Ü ñ ó í�¢(ðÓñ ¯ Ò�ïr� ô�ó ðÓÒ�ñ ú��cô»ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ í ÜÏ� ðÓì ô ðþõÓõ Ü � Ü ñ ó�dÒ/í�ð � �ÜQÜ8Ü ì ó ï Ü ��ïF�Ü ì Ü ñ ó �ÜQÜ ì � ÷ �Ü � ô�ó ð � ë Ü � Ü ñ ó ì#ëJï�õ ô�� ö�ëJï Ü�·/ú  Ð¤���LÒ�ëJï$õ ôeó ï ô ñ}ì ¯ Ò�ï� ô�ó ð6Ò�ñ¹í}ëìu� Ü���ó ï ÜÔ£ô í Ü ë � í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ�ì úUÌ õÓõ ÜÛô �ÜQó �Ü ë ó ðÓõþðÓì¤�ÜQÜ �LÒ�ëJïGõ ÜÄó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó í Ü õ�¢ Üh� �i�Ü ïð Ü ñ ��Ü í�¢¨�Ü�� ÷ Òìu¿/ñ � ÷ ï£Ò�ñ�ðþì¤�Ü�£ô í Ü ë � í�ð�� Ü ñ�ì#ð6Ò�ñ�ìX��ï=�Ü ì Ü ñ ó �Ü�ô ë � ÷ ô �}ð ó ï Ü Ö ú�'Ü ��ï#ðÓñ � ð'� Ü í�ë ó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó í Ü ì	íJÒ�ñ�ñX�ÜQÜ ì Ü ì ó í Ü®� Ò�ñ}ì£ðÓíX�Ü ï Ü ï � ë Ü õ Ü�ó1Ü ���}ì õ � í Ü6¸ ð Ü ñ ó õ Üó1Ü �}�}ìÛí�¢ ôJ�6� ë�ðþì£ð ó ð6Ò�ñ ÜQó®� ë Ü õ Üêó1Ü ���}ì õ � í Ü6¸ ð Ü ñ ó õ ÜÁó1Ü �}�}ìÛí Ü íX�ÜQó1Ü���ó ð6Ò�ñ»ðÓñ}í�ð6ï Ü���ó1Ü�ú ÉGðÓñ}ì£ð��í ô ñ�ì ��Ü ñJÒ�ë ¸�Ü�ô ë`�LÒ�ðÓñ ó í Ü¡¸ ë Ü ��õ�¢¨�Ü�� ÷ Òêí Ü ï Ü6¯ Ò �Qô õÓðÓì ô�ó ð6Ò�ñùì Ü ��ï#Ò/í�ë}ð ó�ô ë ó1Ü ���}ì õ �õ � ð <��� õ � ð � Ñ� õ � Ú � ·/ú Î À �

ωMAS

ωMQ

ω ISO

T�UyV¨X ·/ú  ÐNY § ô ñ�ì¨ë�ñ Ü ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ £ô í Ü ë � í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ}ì6��õ Ü � ô ì#ì ô ö Ü í Ü ì ô)�aÜ ì � ù � b Î ù �X¦ z �
ô ë �[ô)�aÜ ì � ù b z¨§�Î ù ��¦ z �Nì Ü�¯Wô ð ó � ô ï8ë�ñ Üeó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñSí Ü}� ðÓì ô ðþõÓõ Ü � Ü ñ ó ì5¿F�ÛøLÒ�õÓðÓìF�ÜQÜ ð � ð2� ô ïõ Ü ì�Ö £Ü�� ÷ Ü ì ú

O ñ ó ï ô�¸*ô ðþõÓõ Ü8ô õ6Ò�ï#ì ô�¸�Ü�� ë�ñ`� ô ï ô � £ÜQó ï Ü � Ñ� �nðÓñ ¸�Ü ï#ì Ü í}ë � ô ï ô � £ÜQó ï Ü®� Ò�ñ ¸�Ü ñ ó ð6Ò�ñ}ñ Ü õ ú { Ò�ëJïÒ�ø ó1Ü ñ�ð6ï'ë�ñ8ìu� Ü���ó ï Ü í Ü �}ëJï Üýô ø}ì1Ò�ïu� ó ðÓÒ�ñ ô�¸�Ü�� ë�ñ ó ï ô ð ó1Ü � Ü ñ ó ðÓí Ü ñ ó ð � ë Ü�£ô$��Ü õÓë�ð � ë Ü ñJÒ�ë�ì ô�¸ Ò�ñ�ìÜh� �LÒ�ì¤�Ü �}ðÓõ Ü ì ó ñX�Ü���Ü ì£ì ô ð6ï Ü í�¢ ô�¸ Ò�ð6ï�ë�ñ � Òaí ô ö Ü í Ü � ÷ ô ì Ü ì£ëJï õ �]� í Ü6¸�Ü ñ>ë ó1Ü �}�}ì$í�¢ ôJ�6� ë�ðÓì£ð ó ð6Ò�ñ¾�� ë�ð�ì1Ò�ð ó ðÓí Ü ñ ó ð � ë Ü �LÒ�ëJï�õ Ü ìÛì£ðÓö�ñ ô ë � í�¢f�Ü�� ÷ Ò ÜQó í�¢ ô ñ ó ð%�Ü�� ÷ Ò7�O� ô ðÓì Ü ñ¥ÒJ�Í�nÒ�ì#ð ó ð6Ò�ñ�í Ü � ÷ ô ì Üì#ëJï õ � ú O ñ � Ò�ñ}ì Ü ï ¸�Ü�ô õ6Ò�ï#ìAõ Ü ì£ð6ö�ñ ô õ�í�¢f�Ü�� ÷ Ò ÿ��� õ � Î õ � � ó1Ü õ � ë Ü õ�� ó£ô ñ�í�ðÓì � ë Ü õ�¢!Ò�ñ��}ï Ü ñ�í�õ Ü� Ò��}�}õ Üh�aÜÔ� Ò�ñ$õ1ëJö�ëX�Ü í Ü õ�¢ ô ñ ó ð%�Ü�� ÷ Ò ÿ�P,� õ � Î õ � � úOÌ/� �}õÓð � ð ó1Ü � Ü ñ ó ��õ Ü ìeì#ð6ö�ñ ô ë � £ô[ó ï ô ð ó1Ü ïdñJÒ ó �Ü ìÿ Ñ � õ � Î õ � � ÜQó ÿ ÑP � õ � Î õ � �«ì1Ò�ñ ó
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ÿ Ñ � õ � Î õ � � ð ÿ  � õ � Î õ � �
ÿ ÑP � õ � Î õ � � ð ÿ ÀP � õ � Î õ � � � ·/ú Ð Ï �Ì ñÄï Ü �}ï Ü ñ ô ñ ó õ�¢ Üh�aÜ ���}õ Ü í Ü Ì1Ì Æ¹ñAí ô ñ}ì æ Æ¤ñ O |$��ì£ë�ï�õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü�ó ï#ð'�}õ ÜX� ë ô ñ ó£ô Æ+ÇXÆ�ÉXÊ� � ö�ëJï Ü¡·/ú  Í¤��Eõ Ü ì$ì#ð6ö�ñ ô ë � ÿ Ñ � õ � Î õ � � ÜQó ÿ ÑP � õ � Î õ � ��ì1Ò�ñ ó ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó �Ü ì<ì£ëJï$õ ô®� ö�ë�ï Ü¡·/ú  Õ ú
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T�UWV�X ·/ú  Õ	Y^Êað6ö�ñ ô ë ��ó ïð'�}õ Ü�� ë ô ñ ó£ô ÿ Ñ � õ � Î õ � � � ö ô ë � ÷ Ü � ÜQó ÿ ÑP � õ � Î õ � � � íJï#Ò�ð ó1Ü � ú¤�+Ü ì�õÓðÓö�ñ Ü ìýí Ü� Ò�ñ ó Ò�ëJï#ì$ì1Ò�ñ ó í Ü ì#ì£ðÓñX�ÜQÜ ì�í Ü <�Ð n £ô Õ · n � ô ï�� ô ì$í Ü <�Ð n ú�cô í��Ü6� ñ�ð ó ð6Ò�ñ�í Ü ì ó1Ü ���}ì õ Ñ � ÜQó õ Ñ � �LÒ�ëJï$õ ôAó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ�í Ü¡� ðÓì ô ðÓõÓõ Ü � Ü ñ ó�Ü ì ó� õ Ñ �õ Ñ � � ð � õ � � õ � Ý � �<�ú õ � Ý ��� � � ·/ú ÐF<��
ì � ÷ �Ü � ô�ó ð � ë Ü � Ü ñ ó ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó �ÜQÜ ì£ëJï)õ ôC� ö�ëJï Üi·/ú  À/ú��'Ü ì ¯ ï=�Ü�� ë Ü ñ ��Ü ì ì£Ò�ñ ó ô õ6Ò�ï#ì�� Ü ñAë ó ðÓõþðÓì ô ñ óõ Ü.¯ Ò�ïr� ô õÓðþìu� Ü í Ü ì ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ�ì$ì£ð��dðÓõ ô ð6ï Ü ì � ·/ú Î Ö��� � ·/ú Î Í¤� £ôeó ð ó ï Ü í�¢(ðÓõÓõþë�ì ó ï ô�ó ð6Ò�ñ��

~ ð � < �]< Ý ���Ï <,úà< Ý � � � í ÜQó ~ ð <OúÊ< Ý ��� ~ ô � ð � <,ú < Ý ��� � � <�úà< Ý ��� < Ý ���Ï < �� ·/ú Ð  �
� ù Ñ � Î ù Ñ��� ð � ù � Î ù � � ~ ô � ð ª ù � Î ù � úRù � Ý ���<,úà< Ý � � ¬ ð � ù � Î ù b z¨§ � � ·/ú Ð$Ö���côi¯ ï=�Ü�� ë Ü ñ ��Ü ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü)Ü ì ó ø}ð Ü ñ8ðÓñ � ÷ ô ñJö��ÜQÜ�ú ÉC��ï £Ü ì'õ ô$ó ï ô ñ�ì ¯ Ò�ïr� ô�ó ð6Ò�ñ � ·/ú Ð Ï ���õ ô�� Ò�ï£ï Ü���ó ð6Ò�ñí Ü � ÷ ô ì Ü í�ë���ï Ü �dð Ü ï Ò�ï#íJï Ü �nÒ�ë�ïýïF�Ü�ô õÓðÓì Ü ï�õ Ü�� ðÓì ô ðÓõþõ Ü � Ü ñ ó�Ü ì ó �eÒaí�ð � �ÜQÜ«Ü ñ���ï Ü ñ ô ñ ó õ Ü�¯yôJ��ó1Ü ëJï< Ý ��� í ô ñ�ìAõ Ü ì�ï Ü õ ô�ó ð6Ò�ñ}ì � ·/ú Î <�� ÜQó � ·/ú ÎJ � ú,�+Ü ì � ö�ëJï Ü ì ·/ú Ö=< ÜQó�·/ú Ö  íJÒ�ñ�ñ Ü ñ ó õ Ü ìAì5� Ü���ó ï Ü ìÆ+ÇXÆ�ÉXÊ ó ï#ð'�Eõ Ü¤ÜQó�� ë�ðÓñ ó ë7�}õ ÜT� ë ô ñ ó£ôµô�¸�Ü�� ��ÜQó1ó1Ü ñ�Ò�ë ¸�Ü õÓõ Ü ï Ü ��ï=�Ü ì Ü ñ ó£ô�ó ð6Ò�ñ ú��+Ü ìùì5� Ü���ó ï Ü ìÆ{ÉVÊ�� ó ï#ð'�Eõ Ü�ÜQó�� ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü$� ë ô ñ ó£ô Ò�ø ó1Ü ñ>ë}ìi� ô ï Üh�/ó ï ôJ��ó ðÓÒ�ñ�í Ü���Ü ì«ìu� Ü���ó ï Ü ì�ÆÈÇXÆ{ÉXÊÁì£Ò�ñ ó¡£ôõ ô�� ö�ëJï Ü®·/ú Ö Ï ú�� ¢ Üh�aó ï ôJ��ó ð6Ò�ñ�� Ü ñ_ì6¢ ô Ònï ô ñ � ÷ ðþì£ì ô ñ ó í Ü ì<ì1Ò�ë�ï ��Ü ì<í�¢¨�Ü õ ô ï£ö�ðÓì£ì Ü � Ü ñ ó � ô ï<ï ô �U�LÒ�ï ó£ô õ ô ��ï#Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñ��U� Ü ïr� ÜQó«ô ðÓñ�ì£ð�í�¢ ô�¸ Ò�ð6ïNí Ü ì$ì5� Ü���ó ï Ü ì���ë�õ ó ð � ë ô ñ ó£ô ø}ð Ü ñ�ï=�Ü ì£Ò�õÓë ú

Ù�Úzö\Ú�Ë � ¿ �Ôê æ½Þ ä ß �Ôê ��� ø���� Ê ¶�� è�é�ë ³�u Þ ä½å	á æ ã æ0àáHå ë ã é ê Þ�� á æ á ßÈé ³ ë u ë ä ß áHä� ��� ��� Ú�+Ü ì�ìu� Ü���ó ï Ü ì ó ïð'�}õ Ü�� ë ô ñ ó£ô Ò�ñ ó �ÜQó �Ü ïF�Ü�ô õÓðÓìF�Ü ì ô�¸�Ü�� õ Ü ì � Ò�ñ�í�ð ó ð6Ò�ñ}ìÄì£ë�ð ¸*ô ñ ó1Ü ìÕù ] ð <  Ú ·^a` ÅJ� � ù ]£Â ð < Î$Ïd^a` Å8� f�� ð  Ú · I#K�� f¾� ð < Ú Ï>Ï I#K ÜQó � ù ]£Â ð  · ^/` Å8� f �ð Ö Ú Î I#K ú
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T�UyV¨X ·/ú  À Y �+ôSó ï ô ñ}ì ¯ Ò�ï� ô�ó ð6Ò�ñµí Ü�� ðÓì ô ðÓõÓõ Ü � Ü ñ ó ïF�Ü�ô õÓðÓì Ü õ Ü � ô ì£ì ô ö Ü í Ü � õ � Î õ � �Á® � õ Ñ � Î õ Ñ � �� � ð < Ý � � �
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T�UyV¨X ·/ú Ö Ï Y ì Ò��}� ô ï ô ðÓì1Ò�ñ»í Ü ìeìu� Ü���ó ï Ü ì^Æ�ÉXÊ�� ü ï#ð'�}õ Ü � ë ô ñ ó£ô � � ö�ë�ï Ü�·/ú Ö=<�� ÜQó}� ë}ðÓñ ó ëU�}õ Ü� ë ô ñ ó£ô � � ö�ëJï Ü¡·/ú Ö  �«í Ü Ì1Ì�Æ¤ñùí ô ñ�ì æ Æ¹ñ O | ú
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T�UWV�X ·/ú Ö=<¤Y£ÊF� Ü���ó ï Ü ÆÈÇ°Æ�ÉXÊ ü ï#ð��}õ ÜT� ë ô ñ ó£ô í Ü Ì1Ì Æ¤ñ í ô ñ�ì æ Æ¹ñ O | ú��'Ü ì�õÓð6ö�ñ Ü ìîí Ü� Ò�ñ ó Ò�ëJï#ì$ì1Ò�ñ ó í Ü ì#ì£ðÓñX�ÜQÜ ì�í Ü < Ï�n £ô�À Ï�n � ô ï�� ô ì$í Ü < Ï�n ú
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T�UWV�X ·/ú Ö  Y+ÊF� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊÔÇ<ë}ðÓñ ó ëU�}õ Ü�� ë ô ñ ó£ô í Ü Ì1Ì�Æ¤ñ�í ô ñ�ì æ Æ¤ñ O | ú
�'Ü ì8õþð6ö�ñ Ü ì	í Ü� Ò�ñ ó Ò�ëJï#ì$ì1Ò�ñ ó í Ü ì#ì£ðÓñX�ÜQÜ ì�í Ü < Ï�n £ô�À Ï�n � ô ï�� ô ì$í Ü < Ï�n ú



<J< Ï ½ � 9%K%DyB �*:�K � � =t9<M»º«M¤¼<½�3�+ô�� Ò���� ô ï ô ðÓì1Ò�ñ¥í Ü ì8ì5� Ü���ó ï Ü ì�ÆÈÇXÆ{ÉXÊ � � ö�ëJï Ü ì ·/ú Ö>Ö ÜQó®·/ú Ö&Í¹ï Ü ìu� Ü���ó ð ¸�Ü � Ü ñ ó ì ô ñ�ì ÜQóô�¸�Ü�� í��Ü�� Ò�ë7�}õ ô ö Ü ��ï£Ò ó Ò�ñ�� ÜQó í Ü ì���ï£Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñ»ðÓì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ì � � ö�ëJï Ü ·/ú Ö · �¡�dÒ�ñ ó ï Ü õ�¢(ð��}�nÒ�ï ó£ô ñ ��Üí}ë í��Ü�� Ò�ë7� ô ö Ü ��ï£Ò ó Ò�ñ � ð � ð�ù ]1Â ù Î$Ï�^a` Å8� ú Êað$õ ôì¸ ð ó1Ü ì#ì Ü í Ü ï£Ò ó£ô�ó ð6Ò�ñ Ü ì óÁÜ Ò ÜQó ì£ë�PÁì ô ñ ó1Ü�LÒ�ëJïi�eÒ8¿ Ü ñ�ñ Ü ï$õ Ü ì � Ò�ë7�Eõ ô ö Ü ì«í�ð'�LÒ�õ ô ð6ï Ü ì ô�¸�Ü�� õ Ü ì��}ï£Ò ó Ò�ñ�ì«í ô ñ�ìûõ ô í�ð�� Ü ñ�ì£ð6Ò�ñ � <��1h � Ò��}� Üõ Ü �eÒ�ñ ó ï Ü õ Ü ì��}ï£Ò²õ Ü���ó ðÓÒ�ñöÆ{ÉXÊ���õ�¢ Ü Ò ÜQó í ÜÏ��Ü ì � Ò�ëU�}õ ô ö Ü ìò�ÜQó£ô ñ ó ��ë�õ ó ð'�EõÓð�Ü � ô ï�Ö�í ô ñ�ìêõ ôí}ð�� Ü ñ�ì£ðÓÒ�ñ ó ï#ð'�Eõ Ü²� ë ô ñ ó£ô �$ë�ñ ¯ Ò�ï ó í��Ü�� Ò�ë7�}õ ô ö Ü í Ü ìÔ�}ï£Ò ó Ò�ñ�ì�í Ü6¸ ð Ü ñ ó�ô õÓÒ�ï#ì�ðÓñ�í�ðþì5� Ü ñ�ì ô ø}õ Ü�LÒ�ëJï � Ò�ñ}ì Ü ï ¸�Ü ïGë}ñ Ü ønÒ�ñ}ñ Ü ïF�Ü ì1Ò�õÓë ó ðÓÒ�ñ ú
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T�UyV¨X ·/ú Ö>ÖÛY0Ê=� Ü���ó ï Ü ÆÈÇXÆ{ÉXÊ ó ï#ð'�}õ Ü.� ë ô ñ ó£ô í Ü � ¿ ÉGõ�í ô ñ}ì�ÉGõ �J�0O<` � Ê ì ô ñ�ì«íX�Ü�� Ò�ëU�}õ ô ö Ü í Ü ì�}ï£Ò ó Ò�ñ�ì úU�+Ü ì$õÓð6ö�ñ Ü ì«í Ü ñ�ð ¸�Ü�ô ë � ì1Ò�ñùí Ü ì£ì£ðÓñX�ÜQÜ ì$í Ü < Ï�n £ô�À Ï�n � ô ï�� ô ì$í Ü < Ï�n ú
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T�UyV¨X ·/ú Ö&ÍdY�ÊF� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ¹í Ü � ¿ ÉNõ+í ô ñ}ì"ÉNõ �J�0O<` � Ê ô�¸�Ü�� íX�Ü�� Ò�ë7�}õ ô ö Ü í Ü ì$��ï£Ò ó Ò�ñ�ì ú¾�'Ü ìõþð6ö�ñ Ü ì«í Ü ñ�ð ¸�Ü�ô ë � ì£Ò�ñùí Ü ì£ì£ðþñ��ÜQÜ ì$í Ü < Ï�n £ô�À Ï�n � ô ï�� ô ì$í Ü < Ï�n ú
� �ý�/Å��%�*�/��� Ë ��� � ��²Æ+�E�'�%��!+�t�%�>�%���¤Ç��_���}�%�J���W�E�#"ü Ò�ë�ìX��ï=�Ü ì Ü ñ ó Ò�ñ�ì«ð � ðEõ Ü ì�ï=�Ü ì£ë}õ ó£ô�ó ìûÒ�ø ó1Ü ñ/ë�ì ô�¸�Ü�� ë�ñ Ü ì1Ò�ñ�í Ü ø Ü�ô ë � Ò�ë7�Ô�}õÓë}ìO� Ü ï ¯ Ò�ïr� ô ñ ó1ÜÜ ñ � ÷ ô ���¥ï ô í�ð6Ò ¯ ï=�Ü�� ë Ü ñ ��ÜdÜQó � Ü ï� ÜQó1ó£ô ñ ó í�¢ ô�ó1ó1Ü ðÓñ�íJï Ü ë�ñ Ü}¸ ð ó1Ü ì£ì Ü í Ü ï£Ò ó£ô�ó ð6Ò�ñ¥í Ü Ö · ^a` Å� ï#Ò ó Ò�ïGí Ü  Ú · ����� úÍ�'Ü]� ÷ ô ���²� ô ö�ñ��ÜQó ð � ë Ü8Ü ì ó ë}ñ � ÷ ô ���_í Ü <�Í ücÜ ì£õ ôaú { Ò�ëJïGõ ô�� Ò���� ô ï ô ðBÓì£Ò�ñSí Ü õ ô ì Ü ñ�ì#ð6ø}ðÓõÓð ó �Ü í Ü}��Ü ì8ï=�Ü ì#ë�õ ó£ô�ó ì ô�¸�Ü�� õ Ü ì.�}ïF�Ü�� �Ü í Ü ñ ó ì6��ñJÒ�ë�ì0��ï=�Ü�� ðþì1Ò�ñ�ì � ë Ü õ Ü®¸ Ò�õÓëU� Üí�¢¨�Ü�� ÷ ô ñ ó ðÓõÓõ6Ò�ñ Ü ì ó ð � ð�í Ü <  I%$ � Õ Ï I%$ ô�¸�Ü�� õ ô ì1Ò�ñ�í Ü Í��}��� úU�+Ü ï ô �U�LÒ�ï ó ì#ð6ö�ñ ô õ�ì£ëJï�ø�ï#ë�ð ó ì£ë�ïõ Ü ��ï Ü �dð Ü ï$ì£ð6ö�ñ ô õ'í Ü ��ï=�Ü���Ü ì£ì£ðÓÒ�ñ¤õÓðÓø�ï Ü<Ü ñ ó ï Ü õ Ü ìGí Ü ë ��Üh� �i�Ü ï#ð Ü ñ ��Ü ì Ü ì óC� Ò���� ô ï ô ø}õ Ü �LÒ�ëJï�ë}ññ�Ò��Äø�ï Ü í�¢ ôJ�6� ëU��ë�õ ô�ó ð6Ò�ñ�ì«í Ü ü ÊÍð À Î � ù ] ð Ö>Ö ^a` Å8� � Ò�ñ ó ï Ü ü ÊÍð°Ð �� ù ] ð <  Ú · ^/` Å8� ú
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−4.0 −2.0 0.0
 kHz
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 kHz

Projections MAS Projections
Isotropes

T�UWV�X ·/ú Ö · Y ì Ò���� ô ï ô ðþì1Ò�ñ�í Ü ì���ï£Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñ�ì�Æ{ÉVÊ ÜQó ðþì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ì¡�LÒ�ëJï � ¿ ÉGõ�í ô ñ�ì�ÉGõ �Z�0O	` � Êô�¸�Ü�� � � ö�ëJï Ü¡·/ú Ö&Í¤�«Ò�ë¹ì ô ñ}ì � � ö�ëJï Ü¡·/ú Ö>Ö���íX�Ü�� Ò�ëU�}õ ô ö Ü í Ü ì���ï#Ò ó Ò�ñ�ì ú
�+Ü ì	ì5� Ü���ó ï Ü ì	Ò�ñ ó �ÜQó �Ü ïF�Ü�ô õÓðÓìF�Ü ì ô�¸�Ü�� õ Ü ì � Ò�ñ�í�ð ó ð6Ò�ñ}ìNì#ë�ð ¸�ô ñ ó1Ü ì � ù ] ð Ö>Ö Ú Ö>Ö ^/` Å8�� ü ï#ð'�}õ Ü� ë ô ñ ó£ô � ù ]1Â ð $Ï>Ï»^/` Å8� f�� ð < Ú À I#K�� f�� ð Ï Ú Ð · I#K ÜQó � ù ]£Â ù < Ï»^a` Å8� f �ð < Î I#K&	Ç<ë�ðþñ ó ë7�Eõ ÜX� ë ô ñ ó£ô � ù ]1Â ð $Ï>ÏÄ^a` Å8� f�� ð  Ú Î I#K�� f¾� ð < Ú <hI#K ÜQó � ù ]£Â ù < ÏÄ^/` Å8� f �ð < Î I#K ú
{ Ò�ëJï�õ Ü ìÄì5� Ü���ó ï Ü ì ó ï#ð'�}õ Ü®� ë ô ñ ó£ô � � ö�ë�ï Ü�·/ú Ö Î ÜQóÕ·/ú ÖAÐJ�� õ Ü íX�Ü�� Ò�ë7�Eõ ô ö Ü í Ü ì¡��ï£Ò ó Ò�ñ�ì Ü ì óÜ ñ � Ò�ï Ü ñ��Ü���Ü ì£ì ô ð6ï Ü �nÒ�ë�ï$í�ðÓì ó ðÓñ�ö�ë Ü ï«õ Ü ì$í Ü ë � ì£ð ó1Ü ì úUÌ ñ�ï Ü6¸�ô ñ � ÷ Ü �U�LÒ�ëJï$õ Ü ì5� Ü���ó ï Ü]� ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü� ë ô ñ ó£ô ��õ�¢ ô ���}õþð �Í�Qô�ó ð6Ò�ñ í Ü õ ô í}ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ��Ü í Ü í��Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó � ÷ ð��dð � ë Ü�Ü ñ ó ï Ü õ Ü ìÁí Ü ë � ì£ð ó1Ü ì� Ü ïr� ÜQó í�¢!Ò�ø ó1Ü ñ�ðÓïAë}ñ²ìu� Ü���ó ï Ü ðþì1Ò ó ï£ÒJ� Ü ñ ÜQó1ó1Ü � Ü ñ ó �Áð Ü ë � ï=�Ü ì1Ò�õþë��O�ÔñÜ � Ü ì ô ñ�ìAíX�Ü�� Ò�ë7�Eõ ô ö Üí Ü ì��}ï£Ò ó Ò�ñ�ì ú
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T�UWV�X ·/ú Ö Î Y�ÊF� Ü���ó ï Ü ÆÈÇXÆ{ÉXÊ ü ï#ð'�}õ Ü]� ë ô ñ ó£ô í Ü � ¿ ÉGõcí ô ñ�ì"ÉNõ �J�0O<` � Ê Ü ñ ôJ�6� ë�ðÓì#ð ó ð6Ò�ñùì5¿añ	Ó� ÷ ï£Ò�ñ�ðÓìF�ÜQÜ � ù ] ð Ö>Ö Ú Ö ^a` Å8�	ì ô ñ�ì � ö ô ë � ÷ Ü � ÜQó�ô�¸�Ü�� � íJï£Ò�ð ó1Ü �8í��Ü�� Ò�ë7�}õ ô ö Ü í Ü ì]�}ï£Ò ó Ò�ñ�ì ú��'Ü ìõÓð6ö�ñ Ü ì«í Ü]� Ò�ñ ó Ò�ë�ï#ì�ì1Ò�ñ ó í Ü ì#ì£ðÓñX�ÜQÜ ì$í Ü <�Ð ú*· n £ô Õ · n � ô ï�� ô ì$í Ü <�Ð ú*· n ú



<J<  ½ � 9%K%DyB �*:�K � � =t9<M»º«M¤¼<½�3
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 kHz
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 kHz
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Projections
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T�UyV¨X ·/ú ÖAÐ�Y ì Ò��}� ô ï ô ðÓì1Ò�ñ¥í Ü ì���ï£Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñ�ì�Æ�ÉXÊ ÜQó ðÓì£Ò ó ï£ÒJ� Ü í�ë²ì5� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ ó ï#ð��}õ Ü� ë ô ñ ó£ô � � ö�ëJï Ü�·/ú Ö Î �LÒ�ëJï � ¿ ÉNõ)í ô ñ�ìVÉGõ �)�0O<` � Ê � ô�¸�Ü�� � õÓðÓö�ñ ÜÕ� Ò�ñ ó ðÓñ/ë Ü ��Ò�ë[ì ô ñ�ì � �LÒ�ðÓñ ó ðþõÓõ�Ü �íX�Ü�� Ò�ëU�}õ ô ö Ü í Ü ì���ï£Ò ó Ò�ñ�ì ú
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T�UyV¨X ·/ú Ö>ÕêYÈÊF� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊÌÇ	ë�ðÓñ ó ë7�}õ ÜÕ� ë ô ñ ó£ô í Ü � ¿ ÉNõ í ô ñ�ìVÉGõ �Z�0O	` � Ê Ü ñ ôJ�6� ë�ðÓì£ð ó ð6Ò�ñìu¿/ñ � ÷ ï£Ò�ñ�ðþì¤�ÜQÜ � ù ] ð Ö>Ö Ú Ö ^/` Å8�)ì ô ñ�ì � ö ô ë � ÷ Ü � ÜQó�ô�¸�Ü�� � íJï£Ò�ð ó1Ü �)íX�Ü�� Ò�ëU�}õ ô ö Ü í Ü ìO��ï£Ò ó Ò�ñ}ì ú��'Ü ìõþð6ö�ñ Ü ì«í Ü]� Ò�ñ ó Ò�ëJï#ìGì1Ò�ñ ó í Ü ì£ì£ðÓñX�ÜQÜ ì�í Ü <�Ð ú*· n £ô Õ · n � ô ï�� ô ì$í Ü <�Ð ú*· n ú



243('ÛM»º«M¤¼<½¤;J9 :*),+L;4B:aDF9 :�:ZéFIJ;d=þCE9�I)ê <J<�Ö

−6.0 −5.0 −4.0 −3.0 −2.0 −1.0
 kHz

−7.0 −6.0 −5.0 −4.0 −3.0 −2.0 −1.0 0.0
 kHz

Projections
MAS

Projections
Isotropes

T�UWV�X ·/ú Ö À Y ì Ò���� ô ï ô ðþì1Ò�ñAí Ü ì2��ï£Ò²õ Ü���ó ð6Ò�ñ�ìZÆ{ÉVÊ ÜQó ðÓì£Ò ó ï£ÒJ� Ü í}ë�ìu� Ü���ó ï Ü Æ+ÇXÆ{ÉVÊ � ë�ðÓñ ó ë7�}õ Ü� ë ô ñ ó£ô � � ö�ë�ï Ü®·/ú Ö>Õ��LÒ�ëJï � ¿ ÉGõ)í ô ñ}ì]ÉNõ � �0O<` � Ê � ô�¸�Ü�� � õÓð6ö�ñ Ü®� Ò�ñ ó ðÓñ>ë Ü �$Ò�ë[ì ô ñ}ì � �LÒ�ðÓñ ó ðÓõÓõ%�Ü �íX�Ü�� Ò�ë7�}õ ô ö Ü í Ü ì���ï#Ò ó Ò�ñ�ì ú
Þ<ß.- À/ ¾aÂ�¸10 ¸1032#46587eá�âi¾9032¦â�î�Âeã;:�¼<0½Â�ï äAâ«á=2Lä>0½ÃL¾ná@?�2!ÃA?Gä1:B0 å æ C

å çéèD710FEHG�ççî%ß
o ñ Ü ��ñô�ó1Ü í ÜÕ� ð�� Ü ñ ó<Ü ì ó ë�ñ²� ô�ó �Ü ï#ð ô ë � Ò��}�}õ Üh�aÜ®� ë�ð � Ò�ñ ó ð Ü ñ ó<Ü ñ � ë ô ñ ó ð ó �Ü ð��}�nÒ�ï ó£ô ñ ó1Üí Ü ìcì£ðÓõÓð �Qô�ó1ÜX�Qô õ � ðÓëU� ÷ ¿aíJï ô�ó �Ü ì �´ì Ê ` �� � Ò����LÒ�ì¤�Ü ì �Qô ï ôJ��ó �Ü ïðÓì¤�Ü ì/� ô ï)ë�ñ8Ò�ïíJï Ü0£ôGó ï £Ü ì � Ò�ëJï ó1Ü í�ðÓì�Ó

ó£ô ñ ��Ü � g>I < Ï>Ï*J~ � ú=�+ô ÉFÆ ü Ü ì ó íJÒ�ñ � ë�ñdÒ�ë ó ðÓõ�í ÜC� ÷ Ò�ð � �LÒ�ëJïO� Ü ñ Ü ï�ë�ñ Ü �ÜQó ë}í Ü ì ó ï#ë ��ó ëJï ô õ Üõ6Ò �Qô õ Ü í Ü ì ì Ê ` ú��cô ÉFÆ ü í�ë �LK Êað Ü ì ó í�¢ ô ðÓõÓõ Ü ëJïì�õ�¢(ë�ñ Ü í Ü ì���ïðÓñ � ð'� ô õ Ü ì����ÜQó ÷ Òaí Ü ì8í�¢(ðÓñ ¸�Ü ì�Óó ð6ö ô�ó ð6Ò�ñ � ë�ð�� Ü ïr� ÜQó í Ü �Qô ï ôJ��ó �Ü ï#ðÓì Ü ïîí Ü � ô ñ�ð £Ü ï Ü�ô ì£ì Ü Å ��ïF�Ü�� ðÓì Ü õ Ü ìAí�ðBÒ$�Ü ï Ü ñ ó1Ü ìdì ó ï#ë ��ó ëJï Ü ìí Ü ì ì Ê ` í ÜÕ� Ò����LÒ�ì£ð ó ð6Ò�ñ}ì�í�ð�Ò$�Ü ï Ü ñ ó1Ü ì ú o ñ²�LÒ�ðÓñ ó ð����LÒ�ï ó£ô ñ ó í ô ñ�ìNõ ô�� Ò�����ï=�Ü ÷ Ü ñ�ì#ð6Ò�ñ¤í Ü õ ôï=�Ü�ôJ��ó ð ¸ ð ó �Ü í Ü ì � ð�� Ü ñ ó ì Ü ì ó í�¢(ë�ñ Ü � ô ï ó �'õ ô ì£ë�ø}ì ó ð ó ë ó ðÓÒ�ñ £ô õ�¢(ðÓñ ó �Ü ï#ð Ü ëJï8í Ü ì ì Ê ` í Ü ì ô�ó Ò�� Ü ìí Ü ì#ðÓõÓð � ðÓëÍ� � ô ï�í Ü ì ô�ó Ò�� Ü ì�í�¢ ô õÓëU�dðÓñ}ðÓëU� ÜQó í�¢ ô ë ó ï Ü � ô ï ó ��õ�¢(ðÓí Ü ñ ó ð �Í�Qô�ó ð6Ò�ñSí Ü ì]� ÷ ô ì Ü ìÄí Üõ�¢ ô õÓëÍ�dðÓñ�ðÓëÍ� ¯ Ò�ïr���ÜQÜ ì�� Ü ñ�í ô ñ ó õ ô ì5¿añ ó ÷ £Ü ì Ü í�ë � ð�� Ü ñ óQú�+Ü ì/��ï Ü �dð Ü ï#ì ì5� Ü���ó ï Ü ì½Æ+ÇXÆ{ÉVÊAí Ü � ¿ ÉGõJí ô ñ}ìýõ Ü ì � ð�� Ü ñ ó ìýì Ü ì1Ò�ñ ó ïF�Ü6¸ �Ü õ%�Ü ì ô ì£ì Ü Å�íX�Ü õþð �Qô�ó ì£ô ðþñ ó1Ü ïu�}ïF�ÜQó1Ü ï ú ì ¢ Ü ì ó �LÒ�ëJï � ëJÒ�ðýñJÒ�ë}ì ô�¸ Ò�ñ�ì®� Ü ñX�Ü ë�ñ Ü �ÜQó ë�í Ü�� ë ô ì£ðBÓFì5¿/ì ó �Ü � ô�ó ð � ë Ü ì£ëJï ó Ò�ë�ìõ Ü ì ÷ ¿aíJï ô�ó1Ü ì ô õþëU�dðÓñ Ü ë � ì#ë�ì ��Ü � ó ð6øEõ Ü ì�í Ü ì Ü0¯ Ò�ïr� Ü ï«í ô ñ�ìûõ Ü ì � ð�� Ü ñ ó ì6�F�LÒ�ëJïX�nÒ�ë ¸ Ò�ð6ï Ü ñ}ì£ë�ð ó1Üõ Ü ìeðÓí Ü ñ ó ð �}Ü ïAì#ëJïdõ Ü ìeì5� Ü���ó ï Ü ìpÆ+ÇXÆ{ÉVÊ úO�+ô ì5� Ü���ó ï£Ò�ì � ÒJ�}ð Ü ÆÈÇ°Æ�ÉXÊ»ì6¢ Ü ì ó ïF�Ü6¸ �Ü õ%�ÜQÜ � ô ï ó ð�Ó� ë�õÓð £Ü ï Ü � Ü ñ ó ø}ð Ü ñ ô í ô � ó �ÜQÜÛ£ô²��Ü ì�� ô�ó �Ü ïð ô ë � �Qô ï Ü õÓõ ÜÁô � Ü ï�dðÓì8í Ü í��ÜQó1Ü ïr�dðÓñ Ü ïAí Ü � ô ñ�ð £Ü ï Üô ì£ì Ü ÅT��ï=�Ü�� ðÓì Ü õ Ü íX�Ü �Eõ ôJ��Ü � Ü ñ ó � ÷ ð��dð � ë Ü ðÓì£Ò ó ï£ÒJ� Ü¹ÜQó õ�¢(ðÓñ ó1Ü ï ôJ��ó ð6Ò�ñ � ë ô íJï#ëU�nÒ�õ ô ð6ï Ü � ��Ü²� ë Üõ Ü ì5� Ü���ó ï Ü Æ{ÉXÊ�ì Ü ë�õO� Ü ïr� ÜQóAô ì£ì Ü Å�í�ðÓP � ðÓõ Ü � Ü ñ óQú#Ì ñ�Ò�ë ó ï Ü ��õ ô²�Qô ï ôJ��ó �Ü ï#ðÓì ô�ó ð6Ò�ñ í�¢(ë�ñ ��Ü ïÓó£ô ðÓñ_í��Ü ì1Ò�ï#íJï Ü�ô �ÜQó �Ü �nÒ�ì#ì£ð6ø}õ Ü � ô ïNõ ô �dðÓì ÜÄÜ ñ �Ü6¸ ðÓí Ü ñ ��Ü í�¢(ë�ñ Ü í}ðÓì ó ï#ð6øEë ó ð6Ò�ñ�í Ü í��Ü �}õ ôJ��Ü � Ü ñ ó� ÷ ð��dð � ë ÜNÜQó í Ü õ�¢(ðþñ ó1Ü ï ôJ��ó ðÓÒ�ñ � ë ô í�ï#ë7�LÒ�õ ô ð6ï Ü�ú� ¢ Ü ñ�ì Ü �Ûø}õ Ü í Ü ì ï=�Ü ì#ë�õ ó£ô�ó ìýÒ�ø ó1Ü ñ>ëdì£Ò�ñ ó �}ïF�Ü ì Ü ñ ó �Ü ìûí ô ñ�ì¨õ ô �}ëJø}õþð �Qô�ó ð6Ò�ñ ¯ Ò�ëJïñ�ð ÜûÜ ñ ô ñ�ñ Üh�/Ü
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g��ßÑ�º Wg!ÌhÊC�F�( Yg!�i�#�i�(�Tg��Hg©�TÊPg!Ë)�T Wg B Î � ÏY�WNw�i�h�H�¸ë7NR #Ìyg©�LÔ�¨C�H�T�TNR«R #�RÌyÌyg ¤ ¤ g��T�Tg��VÊCÊi WN
Ë#¨9gË)Nw�i�i�C�(�D�TNw�9ÞRg!�]�lÑ�¿�9g!�v �Íg!�W�i�(�W�V�W�¼Ì�Íg!�i�(N
Ë) Wg!�¼�W�C�(gj�9NwÌY½C Wgj�LÔONR *�(g!�9�W�V�W�(Nw�i�v�LÔOg!�T�vÊC�R�;�W� ¥ �W�RÌ<ßÌhg!�]�j�HÌyÊ�NR #�W�R�¹� Îbà ¥ �,�,� Ï ¤dû g!���9g!�
ðuÊPNw�H�¹�W��g!�W�Tg!�]�W�(g!�H���TNw�]���(g»Ë#¨9Nw�(ð¸�LÔ��i�9gYÊC�V W�W�(�W�(Nw�ß½C�(g!�¨9NwÌhNR«9Ñg!�9g$�9g!�jNR #�(g!�9�W�V�W�HNw�i� Î)i Ý�j@Ï Ð g��j�(g»Ë#¨9Nw�(ðß�LÔ��i�u½PNw�ß�R�H«RNR #�(�W¨iÌhg¿�LÔ��H�]�Tg� WÊPNw�H�V�W�(Nw�uÊPNw�9 �H�HÌ��(�Tg� h�(gß�9NwÌ¿½i Wg��LÔONR *�(g!�9�W�V�W�(Nw�i� ¤ B �igßË)NwÌhÊC�V #�R�F�TNw� �9g��TNw�i�Tg!���(g!��Ì�Íg��W¨9N��ig!��g)ð9�H�T�W�R�]�Tg!��� 
Íg!Ë)g!Ì�Ìhg!�¹��Íg��]Íg4ÊC�9½C�H��Íg�g�  éRéRé £ �-ÞRg!Ë©�F���9g!�WË) #�HÊi�W�(Nw�¦�LÔ��C�9g��9Nw�9ÞRg!�F�(ghÊC�V W�W�(�W�HNw�ä�9g���ÔOg!�TÊC�RË)gÎ)i Ý�j@ÏjË)Nw�i�i�i�H�#�R�¹�hÑ�©��Ô��R�(«RNR #�(�W¨iÌyg ��æ û;B û ��	W8 . ¤ .jNw�i���!ÞRNw�i�l�i�W�H�H�H��ÍgY�F��ÌêÍg��W¨9N
�9gh�LÔÝ¦��H�9g� LßÌy�R��  éRé � £ Ð �R�xUTNw�9 #�dÔ�¨]�i�LË)Nw�C�W�H�¼Íg� 
Íg�g¿Ë)NwÌ�Ìhg¿�T�W�R�C�i�V #� Ð �#�HÌhÊC�(g�Ñ��Ìhg��T�T WgYg!�ßN]g!�iÞ] Wg Ð g ¥ Ë��RË)gg���ÊPg� Wë`NR #Ìy�R�]�Tg ¤ ¤ g��;�R�(«RNR #�H�W¨iÌhg��ºÍg��]Ígj�(g+ÊC Wg!Ìy�(g� jÑ�l�VÊiÊPNR W�Tg� v�9g+ �Íg�g!�H��«w�R�H�C�D�i�R�i���(g!�;Ë��R�HË��i�H��9gy�TÊPg!Ë)�T Wg!� ¤ .�Nw�i�·g!�¶Êi 
Íg!�Tg!�]�Tg� WNw�i�¿�i�9g$g)ð��Tg!�C�W�(Nw� Ñ�u�9g!�9ð§�i�FÌhg!�i�W�(Nw�C��ÊPNw�9 ·�(gyË��R�FË��i���9g!��TÊPg!Ë)�T Wg!���?~��Á¦ � ¤
ÇÊÈ$�AÈÌË Ö ÍP�,Ò�Ï�Ò�ÏÌÔÖÕ#ü
× Ñ`8 ×ØÙHÿ
ÍLØ©×âáµã-äPå_æ

û g¦Êi #�H�CË��(ÊPg§�igä�i�H�WË) 
Íg��W�F�W�V�W�(Nw� �ig!�ßNR #�Hg!�9�W�V�W�(Nw�i�¸�9gä��Ô��R�(«RNR *�(�W¨iÌhg¶g!�T�§�WË*¨vÍg!Ìy�V�W�H��Íg>�W�9 �(g!�©Úi«w�9 #g!� ��¤ � g�� ��¤ ¢9¤ B �� �Íg!�Tg!�R�o�T #�F�R�9«w�i�H�R�( #g�g!�T���i�H�WÊ�Nw��Íg§�W�9 uË*¨i�RË��i�9g¶�9g!�©ë��RË)g!���LÔ��i�
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Íg�«w�i�H�Hg�  ¤ ¤ ¨C�RÕ]�9g¸�9N]g!�C� �i�  �Íg!�Tg!�R���vÍg�ÚC�i�(�©�i�9g�NR *�(g!�9�W�V�W�(Nw�ï�Tå
ÌY½PNw�H�H��Íg�g¸ÊC�V ��Hg�T *�(ÊC�(g�� Î  \ ÝT;ç]ÝTµè�Ï|�9Nw�]���(glÞRg!Ë)�Tg!�9 ��i�( #g!Ë)�Tg!�9 �é° g!�T�
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Íg��W�F�W�V�W�(Nw�l�9g;Ë*¨i�RÕ��9g;�xð
g � Û 0  \ ÝT;ç¹ÝT³è 0 Û ¤�û g!�d�H�H«w�9g!�P�T #�(«RNw�9NwÌêÍg��T *�HÕ]�ig!��ig i g���jä��ÔONR½i�W�(g!�C�9g!�¹���#�HÌhÊC�(g!Ìyg!�¹�

Ë)Nw�Xjºì µèë Ý �#�H��j§ì Üë Ý
Ë)Nw� i ì  \Ü Ý �#�H� i ì ;çÜ ÝÜ ò ìï ò\ G  òç Ý ë ò ìï ò\ G  òç G  òè Î ��¤ § � Ï

û g¸Ë*¨9Nw� ð �i�  �Íg!�Tg!�R�ï�T #�H�R�9«w�i�F�R�( Wg��TgyUT�i�W�W�(ÚiguÊC�V ©�H�äÌêÍg��W¨9N
�9gº�LÔ��H�]�Tg� WÊPNw�H�V�W�(Nw� Õ��i�+g!�T�g)ð
ÊC�H�FÕ]�¼Íg�g�Ñ�h�H�h�#�i�(�Tg ¤
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ü¼ý�þ;ÿ ��¤ � ��û g!�+�i�H Wg!Ë)�W�(Nw�i�¼�TNw�]��Ë��R�HË��i��Íg�g!���W�i ¼�i�© 
Íg!�Tg!�R�ß�vÍg�ÚC�i� Î Úi«w�9 Wg ��¤ ¢ Ï¼�W�i |Ë*¨i�RË��i�9gl�9g!�ë��RË)g!���dÔ��i�4N�Ë)�W�
Ñg!�9 #gY 
Íg�«w�i�H�Hg�  ¤
ÇAÈ$�ÊÈ²É � Õ�Ò,×i��ÿbÔÖÑÌÍ9Ò,ÏÌÔÖÕ=ü3×ØÙ����yý×ØÚÊÜ3×ØÕvØ©×ØÙWì7á³ã-ä�åDæ
¦�Êi !Ñg!�|Ë��R�HË��C� Ð �Hg!�;�T WNw�F�;ë` �Íg!Õ]�ig!�iË)g!�+�vÍg�ÚC�i�(g!�vÊC�V +Ë#¨C�RÕ]�9g��T #�H�R�i«w�(gj�i�� 
Íg!�Tg!�R�u�TNw�]�|Ë��H�R�W��Íg�g!�Êf�V hNR #�9 WguË) WNw�H�#�W�R�¹� � Y ´ À Ý � Y ´Kí Ý � YD[�\ ¤Dæ �H�(g!�$�9Nw�i�9g!�]�h�i�9guË)Nw�9�T #�H½C�9�W�(Nw�I�R�>�TÊPg!Ë)�T Wg��i�R�C���Ô��H�¹�Tg� #Þx�R�H�Hg>  � Y ´ À Ý � YD[�\ £ Õ]�ig»�9Nw�C���VÊCÊ�g!�F�(g� WNw�i�+î Î � Ï ¤ ¦��§�H�(g!�º�9g»Ë)Nw�C�W�H�¼Íg� Wg� l��Ô��VÊiÊC WNVð
�FÌy�Hß�W�HNw�u«R WNw�W�W��Ñg� #g

î Î � Ï�ì ðN � Y ´ À ò Y ´|í ò Y_[�\ U Î �Ð��� N Ï Î ��¤ §è� Ï
Î  Wg!ÌhÊC�H�F�W�W�V«Rg��LÔ�¨i�H�W�TNR«R #�RÌyÌhg�Ï Ð ¦��H�9g� *Ìy�R��Êi WNRÊPNw�TgD�9gDË)Nw�C�T�T #�i�( #gD�i�l�TÊPg!Ë)�T Wg$Íg!��Íg!Ìhg!�]�W�R�( Wgî Î � Ï Ð �9Nw�¹�j��Ô��R�( Wg�g!�T���9NR #Ìy�R�H�F�]Íg�g�Ñ����Ô��i�C�(�]Íg Ð Ê�Nw�i �Ë#¨i�RÕ��9g¿�F�¹�Tg� WÞV�R�H�(g�  � Y ´ À Ý � Y_[`\ £ �vÍg�ÚC�i�PÊC�V �Hgh �Íg!�Tg!�R� ¤ � ���F�u�W�9 Wë��RË)g � Î)i Ý�j@Ï�g!�T�Y�VÊCÊi WN!ð9�HÌêÍg�gyÊf�V Y�(ghÊC�H�R�§Êf�R�W�W�R�]�·ÊC�V Y�(g!���T #Nw�H�lÊPNw�H�]�W�
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ωmax
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Mmax

f(  )ω

ωmid

ωmin

Mmid

ω(α,β)

α

βω

ü¼ý`þvÿ ��¤ � � 	 �¹�Tg� WÊPNw�H�V�W�HNw�ß�H�H�¼Íg!�R�H WgY�9gY�F�hë7Nw�CË)�W�(Nw� � Î)i Ý�j@Ï ¤Pæ �¸Ë��H�R�W�W�R�]��ÊC�V jNR #�9 Wg»Ë) WNw�H�W�#�R�¹��(g!�l�T #Nw�H�lë` �Íg!Õ]�9g!�CË)g!� � Y ´ À Ý � Y ´Kí Ý � YD[�\9Ð Ë*¨i�RÕ]�igy�T #�H�R�9«w�Hgy�i�¶ 
Íg!�Tg!�R��g!�T�Y�¼Íg�ÚC�C��ÊC�V Y�(g!�·�T WNw�H�ÊPNw�H�]�W�9ï Y ´ À Ý`ï Y ´Kí Ý`ï Y_[�\ ¤
ï Y ´ À Ý`ï Y ´Kí Ý`ï Y_[`\9Ð �R�(NR #�+�H�h�ig!�i�W�(��Íg·�9g�ë` �Íg!Õ]�9g!�CË)geî Î � Ïvg!�T�����i�H�(g�ÊPNw�9  � ì � Y ´ À Ý � YD[�\ g��Ìy�xð9�HÌ»�iÌtÊPNw�9  � ì � Y ´Kí Ë)NwÌ�Ìhgh�(g»ÌyNw�¹�T Wgh�H��Úi«w�9 #g ��¤ � ¤ ¤ g��T�Tgy�VÊiÊC WNVð
�FÌy�V�W�(Nw�º�H�H�¼Íg!�R�( WgË)Nw�i�i�C�(�¿Ñ���i�ig·ë7Nw�CË)�W�(Nw�/î Î � Ï+Õ]�i�~����Ô��R�F�H�9 Wgl�LÔ��i�ig�É È)ÅCÉ È Î Úi«w�i Wg ��¤�� Ï ¤Lû gYË��R�FË��i�~���iÌêÍg� #�HÕ��9g�9g2î Î � Ï Î î Î �Áð Ï»ì ¦��( Wg Î �Áð Ý �Áð EÁÀ ÏTÏYÊ�g!�i�¿�Tg©ë`�R�H Wg¶Ñ�º��Ô��R�H�ig��9g©ë7NR *Ì¿�i�Hg!�YÊi 
Íg�Íg��W�V½C�F�(g!� Î �9Nw� Wg�Êi #N��i�C�(�Tg!�4�HË��7Ï��Tg!�(Nw���Hg!���i�(��Íg� Wg!�¹�Tg!�¸�W�(�W�i�V�W�HNw�i�4ÊPNw�W�W�(½C�Hg!� ¤ 8 ���HÌhÊPNw�Tg¶�H�>Ë)Nw�i�C�(�W�(Nw�o�9g�9NR #Ì��R�H�H�W�V�W�(Nw�WñTî Î � Ï�± � ì ¥V¤û Ô��!ÞV�R�¹�W�V«Rg·�9g�Ë)g��T�Tgl�VÊiÊi WN
Ë#¨9gjg!�T�|�9g�ë`Nw�9 #�i�H ;�i�y #g!ÌhÊC�H�H�#�W�V«Rg��W� ¥ �W�RÌyÌhg!�]�v�9g!�C�Tg�ÊPNw�9 �H�HÌ��(�Tg� D�(gj�iNwÌY½i #g!�;�LÔONR #�Hg!�9�W�V�W�(Nw�i�;g��¼�9Nw�CË�Ë��R�HË��i�Hg� v�i���TÊPg!Ë)�T Wgj�-ÞRg!Ë��C�9g��i�H�#Ë) �Íg��W�H�W�V�W�(Nw���T �Ñg!�ÚC�9gl�9g·�F�$ë7 
Íg!Õ��9g!�iË)g �+¤
ÇÊÈ$�AÈ7� ò Í�ÑØZÜ
Ñ�ü
Ü�ÙHÿb×CØºÒR��×¡ó�áôì+æ È

û gY�TÊPg!Ë)�T Wg¶Íg!��Íg!Ìhg!�]�W�R�( Wgnî Î � Ï|�9Nw�H�lñg��T Wg¿ÊPNw�i�¼Íg� 
Íg¿ÊC�V j��Ô��H�¹�Tg!�C�W�(�]Íg¶ä Î)i Ý�j@Ï��9gYË*¨i�RË��i�º�9g!��T WNw�H�+�iN]g!�i�C�|g���ÊC�V ���Ô��R�i«w�(g·�TNw�H�H�ig��WNw�i���(g!Õ��9g!�L�H�h�W�i Wë`�RË)g¿�i�4�T #�H�R�9«w�Hglg!�T�+Þ��ig ¤û g!��g��Pg��W�l�9g$�H���W�i Wë`�RË)g$�i�¸�T #�H�R�9«w�Hg¿�W�9 ���Ô��R�9«w�(g$�TNw�H�F�9gY�TNw�]�jÊPg��W�(�W�jÊC�V � #�VÊiÊPNR W�$Ñ��Ë)g!�
ð
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ωk+1ωkωmin ωmax
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ω

ü¼ý�þ;ÿ ��¤���� � ÊPg!Ë)�T WgºÍg!�*Íg!Ìhg!�]�W�R�( Wg7î Î � ÏvNR½C�Tg!�]�ßÊC�V ��H�]�Tg� WÊPNw�H�V�W�(Nw�u�H�H�¼Íg!�R�H Wg ¤
�igY�W���C�H�T�W�R�iË)gY�R�ßÊPNw�H�¹�j�LÔONR #�(«w�H�ig ¤iû ��Ë)Nw�i�T #�(½C�9�W�HNw�uÊi #�H�CË��(ÊC�R�(g��9g¿Ë*¨i�RÕ��9gYÊPNw�H�]��ï g!�T��g!�¥ èõ ï ò Ì¿�C�(�W�(ÊC�H��Íg�glÊf�V ��(g¿Ë)Nw�W�H���i���9g»�H�y�9NR *Ìy�R�(g4Ñ���H���#�9 Wë��RË)gY�!ÞRg!Ë Î õ ï Ï�Õ]�i�~g!�T��ÊC WNRÊPNR Lß�W�HNw�i�9g!��Ñ� ¥ èõ ï ¤ ¤ g��T�Tg·Õ]�C�R�¹�W�(��Íg·g!�W�·Ñ�hË)NR # #�(«Rg� +ÊC�V +��Ô��H�]�Tg!�i�W�H�]Íg�ä Î)i Ý�jSÏ|�i�4�W�(«w�i�R�P�R�4ÊPNw�H�]�� ¤fû gY�TÊPg!Ë)�T Wg¶Íg!��Íg!Ìyg!�¹�W�R�( #g»�9g¿Ë#¨i�RÕ��9gY�T *�(ÊC�(g�� Î ï Y ´ À Ý`ï Y ´|í Ý`ï YD[�\ Ï¼g!�W�j�R�(NR #��ÊPNw�i�vÍg� �ÍgYÊC�V �F�hÌhN-åRg!�i�ig
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NLÑ���H�h�TNwÌyÌ��V�W�(Nw�uÊPNR W�Tg·�W�9 ��TNw�i���(g!�+�T *�H�R�9«w�(g!� ô �i�4 
Íg!�Tg!�R� ¤¤ g��T�Tg¦Ì�Íg��W¨9N
�9g¦� Íg��]Ígê�9�W�H�H�F�]Íg�g¸ÊPNw�9 4�TNw�i�u�(g!�4Ë��R�HË��C�H�u�9g§�TÊPg!Ë)�T Wg!�4Êi 
Íg!�Tg!�]�]Íg!�¸�i�R�C�©Ë)gÌêÍg!ÌyNw�( Wg ¤ � �R�i���(gßË��R�©�9g!���#�HÌ¿�C�H�V�W�(Nw�i�h�9g¸�]�9�W�V�W�HNw� Ð NdÑ� �(gßË��R�HË��i���i� �TÊPg!Ë)�T Wg�g!�W���Tg!�i�Hg�ßÌyg!�¹���i�igßÍg��W�VÊPgY�H�]�Tg� #ÌêÍg!�i�F�R�( Wg Ð �9Nw�i�+�LÔ��-ÞRNw�i��Êf�R�+�9�W�H�H�H��Ígl��Ô�Íg��W�VÊPgY�LÔ��F�¹�Tg� WÊPNw�H�V�W�HNw� ¤�æ �4g���g�� Ð�Hg!��ë7 
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ûRQ�S�TVUWQYX[ZW\[QY]^Z_TV`HabX^TVZW\dcefe>e \g]ihC` e ] e a[jC`CZlkmh e ]gXfne \:abTVh�X[Qo`m] eEp�e UWQÖ�Eq . p h�\gTVUlZ p�e kdhCZ�S e Xgrs e ] p�e ]gX@Qo`C\ ë ce X e XtUvuwQoZ s Qo`m]^QY]^Z_TV` p uwhC` e>e \gSxne a eOpCe \^SyZW`{z|] å SyZWkdh e s e `m] À~}b� TVh À[�>� Þ e X@\MhC` eQoh�]gX e z À~���E� ò � . Q � ò^�f� U � ò }f� Z �_�_�_� � �*� jCQokmh e�e \gSxne a e�e \g]�\gTVh s Zl\ e nQ�hC`�a@jCQ s S'X[Q p ZWT ë X�ce kdh e `Ca ep TV`m]HUvuwZW`m] e `C\^Z_]dce�e \g]HQ��^hC\g]dcefe S�TVhCXHkmh e U e ]gX@Qo`C\ ë e X^]H\ e ë Qo\^\ e nQ�ce ` e X^�VZ e abTV`C\g]^Qo`m] e S�TVh�X�U e\ å \g]bne s e ë ToX s ce S�QYXEUvu e `y\ e s�� U eOp�e \>\gS�ZW`C\ � ûRQ�S�TVUWQYX@ZW\^QY]^Z_TV`�abX[TVZW\mcefe�e \g]ESCX[ZW`CafZWSyQoU e s e `m]Mh�]^Z�rUWZW\dcefe�p Qo`C\ p�e h ð \[Z_]^hCQY]^Z_TV`C\��:z�� � ]gX[Qo`y\ ë ce X e X�UvuwQoZ s Qo`�]^QY]^ZWTV` pCe `�T å Qoh ð p uwhy` jCQoh�]4X[QYSCS�ToX^]� å X^T s QY�V`ice ]^ZWkdh e�e ]tQ � TV` p Qo`�] Þ e X[\ p�e \*`�T å Qoh ð S e h�Q � TV` p Qo`m]^\ e ] Î TVh¡nQ � Qo\*X[QYSCS�ToX^]:� å X^TYrs QY�V`ice ]^ZWkdh e£¢ TVh¤z é � Xdce¥p hCZ_X e U e ] e s Sy\ pCe Xdce Sice ]^Z_]^Z_TV` e `�h�]^ZWUWZW\[Qo`�]£UWQ p Z�¦tce X e `Ca eEpCe \£] e s Sy\ p�eX e UWQ ð QY]^Z_TV`�z§U e1¨ À p�e \ À � e \^] � e QohCabTVhCS4S�UWhC\©abTVhCX^],kmh e U ei¨ À p�e \ ò }�� ZmSyQYX e ð e s SyU e � �oª TVh�X,U e \\gSyZl`C\«� èVé � UWQ�S�TVUWQYX[ZW\[QY]^Z_TV`�abX^TVZW\dcefe4e \g]EhC` e ] e a@jC`CZWkdh e SyX[QY]^ZWkdh e s e `m] p�e X[TVh�]^ZW` e ]^Qo` p ZW\tkdh eS�TVh�X:U e \:`�T å Qoh ð kmhyQ p X[h�S�TVUWQoZ_X e \ e UWU eEe \g] � e QohCabTVh�S�SyUWhy\1abT s S�UWZWkdh1cefe afQYXMU e¬oe X^X[TVhCZWUWUWQY� e>p�e\gSyZl`®z ý;��þ°¯3��±!�f² � p ce S e ` p ë ToX^] e s e `�] p�e UvuwZW`m] e `C\^Z_]dce X e UWQY]^Z ¬oeJp�e UvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`�kdhCQ p X[h�S�TVUWQoZWX e �p h®a[jCQ s S�X[Q p ZWT ë X�ce kdh e `Ca e�e ] pCe UWQ ¬ ZW] e \^\ e�pCe X^To]^QY]^ZWTV`�³�� éo´ � � éoµ·¶ � û e \4\gS e ab]gX e \4T � ] e `dhC\\gTV`m] p ZW¸�afZWU e s e `m] e ð S�U_TVZ_]^Q � U e \1afQYX1S�UWhC\¹TVh s TVZW`C\ p ce ë ToX s ce \«³��¥ºY» ¶ e ]1UWQ�S�TVUlQYX[ZW\^QY]^Z_TV`�abX[TVZW\mcefeX e \g] e SyX[ZW`CafZ_S�QoU e s e `m]1h�]^ZWUlZW\mcefe SyUWhC\iS�TVh�X p ce ] e X s Zl` e X p�e \MabTV`C` e ab]^Z ¬ ZW]mce \kmh e S�TVh�XMQ s ce UlZ_ToX e XUWQ�\ e `y\^Z � ZWUlZ_]mce ³��f» ´ � éRé·¼ � éRé� � éRéo½ � éRéV¾�¶ �û¿uÀce ]^h p�e QY]g] e `�]^Z ¬oep h ¬oe X^X^TVhyZWUWUWQY� e:p�e \gSyZW` e `JSCX�ce \ e `Ca etp uwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`�kdhCQ p X@h�S�TVUWQoZ_X e ë QoZ_]QYSCSyQYX@Q ñ ÷ ]gX e hC`�Syj1ce `�T s ne ` e ]gX¥ne \tZW`�]dce X e \[\^Qo`�] pCe ]gX@Qo`C\ ë e X^] p�e abTVj1ce X e `Ca e \tQ p ZWQ � QY]^ZWkdh e ZW` p hCZW]SyQYX�UWQ�X^To]^QY]^ZWTV`�nQ�UvuwQo`��VU e s QY�VZWkmh e �R� e Syjice `�T s ne ` e QÁce ]mce SCX[Zl`CafZ_SyQoU e s e `�]�ce ]^h p ZÂce S�TVh�X�hC`\gSyZl`�Ã ì ºVÄYÅ�³��¥Å ´ � �¥Å µ � �¥ºY» ¶ e ]�`�TVhC\JSCX^ToS�TV\gTV`y\ p Qo`C\Ha e a@jCQYSyZ_]gX e hC` e ce ]^h p�e�p ce ]^QoZlUWU@cefeSCX e `yQo`�] e `{abT s SC] e U e \>] e X s e \«\gTVh ¬oe `m]�`1ce �VUWZ_�Æce \�kdh e \gTV`m]«UvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`{kdhCQ p X[h�S�TVUWQoZWX e Qoh\ e abTV` p ToX p X e«e ]tUÇuÀce afQYX[]JnQHUWQJX�ce \^TV`CQo`Ca e �x� e ]g] e ce ]^h p�e�e \g]tQYSCSyUlZWkmhicefe Qoh�È�\gS�ZW`C\:ÃJÉÊºVÄYÅdË � ÄYÅe ] ¾ ÄYÅ � û e \ s ce ]^jCT p�e \ p�e afQoUlafhCU p h'a[jCQYS�Z_]gX e ½ `�TVhC\�TV`�]�S e X s ZW\ pCe s e ` e X�hC` e ce ]^h p�ekdhCQo`�]^ZW]^QY]^Z ¬oeEpCe \ e ¦ e ]^\ p�e \¿S�QYX[Q s ne ]gX e \*\^hCZ ¬ Qo`m]M��UvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`�kdhCQ p X@h�S�TVUWQoZ_X e � R � U e a@jCQ s SX[Q p ZWToÌ°X�ce kdh e `Ca e �RÍ c � UvuÎce afQYX^]{nQ{UWQ¤Xdce \gTV`CQo`Ca e U e ]HUlQ ¬ Z_] e \[\ e�p�e X^To]^QY]^Z_TV`¡� Í � û e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]Q p ZWQ � QY]^ZWkmh eEe \^] e `C\^hCZW] e QYSySyUWZWkdh1ce nQ�UWQ�\gS e ab]gX^TV\^abToS�Z e q ~ q � ���. TVhC\�Ì e X^TV`C\ p uwQ � ToX p hC`¡X[QYSCS e U p�e \�afQYX[Qoab]mce X[ZW\g]^ZWkdh e \ e \^\ e `m]^Z e UWU e \ p h ¬oe X^X^TVhCZlUWUWQY� e�p�e\gSyZl`�S�TVhCX�hC`Ïce a[jyQo`�]^ZWUlU_TV`Ð\g]^QY]^ZWkdh e � e ` ` e `�TVhy\�UWZ s Z_]^Qo`�]>SyQo\OZWafZnQ�UlQ�]gX[Qo`C\^ZW]^Z_TV`Ða e `m]gX[QoU e �. TVhC\¡ce ]^h p Z e X^TV`C\ e `C\[hCZ_] e�e ` p ce ]^QoZlUU e ]gX@Qo`C\gÌ e X^]�Q p ZWQ � QY]^ZWkmh e S�TVhCX�U e \H\gS�ZW`C\HºVÄYÅ e ] � ÄYÅ �� ]^Z_]gX e�p uwZlUWUWhC\g]gX@QY]^Z_TV` � `CTVhC\MabT s SyQYX e X^TV`C\MÑ�`CQoU e s e `m] p�e h�È�\gS e ab]gX e \tq ~ q � ��� UvuwhC`�QoafkdhCZW\Q ¬oe aOUWQ�\dce kdh e `Ca e Ñ�U_]gX e�Ò¤e ]tUvuwQohC]gX e Q ¬oe a4hC` e \dce kdh e `Ca e hC]^ZWUWZW\^Qo`m]*U e ]gX[Qo`C\^Ì e X^]MQ p ZWQ � QY]^ZWkdh e �
�¥ºoº
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� Q4\mce kmh e `ya e>pCe � Qo\ eEp�eE¬oe X^X^TVhyZWUWUWQY� eEp�e \^SyZW` e \^]1X e SyXdce \ e `�]dcefe \[h�XiUlQ�ÑC�Vh�X e ¾ � � �y� T sHs e`CTVhC\æabTV`C\^Z p ce X[TV`C\ p�e \xZl`�] e X[Qoab]^ZWTV`C\xkdhCQ p X[h�S�TVUWQoZWX e \yÌ|ToX^] e \ � \ e hCU e \xU e \æ]gX[Qo`C\^ZW]^Z_TV`C\�\�� s ce ]gX[ZWkdh e \\^TV`�]MSyX[ZW\ e \ e `�abT s SC] e � e ]MSyUlhC\:SyQYX^]^ZWafhyUWZ§ne X e s e `m] p Qo`C\MU e afQo\ p uwhC`Áce a[jyQo`�]^ZWUlU_TV`�\g]^QY]^Zlkmh e � UlQ]gX@Qo`C\^Z_]^Z_TV`�a e `�]gX[QoU e � � Q SCX e s Z§ne X e Z s SyhCUW\[Z_TV`�z��©ÄYÅ � ì e \g]�hy` e Z_X[X[Q p ZWQY]^Z_TV` \dce U e ab]^Z ¬oe \^h�X�UlQ]gX@Qo`C\^Z_]^Z_TV`�a e `�]gX[QoU e kdhCZ�SCX�ce SyQYX e � Q ¬oe aEhC`Ha	��afUWQY� e>p�e SyjyQo\ e Q p ce kdhCQY] � U e \���\g]bne s eEp Qo`C\¿UvuÎce ]^QY]Zl`CZ_]^ZWQoU�
�z§» � É'Ã� À�� Ñ\ � � Q�\ e abTV` pCe ZWX^X[Q p ZWQY]^ZWTV` � p ce afQoU@cefe«e `�SyjCQo\ eEp�e µ »�� � ¬oe X^X^TVhyZWUWU e UWQO]gX[Qo`C\[Z�r]^ZWTV`�a e `�]gX@QoU e¿p Qo`C\©a e ]>ce ]^QY]ÆafQYXÆU e a[jyQ s S e ¦ e ab]^Z_Ì�\^h�XxUWQM]gX[Qo`C\^Z_]^ZWTV`«a e `�]gX[QoU e£e \g]©QoU_ToX@\æSyQYX[QoUWUvne U enQ UvuwQoZ s Qo`m]^QY]^Z_TV` � ZWafZ¿ToX[Z e `m]mcefe \ e UWTV`®UvuwQ·È e�� �,� u e \g]JhC` s ce afQo`CZl\ s e Z p�e `m]^ZWkmh e nQ a e UlhCZ p uwhy`\^SyZW`�Ã4ÉÏ��ÄYÅ ��� e S e ` p Qo`m]:UlQ ¬ QYX[ZWQY]^ZWTV` p h�a[jCQ s S e ¦ e ab]^ZWÌÆQ ¬oe a�UvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`�kdhCQ p X@h�S�TVUWQoZ_X eZl`��yh e `Ca e Ì|ToX^] e s e `m]tUvu e ¸�afQoafZ_]dce�p h ¬oe X^X^TVhCZWUlUWQY� ee `�Ì°TV`Cab]^ZWTV` p h�X[QYSCS�ToX^]��Hz�� � Ä��RÍ c � a e kmh e`CTVhC\�ce ]^h p Z_TV`y\OnQ�UWQ�\^hCZW] e �� TVhC\4abTV`C\^Z p ce X^TV`C\ p uwQ � ToX p U e afQo\OU e SyUWhy\�\^Z s S�U e�p uwhC`®\gSyZW` Ã�É�ºVÄYÅ e ] e `C\^hyZ_] e � SyUlhC\� X[Z§nef¬oe s e `m] � U e \RafQo\¹Ã�É��VÄYÅ e ]ÆÃJÉ ¾ ÄYÅS�TVhCXÆU e \[kmh e Ul\ p�e \RXdce \^hCU_]^QY]^\,\[Z s ZWUWQoZWX e \æ\gTV`m]ÆT � ] e `mhC\ �
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� ��!#" ¾ � �%$ � QJ\dce kdh e `Ca e�p�eE¬oe X^X^TVhCZlUWUWQY� e>p�e \gSyZW` �'& ` e SCX e s Z§ne X e Z s SyhyUW\^Z_TV`H\dce U e ab]^Z ¬oe z��©ÄYÅ � ì\[h�X£UWQ>]gX[Qo`C\[Z_]^Z_TV`Ja e `�]gX@QoU e SCX�ce SyQYX e U e \���\g]bne s e z§ZWafZyÃ4É�ºVÄYÅ � p Qo`C\,UvuÎce ]^QY]#
�z§» � É'Ã ò �\ G Ã À;Âè � � e] e X s e Ã À;Âè e \g]�ce UWZ s ZW`1ce SyQYXthC`�a	�dafUWQY� e \^h�XtUlQJSyjCQo\ e l pCe UWQJSCX e s Z§ne X e Z s S�hCUW\^Z_TV` l É)( µ » �z*
�z��©ÄYÅ � É+(>Ã ò �\-, Ã À;Âè � � � Q{SyjyQo\ e�p�e UWQ{\ e abTV` pCe�e \g]HÑ�È¿cefe nQ l É0»�� e ]�UWQ�SyjCQo\ e�p�e UlQX�ce a e Sy]^Z_TV`�QoU_] e X@` e \^h�XMU e \ ¬ QoU e hCX[\ l/. É�» � Ë¥� ´ » � �
� u � Q s ZWU_]gTV`CZ e `1032 p h�\���\g]fne s e�e `�SCX�ce \ e `Ca eHp uwhC` e Z_X[X[Q p ZWQY]^Z_TV` e `�Xdce \gTV`CQo`Ca e�e \g]Hz§a[jCQ·rS�Z_]gX e ¼ �

032�É4��z�� � ¨ ò65 ç , �RÍ87YÃ	9 z ¾ � � �� e \>`CZ ¬oe Qoh�È p uÀce ` e X^�VZ e \gTV`m]EX e SCXdce \ e `m]mce \ e `¤Ì°TV`Cab]^ZWTV` pCe ��z�� � z;:<�Y»o»>=?��z�� � = , �Y»o»e ` Í � Ò � nQHUWQJÑy�Vh�X e ¾ � Å�z*�RÍ�7OÉÏ�¥ÅY» Í � Ò � �ª TVhCXt]gTVhC\U e \tabX[Zl\g]^QoUWUWZ_] e \:ToX@Z e `�]dce \ p�e ] e UlU e \gToX^] e kmh e�@ �Hz�� � @BA �RÍ87 � Uvu � Q s ZWU_]gTV`CZ e `C032S e h�]EDe ]gX eOp cef¬oe U_ToSCS:ce Qoh�SCX e s Z e X*ToX p X e z*F>GÏ� e \g]hC` e abTV`C\g]^Qo`m] e `dh s ce X[Zlkmh e �

@ �Hz�� � @�A �©Í873HI0J2JK4�Hz�� � ¨ ò65 ç , ÅL�RÍ�7YÃ ò �M ,
�ONQPMR S8T UV � �Í�7� ò z�� � Ã�NQPM è z ¾ � Å �
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� �*!e" ¾ � Åf$hg£QYX[ZlQY]^Z_TV` p�e \O`CZ ¬oe Qoh�È p uÀce ` e X^�VZ e�pCe 032 z ¾ � � � e `ÐÌ|TV`Cab]^Z_TV` p�e ��z�� � z;:%�Y»o»i=�Hz�� � = , �Y»o» e `hF �%j�� S�TVh�X«hC`�a[jCQ s SÐX[Q p Z_ToÌ|X�ce kdh e `Ca e Ñ�È¿ce nQf�RÍ87�Éî�¥ÅY»>F �%j � � e \ p�e h�È\gTVhC\gr e \gSyQoa e \OSCX^ToSCX e \ � e ` Q � \ e `Ca e�p uÀce afQYX^]�nQ�UWQ�Xdce \gTV`CQo`Ca e z�k�ÃYlÆÉ>» � e ] p uwZW`�] e X@Qoab]^Z_TV`®kdhCQ·rp X[hCS�TVUlQoZ_X e Qoh�\ e abTV` p ToX p X e � \gTV`m]>U e \gTVhC\gr e \gSyQoa e Qo\^\gT�afZ@ce nQ�UWQ�]gX[Qo`C\^ZW]^Z_TV` a e `m]gX[QoU e Ã�� N �amM e ]a e UWhCZæQo\[\gTdafZÂce UWQJ]gX[Qo`C\^ZW]^Z_TV`�]gX[Z_SyU e kdhCQo`m]^QHÃ � �8�amM �
� e \�ce ]^QY]^\�SCX[ToSCX e \�z|ÑC�Vh�X e ¾ � Å � \ e�p Z ¬ Zl\ e `�] e ` pCe h�È¡\^TVhC\�r e \gSyQoa e \ � � uwhC` � Qo\^\gT�afZ@ce nQÐUWQ]gX[Qo`C\[Z_]^Z_TV`�]gX[Z_S�U e kmhyQo`�]^QHÃ� �8�nmM zÇÉ>Ã NQPM S�TVh�XtÃ�É ºVÄYÅ � � e \g]MSyX[QY]^ZWkdh e s e `m] p ce �Rce `1ce Xdce z*� NQPMpo�Hz�� � Ë��©Í87 � � � uwQohC]gX e�e \g]OQo\^\gT�afZ@ce nQ�UlQ�]gX[Qo`C\^Z_]^ZWTV`Ða e `�]gX@QoU e z§\^Z s SyU e kdhCQo`�]^h s � Ã � N �amM zÇÉ>Ã ò �M �Q ¬oe a hC`(ce afQYX^] p uÎce ` e X[�VZ e ÅL�©Í87 ¬ ZW\^Z � U e \^hCXHUWQ¤ÑC�Vh�X e ¾ � Å � � e SCX e s Z e X4] e X s e�p�e z ¾ � Å � � kdhCZabT sHs h�] e Q ¬oe a�U e \ p�e h�È{\^hCZ ¬ Qo`�]^\�zrq ¨ ò65 ç Ë^Ã � N �amM s Étq ¨ ò65 ç Ë^Ã � �8�nmM s É » � p TV`C` e \^Z s SyU e s e `�]UvuÎce afQYX^] p uÎce ` e X[�VZ e zÇÉ3�Hz�� �g� e `m]gX e U e \ p�e h�È�\gTVhy\�r e \gSyQoa e \¹SCX[ToSCX e \ �Yª TVh�X,Uvu ToX[Z e `�]^QY]^ZWTV`]��z�� � É» � nQHUÇuwQo`�]^ZWabX[TVZW\ e s e `m] p�e \t`yZ ¬oe Qoh�È � a e ]�ce afQYX^] ¬ Qoh�]��RÍ87 � � e \�ce ]^QY]^\%
�z§» � É'Ã ò �M e ]�
�z§» � É'Ã NQPMS e h ¬oe `m] p TV`Ca]De ]gX e�¬oe X[X^TVhCZWUWUÂce \ �u `�SCX e `CQo`m] e `�abT s SC] e UvuÎce afQYX^]�nQ�UWQ�Xdce \gTV`CQo`Ca eEe ]¿UvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`�kmhyQ p X[h�S�TVUWQoZ_X e Qoh�\ e abTV` pToX p X e kdh e UÇu TV`�S e hC]�ce abX@Z_X e \gTVhy\MUWQJÌ|ToX s e

0i� ò �m , k�Ã l É�k ò �v Ã ò �v , k NQPv Ã NQPv Ë z ¾ � º �
U e \�ce ]^QY]^\JSCX^ToSCX e \ p�e 032�\gTV`�] s T p Z_Ñ:ce \ e ]J` e \^TV`�]4SyUWhC\ e `m]^Zvne X e s e `m]JSyQYX[QoUWUvne U e nQ�UvuwQ·È eÈ �*� ZEa e \�] e X s e \�\^TV`�]�`ice �VUWZ_� e Q � U e \�S�TVhCX�UWQ®]gX[Qo`C\[Z_]^Z_TV`�a e `�]gX[QoU e z�k ò �v o ��z�� � Ë��©Í87 � � ZWUW\ZW`���h e `Ca e `m]1Ì|ToX^] e s e `m]UWQ4]gX[Qo`y\^Z_]^Z_TV`�]gX[ZWSyU e kmhCQo`m]^Q�z�k NQPv Gw� NQPM � e ] p Z s ZW`dh e `m]iUvu e ¸�afQoafZ_]mceOp�e\gTV` ¬oe X^X[TVhCZWUWUWQY� e �x Qo`C\M]gTVhC\MU e \MafQoUlafhCUW\*kdhCZæ\^hCZ ¬oe `m] � U_ToX[\[kmh e a e UWQ�`æu e \g]*SyQo\ s e `�]^Z_TV`y`1ce � U e \p�e h�È{] e X s e \ p�e UvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV` kdhCQ p X@h�S�TVUWQoZ_X e 0i� N �m , 0i� ò �m \gTV`m]�SyX[ZW\ e `®abT s SC] e QoZW`C\^Z£kdh eUvuÎce afQYX^]�nQ�UWQ�Xdce \gTV`CQo`Ca e a[j�TVZl\^Z£S�TVh�X�ZWX^X[Q p Z e XOQoh a e `m]gX e�p h \gS e ab]gX e q � � z p�e UWQ�]gX[Qo`y\^Z_]^Z_TV`a e `m]gX[QoU e � �ª TVh�XiU e \£ToX[Z e `�]^QY]^Z_TV`C\,] e UlU e \¿kdh ey@ ��z�� � @ o �RÍ87 � U e ] e X s ep T s Zl`CQo`�] pCe 032 e \g]iU e a@jCQ s SX[Q p ZWToÌ°X�ce kdh e `Ca e �RÍ�7YÃ	9ÏkdhCZæ\fu e È�SCX[Z s e nQHUÇuwQoZ p�e«p�e \*ToS:ce X[QY] e hCX[\ pCe \gSyZW`�Ñyab]^Z_Ì§\M\gTVhy\MUWQJÌ|ToX s e

�Hz�� � o �©Í873HI0J2JKw�©Í87·Ã M É�z ºr�RÍ�73{@Ã N òM , Ã � PM1| , ÅL�RÍ87YÃ ò �M è z ¾ � ¼ �
� e \�ce ]^QY]^\Ã ò �M e ]tÃ NQPM ` e \^TV`�]MS�UWhC\ p�e \�ce ]^QY]^\ESCX^ToSCX e \ p�e 0 2 z�}~0 2 Ë^Ã ò �M)� Ë�}�0 2 Ë^Ã NQPM)�J�É'» �e ]t` e S e h ¬oe `m] p TV`Ca>S�Qo\EDe ]gX e�¬oe X[X^TVhCZWUWUÂce \ �� e \S e X^Ì|ToX s Qo`ya e \ p h ¬oe X[X^TVhCZWUWUlQY� e afQoUWafhCUÂcefe \�S�TVhCXEhC` e S�TVh p X e � \gTV`m]«X e SCX�ce \ e `m]mcefe \�nQ�UWQÑC�Vh�X e ¾ � º�S�TVh�XS�UWhC\^Z e hCX[\ ¬ QoU e h�X[\ p h a@jCQ s S{X[Q p Z_ToÌ°X�ce kdh e `Ca e � U e \EÌ|QoZ � U e \ ¬ QoU e h�X[\ p TV`C`yQo`�]UWQ s e ZWUWU e h�X e�e ¸�afQoafZ_]mce z;� µ »��5S�TVh�X�UlQ{]gX[Qo`C\^ZW]^Z_TV`�a e `m]gX[QoU e � �M� e \ � TV`C` e \HS e X^Ì|ToX s Qo`Ca e \\fu e È�SyUWZWkdh e `m]RS�QYX¿U e Ì§QoZ_]£kmh e UWQ s Q��gToX[Z_]mcetp�e \£abX@ZW\g]^QoUWUWZW] e \,\gTV`�] p Qo`C\,UWQ«\^ZW]^hCQY]^Z_TV`��Hz�� � A �©Í87
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� �*!e" ¾ � µ $Cg£QYX@ZWQY]^Z_TV` p�e \«`CZ ¬oe Qoh�È p uÀce ` e X^�VZ eHpCe 032�z Æ � z§Ã�É#ºVÄYÅ � e ] p�e UvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`{kdhCQ·rp X[hCS�TVUlQoZ_X e �Hz Æ � z*��£*ÉÊºY»o»3F �<j � ��É'» è » � S�TVh�X¿Uvu ToX@Z e `�]^QY]^Z_TV`]��É ½ » � e `HX[To]^QY]^Z_TV`�nQ�UvuwQo`��VU es QY�VZWkdh e � � e S�TVZW`m]^ZWUWUÂce X e SCX�ce \ e `m] e UvuwQ s S�UWZ_]^h p�e4p h�a[jCQ s S{X[Q p Z_ToÌ|Xdce kmh e `Ca e �©Í87�É �¥ÅY»CF �%j �� e \ p�e h�È�\gTVhC\�r e \gS�Qoa e \MSCX^ToSyX e \*\gTV`m]tZW` p Zlkmhice \*\gTVhy\*Ì°ToX s e�p u ToS:ce X[QY] e h�X@\tÃ � N �amM e ]Ã � �8�nmM �



� ¼ Å Ó�Ô6` ÕCÖ^×vØ Ô�ÙiÚ ØJ�ÂÛL��ÜØ Ô ØÂÕ��ÂØ�ÝWÕ Ú�Þ Ý Ù�ß�`·Ôtàa`4Ô Û ÙQ`�Ù Ý°Û·ÕÏá`Jà@â ` Õ�ã à ØEä ` ã�Ý§å Þ Ø
º �E� ZyU e SyQo\^\[QY� e S�QYXã��z Æ � É'» e \g]iZl`�] e X s ce¥p ZWQoZ_X e � UvuÀce ]^QY]iÑ�`CQoU p h�\���\g]bne s e>e \g]:hC` e \[h�S e XgrS�TV\^Z_]^Z_TV` p�e Ã ò �M e ]tÃ NQPM �& `�SyQYX[Q s ne ]gX e kmhCQoUlZ_]^QY]^Z_ÌxQÐce ]mce SCX^ToS�TV\mce ³��¥Å ´ � �¥Å µ·¶ S�TVhCX s e \[h�X e X:UvuwQ p ZWQ � QY]^ZlafZ_]mce>p h�SyQo\gr\[QY� e

��É � ò.Äæ�¢£�� Í A � z ¾ � �f» �
� Q p ce Ñy`CZ_]^ZWTV` p uwhC`4SyQYX[Q s ne ]gX etp uwQ p ZWQ � QY]^ZWafZW]mce:e \g] e `JÌ§QoZ_],`ice a e \^\^QoZWX e S�TVh�X,a[jCQokdh e abX[ZW\g]^QoU_rUlZ_] e ³��¥ºY» ¶ abT s SC] e ] e `dh p�e \ p Z�¦tce X e `�] e \ ¬ QYX@ZWQY]^Z_TV`C\ pCe �Hz�� � ��� e S e ` p Qo`m]¿U e SyQYX[Q s ne ]gX e z ¾ � �f» �Q UvuwQ ¬ Qo`m]^QY� e�p u©De ]gX e \[Z s SyU e nQ�cef¬ QoUlh e X e ]OZW` p ce S e ` p Qo`�] pCe Uvu ToX[Z e `�]^QY]^Z_TV` � `�TVhC\�UÇuwh�]^ZWUWZW\ e X^TV`C\p TV`Ca>S�TVh�XMUWQ�\^hCZW] e abT s�s e hC` e s e \^h�X e �VU_T � QoU e�p�e UvuwQ p ZlQ � QY]^ZWafZ_]dce �� uÀcef¬ TVUWh�]^Z_TV` e \^]MQ p ZWQ � QY]^ZWkdh e U_ToX[\^kdh e � A � e ]MU e¬oe X^X[TVhCZWUWUWQY� e>p�e UWQ4]gX[Qo`C\^ZW]^Z_TV`�a e `m]gX[QoU eÃ ò �M e \g] e ¸�afQoa e U_ToX[\^kdh e � o � � aYu e \g]�nQ p ZWX e Q ¬oe aJhC`�Ì|QoZ � U e a[jyQ s S X@Q p Z_ToÌ|Xdce kmh e `ya e abT sHs eU e s TV`�]gX e UWQJÑC�Vh�X e ¾ � �f»¤z � QohC] � �
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� ��!#" ¾ � �f»C$1g e X[X^TVhCZWUWUlQY� e�p�e UWQ�]gX[Qo`C\^Z_]^ZWTV`Ða e `�]gX@QoU e Ã ò �M S�TVh�X�hC`Ð\^SyZW`ÐÃ�ÉîºVÄYÅ®z*� ¡ É ´ »q �%j � ��£É�ºY»o»�F �<j � ��É » è » � S�TVh�XhC` e S�TVh p X e�e ` X^To]^QY]^Z_TV` nQ�UvuwQo`��VU e s QY�VZWkmh e z*� Í É(�f»F �%j�� e ]y�©Í87�Éç��F �%j z§UlZ_�V` e abTV`m]^ZW`dh e � �ÊÉî» è »o» ´ � � �©Í87�É�ÅY»>F �<j z|S�TVZW`m]^ZWUWUÂce \ � �'Éî» è �¥º � ��RÍ874É �¥ÅY»�F �<j z|]^Z_X e ]^\ � �¡É ¼�è ´ � ��x Qo`C\>U e �oX[QYS�j e4p h � Qo\ � U e \ e ¦ e ]^\ p h¤\ e abTV` p ToX p X e 0 � ò �m\^TV`�]>SCX[Zl\ e `�abT s SC] e � e ]«UvuÀce afQYX^]�nQ�UWQHX�ce \^TV`CQo`Ca e k�Éº:tÅ è �¥F �<j e \g]«a[j�TVZl\^Z©S�TVh�X>Z_X^X@Q p Z e XQoha e `m]gX e�p h�\gS e ab]gX e q � ���
� ToX[\^kdh e U e \�SyQo\^\^QY� e \�\gTV`m]�Q p ZWQ � QY]^Zlkmh e \�z��ª� ��\^hCX�UWQ ÑC�Vh�X e ¾ � �f» � � Uvu e ¸�afQoafZW]mceÐp h¬oe X[X^TVhCZWUWUlQY� ee \g]tÌ°ToX^] e s e `�]MQY]g]dce `dh1cefe � � e \:Xdce \gTV`CQo`Ca e \tT � \ e X ¬ cefe \tQoh�È s hCU_]^Z_SyU e \ p�e S:ce X[ZWT p�e \pCe X^To]^QY]^Z_TV`y\4abToX[X e \gS�TV` p�e `m]OQoh®]gX[Qo`C\gÌ e X^] p�e abTVjice X e `Ca e \HZW` p hCZ_]>SyQYXJUWQ�X[To]^QY]^Z_TV`'nQ¤UvuwQo`��VU es QY�VZWkmh e zQè ±déQêdé�ëv±Y¯Äêrì�í@¯Äîdï�ð6ñ8î¬ò%îrë�ê�ó8êdé�ë�ðCô,±Lõ�ñßö�ñf¯Äð�ñ�÷�ö�êY¯�ø*ùßñßö �/ú¥ûYü�ý_þ �

Ã ò �M ÿ Ã NQPM è z ¾ � �o� �
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� e ]gX@Qo`C\gÌ e X^] � Ì§Q ¬ ToX[ZW\dce SyQYX�U e \«Ì°ToX[]^\�a[jyQ s Sy\�X@Q p Z_ToÌ|Xdce kmh e `ya e \�z e `ÐX e \gS e ab]^Qo`�]�UlQ�UWZ s ZW] e�©Í87h=Ê��£ � � e \g]OkdhCQo`m]^Z_]^QY]^Z ¬oe s e `m]4Qo`yQoU �d\dce�p Qo`C\OU e \ e ab]^Z_TV`�\^hCZ ¬ Qo`m] e � � e \ e ¦ e ]^\ p�e UvuÀce afQYX^]nQ�UWQ�X�ce \^TV`CQo`Ca eJe ] p�e UÇuwZW`�] e X@Qoab]^Z_TV` kdhCQ p X@h�S�TVUWQoZ_X e Qoh�\ e abTV` p ToX p X e4p Z s ZW`dh e `m] p�e s Qo`CZ§ne X e\^Z_�V`yZ_ÑyafQY]^Z ¬oe UÇu e ¸�afQoafZ_]mce4p h ¬oe X^X^TVhyZWUWUWQY� e \[h�X^]gTVh�]�nQ � Qo\Ea[jCQ s S X[Q p Z_ToÌ°X�ce kdh e `Ca e z|ÑC�Vh�X e ¾ � �f»z��:Qo\ �g� �x e \ e ¦ e ]^\ p�e Xdce \gTV`CQo`Ca e S e h ¬oe `m]:QYSCSyQYX[Q�D �_]gX e S�TVh�X p�e \*Z_X[X[Q p ZWQY]^Z_TV`y\ s hCU_]^Z_SyU e \ p�e UWQ¬ Z_] e \^\ e:p�e X[To]^QY]^Z_TV`_�©Í87�É���� Í Ë : ¼ =	� = , ¼ ³��¥º�� ¶ kmhCZ p Z s Zl`mh e `m] e `CabToX e S�UWhC\©UÇu e ¸�afQoafZ_]mcep h ¬oe X^X[TVhCZWUWUWQY� e �

<>=�
 ì�îD�F��MB������£F�D���� I����ÊL�£F��1B I ������� �!�#"��iD$� P G �t=
ª TVh�XtUÇuwQo`CQoU ��\ e�p�e a e ]g] e S�QYX^]^Z e � `�TVhC\tabTV`C\^Z p ce X^TV`y\*]gTVh�] e \tU e \MZW`m] e X[Qoab]^Z_TV`C\

0J2Cz Æ � É0 � N �m z Æ � , �©Í87YÃ	9 , 0 � ò �m z Æ � , k�Ã l z ¾ � �¥Å �%�ce `ice X[QoU e s e `�] � 0 � ò �m e ]�k�Ã l ` e>p ce S�Qo\^\ e `m]iS�Qo\*kmh e Ulkmh e \eF�ZWU_T � e X^] j e ]M` e \ e s Qo`yZ_Ì e \^] e `�]
p TV`Ca e \^\ e `m]^Z e UWU e s e `m]�kdh e \[h�X�U e ] e X s e�p�e ]gX[Z_SyU e kmhCQo`m]^Q � u `ÐX�ce¥p hyZW\^Qo`m]Ì0i� ò �m nQ�\^Q�SyQYX^]^Z e\g]^QY]^ZWkdh e s T�� e `C` e k ò �m Ã ò �v , k NQPm Ã NQPv � U e \ p�e h�È abTV`C\g]^Qo`m] e \ p h s TVh ¬oe s e `m] p Qo`C\�z ¾ � µ � \gTV`m]SyUWhy\1SyXdce afZW\mce s e `m]

V � �Í87� ò z Æ � Ã NQPM , { ºdk , k NQPm | Ã NQPv É � NQP& z§Ã NQPM abTV\(' , Ã NQPv \^ZW`#' � Éw� NQP& Ã NQP& è z ¾ � �¥º �
ÅL�©Í87YÃ ò �M , { k , k ò �m | Ã ò �v K ÅL�©Í87YÃ ò �M z ¾ � � ¼ �

� uÀce ]^QY]�]gX[Z_S�U e kmhyQo`�]^Q e \g] p TV`Ca�S�TVUlQYX[ZW\dce�p Qo`y\HU e SyUlQo` z°È � j�� e ]�U e \ e ¦ e ]^\ p uÀce afQYX^] nQÐUWQX�ce \gTV`CQo`ya e \gTV`�]*�Æce `ice X[QoU e s e `�]E`1ce �VUWZ_� e Q � U e \*S�TVh�XiÃ ò �M z^nQ�a[jCQ s S�X[Q p Z_ToÌ|Xdce kmh e `Ca e Ì°ToX^] � ��) U e \g]ZW`m]mce X e \^\^Qo`m] pCe X e s QYX@kmh e X�kmh e \^ZUvuwZ_X^X[Q p ZWQY]^Z_TV`¡X[Q p ZWToÌ°X�ce kdh e `Ca e e \g]�Qoh�a e `m]gX e¤p h�\gS e ab]gX eq � ��� k , k ò �m É'» � QoU_ToX[\iUWQ4abTV` p Z_]^ZWTV`�ºdk , k NQPm É'» e \g]*QohC\[\^Z ¬ ce X[Z_Ñ:cefe � � ZW`C\^Z � TV`�ToSC]^Z s ZW\ e U e]gX[Qo`C\^Ì e X^]Q p ZWQ � QY]^ZWkdh e«¬oe X[\EUWQHabTVjice X e `Ca e Ã NQPM �*) U e \g]EQoU_ToX[\tX e UWQY]^Z ¬oe s e `m]tÌ§QoafZWU eOp�e X�ce �VU e X � Qohs TVZW`y\*\^h�XMhC`�\^ZW] e � U e \MabTV` p Z_]^Z_TV`C\iToSC]^Z s QoU e \ p uwZ_X[X[Q p ZWQY]^Z_TV`�S�TVh�XMU e ]gX@Qo`C\gÌ e X^]MQ p ZWQ � QY]^Zlkmh e
Ã ò �Mpÿ Ã NQPM è z ¾ � �Y� �ª TVh�X¤U e \�abTVh�X � e \�]^j1ce ToX[ZWkdh e \ SCXdce \ e `m]mcefe \�nQÁUWQ�\^hyZ_] e � `�TVhC\ Q ¬ TV`C\ ce ]^h p ZÂce SyUWhy\�SyQYX^]^Z�rafhCUWZvne X e s e `�]�U e \�]gX[Qo`C\^Ì e X^]^\�Ã NQPÈ H Ã ò ��
� h�]^ZWUWZW\dce \ p Qo`C\�Uvu e È�Sice X[Z e `Ca e qhË«q � ��� � u e ¸�afQoafZ_]mcep h�]gX[Qo`y\gÌ e X[] e \g]tafQoUWafhCUÂcefe SyQYXtUWQ�kdhCQo`m]^Z_]mce � z*� � p ce Ñy`yZ e SyQYX

� z*� � É � X���Ã ò �� +�.Äæ z*�@Ë^» � ÃNQPÈ + �.Äæ z*�@Ë^» � ë è z ¾ � � ½ �
Q ¬oe a�Uvu ToS:ce X[QY] e hCX p uÎcef¬ TVUWh�]^ZWTV`�\gTVhC\tZ_X^X[Q p ZlQY]^Z_TV` +�.Äæ z*�ÂË^» � kdhCZ e \g]\gTVUWh�]^Z_TV` pCe

,.-- � +�.Äæ z*�ÂË^» � É { 0 � N �m z*� � , 0 � ò �m z*� � , k�Ã l , �RÍ87YÃ	9 | +�.Äæ z*�ÂË^» � è z ¾ � � ¾ �
� z*� � e \^] e `C\^hCZ_] e s T�� e `C`ice \^h�X¹]gTVh�] e \¿U e \,ToX[Z e `�]^QY]^ZWTV`C\tnQ�UvuwQoZ pCe:pCe \¹] e a[jC`CZlkmh e \£SCXdce \ e `m]mcefe \p Qo`C\*U e a[jCQYSyZW]gX e ½ �� Q�ÑC�Vh�X e ¾ � �o��SyXdce \ e `�] e U e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]HQ p ZlQ � QY]^ZWkdh e S�TVhCXJhy` abX[ZW\g]^QoUWUlZ_] e � Q ¬oe a�U e \JSyQYX[Q·rs ne ]gX e \ p�e ò � � Q¡z§Ã É ºVÄYÅ � p Qo`y\ � Q ò � ò�/ P z*��£�É ¼ »��«F �%j � �¡É�» è ¾ Å � � \^h�X�U e kdh e U1`�TVhC\Q ¬ TV`y\1X�ce QoUlZW\mce UlQ s Q�� e h�X e SyQYX^]^Z etpCe `�TV\ e ÈdS:ce X@Z e `Ca e \ � � Q�Ì°ToX^] e TV\^afZWUlUWQY]^Z_TV`�T � \ e X ¬ cefe SCX^T ¬ Z e `�]p�e UWQJSyXdce a e \^\^Z_TV` pCe UWQ�abTVjice X e `Ca e Ã ò �� p Qo`y\MU e a[jyQ s S e ¦ e ab]^Z_Ì£ÅL�©Í87YÃ ò �M �� e \tX�ce \^hyU_]^QY]^\ e È�S:ce X[Z s e `�]^Qoh�È p�e UWQ�ÑC�Vh�X e ¾ � �¥º � T � ] e `mhC\EQ ¬oe aJUWQ�\mce kmh e `Ca e�p�e UWQHÑC�Vh�X e¾ � �¥Å � s TV`�]gX e `m]tkdh e U e \*] e s Sy\*ToSC]^Z s Qoh�È p uwZ_X^X[Q p ZlQY]^Z_TV`�\^TV`�] p h�] �dS e
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� ��!#" ¾ � �o�ã$�z � � � X[Qo`C\gÌ e X^]£Q p ZWQ � QY]^ZWkmh e z ¾ � � ½ � p�e ò � � Q p Qo`y\ � Q ò � ò�/ P z*�¢£*É ¼ »��EF �%j � �HÉ» è ¾ Å � S�TVh�X>hC`�abX[ZW\^]^QoUWUWZ_] e �¡É ½ » � Ë~��É ½ » � e ]3kHÉº:�� è �_F �%j � �RÍ87HÉî� ½ »fF �<j � � Í É �¥Å è �F �%j � z�� � � Z ¬oe Qoh�È p uÀce ` e X^�VZ e10 z Æ � abToX^X e \^S�TV` p Qo`�]^\ e ]Oz � � ¬ QYX[ZWQY]^Z_TV` pCe �Hz Æ � �
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Ã NQP� H5Ã ò �� z ¾ � � µ �Ã NQP� H5Ã ò �� z ¾ � ÅY» �
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Ã � PMpÿ Ã NGbv z ¾ � Åoº �
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� u `Ðh�]^ZWUWZl\^Qo`�]«hC` e Z s SyhCUl\^Z_TV`¤abTVh�X^] e � a e]gX@Qo`C\gÌ e X^]M`1ce a e \^\^Z_] e U e \*SyUlhC\iÌ°ToX^]^\ta[jCQ s S�\MX[Q p ZWToÌ°X�ce kdh e `Ca e \MQoZl`C\^ZækdhæuwhC`�Q��^hC\g] e s e `m] p�e U_TV`�r�Vh e h�X p uwZ s S�hCUW\^Z_TV`�S�TVh�X,T � ] e `CZ_X£UÇuÀce �VQoUlZ_]mcep u e ¸�afQoafZW]mceEp�e \ p�e h�È4a[j e s ZW`C\ p�e abTVjice X e `Ca e ��� e UlQpCef¬ Z e `m]*ZW`dh�]^ZWU e S�TVhCXiU e ]gX[Qo`y\gÌ e X[]:Q p ZWQ � QY]^ZWkdh e SyhCZW\^kdh e U e \ p�e h�È�a@j e s ZW`y\i\^TV`�]�ce �VQoh�È e ` e ÌlrÑ�afQoafZ_]mce�e ]MUWQ�U_TV`��Vh e h�X e \g]MZW` p ce S e ` p Qo`m] e«p�e a[jCTVZ�È p h�a@jCQ s S�X@Q p Z_ToÌ|Xdce kmh e `ya e � � QJ\ e abTV` p�e\dce kdh e `Ca e z|ÑC�Vh�X e ¾ � Åoº � hC]^ZWUWZW\ e U e ]gX[Qo`C\^Ì e X^]*Q p ZlQ � QY]^ZWkdh e S�TVhCX:U e \ p�e h�È�]gX@Qo`C\gÌ e X^]^\«�CabX�ce QY]^Z_TV`pCe UWQ�abTVj1ce X e `Ca e s hCUW]^ZWkmhyQo`�]^Q e ]tabTV` ¬oe X[\^ZWTV` p Qo`C\*UlQ�abTVj1ce X e `Ca eJp�e UWQJ]gX[Qo`C\[Z_]^Z_TV`�a e `m]gX[QoU e �
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� ��!#" ¾ � ÅoÅ<$ � ce kmh e `ya e qhË«q � � h�]^ZlUWZW\^Qo`m]©U e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]¹Q p ZWQ � QY]^Zlkmh e S�TVh�XRUlQ p�e h�È�Zvne s e Z s S�hCU�r\[Z_TV` �
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� ��!#" ¾ � Åoº¾$ � ce kmh e `Ca e qhË«q � � hC]^ZWUWZW\^Qo`m]�U e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]�Q p ZlQ � QY]^ZWkdh e S�TVh�X�U e \�]gX[Qo`C\^Ì e X^]^\Ã � N �nmÈ ÿ Ã � �8�nmÈ � � e a	��afUWQY� e�p�e S�jCQo\ e�p�e \ p�e h�ÈÐSyX e s Zvne X e \4Z s SyhyUW\^Z_TV`C\ e \g]Ja e UWhCZ p�e UWQ�S�TYrUlQYX[ZW\^QY]^Z_TV`¡abX^TVZl\mcefe zq'©Ë}'�( µ »�� � kmhCZ:` e S e X s e ]�SyQo\ p�e�p ZW\^]^ZW`��Vh e X�U e \�kdhCQY]gX e a@j e s ZW`C\ pCeabTVjice X e `Ca e kdhCZæ\gTV`m]tZW` p ZWkmhice \ �
� TVhC\�`æuwQ ¬ TV`C\�h�]^ZWUWZl\mce kmh e UWQ SCX e s Zvne X e \dce kdh e `Ca e¤e ]�`CTVhC\�UvuwZlUWUWhC\g]gX[TV`C\�\^h�X�hC`�\^S e ab]gX eqhË«q � � ]gX[Z_SyU e kdhCQo`�]^Q p�e ò � � Q p Qo`C\ � Q � � Tyz � /lò � b � � e \gS e ab]gX e�e `{X[To]^QY]^Z_TV`ÁnQ�UvuwQo`��VU es QY�VZWkmh e z|ÑC�Vh�X e ¾ � Å ¼ � s TV`m]gX e kdh e U e abT s S�TV\dce abTV`m]^Z e `m]�SyUlhC\^Z e h�X@\O\^ZW] e \HkmhyZ*` e S e h ¬oe `m]a e S e ` p Qo`�]�SyQo\ De ]gX eÐp ZW\g]^ZW`��Vhice \ � u `'Xdce QoUWZW\^Qo`m]�UWQ¡\dce kdh e `Ca e qhË«q � � nQ¡]gX^TVZl\�Z s SyhCUl\^Z_TV`C\z|Ñy�Vh�X e ¾ � Åd� � � \ e hyU p�e h�È�\[Z_] e \M\gTV`m]*Ì|QoafZlU e s e `m]MZ p�e `m]^Z_ÑyQ � U e \ � u `�h�]^ZWUWZW\[Qo`�]:U e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]MQ p ZlQ·r� QY]^ZWkmh e � TV` e È�afZ_] e�pCe s Qo`CZvne X e SyUWhC\ e ¸�afQoa e U e ]gX^TVZW\^Zvne s e \^Z_] e�p TV`�]OUvuwZW`m] e X[Qoab]^Z_TV` kdhCQ p X@h�rS�TVUWQoZWX e>e \g]MSyUWhy\:Ì°ToX^] e ��� Zx\ e hCU e s e `�]MU e \M\^ZW`��VhyUWQYX[Z_]dce \ p�e UlQJX[QoZ e \gTV`m] ¬ ZW\^Z � U e \:\^h�XtU e \^S e ab]gX e



WYX�~V� Û·Õ�� à~Þ Ö^Ý°Û·Õ X �Y� ¾
qhË«q � � z|ÑC�Vh�X e ¾ � Å ½ � � a e \^Z_] e QYSCSyQYX[Q�D �_]iSyUWhy\¿afUWQoZ_X e s e `�]:\^h�X:UWQOSCX^TÂ� e ab]^Z_TV`�ZW\gTo]gX^ToS e z|ÑC�Vh�X e¾ � Å ¾ � �

−6.0 −4.0 −2.0 0.0 2.0 4.0
kHz

−6.0 −4.0 −2.0 0.0 2.0 4.0
kHz

� �*!e" ¾ � Å ¼ $ � S e ab]gX e¿e `OX^To]^QY]^Z_TV`�nQtUvuwQo`C�VU e s QY�VZlkmh eip�e ò � � Q p Qo`C\ � Q � � Tyz � /�ò � b z*� Í ÉÏ�¥Å è �F �<j�� �,� h�X�UWQ�Ñy�Vh�X e SCX@ZW`CafZ_SyQoU e U e \gS e ab]gX eHe \g]O]gX^TV`Ckdh1ce�e ]�X e SCXdce \ e `m]mce�e `m]^Z§ne X e s e `m] p Qo`C\�U es ce¥p QoZWUlU_TV` � � Q�X�ce Ì¥ce X e `Ca eOe \g]tQYX � ZW]gX[QoZ_X e �

<>=�� � � B I u G �$� � B�=
� TVhC\«Q ¬ TV`y\¤ce ]^h p ZÂce�pCe s Qo`CZ§ne X e kdhCQo`�]^ZW]^QY]^Z ¬oe � e `{SCX e `yQo`�] e `{abT s SC] e ]gTVh�] e \�U e \«ZW`m] e XgrQoab]^Z_TV`C\ e ]©`�To]^Q sHs e `m]©UvuwZl`�] e X[Qoab]^ZWTV`�kmhyQ p X[h�S�TVUWQoZ_X e Qoh�\ e abTV` p ToX p X eÆe ]RUvuÀce afQYX^]:nQMUlQ:Xdce \gTV`CQo`Ca e �U e Syjice `�T s ne ` eHpCe ]gX@Qo`C\gÌ e X^]«Q p ZWQ � QY]^ZWkdh e ZW` p hyZ_]MSyQYX�UWQ�X^To]^QY]^Z_TV`�nQ�UÇuwQo`��VU e s QY�VZWkdh e \^h�X«U e \\gSyZl`C\*ÃHÉ ºVÄYÅ e ]ÃHÉ?�VÄYÅ � � TVhC\tQ ¬ TV`C\ESCX[ZW`yafZ_SyQoU e s e `m] s TV`m]gXdce � ]^jice ToX[Zlkmh e s e `�] e ] e È�Sice X[Z�rs e `�]^QoU e s e `�] � kdh e a e ]gX[Qo`y\gÌ e X[] e \g] � e QohCabTVh�S s TVZW`C\�\dce U e ab]^Z_ÌO\^h�X�U e \ ¬ QoU e hCX[\ pCe UvuwZW`m] e XgrQoab]^Z_TV`�kmhyQ p X[h�S�TVUWQoZ_X e kdh e U e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]�SyQYX�hC` e Z s SyhyUW\^Z_TV` �¿� TV`�SCX[ZW`yafZ_SyQoU p ce Ì|QohC] e \g]�\^QÌ|ToX^] eHp ce S e ` p Qo`Ca e Q ¬oe a�UvuÎce afQYX^]�nQ�UWQ�Xdce \gTV`CQo`Ca e a e kmhCZ e `{UlZ s Z_] e Ì°ToX[] e s e `�]OUvuwhC\^QY� e Q ¬oe a�U es QY]dce X[Z e U p Zl\gS�TV`CZ � U e Qoab]^h e UlU e s e `m] �V� e S e ` p Qo`�] � Q ¬oe a pCe \Ra@jCQ s Sy\ÆX[Q p ZWToÌ°X�ce kdh e `Ca e \¹SyUlhC\xÌ|ToX^]^\e ] p�e \ ¬ Z_] e \^\ e \ pCe X^To]^QY]^Z_TV`�SyUlhC\«�oX[Qo` pCe \ � abT s�s e `CTV\OX�ce \[hCU_]^QY]^\4]^j1ce ToX[ZWkdh e \4U e s TV`�]gX e `m] �hC` `�T s�� X e Z s S�ToX^]^Qo`�]^\ p uwQYSCS�UWZWafQY]^Z_TV`C\MS e h ¬oe `�]yDe ]gX eJe ` ¬ ZW\^QY�Æcefe \ �xª QYX e È e s SyU e � nQ�]gX¥ne \>Ì|ToX^]a[jyQ s SJX[Q p Z_ToÌ|Xdce kmh e `Ca e � UWQEUWZ s Z_]^QY]^Z_TV` p hO]gX@Qo`C\gÌ e X^]ÆÃ� 2 �nmÈ H5Ã� N �am� SyQYX,hC` e Z s S�hCUW\^Z_TV`�abTVh�X^] e¬ Z e `�]:SCX@ZW`CafZ_SyQoU e s e `�] p�e UWQ p h�X�cefe«p�e UvuwZ s S�hCUW\^Z_TV`�kmhCZ�` e S e h�] � Qoab]^h e UWU e s e `�] � p�e \[a e ` p X e>e `p�e \^\^TVhC\ p�e K(» è ¾P<�� � � e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]�Q p ZlQ � QY]^ZWkdh e � p TV`m]�UWQ p h�X�cefe�e \g]�\ e hCU e s e `m]«Ñ�È¿cefe SyQYX�UWQ¬ Z_] e \^\ e�pCe X^To]^QY]^Z_TV` � S e h�] p Qo`C\Oa e afQo\¥De ]gX e hC]^ZWUWZW\dce �Æ� e ]gX[Qo`C\gÌ e X^]OX e \g] e `ice Qo` s TVZW`C\�SCX[ZW`CafZ_rSyQoU e s e `�]�QYSySyUWZWafQ � U e Qoh�È \gSyZW`y\�Ã�É ºVÄYÅ e ]4S�TVh�X p�e \4\gS e ab]gX e \�S�Qo\�]gX^ToS¡UWQYX^� e \ � U e \O\gSyZW`C\Ã4É4�VÄYÅ p�e s Qo` p Qo`�] pCe \Ma[jCQ s Sy\*X[Q p ZWToÌ°X�ce kdh e `Ca e \ � e QohCabTVhCS�SyUWhC\iÌ|ToX^]^\ �
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� ��!#" ¾ � Åd�J$ � S e ab]gX e qhË«q � � p�e ò � � Q p Qo`C\ � Q � � Tyz � /�ò � b QoafkmhCZl\1Q ¬oe a«UWQO\dce kdh e `Ca e ÑyUW]gX eÒ�e `�\���`Ca[jCX^TV`CZW\^QY]^ZWTV`�Q ¬oe \EUWQ�X^To]^QY]^Z_TV` � � Í ÉÏ�¥Å è ��F �%j � z*�RÍ�7OÉ �¥Åd�]F �%j�� ¯ N É ¼�è � <�� � ¯ ò É� è ½=<�� � z*�©Í87HÉ ¼ »�F �%j�� ¯ � ÉÏÅ è � <�� � � e \>UWZ_�V` e \ p�e abTV`�]gTVh�X@\«\gTV`�] p�e \^\[ZW`1cefe \ p�e ¼ ��nQ�� ½ �p h s Q·È�Z s h s S�QYXMSyQo\ p�e ¼ � �
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� ��!#" ¾ � Å ½ $ � S e ab]gX e q«Ë«q � � p�e�p�e ò � � Q p Qo`C\ � Q � � Tyz � /lò � b QoafkdhCZW\«Q ¬oe a�UWQ�\dce kdh e `Ca enQ p�e h�È�Z s SyhCUW\^ZWTV`C\ ¾ � ÅoÅ e `¤\���`Ca[jCX^TV`CZW\^QY]^ZWTV`�Q ¬oe a�UWQHX^To]^QY]^Z_TV` � � Í É �¥Å è ��F �%j � z*�©Í87�É(�¥Åd�F �%j�� ¯ N É ¼�è � <�� e ] ¯ ò É#ÅY» <�� � � e \«UlZ_�V` e \ p�e abTV`�]gTVh�X@\«\gTV`�] p�e \[\^ZW`icefe \ p�e ¼ �5nQ�� ½ � p hs Q·È�Z s h s SyQYXtSyQo\ p�e ¼ � �



WYX�~V� Û·Õ�� à~Þ Ö^Ý°Û·Õ X �Y� µ

−4.0 −2.0 0.0 2.0
 kHz

−6.0 −4.0 −2.0 0.0
 kHz

Projections MAS Projections
Isotropes

� �*!e" ¾ � Å ¾ $ � T s SyQYX[QoZl\gTV` p�e \«SCX[TÂ� e ab]^Z_TV`y\�q � � e ]OZW\gTo]gX^ToS e \ e `m]gX e U e \ p�e h�È e ÈdS:ce X[Z e `Ca e \¾ � Åd��z|S�TVZW`m]^ZWUWUÂce \ � e ] ¾ � Å ½ z§UWZ_�V` e \*abTV`�]^ZW`dh e \ � �
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¡ =@? ACBED�F � � GJI D$� � B�=
x Qo`C\MUlQJSCXdce \ e `m]^QY]^Z_TV`��Æce `ice X[QoU eJp�e UWQ s ce ]^j�T p�e qhË«q � � p h�a[jCQYS�Z_]gX e � � \ e hyUW\*U e \ e ¦ e ]^\p�e \�Z s SyhCUW\^ZWTV`C\�\^h�XHUÇuwZW`�] e `y\^Z_]mce �VU_T � QoU e�p h \gS e ab]gX e TV`m]�ce ]mce p ZW\[afh�]mce \ �1� e ]g] e QYSCSyX^Tda@j e�e \g]\^h�¸�\^Qo`�] e U_ToX[\[kmh e \ e hCU e UWQ � Qo` p�e a e `�]gX@QoU e�p�e a@jCQokdh e \^Z_] e�e \g]�Qo`CQoU ��\mcefe \[Qo`C\4SCX e ` p X e�e `abT s SC] e U e \gS e ab]gX eOp�e � Qo` p�e \ p�e X^To]^QY]^Z_TV` � / X � p ne \EU e \MSyX e s Zvne X e \ e ÈdS:ce X[Z e `Ca e \«q«Ë«q � ��� ZWUQ¡ce ]dce T � \ e X ¬ ce kdhæuwhC`�`CT s�� X e Z s S�ToX^]^Qo`m] e ]ZW`yQY]g] e ` p h p�e � Qo` p�e \ p�e X^To]^QY]^Z_TV`¤QYSCSyQYX@QoZW\^\^QoZ_]p Qo`C\�UWQ p Z s e `y\^Z_TV` s hCU_]^ZWkdhCQo`m]^QÐz ¬ TVZ_X�SyQYX e È e s S�U e�p Qo`C\�³��Y� ¼V¶ � �S) U£Q'ce ]dce s TV`�]gX�ce kdhæu e UWU e \X�ce \^hCUW]^QoZ e `�] p�e \ e ¦ e ]^\>abT s�� ZW`1ce \ pCe UWQ�X[To]^QY]^Z_TV` pCe UvuÎce a[jyQo`�]^ZWUlU_TV`�Q ¬oe a4UlQH\mce kmh e `Ca e4p uwZ s SyhCU_r\^Z_TV`y\ ³�� ¾ º � ÅoºY» ¶ � � uwQYSCSCX[Tda@j e kdh e `CTVhC\HSCX[ToS�TV\^TV`C\HS e X s e ] p�e X e ` p X e abT s SC] e¤pCe \ p�e h�Èp�e \^abX@Z_SC]^Z_TV`C\MSCX^ToS�TV\mcefe \ p uwhC` e s Qo`CZvne X e �Rce `1ce X[QoU eHe ]>QYSCSyUWZlafQ � U e nQ�]gTVh�]E] �dS eJp u e È�Sice X[Z e `Ca e nQp�e h�È p Z s e `y\^Z_TV`C\ �x Qo`C\ a e a@jCQYSyZ_]gX e � `�TVhC\�SyX^ToS�TV\gTV`C\�hC` e QYSCSCX^T�a[j e ]^j1ce ToX[ZWkdh e �Æce `ice X[QoU e S�TVh�X p ce abX[Z_X ekdhCQo`�]^ZW]^QY]^Z ¬oe s e `m]�U e \ e ¦ e ]^\ p�e X e abT sO� ZW`CQoZl\gTV` e `m]gX e UWQÐ\dce kdh e `Ca e¤p uwZ s S�hCUW\^Z_TV`y\ e ]�UWQ�X^TYr]^QY]^Z_TV` p�e UvuÀce a[jCQo`m]^ZWUWUWTV` p Qo`C\:]gTVhC] e�e È�Sice X[Z e `Ca e nQ p�e h�È p Z s e `y\^Z_TV`C\ � � TVhC\ e `�Q ¬ TV`C\ p ce¥p hCZ_] �SyQYX«UWQ s De s e T�afafQo\^Z_TV` � hC` e s ce ]^j�T pCe�e ¸�afQoa e�p�e \^Z s hCUlQY]^Z_TV` pCe \^S e ab]gX e \�q«Ë«q � � QYSCSyUWZ_rafQ � U e nQ�]gTVhC]*] �dS e�p u e ÈdS:ce X[Z e `Ca e nQ p�e h�È p Z s e `y\^Z_TV`C\ � � uwQYSySCX^T�a[j e ]^jice ToX[ZWkdh e SyXdce \ e `�]dcefe4p Qo`C\a e a@jCQYSyZ_]gX e S e h�]EDe ]gX eO¬ h e abT sHs e hC` e«e Èd] e `C\[Z_TV` p�e a e UWU e�p h�a[jCQYS�Z_]gX e ½ �� e afQoUWafhCU pCe UWQ�abTV`�]gX[Z � h�]^Z_TV` p�e \OZ s SyhCUl\^Z_TV`C\EQohÐ\gS e ab]gX e�pCe � Qo` p�e \ p�e X^To]^QY]^Z_TV` p Qo`C\� Q ò � ò�/ P Q*S e X s ZW\ pCe£¬ QoUlZ p�e Xx`�To]gX e QYSCSCX^T�a[j e � � TVhy\xUvuwQ ¬ TV`y\ e `C\[hCZ_] e QYSCSyUlZWkmhice nQUvu e È�]gX[Qoab]^Z_TV`p�e UvuwQo`CZW\gTo]gX[ToSyZ eOpCe4p ce SyUlQoa e s e `�]«a@jCZ s ZWkdh e nQ�SyQYX[]^Z_X p h \gS e ab]gX eJp�e � Qo` p�e \ p�e X^To]^QY]^Z_TV` e `qhË«q � ��� � uwQo`CQoU��d\ e>p�e \:\gS e ab]gX e \ p�e ê }¥� T p Qo`C\ p�e \:abT s SyU e È e \ e `�SyjCQo\ e \gTVUWZ pCete ` e \g]:hC` eZWUWUlhC\g]gX[QY]^Z_TV` �� ep ce ]^QoZWU�] e a[jC`yZWkmh ep�e ]gTVhC\1U e \1afQoUWafhyUW\ � TVh�]gX e a e h�È p h�a[jyQYSyZ_]gX e )g)g)Â� e \g]iÌ°TVh�X@`CZ p Qo`C\1U e \p�e h�È�Qo`C` e È e \ x e ] � �
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ß4à�áâ g 1 s ã r 6>3 J #5783 p Ë p�qor 3Nw�6 L3+7 9 ?n3 < #8�"! ( T �"D J)K 3 * 3+# �)9 ?�D\! L3 ( H 7 :=9 #53 * H 3 �5ô ¶ � H � <\�¶ � � 2 � / P � J V�D 9;� �.Z"3 J D < 3 ��L3�V�D�3 < J 3 H 3 H¬L3+6\!;� J 3�?n3 < # H B L3 JYK�: 783+6\7 L3 � 3 < # L3t3 < 6\D 9e�8� � < J 3 1 ª 3 �7 L3 x�L3+783 < J 3 � 6 : D�7I!G3 �IH 3�D�w � 6>3 J #5783 �I�5:=< #n�F78_ 9 #57)� 9 783 �tJ �F7 � 3�D !G3S!;� x�: 7Y?n3 H 3S!CBi3 < � 3�?�_\!G3 H D� 6Q3 J #57)3l��Z"3 Jt� 3 � _\� < H 3 ��H 3o7 : #8�F# 9G:=<b<�: D �u9;< # L3+783 �8� 3 9;J+9 1
JYK �F6 9 #57)3 ( � < < 3Nw�3 u * 1
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ß4àzá¬â g 1;j ¼ ã È : 7Y?n3 �mH 3f7Y� 9 3 �89 ?tD ! L3+3 � ( T �"D JYK 3 * 3+#@3Nw�6 L3+7 9 ?@3 < #8�"!G3 � ( H 7 :=9 #53 * H 3X!;�R_\� < H 3J 3 < #57)�"!G3�3+# H 3 �ËH 3�D�wI6 783�? 9 a3+7)3 � _\� < H 3 �H 3u7 : #8�F# 9G:=<dH � < � !G3 �Ë� 6Q3 J #57)3 �¬p Ë p�qorIH 3�!e� v T D�783g 1 s 1 ª �n_\� < H 3 J 3 < #57)�"!G3�� L3+# L3 H 9 Z 9;��L3+3o6\�F7 j ¼ 1
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ß4à�áâ g 1;j"j4ã gË�F7 9 �F# 9G:=<nH D � 6>3 J #5783 H 3�_\� < H 3 �AH 3�7 : #8�F# 9;:=<@9;�5: #57 : 6>34#57 9 6\!;3¬V�D � < #8�»3 <Ixz:=< J # 9G:=<( T �"D J)K 3 * H D J)K �"?n6f7Y� H 9G:"x 7 L3�V�D�3 <\J 3 J �"! J D ! L3 � �.Z"3 J !G3 �uH D 7 L3+3 ��H B 9 ?n6PD ! �89G:=<\�Ë: 6 # 9 ?m�"!G3 � 6 : D 7D < 3 ��L3�V�D�3 < J 3 v !G#5783�Þ ( ·¢� � j ¼ F ¿ j * 3+#�3 <Ixz:=< J # 9G:=<IH 3u!;�^Z 9 #53 �8� 3 H 347 : #8�F# 9G:=< ·¢� ( · �8ù � j�£ ¼F ¿ j * 1 ª 3 � _\� < H 3 �uJ 3 < #57)�"!G3 �¹:=< # L3+# L3I? 9;� 3 a�@!e�n?fD3�?n3`ZF�"!G3�D�7 1
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¶ : D � �.Z :=< � 6\7 L3 � 3 < # L3 H � < �¹J 3 J)K �F6 9 #5783`D < 3l�F6 6 7 :�J)K 3o# K4L3 : 7 9 V�D 3 T¢L3 <¬L3+7)�"!G3"}Q_\� ��L3+3 � D�7¹!G3# K4L3 : 7 a3�?n3 H 3�ÈA! : V�D�3+#+}�6 : D 7 H4L3 J 7 9 7)3�V�D � < # 9 #8�F# 9 Z"3�?n3 < #¬3+# JN: ?n6P! a3+#53�?n3 < #u!G3 � 3Nw�6 L3+7 9 3 < J 3 ��H 3JN: 787 L3�!;�F# 9;:=< a� H 3�D�w H 9 ?@3 < �89G:=< � 1ª 3 �¬J �"! J D\! �<�: D �Ë:=< #¬6>3+7)? 9e�ËH BE�F_ : D�# 9 7 a�tD < 3¹3Nw�6 7)3 �8�89G:=<mT¢L3 <4L3+7Y�"!G3 H D � 6Q3 J #57)3 p Ë p�qor6>3+7)?n3+#5#8� < # �5:=<yL3+ZF�"!;D �F# 9G:=<�H 9 783 J #53�?n3 < # H � <\� !G3 H�: ?@� 9;< 3 x 7 L3�V�D�3 < # 9 3�!�3+# ��L3+6\�F7Y� < #¹!;3 ��JN:=< O#57 9 _PD�# 9G:=< �tH 3 J)K � J D < 3 H 3 � _\� < H 3 �tH 3f7 : #8�F# 9G:=< � 1 x 3X6\!eD � } 6 : D�7n!G3 �nJ �"! J D ! �nH 3f? :¸« 3 < < 3H 3R6 : D H 783 �kJ 3�!;�06>3+7)?n3+# H BED�# 9 ! 9;� 3+7d!;3 � �"! T": 7 9 # K ?n3 �SH B 9e< #53+786 : !;�F# 9;:=< �dH 3b# « 6>3 q ! H 3+7)?@� <� £"£"� � T�L3 <4L3+7)�"! 9;��L3 � a� H 3�D�w H 9 ?n3 <\�89G:=< � ( J)K �F6 9 #5783`� � D�7¹!G3 ��H 3�D�wk6\783�? 9 3+7 � � <�T !;3 �¹H B u D !G3+7�}�3+#H 3d7 L3��"! 9;� 3+7 ê��Äêrì��dé�ë��Yï�ñ���ñ���é !;�b? :.« 3 <\< 3 � D�7�!;3m#57 :=9;�)9 a3�?n3k� < T !G3 1 ª Bi3 < � 3�?�_\!G3 H 3 ��H :=< <¬L3+3 �783�V�D 9;� 3 � 6 : D�7@!;3 J �"! J D !u3 � # : _ #53 < D 3 a�{6\�F78# 9 7 H 3X!;�]6 7 : 6\� T �F# 9G:=< � D�7mD < 3 øYñ	ï�ì ñ 6 L3+7 9G:�H 3 1¶ : #5783��F6\6 7 :�J)K 3 JN:=< � # 9 #8D�3 H�:=< J D < 3�? L3+# K�:�H 3 H 3 �89 ?tD !;�F# 9;:=< _>3��"D JN: D�6k6\!;D � 6PD 9;�8� � < #53^V�D�3!G3 � �F6 6 7 :�J)K 3 � _\� ��L3+3 �»� D�7�!;�@6\7 : 6\� T �F# 9G:=<RH 3�!e�m?@�F#57 9eJ 3 H 3 < �)9 # L3 1 ª � JN: ?n6\�F7Y� 9;�5:=< ��Z"3 J !G3 �7 L3 � D !;#8�F# � 3Nw�6 L3+7 9 ?n3 < #8�"D�w`? :=< #57834V�D�Bi3�!e!G3 JN:=< � # 9 #8D�3D <`: D�# 9 ! v �F_P!G3 H 3 �89 ?tD !;�F# 9G:=<oH 3 � 6>3 J #5783 �p Ë p�qor 1x BED < 6 :=9e< # H 3�Z�D 3¹6\!;D � # K¬L3 : 7 9 V�D�3"}�!;3 �H 9¡Ç¹L3+783 < # � ? L3 J � < 9e� ?n3 �4H 3 xz: 7)?@�F# 9G:=<dH 3 � _\� < H 3 �H 3f7 : #8�F# 9;:=< 6\�F7@7)3 JN: D�6\!;� T 3 H 3X!;�]7 : #8�F# 9G:=< ��Z"3 J !;� ��L3�V�D 3 < J 3 H B 9 ?n6\D ! �)9G:=< � �F6\6\�F7)��D � �8� 3 < #J !;� 9 7)3�?n3 < #�3+# < �F#8D�783�!e!G3�?n3 < # 1 ¶ : #8�"?@?n3 < #+}�!;�S? :.« 3 <\< 3 H 3�6 : D H 783 � D 7»!;3�#57 :=9e�89 a3�?n3n� <�T !G3H B u D !G3+7�Å¢}F3 < !cBE�F_ � 3 < J 3 H BE� < 9e�5: #57 : 6 9 3 H 3 �M9;< #53+7)� J # 9G:=<\�ËH D�7)� < #M!G3 � 6 7 L3 J 3 �8�)9G:=< � ! 9 _ 783 � } 9;< H D 9 #D < 3I783 JN: ?�_ 9;< � 9;�5:=<]H 3@!;�S6 7)3�? 9 a3+783 9 ?n6\D\! �89G:=< ��Z"3 J !;� � 3 JN:=< H 3 ( !;� ��L3�V�D�3 < J 3 H 3n783 JN:=< Z"3+75O�89G:=< * 1 ª 3 �`H 3�D�wR6\7 :�J 3 �)� D � } T�L3 <4L3+7)�F# 9G:=< 3+#`783 JN:=< Z"3+7 �89G:=< }¢6\�F78# 9;J+9 6>3 < # H�:=< J a�b!;� x�: 7Y?@�F# 9G:=<H 3 � _P� < H 3 �uH 3o7 : #8�F# 9;:=< 1ª 3 � 6Q3 J #57)3 H 3u_\� < H 3 �AH 3�7 : #8�F# 9G:=< } a� J)K �"?n6n7Y� H 9G:"x 7 L3�V�D�3 <\J 3u3+#MZ 9 #53 �)� 3 H 3�7 : #8�F# 9G:=<nv w L3 � }JN:�H 3�6\7 9;< J+9 6P�"!G3�?n3 < #¹!cB 9;< #53+7)� J # 9G:=< V�D � H 7)D�6 : !;� 9 783`�"DR6 783�? 9 3+7 : 7 H 783 1 2�3+#�3 Ç 3+#o�S�"D �8�89lL3+# L3<�: # L3 H � < � !G3 J � �»H Bi3Nw�6 L3+7 9 3 < J 3I?�D\!G# 9 V�D � < #8� � D�7^!;3 � 6 7 : # :=< � � £"��j } £"�"£ ��6\�F7»D < ? L3 J � < 9e� ?n39;H 3 < # 9 V�D�3Ë6>3+7)?n3+#5#8� < #+} a�¹6P�F78# 9 7 H D � 6>3 J #5783 H 34_\� < H 3 �¢H 347 : #8�F# 9G:=< } H B : _ #53 <\9 7¢!G3 � 6\�F7)�"? a3+#57)3 �H 3l!cB 9e< #53+7)� J # 9;:=<XH 9 6 : !;� 9 7)3 1¶ : D � �.Z :=< � �F6 6P! 9 V�D L3 < : #5783m�F6 6 7 :�JYK 3n# K¬L3 : 7 9 V�D�3 a�f!cBE� < �"! «�� 3@V�D � < # 9 #8�F# 9 Z"3 H 3 � 6>3 J #5783 �p Ë p�qor�H 3 þ5ÿ 2 :RH � < � ¶ � ô 2 : ( ¶ / � * b : _ #53 < D � a�R6\!eD �89 3�D�7 � Z 9 #53 �8� 3 �IH 3S7 : #8�F# 9G:=< 1 ¶ : D ���Z :=<\� 6PDX3 < 3Nw�#57Y� 9 783�!e� J �F7)� J # L3+7 9;� �F# 9G:=<{JN: ?n6\! a3+#53 H 3 ��H 3�D�w 9;< #53+7)� J # 9G:=<\� 6 7 L3 � 3 < #53 � } 9;< #53+75O� J # 9G:=< V�D � H 7)D�6 : !;� 9 783M3+#M� < 9;�5: #57 : 6 9 3 H 3 H4L3+6\!e� J 3�?n3 < # JYK 9 ? 9 V�D�3¬3+# < : #8�"?@?n3 < #A!;3�D�7 : 7 9 3 < #8�[O# 9G:=< 783�!e�F# 9 Z"3 1 x � < � !G3 J � �¢H B 9;< #53+7)� J # 9G:=< � 6\!;D �Qxz: 78#53 � } JN: ?@?@3 H � < � é�ö�ê���ø Oì2 : � ( u < � * ( ¶ / � * � � ¶ / ô} !G3 � ! 9 ? 9 #8�F# 9G:=< �o9 ?n6 :=��L3+3 � 6\�F7�!G3 � Z 9 #53 �8� 3 �`H 3@7 : #8�F# 9G:=< � J+J 3 �8�89 _P!G3 � ( ·¢� � jNh F ¿ j * 3+#t!G3 �J)K �"?n6 � 7Y� H 9G:"x 7 L3�V�D�3 <\J 3 � ( · �5ù � jNh ¼ F ¿ j * H 3 <�: #5783t?@�F# L3+7 9 3�!c} < B :=< #¹6\� � 6>3+7)? 9;��H B : _ #53 < 9 7H 3 �t� 6>3 J #5783 �Ip Ë pbqor 3Nw�6\! :=9 #8�F_P!G3 � 1 ª 3 � �"? L3�! 9G: 7)�F# 9G:=< � #53 J)K\< 9 V�D�3 ��H 3 ���5:=<\H 3 ��H 3+Z�7)� 9 3 < #6>3+7)?n3+#5#53 < # H B L3+#53 < H 783t!G3 � �F6 6P! 9;J �F# 9G:=< ��H 3l!e� � 6>3 J #57 :=�8JN: 6 9 3 p Ë pbqor 1
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ä å Q æ G °/H q  ï Qñ G�� ÞML îKÚ H
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Ó�� â "*f7]'%FD�e6^!] \ ^+d\ D/"*^PD ` d\ c�]'e6g!] ��a	\ äEåèæKG ° ê ��À H ì ä2å@æKG °�H.� %��{e ` d\ c�"ED \ba c3g��2d\)� e6% a D/]'e6^ 
 G ° ê Þ H �"ED/]' ��O"*]FDT% \ D/¢0d\ e*cb�\ f \ g \ �C%Fe �Sa	\ D�GOh.¢!" ` ]FD�c \ ÷ H

 G ° ê Þ H ì �� ¡ � ³��

Wô ä å æ$Gb¼ H Ç ¼ ìÜÛ G °/H ¡ � Y Ý W Û Ã G Þ H ì ¡ � Y ¯ à W á ¡ � Y Ý W ¡ Y ¯ à ô á G�� ÞML î � He��a %��{e ` d\ c�"ED \ba c � G °�H \  �D ` d\ c�]'e6g!] ��a	\�\ D ó \  �D:%�� â "*f7]'%FD�e6^!] \ ^ \ ç \ h�D/]F� L Ó \ ` c�e � %O�\ f \7\  �Dg!e6^!h�h \ % a ]�g \ %'"�h�e6^! �D�c a h�D/]Fe6^ug \  �e ` d\ c�"ED \ba c� � G °/H \ D ó L Ó \ g0d\)�*\ %'e `!` \ f \ ^PD ` \ c�D a c � "ED/]F�h�e6^ �*\ ^SD/]Fe6^!^ \ % \ ^�Þ ìÜß ¯ ï ð G�e��a ß \  /D a ^ \ f \  a c \ g \ ä å æKG °�H�H \  �DTg�d\ �(^!] ` "EcT% \  Qc \ %'"ED/]Fe6^( 
ó ì àáSâ T Þ á ó à á á� G °/H ì � ê àáSâ T Þ á � à á á G °/H G�� ÞML ÷ Þ H
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ó å G °/H ì àÒ-ìä ô ó å Ò ¡ Y Ò�í î W ê G�� ÞML ÚÜß H

\ D#%'"Vc \ ` cMd\  \ ^	D/"ED/]Fe6^Xg��}]'^PD \ c."*h�D/]Fe6^ ` "EcTc." `!` e*c/D��"7%�� â "*f7]'%FD�e6^!] \ ^ ` c�]'^!h)] ` "*%�ó Æ
� ó å Ò Gb¼ H ì ¡ Y'Ý�� § ó å Ò ¡ � YFÝ�� § % G�� ÞML ÚKî H� e a c¶g \  3D \ f `  °ª` % a  ª�*c�"*^!g( �Sa!\ %'" ` d\ c�]FeMg \ g \ c/e*D/"ED/]'e6^ °�� ��À \ D ` % a  ª�*c�"*^!g! �Sa	\ % \D \ f `  1g \ g0d\ h�c/e6], / /"*^!h \ g a  /]F�6^!"*%ªg \ ` c�d\ h \  / /]Fe6^i%'] � c \ °�� � ¯ ï&ñ�� ^	e a  ` e a	� e6^! $h�e6^! /]'g0d\ c \ c



c�d
e	��
 ü�Zþ �ü�ú h�Á� úDünûcü � þjý � e Ø � �
 \ba % \ f \ ^PDT% \  QD \ c�f \  1]'^!g0d\ ` \ ^!g!"*^SDQg a D \ f `  #g!"*^! �G�� ÞML ÚKØ H G Å ì � H L~¡ \ h)]�^	e a  Th�e6^(g a ]FD��"a ^ \ d\b��a "ED/]Fe6^jg���d\)� e6% a D/]Fe6^Xg \ %'"VD \ f ` d\ c�"ED a c \ g \  ` ]'^ `  \ba g!eE§Jg!] ` e6%'"*]Fc \ g \ %'"V��e*c�f \

Ç a&¯Ç ° ì � ¼ å a ¯ G�� ÞML ÚK÷ H" �*\ h a ^�D/" aM� g \  �"ED a c�"ED/]Fe6^jg0d\ �&^!] ` "Ec
¼ å ì àÒKìä ô � ½ô ¤ Ò í Ò Gb¼ H ¡ Y Ò�í6î § Ç ¼ % G�� ÞML Ú1ø H

Ó®"�D�c�"*^! /�¦e*c�f�"ED/]Fe6^Ïg \ %���d\b�Sa "ED/]Fe6^·G�� ÞML ÚKØ H \ ^<G�� ÞML ÚK÷ H \  �D ë a  �D/]F�¥d\)\ ` "Ec�% \ ��"*]FD �Sa!\ % \D \ f `  �g \ g�d\ h�c/e6]' / /"*^(h \ g \  V��e6^!h�D/]Fe6^! �fsd\ f�e6]'c \  ¤ Ò í Ò Gb¼ H \  �D7g \ %��{e*c�g!c \ � ¯ ï&ñ \ D ��a	\ % \D/" aM� g \  /"ED a c."ED/]Fe6^ � d\ c.]F� \ %'"�h�e6^(g!]FD/]Fe6^ ¼ å�� ï�ñ G � e6]Fc#% \  #g�d\ D/"*]'%' #g("*^! Q%��}"*^!^ \��M\ ¡$L î L HÓ \  Q�¦e6^(h�D/]Fe6^! Tfsd\ f�e6]'c \  ¤ Ò í Ò Gb¼ H � d\ c�]'� \ ^PDT%¬��d\b��a "ED/]Fe6^�g!]èç#d\ c \ ^PD/] \ %'% \ g a  \ h�e6^(g�e*c�g	c \
¤ Ò í Ò Gb¼ H ì � �o ó QÆ q Ç QÇ ¼ Q o � ó å Ò Gb¼ H ó å � Ò q G�� ÞML ÚKÚ H

\ D#% \ D/" aM� g \  /"ED a c�"ED/]'e6^ ¼ å ` \ba DHé\ D�c \ "*%Fe*c� \�� ` c�],fAd\ h�e6f7f \
¼ å ² �o ó QÆ q àÒ-ìä ô G Å ï�ð)H Q � ½ô o � ó å Ò Gb¼ H ó å � Ò q ¡ Y Ò�í î § Ç ¼ % G�� ÞML Ú � H

¡ \ D�D \ D�c�"*^! ���e*c�f7"ED/]Fe6^X" ` \ c�f7]' ¥g \ �O"*]Fc \ " `!` "Ec�",é 5FD�c \ % \  T�¦e6^!h�D/]'e6^! Qg \ h�e*c/cMd\ %,"ED/]Fe6^�� Ò G °/H
� Ò G °/H ì �o ó å Ò ó å � Ò q o � ó å Ò Gb¼ H ó å � Ò q % G�� ÞMLê�(Þ H

Ó \ D/" aM� g \  /"ED a c�"ED/]'e6^ \  �D#"*%Fe*c. 
¼ å ² o ó å Ò ó å � Ò qo ó QÆ q àÒKìä ô G Å ï ð H Q � Ò G Å ï ð H G�� ÞMLê� � H

��%-^���Ý ` "* jg \ f�e�Ý \ ^ g \ h)"*%'h a % \ cj% \  ���e6^!h�D/]Fe6^! jg \ h�e*c�c�d\ %'"ED/]Fe6^�� Ò G °/H L$¡ e6f�f \£\ %'% \  g0d\ h�c�] �*\ ^SD a ^ \ ��e6^!h�D/]Fe6^£g \ h�e*c/cMd\ %,"ED/]Fe6^�%']od\)\ �" a ^ \ d\)� e6% a D/]'e6^£�*e a	�*\ c�^0d\)\ ` "Ec�%�� â "*f�]'%FD�e6^!] \ ^ó Æ � ]'% \  �D7%od\ �6]'D/]'f \ g \ ` \ ^! \ c �Sa!\ h \  7�¦e6^!h�D/]'e6^! Vg�d\ h�c/e6]' / \ ^SD \ ^ a ^sD \ f `  �g \ %��{e*c�g	c \ g \�*c�"*^!g \ba c�g \ � Q � ¯ ï�ñ g a  /]F�6^!"*%�g \ ` cMd\ h \  / /]'e6^A%'] � c \ L ÓZ"�%'"Ec/� \ba c:g a  ` \ h�D�c \ � Ò G ï�H \  �D"*%Fe*c� � ï�ñ LT¡ e6f7f \ ï ð � ï�ñ�� h \£��a	\ ^	e a  �c \ h�¢ \ c.h�¢	e6^! � hE� \  �Djg!e6^!hX% \ h�e6f ` e*c/D \ f \ ^SD"* IÝMf ` D�e*D/] ��a	\ g \  ��¦e6^!h�D/]'e6^! �� Ò G ï�H�` e a c¥% \  0¢!" a D \  0��c�d\b�Sa	\ ^(h \  L&¡ \ ` c/e � %��\ f \ "�d\ DSd\�\ ^��O"*]FDg!]' �h a DSd\ g \ ^	e6f � c \ba  \  T��e6]' Tg!"*^( #g!]èç#d\ c \ ^SD/ TDRÝ ` \  #g�� \�� ` d\ c�] \ ^(h \  1g \ Ô �ÖÕ G � e6]Fc ×�ØKî Þ � ØKî � �ØKîKØ � ØKîKÙ � ØKîÜßKÛ H L ��% \  /DXd\ D/" � %,] \�� ` d\ c�]'f \ ^	D/"*% \ f \ ^SD \ DKD/¢�d\ e*c�] ��a	\ f \ ^SD � g("*^! Kg \ ^!e6f � c \ba  \   /]FD a "ED/]Fe6^! 1e��a % \  IÝ� /D��\ f \ h�e6^PD/] \ ^SD a ^i^	e6f � c \ g \ g \ �*cMd\ g \ %'] �~\ c�DSd\ ]'^	�&^!]Zh�e6f7f \ g!"*^! K% \   IÝM �D��\ f \  #g(] ` e6%'"*]Fc \  � ��a	\ %��{e6^j"7% \ g�d\)�*\ %Fe `!` \ f \ ^SD#"* IÝMf ` D�e*D/] ��a	\ ï ¼ � �
� Ã ½� ½ ��Gb¼ H ¡ Y í § Ç ¼� ¡ �"! í G�� ÞMLê� Ø H

e��a ��G °�H \  �D ` "Ec \���\ f ` % \ % \  /]F�6^("*%�g \ ` cMd\ h \  / �]Fe6^u%'] � c \ g!] ` e6%'"*]Fc \ L Õ1e a  ` e a	� e6^( �g	e6^!h�O"*]Fc \ %��}" `!` c�e � ]'f�"ED/]Fe6^
� Ò G Å ï ð H  \�� ` Ý �$# Ò ï ðï&ñ Þ G�� ÞMLê� Ù H¡ � \  /D7�"�g(]Fc \V�Sa	\ % \ D/" aM� g \  /"ED a c�"ED/]'e6^£g�d\ h�c/e6]FD-D�cb�\  � ]FD \V\ ^i��e6^!h�D/]Fe6^£g \ %'" � ]FD \  / \ g \c/e*D/"ED/]Fe6^ L
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Ó¶�{e*c�g	c \ g!] ` e6%'"*]Fc \ " d\ DSd\ e �  \ c � d\ �" ` "Ec/D/]Fc�g�� a ^ \�� ]FD \  / \ g \ c/e*D/"ED/]Fe6^_g \ ï ð ì î �aâ1Ê �" �*\ h a ^�D \ f `  #g \ g0d\ h�c/e6], / /"*^!h \ D�c)�\  1h�e a c�DUG ² � Þ f� H L Õ1e a  #" � e6^! #cMd\ "*%,]' Sd\ ` % a  /] \ba c. \�� ` d\ §c�] \ ^(h \  ��"jg!]èç#d\ c \ ^PD/ U"*^	�6% \  �g \ c/e*D/"ED/]Fe6^u],^!g!] ��a d\  K a c�% \  K�(� a c \  7� ÞML Ú \ D�� ÞMLê� ��a ]3 a ] �*\ ^PD LÓ \ h�e6f ` e*c/D \ f \ ^PDQg a D/" aM� g \  /"ED a c�"ED/]Fe6^ \ ^���e6^!h�D/]Fe6^�g \ %'" � ]FD \  / \ g \ c/e*D/"ED/]Fe6^ ` c�d\ g!]FD ` "Ec^	e*D�c \ " `!` c/eMh�¢ \�\  /D�g	e6^!h � ] \ ^ie �  \ c � d\�\�� ` d\ c�]'f \ ^!D/"*% \ f \ ^SD L � e a c�g \  U¢!" a D \  � ]FD \  / \  �g \c/e*D/"ED/]Fe6^ � %Fe*c� ��a	\ h \ D \ f `  �g \  /"ED a c�"ED/]Fe6^Ïg \)� ] \ ^PD�g \ %��{e*c.g	c \ g \ �*c�"*^!g \ba c�g \  \ ç \ D/ �g \c \ %'" � "ED/]Fe6^7],^!g a ]FD ` "Ec0% \ cMd\  \ " a � ^	e a  3e �  \ c � e6^! K�"�^	e a	�*\ " a�a ^ \ g0d\ h�c/e6], / /"*^!h \ g \ ¼ � Tå L�¡ \  "* ` \ h�DVfAd\ c�]FD \�a ^ \ d\ D a g \�a %FDSd\ c�] \ba c \ "*]'^! /] �Sa!\ % \ h�e6f ` e*c/D \ f \ ^SDVg \  � "*^!g \  :g \ c�e*D/"ED/]Fe6^��a	\ ^	e a  Q^��}" � e6^! ` "* ` c�], \ ^Xh�e6f ` D \ g("*^! Q^	e*D�c \ " `(` c/eMh�¢ \ L
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Ó \ ` c�],^!h)] ` "*%CcMd\  a %FD/"ED:g \ h \ D�D \ d\ D a g \ D/¢�d\ e*c�] ��a	\�\ D \�� ` d\ c�]'f \ ^SD/"*% \�\  �DVg��}" � e6]FcVf�e6^SD�c�d\��a	\ ` e a c3% \  �¢!" a D \  � ]FD \  � \  �g \ c/e*D/"ED/]'e6^ � ]'%�d\ D/"*]FD ` e6 / �] � % \ g \ ` cMd\ ` "Ec \ c a ^� IÝM �D��\ f \ g \  ` ]'^! g!"*^! a ^ d\ D/"ED `  \ba g	eE§Jg!] ` e6%'"*]Fc \ G�c \ % \)� "*^PD-g�� a ^ \ ]'^SD \ c�"*h�D/]Fe6^Ï�"�D�c/e6]' K ` ]'^! H L Ó \ �¦e*c�f�"*%']' /f \` \ c�f \ D�D/"*^SD1g \ c \ ^!g	c \ h�e6f ` D \ g \ h \ ` ¢�d\ ^	e6f��\ ^ \ "_d\ D�d\ d\ D/" � %']®g!"*^! #h \ h�¢(" ` ]FD�c \U\ D ` \ c�f \ Dg \ �O"*]Fc \ g \  ` cMd\)� ]' /]'e6^! \ ^�"*h)h�e*c�g�" �*\ hX% \  ` c \ f7] \ c� :cMd\  a %FD/"ED/ \�� ` d\ c�]'f \ ^SD/" aM� e �  \ c � d\  LÓ��}" `(` %']'h)"ED/]Fe6^+�"�g \  0f�e a	�*\ f \ ^SD/ ` % a  ¶h�e6f ` % \��M\  $GOg!e a	� % \ c/e*D/"ED/]'e6^ H e a ` e a c¶% \ D�c�"*]FD \ f \ ^SDg \  \ ç \ D/ Qh�e6f � ]'^0d\  0g \ ` % a  /] \ba c� 3 �e a c�h \  0g \  /"ED a c�"ED/]Fe6^iG \ ^�]Fc/c�"*g!],"*^PD ` "Ec a ^ \ ` \ D/]FD�h.¢!"*f `c�"*g!]'e*�¦cMd\b��a	\ ^!h \K\ ^�fFé\ f \ D \ f `  �Sa	\ %'":c/e*D/"ED/]'e6^ H�` \ c�f \ D�D�c�"*]FD¥g \ h�e6^	��c/e6^SD \ c#^	e*D�c \ f�eMg��\ % \�"�g��}" a D�c \  /]FD a "ED/]'e6^ LÓ \  ` \ c� ` \ h�D/] �*\  0g��}" `!` %']'h)"ED/]Fe6^�h�e6^!h \ c�^ \ ^SDQ%�� a D/]'%'], /"ED/]Fe6^�g \ h \ D¥e*c�g	c \ g!] ` e6%'"*]Fc \ cMd\  �]'g a	\ %` e a c¥��"*]'c \ %'" ` e6%'"Ec�]' �"ED/]Fe6^�h�c/e6]' �d\)\ �"�¢!" a D \-� ]FD \  / \ L
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~G�b�"�Z� ÞMLê�ì�VË "Ec.]'"ED/]Fe6^�g a D \ f `  ¥g \  /"ED a c�"ED/]Fe6^ ¼ �) �:GO¢!" a D H \ DQg a D/" aM� g \  /"ED a c�"ED/]Fe6^ ¼ )G � "* H \ ^���e6^!h�D/]Fe6^Ag \ %'" � ]FD \  � \ g \ c�e*D/"ED/]Fe6^ ï ð ` e a c ` % a  /] \ba c� $e*c�] \ ^	D/"ED/]Fe6^ � g \ %¬�}" ��\ g \c�e*D/"ED/]Fe6^ L
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¡ \ fsd\ f�e6]Fc \ " ` \ c�f7]' �g \ ` c�d\  \ ^PD \ c \ ^�g0d\ D/"*]'%�%'"UfAd\ D/¢	eMg \ g \  ` \ h�D�c�e6 /h�e ` ] \$\ ^�c�e*D/"ED/]Fe6^�"7%��}"*^!�6% \ f7"E�6] ��a	\���a	\ ^	e a  T" � e6^! $]'f ` %'"*^PD�d\)\ g("*^! T^	e*D�c \ %'" � e*c�"ED�e6]Fc \ L à \  T" `!` e*c/D/ T a c#% \  fsd\ D/¢	eMg \  \�� ]' �D/"*^SD \  3 �e6^PD�],f ` e*c/D/"*^PD/ L «�%'% \ ` \ c�f \ Dªg \ cMd\  �e a g	c \ g \ f7"*^!]��\ c \  /"ED/]' /��"*]' �"*^PD \ % \` c/e � %O�\ f \ g \ %��{e � D \ ^SD/]Fe6^+g \  ` \ h�D�c \  K¢!" a D \ §¬c�d\  �e6% a D/]Fe6^ \ ^ ` c�d\  \ ^!h \ g��}]'^SD \ c�"*h�D/]Fe6^ ��a "*g	c a §` e6%'"*]Fc \ ��e*c/D \ L Ó¶� a D/]'%']' �"ED/]Fe6^Vg�� a ^ \  �e6^(g \Q\ ^�c/e*D/"ED/]Fe6^i�"�%��}"*^	�6% \ f7"E�6] ��a	\ c \ ^!g�h \ D�D \ fsd\ D/¢	eMg \��\ " a h�e a `U` % a  Z��"*h)]'% \ g��}"*h)hE�\  ` "Ecªc�" `!` e*c/Dª" aM�  �e6% a D/]Fe6^! ë a  �Sa �}"*%'e*c� ` c�e ` e6 �d\)\  L*¡ \ ` \ ^!g("*^PD �h \ D�D \ fsd\ D/¢!e�g \ � ` "EcZ%'"Qf�"*^!] ` a %,"ED/]Fe6^Kg \  �h�e6¢0d\ c \ ^!h \  Cf a %FD/] ��a "*^SD/" � ]'^SD�c/e�g a ]FD �Sa!\ % �Sa!\  � ` d\ h)]¨§�(h)]FD�d\  V�" ` c \ ^!g	c \$\ ^Xh�e6f ` D \ g("*^! Q% \ g0d\ ` e a ]'%'% \ f \ ^PDQg \  #g	e6^!^0d\)\  LÓ®"Uc \ h�¢ \ c�h.¢ \ g \  Qh�e6^(g!]FD/]Fe6^! 0e ` D/],f7"*% \  ¥g�� \�� h)]FD/"ED/]Fe6^ \ DTg \ D�c�"*^( �� \ c�D¥g \ h�e6¢�d\ c \ ^!h \  Te6^SD` \ c�f7]FD0g \ f�e6^PD�c \ c �Sa	\ %�� a D/]'%']' /"ED/]'e6^7g \ h�¢!"*f `  ¥c�"*g!]Fe*��cMd\b��a	\ ^!h \  Q]'^SD \ ^! \  ¥" `!` e*c/D \Ka ^��6"*]'^]'f ` e*c/D/"*^SD�" a ^(] �*\ " a g \ %'"j \ ^! �] � ]'%']'DSd\ L®¡ \ %'" ` \ c�f \ D�g \ c�d\ g a ]Fc \ g \ f7"*^(]O�\ c \  /]'�6^!]F�(h)"ED/] �*\% \ D \ f `  �g��}"*h ��a ]' /]'D/]Fe6^£g \  � �]F�6^!" aM� "*]'^! /] �Sa	\ %'"�g a cMd\)\ g \ %�� \�� ` d\ c�] \ ^!h \ L «¶^ ` c�"ED/] ��a	\ � % \  g a cMd\)\  1e ` D/]'f�"*% \  1g \  $],f ` a %' �]Fe6^! 0�¦e a c�^!]' / \ ^PD ` % a  a ^X� a ],g \ g \ c�d\ �6%'"E� \ g \ %'"� �d\b��a	\ ^!h \V\ Da ^�" ë a  �D \ f \ ^SD# a cTh�¢!" ��a	\ d\ h.¢!"*^PD/],%'%Fe6^��6"Ec�"*^SD/]FD#%¬�{e � D \ ^PD/]'e6^jg \  Th�e6^!g(]FD/]Fe6^! ¥e ` D/],f7"*% \  LÓ®"jfAd\ D/¢	eMg \ �KJL� N à \  /D�^	e6^M§ ��a "*^SD/]FD/"ED/] �*\ h�e6f ` D \ D \ ^ a g \ %'"���e*c/D \ g0d\ ` \ ^!g("*^!h \ g \%�� \ 4�h)"*h)]'DSd\ �6%Fe � "*% \ g \ %'"� �d\b��a	\ ^!h \�\ ^i�¦e6^!h�D/]'e6^�g a c�" `!` e*c/D ï ] ¯ ï ð å L «�%'% \ ` \ba Dmé\ D�c \7\ ^ic \ §� "*^!h�¢ \ h�e*c/c�]F�ªd\)\ ` \ ^(g!"*^PDT% \ g�d\ ` e a ]'%'% \ f \ ^PD ` "Ec1c \ h�e a ` \ f \ ^SD#" �*\ hV% \  T ` \ h�D�c \   � N à e a �"%��}"*]'g \ g \ ` c�e*�(%' �g�� \ 4�h)"*h)]FDSd\ ` c�d\ h)"*%'h a %od\  V" �*\ h�% \  Uh�e6^!g!]FD/]Fe6^( \�� ` d\ c.]'f \ ^SD/"*% \  a D/]'%']' �d\)\  L Ó \ ` \ h�D�c \ �KJL� N à ` \ c�f \ D#%��}],g \ ^PD/]'�(h)"ED/]Fe6^�g \  1g!]èç#d\ c \ ^PD/ $ /]FD \  �Sa	\ %��{e6^ ` \ba D \ ^! a ]FD \���a "*^M§D/]F� \ c��" ` "Ec/D/]Fc �  /e6]FD�g a  ` \ h�D�c \ � N à �  /e6]FD�g a ` c�e*�(%3g�� \�� h)]FD/"ED/]Fe6^�e a �(^!"*% \ f \ ^PD �  /e6]FD ` "Eca ^ \  /],f a %,"ED/]Fe6^�h�e6f ` %��\ D \ g a  ` \ h�D�c \ g \ h.¢!" �Sa!\  /]FD \ � ��a	\ %��{e6^X" ë a  /D \�\ ^! a ]'D \ LÓ®"Qc \ ��e�h)"*%'], /"ED/]Fe6^�g \  Zg!]èç#d\ c \ ^SD \  ª],^PD \ c�"*h�D/]'e6^! �D \ %'% \  ��a	\ % \  ®h�e a ` %'"E� \  ªg!] ` e6%'"*]Fc \  �¢�d\ DSd\ c�eE§^ a h)%.d\ "*]Fc \  �S` \ c�f \ D�" a  / /]~g��{e � D \ ^!]Fc ` "Ec \�� D�c�"*h�D/]'e6^�g \  � ` \ h�D�c \  0f7] \ba	� cMd\  /e6% a  �Sa!\ % \  ` c/eE§ë \ h�D/]Fe6^! �e a e �  \ c � d\  \ ^�"*h ��a ]' �]FD/]Fe6^7g!]'c \ h�D \ LM¡ � \  /D ` e a c ��a e6]	^	e a  0" � e6^( 0" a  / /] ` c�e ` e6 �d\$a ^ \� "Ec�]'"*^SD \ g!"*^! 0% \  ` c/eMh(d\ g a c \  0g \ D�c."*]FD \ f \ ^SD/ ` \ c�f \ D�D/"*^PD¥g \#� d\ ^0d\ �&h)] \ cQg \ h \ D¥"* ` \ h�D¥" a  / /] a cT% \  T ` \ h�D�c \  Tf a %FD/] ��a "*^SD/" LÓ \  \��M\ f ` % \  ��a	\ ^!e a  �" � e6^! ` cMd\  \ ^SDSd\  � g	e6^SD�h \ c�D/"*]'^! � �e6^PD ë e6]'^PD/ \ ^Ü"*^!^ \��M\ � e6^SD` \ c�f7]' ¥g \ f \ D�D�c \�\ ^Üd\)� ]'g \ ^!h \ D�e a  1h \  #"* ` \ h�D/ LNM %Fe � "*% \ f \ ^PD � %'"7 ` \ h�D�c/e6 /h�e ` ] \ �KJL� N à" ` \ c�f7], ~g \ c�d\ ` e6^!g	c \ " aM�-��\  �e6]'^( �g \ fsd\ D/¢	eMg \  ` e a c®%��}"*^!"*%@ÝM \  �D�c a h�D a c�"*% \ g \ f�"EDSd\ c.]'" aM��\ ^a D/]'%,]' /"*^SD®g \  3^	e�Ý6" aM�7�Sa "*g	c a ` e6%'"*]Fc \  Zh�e6f7f \  /e6^!g \ L � e a D \ �¦e6]' ¶ a c3% \  3f7"ED�d\ c�]'" a	� "*f�e*c ` ¢ \  D \ %' Q% \  �*\ c/c \  � %���d\ D a g \ ` cMd\ %,]'f7]'^!"*]'c \#��a	\ ^	e a  Q" � e6^( ` cMd\  \ ^SDSd\ "�f�e6^SD�c�d\ % \  Qg!]F4�h a %FDSd\  Q%']od\)\  �"�%��{e � D \ ^SD/]Fe6^jg��}]'^	��e*c�f7"ED/]Fe6^! ��a "*^SD/]FD/"ED/] �*\  1 a cT% \  Tg(]' �D�c�] �&a D/]Fe6^! LÓ¶�}"Ec/c�] � d\)\ g \  �e6^!g \  $h�e6f�f \ c�h)]'"*% \  K ` d\ h)],"*% \ f \ ^SDKg0d\ g(].d\)\  -g�d\ %'] � c�"*^PDKg \  $h�¢!"*f `  $c�"*g!]FeE§��c�d\b�Sa	\ ^(h \  $" `(` c/e � ]'f7"ED/] �*\ f \ ^PDKg \baM� ��e6]' ` % a  1]'^PD \ ^( \  ��a	\ % \  1 /e6^!g \  $ �D/"*^!g!"Ec�g( #g \)� c�"*]FD
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� XZY\[ , m Q àÒ-ìä 6

+ ÒÅ .10'_ Aba H � B
Î eSE<e'f(�$e�q!g¡ <e"|~lCiLq¢ldf(qhf@eSq!e)�oj5e"irE # %5ldfD � e"i� ose cL# f # i�E£%5e" cL# f@E@j3e" $ rse"|'g!% # j5f(e" $e'E�i!lCi ose"|'gL% # j5f@e" �

àÒTð 6 �Å .�0 ¾ + Ò >@+&¤ Ò Â � �
¿ àÒ-ìä 6 í ÒKìä~á �Å .10 ¾ + Ò >@+ á Â

� àÒKìä 6
�Å .�0 ¾ + Ò >@+�6 Â � Q .10 ° � X^]@[ >@2"4 ± Aba H'� Ó B

Î�� l c se'f # E<e"ghf*� X�]@[ e" <EMq!lCi!|�q�se � i!j cw# fM% # f@e"% # E@j3lCi
Q .�0 ° � X^]@[ >@2"4 ± , m �¿ àÒKìä 6 í ÒKìä~á �.�0 ¾ + Ò >@+ á Âm àÒ-ìä 6

�Å .10 ¾ + Ò >@+$6 Â Aba H'�*� B
a % ��# jZqhe*qhe*% #¥c f(l c f(j�se'Erse � se"i�se'f # %5e¥qhe*% # f@e"% # E@j5lCiSqhe*|~lC�$�¦ghE # E@j5lCi

¾ v > ¾<x >D§ Â�Â , ¾ v > ¾<x >D§ ÂkÂ � ¾{x > ¾ §p> v Â�Â Aba H'� ¿CBlCiS�JlCirE<f@e)% # f@e"% # E@j5lCi
¾ 2"4¨> ¾ + Ò >@+ á Â�Â , A Å � � BÒ¾ + Ò >@+ á Â _ Aba H'� Ï Bn i c e"ghEPj3qhe"irE@j � e'fP% � l c se'f # E<e"ghfK� X�]@[

Q � X^]@[ , m �¿ àÒKìä 6 í Ò-ìä~á �Å A Å m � B . ]0 ¾ + Ò >@+©¤ á Â m àÒKìä 6
�Å ] . ]0 ¾ + Ò >@+$6 Â Aba H'� Ê B

¡ � e" <Eªg!i$E<e'f(�JeMq!g$E<f@lCj3 @j �e"�JeMldf(qhf@e#�ogheM% � lCi$i�se � %3j � e'f #)cL# fª% #  (g!j5E<e H�W iJlCghE<f@e � e"i Ç ��Ö �% #  @e"i! @jF�LjZ%3j5Erse)e" <E-�«e # g!|~lCg c�c %3g! � f # i!qheJ @g!f*%5e" � f�seb�oghe"i!|~e" Vqhe" � @j � i # gh¬8�Je" @ghf�se" ��rgheJ @g!f%3e"ghf # � c %3j5E@g!q!e HC %®e" <E ë g! <E@j � seKqheK|~lCi! @j3q�se'f(e'fPg!i�q�se)�de"%3l c!c e"�Je"i�E ë g! /�og ��# g© <e"|~lCi!q£ldf(qhf(ep @g!f%3e" T� # %5e"ghf( Tqhe + � | � e" @E �# q!j5f@e*%3e" � foseb�rg!e"i!|~e" Kqhe" T (j � i # g�¬Sqhe c fose"|~e" @ @j5lCi�%3jF�Lf@e � � # j3 TqheVi!ec f@e"i!qhf@e1�rgheK%5eTE<e'f(�Je�q � ldf(qhf(e Ó  @ghfN%5e" ªl*�w <e'f/� # �L%5e" H ¡ � e" <E �# q!j5f@e#�ogheK% � lCi£ihe c f@e"i!q cw#  �e"i|~lC� c E<e$%5e" pe ò e'E@ )qheJ% # E<f # i! � ldf(� # E@j5lCi�q!e" Kl*�L <e'f/� # �L%5e" cL# fKe~¬ c A � XZY\[ BT¾ Ï ÁQÂ H¯W i c f # E@j'�oghe �c lCghf¨%3e" ? @j � i # g�¬Jqhe c f�se"|~e" ( @j5lCi�%ZjF�!f@e � % ��# j3� # irE # E@j5lCiJe" @E¨E<lCg ë lCghf( #  @ @lo|'j�se'e �# % � l c se'f # E<e"ghf 2"°�HÎ e" }E<e'f(�Je" Tq � ldf(qhf(eK (g c se'f(j5e"ghfP|~lCiLq!g!j3 <e"irE �# % #  c e"|~E<f(lC @|~l c j5e � é i z j±� Û i ¾ � Ê � Â HÖ lCg! # �dlCi! pqhlCi!|�% � e~¬ c f@e" ( @j5lCi©qhe)% � Õ # �$j3%3E<lCi!j5e"i£E<f@lCi!�og�se # gS <e"|~lCiLqSldf(qhf(e
+�,�.1032"4 � +$6 � �

¿ àÒKìä 6
�Å .10 ¾ + Ò >@+©¤ Ò Â Aba H'� ÁCB



þ ÿ ÿ 6 � 6 ±
��²��³ �´� � � ��� � b��  ����� b � � ������ �

� �  �� �Nµ¶� ���·�
n i&|~lCiL @j3q¯¸e'f@e)gLi Õ # �$jZ%5E<lCi!j5e"i + AR¹ B c se'f(j5lCq!j3ºoghe�q�se'»Li!j cw# f

+ AR¹ B ,�+$6¨¼¾½¿�ÀÁ 6 + ¿8Â"Ã ¿ªÄCÅ{Æ; =<9 :+�7 7
A Ü H3Ç B

lÈ¸gÉ% # �Jl�q!g!% # E@j3lCi .UÊ e" <E c %3g! �Ëdf # i!qhe�ºoghe�% # Ëdf # i!qhe"g!f*E Ìoc j3ºoghe�qhe" Vj3irE<e'f # |~E@j5lCi! + ¿A . ÊPÌÎÍ + ¿�Ï B H n iJghE@jZ%3j3 <e}%5e" Ðf�se" @gL%5E # E@ ªq!g�|(Ñ #Ic j3E<f@e ¿  @ghf¨%3eP|(Ñ # ihËde"�$e"i�E�qhe}f@e c f�se" <e"i!E # E@j5lCicL# fpg!ihe)E<f # i! <ÒRldf(� # E@j5lCi8g!i!j5E # j5f(e)q�se'»Li!j5e cL# fp%uÓÔl c se'f # E<e"ghf¦O , e~¬ c A�Q � AR¹ B<B H\Î Ó Õ # �$jZ%5E<lCi!j5e"ie ò e"|~E@j5Ò +�ÕyÖ"Ö AR¹ B q # iL P% # ihlCgh×de"%Z%5eKf@e c f�se" <e"ihE # E@j3lCiSe" <E
+$Õ{Ö"Ö AR¹ B ,ÙØ+ AR¹ B m Q OkÚ¦ÛÛ ¹ O

°1Ü A Ü H ¿CB
lÈ¸g Ø+ AR¹ B , O AR¹ B + AR¹ B O ° AR¹ B H Å lCghfMq!e" Nf # j3 <lCi! }ºog!j« <e'f@lCirE c %Zg! N|'% # j5f@e" )¸# % #  (g!j5E<eKe'E cL# f <lCg!|'jNqhe& Ì �Ýse'E<f(j5edÞ?ihlCgL # %3%5lCi! ¦�Jl�q!j5»!e'f¥% # f@e"% # E@j5lCi A Ü H ¿CB HªW iÝq�se'fDj5× # irE cL# fJf #Ic!c ldf@E # gE<e"� c  M% # f@e"% # E@j5lCi�OÉO ° ,/ q«Þ!lCi&ldßLE@j5e"i�E

OàÚVÛÛ ¹ O
° Ü , m Ú¦ÛÛ ¹ O

Ü O ° _ A Ü H Ï B
Î Ó Õ # �$jZ%5E<lCi!j5e"iJe ò e"|~E@j5Ò c e"ghE # %5ldfD � 'Óyse"|~f(j3f@eT <lCgL ª% # ÒRldf(�Jepºrg!eMihlCg! �ghE@j3%3j3 @lCi! ?qhldf�se"i # × # irE

+�ÕyÖ"Ö AR¹ B , Ø+ AR¹ B m Q¿ OkÚ ÛÛ ¹ O
°1Ü ¼ Q¿ Ú ÛÛ ¹ O

Ü O ° _ A Ü H Ê B
Å lCghf c lCghfD @g!j5×of@e©%5eS| # %3|'g!%�Þ¨% #  <E<f # Eose'ËCj5e8e" <E� @j3��j3% # j5f@eá¸# |~e"%3%3eSqhe�% # �Ýse'E@Ñhl�qhe�qhe&â # iâK%5e"| Ô Þ1|IÓÔe" <E�¸# q!j5f@e�|DÑhe'f(|DÑhe'f�¸# se"%3j3��j3ihe'f�ldf(qhf(e cL# f¦loq!f@e�%5e" )E<e'f(�Je" ¥q�se c e"i!q # irEVq!gãE<e"� c  c lCghf}|~lCi! <E<f(gLj5f@e*%�Ó Õ # �$j3%5E<lCiLj5e"i£e ò e"|~E@j5Ò? <E # E@jZºrghe +ÉHn i&|~lCiL @j3q¯¸e'f@e)%3e*q�se'×de"%5l c!c e"�Je"irE c e'f@E@ghf@ß # E@j3Ò # g c f@e"��j5e'f}ldf(qhf@e*q!e¥O AR¹ B

O AR¹ B?ä Ç�¼ Q � AR¹ B O ° AR¹ B?ä Ç m Q � AR¹ B A Ü H ÁCBºog!j�Þhj3i! ose'f�seVq # i! P%�ÓÔe~¬ c f@e" ( @j5lCi A Ü H Ê B Þw|~lCi!qLg!j5E)¸# %�Ó #Ic!c f@lI¬�jZ� # E@j5lCi
+$Õ{Ö"Ö AR¹ B�ä +$6¨¼å+ 7 7 ¼ Q ¾ � AR¹ B >@+�6 Â ¼ Q?æ � AR¹ B >@+ 7 7�çm Ç

¿ A Ç�¼ Q � AR¹ B<B Ú)ÛÛ ¹ � AR¹ B
Ü m Ç

¿ Ú¦ÛÛ ¹ � AR¹ B
Ü A Ç m Q � AR¹ B<B

¿ Ï Á



¿ Ï Ë è �D�I�Lé@�b�G� � �����������D�I�w���!��êhë���é�ì
ä +$6¨¼å+87 7�¼ Q ¾ � AR¹ B >@+$6 Â ¼ Q æ � AR¹ B >@+87 7~çm Ú ÛÛ ¹ � AR¹ B

Ü m Q¿²í � AR¹ B > ÛÛ ¹ � AR¹ B�î _ A Ü H ËCB
Î e�E<e'f(�JeVq!g c f@e"��j5e'fNldf(qhf@e�¸# se"%3jZ�$j3ihe'f}e" <E + 7 7 ÞL|~e)ºog!j¯qhlCi!ihe�% # |~lCiLq!j5E@j5lCi

+ 7 7 , ÛÛ ¹ � AR¹ B A Ü H ÈdBqhlCi�EP% #  <lC%3ghE@j5lCi©e" @E
� AR¹ B , m Q ½¿�ÀÁ 6

+ ¿ï . Ê Â'Ã ¿¨ÄCÅ{Æ _ A Ü H ÍCB
Î e" }E<e'f(�$e" Pf�se" @j3qLghe"%3 c e"gh×de"irE�ðe'E<f@e # %5ldf( M| # %3|'g!%�se" 

Q ¾ � AR¹ B >@+�6 Â ¼ Q æ � AR¹ B >@+ 7 7 ç m Q¿ í � AR¹ B > ÛÛ ¹ � AR¹ B�î, Q ¾ � AR¹ B >@+ 6 Â ¼ Q æ � AR¹ B >@+�7 7~ç m Q¿ æ � AR¹ B >@+87 7Dç, Q ¾ � AR¹ B >@+�6 Â ¼ Q¿ æ � AR¹ B >@+�7 7~ç, ½¿�ÀÁ 6
Çï .UÊ ¾ + ¿ >@+$6 Â Â Ã ¿ªÄ Å Æ ¼ Ç

¿ ½¿KÀÁ 6 í ñ ÀÁ 6 Çï .UÊ ¾ + ¿ >@+ ñ Â Â Ã X ¿ ° ñ [ Ä Å Æ _ A Ü H � B
ÎU#¦cL# f@E@j5eKj3i!q�se c e"i!q # i�E<epq!g£E<e"� c  NqhlCi!iheKqhlCi!i!ep% # |~ldf@f@e"|~E@j3lCi # g£ @e"|~lCi!q©ldf(qhf@e$¸# %�Ó Õ #�ò��j3%5E<lCi!j5e"i£e ò e"|~E@j5Ò

+ X�]@[ , Ç
¿ ½¿KÀÁ 6

Çï . Ê ¾ + ¿ >@+©¤ ¿ Â _ A Ü H3Ç Ó B
e'EM%5e" # ghE<f(e" }E<e'f(�Je" c e"g!×de"i�E*ðe'E<f@e)f #  @ <e"�VßL%�se" M @lCg! P% # ÒRldf(�Je

½¿KÀÁ 6
Çï .1Ê ¾ + ¿ >@+$6 Â Â Ã ¿ªÄ Å Æ ¼ Ç

¿ ½6 ÀÁ ñ ÀÁ ¿�ÀÁ 6
Çï .UÊ ¾ + ¿ >@+©¤ ñ Â Â Ã X ¿ ¤ ñ [ Ä Å Æ _ A Ü H3ÇdÇ B

Î e" }E<e'f(�$e" Mq¯ÓÔldf(q!f@e* @g c se'f(j3e"ghf( c e"gh×de"i�E*ðe'E<f(e)E<f@lCgh×¨se" Mq # iL P% # f�se'Ò"se'f(e"i!|~e ¾ Ê Ï Â H



þ ÿ ÿ�ó � ó ô
õ ö � ö � � ��	 ��� � � ö � �� ö �÷� � ������ ø
� ��²� � �}� � ��� � � �N�²� �N�

Å lCghfK% # |'% # f@Erse¥q!e" T| # %3|'gL%3 Mq # iL T|~e'E<E<e # i!ihe~¬�edÞ«ihlCg! # ×dlCi! K|(Ñ!lCj3 @j�qheVihldE<e'f�%�ÓÔl c se'f # E<e"ghfqhe"i! (j5ErseJù� <lCg! *% # ÒRldf(�Je8ú\ù Ï H�û e$|DÑhlCj�¬�i¯Ó #©cL#  �se'Erse�Ò # j5E*q # i! �%3e¥|DÑ #Ic j5E<f(e Ç Ó c lCghf�ihe cL#  # %5lCghfDq!j5fN%5e" }ÒRldf(�VgL%5e" H
üþýDÿ ���������	��
�� 
��������� ����
� ��� ���� � ����� ������� ���� ����� � 
� � � � � ���  �!����" � � ý

Î e" c f(l c f(j�se'Erse" Nqhe" ªl c se'f # E<e"ghf( Nq�se c e"i!q # irE�q!g�E<e"� c  � <lCi�E�f�se" @g!�Ýse" Nq # iL �|~e'E #Ic!c e"i!q!j3|~e H# AR¹ B ¼ # AR¹ B ,  q%$!& '# AR¹ B ¼ '# AR¹ B , Ó A ûpH3Ç B# AR¹ B # AR¹ B , Ó $!& '# AR¹ B # AR¹ B ¼ # AR¹ B '# AR¹ B , Ó A ûpH)( B# AR¹ B # AR¹ B , Ó $!& '# AR¹ B # AR¹ B ¼ # AR¹ B '# AR¹ B , Ó A ûpH Ï B
a cL# f@E@j5fPq!e�f@e"% # E@j5lCi c fose"|Lse"q!e"i�E<e" 'Þ®lCiSldßLE@j5e"i�EP%3e" c f@l�q!g!j5E@ *¸# q!e"g�¬�E<e'f(�$e" '# AR¹ B # AR¹ B , m # AR¹ B '# AR¹ B > A ûpH Ê B'# AR¹ B # AR¹ B , # AR¹ B '# AR¹ B > A ûpH)* B'# AR¹ B # AR¹ B , # AR¹ B '# AR¹ B > A ûpH ËCB

'# AR¹ B # AR¹ B , # AR¹ B '# AR¹ B > A ûpH ÈdB'# AR¹ B # AR¹ B , m # AR¹ B '# AR¹ B > A ûpH ÍCB'# AR¹ B # AR¹ B , # AR¹ B '# AR¹ B > A ûpH � Be'EM%3e" c f@l�q!g!j5E@ �¸# E<f@lCjZ }E<e'f(�Je" # AR¹ B '# AR¹ B # AR¹ B , Ó > A ûpH3Ç Ó B# AR¹ B '# AR¹ B # AR¹ B , Ó > A ûpH3ÇdÇ B# AR¹ B '# AR¹ B # AR¹ B , Ó > A ûpH3Ç+( B# AR¹ B '# AR¹ B # AR¹ B , Ó _ A ûpH3Ç Ï B( Ï È



( Ï Í ß �'���~�)�r�),?���Z�I�5���.-0/?�I�b�Gëd�Zé"ì
ü ý21 3 4 � �  �5�6� �87 
��9 ��: �; �5�6� ���=<?>A@CB ý

û e'E #Ic!c e"i!q!jZ|~epqhlCiLihe*% # f�se" <lC%3g!E@j5lCi&ÒRldf(�Je"%3%5e�qhe*%uÓ\se"ºog # E@j5lCi
ÛÛ ¹ # ú\ù Ï , m '#�# ú\ù Ï m QEDGF�H ¼ Q '#	I # ú\ù Ï _ A ûpH3ÇKJ B

Ñ # iL �% # f@e c fose" <e"ihE # E@j5lCiJq¯Ó�jZi�E<e'f # |~E@j3lCi¦q�se'»wi!j5e cL# fÐf #Ic!c ldf@EN¸# %�ÓÔl c se'f # E<e"ghf�L AR¹ B , F H AR¹ B mQ '# AR¹ B # ú\ù Ï ,NMO e~¬ c Ú m QQP Æ6 L ASR B Û R ÜUT# ú\ù Ï , � AR¹ > Ó B T# ú\ù Ï > A ûpH3Ç+* B
%�Ó\se"ºrg # E@j3lCi�q¯Óyse'×dlC%3ghE@j3lCiSqhe T# ú\ù Ï e" <E

ÛÛ ¹
T# ú\ù Ï , m � A Ó > ¹ B '#E# ú\ù Ï _ A ûpH3Ç+V BW %3%5e c e"ghE�ðe'E<f@e¦j3i�Eose'Ëdf�se'e¦Ò�ldfD�Je"%3%5e"�Je"irE}|~eVºog!j¯qhlCi!i!eT# ú\ù AR¹ B Ï , T# ú\ù A Ó B Ï m P Æ6 � A Ó >5W B '# A W B # A W B ú\ù A W B Ï Û W _ A ûpH3ÇYX B

a ×de"|J% # f@e"% # E@j3lCi A ûKH3Ç+* B e'E*%5e c f@loqLg!j5EK� AR¹ >5W B , � AR¹ > Ó B � A Ó >5W B ÞUe"i�f@e'E<lCghfDi # i�E�q # iL p%3ef(e c fose" <e"ihE # E@j5lCi�ldf(j5ËCj3i # %5edÞ # ú\ù Ï se'×dlC%3g!e) <e"%5lCiS% # f@e"% # E@j5lCi# ú\ù AR¹ B Ï , � AR¹ > Ó B # ú\ù A Ó B Ï m P Æ6 � AR¹ >5W B # A W B # A W B ú\ù A W B Ï Û W _ A ûpH3Ç+Z B
a ×de"|&%5e£|(ÑhlCj5¬ÉË1se"i�se'f # %5e"�Je"irE$Ò # j5E¥qhe£%uÓÔl c se'f # E<e"ghf$qhe c f@l ë e"|~E@j5lCiÝE<e"%Nºrghe # ú\ù A Ó B Ï , Ó Þ%uÓÔe~¬ c f(e" @ @j5lCi A Ç Ó H[J Ó B e" <EPldß!E<e"ioghe# ú\ù AR¹ B Ï , m P Æ6 � AR¹ >5W B '# A W B # A W B ú\ù A W B Ï Û W _ A ûpH3Ç"� B

ü ý]\ 3 4 � �  �5�6� �87 
��9 ��: �; �5�6� ��� :�� ^��" �_
� ��� �� � �`� ���a��:����5� �=bdc ý
Ö lCg! MghE@j3%3j3 @e'f@lCi! Nq # i! }% #  (g!j5E<e*%5e" }f(e"% # E@j5lCi! } @gLj5× # irE<e" 

ÍAe 7 H ú # , ÍAe 7 H ú > A ûpH)(gf BÍAe 7 H úh'# , Í 'e 7 H ú # > A ûpH)(�Ç B'# ú e�7 H Ï , # ú 'e 7 H Ï _ A ûpH)(i( BW iSghE@jZ%3j3 # irE�% # q�se'»Li!j5E@j5lCi&q!ekj Hj H , m ÇÍAe 7 ] H Ï ÍAe 7 H # ù Ï > A ûpH)(il B
 # q�se'f(j5× # E@j5lCi cw# f}f #Ic!c ldf@E # g&E<e"� c  PqhlCi!ihe
Û j HÛ ¹ , m ÇÍAe 7 ] H Ï Í 'e 7 H # ù Ï m ÇÍAe 7 ] H Ï ÍAe 7 H ÛÛ ¹ A # ù B Ï m ÛÛ ¹�m ÇÍAe 7 ] H Ïgn ÍAe 7 H # ù Ï A ûpH)(AJ Bo e�E<f@lCj3 (jb¸e"�Je*E<e'f(�JeVqhe A ûpH)(AJ B e" @EM| # %3|'g!%�se) (j3� c %5e"�$e"i�E}|~lC�$�JeV @g!j5E

ÛÛ ¹!m ÇÍAe 7 ] H ÏAn ÍAe 7 H # ù Ï , m ÍAe 7 H # ù ÏÍAe 7 ] H Ï ] ÛÛ ¹ ÍAe 7 ] H Ï ,�¼ j H ÛÛ ¹ %Zi ÍAe 7 ] H Ï _ A ûpH)(i* B



/NìqpsrPêhëC�����R��� �ut]v�Aw����zëh�������á���p�Z�©�z� � ,!v�D�����@ëI���V�r�x,Ð�����I�5��� j H ì (ild�o e c f(e"�$j5e'fME<e'fD�Je¦q!e A ûpH)(AJ B qhlCiLiheVg!i!eV|~lCihE<f(j3ßLghE@j5lCi8 @j3�$j3% # j5f@e�e"i q�se'×de"%5l c!cL# irE�%�ÓÔl c se òf # E<e"ghf # e'EPe"iS <e) @e'f@× # irEMqhe ÍAe 7 Hzy # , ÍAe 7 Hzy |~lC�$�JeV%5e*�JlCirE<f@e)%5e*| # %3|'gL%ÈºrgLj¯ @g!j5E
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? i�ZTl ñÎr�[Änºóux�í���j���������	������� �!�Âí,Z�l#kSw�xÄó n�lEíÄîÄl�ÃJl>Zkw�yq{cyoíoîzlzïJ{�tsð�w�y Ö }��|���¨�����������W��L�¢È�®nm���® �c��Ë Ê ¦Go Ïp-Æ����� Ê ��®æ�¨��¡Âö ¦ ��®ê�ø�©�������3d ª�É ��������� Ö ã ½ °L±¨²(j ½WØ ¯Eâ�±�¯L± ½ ²©× 5 ä l�×'jæ±¨° ¿ ¹ ²@l�å×�±¨±�ÞLj3i~µ�¯plWúN° 5 ± C »¨¯L° g i�°L±¨²Di ½ °@j5lCi ½WØ ä ¿�·¹¸«l�¯@j�¾�·¾lCi° 5 ± ä ×'jæ±"i�°@jæû|×p8 ½ ¯@j`¯áú�lW² º ¾�× Ø ± ½ ²qç½ ¯�°L±Sã ½ i ½ µW±�·¹±"i�° Ö »�¼W¼ E Ö�r ½ üdl�¯ i
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E i�Z�l�ñÎr�[ÄnºóÄx�íáîzl�ïJ{ctsð�w�yoí�îÄl`ÃSlyZÓw�yq{cyoíy��&���������	������� �!�Âíáîzlæñáláî~rznzl�[s{�xÄóuy í�ñál
`&'Äw�xÄóuy Ö Èá®ê¡�öJ�c�|�c¡�ö5}��Î����� § ���L�W�����W�H��������� Ê ��®æ�¨��¡�ö ¦ ��®ê�ø�©�����^d ª�É �L�W������Ë Ê ¦ d�Ï ÖBI l�¾~²�åi ½WØ lWú ° 5 ±�¶�·¹±¨²(j�× ½ i Ü 5 ±�·$j�¯L°L²©¿ ä l�×'jæ±¨°�¿ Ö ±"iG×~l�¾~²©¯ÓÞ~±�¸|¾h{ Ø j�× ½ °@j5lCi i

M i�Z�lºñÎrz[unqóux�í|}�����������	������� �!�Âí|`+lz)JóÄxzr�y íqîzl|ïS{�tsð�w�yoíqîzl`ÃSl�ZÓw�yq{cy Ö õ���� § ®��S¤¢¡����F4��¡�ö õ,-N�u~���öm���~�������q��® Õ�f È�®D�ç���W�ø��È��Â�W®��E£U¡��¨®������������W�q�������¢¥��������Î�W�Î��� ¦ ��¡ É�ª ���������È�® ¡ÂöJ������¡Âö }��Î����� § ���L�W�����W�Ç�c� Ê ��®æ�¨��¡Âö ¦ �c® �ø�©�W����d ª�É �L�W����� Ö,I l�¾~²(i ½WØ lWúN° 5 ±¹¶�·¹±¨²(j�× ½ iÜ ±¨² ½ ·$j`× ä lÂ×'j�±¨°�¿ Ö ±"iG×~l�¾�²©¯ÓÞ~±�¸Î¾h{ Ø j�× ½ °@j3lCi i¼ i�ñál#`Jx��Äw|ð�{ í�ZTl�ñ|r�[Änºóux�í>}�3���,�F�<�	������� �G��íÆîzl`ÃSl#ZÓw|yÎ{�yoí�îzl ïJ{ctsð�w|y Ö Ê �Wö § ���������c�W�¦ ����¡~����¡�����® ¦ ��¡ É�ª ��� É ~��`������® ¡~�����W� ��� ¦ �cö § ® � �¢� É�� ®����©�¨���Q�s�k¥�� É �����������������H������� � ®����©�Ë�¥JÍÂõ�Í�Ï���� É�� �!�¨��®������ � ®����©� Ö ã ½ °L±¨²(j ½WØ ¯SâÓ±�¯L± ½ ²©× 5 ä lÂ×'j�±¨°�¿��N²@l�×�±¨±�Þ!j3i~µ�¯¦lWú�° 5 ± C »¨¯L°
g i�°L±¨²(i ½ °@j3lCi ½WØ ä ¿�·¹¸«l�¯@j�¾|· lCiH° 5 ± ä ×'j�±"i�°@jæûÎ×\8 ½ ¯@j�¯�úRlW²���¾�× Ø ± ½ ² qç½ ¯L°L±¹ã ½ i ½ µW±�·�±"i�° Ö»�¼W¼ E Ö|r ½ üdl�¯ i»7P i�ñál�`Jx��uw�ð�{ í���a���,�F�<�	������� �G��í	Z�l¢ñÎr�[ÄnºóÄx�í�îÄln��ÃJl�Zkw�yq{cy Ö ¤¢¡����|�����a�W���c�W�TÈ §�§ �L�����¨���� õÎ� § ��®æ���W�ø�©�W®a~��c����� É �¨�G�c� Ê ��ö § ®���� � ®æ�!�©����� Ö ¯<l�¾|·$j�¯HÝ½ I l�¾~²(i ½WØ lWúá° 5 ±G¶�·¹±¨²(j�× ½ iÜ 5 ±�·$j`¯L°L²�¿ ä lÂ×'jæ±¨° ¿ i


