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� ���(��� ����< =� ����� � ��(������ !���4��� 2�>�3��� ���� �$��� ������
(�� ���$��� �(��������(��� ���� �� ���� �� �� �4*��? /����� ��� ����� ��.
����< !���4��� � ���=���� ��� (�� ��������� ������������� 3�� � �� ��������
��� �������������< ������ (�� ���4���4�� �� �������� � (�� ����������� 3���.
����� @ 2������(� �����(��� (� ��������� ��� �����������< ������� 8���4���
�� ���� ;�����< 3�� ��� �����(��� ��������� ��� ����� ��(��3��� �� ������.
����� � ����4*$�(��� �� ����� �4*��? �� ����� (���� ��� ������ (�(���� ��
=��A � )���$�*$� ��������< �������� ����4./�$���< 2��3��� -���� �� �������7
�����>AB?
2���(����� �����(�� ����� (� �������������� � �����.	�C��� ������ ����
3�� =� �������� ��� �����$��� ���� ��� ������� D����(������ ����� (�����
�� �4A��3�� ��� ����������? )�E�� � �����.	�C���< (� $����� ����� ����A��
�� ���� ��������� � ���D����(��� �$����? 2� ���� ����� F���� �� ��� ����.
�G� ���� ����� �4*�� �� �� ������ 3������ � �������? 2� ��(����� �����(���
���� ��� (�(���� �� ������ ��
� �� ���� �((��� ��� ���������������
����B? ������� ����� ���< =��� �� �� �4���� �� ���$������ �� ���� �� ������
; ����
� < =���(����� ���� �����(�� (� ��������� � ������(��� �� ���
(�(����? 
� �����������< (���� � ���� ���� 3�� (���� ���� ���� � ����� �>.
>����< �������� ����4./�$���< 2����� ���B  �����< 
��� ���H��< ��� ���.
������< ������ 0������???
2� ���� 4������ ���$��� ������� �� ������ ���������� /� ����� ������ (�
�4*��? 2� �������� ��(������ �������� ���� ��� ���� ���� ���� ��� ��(�����<
(��� ����3���� ������ �� �� �4*��< =� ����� ���� ���������*��(��� � ���������
��� �I�� D����(����� �� �������� �� ����������� ������ �� �����*�� ����� ������J
����� �4*�� ��� ���� ���� ��������?
K�����(���< ����� �$�� =��� 3�� =� ��(����� ������(��� �� ��������� �� ����
�� �� ����������� ��� =�A��� ������ �� ������ ����� � /�(���.��(�������< ������
���������< ���� 	���< ,��$���.��������< ��(�.����(�D �� �� ������*(� ��������
�� ������ L-4������4�M?
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��� (������ �� ��������� �V������� �� �
�< ���� �� �� ���(�*�� �4���<
�� � !�/ ����������� �$�� ��� ����������� �� ���*�� !������� �� (���*��
���$��������< �� 3�� ���Q�(� �� ������ �� ����� �� =���� 5? )�E�� ��� (��.
����� ���$*��(���� �������� � �� ��������� �� 5< ��� ������������3��� �� �����
5 ��� ��� (������� �$�� ��� ��������� �������� ����� 3�� � � ���� ��� �� (����
�� �����? /�� ����� ������ �� ������� �������D����� �� ���*�� !������� ���
��� ���������< �� ��������� ������� ��� �	
��� ��� �� ��� � ����? -�� (������
���(������ ����� �� ������� ��� $������ �� ����(*���� �������� �� ���*��
!�������< ��((� �� (���� �� ����� ��  ���� W"X?
	���(����< �� D��(� ������ ��� ��������� ����� ������ ;< 5 �� �< �����.
3����� �� ���� ������� ����� �A(����� �� =���� ���.��������� �� �A�� ������
����� < ������� ��*� (�� (������ �$��� �
�%L��% �� 8�$�����M? �� ������.
���� �� ������ �� ����� � � �
�% � ���� ��������� ��� ����������� ���3��
��������� �� (������(� �� =���� ���� ����$������(��� ������ ��� ���������.
����� ����? /� ����< ��� (����� ������� ��� ��������� ����(��� ���(�� ��
������ �� �������� �$�������� �� ���$���� �4A��3�� � ��� �������� �������.
������ �������(��� ��� �
�? -���� �4*�� �������� ��� ��������� ������� ���� ��
�� (����� ��� ��������� � ����� ������ ����� �� �����< ������� ���� ��
����� �� ����� ��� 3����� ����������� �
�< ��
� < ���� ���*� ��(��������
��� ��������� ��� 3����� �����������?

/��� �� ���(��� �4������< ���� ��������� �� ���������� �� ������ �� ��.
���� ; ��� �� ������������� ���� �� ��� �(��������� ��� ��� ��������� � �����
������? 	��� ��������� �� ����������� ��� �� Q����� ��� ������� �4����3���
���������� ���� 3�� ������������� �4����3�� ���� D����� ��$��� �� ��������� ��.
����(������ L�������M?
��� D��� �� ����� �4����3�� ����< ���� ���������� ����$������(��� ������.
(����� ���� ��3��� ���� (������� ��� ���������L�4������� %< ' �� OM? /���
�� �4������ %< ���� ��((��H��� ��� ���������� �������������� �
� �� �� ��.
������� ��
� ? ����< ���� �� �4������ '< ���� ���������� ��� ������������3���
�� �� ��(�������? 	��� ��������� ��� �(����������� ��������� ���� ������ ���
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����A��� ; ���� ��������? 
�Q�< �� �4������ O< ���� �����3���� ��� �(����.
������� � �� (����� �� ��������� �� �
�< ��E�� �� ��������� �� ������ �������D
�� ��� �� 5?
/��� ��� �4������� # �� R< ���� ���������� �� (����� ��� ��������� ����.
(���? 	��� ����������< ���� �������< �� ��������� �� �� �������������� ���
�$*��(���� ;;< ���� ���� �����$��� �� (��4��� ������������ ��� ���������
���� ��
� ? 
�Q�< ���� ������� ��� ��������� ����
� < ���� ��� ���������
��� 3����� ����������� �
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���� ��� ���� �4*(�� (�=���� �� ������((� �� �4A��3�� � �
�%? )�E��
� ��� �������� ���� �� ������ �� (���� ����������� � ���� D��� �� (���� ��
;L� ��� 	
�M< �� ��$���� �������� �� �������� ��� ������ ; ��� �����?
������ �� ��(��� �� ; �������� D����� L��$���� "&&&& ������ �� ; ���
����������M< ����$������(��� ������ ��� ���������� ���� ���(�� �����������
��� ����� ��������� ���� �� (����� ��� ��V������ ����(*���� �������������
�� ������ �� (����< �� �������< �� ��� ��������� ��� ��V������ D��(����? 
�
����������� ��� (����� ������� �� �� (���� ���(�� ���(������� ��� �����������
��� ��� ����(*���� �������� �� ���*�� !������� ����� �� (���� �� �����
��  ����? /������ ����< ����� ��� (�������� �����(������� ��� ���������� ��
����� ;< �� ��������� �� ���������� �� ������ �� ; D������ ��� ��������
�(�������� �� (������ �������(��� ��� ��������� � ����� ������ ����� ��
�����?
/��� �� �4������ ���� ��((��H��� ��� �������� ��((��� ��� ��������� �
����� ������ ������������ ���������(��� ���� �� ���*�� !�������< ���� ����
(������� ����� ��������� ��� ����������� �V����D� 3�� ���(������ �� ����.
(����� ��(���(��� ��� ��������� �� ���*�� !�������? /��� ��� ������*(�
������< ��� ����������� ������� �� ��������� �� ���������� �� ������ �� ��.
���� ; ��� ������? -�(��� ���� �� �� ��������� ������(������ ������� ���
��� ���������< ���� �����$���< �� �����������< ��� ����������� ��� ������ ����.
������ ����������� � �
�%? 	��� ������������ ����� ��� ���������� �����������
����� -���� 3�� ��� ���(�� ����������� ��� ��������� ��Y����� ��� ��� ���.
��������? 
�Q�< ���� �������� �� ����� �� ���� ��� ������ ��������� �4A��3���<
����� 3�� ����� �����������< �(�������� ���� ����� (�����?



�. ������� �� ����� � � ���

��� �� ����	� 
������

����� ��� ���	
���� �����	�
���

�� ���*�� !������� ������ ��� ������������ ���(�������� �� �� (���*��
��((� ��� ��=��� ���������< �� ���� ��(�.������ LD��(����M< �� �������������
����� ��� ��� �������(������� �� (�������� �� ���� ������ L������M?
��������(���< �� ������ ���� �A��� �� D��(���� ���(�������� ��� ������� �� ���
3���B�? ��� 3���B� �� ����������� ��� ������� ��� ���� ����������� � ���������.
���� D����? ��� D��(���� ���� ��������� �� ����� D�(�����L������� "?"M 3�� ��
����������� ��� ��� ��4����� �� (���� �� ��� ��(���� 3�����3��� ��V�������
�� ���(�*�� D�(����< �� ���� ���*��< ��������� �� (���*�� S���������T ������< ���
���� ������ ���� (���� �� �$������ ���� ��� �4���(*��� �4A��3��� �� 4�����
��������? � �4�3�� D��(��� �� ���� �������� �� ����D��(��� ��Q�� ��� ���
��(���� 3�����3��� �������?
��� ������ $�������< �� ��(��� �� ���>�< ���� ��� (��������� �� ����� �����.
�������� �� �4���� ���� ������������� �������(������3��< ��� ������ ��< ��

�� � ���� ������������� D�����< �� 4��� ������ ���� ������������� D����? �� ���.
���� �����< ������ ����� ��  ����< ��� ���$� ��� �� ���*�� !�������< (���
��� ��� ������ ��� �����$�? !�� ��������� ���(������� �������3��� �� (����
��� ������ ��< �� �� � ��� �� (������(� �� ������� �� �A(�����?
��� ��(���� 3�����3��� ������������� �4�3�� ��������� ���� ���� � ����$�������
��� ���� �4A��3��� ���� ��������� �A(������? ���(� ��� �A(������< ������ ��
=���� ���(������ ������������ �� (���*�� �������� ��� ������������ ����� D��.
(���� �� ������< ����� 3�� �� ������$����� �� ��������� D����(������� ������
�� �4���� �������3�� �� �� �������?

����� ����	�
�� �	 
����
����� �� �����

/��� ��� �4������ (�������< �� �I�� ��� �A(������ ��� ���$��� �� ����
���(��� ����� ��������� �� ������$����� �� ��������� �4A��3���? �Q� ����.
�������� ����(��� ��� �A(������ �� �4����� 3�����3�� ��� �4�(��< �� D��(�.
���(� ���������� � ��� ��$������? 
� �V��< ���� �� D��(����(�< �� ����������
��������� ���� G��� ��$������ ���� ��� �����D��(������ ��������� ��� �A(������?
��� �A(������ ���$��� G��� �������� �� ���� ����������� ��� �A(������ ��������
3�� �������3���� ��� $�������� ��������.��(�� L����� �� ��� �� ������ �� ����.
����M< �� ��� �A(������ �������� 3�� �������3���� ��� $�������� ������� �� ��
��������� L�4���� �������3��< �������???M?
�Q� ������������ ��� �4�(�� �� �A(������ �� =����< ����������� �����(��� ��
����$������� ���� ���������� ���� �� �����D��(����� �� �4�(�L������$�����



�3� �� ���-&� ��%��%�� ��

�� �� �4���� �������3��M
���� � ��������� L"?"M

/��� ��� �� ���������� ������
!� �� $������� � ��� ��������� �� ���� ����� �� �������� �< �� �����D��(�����
��� ���� �����D��(����� �� =���� �������?
�� ���������< �� �� ����(*��� � $���� �$�� �� ��������< �� ����� �� �4����� ��
=���� ������? -��������< �� ����$�� �� �4�(� �� ���� �� ���������� ������3��
�� /���� �� ���� ���� ��$������� ���� �� �A�� �� �����D��(�����? �Q� �� ��.
������ �� �A(����� �� ��� ���������� ������������ �� ���$��� �4�(� �< ��� ��
=����? �� ���������� ����� ����� ���� ����� �� �� ���(� ������������� ��� ��.
����? �� ������ �� (������(� ������� ���� ��� �4������ �� =���� ���� ����������
���������(��� ��� ������������ ����� ��� �4�(�� D��(����3��� �� ������3���?
�� ��� ����� �(������� �� ����� 3�� ��� ������ �� =����� ���$��� G��� � ������
��� (����D� ��� ��� ���(�� �� �A�� �

�
�����

� �� ���� ��� ��$������� �� =����?
!� �� ������ ��������� ��� ��� �������< �� ��� �������� ���$��� ��� ������������
����� ������ �� =���� (����� � ��� $����� � ����� L�� 3�����M ������< ��=���
�� ����� �4*��?
��� ������������ �� ���*�� !������� ���� �������� ��� ��� �4������ �� =����
������� ������A��� ��� ��� ������� ����������� ���� ������������� �������.
D����� L��(�������� ��� ������������ �������(������3�� �� D�����M �� �����

���� ������������� D����? �� ������ �� �4�3�� ������ ����� ��� �����(���.
���� ������ �� ��(��� �� ������ ��4�����? ��� ���������� ���(�������� ����
������� �� (���������? ������������� �������������� �� ������< �����D��(� ��
(�(��� ���� (�������� �� �� ����� (�(��� �� (G(� (��������? ����3�����
��������� ��� ���������� � ��� �����������< �� �� ����� ���� �� ��������? /���
�� ���*�� !�������< ����� ��((��� �$�� ����� � ����� < �� ���������
���� �������� �� ������� ��� 3���B� ���� �� ����������� �� ������������� ����.
���D�����?

����� �� �������
�� ���	����
��

�� ���*�� !������� �� ������������� �������D����� �������� ��� ��� �4�����
��������(��� ��$������� ��� )���4�7 �� "NR" W%X< ���� ������� ��� ;������� W'X
�� !���( WOX ���� ������� � �����Q������ ��� ������������ �������(������3��
�� D����� �? /��� �� ��������4�< ���� ������ $��� ��((��� ��� $����� � �����
������ ������������ ���� �� ���*�� !�������?
-�((� ���� ���$��� ��=� (��������< �� ���������� �������D����� ��� ��$������
���� ��� �����D��(������ �� ����������� ? �������� � �� ����� ����3�� 3��
��� ��(�������� ��� D��(���� �� �4������� ����4� �� �����D��(��� ��((� ���

�� ����� �����	
 ������ ��� �� ����� �� �� �����
 �� �� �� �����
 ����



�� ������� �� ����� � � ���

�������� ����� 3�� ��� D��(���� ������ ����� ��� ���������< ������� ��$�������
���� �������� �� ������? �� �4���� �������� �� ������ �� ��((� ���������
D����� � � ���� ��� ����� ���� ��� ��������� �� $��� �� ��(� ���� ��� ��������?
��� D��(���� ����������� ��� ����� ������� �� ���������� ��? 8��� ��� ��������
�� ��������� ���� ����� ������� �� ����� ���� �� �4���� �������� � < ����
4A����4����< ��� ������ � �� �4���� �������3�� � ��� �� ��������

�  �� �
�

�
�� L"?%M

���� ����� �����D��(����� �� =����< ��� D��(���� ����4�� �� ������ �� �����.
D��(��� ��((�

�� 
�

�
��� ���� � ����	�����
�	�� ��� L"?'M

�� 
�

�
�� � ���� � ��
�	�� ��� L"?OM

��� $������ ��� ��(���� 3�����3��� �������D������ ��� ��V������ D��(���� ����
����(�� ���� �� ����� "?"? �� �������� �$�� ��� ������� ����� ���� �� ��.
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��� ��� ��� � � �� ��
�� �� �� � � ��� ���
�� �� �� � � ���� ����

���� "?" Z ������ ��� ������� ���������� �	����� ���	� ���� 	�� �����  ���		��
�� ����!� �� 	������"

����� "?" �������� 3�� ��� ����� ������� �� ����� �� ���� ��� ��� (G(��
3�� ���� �� (����? �Q� �� ������ ��� ����< �� ��� ���������� ������������ ��
(������ �� (������ �� -������.:���A��4�.���B�7�? ����$������� �� ��.
�������� ���� ��� �����D��(������ �� =���� ������ �����[�� �������������� ��
���� ����$��� ��$��������

�� � �� � 	 
!�

�
!�� � 	 �

�

�
"�� L"?#M

�� � �� � 	 �
�

�
"�� L"?RM



�3� �� ���-&� ��%��%�� ��

���� ��� D��(���� ����4�� �� ������ ��������$�(���? ,� � ������� �� D��� 3��
��� (������� �� ����� �� L��$����� ��� ����M D��(��� ��� �������������� ��
�����?  ��  � ���� ��� ���������� �� �������� ��������� ��� ���� �������
����� �� ����� ? !�� ��� �� $������ ������������ ��� ����� �4�(�� �� =����
�������� ��� ����������� �� ������ �����< ����� 3�� "� ��� �����3�� �4�(�
�� =���� �� ����� ? ��� �����D��(������ �� ��� �4�(�� ���� ������� ���

!�� � !�� �
�

 
��!����� !�� � !����� L"?PM

"� � "� �
�

 �
��#���� L"?UM

�� ���������� �������D����� ���� �������� ��((� �� ��((� �� ����� ���(��

���  �� � � �� � �� � L"?NM

���� $���� �� �����������

	 �� ���(��� ���(� �� � ��� �� ���������� �� �A�� 9���.�����? �� ��������
��� ���(�� ������3��� ��� �4�(�� �� =���� ����� 3�� ����� ������������
����� ���? �� ������� ��((�

�� �  ��

�
!�� ��

!��
��

� �

�
"��"

��� L"?"&M

�$�� !�� ��  ��
!�� � ��

!�� �  !�� � !�� �� "��  ��"� � ��"�?

	 �� ������ ���(� �� ���(�� �� ������ ��� ������ �� �� � (����D� ��E��
�� (������(� �� ������� ��������� �� �A(�����? ���� �������� ����< ��
��������� �� ������� �� �4�(�� ��������� ��(������ � ��4A����4����
�  � ���� �� ���������� �� �A��

��  �$�����$���� % ���� L"?""M

�$�� % ���  �
�
������ � �������? ,� �4����� & ' � �� �� ' � �� �����

D�H�� 3�� �� (���(�( �� % ��� �� ����$� �� 
�
�  ���

�
� ��

�
� �< �� 3��

���������� ��� $����� (�A���� 
 ( � ' 
� ��� ����� �� �4�(� ���� ��
$���? ��� �� �4��� ��������� �� =����< �� ��� �������� �������� �� �������
� ���� �� D��(�

���� 
�
�

�
�

) � *���

�
� L"?"%M

�\ ���� $��� ������[��� �� �4�(� �������� ���� ��  ����? ����3���� ��.
���3�� ����� ����(���������� �� � ���� ���3������ L"?""M< �� ���������



�' ������� �� ����� � � ���

��� ���(�� �� (���� ���$���
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�
�L"?"'M

-���� �3������ ���(�� �� ������ ��� �4�(�� !�� �� "� ��� �4�(�� �4A.
��3��� ��

� < �� �� �� ��E�� ��� ���������
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�
�
�� �

� � 	� �
� �� L"?"OM�
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�
�+��� ��	
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�� �+���

��
� �

�

"�

�
� L"?"#M

������� �� (������ D����� �� �����D��� ��� ���������

 �	
��   ��+���  �� L"?"RM

�$�� � �� �4���� �������3�� �� ��������?
	 �� ������*(� ���(� �� ���������� �������� ��� ���(�� ������3��� ����.
��D� ��� D��(����< ��� ���(�� �������������� ����� ������ �� =����� ��
D��(����< �� ������������� �� 9�B�7� ����� D��(���� �� �4�(�� ���������

��  ,���	�� �  
!�

�
!�� �  �

�

�
"��,

�-���	�� �  �
�

�
"��-

��.�,/- � .�,/�- � 0�1�	�	�
 �+
2� ����� L"?"PM

, ������ �� ������� �� D��(���� ����4�� �� - �� �������� �� D��(���
�����?

�Q� �� D���� ������[��� �� (���*�� ��������� ��� ��������� ����� ������ ��
=����< �� ��� �������� �� �����D��(�� �� ���������� �� 9���.����� �� ���3��.
���� L"?"&M �� ��������� ��� ��Q������� L"?"OM �� L"?"#M
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�3� ��� ���#&%0�� � ����� ������ �1%�0�� �/

�� ���(�*�� ����� �������� ��� ���(�� ������3���< ��� ���� ���$����� �����$���
��� ��������� � ����� ������ ����� �� �����< �� ��� ������ ������������
��� ��V������ ��������� 3�������3��� ��������� ���� �� ���*�� !�������< ����
���� ������� ������< ������< ������ �� ��������? �� ��.
�������� ��  � ��� ��������� 3�������3��� �����[�� 3���� ���� ��*� ��Y���� ��
��� ����������� � �
�%? ��� ��������� � ����� ������ �4����� ���� ���� ���
(�������� ��������� ���� ������ ��� �$�������� �������� �� ���$���� �4A��3��
���� �� ������� ������3��?

��� ��� ����	���� � ����� ����� �������

����� ������	�
��	
��

/��� �� ��������4� ��������� ���� �$��� (����� ��((��� ��� ���������
� ����� ������ �������������� ���������(��� ���� �� ���*�� !�������? 	���
������< ��� �� �����< �4���4�� � ����(����� ��� �������� $�������� �� ���������
�� ���������� ����� �� L"?"UM? �� (����� ��� ����(*���� ���(����� �� ������
�������� �$�� �� ���*�� !�������?
/��� ����� ������< ���� ��((�������� ���� ��� ���������� �� ����������
������� ��3��� ���� �������� ��(���� ������ ��� ������4�� $��� ��� �� �����?
	���(����< �� ������ ��$������ ��� ����(*���� ���������� ��� �� ����������
������ ��Y����< $���� �(��������< ����� (����� ��(������� ��� $��������?
	��� ���� ������������� ���� ��� ����(*���� �4����3��(��� �� ������(��.
����(��� ���$������� �? /������< ���� ���������� ��� ��������� ���$��� ����
��(�����(��� ���� ��� �A(������ ���� ��������? ����< ���� ������������ ���
��������� ��E�� � ��� ����������� �V����D�< �4����3��(��� (���� =����Q�� 3��
�� ���������� ����(��� �4���(�������3��? -���� ������4� ���� ���$������
�� ������� �� ��(��� �� ��������� �� �� ������ ��� �������� � �� �� ���$����
�4A��3�� �������� � ���� 4���� �������?
���� Q���< ���� ���������� ���� ������� ��� $������ ��������� ��� ���������
���� ��� (��*��� ������������< �� ���$������� ��� ��������� �$�� ���������?

�� �%0�%�0��� #1���$���&�0�4��

	��� ��((��H��� ��� ������ �� ���������� ����(��� �4���(�������3��
������� ��������(��� ��� )��(��� �� )������� ���� D��(� �� $����� WRX< ����
��(���Q� �� ����� � ���$��� ���� D��(� �� ���������� ���  ���7��� �� ��? WP<
UX? -� ���������� D��� ������[��� "O ����(*���� ��(������ �� �������� ����
��� ���(�� ��$������� �� ������> �� ��(������ ��D������� �� ����� � ��� ����3��

�� ��� ����� �
���� �
� ������!��" 
	�� �	��#�
��
�	
� ��� ��� $���� �� �	
����
���
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/��� �� D��(��� ����������
	 % �����Q� ���������$�(��� � ���� �<
	 ��� �������� �� ���� ���� ������$��� ���  ���� � ��%� �� %�� 

��%� � ��%�<
	 4 ��� ��Q�� ��� 4	���  �<

�� ��� ��������� �������� ���� ��Q��� ���
	  � � �  �<
	  � � �  � � �+� ��

�$�� � ��� �� �4���� �������3�� �� ��������?
�������������� �� ���(�� �������� ���������� � ��� �� (���D���� ���� L"?%"M<
��� ��� ���������� ��� ��������� �$�� ���(�������? /��� �� ���� ���< ��� ���.
������ ���$��� G��� ���������� ��((� ��� D������� �� D��(�?
��� ���(���� ���������� ��� �� ���������� L"?%"M ��� ����$������� ���� �����

3�� �� (���D���� ��� ��� ����������  �
� ���  ��  � ��  �

� ���  ��  �? ���
��(�������� �$�� ���3������ L"?"UM ���(�� ����� �� ������� �� $������ ���
��������� ���� �� ���*�� !������� � ������� �� ���� ���< ����  �

�   �
� 

3�  3�  �< ���� ��� ������ ��������� ����� ����?
/������ ����< ��� 3�����>� ��������� ���$��� G��� ������� �� D������� �� ����
��(�����(��� ���� ��� �A(������ �����*��� 5< 6 �� 56 < ���� ��� $������ ����
����(��� ��� �� ����� "?%?
��� ��������� �������� �� $����� ��� ���� ������ ��� (�����I��� �������3���
�� (������3��� �� �� WP< N< "&X? ��� ���������< ������$��� 5 �� 6 < ���$���
G��� ������ � �� �4���� �� < �� (�(��� ��������� (������3�� �� < �� �� (�.
(��� 3������������ �������3�� �� �� �� ��E�� ��� ���������

��  � �
� � ��  �

���
� �

� � 3� � &��� ��  � �
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�

�3� � &��� L"?%%M
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���� "?% Z #����������� ��� ���������� �������� ��$ ��%������ ����	�&��
���� 	�� ��������� ��������� 5' 6 ' �� 56 " (�� ���������� ��� ��%������ ���)
������� ���� �*������' ����� ��� 	� �	��� ��� ����	�&�� ���� 	� +���	� ����)
����,+�- � 	
�����"

!� ���� ���������  �
�  � ���� �� ����� (�����< ���� ��(��3���� 3�� 3�

�� &� ���� ��Y����� ���� ����������� ��(������(��� �� (�(��� ���������
(������3�� �� �� (�(��� 3������������ �������3��?
��� ��������� �3� �� �&� $������ 6 (��� ������$��� 5 �����$������� ���� ��
(�(��� ��������� �������3�� �� �� �� (�(��� 3������������ (������3�� ���

�� ��

��  �
���

��3� � �&��� ���  � �
��
�

��3� � �&��� L"?%'M

�� ����� ��(��� �� ��������� ���������� L%U $�������� �������M ���� �����
(����� ��(������� �(��������? ���� ��� �=����(����< ���� ���� �������������
���� ��� ���������

	 ����� L���������� 4��(�����M<
	 ������$��� 5 �� 6 L���D������ ���� ��� �A(������ ������$���M<

	 ����$�� ���� ���������� ��$������ ���� ����������� L$��� ����4����
�������M?

��� #%�%$�����%����� ��,%��%���� �� 5%�0�

/��� �� ��������4�< ���� ������������ �� ������� �� ���������� �V��.
��D W""X< 3�� ���(�� �� ������ ��� �V��� $�� ��� ��� ��������� � ����� ������� �
��� ���$���� �4A��3�� ������������ � 4���� �������?
���� ���������� �� ���������� �V����D< �� ��� ���������� �� �����Q�� ��� �����.
����� ��������� � ����� ������� ����� 3�� ��� �A(������? �� ���������� �V��.
��D ������� ����� ��((� ��� ��((� ��Q��� ������������< ������ �� ���������
�� ���< �\ � ���������� ����4���� �� ���$���� �4A��3��? ���(� ��� �A(������
��������� � ����� �������< ����$������� ���� ����� � ����� ��(��� �����.
����*��(��� ���������� ��� ��� (������ ��������� W"X< ���� ��(������ ����



�2 ������� �� ����� � � ���

3�� �� ���������� �V����D ���� ��$������ ���� ����� �A(�����? /������ ����< ��
��(��� �� ���������� � ����� ������� ������ ����������(��� �� �� ��������
�� ��� ����  ���� �����? !� �����.�� ������< �� ���� 3�� �� �A(����� ��� ��������
��������(���< ����� �� ��������� ��� ������4� ���.��������? /��������� �� ���
���� ��� ���� ���������?
	 (
�������� 	�������?
-� ���(��� �������� ��������� �� ������� ��  ���� � ���(� ��� �����.
����� �� ����� �������? � ������ ��� �4�(�� �� �� ���� ����$��< ��>� ���.
������� ���� ����������� ����� ������� ��� ���*���� ��� ��������� �����
������ ��  ����< 3����� �V������ �� ����������� ��� ������ �� ����
���� ��*� ��$*��(��� ���������� ��� ��� ������� ������(�������< �� ��.
Q� ����� ���*���� ��� ��������� � ����� ������? �� ���������� �V����D
������� ����� ��((� W"%< ""X
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��� ���Y������ 7�< 7� �� 7��� ���$��� G��� ������ ��� ���������
��������� �� ���������� �4���(�������3�� L"?%"M ��� ��� ���������
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� L"?%#M

�3�  3� � �  �7� � �	
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�3�� L"?%PM
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� �

���
7��� � L"?%UM

�� �������� ��� ��������� �$�� �� ����� S�T ���������� �� ��$������
�� �4�3�� �������� ��� ������� �� ���*�� !�������? 	��� ���������
����� �� ��������� ����(���? ��� ���� ��������� L"?%PM �� L"?%UM ����
��((���(��� ��������� ��� ��� ����������� �
�< ��� ����� ���(������ ��
������� �� ��(��� �� ����(*���� ������ � �����? ,� ������< ���������<
3�� ��� ��������� L"?%PM �� L"?%UM �� ���� $������� 3�� ����3���� ������*��
��� ���������� �� �� ��(������ R? ,� ���� ����(���� ��(����� 3��
��� ����������� ���� �� ������ �������(������ � �
�% ��� ��� ���(��
��������D� ���$����� ��� ���������� �� ��(������ ���������� ���� ��
(���(�( �� )���� W"%X?



�3� ��� ���#&%0�� � ����� ������ �1%�0�� � 

,� ��(��3�� 3�� �� ���������� �V����D L"?%"M< (G(� ���� �� ��(���
��� G��� ��$������ ���� ����� � ����� < ���� G��� ��������� ��((�
������������ ���� ���������� �V����D ���� ��� =���� ��������? 
� �������
�� �������� � ������� ��� $������ �� 7� �� ������� �� �������< �� 3�� �����Q�
3�� ��� ��������� ����(��� ���� ����$���� ������� ���� ��� ��4����
�  � �
�? � �
�%< ���� ������ ���� ����������(��� �������� � ���
���$���� �4A��3�� ��D������� �� 8�0?

	 (
�������� ���)	�������?
/��� �� ������ ���< ���� �� �������� ��� �� ����� ��  ����< ���� �� ����*��
��� (���� ���� ���$�� ���� G��� ��������� ��((� ��� ��������� ��������
� ����� �������? �� ������������ �� ���������� �V����D ��� ��(������ ��
��� ���������< ������� 3�� ���� ������� �� (������ � � ��8�	!9 �!:�)� ����
��3����� 9� ���� ��� ������ �� )��������? ��� ����A�� ��(����������� ��
���� (������ 3�� �3� �� � �

� ���� �� ��(������ R< ����� 3�� &� ��� ��
��(������ U? ,� ��������� ���� �� ������� �������� ���� ��� ������4�
���.��������? 
�Q�< �� ���� �=���� ��� �A(����� �� �A�� ���� �������
����3��  � � � WUX< ��� ��������� L"?%PM �� L"?%UM ���� � ���$��� $�������
� ������� �� ���� ���?


� ����������< ��� ���� ��������� ���������� ����3���� 3�� ��� ��������� ����.
(��� � �

�   �
� � �< �3�  3� � � �� &� ��(����� G��� ��� ���� ���(�������

�� ���(� �� ���4���4� �� ���$���� �4A��3��< ��(��� ���� ��� ������������ ��
�
�%LD����� ��������3��M? � �

�   �
� � �< �3�  3� � � �� &� ������ ���� ���

����� ��������� ������� � �
�% ��� ��� 3����� ����������� ��
� < /
�� �<
�' �� ,���?

!������������ ,�����&&�� %�" ���#&%0��

6��� 3�� ���� �� (��*�� ��$�����< ��� ������������� $��������� (���Q��� ���
$������ ��� ��������� ������� ��� �� ������� "?%? ������� �� �������� �� ��
(���Q������ ��� ����$���� � ����;�� � ��� � ����< �� �� ����� �� ��(��� ���
������? /��� �� ����� �� ���*�� !�������< �� ������������ ��� ������� �� ���.
����� �3� ��� �� � ���� � ���� ���� ��  ���	
� �� ��  ���	
� WU< "'X?
/��� �� �!!�< ��� $������ ��� ��������� ���� �� (G(� ����� �� ���������
�3� � ���� ����� ���� �� (��*�� �!!� !�)��L$��� W"'X ���� �� ������ ���
����(*���� �4�����M< �� �3� � ���� � ���� ���� �� �!!� ��� ���������L�V��
(���(��< $��� WUX ���� ��� ����(*����M? ���� �� �������� &� ��� $������ ����
�� D������ % �� ' ���� �������?
�� ������ ��� ������������� $��������� (����� 3�� �� (����� �� ��������� ����.
(��� � �
�% �� ���� ��� ����> �������� ���� ���������� ��� �V��� �� ���$�����
���������� ������A(����3���?



�. ������� �� ����� � � ���

!����%���� ������%����

�� D��� 3�� ���� (���Q� �� ���������� �� ���*�� !������� ��� �� ��.
�������� �V����D �����[�� �� $�������� �� ����������� � ��� ��4���� ���������
��Y��((��� ������? �� ������� �Y���� �� ��������� ������ ��$���� �����
��$�������? �� ���������� ����������� �(���� ��� ��4���� �� ���$���� �4A.
��3�� (���(��� ���� �������$����� ���� �������� ����(��? -��������< ��
���������� ����������� ������ D����(��� �� ��(�����(��� �� �������� ��
D������� �� ���������? 
� �V��< ��((� ���� ���$��� ��=� (��������< ��� ���.
������ ����(��� ���� ��������� �����(��� �� �� ������� ��� ���(�� �������
���������? /��� �� ��� ��������� ��� ���������� �� �A��

�

��
��

� ��
� �%

�� L"?%NM

(���Q���< ��� ���(���< �� ��(�����(��� �� �3� �� ����� (���*�� 3�� ��
�������� ���� �������� ��((� ��� ��((� ��Q��� �� ���(��
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��
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�
� L"?'&M

��� ����� ���������� ��� ��� �(�������� � �
�% �� �� ������ �� ���� ���.
������ �4A��3��< ��� �� ��((� ��������� �� ����A�� ��� ��*� ����������< �� ��
���� ���� ���������� �� �������� ��((� ��������?
���� �� ������������� 88 �\ �� $�������� �� �� ��� �(��������< �� ���D*��
���$��� ���������� ��� D������� �� �A�� W""X

�3� ���� 
�3	�

�� � �������
� L"?'"M

� ������ �� ��3����� �� ��� �������� ���������� ��� ����������� ����������� ���.
$����� L���� � � �� � ��M
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�
	�� ����	 ����

��� ��(���� ���������� ��� ��� ��������� � ����� ������ �4����� ���$���
G��� �������� �� ���� ����������? /���� ����< �� ������ ��� (������ ����������



�3� ��� ���#&%0�� � ����� ������ �1%�0�� ��

3�� ������������ D����(��� �� $����� �� �������� ���������< (��� 3�� ����
����������� ��� (��*��� ����������? /������ ����< 3���3��� (������ ��������
��� �������������� � ������� ��� ��� ��������� (��� ���� ������ �����������?
	��� ��������� ���� ��������$�(��� ��� ���������� ��������� ��� ���� �A���
�� (�����?

������� ����������

��� ��������� � ����� ������ ��� ��� ������ ���������(��� � ���$��� ���
������������� ��� ������� ��E�� � �� ��(������� (������ �� ���������?
�� (����� �� (�(��� ��������� �������3�� �� �������< ��� ���(���< ��(���
D����(��� ����� $�������� ��� ���� ��������� $������ 56 �3� �� �&� ? ,� ����
�� �V�� �������� ��� ��(���� ���$����� W"O< "#X


�3�
 � � � ���� ��&�  ��� 
�&�
 � ��� � ���� ��3�  ��� L"?'#M

�� D��� ��������� ������ ��������� 3�� ����4���� ��������� (��� �� =�� ���� �����
����� (����� ��� ��*� ��V������ �� ����� �� �
�%?
��� ����� (����� ��������� ��*� �(�������� �������� � ������� ��� �V��� ���
��������� ��� ��� ����������� ����3���< �����.�.���� ��� ����������� ��� �����.
������� ��� ������ � < � �� �? �����< �� ��������� ��� ������� �� �
�"< �� �
��� �������� �� ����������� D����(��� ��� ��������� � �

� �� �3� ���� �� �����
����� ����(���������� ��������? ,� ������� ��� ��������� W"RX

� �
�  ������� ������	 	��

�	 		���3�  ���

�3�  ������� ������	 		�
�	 	���� �

�  ��� L"?'RM

������������� �A���(���3�� ����3��� ���������� � �� $�������� �� �� (���� ��
 ���� ����� �� 	
� �� ���� 	
�? ��� (����� ��(������� ��� ���� ����(*����
� ����� ��� ��������? /��� �� ����� �� ����(����������� ���.���������< �� (G(�
�A�� �� (����� ����� ����� ��� ������������ ��� ��� ��������� �� ������� ��
������� L���� ���� �� ������� $��� �� ��D������ W""XM? �� D��� ��������� �����
3���� �������� ��� �� �������� ������� ����� ��� ����������� ����3��� �� ��� $�����
� ����� ������< �� 3�� �����Q� 3�� ���� ���� ���=���� �� ������ ���� �� ����� ��
(��*��� �����Q3���? ��� ��(���� ���������� ��*� �������������� ��$���� ����
G��� $���Q��� ��� ��� (����� �������?
�� ������ �� ��(������� ������ (������ ���������� ��� ��� ��������� � �����
������ ������ � ���� W"OX< �� �� W"PX< � � �� W"UX? -��������< ��� �����������
��������� ��� ��� ������ (������ ���� (���� �(���������?

������� ��������

��� (������ �������� ��� ��������� � ����� ������ ��� ���� ���������$��
��� ���< �$��� �
�%< �V������� ��� ������������ /& �� 8�$����� W"NX? ���



�� ������� �� ����� � � ���

�����$����� �� ���Q���� � ��� ���� ��� ����� ��������� �������� � �
� < �3� ��

&� �����D������ ��� ��������� L"?%PM �� L"?%UM ���� ���� ��� ��4���� �  � �
�

����� � � �
� � ���� ��3�  &�  ���

����� � �3� � ���� �� �
�  &�  ���

����� � &� � ���� �� �
�  �3�  ��� L"?'PM

��� ��������� ����(��� ���� �������� �� �������� ��� ��������� �4A��3���
88� �� � �< 88� �� � �< �� 88� ���� � �? �� ��������� ��(�����<
�� ���(� ������������� ��������3��< ��� �� ���������� �� ;�< �� 3�� �����3��
�� D����� ����������� �� �������� � �

� ? /������� (������ ���� ���$��� ���� ��
������� �4��� �� 8�$����� 3�� ��$������ �(������� ��� ��(����L�D ������� R?#M?
��� ��������� � ����� ������ ��� ����� ��� ������� ��� ��� ����������� -/K W%&X
�� ��% W%"X L������� �� �� ���(�*�� (����� �������M?

����� �������	
�� � ����

��� $����� � ����� ������ �����$������� � ���$��� 3����� ��������� �4A.
��3��� � �
�%?
�� ��������� �4A��3�� ��������� ���� ����������� ��� ��������� ��� �� ������.
���� �� ������ �� ;? ��� ���������� ����4�� �� K�A�(�� � ������� �� ����
��� �$�� ���� ������ ; ���� ����������� ��� �� Q���� "?" �? ���(� ��� �����
����4��< ���$��� ��((�� --&'L���� S-4����� -������ &'TM< ���� �������
��� �� $��� � ����������� ��� $����� � ����� ������? �� (������(� �� ���.
������� �� ; ��� ����� ���� �(���(��� �������� ���� ����?
�� ������ ��������� �4A��3�� ���(������ �� (������ ��� ��������� � ����� ��.
���� �4�����< ��� �� ���������� �� ; ���3�� ���� ��� ���������� ����4�� ����
����������� ��� �� Q���� "?%? -� ��������� ��� �������� ���� �(������� 3����
���� G��� ��������� ��((� ��(���(������� � �� ���������� �� ; ��� �����
���� ���� �������? /���� ����< ��((� ���� �� $������ ���� �� �4������ R< ��
��������� ��� ��� ��*� �������� �� �������� �3� 3�� ��� ���.(G(� �� ����.
(*��� �� (���� ��������� ��� �� ���������� �� ������ �� ;? �� ��(��������
��� ���� (������ ���� ���� �(�������� �� ��$��� ��������3��? /������ ����<
����4���� ��������� (��� �� =�� ���� �� ���������� �� ; ���3�� ��� ��V������
�� ����� �� �� ���������� �� ������ L3�� ��� ��$���� ����� � ��������� ����$���
��� �
�M? /��� ��4A���4*�� �\ �� �������� ����(�� ������ �����$�< �� �����.
���� ���� ����� (����� ����� ���� �����[��� �� ���������� �$�� ��������� ��
��������?
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�3� �% #��������� �� #%���� �� � ��

�� ������*(� ��������� ��� �� ���������� �� �4���� ���3�� ��E�� � �� D�����
�� ���� ; L�D? Q���� "?'M? -��������< �� ��������� ��������� ��*� D�����(���
��� ��������� ����(��� � �
�%?
K�����(���< �� ������ �������� ��������� �� $����� ;;5 ��E�� �� ���������
���� � ����� 3�� D��� �����$���� �� D����� �� ���� ; �� �� 5? ���� �� ����
�� ���������� �� ��������� � �
�% L�� ������� �Y���� ��� �� "" D� � "UN
)�0M ��� ���� D�����?
��� �� �����< ���� ���������� ����������(��� �� (����� ��� ��������� ��E�� �
�� ���������� �� ������ �� ;? 	���(����< ��� (������ ��� ��������� ��E�� �
�� ���������� �� ; ���3�� �� �� �4���� ���3�� ������ ������ �� ��(��� ����
�� �� ��(�������� �� ������ ��� (������< ���(������ ���(������� ��������(���
������������� ��������3��?

��� �� ��������� �� ������ �� �

	��� ������ ������� ���� ����� ������� ��� ����������� ������������3��� ��
��������� �4A��3��

���� � ���� � �  
!"#$%&� L"?'UM

�� ��������� �4A��3�� ��� ������< �� ���(�*�� �������(�����< ��� ��� ������.
���� ��������? /��� ; ���� ���� ������� �����< $�� ������4������� �� ����������
�� �� �������� �� $�� ����4���� ���� �������� ����� ��� ���� �������L�D? Q.
���� "?"M? ���� �4�3�� ; �� ������*��� �� ��� ����� �� 3���B� �� �� �������
����� ��� ����������� �����.�����?
��� �$*��(���� ���� ���� ������� ��� ������< ����� �� �A�� �� ����������.
���� �� �4�3�� ;�

	 ��� �$*��(���� ���� � ''�'��'��� ���� ���� 4������3��� �� �����.
������� ��$���� ����� ��� ���? /��� ��� �4������� ���$���< ���� ���.
�������� ���$��� �� �������� ���� ���� ��((�� �� �A�� ���$���(���?

	 ��� �$*��(���� ���� � (��''�� (��''� ���� ��((�� ��(������.
��3���< �$�� �� ������� ���(�����4�(��� �� �����? ��� ������ �����
��� �� ����� =���?

	 ��� �$*��(���� ���� � (�� (���� ���� ������� ����(��� �������3���
�� ���� �������� ���� ����� ��� ���? ���� �������� ��(���Q�� ��� =�=�?

��� ����� Q���� ����� ��� D����(��� ��� ��������� ����� ������? 
� �V��<
����3�� ��� ������� ���� ��������< ��� ���$��� �(����� ��� �4�����L����������
���� ������ Q���M? ��� ���� �� ������*����� ���� ��� ���������� ����������� ��
�� ������ ���� ����� �� �� 3���3��� 4������LD����� ��(��� �� ��(��������
�$�� ��� 3���B�M?
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�3� �% #��������� �� #%���� �� � �/

��� 3���B� �� ������*����� �� 4������ ������� �� �������< D��(��� ��� =���?
��� ��������� (�� �� =�� ���� �� ������� 3���B.4������ ����� (�� ������
�4����3��(���< ��� (��*��� ���$��� G��� ��������< ���$��� (���� � ��� �����.
������� �4����3��� �(���������? -���� �� ��� �� ������������� ����� ��������
��� ���� ;L������������ �� �������M 3�� ��� ���������*��(��� (�� ������?
/� ����< ������(��� �� ��� ��������� ���� �����D����< (����� � ��� �������.
���� ��*� ��(����� �� �4���(*��?
/��� �� 3�� ����< ���� ������������< ���� �������< �� D�H�� ���� ��� ���������
�����$������� ���� �� ���������� �� ������ �� ����� ;? -���� ����� ���� ���.
(�� �� ��Q��� ��� ������< ��������� ��� $��������� ��� ���������< 3�� ������
�������� ���� �� �� (�����? ����< ���� ������� ��� ��������� ��Y����� ��� �� ���.
���� �Y���� ��V����������< ���� ���������� ���� ������������� �(����������
��� ������((�� 3����� D��(���� ��(������� (��� ��� ������3��� � �� ���� Q.
��� ;;< �� ��� ����������� �������$��? 	��� �����$��� ������� ��� (��*���
�� D���(��������< �� ��� �����*(�� �����Q3��� � �� �4���(*��L��� �����*(��
���� ��� ������ 4������3��� ����������� � ��� ����� �� $���� ��(���� �� ��.
�4���4� � �
�%M? 
�Q�< ���� ���������� ��� ���������� ����������� ��������
���� �� ���������� �� ������ �� ;?

����� ������	
�� �� ��
��� ��  ��� ����!� �� �����

�Q� �� ��(������� ��((��� (������ ��� ��������� � ����� ������< �������
�� �� ���������� �� ; ��� ����4� �� (���� ���� ���������(����� �� ����
��� �(��������? 
��� ���(��< ����� �����< �� (����� �� �$������ ��� $��������
����(���3��� �(��������� ���� �������� ��� ���������? � ������� �� ���� ���<
�� �� ������� �� D����� ��� ������� �� �� ����� ��  ����< ����� ��� ������((��
����������� ��� �� Q���� "?" �����$�������? ���(������� ������� ���� �� ���.
������

���>�:� � ���>�:� � ���'�&� � ���'�&� L"?'NM

������� ����

��:�:�&�&�  �� ��� ���� L"?O&M

�$�� :< :< &< & ��� 4�������� �� >< >< �< � ��� �(�������� ��� ��V������� ����������
��������� �� Q�����? ��� �� �����< ���� ���������� ��� (����� �� ���������� �� ��
�������� ���������< �� 3�� �����[�� :  �:? /� ����< ��� ����(���(���< ���D
��(��������� ��4������� ���� ������ Q��� ���� ���������? ,� ��$������ ����
���(������� ������� �� ��� ��((� ���(�������� �������� ������������$�� ���
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�\ ���� � ��������� ��� D�������� S�T W%%X? /��� ����� �����*�� �3������< ��
����� ����� ���� �� ��D�������� �\ ���������� �������� � ��� �(������� �����
�?< �� ��� 3�� ���(������� �����$���� �� �� ��� ����� ����� �? � ��� �������
����� �� �� �� ���������� ��������?
��� ��V������� $������ �� @	 ��������� ���� " �� %< ��� �� ������$����� �� ��
�4������� ���� ���������� �������� ������ �� ��� @	  �? /� ����< �� ������$�.
���� �� (�(��� ��������� �����[�� 3�� ����� ���(������� ��������� @  � ���
�������� ���� ��� ������((�� �� $��� �?
���� 
&� &
  �< ���� �� ������((� �� $��� � �����$���� �$�� �� �������� ��
�4������� ����4�? -�� ���� ��(��������� ��4������� �� ���� ���� ��� ���������
��� ��������� � ����� ������?
����3�� 
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�$�� � ��������� ���� �� ������ �� (���� �� # 
�

�� ���
��� �� $������� ���

;? ��� ����.�(�������� �� < " �� 5 ���� ������� ���� �� ����� "?'?
,� ����H���< � ���$��� �� �� "< �� ������*�� ��$������ ��� �(�������� D��.
���� �����$���� ��� ; �������������? -��������< ���� �� ���*�� !�������<
� 4���� �������< �� ���(��� ���(� �� ��� ��(����� ��� �� �� ������ ���(�
�� ��� �������� �$�� �� ���(��� ���(� �� ���? 
�Q�< �� ������ ���(� �� ���

���� $��� >���? �� ������� �Y���� ��V���������� ��� ���� ��(����< � 4����
�������< ��� �� ������((� �� $��� � �� ��(�������� ��4������� �����? /�
(G(�< �� �����< ������(��� ��� �(�������� �A��� @	  � ���� $��� >���< ��
�� $��� � ��� ������ �����(������? ����3�� ��� ��������� ����(��� ����.
��������< ��� ���������� ������������ ����� ��� ��V������� �(�������� ��������
�������������? /� ����< �� ���������� �� # ��� �(�������� ��� �� ��� ��.
���[�� 3�� �� ����������� ��� ��������� ���(���� �$�� ��������� �?
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3�4 ��������������� ���� ����� ������������"

K�����(���< �� ��(��3�� ���� �� ����� "?' 3�� �����(��� ���� ��� ���D ��(.
��������� ��4������� ��������� ����������� � ������ @	  �< � ���$��� ��V�.
������ ��(��������� ��� ��������� ����(���? -��� �����3�� ����3��� �����.
(��� ���� ��������� ���� ����������� ���� ����(����� �� $����� ;;0?
�� ��� �������� ���(������� ����� ������������ ��� ��� ���������< �� �� ������
�� �������������� �� �4�3�� ; �� D��(����

���'�&� � 7��8��:�� � 7 ��8��:���

���'�&� � 7��8��:�� � 7 ��8��:��� L"?O'M


� �V��< �� ��������� �� 0.� ��� $����� ����� �� ; �� ��� D��(���� ���������
�� ��������� ���������� ��� ��V������ ����� ��4�������? �� �4��� =�������� ���
$�������� ������(������� ��� �(�������? �� �4��� �� ���� ��((�� ��������
� ������� ��� ������ �� �������������� ��� D��(���� ���� ��� ��D��������� ��
(���� �������� � ���� ; ��������D? ,� �4����� ��� ������ ������� �� �>�(����
�� D��(��� ���� �� �� �� �� ������D��(��� ���� �� �� L$��� Q���� "?OM?
�� ������� �Y���� ��V���������� �� ��������� ���� � ���� �  � � � �<
���� ��4A���4*�� ����� ������� �� ; �����������< ������� �����
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��5�� ��� 	
�	������ ��������" �� �� /� ���� ������������� 	�� ��&	�� ��	����
�� �6�����	 �������� ��  ������ 7� ���� 	� �� �������	 �� ������ �� ����� ��
��" 7� �/��' �� �� /� ���� ��	��� � 	
���� ������ 7 � ���� 	� ������ �� �����
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�$�� ��:�&�&� ���(������� ��Q��� �� L"?O"M< "�� �  � �� �� ������� ���(.
�����4�(��� ���� ; �� �7�� 7 ��< �� $���� ��Q��� ���

$�������/�  =����/�=������/�� L"?O#M

��� D�������� =� ����������� �� ���������� ��������� �� ���(������� �� ���.
����������� ���� ��< ����3�� ���� ������� ��� D��(���� ���� (����? 
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L"?ORM
-���� �����*�� �������� (�� �� �$������ ��������� ������������ ��� ������ �� �� /�?

� �V��< ��E�� � �� �������� "?OR< �4�3�� ��(�������� ��4������� (���Q� �����
(���*�� ���������*�� ��� ������������� �� �� �� /�? ,�< ���� �$��� $� ��� ��
������� "?' 3�� �4�3�� �������� �����$���� ��V���(��� ���� ��� ��(��������
��4������� �����? ��� ������ �� �� /� ���� ���(������ ����
	 ���(������� �� ����������� � �4�3�� ��������<
	 �� (���� ��V�������� ��������� ���������?


� ���������� �� �4��� ��� ���3 ������ �� ������ ���(�� �����(����� D����.
(��� �� ����������� ��� ���������? 	���(����< ����� (������������� �� ��



�3� �% #��������� �� #%���� �� � � 

��$��� �� ������ ��� ����������< �� ����������� ���� ��� �$*��(���� ���������
��� =���< �(�G�4��� ������������� �� �� D��(��� ����� L"?OOM< ��((� ���� ��
$������ �� �4������ R?

����� ������	
�� �� ��
��� ��  !��� ����!� �� �����

2��3��� �������< ���� �$��� ������ ��� ������ ; ��((� ��� ����������
S�������T? -�������� �� ������ �����(��� ����� �������(�����< 3�� ����� ���
��Y����� ���� ���������*��(��� ����3�� ���� ��� ����4� �� �����? /��� �� ���<
�� ��� ���D������ �� ���������� ��� ������ ; ��((� ��� ���������� �� �������
+� Q���< �Q� �� ������(�� ��� �I��� �� >��  A�

� ���� �������� �� �4���? /�
(G(�< ����3�� �� ����� ; ��$���� ��������< �� ��� ����� ������(� �� ����������
�� �������������� �� ����� �� D��(����?


##���1� ��$�6%�%&7��4��


� ���(�*�� �������(�����< �� ���������� �� ������ �� ; ��������< ��������
�� �� ���$������� W%'X
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�� �� ������� �Y���� :##	�
	 < ������� � ������ ��� �(�������� ��� ����� ����4��

�� �� Q���� "?"< �$�� ��� ������������� �� �����.;�����
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���	�� Æ��� �A�
� ��"�� �  � ��� L"?OUM

��  >�� �� ��  >�� ���� ��� (����� ��$�������� ��� ���� ������ �� D��(����?
�� D��� ��������� �� ������� �� ����� ; ����� ��� ���� ��������� ���� ���
���������? 
� �V��< �� ������� �� �4�3�� ;< (���Q� �� $������� # �� �4�3��
; �� ���� ��� �(�������� �������� ������� �� "?O%? ����F����� ��� # �� +�

��� �������� ���� �(�������� 3�� ���� ��� ����4� �� �����?
-��������< ����� ������4� ��(�.����A��3�� ��� �����������< ��� ���� $���� ����.
$������� �� =���� ���� ���� �������
	 ��� ������ ; ����� ���������< ���� �� ���$��� ���� ���������� ��� ����
������ ; ��((� ������ Q���? ,�< ����$������� �� =���� ��� ��������(���
������$�� �����(��� �� �� ������*��< ����� ��� �����< ������(��� ��� ���.
������ (����� � �� ���� Q���? /��� ����� ���< ������ Q��� ��� 7�7 �7�7 �?
/������� ���������< ���D��� ��� ����������< ��$������ G��� �=����� ��
��������� ������(��� ��������� �� ;?



�. ������� �� ����� � � ���

	 ��� �������� ��� ���������� ��������� ���� �����������< �� �4����� ���
�4�(��< ��� ��� ������� �(��������� ��� ����������� �� ����������� ��
�����< �� ���� ��((� � ���� ��� ������? -��������< � ���$��� ��� ��((��
�� /A���< �� ������*�� �����(��� ��� ������ ������ ��� �����������
������� ���������< ������� ��� �� (G(� ����$������� �� =����?

����F����� ��� ������������� �� �� ������� ��� ����� �� ��� ������ �� D���
3����� D��(���� ��� ����������� ���� �� ��� �� �� ������� �Y���� ������ ��� ��
Q���� "?#?
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���� "?# Z ������� �8���� ����	� ���� 	� ����	 ���� ����� � ����� ��
 ������� �� 	
����&�� ���� 	� ������ �� �����" (�� ������������� 5� �� C-
,�������� ���� 	� ������� �������- ������������� � 	� ���������� �� #��	���
�� ��$ ���������� ���� 	
���� ������	" (�� �������� �8����� ����	�� ��������
���� 	
�����$������� �� 9��� ��� ��� �����	����� ��� 	�� �������� �
������)
������� "�� � ��� �� "�� � ��� ��	��	�� ���� :;<=" ���� 	�� ��	��	� ����
���	���� ��� 	� ���&����� >���	� :;?="

-� �������< ���� �����$��� ��������$�(��� ��� ��������� ��������� ��� ���
�4��������� ���� �������� ��� ���� �����*(�� ����� ���� 4���?

��� #�������� 4�%��� 8��$����

-�((� �� � ��� (����� ���� �� ��D������ W%OX< ��� �(�������� ��������� ���
����� ������((�� �� �� Q���� "?" �� ���� ��� ��$�������� �� =���� ����3�� ���



�3� �% #��������� �� #%���� �� � ��

������ ; ���� 4��� �� ���� ����4� �� (����? �Q� �� �������� �� �����*(�<
�� ������ 4��� ������((�� ��(���(��� ���������� ���� �� ��������� ��� �����.
������ ��� �� Q���� "?R? ,� D��(� ����� �� 3�� ���� ��((� �� ������ 55��?
/� ����< �� ��� ���������� ��������� ���� ��� ������((�� ����������� � �� ����

���� "?R Z �$���	� �� ���&����� ����	����� ���������" @*����� ��$ &������
����	����� ����������' 	�� ���$ ����� �� ���&�����  ������ &�����	�����
�� ������	� �������� �� *��&�"

3����� D��(���� �����< ��� ���� �������� ����� Q���� �� ����� �� D��� 3�����
D��(���� ���� ��$���� �����3����? 
� �������< �� ��(��� �� ����4�� �� K�A�.
(�� $���� ������������(��� �� D������� �� �A�� ��� D��(���� ��������? ��
��(��� �� ������((�� �������� � ������� �� ���� ��� ���� �4�3�� ���� ���
����(� ��� �� ����� "?O? ,� ������ ��� ��V������ ��������� �� ����� ������

�� �� ��� ��� ��

�� �� �� �� �� ��

��� �� �� �� �� ��
��� �� �� �� �� �

���� "?O Z A����� �� ���&������ �� .������ ���� 	�� ����� 5���$ ������
 ���� ��������� ���$ B"

����(�����

	 ��� ��(���� �� ���� ��� �� ����� "?O D��� ������ ��� ��������� 55��? ��
�������� 55 $���� �� D��� 3�� ����� ������((�� D��� �����$���� ���� ;
L55��M �< �� ��(��� �� ���������� �� ��(��� (���(�� �� ������((��
������������� ��� ��V������ ����� Q����? ������(��� ��� ����4�� ����
������(��� �� ��(���(��� ���������� �� ;?
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�� ������� �� ����� � � ���

	 ��� ��(���� �� �������� ��(��� ������������ �� ������ 55��? �� ������
��� ����� Q���� D������ �����$���� �� �������� �� �� ��������?

	 �� ������ �	��� ���� ��� ��(���� �����3��� �������� ��� ������((��
�$�� ���� 5? -� �A�� ������ Q��� ���� G��� ������ ���������(��� ����
�� �� ���������� ���$*��(���� ����� -����< �Q� �� �� ��� ��(����
���� D��� �� (G(� �A�� �� ������((�< �� �� ������� ���� �����������
��V������ ���� �� ���������� �� ;; �� �� 55?

�% &%�0��� �� ����� �

	��� �$��� $� ��.������ 3���� ����� ���������� ������������ ��� �������
Q��� �� ����� ;< �Q� �� ������(�� ��� �I��� �� >��  A�

� ? ���� ����< ���
������4� ��(��� ��� �� ��(������ �A���(���3��(��� ��� ������������ �� ;
���

�

>�� �A�
�

� �

>�� �A�
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-�((� ���� �� (����������� ���� 4���< ����� ������4� ����� ����(���� ����.
$������� �� =���� �� ����*�� ��� �� =����Q������ �4����3��? /� ����< �� �4�����
��� �4�(��< ��� ����������� ��� ������������ �� ��$�������� ��� �� �������
�(��������� ���� ��� �(�������� �� �A�� ������< �� 3�� �����Q� 3������������
��� ������� Q�� ����� ����� �����������? �Q� �� �������� �� �����*(� �����.
������ �� ���� ��(������ �� ������� ��������� ��� ��� ������� $������� ��
�A��

+� �>��� 
>��
A�

�

+� � L"?#&M

,� ������ 3�� ����� ����(���������� �� �� ��������� �� ����� ; �����[��
��� ��Q������ ��V������ �� �� (���� �� ; �$�� �� ��� ���������? �� (����
$������� ��� ����� � �� (���� Q�� ���� �� ,
�? -���� ��Q������< ���� ��������<
��� �������� � ����� �������� ���� �� 5 � �
�"? -��������< (G(� �$�� ���
������� $�������< ����$������� �� =���� ����� ������?
��� �4��������� ��� ���� ��� �(���� � ���������� ��� (��4���� ���(������
�� ��������� ����$������� �� =����< ���� ���� ������ ������� ���� ��� ����4��
�� K�A�(�� � �4�3�� �����? /� �� ���� ���� ���� ������4�� ��������� ����
�� ����A� ���=����� ��� ������� �� ��(��� (���(�� �� ���(�� ��Y���� ����
��������� ����$������� �� =����< ���� �� ��������� ��� ���(�� $������ �� ���������
�� =���� W%O< %RX? -����� ���� ��������$�(��� �� ���(��� �� �4�3�� (��4����

	 �� (��4��� ��� ������� �� D��(���� ���� �� �������$����� 3��� �������
�� ���� ��� �� ������� �� ����� ��� �������$�(��� ������ ��� ��� �������
�(��������� ��� ������� �� D��(����L��� �� �����������M? ������ ��������
� �=����� ��� ������ ������� D������ �����$���� ��� D��(����? ���� ���



�3� �% #��������� �� #%���� �� � ��

��������� �� �A�� ���� � �7 < ���������� � ���� ����� �� ���� ��(���< ��
��Y� ���=����� ��� ����������� D��(����3��� ��� $����� � ����� ������?
-�� ����������� ��$������� ��(���3���� ����3������� ���� �����3���� ��
��������� ���� � �7 � �? /������� ����< �� (��4��� ��� ������� ��
D��(���� ����� ��� $���(��� ������� ���� �� ������(��� ��� �����������
�������$��< 3�� D��� �����$���� ��� ����������� ������3���?

	 ��������4� �� �I�� �������� � ��$������� ���(������� ��(��*�� ������
�� ��� �I��� W%PX? ���*� ����(��������< ��� ������� ��� �I��� ���� ��.
$������� �� =����< ���(������ ������������ ��� ������� Q��� ���� ���
���(�� ��� �I��� � ���8� �A��? -��������< ���� ��� ��������� �����.
���� ��� ���������� (��������< ����� ���� � �7 < �� ��� ���$��� D���������
�� ��$������� ���(������� ������ �� ���� ��� �I���? ���� ��(���Q�� ���
�������< ��� �������� �������� ��� �� ���������� ���3��(��� ��� ���(��
�$�� �� ���� ����� ��(��� �� ����������L���� ��� ���(�� �$�� ���� ;
���� ���� � �7M? -���� �������(�����< ���� �������(����� �� �I��
��(����� W%RX �< �������� ��� �� D��� 3�� ��������4� �� �I�� ���� G���
���������� ��((� �� ��$������(��� �� ��������� �� +�A ? -�((�
���� �� $������ ���� ����< ����� �������(����� �� �I�� ��(����� ���
���� ���������*��(��� ������� ���� ����������� �� ����������� �����.
��$��< ��� �� ���� ����� �������� �� ��$������(��� ����������D � �� D���
�� � �� �� +�A ? 	�����< ����(����< 3�� ���������(����� �� �I�� ��.
(����� ����� ��� ���3���� ���� ��� �������� ����4�� �� �����?

��� ��V������� ������4�� ��$�������� �� =���� �� ���< ������ ��.������< ���
��� ������� ��� �� ��(����� ��������� ���� � �7 � �������? �����< �� � ���
(����� 3�� ����������� ����� ������� $������� ����� ��� ��������� ��������
���� �� ��������� ���� � ������ W%UX?

����� "�����	
��� �#����� �����
���

-�((� ���� ���$��� ������� ���� �� ��������4� ���������< ��� ��������.
����� ������(��� ����������� ��(����� �� ���������� �� ������ �� ;< �����
3�� ��� ������ ��������� ���� ������(�� ���� D������ +��A� ? ���� 3�� ���
������ ������������� ������ �(��������� � �������< ��� ���(�� � ������� ����
���� (���(�� �� ���$��� G��� �������� ���� ���������(����� �� �I�� ��(�.
����? �� ������ ����(���� ��� ���������� ���$�����< ��� ���(���< �� ����.
���4(�� ��(������ L��M< 3�� ���$��� ���������� ��� ����������� �(���������?
-��������< ��� ����������� ���� ���$��� D������������< ��� ���$�������� L����.
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��������� �� ��������� ���������M< �� ���� �������� �� (���*�� ������ $�� �
$�� ��� ������ �����������? -���� �� ��� ��� ���������� ���� ������ ������� ��
Q���< ��=�� ��� ���� ���(�*��� ����.�������� �� �������? ����< ���� �� ���.
���� ��������4�< ��� ����������� �������$�� � ������� ���� ������ ���*$�(���
�������� ���� �� ����� �� ���������(����� �� �I�� ��(�����?

�%��%����� �%�� &���%� �����%&

���(������ �� �4����� ���� ������ �������L�!�M ��������� ��� ������ �(.
�������� �� ����������� �������$�� � �
�%< ��� ���� ��(���� ��������� ����
�� ������ �� (���� �V����D ��� ; �� �V���� ���� � �� D��� �� ������� �Y����
������ �� �� ����(���3�� ��� �$*��(����? 
� �V��< ���� �� �� ��������� �� �4�.
���� ����< �� ������ �� (���� �� ; ��� �������� ���� �� ���� ��������� ���
�4�����< ������� ��� (�������� ��� �$*��(���� ��� ������� $��� ���$��� ��
�+���� � ���� �� ������ �� (����< $��� ��� ������� $��� ������*�� ���� �� ��D����.
���� �� �����������? /��� ��������4� ��� �������4(�� ��(������< ��� ����������
���� ������ ������� ���$��� G��� ��(����� ��� ��� D������� �� ��������� �� ��
D��(� W%'X
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�$�� :	������� �� ������� �Y���� ��� �������$�? 	���(����< ����� (��4���
����*�� �� ����$������ �� �� ��� ������� �� �4�����< �� ����� ���� ��� ��*�
������� ���� �� ���������� ����� -����< �$�� ��3��� �� ���*�� ���$��� ��.
(���� ��� �4����� ���� ������������ �� ���������? �Q� �� �������� �� ���.
��*(�< �� ���D*���� �������� �������� ������4��< ����� ����� ���� ������������.
���� 9K!L���� 9�����.K������4�.!����M W%NX? �� (��4��� 9K! ���(�� �����.
(���� ��� ��$�������� ��D��.������< ������������ ���� �� ���(������ �� �4�����
S(���T ��� �����������< � ���� ��� ������< ���� �$��� ������� � ��� �����������?
-���� ���4��3�� ��� ���� ���������*��(��� ����� ���� �� ���������� �����
-���� ��� �� ���� ����� ������� �� ��(��� 3������3�� �� �4����� ���$���
��������� �� ��������� �� �����D������ ���� ���� ����(��� �� ������$����� ��
���������.�(�������?

�%��%����� �%�� &���%� 9�%&


� ��������< ��� ���������� ���� ������ Q���LK!�M �� ������� ��$������ G���
�������� ����(���< ��� �� ��� �(�������� �� ���������� ������(������(��� ���
���� �A��� �� �4�����? -��������< �� ������ ��(���� ��� ���(���� �� (������
=��3��� ������� ����� ������� ��� ��$���������< �� �� ��������� � ���������� ���
���� �A��� �� ������������� ������(���< ���������� �� ���(� �������D������?
/������ ����< ����������� �� ���������� ���� ������ Q��� ��� �(�������� ���� ���



�3� �% #��������� �� #%���� �� � �/

D��(����< ��� ���(������ �� �4���� �����[�� ��� ��������� ���D��� �(��������
�� ���� ������� �� ��� (���Q������ �� ���� ���������?
���(���(�������� ��� ���������� ���� ������ Q��� �� D��� �� ���� ���$��� ��E��
� ��� ������((�� �����������? -���� �� ��� �� ������((� � ,8,! W'&X 3��
���(�� �� ������� =��3��� ���� �4����� ���� �� ����� �� ���������(�����
��� �������4(�� ��(������? �Q� �� �������� �� �����*(� �� ������$����� ��
��������� ���� �� ��������� �� �A�� 7 � 7�< � ,8,! ������*�� ���(������
�� �4����� ���� ��� ��������� 6 � 77 �< �\ 6 ��� ��� ��������� ��������?
���������4(� � ,8,! ��� ���� ���������*��(��� ������ ���� ��� ������ ;?
K�����(���< ���� �� ���(������ �� �4����� ��� ��� 3���B�< �� ��������� ���
���$��� ���� �� ��(��� ��� �� ������((� �� D���(�������� ���.(G(�< ���
�� A � ��� ��(�������� ����� ���(������ �� �4����� �� ���(������ �� ������
������ ��� ���(����� ������ �� �� D���(��������?


##��"�$%���� �� #+&� ��$��%��

	��� ������ (��������� ������� ���*$�(��� ��� ����������� �������$�� �
������� ���� ���� ���������(����� �� �I�� ��(�����? /��� ����� �������(�.
����< �� ���� ������Q�� ���� ������ �A��� �� ��������������

	 ��� ������������� D������������ ��(�������� ���� ��� ������((�� ���.
$��� G��� ������� � ���� ������ ��������� L�D Q���� "?PM? /��� �� ����
���< ��� ����������� ���$��� G��� ���������� ���� � �� ����������< ���� �
�� �������������� ��� ;?

	 ��� ������������� ���.D������������ ������������� � ���� ��� ������((��
���$��� ������ ������� �� ���������� � ����� �� �������������� L$��� Q.
���� "?UM? /��� �� ����� �� ���������(����� �� �I�� ��(�����< �����
���� ���������� ��� ������((�� ��� D������������ ���������� ����4����
�� ���(������ �� �4����� ��������� D� � +�

�? /� ����< �� ��������.
���� ��� ������((�� ���.D������������ ���� G��� ���������� �� (���*��
�Y���� �� (���Q��� ���*��(��� �� ���������� �� -����(� �� ���(���
����� W'"X? �� ���������� �� -����(� ����������< � ������� �� ���� ���<
��� ������((�� ������� ���� ; ��� �� �4���� $������ L�D? Q���� "?NM<
�� ��� ���������*��(��� �(�������� �� ����� �\ ��� ������ ; ��� ���
D����� �(�������?

K�����(���< (���������� 3�� ��������4� �� �I�� ��(����� �������� ��� ���.
����� ������� ���� �� �4��� �� ��� �(���(��������? ������������� �� ����� ��.
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���� "?P Z ��������� &�����	� ��� ���&������  ���������	��" (�� ����	�� ��)
���� ������������ 	�� ����������� � 	
����� ����' �� 	�� ����	�� �	���� ���� 	��
����������"

���� "?U Z ����� �$���	�� �� ���&������ �����	� ���  ���������	��"

����� ���(�� ��� �4��������� ���������� ��� ����������� �A���(���3�� ��� ��
(��4��� �� �I�� ��(����� W%R< '%X? �� ��� ���� �(������� �� ��$��� ���\
���$���� ����� ������� W%P< ''< '%X? ���� ����< ��(��3���� 3���� ��� ���=����
�������� �������� ��� ���(���� �� (������ ���� �� D��(�
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�\ =� �������� �� ���������� �� D������� ��� �������� �� ��� �������� �� ��.
����>< ����� 3�� �� ��� ��� D������� ��������� ����$������� �� ������> �����.
(���? /��� ��������4� �� �I��< ���� �� ��$������(���< ������ ��� D��������
�� $��� G��� (���Q��� �� ����� (���*�� 3�� ��� ������� ��� �I��� ������ �$�.
���� �� >��  A�

� ? 	���(����< �� ������ ���� ��� D�������� =� ���� ������4��
����������
	 !��� ��� D�������� =� ������� ���4������ ������ �� ��$������(��� �� ��
����� ����� �� (��4��� ,6�%?

	 !��� �� �$���� ����� ��� D�������� =� ��� �I���< ����� ����� �� (��4���
���� ,6�&?
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���� "?N Z >������ �� .������ ����������� � 	� ���������� �� #��	��� �
	
����� 	� �	�� ���"

�� ��V������ �� �������� ����� ��� ���� ������4�� ���� G��� ���������� ��((�
��� ������ �������� ������(����� �� ������������� �A���(���3�� �4����3��?

����$ %������	�	
�� �	 !�����
��	
��


�$���� ��� ��� �$*��(���� ;; ����������� �� (���� ���� 3���B�?
�Q� �� ������� ��������(��� �� ���� �$*��(����< �� ��� ���������� �� ���� ��.
(���� �� ������� �� ������ ������ �� �� ����(��� �� 4������ ������� ��
������� 	? 
� �������< �� ��������� �� D���(�������� ���� G��� ������ �� ���.
������ �4���� ��((� ���� ��� ���������� ��� �� Q���� "?"&?
����� 3�� �� �4��� - ��� ����������(��� ������� ��� �� �4����� �������D�����
L��������4�� ����������M< ������� -- D��� ����� � �� 6-/ ����������$� ����
�� ��������� ��� ������? -��������< ���������(��� �� ��� �������D�����< ���
(��4��� ������A��� ��� �� ������ ��� ���(���� �� (������< ����� ��� �����< ���
��� �������? ��� ����������� ������� ���� ���(�������� $����� �� �� ���������
�� �������� �' ���� ��� �������� ���������� =��3��� 3���3��� )�0< �� �� ��Y.
����� ���������� �� ������ ����������D ���� ��� ������ ���$��? ���� ����� ������<
�� ������� ��� (��*��� ��������� �� (��4��� ��� ������ �� �������< ������A���
���$��� ��� ���������(����� ��� �������4(�� ��(������? �� ����*� �� �����
(��4��� ��� �� �� ������(��� ������������ �� �� �����< 3�� �� ������ ��� ���
���������� �A��� �� �����4�(��� � � � <  �   < ��  � ��? �� �����������
� �� �����4�(��� <� �� ��� ������ ��� ���3������ �����������.������
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���� "?"& Z �������������� ��� ��%������� ������ 	��� �� 	� ����� ��������
�
��� ����� �� ����!� �� �� ������	� �� �������"

(��*���? -���� ������4� �� �� ����� �� ������ �� ���(� �� 3���B� �� ������
��� ����� �������� ��� ��� ������((�� 2
8!
8 W'#X ��  
�;�) W'RX? 	�����<
����(����< 3�� �� ������((� ����/	
 W'PX ������� ��� ����� ������4� ����
��3����� ��� ������ ���� �(�� �� ������� ��� ��� S���I��� �������T D��(��< ���
���(���< ��� ��� ����� �� 3���B� ��?
/��� �� �4��� ---< ��� ������� ���� ��������� �� ��� ��((� �� 4������? ����.
��������� D���� ������� ���� ������� �� (���*�� ����������$� ���� ����� �4���<
�� ������� ��� (��*��� �4���(�������3���? ��� (��*��� ��4������������ ����
���$��� ������� �� ���� ������� ������� �������� �� �������L�D Q���� "?""M?

��� $��-&�� �� ������: ��� (��*��� ���������� ��� ��4A���4*�� 3����� �����
S�������T ����� ���� �������? /������ ����< �Q� �� ���������� ���V�� ��
���Q��(��� ��� 3���B� �����$� � ����� �������< ��������� �����������
�� �� ����� ���(���� ��������(��� �$�� �� ��������? ���� �� ���������
�� D���(��������< ��� ����� ������� ��� ����� �� ��� ���(���< ���� ��
������ ����3�� �� �������� ����� ��� ���� 3���B� ��$���� ���� ������<
D��(��� ����� ��� ���$���� ����� ����? -� �������� ��� ������ �� �� (����
��$������� �� ���� ��� ���� �A��*(�� ��� �� ��� ��� ��Y��((��� ������?
�� �4��� �� �� ��$��� ����� ����� ����< ���$����(��� �����< ������ ��
�� (���� ��$������� �� �� �����< �� ����� D�H�� 3�� ���� �����$� ��� ���.
�������� ��� ��$���� �������? �� ������((� 2
8!
8< ��*� ������� ���
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���� "?"" Z (�� ���$ &������ �	����� �� ����	�� ��  ��&���������� 	�� ����	��
�� ������ � &����� �� 	�� ����	�� �
���� � ������"

��� ����������� �
�< �������� ��� �� �A�� �� (��*��?

��� $��-&�� ��%$%�: �� ������ ����� ����� (��4��� ���� D��(�� ��� 4�.
�����< ���� �� (��*�� ������� ��� ��
� ���  
�;�)? /���  
�.
;�)< � �� Q� �� �� ����� �� �������< ��� ������ ������� ���� �������
�� ������ ��? 
������< ��� 3���B� ���� �����(���� �� �(�� ��� �������?
!� �� (���� ��$������� ��� ��Y��((��� ������< �� �(�� ���� ����� ��
����������� �� �������� �(��< �� �� 4������?


�Q� ���� ��� �����*�� �4��� -�< ��� 4������ ��������� �� ������*����� ��
���������� ������(������(��� �����$�����? ��� (��*��� D��� ���$��� �����<
���� �� ����� �����< ��� �������� ���(�����4�(��� �����(���� ������(����.
��(���?

����& '�	����	
��� ���� #�	�	 (��

/��� �� ������� ��� ����������� ����� -���� �������� � �
�%< �� �������
3�� ��� 3���B� ���� ; �� D���(������ ���������((��� �� ���� �� ������� ;?
-��������< ���(�������� $����� �� �� ������� �� ; D��� 3�� ��� $����� �� ���.
����������� ��� ; ���� �� ������� ������� ����� �������� ����$���� ���  "<
����� 3�� ����4���� �A��3�� ��4������������ ��� �� �  "? 8���� ����������
����� �������� �� �4�3�� ; �� ���� ��� ����� G��� �(���? /�� �4���(*���
�4A��3��� ���� 3�� �� ������������ �� ������� �� ��� ������������ �� ����.

������� ���������� G��� �����$�� ��� ��� (���Q������ �� �� ��������� ���
�$*��(����?
/��� ��� ���� ��������4�� ���$���< ���� ������������ ���*$�(��� ��� �4�.
��(*��� �� ������������ �� ������� ���� ��� ������������ �� ����.
�������?
���� �4�3�� �V��< ���� ��������� ��� ��� ��V������ (��*��� �����������?



'. ������� �� ����� � � ���

�% ������������ �� ���&���

�� ������������ �� ������� ��� �� �4���(*�� �4��(��A��(�3�� 3��
�������� � D���� �����D���� ��� ��������� �� �������� ���$����� ��� ���� ;?
-���� S�����D������T �������� �$��� ���� � �� D��� ���� ��� �4���� ��������.
��$��L�4��� ��M �� ���L�4��� ���M �� �� D���(�������� W'UX?
������� �� �� �4��� ����������$� (����� 3�� ���V�� �� ������������ ������
����� ����� ��� �����������? 
� �V��< �� ������������ ������[� �����(��� ��
������ ����� �� �$ �� ��� ������(�� �� �������? /� ����< ����� ��� ������
��Y��((��� ��� ��������3��� D* � +� ���$��� �����D����?
	���(����< �� �4���(*�� �� ������������ �� ������� =���� �$��� ��4����.
�������� ��� ��������< (��� ��������� ������������� �� (��*��� �4���(�����.
��3���? ��� ����� ������ ������((�� �� D���(�������� ����/	
<  
�;�)
�� 2
8!
8 ��� �4���� �(���(���� ��� �� ��� $�������� �������� ��� �V��� ��
������������ �� �������? /��� �� ��� �� ������((� 2
8!
8< ��� ���(���< ��
������ ����� (��*��� EC< ECC �� ECC �< �������� ��� :4�>� �� !=]������<
������A��� ��� �� (��*�� ��� ������ �� ���� W'UX?

��� �����&%����� �� ����6�������

��� ������������ �� ����.
������� �� (���D������< ���� ��� �$*��(������
;;< ��� ��� ���(�������� �� �� ������� �Y���� ��V���������� �� ����������
�� ������ �� ����� ������3��� ����4� ���� �������� ��� �4���� �� ��(��������
�$�� �� ��� ���� ������ �����������? �� ��� ���.������� ���������� ���������.
(��� ��� ������((�� ����� -���� ������3��� 3�� ���������� ��� ��� (��*���
������������� �� �� ����������� ���� ��� �������D������� 3�����3���? /� ����<
����� ����� �� �����$��(��� ��� ������� ��4������������ ��� ���� ;< ���
������������ �� ����.
������� ���������� �$��� ���� ��� �����(��� ����� �����
���� (G(� ; �
< (��� ����� ����� ����� ������3��� �� ; ��V������?
�� ������((� �� ���� �����(��� ������� ���� ������� ��� ������������ �� ����.

������� � �
�%< �� ��((� ���,
� W'NX< �� ��� �(���(���� ���� 2
8.
!
8? ���������4(� �������� � ���������� ��� ������������ �� ����.
������� ���
�� �������4�(��� �� ��� (���Q������ ��� �(�������� ��� ����� ������3���
�������� ���� ������ Q���? �� ������ ��������� $�������� �� (��*�� ���$��� ��
(���*�� ���� �� ������$����� ������ �� ���������.�(������� ��� ��������?

����) ��� ������	���� *��	� "���

	��� Q������� ����� ������� ��� �� ����������� ��� ������((�� ������ �
�� ���������� �� ������ �� ;? � ����� Q�< ���� ��������� ������ ��� �������

�8� /�� �	�������	
� �� 9	��#:�
����
 	
� ��;* ��� 	+������� * /:���



�3� �% #��������� �� #%���� �� � '�

����������� ���� ��� ��������4�� ����������?
�� ���������� ����� -����< ������� ��� ��
� < ���� �������� ��� ������ ��
;< ��������� :,���;^9K!;; WO&< O"X? �� ������ �� D��� �� �� ��(��������
�� ���� ������������ :,���; ������� �� ���������� ���$*��(���� 3�����
D��(����< �� 9K!;; ���(�� ��������� ��� ����������� �������$�� � �������
����? /����$��� ��� ����������� ������������3��� �� ��� ���� �����������?
�� ���������� ����� -���� :,���; �������� ������(��� ��� ���(���� ��
(������ ��������� �� ��$��� ���� ���� �� ��������� 3����� D��(���� 3���.
���3��? -��������< ������ ��� ����������� ���$�������� ���� �=������? �� ��.
�������� ��� ����� �����D��� �$�� �� ������� ��(��� �� ������((�� �����$���
��� 3����� D��(���� Q����� 8��,�� WO%X ���� �� �������������� ��� �������
� < 2
8!
8^ 
�;�)^����/	
 ���� �� D���(�������� �� ��4������������
��� 3���B�?
�� ������((� 9K!;; �$���� �� ��������� ������(��� ��������� ���� �
���� � �7 �� �������� �� ��������� �� �4����� (��������? ������(��� ���
����������� � ������� ���� ���� �� (������(� �� ���������� �� ������ �� ;
���� ����������� ��E�� � ���������(����� �� �I�� ��(�����? -�� �����������
���$��� G��� ��������� ���� ��� ���� (���� ,6�% �� ,6�& ������� �������(.
(���? ��� ����������� � ������� ���� ���.D������������ L�����D������ ����� ���
������ �� ���������� �� �� �������������� ��� ;M ���� �������(��� ��� ���
���������� �� -����(� ��������< �������� ��� ��� ������� �� W'"X? �� �����.
���� �� �4����� (�������� ���� �� �� ���������� �� ������ ;; �� ��� ��������
����� �� (��4��� ���������������� 9K!< �� ������ ��� ���������� ���� ������
������� =��3��� ������� ����� ���� �� ����� ��� �������4(�� ��(������? ���
�4�����< �(�� ��� ��� D��(���� ����� �� �� �������������� ��� ;< ���� �������
�$�� ������ �� ������((� � ,8,! ����3���� ������ �� �������?
	����� ����� 3�� ��� ��������� ����(���< ���������� ��� �����������< ����
�������� ���� ��� ���(���� �� (������ �� �A�� --&' �� ��$��� ����< �$��
�����(��� ��� ����������� ���$�������� ��������? �� ������((� 9K!;; � ���
�(���(��� ��(���� �$�� �� ����� ���������� ��������� ��� ������ ����� ��.
����;; WO'X?
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� ? K�����(���< ���� ���������� ��� ������((�� ���������
����
� ���� ���� ����� ������������ �� ������((� �� ��(������� �� ��.
������� )��
� < �� ������((� �� �������������� ��� �$*��(���� 2����<
�� ���������4(� �� SF�� ���������T?

��� ������	������� � !

/��� ����� ���(�*�� �������< ���� ��((��H��� ��� ������� �� �������������
�
�L����� 
������� �������� -�������M< �� ��������� ��� ��� ���� �����������
3�������� 3�� ���� ������������� ��� �� ������ �� ��(������� �� ���������?

����� 0�����
	��

�� ������������� �
� ����� � �� ���� ����� ������������ ���������� ������.
����� �� (���� �$�� ��� ������D������ ����$���� %P B(?
���� ����� ���(�*�� �4��� �� "NUN � "NN#< ���� �
�"< �������������� � D���.
������ �$�� ��� ������� ��� D������� ����$���� ���� )�0< ���(������ �������
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��� ������������3��� �� �� ��������� �� 5? ����< ���� ����� ������� �4��� ��
Q� "NN# � %&&&< ���� �
�%< �� ������������� � ���������$�(��� ���(���� ���
������� ��� D�������< �Q� �����������< Q� %&&&< ��� ������� ���� �� ������
�� (���� �� ��� )�0? �����(�������� �� ��������� ��� D������� � ���(�� ��
�������� �� ����� �� ���������� �� ������ �� ����� ;< ���(������ � ���$���
�� ��������� ������A�� �� ����� ;? -���� (����� �� ������� ��$���� �����
�� �4�(� � �� ���4���4� �� ���$���� �4A��3��< ��� ��� (������ ����� ����
�������� 3������������?
�� ������������� �
� ��� ��(���� ����� ���������� ����(���� �� �� ��$����
��������������? �� �������� ��� ���������� ��� �������� ��� ��� ��(���� ����.
������< ����� 3����� ���������� ����(���� ��������D� 3������������� �� �����.
�������� D��������� ��� D�������� �� ��������� ��� ����������� Q���? ��������.
������ ��� ��������� �� ��������� ���� ��� �������� �������< ��E�� � ��� ��$�.
��� �����.D��3������< ���(�� ����������� ��������� ����(��� �� ��(����� ���
������ ��������� ��� ��A����(��� �A��4������< ���������*��(��� �(���������
� �
�%L��� ���������������� � D�

�%�$��%.M? �� ��V������ ���������� ����� ���
���� �4���� �
�" �� �
�% ��� �������������� �� ��$���� �����.D��3������ ��.
���������������< 3�� ��� ���(�� �����(����� �������������� ��� D��������?
�$��� ����=������ ���� �
�< ��� D�������� ���� ��������� =��3��� %% )�0 ��
����B�� ��� ��� ����� ��������������� ��������� �� �����������? -4���� ��� D���.
����� ��� ������ �� 3����� ��3���� �Q� �� �������� ��� ���������� ������ ��� %%
�& ��� 3����� ������ �������������� ��� ���3���� ���� ������ ��� 3����� �����.
����� ��
� WONX< /
�� � W#&X< �' W#"X �� ,��� W#%X?
�� Q���� %?" ���������� �� ��(������� �������� ����$��� ��� �
� �� D�������
�� ��(��� �� =���� ���� �4�3�� �����? ,� ���� ����� 3�� �� ��(������� ��
�
� � �������� � ���(����� �� ����� �� ��(��< �� ���� (G(� ������� ��
(����� �� �������< ������� �� %&&&? 
� �V��< ������ �� �����*�� �����< �� �
���$������ ��������� � �� ��(������� ���� �����[��� �� ��������� �� �����$����
����� ���$���� ���������? ��� �������� (�A����� �� ��(�������� ���������< ��.
���������� ��� ��
� < ������ ������� �� ��������4� %?%?OL������� %?%M?

����� �� ������ �� #�����
�

�� ������������ ������� �� ��������� �� �
� ��� ���(������� ���� ��� ���.
�A��� ;< ����� �� (����� �� �� (����? �Q� �� (������ ��������� ��� D��������<
�
� � ��� �3���� ���� ������� ��(��� �� ���������D� ���3��(��� ������ �
����� �E�4�? 8��� ��� ���< ��� ������ �� ��(�� �� D������� ����� ����� �����$��
� �� ����������� ��� (��4���� �� (����� �� ���������?


 ���; ��������� � �� G��� (������ �$�� ��� ��*� ������ ��������� W#'X<
��E�� � �� (��4��� �� �������������� ���������? -���� (��4��� �������
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���� %?" Z ������ �� 	� 	��������� ����&��� ��	���� ��� (�� ��� �����"

�� D��� 3�� �� ���� �� ���������� �������� �� ��(��� �� D��� � ��� ����
���������������(��� � ��� �������

� 
 � � �

�

D�%�$��%.

����
� L%?"M

�\  � ���������� �� (�(��� (������3�� �� ����������? -���� (��4���
�� (���4� ���� ���� ��� �������� ��.���� �� R& )�0< ���� ���3������ ��
����� �� ������������ �� D������� ��$���� ���� D�����?


 ���; ��������� ��� D�������� ��� �������� ��E�� � �� �������� W#OX

D�%�$��%. 
� � �
�;

�
��/

"��� L%?%M

3�� ����� ��������� �� �4�(� (������3��? �� (����� �� �4�(� (�.
�����3�� ��� �������� �$�� ��� ������ � ��������� (������3�� ���������
L��	M< ��������� ���� ��������� ���I��� �� ���� �� �������� W##X? �Q� ��
������ � ��������� �� �4�(� (������3�� (�����< ��� ������ ���� ���������
���� �� �����$���� ��������� �� O" � R& )�0 ��E�� � �� (��4��� �� ��.
������������ ���������? ���� ��� ��������� ���� ���������� =��3��� 4����
�������? ����3�� ��� ������ ��	 �� ���$��� ��� (������ �� �4�(�
(������3�� ��� ������������� �� ��������< �� ��� ���������� �� $���Q�� ��
$������� �� �� (��4��� ��� ��� ����� (����� �� �4�(�< ���� �������?
���� ���� �� (����� �� ������� ������ ��� �� �4�(� (������3�� ����
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��� �������< ����� �� F��< 3�� ���$���� ��� ��� ���I���?
/������ ����< ���� ������ (��4���� ������������� ���(������ �� �����������
�� (��4��� ��������������� �$�� ��� ������ ��	?

	 �� ���(�*�� ������4�< ��������� ������ "NNU< ������� �� 3������� �$

����� �� ������� �� �� D��3����� �A��4������ ��� �� D��3����� ��
��$������� �� D������� W#OX? !� �� ������ �$ �� D������� �� �� ���.
���� �����3��� ��� ��$���� �����.D��3������ %�� < �� ������H��� 3��
�� D������� ������ ����> ��(���(��� �� ���������? ���� 3�� �� ���.
$��� ��� D���������� =��3��� ��� �������� ���� �(���������L����
���3������ �� $�������� �� %�� ��� ���� ������M< ��� ��������� ����.
$���� %# ��0L��� ��������� ��� D�������M � �� G��� �������� � N&
)�0?

	 �� ������� (��4��� �������� ��� ������������� ���� �������(*���
�� ���$��� ������ Q� "NNN? ���� (������ ��������� �� �
�< �� ��.
���$� ��*� �������(��� �� ��$������ �� D������� ���� �� �4�(�
(������3�� ����������� ������? ��� ����(����� ������� �� �������.
������ ��� ��������� ��� D������� �$�� ����� (��4��� ����� ��$����
�� ��0 W#RX? 	���(���� ��� ��������� �� �������(*��� �� ���� ���
������ ��(����� �$�� ��� ������ (��4����?

�� Q���< ��� ����������� ����$���� #& ��0 ���� ��������� ���� �� ������
�� (���� ��� ��������? -���� ����������� ��� ��(���� ��� ��� ������������
�A���(���3��� ��((���� � ������ ��� ������< �� ���� ���� ������� ��((�
�������� ����� ��� ��V������ ��4���������?

��� �� ��������� "� !#

��
� �� S��������� D�� �
� � A����T ��� �� ��������� �� �A(�����
�A������3�� (������� ��$���� ""( �� ���� ���� �� ���(*��� �� "%(? �� ���
��������� ����� ������ �������� ������� �������< D��(�� ��� ���� �����(����
��� ��� ����4���< �Q� ��������� ��� 4��(������� (���(���? �� ����*�� ���
��������� �� ����4�< �A��3�� ���� ��������� ���� �������������< �� ��� ���.
��� �� ��� ��V������ ����.���������� ��� ����������� ��� �� Q���� %?%? �������
�� ����� �������������< ��� ���������� ���$������ ��������$�(��� ��� ����� ��
���������� ��������< �������� ���� ���$�� ��� ������ �4������< ���� ��� ������.
(*���� �������(������3�� �� 4������3��< �� ��Q� ��� �4�(���� � (����? /�
����< � ��� �����< ��� ��(���(*���� D��(��� ������������?
�� �A��*(� �� ����������� �� ��D������ ����
� ��� ��Q�� ��((� �����
����� ? ��� ������ ����� �� ��������� �� D������� ����������< � ������ ���� ���
��������� 4���>������ �� ��� ������� $��� �� ������ �� ��������< �� G ��� ���4�.
����� ��� ���� ���� ���������� �� ��� ������ $��� �� 4���? ,� ������� �����
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���$��� ��� ����������� ��4���3��� ��Q���� ���

�  1�	
��+�/� G  1�	
��	
/� ?  1�+��� L%?'M

�� ����������� ��� ��V������ ����.���������� ��.������� �������� ��� ��� ��D�.
������ W#P< #U< #NX?
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HCAL

ECAL

TPC

Muon Chambers

Coil

TPC

ITC

VDET

Tub

���� %?% Z J�� �� ����� �� ��������� @(��K"

����� ��� ��	��	���� �� 	����� �!������

-�((� ���� �� $������ ���� ����< ��$���� ��� �� ��������� ���� =�� ����
G��� (������ � ������ ��� ������ �4������? �� ��� ���� ���������*��(��� �(.
������� �� �����[��� �������(��� �� ��������� �� ���(������� �� ��� ��=���?
���� ����< ����� ���������� �� ������ �4������ ���� ��������� ������ �� �����
�������������� �� ��������� �� (����.$�����L0/
8M< �� �4�(��� ������� �
������L�8-M< �� �� �4�(��� � ���=������ ��(�������L8�-M? ������(��� ��
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��� ����.���������� ��� ������ ���� �� �4�(� (������3�� �� ��� �< �Q� ��
���$��� (������ ���(������� �� �� �4���� ��� ����������?

�� ��������� �� $����6,����"

!���� � (���� �� "# �( �� D�������< �� 0/
8 ��� �� ���(��� ���������
���$���� ��� ��� ����������? !� �����(��� �� ����� ������������� ���(�� ��
�������� ��� $����� ��������< �� ������� �� (����(*��� ���� ��� 4������ D��(��
�� 3���B� � �� �? ���������� ��� ��������� �� ���� ����4�� �� ���������
� �������( ������.D���< ������� � R?' �� "" �( �� ����� �� D�������? )�E��
� ��� >��� �������� �� O& �( ����� ����� ?< �� ����4� ������� ����*�� ���
���������� �������� �� 
�+��
 � ����< ����� 3�� �� ����4� ������� �������
=��3��� 
�+��
 � ����? ��� ���� ����4�� ���� ����������� ��������$�(��� ��
���D �� 3���>� ���3������< �� �4�3�� ���3����� ��� �3����� �� (����.������ ��
�������( ����� 1/ ��� ����� ��� D���� �� ����� ? ��� ������� D���? 
� ���������
��� �$*��(���� 4������3��� �� (����3��� �� ��� �� 5< ����� 3�� ��� ������
�������� ����� �(����� ���� �� ��������� �� $����� �< �� ��� �������� �� (������
��� ���������� �������� �� 1/ �� �� �� �� �� ? �� �� � �� �� ����� ������� �?

�% �1%$��� ������� � ��%���

���8- ��� ��� �4�(��� � ����$� (����Q�� �� % ( �� ���� �$�� �� ��A��
������� �� "' �(< �� �� ��A�� ������� �� %N �(? !�� ������� ��� �������
������ =��3��� 4��� ������ �� (����� ����� 1/ �� �$��� �� ��(�� �� �������
��*� ������< ���(������ ��� ����������� ���� �� �������4�(��� �� ��$��� "?
������(��� ��� 4��� ����4�� �����(��� NR& Q�� ��������� ������*��� �� D�������?
-4�3�� Q� ��������< ����� � ��� ������� ������$�< ��� ������� �� ��� Q�� ��
�4�(� ������ � �� (����< �� ���� D��(��� ��� �������? �� ��> ��� ��(���� �
�� � ������� �� � �� � �� ������� �� �������? ��� ����������� ����� 1/ ����
(������� ��E�� � �� $������ �� ����$�< �� �� ���������� ����� ����� ���������
��� ����$���� ��� ��? �� ��V������ �� ��(�� ������$�� �� ������ �� �4�����
��� �����(���� ���� Q�< D������< 3���� � ����< ��� ��D��(����� ��� �� ��������
�� ?< �$�� ��� ���������� �� 3���3��� �����(*����? ����D��(����� ����� ?< ��
���������� (������< ����� �������� 3�� ���� �� �������4�(���?

�% �1%$��� � #��5������ ��$#���&&�

�� 8�- ���(�� �� (������ �$�� ��� ������ ��������� ���(������� ���
������< �� D������ ��� ���������� ��� �� ������ �� �� ��������� ��E�� � ���
(����� ��� ������ ��� ���������� ���� �� ��>? �� ������ ����� �4�(��� � ����$�

�� A�B�� �� ���	���� �
� ��� ��'�������
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�A������3�� �� OP& �( �� ����< �� '" �( �� ��A�� �������< �� �� "U& �(
�� ��A�� �������< ��(���� �$�� �� (������ ������� �� �� (��4��� ���� ���
����������� ��� ��? �� 8�- ��� ������� �� ���� ������� �������� �� ?  �
��� ��� (�(����� �������� ������ � �� ��������� �� ��� B0? �Q� ���$����
���� �V�� �� ���������� ��� ���=��������< ��� �4�(�� �������3�� �� (������3��<
���$��� G��� ���D����(��� ���D��(�� �� ������*��� � ??
-4�3�� �����(��� �� �� �4�(��� ��� ��$���� �� ���� �������� ��(����� �����
���� �� ' ����� �� Q��
	 ��� ������<
	 �� ���� �� Q�� �� �4�(� ������ � �� (����<
	 �� ���� ��������� ����� ���������� �� Q�� ��������� � �� ��������� ��

��� B0 �� �� Q�� �� �4�(� ������ � �� (����<
������� ���� ���� ���� �� ��(����?
!��� ���V�� �� �4�(� �������3�� ���� ����� �� (�(����� �������� �� ��� �����
�� Q�� �� �4�(�< ��� ��������� ������������ ����$��� $��� ����� ��� % �����.
(����? � �����(��� ��� Q�� ���������< ��� ������ ��� �$�����4�? ��� ���������
��������� ��� ��� Q�� ��������� ��������� �� ������ ��� ��� ��(���� ��� ��F�����
��������$�? �� ������ ��� ����$�� ��$���� �� �� ���*� �� ����� �� ���$���(���
���� �(�G�4�� �� ����$� ��� ���� ����� ���� �� ���$�����4�?
��� ��(����< �������� ��� %" ������ ���������3��� ���$��� D������ =��3��� %"
������ �� (����� �� 1/ ���� ��� ����� ������? ��� ���������� �� ��� ��
����� 1/ ��� ������� �$�� ��� �$*��(���� �������3��� �� ��� �� 5?
�� ������ �������� ��� ��� Q�� ��������� ��� ������� ���� �� (����� �� �����
��������� ��� ���������� ���� �� ��> L�D���M �? -���� (����� ��� �������� ����
��������Q������ ��� ���������� ������ 3�� ��� ���������< ��� ����� �� ��� B����?

���� %?' Z (� ������� � ���*������ �������		�,��#-" @ &������ �� �
��)
����	�" @ ������� �����	� �
�� �������"

%� /��
,	� ���	
 ��� �� ���� ��� ����� �������� 	�� �������� �� ����	"  ��� ��
� �
�
 	�
���  ������
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�% �������������� ��� ��%���

��� D��� ��(������< ��� ��D��(������ ��� ��V������ ���������� �� ������
D���������� �� ���=������� �� �� ��������� � ������ �� ��3����� ���(������� ����
G��� �������? � �
�%< �� ��������� �� �������������� ��� ������ ���� ��
������(��� 0/
8.�8-< ���� ��� ���������� $��� �� 8�-? �� ���������� ���
���(������� ���$��� �� ��(��� �� ����.���������� �������� ��� ����(�� ��� ��
������� %?"?

/�������� �(������� �����$����
:���80 ��.�%�����

8�- ���� ����

_�8- ���� ����

_0/
8 ���� ����

���� %?" Z ����	����� ��� 	
����	���� ��������� 80 �
��� �����" 2� ������
����� 	�� ���	��������� ���������� ��������� ��� 	�� ��%������ ���������� ��
������" (�� ������ ����������� ��� �� ����� ���$ ������� ���� 	� ��������� ��
����$" #� ���	��� ��� ���� �� 	� �� ������ :?L="

����� ��� ����
�1	���

��� ������(*���� �������(������3�� �� 4������3��< ��E�� � ���� D���� ���.
���� �� (�������< ���G���� �� (�=����� ��� ���������� ������� �� �4������ ��
(������� ���� �������? /� ����< ��� =����� �� �I�� ��(���(������� � ����� ���
���������� �� ������ ���� �����(���� �� ��������� ������� ���� =��?
	��� ������������ ��.������� ��� ���� ���������� ������(*���� �������� ���� ��
(����� �� ���������? ��� ������(*���� �������� ���� �� (����� �� �� ��(�������<
������< 3���� � ���< ������� ���� ����?

�� �%&���$-��� �&�����$%0����4��

�� ������(*��� �������(������3��L
-��M ����
� ��� �� ������(*��� �
��4����������� ��>��� �� 4���� �����������? !���� ����� �� 8�- �� ����(���< ��
��� ��(���� �� ���>� (������ ���� �� �������< �� �� ���>� ������� ��� ���.
�4��< ��((� ���������� ��� �� Q���� %?O? -4�3�� (����� �� ������� (�����
���� ( �� ���� �� ��� ����� ����� ���� ( �� ���� ( �� ����� �� D�������? ���
������� ��� ��� ��������� �� �� �(< �� ��A�� ������� �� ���� (< �� �� ��A��
������� �� ���� (? �� (����� �� �� ������ ���$�� �� ����� �>�(���� �� ��Æ<
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��� ������� ����� ������� ���� ����� �� ��Æ ��� ������� ��� (������ �� ��.
����(*��� �������(������3��< ���� �$���� �� �����$��(��� ��� >���� (����� �?
������(��� �� ������(*��� ���$�� ��� >��� ��������� �� 
�+��
 � ����?

���� %?O Z J�� &�����	� �� ��	�������� �	�������&�������"

-4�3�� (����� ��� �� �(����(��� �� O# ����4��? ��� ����4� ��� �� ������.
���� ���� ��������� �� ���(�< ����� D������ �����(����( ���$��� �� �������
��� ����������< ���� (����� ��>��� �$�� ��� Q�� �������< ����� D������ ��
(A���< �� ��Q� ���� ���� �� ���4��� �������� �� ��(����L$��� Q���� %?#M?
�Q� �� ������� �� ��(��� �� ������ �� �������< ��� ��(���� ���� ���������<
����� �� ���D������< �� ����� ���=����$�� �� "&< %'< �� "% ����4�� �� ��������
$��� �� ����� �������������? ��� ����� ��(�����(����LS����BTM ����� D��(�� ����
��������$�(��� �3��$������ � O< N< �� N ��������� �� ���������? /��� �� ����.
��*(� ��(�����(���< ����������� �� ���(� ����� �� % (( � O ((< �� 3��
�����3�� �����(�������� �� ��(��� �� ��������� �� ���������? ��� ����� ���.
=����$�� ���� $��� ����� �� ����� ������������� ��((� ��� �������� ����$����
��� �� ""�< �� 3�� ���������� ��� ���(�������� �� � �� �� / ����$���� ���Æ?
�� ���������� �� ������� �� ������(*��� ��� ��
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�� (����� �� ������ ��� ��(���� ����� ��� (����� ������� �� ��������� ����.
��� ��� ��� ��������� ���� ��� ����? ��� D��� ��� ����� ���������� �� �(��<
�� ����������� �� ��������� ����� ��� ����� �� ��� ��(�����(��� ���(�� ������.
��Q������ ��� ���������? /��� ����(������ ���� ����� ��Q���� -0 �� -�?
-0 ��� ��� � �� D��(� �����$���� �� �� ����� ��� �� ��������

-0 
D��8� ( D��8 '

:��12

� L%?#M

�\ D� ��� ��������� ������� ���� ��� 3����� ����� ��� ���� ����4�� ��
�� ����� ���� �4���� ��� ����� ��(�����(����< 8 ��� ���(������� �� ��
����� �4�����< ( D��8 ' �� :��12 ���� ��� $������ (�A���� �� �����.�A��
�������� ���� �� ��������?

-� < ��� �� (���(�( �� ��$������(��� �� �� �����< ���(�� ������� �� ��
D��(� ������������� �� �� �����?

���*� ��(�������� �$�� �� (����� �� �D��� ���� �� 8�-< ��� ����� ����(�.
����� ���(������ �� ������������ ��� ��������� ���� ��� =��� �$�� ��� �Y������
����$���� �� �?
�� ���Q� ������������ ��� ������ �������(������3��� ���� ����� G��� ������
��E�� � ����D��(����� ����$��� ��� ��� Q�� ���$������� �� (��� �������������?
-��������< ��� ������� ��� Q�� �� ���$��� G��� ��������� 3�� ���� ��� �����.
����� �������L��������� �� �4��4��M? �� ���������� ��� ��(���� �� Q�� D������
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�� (�A�� �Y���� �� $���Q�� �� ��� ��(�����(��� �� ������(*���?
!�������� ��Q� �� �������� ���� �V�� �� ��� ��������� �� �� ������� �� �����.
���� �$�� ���������< �� � �� �V�� �� ���������� ���� ��� ����� ��������������?
-�� �V��< (����� ���� ��� ����� �� D�������< ���� �� D�������

D�

D
 �� �D� L%?RM

�$�� D� ��������� (������ �� D ��������� �� ���������� ��������? �� ����(*���
�< ����������� �� ������� ����������� �� �� ���������< $���

�  ����� ����� ���� 	
���� L%?PM

�� �%&���$-��� 1%�����4��

�� ������(*��� 4������3��L -��M ��� �� ������(*��� � ��4�����������<
�� �������� ��(������ �� ������(*��� �������(������3��? �� �� ��V������� ��
�� ������� ��� ��� ���������� �� D�� �� ���� �� ���(�< �� ��� ��� Q�� D���.
�������� �� (��� ������L����� S�����(��TM? �� ��������� ��� ��(���� �� %O
(������ ���� �� �������< �� �� R (������ ���� �4�3�� ����4��? �� ���.
$������ ��������� �� ������(*��� 4������3�� ��� ��*� �����< ����3���� �������
=��3��� �� ����� �� �  �ÆL���� 
�+��
 � �����M? -4�3�� (����� ����������
��� ���������� �� %' ����4��< ������������� � ��$���� ��� ��������� ����.
��������� � ��Æ? -�((� ���� �� ������(*��� �������(������3��< �� (����� ��
��������� �� D��� � ������ �� ��(���� ��������� �� ����� ���=����$��? ��� ����
���$�� �A��3��(��� ��� ������ ��������� �� ���Æ� ���Æ< ������������� � ��.
$���� � � � ����� �� ������(*��� �������(������3��? ���� �� ������� �����
���������< ���� �A��� ����D��(����� ���� D�������< ����� �������3�� L������
��� ��(����M< ������� �������� L�������4�(��� ��� ����� S�����(��TM? ������.
��Q������ ��� (���� ���� �������� ��� ���� �A��� ����D��(�����?
�� ���������� �� ������� �� ������(*��� ���� ��� ����� � ��������� ���(���
��� ��
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D


�����
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��� (���� ������������� ��*� ��� �$�� �� (���*��< �����3����� �� ���� ��.
���� �������3�� �� �� ���� (���� �(��������? ���� ��� �(�������� �����������
� � 	
��.< ��� ���$������ �� ������� ���� �� ���������< �������� �����(���
��� ���� ������� ��� D����� 3������� ���������? ���� ����� ������ ���� �����
�� ����� ��(������� � ���� �� ������(*��� 4������3�� ���� �=����� � ������.
����� �� ���������? -��������(��� ��� ����� �� ������(*��� 4������3��< ��
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������� �� ������ �� D��� ���3��(��� �� (���*�� ��������L������� �� ��� �� ��
���������M? !�� �4�3�� ���� ��� ������ �� ������� ���� ���������$�(��� �����
� �� G �Q� �� �����[��� �� �������� ������� �� (���?

����$ ��� ��
���1	���

-�((� ���� $������ �� �4������ R< ���� (������ ��� ��������� � �����
������ �4����� ��E�� � �� ������� �Y����< �� D��� ��������� ��*� �������(���
�������� ����� ��� ��(���� ���$*��(���� ����������� �� ��������? �� ��������
3�� ���� ���(�� �� ������� ���� A � �������� ����(�� �� ��� ���

H� 
�F3(�����$ � 4�#:�#���

F3(�����$

� L%?NM

�$�� F3(�����$ �� ��(��� ���$*��(���� ������������< 4�# ���Y������ �� ��.
������� ���� �$*��(���< :�# �� ������� �Y���� ��������< �� � �� ��(�������
�������� �? ���� 3�� �� H� �� �� �������� %?N ���� �Y����< ���� ��$��� �����I���
� �� D��� :�# �� � �$�� ��� ��������� (�������� 3�� ������������� ��������3��?
�� �I�� ��������� ��� ���������� � ��� ����� ���� �� (����� ��� ���������
��� �� D������ ��� $����� ������� �� �� ��(������� ��������? �Q� �� ��������
����� (�����< ��� ��(���(*���� ���������� �� D��� 3�� �� ��������� �4��4� �
��� �����< ��*� ���� ����� �4����3��(���< � ��� ������� �Y���� �(��������?
/��� ��
� ���� �A��� �� ������(*���� ���� ��������� � ��� ������

	 ��� !�-��L!������ -�����(����M ���� ��� ������(*���� � ��4��������.
���� �A������3��� ������ �� ���� �� ������� �� ����� ���(����? -4�3��
������(*��� �������� ��� ���������� �� "% ����4�� ���� �� (����� �����.
���� ��� ��(���� �� ������*��< ����� 3�� �� (����� �������� ������� ��
�������(? �� !�-�� ���$�� ��� ������ ��������� �� %O � #U (���< ����
3��� �
�% �� ��(��� ��D������� �� ��������� ��� �� '% (��� � ����� ��
(��3�� ����.���������?

	 �� �-��L��(������A -�����(����M ��� �� ���������� ��(������ �� ��.
����(*��� �������(������3��? �� ��� ��(���� �� ���� (������ ��(�.
�����������< ����������� ����� ��$���� �  �� "!/0 �� �  ��� "!/0?

�� D��� ����� 3�� ��� ���� ������(*����< �� ���� �� (������ �� ��(�������<
���(������ �� ���$������ � ��� ����� �� ���������?
��� ��(�������� ��������� (������� ��� ����� �� ��� ������� ��E�� ��� �-��
�� !�-�� ���� ����(��� ���� �� ������� %?%? !����� ��� ������� �� ���� ��
"NNP ���� (���������� ���� �� �������? 
� �V��< �� ����������� ��� ���������
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����(��� ��� �� ��� ���(�������� D����(��� �$�� ��������� �< ��� ���.
���� �� ������� �� ��� )�0 ���� ��� ������? 	��� ��(��3���� ����� ����
�� ����� %?% 3�� �4�3�� ����� ��� �������� ��� ������ ������� �� D������� �
��� ������� ����4� �� ��� �� 5? -�� ��4���������< ������� ������ ���� �� ��.
��������� �� ���������< ���(������� ����� ������� ��� �A���(���3��� ����� ��
���������< ������.�� ����� ���� ��(���� � ��(������� �� ��� �� 5 3��� 4����
�������?
��� ������������ ��� �� ��(������� ���� �� ������� �� ��� � WR&X< ��� ���.
$��� ����� ���� ��(����� ��� ��� ������������ �A���(���3���? ��� �����������
������������ �A���(���3��� ������(������� ���� ����� �� ����������(��� ���
����������< �� D������� �� � �� ��Q������ �� �� >��� ��������? ���� ������������
������ ��� �� ���� � WR&< R"X? ������������� �A���(���3�� �4����3�� �������
� ������ �� ���������� ���$*��(���� �4��4� � ��� ����� � ���� WR%X ���
����$���� ���� �?
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	��� ���������� ��.������� ��� ���������� ������((�� �� �������4(�� ��.
��������� ���� ����� ��� S��=���T �������� ���� ��� ����A��� ;? ��� ���������
�4A��3��� ���� ������� ��(���� � ���$��� �� ���������? ����< �� ������((� ��
�������������� ����
� ���(��< ����� �����< �� D��(�� ��� ��=��� ��(����
���� �4���� ��� ����.����������? 
�Q�< ���������4(� �� SF�� ���������T ��.
����� �� ��(���� ��� ����������� ��D��(������ ��� ��V������ ����.����������
�Q� �� (������ �� F�� ��������� ��� ����������?

����� �� �
���	
�� �� ��	��	���

-�((� ���� �$��� $� ���� ��� �������� "?'?R �� "?O �� �4������ "< ���� ���
��������� �4A��3��� ��(���� ���� �������� ��� ��� ����������� ����� -����<
���(������ ��������� ��� ���������� Q����� ���� ���� �������� �� �4���? �Q�
�� ���$��� �������� D�����(��� ����� ��D��(�����< �� D��(�� �������� ������.
���� ��� �������< ��((� :�	)�� WR'X< � ��� �������� ���� ���� ��� ������.
�����? �� ������((� �� ��(������� �� ��������� )��
� WROX ��� ��� Q�4����
:�	)��< ���� ��� ���������� ���� �� ��������� �� ��(��� �� ������� �� �����.
����?
�� ������((����� �� �� ��(������� ���� ��������� ��� ��� �E�4� ��*� ��(.
�����< ��� �� ��� �(������� �� ��������� ��� ����������� ���$��� ��������?
/���� ����< �� ��� ���������� �� ���� ���������� ������(� ��(������� �� ��.
������� ������ ���� �� ������� ����������? /������ ����< �� ��(������� ����
G��� ��Y��((��� ������< �Q� 3�� �� ���������� �� (������� ���$*��(����
����� -���� ���� ��$���������? �� Q���< �� ������� ���$��� � ��� �4��� �����
��(������� �� ��������? 	���(����< �� ��� �(������� �� �� �������� 3�� ���
�4��� ���� ��$������ ���� �� ������� �A�� ������A��< �� 3�� �� �����Q� ���
3����� ���� $������� ���� ���� ��� ��� �� Q���� �?
)��
� �������� ��� �� ������((� )
�	8 WR#X ���� �� �������� �� ��
���(����� �� ���������? �� ���$� ��� ���������� �� ����� ������������ �$�� ��
��������� ���� ����� �������� ��� )
�	8< � ����������� ��� ��������� ����
��� ������(*���� ���� �� ��$������(��� �� �� ����� ��� (������� � ������ ���
������� �� ����� �� D�������? �� ��(������� ��� ������������ 4������3��� ��
D��� �$�� �� ������((� ) 
�! �< D����� ���� )
�	8?
��� ������< ��� ������ �� ���������� �� ���������LS4���TM< ��(���������LS������TM<
�� ��(������� �� ����� ���� ��V������� ���� �4�3�� ����.��������� �� �=������
�� D������� ��� ����� �V������? 
�Q�< �� ��(������� ��� ���I�� ��������� ����
�� 8�- ��� �������� ��� �� ����� ������((� 8�-!��?

3� E
 ����� �	+�$ � ��� ��� * ����	����	
 ����� ��� �������� �� ������" �	��'�� ���
�	!��  �� �	
� � �
�� * 0��� �������� �
��
� �� �	
!��� ���	����



�3� ��$�&%���� �� �������������� ��� #%�����&�� )�

��� D��� �� ��(������� ���(����< ������(��� ��� ������� ��� ����B� ���� ��
D��(�� ��(������ � ����� ��� ������� �������? 	���(����< ��� ��D��(������ ���
�� ������ ��� ���������� ��������� ���� ������$��� �Q� �� ���$��� ����(����
����������(��� ��� �������4(�� �� ��������� �� ��������������?

����� �� ������	���	
�� ��� ��1�����	�

�� �������������� ��� �$*��(���� ��� �������� ��� �� ������((� 2�.
���L2�� �� ���������� ��� �$���� �� ����4M WRRX? ���������� ���� 3���3���
������ �(�������� �� �� ��������������?
2���� ����������� ��� ������ �4������ � ������ ��� ��D��(������ ��� ����������
� ������< ��((� ����3�� ���� �� ��������4� %?%?"? /� ����< ��� ������� ���
Q�� �� ��� ��(���� �� �� 8�- ���� �������� ��� ������ ����3�� ����� ��������<
�Q� �� �����(���� �� ����� (�A���� ��� ���������� �D���? ��� ���4���4� ���
$����� �����������< ���$��� ���$���� �� �� �������������� �� 4������LE	

$ ���
���(���M �� �� �� ���$������ �� �4�����< ��� ����� ��������? ��� ������ ���
$����� ����������� ����� ������������� ���� �������� % 	?
��� ��=��� ������(����3��� ���� ������������ �� ���������� �� �(�� ��� �����
���� ��������� ��� ��Y��((��� �(��������L�� ����� �� '& ��0 ��� �������
���� �� ������(*��� �������(������3��M? ��������� ��� �(�� ���� G��� �����.
��� ���� ������� ��(��� ���V��� ���(����3��� �� �4A��3���? ��� ���������
�� � �� �� / ���� ��������� � ������ ��� ���A������� �� ������� ��� �(��< ��
���� ��������� ��� �V��� �� ����������� �� ���������LS!.�4���T ����������� ���
�� Q���� %?RM? ,� �4���4� Q����(��� ��� �$��������� ��������� ����� ��� �(��
�������(������3���< 4������3���< �� ��� ������ �4������?
��������Q������ ��� (���� �� D��� � ������ ��� ��D��(������ ��������� �� ��.
����(*��� 4������3�� �� ��� �4�(���� � (���? ��������Q������ ��� ���������
������� �� �D��� �� �� 8�- �� ��� ���� ����(������ -0 �� -� ��Q��� �� ��.
������4� %?%?%?
��������Q������ �� �� �������������� ��� �4����� ���� ��������� ��� ������.
���4(� )���
1 WRPX? ���� �4�3�� �(�� �������(������3�� ��Q�� ���� 4���<
��� ���4���4� ��� (���(� ������ ��� ��������? !� ������ ����� �4����� ��� ��.
���� � (���� �� % �( ���� (���(�(< �� �4���� ��� ��Q�� �� ��� ������� ���
�������� � ������ ��� 3������ ����� ������� ������ �� (���(�(? )�E�� � ���
�������4(�< �� ���� ����� ��������� ��������� �4����� ���� �� (G(� �(��
�� ������(*��� �������(������3��?

����� �#����
	!�� �� 23�, �#�����
�4

�� ��� �� ���������4(� �� SF�� ���������T ��� �� (������ ��� ����������.
��3��� ��� ���������� ��������� ���� ���$���(���L4������ �4����� �� �������<
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���� %?R Z 9��������� � �
�� ���� �	�������&������� ��  ������� �� �����
�
������ �� 	� ����� �	"

�4�����< �������M ���� ������ ��(����� �� �� ��������� ����D��(����� �� ����.
��(��� ��� ����.���������� �� ��� ����(������ ���������� ���� �� ������((�
�� ��������������? ���� ����< �� ��� ���������� �� ��������� �� ������� ����
��� ��=��� ����� ��� 2����? /������ ����< ���������4(� �V����� �� ���(���
S�����A���T ��� ������ �� ��� �(�� ������(����3���?
�� ��������� �� S�����A���T �������� ����������(��� ��
	 0���������� ������ ��� ������ �4������ ���� �� ��(��� �� ������ �� (�.
���� ���� �� 8�- ��� ��D������ � O< �� ���� �� �������� ��������4�
(���(��� �� $����� ��� ����� ? ' �� �( �� ����� 1 ' � �(? /� ����<
�� ���(������� �� �� ����� ��� ���������� � �� 	
��.< �� ��(����< ��
(����< U �(����� ���� �� 8�- �� �� �(���� ���� ���8-? -� ���(���
S�����A���T ��� ������� ���� ������ �����(��� ��� ������ �� ����� 3��.
����?

	 �� ��� �������� �� ��������� ��� ������ ��� ������ �4������ $�����������
�������((��� �� ����� ���$������� ���� $����� ���������� ����� � (����
�� "# �( �� $����� ��������� ����� ? �� � (���� �� # �( ����� 1?

	 �� S�����A���T ��� ��=��� ������(����3��� ��� �V����� �� $���Q���< �����
�����< �� ��4������ ��� ��D��(������ ���$����� ��� Q�� �� ��� ��(����?

��� D��� �� �����A��� ���(���< ��� ��=��� ������� ���� ������� �� ���������
������ �A����
	 ��� ��������� �� (���� ������Q�� � ������ ��� ����(������ �������� ����
2���� ���� ������� �A�� " �� % ��������$�(���? /� ����< ��� ��=���
������(����3��� �������� ���� $���������?



�3� ��$�&%���� �� �������������� ��� #%�����&�� )/

	 ��� ������ % 	 ������ �� $����� ����������� ���� ������Q�� L�A�� 'M?
	 ��� ������ S������T ������ �4������ ���� ��((��� �A�� & �� ���� ��������
��((� ��� ����� �4�����?

	 ��� �A�� O ���� ���������� ��� �4����� ������Q�� ��� ���������4(� )��.
�
1? �� ��=�� SF�� ���������T �A�� O ���� G��� ����� �� �4���� ��
���(�����4����? 
� �V��< ����3���� �������� � ��� ������Q�< ���������
�������� � ������ �� �� ����� S��������T ��� ��(����� � ��������� (������
���� �� ������(*��� �������(������3��? !� �� ��V������ ��� ���������� �
' ���(��< ����� �� �4���� �� ���(�����4���� ��� ������Q�?

	 � ����� ����� �� ���������4(�< �� ��4��� ��� �(�� ������(����3���
���� ��� ��(���(*����< ��� ��=��� ������(����3��� ������� ���$�������< �
������< �� 4������ ������� �� �4�����? ���� �4�3�� ��=�� ������(����3��<
�� �=���� ����� ��� �������� �� 
-�� �� ��  -�� LD�#4� �D�#4�M �<
���*� ������������ �� ��������� LD05%��$M ��� �$��������� ������ �4������
��������� ��� �(��? !� �� ��V������ �D�#4� �D�#4���D05%��$ ��� ��.
�������� � �� ����� �� #&& ��0 �� � �� ���������� �������� ��� ���������
������(*���3��< ����� ����=�� ��� ������Q� ��((� �� ������ ������(�.
���3��? ��� ������� ������(����3��� ���� ������� �� ����� ����������?

Z ��� ��=��� �$�� ���3��(��� �� �(�� ���� ��  -�� ���� �������
������� 4������3���L�A�� #M?

Z ��� ��=��� �$�� ���3��(��� �� �(�� ���� �� 
-�� ���� �������
������� �������(������3���L�A�� RM?

Z 
�Q�< ��� ��=��� ������ ��� ��� ���� ������(*���� ���� ��� �������
(�����L�A�� NM?

	 ��� �A��� P �� U ���� ��� �(�� ������(����3��� ���$����� ��� ��(���.
(*���� �-�� �� !�-��?

�� ������� %?' ����(� ��� �A��� ����=��� SF�� ���������T ��Q��� ��.������?
���� ��������< �� ���������� �� ������� ����
� < ���*� ����������� ��� ��=���
SF�� ���������T< ��� W#NX

:�D�  ������ �����
�

D�	
� � ����� ����	
�� L%?"&M

4� /� ��	
�� �� ���	�� $��� ��� ��F���
�� 	�� ��� ������	
� �� ��� �	
�� �	�� ��
��
�	 �� �� ��� �F��" ���
��!�� �� ���	�� $��� ������	 �!
���'�� ��� �	���!�� ���
 ,������
'�� ���
� �� �	 ���� �
� �
 �	,	
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��� �� !������ "������ "������ #$%# &'$%# "������

�������� ($%# �$%# ��)���

���� %?' Z 7�5������ ��� ����� �
��*��� 3D�$ �
����&��4" (�� ������ ����&���
���� �������� ��� ��*��� �������"
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������� �� ������������ ��� ����������� ������������3��� �� ����� ; �
�
�% ��������� �� (���*�� �������$� �� ��(������� ��� �$*��(����? � ��������
��� ����(*���� �� ����� 5 � �
�"< �� (���� �� ;< �� ��� ���������< ����
�������� ��� �� �=����(��� ��� ������� ����� -���� ��� ��� ������� �������
����������(��� ��E�� � �� ����(���3�� ��� �$*��(����? ��� �����3����< ����
��������� ����� ��� ������� ������� �� ��� ������� ��(����� ��$���� ��� ������
�������� �A���(���3��? ��� ��(���4������ ������� ��� ���D��(����� �� ��
��(������� �� ��� ����� ���$��� G��� ����������< ��� ���� �������� ���� ��������
��� (����� �������?
/��� �� �4������< ���� ������ ���4���4�� �� ������� ��� ���������� ��D����
�� �� ��(�������< ���������� ���� ��� ����A��� ;? 	��� ���(������� �������
�� ������< �� ��(������� �� ������(*��� �������(������3�� ����
� < �� ���
�����*(�� ����������? 	��� $������ ��((��� �� ��� �������� �� ����������
��� ��D���� �� �� ��(������� ��� �� S�����A���T �A���(���3�� ��� ��=��� ��.
D������� �? ��� �$*��(���� �� ��� �� 5 ���� �������� ���� �� ���� �� �4������
���� ��(������� �� ������� ��� �����*(�� �� ��� ��V������� �(�����������?
-�� �(����������� ������ ����� ������� � 4���� ������� �� ����4��� �4������
��E�� ��� �$*��(���� �� ������ �������D �� 5? -�((��H��� ��� ����������
��� (������ �� (��4���� 3�� ���� � ��������� �� �� ���$���?

�� 7	�� ��,����	
� �	
�	��
�� ��� �	+�$ �� ��� '�� ��� ���	����" ��� ��� �	

���
�	
�� ����	 @
���� �����
� ��;* �	������ �	��'�� ������� � ��+���� &� �� +���� �
�
����#
!��+�� �� �	�� �	����� * 
	����� �
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)2 ���� �� &% ��$�&%���� �� ��������� 
��(

��� ����%�����

��� ����A��� ; �� ����������� �������� ����A��� �
�< ��� ���� ����������
�(�������� $�� � $�� �� �� ��(������� �? ��� ���(���< �� (����� �� �� (���� ��
����� ;< ������� ��� �������� ����4�� �� ����� �� ���������� �� ������ ��
; �< ��� �������� ��� ��� (��4��� �� �������������� ������� ��� �������� ��
�������������� ��� ���� ������ ;? �� ����������� ��$��� �� ����� -���� ���
������ ��� ������������� ���=����(���� ����������< �(�������� ���� �(�������
�� ����������? 
� �����3�����< ������A�� �� �� (���� �� ����� ; ��� ��*�
�������� ��� (����� ��� =���< ���� � �� (����������� ��� �����(��� ��� ������
�4������< (��� ����� ��� D���(���� ���� ��� ������(*����?
�� �����*(� �� ��(������� �� ������(*��� �������(������3�� � ��� (�� ��
�$������ ��� ������� �� �� ��������� �� �� (���� �� ����� ; ���� ��V�������
(������������ ��� =��� WRU< RNX? ��� ��V������ �������4(�� �� ��������������
��� =��� ������� ��������(��� �������� �Q� �� ��(����� ���(�������� �� ����.
��������� ��� �� ������������ �� ������� ���� �� ����� 4������3��? ���� ���
����� �� ������� ��� ��=��� ��� ���� ��������� ��� �V��� �� ������������ ��
�������? �Q� �� $���Q�� �� ��������� �� �� (��4���< ��� (G(�� �������4(��
������� �����3��� ���� ��� ������ ��(��������3��� (���� ��������� ��� �V���
�� ������������ �� �������? ��� ��������� ������� ���� ��V������� ����A���
��� �$*��(����< ����� �� S8�.�T< ���� ����������� ��� �� Q���� '?"? ��� ���.
�A�� �� 8�.� �������� � ������� ���������$�(��� ���� ��� =��� ��� ��=��� �� D�����
�(�������L��D������� � 8�.�M? /������� �A��� �� �������������� ��� =��� ����
���������< ��((� ������A�� �� S�I��T? /��� �� ��� ����� ����A�� �� S�I��T< ��
���*$� �� D�� �� � (����� ��� ��=��� ���� ��� =���L�� ���� �� ��A�� ���������
-M? -��������< 3��� 3�� ���� �� �A�� �� ��������������< ��� ����������� $�� �
$�� �� ������A�� ��������L����A�� �$�� ���� ��� ��=��� SF�� ���������TM ����.
$���� ��� ,
���� ��� �����$��< ���� �� ����� ���������(���$�(��� ���� D���
������������� ������ ��� �� (���� =��3�������?
/� ��(������� ��D��(������ ���$��� G��� ��������� �� �� Q���� '?"�

"? ���V�� �� ��(��� ��� G��� �����(��� �� � �������$����� �� ������������
�� ������� ���� �� ����� 4������3��L�M< ����3�� �� (G(� ��(�����(���
��� �����$� ���� ��� ������ ��(��������3���L�M?

%? �� (����� �� �� (���� ��$���� ���� ������ ���� ��� ������� �� 8�.� '
� 	
��. �� ���� ��� �� ������ �$�� ��� ����A�� �\ ���� ��� �������
�������(������3��� ��� ��� �������L������ Q��� ��� �� Q���� '?"M?
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���� '?" Z #����� �� �����	��� �� 	� ����� �� B ���� ��%������� ���	����
�� 8�.�" ��� ���	��� �� 8�.� ��&��5� ��� 	
�� ����������� 	�� *��� ��� ���	�)
���� 	�� �������	�� �
����	���� ���������� � 8�.�" (
���	��� �������� ��� ��)
��������� ��� 	� ����� 	� �	�� � &����� �� ��� 	�&�� ����6����	� �������" (��
���$ 	�&��� 5��� �*������ ��� ������ 5&��� ������������� ��$ ������		�� ��
���5���� �� ��� ������� � ������ �
��� ���	��� ���� ������� �	�������&��)
������" #�� ����	���� ��� ��� ������� ������ 	� ������� @(��K �� *��		��
;EE; ��� �" (��M��"

'? �� ����� ��(��������3�� �� ��������L�M ��(��� G��� ���� �������� 3�� ���
������ ������?

,� ���� ������� �� ����� �����*�� �����$����� 3�� �� �������������� ��� =���
����� ��� �� ����� ����������� �� �������������< ����3�� ���� ��� ������ ��(�.
�������3���< ����� �� �A�� �� ������< �� ��������� ��� ���� �� (���� ������?
� ����$����< ��� (������ ���� �� ����� 4������3�� (������� 3�� ���V�� �����



*. ���� �� &% ��$�&%���� �� ��������� 
��(

��� ��(���(��� ��� � �� �������� �� ������? /������ ����< �������$����� % ��.
��3�� 3�� ��� ��=��� �������(������3��� ����������� � ���V��? -��� ��(���
G��� ���Q�(� ��� �� D��� 3�� ���� �����$� �� ��Q��� �(������� �� ������� ����.
���(������3��� ���� ��� =��� ���� ��� ������� ��(����� ��((� �� (����� ��
Q���� '?%?

���� ����� �� ��(������� ��� �$*��(���� ; �� ���� D����� ��������3��< ����
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���� '?% Z A����� ����� �
��*�� 3D�$ �
����&��4 ��� ���� ���� �� *��
���� ��� ��������� ����������� �� ��� �� H" (�� ��%������� �����������
����� ������I������ ����&���,���� E-' �#@(I������� �	�������&��������,����
N-' K#@(I������� �����������,���� ?-' +�$���I������� ��$���,���� L-" (��
������� �$���� ���� ������ ���� 	� ���	� F";"

������ �4���4�� ��� ������ �� ��Q��� ��� �������� �A��� ���$*��(����? ��� ���.
������ �V��� ��� � �� �������� �� ���������� ������ ������� �$�� ��� �4��4��L��
��� �� 5 �� � 4���� �������M �� ��� ��(����< �Q� �� ��(����� ��� ���� ��$�.
�����(����L��(�����(��� ��V����� ���� �� ������(*��� �������(������3��M?
��� =��� ���� ������� ���� �� �4������ �$�� ��� �$*��(���� 4������3��� �� ���
�� 5?

��� 
�$�	���� �� ��	���$���� �	�����$��������

��"� !#

/��� �� �4������ %< ���� �$��� �������� ������(��� �� ������(*��� ����.
���(������3��< ����� 3�� �� �������������� ��� �(��? 	��� ������ (���������
������� ���� �� ������ ��� ������������3��� �(��������� �� ������(*���< � ���.



�3� ��$�&%���� �� �%&���$-��� �&�����$%0����4�� ��
��( *�

$��� �� ��(�������? 	��� ���$���� ���� �� ���� �� ����� ������� ��� ������4�
�4��������3�� ��� �����*(�� �� ��� ��������� ����$��� ���� ��� ��������? ����
����< ���� ��((��H��� ��� ����A��� ��� �$*��(���� �4��4�� �� ��(����< �Q�
�� ��(������� �� ������������� �����$�� ��� �� (���� �� ; ���� �� ����� ����
��� ���� � �� �������� �� ����������?

����� �	��� ��� ��1�����	� 5!��!�� �	 �
�����

�� ��������� ��� �� �� ��������� ��� �4��4�� �� ��� ��(���� ��� ���������
��� ��������� �� ��� (���� �$�� ��� ��*� ������ ������? /������ ����< �� ��.
������� �� ���� ��� �������� ��� ����(������ -0 �� -� ��Q��� �� %?%?%< ��� ����
$������ ������� �� D��(� ��� ������ �������(������3���?

��&������ ��� �,-��$���� �1%�1%�

�� ��������� ��� �4��4�� �� ��� �� 5 ��� �������� � ������ �� ��������
����4�� �� ������ �������� ���� ��������� WP&X�

	 ��� ������������ ������� ��� ������� �����3���? �� ���� A �$��� �����
% �� U S������T ������ �4������ ���� ���$���(���L����� ������������ ��
��((� -����� "#M? ��� S�����T ����� �����D��� ��� ����������� �� (����
3����� �(����� ���� �� 8�-< ��� �(������� ���������� � " )�0^�< ���
�������� ��������4� (���(��� �� ����� ?� �	 ( � ."< �� ����� ��������
�	 ���������� � ��� �������� �� 
?
 ( �� ."? ��� ��������� ���������
�����D��� ����� 
�+��
 ( ����? ����3�� ������(��� ���� ������ ���� ��.
�����������< ����� ���$��� G��� �� �4����� ��������? ��� �� ����� ��� ����
������ �� ���� ������ �(������� ���� ����������� ��((� ��� ���� ���.
������ �������?

	 ��� ������� ��������� 
�+���
 ( ��� ��� �����3��� �$��

�+��� 
�+��

�
��)� � ; � �)��

�+��
�
��)� � ; � �)��

� L'?"M

	 ��� ������� ��� �� ��((� ��� �(������� 	�
�
� 6� ' ��� � � ���(��

�� ������� �� D��� ��?

	 ��� ������� ��� �� ��((� ��� �������� ���� �� ������(*��� �������(�.
�����3��

	�
�
�D

�#4�
� ' ������ ������(� D����(��� ��� D���� ����

�� ����?
	 
�Q� ��� �������< ���*��(��� ���������� �$�� �� ������� ����������<
��� �� ��((� ��� �(�������� �� ��� �������� ���� ��� ������(*���� ����.
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�6� � D�#4�
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� � ' ������

��� �V��� �� �4�3�� ������� ���$��� G��� �����$�� ��� �� Q���� '?'? �� ��.
������� ��� �4��4�� � 4���� ������� ��� 3����(��� ������3��?

��&������ ��� �,-��$���� ��$����

�� ��������� ��� ��(���� �������� ��� ��� �$*��(���� �� �A�� -����� "#<
��Q��� ���� ��� �4��4��< �A��� �� (���� ���� ��������� (���� �� �4����
�������3�� �������?
��������Q������ ���� (��� ������� ���� (��4���� WP"X< ����� S�������3��T ��
S��������T �� ������� �$�� �� �A�� ����D��(����� ������� ���� �� ������(*���
4������3��?
	 �� (��4��� �������� $���Q� �� ���� �� "& ����� ��  -�� ��� ��� ���.
$�����< �� �� (���� ��� ��� ����� ����D� ���$����� ��� �� ����� ����
�������4��< �� �� ��� ��� ����� ����D� �������4�� ������������� ��� "&
�������� ����� ��  -��? ��� ����� ��� ����� �������� �� �� (���� ��
���� ��� �4�(���� � (���� ��� ����4�?

	 �� (��4��� �������3�� �������� ��� �� D��� 3�� �� (��� ���� � ������
��� ��������� ���� �� (���*��? ,� ��(���� ���� 3�� �� ��((� ���
�������� �������(������3�� �� 4������3�� ���� ��D������� � ��� �� ���(.
�������< 3�� �� ��((� �� ��������� �������(������3�� �� �� ���(�������
���� ��D������� � ��� �� ��������� �� �
�< �� 3���� (���� �� ��� ���
�������� ����� ��  -�� ���� ����4�?

���*� ������Q������ ��� ���� (����< ��� ��(��� ������� ��� �� (���� ��$�.
������ L' �� 	
��.�M ��Y� � ������� �� ����� �� D��� �� �� ��� �� 5< ��((�
���������� ��� �� Q���� '?O?

���� ��� %$%� �&�����$%0����4���

	��� ���$��� (��������� ������� ����$������(��� �� ����������? 	���
��((��H��� ��� ����������� �� ����������� ��������� ��� �(�� �������(�.
�����3��� ������ �� ����������? 	��� ��������� ����� �� (G(� ����� ���� ���
(����? ��� ������������� ��������< ������������ ��� �� Q���� '?#< (�������
�� ����� ���*� ����=��� ���� ��� ������� ������� ��� ������� ��� ������� ��.
(����� � ��$���� �Æ ������ �� ����������? /� ����< ���� ������� ������ ���
(���� ����3�� 3�� �� �����*(� ��� ��� � �� �������� ���� �������� ��������3��?



�3� ��$�&%���� �� �%&���$-��� �&�����$%0����4�� ��
��( *�

1

10

10 2

10 3

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

(P1+P2)/ELEP

E
vt

s/
0.

01
5

10

10 2

10 3

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

(E1
ECAL+E2

ECAL)/ELEP

E
vt

s/
0.

01
1

1

10

10 2

0 0.25 0.5 0.75 1 1.25 1.5 1.75 2 2.25 2.5

Σ(Ei
ECAL+Ei

HCAL+Pi)/ELEP

E
vt

s/
0.

02
5

0

200

400

600

800

1000

1200

20 40 60 80 100 120

Masse Inv. (GeV/c2)

E
vt

s/
2.

0 
G

eV
/c2

Data
ee MC
µµ MC
ττ  MC

���� '?' Z ��	������ �� 9������ �� ��� �� H �� OLLP" D��/ ���������� 	
����)
&�� ���� 	� ������ �� �����" ��� 	� �������� 5&���' 	� ����� ��  ��� �� ����	�
� &����� ���� 	�� ������� ���		�� �
��� ��� ����	�" (� �������� 5&���' �� ���'
���������� 	� ������������ �� 	� ����� ��������� ��� ���$ �	������� �����
������ 	�� �������� ,	
�	��&�������� �	�� ��������� �� 	� ������������ ���� 	��
������� ���		�� ��� 	�� � 	� ���������� �� ����������-"



*' ���� �� &% ��$�&%���� �� ��������� 
��(

1

10

10 2

10 3

20 40 60 80 100 120

Masse Inv. (GeV/c2)

E
vt

s/
2.

 G
eV

/c2

Données µµ MC ττ  MC

���� '?O Z 7����������� �� 	� ����� ��������� ��� ���$ ��������� ����� ����
	�� ������� �� ��� �� H �� OLLP"

�����*� ���� ��� ������� ������� ��� ��*� ���D��(� �� � �� �� / �� �� ���� ����
��� G��� �(���� � ��� ������ �� ���������? 
�Q�< �� ���� $���Q�� 3�� �����*�
��� �������� ���� �� ��(�� ��� �� �� ������ ��� �� ��(��� �� ��	 ���� ��
������������(��� ��� �������?
���������� ���(�� �������(������3��� �� ������$� ���������(��� ���� ��� ����.
��� �������(������3��� �� ���������4(� �� SF�� ���������T< ��((� �� (�����
�� Q���� '?R?

�% ���#��� <��$#%���$��� ���4��=

)�E�� ��� Q����� '?# �� '?R< ���� ��$��� 3�� ��� �(�� �������(����.
��3��� �� ���*� ��� ��� D����� ������� �� ���� �������� �� (���*�� ���D��(�?
	��� ���$��� ����� ���� ��(����� ��((��� ��� �������� ��������� �� �4�3��
�(�� �� ���D������? ���� ����< ���� ������������ ��� �� Q���� '?P �� D�������
��������� ���� �(�� ���� �4���� ��� ����� ��(�����(���� �� ���D������L�D
��������4� %?%?%M �� ������(*��� �������(������3��? 	��� ��������� �� �����
Q���� 3�� �� 3����.�������� ��� �(�� �������(������3��� �� ���*� ������ ��
���������� ��� ����� ���� ������� ���� ��� ���� ��(�����(��� �� ���D������
�� ������(*���? ��� �����3����< �� ���� $������ ������� ��� ���*� �� (���*��
�Y����< ���� ��������� ���� ��� �(�� ���� ��������� ��� ����*��(��� ��������
���� �� ���� ��(�����(���? 
� �����3��< ���� �����3���� �� ������� ��� ���
�(�� �������(������3���< ���� ���� ���������� ����D��(����� ��� �4����� ��



�3� ��$�&%���� �� �%&���$-��� �&�����$%0����4�� ��
��( */

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Θ(PECO/TREX) (deg)

E
vt

s/
0.

1 
de

g

Données

MC

0

250

500

750

1000

1250

1500

1750

2000

2250

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Θ(PECO/TREX) (deg)

E
vt

s/
0.

1 
de

g

Données

MC

0

100

200

300

400

500

600

700

-1 -0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

cos(ΘPECO)

N
P

E
C

O/
0.

01

Données

MC

0

100

200

300

400

500

600

0 50 100 150 200 250 300 350

φPECO (deg)

N
P

E
C

O/
3 

de
g

Données

MC

0

1

2

3

4

5

6

7

0 20 40 60 80 100

Numéro RUN

N
P

E
C

O/
E

vt

Données
MC Std

���� '?# Z 7����������� ��&�	���� ��� ���� �	�������&�������� ��)
���� ��� �	�������,�� ���� � &�����- �� ��� �����,�� ���� � ������-"
��6D5I��-DJ� ���������� � 	
��&	� �� ��&�� ����� �� ���� �	�������)
&�������,��#2- �� 	
�$������� �� 	� ����� *����
�� ��	�������� �	�������)
&�������,���Q-" 7����������� �� ������ �
���� �	�������&�������� ����
��� ������� ��  ������� �� �+����,�� ��	��� � &�����- �� /,�� ��	��� �
������-" (�� ���� ���� 	�� ���$ ������������� �� ��� ������������� � ��� ��	)
	�	�� ��������� �� ��	��������" �� ���' ������ ����� �
���� ��� ��������
��  ������� �� ������ �� ��A 	��� �� 	� ����� �� �������"



*) ���� �� &% ��$�&%���� �� ��������� 
��(

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Θ(TYPE6/TREX) (deg)

E
vt

s/
0.

2

Données

MC

0

100

200

300

400

500

600

0 1 2 3 4 5 6 7 8

ETYPE6 (GeV)

E
vt

s/
0.

15
 G

eV

Données

MC

���� '?R Z 7����������� ��&�	���� �� �� ����&�� ��� ������� �	�������&��)
������,���� N- ������ ��� �	�������" (
�$��� �� ������� +���� #��	� ����
��� ����&��� �� ��	� �� F"? >�J ���� �� 	
�	&������� �� 3D�$ �
����&��4"
�� �%��' 	� ���������� �� ����������' ������� �� ����&����� ;";";' �
��� ���
���*���� ���	����� �� ������� ��������� ����� ������� ���		�� �� ����	���" #�
����	��� ��� ��������� ���� ��D����� ���� 	�� ���	���� B"

����Q�������< ���� �4�3�� �(��< ��� �4����� ���������? 
�Q� ��� ��=��� SF��
���������T ���� ����������? /��� �� ����� �� �4������< ���� ���� ��D������� �
����� ������� ��� ������������� ������� S��(�����(��� ���3��T?

����� �� �
���	
�� ��� ������ ���	�������	
+���

/��� �� ������� ����������< ���� �$��� �����$� �� ����� ���*� ���(��
�������(������3��� ������ ��� ��������� ���� ��� ������� �������? )�E�� � ��
������� S��(�����(��� ���3��T< ���� ��((�� �� (����� �� ��(����� ����.
�*�? 	���(����< ���� ��(������ ��$��� �� ��� ���*� $���� �� �� ��(������� ���
������ �������(������3���?

������#����

���� ������� ��� �����< ���� ��������� �� ���� (��4���� ��V������� �(.
���(������ ���� )��
� �

�% #%�%$�����%���� ��� �� (��4��� �������� �� ��$������(��� ��� ������
�������(������3��� ��� ��������� �� ��������� W#P< ROX? -��������(���
��� ��(�������� �� �A�� )
�	8< ������ ��������� ���������� �����
����� � �4�3�� ���� �� ���I� �� ���������< �����$������(��� � ����� ��



�3� ��$�&%���� �� �%&���$-��� �&�����$%0����4�� ��
��( **

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

0 20 40

% Région1

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000
8000

60 80 100

% Région2

0

2000

4000

6000

8000

10000

0 10 20 30 40

% Région3

Données

MC Std.

Sim. EGS v1

Sim EGS v2

EGS1

Donnees

EGS2

MC Std

���� '?P Z .������� �
����&�� �
�� ���� ���� ������ ��� ����� �������������
�� ��� ������ �� ��	�������� �	�������&������� ���� ��� �	������� ����� ��
��������� 9�����" (
�$��� �
���� �	�������&������� ���� 	�� ������� ������)
���� � ��� ���� ���� ����� 	
����&�� ��� �������� ���� �� ���	 ������������
�� ��	��������" �- !��? ��� 	� ����	����� �������� ��� &����� �	�������&��)
������ ���	���� *����
� �������" !�(? 
)! $" �� !�(? 
)! $% ���� ���$ ������
����	������ ��� &����� �������� ���� 	� ��������� ����)�������" 2� ������
��
������ �
����� �		�� �� ��������� ����	������� 	
�$��� �� �������"



*2 ���� �� &% ��$�&%���� �� ��������� 
��(

��$������(��� ���� �� ������(*���< �������� ��� �� (��*�� ������������?
��� D��(�� �������������� �� �����$����� �� �� ����� ���� ����������� �
������ �� ������������� �=������ ��� ��� ������� ��� D�������� �����?
�� ���Q� ������������ (�A�� �� �� ����� ���� �� D�������

�D

�
 E� � 	�

�����
�'�'��� L'?%M

�$��  �� �������� ������������� �����(�� �� ����� �� �������� �� ��.
�������< 	 �� �������� �\ ������ �� �����< E �� ���Y����� �� ���(�.
��������< � �� # ��� D�������� �� ���������? �Q� �� ���������� ��� F��.
�������� ��������� �(��������� ���� ��� ��������� �� ���� �� " )�0< ���
���Y������ � �� # ���$��� $�����? �� � ����� ��� �����$� ������(������.
(��� 3�� ��� ����(*���� ��� �� #�� ���� ��� �������� ����� ��� W#PX?
�� D��(� �����$���� �� �� ����� ���< 3���� � ����< ��������(��� �����.
����� ��� ��� D������� �� �A��

��F

���G


�

�1 � <��
� L'?'M

�$�� �< G< ? �� �A��*(� �� ����������� ��� � �� ���������L? ��� �����
�� ����� �� $�� �� �� ��������� ��������M< � ��� ��������� �� ���(���.
������< 1 

�
�� � G�< 
 ��� ���������< �� < ��� D������� �� ? �����.

������� �������(��� �����$���� (�A�� ���� ��� ���D������ ������? ���
$�������� < �� 
 ��� ��� �����(����� �� �=������ �� D��(� �����$���� ���
��� ������� ��� ����� �� D�������?

�% ��$�&%���� >� L
������� )�((� !4�7��M ������� ��� �������� �� )
�	8 WR#X
���� �V������ ��� ���I�� ��������� ������� ��� ��� ���������� �� �����.
����� ��� ���������� � �4�3�� ���? ��� ���������� ����������� ������ �
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�$�	���� ��� 	
�$������� �
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�� D��(� �� �� �����L( ��� �����������(���M �� ��� �� �������� �� �����L���
�������� �� ������(*��� D��� ��$���� �� � ."�M?
K�����(���< ���� (���Q��� �� ��(������� )��
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)!?
�� ��(������� 
)!L�� (����� (�A��M ���� �������� ��� �� ����� ���� �����(�.
��� ��� ������������ �A���(���3��� ����� � �� ��������������? 	��� ����(���
����< ���� �� ������� '?"< ��� ����������� ������������3��� �� �4�3�� ��(���.
���� ��� ������ �������(������3���?



�3� ��$�&%���� �� �%&���$-��� �&�����$%0����4�� ��
��( 2�

Tonneau-Région2

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

-4 -2 0 2 4 6

(φ - φMax) (unité de tours)

Données
MC Std.
Sim EGS v1
Sim EGS v2

Tonneau-Région2

10
-4

10
-3

10
-2

10
-1

1

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20

(φ - φMax) (unité de tours)

Données
MC Std.

Sim EGS v1
Sim EGS v2

���� '?"' Z 7����������� ��� ����� �������� ��  ������� �� 	
��&	� �� �����
�� ���� ����� ��� ��		�	� �� 	� ���� �
����&�� ��$���� �� 	
�	������" (� ���)
��������� �� ����		� 	������� �� ���� ������ 	� ����� �� 	� &����' �	��� ��� 	�
������������ �� ����		� 	�&���������� �� ��� ������ 	�� ������" 2� ������
	� ������������ ������ �� 	� ���������������,+# ���"- �� �� 	� ����	�����
�>�' 	� �������� ������������ ���� 	� ����� �� 	� &����' 	� ������� ��������)
���� ���� 	�� ������ �� 	� &����"



2' ���� �� &% ��$�&%���� �� ��������� 
��(

Tonneau

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

5 10 15 20 25 30 35 40 45

Num. plan

P
ro

b/
pl

an

Données
MC Std.
Sim EGS v1
Sim EGS v2

���� '?"O Z 7����������� 	��&�������	� ��� &����� �	�������&�������� ���� ���
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�� ���� ���� ��������� �� ����������� �� ��������� ���� D���� �� �� �4A��3��
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	 �� ��(��� (�A�� ����=�� ��� =�� ��� ���� �(������� ���� ��� �������
������� 3�� ���� ������ ��(�����?

	 �����*� �� (����������� ���� ��� ������� ��� ����������(��� �� ��� ��.
����� �������(������3���? �� ��Q��� �� ������� ��� ���� ����� ���� ��
��(������� ��������L����(����������M 3�� ���� �� ��(������� 
)!?

	 ��������� ������ �� �� (���� ��$������� ��� =��� ��� �� ��� ������ �����
������� �� ����� -����?

	 ��� �A�� ����=��< �� ������ ���(��������� ���������� ��� ��������� �� ��
(����< �� �����������< ���� ��� ������� �������(������3��� �� �4�����?

�% ���#��� <��$#%���$��� ���4��=

	��� �$��� $� 3�� ���� ��� �$*��(���� �4��4�< �� ����� �������� �� �������
D����(��� �����*� ���(�� �������(������3��� ��E�� � ��� ������� ��� ��� �(��
���� ����� ��������� ��� �������� ���� �� ���� ��(�����(��� �� ������(*���
�������(������3��LQ����� '?P �� '?UM? !� ���� �����3���� (��������� �����
(G(� ������� ��� ������(��� ��� �(�� ���� �$���(��� ��< �����*� �� �������
�������(������3��� ��(���� D����(��� ��((� �� (����� �� Q���� '?"#? ���
������< ���� $�A��� ������[��� �� ����� ���*� �� ������� ���� �� ��(�������
������ ��� ����4���? ���� ��(������� �� ������ �� ��(�����(��� ��V�����
��� ������� ����� ������� �� ����4���< ���� ������ ������� �� ��(������� ��
�����?
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����< �����Q��� ������$��� ���� ������� ������(�������� ��� �� ������� S��(.
�����(��� ���3��T?

"? �� ������� ����� ��� �����3��� �� ���(�� �������(������3�� ��� �������
� ��� ����� �4�����< ��� ���� ��������� 3���� ������ ���� �� ��� ����
(���< �� 4����� �4����?

%? �� ������� ����� ��� �����3��� �� ���(�� ��� ���� �� ������� ��(���.
��(��� �� ������(*��� �������(������3�� �� ��� ������� � �� �(�� ��
������(*��� 4������3��< ��� ���� ��������� 3���� ������< ���� �� ���< ��
����� �� �� ����� ���� 4����� ������?

�% ��$�&%���� �� �����

/��� �� ��������4�< ���� ����������� ���� �����*(�� ��� �� ��(�������
�� ����� ���\ ���� ���$���� �����*� �� ������� �������(������3��� ���� ���
����4��� �� 
-��?
	��� ��((��H��� ���� ��� ������� ��� ���� �����*(��< ���� ���� ���������
��� �������� ���� ������� ���� ��F�����?

"? !� ���� �������� �� ����������� ��������� ��� ����� ����4��� ���� ��
������(*��� �������(������3��< ���� �����$��� ��� �������������� �����
������� ������� �� ��(����� �� ��$��� �� �� >��� �� ���������� ����� ��
������� �� ��� ����4���LQ����� '?"R �� '?"PM?
-�((� ���� $�A��� ��� �� Q���� '?"P< ���� �� ��(�������< ��� �����
���$��� G��� ��������� ���� ��� ������� ��� �4A��3��� �� ���������?
,� ������ ���� ������ ��� �������� ��� �4A��3��� ��������� ���� ��
�(��?

%? �� ������ �����*(� ��� ��� � �� ��(������� (G(� �� ����� �� � ���
���������? 
� �V��< �� �� ������� �� ��(��� (�A�� �� ����� D��(���
�� �(�� �������(������3��< �� D������� �� �< ���� ��� �$*��(����
��(����< �� ���*� �(������� ��� �����$� ���� ��� ����4��� ���� ���
������� ����� -����LQ���� '?"U �� ����4�M? �� Q���� '?"U �� ������
(����� 3�� ��� ����� �� ���*� ���� �� D����� �������? K�����(���< ��� ��
Q���� '?"N< �� �����$� 3�� �� ������������ �� ������� �� ����� ��� ����
����� ���� �� ����� -���� �? ���V�� ��� ��������� �(������� �������
���� ��� ��(�����(���� % �� ' ��� ����4���< ���� ���3������ �� ��$������
�������� �� ����� ��� ��� ����������� ��$��� �� ����� �� ������� �������
���� D��(�� ��� �(��L'& ��0M?
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��$����� (��������� �� �����*(� �� �����*� �� ������� �������(������3���
���� ��� ����4��� ���*� �� ������� S��(�����(��� ���3��T?
�����*� �� ����� ��(��� ���� ��� ����4��� ���� ������ ��$������ 3�� ��� �(��
$��� G��� ����(���(��� ������ ���� ��� ������� ��(�����? ��� �����3����<
��� �(�� ��� ������� ��(����� ����������� �� (���*�� D��3����� ��� ���������
��(�����(���� �� ���D������? !� ���� �����3���� �� ������� S��(�����(���
���3��T< ���� �� �������� ���� ��� ��� (G(�� ����������� ���(�� �������(�.
�����3��� ���� ��� ������� ������� �� ��(�����?
�Q� �� ������� �� ���(�� ��� ������(��� ���� �� ��(�����(��� ���3�� ��
���< ���� (���Q��� �� ������ ��� ����������� ��������� ��� ��(�����(��� ��
��������

	 ������ ��� �������� ��� �4A��3��� ���� �� >��� �� �4�$���4�(��� �������.
����4��LQ���� '?"PM<

	 ������ ��� �������� ���� ��������� ��� ��D������� � R& ��0 ���� ��� ��(.
�����(��� % �� ' ��� ����4���LQ���� '?"U �� ������ �� '?"NM?

��� D��� �����3���< ����� (��4��� �(������ ��������(��� �������� �������
�������.������� ����� -���� ��� ��� ������� �������(������3���LQ���� '?%&M?
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��A����T �� �-�� �� ��  -�� ���� ������� ����((���< (���$�� ��� ���
������ �� ����� �� D��� �� D�������?

� �����������< �� S�����A���T �� ������(*��� 4������3�� ���� �(������� ����
�� ��������� ��?
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-�(��� ���� �� ���� ����������(��� � ��� �����< ��� ��(���(*���� ����
���������*��(��� ��������� ��� ������ �� D��� �� D�������? ����3�� �� �����
�� D��� ����� ��� ��(��� ��� �� ����� -����< �� ��� �(������� �� �� �������
��� �� S�����A���T ��� ��=��� �������?
�� �������4(� ���(������ �� ������� ��� ����������� ������� �� ����� ���� ��
������(*��� !�-�� � ��� (�� �� �����? �����< ���� �4�3�� �(�� �� !�-��<
�� ����� ���� ���$�����
	 �� �����������3��< �� ����� ��������� ��� �������� ���� ��� ��� "% ����4��
�� ������(*���< �� �� ��(��� �� ��(���� ����4�� ��� ���� � �� (�������
�� ��(��� �� ������ �� ������� ����� �����?

	 ����� S���4���� �� D�������T< �� ��������� �� ���(�� ��� ���������� �
����� �� D������� �� 3�� �� ��(��� �� ��(���� ����4�� ��� ��������� �
O&&L�� (�A���� N& ��(���� ���� ����4�� ���� �� �������� ���$�����
���� �$*��(��� �4��4�M?

	 �� ���������� ���$����� �� �����*�� �� !�-��< �� �� ���Q� ������������
��� ��$���� L��� "% ����4�� �� ������(*��� ���(������ ��� ����� �������
�� ���Q�M?

	 �� ���������� 3�� ��� $�A��� ����� �� ���� � $��� �� �� �������� ��
��������� ���� �� ��������? ,� �����$� ����� ��� �(�� �� ������� �� '%
(���< >��� �������� ��� �� �������� �������� � �
�%?

��� �(�� ������Q�� ��((� ���$����� ����� ��� 3����� ������� �� ����� ����
�������?
�Q� �� �����[��� ��� ���������� �� ����� �� D���< �� ��� �������� �������$�� ���
�V��� �� ��������� ��� ������� ������ ���� �������4�(��� ���������? ���� ����
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�� S�����A���T �� !�-�� 3�� ������(� ��� ���������� �����*(��< ��� ������
��� ��=��� ����������? � ������ �� ��� �������������< �� ��� ������� ��������
���$����� �� ����������� 3���� ��=�� !�-�� ���� ���� ��������� �4A��3�� ���.
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�� S�����A���T ��(������ � ����� �� ������(*��� �������(������3�� ��� �����
������� ���� �� ��(���(*��� �-��? 8��� ��� ��=��� �� (���� �� " )�0 ��.
��*��(��� �������� ���� �� ������*(� ��(�����(��� �� ���D������ ���� ����.
���L��((� ���� �� ������(*��� �������(������3��< ��� ��(���� �� �-�� ����
��������� �� ����� ��� ����� ������� �� ���D������M? �� ������ �� �� S�����A�.
��T ��� ����� ���� �� ����� �� D�������? -�� ��=��� ����*��(��� �������� ���� ��
������*(� ��(�����(��� �� �-�� ������������� � ��� ���������� ���$�����
�� D������� �� ������� ���� �� ��(���(*��� ��� ������*��?
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����=��� ���� ��� ������� ���� ��� ������� � ��� ����� �� ������(*��� 4�.
�����3�� � (���$� ����������� �� S�����A���T � �� ����.���������? 
� �V��<
�� ���� �����$� �� ������������ �� �+�� ��� �(�� 4������3��� �������� ����
���$*��(���� �������4�� ���������(���< ���� ���� � ��� ����� ������������
��*� �����(���LQ���� '?%'M< �� 3�� ���D���� ��4A���4*�� �� ����� �� D��� ��
D�������? �Q� �� �����A�� �Y����(���< �� ���� ����� ��(��3��� 3�� �����*�
���������� � ��� ��=��� ���� �� ��(��� �� ����� ����4�� ���� �� ������(*���
4������3�� ��� ��D������ � �����? �� S�����A���T< ������A��� ��� ����� �����*��
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�� �$�� (���� �� ����� ����� ����4��? ,� ���� ��������� �� 3������ �� S���.
��A���T ��� �� Q���� '?%O ���� ��� �$*��(���� �� �� 4������? �� S�����A���T
�� ������(*��� 4������3�� ��� �(������� ���� �� (����� �� ��������� �� �
�<
��� �� ��������� ���������*�� ��� �$*��(���� �� �(�G�4� ��� ��(���������
�� (�A���� ��� �V���? 
� �V��< ��((� �������3�� �� ��4�(� '?%#< �� ������
��A(����3�� ��� �$*��(���� �� ������ �������D �����[�� 3���� �(�� 4����.
��3�� � ��� ����� ����F������� ��� ��� =��� �� �� (G(� (���*�� ���� ��� ��
�I�� ������ �� �� (G(� �I�� 3�� ��� =���? �� �4������ O< ���� ���������
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	 ��� ��������� ������� �� D������� �� 8�.�< ���������(��� � ������A�� ����
S�����A���TLQ���� '?"M<

	 ��� ���������� ����$���� ��� ,
� ���� �� ����� 4������3�� ��� ���.
���� � ������A�� ���� S�����A���T<

	 ��� ���������� ����$���� ��� ,
� ���� ��� ������ ��(��������3��� ���
������� � ������A�� ���� S�����A���T? 
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���� ,
� � ��� �������� ���� �� ����� ����? -� �4����(��� ��� ��� � ��
��(������� �� ��(��� �� ������� �������(������3��� ���� ��� =��� �� �
�����(������� ��� ��=��� ������(����3��� ������ �� ����������L���������
������� ���� �� ������� #?%?" �� �4������ #M?

	��� �$��� ���� $���Q� 3�� ��� ��=��� �������(������3��� ������� � ���������
�� ������������� �� �� (���� �� ����� ;?
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����.���������� ��� ��� �������� �� (�� �� �����? 	��� �$��� �� (������ ����
�Y������ � ���������� �� (����� �� �� (���� �� ����� ;?
/��� �� �4������< ���� ���4���4��� �� ����� ��������� �4A��3�� �$�� ���
������������3��� ��(������� �� ��������� ;;L�������< (���� ��� =���M< �Q�
�� �����I��� ��� ��V������ S�����A����T ��� ��� ����A�� ����� 3�� ����� �� ��
(���� �� ����� ;? �� ��������� �� ������ �������D �� ��� �� 5< ���$���
��((� ��< ��(��� G��� �� (������� �������� ���� �������� ����� �E�4� �?
����3�� �� 5 �� ������*��� �� 4������< ��� �$*��(���� �����(����� ��������
��� �$*��(���� ;; ��(��������3���< �$�� ����(���� �� ������������� ���$���
�� 5 �������� ����� ����� �� D������� ����3�� �� �4���� ��� �(�� ����� �� ��.
������� ���������? -���� ��������� ���������*��< ��(����� � �� (��4��� ����.
��������< ������� �� (����� �� ��������� ��*� �������� ��� �����*(�� ��������?
�Q� �� $���Q�� �� ��4������ �� �� (����� ���� �� ����� 4������3��< ���������
�� �
� ����3�� �� 5 �� ������*��� �� ���� (���� ��� (������? -� �����< ��*�
���< ���(�� �� ������ ����F����� ��� ������ �4������ ��� �� (�����?
-�((��H��� ���� ��� �������� �������G� �� ��������� �� � �
�%< ���� ����
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��� �� ��� ���� D��(���� ��������< �� ����� 5 ��� ����� �������� ���� �� ����
��������� ��� �4�����? �� �� ������� ��� ��������� �A��3�� �$�� ���� D��(����
���� �� (G(� 4�(���4*��< ���������(��� ��� �$*��(���� ���� ���������
���� ���3���� ��� ���� D��(���� ���� �������� ��� � ���? 
� �����������< �� ��
���� �4���� ��� �(��< ��� ������� ��� ������ ��(���(��� � ����� �� ������ ��
(���� �� ���� �� D������� ��� �� ��������

D� 
��A�

�

�

�

� LO?"M

�\ ���� � ������� 3�� �� 5 ��� ������� ��� ����4� �� (����? 8��=���� ����
�� ��� ���� ��A����(��� ������� ���3��L�� ��������� �4����� �����������M< ��
��� ����� �������� �� ��(����� ��(���(��� � �� (���� ��$������� ��� ����
D��(����


�� ��E�� � �� D��(���< ���� ��� ������<

��

�


#��	
�� � #��	
�� � #�#�
�	
��� � ���

#��	
�� � #��	
�� � #�#�
�	
��� � ���
 � LO?%M

�$�� #���  �62����
����

�� ���� ��� ������ ����� ��� ���� D��(���� �� �� �4����?
,�< �� ������� ��� �4����� �(�� ��� ��A����(��� ���� ������ ������� �(*����
�� (���� ��$������� ��� ���� D��(���� �� ��� �� 5J �� D��(��� O?% ���(�� ����
��� (����� ��(��� ��


�< ��������� �� �
�< ����$� 3�� ���� ���4� (������

��� ���� ������ ���� �� ��� ���� $�������� #���?
/��� ��� ����4����� ��������< ���� ������������ ���=���� ��� ����(������ �
������ �� $�

$
? 	��� ����������� ����� ���$��� ��� D��(��� ������4�� 3�� �������

�� (���� ��� D��(���� ��$��� ���� �������< ���� #���  �?
K�����(���< �� D��(��� O?% ��� ������ ���3��(��� ����3���� ���� �4���� ��
��������� �4����� ����������� ���� �(��< ��� �� ������� D�  
!8�
? ���� ���.
������ �4����� ��� �����������< ���3��$������ ����� ���� ��������< ��((� ��
(����� �� Q���� O?"?

��� 
�	����� �� ������������ �� �����

/��� �� ��������4� ���������< ���� �$��� $� �� �I�� ���(������ �� �4�.
���? �� ��� ���� �(������� �� �� �������� ����3���� ��� �(�� ���� ������������
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$
��	��	� ��� 	�  ����	� ��� ��&	�� <";

�� 	� ����� ��������� ��� ���$ ����!�" (�� ������)������� ���	���� ���� ���$
�������� ��� 	� &��������� VV;. :<N=,���� ��������������- ���� �� 	�� �
��)
������� +���� #��	� �� � OPP"N >�J" (� ����� ������	� ������ �� 	� �����
�� H ���������� ��$ ��������� ����	����� ������� � ��	 ������������ ���
	�  ����	� ��� ��&	��" @ ������' ������������ �� 	
����&�� �� ������ 	� �	��
����&������ ���� 	� �/�� 	�� ��� ��� 	� 5&��� �� &�����"

�� ���������< �����< ���� ��������� 3�� �� ��������� ��� ����� �� D�������L?M?
�Q� �� ������������ ��� �4�����< ���� ��������� �� �������4(� ����� ��� ���
(�(���� �� ������ �
;LS��A��� 
������;��BTM 3�� ��� �����3�� � ����.
��(��� ��� �$*��(���� ���������������L������������ S-����� "#T ���� ��� �$*.
��(���� ���� �� S-����� "RT ���� ��� �$*��(���� ��M?
���������4(� �������� ������� � ���4���4�� ���(�� �������(������3�� �� ����
��������3�� ���� �4���� ��� ���� ��(���(*���� �-�� �� !�-��? /������
����< ��� ���������� �� �-�� �� !�-�� ���� ���(����� �� ��������� ���� ����
�� ����� �� �� ��������������L�� �� ����������� ���� ��� =���M?
/��� ��� ������� �����< ��� =��� �� G�.�  �����L�� D��(����� ��� =��� ���
������� �� ��������4� #?%?' �� �4������ #M ���� �����? ���� �4�3�� =��< ��
D������� ��������� �������(������3�� ��� �������� � ������ �� �� ��((� ���
�������� ��� ���������< �4�����< �� ������� �������(������3��� ������Q�� ���
���������4(� �� SF�� ���������T? �� =�� ��� ����� ������� �4���� ���� ����*��
��� �(������� ���������� � "& )�0 �� �����D��� ����� ��� ���������� ���$������

	 ��� D������� ��������� �������(������3�� ���������� � ���� �� (���� ��
3����� ��=���L������� �� �4�����M ���� �� =��?

	 ��� D������� ��������� �������(������3�� ���������� � ��� �� ��� �������
������ ���������� � %# )�0?



�.' !����+&� ��� ��������������� %,�� &�� �,-��$���� ��

��� ��=��� �������� ���� ��� =��� ������������< ��((� ��� �4����� �� ���
������� �������(������3���< ���� ������� ���(���� ���� �� �������������� ��
����� �� ���$*��(���?
K�����(���< ��� �����*�� ��������� ��� �������� ���� �����(���� ���� ������ ����
�4���� �� ������ �������D
	 �� �(�� ���� �� ��(���(*��� !�-�� �� ���� �� #& )�0< �� �����
�������� �4���� �� ���� �� %& )�0 ���� �� ��(���(*��� �-�� �� ��
������(*��� �������(������3��? 	��� ������ �� ���(��� ���< ��� 4����.
��3��(��� ��� �4����� ���� �� !�-�� ������� ���4���4��? 	���(����<
���� �$��� ��������� ���� ����������� ���� �� ��� G��� �������� �� �����
�� D��� �� D�������L�D Q���� '?%%M?

	 �� �(�� ���� �� ��(���(*��� �-�� �� ���� �� #& )�0< �� ����� ���.
����� �4���� �� ���� �� %& )�0 ���� �� ��(���(*��� !�-�� �� ��
������(*��� �������(������3��?

	 �� �� �� ���� �������� �4���� ���� �� ������(*��� �������(������3��
�$�� ���� �� #& )�0< �� ����� �(�� �� ���� �� %& )�0 ���� ��� ��(�.
��(*���� !�-�� �� �-��?

�� ��� ����� �������� ���������� �� ��������� �� �������� �4���� ���� �� �� ��.
������������? ��������� �� �4����< ��� ������< ��� �����(��� �������� ���� ��
��������� ������� ��.������? !�������� ����� 3��< ����3���� �������� �4���� �
��� ����$� �$�� ���� �� #& )�0 ���� �� ������(*���< �� �� �������� �4����
�� ���� �� %& )�0 ��� ������Q� ���� �� ��� ���� ������ ������(*����< �����
���$���(��� ��� ��=���< �� ������� 3���� ������ ���� �$���(��� ������(���
�������D?

��� ��� �%��$��� �� � $���

��� �$*��(���� �� �� (���� ���� ������ ��� ��� ���(������ ��� (�����
�� ��������� �� �
� �$�� ���3��(��� ��� ���������� �� �����? ��� ���� �����
�������� ���� �����I��� ��� ��������� �� ����� 4������3��?
-�.�������< ���� ��((��H��� ��� ������� �� ��������� ��� �$*��(����< ����
�� (��4��� ������������ �� ��������� �� D�������< ����((��� (���Q�� ����
�� �����< ��< ��Q�< ���� ������� ��� ��������� ��� ��������� �� �
�?

$���� ����	
��

��� ����������� ������ ��������Q������ �� �� ��������� ��� �$*��(���� ��.
(���� � 4���� ������� ���� ��*� ��(������� ��� (��4���� ��������� ���� ��
��������4� '?%?" ���� ������� ��� �$*��(���� ��(���� �� ��� �� 5? ���*�
��� ������������ �������� ��(������< ����������(���< �� ��(��� �� ������



'3� ��� �,-��$���� �� �� $���� �./

�4������ ��D������ � 4���L��((�� -����� "#< �D? '?%?"M< �� ������Q� ��� �����.
���� (���� ��� ����� ��� ���� (��4���� S�������3��T �� S��������T ��������
�� '?%?"? ��� �$������� (���� ���(�3��� ���� ���(���� ��� ��� ���� ��������

��	
� 
��	
 ( � ." �� 
?�	 
� 
?�	 
 ( � ." �$�� ����

	 �� �������� �����$���� (���.
(��� ��������4� �� ����� ������������� �� ?���

	 �� $����� �������������� �����
?? 
������< �� ��=�� ��� (����� ��$�������� ����������� � �� 	
��.� �(���.
���� ��� D���� ���� �� �� � ����? ��� D���� ;;< 55< �� 5�� ����< 3���� �
���< ��$*��(��� ������� ���� �� �� ��������� ��� �$*��(���� ��(���� �������D�
��� �� ������� 
�
 ( �� 	
�LD��G��� �� �������M? �������$���� � ��� ��������
��E�� � �� D��(���

� 
A��
����

� D��/ � LO?'M

�$�� D��/ �� $����� (������ ��� �� (��4���? �� ������� ���� ��� ����(� ��E��
� �� D��(��� ��� ������ O?% �$�� #���  �? /������ ����< ��� ������ ���� ���
(���� ���� ���=���� �����(���� ��� ������� � ����� �� D�������? ���*� ������
��� ��������< �� D��� ��������� ��� �b �� ��������� ���� � ���? ��� ��(����
���$*��(���� �����$�� �� �������� ���� �������� ��� �� ������� O?" ���� ���
4��� �������� ��������� ��� �� �����? /������ ����< ��� �V��� ��� �����������
�������� ���� ����(�� ��� �� ������� O?%?

$���� *����� �� #�����
� �� ���

���1��� ���"��%����� �� &�����0�� �� 8%����%�

������(����� �� ��������� �� �
� ��.������� ������� ��� (��4��� ���=��.
��(��� �� �� ������������ �� � ��� ��� ������ D������� �� ����� �� ;�����?
-���� (��4��� ��(��� � ��� ���������� ���*� �������$����� �� �����*(�� ���
�� (��4��� �� �����������?
	���(����< �����$��� ������(��� ����3��� ���=����(��� ��� ����������� ��
���$���� ��� ���� �� ����� ����? ���=����(��� ��� �����������< 3�� ����
������ �$�� ���� �� ������� ���� �� ������� R?"?% �� �4������ R< ������� �� D���
��(��� 3�� ���� �����[��� �� D��(� ����� ������������ � ��������� D� � ������
����� ����� ������������ � ��������� D�< �� ��Y� �� (��������� �4�3�� �$���.
(��� ��� �� ����� L ������������� �� ������� ��� ���� �������������? ���
����� ����< �� �������< �������� �$�� ��� ������((�� ��(�.����A��3��� ��.
�����< �� 3�� �$��� �� ������� ��� ��4��������� ����� -���� � �� ��(�������
��������? /��� �� ��� �� �� (����� �� ��������� �� �
�< ���� ��������� ��
������((� 5Q���� WP'X ���� �������� ��� ����� ����� ���� ��������? �Q� ��
$���Q�� �� ��� D���������(��� �� �� �����������< �� ������� ��������� �� �
�
��� ��� ��4��������� ��(���� � ��� �������� ����4�� �� ����� -���� ����.
����? 6����� ��4��������� ���� ������� ��� �������� D  D�(� � ��� )�0 ��
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���� O?% Z C�D����� ��� ��������	�� �������� ���� 	� ����	 ���� ��� 	�� �� )
 ������ ������ ��  ��� ������ ���� ������ 	�� ����&��� ����� OPL �� ;ES >�J"
#����� ��	���� ���������� 	� ������ �
��������� &����� ����� 	� �������"
J��� 	� ��$�� ���� 	� ��&��5������ �$���� �� ������ �������" ��� ��&��5� ���
	� ������ ������� �
��������� ��� �� ������ � ����"

D  D�(� �� )�0? ��� ��������� �� ���=����(��� ���� ������� ��(����� �$��
��� $������ $�����< ��((� ���������� ��� �� Q���� O?%? �� ������ �� ���������
����� ��� $������ ��������� �� ��� $������ �������� ���� �� ����� -���� ��� ��
���������� ��� ����� ��� �����(��� �� D������� �� ����L�� �  � � ����M<
(��� ����� �� D������� �� ��(��� �� �4����� �(��? ���4�������(���< ��� ���.
���������� �� ���� �� D������� �� ��(��� �� �4����� �� ���� ��� �����������
���� 5Q����< �� 3�� ���� �(�G�4� ���������� �� ������((� ���� �������� ���
�����?
	��� ��((�� ���� ������� ���������� ��� ����� (��4��� 3�� �� �����������
���� �� ����� (����3��? �� �4��� ���������� �� �=����(��� ��� ��� ������
D������� �� ����� �� ;����� ��� ����� �� �� ��(�������< �� � ��=� ��� �����3��
��� ������������ ,��� WPOX? �� �������� � �=����� �� ������������ �� ��(���
���$*��(���� �� D������� �� � ��� ��� D������� �� �A��

7���  �
�� � D	�

�+�
�

��� � D	�� � ��� � D	���� � �� � D	��+�
�
� LO?OM

�$��
	 � �� ���Y����� �� ���(���������<
	 D	  ��


��  ��� )�0 �� ���Y����� ��Y��((��� ���$� ���� �������

��� ��������� (����$�L�� D	 ����� ���� �����< �������� �� �� ������ ������
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���� O?% Z @ &������ ��%������ ����� 	
����&�� �*����� ��� ����������� ��
	
����&�� &������ ���� ��%������ 	��� �
��������� ����	�� ������ �� OPP"N
>�J" @ ������� ������������ ��� ��������� ��  ������� �� �  �� ���� �� 	�
������ �� ������� &������,�
����&�� ���������� � E"? >�J-" (� ����� ��� 	�
������ �� ��� �� H' ���� �	�� �� �� ������ &�����' ���������� ��������	�����
��$ ������� �������� ���� 	
���� 5��	"

��(��*��(��� ��V������M<
	 +� ��� �������� �� �� ����� �� ;�����< ���� � ' � �� � ( �<
	 �� �� �������� �� ���?

!��$��� �� (��4��� ��,��� WPOX< ��� ���Y������ +� �� +� ���� �=����� ���
��� ������� ��(�����? ��� ������ � �� �� ���� ��� ����(*���� ������? ��
�������� ����� �� �� �� ��V������ ��������� �D  D�� � D��/ ��� ��������<
��((� �� (����� �� Q���� O?' ���� ��� ������� ��(����� ������ �� �����
)�0? /������ ����< �� ����� < �� ���������� � ��������� � �� �� ������ ����
������������� �� ��������� � ��3����� ������������ ��� �������? ��� ���(���<
� "UN )�0 <  ����� � ����� �� �  ����� � ����� )�0< �� � %&P )�0
<  ����� � ����� �� �  ����� � �����? �� ������ �� �������������� ��
���=����(��� �� D������� �� ��������� ���������� ��� 3�� �������$���� � ���
���������� �� (���*�� � G��� �����(��� �������� ��� ������ ��������� �$�� ��
$����� (������ ��� �� (��4���? -�� ������ ���(��< �� �����������< �� ��(�����
��� ��4��������� �� ��V������� ��������? 
���� ����� �� ��*� D����� ��������3��
��� ������� ������� � ��������� ��������< �� ��(�������� ��� ��4��������� �$���
��G��� ���� �������� ��� F���������� ��������3��� ����$��������?

����&�%��

��� ��������� ��� ������� ���� ����(�� ��� �� Q���� O?O? ���*� ��������
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���� O?' Z @ &������ ������ �
���	����&� �� 	� �������� �� ��� �� 	� 9���� ��
B�&��� ��  ������� �� 	� ��%������ �
����&�� ����� �� �������		�� ���	������
�� 	
�������		�� �� �� ������ � OPP"N >�J" >�1�� � ������ 	��� �� ������� ��)
��	��� �*����� � 	
�������		�� �� �� ������' �� �*�������� 	������� ��� ���	���"
(� ����� < �� 	
�������� � 	
���&��� � ���� ��������� ��� 	���� ������������"
@ ������� ������������ �� ������ �
��������� ���� 	�� ������� ���		�� �� ��)
��	���,�������	����� � 	� 	���������- ��  ������� �� � ���� 	
������	� ���
�������		��� ����� ����� >�J �� ����� >�J" (� �	��� �� 	� �������� �� ���
�� ����� �
�� �*�������� ��� ��� ����	� 9���� �� B�&��� ��� ����� ��������"

��� ����������� ������������ �A���(���3���< ��� ��������� ��(����� ����

�D  D�� � D��/  ����� �����<���� ���G���� ,
� LO?#M

���� ��� ������� �� "UN � %&P )�0< ��

�D  D�� � D��/  ����� �����<���� ���G���� ,
� LO?RM

���� ��� ������� �� "U' � %&P )�0? ��� ��(�������� �� �� $����� (������
�$�� ����� �������� ��� ����������� ��� �� Q���� O?#?

������������ �7���$%��4���

	��� �����$��� ��.������� �����(��� ��� ����������� ������������ �A���(�.
��3��� �V������ �� (�����? �� ����� ���� ��������� �� ������(��� ��� �����.
������� �A���(���3��� ���� G��� ����$�� ���� �� �4*�� �� �? 8���(� W#OX?
8����� ��� ������������ �A���(���3��� ���� �$������ ��� ��� ������� ��(�����
��E�� � �� (��4��� ��� ������.�����������? -���� (��4���< ������� �$�� ����
�� ������� �� ��������4� R?"?'< �������� � D��(�� ��� ��4��������� �� �����
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���� O?O Z ����	��� ��� ����&��" ���	�� 	�� ������������ ������������ ���� �����)
�������" 5+��� ���������� �� ����	��� �� 	� ����������� �� ���� 	�� �����)
��		��� ����� OPL �� ;ES >�J" 7��� 5+���' �� �*���� �� �	�� 	
�������		�� �
OPF >�J"

-���� �� ������ ��(������ ��� ������� �< ���� � �$����� ������� ���� �4�3��
��4�������� �� ��V������ ��������� ����� ��� ���� �$�� �� ���� �� (���Q������
��� � �� �V�� �A���(���3��? -���� (��4��� �������� ���$������ ���$�����
������������� ��� �� �����?
��� ������������ �A���(���3��� ���� �������� ��� ����������? ��� ������������
������$�� �� ��������� ���� �� ���������� ������ ��������������

	 �� �������� ����� ��������� ��� ������� ������� � ����� ������� �������
�� ��(����� ��� �$���� ���� W#OX �� ��(������ ��� ��D��(������ ��� ��D.
D������ ���������� �� ������ 0/
8< �8- �� 8�- ��� ��� �$*��(����
��(���� �� ��� �� 5? �� ����� �� ��� (��� ��� �����3�� ��� �4�3��
�����? ��� ����� ��� ���� ������ ���� ������� �Q� ����$��� �� �� ��D��.
(�� ������� ����� ��� ���� D��(���� L�V�� (���(�� ��� ���������M?

	 �� ���������� ��� ������� � ��� ����� �����(���� ��E�� ��� �$*��(����
��(���� �� ��� �� 5? ������������� ��� ����(�� �� ��������� �� ������.
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���� O?# Z �� ����� ������������ ��� �	���� �*������ �� �D ��� �� 	�� ��
OPN ������)�$��������� �� ���		� ����	���� ��$ ������� ���		��" (� D���� ��)
����� 	� �	��� ������� ��� 	�� ������� ���		��" �� ���� �/�� ����� ����
	
����������� �����������"

���� ��� ������ �� ��� (���?

������������� �4����3�� ���� � �� (����������� �� ��A����(��� ���� ::%K WORX
��� ����(�� �� ��������� ���� ����� �� � �� ��(������� ��� �4�����?
��� ����� �������������� ���$����� ��� ������� � �� �4*�� �� �? 8���(� ����
����������� ���� ����� ��(��� �� �� (���Q������ �� �� (��4��� ������������
�� ����������

	 �� ����� < �� ���������� � ��������� �< ��������� ���� �� ������������<
���� (���Q��� �� ���� �� (���� ����� ������������?

	 ,� D��� $����� �� �������� D	  ��� )�0 ������� ���� �� ����� �� ;�����
�� ��� )�0?

	 ��� �������� +� ���� �=������ � ������ �� ����� -����? ,� D��� $�����
����� $������ �� D������� ��� ������������ ��������� ���� �� ���=����(���?

��� ������������ ��� ��� ���� ������ �� D��� ���������� ��� �� �� � ����

���� �$������ �� �������� �� ������������ �� ����� �� D��� �������������?
��� ������������ �A���(���3��� ���� ����(��� ��� �� ������� O?'? 	��� ��
��������� 3�� ������������� �A���(���3�� ������ ��� ��������� ��� ��(���� ���
�� �$������ ����� ��� �� ��������� ��� ������? �� ���(��� ���$�������� �����
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���� O?' Z ��������	��� ��� ��������	�� ������������ ������������� ���� 	�
����	 ���� �������� ���� 	
������	� ��� ������� ����� OPL �� ;ES >�J" 2�
������ ��� 	
����������� ��� 	� ����� < �
��� ��� ������� ������������ ��� ���
������)�$���������' ������
�		� ���� 	����������� ��� 	� �	��� �������" 2�
������� ���� �	��G� ��� ����������� ��	���� �� ��"

����������� �A���(���3�� ��� ����� ��� �� Q���� O?R?

��� ��� �%��$��� �� � ������

/��� ����� �������< ���� �������� �� ��������� �� �� 4������ ���� ��(.
������� �� ��� �V��� �����$�� ��� �� (���� �� ����� ; �� �4������ ' ����
����� �������� ���� �� �� (����� �� ��������� �� �
�?
���� ����< ���� �����I���� ��

	 ������A�� �� ��� ������ ����3�� ���� (���Q� �� �������������� ��� =���
L����A�� �� S8�.�TM? !� �� ����� ��� �� ���< ���� $���Q��� �� �� S�����A���T
�� ������(*��� �������(������3�� �(������ �� ���������?

	 ��� S�����A����T ��� ������(*���� �������� �� �4������ ' �������4��� ��
��������� �� (����� �� ��������� ��� ��
� �� �� (����� �� ���������
������ ��� �
�?

����< �$��� �� ������ ��� ���������< �����$��� ������(��� ��� ���������< ��.
������������ �� (��4��� ������������ �� ��������� �� �
� ���� ��� �$*��.
(���� �� �� 4������?
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���� O?R Z ��	������ �� 	
����������� ������������ ��� � �� ������	� �����
��&�	���� �� ���� ���� ��� 	� ��������� �� ������ ���� &�1�� � 	� �������
��� ������)�$���������"

$�$�� ����	
�� �	 ������	���	
��

��&������

�� ��������� ��� �$*��(���� �� 4������3��� ��3����� �� ���(��� ���� ��
��(��� ��Y���� �� S������T ������ �4������? -���� ������������< ��((��
-����� "R< ��(���� �� (���� ���3 ������ ���� �� 8�- �����D������ �4�����
3����� ����������� �� ��(��� ���(����� ���� �� 8�- ��������� �� ���� �
3�����< ��� �������� ��������4� (���(��� �� $����� 
�	
 ( � �(< ��� $�����
����� ? �������������� $���Q��� 
?	
 ( �� �(< �� �� ����� ��� ������� ��
D������� ��� 3�� 
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���������� 	� ������ �
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�� ���� �� ������(*��� �������(������3�� ���� ������������ ��� �� Q���� O?N?
����3�� �� �������������� �� �4���� ��� ���(����< ��� ��=��� SF�� ���������T
������� ���� D����� �� ���� =���? /������ ����< �� ���� �� �� ��������������
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)�0 ��� �� Q���� O?""?

����&�%�� �� ��?������ ��� ��@������ <�����7%0��=

/��� �� ��������4�< ���� �������� �� ��������� �� �� �������������� ����.
���� �� D������� ��� S�����A����T ��� ������(*���� ��������? -���� (��4���
���(�� �� ��������� ��� ����������� ������������3��� �� �4�3�� S�����A���T?
!�� ��� Q����� O?"% �� O?"' ���� ������������ ��������$�(����
	 �� ������ �� ��������� ����� ����A�� ���� ����� S�����A���T<
	 �� ������ �� ��������� ����� ����A�� �$�� �� S�����A���T ��� ������(*����
�������(������3�� �� 4������3��?

8��� ��� ��4��������� ����� "UN �� %&P )�0 ���� �������� ���� ��� ���������?
!�� �4�3�� Q����< �� ������� �� ��V������ ����� ��������� ����(�� ���� �4�3��
�������������� ����������LS8�.�T< ������� � ��Æ< ���� ��� ������� �������(����.
��3���< �� �$�� �����(��� ��� ������ �4������M �� ������A�� ��������L����� 3��
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���� O?"" Z @ &������ ������������ �� 	� �����	� �  ������ ���� 	�� �������
���		�� �� ����	��� � ;EE >�J ���� 	� ����	 ����������" @ ������� ������ ��
�������	���� ���	���� 	��� �� 	
�*�������� ��� ������� ����	��� ��� �������)
����" 2� ������ 	� ������������ ������	���� �� 	� ������ �� �������	����'
��� ������ ��� ����������� ����	� ��� ������� ���� ��%������� ����&���"
���� �� ����	���' 	� �������������� ��� ��������� ��� ���	���� ��� ���� 	��
��*��� 3D�$ �
����&��4 �� �� 3�������&�4 �� ��	�������� ���������� � �����
��&	� ��	����"

������� ���� ��� ��=��� SF�� ���������TM? 
� ����������� ������������� ��� �� ��D.
D������ ��������� ����� ���� ��������������� ����� ��(��� �� �� �����������
����� ��� ���� ����A���? ���� �������� ��� ������������< ��� ������.�����������
���� ��������� ��� ��� ������� ��(����� ���� �4�3�� ��������������? ���� ����
�4�3�� ������.����������< ��� ��V������� ��������� ����� ��������������� ����
���������? �� D��� ��������� ����� 3�� �� ������ �� �� ����������� �$�� ���
������.����������� ������� 3�� �� ����������� ����� ���� ��������������� ���
��(������ ���� ��� ������� ������� �� ��(�����?
!� ���� ����A���� ��� ��������� �� �� Q���� O?"%< ���� ��������� 3���
"? �� �������� ������� ��� ��
� ����� ��� ��(������� �$�� �� (�����
D���� ��� �
� L����������� ��������3�� ���3��(���M

D�� � D��/  ����� ��A�%� LO?NM

%? !� �� ������*�� � �� D��� ��� ������ �� ��� #7�� ���� �� D��(��� O?%< ������A��
����� ��� ������ �� D������� �� 8�.�L�������� " � # �� ������� ������M?
-���� �����$����� ��� �� ������ �$�� ��� (������ D����� ��� �� (���� ��
;LQ���� '?" �� �4������ 'M?

'? ���� ��� ������� ��� �� 8�.� ��Y��((��� �����L��$���� % )�0< �������
#M< ������A�� ��������� �$�� ��� �������������� ��� =��� ���� ��� �������
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�������(������3���L������� PM? -���� ������� �����$����� ��� ����� ��
������ �$�� ��� ��������� ��� �� (���� �� ;?

O? ��� ���� ������ ���������� �� ���� ��� $������� �� ��������� �� �
�
��� �������� ���3��(��� ��E�� �� ��������� ��� =���L������� $����M? ,�
������ �� ����� �����$����� 3�� ������������� ��� ���� �� #7��< �����.�.����
��� �������� �� (����� ��� =���< �� ��� � �� ��������� ��� =���?

#? ������A�� �������� ����� ��� ������ �� �� ������ ���� ��� ��=��� SF��
���������T �� ������� �� ��ÆL������� RM? -���� ����������� ��� ���� � ��
�������� �� �����*� ���(�� 4������3��� � ��� �����L�D ������� '?'?%M?
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���� O?"% Z #���������� �� 	
���	��� ��������,��� ���� 	�� ��*��� 3D�$
�
����&��4 �� ���	������� ��� #7��- ��� �	������� ��������������� ��%�������
��� ���������,��� ��$�� ���� �	�� �� �����	�-" (�� ����	����' ������� � ���)
��� ��� ������� ����&������� ����� OPL �� ;ES >�J' ���� �$������ � ������ �� 	�
 ����	� ��� ��&	�� <"; �� ����������� 	
�� �������� ��� #7��,����	�� �	����-
�� ���,����	�� ����-" @���� 3�������&�4 ��� ��	��������� �	�������&�������
�� ���������� �
��� �%�����" (�� ������������ ������������ ���� ������������
�� �������� ������ ��� �����	������ ����� ������ �������������� �� 	
���	���
��������" 7� �	��' 	
����&�� ���������� &�1�� � 	
���	��� �������� ��� ����)
����,����������� ����������� ���	�����-"

����������< $�A��� ��((��� �$������ ��� ��������� �$�� �� S�����A���T ���
������(*����?
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�� S�����A���T �� ������(*��� 4������3��< �����3�� ���� ������� �� �����
�� D��� �� D�������< �����[�� ��� (���Q������ ��� ��������� �� ������ �$��
�������$����� #

D�<811���� D�<)<
��  ���� �� ,
� LO?"&M

�� ������A�� ��� �������� �$�� ��� ������ �� ��� #7��< �� ��

D�<811���� D�<)<
��  ���� �� ,
� LO?""M

�� ������A�� ������� ���3��(��� ��� ������ ���� �� �������� O?%? �� S�����A���T
�� ������(*��� 4������3�� (���Q� ���� ����������(��� ��� #7�� ��� =���? ,�
������ 3�� ���� ��� ���� �����*��� ���������< ��� ������������ ��� ��� ��V�.
������ ���� �b��(��� ���*��(��� ����.����(���< ��� �� ����������� ����� ���
���� ����A��� ���� G��� ���� ����� ���� �� ����� -���� 3�� ���� ��� ���.
����L����3�� ��� ��=��� �� ���*� �� ���� ��� �������� ���� �� ����� -����M?
� ������ �� �� Q���� O?"'< ��������� �����$������ ���$��� G��� D����� ��� ��
S�����A���T �� ������(*��� �������(������3���

"? !� �� ������� ����D��(����� ��� ������ �� ��� #7�� ��� =���< �� $����� (���.
��� ��� ��
� ��E�� �� ��������� �� ��� ��(������� �$�� ����� ������
��� �
�? �� �4����(��� ��� ��������� ������� ��� �� S�����A���T ���
������(*���� ��� ��

D�<811���� D�<)<
��  ����� �� ,
�� LO?"%M

-� �������� ��� ������� � ������ �� ���� ����A���� ����� �������� �� S���.
��A���T �� ������(*��� 4������3�� ���3��(���< ������� �� S�����A���T
��� ���� ������(*����?

%? �� ������ �� ��������� ��� � ��� ��*� ����� �� D������� �� 8�.�L��������
" � #M? �� ���*�� ����� �����$�� ��(��� G��� ���� ��� ���������� ���
=���L������� $����M? �� ��������� �� ��������� ��� �� ������ �$�� ��� �����
�� ��������� �� �� (���� �� ����� ; ���*� S�����A���T LQ���� '?%RM?

'? �� S�����A���T �� ������(*��� �������(������3�� �� (���Q� ��� ���
������ ��� =���L������� $����M? !� �� ������� �� ��V������ ��������� (�.
����� ����� ��� ����A�� �$�� S�����A���T �� ������(*��� �������(����.
��3�� �� ��� ����A�� ����< �� ����$�

D�<811���� D�<)<
��  ���� �� ,
�� LO?"'M

��� $������ (������� �$�� ��� ������ �����(��� ����� ���� ��� �4����
������ ������A�� ��������?
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O? 	��� �$��� ��� ������������� ����� ��� (������ �$��L������� ������M ��
����L������� $����M ����D��(����� �� #7��? �� #7�� ��(��� ���$������� ���
�������� ���� �� ������ �� (���� ���$���< ����� 3�� ��� ������ ��������
$��� ��� �������� D������? �� ��V������ ����� ��� ���� ����A��� ���

D��<
� #7���� D�<)�� #7���  ����� �� ,
�� LO?"OM

#? ������A�� �$�� ���3��(��� ��� ������ �4������L������� UM ����� ��� ��(.
������� �$�� ������A�� �������� ���*� S�����A���T? /���< ������A�� �$��
���3��(��� ��� ������ �4������ ����� ��� ����������� �$�� �� $����� (�.
����� ��� ��������������?
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���	��� ��������,���	��� ��� 	�� ��&	��
�� #- ����� 3�������&�4 ��� ��	��������� �	�������&������� �� ����������" (��
������������ ������������ ���� ������������ �� �������� ������ ��� �����	������
����� ������ �������������� �� 	
���	��� ��������" J��� ��$�� ���� 	
��������)
������"

������������ �7���$%��4��� ��� &� <�����7%0�= �� �%&���$-��� �&��6
���$%0����4��

�Q� �� (���� ��(������� ��� ����4������� �����$��� ����� ��������� ���.
�A���< ���� ����(��� ��� ����������� ������������ �A���(���3��� ����� �� S���.
��A���T �� ������(*��� �������(������3���
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	 ��� ��V������� ���*� S�����A���T ����� ������� ������� �� ��(�����L�$��
�� ����� -���� ��������M ��� �� ��(��� �� ������� �������(������3���
�� �� �4����� ���� ����(��� ��E�� � �� ��(������� 
)! 3�� ���������
(���� ��� ������� �����*� ��� ��������� �� �4������ '? !� ���� ��(������
�$�� ��� ������.����������� ��� ���� �� ��(������� 
)! �$�� ��� ����
�� ����� -���� ��������< ���� ����$��� �� ����� ��

D�	�� D.�� D�A5 ����  ���� �� ,
� LO?"#M

�� ���� ��������� ��� ������ �� #7�� ��� =���< �� ��

D�	�� D.�� D�A5 ����  ���� �� ,
� LO?"RM

�� ���� ��������� ��� ������ ���3��(���? �� ����� �� ����� ����3�� 3�� ��
��� ������� ������� ���� (���� ����������� ��� �� ��(������� �� D��� ����.
������ �� $����� �� ����� � �� $����� (������? /���< �$�� �� ��(�������

)!< ��� ��������� ���������� �� �� $����� ������ ��� �
�?

	 /�� ����������� �� ������� ��� ��� �4����� WP%X ���(������ ��������� ��
(������� ������ ��� ��������� ������ ��� =��� �� ��� �� 5 ���*� S�����A�.
��T? ���V�� ��������� ��� ��� ����������� ��� ��

D�<)�� �+11���	+
�� D��<
� �+11���	+
�  ���� � ,
�� LO?"PM

���� ��� ����A�� �$�� ��� ������ �� ��� #7�� ��� =���? �� D����� �(�����
�� ���V�� ��� ��(���4�������< ��� #7��  
!67��
�D7��� �� (���Q������ ��
D7�� ��� ���� ���������(��� ��(������ ��� 
!67��
?

	 �� ��(������� ���������� �� ����� ��� D�����(��� �������� � ������ ����4��.
������� �������� �$�� ��� $������ ���������? 	��� ����$���

D�"1�	� �+11����� D�"1�	� 	
�+11����  ���� � ,
� LO?"UM

�� ���� ��������� ��� ������ �� #7�� ��� =���< ��

D�"1�	� �+11����� D�"1�	� 	
�+11����  ���� � ,
� LO?"NM

�� ���� ��������� ��� ������ ���3��(���? ���(����� �� ���V��L��� ���
#7��M �������� G��� ���� � �� ��������� ��� �$*��(��� ��< ���� ��� =���
���� ���$��� �������� ���� ��� >���� ��������� � �� �����*(�L�����������
�������.����4��< ����4���M? 	��� ��������� ����� 3�� �� ����� ��� ���.
���� �(������� ���� ��� ����4���?

	 K�����(��� ��� ��4��������� �������� ��� ����� �V��� ������� ��.������
���� �������� ���� ��Q��� ��� ����������� �A���(���3�� �������? ��� $�.
����� �������� ����

D�D. <���=	+1����� D�A5 ����  ����� �� ,
� LO?%&M
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�� ���� ��������� ��� ������ �� #7�� ��� =���< ��

D�D. <���=	+1����� D�A5 ����  ���� �� ,
� LO?%"M

�� ���� ��������� ��� ������ ���3��(���? !� ���� ��������� 3�� �� ��.
(������� 
)! �(������� ������ (���� ��� ������� �������< �� ��V������
����� ������A�� �$�� ���3��(��� ��� ������ �� ������A�� �$�� ��� ������ ��
��� #7�� ��� ����$����L�D �������� O?"OM ���� � ����� ���  ���� ,
�?
!� ���� ���������� ������������� ��� ��� � ��< ���� $�A��� 3�� �� ��D.
D������ ����� ���� 3�� ����$���� ���� ���(��? ������4������ ����� ���
����A��� �$�� �� ���� #7�� ���� ���� G��� ���������(��� �����3��� ���
��� ������������ �A���(���3��� ��� �� S�����A���T �� ������(*��� ����.
���(������3��? -�� ������������ ���� ���������*��(��� �(��������� ��
��(����� ������������� ��������3��L�� ,
�M? /������ ����< ������ ��� ��.
���������� ��� �� S�����A���T �� ������(*��� �������(������3�� ��������
��� ��������� � ���������� �� �� (����� D���� ��� �
�?

���� Q��� �� ��������4� ��� ��� ������������ �A���(���3���< ������ 3�� ����.
��������� ��� ��� ���������� �� ����� �������� ��� �� ������ ; ����
� L$���
�� ��������4� R?%?O �� �4������ R ���� ���� �� �������M ����� �� ����� ��

D�$���� �1<����� D�A5 ����  ���� � ,
�� LO?%%M

���������4(� ��������� ��� ����������� ��� ������ ��� ��� ������� ��(�����
�Q� �� (���� ���������� ��� ������� �������? 	��� $�A��� 3�� �� ����� ������D
��������� ��� ����� �A���(���3�� ������ �� $����� (������ ��� ��
� � ��
�������4�� �� ��������� (������ ��� �
�? 
��� �������� ���� �����3��� ���
������ �� �������� �����$� �$�� ��� ������ �4������ ���3��(���L������� U ��
�� Q���� O?"'M?

��) *�	�

	��� �$��� (�� �� �$������< ��E�� �� ��������� �� �� 4������< 3�� ��
��������� �� �� (����� �� ��������� �� �
� ���$��� G��� �(������� ��� ��
S�����A���T �� ������(*��� �������(������3��? -� �������� ��� �� ������ �$��
����� ����$� ��� �� (���� �� ����� ; L���������� �� �4������ 'M? �� ���������
����� ��� (������ �$�� ��� ������ �� ��� #7�� ��� =�� �� ��� (������ �$�� ���
������ ���3��(��� ���� G��� �� ������ �����3��� ��� ��� �V��� �A���(���3���
��� �� S�����A���TL��(������� 
)!< �����M? �� ��V������ ����� ��������� ��
�
� (������ ��� �������������� �� ����� �����(���� � ������ �� ��������� ��
��(��� G��� ���� � �� (����� ��� ������? -� ������� ����� ���< �� �����������<
�����$� ����3���� ��������� 3�� ��� ������ �4������? !� ���� $������ ���������



��) !����+&� ��� ��������������� %,�� &�� �,-��$���� ��

������(��� �� ��������� �� ������ �������D �� ��� �� 5< �� ���� ���� �(�������
�� ��(������� ���� �� D���� �� ������ �� �����*(� ��� ��� ������?
��� ��������� ��� �� (���� �� ����� ; �� �� (����� �� ��������� �� �
�
����3���� 3�� ��� ����A��� ���� ���� �������� ��� �����*(�� �� ��(�������
��� ������(*���� ���*� S�����A���T? 
� ����������< ���� �������� ���������� ��
S�����A���T ��� ������(*���� �������(������3�� �� 4������3�� ���� �� (�����
��� ��������� ����(��� ������� ���� ��� ���� �4������� ���$����?
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	��� �����$��� ���� �� �4������ �� ��������� �� �� �������������� ��� �$*��.
(���� ;;? �� ��������� ��� �$*��(���� D��� ����� � ������ ��� ��D��(������
�� ���������< ����� ����� �� ������ ��$������ ��� ���������� ��������� ���
��� ������ ;L=���< �������M? /��� �4�3�� �����< �� D��� ����$�� �� ����� ��
�������� 3�� ���� �� (������� ��(���(�� ����� ��=������ ��� ������ �� D��� ��
�Y������ �� ���������? � ����� Q�< ��� ������� �� �������� ���� �������� ����
��(����� �Y����(��� ��� ��D��(������ ��� ��V������� �����$����� ������(�.
������? 
������< �� �������������� ��� �$*��(���� ���(�� �� ������������ ���
3�����$������� ��� 3����� D��(���� �������� ���� �� �� �������������� ��� ����
������ ;? 	����� 3��< ���� �� (����� ��� ��������� ����(���< �� �4����
�� �4�3�� D��(��� ��� ����� ��� ��D��(����� ���(������� ��� ���� ���(�� ��
�����[��� �� ������ �� �4�3�� ����� ;? ����������� ��Q� 3�� �� ������� ���
�������4(�� �� ��������� �� �� �������������� ���� ������3��� ���� ������ ���
����A��� ;< �� ��� ���� ��� �������� ��E�� � �� �V��� ��((�� ��� (�(����
�� ������ ;?

)�� 
�	�����

�� ��������� ��� �$*��(���� ;; ������ D����(��� �� ����� ���������?
���� ��� �$*��(���� ��(��*��(��� 4������3���< 3����� =��� ���� �����$��
���� �� ���������? ��� ���������� ������ �� D��� ���$������� ��� ���������
�� �� 55? ��� �$*��(���� ��(��������3��� ���� ������������ ��� �� ������
��������3�� �����L�< �M �� �� =�� �� D����� (�����������L�M ����(����� ��
���� =��� �� �� ��������� (��3�����? ��� ������ �� D��� ���������� ���� �� ��
5��? ��� �$*��(���� ����(��� �������3��� �� ����������� ��� ������ ������
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��� �� �������� �� ���� ������� �� =��� �� D����� (�����������L�M �����(���?

&���� �������	
�� ��� ��1�����	� ���
��	��
+���

�� �I�� �� �� ������������ ��� �� ������� ��� ��� �������� ��(���� ��� �$*.
��(���� ���$����� ����������(��� �� ����� �� D���< ���� �� ������$��� ��
(���(�( �� ������? �� �E�4� �� ������ �� �������� ��� �������� ���� ��(.
���Q�� 3�� ��� �������� ���� �Y�����? ��� �������� ���� �����3���� ��� ����
���*� ��� ������< �4����� $����� � ������� �� �A�� ����������� �� ����� ��
D���? ���� ��� �$*��(���� ��(��������3���L������� �< � �� � ���D�����M< ��
������������ �� ��$��� �� ����� ������� ��������

!&%��� �) ? �� ������ ����� ������������ �������� ��������(��� ���������� �
�
�" ���� �4����� ���� ������(��� ��� �$*��(���� 5 �� ������������ ��
4������? � �
�%< ����� ������������ ��� �������� ���� ������ ��� ����A���
�$�� ��� =���? ������� ���������� �������� � ��(����� �� (���� ���3
S������T ������ �4������ ���� ���$���(���? ��� S�����T ����� ����*��
���� �� ' �(����� ���� �� 8�-< ���$���� ���� �A������ ������ ��� ��
����� �������������< �� % �( �� ��A�� �� %& �( �� ����< �� ��� �(���
�$�� �� ����� ������� 
�+��
 ( ����? /� ����< ��������� ������ �� ������
��� ������ �4������ ���� ������� ��� �� ��������� �� �
�? -�� ��������
���(������ �� ������� ��� �$*��(���� �� D����� (����������� ���$�����
���$��� �� ��������� �4A��3��� ���� ��� �������� ���� ��� �������? 8A.
��3��(���< �� ������ ���$*��(���� �4��4��< ��(����< (��� ����� ���
��������������� ����(��� �������3��� ��� ;;?

�%���� �� �� 1%��� ����0�� ? �� ������ �� ��������� �4A��3�� ���� � ��� �
��< �� ����� �4���� ��������3�� ��� ��� �(��? -�� �$*��(���� ���� ��.
���������� ��� ���� =��� ��� � ��� �� ��*� ��� ��������� ������? ����
��(����� ���� ������������< �� �����(��� ��������� �� ���(������� (��.
3����� �� ���$*��(��� ��E�� ��� ��������� �  D��/ �
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� !8�< ��������� � ������ ��� ��=��� SF�� ���������T? ,� ��.
���3�� ������� ��� ����� ��������

� ' �� 
!�
 ' �� � � 
!�
 ' �� 	
�� L#?"M

������������ ��� �� Q���� #?"

������ �%��%��8 ? 	��� �$��� $� ���� �� �4������ O 3�� ��� �$*��(���� ��
������ �������D ���� ������������ ��� ���� =��� ���� �� (G(� 4�(���4*��
����(������ ���� �4���� ��������3��? �� ��������� ��������< ���������
������ ��� O?"< ���< �� ������� �� ��(��< �(��� ����� ����� �� D�������<
���� ��$������? ,� �����3�� ���� �������� �������� ��� ��� ��������� #?%
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�$�� �0 ���(������� �����$���� (��3�����?
��� D��� �� ������������ ���(����< ���� �������4(�� ��V������ ���� �����3���
���� ������������ ��� �$*��(���� ������ �� ����?

&���� ����	
�� ��� ��1�����	� ���
��	��
+��� ���� �	

����

�����&������ �#���94��

��� ������� �� ������������ ��� �����3��� �� ���� �� �� ������������ ��(.
(��� � ���� ��� �$*��(���� ��(��������3���? � ���$���< ����� ������� ����
���(����� �� ������� ��� ������ �� ����� �� D��� �� ��������� �� �� ���������
�� �����Q���� �� �� ��������

#�D��$ � 68���$ ' � 	
�� L#?OM

�\ D��$ �� 68���$ ���� ��������� ������ �� ���(������� ������ ������������� $�.

������? #� 
$���

�

$���
�

���������� � �� $������ 3�������� �� 5 ������� ���� ����
������ �������D? ���V�� �� �� ������� ��� ���������� ��� �� Q���� #?%

���1���1� �� �%����%� &�#���

�Q� �� ����$�� �� (������� �������� ������< �� ���4���4� �� S�����T �����
���� ��3����� �� �������� 8 � �	
����� ��� (���(���? 8 ��� ���(������� �� ��
����� �4�����? � ��� ������� ����� �� ����� �� �� =�� �� ���� ����4� D��(� �
������ ��� ������ ������L�� ������� �� G�.�  � � ����< �� G�.� ��� ��Q�� ��
��������4� #?%?'M? )�E�� � ��� �������4(�< �� ����������� �� ������������ ��
��� ������ ���*� ������� ��� �� ������ �� �������� ��� ����$���� ��� WP#X?

������9�%���� ��� �&������� �� $����

��� D��� 3�� �� �������� ������ ��� �4����< ��� ����*��� ��� ��$*��� ���.
(������ �� ������� ��� ��������� ��� (����?
��� (���� ���� ������Q�� ��E�� � �� ������� 6���/, W#NX? -���� �������
������� ��� ��������� �������� �� (��� ��(������ � ���������4(� ������ �� '?%?"?
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���� #?" Z �� ����� �������� �� �����	������ ��� �����$ ����	����������
���� ������� 	� ����� ��  ��� �� ���� ������ ������� " �� ���� �������� ��
�����	������ ��� �����$ ����	���������� ���� ������� 	� ����� ��  ��� �� ��
������ �� ��� �� H 	������ 	� ��������� ������	� �
������� 	� 	��& ��  ���)
����" (�� ��������� ����������� ���� ���$ ����� ������ 	� ��	������ 3#	����
ON4" =��� ���������� 	�� �����$ ����	���������� ���� ��� ��������� BB
�� ������  �������" 3���1���� 4 ��&��5� 	
������	� ��� ������ �����$" (��
������� ���		�� �� ����	��� ���� ����	��� ����� OPL �� ;ES >�J" (�� ������
��  ��� ���	���� 	�� ��������� ��������� ���� 	
���� 5��	 ��� ��' ��' ���' ��
�� � 0<�1+
�"

����3�� �� ������� ��4��� ���� ��� ����� ����4� ���� ���������� ����� ����
(������ �� ������(*��� 4������3��< ��� ����*��� (���� ������������� ����
�����3���? ,� ������� �����< ��� ����� �4����� ���� ��� ������������3��� �����
�� ���I� ���� �� ������(*��� �������(������3�� �� (���� �� " )�0 �� ��.
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���� #?% Z #������ �� �����	������ �����5��� ��$ �����$ ���� �� ���� ����
������� 	�  ��� �� �� �������" ���	� 	�� ��������� ��� ����� ��� 	�� �����)
����� �� 	� �����	������ &�����	� ���� �����������"

���������� (���� �� ��� �� ��������� �� �� �����< �� ���I� ��������� ���� ��
������(*��� 4������3�� ��D������ � # )�0< �� ������������� � (���� �� ���
�� ��������� �� �� �����?
�� �������� ���� �����D���� ��� ���������� ���$������

	 	� ��� G��� ������Q� ��((� �� (���?
	 !� �� ����� ��� ��Y��((��� �������� ����� >��� ��� �������� ����� ����
(������ �� ������(*��� �������(������3��< ���� ���� �������� ��� �����.
�������3����

-+ ' ����� -� ' ����� -0 ' ����� L#?#M

�$�� -+ ������(����� ��� � �� ����� ��������� �����3�� L�D���M ���� ��
�4�(��� � ���=������ ��(�������< �� -0 �� -� ��� ���� ����(������ ����
� �� D��(� �� �� ����� �������(������3�� �� ��Q��� �� ��������4� %?%?%?

	 !� �� ����� ����4���� ���� ��� >��� (���� �� ������(*��� �������(����.
��3��< �� ��(���� ����� -+ ' ���� �� �� ��������� ���� �� ������(*���
4������3�� �������� ���� ��� ��� ���(��� ����� �� ���D������?

K�����(���< ��������� �� (���� ���$��� �������� ��� ������� D)�2� ����� 3��
D)�2� � � ' �� 	
�LQ���� #?'M?
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����	��&' �� �� 	
����&�� ��������� � "
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������������� �� ������� �� �������� ����� ����������� �� �4A��3�� ��� ���.
�������? !��� ������ �� ��� ���4������(� ���� ����� ���$���� ���4��3�� �� ����.
��Q������< ����� 3������ ��� ���������*��(��� ���� ������� ���� �� �������[�.
����� �� D��(�� ����3�� �� ��(��� �� $�������� ����������� ��� �(�������? ����
����� ����A��< �� ���4���4� ���$��� � ������� ��� �$*��(���� �� ������ ���
�$*��(���� ��� ������ �� D��� � ������ �������$����� ������(�������? -������.
��(��� � ��� �������� ���������< �� ������ �� �������� ����� �Y����(��� ���
��V������� $��������< �� ��������� ��� ������������ ����� ��� �����$����� �� (�.
��*�� ����(���?
�� ������ �� �������� �A��3�� ��� ��(���� ����� ���(�*�� ����4� ���������
��� �����$����� 3�� ���� ���4���� ��������< �� ��������� ����4�� ���4��� 3��
������������ ��� ��������� ��� ��������� ����� ��� $��������< �� ����� ����4�
Q���� ���$��� ��(����� ���� ���� ������� 3�� D������ �� ����������� ��G���
�� ������ �� �� ����� �� D���? ��� ����� �(�������� �$��� ����������� ����
������ �� �������� �������� � �����(���� �� ����� �� �4�3�� �������? ����
���� �� �����[�� �� ������ �$�� ��� �$*��(���� ��(���� � ��V�������� �� ������
��� ������ �� D���?
	���(����< ��� ������� �� �������� ���� �Y����� �����(��� �� ��� $��������
�������� ��� �� ��� ���$��� ������(�����? �� �4��� ��� �����$����� ��� ����
���(������? /������ ����< �� ��� ������ ����� ������� ������� �� ��(�����
��� �(������� ���� ��� �����$����� �Q� �� �� ��� ���������� �� ����� ���� ��
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������������� �� ������?
���� ��� �$*��(���� ��(��������3���< ����� $�������� ���� ��������� ���� ����������
�� ������ �� ��������? �� ������ �� ���(������� �����$���� ������ ��� ����������
�� ���$���(��� 60 L�������(��� ���� � ���(������� �����$���� (��3�����M<
���(������� �� ������ �4���� 6)�2� L�������� ���� �$������ �4���� ���(��.
���4���� ���� �� �������� ��((� �� ���� ������ �� ��������4� #?%?"M< �� �����
$������� ����������� ��Q��� ��� �� D��(���

C)  =+ ��<
�
�4#�

�
�� � =+ ��<
�

�4��

�
��� L#?RM

�$�� �4#� ������� (���(�� �� �I�� ������ ��� �� ������ ��������� (���� ��
%&& ��0 ��������� �$�� ��� S������T ������ �4������< �� �4�� ������� (���(��
�� �I�� ������ ��� �� ������ ��������� (���� �� # )�0 ��������� �$�� ���
��=��� SF�� ���������T? �� Q���� #?O ���������� ��� ������������� ��� �����
$�������� �������� �� ������ �� ��������?

��&������ 9�%&�

�� ��������� Q���� �� ��(��� ���$*��(���� ��(��������3��� ��3����� 3��
�� $������� �� ������ �� ������ �� �������� ���� ���������� � &?R< �� 3���� A ���
�� (���� ���� S������T ������ �4������LQ���� #?#M? -���� ������� ������� ���
�=����� ���� ������� �����*� �� ������� �������< �����$� ���� ��� �$*��(����
�� D����� (�����������?
!�� �� Q���� #?#< �� ������ 8< ���Y������ 4 �� �� 3������ � 
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���� ������������ �� D������� �� �� ������� ��� �� $������� �� ������ �� ��.
���� �� �������� ���� ��� ������� ������� �� ��(����� � "UN )�0? �� ������
��� ��Q��� ��((� �� ������� �� ��(��� ���$*��(���� --&' � ��� �� ��(���
����� ���$*��(���� ������������? ���Y������ ���������� �� ������� �� ��(���
���$*��(���� --&' ������������ ��� �� ��(��� ���$*��(���� �������?
��� �������� #?" �� #?% ����(��� ��� ��(���� ���$*��(���� �����$�� �� ��.
������ ��� ������� ���� ��� ������ ���� �� ���� ��������$�(���?
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� ���� ��� �������� ��������� �������� �� ��������4� #?"?"< ���� ���.
����� ���� �=�������

	 �� ��(��� �� ������ �4������ ���� ���$���(��� ���� G��� ��������� ��
���� � ����?

	 8��� ��=�� ������ �� ���� �� "& )�0 ���� G��� ����� � (���� �� ��Æ

����� ����� ���������?
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���� ����,� &�����- �� ����,� ������-" @� ��	���' � &������ ������������ ��
	� �����	� �� ������ �� ������ �� �������� FF ���� 	� ����	 ���� ���� 	
��)
����	� ��� ������� ����� OPL �� ;ES >�J" @ ������� �������� �� 	� ������'
�� 	
�8������' �� �� 	� ���	��� �� ������ ��  ������� �� 	� ������� ��� FF
���� 	�� ������� � OPL >�J" �� ���� �/�� ����� ���� 	� ����	 ����"
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���1���1� �� �%����%� �

�� �������4(� ������� � ��� ��$������ ��� /? ���(������ WPRX ���� ��.
�4���4�� �Y����(��� ��� ��������������� �� � �� ��� ����� �� ��������� ������
�4������? ���� ����< �� D��(� ��� =��� �$�� ���������4(� 2�/
 ���� ��� $�.
���� �� G�.� ������������� � ��� (���� ��$������� �� � 	
��.�? ,� �4���4�
������� �� =�� 3�� (���(��� �� $������� 6 ��� �+���< �\ � ��� ������� �$�� ��
=�� �� ���� ����4�< �� 6 ���(������� �� =��? !� �� �������� ����*�� ��� �����
����� �4�����< �� ���� �����D���� ����� ��� ����������
	 6 ��� �+��� ' ��� 	
��. ���� ��� ������Q� ��((� �������� �� (���<
	 6 ��� �+��� ' ��� 	
��. ���� ��� ������Q� ��((� ����<
	 6 ��� �+��� ' ��� 	
��. ���� ��� ������ ���?

�� ����� ��� ��=��� ��� ������� D���� �� ���� =���? !� �� (���� ��$������� ���
���� =��� ��� ��(����� ����� �� 	
��.� �� ��� 	
��.�< �� �������� ������
��� �����? !����< �� ����*�� ���������4(� ���� ��� $����� �� G�.� ���� ������<
��� ��� �� ���� 	
��.�? ����������� �����G�� �� �� (����< ������������� ��
G�.�< ��$���� ���������� � � 	
��.�?

��&������

�� ��������� ��� �������� ��� ��� �$*��(���� 3�� ����� ��� ��� �������
��((� ��������� ���� �� ����? 
��� ��� ��(����� �� ��� ��������< ���� ���
������A��� ��� �� $������� �� ������ ���� ������ �� ��������? �� ������ ���
��(���� �� "# �����$����� �������� ����(��� ��� �� Q���� #?R? ��� ��������
Q�����< ������������ ��� �� Q���� #?P< ����
	 ��� (���� ������ $������ ���������� � �� 	
��.�? -��� ���(�� �� ���.
���(�� �� D��� �� � 0<�1+
�?

	 �� (���� ��$������� ��� ���� =��� ���� G��� ��� �����? -���� �������
���*$� ��� �$*��(���� ���� ���3���� ����� ��� ����� ����������� �$�� ��
(��4��� �� /? ���(������?

	 ���(������� (��3����� �����$���� ������ ��� ���������� � �� 	
��.
L��������M?

	 �������������� ��� ��D������� � ���Æ? -���� ������� ������(� ��� ������
��� �$*��(���� �� ���� ��������� �������� �(��������?

	 �� �4���� ������������ �� � ���� G��� ��� �����? -���� ������� ��� ���.
��Q3�� � ������� ��� ��������� ����(��� �� ��� ���� �� D��� 3�� ���
�$*��(���� ���� �� �� �����[� ��� �� �4���� �� ; ���� ��� ���������
��� ��������� ���� �� ����(���3��?

	 �� $������� �� ������ �� ������ �� �������� ��� ���������� � ���?
��� ��(���� ���$*��(���� �����$�� �� �������� ���� �� ����� ���� ���*�
��������� ���� ������ ��� �� ������� #?'?
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-�((� ���� ��� ������ ��(��������3���< �� ��������� ��� �$*��(���� 4�.
�����3��� ������� ��� �$*��(���� �� �A�� S-����� "RT? ��� ��V������� ��������
�� ������������ ���� ���� �������

	 �� ��(��� �� ������ �4������ ���� G��� �� (���� ���� � 4���? -���� ���.
���� ������� �� D��� 3�� ��� �$*��(���� ���� ��� ��� ������ (�����������?
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���� #?P Z ��	������ ��� ��������� ����" #��� �������� &�����	�� ����
�
����� ���	������ ���� ����� ���� ������������" C	 �
�&�� ��� �������� ��� 	�
����� ����	� �� 	
��������,�� ���� � &�����-' 	
����	���� ��������� ���)
������,�� ���� � ������-' �� 	
���	��������,�� ��	��� � &�����-" ��� �������
��� ������� �*����� ��� 	� �����	� �� ������ �� ������ �� ��������,�� ��	��� �
������-" (�� ������� ���		�� �� ����	��� ������������� ��$ �������		��� �����
OPL �� ;ES >�J" �� ���' 	�� ��������� �� 	� ������' �� 	
�8������ �� �� 	�
���	��� ��  ������� �� 	� ������� 5��	� ���� ������������ ���� 	�� ������� �
OPL >�J"
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5	���� �4% �46 �6� �61 �88 �8� �8� �83

� ������ �1�4 �3.�. �4�6 36�6 41�% .��6 4��. �%%��

--<��8%> 34�84 ��6��6 .%�%% ��4�83 ��.�8% �4��% ��.�%6 �44���
--<,	
��> �1��. %6�86 �8�18 �1��� ����8 ���84 ����� %.��1
22 ��.� %�4. ��%� %�3. %�44 ��4� %�3. ��6%
2�� ��.� ��%4 8�3% ��3� ���. 8�1% ���. ��1�
'' 3�31 4�%� ��8� %�.3 ��%� 8�4� ��.6 %�6�
�� 8�81 8�81 8�8% 8�84 8�8� 8�8� 8�8. 8�84
�� 8��6 8��1 8��1 8��8 8��6 8��3 8�84 8��.
����� �� ���
�� ��
�� �
�� ���
�� ��	
�� 	�
		 ���
� ���
��

������� �
�� �	�
�� ��
�� ��	
�� ���
�� 	�
�� ��
�� ���
��

:G������ 18��� �.��1 18�1% �4�6% �1�%1 �.�14 �.�36 �.�6%
������ 3.��� 48�6� 3.�%4 31�18 34�38 48�8� 36��. 36�46

���� #?' Z A������ �
��������� ������� �� �������� ���� 	� ����	 ����
����� ��	������"

	 ��� ������� ��� ��� �$*��(���� �� �$�� ������ �������D �� ��� �� 5 ���
������� ��������


68�0(�
 � ����A��$ � ��� 	
��.� L#?PM

�\ 68�0(� ��� ���(������� ������������� ������ �� ���� ��� ��=��� SF��
���������T< �� A��$ ��� �� (���� ��$������� ������ $������?

	 ��� �$*��(���� ���� D����� �$�� ���������4(� /�� �� �
 WPPX � D��.
(�� 3����� =���? �� $����� �� G�.� �������������� ��� ��((�� G�� ��
��� ������� ��� ����� �����*�� ���(�� �� D�$������ ��� �$*��(���� �
3����� 3���B�� G�� ' �����? -���� ������� ������ �� ����� �� D��� ��?

	 ���� �4���� ��� 3����� =���< �� D������� ��������� ��� ��� ������ �4��.
���� ���� G��� ��D������� � ��� �� ��������� �� =��? -���� ������� ���(��
���(������� �� ������������ ��� ��������� ;; ��(��������3��� ����
���3���� �� ������ D��(� ���$��� �� =��?

	 ���� �4�3�� �(�� �������(������3��< �� ����������� ��������� ���� ��
�I�� �� �Æ ������ �� ����� ���������? ��������� ������ ���� �� �I�� ��
���� =�(��� �������� ��� �� ��������� �� =��? -���� ������� ���(��� ���
�$*��(���� �$�� ��� ��������� �������� ���� ������������ �� ���������<
��� ���� ���������� � �� ��������� ���� �4����?

��� ��V������� �������� ���� ������������ ��� �� Q���� #?U?

��&������

�� ��������� ��� �$*��(���� 4������3��� ���V����� ��� ��� �$*��(����
3�� ����� ��� ��� ������� ��((� ��(��������3���? 
��� �������� ��� ��� �����
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���� #?U Z �����	������ ��� ��������� ����" (�� �������	�� ������������
�� ���� �� ��� �� �� &����� � ������ ���� 	� ������ �� ������ ����&���' ���
�����	� ������������� ���� 	����� ������ 	� ��������� ��' G��' 	�  �������
��$���	� �� ������ ����&��� ���� �� *��' �� 	�  ������� ��$���	� �
����&��
�	�������&������� ���� �� �G�� �� �Æ ������ �
��� �������	�" ���� 	� ���)
����� ������������,�� ����' � &�����-' ���� 	�� ��������� 3#	���� ON4 ����
����������" ���� 	�� ������������� ��������' ���	� 	�� ��������� ����� ������
	� ������� ���������� ���� �����������"
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������� 3�� ��� �� $������� �� ������ ���� ������ �� �������� �� 3�����>�
�����$����� ��������L�D Q���� #?NM? -�((� ���������� ��� �� Q���� #?"&< ��
�(���� 3�� ����� $������� ���� ���������� � ���? ��� ��(���� ���$*��(����
�����$�� �� �������� ���� �� ����� ���� ���*� ��������� ���� ������ ��� ��
������� #?O?
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���� #?N Z J�����	�� �
������ �� ������ �� �������� ���� 	� ����	 ����" (�
������ � ��� ��5�� ��� 	� 5&��� ?"N" (� ���������� ��� ��	��	�� � ������ �� 	�
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" #���� ������� ��� ������� ���&���	����' �� ��� �����

����� �	���� ������� &7' ��		�� ��� &� � &� � &�" (� ���������� ��� �	���
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�
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���� #?"& Z ��	������ ��� ��������� ���� ��� �� ������ �� �������� � O<
�����	��" @ &������ ������������ �� 	� �����	� �� ������ �� ������ FF ����
	�� ������� ��������� �� OPL � ;ES >�J" @ ������' ��������� �� 	� ������'
�� 	
�8������ �� �� 	� ���	��� �� ������ ��  ������� �� FF ���� 	�� �������
� OPL >�J"

5	���� �4% �46 �6� �61 �88 �8� �8� �83

� ������ �1�4 �3.�. �4�6 36�6 41�% .��6 4��. �%%��

--<��8%> %����% ��%%�4� �68��3 �%.�66 �4��34 �4.�8� ��1�8% 6�8��4
--<,	
��> .�4� �%�48 .�.% �%�.3 �.�63 3�.3 �.�6% �.�.1
22 ��%4 ���6� .�68 �.�6� �1��4 4�%3 �1�%� �3�.�
2�� 8�.8 8�44 8��. 8�.� 8�.3 8��6 8��� 8�1�
'' 14��% �4.�%% %8�%� 34�61 4��.1 .8�84 48�%3 �%8�8�
�� 8�88 8�88 8�88 8�88 8�88 8�88 8�88 8�88
�� 8�8� 8�8% 8�88 8�88 8�8� 8�88 8�88 8�8%
����� �� ���
�� ���
� ���
�� ���
	� 	��
� ���
�� ��
�	 ����
�

������� ��
�� ���
�� ���
�� ���
�� �	�
�� ���
�� �	�
�� ���
��

:G������ 41�63 41�%8 4��.6 4���4 4��34 4��%% 4��34 4����
������ 4��16 4��4% 4��38 4%��� 4%�%� 4%�.3 4%��� 4%��6

���� #?O Z A������ �
��������� ������� �� �������� ���� 	� ����	 ����
����� ��	������"

&���& ����	
�� ��� ��1�����	� �������	 ��	��
+���

�����&������

�� ������������ �������� ��� �� ��Q������ �� �� S-����� ""T�
	 �� ��(��� �� S������T ������ �4������ ������$�� ���� G��� ��������� ��
���� � ��?

	 �� ��(��� �� S������T ������ �4������ ������$�� ���� G��� ��������� ��
���� � ��?



�'' ��&������ �� �������������� ��� �,-��$���� ��

	 �� ��(��� ����� �� S������T ������ �4������ ���� G��� ��D������ �� ����
� ���?

	 ��������� ��� S������T ������ �4������ ���� �������� �� �� ���������
���� �� ������ �� (����?

-���� ���(�*�� ����� �� �������� ��=���� �� ������� ��� �$*��(���� 4����.
��3���?
,� D��(� ������� ��� =��� �� G�.�  ����� �$�� ���������4(� 2�/
L��� ��=���
SF�� ���������T ������ ���� ��� ��(���(*���� �� ���� ��� ����������M? !� ����
�� ����� =��� ���� D��(��< �� ��3����� 3�� �������������� ����� ��� ���� =��� ���
���� ��������3��� �����D���� �/ � ���Æ? !� ���� �� ����� =��� ���� ������������<
���$���(��� ��� ��=���? -���� ������� ������� ��� �������������� ���(�� ��
������� ��� ������������� ��� ��������� ��D��(����?

��&������

�� ��������� ��� �$*��(���� ����(��� �������3��� ������� �� �������4(�
��������(��� ����� ��� �? 0������ WPUX< �� 3�� ��(����� ����>� ��������?
���������4(� ���$����� ��� ��� =��� ��(������� � ���� �������� ���� �� ��������.
����? ��� ���� =��� ��� ���� ��������3��� ���(� �����< �� ����< ���� ����������
��((� ��� ���� ������� �4����� = �� =� �� ���$���(��� =�)=

��)� ?
��� ������Q������ �� ���� ��� ��������� �� (���� �� ���$���(��� ��� ��������
��E�� ��� (G(�� �������4(�� 3�� ���� �� ����� ��(��������3��? ��� ��������
��� ������� ���� ��������� ���$��������� ���������� ���� ������ Q��� �� �4�����
�� ���(�����4���� �� �=������ ���� ��� ��=��� S�4�����T ������ ���� �� �I��
�� �Æ ������ �� ������?
��������Q������ ���� �� ��������� ������� ������ ���(�� �� ������� ��� �$*.
��(���� ����(��� �������3��� ��� �A�� ==� �$��< ��((� �4���< ��< ��< ��<
��< �� �� �� ? !� �� =�� �� �������� ��� ���������� �� �� (��� ���� ���������
���*�� ����� �� ��������� ���� �� ������ �� (����< �� ������� 3���� ������
���� ������ ���? ��� ��V������� ��������< ���D��� ����������� �$�� �� �����.
�������< ���� ����(��� ��� �� ������� #?#? 
� ���� �� ��� ��������< �� �(����
3�� ��������� ���� �� �I�� �� ��Æ ������ �� D������� ���� �����? ��� ��(����
���$*��(���� �����$�� �� �������� ���� �� ����� =�=� ���*� ���������< ����
������ ��� �� ������� #?R?
!���� ��� �$*��(���� �� �A�� ��< �� �� �� ���� ���������� ���� �������� ���
$�������� ����(���3��� ���� �� (����� ��� ��������� ����(���? ��� ����
�������< ���� �� ������� ���< ���$��� G��� �� �4����� ��������?
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 ����� ��*������� ������ ��,������� 3 ���� �� �1������� ���� ��
������ �� �����

� !��� ���-�� 4�� �7�� � � ��� �� �����7��� � ��	


� %���������� �	 � ���Æ

� #� ������0�� 4�� �� �������� �� �� ������ �������� �� �7��� �
�� ���

� 5��� ��� ��� �+4��� 3 +�� ������6 ������� ��)����� ���� ���

�������������� ��� 7���� ������ ������ �� #$%# ��� ��,�8

������ 3 ��� ���� �1%2$

� '������� ���-����� � ��� �#�

 '������� �����*���� ���-����� �� ��� ������8,�������

� ��� �#� 9 �� ����� ����� ��� ���) 4��� ��,������ 3 	�Æ6
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�������3��< ��� 3�����$������� ��� ������� ������������� ��� 3�����$�������
��� =��� ����� ���� �� �� ���������?
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��������� ������(��� ��� �(�� ������(����3��� ������ ���� ����� �I��� �� ���Æ
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	��� �$��� �����$� �� ��������4� '?%?" 3���� ��(��� �(������� �� ����.
��� �������(������3��� �������� ������ �� ���������� �� ���� ��� ����������
��� ��� ������� ��(�����? �� ��� ���� ���(������ 3�� ��� ��=��� ������ ���.
�����(��� ���(����< �Q� �� �� ��� ��� �=����� ��� =���? -�((� �� (�����
�� Q���� #?"O< �� (G(� �A�� �����*� ��� �����$� ������ ��� ��������� ���
�$*��(���� ���� 3�������� ��� ��������� ��� �4��4��? 8��� ��� ������� ����.
���(������3��� �� �4����� �������� ���� �� �I�� �� �Æ ������ �� ��������
������ ���� ���� ���(����?

!1%�0� �� &�#���

-�((� ���� �� $������ ���� ���< ��� �$*��(���� ��(��������3��� ���.
������� �� �$������ ��� ������� ��� �$*��(���� 4������3��� ��� �� �4����
�� �4�3�� ����� ; ��� D�����(��� �����(���� ���� ��� ������ ��? 
� �V��<
��((� �� (����� �� Q���� #?"#< �� ����������� �� ���D����� �� �4���� �� ���.
��� ��� ��*� D�����< ��(��� ���� �� �� F*�4� ������� ��� ��� ��������� ��� ��
�4�(� (������3�� �� "?# 8 ���� �� ��������� ��
� ? �G(� ���� ��� ����.
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��������Q������ ��� ������� ���� � ��=� ��� ������� ���� �� �� ��������� ���
�$*��(���� ����? �� �������������� �� 3�����$������ �� ��� ��� �V������
�� (G(� (�(��� 3�� ��������Q������? ���(������� �� ��� ��� ��(���(���
��Q��� � ������ �� ���(������� �� =�� D��(� ��E�� � ���������4(� 2�/
 �
?
-�((� ���� $������ �� ����4��� ��������4�< �� �������� 
 �(���3�� 3�� ��
3�����$������ �� =�� ��� D��(� � ������ �� �� ��((� ��� 3�����$������� �� ���
������������? /� (G(� �� �4���� �� ��� ��� ����(�� � ������ �� ����� �� ��
��((� ��� �4����� �� ��� ������������? -�((� ���������� ��� �� Q���� #?"R< ��
����$� ���� 3�� �� �4���� �� ��� ����������� ���� �����< ���� �� ��� ���$���(���
��� ��=��� ������ �� ���������? 	���(����< ���� ��$���� ��� ��� ���< �� �����
�4���� ��� ������� ���� ��� �$*��(���� ;;?
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	��� $�A��� (��������� ��((��� �������� ���(�������< ��������� �� ��
�4���� ��� =���? 	��� ��((��H��� ���� ��� ���������� ���� �������4(��
�����(��� �������� � �
� ���� �� D��(����� ��� =���� 2�/
 WU%X �� /�.
� �� WPPX?
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�� ��� ��� �������4(�� �� D��(����� ��� =��� ��� �� ���$��� ��(�����<
� ������ ��� ���������� ��������� ���� �� ��4������������< � �� ��������� ���
������� ��������? �Q� �� �������� ����� �E�4�< ��� �������4(�� ��((������
��� ����(����� ��� ���� ���������� ��� ���� ����4�� ����� ��� �������� G�7

������ � �4�3�� �������4(�? ��� D��� �� ���$���� ������.��������� ��������<
�� ��������� ��� ����� =��3��� �� 3�� ����� ��� ���� ���������� ���$����� ����
���������
	 !���< 3����� 3�� ���� �� ��(�������� �4�����< �� �������� G�7 ��� ���=����
���������� � ��� $����� ��(��� G�.� ��������(����< ��� ��=��� ��������
���� ����� ������� =���? -� �A�� �� ��������� � ��� ������� ���� ��� ���.
����� ����������� ���� �� ���4���4� �� ���� ���� ��� �$*��(���� ����<
�� �� ���4���4� �� ���������� ���� ������ ������� ���� �� ��������� ��?

	 !���< �� ��(��� ����� �� =��� ��� ������? /��� �� ��� ��� �$*��(����
4������3���< �� ������ ��� ���(��� �� 3����� =���? �� $����� G��< �������
���� �� ������������ ��� �$*��(���� ����< ���������� �� (�(��� �\
����������� ����4*$�?

��� ��������� G�7 ���� ���$��� ��Q���� ��((� �� ����� �� ������� �� �� (����
��$������� A�7 ��� ��������� ������ $������ D��$

G�7  �
A�7

D��$
��� L#?"%M
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��� ���� �4��� �� A�7 �������� ���� ����A��� ��� �$*��(���� ;; ����
	 A�

�7  �D�D7��� �+���7� ���� ���������4(� 2�/
<
	 A�

�7  ���	
�D��D7��
���� �+���7� ���� ���������4(� /�� ��?

/������ ����< ���� �� ��������(��� �� ���� ����������< �� D��� ��Q��� ��
��4�(� �� ����(�������� ���(������ �� �������� �� 3�����$������ �8�7 �� ��
���$���� ������.���������? ��� ���� ����������� ������������ ����
	 !8�7  !8� � !87 �� D�7  D� � D7 ���� �� ��4�(� 
<
	 !8�7  !8� � !87 �� D�7  
!8�7
 ���� �� ��4�(� �?

���� ��� �$*��(���� ;;< ���������4(� ����(�� ��� /�� �� �
 L�� ������
�� ���������4(� 3�� (���(��� �� (������ ��� ���������� ���$����� �� ��V�����
; WU'XM? �� �������� �
 �����Q� 3�� �� ��4�(� � ��� ������� ���� ������� ��
��������� �� =��< ����� 3�� �� ��4�(� 
 ���(�� �� �������� �� 3�����$������
�� =�� �� (���*�� ��$������� �� ������>?

!��������� �� ����0�� ��� 5���

-�((� ���� ���$��� $� �� ��������4� ���������< ��������� �� �4�3�� =��
�$��� ���=����(��� ��������� ��� ����� � �� ��((� ��� �������� �� ��� ������.
������? !� �� �����3�� �� (G(� �������4(� �� D��(����� ��� =��� ��� ���
�$*��(���� �� �� ��� �� 5< �� ���� ��(����� �������(��� ��������� ��� =���
����� ������� ������� �� ��(����� 3���3�� ���� �� �������������� ��������L�$��
�� ���� S�����A���T ��� ������(*����< ������� �� 8�.�< ���???M?
,� �����$� �����< �� D������� �� ������� �7��< ��� ��V������� ��� ��������� ���
=��� ����� ������� ������� �� ��(�����? ��� ���(���< �� Q���� #?"P ���������� ��
������� ������� ������� ��� ������� ��(����� ���� ��� ����A�� �$�� S�����A�.
��T ��� ������(*����? )������(���< �� �����$� ���� ��������� ���� �� �����
-���� 3�� ���� ��� �������L��$���� ��M ���D ���� 
�+��
 ' ���� �\ ������.
��� ��� =��� ��� ���������� ���� ��� ������� �������? �� �������� �� �� ����
�� ����� -���� ��� �� �� S�����A���T �� ������(*��� �������(������3��< 3��
�����[�� �� �������� ��������� ���� ��� �4�����? 	���(���� ��� ���*� ����
G��� ������� ��E�� ��� ����������� �� ������� ��� �4����� WP%X?
��� ����������� �� ������� ��� =���< �����(����� ���� ��� ������� ����$����
O# )�0< ���� ������� �����3���� ��� ��� =��� �� ; ���� ��� ������� ��(�����?
���� ���� ���� �������(������ ���� D������
	 �� ������� 3�� �� ������� ��� �������� ����� ������� ������� �� �����
-���� ����� ��������(��� �� (G(� ����� %& �� P& )�0< ������������� �
�� ��((� �A��3�� ��������� ���� =�� �� ����� ;?

	 �� ������� 3���� ��� ����������� �� �� ��$��� �� 3���B �������?
K�����(���< ������ 3�� ���� �� ������������� ��� ����������� ��� ��� �������
��(�����< �� (���Q� ���(�������< !8< �� �� (���� �� =��< A < �� ����� D�H�� 3��
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����� ���������� �� �� ������� �� D��(��� O?%?
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	��� �� 	� ����� (��;"
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(����� ��� ��������� ��E�� � �� ������$����� �� ���������.�(������� ������
��� 3����� D��(���� L�� ������� ��� ���������� ���� ������ �������M? ,� (���Q�
���� ��� 3�����$������� (������ �� ���� ��������� ��� ����������� ��� �����.
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D��(����? 	���(����< ���� ��� ������ ��(��������3���< �����(��� N �� ���
����(*���� ���� ������������ ����3�� �� �������� ����� ��� (����� �����.
��(���? !� �� �����3�� �� ������$����� �� ���������.�(�������< �� ���� ����
�������� �� ��(��� �� ������ �� ������� �� ���=����(���< ��Q�� ��� �� ��V������
����� �� ��(��� �� ����(*���� (������ �� �� ��(��� �� ����(*���� ������<
�� D������� �� �����? ,� ������� ���� ���=����(���� "- �� O- ���� ��� ��.
���� ��(��������3��� �� 4������3�� ��������$�(���< ���� �� ��� �� ����� ��
������$����� �� ���������.�(������� ��������� ��� D��(����?
���� �� (����� ��� ��������� ����(���< ��� ����������� ���������� �� (����



/3� �������������� �/*

��$������� ��� ���� D��(���� ����� ���� ; ���� �=������ ���� �(������� �� ��.
�������� ��������� ���*� �=����(���? ,� ������� �� �=����(��� ��������� WUUX<
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	 ���� ��� ������ ��(��������3���< ��� ���������� ��� ��� (����� ��$�.
������� �)�  �99 L�=����(��� %-M? -���� ���������� ��� =����Q�� ��� ��
D��� 3�� �� ���������� ��� �� (���� ��$������� ��� ��(���� ��� ��� �V���
�� ���������< �� ���� ���� �������� �� ������� �� �������������� ��� ;?

	 ���� �� ����� 4������3��< ���� ����������� ������(��������
���A��  A� � ���A��  A� � L#?"PM

���=����(��� ��� ������ R-�? �� �������� ����� �������� 3���� �� ������
��� ��(��*��(��� �� ���� ������ �� ������� �� ����< ��� ���� ���$����
����(*���� ��� �� ��� ���� �=�����? -�� ����(*���� ���� ���������� �����
��� ���������� �� ������� +��A� ?

��� ���D��(����� �� ���=����(��� ��������� ���� ��� ������ ��������� ���� ��
�� (����� ��� ��������� ���� ����(��� ��� �� Q���� #?"U ���� �� ����� ����
�� ��� �� Q���� #?"N ���� �� ����� ����? 
� �����������< �� �����$� �� ����
�(������� ������� ��� ���=����(��� ��������� ���� �� ����� 4������3�� ���
�� ���������� ��������� �� ���� ��� ������?
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/��� �� ����� ����< ���� �����*(�� ��4������ � ��������� �� �������������
��� �� ��$��� ��� 3���B� ���� ����������? �� D��� ��������� ����� 3�� ��� ��Y.
������ ������(�������� ������������ �����(��� ����3�� ��� ������ ���� ��������
���� (������ ��� ��������� �� ���� �� ������������� �� �� ������� �Y����?
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�� ���(��� �����*(� ��� ��� �� D��� 3�� ����� ��(��������� ��� 3����� =���
���� ��������� ���� D��(�� ���� ;? �� ��� ���� �(������� �� �4�����< ��E�� �
�� ����(�����< �� ��(�������� �� ���� ��������? ���� ����< ���� ��������� ��
$����� �� H� (���(�( ������� ���� �� ���=����(��� ��������� ���� �4�����
��� ����� ��(���������? ���*� ��������� ��� ��� �$*��(��� ;;L--&'M< ��
$���Q� 3�� �� �� ������� �� H� �� ���=����(��� ���������< �� �4�����< ���� ����
�� ��� ��� ���< �� ��� �������(��� ?
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Avant ajust.
Après ajust.
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�$�� =< =� ��� ��������� �� ��� (����? ��� ������� ���� �� ���� ��� ����������
���� �� ������ ��� ������ ��� �� ���������� ��� ��������� �� �� ��������� �� �
��� �������� ��� �� � ������(�������?
!� �� ������� �� �����< ���� ��$��� �����[���< �� �����< "R ����(*����? -�.
�������< ���� ���$��� ������� �� ��(��� �� D��� 3��
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	��� ���������� ���� �� �4������ �� (����� ��� ��������� ����(��� ����
��
� ���� ������(��� ��� ������� ������������ ��� �� ��������� � �
�%<
���� ��� ��������� ��(����� ��� 3����� ����������� �� �
�? ��� ���������
����(��� ���� �������� � ������ �� ��(��� ���$*��(���� �����$�� �� ���
������������� ����������L����(���3��M? �� ���D��������� ��� ���� �A��� ����.
D��(����� D������ �� (�A�� ����� ���� $���Q�� �� ��4������ �� �� (�����? ����
��������� �� (���� ����D��(����� ��� ������< ��� �����$����� ����(����< ���.
�������� �� (���*�� ����������< ���� ����������� ���� ��(���Q�� ���=����(���
��� ����(*����? ������������ (G(� ��� ��������� ��� �������� ��� �������.
���� �� ������(��� ��� �����$����� ���� �4�3�� ����� ������? ��� ��V������
������ �� ����������� ���� ������� ��(����� �Q� ��������� �� ���� ������ ��.
��������� ��������3�� Q���� ��� �� (�����?
/��� ��� ���(�*�� �������< ���� ������������ �� ������ �� ��������� ��������.
���� ��� ��������� ���� ��
� ? ���� ���� ��������� ��� ���$�������� ��� ��D.
D������� ������������ �A���(���3���? �� ������*(� ������ ����� ��� ����������
��������� ������� ��� ������������ ��
� ? ��� �������� ��������� ����� �� ��
��(�������� ��� 3����� ����������� �� �
� ���� ������� ���������< ���� ��
��������� ��� �� ��������� �� ��(�������� ��� (������ ��� �����������? 	���
Q������� ��� 3���3��� ��(��3��� ��� ��� �(���������� �� �� (����� � �
�< ��
��� ��(�������� �$�� ��� ���D��(����� ��������� ��� D����� �����������?
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/� ��(������� (��4���� ���$�������� ��� ��������� ����(��� ��� ���
��������� � �
�%? /��� ����� ���(�*�� �������< ���� ���������� �� ��(���4�
���$�� ��� ��
� ���� ����(�� ��� ����(*���� �����(��� ��� ���������? ����
����< ���� ������������ ��������$�(��� ��� ������� ���������� �� �� (��4���<
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��� �����$����� ����(���� ��� ��� ��������(��� ����������� ���� ���� ��.
������ ���� (������ ��������$�(��� ��� (�(���� ���������� �������3�� �� (�.
�����3�� �� 3���B ��� WUNX< ����� 3�� �� ������������ �� ������ ��� WN&X?
������� D����(������ ���� �� (��4��� �������� � ���������� ��� �����$����<
���� ����(���< 3�� �������� ������ ����D��(����� 3�� ������(��� ��� �����.
$����� �� ������L������ / ��� �� �����M? 
� �����������< �� �������� ����� ��.
���$���� ����(��� ���3�� ���� G��� �����3��� ���� ���� ��� ��� �\ �� �������
�Y���� ��V���������� �� ��������� ��������� ������< ��������(���< �� ����.
(*��� 3�� ���� $��� (������? !���� ��� ����� �������(�����< ����� ������ ��
����(*���� ���� G��� ������� � ������ ��� $�������� ���� ���3������ �� ��$�.
�����(��� ��(��� �� �� ������� �Y���� ��V���������� ��� ��������? �������������
��� �����$����� ����(���� ��� ���� ���������*��(��� ������� ���� �� (�����
��� ��������� ����(���?
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	��� �$��� $� ���� �� �4������ "< 3�� ����� ����D��(����� ��� ��� ���.
������ ��� �������� ���� ��� ������� �Y���� ��V���������� ��������� �� ���3
������L$��� ���3������ "?OO �� �� Q���� "?O ���� �� ��Q������ ��� ������M? ���
������������� ��� ���3 ������ ���� ��� ������ ��(��������3��� ���� ��������.
���� ��� �� Q���� R?"? /������ ����< ��� ��������� ���� ��Q��� � ���$��� ��
����������< �� ���� ������� ��� ���(�� ������� ��������� ���� ��� ���������< ��
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Modèle Standard

λγ=+0.2

λγ=-0.2

Données 183-207 GeV

Fonds non-WW
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Q��((��� ����� ���� �������� ��� ���(�� 3�������3���? ���3������ R?U �(.
���3���� ��� �������� �������� ����� �������$���� ����(��� II��� �� ������(�.
���� � �? /����*� �� �4���*(� ������� ��(���< II��� ��� ��������� �� (���*��
����������J ����< �� �� �������� ��� $���Q��< � � ���� ����� ��� ������������
����������? -�((� ���� �� $������ ���� ����< �� ������[� 3�� ��� ������� ��
$�����(������ �� ���� ��� ���=���� ��������3���< ��������(��� ���� ��������
��������� ��((�< �3� < �� ���� ��� ������ �� D����� ��������3��? /��� ��
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������ $���� ��� D��(���� �������� ��������(��� L�������� /M? /��� �� ���.
����< ���� ��$��� ������� �� ��(��� �� D��� 3�� ���� ��������� ��� ������
������������< ����� = �����*� �� (��4��� ������� �� �4������ #? �� ������� ��
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! �� ! 	 ��� ���������? /��� �� ������((� ������������ ��� ���������< ����
��������� ���� �� �������4(� �����Q3��< ���� �� ������((� :,���;< 3��
��$������ �� ������� �Y���� ��V���������� "?OO �� ��������4� "?'?" �� D���.
���� ��� ���������< �� 3�� ���(�� �� ������ ������ �� �:��/ ���� �� $������
! 3������3��?
����������< �� ���� $������ ���������� ��������(��� ��� �$*��(���� ;;
������� �$�� �� ������((� :,���;L�D ��������4� "?'?RM< ���� ��$��� ��.
��� ��(��� �� D��� 3�� �� ���������� ������ ������(��� ��� ����4�� � 3�����
D��(���� � ������� �� �������< ����� 3�� ��� ����������� �������$�� ������ 3��
�� ���������� �� -����(� �� ��� ���������� ���� ������ �������? /������ ����<
��� ����������� �������$�� � ������� ����< �(��������� ���� ����� (�����< ��
���� ��� ����������� ��������(��� ���� ��� �$*��(���� ������� L��������� ���.
��Q3�� � ��
� ��� �4���M? 	��� ��$��� ���� ����$�� ��� (��4��� ����
������� ��� ���� �V���L��������� �� ����������� � ������� ����M?
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	��� ��$��� (���Q�� �� ������� �Y���� ��V���������� �� ����� (���*�� 3������
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-� �� Æ

�
�� ���� ��������� ������ �� ���������� ��� �$*��.

(���� ����� -����?
�� ��������(��� �� ��� ������� ���� ��� (G(�� ���� �� D������� D�F ��! �?
!�� �� Q���� R?'< ��� $��������� �� D��������� �

� �< D���������� �
� � �� D�F ��� �

� �
�� D������� �� � �

� ���� ������������? � ������ �� �� Q����< ���� $���Q��� 3��
	 ���(� ��� ' �����$�����< ����� ��� ���� �������$���� �� ���� �������� ���
��������� ���� ��� ������� $������ �� � �

� ?
	 ��� ������������� �� ������ �� F ��$������� �����3������ ����3�� � �

�

��������� �� �?
/������ ����< 3����� 3�� ���� �������$���� ��������< �� �������� ����� �������.
$���� �� �� �������� ��� D����(��� ��� ��������? ����3�� ��� �����$����� ����
����������� ��� ������������ �� (���*�� ����������< ���� �� ��������� 3��
��� ������� �� $�����(������ ���� ����(��� ��������3���L������� ���*� ��(.
�������� �� ��������� (������M? 	��� ���������� ���� �� (����� ��� ���.
������ ���� D��(� �� ������ �� $�����(������? 	����� �*� (��������� 3��
�� ��(�����(��� ��� �������� ����� �����$����� �� ��������� ���� ��Y����
���$�������� ��� ������������ �A���(���3���< ��((� ���� �� $������ ���� ���
����4���� ��������4��?
/��� �� ��� �� �������$���� F < �� $�������� �� D�F � �� D������� �� ��������
��� ������� ��� ��� ��������? �� �� ������� 3���
	 �� �� ��(��� F ���$*��(���� �����$� ��� ��������� �� (���(�( �� ��
��������< ���� ��������� ���� ��������� ���� ��������� F  D�F �� �? !�
�� ������� �����(��� ����D��(����� �� �� ������� �Y����< ���� ���$���
���� ������� � ��� ������� �� $�����(������ �$�� ���� (���(�?
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	 �� F ��� ��D������ �� (���(�( �� �� ��������< �����3�� �������� ��� ��
$����� �� �������� �� (���(�(? ��� ��������� ��� (���(� ���� � �

� <
�3� �� &� ���� ��������$�(��� ����< ���� �� ����?
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�Q� �� ������ �� (��4��� ������������ ��� ��������� ����
� < ��� ����
����4��������� ����� -���� ���� ������� ���� ��V������� $������ ��� �����
���������? ����< ���� �4����� �� ��� $������< �� $����� �� �������� ��� ����(��
����� �� ��(���4� ������� ���� ��� ��������4�� ����������? ,� ���� �����
$���Q�� �� ��������� �� �� ����������� ��� �� Q���� R?O?
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!� ���� ��((�� (��������� �� (����� ���������� ��� ����(����� � ����
�4�3�� ��������< �� D��� ��� �������� ��� ����������� 3�� ������ ��(��� ��
��(��� Q�� ���$*��(����< (��� ����� ��� �$��������� ������� ��������� �A�.
��(���3���? ���� �4�3�� ������ �A���(���3�� 4A���4���3��< ���� �$������
���� �� 3�� ���� �������� ��� ����������� �A���(���3��? ����< ���� ��������
������������� ���� ��� D������� �� $�����(������ (���Q��< �� ������� ����
��������� ��� ������������ ����� �����$�����< ������ �� ��������? /������ ����<
(G(� �� �� ��Q������ �� ������������� �A���(���3�� ��� ���D��� ��*� ���=����$�<
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���� �������� ����������(��� ����� ����������� ���� �� �������� Q���?
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/��� �� ��������4�< ���� ��((��H��� ��� ��� ����������� ��((���� ��
������(��� ��� ������������ �A���(���3��� �� ��������3��? 
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� ?
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(*���� 3�� ���� ���4���� (������L M< �� �� ����� ��� ����� �� ����(*����L0M
3�� �� ���� ����������� ��� �������(���< (��� 3�� ���$��� ��F������ �� ��.
������ �� ����� (�����? -�� ����(*���� ������������ ��� ��V������� �������
�������������� �A���(���3���?
����������< �� ���� ��$����� � ����� ���(���< ���� $�A��� 3���� ��� ��������
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��� ��� (���Q������ �� �� (������ �� ��$�������?
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�Q� �� �����(���� ��� (������� �?# �� �# < ���� ��$��� �������� �����<

���� �4�3�� ������ �������� �A���(���3�� >? �� ��V������ �����< ���� G���
��D��(���� ���� �� D��(�

�����<  D������0<�	 � :>��� D������0<�	�� LR?'RM

���� �4�3�� ����������� �A���(���3��< ���� ��$��� ���� ��������D������0<�	�
�$�� ��� ������� ��(����� ��������< �� D������0<�	 � :>�� �$�� ��� ��4��.
������� �� ������� ��(����� ���� ���3������ �� � (���Q� 0<�	 �� 0<�	 � :>� ?
����3�� ����� ��������< �� ������� ����� D������0<�	 � :>��< �Q� �� $���Q��
��4A���4*�� R?''?
���� �����[��� ������������� ��������3�� �����.-���� ��� �����<< ���� �����.
���� �� (��4��� ��� ������.�����������< ���� $���� ��� ������ �����������?
	��� ��((��H��� ��� ������� ������(��� ��� ������� ��(����� ���� ���
���Q�������� !0 ������< �� ��������� ����.��4��������� �� ������� �3��$�������?
����< ���� �4�3�� ������.����������< ���� ��������� �� ��V������ �� D�����
����� ��� ���� $������ 0<�	 �� 0<�	 � :>� ? 
�Q�< � ������ �� �� ������������ ���
��V�������< � ������ D����(��� ��������� ����� �����< ���� ��������� �� $�����
(�A���� �����< ����� 3�� ������������� ��� �� $����� (�A����? ��� ���(���<
�� Q���� R?# ���������� �� ������������ ��� ��V������� ���� ������������� ���
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  12.23    /    14
Constant   22.14
Mean   5.417
Sigma   2.017

∆N

���� R?# Z 7����������� ��� ��%������� �� D�����' D����� �� D�F � �����
��� 	��� ��� �� ����� ��� 	� ����� �� ����� B �� ��� +�J �� ��� 	���
���������" (�� ������������� ���� ���	����� � ������ �� ;EE ������)�$���������
���� 	� ����	 ���� � OPL >�J"

�� (���� �� ����� ; ���� �� ����� ���� � "UN )�0?
���� �������� ����� �������< ���� Q������� ��� 3���3��� ��(��3��� ������.
������� ��� �� ������ ��� ������� �A���(���3���? 	��� ���$��� �������� ��� ��.
���������� �A���(���3��� �������� ���� �� ����4���� ������� �� ���� �������
�������?

	 /���� ����< ��� ������������ �A���(���3��� ���$����� �� ����(*����
��(���� ��((� ��������� �� �
�< �� ��(�������< �� (���� �� ����� ;<
��� �������� �Y����� ��� ��V������ ������ �� D���<??? ���� ������ ��� ��.
����������< ��� ��V������� 4A���4*��� ��((� �� ��������� ���$��� G���
$���Q���< �� 0 ���� G��� ��������� ��((� �� ����(*��� ������(�������?

%� ��� ()	�($��" ����
� �	�������	
 �
��� ��� ��F���
��� �	����� ���
��������� �)��� �#
��'�� 
���� �	
�������



)3� ��� ������������ �7���$%��4��� �* 

	 /������ ����< ��� ������������ �A���(���3���< ���� �� ������� �4����3���<
3�� ���������� ��� �� ��(�������� �� ���� (��*���? /��� �� ���< ��
���� �� 0 ��$���� �(����? 0 ��� �� D��� ��� $������� 3�� ���� ��Q���
����������(��� �� 3�� ����� ��������(��� ��� ���� (��*���? /� (G(�
�� D������� 7�0� ����� ���� $���(��� ��� (����� �����Q3�� �� 0< (���
����I� ��� ������������ ���=����$� �� �� 3�� ���� ����� G��� �� �����
������������� ��� 0? 	��� $�A��� ���� 3�� 0 ����� ���� �� ����(*���<
(��� ��� $������� ���������? -� ������ �A�� ������������� �A���(���3��
D��� ����� �� ������� �� ����������� ���=����$� �� ��� ������ ���� ��
����� �� �� �4����� �� ��A�� WNUX?

����3�� ���� ��� ��������< ���� ���$���������� �� ���(�*�� ������4�< ���� ��.
����� �� $������ ��� ��� (�����? 	���(����< ��((� ���� ������ �� $���< ���
����������� ������������ �A���(���3��� �V������ ��� ��������� ���� ������ ��
�� ��(�������� �� ��V������ (��*��� �4����3��� �?

,�� ��� ����������� �����$�������

	��� ���������� ���� ����� ������� ��� ��V������� ������������ �A���(�.
��3��� ��������� ���� �� (����� ��� ��������� ����(��� �? /��� ��� ���(�*��
������< ���� �����$��� ��� ������������ ��� ���� �(��������� ���� ��� ���������<
����� � �� �4�����? ����< ���� �$������ ��� ��������� �V��� ���� ��������� �����
��(������� �� ������� �� ��������� ��� �� (�����? ���� ��� ���������< ���� ����
����������� ������� ��� ����� ������D� ��� ������? 
�Q�< ��� ������ ������������<
������ 3�� ������ ��� �� ��(������� �� �� ��������3�� ����� -����< ���� ����(���?

)���� "��� ��� 
����	
	���� �� ��
	� �� �������

/��� ����� ����� �������< ��� ������������ �A���(���3��� ���� �����(���
�� ����� �� ��������? -� �4��� ���(�� ���$��� ��� ���� ��� ���(�������� ��
�4�3�� �V�� ��� �� �������� Q���? �� �������� ����� � ������ ���V�� ����� �A�.
��(���3�� ���� ���� ��� ������ �� ��� ��V������� �������� ��(������? 	���.
(����< ����� ����� �� ������ D����(��� ��� ���������� ��� ������� �� $���.
��(������ ���� �������� ������< ��� ��(���� ���$��� G��� ��=��� � ���(���.
������ F����������? -4�3�� ����������� ��� �������� �� ������ �� �������� ��
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�2. ������ ��� ���#&%0�� %���$%�"

��(������ �� ������� �� �� ������ �� $�����(������ �$��� �� ���*� ���������
�� �� �A���(���3�� ���� ��� (������� �?# �� �# ? ��� ������< �� ��� �(���.
���� ���������� ��� �� D��� 3�� ��� ��(���� �� ���� ��� �������� ���� ��������
������������� ������ ��� �� ��������? �� ������ ���� ��������� �� ������ ���
��V������� ������������ �� ������ �������$���� ����(��� �� �� ��(��� ���$*.
��(����? -��������< ���� �$���� �� (������������� ��� �4�V���L����� ��(����
��� ��������< ����� �� �������M �� ��� ��(�������< ��� ������������ ���� �������
�� ������ �� ��������?

)���� '����	
	���� ���	���	
+��� 	!���
+��� ��� � ���8

���	
�� �� ��
��� ��  

������� �C�%�� �� #��������� �� #%���� �� �

������������� ��� �� ������� �Y���� �� ���������� �� ������ �� ; � ���
����(�� ��� ��� �4��������� �� ���� ��� ����$���� ���� W%RX ���*� ����������
� ������� ����? 
��� ���$���� �� �� ��(�������� ��� ���� ����������� :,.
���;^9K!;; WO&< O"X �� ������;; WO'X?

!���������� � &������ ����

���� �� (����� ��� ���������< ���� ��((�� ����� ���������� ��� ��� �4��.
��(���� �������� ��� ��� ������������� ���������� ��� ��� ����������� � �������
����? !�� �� Q���� R?R< ���V�� (�A�� �� �� ���������� � ������� ���� �� D���.
���� �� �+���� �< �� ������� �� ������� ���(������ �� ��< ��� ����������? ,�
$��� 3�� ��� ����������� ��(������ �� ������� �Y���� ������ ����$���� ����< ��
(���Q��� �� ������������ ��������� ��� �$*��(����? /������ ����< ���V�� ���[�
�$�� ���������? !� �� ������� ���V�� ��((� ����������� ��� �� ������� �Y����
��V����������< ������������� �4����3�� �������� �� ����� �� �������� ��� �(���.
�����L������� R?"M?
-��������< �������� ���V�� (G(� ��� ����������� ��((� ����������� ��(��� ��.
�����D? )�E�� �� ���$��� ��� �4��������� ��� ������� 9K!;; �� ������;;<
�� � ��� (����� ���� WOOX< 3�� �� ��(�������� ��� ���� ����������� ���� ��
�������� &� ��� ����������� �$�� �� $����� ����� � ���� ��*� �� ��$��� ��.
���� ��((� �� ��$��� ������������ &��-<�++
�� �� K�� �  �������
������? ���=����(��� ��� ������� ���3��(��� � ������ �� �� ������������ ��
�+���� �? �� ��$��� �����������< ��� ������������� ���������� ���� ���������
�� ��������� ��� (������ �� �����D��� ������� � ������ �� �� ��(������� ��
��������� ��
� ? /������ ����< �� ��� (����� 3���� ��$��� ������ ���V�� ��
���� �(������� $���� �� �� ��(�������� ����� ��� ��4�(�� ,6�% �� ,6�&

���������� �� ��������4� "?'?'? 	���(����< ��((� �� (����� �� Q���� R?R<
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���� R?R Z �� ����� ����� ����� �� 	� ���������� � 	
����� ���� ��  �������
�� �+���� � � OPL,� &�����- �� ;ES >�J,� ������-" �� ���� ������� ��� ���)
�������� � 	
����� ���� ��	��	��� ���� 	�� ���$ ������� ,6�% �� ,6�&,� 
����&����� O"F"F-" (�� ����	�� �	���� ������������� � ���� 	�� ���������
������ &������ ��� ��� �������		��� ##EF" �+���� � ��� ��	��	� � ������ ���
����	����� &�������" (�� ��������� ������ ����� ��	������ ���� �����������
��� ��� ����	� ����" 7��� �� ���' �+���� � ��� ��	��	� � ������ ��� ��������)
����� ������������"

���V�� ��� ��D������� � ���� ���� (���� 3���3�� ���� ���������< �� ��$���� ��Y����
� ���������� �� ��$��� �����������? ��� �� �����< ���� ��������� �� ��V������
����� ,6�% �� ,6�& ��((� ����������� ��� �� ������� �Y���� ��V����������?

���1��� ����������� ��� ����������� � &������ ����

	��� �$��� �4���� �� (��4��� ������$�L�3������� "?#R �� R?'&M ���� ��.
���3��� ��� ����������� � ������� ����? -���� (��4��� �� ����� ��� ��(���
��� �����D������� ����� �� ������ ����� �� D��� 3����� D��(���� �� ��� ������.
����� �������$�� � ������� ����? 	���(����< ��((� ���� �� (����������� ��
��������4� "?'?R< �� ��� �������� �������3��� ��� ����������� � ������� ���� ��
(���*�� (�����������$�L�3������ "?R&M? �� ��V������ ����� ��� ���� ������4��<
����� � Æ�

��Æ
�
-�< ���� ��������� ��� ���(�������� ��� ����������� (��3������?

�%��%����� �%�� &���%� �����%&

���� �����[��� ����F����� ��� ���������� ���� ������ ������� ��� �� (�����
��� ���������< ���� ��������� �� ���������� :,���; ���� ����� �� �? ���
���������� ��������� ���� ��(����� ���� :,���; =��3��� ������� ����� ����
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�� ����� �� ���������(����� ��� �������4(�� ��(������L$��� �������� "?'?'
�� "?'?RM? 	��� ��������� ����< ��� �����������< �� ��(������� ��� ����������
� ������� �����?

	%�&�%� ���%#���&%��8

�� ������� R?" ����(� ��� $������ ��� ��V������� ������������ �A���(�.
��3��� ��� �� ���������� �� ������ �� ������ ;? ,� $��� 3�� �� �� �� �����.
�*�� ���� �� ���������� � ������� ���� ��((� ��� �����������< �� ����������
������ �������� ��$���� ������������� ��� �� ������� �Y���� ������? ��� ������
�V��� ���� ������ �� ����F������� ��� �� �������� Q���?

&����� ��
� ��� ��

&������ �=����:����; ���� ����� ����

$��������� ���� ����� ����
 �����

���& 8 ���% 8 8 8

�����������, 8 %�����, ����� ���� 8

'&" ����� 8 ����� 8 8 8

���� R?" Z ��������	�� ������� �
������������ ���������� ��� 	� ���������� ��
������ �� B" �� �����,)- ��&��5� ��� 	
����������� ������������ ��� �� �������
� ����� �� ����� �� ����	�&�"
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��� ����� �A��� ������������� �4����3�� ��������� ��.������� ���� �������
�(�������� ���� �� ����� 4������3��?

B�%0$���%����

������������� ��� � �� D���(�������� ��� 3���B� ��� ����(�� � ������ ��
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8!
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8!
8< ���� ��������� ����� ����� �� (��*�� !:" ���� ��3���
�� ��� �������� �� D���� $����� �� ���������� ���$*��(���� �$�� ������������
�� �������? -��������(��� � �� (����� �� �� (���� �� ����� ;< ���V�� ��
�� ������������ �� ������� ��� ��� ��������� ����� D�����? 	��� �4��������� ��
���������� !:" �$�� ��� �� ������������ �� ������� ��((� ����(����� ��
������������� ��� � ��� �V��L���� �� ������������ �� ������� ����� ��� ����
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�� (��*�� �9�,
� L$������ �(������� �� ���,
�M �$�� �� (��*�� �98 ��
�������� WNNX? /��� �9�,
�< ��� ������������ ����� ������ �� (G(� ������
���$��� G��� ����������� ���� �����(��� ����� ������ ���� (G(� ;L���� �
�
��� �� �����M< ���� ����� ����� ������ ��� ���� ;L�
�M? ���� ���������< ���
������������ �� ����.
������� ����� ��V������ ; �� ���� ��� ������� ��� ���
(������? 	��� ����������� ���� �� (��*�� �
� ���� �������� �������������
�A���(���3��?
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�� �����3��" (�� ������� ������������� �� ����	 ���� � OPL >�J" (�
��&�� �� ����� ��� ������� �5� �� �����0��� �$�������� 	
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�� 	
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A�' 8 ?��&�� ����� ���� �����
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���� R?% Z C����������� ���������� ��� 	�  ��&��������� �� 	�� ������������
���� 	
���� 5��	 ���� 	� ����	 ����������" #� ��� ���	��� ���� ����&��� 	��
����	�� ��� ������������ �� ���	���" 9�9 ��&��5� ��� �����	������ �� 9���)
�������� ����� ������ B' �� 9�C � 	
��������� �� 	� ������� ���������� ��
������ B ���	�����"

)���$ '����	
	���� ���	���	
+��� 
��� �� ��	��	���

/��� ����� ����.�������< ���� ��������� ��� ������������ �A���(���3��� ��.
����(������� ���� � �� ��(������� ��� ����.����������L������(*����< �����.
����� �� ������M< �� ��� ��V������� �����$��� �� ��� �� 5 ��� ��� ����������
��� =��� �� �������? 	��� ������������ ����� ��� ����������� �A���(���3�� ���
�� �4���� ��� =���< �(�������� ���� �� ����� ����?

��$�&%���� ��� �%&���$-����

��� ���� ���������� �V��� ������� ���� �� ��������4� ���� �������������
��� �� S�����A���T �� ������(*��� �������(������3��< �� �������������< ����
��������< ��� �������� ����� ��� ������� ������� �� ��(����� ��� ��� ������(*����
�������(������3�� �� 4������3��?
���� ����(�� ���(�������� �� S�����A���T �� ������(*��� �������(������3��
��� ��� ���������< ��������� ������ ���� �����������?

	 	��� �$��� $� �� �4������ ' 3�� �� ��(������� 
)! ������ (���� ���
������� �������(������3���? 	��� ���$��� ���� ��(����� �� ��(�������
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)! �� �� ����(����������?

	 ���*� S�����A���T ��� ������(*����< ��������� ������ ��� =��� ���������
(���� ���� ����� ������� ������� �� ��(����� ��� ��� �$*��(���� �� �� ���
�� 5? �� ��������� ��� ����������(��� �� ��� �4����� ���� ��������3���
���� �� ��(�������L�D ������� '?RM? ���� ��(����� � �� �����*(�< ��
����������� �� ������� ��� �4����� ��� ���*��(��� (���Q�� ��E�� ��
��������� ����� WP%X? 	��� ��(������ ���� ��� ��������� �$�� �� ����
���������� �� ��������� ������������ ��� �4�����?

	 
�Q�< ���� �$��� �� �����*(� �� ����� �������D �� ������(*��� �������.
(������3�� ���� �� ����� -����? ���(����� �� ���V�� ��� ��� ���������
��� ������� �� ���������� ��� �$*��(���� ;; �$�� ��� $������ ���������
�� �����?

���V�� �� �4�3�� �����*(� ��� ��� �����$����� ������ ���� ��� ��������� ����
G��� �����$� ��� �� Q���� R?U?
�Q� �� �����[��� ����F����� ������ �� S�����A���T �� ������(*��� �������(�.
�����3�� ��� �� (�����< ��� $������ ��� ��������� �$�� ������������� ��������3��
�����(��� ���� ��������� �$��� �� ���*� S�����A���T? ��� ��������� ���� ������
��� �� ������� R?'? 	��� �� ��������� 3�� ���������(��� � �� (����� �� ��
(���� �� ����� ;< ��� ��������� ����(��� �� ���� ��� ���� �V����� ��� ���
�����*(�� �� ��(������� ��� ������� �������(������3���? 	��� ���$���� ����
�������� � �� D����� �V��< ��� �� (����� ��� ��������� ������� ��*� ��� ������.
��� �� �� (���� ��� =��� 3�� �����$������� �����(��� � ���$��� ���=����(���
���������?
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���� �����[��� �������� ������ ����� ��(������� �� ������� ���� ��� ������(*����
�������(������3�� �� 4������3��< ��� ��(�������� ��� �������� (�A����� ���
�(�� �������(������3��� �� 4������3��� ��� ��� �$*��(���� �� �� ��� �� 5
��� �������� �� D������� �� ������� �������? ���� �� ���������� ��� �����3��� ���
��� �$*��(���� ;; ���� ��� ��4��������� �����Q3��� 3�� ���� ��(���� � ��
��(������� ��������?
�� ������� R?O ����(� ��� ��V������� ������������� �� ���(�� �������������
��� ��� ���������? ���� ��� ��������� Q����< ���� ��������� ��((� �����������
�A���(���3���

	 �� ��V������ ����� �� ��(������� �������� �� �� ��(������� 
)! ��������
�� ����� �� �� ��������� ��� �4�����?

	 �� ��V������ ����� ��� ��4��������� �\ ���� � (���Q� ��������� (�A����
��� �(�� ���� ��� ������(*���� �� ��� ��4��������� ���������?

��$�&%���� ��� ���������� �� ��%���

/�� ��4��������� �� ��(������� ���� (���Q�� ���� ����� ��(��� ��� ���.
�������� �� ���Y������� �����$��� ����� ������� ������� �� ��(����� ��� ���
������ �4������ ���$*��(���� �� ��� �� 5? ��� ����� ���������� �V��� ��(����
����

	 ��� ����������� ��� ������ ���� �� ���� 1/ �� ��������� 3�� �V������ ���
�(�������� �����$����� �� ��� ������ �>�(����� ��� ����������?

	 ��� ����������� ����� ����� �� D������� 3�� (���Q��� ���(������� �������.
������ �� ������� ������� ����� �����? ��� (���Q������� ������������� �
�� �4����(��� ���� � �� �Æ � ��Æ?

	 �� ��(��� �� ������ �� (����� ��� ������ ���� �� �4�(��� � ���=��.
���� ��(������� 3�� ��� ��(���� ���� ����� ��(��� ����� ���Y������ ��
���������?

��� D��� ��(�����< ��� �V��� �������(��� ��� ����������� �� ���Y�������< (���
������� ��� ���� �� ���� �(���� ��� �� (����� ��� ���������?
/������ ����< �� ��(������ ��� �(�������� (������� �� ���������L������� ��
D�������M �� (���� ����� ���$*��(���� ���� � ���� �� ��� �� 5< �� �������
��� ���������� �����3��� � ������(��� ��� ������ �4������ ���� ��� �������
�������L���������� �-,� ��D������� �� ���� ���� ���� 
�+��
 ( ���M? ����.
��������� ��� �� ������ �V�� ��� ����(�� �� ��������� ��� ����������� ��� ���
��4��������� ����� -����?
8���� �A��� ����4��������� ���� ��(����� ���� �� ������� R?O �� ��� �� Q.
���� R?U�

	 ��� ��4��������� �$�� ���������� ��� ������ ����� 1/ �� ?L8�����" ��� ��
Q���� R?UM?
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	 ��� ��4��������� �$�� ���������� ��� ������ ���� ���������� ��� �(��������
��((� ���� ��� �������L8�����%M?

	 ��� ��4��������� �$�� ���������� ��� ������< ���������� ��� �(��������<
�� ��(������� �� ��(��� ���(����� ���� �� �4�(��� ���������������
L8�����'M?

�� �A�� S8�����'T< �������� ������(��� ��� �V��� ���������< ��� ����� �������
���� �$����� ��� ����������� �A���(���3��?

&����� ��
� ��� ��

&��������� �.& ���� ���� ����

&��������� �� +���� ���� ����� ����
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2���������� ��� ������ ���� !$C" ����� ����� �����

2���������� ��� ������ �*�� !$C" ����� ����� �����

2���������� ��� ������ B ���=������ B

!$C"

����� ���� �����

���� R?O Z C����������� �$���������	�� ��� 	�� ��	���������' ���������� ��
������' �� ���������� � ��� ��&	�" 3�>�X9����X#�	�������� ��� �������4 ���)
������� � ��� ����	����� �>� ��� ��� ����	����� �������� �� ����� �� ���
����������� �� ����&�� ��� 	�� �������" �#2� ���������� 	� ���������� ��
����	���� ��� 	�� ������ ���	���� �������		����� ��� 	�� ������� ���		��"

��������� ��� 5���

������������� ��� � �� �$������ ����� ��� �� ��������� ��� =��� ��� �����.
(���� � ������ ��� �$*��(���� 4������3��� �� ��� �� 5? 
� �V��< ��E�� � ��
��������3�� �(�������� ����(���� �� ��� �� 5< �� ���� ������� �������(���
�� ��������� ��� ��V������� ��(�������� ��� =���? ���� �������� �������������<
�� �4����� �� �������� �� ��V������ ������� ����� ��� ������ �4������ �� ���
�4����� �� D������� �� ������� ������� �� =��? -�((� ���������� ��� �� Q.
���� R?N< �� ��V������ ��� ��D������� � % (��� ���� ��� ������� �� ��� �� 5
�� "NNU? /������ ����< �� �� ������� ��� ������� ������������ �� "NNO �������
�� ������� �
�"< �� ���� �������� �� �=����(��� �� �� ��V������ �������
�������.������� ��(����� 3�� ��� ������� �����3�� ��� =��� �������� ��� ���
;? 
� �����������< �� �����$� ��� ���=����(��� �� ������ (������� � " (���
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���� R?U Z ������� �� 	
�%�� ��������� ��� ��%������� ������������ �������)
������ 	���� ��$ ����)���������� ��� 	
����������� ����������� ���� 	�� ����� ��)
�����	�� F ' �����3�� �� �����3��" (�� ������� ������������� �� ��)
��	 ���� � OPL >�J" �>�I��%������ ����� 	�� ����	������ �>� �� ����)
����' �>�AI����	����� �� �����' ���+#,�- �� �>�,�-I���������� �� ����)
&�� ��� �������' #�	�"I������	�������� �� 	
����&�� ���� 	�� ��	���������'
������O';'FI����������� ��� ������ �� �� 	
����	����"
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������� ������� ���� �� ������ �+���7��� � ��� 3�� ���������� � �� >��� ��
���������� ����� �� ������� �� ��� ����4��� �� ������(*��� �������(������3��?
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��&	�
��  ��5%��$ � �2>(�(�$ ��  ������� �� �+���7���" (�� ������ ������������� ��$
������� ����&������� �� ��� �� H �� OLLP" (� 	�&�� �������� ��� 	� ����	���
�
�� �*�������� ��� 	�� ������� ������	��� �� ��� �� H �� OLL<" #���� 5&���
� ��� ����� ���� :OEE="

������������� ��� �� ���������� ��� =��� ��� �������� �� ��������� ��� �������
��(����� ����� ��� ���������� �� ������� ��� (��� ����� �7�� �� �����	
��7���
(��� ����� /7��?

!��������� �� ����0�� ��� 5���

	��� �$��� $� �� ��������4� #?%?'< 3�� ���� �����3���� ��� ������.
����� �� ������� ��� =��� ��� ������� ��(����� ���� ������� ��� ��V�������
�������.����� -����? -�� ����������� ���� ������� �(��������� ���� �� ��.
���� 
�+���7���
 ' ���? 	���(���� ��� ����������� �� ������� ���� ���������
� ������ �� =�� �� ��� �� 5 �� D��� ���� ����� � �� ������� ��(��� ��4A.
���4*���L��$������� �$�� ��������� ����� �����M ���� �� ���� ����������� � ���
=��� �� ;? ���� �����(���� �� ����� �������� ������� ��� ��� �����������< ����
��(������ ��� ������� ��(����� �$�� �� ���� ��� ����������� �� �������?
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������������� ��� �� �4���� ��� =��� ��� �����(���� � ������ ��� =��� ����
��� �$*��(���� =���? ����3�� �� ����������� �� (��$���� ������Q������ �� ��
�4���� ���� ��� ��������� �� (���� ��� ����������� ���� ����� ����A��L�D Q.
���� #?"#M< �� ���� �����[��� �� �4���� �� ����� ; �������� ��� ���� =���?
�� ��(�������� ��� ������� ������� �� ��(����� ��� �� �4���� ��� ; ��� (��.
���� ��� �� Q���� R?"&? ,� ��� ���� ������� �� $���Q�� �$�� ��� ������� �������
�� ��4������ �� ����� ����(����� ���� �� �4���� ��� ; ���� �� ����� 4����.
��3��? ���� ����(�� ������������� �����������< ���� �$��� �4���� �������3���
�� ����� �� ����� ��� �� �4����?
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���� R?"& Z #���&� ��� ������ ��,� &�����- �� ��,� ������- ��	��	�� � ������
�� 	� ����&� ������� ��� *��� ���� ��� ��������� ����	����������,������-"
(�� ������� ���� ������� ��� ������ 	�� ����&���,OPF � ;ES >�J-"

��������� ��� &�#����

��� ����������� �� �� (��� ��� �����3��� ��� ���������� ����� � �� / ���
��������� �� (����? ��� �V��� �b� � �� ����� ���� ��*� ������ �� ���� ����������
���� �� �������� �V�� �b � �����������(��� �� �� ���������� �� � �� /?

)���& .�	��� 	���� �#
����	
	����

���0�� �� ��

������������� ��� ��������� �� D������� � ��� �$����� ��((� ����� � ��.
$���� %# ��0 ��� D�������? 	���(����< �� (����� ����� �����(������< ����
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&����� ��
� ��� ��

A���� ��������� ��� 4��� �� � ����� ����� 8

"��������� �� � ��� 4��� 8 8 8

"��������� �� 	 ��� 4��� 8 ����� 8

������� ��� 4��� 8 8 �����

$����� ��� 4���:----; ����� ���	 �����

A���� ��������� �� ����� �� � 8 8 8

A���� ��������� �� ����� �� 	 8 8 8

���� R?# Z C����������� �$���������	�� ��� 	� ���������' ����&�� �� ����&� ���
*��� �� 	������"

�4��������� ��� ����������� �� '& ��0 ���� �������� ���V�� ��� ��� ���������
����� $�������� �� ��������� ���� �� ������ �� (����? /������ ����< �������.
������ ��� ��������� ��� ��(���� ��� ��� ������������ �A���(���3���? 	��� ��
�������� ���� ��((� ��� ����������� �������� ����� ��� ��V������� �������� ��
���������?

��$�������

!���� �� ������� %?%< ������������� ��� �� ��(������� �������� ��� ����$����
���� �4�3�� �����? -���� ����������� ��� ������� ��((� ����*��(��� ��������
����� ��� ��V������� ������?

�%��� �� ����� �

	��� �4��������� ��� ����������� ��� �� (���� �� ����� ; �� �� ,
��.�?
-� �4��� ��� ������$���D �� ��(�������� �$�� �� (�A���� (������� ��������
���� ������������� ��� �� �� ,
��.�?

��%�����4�� �� ����� !%�&�

������������� ��������3�� ��� �4�3�� �A�� ����4�������� ����� -���� ���
��(���(��� ��������������� �� ��(��� ���$*��(���� ��������F�F  ��


F ?

���� �������� ����F����� �� �� ��������3�� ����� -���� ��� �� (����� ��� ���.
������< ���� ��������� ��� ������.����������� �$�� ������(��� ��� �������
��(�����? ���� ���� ��������� ���� �4�3�� �����$���� �� $������� �� �� ���.
���������? �� ������� �� ����� $������� ��� �� ��(��� �� ������.�����������
��� ���� � ������������� ��� �� ��������3�� ��� ������� ����� -����? 
� �V��
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%3%����� 
% ����

F3%�
� LR?'PM

/� �� (G(� (���*��< ���� F�	2 ������.����������� �� F��� �$*��(���� ����
�$���

%�#���� 
%�	2����

F�	2


% ����

F�	2 �F���


% ����

F�#

� LR?'UM

�������� �C�%��� ��� ������ �� 8���

��� ������������ ��� ��� �������� �Y����� ��� ��V������ ������ �� D��� ����
������ ��((��

	 �� ��� ��� ��������� ��D��(���� ��< ����< ���� �� ����?

	 �� ��� �� ���������� �� ������ �� 5?

	 ��� ��� �� ��������� ���?

	 ��� ���� ��� D���� �� �� 4������?

	 ���� ���� ��� D���� �� �� �������?

-�� ������������ ���� ���D��� ������$���$��< (��� ���� ��F����� ����� D�����
��� �� �������� Q���?

&����� ��
� ��� ��

������� �� #�! ����� ����� �����

#��������� ���� ����	 ����

����� �� +���� > ����� ����� �����

&�������-�� �� ����� $���� ����� ����� �����

D��� �� ����� ���� ����

D��� EE ����� ����� �����

D��� E�� ����� ����� �����

D���� �������� 8 8 8

D��� �� �� ������� 8 ����� �����

D��� �� �� ������ ����� ����
 �����

���� R?R Z C����������� ��� 	
����&�� ��  �������' 	� 	��������� ����&���' 	�
����� �� ����� B' 	� ����������� �� +���� #��	�' �� 	�� �������� �8����� ���
���������$ ������ ��  ���"
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,�� +���	���� "� !#

)���� .���	����	� �#�� ��� �������

��� ��������� ��� ��� ��������� ����(��� ������� ��E�� �� ��������� ��
���������� �� ������ �� ; �$�� ������(��� ��� ������� ������������ �����
"NNP �� %&&& ����

� �
�  ������	 	���	 		��	 	��

�	 	���	 		��	 	�� �������� � �������

�3�  ������	 	���	 	�	�	 	��
�	 	���	 	���	 	�� �������� � �������

&�  �������	 	���	 		��	 		�
�	 	���	 		��	 		� �������� � �������

�� ���(��� �������� D������ �� (���(�( �� �� ������ �� $�����(������< �����
3�� ������������� ������� � ������ �� �������$���� �� ���Q���� �� ���? ����.
��������� ��� ����(����� �� ����� ������������� $����� �� �� ��������3��< ���
�A���(���3��� ��� ���������< �� ��� �A���(���3��� ��������� ����� ������ ��
��������? �� ������ �������� ����� ����4��� ���������� ��� ������ ���� �����.
$���� �� ���Q���� �� ���? ���� �4�3�� �������� � �

� < �3� �� &�< �� $�����
����(�� ��� ������� ���*� �� �=����(��� ���� ���� ����(*���< ��� ���� ������
��������� ����� (�������� � ���� $����� ���� �� ���*�� !�������? ��� �������
�� $�����(������ ��������������� ���� ������������ ��� �A�� �� ����� �� ����.
D��(����� ��� �� Q���� R?""?
,� ������H��� 3�� �� ������� �� ����D��(����� ��� �������� ���� ��� ������
��(��������3��� ��E�� � ���� ���� ������ ����������� ��� $��������� ��� ���.
���������� ����������? ����F����� �� �� ������� �Y���� ��� ������� � �� ��.
��(���3�� �� ���$���(��� ����� D����� ��� �������� ���3������ �� ���$�����?
-�� �V�� ��� �������� ��� �� D��� 3�� �� ������� �Y���� ��� �������� ���
���(��������� ������������ �A���(���3���< ��((� �� D���(�������� ���� ��
��������� ��? /� (G(�< �� ���� ��G��� (���� �������� ��� $��������� ��� ���.
���������� ���������� �$�� ��� ���������< �� ����� 4������3�� ��� ������� ����>
D����(��� ��� ��� ������������ �A���(���3���LD���(��������< ������������ ��
�������< ����.
�������< �4���� ��� ;<???M ��((� �� (����� �� Q���� R?"%? ���
������< ������������� ������ ��� �4�3�� �������� ��� �����(��� ��(���� ��� ��
��������3�� ��� ������� �������LQ���� R?"% �� ���M?
,� $���Q� ����� �� ��� ��������� ���� ��(�������� �$�� �� ���*�� !�������< �
�� D��� ���� �� $����� �������� �� ������������� ��������3��< ��E�� � �� (��4���
��� ������.�����������? ���� ���� ���� �������� F�	2 ������.�����������
�$�� ��� ������� ��(�����? �Q� �� ���������� ��� F���������� ��������3���
��� ������� �������< ���� �4�3�� ������.����������< �� ��(��� ���$*��(���
F��� ��� �4���� ����� ��� ������������ �� ������� ���� �� $����� (�A���� ���
D�F����  :'�,? ��� ��������� ������� � "UN )�0 ��� ���(���< ��((� ��
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(����� �� Q���� R?"'< ���� �� ��� ������ � �� D��� ���� �� $����� �������� ��
��� ���� ������������?
���� �(������� ������������� ��� ��� ���������< ���� ��(������ ��� ���������
������� ��E�� � �� ���������� �� ;; �$�� ���� ������ ��������� �4A.
��3��� ����A���� �� ���������� �� ; ���3�� W"&"< "&%X �� �� ���������� ��
� ���3�� W"&'< "&%X? -�� ���� ������ (���� �� ���������� ��� ���������
����(��� ���� ������� ��������� �� $����� ��� �� �(�������� ��������(���
�� �������� ��� �3� ? ��� D��� ��(�����< ��� ����� ��������� ���(������ ����.
����� ��� ���������

� �
�  ������	 	�	

�	 	�� �������� � �������

�3�  �������	 	��
�	 	�� �������� � �������

&�  �������	 	�	
�	 	�� �������� � �������

��� ������� �� $�����(������ ��������������� ���� ������������ ��� �� Q.
���� R?"O? ��� ������������ �A���(���3��� ����� ��� ��V������ ��������� ����
�������� ���� �����������? ���� �� ���������� �� ; ���3��< ������������� �A���.
(���3�� ���������� ��� ��� � �� ������� �Y���� �4����3��L���M? ��� �������.
����� �A���(���3��� ��(������� ���� �� ��������� ��� ���� ����� � �� �������.
���� �� ������� ��� �4�����L���M �� � ������������� �A���(���3�� �4����3��
��� �� ����������L���M?

)���� .���	����	� �� ���
���� �������� �
��	������	

���=����(��� ��(������ �� ��������� ����(*���� ���(�� �� �����[��� ���
������������ ����� ��� ��V������ ���������? ��� ������< ����3���� A � �����.
������< ������������� ��������3�� ������� ��� �� �������� ���(����? !�� ��
Q���� R?"#< ��� �����$����� �� ���Q���� �� ��� ���� ����������� ���� ���
�=����(���� �� ���� �� ����� ��������� ��(������(���? ��� ��������� ����
�=����(��� �� ����� ��(������� ���� ������ ���� �� ������� R?P?

,�� '�$������ ��� ������ �-�������� �� � !

	��� ���������� ���� ����� ������� ��� �������� ��������� ��(����� �
�
��������� �� ���D������ L��� %&&%M W"&#X? �� ���������� ��� ��� ��������� ��
� 
������ ���� �� ������� ����������< (��� ��� ��������� �����(������� �������
�� %&&" W"&%X? 
� ����������� ��� ��������� �����(������� ������������� ���V��
��� ��� ������ ���� ��((� ��� ����������� �A���(���3��?
-�.�������< ���� ��((��H��� ��� ������� �� (��4��� �� ��(�������� ���
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	�� �����$ ����	���������' ����������' �� �������� 	���������" (� �����)
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������		� �� ���5���� �� ��� ���� �� �*�������� �� ���$
����������" (� 6��� ������ ���������� � 	� ���*������ ��� ������ ��� �����
�	��� �� 	
���	���� ��������������		� ����� ��� 	
������		� �� ���5���� ��
��� 	��� �
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$����������

$������ "������� ��
� ��� ��

��
� ����	�	 	��

�	 	�	 ����� ���� ���
��

��� ������	 ���
�	 ��	 ����� ������

�� ������	 	��
�	 	�� �����

���� R?P Z ����	���� ��� 	�� ����� ����	�&�� � �
� ' �3� �� &� ����� �� �*��)

������ ��� ����� ���������� ����	��������" (�� ����	���� ������� ��� 	��
����������� �� B �� � ������ ���� �������� ��� 	�� ����	���� ����� �� 	�
���������� �� ������ B ��� �����" (� ������� �� �����	����� ��� ������� �
������ �� ���&����� +CA�C� :OE<="

����������� �� �
� 3�� � ��� (���Q�� �� %&&% ���� ����� ��(��� ���� ����.
��(��� ���� Q� ��� ������������ ����� ��� ������������ �A���(���3��� ��� ��D.
D������� �����������? ���� ��� ��������� �� �
� ���� �������?

)�$�� *�	!���

/��� �� ������� R?"?'< ���� �$��� ��������� �� (��4��� ��
� ���� ��.
����� ��� ������������ �A���(���3��� ���� �� �������� Q���? 	��� �$��� �����
������ 3���3��� ������� ��������� 3�� ���� ��������� � ���$��� ���� �� ��.
������4�?

�� 8%����� ����1�&&�

��� ������� �� $�����(������ ���� ��� ��������� �� ���� ��� ���=����
�����������? �� ��� ���� �(�������� ��������� ��� ������������ �A���(���3��� �
���$��� ��� (������ �� ��$�������? ���� �������� �� �����*(�< �� � D���� ��.
$������� ��� (��4���� 3�� (���Q��� �� D��(� �� �� ������ �� $�����(������
������ ���� �� ����������� ��� �A���(���3��� ��������� ����� �����������?
�� ���(�*�� (��4��� � �$��� ��� �������� ��� ����� �� D������ ����4����? 
���
������ ��� �� D��� ��(��� 3�� ��� ������� �� $�����(������ ���� ���� ������
���*� ��������� ��� ������������ �A���(���3��� 3���$���? ���� ��(����� ���
3����� ����������� �
� �$�� ����� (��4���< �� ��Y� ���=����� ��� �������
�� $�����(������ L�� ���� ������(��� ���� �������4(�M ���� ������������ �A�.
��(���3��� ��������� ����� �����������< ���� �����3��� �� D������ �7 ��� ��
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������ ������ ���� ����� ��(��� �� �����������(��� �b ��� ������������ �A�.
��(���3���? �� D������ �7 ��� ������� ��((� ����? !� �4�3�� ���������� 	
(����� �� �������� �$�� ��� ����������� ��������3�� :$�%���

� �� ����*�� ���
����������� �A���(���3�� ��((��� ����� � �� �� ����� �� ��������< ����� ��
��Q��� �� D������ ����4���� ��E�� ��� ���������

��

:��$�%�
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� LR?O&M

�7 
:��$�%�

��� � :��$�%�

� LR?O"M

���$������ �� ����� (��4��� ��� �� ��(������� �� �� D������� �������������? ���
������ ���� �����$������� �(�������� ��������

	 �� (��4��� ����� �� (G(� ����� � �4�3�� ����������< (G(� �� ��� ��.
�������� ���� G��� (���� �������� � ��� ����������� �A���(���3�� ���.
���? -�� �V�� ��� �������� ��� �� ��4�(� R?"R?

	 ����� (��4��� �������(� ���V�� ����� ����������� �A���(���3�� ��((�
���������� ��� �� Q���� R?"P?

����3�� ���� ������*�� ��� ������������ �A���(���3��� ������< ��((� �������
�� ��� �$�� ������������� ��� ��� ����������� � ������� ����< ����� (��4���
��� ���� ��� ����((�����? ���� ����� ������< ��� ���$���� (��4��� � ���
�������� ��� 2? ������> W"&RX?

��������� ��� �7���$%��4��� #%� $���$��%����

��� ����������� ���� ��(����� ��������(��� ��� ������������ �A���(���3���
�������� G��� ���������� �� (��4��� ��� �����$����� ����(���� (�A�����? /��
����� ��� ����� ��� �������� ����� ��� ����������� ��
� �� ,��� WN#X< 3��
��������� ������ ��� ���� ����� (��4���< �� ��� ���(�� �� $���Q�� 3���� �����
��(��� �� ��Q��� �� ��������� ��((���? �� ����� ��Y����� �������� � �������
��� (������� �� ��$������� ����� �� ��F� ��Q���� �� R?%%? -��������< ���
���� ������ ����������� /
�� � W"&PX �� �' W"&UX ��������� ��� (��4���� ��
$�����(������ ��� ��� 4�������((�� �� ��������� ��(�������? ����3�� ��� ��D.
D������� ����������� ��� ������ ��V������� (���*��� ���������� ��� ���������<
�� ��� ���� ������������� ���=����� ��� ������������ �A���(���3��� ���������

1� K
 �;	��� * ���
��������� ��������'�� �	���� ��� �
���������� �)��� ���'��� 
	
 �	���#
���� �
��� ������
����



�.� ������ ��� ���#&%0�� %���$%�"

0

2
4

6

8

10

-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

Expérience AExpérience AExpérience A g
-2

∆L
og

(L
)

0
2

4

6

8
10

-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

Expérience BExpérience BExpérience B g

-2
∆L

og
(L

)

0

2

4
6

8

10

-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

Combinaison A+BCombinaison A+BCombinaison A+BCombinaison A+B g

-2
∆L

og
(L

)

Stat.
Stat.+Syst.
F. Echelle

���� R?"R Z C		��������� �
�� �� ��� �� 	� ������� ��  ������ �
����		�" ����
���$ �$�������� @ �� 9 �� �/�� ��������� �����������,������ �	����-' ����
��� ��� ����������� ������������ ���������� ���� 9,������ �� ������-" (���
�� 	� ����������� ��� ���$ �$���������' �� �� ���	�� 	�� ������������ �����)
��������' 	
�$�������� @ � /���  �������" #��� �
��� ��� 	� ��� �� �� ���	���
	� ������� ��  ������ �
����		�,������ �� ������		��-"

����� ����������� �� ��$��� ��� ���������?
���� ���������� �� (��4��� �������� ��� 2? ������>< ���� ��������� ��� �����
��$�������� �� ��������4� R?"?'? !�������� 3�� ���� �$��� F�	2 �����������
3�� D���������� �4����� ��� D������� �� $�����(������ ��� �!0�?  ����������
�� �������� 3�� ���� $������ (������< ����� 3�� !0 ���� ��� ����(*���� �� ���.
����� ��((��� � ������ ��� �����������? !� ���� ��(������ ��� ��D��(������
��� �����������< ���� ������ ��� ���$���� D������� �� $�����(������

�� (%��� �!0� 

-����
�
�

�� (%��� �!0� � 7�!0�� LR?O%M

�\ 7�0� ���������� ��� (����� �� 0 ��� �� ����(*���L��� �� �������������
��� �� ������� �Y���� ��M< �� ��� ������������ � ������ �� 0 ��� ��� $�������
���������L��� ��� ������������ �4����3���M? � ������ �� ���3������ R?O%< ��((�
���� �� ��� ��� �����$����� ����(����< ��������� �������(������ ���� D�����
���� ��(���Q�� �� (��4���



)3' !�$���%���� ��� 4�%��� �"#�������� �� �� �.�

	 �� D��(� �� �� ������ �� $�����(������ ���� �4�3�� ���������� ��
$���� ��� �$�� 0< �� 3�� �����Q� 3�� ���� ���� ������ �� (%��� �0� 
�� (%��� � 7��0��? ���� ���< ���� �� ������*�� �����(��� ����D��(�����
��� �� ������� �Y����< ����� ���(�*�� �������(����� ��� D����� ����
��� ��(��� ���V���< ����3�� ��((� �� (����� �� Q���� R?' ���� ���.
���� ����� ��������� �$�� �� ���� (���(�( � ��� ��������� �$�� ����
(���(� ����3�� ���� D��� $����� F ? 	���(����< ���� �� ��(�������� ���
�����������< ���� D���������� ��� ������� �� $�����(������ 3�� ����
��=� �� �������� �� �� ��(�������� �� ��������� ������< �������� �� �A��
����D��(�����? -���� �������(����� ��� ���� $����� � �� ����� ��?

	 7��0� ��� �������� �$�� 0� 7��0�  ��

� 
� �0� 0	�? -���� �������(����� ���

��������(��� $������ ���� �� ������� $��������� �� 0? ,� ��(��3����
����� 3�� �� ����� �� ������ �� ������������? 
� �V��< �� ���������� ��
����������� �� ������������ � ������������� �A���(���3�� 	?

	 ��� (������ �� 0 �� ��� ������������� � ������ ���� ����������� 7�0� 
�>�>���

�� 
?

� ������ �� ��� ����� �������(������< �� ������� �� D��(��� Q����L��� �4��.
��(��� �� $�������< �� ���� 0	  � �� :>  �M

�� (%��� �!0� 

-����
�
�

�� (%��� �
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0�7 � LR?O'M

�\ F$@$� ��� �� ��(��� �������������� �A���(���3��� 3�� ���� ������*��? ��
������ �� $�����(������ �� D������� ��  ���� ��� ������� �� (���(����� ��
D������� �� (%��� �!0� �� ���� �����  ? ��� ��������� ��.������ ���� D�����(���
�������������� ���� �� ��� ���� �=����(��� � ��������� ��(�������?
/�� ����� ��� ��� �������� ���� W"&NX ���� $���Q�� �� ����������� ��� ��V�.
������ ������4�� 3�� ���� �� (���(�������< �� (��4��� ��� �����$����� ����.
(���� (�A�����< �� �� (��4��� �� D������ ����4����? ���� ����< "&& ������.
����������� �� "&&&& �$*��(���� �4����� ��� ��� ��������� � "UN )�0? ����<
���� �4�3�� ������.����������< ��� ������� �� $�����(������ ��� ��� ���������
���� ��� 3����� ������ ����< ����< ���� �� ����? 
�Q�< ��� ������ ��� ���
�=����� ����� "&&& ��(���������L�� D������ "&&& ���(�� �� (���� $��� ��� �D.
D���< (��� ��������� ��� D����� ����������� ����� ��� ������.�����������M? ����
�4�3�� ��(��������< 3����� ������������ �A���(���3���L���������� � �������
����< ������� �Y���� ;;< D���(��������< �� ������������ �� ����.
�������M
���� �������� ����� ��� ����� (��4���� 3�� ����� �� (���(�������< ��� �����.
$����� ����(���� �� �� D������ ����4����? ��� ��������� ������� ���� �� ��������
�3� ���� ��������� ��� �� Q���� R?"P? ,� ������H��� 3�� �� (��4��� �� D������
����4���� �������(� ���(�������� ��� ������������ �A���(���3���? ��� ������<
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��� (��4���� �� (���(������� �� ��� �����$����� ����(���� ���� �� ��� ��.
���� (����� 3���3��� ��V������� �� D���L��� ���(��� ��4A���4*�� �� ���������
�� ���� ��� G��� $������ ���� ��� ���� ������4�� �� (G(� ��(��M? �� (G(�
�A�� �� ���� � ��� ������� ���� ��� �=����(���� �� ���� ��(�������?
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���� R?"P Z 7����������� �� 	� �	��� ������� �� �3� �� �� ��� ������������
���� OEEE ������������ �� ������ �����$" (� ������ ��	��� ���������� 	� ��)
��	��� ���� ��������� �
������������ �������������,3����" 2�	�4-' �	��� ��� 	��
������� �� ������		�� ��Y�� ������ ���� 	�� ����	���� ����� ��������� ��� �����)
�������� ��	�� 	�� ����� �������� ��  ������ �
����		�,3���	��&4-' ��� �����)
��	�� ������	��,3+��� 224- �� �� 	� ������������,3+�����6�����4-"

)�$�� -���	�	�

��� ��������� ��(����� �
� ����� ���� �=����(��� � ��� ��(������ ����

� �
�  �������	 	��

�	 	�� �������� � �������

�3�  �������	 	��
�	 	�� �������� � �������

&�  �������	 	��
�	 	�� �������� � ������� LR?OOM

��� ������� �� $�����(������ ��������������� ���� ������������ ��� �� Q.
���� R?"U? ���� ��� ���������< ��� 3������ ����������� ��� ������ � ��� ��*�
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���� R?"U Z ����	���� ���	��������� �������� (�� ���� 	�� ����� ����	�&��
��������� � �

� ' �3� �� &� " (� 5&��� ������� �� 	� ����������� (�� �� 	
���
;EE; :OE?="

����� �� ��������3�� ���������� � �
�%? ������������� ��������3�� �� ��$����
���� ���� ���� ��(����� ����� ��� ��������� Q����? ��� ������< �� ���� �������
��� ���*�� ��������� ��� ������������ �A���(���3��� ����3�� ������������� ���
��� ����������� � ������� ���� ��� ���������� ��((� ����� � ���V�� ���� ���
���������?

,�) !��������%��

���� �������� �� �4������ ��� ��� ���������< ���� ��(������ ��� ���������
��(����� �
� �$�� ��� ��������� �������� ����*� ��� D����� ��������������?
��� ����� �4��������3��< ��� ��������� �
� ������ ������� ���D������ ���
������� �� 8�$����� ������������ ������ �� ������� �4��� ����(�� �� %&&"?
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 ALEPH

 DELPHI

 L3

 OPAL

 LEP

���� R?"N Z #���������� ��� ����	���� ������� ��� 	�� ������ �$��������� ��
(�� 	��� �� 	
��� ;EE; ����� �� �*�������� ������ �� ������ ����	�&�" ����
������ ������� 	� ����� ���������� � 	
������		� �� ���5���� �� ���' 	��
������ �
������� � 	
������		� �� ���5���� �� ���' �� 	� ����� � 	� �	��� 	�
�	�� ������	�"

��� ��������� ���*� �  2��< ���� ����(�� ���� �� ������� R?U? ��� ���D��(�����
������ ����� ��(������� � �
� ���� ��� ��������� �3� �� &� ? ��� ������< ��
�������� � �

� ������� (���� (����� ��� �
�? �� ������ �� ����� D����� �����.
������ � � �

� ��� 3�� �� ��������� ��(����� � 8
0�8�,	 ��� 88� ���J<
���� ���3��(��� �������� �� $����� ���?
����< � ������ �� %&&P< �� � - �(�������� D����(��� ��� ��(���� ��� ��� ���.
������ �� �����(��� ����� ��� �� ����� �� ������� � ����� ��(�������L��  2��

��� ��M? ,� ������ 3���� ��� ��Y���� �� ��(����� ��� (������ �� ���������
����� �������������� ���� �� �������������� 4������3���< ��� ���� ��� ��������<
��� ��������� ���$��� G��� ������� ��((� ��� D������� �� D��(�? !� �� �������
�� D��(��� "?'" �� �4������ "< �� $��� 3�� �� $����� �� �������� ������ ��
���������? �� �������� (����� ������ ����� ��� ���� ���Y������ 
 �� �? ��
���Y����� 
 ��� ����< �� �������< ���� � %? �� D������ � ��� �����L(��� ���
�(������$�(��� ����M � ��������� � ������ �� ��3����� �� ���$���� �4A��3�� ��.
$���� �(�������� ���� �� ������� ������3��? ���� ��� (���� ��$������� ���
���� ������ �������� ���������� � �< ������������� �� D������ �� D��(� ����
����������� �� ������������ ��� ���������?
��� ��������� ����(��� ���������� G��� ����� (������ �$�� ��� ��*� �����
��������� ����*� ���� D���� ������������� ��������? ��� ������� ����� �����������
D����(��� ������ ��� ������� � ����� ������� � �
� ���$������� ���
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���� R?U Z #���������� ��� ����	���� ���	��������� (�� ��� 	�� ����������
��������� ������ �� ��J@��2A :OOE=' �� (K# :OOO=' �� �
�� ��		���������
	�������,���(@- :OO;=" (�� ����	���� ���� ������ ���� 	�  ���� �
������		�
�� ���5���� �� ���" � ��� 	�  ������ ��  ���� ���	��� ���� ������� 	�� ���)
�	�&�� ���� 	�� ��		���������� �����������" �$����� ���� (��' 	�� �	���� ���
����	�&�� ���� ������� ��� �$��������" ���� 	� ��J@��2A' �  2�� ������)
������� � 	� ����� CC�" ����� ������ � ����� 	��������� �� (K# �������
��  2��" ���(@ ������ ����&������ ������ ���  2�� ��� ��"

	 �� (����� �� �������< ����3�� �� ����������� ��� ��������� ����(���
����� �$�� ���������L�D ������� "?' �� ��������4� �������������M?

	 �� ��(������� �����(��� ���� ���$�� 3���� �
�?
	 �� ������������ ��� D��������? �� ������((� �� $��� � �� ��������� --&'
���� G��� ������(� �� ����� ��� ��������� ������ ���� ��������? �� �����
����� �����(��� ��� ���� ������((�� �� $��� �< ���� ��� ���� D������
�����$���� ��� ��������� � ����� ������LQ���� "?"M? ���� �� ���������
�� ���������� �� ; ���3��< �� ������������ ��� D�������� ���(�� ��
������������ ���3��(��� ��� ������ ; ����� �4���� ������?

	 ���(���������� �� �� ���������� ��� ��� ������? -��� ��� ����������(���
�� �� D��� 3�� ��� =��� ���� ���� �����(�� � 4���� �������?

���� �� ���������� �� ������ �� ;< ��� ���4��3��� �� (������ ���� ��� ��D.
D������ ������ ����*� ���� ������������� �������� ���� ��*� ��(������� � ������
�������� ���� ����� �4*��? ��� ������< �� ��������� �� ���������� �� ; ���3��
��$���� ����� �(������� 3�� �� ���������� �� ;; ���� ��� ������� �� ���
)�0? -��������(��� � �� ��������� � �
�%< �\ �� �������� �3� ��� �� (����
���� (�����< �� ���������� �� ; ���3�� � 8
!�� ���(�� ��� (����� ��
�3� ����� ���D��(���� 3�� ����� ��� ���� ������ ���������?
�$�� ��� ��������� ������(������ ����$���� ���� ��� ��� ���������< �� ����
����(����< �� ��(����� 3���� �����*� �������� ����������� ��� ��� ������.
����� ����� -����? ��� ������� ��� ������((�� ������;; �� 9K!;;
��� ���$����� ���� ������3�� ���������� ����� ����������� ����*� ���� ���������.
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���� ��������? �� ��� ����� �� $������ �� (��4��� �� �I�� ��(����� ��� ���
������� �� �
�? ����< �� ��������� �� ���� �� ���� �b��(��� ��� ��Y�����
� 8
!��? ���� �� ���������� �� ; ���3��< �� ��������� ��� ���� ����3�� ���
������������ �4����3��� ��������� ���� ����������� �� ���� ����?
	��� $�A��� ���� 3�� ���� ��������� �� D������ "&& �� ��������� ��� ���
��������� ����� �����(��� "& � "# ���? 	��� ������< �����< �� (����� �� ��V�.
������� �� ���*�� !������� �������� (��*��� ��� ���� ������������ $��������
��� $����� � ����� ������L��������4� "?%?"M? /������ ����< �� �� ����� ��
 ���� ����� ��� ����$� �� � -< ��� ��������� ����(��� ��$�������� ���.
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