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I.3. Détermination structurale à partir de 
 diagrammes de diffraction sur poudre 
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I.4. Méthode de calcul de structure électronique 
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III.1.c. Synthèse de la phase YCuO2 (2H) 
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III.1.d. Synthèse de la phase YCuO2 (3R) 
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I.1.e. Caractérisation de la microstructure  
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I.1.f. Synthèse de la phase oxydée YCuO2.5 
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III.1.g. Synthèse sous pression d’oxygène de YCuO2.66 
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IIII.2. Caractérisation structurale de YCuO2+δδδδ 
	

III.2.a. Etude par microscopie électronique en 
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III.2.c. Structure affinée du composé YCuO2 (3R) 
�
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III.2.d. Caractérisation structurale de la phase 

oxydée YCuO2.5 par diffraction électronique et HREM  
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III.2.e. Etude par rayonnement synchrotron de YCuO2.5 
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III.2.f. Etude par diffraction de neutrons de 
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III.2.g Photoémission de niveaux de cœur du Cu  
dans YCuO2.5 
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III.2.h. Description de la structure de YCuO2.5  
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III.2.i. Etude par diffraction de rayons X de 

YCuO2.66 
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III.2.j. Etude par diffraction de neutrons de 
YCuO2.66 
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III.2.k. Description de la structure de YCuO2.66 
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III.2.l. Caractérisation structurale de la phase 

Y0.95Ca0.05CuO2.66  
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III.3. L’étude des propriétés physique 

des composés YCuO2+δδδδ 

III.3.a. Caractérisation électrique de YCuO2+δδδδ 
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III.3.d. Caractérisation magnétique de Y0.95Ca0.05CuO2.66-x 
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III.4. Calculs de structure électronique pour YCuO2+� 
 

III.4.a Structure de bande de YCuO2 
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III.4.b Structure de bande de YCuO2.5 
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III.5. Conclusions sur l’étude des composés 
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IV.1. Synthèse des composés MCuO2+� où M=La et Nd 
 

IV.1.a. Synthèse de la phase LaCuO2 
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IV.1.b. Synthèse de la phase LaCuO2.66	
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IV.1.c. Synthèse de la phase NdCuO2 
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IV.1.d. Synthèse de la phase NdCuO2.66 
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IV.2. Caractérisation structurale de 

MCuO2+δδδδ, M= La ou Nd 

	

IV.2.a. Structure affinée du composé LaCuO2 
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IV.2.b. Etude par diffraction de rayons X de la 

phase LaCuO2.66 
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IV.2.c. Etude par diffraction de neutrons de la 

phase LaCuO2.66 

�
��� '��1��� ����/���
�� ������ /�"������� 
� ���� 	���� ��� /�'	��� �������4� 	����

��
99���'�����M������
2�
''�������99�
/�������������5��+���������������������/����/�����>�

�
� ��'	��
����� 
'�
���� ���� ��� ��99�
/��'1���� ��� 0
���� ����������� �B$� >� �����+�

���/0
����������
���	�����������
������9
��/�
��'���/0��'
��5���������������������2�����

�������p�G�I+6TLa��
������/)����������3
�
���'�
9������'���'�����������2�
�-�	
�
�����+�

�����������9����
�����
		��-�'��	
�����	��)�Z'�������2�����-��������	��9��������
��������

������/�����
3�/�����9��/��������	�����"���2������)	���0�'���"��-" 
����2����/��
�������

�99���� ����
�2����'���� ��� �
���� 
�������	��+� ���� 	
�
'1����� ��� 	��������� ��� ���� 9
/������

�0��'�5����������	���
�����5��������
�-��M�//�	
���������
��'������/��3�������M�-)21�������

	�
������/��3�����������
99����+�����9
/�������0��'�5����������	�������
��'������/��3������

��������:	
!	�*������������������������(�������O�������+E�;�	%%�		������
��������������������������8��������



��������������������������������

IIO�

���	�/��3�'���� �M�-)21��� ���� 	�
��� ���� ���� /����
����� >� ������� �2
�-+� ���� ������
��� ���

�M
99���'�����������1��3����������/��-��������
�-��
)����@�	�������'A'��'��1��+��

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
-400

-200

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

 

 

In
te

ns
ité

 (u
.a

.)

2 Theta

 Yobs
 Ycal
 Yobs-Ycal
 Posr

�

�
1��-��������������*�
G7+7TO7I<8=~4�/GIE+LTT78<B=�~L�&�������������*� �1 IL X�
%��'� ����� -� )� V� $���� �+
�+_!+��

�
I� B� E� E� E� E+O<B=� E+LLLL�

�
B� O9� I_L� B_L� E+OTL8<6=� E+7<I=� E+7777�

��I� 70� E+PLO<B=� E+I76<B=� I_O� E+B<I=��� E+67<I=�

��B� 70� E+I76<B=� E+PLO<B=� I_O� E+B<I=��� E+E7<I=�

��L� 70� E+6EE7<6=� E+OTTL<6=� I_O� E+B<I=��� E+LI<B=�

�I� IB�� E+TP8B<P=� E+777<B=� E+LTP8<L=� E+7<7=� B+EEE�

�B� B�� B_L� I_L� I_O� E+I<I=� E+B6<I=�

�L� B
� E� E� I_O� E+I<I=� E+B7<I=�

�O� B/� I_L� B_L� I_O� E+I<I=� E+E7<I=�

8��T��3	"L� �8F��T�
0	�L� 8�(��T��"	
�L� Z��T�
�	!L� 8#����T�0	,
L� 8��T�0	3%�

�

��������:	
�	�*������������������������(���������������������*�#�4����++�
������������������+E�;�	%%����������������������������������8�������	�

<������:	�	�+������-��������������(�������������������������8�������������������
�������������������������B�����+E�;�	%%�



�

II6� �

�
�	��/����������������
�������/�	���
��� ��'�����	
�� �
�5�
����������99�
/��2�
''��

��������4� <!�2���� ��+IO=� 5��� 	�������� ��� 9����� ��
�2����'����� 
�������	��� ��� 	�/�� ����

	��
��'����>��M�-�����/�������9
��������/���
�-+��
�/�������99����/��<����3��"/
�/����=�

������	������������
�����2�
	0�5��+�

�
��� ��� �
��
�� ��+O� ����� 	���������� ���� 	
�
'1����� ����/���
�-� ������� 
	�1��

��
99���'�����������3���+�����	���/�	
��������
�/��������
��'�5�����������3
���/���/
�/������

	
���
�'��0����$��������'��������
�������
��
����+6+�����3
���/�����������/
�/����	����

���������/������
������
�-5�����������/
������	��3������
�
	���+�

��
�
I"�I��

<%O)�

�	�!!',)� �
B"�I�

<!O)�

�	"
%<T=� ��I"�I�

<�O)�


	.%'.)� ��B"�I�

<�O)�


	0!�'0)� ��L"�I�

'�O)�


	0!'0)�

"�L�

'�O)�

�	"000'
)� "�I�

'!O)�

�	�",<T=� "��B� 
	0�'
)� "�B� !	!�'
)� "��B� 
	0�'
)�

� � "�B� �	%%"'")� "��L� 
	0�'
)� "�L� 
	0�'
)� "��L� !	!�'
)�

� � "�O� �	"!�'")� "��O� !	!�'
)� "�O� 
	0�'
)� "��O� 
	0!'
)�

�

E������ +
� +�� E�
� E��� E�!�
�
�

:������
�

�#(AC	

'�����	�.)�
��(?3	

'�����	�%)�

�#(�&	

'�����	�.)�
��(?>	

'�����	�,)�
��(AD	

'�����	�%)�

	

��(�#	

	

'�����	��)�

	

��(&"	

	

'�����	��)�

	

��(&"	

	

'�����	��)�

<������:	"	�+��������������������� ��������������������������������+E�;�	%%�

 
 

IV.2.d. Photoémission de niveau de cœur 2p du Cu  
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IV.2.e. Description de la structure de LaCuO2.66 
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IV.2.f. Structure affinée du composé NdCuO2 
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IV.2.g. Etude par diffraction de rayons X de la 

phase NdCuO2.66 
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IV.3. Etude des propriétés physiques de MCuO2.66  
où M = La et Nd 

 

IV.3.a. Caractérisation électrique de MCuO2.66  

(M=La ou Nd) 
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IV.3.b. Caractérisation magnétique de LaCuO2.66 
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IV.4. Conclusions sur l’étude des composés  

MCuO2+� ,I�9F������<��

�

���� /�'	���� ���
9������� ,���BCD� �\�,G�
� ��� ��4� ���� ���� �)��0������� 	
�� ����

��
/��������	0
����������>�	
����������'��
�2����k/0��'����5������-)����,B�L������B�+�

�����
���'�����0��'�5���������-)21���>�
������'	��
�����<BPE[�=����/���/�'	���4������


�	��'���������������
'�����
�������2��9�/
��3����� �
�5�
���������/�'	������
���B+77� ���

�����B+77�	
���
		����>�/��-��������(��5��>�	������+���

�
�
� /������� ���'���
���� ���� /�'	�����,���B+77� <,G�
� �����=� ���� ��/����� 	
�� ����

	
�
'1��������'
�����
 ����L�
�4� ����L���4�/ ���B_L�/���\�
�4��4�/�����������	
�
'1�����

���/�'	�����0�'�����5���,���B����"�-)2���+�%9��������/
����������
��'��4������
3����

�99�/���� ���� 
99���'����� 	
�� �
� '��0���� ��� ����3���4� 	���� ���� �������� �������� 	
��

��99�
/�����������������4�
�����5�������
�
�)�������!������"��99����/�+��

����� 
3���� /����
��� 5��� ���� 
������ ����������� ��� �-/1�� ����� ���(����� 	�
/��� 
��

/���������� ���
�2������� /��3��+��
���/0
/������	�
��4� ����/
���������/��3��������
��
�2���

�������������
�2����'���
������/�''���������''���4�/�������
����������
�����:�S
2�'��;+�

��� 9
��� ��� 	
��
2�� >� �
� �)'������ ���2��
��� �
��� ,���B+774� ���� ���-� 	�
��� �M�-)21���

������
������	�
�����/��3��4�����������������≈LE[��M���	
���
		����>��M
����4����������
�������"

��"�� /�����	���
����� ����� ��/������� ��� ���2� ��� �M
-�� /	� �
� ��2������/��/�� ����

��	�
/�'��������/��3���	
�� �
		����>� �
�����/��������
9����������
��4�2��1���������������

���'	���'���� ����� ��� ������������ ���-)21��+� %� /
���� ��� /�� ��������� �M�'	���'���� ����

	�
�����"�4�����
��'�������������
����5���9��'�����������
�����
�2��
���4�	��3�����M
�
	����

>���99��������/������
������74�8����P4�����������)	�����/��/0�����"��3�������+�,
�2�������

3
���/�� 9��'��������B+LO4� �����	�/�����������3�
�-����/k��� :�B	�;����/��3����������	
��

@��4�'��������	�������������/
���������/��3�������3
���/�����BC+��

%9��� ��� 3
������ ���� ������
��� ��� /��� ������� ����/���
���� 5��� ����� 
99�/���� 	
�� �
�

	�����/�� ���� ��9
���� �
��� ���� �/0
��������4� ����� 3������ ��� ��
������ ���� �-	�����/�� ���

��99�
/������)�/0�����������	�����������
���2��������'�1���$,I7�����M���!4�#������4����

3���������
�
�)���	
���
�9��/�����������������������	
�����

�
����'����������������3�����99�/����4�'��������5���/���/�'	������������������
����>�

��/
���
�������������	
��������������<,�����
��
����
�2�� �		��2=4���������/�'	����'����

������1����'��
����>�/��������&���B+6�4�'
�2����
���99����/�������k/0��'����������-)21��+�



��������������������������������

ILO�

����� ��� /�'	���� �
���B+774� ���� '������ '
2����5���� ����5����� ��� '�'����

'
2����5��� �99�/��9� ��1�� 9
���� 	
�� �
		���� >� /����� �����BC� �����+� ����5��� �
� ��'	��
�����

��'����� ���� /�����
����� '
2����5���� 
		
�
������� ������ ���� �	���� '
��� ��� ��)� 
� 	
��

������/
�����5���/����/0
����������
		��/0���������
��'
2����5����������+��
�3
��
��������

�
��
�2���������2�����������
�/�����/�����5�������	������9��/���������
���'	��
�������31���

��� /
�
/�1��� ���'���������� 	���� ���� �����
/������ 
���9����'
2����5���+� %�� ������� ���

I6EW4� ����3�������� �
����/�	��������'�����������
���
����� ��� ���� ��21��� 
�2'���
��������

/0
'	���������
�/��<���=���������3�+��

��� /
�
/�����
����� '
2����5��� ��� /�� 	������4� 	
�� ��
������ ��/0��5����

/�'	��'���
����4�������5����f������'������������/����������
���
����+�%9���������'����
�

���2���������/�����
����������������	���>�
�������'	��
�����4������-	�����/�������99������

������������	��
������	����A������3��
2�+�

�
�
� ��	���
�/�� ��� ��'	��
����� ��� �
����/�	��������'
2����5��� ����2������ 	���� ���

/�'	���������B+77�'������5�������	��	�������'
2����5�������/���/�'	�����������'������

	
���������"����
�������+�%�������������B6W����������3������
		
����������/�����
������>�

/������� ����
�/��� ��� ��� �������'��� ��������
��� ��� ���/������ >� 	���� 
����� ��'	��
������

	����3���������������'
2����5����������
�������4�����3���>�E+8W��
������/
����������B�

	��������
�����/��'
�2����
�	�����/���������"����
��S
2�'������	����N��������9������+�

�

��

���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



�

IL6� �

Références 
 

 
 !� 

�� +����W�������+4�K	�M����	�
�0B��"0�'
0%0)	�

"!��
3
���+����2������+4� ������$4��
S
2�� 4��/0��'�)����+!+4	D	������������E���	�
3,B�


0�B�'
00!)�

#!��
3
��+�+4�.
����2��� +U +4��
'���V�%+�+4��
S
2�� +4��0����+�+4�W�
(�K�S���+�+4���/S�

���U +!+4�U 
�V�V
S��+4�,��2��#+4���0��+�+4��/0���'�)����+!+4�DL������������	�E���	�
3�B�

�!,�<ITTL=�

$!���
K
�W+4�&
�2
�0��&+4�W�'
����,+4��
2
���,+4�������+4�1���	8��	�#B�"%B�!�",�'
00,)�

%!������2��V"�
�3
(
���+4�1������#�
0�B�""G%0�'
00!)�

&!�,
��0������+!+4�1����8��	�#��.�
.!33�'
00!)�

'!�#
�
S0�3��+��+4������)
�3�%+��+4�W��'
�3��+�.+4��+��+�%����'�34�$
��S�K�S����+4�

���'
���,+4����.+�U +����W�����$+�,+4�1���	8��	#��"%B�.B��".��'
00,)�

(!�,�����+!+�����
3�����+%+4�/��������1����������N��GE����������$�������'
3,0)�

'#������T���������)����,�����+!+�$���G���������<����������'+������T<��������������)�

6!�,�����+!+�D	�N��GE����	�������
B�
�'
0%.)�

 7!���'���,+�+4�%��2�
�%+%+4�����V"��2�����,+�+4�1����8��	#�"
B
"%��B'
00")�

  !�%�����%+4�1����8��	�
3.B�
!0��'
3",)�

 "!����U �(�� +U +����/���
+�4������������E�����	�

B�.3!�'
0,�)�

 #!��
'���V�%+�+4��
2��"U 
��
���++�������2�����<	�1����8��	#��!B
!B�
3�%
�'
00
)�

 
 
 
 
 
 
 
 



��������������������������������

IL7�

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
 

 

 

 

�
�
�
�
�
�



�

IL8� �

�
�

 

 

�
Chapitre V 

�
Etude d’autres composés dérivés de la 

delafossite MCuO2+�, M=In ou Sc 
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V.1. Synthèse des composés MCuO2+� où M=In et Sc 
�

V.1.a. Synthèse de la phase InCuO2 
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V.1.b. Synthèse de InCuO2.5 
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V.1.d. Synthèse de la phase ScCuO2.5 
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V.2 Caractérisation structurale de MCuO2+δδδδ, 

 M=In ou Sc 

�
V.2.a. Structure affinée de la phase InCuO2 
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V.2.b. Caractérisation structurale de InCuO2.5 
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V.3. Étude des propriétés physiques des composés 

MCuO2.5,M=In ou Sc�

�
V.3.a. Mesures de résistivité  
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V.3.b. Mesures de susceptibilité magnétique  

�
" Propriétés magnétiques de InCuO2.5 
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" Propriétés magnétiques de ScCuO2.5 
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V.4. Conclusions sur l’étude des composés MCuO2+� 
 (M=In ou Sc) 
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