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FHG&IJLKMJLNPO IJQJSRTVUXW : NHY[Z\J G K]Y[O IJ �E^ N�O F JQU[U_Y_J G 
M
 2a` Y_JQN ` JQK�JLO � J `cb N/Y_dPeHJQK�fHe � TgNHhieHJLf ^ `
F ^ e G ^ij OMJQNHY G U_J�fHY F U9k^\l J=f/J �;
;����
����5�

monqpr&s�tvuHwXtyx pr{z � Y_U_Y[JQea| � JQN/KMJQK�JLO � T}O IJ G Y~T\e&|
�<���}� uax�t �����S� s\x �{� uHwvr�z ��^ U[� l RJ G JQKQ� 
 N�OMJ G]� T ` JQKL� � O�TgO�K ��lV^ G]F b JQK� s � wvr ��� s\x �{� u�w�r�z � TgO�Y�RJ G J ��^ N/fHJQNHK IJQJ
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F T G ��lVl T\NPeHJQU<µ �=��7�


2 ^ e/O�JLN&e/J¶U[Jq·¢¸ � IJ ` J l¦j G J¹·»º\ºi¼¦fHJLZgT\N�O�U_J$½\e G � ` ^\l F ^ K IJ�f/J�¾
���À¿

7$¿�Á J `cÂ � G ^ � JQKMK]JQe G � : NHY[Z\J G KMY[O IJ�fHJ � JLe `cb kTgOMJQU � G&IJQK]Y_fHJLNPO9Ã � T FHF ^ G OMJQe G
�Ä¿���^ e G O�JLNHK � G ^ � JQKMK]JQe G � : NHY[Z\J G KMY[O IJ �E^ N�O F JQU[U_Y[J G 
]
 � Y G J ` OMJQe G fHJ�O b RJQKMJ
�;¿{� e G]G TgO � Y G J ` O�JLe G fHJ � J `cb J G `cb J\� 
���� � > G JQN ^ij U_J � T F/F ^ G O�JLe G
Á�¿ 2 T\U ` J 
 NHh IJQNHY[JQe G �4�5� � �4���=> � > G JQN ^\j U_J � |/T l Y_NHTgO�JLe G
�¶¿ÆÅq¿H� T\h�TgNPOMKMJÇZ � G ^ � JQKMK]JQe G � ��� µ � � � T\eHKMT\NHNHJ � |/T l Y_NHTgO�JLe G
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� OqZ ^ Y[U9RT/� eHNHJ�T¢ZiJQN�OMe G J�fHJ�O G ^ Y_KqTgNHKQ��K ^ eHKVU_JªK ^ U_JLY_U	fHJ �E^ N�O F JQU[U_Y_J G � FHG JLNHf���N ¿
� TgY_KqU_J�O G T¢ZgT\Y[U FHG&IJQKMJLN�O IJ�f�T\NHK ` J l T\NPeHK ` G Y[OqNoW T\e G T\Y[O ` J G OcT\Y[NHJ l JQN�O F TgK IJLO IJ F ^ K]KMY j U_J
KMT\NHKÄU�W T\Y[fHJ l TgO IJ G Y[JQU_U[J ^ e l�^ G T\U[J�fHJ�N ^il¦j G JQeHK]JQK F J G K ^ NHNHJLK ¿�� W JQK9O�f�T\NHK ` JLO�JLK FHG Y[OÄdPeHJ
� J;U_JLe GÄG JLNHfHK b ^ilVl TghiJ=Y ` Y ¿ ¿[¿

� ^ e/O¦foW T j�^ G f � Y[U � Tge/O G J l J G ` Y_J G `cb T\U[JQe G JQeHK]J l JQN�O � G Y ` ��^ e G O�JLNHK ¿®� W JQK]O9Ã ` J F T\K
O ^ Y<dPeHY l W T\K FHG ^ F ^ K IJ ` J$K]e � JLO ` T F O�Y ZgT\N�O�� � � ^ e/O IJ RTqU~T G&IJLhiY ^ N ��^ N�O F JQU_U[Y IJ G T\Y[NHJ\�&Y_U IJÇOcT\Y O
fHY�� ` Y_U[JªfHJ G&IJQKMY[K]OMJ G�� � J G OMJQKQ�5U[JQKqf IJ j e/OMK ^ NPO IJÇO IJ lV^ e/Z\J l JQN�O IJLKQ� l T\Y_K j Y_JLN!Z&Y O�J\�®T¢ZiJ `
U_T ` ^ U[U~T j�^ G T}O�Y ^ N fHJ 2 T `cb T � T\h�TgNPOMKMJÇZ K ^ e/KSO ^ N Y l F eHU[KMY ^ No�	e/N F/G ^ � JÇOEf/J G J `cb J G `cb J
` ^ NHK]O G e ` O�Y � KQW JQK9O�f/JQKMK]Y_N IJg� j Y_JLN IJLdPeHY_U[Y j G&IJ¦JQN�O G J¹JÇ| F	IJ G Y_JLN ` JLK¶JÇO$O b IJ ^ G Y_JLK ¿<��^ e � ^ e G K;fHY_K�Ã
F ^ NHY j U_J�U ^ G KMdPeHJ � WÆT¢ZgT\Y_K j JQK ^ Y_NªfHJ�O�JLK ` ^ N/KMJQY[U_K	T¢ZaY[K IJLKQ�aOMe l WÆT\K ` TgU l J l JQN�O4T `Q` ^\l F TghiN IJ
JLN�KMeHY ZgT\N�O l JQK�JQK F ^ Y G K
	�N ^il¦j G JQea|���JLO l JLK�f IJ ` J F O�Y ^ NHK
	vY_N IJLZ&Y[O�T j U_JLK�� ¿H� G ^ e/Z\J�Y ` Y<U�W JÇ|PÃ
FHG JQK]KMY ^ N.fHJ l T G J ` ^ NHN�TgY_KMKMT\N ` J ¿

� W b Y[K]O ^ Y G J fHe � T j�^ G T}O ^ Y G JVfHJQK
��J GMG JLKqJQK9O¹Y_NHf IJLNHY~T j U_J l JLNPO�U_Y IJQJ�RT � JLN IJ��3T `cb J G �
K ^ NSfHY G J ` OMJQe G JÇO�W ` ^ F TgY_NoWafoW I� G Y ` ¿�� W JLK]O�U_e/Y U_J > G T\NHf � T\N/Y[O ^ eo�adPeHY G JQNHf�U[JQK G J `cb J G `cb JLK
F ^ e G KMeHY ZaY[JQK�T\e � T j�^ G T}O ^ Y G J F ^ K]KMY j U_JQKL�/JLN lV^ �iJQN/KÄJLO�JQN ` ^\l F	IJÇO�JLN ` JLK ¿{� O�JQN F U[eHKQ�HY[UoT
G ^ �iT\U_J l JLN�O�f ^ NHN IJ;K ^ N.T\N ` Y_JLN j e G JQT\e.Tgea|�O b IJQK�T G fHK �

2 T `cb Ta�aY[U�JLK]O�Y_NHfHe j Y[O�T j U_J�dPeHJ=KMT\NHK3OcT F T G O�Y ` Y F TgO�Y ^ N¹JQN�O b ^ eHKMY_T\K]OMJ�JÇO `cb T\U[JQe G JQeHK]J\�
U[JQK=TgK F J ` OMK¦W O b IJ ^ G Y[d&e/JQKQW fHJ l TVO b RJQK]J¦NHJ¦K]J G T\Y_JLNPO F T\K�T\eHKMK]Y IJÇO ^�� IJQK ¿ ½\J ` G ^ Y[K�dPeHJ�N ^ eHK
T¢Z ^ NHK � TgY[O�fHe j�^ N j ^ e/U ^ OQ� F ^ N ` OMe IJVfHJ�W ` W JLK]O l TghiNHY��Hd&e/J � W�	cRT FHG ^ N ^ N ` J G��������������� � � ¿
: NEh G T\NHf l J G ` Y � � O F U_JLY_NSfHJ `cb ^ K]JQKqRT � TgY G J�JQN ` ^ G J �

� W JLK]O=RT ��^ U~T\N/f � e GMG TgO�dPeHJ � JÄf ^ Y[K®O ^ e/O�JLK5U_JQK®f ^ NHN IJLJQK�JÇ| F	IJ G Y l JLNPO�T\U_JLK FHG&IJLKMJLNPO IJQJLK
f�TgNHK�U_J�O G ^ Y[KMY�RJ l J `cb T F Y O G J\� ` W JLK]O]ÃLRT}Ã f/Y G J�U~T j T\K]J�fHJ�U�W T FHF/G ^ `cb J=O b IJ ^ G Y[dPeHJ ¿ ½\J=OMJ G J l J G Ã
` Y_J¦Z&Y[Z\J l JQN�O F ^ e G l WÆT¢Z ^ Y G Y[NHY[OMY IJ¶T\ea|�N ^il¦j G JQea| F Y�RJLhiJQK�JÇO�KMe j O�Y[U_Y[O IJQK�d&e/J ` T `cb JLNPO$U[JQK
K F J ` O G ^il RJLO G JQK¦W O G ^ Y_K�Ã�T}|aJLKQW � T\Y[NHKMY�dPeHJ F ^ e G U_JLK�K ^ e/ZiJLNHY G K=fHJ�W j�^ NHNHJLKQW j Y�RJ G JLK ¿ � W JLK]O�eHN
h G T\NHf F U~T\Y[KMY G fHJ�O G T¢ZgT\Y_U[U_J G T»Z\J ` O ^ Y ¿�� J G ` Y�TgeHKMK]Y	foW T¢Z ^ Y G j Y_JQN Z ^ e/U_e kJÇO G J G T FHF ^ G O�JLe G
F ^ e G ` J�O G T¢ZgT\Y_U ¿


 U � T\e/O j Y[JQN KMe G O�J G J l J G ` Y[J G � 7 T\NHKL� F ^ e G O�T ` ^ N�O G Y j e/OMY ^ N RTSU~T � ^ Y[K¶TgeHhieHK9O�JVJLO
f IJ ` ^ N�O G T ` O IJQJg�/JLN�OcTgNPO3dPeHJ � G&IJQK]Y_fHJLNPO	fHeª½\e G �¹JÇO � T FHF ^ G OMJQe G ¿&� W JLK]O�eHN h G T\NHf b ^ NHN/JQe G
foW T¢Z ^ Y G JQe�eHNEf/JQK;W K F	IJ ` Y~T\U[Y_K9O�JQKLW�fHe�KMJ ` ^ NHfEK ^ N F ^ e G � eHhiJ G U[JQK G&IJQKMe/U[OcT}O�K�fHJ l T�O b RJQK]J �

� W JLK]O RT UXW ^ `Q` T\KMY ^ N²fHJ l T K ^ eaO�JQNHT\N ` JEdPeHJ Á J G NHT G f 2 T\U ` JSKQW JQK]O G J F U ^ N/h IJ\� j Y[JQN
Z ^ U ^ N�OMY_J G K � J F JQN/KMJ\� JLO � J$O¢W JQN G J l J G ` Y_Jg� f�TgNHK�UXW IJÇO�eHfHJ�fHJ ` JQK l TgO IJ G Y~Tgea| IJLO G T\NHh\JQK=dPeHJ
K ^ N�O�U[JQK F T G T IJLU_J ` O G Y_dPeHJLKqd&eHT\N�O�Y_dPeHJLK ¿�� O l J G ` Y IJLh�T\U_J l JLN�O F ^ e G N ^ e/K¹T»Z ^ Y G ` ^ N!� IJ�U_J

´



l JQY[U_U_JLe GSIJ `cb T\N�OMY_U_U ^ N F e G dPeHJ � W T\Y F e IJÇO�eHf/Y_J G JQN�K F J ` O G ^ K ` ^ F Y[J Á G Y[U_U ^ eHY_N ¿�� T\Y_N�OMJQN�T\N�O
O�T\Y_U[U IJ�T»Z\J ` fHJ l eHU[OMY F U[JQK � T ` JÇOMOMJQK�T\ea| G J���JLOMK ` ^ U ^ G&IJLKQ�aY_U F ^ e GMG TgY[O � T\Y G J�eHNHJ j JQU[U_J j T\hie/J ¿

2 Y Á J G N�T G f 7 J b U_JLNVN WÆT¢ZgT\Y[O F T\K�T\Y[hieHY_K IJ l T ` e G Y ^ K]Y[O IJ4U ^ G KMdPeHJ � J�Z&Y[KMY[O�T\Y_K U_J ��� � 	cRT
UXW IJ F ^ dPeHJ � 2 � � ��JLN�·¢ºiº��a� � JÄNoW ��KMJ G T\Y[K F JLe/O]ÃckJLO G J F T\K�Z\JQNPe ¿&� JQK�W j�^ij�^ KMK]JQKLW�fHeqO�Y[O�T\N�TgOMJ
fHJ K9O G ^ NPOMY_e l 	vJÇOEf/e O�T\N�OcT\U_TgO�J�f/J F ^ O�T\KMK]Y_e l �Ç� ^ N�O IJLO IJ J | b e l IJQJLKEf/JQK FHG ^ � ^ NHfHJLe G K
fHJ�UXW Y[N ` ^ NHNPe F T G OMJQK¦K ^ Y_NHKL�®KMT\NHK ` ^\l F OMJ G UXW Y[N ` G ^ ��T j U[J f IJ � G Y `cb TghiJ�NHJQeaO G ^ NHY_dPeHJ 	 F T\K
fHJ F T\NHY[dPeHJ � ¿�� WÆT\Y[U_U[JQe G KQ�®OMe l WÆTgK FHG Y_K F T G U_T l T\Y_N F ^ e G NHJ F T\K�T¢Z ^ Y GVF JQe G U ^ G K¹fHJ
l JQK FHG J l Y[J G K ` ^ N�OcT ` O�K�T¢ZiJ ` U_JLK;NHJQe/O G ^ N/K¶JÇO�U[J 2 T\NHfHJ G ` ^ `cÂ 	vK]NHY � � ¿<� ZiJ ` O ^ Y�O ^ eaO¶JLK]O
F ^ KMK]Y j U[J�¾�KMJ ` ^ Y � J G U_J l TgOMY_N.RT;U�W T\Y_fHJ�foW e/NHJ F/G Y_K]JÄfHJ ` ^ e G T\N�O¢��KMT\e/O�J G	F T G l IJLh�T G fHJ�fHJ�U~T
O ^ e G � Y � JLU�JQN � TgY_K�TgNPO�K]JQK�U_T ` JÇO�KL��JÇO ` ¿ � e.fHJÇZgT\Y_K � T\Y G J F T G OMY_J;fHe � e G �\� l T\Y[K � e/K]O�J l JLN�O¢�
` J � ^ e G Ã U�RT/�PO�e G JQN ` ^ N�O G T\Y_K�eHN � O�J G ^ f�T ` OMY_U[J=JQNET\U_U_T\N�O�T `cb JÇO�J G fHe F T\Y[N ¿H� T\K�fHJ `cb T\N ` J ¿

� O � W T\e G T\Y_K IJLh�T\U_J l JLN�O$T\Y l IJ ` ^il F OMJ G � IJ l Y3½\e/U_U_Y[JQN�f�TgNHK¶U[J � e G �\�oOcT\N�O F ^ e G KMJQK
dPe�T\U[Y[O IJQK�K ` Y_JQN�OMY���dPeHJLK�dPeoW b e l T\Y[NHJQK ¿P� JLK b T\eaO�JQK G JLK F ^ NHKMT j Y_U[Y[O IJQK�O¢W T¢��T\N�O4T FHF JQU IJ�T\Y[U_U[JQe G K
` J � ^ e G U9RT/� � J¹Z\JQea| Y ` Y®OMJ G J l J G ` Y[J G � JQN�O G J T\eaO G JLKQ� F ^ e G OMJQK ` ^ N/KMJQY[U_K$T¢Z&Y_K IJLK;U ^ G K�fHJ¹U~T
l Y_K]J;T\e F ^ Y[NPO4fHJQK�N ^il¦j G JQe&| FHG ^ h G T lVl JQKÄfHJ ` TgU ` e/UoJLO�fHJ�O G T\Y[OMJ l JQN�OÄfHJ$f ^ N/N IJQJLK ¿

� W JLK]O j Y[JQN ` ^ N/N&e � F ^ e Go� T\Y G J�fHJQK�J | F	IJ G Y[JQN ` JQKL�gY[U � T\e/O�f/JQK IJ `cb TgNPOMY_U[U ^ NHK ¿ ½\J G J l J G ` Y_J
f ^ N ` Y ` Y �5¿ ��¿�Á�^ TgO�NHJ G JÇO 2 ¿HÅ T FHF b T\N F ^ e G T¢Z ^ Y G K9�&NPO b IJLOMY_K IJ$U[JQK � ^ U_Y_K ` G Y_K9OcT\ea| dPeHJ � W T\Y
e/OMY_U[Y_K IJLK ¿{Á J G N�T G f � JLU_JÇOMO G J¶U[JQK�T�JLNHKMe/Y[O�J;O G T\N � ^ G l IJ;JLN j Y � ^ ea| � F T G K ^ N.T G O�fHJ¶U~T¦OcT\Y[U_U[J
JÇOqfHe F ^ U_Y[KMKMT\hiJ\�<OMJQU3eHN ��^il F T\hiN ^ N ��J G]G Y[J G fHe �E^ �iJLNaÃ k� hiJ ¿ 
 U � T\e/O�T\eHK]KMY G J l J G ` Y[J G
`cb TgeHfHJ l JQN�O � IJ l � �=Y_T\U_U_T/�5U�W 
 NHh IJLNHY_JLe G f/e U~T j�^ ��dPeHY l WÆTÀK ^ e/OMJQNPe U ^ G KMdPeHJ � J�O�JLNPO�T\Y
� e G Y_JLeHKMJ l JLNPO�fHJ.W f ^il F OMJ G W�U[J 2 TgNHfHJ G ` ^ `cÂ 	 7 e/J � � ¿�� O¶NoW ^ e j U_Y ^ NHK F T\K¶N ^ N F U_eHK > ea�
� T G l T\N.JLO � N/f G&IJ Á T G O b J\�odPeHY ^ N�O G&IJQT\U_Y[K IJ$O ^ e/OMJQK�U[JQK F Y�RJ ` JQK�f ^ N�O � W T\Y JQe j JQK ^ Y_N F ^ e G
l JQK¦J | F�IJ G Y_JQN ` JQKL��JLO l W ^ N�O¦Y[N ` Y O IJ `cb T\dPeHJ � ^ e G RT�T l JQNHJ G eHN h�kTgO�JQT\e'RTEZ IJQU ^H¿5� J G ` Y$RT
�¶¿Æ��¿HÁ�^ �iJ G � Á�¿��E^ NHhiJQU[U~T��g� 7¶¿a� b T\N � e ` JÇO�½}Ã � ¿a� J j ^ e/U dPeHY l W ^ N�O � ^ e G NHY�U_JLK�U_Y[dPeHY_fHJLK
` G � ^ h IJQNHY[dPeHJQK RTVU�W :=� � ��T\Y[NHKMY�dPeoWyRT > J ^ G h\JQK � JLU ^ h\J¢T\Y[KQ�{U_J;O�J `cb NHY ` Y_JLN�fHe ��G ^ Y_f�fHe�U_T j ^ �
JÇO � U_T\Y_N Á G ^ `cb Y[J G ��OMJ `cb N/Y ` Y[JQN f W 
�� ·¢¸²RT�U�W 
����5¿ ½\J�Z ^ eHf G T\Y_K¶T\eHK]KMY G J l J G ` Y[J G � b Y_U[Y FHF J
Á�^ e/O G ^ eHY_U[U_Jg�HU�W b � F J G Ã OMJ `cb NHY ` Y[JQN.f/J�¸�µ � ��JLO Á J G N�T G f 7 JQN/NHY ^ N � G JQK F ^ N/K�T j U[J¶f/J�¸�µ � T\e
����Á � l kJ l JqK]Y�U_JQK IJÇO�eHfHJLK G&IJ¢T\U[Y_K IJQJQK;U�RT}Ã j TgK�NoWÆT FHF T G T\Y_K]KMJQN�O F T\K;f�T\N/K ` J l T\NPeHK ` G Y O ¿ ½\J
K]eHY_K�T\eHK]KMY G J ` ^ NHN�TgY_KMKMT\N�O JLN�ZiJ G K�½ ¿ ��¿3� Y[Z ^ T\U F ^ e G T¢Z ^ Y G f IJÇZiJLU ^ FHF	IJ lV^ N!h ^ ke/OVfHJ�U~T
G J `cb J G `cb Jg��JÇO=JLNPZ\J G K�½ ¿ Á T\e `cb J\�oh G kT ` J¦T\eHdPeHJQU � WÆTgY F e�Z\JQNHY G RT �E^ NPO F JLU_U[Y_J G T FHG RJQK lV^ N
���5��¿

��� T ` ^ilVl JLN ` JªRT � T\Y G J F T\K l T\U f/J G J l J G ` Y_J l JLN�O�KQ� l T\Y[K ` J$NoW JQK]O F TgK �HNHY �

¸



½/WÆTgY<f IJ j eaO IJ 	vJÇO �HNHY � ` JÇOMOMJ;O b RJQK]J¶JLN l kJ l J=O�J l F K�dPeHJ � Y_f/Y_J G � T FHG Y ^ N 	 � ��������� � �
l J G ` Y F ^ e G U_JLK b JLe G JLK;T\e �4��: 2 � ��JLO � T»Z&Y[f � T¢ZgT\Y_U[U IJ 	�Z&Y[Z\J¦U_J F ^ eHU F J 2 RJÇO ^ Y[K � � ¿ R� ` J
lV^il JQN�O � T\h�T\U[Y Á JQN ^ Y[O
	�� � e Â J\� � J¶K]eHY_K�O ^ N F RJ G J ¿ ��^ N � ���Ç� F eHY[K ��^il T\Y_N � b ^ e/� 	 G Y[JQN
RT�Z ^ Y G T»Z\J ` U_J � b G Y[K]OÄf/J �E^ N � T¢Z\JLO�� �HNHY_K]K�T\Y O4U_JLK4U_JLe G K ¿H� N�O G J=O�J l F K � Z\JQU[�&NHJ � TgO 	vfHY O�J
UXWÆT G T\Y_h\N IJQJg�gT¢Z\J ` K�T ` JLO `cb T\eHKMK]e G JLK�JQN F J¢T\eqfHJ 2a`cb O G ^ e l Fa� � � F e/Y_K � TgO b J G Y_NHJ � U_J l JQN�OMY_N
	�U~T µ U~T l T\NHfHJg��T¢ZiJ ` K�T ` JQN F J¢Tge�fHJ � T\KMY l Y G �4JLO � eHf ^ Z&Y ` � G �LJQU 	�Z&Y[Z\J�U~T j G T\NHf�T\f/J�fHJ
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� W JLK]O�T\e · ,�k K]Y�RJ ` U_J;dPeHJ � U[Y_J 2 JLY_hiN/JLOMOMJ 	9· �
´ � Ãc· � ºi¼��Ç� F b T G l T ` Y_JLN RT � T ��^ `cb JQU[U_Jg�

K9�aN�O b IJLOMY_KMJg� F ^ e G K ^ N ��G RJ G J l IJQfHJ ` Y[N�RT �E^ N�O F JLU_U_Y[J G �ieHN�W K]JQU F ^ U[� `cb G JLK]OMJ\W F e G h�TgO�Y � RT F T G Ã
OMY G fHJ¹OcT G O G T}O�J¹fHJVK ^ eHf/Jml f[n ¿ � J.W KMJLU3f/J ��^ `cb JQU_U[J\W�TSJQNHK]eHY[OMJ IJÇO IJVU~T G hiJ l JQN�O IJLOMeHfHY IJ ¿�
 U
JLK]O�O G T\NHK F T G JLNPOQ� ` G Y_K]O�T\U_U[Y_No�PK ^ U_e j U_J=f�TgNHKÄU�W J¢T\e � G&IJQT\hiY[O¶RT¦U~T `cb T\U[JQe G 	 F � G ^ IJQU[J ` O G Y ` Y O IJ\� �¦¿
Á G J 
 K9O�J G ��·»¼ � ¸�� �®Tgea| � ^ G ` JLK 	 F Y[J � ^ IJQU_J ` O G Y ` Y[O IJ.� ��¿5� e G Y_J\��·»¼i¼ � � �®JÇOqJQK9OqO G RJLK¹KMJQN/KMY j U_J
T\e&| `cb T l F K IJLU_J ` O G Y_dPeHJLK 	�fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJLKQ�Pµ ¿P��^ `cÂ JQU_K���·»¼iº ´ � ¿P� T ` ^ N � eHh�T\Y[K ^ NVfHJ ` JLK FHG ^ Ã
FHG Y IJÇO IJQK � ^ N�O3dPeoW ^ N U_e/Y{TgOMO G Y j eHJÄeHN ` ^il F ^ G O�J l JLNPO�W J G]G TgOMY_dPeHJgW � e/KMdPeoW JQN�·»º � � � j Y[JQNVdPeoW Y[U
K ^ Y[O�T\U ^ G K;f IJ � RT�e/O�Y[U_Y[K IJ F ^ e G K]JQK FHG ^ F/G Y IJÇO IJLK F Y[J � ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK 	�K ^ NHT G � j G Y_dPeHJLOMKQ� ¿[¿ ¿ � ¿ � T G
T\NHT\U ^ h\Y_J�T»Z\J ` U[JQK l TgO IJ G Y_T\ea| � J G]G ^il T\hiN IJLO�Y[dPeHJQKL� ��¿H� J j �\J�JLO �Ä¿ 2&`cb G#o^ f/Y_NHhiJ G K F�IJ ` eHU_JLNPO
JLNÀ·»ºa· � dPeHJ¶f/JQK�K ^ U[Y_fHJLK F JQe/Z\JQN�O FHG&IJQK]JQN�O�J G eHN/J F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N�fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJ F J G l T\N/JQN�O�J
JLN fHJQK]K ^ e/KªfoW eHNHJSO�J l F	IJ G TgOMe G J ` G Y[O�Y[dPeHJ\� ` J�dPeHY�Y l F U_Y[d&e/JªJQN�O G J�T\eaO G JLK�f/JQK ` ^il F ^ G Ã
OMJ l JQN�O�KVJQN j�^ e ` U[JQK¹foW b �aK9O IJ G JQK]Y_K ¿3
 U � Tge/OVTgOMOMJQNHf G J ·»º � � F ^ e G dPeHJE½ ¿ �3T\U_T\KMJ Â l JLO]O�J
J | F	IJ G Y l JLN�OcT\U[J l JQN�OªJLN IJLZ&Y_f/JQN ` J�U_JLK FHG ^ FHG Y IJLO IJQK � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK f/e KMJLU�fHJ ��^ `cb JQU[U_J ¿
� J F eHY_KL��fHJªN ^il¦j G JQea| l TgO IJ G Y~T\ea| � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJLK ^ N�O IJLO IJªf IJ ` ^ e/Z\J G OMKQ��f ^ N�O¹U[JQK F U[eHK
IJLOMeHfHY IJQKQ�QJQN ` ^ G J3T\e � ^ e G foW b eHY��LK ^ N�O F T G JÇ|aJ l F U_J Å;7 �
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� J�K ^ N�O¶fHJQK ` G Y[K]O�T\ea| ¿�� JLK¦T F/F U_Y ` TgOMY ^ NHK�fHJQK l TgO IJ G Y~T\ea| � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJQKL� dPeHY�Y[N ` U[eHJQN�O
U[JQK l TgO IJ G Y_T\ea| F Y_J � ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK	JLO F � G ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJLKQ� ` ^ N ` J G NHJQN�O�fHJ�N ^il¦j G JQe&|ªT FHF T G JQY_U[K
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l JLO]OcT\N�O;JQN � JLe fHJQK � ^ G ` JQK�JÇO FHG JQKMK]Y ^ N/KQ�oO�J l F	IJ G T}O�e G JQKQ� ^ e�O�JLNHKMY ^ NHK IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK ¿ � ^ eHK
JÇO lV^ YoU[JQKÄe/OMY_U[Y_K ^ NHK�O ^ eHK�U_JQK � ^ e G K 	 ^ e FHG JQK]d&e/J � ¿

������� � ¿ · 1�� � � � � � �
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���� � ��� � ��		� ��	 ����� � � � ��� ����� ����� ����� � ��� � � � � � � ��	 � � � � � � � � ��� ��� �
���� � ��� � � � ��!#"%$�&

� JQK FHG ^ FHG Y IJLO IJQKªf/J ` JLK l T}O IJ G Y~T\e&| `cb T\NHhiJLN�O�T»Z\J ` U_T O�J l F	IJ G T}O�e G J\��JÇO�fHJ � T �` ^ N
h IJLN IJ G T\U_J²T¢ZiJ ` UXWÆT FHF U_Y ` TgOMY ^ N'fHJ ` ^ N�O G T\Y[NPOMJQK JÇ|&O IJ G Y[JQe G JQK ¿$
 U¦T TgY_NHK]Y IJLO IJ F ^ K]KMY j U_J fHJ
` ^ NHK]O G eHY G J5fHJLK�fHY~T\h G T lVl JLK fHJ F b T\KMJ�f IJ ` G Y[ZgT\N�O�U_JLe G Kof/Y � IJ G JLN�O�K IJLO�TgO�K ¿»� W IJÇO�eHfHJ5O b IJ ^ G Y_dPeHJ
fHJLK¦O G T\NHKMY O�Y ^ NHK�f/J F b T\K]JQK¹JLO¦fHJQK FHG ^ FHG Y IJLO IJQK¦fa�aNHT l Y[dPeHJQK¦JÇO¦O b J G lV^ f/�&N�T l Y_dPeHJQK�fHJQK
` G Y_K9OcT\e&| K]J F U~T ` J.fHT\NHK U[J ` T\f G J.fHJ.U_T F b �&KMY[d&e/J�fHe K ^ U[Y_fHJg��d&e/Y=T IJÇO IJ.f IJLZiJLU ^ F/F�IJQJ RT
F T G O�Y G fHe�f IJ j eaO�f/eEK]Y�RJ ` U_J ¿

� JªOcT\N�OcTgU~TgOMJªfHJ F ^ OcT\K]KMY_e l Å�� T 
 � T�eHNHJSK9O G e ` O�e G J ` G Y[K]O�T\U_U[Y_NHJ F J G ^ Z&K Â Y[OMJ 	vfHJ
� ^ G l eHU[J�h IJQN IJ G TgU_J �=Á � � � F T G JÇ|aJ l F U_J Á T � Y 
�� � ¿���^ilVl J�U[J.O�Y OcT\NHTgO�J�f/J K9O G ^ N�O�Y_e l
2 G � Y 
�� ��fHJ l kJ l J;K]O G e ` O�e G J\� Y[U('*),+.-�/1032�fHJLZ\JQNHY G�� J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ$JQN�f/JQKMK ^ eHK=f W eHN/J ` J G Ã
O�T\Y_NHJqOMJ l F�IJ G TgO�e G J\� ` W JQK9OERTSfHY G J¹d&e W Y[U FHG&IJLKMJQN�OMJ\��RT j T\K]KMJVO�J l F	IJ G TgOMe G Jg�oO ^ eHK$U_JLK;KMY_h\NHJQK
FHG&IJ ` e G K]JQe G K�foW eHNHJ O G TgNHKMY O�Y ^ N � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJ\� l T\Y_K d&e/J ` JQU_U[JÇÃ ` Y=NHJ K]e G Z&Y_JLN�O F TgK ¿�
 U
G JQK]OMJ F T G T IJLU_J ` O G Y_dPeHJ ¿�� JQK�fHJQea| ` G Y[K]OcTgea| ^ N�O ` J F JLNHf�T\N�O IJLO IJ;U_T G hiJ l JLN�O IJLO�e/fHY IJLKQ�{JLO ^ N�O
` ^ N�O G Y j e IJg�{T»Z\J ` Á T � Y 
 � �®RT¹UXW IJLU~T j�^ G TgO�Y ^ N fHJLK lV^ f<RJQU[JQK�O b IJ ^ G Y_dPeHJLK�T ` O�eHJLU_KÄf IJ ` G Y[ZgT\N�O�U~T
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� J GMG ^ IJQU_J ` O G Y ` Y[O IJªf�T\NHKqU[JQK F J G ^ Z&K Â Y O�JLK ¿3� U~TgKMKMY[dPeHJ l JQN�O¢�®U~T � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y ` Y[O IJ�fHJ ` JLK ` ^il Ã
F ^ K IJLK�JLK]O¶f IJ ` G Y[OMJ F T G U_J¹f IJ F U~T ` J l JQN�O$fHJQK¶TgO ^il JLK;U ^ e G fHK F T G;G T FHF ^ G O¶T\e G JQK9O�JVfHJVU~T
l T\Y_U[U_J ` G Y_K9OcT\U[U_Y_N/J ¿ � Jqf IJ F U~T ` J l JQN�O;JQK9O G JQU[Y IJSRTªeHN l�^ fHJ¦f/J�Z&Y j G TgO�Y ^ N F T G O�Y ` eHU[Y_J G ��T F Ã
F JQU IJ lV^ f/J � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J�l�� n ¿ 2a`cb IJ l TgOMY_dPeHJ l JLNPOQ�aUXW IJLNHJ G hiY_J�T\K]K ^ ` Y IJQJqRT ` J l�^ fHJ�f IJ ` G ^ k �[O
� eHK]dPeoW�RTqKLWÆT\N/N&e/U_J G RT�U~T;O G TgNHKMY O�Y ^ N ¿P� ` J l�^il JQN�OQ�&O ^ e/O�JLK4U_JLK l T\Y_U[U_JLK5fHe ` G Y_K]O�T\U F JLe/ZiJLNPO
K]J F ^ U~T G Y_K]J G f�T\NHK�U_J l kJ l J$K]JQNHK 	 ^ eEJQN�f ^\l T\Y[NHJQK�T\U O�J G N IJLK��Ç� ` T G ` JQU_T�NHJ G JLd&e/Y_J G O F U[eHK
foW IJQN/J G h\Y_J ¿{�<^ G KMdPeHJ;U_J l�^ fHJ � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJ�JLK]O�foW IJQNHJ G hiY[J � T\Y j U_J\� � eHK9O�J$T¢Z\TgNPO�U_T�O G T\NHKMY Ã
OMY ^ No� ^ NEf/Y[OÄdPeoW Y_U<fHJÇZ&Y_JQN�O$W l�^ e W ¿

� T\NHK Å�� T 
�� JLO 2 G � Y 
�� �aU�W IJQNHJ G hiY[J�fHe lV^ fHJ lV^ e � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ=N/J=KQW T\NHNPeHU[J � T}Ã
l T\Y_K ¿i
 N ` ^ NHKMY[f<RJ G J b T j Y O�eHJLU_U_J l JLN�O¢� j Y_JLN¹d&e/J ` JLO]O�JÄY[NPOMJ G]FHG&IJÇOcTgOMY ^ N¦K ^ Y[O�fHY_K ` e/O�T j U_Jg�\dPeHJ
` J ` ^il F ^ G O�J l JLNPO�JQK]O3T}OMO G Y j e IJ¶RT=fHJQK ��e ` O�eHTgO�Y ^ NHK5foW ^ G Y[hiY_N/J�dPe�T\N�O�Y[dPeHJ\�idPeHY<W T\hiY O�JLNPOQW\U[JQK
` G Y_K9OcT\e&| �}JLO�J l F kJ `cb JQN�O5UXW Y[NHK]O�T\e G TgO�Y ^ N�fHJ3U~T F b T\K]J � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJg�»N IJ ` JQKMK]Y[O�T\N�O5U�W ^ G hiT\NHY Ã
KMTgO�Y ^ N�fHJQK�fHY F k^ U[JQK4JLNET l T\K l T ` G ^ K ` ^ F Y_dPeHJQK IJLU_J ` O G Y_dPeHJ l JLNPO F ^ U_T G Y[K IJQK ¿H� JLK l TgO IJ G Y~T\ea|
^ N�O;f ^ N ` G J �` e U_J�N ^il fHJ�W F T G T IJLU_J ` O G Y_dPeHJLK�d&eHT\N�O�Y_dPeHJLKQW ¿<� WÆT FHF U_Y ` TgOMY ^ NEfoW eHNHJ FHG JQKMK]Y ^ N
eHN/Y~T}|aY~TgU_J ^ eVU_JÄf ^ F T\hiJ � T¢Z ^ G Y_KMJLN�O ` J F JQNHf�TgNPO	U~T=O G T\NHK]Y[OMY ^ N � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ ¿P� W JQN/KMJ l�j U_J
fHJLK l JQK]e G JLK�JÇ| F	IJ G Y l JLNPO�T\U_JLK�U[JQK ` ^ N ` J G N�T\N�O FHG&IJQK]JQN�O�Jªe/N«h G T\NHf«N ^il¦j G J�foW T\N ^\l T\U[Y_JLK
W U IJLh�RJ G JQKQW�RT j T\KMK]J OMJ l F	IJ G TgO�e G J\��K�T\NHK F ^ e G Tge/OcT\N�O�dPeHJ `cb T ` eHNHJ foW JQN�O G J JQU[U_JQK F eHY_K]KMJ
kJLO G JqT}OMO G Y j e IJQJ�RTªe/NHJ¦dPeHJQU ` ^ N/d&e/J¹O G T\N/KMY[OMY ^ NEfHJ F b T\KMJ ¿<� N ·»ºiº/·i� � oeHU[U_J G � Á J G U_Y_N/hiJ G JLO
��^ K�T}OMO�Y4l i��Gn TgOMO G Y j eHJQN�O�eHNHJ f/J ` JLKqT\N ^\l T\U[Y_JLK�f�T\NHK 2 G � Y 
�� � ^ij KMJ G Z IJQJ F T G$G&IJLK ^ NHT\N ` J
F T G T l T\hiN IJÇO�Y[d&e/J IJQU[J ` O G ^ NHY_dPeHJ 	 ����� � �3RTVeHNHJ F ^ KMK]Y j U[J�W O G T\NHK]Y[O�Y ^ NSZiJ G K=eHN����
	*+,)���
),2 / 2
� 	 /�� 2 0 � 	 )»W �iTgU ^ G K ` ^il F T G&IJ�RT�U_T�KMe F J G ��eHY[fHY[O IJ	f/J�U�W b JLU_Y_e lE¿»� W Y_N�O IJ G kJÇO F ^ e G ` JQK l TgO IJ G Y~T\ea|
JLK]O�T\Y_NHK]Y G JLU~T\N ` IJ ¿

� JLNHf�T\N�O;U~T FHG&IJ F T G TgO�Y ^ N.fHJ�K ^ N �=^ ` O ^ G TgOQ� Á�¿o7 J b U[JQN IJLOMeHfHY[J�fHJLK ` G Y_K]O�T\ea| F T G T}Ã
IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK�dPe�T\N�O�Y[dPeHJQK F T G K F J ` O G ^ K ` ^ F Y_J$Y_N IJQU~TgK]O�Y[dPeHJ�fHJ;NHJQeaO G ^ NHKQ�{JLO F T G K F J ` O G ^ K ` ^ Ã
F Y[J Á G Y[U_U ^ eHY_N ¿�
 U ` ^il F U�RJLO�J�U_JQK l JQK]e G JLK�fHJ � |aJ � � ����& l���� n 	9·¢º , � � � dPe�T\N�O�RTªU�W JÇ|aY_K9O�JLN ` J
foW eHN ` ^ e F U~TghiJ l T G dPe IJªT FHF T G T\Y_K]K�T\N�OqJLN�O G J�U[J lV^ f/J lV^ e JLO¹U[JQK l�^ fHJQK�fHJ Z&Y j G TgO�Y ^ N
O G T\NHK9ZiJ G KMJLKqT ` ^ eHK]OMY_dPeHJLKSRT j T\K]KMJ¹O�J l F	IJ G TgOMe G J¹f�TgNHK 2 G � Y 
��¢¿<� T\Y_K;K]e G O ^ e/O¢�<Y[U l JLO;JQN
IJLZ&Y[fHJQN ` J\�}f�T\NHK 2 G � Y 
�� JÇO Å�� T 
�� ��eHNHJ3N ^ e/Z\JQU_U[J	J | ` Y[O�TgO�Y ^ No�¢dPeHY&NoW JQK9O F T\K�eHNHJ�Z&Y j G TgO�Y ^ N
W N ^ G l T\U[J\W�fHJ�U~T l TgY_U_U[J ` G Y_K9OcT\U[U_Y_N/J\�iK]J FHG ^ F T\hiJQT\N�OÄT¢ZiJ ` eHNHJ�Z&Y[O�JLKMK]J�foW JQN�Z&Y G ^ N�·i· � � l�� K
JÇO�fHJQK�ZiJ ` O�JLe G K;foW ^ NHf/J � T\Y j U_JLK
	 ` JQN�O G J¦fHJ¶U~T � ^ NHJ¶fHJ Á G Y_U[U ^ eHY[N �	JLN�fHJQK]K ^ e/K�foW JLN�ZaY G ^ N
¸ � Å¹¿&� J F U_eHKL� ` J�W f ^ e j U_JLOQW Á G Y_U[U ^ e/Y_NqKQW T � ^ eaO�J\�aKMe G U_JLK�K F J ` O G JQKQ��RT�eHN F Y `�` JQN�O G T\U U~T G hiJ
f ^ NPO�U�W ^ G Y_hiY[NHJ=NoW JQK9O F T\K ` U_T\Y G J l JQN�O IJLO�T j U[Y_J\�/JLO�d&e/Y�JLK]O FHG&IJLKMJQN�O�KMe G eHN.h G T\NHf�f ^il T\Y[NHJ
fHJ	O�J l F	IJ G TgOMe G JLK,l h � n ¿i� W JÇ|/T l JQNqfHJLK G&IJLKMeHU OcTgOMK�T l RJQNHJ ��N�T\U[J l JQN�O Á�¿\7 J b U[JQN.RT�T}OMO G Y j e/J G
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dPe�T\U[Y[O�TgO�Y ZiJ l JQN�O�U[J�f ^ e j U[JLO�T\e�� )�� � � '�� � �o�{U~T FHG ^ F T\hiTgO�Y ^ N ^ NHfHe/U~TgO ^ Y G J=fHJ;U~T `cb TgU_JQe G �
f ^ NPO > e G JÇZ&Y `cb JLO � T\h�T\N�O�K]JLZ l f����Gn 	9·»ºi¼\¼���T¢ZgT\Y_JLNPO F/G&IJQf/Y[O�U_T F ^ K]KMY j Y_U[Y[O IJ¶foW ^ij KMJ G ZgTgOMY ^ N
f�TgNHK ` JQK ` G Y_K9OcT\ea| ¿

� W JLK]OVf ^ N ` f�T\NHK ` JLOMOMJSTgO lV^ K F b RJ G J FHG ^ FHG J«RT�U_T.KMJLNHK�TgOMY ^ N!foW T¢Z ^ Y G T FHFHG ^ `cb IJ ��/
f IJ ` ^ eaZiJ G O�J ` T F Y OcT\U[J\�idPeHJ � WÆT\Y�f IJ j e/O IJ lV^ N¹O G T¢ZgT\Y[UHfHJ�O b RJQK]J�T¢Z\J ` Á�¿a7 J b U[JQN�JLO ��¿a��^ e G Ã
OMJQNHK ¿<� JQK lV^ OMK ` ^\l F U[Y_dPe IJLK�JLO l �&K]O IJ G Y[JQea|�¾oeHNHJ � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y ` Y O IJ$Y_N�T `cb JLZ IJQJ���eHNHJ¦N ^ eaÃ
Z\JQU_U[J F b T\KMJ4dPe�TgNPOMY_dPeHJ!�4fHeqKMJ ` ^ NHfqK ^ N��4JÇO ` J F Y `3` JLNPO G T\U IJLO G T\NHh\J ¿ ¿[¿g� W Y[N ` ^ N/N&e�KMJ l�j U~T\Y O
FHG ^il JLOMOMJQe G ��JLO F U[JQY_N�f/J$K]e GMF/G Y_K]JQK ¿

� T FHG J l Y�RJ G J F T G O�Y[J¶f/J ` J l T\NPeHK ` G Y O�T F ^ e G j e/O=fHJ FHG&IJQK]JQN�O�J G KMe `L` Y_N ` O�J l JLN�O;U~T
� J GMG ^ IJQU_J ` O G Y ` Y[O IJVJÇO$fHJ G T FHF JQU[J G T\eÀU[J ` O�JQe G U[JQK j T\K]JQK¶O b IJ ^ G Y_dPeHJLK¶dPeHY�U[eHY5KMJ G ^ N�O F T G]� ^ Y[K
N IJ ` JLKMK�TgY G JLKÄfHe G T\N�OÄU~T$KMeHY O�J�f/J ` JÇOMO�J IJLO�e/fHJ ¿/� e/Y_K4U[J ` T\K F T G O�Y ` eHU[Y_J G fHJLK F T G T IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK
dPe�T\N�OMY_dPeHJQK�KMJ G T«T j ^ G f IJ\�3T¢ZiJ ` eHN T F J G �` e�f/JQK�O b IJ ^ G Y_JLK¹K F	IJ ` Y��Hd&e/JQKÀRT ` JLK l TgO IJ G Y~Tgea| �
JÇO¹eHNHJ G JÇZ&eHJ�fHJQK FHG Y_N ` Y F Tgea| G&IJQK]eHU[O�TgO�KqJ | F�IJ G Y l JQN�OcT\e&| ` JLN�O G&IJLJSKMe G Å�� T 
�� 	vJLO¦f�T\NHK
eHN/J l�^ Y_NHf G J l JQK]e G JEKMJLK�f IJ G Y[Z IJQK�f ^ F	IJLKªJLO 2 G � Y 
 � � ¿	� N ��No�4T¢�iT\N�O � T\Y[O�U_J F ^ Y_N�O�KMe G
UXW IJÇOcTgO fHJLK ` ^ NHN�TgY_KMKMT\N ` JQK ` ^ N ` J G N�T\N�O«UXW ^\j � JLO fHJ!N ^ O G J IJLOMeHfHJg�$N ^ eHK f IJLO�T\Y_U[U_J G ^ NHK.U~T
f IJ l T G `cb J�JÇ| F	IJ G Y l JLNPO�T\U_J�JLO5O b IJ ^ G Y_dPeHJÄdPeHJÄN ^ e/K�T»Z ^ NHK3T\f ^ F O IJLJ 	vKMJ ` OMY ^ N 
c¿ � � ¿\� T F T G OMY_J
J | F	IJ G Y l JLN�OcT\U[JVf/JVN ^ O G J IJÇO�eHfHJVT F J G l Y_K=f/J ` T G T ` O IJ G Y_K]J G � F T G K F J ` O G ^ K ` ^ F Y_J Á G Y_U_U ^ eHY[N
	 `cb T F Y O G J 
]
 � ^ eSNHJQe/O G ^ N/Y_dPeHJ 	 `cb T F Y[O G J 
M
]
 �Ç��U[JQK�T\N ^\l T\U[Y_JLK�f ^ N�O�N ^ e/K�T»Z ^ NHK�f IJ � RTqK]e ` Ã
` Y_N ` O�J l JQN�O F T G U IJ ¿o: NHJ F T G T l IJÇO G Y_K�T}O�Y ^ NEfHJLK l�^ fHJLK=fHJ¦Z&Y j G TgO�Y ^ NHK�fHJ Å�� T 
�� RT j T\K]KMJ
OMJ l F�IJ G TgO�e G J 	�KMJ ` O�Y ^ N 
M
M
c¿ º�� ` ^ NHK]OMY[O�e/J	U_T j T\KMJ3fHJ3U�W IJLO�e/fHJ5O b IJ ^ G Y[d&e/J3J | F ^ K IJQJ	f�T\NHK�U_J�fHJ G Ã
NHY[J G `cb T F Y[O G J 	vK F	IJ ` Y~T\U[J l JQN�O 
 � ¿ ´ � ¿���^ eHK��qT\NHT\U[�&K ^ NHK5dPe�T\N�O�Y OcTgOMY[ZiJ l JLN�O�fHY � IJ G JQN�O�K FHG ^ Ã
` JQKMK]eHK F ^ eaZ\TgNPO4KMJ FHG ^ fHe/Y G J�f�T\NHKÄU[JQK ` G Y[K]OcTgea| IJÇO�eHfHY IJQKL�/JLO�f/Y_K ` e/O ^ NHK4fHJ�U[JQe G�IJÇZiJLNPOMeHJQU[U_J
F J G O�Y_N/JQN ` J.RT G JQN/f G J ` ^il F O�J¦fHJLK ^ij K]J G ZgTgOMY ^ N/K=JÇ| F	IJ G Y l JQN�O�T\U_JLK ¿<� W T `Q` JQN�O;KMJ G T�JQN F T G Ã
OMY ` e/U_Y_J G l Y_K$KMe G U_JLK�Y_N�OMJ G T ` O�Y ^ NHK l eHU[OMY F b ^ N ^ NHK IJQU[J ` O G ^ K9O G Y ` OMY[Z\JQKQ��U_J�KMJ ` ^ NHf K ^ N JLO¦U~T
fHY � e/KMY ^ N Á G Y_U[U ^ e/Y_N f W ^ G f G J;fHJLea| ¿

·¢¸



� ����� �^����� �

� � � �
	 �.���.��� ��� � � � 
����� �����C���	
�� �e�

�
� � � 
����� �����C�=�e�.��
� � 
 � ������� 
��

a  2�Q"�� 6*+89�1/RD=)#/�D ��-.8R-=�. Db ?�0�&�5 �� 6$&���5 H'.�������5 H�Q"%)#�Q*?-.80 ` ��� D ��-.8R*+ ?�5�5 H 6���0����� HD=$1)>�5����� ; -. 
; -Q" ���M/0-�89�.��@7@3 ,$&)�� )#/0/5 #T a  H�. 2*+89���&/�D=)#/��) *+ 6/A'. 6-! )#"=/5�589)#*+�0�&����/ ` *Y�$� ?80 6/S)#-J'%� 6@7)>�#�#��-. #T

a "&� 6*+89�&/ADb��-�8R@3��� ` D ��-.8R@3 6/R)#@ �&/� ?�RD ��-.8R)#'.��-=*?��8R$� 2*+��-.89/A'�-C�5 6@3D=/6T

' ) � 0 +,- ) '*) ��/$( � )»��½ ¿Æ�5¿{Á�^ G hiJQK
	�·»º , � � ¿

· �



� ������	 ��� ��� ����������� 	 � 		����
 �����
���� ��� � �
� 	�� ��� � � ���������� ��� � �
� 	 ��	 ������ ����� � 	�� ���

�����������! �"$#&%(') !�+*-,��.�!�
/+*102"� & &/43"65�"678�& &�
9�:�";"��;�<�= >��3"65�"67?�! &��76���-3";9�:��+*@�!�
9�:�"

� FHG RJQKEd&e/JQU_dPeHJLK G T FHF JQU_K�KMe `Q` Y[N ` OMK lBADCFE n ��N ^ eHK FHG&IJLKMJQN�OMJ G ^ NHK�f�T\NHK�eHN F/G J l Y_J G
OMJ l F KªU_J F b IJLN ^il RJQNHJ.fHJ � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y ` Y[O IJ�f�T\N/K U_JLK l TgO IJ G Y_T\ea|²fHY IJQU_J ` O G Y_dPeHJLKml iGn ��T\Y_NHK]Y
dPeHJ�dPeHJLU_dPeHJQK lV^ f<RJQU[JQK�O b IJ ^ G Y_dPeHJLKªf IJ ` G Y ZgT\N�O�h IJQN IJ G TgU_J l JQN�O ` J ` ^\l F ^ G OMJ l JQN�O ¿	� eHY_KL�
N ^ eHK�J | F ^ K]J G ^ NHK¦U_JLK F T G O�Y ` eHU_T G Y O IJLK�fHJQK F T G T IJQU_J ` O G Y_dPeHJLK�dPe�T\N�OMY_dPeHJQKL� O�T\N�O�K]e G U[J F U_T\N
O b IJ ^ G Y_dPeHJ�dPeoW JÇ| F	IJ G Y l JQN�OcTgU ¿i� Y_NHK]Y��}U_JÄU_J ` OMJQe G T¢Z&Y_K IJ F ^ e GMG T=f/Y G J ` OMJ l JQN�O�KMJ G J F ^ G O�J G �iKLW Y[U
U[J�K ^ e b T\Y[OMJ\�®RTqU~TqKMJ ` OMY ^ N 
c¿ ¸H� F T\hiJ � ¸ ¿

GIHKJ LNMPO�Q�R�SKRTM�UVXWZY�[�\^]�_`] MbaVdceV Hgfih�O \)] RTM�R2j \^W�VXk�l O ]6V Hnm l j \ j \)]

��^ NHK]Y_f IJ G ^ NHK¶eHN«K9�&K]O¢RJ l J F b �aK]Y_dPeHJªdPeHJLU ` ^ NHdPeHJ\� F T G JÇ|aJ l F U[J�eHNÀK ^ U[Y_fHJ ` G Y_K9OcT\U Ã
U[Y_N ¿H
 NSfHY OÄdPeHJ ` J�K ^ U_Y[fHJ=JQK9O�f�T\NHKÄeHN IJLO�TgO�K]O�T j U[J=KMYX�HU ^ G KMdPeoW ^ N F J G OMe G j J � T\Y j U_J l JQN�O�U_J
K9�aK9O¢RJ l J�RT F T G OMY G f W eHN IJLO�TgO�foW IJQdPeHY[U_Y j G J�Y[NHY[OMY~T\UX� ` JQU[eHY Ã ` Y G JLO ^ e G N/J�RT ` JLO IJLO�TgO�Y_N/Y[O�Y_T\U�U ^ G KMdPeHJ
U_T F J G OMe G j TgO�Y ^ N�T ` JQK]K IJ ¿o� J ` G Y_K]O�T\U F JLe/OqkJÇO G J ` T G T ` O IJ G Y_K IJ$O b J G lV^ fa�aNHT l Y[dPeHJ l JQN�O F T G
K ^ N�JQN�O G ^ F Y[Jpo4�{K ^ N IJQNHJ G hiY[J�U_Y j G Jnq¹�{K ^ N�JLN�O b T\U F Y_J$U_Y j G Jnr JLO�K ^ N IJQNHJ G hiY[J¶Y[NPOMJ G NHJis ¿
� W T FHF U[Y ` T}O�Y ^ NVf/e�K]J ` ^ NHf FHG Y_N ` Y F J�f/J�U_T�O b J G l�^ f/�&N�T l Y_dPeHJ�JLNPO G J�U�W IJLOcT}O�K]OcT j U_J�JLO	U�W IJLO�TgO
F J G O�e G j IJ ` ^ NHfHe/Y[O�T\e ` G Y[O¢RJ G J�fHJ;K9OcT j Y[U_Y O IJ=fHJ > Y jHj K9Ã � e b J l �/f�TgNHK�U_JQK ` T\K�KMY l F U[JQKo¾

t rvu t sxwzy ti{(|~}�t o�� �6�
	 
c¿ · �

^ Re4y<� { JLO } K ^ N�O	U~T FHG JLKMK]Y ^ No�PU[J�Z ^ U_e l J�JLO3U_T;OMJ l F�IJ G TgO�e G J\� G JQK F J ` O�Y ZiJ l JQN�OQ�/JLO t rv�
rn�.���K��� k | r�� k�� ��� � � k ¿<�<^ G KMdPeHJ¹U_J¦K9�&K]O¢RJ l J F b �&KMY[d&e/JVK ^ e l Y_K�RT�eHN/J F J G O�e G j TgOMY ^ N�fHJÇZ&Y_JQN�O
Y[NHK]O�T j U_Jg�oY_U F JLe/O `cb T\NHh\J G foW IJLOcT}O F b �&K]Y_dPeHJ�T ��N fHJ¹K�TgOMY_K � T\Y G JERT�N ^ e/Z\J¢T\e«T\e ` G Y O¢RJ G JqfHJ
K9OcT j Y[U_Y O IJ ¿	
 N fHY O�T\U ^ G K�d&e W Y[U�� T � � ���!� � ��� � � � � ���!� � � ¿	� T\NHK�fHJ�N ^il¦j G JQe&| ` T\K ` JLU~T
K]J.O G T\fHeHY O F T G e/N `cb T\NHh\J l JQN�O�fHJ�K]� l IJLO G Y_JEfHe ` G Y_K9OcT\U�JÇOªU~T�ZgT G Y_TgO�Y ^ N!fHJ ` J G OcT\Y[NHJQK
h G T\NHfHJLe G KSO b J G lV^ f/�&N�T l Y_dPeHJQK ¿�� J F U_e/KQ� ^ N F JLe/O�fHY G J�dPeoW e/NHJ O G T\N/KMY[OMY ^ N fHJ F b T\KMJ
^ij KMJ G Z IJQJSU ^ G K¦fHJªUXWÆT j T\Y_K]KMJ l JLNPO¦fHJªU~T�O�J l F	IJ G TgOMe G JªZgT�KMJ�O G TgfHeHY G Jªh IJLN IJ G T\U_J l JLNPO F T G
eHN T `L` G ^ Y_K]KMJ l JQN�O;fHJqUXW ^ G f G J¦fHe K]�&K]O¢RJ l J ¿<� ��N fHJ ` T G T ` O IJ G Y_KMJ G eHNHJ¦O G T\NHK]Y[OMY ^ No� ^ N�U[eHY
T\K]K ^ ` Y[J�eHNHJ3h G T\NHfHJLe G O b J G l�^ f/�&N�T l Y_dPeHJg�»U_J F T G T l RJÇO G J�foW ^ G f G Jg�gdPeHY F T\K]KMJ�f W eHN/J	ZgT\U_JLe G
NPeHU[U_JVRT¶eHNHJ�ZgT\U[JQe G N ^ NªNPeHU[U_J�U ^ G K�fHJ�U~T;O G TgNHKMY O�Y ^ N ¿&� W IJLOMeHfHJ=f/JQK `cb TgNHhiJ l JQN�OMK4fHJ F b T\KMJ

· �
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T ` ^ N/fHeHY[O¦RTqeHN/J ` U~T\K]KMY�� ` TgOMY ^ N�JLNEfHJLea| ` T}O IJQh ^ G Y[JQKo¾

Ã � ��� � � ���!� � ��� � �!������� ��� � � � � � � ��� � K ^ N�O ` JQU_U[JQK F ^ e G U_JLKMdPeHJQU[U_JLK�U[JQK F ^ O�JQN�OMY_JQU[KÄO b J G Ã
lV^ f/�&N�T l Y_dPeHJQKSK ^ N�O ` ^ N�O�Y_NPeHK!RT²U_T!O G T\N/KMY[OMY ^ N ��OcT\N/fHY_KSdPeHJ ` J G OcT\Y[NHJQK�fHJ U_JQe G K
f IJ G Y Z IJQJQK FHG J l Y�RJ G JQK F T G¹G T FHF ^ G O�RT�fHJQK¹ZgT G Y_T j U[JQKqfoW IJLO�TgOVfHJ ` JQK F ^ O�JQN�OMY_JQU[KqK ^ N�O
f/Y_K ` ^ N�O�Y[N&e/JQK ¿i� JLK�O G T\NHKMY O�Y ^ NHK T»Z\J `�`cb T\U[JQe G U~TgOMJQN�O�J � ^ N�O F T G O�Y_J	fHJ ` JÇOMOMJ ` TgO IJQh ^ G Y_J ¿

Ã � ��� � � ���!� � ��� � �!� ���
� ��� � � � � � ��� � K ^ N�O ` JLU_U[JQK F ^ e G U[JQK]d&e/JQU_U[JQK�U[JQK F ^ OMJQN�O�Y[JQU_K O b J G lV^ Ã
fa�aNHT l Y[dPeHJQK�JLO�U_JQe G K�f IJ G Y Z IJQJQK FHG J l Y�RJ G JQK�K ^ N�O ` ^ N�O�Y[N&e/KQ� l T\Y[K ` J G OcT\Y[NHJQK�fHJ¶U_JQe G K
f IJ G Y Z IJQJQK$KMJ ` ^ N/fHJQK$KQW T\NHNPeHU[JQN�O ^ e OMJQNHf/JQN�O¶Z\J G K$UXW Y[N!��NHY ¿o� J F T\K]K�T\h\JVf W eHN/J F b T\KMJ
RTVU�W T\e/O G J$KMJ � TgY[O�fHJ � T �` ^ N ` ^ N�O�Y[NPeHJ ¿ � T `cb T\U[JQe G U~T}O�JQN�OMJ�� foW eHNHJ$O�JQU[U_J�O G T\NHK]Y[O�Y ^ N
JLK]O�NPeHU_U[J ¿

: NHJ�O G T\N/KMY[OMY ^ N�fHJ F b TgKMJ l�^ fHY���J b T j Y[OMeHJQU[U_J l JLNPO U_JLKªh G TgNHfHJQe G KªO b J G lV^ f/�&N�T}Ã
l Y_dPeHJLKqJLO F JQe/O¹K ^ e/ZiJLN�O�kJLO G JST\K]K ^ ` Y IJQJ«RT�fHJLK�TgN ^il T\U_Y[JQK¶Z&Y j G TgOMY ^ N/NHJQU[U_JQKL� N ^ OcT lVl JQN�O
U_T � � � � � �!� ����� � � foW eHN lV^ fHJ$fHJ$ZaY j G T}O�Y ^ NEfHY O � � � ����� � � ` ^ilVl J$U�W T lV^ N�O G&IJ ��^ `cb G TgN l�� n
F ^ e G U_JLK � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJQK ¿{��^ e/K G JLZ&Y_JLNHf G ^ NHK�KMe G ` J F ^ Y_N�O�eHU O IJ G Y_JLe G J l JLN�O ¿

� N!��No�<N ^ eHK G T FHF JQU ^ NHK=dPeHJLU_dPeHJLK¶N ^ O�Y ^ NHK IJQU IJ l JQN�OcT\Y G JLK ` ^ N ` J G N�T\N�O¶U_JQK F b ^ N ^ N/K ¿
: N F b ^ N ^ N ` T G T ` O IJ G Y_KMJ�eHNHJ�ZaY j G T}O�Y ^ N ` G Y_K9OcT\U[U_Y_N/J\� ` W JLK]O]ÃLRT}Ã f/Y G J�eHNHJ ^ NHfHJ�KMJ FHG ^ F T\h\J¢T\N�O
T¢ZiJ ` eHN/J ` J G O�T\Y_N/J�Z&Y O�JQK]KMJg�}e/NHJ IJLNHJ G hiY_Jg�»eHNHJ F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N=JLO�eHN/J	fHY G J ` O�Y ^ N ¿»� TgNHK�eHN ` G Y[K9Ã
O�T\U/f ^ NPO®U~T l T\Y[U_U_J ` ^il F ^ G O�J��ªTgO ^il JLKQ� F JLe/ZiJLN�O	J |aY_K]OMJ G ´ � j G T\N `cb JLK5fHJ lV^ fHJLK � � ��� � ��� �
� & � & dPeHJÄO ^ e/OMJÄZaY j G T}O�Y ^ N F JLe/O�kJLO G J�f IJ ` ^il F ^ K IJQJ�KMe G ` JLO]O�J j T\K]J F/G ^ FHG J\� F ^ e G e/NVZ\J ` OMJQe G
foW ^ NHf/J��� f ^ NHN IJ ¿\� T G l Y ` JLK l�^ fHJLK ^ N�fHY_K9O�Y_N/hieHJ5O G ^ Y_K j G TgN `cb JQK®fHY[OMJQK � � � ��� ����� � ��� �}T¢��T\N�O
eHN/J IJLNHJ G hiY_J;NPeHU_U[J�U ^ G KMdPeHJ��� u � ��JLO ´ � | ´ j G T\N `cb JQK ��� ����� � ��� �{T¢��T\N�OQ��JQN.h IJQN IJ G T\UX�HeHNHJ
IJQN/J G h\Y_J F U[eHK IJQU_JÇZ IJQJ ¿&� T F ^ U~T G Y_K�T}O�Y ^ N¦fHe l�^ fHJ ` T G T ` O IJ G Y_K]J�U_T�fHY G J ` OMY ^ Nqf/e�f IJ F U~T ` J l JQN�O
fHJLK�TgO ^il JLK=T\e F T\K]K�T\hiJ�fHJ�UXW ^ N/fHJ ¿ � N F T G O�Y ` eHU_Y[J G ��JQU_U[J F JQeaO¦kJLO G J�O G T\N/K]ZiJ G K]J ^ e.U ^ NHhiY Ã
OMeHfHY_NHT\U_J F T G�G T FHF ^ G OqRT��� ¿�� W IJÇO�eHf/J�fHJLK F b ^ N ^ NHK�KMJ � J G TVJLKMKMJLN�O�Y_JLU_U[J l JQN�O�fHT\NHK�U�W JQK F T ` J
G&IJ ` Y FHG ^ dPeHJ\��O G T\NHK � ^ G l IJQJªfHJªµ ^ e G Y[J G K F TgOMY~T\U[J�f/JªU�W JQK F T ` J G&IJQJLU�� F T G OMY ` eHU_Y�RJ G J l JLN�O j Y[JQN
T\fHT F O IJVRT¦U�W IJLO�e/fHJ�fHJLK F b IJLN ^il RJQNHJLK F�IJ G Y ^ fHY_dPeHJLK ¿�
 N F T G U[J G T¶f ^ N ` f W JLK F T ` J G&IJ ` Y F/G ^ d&e/J\�
JÇOVRT `cb T ` eHN.fHJ$KMJLK F ^ Y[NPOMK��� ` ^ G]G JQK F ^ NHf G ^ NPO�fHJLK ^ N/fHJQKL��U[JQK�dPe�T\K]Y Ã F T G OMY ` e/U_JQK F b ^ N ^ N/KQ�
K]J FHG ^ F T\hiJQT\N�OªT¢Z\J ` U[J�ZiJ ` O�JLe G foW ^ NHfHJ��� ¿�� J G&IJLKMJ¢Tge G&IJ ` Y F/G ^ d&e/JEJLK]Oªf/Y[Z&Y_K IJ�JLN � ^ NHJQK
fHJ Á G Y_U[U ^ e/Y_No�HJÇO�N ^ e/K=N ^ eHK�Y_N�O IJ G JQK]KMJ G ^ NHK�JLKMK]JQN�O�Y[JQU_U[J l JQN�O RT U_T FHG J l Y�RJ G J�fHJ ` JQK � ^ NHJLKQ�
^ Re�K]J FHG ^ fHe/Y_KMJLN�O�U_JLK�Y_N�OMJ G T ` O�Y ^ NHK�N ^ G l T\U[JQK ¿�� T\N/K�U_J ` T\K�foW e/N G&IJQK]J¢T\e ` e j Y[d&e/J¦KMY l F U[J
fHJ ` ^ O IJ ���®JLU_U[JªJQK9OVT\eHKMK]Y ` e j Y_dPeHJ\�®JLO¹KQW IJLOMJQNHf²JQN�O G J � u | ����� � JLO � u^w ����� � �®T¢ZiJ `
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��� u ��� � � ¿�
 N«e/OMY_U[Y_KMJ G TªeHU O IJ G Y_JLe G J l JLN�O�U_TSN ^ O�Y ^ N fHJ�Z\J ` OMJQe G foW ^ NHfHJ G&IJLfHeHY[OQ��f IJ ��N/Y[O
F T G�� u ��� ����	 ��� �<JÇ| FHG Y l IJ�JQNqe/NHY[O IJ	fHJ G&IJQK]J¢T\e G&IJQfHe/Y[O 	 � � ��� ��� � ��������� ��� ����� � ^ eªW G U_e W � ¿g7 T}Ã
j Y O�eHJLU_U[J l JQN�O¢� ^ N�N ^ilVl J�U_JLK F ^ Y_N�O�K�� ��� �	� �
� · ���	� �
� ·i· �	� JLO�� ·i·i· � fHJ�U_T � ^ N/J�fHJ Á G Y_U_U ^ eHY[N
G JQK F J ` O�Y ZiJ l JQN�O
�5�
��� � JLO � JQN�K]� l IJLO G Y_J ` e j Y[dPeHJ ¿{� JQK�fHY G J ` OMY ^ N/K��;· ����� ���$·\· ��� JLO
�;·i·i· � KMJ G ^ N�O�T\e/KMKMY�f IJLN ^ilVl IJLJQK
� p ��� � JLO�� � G JLK F J ` O�Y[Z\J l JQN�O¢� foW T FHG RJLK�U[JQe G K�T}|aJLK�fHJ
K9� l IJLO G Y[J¶TgKMK ^ ` Y IJQK ¿

GIH�� � V h�h�j UV S V�� MPhIR � RTM�UV��n[�\)V R \ MPh�j W4[�� M�R2j \

� JQK<O G T\NHKMY O�Y ^ NHK � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJ � F T G T IJQU[J ` O G Y[dPeHJ F JLe/ZiJLN�O4kJLO G J5fHe FHG J l Y_J G ^ e¶f/e$K]JÇÃ
` ^ NHf ^ G f G J ¿�
 N ` ^ NHKMY[foRJ G J�h IJQN IJ G T\U[J l JQN�O<dPeHJ�f�T\N/K<U~T F b TgKMJ ^ G f ^ NHN IJLJ j T\KMK]J5O�J l F	IJ G TgOMe G J �
T F/F T G T»k �[O�eHN/J F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N IJQU_J ` O G Y_dPeHJ F J G l TgNHJQN�O�J¹JLNÀUXWÆT j KMJQN ` J¹fHJ `cb T l F#IJQU_J ` O G Y_dPeHJ ¿
Á Y[JQN dPeHJ.U~T f IJ ��N/Y[O�Y ^ N J |/T ` OMJ�fHJ.U_T F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N!K ^ Y[O F U_eHKVKMe j O�Y[U_J\� ` ^il�l J�N ^ eHK�U_J
Z\J GMG ^ NHK ` Y Ã fHJLKMK ^ eHKQ� ^ N�f IJ �HNHY[O b T j Y[OMeHJQU[U_J l JLNPO	U~T F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N ` ^\l�l J IJÇOcT\N�O G JQU_Y IJQJ¹RT¦U~T
fHY � IJ G JLN ` JVfHJ F ^ K]Y[OMY ^ N�JLNPO G JVU_J ` JLN�O G JVfHJVh G T¢Z&Y[O IJqfHJQK `cb T G hiJQK F ^ KMY[OMY[Z\JQK;JLO$N IJLh�TgO�Y ZiJLK ¿
� T=fHY G J ` O�Y ^ N¦fHJ F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N$JQK]O�K]JQNHK]Y j U[JÄT\e `cb T l F IJQU[J ` O G Y[dPeHJ ¿\� J F U_e/K�U�W T FHF T G Y[OMY ^ N$fHJ
` JLOMOMJ F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N�NHJ F JQe/O�K]J � T\Y G J�dPeoWÆT¢Z\J ` eHNHJ l TgY_U_U[J ` G Y[K]O�T\U_U[Y_NHJ�N ^ NaÃ ` JLNPO G ^ K9� l IJÇO G Y[dPeHJ ¿

� ^ eHK¹U_JQK ` G Y[K]OcTgea| � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJLKqK ^ N�O�T\eHK]KMY F Y_J � ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJLKo¾5eHNHJ ` ^ NPO G T\Y[N�O�J
l IJ ` T\NHY_dPeHJ=T FHF U[Y_dPe IJQJ�T\e ` G Y_K9OcT\U `cb T\NHh\J=K�T F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N IJQU[J ` O G Y[d&e/J\�/JÇO G&IJ ` Y FHG ^ dPeHJ l JQN�O
eHN `cb T l FDIJLU_J ` O G Y_dPeHJ T FHF U[Y_dPe IJªTge ` G Y[K]O�T\U F/G ^ Z ^ dPeHJ�eHNHJªf IJ � ^ G l TgOMY ^ N ¿�� T\Y_K¶Y_U3JÇ|aY_K9O�J
fHJLK ` G Y[K]O�T\ea| F Y[J � ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK<N ^ N � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJLKQ� ` ^il�l J®U[J5dPe�T G O �ÇÃ�� ¿»� JQK ` IJ G T l Y[dPeHJQK
��� � ��fHJ � ^ G l eHU_J �5j � G �%$'& � Y & 
 � � ^ eÀU[JqNHY ^\j TgO�Jqf/JVU[Y[O b Y_e l � Y ��j{
�� �oK ^ NPO¶fHJLK F Y[J � ^ Ã
IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK ` ^ e G TgNPOMK�fHJ U~T � T l Y[U_U_J�fHJLK F J G ^ Z&K Â Y[OMJQKQ��fHJ � ^ G l eHU[J ��ÁÄ
�� 	 ��hie G J 
c¿ · � ¿
� JQK l T}O IJ G Y~T\e&| F Y_J � ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJLK F JQe/Z\JQN�OqkJÇO G J$e/OMY_U_Y[K IJLK ` ^ilVl J ` T F O�JLe G K�fHJ ` ^ N�O G T\Y_N�O�Jg�
` ^il�l J�h IJLN IJ G TgO�JLe G K ^ eSf IJLOMJ ` O�JQe G K�f W eHU O G T}Ã K ^ NHK ¿

� N!��No�}U ^ G KMdPeHJ3U_J lV^il JLN�O f/Y F ^ U~T\Y G J � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J	JLK]O�K]JQNHK]Y j U[J;RT�U~T4O�J l F	IJ G T}O�e G J\�
l T\Y_K�d&e/J$U_T F ^ U~T G Y_K�T}O�Y ^ N�NHJ F JQe/O;kJÇO G J G JQN�ZiJ G K IJQJ\��U_J ` G Y[K]O�T\U JLK]O�fHY[O F � G ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J ¿{� JQK
` IJ G T l Y[d&e/JQK ���!� � �{dPeHY K ^ N�O=fHJLK ��� � f ^ F	IJQJQK�T\e.U_T\N�O b TgNHJ\�{JLO�U_J � Y ��j{
�� JLN�K ^ N�O�fHJQK
J |/J l F U_JQK ¿
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: NHJSO G T\NHK � ^ G l TgO�Y ^ N!fHJ F b T\KMJENoW JQK]O F T\KVeHN F b IJQN ^il RJQN/J�T j G e F O ¿	� W JÇ| F	IJ G Y_JLN ` J
lV^ N�O G J�dPeoW Y_U5J |/Y[K]OMJ�K ^ e/ZiJLN�O¦fHJLK�hiJ G l JQK FHG&IJ ` e G KMJLe G K¦f/J�U_T F b T\KMJ j T\K]KMJ�OMJ l F	IJ G TgO�e G J
T\e K]JQY[N fHJªU~T F b T\K]J b T\e/OMJ O�J l F	IJ G TgOMe G J ¿5� JLKqhiJ G l JLK¦K ^ N�OqU ^ ` T\U_J l JLN�O�f�TgNHKqeHN IJLO�TgO
foW IJQdPeHY[U_Y j G J l IJLOcTgK]OcT j U_J ¿4
 U_K ` ^ GMG JLK F ^ NHfHJLN�O�RT!fHJQK ��e ` O�e�TgOMY ^ N/K � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJLKSf�T\NHK
eHN/J l TgO G Y ` J F T G T IJQU[J ` O G Y[d&e/J ¿�� UXWÆT F/FHG ^ `cb JSfHJSU~T.O G T\NHK]Y[OMY ^ No� U ^ G KMdPeHJ�U_T�OMJ l F	IJ G TgO�e G J
fHY l Y[NPeHJ\�&U~T¶O�T\Y_U[U_J�fHJ ` JLK�T l T\KQ� � & � & U~T�U ^ NHhieHJLe G fHJ ` ^ GMG&IJQU_TgO�Y ^ N � � ` G ^ k �[O � eHKMdPeoWyRTqh�T\hiN/J G
UXW JLNHKMJ l¦j U_J;fHe ` G Y_K9OcT\U F ^ e G U_T¦O�J l F	IJ G TgOMe G J�fHJ�O G T\NHK]Y[OMY ^ N }�� fHY O�J�fHJ � e G Y_J Ã��ÀJQY_K]K ¿


 U<JÇ|aY_K9O�J;JQN � T\Y OÄfHJQe&|SO � F JQK�fHJ�O G T\NHK]Y[O�Y ^ NHK � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/JQKo¾

Ã	� � � � ���!� � � � � ����� � � � � ��� � � � ���� � � ��� � KMJ F/G ^ fHeHY[O U ^ G KMdPeHJ	U_J F ^ O�JQN�OMY_JQU ` G Y_K9OcT\U[U_Y_N �Qf ^ N�O
U[JQK l Y[NHY l T�f IJ �HNHY_K]KMJQN�O�U[JQK F ^ KMY[OMY ^ N/KVK9OcT j U_JQK F ^ e G U[JQK TgO ^il JQKVf�T\N/K U_J G&IJLKMJQT\eo�
JLK]O F JQe l�^ fHY�� IJ�U ^ G KVfHe `cb T\NHhiJ l JLNPOªfHJ F b T\KMJ ¿	
 U�JÇ|aY_K9O�J�TgU ^ G KVf/JQKªK]Y[O�JLK j Y[JQN
K IJ F T G&IJQK F T G f/JQK j T GMG Y�RJ G JQK�f/J F ^ O�JLNPOMY_JLU t�
 IJLU_JÇZ IJLJQK F T G�G T FHF ^ G O;RT�U�W IJQN/J G h\Y_J�O b J G Ã
l Y_dPeHJ
��� }��M¿a� TgNHK�U~T F b T\K]J F T G T IJLU_J ` O G Y_dPeHJ�f IJQK ^ G f ^ NHN IJLJ\�/U[JQK3TgO ^il JLK�KMJ�O G ^ e/ZiJLNPO
G&IJ F T G O�Y[K�K]e G ` JQK�KMY O�JQK�fHJ � T �` ^ N IJQdPeHY FHG ^ij T j U_JSJÇO U_T F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N JQK9OªNPeHU[U_JShiU ^ Ã
j T\U_J l JLNPOQ�4OcT\N/fHY_K�dPeoWyRT j TgKMKMJ O�J l F	IJ G T}O�e G J\�ÄeHNHJ F T G O�Y[J�fHJQKETgO ^\l JLKST\f ^ F OMJ U_J
l kJ l J�O � F J=fHJ�KMY O�J F T G eHN F b IJLN ^il RJQNHJ ` ^&^ F	IJ G TgO�Y � � ` J�d&e/Y ` G&IJQJ�eHN lV^il JLN�O	f/Y F ^ Ã
U_T\Y G J � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJ ¿�� Tqf/�&N�T l Y_dPeHJ�foW eHN�O�JLUoK]�&K]O¢RJ l J¶K]J G T ` T G T ` O IJ G Y[K IJQJ F T G eHNHJ
` ^ NHK9OcT\N�O�J�fHJªOMJ l F K ` ^ e G O�J ` ^ GMG JQK F ^ NHfHT\N�O Tgea| Z&Y j G TgOMY ^ NHK�fHJQKVTgO ^il JLK¹T\e/O ^ e G
f/J.U_JLe G KMY O�J\��JÇO eHN/J ` ^ NHK]O�T\N�O�J.f/JEO�J l F K�U ^ NHhieHJ ` ^ GMG JQK F ^ NHfHT\N�O�T\ea|²KMT\e/OMK fHJ
G JQU_T}|/TgO�Y ^ N�JQN�O G J¶K]Y[OMJQKQ� � & � & RTqU~TqfHe G&IJQJ;fHJ�Z&Y_J;fHJLK�T l T\K F ^ U_T G Y[K IJQK ¿

Ã	� � � � ���!� � � � � ����� � � ��� �%� ��� � ����� T�U_Y[JQe U ^ G KMdPeHJVU_J F ^ O�JQN�OMY_JQU ` G Y[K]OcTgU_U_Y[N ` ^ U[U_J ` O�Y � JLK]O
� ^ G O�J l JLN�O l�^ fHY�� IJ�RTªU~T O G T\N/KMY[OMY ^ N ¿ � T F ^ KMY O�Y ^ N�fHJQK�K]Y[OMJQK;TgO ^il Y[dPeHJQK=K9OcT j U_JQK�JLK]O
f ^ N ` f IJ F U_T ` IJLJ ¿�� T\NHKSU~T F b TgKMJ F T G T IJQU_J ` O G Y_dPeHJg��Y_U=NoW JÇ|aY[K]O�JÀdPeoW e/NHJ«K]JQeHU[J F ^ KMY Ã
OMY ^ N�K]O�T j U[J$K9� l IJÇO G Y[dPeHJ\�{U~T F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ NªJQK9O=NPeHU[U_J ¿H� TVf/�&N�T l Y_dPeHJ�Z&Y j G TgO�Y ^ NHNHJLU_U[J
K]J G T JLKMK]JQN�O�Y[JQU_U[J l JQN�O ` T G T ` O IJ G Y_K IJQJ F T G U~T²ZaY j G T}O�Y ^ N,Y_N�O G T}Ã KMY[OMJ ¿�� T\NHK.U~T F b T\KMJ
� J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J\�/U_T j T GMG Y�RJ G J�fHJ F ^ OMJQN�O�Y[JQU t�
 K IJ F T G T\N�OÄU[JQK4K]Y[OMJQK4K9OcT j U[JQK	JQK]O � T\Y j U[J
` ^il F T G&IJLJ RT���� }��c¿�� J¹K]�&K]O¢RJ l J K]J G T ` T G T ` O IJ G Y_K IJ F T G fHJLea| ` ^ N/K]OcTgNPOMJQK¶fHJVOMJ l F K
` ^il F T G T j U_JLK ` ^ G]G JQK F ^ NHf�T\N�O�K ^ Y O�T\ea|ªK�T\eaO�K�JQN�O G J;KMY[OMJQKL�HK ^ Y O�T\ea| ZaY j G T}O�Y ^ NHKÄTgO ^ Ã
l Y_dPeHJLK�T\eSKMJQY[NEf W eHN l kJ l J�KMY[OMJ ¿

� T ` U~T\K]KMY�� ` TgOMY ^ N¹J � J ` O�Y ZiJ�f/JQK3fHY � IJ G JQN�O�K � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJQK F T G ` JLK	f/JQea| ` T}O IJQh ^ G Y[JQK
NoW JQK9O F T\K®O ^ e � ^ e G K IJÇZ&Y_fHJLNPOMJ\� ` T G JLN FHG T}O�Y_dPeHJ3O ^ eaO�J	O G T\N/KMY[OMY ^ N¶fHY_K F U~T ` Y[Z\J�fHJÇZ&Y_JQN�O ^ G f G JÇÃ
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f IJLK ^ G f G J�K]e!�VK�T lVl JQN�O FHG RJQK�fHJ�U_T O G T\NHK]Y[OMY ^ N	l hGn ¿�� Y[NHKMYX�	U_T F U[e F T G OªfHJLK F J G ^ Z&K Â Y O�JQK
	 ��hie G J 
c¿ · � �HO�JQU[U_JLKÄd&e/J Á T � Y 
�� � ^ N�O�fHJLK ` ^il F ^ G O�J l JLNPOMK l Y |&O�JQK ¿

� T\NHK U_J�K `cb IJ l T ` U~T\K]KMY_dPeHJ�fHJ�O G T\NHK]Y[O�Y ^ N F ^ e G ` JLK l T}O IJ G Y~T\e&| � FHG&IJQK]JQN�O IJ F T G ��^il JQK
l f�� n �aU�W Y ^ N ` JLNPO G T\U��*K]J�f IJ F U~T ` J�U[J�U ^ NHh$fHJLK4T}|aJQK �$·\·i· � fHe F KMJLeHf ^ Ã ` e j J ¿/�<^ G K]d&e/J=U�W ^ N
T j T\Y_K]KMJ�U_T$OMJ l F�IJ G TgO�e G J\�&U~T l T\Y[U_U[J�T¶KMe `Q` JLKMK]Y[ZiJ l JLN�O�¼ F ^ K]Y[OMY ^ NHK�foW IJQdPeHY[U_Y j G J 	 F b T\KMJ ` eaÃ
j Y[dPeHJ � � F e/Y_K3¸�	 F b T\K]J�dPe�T\f G TgO�Y[dPeHJ � � F e/Y_K � 	 F b T\K]J ^ G O b ^ G ^il¦j Y[dPeHJ � �PT»ZgT\N�O�foWÆT}OMO�JLY_NHf G J
UXW ^ G f G J F T G]� T\Y OÄf�T\N/K�U_T F b T\K]J G b ^il¦j�^ IJLf G Y[d&e/J�RT j TgKMKMJ;O�J l F	IJ G T}O�e G J ¿

��^ e/K�N ^ eHK�Y_N�O IJ G JLKMKMJ G ^ N/K�f ^ G&IJQNHT»ZgT\N�O¹RTqfHJ�O�JQU[K l T}O IJ G Y~T\e&| ¿

������� 
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� N!��No� ` J G O�T\Y_N l TgO IJ G Y_T\ea| � ` ^\l�l J > f � 	 ��^P
qp � � � FHG&IJQK]JQN�O�JLNPO®fHJQK<O G T\NHK]Y[OMY ^ NHK � J GMG ^ Ã
IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK F ^ e G U_JLKMdPeHJQU[U_JLK�U_JqZ IJ G Y OcT j U_J F T G T l RJLO G JqfoW ^ G f G J¹NoW JLK]O F T\K;U~T F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N ¿

 N F T G U[J G TVTgU ^ G K4fHJ � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJQK�Y l FHG ^ FHG JQK ¿
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� � r&w � � r � � pr�� � tyx�t � ���

� ZgT\N�O=f W J | F ^ K]J G dPeHJLU_dPeHJQK lV^ f<RJQU[JQK F J G l JLOMO�T\N�O=fHJ¶f IJ ` G Y G J�U[JQK l TgO IJ G Y~T\ea| � J GMG ^ Ã
IJQU[J ` O G Y[dPeHJQKL�»N ^ eHK�N ^ e/K F/G ^ F ^ K ^ NHK�foW J | F U_Y ` Y[OMJ G dPeHJLU_dPeHJQK�N ^ OMY ^ N/K FHG ^ F/G JQK T\ea| l TgO IJ G Y~T\ea|
fHY IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK ¿

2 ^ Y O<eHN$TgO ^\l J�f W eHN/J l T\Y[U_U_J ` G Y_K9OcT\U[U_Y_N/J fHJ�Z ^ U_e l J���K ^ e l Y[K�RT4eHN `cb T l F�IJLU_J ` O G Y_dPeHJ
U ^ ` T\U �
 ��� � ¿<� TgNHK;U_J ` Tgf G J¹foW eHNHJVfHJQK ` G Y F OMY ^ N KMY l F U_J 	yZ ^ Y G ` Y Ã fHJQK]K ^ eHK �Ç�<U[J l�^il JQN�O;fHY Ã
F ^ U~TgY G J�y Y_N/fHeHY[O F T G ` J `cb T l F JLK]O �y u � �
 ��� � ^ Re ��JLK]O;U_T F ^ U~T G Y_KMT j Y_U[Y[O IJ=fHJqU~T l TgY_U_U[J ¿
� T ` G ^ K ` ^ F Y_dPeHJ l JLNPOQ� ^ Nqf IJ ��NHY[O�U~T F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N �� u	� �
 � ^ Re �
 JQK9O�U_J `cb T l F IJLU_J ` O G Y_dPeHJ
l T ` G ^ K ` ^ F Y[d&e/J�JLO
� JQK]OSU_T KMeHK ` J F O�Y j Y_U[Y[O IJEfHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJg� � & � & U~T � ^ N ` OMY ^ N fHJ G&IJ F ^ NHK]J ¿
� T fHJQNHK]Y[O IJ�f/J `cb T G hiJET\K]K ^ ` Y IJLJ\�5dPeHY ` ^ GMG JQK F ^ NHf#RT�eHNHJ�fHY_K]K]� l IJÇO G Y_J�U ^ ` TgU_JªfHJ `cb T G hiJ
IJQU[J ` O G Y[dPeHJ\�oJLK]O�� u | fHY[Z �� ¿�� T ` ^ NHK]O�T\N�O�J¹fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJqJLK]O�
4u¯·�w ¸ � � ¿�
 N G JLU_Y_J�U~T
F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N �� Tgea|�h G T\N/fHJQe G K l Y ` G ^ K ` ^ F Y[d&e/JQK�JLN�U~T$f IJ ��N/Y_KMKMT\N�O ` ^\l�l J�U_T¶fHJLNHKMY O IJ�Z ^ Ã
U[e l Y[dPeHJ¶f/J lV^il JQN�O�f/Y F ^ U~T\Y G J=Y[NHfHeHY O F T G U[J;f IJ F U_T ` J l JLN�O=fHJLK `cb T G hiJQK�KMe G eHNHJ l T\Y[U_U_J
IJQU IJ l JQN�OcTgY G J�fHe ` G Y[K]OcTgUi¾

�� u �y ��� � 	 
c¿ � �
��^ilVl J3UXW ^ NPO G J l T G dPe IJ � T\h�T\N�O�K]JLZ�� � JLK]O�T�JLO �3T\N/fHJ G j Y_U OAl f#f C f �Gn � ` JLK f IJ ��NHY O�Y ^ NHK�NHJ�K ^ N�O
F TgK G Y_h ^ e G JQe/KMJQK�JÇO ` ^ NHfHe/Y_KMJLN�O¹RT¹fHJLK�f/Y�� ` eHU O IJLK�U ^ G KÄf/JQK ` T\U ` eHU[K4NPe l IJ G Y[d&e/JQK 	�Z ^ Y G KMJ ` Ã
OMY ^ N 
c¿ ¸ ¿ ´ � ¿/� N F T G O�Y ` eHU[Y_J G JLU_U[JQK3f IJ F JQNHf/JQN�O�fHe `cb ^ Y |�fHe Z ^ U_e l J��{�PfHJ�U~T¶f/Y_K ` G&IJÇO�Y_KMTgO�Y ^ N
K F TgO�Y_T\U_J�JÇO�fHJQK � ^ N ` O�Y ^ NHKÄfoW ^ NHfHJLK�eaO�Y_U[Y_K IJQJQK F ^ e G f IJ ` G Y G J$U[J�K]�&K]O¢RJ l J ¿

��^ NHK]Y_f IJ G ^ NHK l T\Y_N�O�JLN�T\N�O$eHNHJ�KMe G9� T ` J�foW ^ G Y_JLN�OcTgOMY ^ N �� ¿�� W T FHG RJQK$U_JqO b IJ ^ G RJ l JVfHJ
> T\eHK]KQ�{Y_U T FHF T G T�k �[O4KMe G ` JÇOMO�J;K]e G]� T ` J;eHNHJ `cb T G h\J�¾

� u �� � �� � 	 
c¿ ´ �
� JÇOMO�J G JQU_TgO�Y ^ N JQK]O�e/O�Y[U_Y[K IJQJVU ^ G K;fHJªU_T l JQK]e G J�foW e/NHJ ` ^ NHK]O�T\N�O�JªfHY IJQU[J ` O G Y[d&e/J RTSO G T¢Z\J G K
U[JQK `cb T G hiJLK¦fHJªK]e G]� T ` JªY[NHfHeHY O�JQK ¿ � JLOMOMJªN ^ eaZiJQU[U_J�f IJ ��N/Y[O�Y ^ N RT F T G OMY G fHJ U_T `cb T G hiJªK]eaÃ
F J G � ` Y[JQU_U[J$O ^ OcTgU_J¶T\e/O ^ e G f W eHN�f ^il TgY_NHJ F JQe/OqkJÇO G J�JÇ| FHG Y l IJQJ¶JQN.OMJ G l JQK�dPe�T\N�O�Y[d&e/JQKQ� JLO
F J G l JÇO=U_J ` T\U ` eHU�fHJLK FHG ^ FHG Y IJLO IJLK=fHY IJQU_J ` O G Y_dPeHJLK�fHJLK=K ^ U_Y_f/JQK F T G fHJLK l IJLO b ^ fHJLK ��� � ��� ��� �
l f�� ` f E n ¿

� r � �«�����r&wvr � � r ��u � r

� J l�^ foRJLU_J�f/J � TgNHf�T\e l f6i ` f � n T¦Y_NHY O�Y_T\U_J l JLNPO IJÇO IJ�f IJÇZiJQU ^ FHF	IJ F ^ e G U_JQK	O G TgNHKMY O�Y ^ NHK
fHe$KMJ ` ^ N/f ^ G f G Jg� l TgY_K F JQe/O3kJÇO G J IJÇO�JQN/fHe IJLh�T\U_J l JLN�O�T\ea|�O G T\N/KMY[OMY ^ N/KofHe FHG J l Y[J G ^ G f G J ¿»
 U

� ·
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KLWÆT F/F U_Y[d&e/J F T G O�Y ` eHU[Y�RJ G J l JQN�O j Y[JQN�Tgea|�O G TgNHKMY O�Y ^ NHK � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK ¿ � W Y_f IJLJ¶JLK]O=f W IJ ` G Y G J
U[J F ^ O�JLN�O�Y_JLU4O b J G lV^ fa�aNHT l Y[dPeHJSfHJ > Y jHj KVJLN F e/Y_KMKMT\N ` JQK f W eHN F T G T l RJÇO G JSfoW ^ G f G J �
` ^ N � eHhie IJ�foW e/N `cb T l F 
V¿4� T G J `cb J G `cb J fHJQK IJÇOcTgOMKªfoW IJQdPeHY[U_Y j G J F ^ e G U_JQK ` T\K�K]Y l F U_JLK
l f��Gn ` ^ NHfHe/Y[O¦RT¦fHJLK�J | FHG JLKMKMY ^ NHK�U_Y[N IJ¢T\Y G JLK�JQNSO�J l F	IJ G T}O�e G J;T\e/O ^ e G fHJ�U~T�OMJ l F	IJ G TgO�e G J�fHJ
O G T\NHK]Y[OMY ^ N }�� F ^ e G U�W Y_N�ZiJ G K]J�fHJQK�KMe/K ` J F O�Y j Y_U[Y[O IJQK 	�U ^ Y�fHJ � e G Y_JÇÃ �«JLY_K]K F ^ e G U~T ` ^ NHK]O�T\N�O�J
fHY IJQU[J ` O G Y[d&e/J	f�TgNHK®U[JQK � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK � ¿g: N b �&K]O IJ G JLKMY[K®O b J G l Y_dPeHJ3JLO eHNHJ `cb T\U_JLe G U_TgO�JLN�O�J
N ^ NENPeHU[U_J�K ^ NPO�T\e/KMKMY FHG&IJQfHY O F ^ e G U_JLK�O G T\N/KMY[OMY ^ N/K4fHe FHG J l Y[J G ^ G f G J ¿

� T;O b IJ ^ G Y_J�fHe `cb T l F lV^ �\JQNo� ^ e l IJÇO b ^ fHJ�fHJ �«JLY_KMKL�PJQK]O�K ^ eaZiJQN�O�e/O�Y[U_Y_K IJQJ ` ^\l�l J
F ^ Y_N�OEfHJ f IJ F T G O F ^ e G fHJLK lV^ foRJQU_JLK F U_eHK ` ^\l F U[JÇ|aJQK ¿�� U[U_J JQK9O�Y[KMKMe/JÀfHJÀU�W IJLOMeHfHJ fHJQK
K9�aK9O¢RJ l JLK � J GMG ^il TghiN IJLOMY_dPeHJLK RT K F Y_NHK 	��«JLY_K]KQ� 
 K]Y_NHh��Ç� l T\Y[K F JQeaO kJLO G J.O G T\NHK F ^ K IJQJ�Tgea|
l TgO IJ G Y_T\ea| � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJQKRlBA � ` � A n ¿»� ^ e/O ` ^ilVl J®U_J l�^ foRJQU[J�fHJ � T\NHfHT\eo�¢eHN;f IJÇZiJLU ^ FHF J l JQN�O
U[Y l Y[O IJ	fHJQK3h G T\NHfHJLe G K�O b J G lV^ fa�aNHT l Y[dPeHJQK5JLK]O	e/O�Y[U_Y_K IJ F ^ e GqIJLZgT\U[eHJ G U[JQK�KMeHK ` J F O�Y j Y_U[Y[O IJLK�JLO
U[J�K F J ` O G J$fHJQK�JÇ| ` Y[OcT}O�Y ^ NHK7lBA EDCFA � n ¿

� JQK l�^ foRJLU_JQKL�HNHJ�O�JLN�T\N�O F T\K ` ^il F OMJ�fHJQK ��e ` O�e�TgOMY ^ N/K�JÇO�fHJ;U~T FHG&IJLKMJLN ` J¶foWÆT l T\KL�
` JQKMK]JQN�O�f W[kJÇO G J�ZgT\U_T j U[J�T\e�Z ^ Y_KMY[N�T\hiJ®Y lVl IJLfHY~TgO fHJ5U_T	O G T\NHKMY O�Y ^ N ¿»� J F JLNHf�T\N�O�Y_U[K ` ^ N�ZaY[JQNHN/JQN�O
h IJLN IJ G T\U_J l JLN�O!RT UXW IJÇO�eHfHJ fHJ F J G ^ Z&K Â Y O�JLK � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJLKQ�ÄJÇOEJLN F T G OMY ` e/U_Y_J G Á T � Y 
��¢¿
� W T\e/O G JQK l�^ foRJLU_JQKSK F�IJ ` Y���dPeHJLK�T\ea| ` TgKEfHJLK � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJLK ^ N�O.T\eHK]KMY IJÇO IJ FHG ^ F ^ K IJQK
l f6h C?A � ` � �Gn ¿}� JQea|PÃ ` YPK ^ N�O�JQN;h IJLN IJ G T\U j TgK IJQK�K]e G fHJQK<f IJÇZiJLU ^ FHF J l JQN�OMK�U[Y l Y[O IJQK F b IJQN ^il IJLN ^ U ^ hiY_dPeHJLK
fHJ$fHY � IJ G JQN�OMK F ^ OMJQN�O�Y[JQU_K4O b J G l�^ f/�&N�T l Y_dPeHJQK ¿

GIH�� � VXc j W aV S VXW�Vb] � j [��=l)Vb] V M W�V S2O k j SKO-hIR ] O�Q�RKS�RTM�UV

: NHJ�O b IJ ^ G Y_J IJQU_J ` O G ^ K9OcTgOMY_dPeHJ ` U~T\K]KMY_dPeHJ F J G l JLO�foW Y_N�O G ^ fHeHY G J�dPeHJQU[dPeHJQK � ^ G l eHU_JLK
JLKMKMJLN�O�Y_JLU_U[JQK F ^ e G U�W IJLO�e/fHJ;fHJQK � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJLK ¿

� J lV^ foRJQU_J�f/JQK ` ^ e `cb JLK 	 ��� )�� ����� '*)�� � G JÇZ&Y_JQN�O¹RT ` ^ NHK]Y_f IJ G J G dPeHJ¶U[JQK�TgO ^\l JLK�f W eHN
` G Y_K9OcT\U�JLN.Z&Y j G TgO�Y ^ NSK ^ N�O lV^ f IJQU[Y_K IJLK F T G eHNHJ ` ^ e `cb J IJQU_J ` O G ^ NHY[dPeHJ G JQU[Y IJQJ$T\eEN ^ ��T\e F T G
fHJLK G JQK]K ^ G O�K ¿ 
 N IJ ` G Y O�T\U ^ G K4K]Y l F U_J l JLNPO�U_JLK IJLdPe�TgO�Y ^ NHK4f/e lV^ e/Z\J l JQN�O F ^ e G U~T ` ^ e `cb J
J |aOMJ G NHJ;JLO4U[J�N ^ �iT\eSJQNªO�JLN�T\N�O ` ^il F O�J=fHJLK � ^ G ` JQK IJLU_J ` O G ^ K]O�TgO�Y[dPeHJQKL�/K ^ eHK4U~T � ^ G l J�f W eHN
`cb T l F IJQU_J ` O G Y_dPeHJ�J � J ` O�Y � U ^ ` T\U��LJLO fHJQK ` ^ e F U~T\h\JQK�Y_K ^ O G ^ F JLK�U_Y_N IJ¢T\Y G JQK ` ^ e `cb J Ã N ^ �iT\e¦U ^ ` TgU
JÇO ` ^ e `cb JÇÃ ` ^ e `cb J$JQN�O G J FHG J l Y_J G K�Z ^ Y_KMY[NHK4K ^ eHKÄU~T � ^ G l J�fHJ ` ^ NHK9OcT\N�O�JLK�fHJ G T F/F JLU l�� ` �Gn ¿


 N�f IJ ��NHY O F ^ e G ` J l TgO IJ G Y~T\eqU[JQK ` ^ N/K]OcTgNPOMJQK3fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJ�K]O�TgO�Y[dPeHJ 
��¢� RT ��G&IJQdPeHJLN ` J
NPeHU[U_J\�/JLOqRT b T\e/OMJ ��G&IJQdPeHJLN ` J�
	� 	 ` ^il F T G&IJQJªRTqU~T ��G&IJLdPeHJQN ` J¶f/JQK F b ^ N ^ NHK ^ F O�Y[dPeHJQK �Ç��dPeHY

� �
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Z IJ G Y���JLN�O F ^ e G U_T F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ NVO ^ O�T\U_J � Y_NHfHe/Y[O�J�JÇO�U_J `cb T l F IJQU_J ` O G Y_dPeHJ 
 ¾


 � u'¸ � U_Y l��� � 	
� � 
 � � 	 
c¿ ¸��

� T G&IJQK ^ U_e/OMY ^ N'fHJQK IJLdPe�TgO�Y ^ NHK ` U~TgKMKMY[dPeHJQKEfHe l�^ e/ZiJ l JLNPO ` ^ N/fHeHY[O²RT�U_T G JLU~TgOMY ^ N fHJ
� U_T\eHKMY[eHK9Ã �E^ K ^ OMOMY � ¾
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c¿ � �
dPeHY � T\Y[O®T FHF T G T�k � O G J�U_T F ^ U~T G Y_KMT j Y_U[Y[O IJ �	� G JLU_Y_T\N�O®U[J lV^il JQN�O®f/Y F ^ U~T\Y G J5U ^ ` T\U&T»Z\J ` U[J `cb T l F
U ^ ` T\U���JLO$U_J¶Z ^ U[e l J ��fHJ¹U~T l T\Y[U_U_J IJQU IJ l JQN�OcTgY G J ¿o� T\N/K�U_J ` T\K;Y_K ^ O G ^ F J 	 ^ e KMe G eHN T}|aJ
fHJ b T\e/OMJ�K9� l IJÇO G Y[J � � ^ N F JQe/O ` T\U ` eHU[J G U�W IJQN/J G h\Y_J�fHJQK l�^ fHJLK	fHJ�Z&Y j G TgO�Y ^ N FHG Y[N ` Y F T\ea|VTgK9Ã
K ^ ` Y IJQK T\ea| lV^ e/Z\J l JQN�O�K fHJQK TgO ^il JLK�fHe G&IJQKMJQT\eo�}dPeHYPK ^ N�O�f/JQK l�^ fHJQK ^ F OMY_dPeHJLK�O G T\NHK9ZiJ G KMJ
	 ��
 � ^ e�U ^ NHhiY[OMeHfHY[N�T\ea| 	 ��
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c¿ � �

T¢ZiJ ` o��®U~T ` ^ NHK9OcT\N�OMJ4J � J ` O�Y[Z\J4fHJ � ^ G ` J�fHJ G T FHF JQU ` ^ e `cb JÇÃ ` ^ e `cb J\�&% �('4U~T `cb T G hiJ�Y ^ NHY[dPeHJ
J � J ` O�Y ZiJ 	 ^ e$fa�aNHT l Y[dPeHJ � fHJ 2 �QY_h\JLO�YX�QJÇO � JQK]O�U_T l TgKMKMJ G&IJQfHeHY O�J ¿¢� T G JQU_TgO�Y ^ N=fHJ � �&fHf�TgNHJÇÃ
2 T `cb K9Ã � JLU_U_J G KQW JQN.f IJQfHeHY O l �Gn ¾
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� 	 
c¿ , �
� W JQK9O5U~T ` ^il F JLNHK�T}O�Y ^ N¶fHJLK � ^ G ` JQK fHJ ` ^ e G O�J F ^ G O IJQJ o�� F T G U�W Y_N�O�J G T ` O�Y ^ N ��^ e/U ^il¦j Y_JQN/NHJ
RTªU ^ NHhieHJ F ^ G O IJLJ 	�U_J¶OMJ G l J¦JLN)% ����d&e/Y FHG ^ Z ^ dPeHJqU_T�f IJ ` G ^ Y_KMKMT\N ` JqJQN IJQN/J G h\Y_J¦fHe l�^ fHJ
` G Y[OMY_dPeHJ � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJ lV^ e+* 	�
 JÇO�U~T4fHY ZiJ G hiJQN ` J3fHJ5U~T ` ^ NHK]O�T\N�O�J�fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJ 
�T\e;Z ^ Y Ã
K]Y_N�T\h\JÄfHJ�U~T�O G T\NHK]Y[O�Y ^ N ¿g� T\NHK5eHN/J F J G ^ ZaK Â Y[O�J ` J lV^ fHJ ` ^ G]G JLK F ^ NHf�T\e¹f IJ F U_T ` J l JLN�O�KMe G
eHN�T}|aJ�fHJ b T\e/OMJ�K]� l IJLO G Y_J¶fHJQK�TgO ^\l JLK�foW ^ |&�ahHRJQNHJg� ` ^ N/K]O�Y O�e�TgNPO�eHNHJ W ` T\hiJ\W ^ ` O�T IJQf G T\U_Jg�
JLN ^ FHF ^ K]Y[O�Y ^ N�T¢ZiJ ` U[J G JLK]O�J$fHJ;U~T l T\Y[U_U_J ¿

� r �«�����r&wvr � r-, t 	{��� t

� Y � IJ G JQN�O�JLK=Z\T G Y~TgNPOMJQK�fHJ ` J l�^ foRJQU[J F J G l JÇOMO�JLN�O¶f/J¦O�JQN/Y G ` ^il F O�JqfoW Y_N�O�J G T ` O�Y ^ NHK
F U[eHK ` ^il F U_JÇ|aJLKÄJLOÄfHJ ` T\U ` eHU_J G fHJLK ` ^ e G j JQKÄfHJ=f/Y_K F J G KMY ^ N F ^ e G U[JQK F b ^ N ^ NHK7l�� ` � � n ¿H� N
F T G O�Y ` eHU[Y_J G U[J l�^ foRJQU[J¹fHJ F ^ U~T G Y_KMT j Y[U_Y[O IJ�fHJ � Y[h ^ NHY�JLO Á Y[U �el �^f C ���Gn � F J G l JLO¶fHJ G JQN/f G J

� � � ��� � �-� � � � � 	 ��� �	� ��������		� ��� ��	�� � �� 7 � � �
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` ^il F O�JªfHJLK ` ^ e G j JQKqfHJ�fHY[K F J G KMY ^ N f�T\NHK¦U[JQK¦f/Y G J ` OMY ^ NHK�fHJ b T\eaO�JQKqK9� l IJÇO G Y[J F ^ e G U[JQK
F J G ^ Z&K Â Y O�JLK�O�JLU_U[JQK4dPeHJ Å�� T 
�� JLO 2 G � Y 
��¢¿


 U F T G O®fHe lV^ foRJLU_J ` U_T\KMK]Y_dPeHJ�f/JQK ` ^ e `cb JQKL� l T\Y_K ` ^ NHKMY[f<RJ G J4dPeHJ4U~T F ^ U~T G Y_K�T j Y_U[Y[O IJ®fHJQK
^ |&�&h�RJQNHJLK�fHJ¹U_T F J G ^ Z&K Â Y[OMJ ��ÁÄ
�� JLK]O¶T\NHY[K ^ O G ^ F J¦K]eHY[ZgT\N�O;U_JLK�fHY G J ` O�Y ^ NHK 
 Ã � JLO 
 Ã Á�¿
: NHJ ` ^ NPO G Y j e/O�Y ^ NªTgN b T G l�^ N/Y_dPeHJ�f W ^ G f G J�¸H� F ^ e G fHJLK G T\Y[K ^ NHK3fHJ=K9� l IJÇO G Y[J\�&JQK9OÄfHJ F U[eHK
T � ^ e/O IJLJÄT\ea| ` ^ NHK]O�T\N�O�JQK5f/J ` ^ e F U~T\h\J	fHJ	O � F J G JQK]K ^ G O5U_Y_T\N�O®U[JQK®f IJ F U_T ` J l JLNPOMK�TgO ^il Y_dPeHJQK ¿
� W JQNHK]J l¦j U[J�JLK]O�O G TgY[O IJ F T G U[JQK IJQdPe�TgOMY ^ N/K�f/e lV^ e/ZiJ l JLN�O¢�{JLO�U_JLK ` ^ e G j JQK�fHJ$fHY_K F J G K]Y ^ N
K ^ N�O ^\j O�JLN&e/JQK F T G eHNHJ l IJLO b ^ f/J�Y[O IJ G TgOMY[Z\J\�HT¢Z\J ` T � ^ e/O�foW eHNHJ ` ^ N�O G Y j e/OMY ^ N�W dPe�T\N�O�Y[d&e/J\W
JLN ` ^ O�T\NHhiJLN�O�J b � F J G j�^ U[Y_dPeHJ ¿}� J l�^ foRJQU[J ` ^il F ^ G O�J�· � F T G T l RJÇO G JQKQ��dPeHY&K ^ N�O®f IJLOMJ G l Y_N IJQK
RT F T G OMY G fHJQK ` ^ e G j JLK4fHJ=f/Y_K F J G KMY ^ N J | F	IJ G Y l JLN�OcT\U[JQK ^\j O�JLN&e/JQK4K]JQU ^ NªU_JLK�fHY G J ` O�Y ^ NHK FHG Y[NaÃ
` Y F T\U[JQK�fHe ` G Y_K9OcT\U�JQN�K F J ` O G ^ K ` ^ F Y[J¦NHJQeaO G ^ NHY_dPeHJ ¿<� J � JLe�fHJ F T G T l RJLO G JQK F J G l JLO=T\U ^ G K
fHJ ` T\U ` eHU_J G U~Tªf IJ F JLNHf�T\N ` JVJQN O�J l F	IJ G TgOMe G JqfHJLK ` ^ e G j JLK;fHJ¹fHY_K F J G KMY ^ N KMJLU ^ N U_JLK;T}|aJQK
fHJ b T\e/O�J K]� l IJÇO G Y_J\� JLO¹JLN F T G OMY ` eHU_Y[J G U~T ��G&IJQdPeHJQN ` JSfHe lV^ fHJ l�^ e � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJ�T\e
` JQN�O G J�fHJ�U~T � ^ NHJ�fHJ Á G Y_U_U ^ eHY[N ¿P� JQK4K F J ` O G JQK � T l T\NªJLO�U�W IJLZ ^ U_e/OMY ^ N�JQNªOMJ l F�IJ G TgO�e G J=fHJ
U_T `cb T\U_JLe G K F	IJ ` Y��Hd&e/J F JQe/Z\JQN�O�T\eHKMK]Y3kJLO G J ` T\U ` eHU IJQK ¿

Á Y_JLN!d&e/J G JQU_TgO�Y ZiJ l JQN�O ` ^il F U_J |/Jg� ` J lV^ foRJQU_JªT IJÇO IJ�T FHF U_Y_dPe IJªT»Z\J ` KMe `L` RJLK RT�fHJ
N ^\l¦j G JLeHKMJLK F J G ^ Z&K Â Y O�JLK � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJLKQ��JLO¶JQN F T G OMY ` eHU_Y[J G RT 2 G � Y 
�� JÇO Å�� T 
�� l � �>n �
dPeHY�K ^ NPO�fHJLK F T G T IJLU_J ` O G Y_dPeHJLKÄd&eHT\N�O�Y_dPeHJLK ¿
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 U�K]JEO G ^ e/Z\J�dPeHJ�U[JQK F J G ^ ZaK Â Y[O�JLK Å�� T 
 � JLO 2 G � Y 
�� K ^ N�OªfHJLea| ` G Y[K]O�T\ea| l�^ NaÃ
O G T\N�O�RT b T\e/OMJ¹OMJ l F	IJ G TgO�e G J¦O ^ eHK;U_JQK�K]Y_hiN/JQK$T\NHN ^ N ` Y_TgO�JLe G K�foW eHNHJqO G T\NHK]Y[OMY ^ N�fHJ F b T\KMJ
� J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJg� l T\Y[K3dPeHJ�U~T ` ^ NHf/JQNHKMTgO�Y ^ NªfHe lV^ fHJ ` G Y O�Y[d&e/J�NHJ�KMJ F/G ^ fHeHY[O F TgK ¿a� N J � Ã
� JÇO¢��U~T ��G&IJQdPeHJQN ` J ` T GMG&IJQJ;fHe l�^ fHJ � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJ;fHY l Y[NPeHJ=U_Y[N IJ¢TgY G J l JLN�O�T¢ZiJ ` U~T�OMJ l F Ã
IJ G TgO�e G JSJQN l kJ l JªO�J l F K�dPeHJ 
 $ � � F eHY[KVK]J l¦j U_J `cb T\NHhiJ G f/J G&IJQhiY l J F ^ e G ��N�T\U[J l JQN�O
fHJÇZiJLNHY G Y_N/f IJ F JQNHfHT\N�O�J�fHJ } RT�O G RJQK j TgKMKMJ�OMJ l F�IJ G TgO�e G J ¿H
 N F ^ e G]G T F ^ e G �a|/J G U_JLK4Y_f IJLJQK
K]J G J F ^ G O�J G RT¶U_T ��h\e G J 
M
M
c¿ � � F T\hiJ$· � � ¿a� T F b T\KMJ � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJ�N W JLK]O � T l T\Y[K	T}OMO�JLY_N�O�Jg�
JÇO;U_J ` G Y_K9OcT\U G JQK9O�J¹f�T\N/K�eHN IJÇOcTgO F T G T IJQU_J ` O G Y_dPeHJ ¿<� J `cb T\NHh\J l JQN�O;fHJ G&IJLhiY l J�K]J l¦j U[JqKMJ
FHG ^ f/eHY G J4ZiJ G K � }�� u · ´ Å f�T\NHK Å�� T 
 � �iJLO5Z\J G K }�� u ´ , Å f�TgNHK 2 G � Y 
��¢¿P
 N ` ^ NHK]Y_foRJ G J
JLNqh IJQN IJ G T\U&dPeHJ ` J ` ^\l F ^ G OMJ l JQN�O�JQK9O5f�ke¦T\e&| �He ` OMe�TgO�Y ^ NHK�dPe�T\N�O�Y[d&e/JQK5fHJ F ^ Y[N�O � IJ G ^ l ��f `
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� E ` �#iGn ¿�: NÀOMJQU l TgO IJ G Y_T\e�JQK9O¦T F/F JLU IJ�� )�- - � 
)�� ) �.2#- 0 � 	 ) � / 0 � ��/ � 2 	 0 � � 0�� 0 ) � 2�� )�- - � ) � )��,2 - 0 ���
^ e�� / -�/ 
) � )��,2 - 0 � 	 ) � 	 /�� 2#0 � 	 )el �#iGn ¿�: N h G T\NHf«N ^il¦j G J foW T\N ^il T\U[Y_JQK�f/J ` ^\l F ^ G OMJ l JQN�O
fHJ;h G T\NHfHJLe G K F b �&KMY[d&e/JQK�JQN�fHJQK]K ^ eHK�fHJ }��	^ N�O F eÀkJLO G J ^ij K]J G Z IJLJQKL� ` J$dPeHY�T lV^ O�Y Z IJ�fHJQK
IJLOMeHfHJLK�O b IJ ^ G Y_dPeHJLK�Z&Y[K�T\N�OqRT ` J G NHJ G U~T¦NHTgO�e G J;fHJQK FHG ^ ` JQKMK]eHK�dPe�TgNPOMY_dPeHJLK ¿
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� O G RJLK j T\K]KMJ OMJ l F	IJ G TgO�e G J\� ^ NÀNHJ F JQeaO F U[eHK¶N IJQhiU[Y_hiJ G U[JQK ��e ` O�e�TgOMY ^ N/K¶foW ^ G Y_hiY[NHJ
dPe�T\N�OMY_dPeHJ\� ` J�dPeHY T;Y_N ` Y[O IJ Á T GMG JLO]O�lBA iGn RT G J F/G JQN/f G J�U_J l�^ foRJLU_J�Y_NHY O�Y_T\U/fHe `cb T l F lV^ �iJQN
fHJ 2 U~TgOMJ G lBA E n f�T\NHK=e/N ` T\f G J�dPe�TgNPOMY_dPeHJg� JLOVRT f IJ l�^ N�O G J G U~T � ^ G l eHU_Jg��f/Y[O�J$fHJ Á T GMG JLOMOQ�
F ^ e G U~T F T G OMY_J G&IJLJQU[U_J�fHJ;U~T¦K]eHK ` J F OMY j Y[U_Y O IJ�¾
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c¿ ¼��

^ Re �¯JQK9OqU~T ` ^ N/K]OcTgNPOMJªfHJ � e G Y_J Ã��ÀJQY[KMKQ� }��
	 · ´�� fHT\NHK Å�� T 
�� JQK]O¦U~T�OMJ l F	IJ G TgO�e G J
fHJ�O G TgNHKMY O�Y ^ N«JÇ|&O G T F ^ U IJLJ RT F T G OMY G fHe G&IJLhiY l J b T\e/OMJ O�J l F	IJ G TgOMe G Jg� JÇO } � 	 � , � ` ^ G Ã
G JQK F ^ NHf RT�U~TqO�J l F	IJ G TgOMe G J¶fHJ F T\K]K�T\h\J�fHe G&IJQhiY l J ` U_T\KMK]Y_dPeHJ�T\e G&IJLhiY l J;dPe�T\N�O�Y[d&e/J\� � & � &
JLU_U_J l JQK]e G J�UXWÆT l F U[Y[O�e/fHJ�fHJLK �He ` OMe�TgO�Y ^ NHK�dPe�T\N�O�Y[dPeHJQK4l � � n ¿a� JLOMOMJ � ^ G l eHU[J�T IJLO IJ � eHK9O�Y�� IJQJ
F U[eHK G Y[h ^ e G JQeHK]J l JQN�O F T G 2 T\U � JÄJLO � b ^il T\KHl f � ` � � ` �#hGn �Pd&e/Y�Y_N�O G ^ fHe/Y_KMJLN�O IJLh�T\U[J l JQN�O�eHNHJ
OMJ l F�IJ G TgO�e G J;d&eHT\N�O�Y_dPeHJ$J � J ` O�Y ZiJ�¾

}�
 u } � ` ^ O b } �} � 	 
c¿ º��
� TgY_K;f�T\NHK;U[J ` T\f G J¹fHJQK�O b IJ ^ G Y_JQK;fHJ G JQN ^ G l TgU_Y_KMTgO�Y ^ No�{Y_U®JQK]O¶T\e/KMKMY F ^ K]KMY j U_JqfoW IJ ` G Y G J¹U~T
G JQU~T}O�Y ^ N�¾
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F ^ e G U~Tgd&e/JQU_U[JªY_U4T IJÇO IJ lV^ N�O G&IJ l � � C � A n dPeHJ���� � f�T\NHK¹U_J ` T\K F e G J l JQN�O dPe�TgNPOMY_dPeHJ
j TgKMKMJ¦OMJ l F	IJ G TgO�e G J ¿ � ^ e G fHJLK�O�J l F	IJ G TgOMe G JLK ` ^\l F T G T j U[JQKqRT }�� � eHN.JÇ| F ^ K�T\N�O�� 	 ¸�� ´

JLK]O b T j Y O�eHJLU_U_J l JLN�O�e/O�Y[U_Y[K IJ.fHT\NHKSU_JLKSO b IJ ^ G Y_JLK�fHJ l�^ fHJLK ` ^ e F U IJQK l � �Gn ¿�� JQK�fHJQe&| U ^ Y[K
	 
c¿ ¼��¦JÇO 	 
c¿ · � ��KMJ G T l RJLNHJQN�O�RT�U~T ` U_T\KMK]Y_dPeHJSU ^ Y4fHJ � e G Y[JÇÃ �«JLY_KMK¹T¢Z\J ` ��� · RT b Tge/O�J
OMJ l F�IJ G TgO�e G J ¿ � IJ ` J l�l JQN�O¢� � J ` JÇO Å U_JLJ l T\NHN l � �>n ^ N�O FHG ^ F ^ K IJ�foW eHNHY���J G ` JLK�fHJLea|EU ^ Y[K
RTqO G T»Z\J G K�eHN/J$U ^ YofHJ � e G Y_J Ã��ÀJQY_K]KÄdPe�T\N�O�Y[d&e/J¶h IJLN IJ G T\U_Y IKMJLJ�¾
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^ Re } 
� JQK]O�U_T�O�J l F	IJ G TgOMe G J;dPe�T\N�O�Y[dPeHJ ^ij O�JLNPeHJ F ^ e G }�� F T G U~T¦f IJ ��NHY O�Y ^ N 	 
c¿ º�� ¿�� J F JQNaÃ
f�TgNPOQ� ` JÇOMO�J � ^ G l eHU_J�NoWÆT F T\K�JLN ` ^ G J G J �` e.fHJ � eHK9O�Y�� ` TgOMY ^ NªO b IJ ^ G Y_dPeHJ ¿
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 l TghiY_N ^ NHK¦eHN ` G Y_K]O�T\U4KLWÆT F/FHG ^ `cb T\N�O�foW e/NHJ�O G TgNHKMY O�Y ^ N fHJ F b T\K]J � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJ ¿
� T\NHfHY[K;d&e/JVU_TªO�J l F	IJ G TgOMe G J¹f IJ ` G ^ k �[O¢� U�W ^ G f G J ` G Y_K]O�T\U_U[Y_NEU ^ ` T\U®TSOMJQNHf�TgN ` J�RTSKQW T `Q` G ^ k � O G J ¿
�<^ G KMdPeHJ�U�W T l F U_Y O�eHf/JqfHJQK lV^ e/Z\J l JQN�O�K ` U~T\K]KMY[d&e/JQK¦fHJVZ&Y j G TgO�Y ^ N 	 t�� � � � ���
�$T\K]K ^ ` Y IJLJ�T\e
lV^ f/J � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJÄJQK9O3O G RJLK � T\Y j U[J\� ` J�dPeHYHKMJ FHG ^ f/eHY G T�RT j T\KMK]J�OMJ l F	IJ G TgO�e G J\�\JQU_U[J F JQe/O
kJLO G J ` ^\l F T G T j U[J�T\e l�^ eaZiJ l JQN�O	dPe�T\N�O�Y[d&e/J�Y[NPO G Y[NHKQRJLd&e/J�fHJLK�T}O ^il JQKL� ` W JQK]O$RT�fHY G JqRT;U_JLe G
Y[N ` J G O�Y O�eHf/J=fHJ F ^ KMY O�Y ^ N 	 t�� ���
�D��� � ¿H� T\NHK�U_J ` T\KÄfHJQK F J G ^ ZaK Â Y[O�JLK �=ÁÄ
�� �aU�W Y ^ N ` JQN�O G T\U Á
F JQe/O$kJÇO G J;T}OMO�Y G&IJ F T G `cb T ` eHNEf/JQK � TgO ^\l JLKÄfoW ^ |&�&hHRJQN/J$f/J$U_T ` TghiJ ^ ` OcT IJLf G Y[dPeHJ ¿�� W T FHG RJQK
� T G O ^��N�RT Â JLO � ^ K�TgO]O�Y l � E n �aUXW Y[N ` J G OMY[O�e/fHJÄdPe�T\N�O�Y[d&e/J�fHJ F ^ KMY[OMY ^ NVT\K]K ^ ` Y IJQJ=Tge�NHY ZiJQT\e � IJ G ^
foW IJQN/J G h\Y_J F ^ e G Á FHG ^ Z&Y_JLNPOªfHJ�U�W J � JLO�O�eHN/NHJQU�JQN�O G J `cb T ` eHNHJ�fHJ ` JQK � F ^ K]Y[O�Y ^ NHK FHG Y Ã
Z&Y_U IJQhiY IJQJLK ¿ � J f IJLK ^ G f G J�dPe�T\N�O�Y[d&e/J�O�JLNHf G T!RTEK]e FHFHG Y l J G U�W ^ G f G J � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJVU ^ ` T\U�RT
j TgKMKMJ�O�J l F	IJ G T}O�e G J ¿�� T\N/K5U_J ` TgK5JÇ|&O G kJ l J\��U~T�O�T\Y_U[U_J3fHJQK�f ^\l T\Y[NHJQK � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/JQKQ�\f ^ N `
U_T ` ^ N/K]OcTgNPOMJ;fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJ\�&K�T}O�e G J=OcT\NHf/Y_K�dPeHJ�U_T ��G&IJLdPeHJQN ` J;fHe l�^ fHJ lV^ eªK]J�K]O�T j Y_U[Y_K]J¹RT
eHN/J¦Z\TgU_JQe G l Y_NHY l T\U[J � �;Y_NHf IJ F JQNHf�TgNPOMJ¦fHJ¦U_TVOMJ l F�IJ G TgO�e G J ¿ � J ` G Y[K]O�T\U K]J�O G ^ e/Z\J¹T\U ^ G K
f�TgNHK�e/N IJLO�TgO$W K9O ^ F/F�IJ\W FHG RJLK�f/J¶U_TqO G T\N/KMY[OMY ^ N � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J\� ` J$dPeHY�T `Q` JQN�O�eHJ¶U_JLK�J � JÇO�K
fHJ ��e ` O�e�T}O�Y ^ NHKQ�Hf WÆT\N/Y_K ^ O G ^ F Y_J�JÇO�f WÆT\N b T G lV^ NHY ` Y O IJ ¿

��� * � + , �����r&wvr � � � u � x�t�� � r � r�x�siu�wvs � w � ����� � ��� ��� �

� JQK lV^ foRJLU_JLK=f ^ N�O;N ^ e/K¶T¢Z ^ NHK F T G U IJ � eHK]dPeoW�RT FHG&IJQKMJLN�O¢�<JLO;JLN F T G OMY ` e/U_Y_J G ` JQU[eHY�fHJ
U_T F ^ U~T G Y_KMT j Y_U[Y[O IJ 	vK]J ` O�Y ^ N 
c¿ ´ �{JLOCl � �>n � � j Y[JQNEd&e W Y[NPO IJQh G T\N�O=fHJLK ��e ` O�eHTgO�Y ^ NHK�d&eHT\N�O�Y_dPeHJLKQ�
K ^ N�O j T\K IJLK�KMe G fHJLKST FHFHG ^ `cb JQK F b IJLN ^il IJQN ^ U ^ hiY[d&e/JQKQ�	JLOSNHJ G JQNHf/JQN�O F T\K�JLNPOMY�RJ G J l JQN�O
` ^il F O�J�f/JQK ` T G T ` O IJ G Y[K]O�Y[dPeHJQK�KMY[NHhieHU[Y�RJ G JQK�fHJQK F T G T IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK�d&eHT\N�O�Y_dPeHJLK 	�Z ^ Y G KMJ ` OMY ^ N

c¿ � � ¿�� Y[O ^ NHK ` J F JQNHf�TgNPO3UXWÆT F/FHG ^ `cb J�O b IJ ^ G Y_dPeHJ4f/J 2 T\U � J	JLO � b ^il TgK,l f � ` � � ` �#hGn f ^ NPO�N ^ eHK
T¢Z ^ NHK�f IJ � RT F T G U IJ\��dPeHY G JQK9O�J¦fHT\NHK�U[J ` T\f G J¶foW eHNHJ�O b IJ ^ G Y_J$fHJ � T\N/f�T\eo� ^ Re.U[J F T G T l RJLO G J
foW ^ G f G JVJQK9O¶U[Y l Y[O IJ F T G fHJLK �He ` OMe�TgO�Y ^ NHK�dPe�T\N�OMY_dPeHJQKL��RT�eHN/JVOMJ l F�IJ G TgO�e G J j T\KMK]J G JQU_TgO�Y Ã
Z\J l JQN�O FHG ^ `cb J;fHJ�U~T�O G T\N/KMY[OMY ^ N ¿/: N�U[Y_JLNªJÇ| F U[Y ` Y O�J=JLK]O � T\Y O4JLNPO G J;U~T�OMJ l F	IJ G TgO�e G J } �	fHJ
KMTgO�e G TgO�Y ^ N�d&eHT\N�O�Y_dPeHJ¶JLO�U~T ��G&IJLdPeHJQN ` J¦foW eHN lV^ fHJ;foW J | ` Y[O�TgO�Y ^ N�U ^ ` T\U

p � FHG ^ `cb J$fHJ ` JQU_U[J
fHe lV^ fHJ ` G Y O�Y_dPeHJ®¾ � � } � 	
	 � ���}¸ ¿

� JQK�O b IJ ^ G Y_JLK F ^ e G U[JQK=K9�aK9O¢RJ l JLK$dPe�TgNPOMY_dPeHJLK ^ NPO�T\eHKMK]Y IJLO IJ FHG ^ F ^ K IJQJLKMl ��f ` � A ` �FiGn
f�TgNHK5U_J ` T\f G J4fHJ lV^ f<RJQU[JQK®f W 
 K]Y_NHh�RT F KMJLeHf ^ Ã K F Y[N l � � ` � �Gn �\N ^ OcT l�l JQN�O F ^ e G U_JLK�K]�&K9O¢RJ l JQK
����
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RT�U[Y~T\Y[K ^ N/K 7 O�JQU[K	dPeHJ�U[J Å;����¿/� N F T G O�Y ` eHU[Y_J G � ` J�NoW JLK]OÄdPeHJ G&IJ ` J lVl JLNPO�dPeHJ=U�W ^ G Y_hiY[NHJ�JLO
U_T�N�TgOMe G J F b �aK]Y_dPeHJÄfHJLK ��e ` O�e�T}O�Y ^ NHK�dPe�T\N�O�Y[dPeHJQK5T IJÇO IJ�T j ^ G f IJLJ4f�T\NHK U_JLK F T G T IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK
dPe�T\N�OMY_dPeHJQK F T G � T G O ^��N RT Â JLO ��^ K�T}OMO�Y l � E ` �FhGn ¿<� W J � JLO=OMeHNHNHJLU l JQN�O�Y ^ NHN IJ ` Y Ã fHJQK]KMeHK�JLK]O
lV^ f IJQU_Y[K IJ�K ^ eHK�U_T � ^ G l J�foW eHNªf/Y F k^ U[J�d&eHT\N�O�Y_dPeHJ¹RT¶¸ IJÇOcTgOMK 	 � � � � � � � ��� � � � �.��� � � � � � ��f�T\NHK
2 G � Y 
�� dPe�T\f G TgOMY_dPeHJ�T¢Z\J ` e/N 7 T l Y_U O ^ N/Y_JQN F K]JQeHf ^ Ã K F Y_N ` ^il FHG JLN�T\N�O f/JQK OMJ G l JQKVfHJ
` ^ e F U_T\hiJ�fHY F ^ U_T\Y G JEJÇOSdPe�T\f G e F ^ U~T\Y G J\�	f�T\NHK�UXWÆT FHFHG ^ |aY l TgOMY ^ N�fHe `cb T l F lV^ �iJLN ¿4� e
`cb TgNHhiJ l JQN�O¹fHJ G&IJQh\Y l J F ^ e G } 	 }�� � U[JQK ` T\U ` eHU_K l�^ NPO G JLNPO¦d&e/JªU~T F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N KMe/Y[O
eHN/J IJLZ ^ U_eaO�Y ^ NEU[JQN�O�Jg�{O�T\NHfHY[K�d&e/J�U~TqK]eHK ` J F OMY j Y[U_Y[O IJ;fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJ;fHeEO G ^ Y[KMY�RJ l J ^ G f G J �

� � �
F JQe/O j G eHKMdPeHJ l JLN�O `cb T\N/hiJ G fHJ;KMY[hiNHJJlBE � n ¿

� N!��No��fHJLK�f IJÇZiJLU ^ FHF J l JQN�OMKVO b IJ ^ G Y_dPeHJLK G&IJ ` JLN�O�K Y[N�O�J G]FHG RJÇO�JLNPO�U_JLKVT\N ^il T\U_Y[JQK ^ij Ã
K]J G Z IJLJQKVJQN O�J G l JQKqfHJ F TgY G JLK¦fHJ F b ^ N ^ NHK lBE f[n �5e/N ` ^ e F U_T\hiJªJLU_J ` O G ^ NaÃ F b ^ N ^ N lBE A n ^ e
j Y F ^ U~T G ^ NaÃ F b ^ N ^ N lBE �Gn ¿

> U ^ij T\U[J l JQN�O¢� ` ^ilVl J�N ^ eHK U_JEZ\J G]G ^ NHK«RTÀU~TÀK]J ` O�Y ^ N 	 
c¿ � �Ç�3U_JLK l JQKMe G JQK�J | F�IJ G Y Ã
l JQN�OcTgU_JQK	Y_NHf/Y_dPeHJQN�O�eHN `cb T\N/hiJ l JQN�OÄfHJ G&IJQh\Y l J ` U~T\K]KMY_dPeHJ Ã dPe�T\N�OMY_dPeHJ F/G ^ h G JQK]KMY � �&dPeHY JLK]O
j Y[JQN FHG&IJLfHY[O F T G U[JQK l�^ foRJLU_JQK FHG&IJ ` IJQfHJLNPOMKQ�3OcT\NHf/Y_K¹dPeHJ ` J G OcT\Y[NHJQKVh G TgNHfHJQe G K F b �&K]Y_dPeHJQK
lV^ N�O G JQN�O=fHJLK ` ^\l F ^ G OMJ l JQN�O�K j G eHKMdPeHJLK ¿<� J�U[Y_JLNEfHY G J ` O=JLN�O G J¶U_JLK�h G T\NHfHJLe G K l JLKMe G&IJQJQK
JÇO�U[JQK F T G T l RJLO G JQKÄdPe�T\N�OMY_dPeHJQK�fHJLK lV^ foRJQU_JLK G JLK]O�JªRT IJ ` U~T\Y G ` Y G ¿

� N F T G T\U_U�RJQU[J T\ea| lV^ f IJLU_Y[K�TgOMY ^ NHK � T\Y[OMJQK F T G f/�&N�T l Y_dPeHJ l�^ U IJ ` eHU~TgY G J 	�Z ^ Y G�F T G
J |/J l F U_J l � �>n �Ç��Y_U�T � T\U_U[e TgOMOMJQNHf G JVU_Jqf IJÇZiJQU ^ FHF J l JQN�O¶fHJQK l IJÇO b ^ fHJQK;NPe l IJ G Y_dPeHJQK F ^ e G
T j�^ G fHJ G U�W IJLO�e/fHJ=fHJLK�O G T\NHKMY O�Y ^ NHK3fHJ F b TgKMJ � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJLK ��� � ��� ��� � ¿a� T F U[e F T G O4fHJ ` JQK
K]Y l eHU_TgO�Y ^ NHK5K ^ N�O4J � J ` O�e IJLJQK F ^ e G U_JLK ` G Y[K]OcTgea| � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJQK3O � F JLK Á T � Y 
�� � Å$��j{
�� �
2 G � Y 
�� JLO Å�� T 
 � lBE �>n ¿}� JQK IJLO�TgO�K � ^ NHf�T l JQN�OcTgea|;JLO�U[JQK F T G T l RJLO G JQK<f/J l T\Y[U_U_J ^ N�O F e�kJLO G J
` T\U ` eHU IJLKQ� j Y_JLN¦dPeoW JLNqh IJQN IJ G TgU ` JQK�fHJ G NHY[J G K�K ^ Y[JQN�O�K ^ eHK�Ã IJLZgT\U[e IJQK ¿i� JLU~T=T IJLO IJ�TgOMO G Y j e IJ�RT�eHNHJ
U[Y l Y[OcT}O�Y ^ N�Y_N�O G Y_NHKQRJQdPeHJ�f/J¦U~T¹O b IJ ^ G Y[J¶fHJ�U~T � ^ N ` OMY ^ NHN/JQU_U[J;fHJQNHK]Y[O IJ¦fHJ Å b ^ NaÃ 2ab T l f�T\NHK
UXWÆT F/FHG ^ |aY l TgO�Y ^ N�fHJVU~TSfHJQN/KMY[O IJ�U ^ ` T\U_Jg� dPeHY3JQK9O b T j Y[OMeHJQU[U_J l JQN�O;e/OMY_U[Y_K IJLJ lBE E n ¿ � Y_NHK]Y��<U[JQK
h G T\NHfHJLe G K IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK�JLO�O b J G lV^ f/�&N�T l Y_dPeHJQKL�HO G RJQK�KMJQN/KMY j U_JQKqRTqU~TqK]O G e ` O�e G J�fHe ` G Y_K9OcT\UX�
NHJqK ^ N�O F T\K ` ^ GMG J ` OMJ l JQN�O;JQK9O�Y l IJLJQK ¿o� J FHG ^\j U�RJ l J F JQeaO¹kJLO G J ` ^\l F JQNHK IJ F T G UXWÆT FHF U_Y ` T}Ã
OMY ^ NVfoW eHNHJ F/G JQK]KMY ^ N N IJLh�TgOMY[ZiJg� ^ e UXW e/OMY_U[Y_K�T}O�Y ^ N�fHJ�U�W T FHFHG ^ |aY l TgOMY ^ N�fHJ�f/JQNHK]Y[O IJ F ^ NHf IJ G&IJQJ
lBE iGn ¿<� J ` T\U ` eHU�fHJ¦U~T F ^ U~T G Y_K�T}O�Y ^ N IJLU_J ` O G Y_dPeHJ¦T F e!kJLO G J l JQN IJ ` ^ G]G J ` O�J l JLN�O;KMY®U_T F ^ U~T�Ã
G Y_K�T}O�Y ^ N � JQK9O�JÇ| FHG Y l IJQJ�JLN�OcT\N�O�d&e/J F b T\K]J���fHJ Á J GMG � l f�� ` f E n � G JLU_Y IJLJ¦T\e&| `cb T G hiJLK=fHJ
K]e G]� T ` JQK ¿ � JLK F/G J l Y�RJ G JLK IJÇZgT\U_e�T}O�Y ^ NHK�fHJ `cb T G hiJLK$J � J ` OMY[ZiJLK % � 	�lBE � n RT ` ^il F T G J G T¢ZiJ `
� ����� � � ��� ��� �D� ��� 
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lBE �Gn � ^ NPO ` ^ N!� G l IJVU_J G k^ U[J�JLKMK]JQN�O�Y[JQU3fHJQK � ^ G ` JQK�f/J ��^ e/U ^il¦j RTEU ^ NHhie/J F ^ G O IJQJ�U ^ G K;fHJQK
O G T\NHK]Y[OMY ^ NHK � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK ¿�Á Y_JLN�d&e/JVU[JQK l IJLO b ^ f/JQK�NPe l IJ G Y[dPeHJQK;K ^ Y_JQN�O;JLN ` ^ NHK]O�T\N�O�J
IJLZ ^ U_eaO�Y ^ No�/Y[U JQK9O�f IJ � RT F ^ KMK]Y j U[J=foW IJLZgT\U[eHJ G � F T G UXW Y[NPOMJ G l IJLfHY~T\Y G J�foW 7 T l Y_U O ^ NHY[JQNHK3J � J ` O�Y � KQ�
U[JQK FHG ^ FHG Y IJLO IJLK=Z&Y j G TgO�Y ^ NHNHJLU_U_JLKClBE h ` i � ` i A n ��U[JQK�K IJQdPeHJQN ` JQK�fHJqO G TgNHKMY O�Y ^ NHK=fHJ F b TgKMJel i^f[n
T\Y[NHKMYÄdPeHJSU[JQK FHG Y_N ` Y F T\U[JQK ` ^ NHK]O�T\N�O�JLK IJLU_J ` O G Y_dPeHJQKel i � n JÇOqO b J G lV^ fa�aNHT l Y[dPeHJQK ¿���^ O ^ NHK
dPeHJ�U[JQK F ^ O�JLN�O�Y_JLU_K ` G Y[K]O�T\U_U[Y_NHK ` TgU ` e/U IJQK F ^ e G 2 G � Y 
�� JLO Å�� T 
�� K ^ N�O¹TgN b T G l�^ N/Y_dPeHJQKL�
KMT\NHK l Y[NHY l e l J | ` JQN�O G&IJ ¿

� JQK�K]Y l e/U~TgOMY ^ NHK FHG&IJQfHY[KMJLNPO�JQN F T G O�Y ` eHU[Y_J G f�TgNHK 2 G � Y 
�� dPeHJ4U[JQK ��e ` OMe�TgOMY ^ NHK®d&eHT\NaÃ
OMY_dPeHJQKVKMe FHFHG Y l JLN�O�UXW Y[NHK]O�T j Y[U_Y[O IJ � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J�JQN f/JQKMK ^ eHKVfHJS¸ � Å �®JLO G&IJLfHeHY_K]JQN�O�U~T
OMJ l F�IJ G TgO�e G J¶f/J$O G T\NHK]Y[OMY ^ NST\N�OMY � J G]G ^ f/Y_K]O ^ G K]Y[Z\J$f/JV· ´�� Å RT 	 ·i· � ÅD^ ReSJQU[U_J�JQK9O�J � J ` OMY Ã
Z\J l JQN�O ^ij K]J G Z IJLJ ¿�� J F U_e/K®U�W T\NHY[K ^ O G ^ F Y_J5fHJ4U_T F ^ U_T G Y[K�T j Y[U_Y O IJ�fHJLK ^ |&�ahHRJQNHJLK5JQK]O ` ^ N � G l IJQJ
F T G ` JLU_U_J�fHJQK `cb T G h\JQKÄJ � J ` O�Y ZiJQK7lBE � ` i � n ¿H� N ��No�HU[JQK F T G T IJLU_J ` O G Y_dPeHJLK4KMJ l¦j U_JLN�OÄKMeHY Z G J=eHN
` ^il F ^ G O�J l JQN�O�fHY[K F U_T ` Y � �/fHJÇZiJLN�T\N�O ^ G f G J Ã f IJLK ^ G f G J;JLNEfHJLKMK ^ eHK�f/J }�� l �FhGn ¿
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��^ e/K FHG&IJLKMJLNPO ^ NHK�f�TgNHK ` JÇOMO�J«KMJ ` O�Y ^ N�eHN#T F J G �` e�fHJLK l JLKMe G JQK�J | F	IJ G Y l JLN�OcT\U[JQK
G&IJ¢T\U[Y_K IJLJQK�T\N�O IJ G Y_JLe G J l JLNPO	f�T\N/K 2 G � Y 
�� � Å;� T 
�� �PJLO�KMJLK�f IJ G Y[Z IJLK�f ^ F	IJQK ¿/� W IJÇO�eHfHJ�fHe OMY[OcT�Ã
N�T}O�J¦fHJ�K]O G ^ N�O�Y[e l JQK]O ` ^il F U_Y[d&e IJQJ F T G e/NHJ¦O G T\NHKMY O�Y ^ NEK9O G e ` OMe G T\U[JqT\N�O�Y � J G]G ^ fHY_K9O ^ G KMY[Z\J
K]J F/G ^ fHeHY_KMT\N�O«RT · � � Å JQN�Z&Y G ^ N ¿Ä� U_U[J ` ^ GMG JQK F ^ NHf�RT U~T G ^ O�TgO�Y ^ N T\U O�J G N IJQJ�f/JQK ` TghiJQK
^ ` O�T IJQf G Y_dPeHJLK�foW ^ |&�ahHRJQNHJLKQ�	O�T\NHfHY[K¹d&e/JEU_T K9O G e ` OMe G J�fHJQK l T\Y_U[U_JQK F T\KMK]JEf/e h G ^ e F J ` eaÃ
j Y[dPeHJ �	� ´ � T\e h G ^ e F Jqd&eHT\f G T}O�Y_dPeHJ�
P¸�� �
��� ¿<� W ^ G Y[JQN�OcTgOMY ^ N�f/JqU�W T}|aJ � fHJQK l T\Y_U[U_JQK
F ^ e G]G T�KMJ � T\Y G J4U ^ G K5fHe F TgKMK�TghiJ�fHJ�U~T�O G T\NHK]Y[O�Y ^ N¦K9O G e ` O�e G T\U[J�K ^ eHK `cb T l F �iK ^ eHK FHG JQKMK]Y ^ N
eHN/Y~T}|aY~TgU_J ^ e F T G�F ^ U_Y[KMKMT\hiJ ��N ¿�� J F TgKMK�TghiJÄfHJ ` JÇOMOMJ4O G TgNHKMY O�Y ^ N�fHJÇZ G T�KMJ � T\Y G J	O G RJLK5U_JQN�OMJÇÃ
l JQN�O�T ��NSfHJ l Y_NHY l Y[KMJ G U[J=N ^il¦j G J�fHJ�f ^\l T\Y[NHJQK4T\N�O�Y F b T\KMJLK ¿{� T\N/KÄU_J ` T\K ` ^ N�O G T\Y G J\�aU_J
` G Y_K9OcT\U�K]J G T F ^ U �&f ^il T\Y_NHJg� ` J¶dPeHY ` ^il F U_Y[d&e/J$UXW Y[N�O�J G]FHG&IJÇOcTgOMY ^ N�fHJLK�JÇ| F	IJ G Y[JQN ` JQK ¿o��^ O ^ NHK
dPeHJ � eHKMdPeoWyRT FHG&IJQK]JQN�O G JQU~T}O�Y[Z\J l JQN�O F JLe�foW IJLOMeHfHJLK ` ^ N ` J G NHJLNPO®fHJQK f ^il T\Y_N/JQK ^ G Y_JQN�O IJQK�f�T\NHK
2 G � Y 
��¢¿�� J¦OcTgNPO�T\U~T}O�JqfHJ F ^ OcT\K]KMY[e l G JQK]OMJ¹U_eHY�fHT\NHK;U~T F b T\KMJ ` e j Y_dPeHJ �	� ´ � � eHK]dPeoW�RT
O G RJQK j T\K]KMJqO�J l F	IJ G T}O�e G J ¿�� W JQK]O F ^ e G ` JÇOMOMJ G T\Y_K ^ N d&e/JVN ^ O G J¹O G T¢ZgT\Y_U®T�JLKMK]JQN�O�Y[JQU_U[J l JQN�O
` ^ N ` J G N IJ�U_JLK ` G Y_K]O�T\ea| fHJ Å�� T 
�� JLO¹K]JQK¹f IJ G Y[Z IJLKVf ^ F	IJQKVT\e!K ^ fHY[e l�¿���^ eHK ` JLNPO G J G ^ NHK
f ^ N ` F/G&IJ �¢IJ G JLNPOMY_JLU_U_J l JLN�O ` JÇOMO�J FHG&IJQKMJLN�OcTgOMY ^ NET\e/O ^ e G fHJ ` J ` G Y_K9OcT\U ¿
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� J�OcT\N�OcTgU~TgOMJ�fHJ F ^ OcT\K]KMY_e l JLO�U[J�O�Y OcT\N�T}O�J�fHJ5K9O G ^ N�O�Y_e l � ^ N�O F T G O�Y_J®fHJQK F J G ^ Z&K Â Y O�JQK
O � F Y[d&e/JQKQ� ` ^il�l J=U[J�O�Y OcT\N�T}O�J=fHJ j T G Y[e l �&dPeHY ^ N�O F J G l Y_K�U�W IJQU~T j ^ G TgO�Y ^ NVfHJQK FHG Y_N ` Y F T\e&|
lV^ foRJQU_JLK$O b IJ ^ G Y_dPeHJLK¦f IJ ` G Y ZgT\N�O¦U~T � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y ` Y[O IJ ¿�� Y_N/KMY��<U_TEU[Y[OMO IJ G TgO�e G J¹JÇ| F	IJ G Y l JQN�OcTgU_J
T\K]K ^ ` Y IJQJ�JLK]O4O G RJLK � ^ e G NHY_J ¿&� W Y_N�Z ^ ` TgO�Y ^ N�f/J ��e ` O�e�T}O�Y ^ NHK�dPe�T\N�OMY_dPeHJQK4T F J G l Y_K3fHJ G JQN/f G J
` ^il F O�J.f/J.U~T F U[e F T G O fHJLK l JQK]e G JLK F b �&KMY_dPeHJLK l �#iGn ¿Ä� J F JLNHf�T\N�O¢�	eHN ` J G O�T\Y_N�N ^il¦j G J
foW T\N ^\l T\U[Y_JLKQ�/JLNEh IJQN IJ G T\U F JQe l T G dPe IJQJLKQ� G JLK]O�T\Y_JLNPO�Y[N ` ^il FHG Y_KMJLK¶RT j T\KMK]J�O�J l F	IJ G TgOMe G J ¿
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� N�·»ºiº/·i� � oeHU_U[J G l i��Gn FHG&IJQK]JQN�O�J;fHJLK G&IJQK]eHU[O�TgO�K ����� f/eEµ�J ��� KMe j K9O�Y O�e IJ;T\e � Y f�T\NHK
2 G � Y 
�� � l JÇOMO�T\N�O�JLN IJLZ&Y[fHJQN ` J¦fHJLK=T\N ^\l T\U[Y_JLKÄfHJ ` ^il F ^ G O�J l JLNPO�ZiJ G K }�� u ´ , Å F ^ e G
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U[JQK F T G T l RJLO G JLK fHJ	K]O G e ` O�e G J ��NHJ	fHJ�UXW 7 T l Y_U[O ^ NHY[JQN=fHJ	K F Y[N ¿}� N¦U_JLK G T FHFHG ^ `cb TgNPO fHJLK l J Ã
K]e G JLK ` ^ N ` J G N�T\N�O�U�W T\NHhiU[J=fHJ G ^ OcTgOMY ^ N���fHJLK ^ ` O�THRJQf G JQK�foW ^ |a�&hHRJLNHJQK�l i �>n � dPeHY F/G&IJQK]JQN�O�JLN�O
eHN � T\Y j U_J `cb T\NHh\J l JQN�OVfHJ G&IJLhiY l J JLN�fHJLKMK ^ eHK¹fHJ ´ , Å ��JÇO�RT�U�W T j KMJLN ` J�T F/F T G JLN�O�J�fHJ
j G Y_K]e G J¹fHJ¹K]� l IJLO G Y_J ` G Y_K9OcT\U[U_Y[NHJ\��U�W b � F ^ O b RJQK]J�foW eHNHJ F ^ KMK]Y j U[J¦O G T\NHKMY O�Y ^ N�fHJ F b T\K]J�KMT\NHK
j G Y_K]e G J¹fHJVK]� l IJLO G Y_J 	 
),23/ 2 ' )����	�� � ) -�� IJ l J G hiJ ¿�� oeHU_U[J G � � ����& K F	IJ ` eHU[JQN�O¦dPeoW Y_U F ^ e G]G T\Y O
KLWÆT\h\Y G foW eHN�N ^ e/Z\JQU�J � JLO�dPe�T\N�O�Y[dPeHJ ` ^ b IJ G JQN�O ¿
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� NÀf IJ F Y[O;f/J F U_eHK]Y_JQe G K�O�JLNPO�TgO�Y ZiJLKQ��T\e ` eHN `cb T\NHhiJ l JLN�O�fHJ¹K9O G e ` O�e G JVNoWÆT F e kJLO G J
l Y_K=JLN IJLZ&Y_fHJLN ` J � e/KMdPeoW Y ` Y®f�T\NHK 2 G � Y 
�� T\e/O ^ e G f/J ´ , Åq¿o� TªfHY_U_TgOcT}O�Y ^ N�O b J G l Y[d&e/JqJLO
U[JQK F T G T l RJLO G JQK�fHJ l T\Y_U[U_J l i EDC i � n NHJ lV^ N�O G JLN�OST\e ` eHNHJ�T\N ^il TgU_Y_JSNHJÇOMOMJ\�$RT F T G O eHNHJ
KMTgO�e G TgO�Y ^ N«JLN«fHJLKMK ^ eHKqfHJ }��c¿�
 U3JQN Z\T�fHJ l kJ l JVf�T\NHK Å�� T 
��»¿�� T G ` ^ N�O G J�eHN h G T\NHf
N ^\l¦j G JSfoW T\N ^\l T\U[Y_JLK�K ^ e/ZiJLNPO TgO]O G Y j e IJLJQK�RT�eHN!f IJQK ^ G f G JEU ^ ` T\U ^ NPO IJÇO IJ ^ij K]J G Z IJLJQK F T G
���.� l i#h ` � � n � � � � µ 2 l i �Gn � ����� l i�� ` i � ` � f C � �Gn �{fHY � eHK]Y ^ N � l i E ` i#i ` � �>n ¿ � J$f IJLK ^ G f G J
JLK]OSK ^ e/ZiJLNPOSY[N�O�J G]FHG&IJÇO IJ�JLN O�J G l JQKªfHJ.U~T ` eHNHJQK foW ^ |&�&hHRJQN/JQKSJLO�f W Y l F e G JLO IJQK � G
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� G � � 	 � T � � �Ç� > f ��� 	 Å � �Ç�{µ�J � 	 Å � �Ç�{µ�J ��� 	 Å � �4JLO�µ�J ��� 	 � T � � � FHG ^ Z ^ dPe�T\N�O�fHJQK j G Y[KMe G JQK
fHJ�K9� l IJÇO G Y[J�U ^ ` TgU_JQK � T¢Z ^ G Y_K�TgNPOªU�W T FHF T G Y[OMY ^ N�foWÆT l T\K F ^ U~T G Y_K IJLK f�TgNHK Å�� T 
�� RT j T\K]KMJ
OMJ l F�IJ G TgO�e G J ¿

: NHJ�T\e/O G J � T �` ^ N fHJ l JÇOMO G J�JQN IJÇZ&Y_fHJLN ` J�eHNHJ IJÇZiJLNPOMeHJQU[U_J�O G TgNHKMY O�Y ^ NVJLK]O	foW T\N�T\U �aK]J G
U[JQK FHG ^ FHG Y IJLO IJQKÄf/�&N�T l Y_dPeHJLKÄfHJQK ` G Y_K9OcT\e&| �/JLO�fHJ `cb J G `cb J G f/JQK l�^ fHJLK ` G Y[O�Y[dPeHJQK ¿�� JQK l J Ã
K]e G JLK�JQN�K F J ` O G ^ K ` ^ F Y_JqN/JQe/O G ^ NHY[dPeHJ � ^ e G NHY_K]KMJLNPO=U_JQK j G TgN `cb JQK�f/J¦fHY_K F J G K]Y ^ N ¿ � JQU[U_JLK9Ã ` Y
^ N�O IJLO IJ l JLKMe G&IJQJQK�RT j T\KMK]J�OMJ l F	IJ G TgO�e G JÄf�T\N/K Å�� T 
�� l � A ` � EDC
� �Gn JLO3f�TgNHK 2 G � Y 
 � l�� h C ���Gn
K]e G U_JLKªT}|aJQK ` G Y[K]OcTgU_U_Y[NHK¹fHJ b Tge/O�J�K9� l IJÇO G Y[J ¿	� T«K�TgOMe G T}O�Y ^ N fHe lV^ fHJ � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ
	 ��
 ��JLN�fHJQK]K ^ e/K�f/J }�� JLK]O j Y[JQN ^ij K]J G Z IJLJ\�HO�T\NHfHY[K�dPeoW eHN ` ^ e F U~T\hiJ�fHJLZ&Y_JLN�OÄZaY[KMY j U_J�T¢ZiJ `
U[J lV^ fHJ ��� f�T\N/K�U_JLK®fHY G J ` O�Y ^ NHK��$· ����� JLO �;·i· ��� ¿g� J ` ^ e F U~TghiJ�T FHF T G T�k �[O K ^ e/K�U~T � ^ G l J
foW eHNHJ$f IJ FHG JLKMKMY ^ N�KMe G U~T j G T\N `cb J$T ` ^ eHK9O�Y_dPeHJg� ` J;dPeHY F ^ e GMG T\Y[O F/G ^ fHeHY G J�eHNHJ ` ^ NHfHJQN/K�T}Ã
OMY ^ N�Z\J G K;eHN/J F b T\K]JVY[N ` ^\l�l JQNHK]e G T j U_J�l���� n � l T\Y[K G Y_JQN fHJ¦OMJQU�N WÆTªJLN ` ^ G J IJLO IJ ^\j KMJ G Z IJ ¿
� T\N/K 2 G � Y 
�� �<e/NÀf IJLf ^ e j U_J l JQN�O$fHe l�^ fHJ ��� JLK]O ^ij K]J G Z IJVJQN fHJQK]K ^ e/K�fHJ¹¸ � Å l �^f[n �
f5ke F JQeaO]ÃckJÇO G J�RT«fHJLK�J � JLO�K foW Y[N�O�J G9�»IJ G JQN ` J T»Z\J ` U[J lV^ fHJ ^ F OMY_dPeHJ\� ^ e*RT«f/JQK�J � JLOMKªfHJ
G&IJQK ^ U_e/OMY ^ N 	�W ` ^ N�OcT l Y_NHTgO�Y ^ NoW F T G e/NST\e/O G J lV^ fHJ�T ` ^ eHK]OMY_dPeHJ\� F T G J |aJ l F U_Jg� ^ e F T G eHNHJ
T\eaO G J F T G O�Y_J�fHJ�U~T l kJ l J j G T\N `cb J � ¿H� N!��No�&U~T ` ^il F T G T\Y_K ^ NVfHJQK j G T\N `cb JQK4fHJ�fHY_K F J G K]Y ^ N
K]JQU ^ N²U[JQK¦f/Y � IJ G JLN�O�JQKqf/Y G J ` OMY ^ NHK�U~T\Y[KMKMJ FHG&IJLK�T\hiJ G eHNHJ � ^ G O�J�TgNHY_K ^ O G ^ F Y_J�fHJQKqNHT FHF JQKqfHJ
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F b ^ N ^ NHK 	 �Hhie G J 
c¿ ´ � ¿
� W IJÇO�eHfHJ�fHe lV^ fHJ � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ¦T T\eHKMK]Y IJÇO IJ l JQN IJLJ F T G K F J ` O G ^ K ` ^ F Y_J � T l T\N

l � � C h �>n ¿�� TqfHY � e/KMY ^ N � T l T\NST\e FHG J l Y_J G ^ G f G J;NoW JLK]O F T\K ^ij KMJ G Z IJQJ\� ` ^il�l J FHG&IJQfHY O F T G
U[JQK G RJQhiU[JQK�fHJÄK IJQU[J ` OMY ^ N F ^ e G U_JLK l TgY_U_U[JQK ` JLN�O G ^ K]� l IJÇO G Y_dPeHJQK5OMJQU_U[JQK d&e/J 2 G � Y 
 � JÇO Å�� T 
��
` e j Y_dPeHJLKQ� l T\Y[K�fHJÇZ&Y_JQN�O=T ` OMY[ZiJ�JQN FHG&IJQK]JQN ` JqfHJ¦f IJ � T\e/O�KL� foW eHN `cb T l F,IJLU_J ` O G Y_dPeHJ ^ e�fHe
`cb T l F Y_NHfHe/Y[O F T G U~T\K]J G JQN b � F J G Ã � T l T\N ¿}� T ��G&IJQdPeHJQN ` J ` T GMG&IJQJ�f/e lV^ fHJ lV^ eo��T\Y[NHKMYPdPeHJ
KMTVU_T G hiJLe G f IJ ` G ^ Y_K]KMJQN�O�dPe�T\KMY Ã U[Y_N IJQT\Y G J l JQN�OÄT¢ZiJ ` U_T�O�J l F	IJ G TgOMe G Jg� F eHY[KÄK�TgOMe G JLNPO�JLNEfHJLK9Ã
K ^ eHK�f/J }��c¿P� JQK l JLKMe G JQK3Y_N ��G T G ^ eHhiJQKHl h E ` h#iGn Y_NHfHY[dPeHJQN�O3f�T\NHK Å�� T 
 � dPeHJ�U[JQK�Y ^ NHK � T ���
FHG ^ `cb JQK�foW eHNHJ�U~T ` eHNHJ�f W ^ |&�&h�RJQNHJ�JQNHhiJLNHf G JQN�O�fHJQK®T l T\K � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/JQK®dPeHY FHG ^ Z ^ dPeHJLNPO
eHN�T lV^ G OMY_K]KMJ l JQN�O ` G Y O�Y_dPeHJÄf/e lV^ fHJ � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ\�\f�ke¹T\ea| F J G O�e G j TgO�Y ^ NHK�U[JÄU ^ N/h�fHJQK
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c¿ ¸ 1 � � ��� � ��� � � � � � � ��� � � 
 � � � � ���(�� � � � � ��� � � � � � � � ���(�� � � � ��� � ��� � � � �����!� � � � 	 �
! ��� $���� � � � ��������� ��� �!� � ��� � ���!�.� � ����� � � � � � � ����
 � � � � ��� � ����� � ��� � � � ��� � � 	 � ��� � � ��� � ��	
� � � � ��� � � � � � � � � � � ��� ����� � � � � �
��� ��� � ��� �����#� � � ��� � � � �� ��� � ����� � � & � ��� 	�� 	.� � ���(�!��� ��� � � �
��� � � � � ��� � � � 	 � � �!��� � � � � � � � � � ����� � ��� � ��� �!� ��� 	 � � � � � � ����� � � ��� 
 � ��� � � &

`cb TgY_NHJLK 
 Ã � T�Ã 
¦¿&� N ��No�HU[J�K F J ` O G J�T ` ^ eHK]OMY_dPeHJ b � F J G Ã ��G&IJQdPeHJLN ` J ^ij OMJQNPe�JQN�K F J ` O G ^ K ` ^ Ã
F Y[J Á G Y_U[U ^ eHY[N l � A ` ��� ` h ��C f�� � n � T\Y O=T F/F T G T»k �[O G J\��JLN F U_e/K�fHJLK F b ^ N ^ NHK�T ` ^ eHK9O�Y[d&e/JQK=JÇO�fHe
F Y ` � T»�&U[JQY_h b fHJ ��e ` O�eHTgO�Y ^ N foW JQN�O G ^ F Y_Jg�®eHN F Y ` ` JQN�O G T\U4U~T G hiJ T\N ^ G l T\U[J l JQN�O¶Y_N�O�JLNHKMJ
l f��.f[n � JLO�eHN.f ^ e j U[JLOqRT j T\KMK]J$OMJ l F�IJ G TgO�e G J�	 ��hie G JQK 
c¿ ¸VJLO 
c¿ � � ¿{� W ^ G Y[hiY_NHJ�fHJ ` J¶f ^ e j U[JLO
F JQe/O�kJLO G J�T\K]K ^ ` Y IJLJ�K ^ Y O3T\e�K]J ` ^ NHf K ^ No��U_T F/G ^ F Tgh�TgO�Y ^ N ^ NHf/eHU~TgO ^ Y G J4fHJ�U~T `cb TgU_JQe G � RT;fHJQK
K ^ U_Y O ^ NHK3fHJ F T G ^ Y_K3fHJ�f ^\l T\Y[NHJQKL� ^ eÀRT$fHJQK F/G ^ ` JQK]KMeHK l eHU[OMY F b ^ N ^ NHKHl � A ` ��� ` h � ` h � ` f�� �Gn ¿
� JQK F b ^ N ^ NHK¶O G T\NHK9ZiJ G KMJLK¹K ^ N�OqTgeHKMK]Y ^ij KMJ G Z IJQKqJQN G&IJLO G ^ fHY � eHK]Y ^ No� ` J dPeHY ` ^ N�O G JQfHY O¦U[JQK
G RJQhiU[JQK;fHJ¹K IJLU_J ` O�Y ^ NLl f�� A n ¿ � JLK;Z&Y O�JQK]KMJLK�T ` ^ eHK9O�Y_dPeHJLKQ��JLO;f ^ N ` U_JLK ` ^ NHK9OcT\N�OMJQK IJLU~T\K9O�Y[d&e/JQK
�������gT\Y_NHK]YPd&e/J4U_JLK®U~T G hiJLe G K�fHJQK F b ^ N ^ NHK®K]J l¦j U[JQN�O FHG&IJQK]JQN�O�J G fHJQK�T\N ^il T\U_Y[JQK F ^ e G } 	 }��
JÇO F JQe/Z\JQN�OVkJLO G J ` ^il F T G&IJLJQK¹RT�fHJLK l JLKMe G JQK�eHU[O G T\K ^ NHY_dPeHJLK l f�� � C f���iGn ¿o� W T\e/O G JQK l JLKMe G JQK
fHJ FHG ^ FHG Y IJLO IJQK IJQU_T\K]OMY_dPeHJQK ^ N�O IJLO IJ � T\Y[OMJQK�f�T\N/K 2 G � Y 
���l�^ N ^ f ^il TgY_NHJ F T G�G&IJLK ^ NHT\N ` J
l IJ ` T\NHY_dPeHJJl f�� � ` f�� �Gn
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������� 
c¿ � 1 � � ��� � ��� � � � � � � ��� � � 
 � � � � ���(�� � � � � ��� � � � � � � � ���(�� � � � ��� � ��� � � � �����!� � � � 	 �
! ��� $���� � � � ��������� ��� �!� � ��� � ���!�.� � ����� � � � � � � ��
�
 � � � � ��� � ����� � ��� � � � ��� � � 	 � ��� � � ��� � ��	
� � � � ��� � � � � � � � � � � ��� ����� � � � � �
��� ��� � ��� �����#� � � ��� � � � �� ��� � ����� � � & � ��� 	�� 	.� � ���(�!��� ��� � � �
��� � � � � ��� � � � 	 � � �!��� � � � � � � � � � ����� � ��� � ��� �!� ��� 	 � � � � � � ����� � � ��� 
 � ��� � � &

� JQKVK F J ` O G JLK fHJ�fHY � eHK]Y ^ N!fHJ�U_e l Y�RJ G J F J G l JÇOMO�JLN�O foW JQK9O�Y l J G U_T�OcT\Y[U_U_J l�^ �iJLNHNHJ
fHJLK�T l TgK � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJLK7l i#h ` � A ` h^f[n JÇO�Y_NHfHY[dPeHJQN�OÄfHJLK�T l T\K4JQN ` G ^ Y[KMKMT\N ` J�JLNSfHJQK]K ^ eHK
fHJ }�� � � eHKMdPeoWyRTVf/JQK�Z ^ U[e l JLK�Y_N ` U_e�T\N�O�eHN/J ` JQN�OcTgY_NHJ$fHJ l TgY_U_U[JQK ¿/� JQK l JQK]e G JLK ���.� l�� � n
Y[NHfHY_dPeHJLN�O¦eHNHJ f/�&N�T l Y_dPeHJ U[JQN�O�J F ^ e G ` JQKqT l T\K 	��

� · � $���� �Ç� T\e/O ^ e G fHJ�fHY_K9O ^ G KMY ^ NHK
K]e G f/JQK�U~T ` eHNHJLK�f W ^ |&�&h�RJQNHJ ^ eSfHJQK�Y l F e G JLO IJQK j G Y_K�TgNPO�U_TqK]� l IJÇO G Y_J ` e j Y_dPeHJ ¿

� T ` T G T ` O IJ G Y[K�TgOMY ^ N fHJLK F/G ^ FHG Y IJÇO IJQK¹f/�&N�T l Y[d&e/JQK¹fHJ ` JLK�T l T\K F JQeaO�K]J � T\Y G J F T G
K F J ` O G ^ K ` ^ F Y[J¦fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJ ¿ � T ` ^ NHK9OcT\N�OMJ¦fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJ$K]O�TgO�Y[d&e/J¶K]eHY[O�eHNHJ�U ^ Y<fHJ � e G Y[JÇÃ
�ÀJQY[KMK3T\e¹fHJQK]KMeHK	fHJ } � 	 ��h\e G J 
c¿ � �Ç� F eHY_K5KLW IJ ` T G O�J�fHJ ` JLO]O�J�U ^ Y F ^ e G K�T}O�e G J G RT=eHNHJÄZgT\U_JLe G
IJQU[JLZ IJQJ�JLN¶fHJLKMK ^ eHK®f/J }�� �¢O � F Y_dPeHJ l JLN�O®¸ � ��� f�T\NHK Å�� T 
 � l �#i ` � � ` f���h ` f#f�� n JLO � � ��� � f�T\NHK
2 G � Y 
�� l f#f#f ` f#f A n ¿/� T l JQKMe G J=fHJLK F J G O�JQK�T\KMK ^ ` Y IJLJQK lV^ N�O G J\�PKMY l eHU[O�T\N IJ l JLNPO�RT$eHNHJ�T\N ^ Ã
l T\U_Y[J ���.� f/e � T � ! � l�� � n �HeHN F Y ` l T G dPe IJVRT¦¸ � Å f�T\NHK Å�� T 
�� l f���h ` f#f�� n dPeHYofHY l Y[NPeHJ
T¢ZiJ ` U_T ` ^ N ` JQN�O G TgO�Y ^ NEJLN.Y l F e G JLO IJQK ¿{� T\NHK 2 G � Y 
�� F ^ U[�&f ^\l T\Y[NHJ\�aeHNHJ F J G OMJ�T\NHT\U ^ h\eHJ
JLK]O ^ij KMJ G Z IJQJ²RT²· � Å � FHG ^ij T j U[J l JQN�OVfHeHJ RT U_T�fHY � eHKMY ^ N!KMe G U_JLK F T G ^ Y_K¹fHJ�f ^il T\Y_NHJLK
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l f�� � ` f#f#f[n ¿a� T¶fHY[K F J G KMY ^ N�fHJ 
 �¶KMJ l�j U_J�Y_NHf/Y_dPeHJ G eHN/J�f/�&N�T l Y[d&e/J�fHJ�O � F J�ZiJ GMG J�fHJ�K F Y[No�
` J¶dPeHY<JLK]O ` ^ N!� G l IJ F T G U_J�NHJÇO=T `Q` G ^ Y_K]KMJ l JLNPO�fHJ;U_T F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ NVO b J G lV^ G&IJ l T\N/JQN�O�J;JQN
fHJLKMK ^ eHK�fHJ¦¸ , Å � ` ^ GMG JQK F ^ N/f�T\N�O RT eHN/J G JLU~T}|/TgOMY ^ N�K ^ e/K `cb T l F fHJLK=f ^il T\Y_N/JQK ` G&IJ IJQK�RT
U_T�O G TgNHKMY O�Y ^ N�K]O G e ` OMe G TgU_JMl f#f A n ¿�� T\NHK ` JLOMOMJ l kJ l J IJÇO�eHfHJg��U~T¦K]eHK ` J F OMY j Y[U_Y[O IJ=N ^ NSU[Y_N IJQT\Y G J
�
� � � FHG&IJQKMJLN�O�J�eHN l Y_NHY l e l*l T G dPe IJ�RT ´ , Å f�T\NHK 2 G � Y 
�� ` ^ilVl J FHG&IJLfHY[O F T G U_J l�^ foRJQU[J
fHJ � T G O ^��N RT Â JÇO ��^ KMTgOMOMY2lBE � n ¿ � JLK l JQK]e G JLK$K ^ eHK `cb T l F K ^ N�O ` J F JQN/f�T\N�O�RT ` ^ NHKMY[f IJ G J G
T¢ZiJ `�` Y G ` ^ N/K F J ` OMY ^ N �gK]e G O ^ e/O5f�TgNHK5U_J ` T\K�f/J ` G Y_K]O�T\ea| F ^ U[�&f ^il T\Y_N/JQKQ� ` T G JQU[U_JLK®Y_N/fHeHY_K]JQN�O
fHJLK�J � JÇO�K�fHJ `cb T G hiJQK�dPeHY F JLe/ZiJLN�O lV^ f/Y���J G U_JLK ` T G T ` O IJ G Y[K]O�Y[dPeHJQK�fHJLK l TgO IJ G Y_T\ea| l f#f �Gn ¿

������� 
c¿ � 1 � � �!� � ����� � ��� �� � ��� � � ��� � � �(�� � � � � ����� � ��� � � � ��� ��� ������� � ������� �����!� � � � 	 �
� � � � � � � � � !#"
	��3$�&

��� � � + ,�r � ��� r � � t ��r � � r � ��� r ���}� pr&w�ras\x � tvs�tyx pr �Q��� � n � r � � t ���

� T ` ^ N/fHe ` OMY[Z&Y[O IJ�O b J G l Y[d&e/J l f#f��>n �HdPeHY FHG&IJLKMJQN�OMJ$e/NHJ=Y_N ��JÇ|aY ^ N RT¦¼ Å f�T\N/K Å�� T 
��
l f���h ` f#f�� n KMJ l¦j U_J Y_NHfHY[dPeHJ G eHN!T `Q` G ^ Y[KMK]J l JQN�O¹fHe U_Y j G J F T G ` ^ e G K lV^ �iJQN f/JQK F b ^ N ^ NHK
RT ` JÇOMO�J�OMJ l F�IJ G TgO�e G J\� ` J d&e/Y F ^ e GMG TgY[O�kJÇO G J T\K]K ^ ` Y IJ RT!f/JQK FHG ^ ` JLKMK]eHK.JLNPO G J F b ^ N ^ NHK
T ` ^ eHK9O�Y_dPeHJLK4JLO ^ F OMY_dPeHJLK lV^ eHK ¿a� JÇO4J � JLO�fHY l Y_NPeHJ�T¢ZiJ ` U~T ` ^ N ` JLNPO G TgOMY ^ N�JQNªY l F e G JÇO IJQK ¿
� T `cb T\U[JQe G K F�IJ ` Y���dPeHJ l f#f EDC f#f��Gn NHJ FHG&IJLKMJLNPOMJ�T\e ` eHNHJ�T\N ^il TgU_Y_JVf�T\N/KVU[JQK IJ `cb T\N�O�Y[U_U ^ NHK
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W KMe!�VKMT l�l JQN�OQW F e G KHl f���hGn ¿&� T�fHY � eHKMY ^ NqfHJ `cb T\U[JQe G RT�¸ ¿ � Å JLK]O3Y_N�O IJLh G TgU_J l JQN�O�T}OMO G Y j e IJQJ
RT¹fHJQK F b ^ N ^ NHK�T ` ^ eHK]OMY_dPeHJLK ¿

� J � T �` ^ N�TgNHJ ` f ^ O�Y[dPeHJ\� U�W ^ij KMJ G ZgTgOMY ^ N�fHY G J ` O�JERT b T\e/OMJ¶O�J l F	IJ G T}O�e G J l f#f6hGn fHJ¦KMe G Ã
� T ` JQK�fHJ 2 G � Y 
�� 	�· ��� �¹JLO 	�·i· � � F ^ U[Y_JLK � T\Y O�T FHF T G T»k � O G J.fHJLK�K]O G e ` OMe G JLKSK]OcT}O�Y_dPeHJLKªfHJ
` ^ O IJ JQN�Z&Y G ^ N � ������ ��T¢��T\N�OEfHJQK F K]JQeHf ^ Ã F	IJ G Y ^ fHY ` Y[O IJQK�fHJ ¸6RT � l T\Y_U[U_JLK KMe G U[JQK�T}|aJQK
�;·i· � � �{OcTgNHfHY_K�dPeHJ¦U~TVfHY G J ` O�Y ^ N �;· ����� K]J l¦j U[J l Y_JLea| ^ G f ^ NHN IJQJ ¿o� J¦N ^il¦j G JQeHK]JQK=U_T}Ã
` eHNHJQK�foW ^ |&�&hHRJLNHJ¶K ^ N�O�T\eHKMK]Y<ZaY[KMY j U_JLKÄJQN�KMe G9� T ` J ¿

�<^ G K]d&e/J�UXW ^ N¹T FHF U[Y_dPeHJ4eHN/J FHG JLKMKMY ^ NVeHNHY~T�|/Y_T\U_J	KMe G U[J ` G Y_K9OcT\UX�\eHNHJ4O G T\N/KMY[OMY ^ N � J GMG ^ Ã
IJQU[J ` O G Y[dPeHJqJQK9O¶Y[NHfHeHY O�J¦fHT\NHK Å�� T 
�� RT F T G OMY G f W eHN/J ` ^ N�O G T\Y_N�O�J � � u � ¿ � � Â j T G RT � Å
lBA A ` f A � n JÇOÄf�T\N/K 2 G � Y 
 � RT � Å F ^ e G � � u · ¿ ¸qJÇO � ¿ ¸ Â j T G KMY U~T FHG JQK]KMY ^ N�JLK]O�T F/F U_Y[d&e IJQJ
K]eHY[ZgT\N�OÄU[JQKÄT}|aJLK��$· ����� JLO��;·i· ��� G JQK F J ` OMY[ZiJ l JLN�O lBA � ` f A f[n ¿{� T F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N�T FHF T G T»k � O
F J G]F JLNHfHY ` eHU~TgY G J l JLN�O�RT�U_T ` ^ N�O G TgY_N�O�Jg�\JLO®KMe G eHN¹T}|aJ � ^ e � fHJ�U_T l T\Y_U[U_J F K]JQeHf ^ Ã ` e j Y_dPeHJ
f�TgNHK 2 G � Y 
��¢¿3� T ��G&IJLd&e/JQN ` J ` T G]G&IJLJ�fHe lV^ f/J � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJ ` ^ NHfHJQN/KMJ�U_Y[N IJ¢TgY G J l JLN�O
T¢ZiJ ` U~T F/G JQK]KMY ^ No� ` J�dPeHY F J G l JÇOÄU~T$f IJLOMJ G l Y_NHTgO�Y ^ N fHJLK F T G T l RJLO G JQK4Y[N�O�J G ZiJLN�T\N�O�f�T\NHK�U_J
f IJÇZiJLU ^ FHF J l JQN�O�U_Y l Y O IJ F b IJQN ^il IJLN ^ U ^ hiY_dPeHJ�f/J$UXW IJLNHJ G hiY_J�U[Y j G J=fHe ` G Y_K]O�T\U�lBA �Gn ¿

��� � � * � r � pras � u � x�tvwXw ��� � ��� nqpr �

Á Y_JLN dPeHJSN ^ O G J�O G T¢ZgT\Y[U	NHJSK ^ Y[O F T\K ` JQN�O G&IJSKMe G UXW IJÇO�eHf/J�f/JQK IJ `cb TgNPOMY_U[U ^ NHK�f ^ F	IJLKQ�
N ^ eHK FHG&IJLKMJQN�O ^ NHK«Y ` Y¶d&e/JQU_dPeHJLK IJLU IJ l JLNPOMK ` ^ N ` J G N�T\N�O U_JQK ` G Y[K]OcTgea|#fHJ Å�� T 
�� f ^ F�IJQK
T\e'K ^ fHY_e l �ÄU[Y[O b Y_e l ^ e,NHY ^ij Y[e l �4T ��N,f/J l Y_JQe&| ` J G NHJ G U�W Y_N �HeHJQN ` JÀf/JQK.Y l F e G JÇO IJQKL�
Y[N IJLZ&Y[O�T j U[JQK l kJ l J�f�T\N/K�U[JQK ` G Y[K]O�T\ea| ` ^ NHKMY[f IJ G&IJQK ` ^ilVl JSeHU O G T�Ã F e G KQ�5dPeHJEN ^ eHK T»Z ^ NHK
e/OMY_U[Y_K IJ ¿�� JQK ` ^ NHKMY[f IJ G TgO�Y ^ NHKqN ^ e/KVK]J G ^ N�O IJLh�T\U_J l JLN�O¹e/O�Y[U_JQK F ^ e G Y[NPOMJ G]FHG&IJÇO�J G dPeHJLU_dPeHJQK
l JQK]e G JLK G&IJ¢T\U[Y_K IJLJQK�f�T\N/K�U[J ` T\f G J;fHJ ` J�O G T¢Z\TgY_UoK]e G fHJQK IJ `cb TgNPOMY_U[U ^ NHK�f ^ F	IJLK�TgeEK ^ fHY[e l�¿

�<^ G K]d&e/J�U_JLK ` G Y_K9OcT\ea|�fHJ Å;� T 
�� K ^ N�OªZ ^ U ^ N�OcT\Y G J l JLNPO�f ^ F	IJQK�T¢ZiJ ` fHe K ^ fHY[e l �
fHe�N/Y ^ij Y[e l¯^ e�fHe�U[Y[O b Y_e l ��eHNHJ¶O G TgNHKMY O�Y ^ N � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ¶JQK]O;Y[NHfHeHY O�J�RT F T G O�Y G foW eHNHJ
` ^ N ` JLN�O G T}O�Y ^ N ` G Y[OMY_dPeHJÄf IJ F JLNHf�T\N�O	fHe f ^ F T\N�O4l f A �Gn ¿a� e�fHJLKMK]eHK�fHJ ` JÇOMOMJ ` ^ N ` JLN�O G T}O�Y ^ No�
U[J G&IJLhiY l J�W dPe�TgNPOMY_dPeHJgW\fHY[K F T G T�k �[O FHG ^ h G JQKMK]Y[Z\J l JQN�O�OcTgNHfHY_K�dPeoW eHNHJ�OMJ l F�IJ G TgO�e G J�fHJ3O G T\NHKMY Ã
OMY ^ N � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJ F JQeaO=kJLO G J l JLKMe G&IJQJCl � � ` f �^f[n ¿H� T\N/K3O ^ eHK�U[JQK ` T\KL� ^ N N ^ OMJ�eHN G T lV^ U Ã
U[Y_KMK]J l JQN�O�f/JQK lV^ fHJQK fHJ	Z&Y j G TgOMY ^ N ^ F OMY_dPeHJQK ^ eqT ` ^ eHK9O�Y_dPeHJLKQ� l T\Y[K�T\e ` e/NHJ ` ^ NHfHJLNHK�TgOMY ^ N
l T G dPe IJLJ l �#i ` f A i ` f A � n � ` ^ N � ^ G l IJ l JLN�O�Tge lV^ foRJLU_JÄfHJ � T\NHf�T\eVJQN FHG&IJLKMJQN ` J=foW Y l F e G JLO IJQK
Y[K ^ U IJQJQKL��f IJLZ\JQU ^ FHF	IJ F T G � JLZgT\N��&e Â l f A �Gn ¿
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��� n u 	 r�u � � t � �®t � �

� JQK ` G Y[K]O�T\ea|!fHJSO � F J Å�� T �%$'& ��j & 
�� 	 Å���� �¦O G T\NHK]Y[O�JLN�OVZ\J G K eHNHJ F b TgKMJ � J GMG ^ Ã
IJQU[J ` O G Y[dPeHJ U ^ G KMdPeHJ�� � ���d� 	 � ¿ ¼�� TgO ¿=� T O�J l F	IJ G T}O�e G J fHJ«O G T\NHK]Y[OMY ^ No��f ^ N/N IJQJ
F T G J |/J l F U_J F T G U_J l T}|aY l e l fHJ�U~T F J G l Y[OMY[Z&Y[O IJ ^ e�U_JªO�T\ea|²fHJ�f IJ F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ No��ZgT}Ã
G Y_J T\U ^ G K ` ^il�l J 	�� | ���d� � �
� � � ` J dPeHY;JQK9O�O � F Y[dPeHJÀf/JQK � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJQKSdPe�T\N�OMY_dPeHJQK
l � � ` ��f ` f A A n ¿ ½\e/KMdPeoWyRT�� u ���d��� � 	 � � � ��� T}O ¿ U_J ` G Y[K]OcTgU�KMJ l�j U_J KMe/Y[Z G J eHN ` ^il Ã
F ^ G OMJ l JQN�O�fHJ�O � F JEZ\J G]G J�fHY F ^ U~TgY G J ¿�� JQKVf IJ � T\e/O�K F JQe l�^ij Y_U_JLKqY_NHf/eHY_K]JQN�OVeHN ^ G f G J RT
` ^ e G OMJ�fHY_K9OcT\N ` J�JÇO FHG ^ Z ^ dPeHJLNPO�eHN G T lV^ U_U[Y_KMK]J l JQN�OVfHJQK j G T\N `cb JQKSfHJ�fHY[K F J G KMY ^ N l �#i `
f A � n ¿4� e fHJLU9RT/� F ^ e G U_JLK.W � ^ G OMKQW�f ^ F TghiJQKL�	U_T ZgT G Y~TgOMY ^ N!fHJ }�� T¢ZiJ ` � JLK]OªU[Y_N IJQT\Y G J\�5U[JQK
lV^ f/JQK�T ` ^ eHK9O�Y_dPeHJLK�KMJqf IJLf ^ e j U_JQN�O;JÇO�U~T l T\Y[U_U[J¶Tgf ^ F OMJ¦eHNHJqK9� l IJLO G Y[J � T\Y j U_J l JQN�O�dPe�T}Ã
f G TgO�Y[dPeHJ F eHY_K G b ^il¦j�^ IJLf G Y[d&e/J ¿5� T�K IJ G Y_J ` U~T\K]KMY_dPeHJSfHJSK9� l IJLO G Y[JQK ` G Y_K9OcT\U[U_Y_N/JQK F ^ e G U[JQK
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F J G ^ Z&K Â Y O�JLK�JLK]O�f ^ N ` Z IJ G Y�� IJLJMl f�� n ¿�� JQKÄfHY F k^ U_JLK�Y[NHfHeHY O�K4K]J G&IJ ^ G Y[JQN�O�JLNPO�JÇO IJLO�T j U_Y[KMK]JQN�O4eHN
^ G f G J�RT�U ^ NHh\eHJ4fHY[K]OcTgN ` J ¿i� JQK5Y l F e G JLO IJQK ��j K ^ N�O F U~T ` IJQJQK5fHT\NHK�eHN F ^ O�JLN�O�Y_JLU�RT=¼ l Y_N/Y l T
J | ` JQN�O G&IJQK 	vf IJ F U~T ` J l JQN�OÄY[N �¢IJ G Y_JLe G RT � ¿ · � �� �	JÇO F JLe l T G dPe IJQKL�/U_T b T\e/OMJQe G fHJQK j T GMG Y�RJ G JQK
IJQN/J G h IJLO�Y[dPeHJQK IJÇOcT\N�O � T\Y j U_J\��JLK]OMY l IJQJ�RTE· ��� Å l�� A n ¿o� N � TgY j U[J ` ^ N ` JQN�O G TgO�Y ^ No� `cb T\dPeHJ¦Y ^ N
��j F ^ U_T G Y[KMJ;JQN�Z&Y G ^ N · � � l T\Y_U[U_JQK ` G Y[K]OcTgU_U_Y[NHJQK F T G f IJ F U~T ` J l JQN�O�f/JQK�Y ^ NHK � T�Z ^ Y_K]Y_NHK�fHJ
UXW ^ G f G Jqf/J � ¿ � ¸ �� K]e G U_JQK$T}|aJLK �;·i·\· � JLN f/JQKMK ^ eHK¶fHJ¹¸ � Å l�� � n ¿�� WÆT FHG RJLK 2 ^ilVl J G JLO
Å U_JLJ l T\NHN l f A h C f �^f[n �HU_T�f/�&N�T l Y_dPeHJ�fHJ ` J=K9�&K]O¢RJ l J�JLK]O G&IJQhiY[JVRT�U_T � ^ Y[K F T G U~T G JQU_T}|/TgO�Y ^ N
fHJ `cb T\dPeHJ�f ^il T\Y[NHJ F ^ U_T G Y[K IJ\�PJÇO F T G U�W Y_N�O�J G T ` O�Y ^ N JLNPO G J=Y ^ NHK ��j � G JLK F ^ NHK�T j U_J=f/e ` ^il Ã
F ^ G OMJ l JQN�O�Z&Y[O G JQe&| RT j T\K]KMJ ` ^ N ` JQN�O G TgO�Y ^ N JQN f ^ F T\N�O ¿�� � ^ N/K � � ����& ^ N�O ^ij K]J G Z IJ F ^ e G
eHNVf ^ F T\hiJÄfHJ � ¿ º � eHN F Y `Ä` JQN�O G T\U�U_T G hiJ�JQNVfHJQK]K ^ eHK3fHJ;·¢¸ Åq¿ 2 T�U_T G hiJLe G �gO � F Y_dPeHJ l JQN�O
· � Ã � � >;7 �g�<NHJ¹KMeHY O F T\K;eHNHJ¹U ^ Y®foW � G b JQNHN/Y_eHKL� l T\Y[K F U[e/Ogk^ O;e/NHJ¹U ^ Y fHJ � ^ hiJQU Ã�µ�eHU `cb J G �
f IJ ` G Y[ZgT\N�O�J l F Y G Y_dPeHJ l JQN�O�eHN/J$f/Y_K]O G Y j e/O�Y ^ N�fHJ G JLU~T}|/TgOMY ^ N/KQ� ` ^ilVl J�f�TgNHK�eHN�Z\J G]G J F T G
J |/J l F U_J�l f � A ` f ���Gn ¿ 2 T l T G TMl f � �>n T l�^ NPO G&IJ�dPeHJ�UXWÆT FHF U_Y ` TgOMY ^ Nqf W eHN/J FHG JQKMK]Y ^ N b �af G ^ K9OcT}Ã
OMY_dPeHJ;fHY l Y_NPeHJ�U~T b T\eaO�JQe G f/J$U_T j T GMG Y�RJ G J�fHJ F ^ O�JLN�O�Y_JLU<JLO�U_TqOMJ l F	IJ G TgO�e G J�fHJ�O G T\NHK]Y[O�Y ^ N
^ Re T FHF T G T�k �[O	eHNHJ F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N¹K F ^ N�O�T\N IJQJ ¿/� b T\e/OMJ FHG JQKMK]Y ^ N �/U�W Y ^ N ��j F JLe/OÄK]J=f IJ F U~T ` J G
U[Y j G J l JQN�O;JQN�O G J�U[JQK l Y_NHY l T/��JLO¶fHe � T\Y[O;f/J�KMT�f IJLU ^ ` T\U[Y_KMTgO�Y ^ No��U~TªO G T\NHKMY O�Y ^ N�fHY_K F T G T�k �[OQ�
j Y[JQNEd&e W eHN/J�fHY[K]O G Y j eaO�Y ^ N�f/J$OMJ l F K�f/J G&IJ F ^ NHKMJ¶fHY IJLU_J ` O G Y_dPeHJLK�K]e j K]Y_K]OMJ\��KMeHh\h IJ G T\N�O�O ^ eaÃ
� ^ e G K�fHJQK�T l T\K G JLU~T}|/T\N�OMK ¿

��� n u 	 r�u � wXtyx � t ���

� T\NHK�U_J ` T\K®fHJ Å �%$'& � Y & � T 
�� 	 Å;�a� � �»U_J�f ^ F TgNPO � Y��»fHJ�OcTgY_U_U[J F U[eHK F JLOMY[OMJ3dPeHJ	U_J F ^ Ã
O�T\KMK]Y_e l �\Z&Y_JLNPO3K]J F U~T ` J G JQN F ^ KMY O�Y ^ Nqf IJ ` JQN�O G&IJQJ�fHT\NHK�eHN F ^ O�JQN�OMY_JQU®RT � l Y_NHY l T l T G dPe IJQK
	 b T\e/OMJQe G 	 , � � Å � �oU_J�U ^ NHh�f/JQK$T}|aJQK �;· ��� � l f � E n T¢Z\J ` eHN f IJ ` JQN�O G T\hiJqO � F Y_dPeHJ¹fHJ�·
�� l�� � n ¿�� JQK ` ^ N ` JLNPO G TgOMY ^ N/K ` G Y O�Y[d&e/JQK ` ^ GMG JLK F ^ NHf�TgNPO¶T\e ` ^il F ^ G O�J l JQN�O�f/J¹O � F J¦ZiJ GMG J
fHY F ^ U~T\Y G J 	�W ���1� ��� � � � ��� � W �7l f �#iGn JLO�O G TgNHKMY O�Y ^ N�K9O G e ` OMe G T\U[J � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J$dPe�Tgf G TgOMY_dPeHJ
K ^ N�O G JQK F J ` O�Y ZiJ l JQN�O®fHJ �  � 	 · � � �,TgO ¿ JLO �  � � � 	 ���6TgO ¿�� JLK IJÇZ\TgU_e�TgOMY ^ N/K<fHJ5OcT\Y[U_U_JLKofHJ
f ^\l T\Y[NHJQK lV^ N�O G JQN�O3dPeHJ�UXW ^ NVY[fHJQN�OMY���JÄfHJLK G&IJQhiY ^ NHK ` ^ N�O G TgY_N�O�JLK	f ^ NPO3U_T�OcT\Y[U_U_J3ZgT � eHK]dPeoW�RT´�� ��� �� �iK IJ F T G&IJQK F T G fHJQK F T G ^ Y[K®fHJÄf ^\l T\Y[NHJQK ` ^ G]G JQK F ^ NHf�T\N�O�RT=eHNHJ G ^ OcTgOMY ^ N�fHJQK�fHY F k^ U_JLK
� Y f/J�º � � JÇO4fHJLKÄY_N�O�J G T ` O�Y ^ NHK�dPe�T\f G e F ^ U~TgY G JLK ¿/� JQK G&IJQhiY ^ NHK F JQeaZiJQN�O ` ^ N�O�JQN/Y G fHJLKÄT l T\K
F ^ U~T G Y_K IJQK3fHJ�O�T\Y_U[U_J4JLN�ZaY G ^ N.· ��� �� �PK IJ F T G&IJLK F T G fHJQK F T G ^ Y_K3fHJ�f ^\l T\Y[NHJQK=RTV·»¼ � � l i E ` f � � n
JÇO;fHJQK=Y[N�O�J G T ` OMY ^ N/K=fHY F ^ U_T\Y G JQK ¿{� J ` ^il F ^ G O�J l JLNPO�ZaY O G JQea|.JQK9O j JQT\e ` ^ e F F U_e/K l T G dPe IJ
dPeHJ�U ^ G K$f/e f ^ F TghiJ F T G fHe«NHY ^ij Y[e l l f � �Gn ¿®� b T\eaO�J¹O�J l F	IJ G TgOMe G Jg��U[JQK$f ^il T\Y_N/JQK;N ^ N
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F ^ U~T G Y_K IJQK¶fHJ�h G TgNHfHJ O�T\Y_U[U_J¹KMJ l¦j U_JLN�OqKMe j KMY_K9O�J G l f �#hGn ��OcT\NHf/Y_K¦dPeoWyRT j T\K]KMJªO�J l F	IJ G T}O�e G J\�
eHN/JSO G T\N/KMY[OMY ^ N � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJªfHJªO � F J ^ G f G JÇÃ f IJQK ^ G f G JST»Z\J ` f IJQf ^ e j U[J l JQN�O¹fHJQK F b ^ Ã
N ^ NHKÄT ` ^ eHK]OMY_dPeHJLK F JLe/O=kJÇO G J ^ij K]J G Z IJLJ=f�T\NHK�U_J�ZiJ G]G J=f/Y F ^ U~T\Y G J7l f A E ` f A iGn ¿/� T\NHK ` JLO IJÇOcTgOQ�
U[JQK�fHY F k^ U_JLK ��h IJQKL�{fHe � TgY[OÄfHJ;U_T j T GMG Y�RJ G J IJQNHJ G h IJÇO�Y_dPeHJ IJLU_JLZ IJLJ\��O�JLNHfHJQN�O¹RTVf IJLO G eHY G J�U�W ^ G f G J
RT¹U ^ N/hieHJ�fHY[K]OcTgN ` JJl�� A ` f�� � n ¿

��� n u 	 r�u �!�Q��� t ���

� N!��No��f�T\NHK Å �%$'& � T & � T 
 � 	 Å;��� � ��U�W Y ^ N K ^ fHY_e l KMeHY O�U[J l kJ l J ` ^\l F ^ G OMJ l JQN�O
dPeHJ � YX� l T\Y[K�T¢ZiJ ` eHN f IJ F U_T ` J l JLNPO j JQT\e ` ^ e F F U[eHK � TgY j U[JVf/J 	 � ¿ � ¸ �� l f���f[n ¿�
 U3KQW JQN
K]eHY[O;dPeoW Y_U�N W ��T F T\K�fHJqZiJ GMG J¹fHY F ^ U~T\Y G J ¿�� T j T G]G Y�RJ G J¦f/J F ^ OMJQN�O�Y[JQU®K IJ F T G T\N�O$U_JLK � KMY[OMJQK
J | ` JQN�O G&IJQK=JLK]O IJLZgT\U[e IJQJªRT 	 � ��� Å l f A �Gn JÇO�U_T ` ^ N ` JQN�O G TgO�Y ^ N ` G Y O�Y[d&e/J$f IJLO�J G l Y_N�TgNPO�UXWÆT F Ã
F T G Y[OMY ^ N�foW e/NHJ F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N l T ` G ^ K ` ^ F Y_dPeHJÄJLK]O ���d� 	 · � �*TgO ¿i� T=OcT\Y[U_U[J	fHJLK�f ^il T\Y_NHJLK
F ^ U~T G Y_K IJQK F TgKMKMJ$fHJ ´���� �� T\e�fHJQK]KMeHK�fHJ }�� �®RT�· � ��� �� f�T\N/K�UXW IJÇOcTgO � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJJl f�� A n ¿
� W T FHG RJQK �=^ eHK]KMY_N/J¢T\e � ������& l f�� �Gn �PJQN f/JQKMK ^ eHK3fHJ;· � Å ��U~T=f/�&N�T l Y_dPeHJ G JQU~T�|HT}O�Y ^ NHNHJQU[U_J � JÇÃ
G T\Y[O F U_T ` J¦RT;eHNHJ�f/�&N�T l Y_dPeHJ G&IJLK ^ NHT\N�O�J F T G J � JLO�O�e/NHNHJQU{fHJLK	Y ^ NHK � T;JQN�O G J�U_JQK j T GMG Y�RJ G JQK
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fHJ F ^ O�JLN�O�Y_JLU ¿ 2 JQe/U_KÄdPeHJQU[dPeHJQK F ^ e G ` JQN�O�K�fHJLK�Y ^ NHK � T ` ^ N�O G Y j eHJ G T\Y_JLNPO¶RT ` JLO�J � JÇO¢�HJÇOÄZae
UXWÆT l F U[Y[O�e/fHJ G&IJQf/eHY[OMJªfHJQKqf IJ F U_T ` J l JLNPOMKQ� U�W Y l F e G JÇO IJVKMJ G T\Y O¦f IJLU ^ ` T\U[Y_K IJLJ dPe�T\N�OMY_dPeHJ l JQN�O
K]e G U_JQK � l Y_NHY l T ¿a
 N G JLO G ^ eaZiJ;f ^ N ` U[J l�^ foRJQU[J=fHJ � T G O ^��N RT Â l �FhGn ¿�� J�f IJQK ^ G f G J¶Y[NHfHeHY O
eHN/J ��G eHK]O G TgOMY ^ N f/J�U~T.O G T\NHK]Y[O�Y ^ N � J GMG ^ IJQU_J ` O G Y_dPeHJg�5T¢ZiJ ` fHJLKVT l TgK FHG&IJÇO G T\NHKMY O�Y ^ NHJQU[KQ� JLO
UXWÆT F/F T G Y O�Y ^ NªfoW eHN F Y `;` JLN�O G TgU<U~T G hiJCl f���f[n ¿

� ��r�x � r � t � n ��� r�x pr � � u ���  � u#" �

� Y[NHKMYX� Å�� T 
�� F e G JQK9O�eHN ` G Y[K]OcTgU FHG ^ `cb J4foW eHNHJ	O G T\N/KMY[OMY ^ N � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ ¿}� J � T\Y[OQ�
U_T NPe ` U IJQTgO�Y ^ N�f WÆT l T\K � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJLKVJLK]OVO G RJQK FHG ^ij T j U_Jg� l T\Y_KqU[JQe G ` G ^ Y_K]K�T\N ` J G JQK9O�J
U[Y l Y[O IJLJ F T G U_JLK ��e ` O�e�TgOMY ^ N/K¦dPe�T\N�O�Y[d&e/JQK¹fHJ F ^ Y_N�O � IJ G ^ RT j T\KMK]JSOMJ l F	IJ G TgO�e G J ¿�� W JÇ|aY[K9Ã
OMJQN ` J foW T l T\K F ^ U_T G Y[K IJLK F U_eHK F JLO�Y O�K;JQK9O¦TgeHKMK]Y F ^ K]KMY j U_J�RT F U_eHK b T\e/OMJqO�J l F	IJ G TgOMe G J ¿ � T
f/�&N�T l Y[d&e/JqfHe ` G Y[K]O�T\U�KMJ G T�fHe�O � F J � T\Y j U_J l JLN�O ^ G f G J Ã f IJLK ^ G f G J�RT j T\K]KMJqO�J l F	IJ G T}O�e G J\�
T¢ZiJ ` fHJLK l Y_NHY l TªfHJ F ^ O�JLNPOMY_JLU ` G Y[K]OcTgU_U_Y[N F JLe l T G dPe IJLK�JLO$O G RJQK FHG ^ `cb JQK¶K F T}O�Y~TgU_J l JQN�O ¿
� T FHG&IJLKMJLN ` J fHJ�f IJ � T\e/O�KSfHJ�K9O�� `cb Y ^il IJÇO G Y_J\��T � ^ e/O IJQJ RT ` JQU_U[J�Y_N IJLZ&Y[O�T j U_J.foW Y l F e G JÇO IJQKL�
l kJ l J�JQN O G RJQK � TgY j U[J ` ^ N ` JLN�O G T}O�Y ^ No�4Y_N/fHeHY[O fHJQK F J G O�e G j TgOMY ^ NHK f�T\NHK ` J ` G Y[K]O�T\U ��e ` Ã
OMe�T\N�O � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J l JQN�O¢� j Y_JQN�dPeHJ$U~T¦K]� l IJLO G Y_J ` G Y_K9OcT\U[U_Y[NHJ�NHJ$K ^ Y[O FHG TgO�Y[d&e/J l JQN�O F T\K
T � J ` O IJLJ ¿{� J ` J F ^ Y[N�OÄfHJ=Z&eHJ\� ` JQK�f IJ � T\e/OMKÄKMJ G ^ N�O�fHJ=O � F J Á ´ 	 ^ e Á · �Ç�Hf�TgNHKÄU~T ` U~T\K]KMY��/Ã
` TgO�Y ^ N.fHJ 7 T\U F J G Y_N�JLO �3T G l T l f�� �>n ¿<� b T\dPeHJ¦f IJ � T\e/O�JÇ| ` JLNPO G&IJqf�TgNHK ` JÇOMOMJ l T}O G Y ` J�O G RJQK
F ^ U~T G Y_KMT j U[JÄY_NHfHe/Y[O3eHN F JLOMY[O�T l T\K ^ G f ^ NHN IJ�O � F Y_dPeHJ l JQN�OÄf/J 	 · ��� l TgY_U_U[JQK ¿i� W Y l F e G JÇO IJ
F U_T ` IJLJ�f�T\NHK�U_J F ^ OMJQN�O�Y[JQU ` G Y_K9OcT\U[U_Y[N F JQe/O�kJLO G J ` T G T ` O IJ G Y_K IJQJ F T G eHN/J ��G&IJQdPeHJLN ` J FHG ^ FHG J *��
fHJ¦Z&Y j G TgOMY ^ N.f�T\NHK�fHJLK;KMY[OMJQK=J | ` JQN�O G&IJQK$fHJ t�� �oK IJ F T G&IJQK F T G fHJQK j T G]G Y�RJ G JLK=fHJ F ^ O�JLN�O�Y_JLU
t�
�¿ 2 Y *�� JLK]O F U_e/KVh G T\NHf²dPeHJ�U~T ��G&IJLdPeHJQN ` J.fHe lV^ fHJ lV^ e²f�T\NHK¹U[J ` G Y[K]O�T\U F e G �5U~T
f/�&N�T l Y[d&e/J�K]J G T F JQe�T � J ` O IJQJ F T G UXW Y l F e G JLO IJ ¿®� JQK¹f ^il T\Y_N/JQK F ^ U~T G Y_K IJQKqT F/F T G T»k �[O G ^ N�O
` ^ U_U[J ` OMY[Z\J l JQN�O F T G ` ^ e F U~T\hiJET¢ZiJ ` U_J lV^ f/J lV^ e ¿�� TgNHK�U[J ` T\K ` ^ N�O G T\Y G J\�5UXW Y l F e G JLO IJ
OMJQNHf G T RT�K]JShiJQU[J G T\U IJ¢TgO ^ Y G J l JQN�O¦K]e G eHN²KMY[OMJªJÇ| ` JQN�O G&IJ\� l T\Y[K F ^ e G]G T!kJLO G J�f IJLU ^ ` T\U[Y_K IJLJ
F T G J � JLO�O�e/NHNHJQUX� K]Y t�� JLK]O;K]e!�VK�T lVl JLN�O F JÇO�Y[O 	 ` TgK�fHe�f ^ F TghiJ � T�� ¿o� J¦f IJLK ^ G f G J¹Y[NaÃ
fHe/Y[OÄO�JLNHf G T�RTqK]e FHFHG Y l J G U�W ^ G f G J � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J�N�T\Y_K]K�T\N�O l f�� E n ¿�� JQK�Y_N�OMJ G T ` O�Y ^ NHKÄJLNPO G J
f IJ � T\e/OMK F JQe/Z\JQN�O¦kJÇO G J$fHY F ^ U_T\Y G JQK4JLN � T\Y j U_JLK ` ^ N ` JQN�O G TgOMY ^ NHKL� ` J$d&e/Y�JLNHhiJLNHf G J¶fHJQK�T l T\K
fHJ	OcT\Y[U_U_J G JQU~T}O�Y[Z\J l JQN�O F JÇO�Y[OMJ 	yO � F Y_dPeHJ l JQN�OÄ· ��� �� ��K IJ F T G&IJLK F T G fHJQK F T G ^ Y[K®fHJ�f ^il T\Y_NHJLK
T\N�OMY F T G T\U_U�RJQU[JQKQ� ^ e�dPe�Tgf G e F ^ U_T\Y G JQKVRT � ^ G O�J ` ^ N ` JQN�O G TgO�Y ^ No� f ^ NHN�TgNPO;f/JQK;T l T\K�f/J�OcT\Y[U_U[J
Y l F ^ G O�T\N�O�J 	yO � F Y_dPeHJ l JLNPO$· � ��� �� � �HK IJ F T G&IJQK F T G fHJLK F T G ^ Y_K¶RT¹º � � ¿�� T G JQU_T}|/TgO�Y ^ N�U_JLN�O�J
fHJLK F JLOMY[OMK�f ^il T\Y_N/JQK�J | F U_Y_dPeHJ�U[J ` ^il F ^ G OMJ l JQN�O5fHJÄO � F JÄZ\J GMG J�fHY F ^ U~TgY G J ¿\� T=U_T G hiJLe G fHe
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F Y `�` JQN�O G T\U T\KMK ^ ` Y IJQJqRT;U~T;fHY_K9O G Y j e/OMY ^ N¹fHJ G JLU~T}|/TgOMY ^ NHK5Z&Y[O G JLeHKMJLK�JQK9O�f/Y G J ` OMJ l JQN�O G JQU[Y IJQJ¦RT
U_T¹U ^ NHhie/JQe G fHJ ` ^ GMG&IJLU~TgOMY ^ N�f ^ N ` RTqU~T ` ^ N/K]OcTgNPOMJ¶f/Y IJQU[J ` O G Y[dPeHJ F ^ e G U_JQK�f ^\l T\Y[NHJQK � J GMG ^ Ã
IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK2l f�� �>n � ^ e.RT�U~T ��G&IJQdPeHJLN ` J FHG ^ FHG J�fHJLK5f IJ � Tge/O�K *�� ¿�
 N F JQe/O�K `cb IJ l TgOMY_dPeHJ l JQN�O
` U~T\K]KMJ G U[JQK�fHY � IJ G JQN�O�K l TgO IJ G Y_T\ea|�f/J$U_T � T l Y_U_U[J � } ��� � ` ^ilVl J�KMeHY O<¾

1 � } ��� � ¾ F T G T IJLU_J ` O G Y_dPeHJ�dPe�T\N�OMY_dPeHJ
1 � �%$'& � � & } ��� � ¾LZiJ G]G J�fHY F ^ U_T\Y G J � dPe�Tgf G e F ^ U_T\Y G J<d&eHT\N�O�Y_dPeHJ 	 � ������� � � � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ
RT � ^ G O�J ` ^ N ` JLNPO G TgOMY ^ N � � ���d� � ¿

1 � �%$'& ��� & } ��� � ¾ ZiJ GMG J�f/Y F ^ U~T\Y G J � dPe�T\f G e F ^ U~T\Y G J 	�� � �  � �Ç� f/�&N�T l Y_dPeHJ�fHJ f ^ Ã
l T\Y[NHJQK 	 �  �!� � � �  � � � �Ç� � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJ RT � ^ G O�J ` ^ N ` JQN�O G TgOMY ^ N 	�� � �  � � � � ¿

1 � } � �%$'& � � & � � ¾ � J G]G ^ IJLU_J ` O G Y_dPeHJªRT¦O�JLNHf�T\N ` J�ZiJ G]G J$fHY F ^ U_T\Y G J¹RT j T\K]KMJ ` ^ N ` JQN�O G T}Ã
OMY ^ N 	 ���d��� � � ������� � � ¿

� JSf IJ F U~T ` J l JQN�O f/JQK¹Y l F e G JLO IJLK¹KMJ � T\Y[O¹K]JQU ^ N!U_JQKVT}|aJLK �;· ��� � fHJ�U~T l T\Y[U_U_J�f�T\NHK¹U[JQK
fHJLea| FHG J l Y_J G K ` T\KQ� JLO;KMJLU ^ N �;·i·\· � F ^ e G U_J¶f ^ F T\h\J � � 	 ` T\K ` U~TgKMKMY[dPeHJ\� ` ^ilVl J¶f�T\NHK
Á T � Y 
�� l f�� n � ¿�� T ` ^\l FHG&IJ b JLNHKMY ^ N fHe ` ^il F ^ G O�J l JLNPOSf/J � } ��� � KMJ G T²f ^ N ` FHG ^\j T}Ã
j U[J l JQN�O IJ ` U_T\Y G&IJQJ F T G UXW IJÇO�eHf/J f/J � �%$'& � � & } ��� � RT � T\Y j U_J�f ^ F T\hiJ ¿�> U ^ij T\U[J l JQN�O¢�	U~T
FHG&IJQK]JQN ` JqfoWÆT l T\K�f/�&N�T l Y_dPeHJLK�f/J F ^ U~T G Y_KMTgO�Y ^ N�fHJ¶O�T\Y_U[U_J=U[Y l Y[O IJQJ F T G U_J;f IJLK ^ G f G J�d&eHT\NaÃ
OMY_dPeHJ ^ e.fHJ�f IJ � T\e/OMKQ� OMJQNHf RT�KMeHhih IJ G J G fHJLK ` ^il F ^ G OMJ l JQN�O�K � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[dPeHJQK=JÇO�Z&Y[O G JLea|
K]Y l eHU OcT\N IJ l JQN�O�KMe G eHN/J$U_T G h\J�h�T lVl J=f/J;OMJ l F	IJ G TgO�e G J ¿

GIH�� m j [ h �`[ j R �@V M�M V UV M [)W�V

� T«U_Y OMO IJ G TgOMe G J l�^ NPO G J�f ^ N ` dPeHJ 2 G � Y 
�� JLO Å;� T 
�� FHG&IJQKMJLN�O�JQN�O�O ^ e/KªfHJQe&| fHJ
N ^\l¦j G JLeHKMJLK=T\N ^il TgU_Y_JLKQ�aJQN F T G OMY ` eHU_Y[J G JLN.fHY � eHK]Y ^ NSfHJ;U_T¹U[e l Y�RJ G J=eHN F Y `;` JQN�O G T\U�U~T G hiJ
l h � n JÇO�e/N f ^ e j U_JÇO�K]e FHF U IJ l JQN�OcTgY G J j T\KMK]JEO�J l F	IJ G T}O�e G J\� ` J�fHJ G NHY[J G¹F ^ e/ZgT\N�O.kJÇO G JSY[NaÃ
OMJ GMF/G&IJLO IJ F T G fHe�K]J ` ^ NHf�K ^ N b Tge/O�J ��G&IJQdPeHJQN ` J ^ e j Y[JQN�fHJ�U_T�fHY � eHK]Y ^ N F T G fHY � IJ G JQN ` J�fHJ
fHJLea| F b ^ N ^ NHK l h �Gn ¿ � N.fHY � e/KMY ^ N�N/JQe/O G ^ NHY[dPeHJ\��fHJQK � ^ G l JLK�fHJ G TgY_JQK�T\N ^ G l T\U_JLK ^ N�O IJÇO IJ
^ij KMJ G Z IJQJQK�K]e G U[JQK j G T\N `cb JQK4O G T\NHK9ZiJ G KMJLK�T ` ^ e/K]O�Y[dPeHJQKL�/JLO�f�T\NHK�U_J�O�Y[O�T\N�TgOMJ�f/J=K]O G ^ N�O�Y[e l �
eHN lV^ fHJqW T\N ^ G l T\U�WaKMe FHF U IJ l JQN�O�T\Y G J�KMJ l�j U_J FHG&IJQKMJLN�OVRT j T\K]KMJ;O�J l F	IJ G TgOMe G JJl ���Gn ¿

� N F/G TgOMY_dPeHJ\� U_J `cb T\NHhiJ l JLNPO$fHJ�K]O G e ` OMe G J ` e j Y_dPeHJ � dPe�T\f G TgO�Y[dPeHJ¦Y_N�OMJ G Z\JQN�TgNPO
RT }�� 	 · � � Å G JLNHfSU�W IJLO�e/fHJ�fHJ ` G Y_K]O�T\ea|ªfHJ 2 G � Y 
�� F U_eHKÄf IJLU_Y ` TgOMJ ¿H� | F	IJ G Y l JQN�O�T\U_J l JLNPOQ�

¸ �
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UXW ^ G Y_JLNPO�TgO�Y ^ N,f/JQK�f ^\l T\Y[NHJQK � ^ G l IJQK!RT U~T!O G TgNHKMY O�Y ^ N,N IJ ` JQK]KMY O�J dPeHJQU[dPeHJQK FHG&IJ ` Tge/O�Y ^ NHK
	yZ ^ Y G KMJ ` O�Y ^ N 
c¿ ���Ç�HJÇO�U~T�K9O G e ` O�e G J;dPe�T\f G TgO�Y[d&e/J ` ^il F U_Y[dPeHJ�U_T � ^ G l eHU~TgOMY ^ N�fHJQK lV^ foRJQU_JLK
O b IJ ^ G Y_dPeHJLK ¿

� ^ e G ` JQK G T\Y[K ^ N/KQ�HN ^ eHK�T»Z ^ NHK `cb ^ Y[KMY<fHJ � ^ ` T\U[Y_KMJ G ` JÇOMOMJ IJÇO�eHfHJ;K]e G U[J=OcT\N�O�T\U~TgOMJ=fHJ
F ^ OcTgKMKMY[e l JLO	KMJLK4f IJ G Y[Z IJLK	f ^ F�IJQK�T\e K ^ fHY[e l�¿P� T$K]O G e ` O�e G J ` G Y_K9OcT\U[U_Y_N/J G JLK]O�J ` e j Y_dPeHJ � e/K9Ã
dPeoW T\ea|¹O G RJQK j T\KMK]JQK�O�J l F	IJ G TgOMe G JLK5JLO F ^ e G U_JLK � T\Y j U_JQK f ^ F TghiJQK ¿�� ��N¹foW IJ ` U~T\Y G ` Y G dPeHJLU_dPeHJQK
eHN/JQK�fHJQK�TgN ^il T\U_Y[JQK3JÇ| F ^ K IJQJLK ` Y Ã fHJQK]KMeHKL�HN ^ eHK�T¢Z ^ NHK l JQN IJ�fHJLK l JLKMe G JQKÄfHJ�K F J ` O G ^ K ` ^ Ã
F Y[J Á G Y[U_U ^ eHY_N�JÇO$NHJQe/O G ^ N/Y_dPeHJ\�<K]eHY[Z&Y[JQK$foW e/NHJ lV^ f IJQU[Y_K�T}O�Y ^ N.fHJ FHG ^ ` JLKMK]eHK�foW Y_N�OMJ G T ` O�Y ^ N
JLNPO G J F b ^ N ^ N ¿

� T\NHK;U_J `cb T F Y[O G J 
M
 ��N ^ e/K F/G&IJQK]JQN�O ^ NHK¦fHJLK G&IJQKMe/U[OcT}O�K ^ G Y[hiY_N�Tgea| ^\j O�JLN&e/K F T G fHY � Ã
� eHK]Y ^ N Á G Y[U_U ^ eHY_N ¿H� JLK F b ^ N ^ NHK�T ` ^ eHK9O�Y[d&e/JQK�U ^ NHhiY[OMeHfHY[N�T\ea|SJÇO�O G T\NHK9ZiJ G KMJLK ^ N�O IJLO IJ l J Ã
K]e G&IJLK¦JQN � ^ N ` OMY ^ NÀfHJ U_TSOMJ l F�IJ G TgO�e G J\��KMeHY ZgT\N�O�U[JQK¶O G ^ Y[K$T}|aJQK¦fHJ F U_e/K b Tge/O�J�K]� l IJÇO G Y_J
�

� � � � JLO �Sp f�T\NHK Å�� T 
�� F e G ¿o��^ eHK lV^ N�O G ^ NHK�JQN F T G O�Y ` eHU[Y_J G eHN ` ^ e F U~T\hiJ�T\N ^ G l T�Ã
U[J l JQN�O�Y_N�OMJQNHK]JqJQN�O G J ` JQK F b ^ N ^ N/K�JLO�U[J F Y ` dPe�T\KMY Ã IJLU~T\K9O�Y_dPeHJ¶U~T G hiJ�K]JQU ^ N�U_JLK�fHY G J ` O�Y ^ NHK
fHJ FHG ^ F T\h�TgOMY ^ N �;·i· ��� JÇO �;·i·i· � ¿{� J F U[eHKQ��U_J F b ^ N ^ N.U ^ NHhiY O�eHfHY[N�T\U<T ` ^ eHK9O�Y[d&e/J F JQe/O
fHY[K F T G T�k � O G J ` ^\l F U�RJLOMJ l JQN�O�JLN Y_N�OMJQNHK]Y[O IJ T\e/O ^ e G fHJ�· ��� Åq¿ � T.U_T G h\JQe G fHe F Y `�` JQN�O G T\U
dPe�T\K]Y Ã IJQU~TgK]O�Y[dPeHJ=f IJ ` G ^ k �[O G&IJQhieHU[Y�RJ G J l JQN�O4T»Z\J ` U~T$O�J l F	IJ G TgOMe G Jg� F eHY[K G&IJ Ã�T\eHh l JLNPOMJ=JQNSfHJLK9Ã
K ^ eHK¹fHJSJQN�Z&Y G ^ N ´�� Å¹¿�� T FHG&IJQK]JQN ` JEfHe!f ^ e j U_JÇO l Y[K¦JQN IJLZ&Y[fHJQN ` J F T G 7 J b U_JLN � � ����&
l h �Gn JQK]O ` ^ N!� G l IJQJ¦K]JQU ^ N�U_JQK�fHY G J ` OMY ^ N/K�fHJ F/G ^ F Tgh�TgO�Y ^ N �;· ��� � JLO �;·i· � � � l T\Y_K ` JLO]O�J
J | ` Y[O�TgO�Y ^ NSNoW JLK]O F T\KÄZ&Y_K]Y j U[J�KMJQU ^ N��;·i·i· � ¿�� N ` J$d&e/Y ` ^ N ` J G NHJ¶U[JQK IJ `cb T\N�O�Y_U[U ^ N/KÄf ^ F	IJLKQ�
N ^ eHK¦T¢Z ^ NHK F e ^ij K]J G Z\J G U~TSfHY_K F T G Y O�Y ^ N FHG ^ h G JLKMKMY ZiJ�fHe«f ^ e j U_JÇO�K]JQU ^ NÀU_T�f/Y G J ` OMY ^ N fHJ
FHG ^ F T\hiTgO�Y ^ N �;· ����� U ^ G KMdPeHJÄU_T ` ^ N ` JLNPO G TgOMY ^ N¹JLNVY ^ NqK ^ fHY[e l TgeHh l JQN�O�Jg�\OcT\N/fHY_K�dPeoW eHNHJ
O G T\NHK]Y[OMY ^ N � J GMG ^ IJQU[J ` O G Y[d&e/J�JQK]O ^\j KMJ G Z IJQJ ¿ � JLK ` ^ NHK9OcT\N�OMJQK IJQU~TgK]O�Y[dPeHJQK4JÇO F b ^ O ^ Ã IJLU~T\K9O�Y[d&e/JQK
K ^ N�OÄT\eHK]KMY IJLZgT\U_e IJQJQK ¿/� T$N�TgO�e G J�f/JQK�f/Y � IJ G JLN�O�JQK ` ^ N�O G Y j e/O�Y ^ NHK�WÆT\N ^ G l T\U_JLKQWPT\e&| K F J ` O G JQK
Á G Y_U[U ^ eHY[NªJQK9O�T j ^ G f IJLJ$Y ` YodPe�TgU_Y[O�TgO�Y ZiJ l JLNPO4f�T\NHK�eHN FHG J l Y[J G OMJ l F K ¿

� JQK�JÇ| F	IJ G Y[JQN ` JQK�fHJ fHY � eHKMY ^ N NHJLe/O G ^ NHY_dPeHJ�K]JQU ^ N U_JQKªO G ^ Y[K�T}|aJQKSfHJ F U_eHK b Tge/O�J
K9� l IJLO G Y[J\�HTgY_NHK]Y dPeoW JQN�fHJ b ^ G KÄfHJ ` JQK�T}|aJQKL� F J G l JÇOMO�JLN�OÄfHJ=f G JQK]KMJ G ��T\e `cb T F Y[O G J 
]
M
 �&eHNHJ
` T G OMJ IJQN/J G h IJLO�Y[dPeHJ�fHJLK � l�^ fHJQK�fHJ$ZaY j G T}O�Y ^ NEfHJ F U[eHK j T\KMK]J IJQNHJ G hiY[J¶fHT\NHK Å�� T 
�� F e G ¿
� JLK;T � eHK]OMJ l JQN�O�K�f/J¦K F J ` O G JLK�JÇ| F	IJ G Y l JQN�O�T\ea|�OMJQN�TgNPO ` ^il F O�J�foW e/NHJqfHY_K F J G K]Y ^ N�TgNHY_K ^ Ã
O G ^ F J�T»Z\J ` eHNHJ � ^ N ` O�Y ^ N foW T FHF T G JQY[U�RT ¸ fHY l JLNHKMY ^ NHK G JQNHfHJLN�O ` ^il F O�JSfHJLK � ^ G l JQKqfHJ
G T\Y_JLK�fHY[KMK]� l IJLO G Y_dPeHJLK ¿<� JLK=N�T FHF JQK=T FHF T G T\Y_K]KMJLNPO�O G RJLK�T\NHY[K ^ O G ^ F JQKL� JÇO�U_JLK lV^ f/JQK�O G T\N/K9Ã
Z\J G K]JQK ^ F OMY_dPeHJLKªJLOST ` ^ eHK9O�Y[d&e/JQKªK ^ N�O�f IJ � ^ G l IJQK F T G eHN ` ^ e F U_T\hiJ�fHJLZ\JQN�T\N�OSZ&Y_K]Y j U[J!RT
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j TgKMKMJqOMJ l F�IJ G TgO�e G J l���� n ¿�� NÀe/OMY_U[Y_K�TgNPO�U_J lV^ f<RJQU[J b T G l�^ NHY_dPeHJqTgNHY_K ^ O G ^ F J�fHJ
�3T Â KMlBA f `
f6i#hGn �5eHN/J F T G T l IJÇO G Y_K�T}O�Y ^ NÀfHJLK ` Y[NHd l�^ fHJLK¦fHJ�Z&Y j G TgOMY ^ NÀU_JLK F U_e/K j T\K�JQN IJQN/J G h\Y_J JLK]O
^ij O�JQNPeHJ$KMe G U_T F T G OMY_J ` JQN�O G T\U_J�fHJ$U~T � ^ NHJ;fHJ Á G Y_U_U ^ eHY[N RT j T\KMK]J�O�J l F	IJ G TgOMe G J ¿

� JLO]O�J lV^ f IJQU_Y[K�TgOMY ^ N;fHJLK F b ^ N ^ NHK�JLK]O5eaO�Y_U[Y_K IJQJ\�»fHT\NHK�U[J `cb T F Y[O G J 
 � ` ^ilVl J j T\K]J4fHJ
` T\U ` eHU�T �HN�foW IJÇZgT\U_eHJ G U~T F T G O�dPeHJ F JLe/ZiJLN�O � ^ eHJ G fHY � IJ G JQN�O�JLK�Y_N�O�J G T ` O�Y ^ NHK�JLNPO G J lV^ f/JQK
f�TgNHK¶U[J¹K F J ` O G JVZaY j G T}O�Y ^ NHNHJQU j T\KMK]J�OMJ l F�IJ G TgO�e G J F ^ e G e/N ` G Y_K9OcT\U F e G fHJ Å�� T 
 �Q¿�� N
F T G O�Y ` eHU[Y_J G �¢N ^ eHK®T¢Z ^ NHK F e�JQK9O�Y l J G � F T G eHNHJ	T FHF/G ^ `cb J3O b J G l�^ f/�&N�T l Y_dPeHJg�»U~TÄZ&Y[O�JLKMK]J	fHe
K]J ` ^ NHf¦K ^ No��f�T\NHK�U_J ` TgK ^ Re ` JLU_eHY Ã ` YiJÇ|aY_K9O�J G T\Y O fHT\NHK Å;� T 
�� ��T\Y[NHKMY�dPeHJ	K ^ N¶T\NHY[K ^ O G ^ F Y_J5JQN
Y[NPOMJQNHK]Y[O IJ ¿i� J ` T\K�fHJLK FHG ^ ` JQKMK]eHK5fHJ4f/Y � eHKMY ^ N F T G U_JLK ��e ` O�e�T}O�Y ^ NHK�fHJ4f/JQNHK]Y[O IJ�fHJ F b ^ N ^ NHK
JLK]OqTgeHKMK]Y F T G O�Y ` eHU[Y�RJ G J l JQN�O IJLOMeHfHY IJ\��JLO�N ^ eHK¶T¢Z ^ NHK ` T\U ` eHU IJVU[J¹K F J ` O G J�TgKMK ^ ` Y IJ\� F ^ e G U~T
` ^ N�O G Y j e/OMY ^ N fHeHJVT\ea| OMJ G l JLK$f/J�fHY � IJ G JLN ` JVfHJ¹fHJQe&| F b ^ N ^ N/KQ��JQN fHY � eHK]Y ^ N Á G Y_U_U ^ eHY[N
JLNPO G J�· � JLO¶¼ � Å � F ^ e G fHJQK FHG ^ F T\hiTgO�Y ^ NHK�KMJLU ^ N U[JQK$T}|aJQK;fHJ F U[eHK b T\e/OMJVK9� l IJÇO G Y[J ¿<� J
` T\U ` eHU	f/JQKqT lV^ G O�Y_K]KMJ l JLNPOMK¶f/JQK F b ^ N ^ NHK F T G¶FHG ^ ` JLKMKMe/K¦fHe«O G ^ Y[KMY�RJ l J ^ G f G J�JQK9O¹T\eHK]KMY
J � J ` O�e IJVfHT\NHK=O ^ e/O�JqU_T � ^ N/JqfHJ Á G Y[U_U ^ eHY_N ��JQN fHJQK]K ^ e/K$f/J¹¼ � Åq¿<��^ e/K l�^ N�O G ^ NHK�JQN!��N
` ^il�l JQN�O ` JLK ` T\U ` eHU_KqNPe l IJ G Y_dPeHJQK F J G l JLO]O�JLNPO�eHNHJ l JQY_U[U_JLe G J ` ^il FHG&IJ b JQNHK]Y ^ N�fHJSN ^ K
G&IJQKMe/U[OcT}O�K�JÇ| F	IJ G Y l JQN�OcTgea| ¿ � N F T G O�Y ` eHU_Y[J G �/U_JLK FHG ^ ` JLKMKMe/K�fHJ$fHY � eHK]Y ^ N F T G fHY � IJ G JLN ` J;fHJ
fHJLea| F b ^ N ^ NHKVKMJ l�j U_JLNPO l Y_JQe&| G JLNHf G J ` ^il F O�J\� F T G ^ FHF ^ KMY[OMY ^ N!Tge�K]J ` ^ NHf K ^ No��fHJQK
^ij KMJ G ZgTgO�Y ^ NHK�JÇ| F	IJ G Y l JQN�O�T\U_JLK ¿

� WÆT\N/NHJÇ|aJ�JLN ��N�fHJ l T\NPeHK ` G Y O G T\KMK]J l¦j U_J�U[JQK FHG Y[N ` Y F T\U[JQK ` ^ NHK]O�T\N�O�JQK F b �aK]Y_dPeHJLKÄJLO
� ^ N ` O�Y ^ NHK	e/O�Y[U_Y_K IJQJLK	U ^ G K	fHJ ` JLOMOMJ IJLOMeHfHJg�HT\Y[NHKMY�dPeHJ=dPeHJQU[dPeHJQK G&IJQKMe/U[OcT}O�K ` ^il F U IJ l JLNPO�T\Y G JQK ¿
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��^ e/K�N ^ e/K�Y_N�O IJ G JLKMK ^ NHK=f�TgNHK ` J `cb T F Y O G JSRT UXW IJÇO�eHf/J�fHJLK ` G Y_K9OcT\ea|EfHJ Å�� T 
�� F e G K
JÇOEf ^ F	IJQKSTge K ^ f/Y_e l F T G U_T«O�J `cb NHY_dPeHJ fHJ fHY � eHK]Y ^ N Á G Y_U[U ^ e/Y_No�5dPeHY F J G l JÇO�foW ^ij KMJ G Ã
Z\J G U_JQK FHG ^ ` JQK]KMeHK¶T¢��T\N�O¶U_Y_JLe T\e�Z ^ Y[KMY[N�T\hiJqfHe ` JLN�O G JVfHJ¹U~T � ^ NHJ¹fHJ Á G Y[U_U ^ eHY_N 	 � T\Y j U_JLK
Z\J ` OMJQe G KEf W ^ N/fHJ � �¶RT j T\KMK]J IJQNHJ G hiY[J ` ^il F T G&IJQJ�RT U_T«fHY � eHK]Y ^ N N/JQe/O G ^ NHY[dPeHJ ¿Ä� JLK ` ^il Ã
F ^ K�TgNPOMJQK FHG Y_N ` Y F T\U[JQK l Y[KMJQK�JQN IJLZ&Y_f/JQN ` JVK ^ N�O;U_JLK F b ^ N ^ NHK;T ` ^ eHK]OMY_dPeHJLK=O G TgNHK]Z\J G K]JQK¶JLO
U ^ NHhiY O�eHfHY[N�T\ea| �aeHN F Y `�` JQN�O G T\U<U~T G hiJ�dPe�T\K]Y Ã IJLU~T\K9O�Y[d&e/J=U ^ G JQN�O �LY_JLN � ��T\Y_N/KMYodPeHJ;fHJLK ` ^ N�O G Y Ã
j eaO�Y ^ NHK K]e FHF U IJ l JQN�OcTgY G JLKQ��Y_N ` U_eHT\N�O JLN�O G J�T\e/O G J3U_J�f ^ e j U_JLO Y_N/Y[O�Y_T\U_J l JLN�O l Y_K�JQN IJÇZ&Y_fHJLN ` J
F T G 7 J b U[JQN l h �Gn ¿���^ eHK FHG&IJQKMJLN�O ^ NHK IJQh�T\U[J l JQN�OSdPeHJQU[dPeHJQK l JLKMe G JQK�J � J ` O�e IJLJQK.K]e G fHJQK
IJ `cb T\N�O�Y_U[U ^ N/K�f ^ F	IJQK�T\e�K ^ fHY[e l � F J G l JLOMO�T\N�O�foW IJLOMeHfHY[J G UXW IJÇZ ^ U[e/O�Y ^ N$fHJQK ` ^il F ^ K�T\N�O�JLK ` JQNaÃ
O G T\U[JQK
	 F Y ` dPe�T\KMY Ã IJLU~T\K9O�Y_dPeHJ�JÇO�f ^ e j U_JLO��ÄT»Z\J ` U_J=O�T\ea|�f/J¶f ^ F T\hiJ ¿

G�GIHKJ � R�� [)] R2j \^W�V S2O S [�c R aV h V

� T fHY � e/KMY ^ N²f/J�U[e l Y�RJ G J ` ^ N/KMY_K9O�J RT JLN�Z ^ �iJ G eHN G T¢� ^ N/NHJ l JQN�OªU[e l Y_NHJLea| � b T j Y Ã
OMeHJQU[U_J l JQN�O$Y_K]KMeÀfoW e/N U~T\K]J G �<KMe G eHN l TgO IJ G Y_T\eo�<JÇO�RT ` ^ U[U_J ` O�J G U~TSU_e l Y�RJ G JqfHY � eHK IJQJ l f��Fi `
f�� � n ¿���^ eHK;JÇ| F ^ K ^ NHK$Y ` Y®U[JQK FHG Y_N ` Y F T\U[JQK G JQU_TgO�Y ^ NHK=e/OMY_U[JQK=U ^ G K�fHJqUXW J | F U ^ Y OcTgOMY ^ NEJLO$U�W Y_N&Ã
OMJ GMF/G&IJLO�TgO�Y ^ NSfHJQK�K F J ` O G JQK�fHJ;fHY � eHKMY ^ NSfHJ;U~T¦U[e l Y�RJ G J ¿

� ^ NHK]Y_f IJ G ^ NHK�eHN ` G Y_K9OcT\Uof/Y IJQU[J ` O G Y[dPeHJ�N ^ N l T\hiN IJÇO�Y_dPeHJg�HN ^ N ` ^ NHfHe ` O�JQe G �{NoW T j K ^ G Ã
j TgNPO F TgK5U~T=U_e l Y�RJ G J ¿�� N¹Y_U[U_e l Y_N/J ` J l TgO IJ G Y_T\e F T G eHN G T¢� ^ N/NHJ l JQN�O l�^ N ^ `cb G ^il TgO�Y[dPeHJ
` T G T ` O IJ G Y_K IJ F T G e/N `cb T l F �
 ����f/J¶U ^ NHhieHJLe G foW ^ NHfHJ �  �{fHJ F ^ U_T G Y[K�TgOMY ^ N �! � ¿ � J$Z\J ` OMJQe G
foW ^ NHf/J �� �®f/J¶U_TVU[e l Y�RJ G J�Y_N ` Y_fHJLNPOMJ¶JLK]O�fHJ¶N ^ G l J#" �� �$"?u ��� ��	%�  � ���  � ^ Re � JQK9O�UXW Y[NHfHY ` J
^ F O�Y_dPeHJ;fHe l TgO IJ G Y~Tge � ¿

& NHJ F T G OMY_J�f/J�U~T«U[e l Y�RJ G J.JLK]O�fHY � e/K IJQJ F T G U_JLK ��e ` O�e�T}O�Y ^ NHKªfoW Y_NHf/Y ` J(' ��)�*#+,)
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Faisceau direct

PM Photomultiplicateur

nmλ=514.5Laser Ar

Trou d’entrée

Symboles :

Polarisation verticale

Discriminateur

Spectromètre Sandercock

Interféromètre Pérot-Fabry PlanFP

et

PG Prisme atténuateur de Glan

Echantillon

Trou de sortie

M4

L Lentilles (par doublets a,b)
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