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�0�B� ��� �?�������� � ��0��� � �� 
��C �� � E�*�>  �*� ��*���� ����*���7 E��
��* ����*���� ���,�����?� ���� ������B+� 8*+����7 �* ��?6��?6� � 0*����*��� E�� �� E�*�>
 �*� �� ��*�� �*���� *�� �� ?*�� � +�B�� ��*�*� ?�++��P*��. ���*�� E���=�
*��7 �* ��+��� ��� �* +*��� � E�*�> ��0 * ��� *+�������7 ���� �* �� *�0�B� � ?��	
����������� ����7 �� ������� *�� ��� ?������������� 6*����E���. #� ����� E���� 
��I
E�� ��� ��, �,0�����?�� #"1 �� "K ����*����� *�0�B� � ��'*����7 �� ?������������
0�����	*���0����� � 1��+��* 7 ��* ������ ���,�����?� � E�*�> ��0 Q
R *��? ��� +*���
�������� 
�I!�'S��.

�* �?������� �� ������ � E�*�> ��0 H���� 0*���� �� <�*��� ��������� � ��� 

� ��'*���� E�� ����� ���+��� �� 
��C7 �� ����� 8����� �� <�*� ��??B� � +�B��
��*�*�. "� 0*� �* +*���7 �� E�*�> ��0 9 D��� �� �T�� ���<�����. �� 0*���?�����7 <�U?�
L ��� 8��� ?��0�*<� *�  ���� � ��<<�7 0��� �* +����� � �* +*��� ��� 0��?���7 0��� ���
?����*����� ��� ?���� � ��<<� ���� 8�����. �� ��'*����7 *0�B� �� *��V� 0�����<� E�� *
0��+�� �*+������� ��� 0��8��+*�?��7 * ���+*��� �� ���
 0��� ��� �������� 0�����
� 0���� � ������7 �� ��� �. ���? ��� 0��� <�*�� ��+�������7 ��� ����<�� *�� ��
?����� � +*��� 0��� ������ �� ��, ���?����� *+�������7 �� ���* 0���� �� �*??��J��� �*
0��?����� ��� �* +*��� � ��07 *���� E�� ��� ?���� � 47 �� ������0����� �* ��?6��?6�
�  ���� � ��<<�.

$��  �B�� ��?��0���� � +�B�� ��*�*� 8��* ��� D�� � � �� � 0��+��� ?6*	
0����. ��������� ?����E���?�� �6����E��� � �* +*��� ������ � E�*�> ��07 *�� �� ?*��
� +�B�� ��*�*� �� � +�B��� ��0���9+����E���7 ������ �,*+�����. ��� +��� �
0���?���� � E�*�> ��0 *� ��'*���� ������ ������� �?����7 *���� E�� ��� +��� �
������<�*����. �� ����* �� 0*���?����� E�� �� E�*�> ��0 �� �����B<�� ���D���� �� ��
 ���� 4 �� �� E�*�>  . �* 0�����?� �9���+*��E�� � ��, E�*�>�  ���� �� ������	
<�*����� � 0*���� ��� 8*�� E�� �����E���*<� �� �*����� ������ ��� �� ����� �+0���*��
0��� �������H?*���� � ?�� �����+����.

�� ��?�� ?6*0���� ��� ?���*?�� L �* ��?��0���� � ?�+0��,� �*??����*���� �
1��+��* 7 � ���?���� "K7 �� L �* ��?������?���� �� � D��� � ��*�*�9��.

"*�� �� ������B+� ?6*0����7 �� ���* �,0��E�� E�� �* 0�����?� ��� ���?���� �� ���
+��� *�� �� D�� ��� �� ���?*���� � �* ������<�*���� ���� �*���� �����7 ?� E�� 8*��
E�� �������H?*���� �� ���?����� �� �� +���� *�� ��� D��� 0��� V��� �������� *�� ��
?*�� � �* ��?6��?6� � E�*�> ��0. �� ��� 
7 �� ��* ���?� � ?6*+0 +*<����E�� *��
�* ?*���� ?����*��7 ����� �������H?*���� �� +���� *�� ��� D��� ��*�� 0���� ��. �� ��� �7
�� ���?���� � ��*?�� 0��8��+*�� �� ���  ����� 0��0������ � ?*����+B��� 0��+������
������*<�� �������H?*���� �� ���?����� *� ���� �� D���. 3�*� ?��P� �� *�<����6+� ��
W� �* �����X *�� ?�  ��7 �� �* ��?��0���� 8*�� ��� D�� � �* 0��+�B�� +����� � ?�

�



?6*0����7 �* ��,�B+� ��*�� ?���*?��� L ������ ��*����� � ��� 0��8��+*�?�� *�� ��
�����+���� ��+����.

"*�� �� E�*���B+� ?6*0����7 ��� 0��8��+*�?�� � ��*�<����6+� ���� ������� *�� ���
0��+�B��� ������ � ���M?*?��� �� �� �*�, � +*��*��� �����?*���� ���� ����+���� L
��*�� � ��<�*�, � �� �� ��

� ���0�?����+���. ��H�7 �� ��<�*� � ������<�*���� �
E�*�>�  ��� +�� �� �����?�.

�����E���*<� �� �*����� ������ L ��*�� �� ��0���� *�� ��� D��� ������ ��� *00��?*	
���� *�� �� ?6*0���� ?��E �Y �* +����� � �* ��?���� �M?*?� � 0���?���� � 0*���� ���
L
�
�O
.�C	�
 *�� ��� I� 0 �� � ������ ����<������� *� ?���� � ������ ���+�����

���� �� � � �� � ��*���� ���� ��� �?����. $�� +����� *�� ��� ?*�*�, *��? ��0����
0��� D��� *��? ���E���*<� 0*� ��� +���� *�� ��� D���7 �Z�?���� *�� �� ?*�� � ?����
�6B��7 ��� 0��������. ��� 0���0�?����� � �����E���*<� 0*� ��� ���?����� ���� ��?�����.
��H�7 �� 0*���*+* ?�+0��� � �* +����� � �* ��?���� �M?*?� � 0���?���� � 0*����
��� �Z�?���� *� 0�����+0� ���� 0*� "K ��� �����.
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#� ?6*0���� � ��� 0*� ���  �B�� ��?��0���� � +�B�� ��*�*�. ������� 0��	
������ ?����E���?�� �6����E��� � �* +*��� ������ � E�*�> ��07 ������ ��?�����. ���
+�?*���+�� � 0���?���� � E�*�> ��0 *�� �� ?������������ 0�����	*���0�����7 ��
��� +��� � ������<�*����� � E�*�> ��0 ������ �?����. ��H�7 �* <����*���� �� ���	
��+���� ��� ���* ���E���.

��� �� ����	� 
�������

�� +�B�� ��*�*� ��� ��� �6����� � D*�<� �����+*���* �� E�� �?��� �* +*��B��
*� +�9�� � 0*���?���� ���+���*����7 ��� E�*�>� �� ��� ��0����. ��� 8��?�� E�� ���,��?���
����� ?�� 0*���?���� ��������� � ���?6*�<� �  ����� ��?�����. ����� �� 06���� ��6�?���
�������*?���� ���?���+*<����E��7 ���  ����� � �� �� �������*?���� 8*� �� �� ��� <�����
�������*?���� 8����. �������*?���� <�*���*��������� ����� 0*� �?���� 0*� �� +�B�� ��*�	
*�. #���� <�U?� *� +�?*���+� � ��<<� E�� ��� E�*�>�7 ��� ��0���� �� ���  �����
��?����� *?E��B���� ���� +*���. $�� ?����E���?� ��+*�E�* �� � ?� +�?*���+� ���
E���� 0���� ���,�����?� ���� 0*���?��� ������ �?*�*���7 ��  ���� � ��<<�7 E�� ��* 0*�
��?��� ��� �?������� L ?� D��� Q�R.

�� �	 �	��	
� ��	���������	

�������*?���� 8*� �� �� ��� �����*?����� ���?���+*<����E��� *<���*�� ��� ��� +V+��
0*���?����7 �� ��� ��<�E�� E������� ������ ��*����� ��+���*��+���. �� <���0� � D*�<�
� �* �9+����� ���?���8*� �� ��� ������ � ����� . �����*��*�?� � �*<�*�<���7 �� ��
0*���?����� � ���+� ?�����E�� 0��� ��� 8��+���� [ �������\7 ���� �* ��*��8��+*���� �
D*�<� ?����� L ��+0�*?�� �* ������ ������� �� 0*� �* ������ ?��*��*��� �

�� � �� � ����� �� � ��
� �

�
� �

��

5 ��7 �� ���� ��� ?����*���� � ?��0�*<� *���?���� L ����� �� ������ �� � 7 � � �����
<����*�����.

5 ��� ?6*+0� �� �� � �
� ���� ��� E�*��* ������*?����.
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G�*���  ����� � D*�<� �������� �V��� � �����7 �� ?�++� �* �9+����� � D*�<� ���
��?��� ���0�?��� L ?� ��*�7 ���� ��� ��� +*��� �����. ��7 �,0���+���*��+��� �� ����
 ���� � D*�<� � +*��� ����� ��� �� 06����. &� ��� ��? ��?���*��� E�� �* �9+�����
������ � ����� ����  ����� �� ��� �9+����� 0��� 8*� ��.

#��* �� 8*�� ��* �� +�?*���+� � ��<<�7 E�� 0��+�� � 0�������� �* �����+*���* �����
� �* �6����� [�� �Z�� �� ���+�� � �90� ������ �� ���� 0*� �����+*���* ���\. $�
�� ��� � � ������ �690��?6*�<� �� � �� ��� �������� �. &� ?�+0�� �*�������+���
E�*��� �<��� � �� ����. �� 0��� � ���+� ?�����E�� ������

�7 �� 0�������� � ��� ��
8��+� � 8�� �  �������� [���� �* 1�<. 
.
\ ��� *D���� *� �*<�*�<���.

� ��� � ������� � �����

���� �� � �7 ?� 0��������7 �9+����E�� 0*� �*00��� L ��*,� �� ���<����7 0���B� ���
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 5 1��+� � 0�������� � ��<<�. ��� �?6����� 6���=���*��� �� �����?*��� ����
*� ���*����.

��H���� � +���+* ������ *� 8�� � �* ��<��� �� ���� � ��

��
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�
. ����*� � ��� ?�����	

0�� L ��� � ?�� 0��������7 �� ��� ��? �<����� �� 0��� ���?����7 *0�B� �� ?6*�<�+���
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�* �*���� � � ��� �FC!�'S�7 +*�� �� � �� � �� ���� ?�����.
�* �9+����� ������������ ���  ����� �� ����	 � �����?���9�*+�E�� E�*���E��.

�� ��+ �� E�*���E�� *���?�� L ?���� �9+����� ��������� G ��� ����� L ������0�� �� ��69	
0��?6*�<� 0*� �* ���*���� � !���	-*��	%��6�D�+* �  � !� � � �Y !� ��� �* ������B+�
?�+0��*��� � ������.

�H� ������� �� W+����+���X � �9��B+� *� ������*<� � ?���� 0�������7 �� ���	
��00� �� 0�������� *� ������*<� � +���+�+7 ?� E�� ���?��� �

� � ���
��" 

��
#
�

�
����

�

�

��*00*������ ��� ���+� �� ��$� ���E�� E�� �* +*��� �  ���� � ��<<� ��� �

�� �
�
�� �

�
���

� ?� ��*�7 �� ?6*+0 � ��<<� * ���D���� E�*��� �<��� � �� �����7 +*�� �� ?6*�<�+���
� D*�<� � ������ 0��+�� ����+���� ��� ����� ?6*+0� � ��<<� ��� 069��E���

��
# 7 E��

���� * ��� �� 0*� �����  ����� � D*�<�7 ���E���� *?E��B���� ��� +*��� *� 0*��*<�7 <�U?�
*� ���+� ?�����E�� �����

����. #�� �����  ����� *00*�*������ *0�B� �*<��*���*���� �
�* +*���?� � +*���7 +*�� �� �*�� *�*�� � 0��?��� *� ?*�?��7 E���� ��  ����� ������*
�*�� +*���7 ?*� �� �� ��� ����� 0*� ��M�*�� 0���  ����� ?�+0�B��+��� ������ �
����� 7 �� E���� ��*<��* � 06����. ��� ��*�� 069��E��� � ����� *0�B� �*<��*���*����
���� �

��
� �
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�
�� �

� �� �
��

�� � ����%� �� �
� � ����%� ���

&� � � ����%� �� �
� � ����%� ���

�Y %� ��� ��*�<�� � 4��� ��<7 ���� 0*� �

����%� � �
���
��� � �

�
�

��� �*����� 0��0��� � +*���� ?�����0��*���� ����7 L ������ �� *� ��� �
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�� ��+*�E�� E�� '� 7 '� �� ����%� � ���� ���� 0*� �* ���*���� �

'� �'� ����%� �

"� 0���7 �* ?����*��� � ?��0�*<�7 �7 � ����	 *00*�*J� ?�++� �
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��H�7 �* ?����*��� � 1��+�7 !7 ��� ���� L �* +*��� � 4 �� L �� 0*� �* ���*���� �
��� �

��
�
�'�

� .
$�� ?*�*?�������E�� � +�B�� ��*�*� ��� E�� ��� 8��+���� ����� 0*� �� +V+�

����0�� ����� ���� ?6��*����.� ��� 8��+���� <*�?6�� ���� ��<���0�� *�� �� �� ����
�����0�� � ������.
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�

�Y *�� � ���*�7 ��� ��� �* +*���?� � #*  � �	A� *9*�6�	-*�>*;* [#A-\ E�� ?��0�� ���
E�*�>� � �Z������� <����*�����. ��� 8��+���� ����� ���� ��0�������� 0*� �� ���<����
� �����. #���� ����?���� 0��+�� � ����� ?�+0�� � ��* ���?� �,0���+���*�� ��
��������� ����� �

�� )� *�

"*�� �� �*<�*�<��� E�� ����� �V��� �?���7 *�?�� ���+� �� ���� � +*��� *�,
E�*�>� �� *�, ��0����. ���� ?� 8*���7 �� ��� ��?���*��� �*D����� �� ���+�� � ?��0�*<�
� ��>*;* *��? ��  ���� � ��<<�. ����� �� ���+� � �90� �

+� ����� � ��� ������ � ����
����

���� *�� �� ?*� �� �

�
(�
�

�
�

�� �� � ��

+� ����� � ��� ����� �$��� � ����� �$����

E�� ��� 0*� ?������?���� ���*��*�� ���� �����7 +*�� ��� �� 0��� �<*��+��� ����H��
�����*��*�?� ���� ����� . �� �� ���� �

5 �* +*��� � �����?���� ���
�
�

5 �� ?��0�*<� � �����?���� *� ��<<� 0��0��������� L �* +*��� � ���
��� ?��0�*<�� � ��>*;* ��+ �* ��� *� 0��?���� �� ?��8B���� ��� +*��� E��*�,

E�*�>� � �90� . $� ���+� ��<B��+��� �Z����� ��� V��� *D���� 0��� ?��, � �90� � �

+� ����� � ��� �)��
� ,

�
)
*

�
�

� -.�

E�� ���� 0��� ��� E�*�>� � ��� +*��� �<*�� L ���
�
�. "� 8*P�� <����*��7 ��� ���+��

� +*��� �� 8��+���� ���� � �* 8��+� �� � ���
�
�.

��� �����	������� ����	�

�������*?���� 8���� ��� ��*���� *�� �� ?*�� � �* ?6��+�9�*+�E�� E�*���E��
[G#"\. �� <���0� � D*�<� *���?�� ��� ������ . ������ ��� �*����� � E�*�>� �)/ �/ �/ */ �/ 0�
�,������ ���� ����� ��*�� � ?������ ��<���0�� *� ���� ��� ���0��� � �����. #���� �9	
+����� ����� 0*�  �����7 0*� ?����E���� ��� 6���  ����� ��?����� � �������*?���� 8���� ��
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<�����7 ��� ��� +*��� �����. $�� 0��0����� ��+*�E�* �� � G#" ��� �� ?�+0����+���
� �* ?����*��� � ?��0�*<�7 1� *��? ���?6���� � �����+*���*���� ��������7 �7 E�� ����
?6����� <����*��+��� � ������ � <�*���� � ������<�� � 0��?����� ����� �

1���� �
��2

���� �
�� ��
��

	�

"*�� ?���� 8��+���7 
� ��� �� ��+ �� � E�*�>� � +*��� ��8������� L ���?6���� �����<��.
$�� ?����*��� �+�����������7 �7 * ��� ���������. �� ?����*�� E�� 0��� ������<�� ���
������7 0��� �* ?����*��� � ?��0�*<� ��� 0�����7 ?� E�� ��� 0���� �� ��� *00��?6� 0��	
��� *���� �� 0��?����� G#" L 6*��� ����<��. &������+���7 L  *��� ����<��7 �* ?����*���
� ?��0�*<� ������ <�*��7 ?� E�� ��� �� ��*���+��� 0����� *��8 �+0���� ��7 +*�� E��
* ������� 0��� ?����E���?� E���� ����� 0*� 0���� �� �� ������ �� E�*�>� L ����*� �� ��.
�� ��, E�*�>� 0������ *�� ��� ��*?���� ������<���� ���� � ��*����7 �������*?���� G#"
*�<+���� D��E��L ?� E���� ���� ����<���E��+��� 0��� 8*���* �� � ������ �� E�*�>� �
��� 0��� 8��+�� �� ����+ �� � 6*���� ������� � ?������7 ���� *�� ��� ���?����
0��� �� +���� 0��?6� � E�*�> �����*�. ������+ �� � ?�� 0*���?���� 8��+� ?� E�� ����
*00�����* *�� ����� �* ����� � ?���� ����7 �� D��.

��� ���� ��������� ��� ����� ��� 	�����

�� E�*�> ��0 ��� ��M�*++��� ���� 0��� E���� ���� ?������� ����E�� ���� �?���
����������� � �* ?����*��� � ?��0�*<� � ��<<� L ��*�� �� �E�*����� � <���0�
� �����+*���*����. ��� ?����E���?�� � �* +*��� � E�*�> ��0 ���� L ?�������� B�
�� +�B�� ��*�*�. "�*���� 0*��7 �Z������ �?��*���� *� ��L � +�B�� ��*�*�
0��H���� � ?���� <�*�� +*��� 0��� �,0��E��� �*  ������ � �* �9+����� ���?���8*� ��
�� +V+� 0��� �* 0����E���.

��� �	 ��� ���� �	 �����	 ���������

"*�� �� +�B�� ��*�*�7 ?�++� �� ��* �� *�� �� 0*�*<�*06� 
.
.
7 �* +*��� ��
8��+���� ��� 0��0����������� L ���� ?��0�*<� *� ��<<�. �� 0*���?�����7 �� � ���

�
�.

��*�� ����� �* +*��� � E�*�> ��0 �� �* �*���� � �7 �� �� ���� E�� �* �*���� �
?��0�*<� � ��>*;* � ��0 ��� <�*�� � �� � �. �����7 �� ��� ��?���*��� � ����� ?�+0��
� ��0 *�� ���  ��?��� ��������*�� *�� �* �����+*���*���� � �* ?����*��� � ?��0�*<�
� ��<<�. ���E�*���� � <���0� � �����+*���*����7 E�� ��<�� ����������� � �* ?����*���
� ?��0�*<� *��? ������<��7 ��� *���� QIR �
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�� � � ���� %� � ���� %� �

�

�Y  ��� �� +�+��� ��*��8���. �� ��<�� +���� E�� ���������� *�� ���  ��?��� � 8��+����
����� 0��0*<� D��E�� *�� ?���� 8��+��� ��*�� �� ���+� �� ��� . �� �* +*��� � E�*�> ��0
��� ��M�*++��� <�*�� 0��� E�� ?� ���+� �+���7 � �+����7 �� 0��� +V+� ������
��<*��8 0��� �� <�*��� �*����� �  7 ?� E�� * 0��� ?����E���?� � 8*��� ����<�� �

�
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�� � ���* ������ �* �6�����. "*�� ���E�*���� 0��?�����7 �� ��� 0���� �� � ����D�?��� ���
�,0�������� � �� 7 �� �� �� . �?���� �* ?������� � ��* ����� ?����� L �* ?������� �

��
� �

�

�
���

� �
�

�
��

� �

#���� 8��+��� �� �� �� ?����?����� �+0���*���� ���� ��� ��*���+��� ?�+0���7 ���
�� ������*� ��� 0���� ��� �* 1�<. 
.�. $� ��*���+��� �,*?� � �* ?������� � ��* �����
0��?����� ���� ��� 8�����B��� ������ �� ?������� � ?���� H<���. �*� *�������7 ��
0��� � 8*P�� *���= ��+0�� ?�+0����� ��� ��+���� ��0�������� �� ?������� ������� ���
�* 1�<. 
.�. �� �* 8��+��� � <���0� � �����+*���*���� 0��?����� ��� 0���� *� 0��+���
���� �
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��

#���� �E�*���� �����B<�� *�*�9��E��+���7 �� ���� ��� ��������� ��� ?������� �����*��.
�*� �,�+0��7 *�� ���,0������� ����*���7 �� * 0��� �� � �� � �� �

�� � �
��

�� ����2�� ��� �

�� ���� � ?���� ����B�� �E�*���� E�� �� ?��0�*<� ������ 8��� L 6*��� ����<��7 ��
0*���?����� L ���?6���� �
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�Y �� ���+��*���� ��� ���� �. &� 9 * ��, �����0���*����� 0���� ��� L ?� ?�+0����+��� �
���� �� �*<�*�<��� � +�B�� ��*�*� ��� �*�* �� D��E�]L ���?6���� � �Y ��� �����*?�����
���� 8�����7 ���� E���E�� 0*��7 L ��� �?6���� �����<�� ��8������� L  �7 *00*�*J� ���
�������� 069��E��7 E�� +��H� ���E�*���� ����������. �� ��+*�E�� E�� 0��� ��  ����
� ��<<� ��� ��<��7 0��� �� +�B�� ��� �*�* �� D��E��L �� ����<��� �������.
'�9��� ��H� ��� ?����E���?�� �� ?������� ������� ��� �* 1�<. 
.�. ���� �* �*����
+������ � �* +*��� � E�*�> ��0 L 1��+��* � 
�I!�'S��7 �� ?����*�� E����� +*���
�  ���� � ��<<� +���+*�� � C�!�'S�� ��� ��?���*��� 0��� E�� �� +�B�� 8��?������.
-*�� �� 0��� ��������*�� ��� E�� 0��� �� �*����� � �� ��8�������� L 
��!�'S�� ��
��0�������� L ���!�'S��7 �� ?��0�*<� ������ <�*� L �� ����<��� 0��� 8*� ��� E��
���?6���� � ��*�?> [!
����\7 ?����	L	��� E����� �������� 069��E�� ��� *00*�*J��� L
��� �?6���� ��8������� L !
����.

���� ����	������ ��������	� 	� �	�
�	 �����	��	�

#�++� �� ��* �� �� ������?����7 ��  ���� � ��<<� ��* 0*� ��?��� ��� � �����
�,0���+���*��+��� ^ �� ���*�?6�7 �� ��� 0���� �� �*���� �� +������ �����?��� � �*
+*��� �  ���� � ��<<�. ����� ������ ����� 0������� � ?*�?�� �� ?����?����� �*�*	
����� 8*��*�� ���������� �* +*��� � ��0. #�++� �� �* �� ����7 �� ��� 0���� �� �� �����
��� ���*���� ����� ��� ����� +*���� �� 7 ��7 �� �� . ��� ���*����� ������ �� � �� �
?6*0���� 0��+������ ��?���� �
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.� 5 ��<��� � �*����� � +�?*���+� � ��<<� *�� �� 0�*� [�� / ��\7 �� ��?��*��
��� ?����?����� L ��,  ��?��� *� 0�������� � ��<<� QCR.
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.� 5 /��?��� ���������� � ��0 ?����� �*�� L �* +*��� � 4 �� � 2.

� ���  ��?��7 ?���� �,0������� ��� +��H�� �� ������ Q
�R �

'�
� �

��

�
�
�3 ���� %� ���"4�

�Y "4 ?������� ��� ?����?����� L ���  ��?�� *�� ���E������ ?����� �� E�*�*��E��+���
�� E�*�> ��0 ��* ��� �*<�*++�� � �* 1�<. 
.� E�� ������������� *�� �* +*��� � 4
�� � 2 �

�"4���� 	 ��

�

3��
��

�2�
�

�#�� %�

��  ���� � ��<<� ?����� �� ��<*���6+�E��+��� L "4 0*� �������+��*��� �� �*	
<�*++�� � �* 1�<. 
.F �

�"4������ 	 ��

��

3'�
� ���

� %��
�2�

���
��

�

'�
�

�� ��D�?�*�� ��� ��, ?����?����� �"4������ �� �"4���� *�� ���,0������� �����*��7 �� � 	
����� ��� ���*���� ����� ��7 �� �� �� 7 E�� 0��� ���������� 0��� 8������ �� �� 8��?����
� ��7 �� [*���� E�� �7 37 �� '�\. �� ������*� � ?���� �0��*���� ��� +����� ��� �*
1�<. 
.I �Y �* _B?6� "1 ��0������� ����?������� ��� ��� ��<��� � +*��� �  ���� �
��<<� ?����*��� ������ 0*� �* ?����*��� � ����?���� H��. �� ?�+0��� �*������� ����
�� ��D��, � ��� � � ��'*���� L �* ��� � ?���� H<��� � ��� +�������� 0��?����� ���
�* +����� � �* +*��� � ��0 �� � 4 0��+�� � ?����*���� �* +*��� �  ���� �
��<<�. �* ?����� ����� � ?����	?� ��*�� ��<*���6+�E��7 �� 8*�� ��� �,?������� 0��?�����
��� �� �� �� .
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h

���� 
.F 5 /��?��� ���������� �  ����� � ��<<� ?����� �*�� L �* +*��� � 4 �� � 2.

$� *D����+��� <�� *� �� +������ � 0��?������ �Z�?����� L ���7 �� 0*� ��"7 #"17
"K �� %���' ���� �� 5 ���!�'S�� L �I` � ����*� � ?��H*�?� Q�R. "� 0��� ���
��?6��?6�� ���?��� Q�R7 ��� �,?�� ��� +*��� �  ���� � ��<<� ��8������� L 

I!�'S��

L �I` � ����*� � ?��H*�?�. �����7 �*0�B� �* 1�<. 
.� �* +*��� �  ���� � ��<<�
��� *�� �* 8��V��� � +*��� �Y �� +�B�� ��*�*� ��� �*�* �� D��E��L !
����. -*�� ��

� 
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.I 5 ��<��� � +*���� �  ���� � ��<<� ?����*��� *�� �� 0�*� �� / ��. ������0��
�� ��*��� 0��������� ����� ��0������� ��� +������ ���?���7 �� ?������ ���<� ��0������� ���
+������ �����?���. #���� H<��� ��� �,��*��� � Q�R.
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8*�� +��������� E�� ��� 8�����B��� � ����� ��� �* 1�< 
.� ���� +��H��� ����E���� 9 *
0��� ��� �� ��� � ��<<�.

���� ����
�	 �	 �� �������	 ��	���������	 ���� �	 ����	 �
�����

'�9��� *�� �� ?*�� �� +�B��� ��0���9+����E���7 ��� ����B�� ?����E���?� ��
?����?����� �*�*����� 8*��*�� ���������� �� E�*�> ��0. 3��E��L 0������7 �� +�B�� ��*�	
*� * 8����� ��� +�����*���� � �*  ������ � �* �9+����� ���?���8*� �� L ��*�� �
+�?*���+� � ��<<�7 +*�� ���� * 0*� 8����� ��,0��?*����7 �� �Z��7 �� 0�������� �
��<<� * a V��� �������� L �* +*��. "*�� �� ?*�� � -�B�� ��*�*� ��0���9+�	
���E�� -���+*� �� -��-7 ?����  ������ 0��� *00*�*J��� �*�������+���7 ���,�����?� ���
0�������� � ��<<� ��*�� ������ 0*� ����������� �� 0*�*+B���� � +�B��.
�� 8*��7 �* ��0���9+�����7 E�� �������� ��� �9+����� ����� ��� 8��+���� �� ���  �����
��� ��  �� ?*��*� 0��� ������� 0�������� *����� 0�� �B+�� �6����E��� � +�B��
��*�*�. �*� �,�+0��7 <�U?� *�, ��������� 0*���?����7 �� �0*���?����7 E������ 0������7
��� ����<��?�� E�*�*��E��� *�� ��� ?����?����� �*�*����� L �* +*��� �  ���� �
��<<� ���� ���+�����7 �� ��*D����+��� ��B� H� �� 0*�*+B���� � +�B�� ��*�*� �����
0��� ��?���*���. �� ���� �,����7 �* ��0���9+����� ���  �����7 +*�� 0*� ���07 ?���� 0���	
E��� �� ��?6��?6� �,0���+���*��+��� ��� �0*���?���� L �� ����<��� ������� E��*������*
�� ��'*���� ���� � ��� �. �� �*�<� �*��� #������ �� �� ��'*���� 0��+������� �
?������ �* =��� � +*��� �Y ���� *���� �* ��0���9+�����.

�- �$�� �0��

��0����7 E�*�>� 
 ���0���� [$�\ �E�*�>� [$%\ �

�/�/ � 
 $/ $�/ $� 
S�
<���� 
 <����� [$�\ 
S�

���� 
.
 5 #�����0��*�?� ����� ��� 0*���?���� � +�B�� ��*�*� �� ��� 0*���?����
��0���9+����E���.

�* ?�����0��*�?� ����� ��� 0*���?���� �� ��� �0*���?���� ��� ����� *�� �* �* �� 
.
.
�*� �,�+0��7 ��� 0*����*���� ��0���9+����E��� � �� �� � ��7 E�� ���� *00���� ���
���0�7 ���� ����� $�� �� $�� ���0�?����+���. "*�� �� -��-7 ��, �� ���� � ��<<� ����
��?���*���� 0��� 0��+����� L ���� ��� E�*�>� �� ��� ��0���� �*?E����� ��� +*���. ���
��, �� ���� ?�+0��,�� � ��<<� ���� ����� $� � �$�

� / $
�
�� �� $� � �$�

� / $
�
� �. �� ��

�*00��� � ����� �*����� +�9����� *�� �� ��� ��<<� ��� 0*�*+���� 0*� �� *�<�� 6 �

�#� 6 �
��
��

�*�� 0���� � <����*����7 �� 0��� 0����� $�
� � �7 �� 0�������� � ��<<� ��� 0��������

�� +���+�+ ?� E�� ��?������ $�
� � �. �� 0�������� 0��� �� �*+���� L ���,0�������

����*��� Q
�R �

� � ��������
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��$�

������������
��
��$�
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� �

�Y  ��� ���� �� 0�����87 � ��� �� 0*�*+B��� � +*��� ��0���9+����E�� �� ��<<�7 � �� ��

0���������� �� W"	���+�X. �� ��?���� ��� ������ L �� ��0����� L Q
�R 0��� ��� ��?��0����
?�+0�B��. �� ���+� �� 0 8*������7 <�U?� *� ��<�� ��<*��87 ���  ������ � �* �9+�����.
���� E�� �*  ������ �� 0������7 �� 8*�� ���� �* �� E�� �* �������� $�

� � $
�
� � � ����

����* ��7 �� 8*�� �� �*00���� �* 1�<. 
.
 0��� ���� ?���*��?��. #��* ?����� L �* ?������� �

0� � ����� ���
��
������ ���

��
�

��
��
5 � 0��� 0��+����� � ����H�� ?���� �E�*���� L ?������� E�� 0 �� ���� 0*� ���0

0���� �� ��� ���0 <�*�. �* +V+� ��?������ ��* 0*� ���� �V��� *��? $�7 ?*� ���� $�

�� �� �� ?����?����� �*�*����� �+0���*����7 � 8*�� � ��� ?��0�*<� *� ��0.
��� ���0� $�� �� $�� �� ������ �� ?����?����� �+0���*����7 ?*� ��� ���� 8����+���

?��0��� *� ��0. ��� 0���?�0*��� �E�*����� � �����+*���*���� ��*�� ��� ���������� � ?��
����� +*���� ���� ��� ����*���� QIR �
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�Y �� ��� �* ?����*�?� � ?��0�*<� � G#" �� �� ��� �* +*��� � <����� 0*����*���
��0���9+����E�� � <����. ��� ��, ����B��� �E�*����� +������� ��� ?�+0�������
����� �� ?��0�*<� � ��>*;* *� E�*�> ��0 �� ��� �Z��� � �����+*���*���� � G#". ��
�Z��7 �� ?��0�*<� G#" ��0���9+����E�� ��� L 8*��� *�<+����� ��� +*���� *� ?*��� ��
���0� L  *��� ����<��7 *���� E�� �� ?��0�*<� *� ��0 ��� L ��� �+����� �. �� ��� +*����
*� ?*��� �� ���0� �+������ *���= <�*���7 �* 0��+�B�� �E�*���� +����� E�� �� ?*���
� �* +*��� � $� �+���� L  *��� ����<�� �� 0��� ������ ��<*��8. �����7 �� L <�*��
����<��7 ������ ��� +*���� *� ?*��� ���� 0��������7 �� ��<<� $� 0��� *?E�����7 L ?*��� �
��� ?��0�*<� *� E�*�> ��07 ��� +*��� ?*���� ��<*���� ���� ���Z�� � �* �����+*���*����7
�� 0��+����� *���� �*  ������ � �* �9+����� ���?���8*� ��. $� �,�+0�� ���������� �
$� ���� �* �����+*���*���� ��� ���� �� ��� �* 1�<. 
.C �Y ��� 0*�*+B���� ��� ��� ?6�����
0��� E�� �*  ������ �� 0������ L �*  ���� �?6����.

��� !
��� ����� "#	�

"*�� �� +�B�� ��*�*� �* +*��� ������ � E�*�> ��0 ������������ 0*� ���E��+���
���� � �* �����+*���*���� � �* ?����*��� � ?��0�*<� � ��<<� � ���� *00*�*J� �<*	
��+��� ���� � �* �����+*���*���� � �* 0��0�� ?����*��� � ?��0�*<�. �� �� 0�*P*��
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���� 
.C 5 ��������� �� +*���� � ���?6���� � <�*�� ���H?*���� D��E��L ���?6����
���?���8*� ��7 *�� �� ?*�� � -��- ?����*���. #���� H<��� ��� �,��*��� � Q
FR.
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?�++� 0��?��++��� *�� �� ?*�� � ��*00��,�+*���� L ��� �����  ��?��7 ���E�*����
� <���0� � �����+*���*���� 0��� �� ?��0�*<� � ��>*;* � ��0 ��� �

*��
* ��� 
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���� %� �

�

�� ?����*�� E�� �� ?��0�*<� � ��>*;* � ��0 ��� L 8*��� �+����� �� L <�*��
���*�?� �� 8*� ��  . � ��������� ���Z�� � �* ?����*��� � ?��0�*<�7 ��7 � G#" ���
L 8*��� *�<+����� ��7 �� 0*� ?����E���� �* +*��� � ��07 ����E��  �+����. ��� ��,
���+�� ���� � +V+� ���� 0��� �

�� �
�

�
�� �

�

�

�
�21�

?� E�� ?�����0�� L ��� +*��� � ��0 �������� �I�!�'S��. #���� ?������� ��� *00����
WE�*�� 0���� H,� ��8�*���<�X 0��� �* +*��� � ��0 *�� Q)R. �* ���+��*���� � 0����	
H,� ��� �� 0�� ���+0����7 ?*� �� �� ��*<�� �� ��*���� 0*� ��� 0���� +*�� ���� ��<��
*�� �� 0�*� ��/ 1�� ?�++� ?���� ��0������� ��� �* 1�<. 
.�.

Log Q

λt = 4/3 g3

λt

���� 
.� 5 ��������� � 6*��� L  *��� �?6���� �����<�� ���� ���E�*���� � <���0� �
�����+*���*���� � ?��0�*<� � ��>*;* � E�*�> ��07 ��7 �� � �* ?����*��� � ?��0�*<�7
�� � �������*?���� 8����.

��7 L 6*��� ����<��7 ��� 0*�*+B���� �� �������� ��� ?���� ��<��7 ��� 9 ������� ����
�� ���< � ���� W��*D��X ���� ���  *���� ����<���. "*�� �� ?*� <����*� �Y �� �9��B+� ��
�� ������ 0*� ��� ?���� ��<�� H,� L 6*��� ����<��7 ���� � ����������� ���� ���  *����
����<���7 �� �* �� �*00��?6�� 0��<�������+��� � ?���� ��<�� *���*?���?�7 �� 1� *�<+����
����E��  �+���� ?�++� L ��*??����+�� D��E��L ?� E�� ���� *����<�� ��� ����<��  
� ������ � ��. �� ��*���� ��? L ?� E�� 0��� ��� <�*�� 0�*<� � �*���� � ��
L ���?6���� ����H?*����7 �* �*���� 069��E�� � �* +*��� � ��0 �� �������� 0��?6� �
E�*�� 0���� H,�. #���� �Z�?����+��� ?� E�� ?� 0�����7 �� ?���� ?�����<��?� ��� ���� ��
��� �* 1�<. 
.).
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.) 5 #�����<��?� �� +*���� � E�*�> ��0 0������ *�� �� +�B�� ��*�*� ����
���Z�� �� �E�*����� � <���0� � �����+*���*���� Q)R.

#�0��*��7 �� �* ?������� �����*��7 L ���?6���� ����H?*���� ��� ��M�*++��� 0�����7
�� ��� 0���� �� E�� ��� �*����� � �� �� �� ��*���� 0*� �� ��+0� �*������� �� E�*�� 0����
H,� *�*�� E��  ���� � ������ � ��. ��*�� ����� �* +*��� +������ � E�*�> ��07
�� +�B�� ��*�*� ?�����0�� L ?���� ��,�B+� 0���� �����.
#�0��*��7 *�� ?���*��� +�B��� *��? ��, �� ���� � ��<<�7 �� 0*���?����� *�� ��
+�B��� ��0���9+����E���7 �* +*��� � E�*�> ��0 �?���� �*�������+��� � �* ?�������
� 0���� H,� ������ 0*� ��� �E�*����� � <���0� � �����+*���*����. #� �90� � �?��*���
8��?������ ���� L 8*� �� �#�6 [�#�6 5 �\7 ���� L <�*�� �*���� � �#�6 [�#� 6 � ��\.

�*� �,�+0��7 *�� �� -��- L 8*� �� �*���� � �#�67 �* +*��� 069��E�� � ��0 ���
����� 0*� �� � & ���6 *��? & � �&� � ��� (�
 Q�R. �� �+0��*�� �����H?*���� ��
?��0�*<�� � ��>*;* � � �! ��<<���� 0*� ��� ����?���� � <���0� � �90� ����� L
���?6���� � <�*�� ���H?*����b �� +*���� 069��E��� � ��0 L +���� � 
�` � E�*��
0���� H,� ���� � ������ Q�R. #�� �?��*���� ���� +*�����*�� �,?��� 0*� ��� ��?6��?6�� �
 ���� � ��<<� L ��� Q
�R. �� ���*�?6�7 ��� �?��*���� L <�*� �#�6 ������� �*?��*	
���� Q

R7 +*�� ���� ���� ��� ���?*�� � �� 8*�� ����������+��� ����� ?�+0�� �� ?����?�����
�*�*����� ?*����� 0*� �� E�*�>  7 �� �� *D����+���� H�� 0������ ��*����� ��?���*����.

���$ ����	���� �	 �����

#�++� �� ����� � �� ����7 �* ��0���9+�����7 B� �* ������� +���+*��7 ������ �� 0��	
 �B+� � �*  ������ � �* �9+����� ���?���8*� ��. &� ��� *���� 0���� �� � ���,0��E��� ��
�� 0�*P*�� *�� �� ?����,�� �6����E�� ?�+0�B��+��� �Z����� *�� ��E��� �� ��������
��� �������� �����*?���� 8���� L ���?6���� ���?���8*� ��. �� 0�� �B+� � �����<��� � �*
 ������ � �* �9+����� ���?���8*� �� ���7 �� <����*�7 ������ 0*� ��������?���� �  ����
� ��<<� E�� ���7 �� 8*��7 �� �� ��� � ������ �*�� �����8��� �,0��E��� �����<��� � ?�
 ���� E�� ���� * *D���� L �* +*��. -*�� �� 0��� �<*��+��� ?�������� E�� �� ��?���� �

��



�

��<<� � +�B�� ��*�*� ����� E�� �* ��?��0���� �Z�?���� L  *��� ����<�� � �* 069	
��E�� ��<����� 0*� �� ���	�� ��� ��� ���+���*��� � ?6*+0� �?*�*����7 �90�E��+���
�� ?�����*� � 0*���� 8��+����	*���8��+���� [��� 0*� �,�+0�� Q
IR\.
�� +�B�� �� 0��� ��+0�� E�� ���� 0��� ?��������� *���� 0��+�� �� ����� �� ?�����*�
� ��0� <�U?� L ��������?���� ���� �����*?���� 8���� ����E��� �� ��*00��E�*�� E��L �*
<����*���� � E�*�>� �* 0��� ����� �

+�	� � +���" �3� ���
��
����� ���

!��!
� �

"*�� ?���� 8��+��� 7 �� 0 ���� ��� ���?�� � ?������� �� � �����?� �����0��7 ��
� �

���/ 0��7 +
�
��" ��0������� ��� ���+�� ?���+*��E��� ������ �� 8��+���� �� ��  �����

� D*�<�. ���?6���� �����<�� L �*E����� �� ?�����*� ��� ������ �Z�?��8 ��� ����� �.
#���� �����*?���� 8���� ����E��� ��� ���0���* �� � �* ?��*���� ��� �� ��� � ��<<�
?�+0����� �

) � ���� ������
��

�� ��00��� E�� ��� *����� ���+�� E�� ���� 0����*�� *D����� *� �*<�*�<��� � �������*?����
8���� ����E��� ���� ��<��<�* ���. �� 8*�� �� ��00��� E�� �� E�*�> ��07 � 8*�� � �* +*���
������7 ��� �� ���� ���0���* �� L �* 8��� � �* ?��*���� � �* 0��0�� +*��� �� � �*  ������
� �* �9+����� ���?���8*� ��.
#���� ��� *00���� �Z�?����+��� ��� ��0���� L �����<��� �  ���� � ��<<�7 �� ��?
� �*  ������ ���?���8*� �� +*�� �� �� ���� � �����<��� � �* �������� �����*?���� 8����
E�� ���� * ��������� 0��� 6*��. "�*���� 0*��7 �� ?*�?�� ?�+0��� +B�� L �* 0���?����
���� +*��� � E�*�> ��0  ��� ���0 ������ 0*� �*00��� L �* +����� ���?��. ���� ?��
��, �*����� ?� +�B�� ��+0�� * ��� * *����� +*�� ����� ���� �������� �����*?����
8���� �� � �T�� 0*���?����� ��� ?�����*� � ��0� * ��� ��0���� *�� �� +�B��� �
W��0 ?���� *������ ��?6��?����X Q
CR.

��� ���������
 �� ����� ����

��� %���
����� �
 &
��' ��� �
 (	)������

�� ��0 0��� V��� 0����� ����7 0*� �� 0��?����� ������*?���� 8*� ��7 �� 0*� 0*����
0*� �����*?���� 8����. ��� ��, 0��?����� ��� �� ��?����� �M?*?�� ?�+0*�* ��� Q
�R7
+*�� �� ��0 0����� ���� ��� ��B� �M?��� L �����<��� �  ���� � 8��7 �� ?� +�?*���+�
� 0���?���� ��* 0*� ��?��� ��� � ����� �,0���+���*��+��� Q
)R.

����� �* ��?6��?6� � E�*�> ��0 0����� 0*� 0*���� ��� * ���� *�� ?���� �6B��. �
������<�� �Y �0B�� �� ��'*����7 �* 0���?���� �� 0*���� ��� 0*� *���6��*���� ����� E�*�>�
�+��� L )I`. �� ����� � ��+0�7 ?���� �� +�?*���+� � 8����� � <����� E�� * ����.
��� <�*06�� � ?�� 0��?����� *� 0��+��� ���� �� 0����� *����� G#" [��1���\ ����
��0�������� ��� �* 1�<. 
.�.

����E�� ���� ?6��?6� L ?*�?���� �* ��?���� �M?*?� L ������ 1��7 �� 8*�� ����� ?�+0��
� ���+������ � <�����. �* ?����� ����� � ?�� <����� ��� ����<���� ����E�� ?��,	?�
���� �+�� ?�����*���+���7 �� ����E����� ���� 0�� ����<���E���.

!�U?� L �* ����?���� �� �E�*����� ���������� � G#"7 �� 0��� �?���� ��� �*	
<�*++�� �+��*��� L ���� ��� �����7 ��� ?�����0����� L �� �*<�*++�� �� �?6����
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.� 5 "�*<�*++�� � 0���?���� ���� 0*��� ��� *� 0��+��� ����.

� �90� � ?���� ��0������� ��� �* 1�<. 
.
� �Y ��� <����� ���� ����?��+��� �������
�� ����<��. �* ?����� ����� ��� �*<�*++� �Y 
 <����� ��� ��� �+�� ��� 0��0������	
����� L �1�� 

��. ��� 	�

��
�". #� E�� ��� ��+*�E�* ��7 ?���� E�� ���� 0��� *���� ?*�?���� �*

?����� ����� ��� ��+ �� *� ���*��� � <����� �� ��	��++�� �* ����� �� ��<*���6+�� �	
+��*���. &� ��*�B�� E�� ����E�� ?���� ��	��++*���� ��� �Z�?����7 �* ����<��?� ?�����*���
��� ���+����.

���� 
.
� 5 �+������ +����0�� � <�����.

$� ?*�?�� ��+���E�� � �* ��?���� �M?*?� L ������ 1�� *��? ��	��++*���� �� ��	
<*���6+�� �+��*���7 ��� �Z�?��� *�� �* ��8. Q
�R �� 0���*�� ��� �?6���� �����<��
?�++���7 � � ����7 0��� �* 8*?�����*���� �� �* �����+*���*����. �� ������*� 0��� ��
?��������� 0�����	*���0����� L �	�
 ��� �

"����� � �'�(�
/
�
� � �	�
� � '.�*��
����
�� 0 .

�������� ��� ����+���� �� 8*��*�� �*���� � ����� �� �� ��.
&� ��� L ����� E���� ?*�?�� L ������ 1�� *��? ��	��++*���� �� ��<*���6+�� �+��*���

�� ����	�+��*��� * ��?�++��� ��� �Z�?��� *�� �* ��8. Q��R �� ���� �

"����� � �'�(�
/
�
� � �	�
� � �.���
����
� 0 .

��� �*��*����� � �* ��?���� �M?*?� �� 8��?���� � �* +*��� � E�*�> ��0 ���� ��0��	
������� ��� �* 1�<. 
.

. �� ��+*�E�� E�� �* ��	��++*���� �� ���+�� ��<*���6+�E��� *

��



�

���� 
.

 5 ��?���� �M?*?� � 0���?���� ��� �� 8��?���� � �* +*��� � E�*�> ��0. ��
��*�� 0����7 �� 6*��7 �* ��?���� �M?*?� L ������ 1�� *��? ��	��++*���� �� ��<*���6+��
�+��*��� �� ����	�+��*���. ���  *���� �������� �� 0��������� ���� � ������ �� 8*��*��
�*���� ��� �?6����� � 8*?�����*���� �� �����+*���*����. �* ��?���� �M?*?� L ������ 1��
��� ��0�������� �� ��*�� 0���� ��� �* ?��� � �  *�.

0��� ?����E���?� � �+����� � 8*P�� ���* �� ����?������� ���� *� ?6��, �� �?6�����
� 8*?�����*���� �� � �����+*���*����.

���� *������+������ �
 &
��' ����

"*�� �� +�B�� ��*�*�7 0��� �� � �� ��!7 �� E�*�> ��0 �� �����B<�� ����*��
��� � 0. �� �Z��7 �� ��* ���?� �� ����*���� � �* 0���?���� ���?���8*� �� � E�*�>
��07 ��! ����� 0*� +����* �� +*�� �� ���� � �* ?������� �����*���� � �* +*���?�
#A- �+0���� 0*� �� +�B�� ��*�*�. �� ������ *���� E�� ��! �*�� 
 L +���, E����
0��� +���� �� ��� ?����� ������ � ��� �� ��� ���� ��<��<�* ���.

"�*0�B� �� <�*06� � �* 1�<. 
.
�7 �* �*�<��� ��H������+*�� � �* ������<�*����
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���� 
.
� 5 "�*<�*++� � 1�9�+*� � �* ��*?����
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�* +*��� � E�*�>  0���*�� V��� ��<��<�� *�� ��� ?*�?��� 8*?� L ?����� � � �� � 47
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%�+���E��+���7 + � �.�� (�
. #���� �*�<��� ��� +��H�� 0*� �� ?����?����� �*�*	
����� G#" �� ���?���8*� ��� Q�
R �� ���� � ����� + � �.�� (�
. �* ���� � ��� ��� ������
L �* �*�<��� � ������<�*���� 0*� �� �

�

�
?� E�� ���� �� � �.* ����� �. #���� ��� ����

��8������� *� ��+0� �90�E�� �6*�����*���� E�� ��� �������� ����� � QFR. "� ?� 8*��7 ��
��0 ��* 0*� �� ��+0� � ��6*�������.

����*� H�*� � �* ������<�*���� ��� E�*�> ��0 ��� ����+��� 0*� �* ������<�*����
�  ���� 4. #����	?� 0��� �� �� ��� ������<�*���� ��0����E�� *��? ��� 0�� * ����� 
S�
0��� ?6*E�� 8*+���� ��  ��� ��� ������<�*���� 6*����E�� �� ��� 0*��� ��� �� ,�- *��?
��� 0�� * ����� ���*�� � �S�.

����E�� ���� ����� ��� ?*�*�, � ������<�*���� ���� 0*��� � 47 ������ ��� ?�+	
 ��*����� ��*������ *�� �* �* �� 
.� ������ V��� �����*<���7 �*�� �� ���� �� 8*�� E����
9 * �� 0��� ��, D��� �  ����� �� ������<�*����� �� ��, ��0�.

-�� � ������<�*���� ��(� ��(� ��( ,�- ���
��(� 
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.� 5 "�?�+0�� �� )
 ������<�*����� 0���� ��� ���� 0*��� �  ����� 4.

����*� H�*� 0��� 0�������� 0�������� ��0���<��� �
5 C D��� [��� � �  \ � �CS)
 [FF`\
5 ���?���� �� +��� N D��� � �FS)
 [��`\
5 �*� N D��� � 
�S)
 [
I`\
5 �*� N ��0��� � IS)
 [C`\
5 ���0���� � FS)
 [I`\

#�?� ��� ����+� ��� �* 1�< 
.
�.
�� �*� ��� ��*��� ��0*��+��� 0*�?� E���� ��� �M?��� L �����H��7 �� ��� ?*�*�, *��?
�*� *�� ����*� H�*� �� ���� *?������+��� 0*� �,0������. ����� ��� ?*�*�, ���?���� ��
+���ND���7 ����� �� ���� �� �� ���� ������ ������ 0*� �* �����.

���� ,��������� �	� ����	�	��� ����

�H� ������� ��� 0��0������ �� �* ��?������?���� �� �����+���� ���7 �� �����+����
-����	#*��� ��� ��� <������ L ��*�� � ������ Q��R C.���. �* +*��� � E�*�> ��0


 



�

���� 
.
� 5 �*00��� ��+ �*�?6�+��� �� �Z������ ?*�*�, ���� ������<�*���� ���
����*�� ��� +��� � ������<�*���� �� ��, 4.

* ��� H,�� L 
�I!�'S�� �� ������<�� *�� �� ?����� � +*��� ���
�
� � �.&*��'. ��

+�B�� �� 8��?����� � ����?���� �� 0*����� � 0����� �� � ��*���0����� ������� ���
#��GF� Q��R. ���?6���� �����<�� �������� 0��� �� ?*�?�� � 0��?����� �� ��� �

 � � ��� �


8 �
� � 8
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�Y �� ��� ������<�� ��*������� �� E�*�>� ��0 0������ ^ 
 �� � ���� ��� E�*�>� �� <�����
��?�����7 �� ��� 0*����� � �� F ���� ��� E�*�>� ��0 �� *���	��0.
������ <B�� ��� �*�*����� *�� ����*� �����*� �� ����*� H�*�7 �� ��+��� ��6*�����*����
�� 0*�����. ��H� �� ��+��� �������+��� ����	D*?���. &� *00*�*J��* *�� �� ?6*0���� �
E�� *�� �� ?*�� � �����E���*<� �� �*����� ������ 0*� ��� ���?����� *�� ��� D���7
��������*���� � ���+0������ ��*������� � ��0��� 0*� �*00��� *� D�� 0��+�� � ������
��  ���� � 8��. /��� E�� �* +�����*���� 0*� ������ � ?���� E�*����� �� ���� 0*�
�0��+*��7 ��� +��6�� *�����*���� ����*�� 0*� ��0��� �� L ���0�E��.

��������� ���� ��� ��� ?���������7 ����� �� +�� � ������<�*���� �� 4. ����� ���
���� � � ���� �� � � ���� ��� ��� ��?���*���� 0��� +���� ��� *�*�9��� �?����� *�� ��
?6*0���� I. ��� �* 1�<. 
.
F7 �� ?����*�� E�� �� 4 ���� � �* ������<�*���� ��� 0�����
*��? ��� <�*�� ����<�� ��*������� � ������ � �I!�'S�. �� ?����E���?�7 ���� ��
������<�*����� ��0����E���7 ��� ��0���� ���� 0*���?���B��+��� ��� � ��� ��� �� +�9����
FI!�'S� �����<�� ��*������� �� ��� ���� 0*���?���B��+��� ?����*�, *���� E�� ���� 0��� ��
?����*��� ��� �* 1�<. 
.
I. "� +V+�7 ��� E�*�>�  ��� ��� <�*�� �+0������ ��*������� �
��!�'S� �� +�9���� �� ��� ���� �<*��+��� ��B� ?����*�, [���� 1�<. 
.
C\.

��H�7 ?�� �����+���� ��� ��� <�*�� ����<�� +*�E�*��� *���� E���� �� ?����*��
��� �* 1�<. 
.
� �Y �� �0�?��� � ������<�� ��*������� � �������� ��� ��0�������. $��
����<�� ��*������� �*� +���� ��!�'S� 0��� �� ��0��� ����� [��00��� 0������� � 4\7
*���� E����� ����<�� ��*������� +*�E�*��� ��0������� L �� (�
 ������ ��, �� ?���B���
� 0������?���� �� �����+���� ���. "*�� ��*�*�9��7 ��� ����<�� ��*������� �*� +����
�� (�
 ���* ��E���� 0��� ��� D���.
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I 5 ����<�� ��*������� �� 0����	�*0���� � ��0��� ���� � 4.
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C 5 ����<�� ��*������� �� 0����	�*0���� �� E�*�>�  .
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"*�� ?� ?6*0����7 �� ?�+0��,� �*??����*����� � 1��+��* ���* �?��� �0��� �*
?��*���� �� ��*??����*���� �� 8*��?�*�, � 0������ �� *���0������ D��E��L ���� ?��������
*�� �� ��'*����. "*�� ��� ��,�B+� 0*����7 �� ���?���� "K7 ���� �� ��, ���?�����
�� �����*�� ��� �� ��'*���� ���* ��*����. ��H� �* ��?������?���� �� �Z������ � D���
069��E��� ��������*�� *�� ��*�*�9�� ���* ��*�����.

��� �� ����� ������	�������
�

�� ��'*���� ��� �� ?������������ 0�����	*���0����� ��� �� �+*��*<� ��+���� L

�)�. &� �� ����� L 1%�� [1��+� %*����*� �??����*��� �* ��*���9\ *�� �*  *������ �
#6�?*<� *� ��*��	$���. #���� �� ?������������ � C.� >+ � ?��?��8����?� ��� ��E���
��, ���?�����7 #"1 �� "K7 ���� 0�*?�� *�, 0����� � ?�������� /� �� "� ���0�?����	
+���. &� * ?���� 0�������� 06*��� � 8��?������+���. "� 
��� L 
��C ������<�� *��
�� ?����� � +*��� ��*�� � 
.)	�
. �� ?���� � ?���� 0�����7 �� ��� 
7 ��� ��,
�,0�����?�� ��� ��?������ ���0 �� � ������ �� ���7 ����� *����7 +�� �� �����?� ��
E�*�> ��0 Q
R. �� 
��C7 �� ��'*���� * ��� *��V�� 0��� 0��+����� �* +��� �� c����
���� ����� �*+�����*����� *�� ��  �� �*�<+����� � 8*P�� ��<��H?*���� �* ��+�������
������� *�, �,0�����?�� Q�FR. ��� D�?��8 ��� �*������� 
I 8 �� L �* H� � ��� �. #�
������ ���* ��0*�� �� ��, 0������7 ������� *00����� ����* �� ���� 7 0*� �� *��V�
� E���E��� +��� *H� � ��+0�*?�� ��� ���?����� *� ����?��+ �� ��, �,0�����?�� E��
��� ��� ?��P�� 0��� ��00����� ������� � 8 ��. ���� ����� � ���� ��<*<�+����7 �* ?6*J��
�*??����*����� � 1%�� * ��� +��H�� �� 0��8����� *��? ���*++��� �* ?������?����
� ��, �����*�, *���*�,7 ����D�?���� 0���?�0*� �� �� ��?9?���� Q�IR. $�� ��� �����+ ��
� ?�+0��,� �*??����*����� ��� ����� 0*� �* 1�<. �.
.

�� ��� � * ?�++��?� �� +*�� ���
 L ��� ����<�� *�� �� ?����� � +*��� � 
.�C
��' �� ��� 0����� H� *� +�+��� �Y �� ��'*����7 E�� ��� 0��� ������*�� �� ?������������
�� 0��� 0����*�� � +���7 �� ���* 0��� ?�+0�����8 8*?� *� �*�<� �*��� #������ �
#��% [#����� ����0��� 0��� �* ��?6��?6� %�?��*���\. �����8���7 *0�B� ��, *�����
� 8��?������+��� �� �� �+*��*<� �* �����,7 ��� � D�?��8� � ��'*���� ��� ��� ��	
�?6�������. ��� 0��8��+*�?�� � ��'*���� *� ��� � ������ ����+��� L �* H� � ?����
��?����.

��� ?���* ��*����� #"1 �� "K ��� 0��H�� �� ?��E *����� �*��V� � �* +*?6���
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���� �.
 5 '�� �����+ �� � �* ?6*J�� �*??����*���� � 1%��.

0��� *00����� �� *+�����*����� L ���� ���?����. ����� ������ ��*������ 0��� "K *��
�� 0*�*<�*06� �.�.

��� �	 �����	�
 �	 ��������

�* 0��+�B�� ��*0� � �* 0���?���� �� 0������ ?������� L 0�*?�� �� *��+�� �69	
��<B�� *�� �� ?6*+0 ���?���E�� 0��� � ����� �� ���� $�. #�� ������� ���� *??������
<�U?� L �� ?6*+0 ���?�����*��E�� *�� �� *??����*���� � #�?>��8�	4*�� D��E��L �.�I
-�'. &�� 0*�?������ ������� �� ���*?7 �� *??����*���� ����*��� � 
�� + � ���< 0���
�� ��������� *��? ��� ����<�� � F�� -�'. ��� ���� $� ��*������� ������� ��  ������7
�� �9�?6������ � F�I+ � ?��?��8����?�7 �Y ��� ���� �0��?6�� � ����� ���?����� L �*
��*������ ���� 8������ � ?*� ���. ��� 0������ *���� � ����� ������� �  ������ *��?
��� ����<�� � ) !�' L �*���� ��� <*�� � I�� >�' 0*� ����. ��� 0������ 0����������
���� ?6�+�� *�� ����D�?���� 0���?�0*�. #���� �� ������ *���*� �9�?6������ � 
 >+
� �*+B��� E�� * ��� *?6��� �� 
���. &� ��+0�*?� �� ?�+0�B�� ����D�?���� � ��� 
7 ��
-*�� ���<7 E�� �� �����*�� *�� �� ������ � ��'*����7 L E���E��� +B���� *� ����� �
���. �� -*�� ���< ��*����*�� �� ?*����+B��� � "K �� ?�������*�� ��� ����?� �+0���*���
�  ����.

�� ������ ��D�?���� 0���?�0*� 0��+�� �
5 �*??������ ��� 0������ �  ������ D��E��L ��� (�
 �� � ��� ��<���0�� �� 0*E����
� �.'� ���� 0*���?����7

5 �*??������ ��� 0������ �  ������ D��E��L ��� (�
 �� � ��� ��<���0�� �� 0*E����


�



� ������ 0*���?���� ^ ?�� 0������ ���� ������� ����9�� ��� �* ?� �� � 0���?�����
�� *���0������7

5 �*??������ �� *���0������ � ��?9?���� �� � ��*??�+��*���� D��E��L ��� (�

�� � ��� ��<���0�� �� 0*E���� � ' � ���� 0*���?���� 0��� ����D�?���� *�� ��
��'*����7

5 � �?������ �� *���0������ D��E��L ��� ����<�� � � (�
 *�*�� �V��� ��D�?���
*�� �� ��?9?����7

5 �*??������ �� 0������ D��E��L ��� (�
 *�*�� � ��� ����9�� ���� ��� �,0�����?��
��� ?� ��� H,��.

��� 8��?����� � ��?9?���� �� � ��*??�+��*���� ���� �?����� *�� �* ��?���� ����*���.

���� �	 �����	�
 ��������������

�� �*�, � 0���?���� �� *���0������ ��� �� 8*?���� ��+��*�� ��*�<+���*���� � �*
��+�������. ���� �� ��� �7 �� <��� �Z��� * ��? ��� +�� ��� �� 8*��?�*� �*���0������ Q�CR.

#�++� �� ����� � �� �����7 ����D�?���� 0���?�0*� 0�����7 ����� *����7 �� 8*��?�*� �
0������ � ��� (�
 E�� ��� ����9� ��� ��� ?� �� � ��?>�� � 
� ?+ � �*+B��� �� � ?+
��0*������. ��� 0*���?���� ��?��*���� 0������� ���� � �* ��*������ � �* ?� �� ����
8�?*������ 0*� ��� �������� +*<����E�� *� ���6��+ �� �� *�+*�� �0��*��� 0��+�� �������
� H����� ��� *���0������. &� 8*�� �� +�9���� I���� 0������ 0��� 0������ �� *���0�����.
�� ����+��� ��B� 8*� �� � ?� +�� � 0���?���� * �����8��� ��� *+������ 0*� �*00���
*� ��� 
 <�U?� L ��� +�������� 8�?*���*���� �� 0*���?���� ����*�� � �* ?� �� L ��*��
� �* ��������. ��� *���0������ *���� 0������ +V+� ����� ��� �� +�9���� ��� ����<�� �
) (�
7 ���� ��B� ��0����� �� ����<��. "�*���� 0*��7 �� 8*��?�*� �*���0������ � ���� ���
0���� ?�++� ����*�� �� 8*��?�*� � 0������ ��?����. ��� *���0������ 0*����� ��? ���� ��
� ��?6���. &� ��*<�� ��� *���*� ���*�<��*��� � I�I+ � ���< E�� 0��+�� � ������
�* ��0������ �� ����<�� � 8*��?�*� 0*� ��8�������+��� ���?6*���E��. "*�� �� +V+�
��+0�7 �� 8*��?�*� 0�� �* ��0*������� �� 0*E��� 6������ � 8*��?�*� � 0������ �����*�.
��� *���0������ ���� H�*��+��� ���?>�� *�� ��*??�+��*���� *�*�� �V��� ��*��8����
*�� ����D�?���� 0���?�0*�. &� 8*�� 6��� 6����� � 8��?������+��� � ?�� ����+ �� 0���
*??�+���� �.�� ���� *���0������.

$� *���*� L *�+*��� 0��+*�����7 �� ��?9?����7 �� ������ *�� �� +V+� ������ E��
����D�?���� 0���?�0*�. #�� *���*� * ��� ?�������� 0��� �� ��� � �� ��� *���� �� �+0*?�
�+0���*�� ��� �* ��+������� ������� 0*� �� ��'*����. �� �Z��7 �* 8��?���� ��� � ��?�	
0���� ��� *���0������ � ��'*���� ����E�� �� ?9?�� � ?��������� ��*?6B��. �����7 �� ���
0���� � <*<��� �� 8*?���� ��, ��� �� ��+ �� �*���0������. �����8���7 �* +��� �� ���	
��?� � ?�� *���*� ����� 0*� 0����� *�*�� �� ��� � . �� ��8�������+��� �� *���0������
� ��?9?���� ��� �� 8*��� <�U?� L �� 8*��?�*� ����?����� Q��R7 ��?6��E�� E�� 0��+�� �
��8����� �� 8*��?�*� � 6*��� ���������. #�� *���0������ ������� ������� �� ?6�+�� ��
*���0������ E�� �������� �V��� 0������ ���� �� � ��?6�� �� ��*??�+��*����. �� �Z��7
�� ��?9?���� ��* 0*� ���D�?���� ���?�� *�� ����D�?���� 0���?�0*�.


�



���� �	 (	)������

�� ������ ���+��� � �* ?6*J�� �*??����*���� ��� �� �9�?6������ ��0�*?���?����7
�� ��'*����. &� *??��B�� ��� 8*��?�*�, � 0������ �� �*���0������ � 
I� !�' L �)� !�'.
$�� 8��� ?���� ����<�� � �����7 ��� 8*��?�*�, ���� ������* ��� ����� ) �� 
�6. ����� ��
��� 
 �� �� ��� � �Y ������<�� �� 8*��?�*�, ��� 0*���� � ��� L �)� !�'7 �� �����*�
�9��B+� � ?�9�<���� * ��� ����*���. �� �Z��7 ��� *�+*��� ��0�*?���?����� � ��'*����
8��?�������� L �.CA. � ��6���� *?������7 ��� 8*��?�*�, � 0������ �� �*���0������ ����
8*��� � �C 0*E���� ?����� �C 0*E���� E�� ���� ��0*���� �� ����� ��0��0*E���� ��0*���
� �.C��. ��� ��=� 0*E���� ��� ��0��0*E��� ���� ��0*��� � ��C ��. ���� �� ���
� 7 L �����<���7 ��� ����?���� �Z������ �� 8*��?�*�, ��*�� 0����� � 
F� 0*E���� �
0������ ?����� 
�� 0*E���� �*���0������. #���� ����?���� *��*�� �+0��� �<*��+���
���������� �� *�<�� ����� ��� 8*��?�*�, �� � ������ �� ��+0� ����� ��� ?�����+���� L

�� ��. ��� 0���?�0*��� ?*�*?�������E��� � ��'*���� � ��� 
 *� ��� � ���� ����+���
*�� �� �* ��*� �.
. �����8���7 �� 8*�� ����� E�� �� ��� � *�� �* 8��+� 0��������
*�� �� �* ��*� �.
 * � <�*�� ?6*�?� �V��� * *����� Q�)R. �* ?��H<��*���� H�*��
�� 0*�*+B���� � ��'*���� ������*�� *���� ?���� � ��� �* ��+��*�. "�*���� 0*��7
���00�������� � �* +��� �� �����?� � ��?9?���� ��� *?������+��� �� ?���� � ��?������.

�0�B� ��, *����� � 8��?������+���7 �� *0�B� �� �+*��*<� �M?���7 ��� � D�?��8�
� ��'*���� �� ���+� � ��+������� ���� *�D����6�� ����?���� *H� � 8*��� 8*?� *�,
�M?����� ���?������� 0*� �* +*?6���. �� �Z��7 ���� � �+*��*<� � ��'*���� �� +*��
���
7 �� ��� *00*�� E���� ?���*�� ��+ �� � 0�� �B+�� �� �������*���� 0*� � ��������
�++��*��. �� �����* ���*++��� �

5 ���+���*�?� ��*������� *�� ��*??�+��*����7
5 �������*?���� 8*��?�*�	8*��?�*� *�� �� ��'*����7
5 �� +*��*�� ��� *� ����*� � #"17
5 �* ���� � ��� �� 8*��?�*�,7
5 ��� 0����� ���� �� ��*��8���� ��� *���*� L ��*����.

-*�<�� � ��+ ���, 0��<�B�7 �* 8�*?���� �*���0������ 0������ E�� ��� �������� *��
��� ?��������� ����� � 
C`. ���� *������� ��� � D�?��8� � ����7 �� 8*�� +*�����*��
*�<+����� �� �*�, � 0���?���� �� *���0������ *���� E�� ����������� �� 0������ 0*�
0*E���.

�* ��+������� *?������+��� *??�+���� 0*� "K �0��� �� 0�����+0� ���
 ��� ���	
����� ��0 ��. �� ���?���� "K ��� ����B��+��� �E��0� �0��� �� 0�����+0� ����. �*
1�<. �.� �� 6*�� ����+� �* ��+������� ������� 0*� �� ��'*���� �0��� �� � �� � ���
� �� �* 1�<. �.� ��  *� +����� ��� 0��������� 0��� ��*���� L ����� Q�)R.

��� �� ��������� ���

���,0�����?� "K * ��� 0��0���� �� 
�)�. �� ���?���� �� ?�+0��� � ����� ����	
����+ ��� �

5 �� ���?���� � ��*?��7
5 �� ?*����+B���7
5 �� ���?���� L +����.
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���� �.� 5 ��+������� ������� 0*� �� ��'*���� �0��� �� �+*��*<� � ��� �. �* H<���
� ��� �* 0��+�B�� ��+*��� � +*� ���
 �� 6*��. ��������� � ��+������� ������� 0*�
�� ��'*���� 0��� ��*���� ����. #�� 0��������� ��00����� E�� 0�������� 0�� �B+�� � �*
?6*J�� �*??����*����� ������ �������.

� 



#�� ����� ����	���?����� ���� ?��?�����E��� �� 0*�*��B��� L ��*,� � 8*��?�*� 0��� ����
0*���� ��� ?����*�� �� ?����?���8� �� 0��0���?��*���� L ?�� *,� 0��� ����� 0*����� ����
 ��?6���. ��� ��, 0*�����  ��?6��� �������� ��8��+�� �� ?9����� � �* 0*���� ?����*��.

-V+� �� �� ���?���� � ��� 
 ��*�� 8*�� �� +V+�� ����	���?�����7 � ��+ ���,
���+���� ��� ��� *+������� �� ��+0�*?�� 0��� ����� ?�+0�� �� ��������� ?����*�����
�+0����� 0*� �* +*?6���. ��������*��� � ��+0� ����� ��, 0*E���� ��� 0*��� � �.���
*� ��� 
 L ��C �� *� ��� �7 �� * ��? 8*��� ��+0�*?�� ����� �����?�����E�� � ��?���� E��
����*�� 0��� *���= �*0��. "�*���� 0*��7 ������+ �� � ���?���� ������� * ��� ��+0�*?�.
$� *�+*�� ��0�*?���?���� � �� * ��� *D���� �� L ����������� � ��*�+*�� �� ��������
��, �����*�, ���?����� � ��*?��7 �� ���?���� �� ����?��+ �� �� ���?���� L H ���
�?������*����.

�����7 0*� �*00��� *� ��� 
7 �* +����� � ���+0������ �� ��*?�� ?����*��� ?6*�<���
�� �* ��?������?���� � �����, ��?��*���� ���� ����+*�� 0���� ���. $� ���?���� �
0�� � <�� � * ��� �<*��+��� *D���� *0�B� �*  � ��� *H� � ���8��?�� ��� ?*0*?���� �
���?���� �� ���+� ������H?*���� � ���?����� �� � 06�����. #�++� �� +����� �* H�
� ?� ?6*0����7 ?� ���?���� ����� 0*� ��?��� ������� ?���*++��� 0��� �������H?*����
���?���+*<����E��. �� ���?���� L +���� * *���� ��� *+������. "� 0���7 � �����*�,
�9��B+�� � �?���?6�+��� ��� ��� *D�����. #6*E�� ����	���?���� �� ��� *+�����*	
����� ������ ��*����� *�� ��� 0*����� ����*���� 0��� ��� ������?���� *� �9��B+� �
�?���?6�+��� ���* �����.

$�� ��� �� ?��0� � ���?���� "K ��� 0�������� ��� �* 1�<. �.�. %����� �<*��	
+��� ������*��*���� � ���?����� � 0������ ���� ��*�*�� � ?6*E�� ?T�� �� L �������
I�+ � 0���� � ?��������. &�� 0��+������ � ���?��� ��� 0������ 8*� ��+��� ����� ��
�����*?����� �Z�*?����� ?*� �� ����� ��� 0�*?�� ��B� 0�B� � 8*��?�*�.

�� ��0B�� � "K ��� ���?� ��� E�� ��*,� 9 ��� ��*,� � 8*��?�*�7 �� ���� 0�����8 ��� ��
���� � ?��?��*���� �� 0������. ��*�<�� 0��*��� % [% � � �� ���< � ��*,� =\ ��� ��+0�*?�
0*� �* 0�����*0���� :. �� �Z��7 *�� ��� ?������������ 6*����E��� �Y �* ����� �����
� ��*�<�� % � ������+ �� �� 0*���?���� 0������� ����� 0*� ���8��+�7 �� 0��8B�� ��������
�* 0�����*0���� : � � �� �#� %

�
7 E�� ��� �* ����� ����� *�<��*��� *00��,�+*����+���

���8��+�. �* 0�����*0���� ��� ��*00��,�+*���� ����* ���*������� � �* �*0���� ; E��
0*�*+������ �* ��*��8��+*���� � ������= E�� 8*�� 0*���� � ��8�������� � ���?���� L
?���� � �* 0*���?��� �� ��*���*���� ����� ��*,� 9 �

; � �
�
�� &���

&���
	 �

�
�� &������ %�

&������ %� �
�
�
��

� ���� �
�

� ��� �
�

� � �� �#� %
�
� :

"� 0���7 � 8*�� � �* �*���� �� 0*E���� � 0������ �� �*���0������7 �* ?�������� 9 �
�����, ���� ��� ����� ����� <*�������� ?������ �� �7 � �*�<��� �� �/. ����� : 0��� V���
?*�?��� ���� 0*� �*00��� *� �����, 0���?�0*� �� ���0��*++��� � ���?���� ?�++�
?��* ����� �V��� �H��7 ���� 0*� �*00��� *� ?����� � ���?���� ^ �� �����* *���� ?����
E�*����� :���. �� ��� ?��������� �� 0�����*���� �� 9 � �7 : �� :��� ���*���� �����E���
[1�<. �.F\. ������ ��� ��8����?�� L ��*??�0�*�?� �� ���� ���?����� � �* ����� � ?�
?6*0���� ��������� �* E�*����� :���.

��



���� �.� 5 '�� �� ?��0� � ���?���� "K � ��� �.
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z

���� �.F 5 "�Z����?� ����� : �� :����.

���� �	 ���	��	
� �	 ����	��

�� ���?���� � ��*?�� �� ?�+0��� ��� ���?���� � �����, �� ����?��+ �������
��� ���?���� L H ��� �?������*����. ������+ �� ��� 0���<� *�� �� ?6*+0 +*<����E��
� ��7 ���8��+� L +���, E�� �.I`7 0����� 0*� ���  � ��� ��0�*?���?���?�. "��
���?����� � 0�� � <�� � �������� ?�+0����� ?�� ����+ �� L ����������� � �* ?*����
?*����+����E��. ��� ���?����� � 0�� � <�� � ��� ��� *D����� 0��� ?�+ ��� �* 0����
�� ���������� � ?*����+B��� � ��� 
 *� ��� � 0���E�� ��*D��� � �*  � ��� *� ��� � *
*���� ?����� L *D����� � �.) L � <� � +*��B�� �� 8��?���� � : ��*�� �� ?*����+B���.

����
�
 �� ��������� �� .����$ /0	�	��� *	������	 1���"��2�

$�� ��� ����+����������� � �-� ��� 0�������� ��� �* 1�< �.I �,��*��� � Q��R. ��
0��� 9 �����<��� �* ��0*������� �� ��, ���+���� E�� ?���������� �� �-� � �� ?9������
�� �� ��E��� ��� �* ?��������� *�<��*��� ������ D��E��L �:�O�. �� �-� ��� 8*�� �
��, 0*�����. �* 0��+�B�� ?����� ��� *??�0�*�?� �:� 5 �.� �� 0��+�� � ��?��������� �*
0������� ���<�����*�� � �����, 0��+*��� E�� 0��� V��� ��0*��� ��� I� ?+ �� ���< � ��*,�
� 8*��?�*�. ���� ��� 8*��� � C �����*�, ?����?���8� � 
� ?+ ?6*?�� �� �� ���+��*��
0*� �� ��E�� 1. "� ?6*E�� ?T�� �� �������� �� 0��� � ��E��� 1 ��00��+���*����. ���
�����*�, ���� *��*�<�� �� F ?��?6�� ��??������� ���� �� ���?����� *� ���*� [1�< �.C\
��� ��� �*9��� ���� � �.� L �.F ?+. #�++� �� 0��� �� ���� ��� �* 1�< �.C7 0���
��� +�������� 6��+���?��� ?6*E�� ?��?6� ��� �� 8*�� ?��������� � ��, ����	?��?6�� ��
��?����*�� �� 0*����. � ��*�*��7 �� �-� ��� ?�+0���� 0*� ��, ��E��� � � ?6*E��
?T�� E�� 0��+������ ������� �* ?��������� *�<��*��� D��E��L �:� 5 �.

"��, �90�� � ���?����� �E��0��� �� �-�7 �� ���?����� ��+0�� 8*?� �� �� �� 8*?�.
��� �� �� 8*?� ���� 0��� �M?���� L ��*����� +*�� +���+����� �* E�*����� � ����?��+ ���
�� ?6�+�� �� 0*���?����. &�� ���� ��, 8��� +���� �0*�� [��� ��\ 0��� *��*�� � �����
� ��?����. ���� ��� �����*�,7 ��� 0����� ���� 8*?� ���� 0*�*��B��� L ��*,� � 8*��?�*� ��

��



���� �.I 5 '�� ����+����������� � �-�.
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���� �.C 5 '�� �� ?��0� � �-� L <*�?6� �� ?*���<�*06�� L ��*�� � 0*���� ?���������
*�� �� �-� L �����.

��� *����� 8��� �� *�<�� � �Æ �� &�Æ *��? ?�� *,�. ��� 0����� �� ��E��� 1 8��� �� *�<��
������ � ���Æ 0*� �*00��� L �� �*9�� � ��8����?� �� ��� ��E��� � �� *�<�� ������
� �'.�Æ. ��� +�?��	0����� � ����?��+ ��� �� 0*� � I��+7 C��+ �� 
I��+. #6*E��
���?���� ��� +���� ��� �� ��00��� ��  ��9����+ �� ��� ���� *��<��� ����� ��, *��?
��� 0��?����� � ������ � 
��+. ������+ �� 0��+�� �� ����� ��� ���������� ��� ��
�+0*?� � ���� *�� �� 0�*� 4�= �� � F��+ *�� �� 0�*� =. �* =��� ��+������ * ���
�*�<��� � ���+ � ���+ *�� �� 0�*� ��*�������. �� �����, 0��+*��� ��� �����+���
��� ��� ��?�������� *��? ��� ���������� � 
I	���+ �� 4 � =.

�� �-� ���* ������� 0*� �� �9��B+� � �?���?6�+��� � ����*� �. $�� ���?�����E��
����<��� ������ ��� ��� ��00���� �  ��9����+ �Z�?��� �* ��?���� � ������ ����� �
��?����. #�� +V+�� ��00���� * ������ �<*��+��� �� �9��B+� � ��8�������+���. $��
8��� ���*��7 �� ���?���� ��� ������ L ��� ��+0��*����  *��� � ��Æ#7 ���� 0���� �V���
��������. ���� ?���� �*����7 �� ��� �� 0��+*���?� ��8���� 0*� �� +��*�<� �*�	<�9?��.
�� �-� 0����* 8��?������� D��E��L ��� ��� ����*�*���� �������� 
 -�*. �* ?��?6�
������� � �-� ��P��� � ������ � �.I -�*S>0��7 ?���� 0���E��� �� �-� ���* V���
��+0�*?� 0��� �� ��� � .

��



����
�� �� ��������� ' �#��� ��	��	������� /,312�

���� �.� 5 '�� �� ?��0� � ������+ �� � �* ?*���� ?����*�� � "K. �� �-�7 �� #1�7
�� ������d� �� ��� ���?����� � 0�� � <�� � ?����*� �� *�*�� ���� ���E���.

�� ���?���� L H ��� �?������*���� �� ������ *����� � �-� Q��R. &� �� ?�+0��� � )
?9������ ?��?�����E��� ��� ��� �*9��� ���� � �� L I� ?+. ��� ��, ?9������ ��������
8��� 
.CC+ � ���< ?����� �.I�+ 0��� ��� C *����� [1�< �.�\. #� ���?���� ��0�������
����� ����� � ��?����7 ?����� ��� *??�0�*�?� D��E��L �:� 5 � �� ��� ������� B� �� ����*�

 � �?���?6�+���. ���� ?6*E�� ?9�����7 �� ������ ��, ?��?6�� � H ���. ��� H ���
� �* 0��+�B�� ?��?6� ���� ���D���� 0*�*��B��� L ��*,� � 8*��?�*� *���� E�� ?����� � �*
��,�B+� ?��?6� 8��� �� *�<�� ������ � ��Æ ����*�� �� ?9����� 0*� �*00��� L ��*,�
� 8*��?�*�. "� 0���7 ?6*E�� ?��?6� � H ��� ��� �� 8*�� 8*��� � ��, ����	?��?6��
� H ��� ��0��0����� �� �?*���� ��� �*9�� � H �� [F
I�+\. ����� ���� 0�����������
*��? ��� 0��?����� � �I�+. ��� H ��� ��*������� 0*� ��� 0*���?��� ?6*�<�� �+������
0*� �?������*���� � �* ��+�B�� ���� �� L �* ���<���� ���� � I�� �+. �* ��+�B�� ���
������� ?������ 0*� ��� H �� <��� ���� D��E��*� �9��B+� � ��?����7 ��� '��#7 ��
�����*�� ���� �� ?*����+B��� ������� C+ 0��� ����. ��� '��# ['��� �� ��<6� �6����
#������\ ���� �� ?������������� ��+�B��	?���*��. &�� ���� �*0��� *��? ��� �M?*?���
E�*���E�� � ��` �� �� <*�� ����� [����� 
���� �� CI���\ +*�� ������ V��� +*�������
L �A ^ � 0��� ���� <*�� �0�� 8����+��� � �* ��+0��*����. &�� ���� ��? 0���<�� *��
�� ?�9���*� �6����+ ��E���. �� +�9����7 ��� 0*���?��� �� ��?���?� ���+*�� �����*

��



Impact Parameter Resolution
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���� �.) 5 ���������� ��� �� 0*�*+B��� ��+0*?� 0*� �*00��� *� �����, 0��+*���. "*��
��� �����+���� ?6����� �?�7 *� +���� 
I ��*?�� ?����� ���� *� �����, 0��+*��� �� �* ��*?�
��� �� 0*�*+B��� ��+0*?� ��� ����� ��� �,?��� � ��*D����+��� � �����, 0��+*���.


� 06������?����� L �* ������ �� '��#. ���M?*?��� 0*� H �� ��� �������� �)` +*��
�� ��+ �� � 06������?����� 0������ �?��J� *��? ���,0������� *�, �*�*�����.

�� #1� 0��+�� ��� +����� L 
���+ 0�B� � �* 0������� ��� �+0*?� *�� �� 0�*�
4 � =. ��*��<��+��� ����� �� #1� �� �� �-� ��� � ������ � F��+. �* ����������
��+��*�� � ���?���� � ��*?�� �������� *�� ��� ����+ �� ��� � �

���
��

�
�
�.���� � ��.������ ��

?� E�� ?�����0�� L �` 0��� ��� 0*���?��� ?6*�<�� � I�!�'. �* 1�< �.) ���� �*
���������� � ���?���� � ��*?�� �-�N#1� ��� �� 0*�*+B��� ��+0*?� ���� �
� +
*�� �� 0�*� 4 � = 0��� �� 0*���?���� � 0��� � 
�!�' ��+0������ ��*�������.

����
�� ��� ���������� �� 	��� �� ���#� /,40 �� 3402�

��� ���?����� � 0�� � <�� � 0��+������ � +������ �* 0������� �� ���?�����7
 ��� 0��� 0��?���+��� E�� �� �� 0��+�� �� ?*����+B���. ����E����� ������ ?*�� ���7 ���
0��+������� *���� � ?����<�� ��� 0����� �����<�� �� ���?����� �� �� 06����� *�� ��
������d� �� ��H� � 0*���?�0�� L �* ��0*�*���� 0*���?���� ���?���+*<����E��� S 6*����.
�� #�� ��� �� ���?���� � 0�� � <�� � ?����*� E�� ������ D��E��L �:� 5 �.� �� �� ������
D���� *�*�� �� ?�9���*� � ?*����+B���. ��� 1�� ���� ��� ���?����� � 0�� � <�� � ��

��



0*�����  ��?6���. &�� ���� ?����� L �* 8*?� ������� �� ?*����+B���� *�*��. &�� ?�������
��*??�0�*�?� �.� 5 �:� 5 �.�. #�� ���?����� ���� 8*��� � �*�;�?6� 0��+ 	�?������*����7
?� ������ *9*�� �� ?��?6�� *,�*��� �� ������. �* ��?���� �� H ��� �?������*���� ��� ��
8��+� � ���*�<�� �E���*���*� �������� F++ � ?T��. #���� <��+����� 0��+�� �������
��� =���� +����� �� *+������� �* ���������� �� 0�������. #����	?� ��� � C���+ 0���
�� +��� �� � 
.F++ 0��� �� ���?����. �����?�����E�� � ��?���� �� ���?����� �
0��� � <�� � ��� �* +V+� E�� ?���� � #1� �� � +V+� E�� �� #1�7 ?�� ���?�����
0*���?�0��� *� �?���?6�+��� � ����*� 
. $�� 0*���?��� *� +���+�+ ������*����
0����� �� +�9���� F 06������?����� 0*� +����+B��� � �?������*����.

����� �	 ����������	�

�� ?*����+B��� ��� L �?6*��������*<� � �� ��� ?�+0��� ���� ��??������ � 0�*E���
���*���+ *00*���� [�� �*?��� �� � ?����� 0��� ��� ������� ?�+0*���+���� 6*��	
��E���\ �� � ?��?6�� *?����� �*�<�� ��E���. ��� 0���?�0*�, *�*��*<�� � ?���� ��?6	
��E�� ���� �* ��* ����� *� ?���� � ��+0� �� �����8��+��� � ��<�*� E�� 0��+������ ���
?*�� �*���� *����. "� 0���7 ?� �90� � ?*����+B��� ��� ������*�� *�, �*�*�����7 �� ��
0��+�� �� ��<+���*���� �*���*��� �� ���<�����*��� �� ���?����� � ��?����.

��������*��� � ��+0� ����� 0*� �*00��� *� ��� 
7 * ��?������ �� ��+0�*?�+���
?�+0��� � �����?�����E�� � ��?���� �� � ?*�� �*����. �� ����� � ?*����+B��� Q��7 ��R
��� ����� ��?6*�<�. &� 0���B� ��� ��B�  ���� 6��+���?���.

��������*���� � ����*���+ ?�++� * ��� ��� 0��+�� ���  ���� ?�+0���*���� � ?*	
����+B��� � �� �*00��� �27 ��� ��8������� L �.�� 0��� �� ����<��� ��0�������� L �� (�
.
�* ��0���� � ?*����+B��� �*��� ����*���+��� *��? ������<�� �*�8 L �� ����<��� ��8�	
������� L I (�
Q�CR.

�� �?6�+* ���� ?������7 ������� �  *�� � ?*����+B���7 ��� ���� ��� �* 1�<. �.�.
���� ��� ?��������� ���� 0�*E�� �* ��� ��� �� ��� ��0*?� �*�<�� ��E��� ?�++�
+����� *?��8 ����� �� ��, ��0*?�� �<*�, 0*� ��� ���?���� � ��?����. �����?���� �� �*
0�*E�� �* ��� ��� ���� ��0*���� � �.�//. �* 0�*E�� �* ��� ��� ��� +��� L �* +*���
�*��� E�� �����?���� ��� ������ L �� 0�������� 0�����8. �� ?6*+0 ���?���E�� *���� ?���
0��+�� �* ����� �� ���?����� *�� ��*�<�� ���� �����?����. �� ��+0� � ?����?���� �
�* ?6*�<� ��� �������� F�� ��. ����� �* ?6*�<� �0���� *�� �� +����� *?��8 ��� ?����?���.

�� ?*����+B��� � "K ��� ?�������� � ����� ?*����+B���� �����?�� [?8. 1�<. �.
�\
��8����� 0*� ����� ?�9���*�� [��� 
I��� ������ �*�<�� � ?6*E�� ?*����+B��� ������
V��� +*������� L '��\. �� ?*����+B��� ?����*� [##\ ?����� ��*??�0�*�?� �:���� 5 �7
��� ?*����+B���� *�*�� [�#\ ?������� � � �:���� � �. ��� =���� � ?���*?� ����� ��
?*����+B��� ?����*� �� ��� ?*����+B���� *�*�� ���� 0��0���?��*���� L ��*,� � 8*��?�*�.

������
 5������	�

�� ?*����+B��� ?����*� ��� ?�+0��� � ����� +����� �����?��. �� ?*����+B��� ���?���	
+*<����E�� [##�-\ ��� �� 0��� 0��?6� � ��*,� � 8*��?�*�. &� ��� ������� � ?*����+B���
6*����E�� H� [##1�\ �� � ?*����+B��� 6*����E�� 0��� <������� [###�\ [1�<.�.
�\
E�� ���* *���� *00��� ?*����+B��� 6*����E�� �,�����. ��� 0�*E��� �* ��� ��� �� 0*�	

��
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���� �.� 5 '�� �?6�+*��E�� ���� ?������ � ?*����+B��� � ��, 0�*E��� �* ��� ��� ��
��, ���?�����  *�<���� *�� �� +����� *?��87 ��*�<�� ��E���.

���� ���?���+*<����E��� �� 6*����E��� H��� ���� 8*���� ���*���+ *00*����7 �� ?����� �
?*����+B��� 6*����E�� �,����� � ?�����. �� ?*����+B��� 6*����E�� �,����� ���� �����	
������+��� L ��?������� ��� H�� � <�� � 6*����E��7 �� �* ���������� ���7 0*� ?������?����7
+����  ���� E�� ?���� � ?*����+B��� 6*����E�� H�. "� 0���7 �� ���* �� L �* H� �
?� ?6*0���� E�� ��  ���� � �����?�����E�� ��� �+0���*�� *�� ?���� 0*���� � ?*����+B���.

#6*?��� �� ����� ��?����� ��� ?��������� �� 0�������� +����� *=�+��*�,. ������	
��, +����� ?���������� �* ��?���� ���?���+*<����E�� �� ���=� ��� ��?����� 6*����E���.
�* 0����� =��� ���	������+����� ����� ?6*E�� +���� ��� *00���� �� ?�*?>. �* �<�**	
���� � �* +����� � ������<�� �� *�, ?�*?>� ��� ��������� 0*� �* 1�< �.

. ��� +�����
*=�+��*�, � ?*����+B��� ���?���+*<����E�� �� �� ?*����+B��� 6*����E��� ��� ���
�?*��� �� = *H� E�� ��� =���� ��� ������+������ �� ������ 0*� 0��D�?�����.

�� ?*����+B��� ���?���+*<����E�� ��� ?�������� � F ?��?6�� ?9�����E��� ?��?��	
���E��� *00����� �-
7 �-�7 �-� �� �-F � ���<���� � �*�*���� ���0�?����+��� �7
�7 � �� 
� <�

�. "� 0���7 ������+ �� � ���?���� � ��*?��7 � ������d� �� � 0��+ 
����*�� �* ��� ��� *� ���?���� � 0�� � <�� � *D���� � <� �� *+��� � ?*����+B���
L : � �. ��� ?*�*?�������E��� � ?*����+B��� ���� ����+��� *�� �* �* �� �.�

��� ?������ � ?6*?��� �� F ?��?6�� �� �������� ���0�?����+��� L )I7 )�7 �� �� �� ?+
� ��*,� � 8*��?�*�. ��� ?�������7 � 8��+� ��*0�=�d*��7 ���� ��<*������ �� ����� 0����	
0��D�?����� 0*� �*00��� *� ?����� � ���?����. �* �*���� ���� ?������ ��� �.�� �.� ��
:� =. �* ������B+� ?��?6� � ?*����+B��� �Y ��� ���?����� �0����� �� 0��� �����<�� *
��� <�*���*���� E�*��0�� � �.��� �.�� �� : � =. �* ?�����0��*�?� ����� �� ��+ ��
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���� �.
� 5 $�� ��� �� ?��0� � ?*����+B���. ���+0�*?�+��� �� �Z������� ��?�����
��� ���E��.

��



?��?6�� �� ���� ��+��� ��� ����� 0*� �* �* �� �.�. "� 8*��7 � �* E�*��0�� <�*���*����
� �-�7 �� 8*�� �<*��+��� ��������� �� ��+��� � ����	?��?6� E�� ���� �������* �<*��	
+��� *�� �* �* �� �.�. ����� ?��?6�� ?9�����E��� ?��?�����E��� ��++��� 1�
7 1�� ��

���� �.� 5 %�+ �� ��+��� � �* ?��?6�7 %�+��� � ����	?��?6�.
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1�� 8��+��� �� ?*����+B��� 6*����E�� H� ?����*�. ����� ?�+0���� ���0�?����+��� 
.�7

.� �� �.� ���<����� ������*?����� �� �. �� ?*����+B��� �,����� ����� 8*�� E�� ����
����� ?��?6� � �.� � E�� ���� *00���� #�
. �* <�*���*���� � �.�� �.� �� : � = ���
�����E�� *�� ������ ?�� ?��?6��. ����� ���� ������� L 

�7 
F
7 
I) �� 
�I ?+ � ��*,�
� 8*��?�*� ���0�?����+���. "*�� �* 0*���� �����?*�� ��0������� � ?*����+B���7 #�
 ���
����� � 0*�� �� 0*�� 0��� 0��+����� �� 0*��*<� � +*�� ���< *� ��� 
.

����� ?9������ ?��?�����E��� ?���������� ��� ?*����+B���� 6*����E��� *�*�� � ����	
����� [�#&�\7 ?���� � +����� [�#-�\ �� ���,�����[�#��\. �� ?*����+B��� ���?���+*	
<����E�� [�#�-\ ����� ��*00�9�� ��� �#&� �� �#-�. �* ����?���� +�?*��E�� 8*��
E���� ��9 * 0*� � ?�*?> *�� ��� ?*����+B���� *�*��. #�0��*��7 ?���*���� =���� ����
+���� ����� ��� � 8*�� � �* 0�����?� �  *���� � +*������. �* ����?���� ��� ���� ��
��� �* 1�< �.
�. ��� 0�*E��� �* ��� ���� ���� 0��0���?��*���� L ��*,� � 8*��?�*�7 �*�8
0��� �� ?9����� �,������� �Y ����� ���� ��?������ L *�Æ. #�++� *�� �� ?*����+B��� ?��	
��*�7 ��� 0�*E��� �* ��� ��� �� 0*����� ���?���+*<����E��� �� 6*����E��� H��� ����
�� ��*���+ *00*����7 �*�8 *�� �* 0*���� 6*����E�� <�����B�� �Y ��* ��� ��� ��� ��
*?��� ���,9* ��.

�* ����?���� �� ?*����+B���� ���?���+*<����E��� *�*�� ��� ��+ �* �� L ?���� �
?����*� � ��� ���� �<*��+��� ?��������� � E�*��� ?��?6�� �� ����� 0������ ��� +V+�� ��+�.
�* ������B+� ?��?6� ��� �<*��+��� E�*��� 8��� 0��� <�*���*���7 �*�8 *� ��L � : � �.*
�Y ���� �������� �.� � �.�. �� �Z��7 L <�*� :7 ��� ?������� ��������� 069��E��+���
0��� 0������7 �� �� ��� ��� ��<���0��. ���� ?���� �*����7 0��� �:���� � �.�7 �* <�*���*����
� ������ ��� ?������� [���?���+*<����E��� �� 6*����E���\ ��� ������ 0*� E�*��� 0���
������ �.�� �.� �� : � =.

��� ��+ ��� � ���<����� � �*�*����� �� ?��?6�� ���?���+*<����E��� ���� �.�7
�.C7 �.� �� �.� <� ���0�?����+��� � �-
 L �-F. �� ?�9���*� �� �� ���?���� � 0���
� <�� � ?�������� ���*++��� ���� 0�*E�� � 0��+ *D������ � <� ��*�� �-
.
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���� �.

 5 "����� ����� � ������<�� ��?��������� ������ 0*� ������<�� <������ �� 8��?	
���� � �* ���*�?� L �� ?�*?> � ?*����+B��� ���?���+*<����E�� ?����*� 0��� �� ���?	
����� �����.

�* ?��?6� �-
 � ��� L ������� 
.�+ � 0���� ������*?���� ��+��*�. ��� �0*��	
����� �� ?��?6�� �-
 �� �-� ���� �����E��� � � ?+. �* ?��?6� �-� ��� E�*��� 8���
0��� �0*����. ��H� �-F 8*�� � ?+ ��0*������. $� ��0*?� � � ?+ ��0*�� �-� �� �-F7
�??�0� 0*� ��� 0�*E�� �*?��� ���,9* �� 0�*?�� �L 0��� �� ?����*����� � ?������?	
����. �� �*9�� ��������� � ?6*?��� �� ?��?6�� ��� � I.� ?+ �� ���� �*9�� �,�������
�*��� � )F ?+ 0��� �-
 L 
�F ?+ 0��� �-F.

�� ?*����+B��� 6*����E�� ��������� ��� ?�������� ���� ��?���� 6*����E�� H�� ��	
0*��� �� E�*��� ?��?6�� 1�
7 1��7 1�� �� 1�F ��0������*�� ?6*?��� 
.
� �� ����
?��?6� 6*����E�� <�����B��7 #�
 E�� 8*�� F.
�. �� =7 �� ?*����+B��� 6*����E�� ����	
����� ������ D��E��L ������� �.�+ � 0���� ������*?���� ��+��*�. �� �*9�� ������� ��
?9������ � ?� ?*����+B��� ��� � F ?+ �� �� �*9�� �,������� ��� ?����*�� �� �*�� )C ?+.
�* ����?���� � ?*����+B��� 6*����E�� � +����� ��� ��+ �* �� L ?���� � ?*����+B���
6*����E�� �������. ��H� � ?��?6�� 0��� <�����B��� ?���������� �� ?*����+B��� 6*��	
��E�� �,�����. �* <�*���*���� *�� ���� ��� ?*����+B���� 6*����E��� ��� �* +V+� ��
�*�� �.�� �.� �� :�= �*�� E�� �:���� 5 �.� 0��� ��� ������ 0*� F *� ��L. �* ����?����
�� ?*����+B���� *�*�� ��� ���� �� ��� �* 1�< �.
�.

�H� �*+������� �* ���������� *�� �* ��<��� � ��?�����+��� ����� �� ?*����+B���
?����*� �� ��� ?*����+B���� *�*�� [�.� � �:���� � �.�\7 �� ���?����� �����?�9���*�� ��
�� ���?����� �*�� * ��� ��� ��� ��� *D�����. ���� �+0�*?�+��� �,*?� ��� ��0�������
��� �* 1�< �.
�. "�� ?������� �*�� * ��� ���� [���� W+*������ <*0X\ ���� ������� �����
��� +����� � ?*����+B��� 0��0��+��� �� �� ��� 0*���� � ?�9���*�7 *�� ��*�<��. #�
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���� �.
� 5 $� E�*�� � ?*����+B���. ��*�����*�?� � =���� 6*?6����� ��  �*�?6��
���E�� ��� ?�������. �* ?��������� �� :���� ��� ���E��� *���� E�� ���+0�*?�+��� ��
���?����� �*�� * ��� ��� �� �����?�9���*�. �� ���?���� ?����*� ��� ?���� � ��� 
.

���� ��� 0*���� �� ?�9���*�� E�� D����� �� �T�� �* ��� ���.
��� 
�� ?������� �� ���?����� �����?�9���*�� Q��R ���� *??����� L ?6*E�� ?�9���*�

�� ?*����+B���� *�*��. &� ��*<�� � ��*0B=�� 8��+*�� ��� ����. �* <�*���*���� � ?��
��*0B=�� ��� � �.� � �.� �� : � = �� ��� ���� 0�*?�� *�� �� 0�����<�+��� �� �����
0����	0��D�?�����. #� ���� �� �?������*����� 0�*���E��� ��� 0*� �� 06����� ��. �*
����� � ���� ���?�����E�� � ��?���� �� ?��8�� *��? ?����� �� ?������� � ?*����+B���.

������� 6�������	��� �� ������� �� �����	�7����

�����?�����E�� � ?*����+B��� �� ��� �V��� �*0��. ���� ��� ?*0* �� � ���?>�� ��
��<�*�, *�*��<�E��� �� *����*�� �* �?����� � �9��B+� � �?���?6�+���. #���� +�	
+���� *�*��<�E�� ��*00���� �� �#� [�;��?6 #*0*?���� ���*9\. �� ��<�*� ���� ���� �
?*����+B��� ���?����� �* �� �� 0��*+0��H?*����  *�  ���� *�*�� �V��� +�� �� 8��+�
�� ������� F�� ��. �� �* �?����� � �9��B+� � �?���?6�+��� � ����*� 
 ��� 0�������7
�� ��<�*� ���?>� *�� ��� �#� ��� ��+����� 0��� ��*����� ��� /�� [/*�� ���� �� ���*?	
���\ E�� ��� ������*�� ��  ���� � �* ��<�� �  *��. �� 8*��7 �* /�� ������*�� �� ��<�*�
� ?�����+��� 0��?����. �� ��<�*� ������*�� ��� L �����*� ���?>� *�� �� �#� ��
*����*�� �* �?����� � �9��B+� � �?���?6�+��� � ����*� �.

��



������� 8��%�	����	��� ��� 0,�

����E�� ���� ���� ?�������� �* +����� ���?��+��� 8*��� *�0�B� � ?*����+B��� ?����	
L	��� �� ��+ �� � ?��0� *�� ��� ?������������� *�*��<�E��	��+���E�� [�� �"#\ ��
����<��7 �� 8*�� ?���*J��� ��� �Z������ 8*?����� E�� 0������ V��� <�� *�, �� �0���� �
?6*E�� ���� � ��?����. �* ?*�� �*���� �� ��<�� 0��+�� � ����+���� �� ?��M?���� �
?*�� �*���� 0��� ?6*E�� ����. #� ?��M?���� ���* ��� ?����*��� �� �* ��0���� � �* ����
+������ ��� ����*���7 ?����	L	��� E�� �� ��+ �� ��"# �� ��� 0��0��������� *� ?���*��
��D�?��. �� 0��� �+0���� �* �*���� � ?� ?���*�� <�U?� *� �9��B+� � ?*�� �*���� ��
��<��.

&� ��� ��B� ���� *00*�� E�� �����?�����E�� � ��?���� � ?*����+B��� ����*�� 0*� ��	
��*��� �� �� 0*���?����� E�� �* ���	����*���� ���*�� �� �#�. �* 1�< �.
� +����� ���Z��
� ?�� ���	����*�����. �� 9 ���� �<*��+��� ?�*���+��� E�� ?�� �Z�� ���?6� ��� 8*� ���
����<���. ����� �� ���� �� ?������� ���� ?����*��� � ?*�� �*���� 0*� ����7 ����E�����
?������ ��P��� 0�� �����<��7 ?���� ����<�� ��� �� 0��� ��B� ����	����+��. � ���?6���� �
?*����+B��� ������7 �� ��� 0���� �� � ��<��<�� � ������ � �* �=*��� � !�'. &� ��� ��?
����0���* �� � ?����<�� ?�� �Z�� � ��� ����*����. ���� ?��*7 0���T� E����� ��+0��
?����*��� � ?*�� �*����7 �� ?6����� ��� 8��?���� � ?*�� �*���� E�� �0�� � ��+ ��
��"# ��. ���� 0����* ��� �*���� �*��*�� 0��� <�*�� E�� �� ��+ �� � ?��0� ��"#
��� 8*� ��. #���� 8��?���� ������ ����*��� 0��� ��� 0��� <�*��� �*����� � ��+ �� �"#
E�� ?�����0����� L ��� =��� ����*��� �� �#�. ��������+���7 ���  ���� ?����?����
�� ��� ����*����� * ��� � ����� *��? ��� 8��?���� � ?*�� �*���� ����������� ?����	L	���
��� 8��?���� ��� �* �0��*�?� *� ��+ �� ��"# �� ��� �* +V+� 0��� ������ ���
����� � ?*����+B��� L ��� ?����*��� 0�B�. �����7 ��� 8��� ?���� 8��?���� ?����� [QI�R\7
�� 0�� �B+� � �* ?*�� �*���� �� ��<�� ������� L ����+���� ��� ?����*��� � ?*�� �*����
0��� ?6*E�� ���� ?�++� �� �* ��0���� � ?6*E�� ���� � ��?���� ��*�� ����*���.

������! 9������	��

�* ���������� � ?*����+B��� 0��� �� 0*�*+����� � �* 8*P�� ����*��� �� 8��?���� �
������<�� ��?����� �� (�
 �

� '
&
�� � �(

&
�� � ��

&
� ?�

5 @ ��0������� ��  ���� � �����?�����E�� �� � ����*���+
5 � ��0������� ��� _�?��*����� � ���?6*��������*<�
5 ? ����� ?�+0�� �� ��?�������� ������?*�� �*���� ��� L �* +�?*��E��7 �����?���	
��E��...

"�� ���*�� �� +����� �� 8*��?�*�, ��� 0��+�� � ����+���� ��� �*����� � � �� ?
0��� �� ���?����� � � � ��.�` �� ? � �.�`. ���� �� 0����7 �� ������ � � �'.�` ��
? � �.�`. "*�� ��� ?*����+B���� *�*��7 ?�� �*����� ��������� � � ��.'` �� ? � �.�`
0��� �� ���?����� �� � � ��.*` �� ? � �.&` 0��� �� 0���� Q�)R. �* ����������
��� ������<�� �� D���7 E�� ?���������� L �* 8��� �� 0*���?���� ���?���+*<����E��� ��
6*����E��� �� +*D����� �  *��� ����<��7 ��� ��?���*���+��� �<�*�� 0*� �*00��� L
?�� ������*�� � ��� �Z��� � ��� ����*���� �+����� �* ��0���� �� D��� D��E��L �� ����<���
��*�������� � ��� (�
\ Q��R. "*�� �� ?*����+B��� ?����*� �� L ��*�*��7 �� *D����+���
��� ��� ������ � ��� 
 * 0��+�� � ����+���� � � '�.�` �� ? � �`. �*00�����

��



���� �.
� 5 %�+ �� ��"# �� �� 8��?���� � ?���*�� E���� ��� * ��D�?�� ["�#\ ����
���� � ��?����. ���?6���� �����?*�� ������ �� ��*���� D��E��L F��C.

E���� ��9 *�*�� *���� 0*� � ������d� ��*�� �� ?*����+B��� �� E�� �����?�����E�� *�*��
�� ��+0� �����<��� �* ���*���� � ��<�*�.

�� ��� �7 �* 1�< �.
F +����� ��� ������*�� � ����� 0��� �� ���?����� [L <*�?6�\ ��
�� D��� ?����*�, [L �����\. ��� 0*�*+B���� � ��*D����+��� 0��� ��� ���?����� ?����*�,
������ � � ��` �� ? � �.�`. �* ���������� ���*�� ��*+������� ����E�� ��� ���?�����
� 0�� � <�� � ������ ��������. ��� 0*�*+B���� � ��*D����+��� ���� � � � &�.�` ��
? � �.�` 0��� �� D��� � ?T�� � �*9�� �.� �<*��+��� ?����*�,.

����� �	 ���	��	
� - �
����

"��, 0*����� �����?��� ���� 4�-$� �� 1�-$�Q��7 �
7 ��R ?���������� �� ���?����
� +����. �* 0*���� 4�-$� E�� ?����� �* 0*���� ?����*�� D��E��L �:���� 5 � * ���
*+������� 0*� �*00��� *� ��� 
. �* 0*���� 1�-$� E�� ?�+0�B�� �* ?��������� *�<��*���
D��E��L �:� � �7 ��� ����B��+��� ��������. $� ����d� �� 8�� �� ������ *� ?����� � ?��
��, �9��B+��. &� ��� ��0*�� �� ����� 0*����� �����?��� *H� � 0��+����� ��*??B� *� ?�����
� ���?���� �� ��� �?*��*��. �* 0*���� ?����*�� � ����d� 8*�� ������� 
.
+ ��0*������
�� �* 8*?� ������� �� ����� L �.�+ � ��*,� � 8*��?�*�. �* ?��������� *�<��*��� �
�9��B+� ?����*� ��� �������+0�� 0*� ��� ��00���� � ?*����+B���. ��� ����d�� *�*��
���� ?�+0��� ����� �.� � �9� � */ �� 0��0���?��*���� *�, 8*��?�*�,. ��� ����������
�� ?6*+0� +*<����E��� E�� �B<���� *�� ��� ����d�� ?����*�, �� *�*�� ���� *` 0���
8*� �� E�� ��� �.&	 �� �	 � ��� 
. �� �Z��7 ?� ���� ����+*�� ��� ���?����� � ��*?��
E�� ������ �* +����� 0���?�0*�� � ���+0������ �� +����7 �� �� 0��� �� 0��+�����
��� ���������� 0��� 8*� �� 0��� �� �9��B+� L +��� ����7 �*E����� ��� � ����� 8*P��
��+���� 0*� ���+0���*�?� � �* �Z����� +����0�� *�� �� 8�� �� ����d��. �* ����������
�� �+0������ � �9��B+� L +��� ���� ��� ��0�������� ��� �* 1�<. �.
I.

��
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F 5 � <*�?6�7 �* ���������� �� ���?����� ?����*�,. � �����7 �* ���������� ��
D��� � ?T�� � �*9�� �.� �<*��+��� ?����*�,.

����� ?��?6�� � ?6*+ ��� L ����� [��� �"�\ 8��+��� �� 4�-$�. �* ?��?6� � ��
����� *�*�� �� ����d� �� ��� ?��?6� / �� # *0�B�. �� 8*��7 �� �� ������ ������+��� �����
?��?6�� � �"� E�� *�� ��` � �* ��<��� ?����*��. -*�� &�` ��� ?������ 0*� *� +����
��, ?��?6��. ���� ?6*E�� �+0*?� � 0*���?���� *�� ��� �"�7 ����� ��8��+*����� ����
����<������� �

5 �� ��+0� � ����� �� ?6*�<�� D��E��*�, H��
5 �* �Z����?� � ��+0� �*������ �� ?6*�<�� ��� �� H� �� �� H� ������
5 �* ?6*�<� �0���� ��� ��� *+����.

�* 0������� � ���+0*?� ��� ��?��������� *��? ��� 0��?����� � ��I�+. �* ����������
�0*��*�� ��� ��<B��+��� �<�*�� 0*� �*00��� *� ��� 
 �Y ���� ��*�� � ����+ 0*�?�
E�� �� +��*�<� <*=��, �� ?6*+ ��� L ����� * a V��� ��+0�*?� L ?*��� � �* ���?����
� ��+0� ����� ��, ?�����+����.

�* ?��?6� # � �"� ��� �������� � �?������*�����. �� ��� 
7 ����� �* 0*���� ��0�	
������ � ���?���� �� ��*�� �E��0��. #� ���� �� ���?����� L ��0���� ��B� �*0��7 E��
0��+������ � ��D���� ��  ���� � 8�� ?��+�E�� �� 8*��*�� �� ?�d�?���?�� ��+0�������
*��? ��� ����*��� �� ?�����+����. "K ��*�� ����� �� ���8*?�7 ��  ���� � 8�� ?��+�E��
��� �+0���*��.

$�� *���� ?��?6� � �?������*����� * ��� *D����� 0��� �� �9��B+� � �?���?6�+���.
���� ��� ������ ����� �� ?*����+B��� �� �* ?��?6� � � �"�7 ��++�� ?��?6� &� . #����
?��?6� 0��+�� � 0��� � �+����� ��  ���� � 8�� a L �� ������Z������ ������ �
��*�*�� � ���?���� 0*� �� ?�d�?���?�� �� ��+0�. "� 0���7 ���� 8������ �� ��+0� �
��8����?� 0��� �� ?*�?�� � ��+0� � �����. �� �Z�� ��� +���� � 8*� �� �+0������ ��
��*������� 0*� �� ����d� �� *����<���� ��?��� +���� �* ?��?6� �,����� � �?������*�����.
&� ��� *���� ����������+��� 0���� �� � ��?��������� �� +���� ��+0������ ��8������� L
� (�
E�� �� ��*������� 0*� �� ����d�.
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I 5 ���������� � �9��B+� L +���� ����. ���+0������ � �* ��*?� �� * �?����
��� ����� 0*� �� ���?���� ?����*�.

��� ���+���� �  *�� � 1�-$� ���� �� +��� ?6*+ ��� L ����� [-"�\ 0���
���E������ �� ��+0� � ����� �� ���?����� ��� 0��� ?���� ��7 �� 0*���?�����7 ��8������ *�
��+0� ����� ��, ?�����+����. ���� ���������� �� 0������� ��� ��8������� *� //. "� �*
+V+� 8*P�� E�� *�� �� 4�-$�7 �� ������ �� ?��?6�� �7 / �� # ?6*?��� ��<*�����
�� ) �?�*���.

"� 0��� 0��� � �*����� � �?���?6�+���7 �� 1�-$� ?�+0��� ����� ?��?6�� �
�?������*�����7 ��� ��*�� ��� ?��?6�� � �� # �� ��� ����B�� �* ?��?6� /. �* 1�< �.
C
���� �* ��0������� �� �?������*����� �� �� ?6*+ ��� L H� � ���?���� � +����.

�H� � ������ ?������* ��+��� ���  ����� � 8�� �� *�, � ��� �� 0������ ��
�� *���0������7 *�, �����*?����� ��?��*���� �� *�, �����*?����� *��? �� <*= �������
*�� �� �� � L ���7 ��  ���*<� *����� � �� � L ��� * a V��� ���8��?� � �����
?��?6�� ��??������� � 8��7 � 0��9��69�B�� �� � 0��+ . �� 8�� * ��� � ��� 0*���?����
���?���+*<����E��� �� 6*����E���. �� 0��9��69�B�� * ��� � ��� �������� ?*� ��� �*�,
�69��<B�� ��� �����. �� 0��+ * ��� � ��� 06�����.

���  ����
���� �� !���
��������

���� ������	 �	 ����	��.	�	���

�* ��?���� �M?*?�  � � � [	 '�/�\ <�<*����E�� QF�R 8*�� E�� �� ��+ �� � ?���	
��+���� 0*� ��?��� ���  �*�?��0 ���0 �+0���*�� 0��� ����<������ ?6*E�� �����*?����.
"� 0��� �* ��B� <�*�� +*D����� �� �����+���� ����� 0*� ��������*���. &� 8*�� ���
��� H����� �� ��<�� 0��� ������<������ E�� ?��, ���?�0�� ��� � 0�������� �� �����V�. #�
�9��B+� � �?���?6�+��� �� 8*�� ��� ����� ����*�,.

��



���� �.
C 5 �9��B+� � �?������*����� � ���?���� L +���� �� 6*��. �9��B+� � ?6*+ ��
L H�� � ���?���� L +���� ��  *�.

��



�

�� ����*� 
 ��� �� ��+0� � �?����� ��� � F.��� ��������� E�� �� ?��0���� ��B�
��+0��� L ����������� � ?6*E�� ����	���?���� [��� ���?����� L H ��� �?������*����7 #1�7
#�� �� 1��7 �� ?*����+B���7 �� ��� ���?����� � +����\. �� ����*� 
 � �?���?6�+���
?*����+����E�� 0�*?� �� ������ ��� ������<�� ?������� *�� ��� ����� � �?���?6�+���.
#� ���� �� ����� � �.� � �.� �� : � =. ��� ����<��� ���� ��++��� �� 0��8�����7
���� ��� �* ���*���� � �* ����7 ���� �����+��� ��� �* 0*���� ���?���+*<����E��. &� �,����
*���� �� ������ ��� �� E�*������ <�� *��� ?�++� �* ��++� � ������<�� ��*������� *��
���� �� ?*����+B��� �� ������<�� ��*������� +*�E�*���. �� �?���?6�+��� L ��*�� �
#1�7 *?������+��� �� ?���� � �*��*����7 ��������� E�� ��� H ��� *,�*���. ��*??�0�*�?�
� ?*����+B��� �� �� ���?����� � 0�� � <�� � ������ D��E��L �:� � �.� 0��� ���
���?����� �� ��� D��� *���� E�� ��*??�0�*�?� � �?���?6�+��� �� ���?����� � +����
�� ��+��� L �:� 5 �. �� ����*� 
 ����� �� �*�, � ������ D��E��L 
.� >�= *���� E����
��� 0���� 0��� 8������ �� �*�, � C >�=. �� 8*��7 ?� E�� �+0V?6� �*������� �� �*�,
0���� ��� �� ��+0� ���0 ���< ��?���*��� L �* ��?���� � �-� �� � #1�. !�U?� L ���
+�������� +*J����� �  ���� E�� �*������ �* ��?���� � ?�� ���?�����7 �� ��0B�� *�������
�� �*�, � � >�=.

�� �?���?6�+��� � ����*� � 0��+�� � 8*��� �� ?�d�?���?�� ����� ��� ������
8������� 0*� �Z������ ����	���?����� �� ����� �� �*�, � ������ L C���= *���� E����
��� 0���� 0��� ��� ������ L 
 >�=. ��� ?*���� 0��?������� � �?���?6�+��� � ����*�
� ������ V��� ��+0�*?���  ����T� 0��� 0������ *������� ��� 8��E���?�� ��+��*��� �

 >�=. �* �?����� � ����*� � ��� V��� 0���� �� +���� � 
����. #� ����*� � �	
?���?6�+��� ������� �<*��+��� �� ?��0���� ��B� ��+0��� +*�� 0��+�� � ?������� ���
��8��+*����� ������ �� �Z������ ����	���?����� ?���� 0��?��++���. �� ����*� �
0��+�� ��Z�?���� �� �?���?6�+��� ��� �� � D��� 069��E��� [���?����7 06����7 D��7
+���\.

�� �?���?6�+��� � ����*� � ��� 0��� ��06����E�� ?*� �� ��?�������� �� 0*���� ���
�����+����. ��� *�<����6+�� E���� ������� ���� ��+0��H�� 0*� �*00��� L ?��, � �* ��	
?������?���� 6��� ��<��. &� ��� �* �?����� �� I�+� �� ����� �� �*�, ������+���� E����
����<����� L I��=.

��� �����+���� 0*��*�� ��� H����� � ����*� ����� � �?���?6�+��� ���� ����<������
�� ���?>��. &�� ���� ������� ��?��������� �� 0��� ?6*E�� �����+���7 ��� ����� �� D���
069��E��� ���?��+��� ������* ��� 0��� ��*�*�9�� ��� 0������.

����� /	������
����� �	� ��	������

������
 9����������	�� ��� ���� �������������	�����

��*�<����6+� 0���?�0*� � ��?������?���� �� *+*� ���?���+*<����E��� �?��� ?�	
������7 ���  *�� ��� �* ��?6��?6� � ����� �� � ?������� *�� �� ?T�� �� *�� ��
?9�����. &� ��*�B�� V��� **0�� *�, ���?����� ������ � 6*��� ����<��7 �* ��?������?����
�� ���?����� ���	������ ��*�� ?��H�� L ��*�<����6+� � �* ����� E�� ��� �?��� *�� ��
?6*0���� �.

"*�� �� ?*����+B��� ?����*�7 ��� *+*� ���?���+*<����E��� ���� �H��� ?�++� ����	

��
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���� �.
� 5 �* ?6*J�� � �?���?6�+��� � "K

��+ �� �� ����� *�� �� ?T�� � �*9�� � �
�
":� �"=� � �.� *����� ���� ����

����<�E��. "*�� ��� ?*����+B���� *�*��7 ��� *+*� ���� ?��������� �� ����� ������� L
+���� � 
� ?+ � �* ���� �����*��. �*�+� ���� ��� *+*� ��?���������7 ?��, E�� ?��	
���0����� L � �����* ��� <�� �� ���?���+*<����E��� ������ 0�������� ��� 8�*?����
���?���+*<����E�� ������ >�� � ������� [�Y ��� ��� ������<�� � ��*+*� ?�������
*�� �* ��?���� �- � ?*����+B��� �� ���� ��� ������<�� ���*�� *�� �� ?T��\ �� ��� �	
����00�+����7 �*���*� �� ���<�����*�7 ���� ?�+0*��� 0*� ��� +��6�� � A� *��? ?��,
����?����� ��+����. ��� ?*��*�� ����H*�� �

>�� � �.& .�!. A� 5 ��

���� ����?�������. "� 0���7 �� �+0��� E�� ��*+*� ���� ����� �

>��� �
������ 5 �.��� ����� 5 �.��

����� 5 �.��
5 �.��

���0��+��*���� �� ?��0���� *���� E�� �* +����� � ���M?*?��� ��� ��� �Z�?����� L ��*��
����?����� ����� � ������<�*����� � 2. ���� �� ���?����� ��� ���E����7 ��*���� ���� L
+������ ���M?*?���. �* 8�*?���� ����?����� �*���8*��*�� ?�� ?��0���� ��� �

B�� � ���.�� �.' ���#�� � �.' ��1����2

+������ *�� �� ?*����+B��� ?����*�7 �� ���� ������� 0��� ��*�*�9�� � � ����. ����?����	
��� �9���+*��E�� ��� ��*���� �� ?�+0*�*�� ����� +��6��� �Z������� �����+*���� �
8�� � �����  *��� ��� ��� =���� � ?6*E�� ?T�� � 0�?7 �� ��� ��, *����� ������*�� ��
*D����+����7 ����*��� �� �,0��������7 � 8��.

� 
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������� ,�	�7��� ��	����	����	�� ��� ����������

��� ?���B��� � ����?���� �� *+*� ���?���+*<����E��� ��� �� 8��� 0������ � ��D�?	
����7 +*�� ��  ���� � 8�� G#" ��� <�<*����E��. #����� ���*++��� ���Z�� #�+0���
G#"[�C � C�\7 �� ��� D��� _�?��*�� �� �� 2�. �H� � ������ ?�  ���� � 8��7 ��*+*�
���?���+*<����E�� ��� V��� *���?�� *��? ��� ��*?�. "��, 0���?�0*�, �90�� � ��*?��
���� ?��������� L 0*���� �� 0����� ��+0*?�� *�� �� #1� �� �� �-�. ��� ��*?�� <��	
 *��� [�� �"\ ��������� ��� ��, ���?����� �� ?�+0������ ����8��+*���� �0*��*��. ���
��*?�� �" ���� ��?���������� ���E��+��� L ��*�� � ����8��+*���� *,�*�� � #1�7 ��
���� ?����*����� L 0*���� 0*� �� �����, 0���?�0*�. $� *+*� ���?���+*<����E�� ��� *���?��
L ��� ��*?� �� *� +���� ��� ��*?� * ��� 0�� * ����� � A� �*���?�*���� ��0������ L 
`.
��������� A� ���� �H���7 ����� E�� ��*+*� ��� *�� �� ?*����+B��� ?����*� �� L ��*�*��7
�� ����� �� �90� � ��*?�� [�" �� �"\. ������ ��� ��*?�� �" ���� ��������� L ��*�*��.
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"*�� ?�� �,0��������7
5 Æ= ��� �* ���*�?� *�<��*��� *�� �� 0�*� ��*������� ����� ���,��*0��*���� � �*
��*?� *�� �* ���,� ?��?6� �� �* 0������� � ��*+*� *�� ?���� ?��?6�.

5 Æ9 [���0. Æ4\ ��� �* ���*�?� �� 9 [���0. �� 4\ *� +����� � �* ���,� ?��?6� �����
���,��*0��*���� � �* ��*?� �� ��*+*� *�� �� ?*����+B��� ?����*� [���0. ?*����+B����
*�*��\

5 ���� ��� �� �*00��� � ������<�� ��*������� � ?*��*� +������ 0*� �� ?*����	
+B��� �� � ��� �+0������ ��*������� +������ 0*� �� ���?���� � ��*?��.

5 ")7 "*7 "� �� "&� +�� ���� ��� �?*��� �90�� �� E�*������ *���?����. ��� ���?�� �
�� � ��*00��E���� *�, ��*?�� ?����*��� �" �� �". �����?� �# 8*�� ��8����?� *�,
?*��*�� *�� ��� ?*����+B���� *�*��. ��� ��, 0��+�B��� E�*������ �0�����
� ������<�� ��*������� � ?*��*� ���?���� �� �* ������B+� � ��*�<��. �* 0*�*	
+�����*���� ����*��� * ��� �������� �

" �

�
7� �

0�

��
�

�� " �
�
#� � ���#��%

��� �*����� ��+���E��� �� ?��M?����� 7 �� 0 *�� ��� �Z������� ?��H<��*�����
���� 0��������� *�� �* �* �� �.F

������� ������	���	�� �� ���+���	�� �������	��	�� ����� ���������

���M?*?��� � ��*���?�*���� �� ��*?�� *��? ��� ?*��*�� ���?����� B�� ��� ����+����
L ��*�� ��� ��� � 2. "*�� ������ ����*���7 �� ��� �+0��� *�, ��, ���?����� �V���
*�� �� ?*����+B��� ?����*�. ���M?*?��� ��� �H��� ?�++� �� �*00��� � ��+ �� �*+*�
���?���+*<����E��� *���?��� L ��� ��*?� �� � ��+ �� ���*� �*+*�7 ���� ��, 8���

��



���� �.F 5 #����*���� ��������� 0��� ��*���?�*���� ��*?�	*+*� ���?���+*<����E��.
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�� ��+ �� � 27  ���� � 8�� ����. ���� ��/��/�� ��� ��+ ��� ������+���� 0���
���E���� �7
 �� � *+*� ���� *���?��� L ��� ��*?�7 ���M?*?��� ��� *���� �
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���� �.
) 5 -*��� ���*��*��� � �* 0*��� ����?����� ����E�� �7 
7 � *+*� ���?���+*<��	
��E��� ���� *���?��� L ��� ��*?�.

�* 1�<. �.
) +����� ��� ����� ������ � +*��� ���*��*��� 0��� � � �/ �/ � ��*?��
*���?����. ��� ����� ������ ?�+ ����� ��� � �� �� �� � �� � �� ���� ������ �� ���
8��?���� � /����	4�<��� ?�������� L ��� <*�������� *D����� L ��� 8��?���� +�����*��
��  ���� � 8�� ��� *D����� ��� �* 1�<. �.
�. �H� � ����� ?�+0�� ���������� �Z��� �
+*��*��� ?*�� �*����7 �* +*��� �  ���� 2 ��� �*����� �� ��7 +*�� �� �*00��� � �* �*�<���
��� �* +*��� ��� H,�. ���M?*?��� � ����� ��� �

B�� � �.'��� �.��� ���#��

#���� ������+*���� �  ���� � 8�� E�� ��� �* ����?� +*D���� ���?������� �9���+*	
��E��. �H� � ������+��7 ��� *���� +��6�� ���*��*���� � ?���� �M?*?��� ��� ��������.
�� �+0��� E��*� +���� ���� �� ���?����� ���� *���?�� L ��� ��*?�7 �� ���� ?*�?��� �*
0�� * ����� E�� ��*���� ���� *���?��. �� ������*�� ��� +V+�� ?���������� E�� 0��?��+	
+���7 �� ���?����� ��� �� ��+ �� ���*� � ��� � �� ���� *���?���. �� �� ���� ���
�M?*?��� �
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#� E�� ?����� L *���<��� ��� ������ �9���+*��E�� � �.��� L B���. �� ?��?������7
���M?*?��� �*���?�*���� ��� ���?���� *��? ��� ��*?� ��� �
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���� �.
� 5 "����� ������ � ��� � �� �� �� � �� � ��

������! ,��	#���	�� �� �������	��

��� ���?����� �� ������ 0�������� �90�� � ?����?����� �� ����<��. "*�� ��� ��������
� 0��<�*++� � ��?������?���� ���������7 ��� ���	����*����� �� �#� ���E���� *��
�� 0*�*<�*06� �.�.�.� ���� ?����<��� ���?��+��� *� ��*� � �* ��?������?����. ���
����<��� �� ���?����� �� ������ �* �� �� ?����?����� <��+����E���  *���� ��� ���
��+��*����� QF
R. ��H�7 ��� 2 ��?��������� *�� ��� ������ 0��+������ � ����� ���
����B��� ?����?����� �� � H,�� ���?6���� �����<�� ���?���+*<����E��.

����� /	������
����� �	� �
����

��� +���� ���� ��?��������� �� ��, ��*0�� � �* �� 0*� �� �9��B+� L +����7
0��� 0*� �� ���?���� � ��*?�� ?����*�. �* ��?������?���� �� +���� L ��*�� � ?*����	
+B��� ����� �������� E�� 0��� +������ ���M?*?��� � ��?������?����. �* 0��+�B�� ��*0�
����?������ ��� ��*?�� � +���� ��?*��� E�� ����H��� �

5 *� +���� �� �+0*?� *�� ��� ?6*+ ��� L ����� � ��<+��� �.
5 *� +���� �� �+0*?� *�� �� �?������*���� � ��<+��� �
5 *� +���� ��, �+0*?�� *�� ��� ?6*+ ��� L ������ �� ��<+���� /#
5 *� +���� �� �+0*?� *�� �� �?������*���� � ��<+��� /#

��� �+0*?�� ����<������ *�� ��� ?6*+ ��� L ������ ���� �* �� ?�+ ���� � 8*P�� L
8��+�� �� ��<+����. $� 0��?����� ����*��8 ���� L ?��������� ��� ��<+���� ��� 0��� ���<�

��



0���� ���. �� ���*�� ������� �*���?��� ��� ��<+���� �� ?��?6�� / �� # ����� ��,7 0���
�� ��� 0�����<� ���� �* ?��?6� � �?������*�����. ��H�7 ��� ��<+���� �� ?��?6�� � ��
/# ���� *���?���.

�* �Z����?� � ��+0� ����� ��� �+0*?�� *�� ��� ?��?6�� � �� /# 0��+�� ����+����
��� +���� ?��+�E���. �� �+0��� �Æ�� 5 ����7 ?*� ��� +���� ?��+�E��� +������ � �I L
�� �� 0��� ��*������ �� ���?���� � 0*�� �� 0*��. ��� ��*?�� ��?*��� ��?���������� ����
������� �,��*0����� *� 0���� �� 0��� 0��?6� � ��*,� =. ���� �,���� ��� ��*?� ?����*�� ���
��*�<�� 0��*��� �� *=�+��*� ���� L +���� ��� �*�*� � +���7 �� *D����+��� <�� *�
����� �� +��� �� �* ��*?� ��� �Z�?���.

������
 ������	�� ��� ������

��� +���� � <�*� �� ?�++� ?��, 0�����*�� �� ������<�*����� � 4 ������
V��� ������7 ?����	L	��� E����� ������ ����H�� �

5 �� 6*�� [������<�� ?*����+����E�� ?������� *�� �� ?9����� � �*9�� ���������
�*O�.
 �� �,������� � O�.F *����� � +���\ �� ��� 0*� �,?��� �.I (�
?�++�
���������� �* 1�<. �.��.

5 �* ��++� �� �+0������� ��*�������� �� ��*?�� *����� E�� �� +��� *�� �� ?T��
� �.I *����� � +��� �� ��� 0*� �0*���� �.I (�
.

5 �* ���*�?� *�<��*��� ����� �� +��� �� �� D�� �� 0��� 0��?6� ��� �,?��� �.I.
��� ��, 0��+���� ?���B��� �����*���� ���� ������ �� ��*�� *�� QF�R.

Ra

Rb

���� �.�� 5 "�H������ � 6*��.

������� *����� �� ���+���	�� ��	����	����	�� ��� ������

$� *�<����6+� � ��?������?���� �� +���� *�� �� ?*����+B��� * 0��+�� � +������
���M?*?��� ������H?*���� �� +����. ���� ?� 8*���7 �� * ��� ?�������� �� ��� ������	

��



�

+���� � � ���� �Y ���� �� +���� ��� ��?�������� 0*� �� �9��B+� L +���� �� ��*����
L ��*�� � ?*����+B���7 �� ���� ��, ������ V��� *���?��� L ��� ��*?� ?����*��.

Di-muon invariant mass (GeV)
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���� �.�
 5 -*��� ���*��*��� �	+����7 ?6*?�� ��*�� *���?�� L ��� ��*?� ?����*��. ����
�� +���� ��� ��?�������� 0*� �� �9��B+� L +����7 ��*���� 0*� �� ?*����+B���.

���M?*?��� � ��?������?���� ��� +��� *�� ��� *??�0�*�?� �:� 5 � �� 6��� ��
��00���� � ?*����+B��� *�� �� ?����*� *���� � ����� ��� �

B� � ��.&� �.�2

������� �����	��	�� �.�� ��� �������

� 0*���� ��� ��� ������+���� �	+���� ��00��� �+��� 0*� ��� +���� �����7 ��
��� 0���� �� � +������ ���M?*?��� �*���?�*���� ��� +��� ����� *��? ��� ��*?� �
���?���� �������. ���� ��� �����+���� *��? ��, +���� ����H*�� �:� 5 �7 ���M?*?���
�*���?�*���� �� 8��?���� � : �� = ��� ����+���� ���0��*++��� 0��� ��� ��*?�� �"
�� �". �� ������*� ��� ���� �� ��� �* 1�<. �.��. �* �+������� � ���M?*?��� �*���?�*����
*�� ��� ������ *�� �* 0*���� ?����*��7 0������� ���� �+������� � ���M?*?��� �
��?������?���� �� ��*?��. #����	?� ��� *���� ��� L ��� ?*�� �*���� � #1� �+0*�8*���7
E�� * ��� ?����<�� �0���. ���M?*?��� �*���?�*���� *��? ��� ��*?�� �" ��� �

B�-�� � '*.�� �.�2��	

4����/ B�-�� � &�.�� �.�2�'?�

���M?*?��� �*���?�*���� *��? ��� ��*?�� �" ��� ��<B��+��� ��0������� �

B.��#
�� � '&.*� �.�2��	

4����/ B.��#

�� � &�.�� �.�2�'?�

&� 8*�� ����� E�� ���M?*?��� �*���?�*���� �� +���� ��?*�, *��? ��� ��*?�� ��������
*�<+���� D��E��L ��` 0��� ��� +���� *�� ��� D���7 ?*� �* 0�� * ����� � +*��*���
*���?�*���� ������ *���� �+0���*���.

��
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���� �.�� 5 �M?*?��� �*���?�*���� ��� +��� ��?*� *��? ��� ��*?� � ���?���� �������
*��? ��� ������ [*\[ \ �� 0��� ��� �����+���� ��+���� [?\[\ �� 8��?���� � : �� =.
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���� /	������
����� �	� 0	���

����!�
 �����	�	�� �� �������	�����

��� *�*�9��� E�� ������ �?����� *�� ��� ?6*0����� ����*��� ��������� ��� D��� ��?���	
������ *��? ��*�<����6+� ��������� ������ ����� QF�R. ��� *�<����6+�� � D��� �,���*��
*?������+��� �� +������ 0*� L 0��H� ����8��+*���� ���<�����*��7 ?*� ��� D��� ���� 8* ��	
E��� L 0*���� � �����7 ?����	L	��� ������+ �� �� ?������� ����� L �* +V+� 0�����*0����
�� *� +V+� *�<�� *=�+��*� *�� ��� 8��V��� � �.�� �.� �� :�=. ������<�� � ?6*E��
?������ ��� *Z�?��� ��� 0���. #�� 0��� ��� ��� ����+���� L ��*�� ������+���� <�	
�����. ���� �* 0*���� ���?���+*<����E��7 ?�� 0��� ��� ��� �0��+���� 0��� �* ����������
�� ?6����� � 8*P�� L ?� E�� ������<�� ��?������� *�� �� ?*����+B��� ���?���+*<����E��
?�����0��� L ������<�� ��� ���?���� <�����. #��* ?����� L *Z�?��� �� <�*� 0��� L
�* 0��+�B�� ?��?6� � ?*����+B��� 0��� ?�+0����� ��� 0����� �����<�� *�*�� �� ?*����	
+B���. "� +V+�7 ��� 0��� *�� ��� ?�+0*���+���� 6*����E��� ��� ��� ����+���� ��
������*�� �� 0���� ��+����.
��� D��� � ?T�� ���� ?��������� �� ����� ��*0��. ��� ����� ?�����*�� �� 0��� �����	
<�� ���� ��?6��?6��� 0��� � ���� �* 0��?����. &����*��+���7 �� D�� ��� ?�������� �
������+ �� �� ����� ������� *�� �� ?T�� � �*9�� D *�� �� 0�*� : � =7 ?����� ���
����� �� ����� � �0*��7 �� *9*�� 0��� ���<��� �� �����, 0���?�0*� ��?��������. �* 0�	
������ � D�� ��� ������� ��?*�?���� �� ���*�� ?�+0�� � ������<�� ?������� *�� ����
�� ?T�� �� ���� ��B�� D��E��L � ����� �� D�� ��* ��. ��� D��� 0��?6�� ���� ������� ������.
���� ?� 8*���7 ����E�� ��, D��� ���� ���*��� � +���� � �D7 �� ��� 8������� �� ��
D�� ��� �� ?T�� ��� �H�� ?�++� ��  *�9?����� 0����� 0*� ������<�� ��*������� ��
��, D���. �������7 �� ?����B�� �� D�� � 0��� 6*�� �� �� �� ?*�?��� ������<�� E���� *
�� ?�++�� *��? ?6*?�� �� *����� D���. �� 0��� �� D�� ����7 ���� ��� ��0������� L
�� �����7 �� 0��+��� D�� * ��� � ��*����7 ����� ��� ������� �����?��7 +*�� �� D�� �� 0���
����<�E�� * ��� � ������<�� ?�++���. �� 0*��� ������� *� ��,�B+� D�� � 0��� 6*��
�� 7 �� ��*�<����6+� 0��� H�7 ����E���� ��9 * 0��� �����<�� 0*��*<�� 0*� ��, D���7 ��
����� ��� D��� � �� � � (�
���� ?��������. "�� D��� � ?T��� � �*9�� �.�7 �.I �� �.�
���� ?���������. ��� *�*�9��� ��0 ��������� ��� ?T��� � �.I.

-*�6�������+���7 ��� D��� E�� ������� � 0��<�*++� � ��?������?���� ���� ����
�V��� ������* ��� ���?��+���. &� ��� ����0���* �� �*00��E��� �� ?���B��� � E�*����
0��� ���+���� ��� +*��*�� D���.

5 ���� ���+���� ��� 0*���?���� ���?���+*<����E���7 �� ��� ��E��� E�� �* 8�*?���� ���?	
���+*<����E�� [�'E \ � D�� ����H� �'E � �.��. "� 0���7 0��� ���+���� ?��	
�*��� D��� �  ����7 �� �+*�� �'E 5 �.&�.

5 ��  ���� *�� �� ?�+0*���+��� 6*����E�� �,����� ��� �+0���*��7 ��? �� �+	
0��� E�� �* 8�*?���� �����<�� �0���� *�� ?� ?�+0*���+��� [?$E \ ���� 8*� �� �
?$E 5 �.�.

5 �� ?����B�� �� �*00��� �� ����<��� �� ��, ?������� ��� 0��� ?6*��� [���1\
*H� ����+���� ��� D��� ?���� 0*� �� ?������� ?6*��� � $	�E 5 ��.

5 
&� �� ��+ �� � ����� ?�����*�� 0��� � ��` � ������<�� � D��7 ��� �* �*��* ��
E�� 0��+�� ����+���� ��� D��� 0������ 0*� �� ����� ?6*��� � 
&� � �.

5 ����� ��� D��� � �� � ��(�
 ���� ?�������� *�� ��� *�*�9��� ��0.

��



-*�<�� ?�� ��+ ���, ?���B��� � E�*����7 �� �+���� � ��+ ���, D��� �  ���� *��
��� ������. �* 0��0*�� ������	��, ���� �� L �� <���0�� � ?������� � 8*� �� ����<��
+*�� *� 8��� �*�, ��??�0*����7 0*���?���B��+��� *�� �* ?��?6� 6*����E�� �,�����.
#�� ?������� �������� 8*?���+��� �� D��7 E�� ���E�� ������� �V��� *D���� L �� *���� L ?*���
� +�?*���+� �?��� 0��?��++���. �* �*��* �� >&�7 �� �*00��� � 
&� �� � ��+ ��
���*� � ����� ?�������*�� �� D�� ��� ����� �� L ?� �90� �  ����. �* 1�<. �.�� 0��+�� �
?�+0*��� ��� ����� ������ � ?$E �� 8��?���� � >&� 0��� �� D��� <�����E��� �� ��
D��� ��*���+ �* ��+��� �  ����. #�� ������� ���� � ����� �� ����?�����*�� ��� D��� E��
�� ���� 0*� ?��H�+�� 0*� �� ����� � �?���?6�+��� � ����*� 
7 ��� �����?�����E��
����� 0*� *Z�?��� 0*� ��� +V+�� 0�� �B+�� �  ���� E�� �����?�����E�� � ��?����. ���
?�� H<����7 �� ?���B��� � E�*���� �� D��� ���� �DL *00��E���.
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���� �.�� 5 1�*?���� � ������<�� � D�� *�� �� ?�+0*���+��� 6*����E�� �,����� ��
8��?���� � >&� 0��� �� D��� <�����E��� [�� 6*��\ �� 0��� �� D��� ��� ?��H�+�� 0*�
�� �?���?6�+��� � ����*� 
. "�� ?���B��� � E�*���� ���� �DL *00��E���.

"��, D��, � ?��0���� ��� ��� ������� 0��� ���+���� ?�� +*��*�� D��� �
5 �� �� 5 ��(�
 � >&� 5 �.'� �.�� ?$E �� ?$E 5 �.���
5 �� �� � ��(�
 � >&� 5 �.�� �.�� ?$E �� ?$E 5 �.��

��
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����!�� 6+���	�� �� �����������	��

��� ?���B��� � E�*���� ?���� 0��?��++��� ���� *���= *<�����8�7 �� ���M?*?��� � ?��
?��0���� ��� V��� ����H��. #����	?� * ��� ����+���� L ��*�� ������+���� �	D��� ��
<*++*	D��. �� ������*� ��� 0������� ��� �* 1�<. �.�F. $�� �M?*?��� ��* �� ��������
�C` ��� *������� 0��� �� D��� � 0��� � �� (�
 �����<�� ��*�������7 +*�� ���M?*?���
L  *��� �� ��� ��<B��+��� 0��� 8*� ��. &� * ��� ����H� E�� ��� ?�+0����+���� *�� ���
������ ��+����� �� ������� ���� ��+ �* ���.

0 20 40 60 80 100
0.65

0.7

0.75

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

E    (GeV)
T

E
ff

ic
ie

nc
y

���� �.�F 5 �M?*?��� � ��?������?���� �� D��� �� 8��?���� � ���� ����<�� ��*�������

����!�� 0�����	�� ����%���������

��*�<����6+� � ��?������?���� �� D��� �� 8*�� 0*� � �����?���� ����� �� D�� ��
�� ���?���� ����� �� �� D�� *9*�� _�?��� �� 2�. &� ��� �+0���*�� ������H�� ?� �90�
� D��� � ���� 0*�� 0��� ������ �� �� ��� ?�+0�*<��7 �� �*���� 0*�� 0��� *00��E���
��� ?����?����� �����<�� *�E�*���. "*�� ��*�*�9��7 ���� D�� 0��?6� ��� ���?����7 *��?
?�++� ?���B�� "D 5 �.� ��� ���+���.

����!�! ,������	��� ��������� �������	��

��� ?����?����� ��?6���� �����<�� ������ L ?����<�� ������<�� �� D��� 0��� ���������
������<�� �� 0*���?���� �����	+V+��. �� �Z��7 � 8*�� �� +*����*�, +����7 �� ���	
����*�����7 �  ����7 �� _�?��*����� � <�� �7 ������<�� ��?������� *�� �� ?T�� �����
0*� �<*�� L ������<�� � E�*�> �� � <���� �����*�. ��� �Z��� ?���� �� ���� 0*� ��?���
���� ��0������ *� ����*� � �* <����*����7 ?� E�� ?����� L ��, �?6����� �����<��

��



�Z������� � ��� 0��� ��� ������ ������� �� ��*���� 0��� ��� �����+���� ��+����. ���
����<��� ���� ?����<��� *��? �* 0*�*+�����*���� ����*��� QFFR �

�/�������� �
�,������� �F�����

D� �
5 F����� ��0������� ������<�� *�� �� ?T�� E�� �� 0������� 0*� �� 0*���?���� E��
?���������� �� D��. �������+��� ����	D*?���7 ��� �����+���� �  �*�� +���+�+7
���  ����� � �����?�����E�� �� � ����*���+ �� ���� ��� ����?��. F����� ��� +�����
<�U?� *�, �����+���� �  �*��	+���+�+.

5 D ��� �* ��0���� � ?*����+B��� *� D��. #���� E�*����� ��� ����� � ������<��
��*������� +*�E�*��� *�� �� �����+���� � � ���.

5 � ��� �* 8�*?���� � ������<�� � D�� E�� ��� �0���� L ����������� � ?T��. #�++�
��  �� ��� � ?����<�� ������<�� � D�� *H� E������ ���� 0��?6� � ������<�� ��
0*���?����7 ���Z�� � <�� � *�� �� ?*����+B��� ��� V��� ��00��+�.

����$ �	�
�	 �	 ����	�+�	 ������	��	 ���&
���	 1 ���

�* 0�����?� ��� ��������7 E�� �������*<�� 0*� *��? �� ���?����7 *�� �� �����+���
�� 0��� V��� ���?��� E�� 0*� �� ���E���� �� �� ����<�� *�� �� 0�*� ��*�������. �����
����8��+*���� ��*������� 0��� V��� ��������7 ?*� ���+0������ ���<�����*�� � ?����� �
+*��� � �* ?�������� ��� ����� 0*� ?�����. �� ?*����+B��� ��� �� 0���?�0*� ����� 0���
�* ���?���� � ������<�� ��*������� +*�E�*���. �* ��++� ��?�������� � ������ ���
?������� ��� ������<�� �0*��� 
��!�
 ��� �Z�?����. �H� � +���+���� ��� �Z��� �
 ����7 ��� ?������� � �* ?��?6� 6*����E�� �,����� �� ���� 0����� �� ?�+0�� E�� ��
����� *00*��������� L �  ��� D���. ������<�� ��*������� +*�E�*��� ��� ���00���� �
��?���� *���� � ����. ��� ?����?����� ��?6���� �����<�� ��  ��� D��� ���� ��0��?�����
��� ������<�� ��*������� +*�E�*���7 E�� ���� ���� *���� ��� �� ��H�7 ��� +����7 E�� ����
*� +���+�+ ������*���� ����E����� ��*������� �� ?*����+B��� �� �0����� E����� 8*� ��
8�*?���� � ���� ����<��. ��� �+0������� � ���� ��� +���� � �������+��� *�,E������
�� * ������*�� ���� �0T� �����<�� *����� *�� �� ?*����+B��� [���� � �* ���  *����
��� ���	�\7 ���� ������*���� � ��� .

����2 �	�
�	 �	 �� �
���������

"��, �9��B+�� � �?������*����� ���� 0�*?�� *����� � �� � L ��� ��*�� ?6*E��
?*����+B��� *�*��7 L ������� 
F� ?+ � 0���� ������*?���� ��+��*�. &�� ���� ���� ���
��� �* H<��� �.�. ����E����� �����*?���� �� 0�����7 ��� � ��� � 0����� �� ��*���0��	
��� ��*������� ?�� �?������*�����. ����E�� ��������*��� � ��+0� ����� ��� �+0*?�� *��
?6*E�� �9��B+� ��� ?�+0*�� �� *��? ��� �����*?���� 069��E��7 �� ?�+0���� ��� ��?��	
+����. #6*E�� +�����7 ��� ?�+0����� ���� ���7 �� �� ��+��� �  ��? � ��+������� ���
*���� ��. �����7 ?6*E�� �����+��� ��� ���E���� 0*� ��� ��+��� � ��E���?� � 0���� �
����� [���\7 ��� ��+��� ������+��� �� ��� ��+��� �  ��? � ��+�������.

�* 8�*?���� � �* ��?���� �M?*?� ��� 0*� ��� ?�+0����� � ��+������� ��* 0*� ��?���
��� ?*�?���� �� ��*��. ��� +������ 8*���� *?������+��� ��0����� ��� ��*??�0�*�?� ��

� 



�

���M?*?��� ����+����� *� ��� &. �* +����� � �* ��+������� �0�� �<*��+��� � �*
?���*���*�?� � �* 0������� �� 8*��?�*�, *���� E�� � �* ��?���� �M?*?� ���*�� 0�����	
*���0�����. $�� ������ ���*���� � 
�` ��� *���� ��� L �* +����� � �* ��+�������.

����3 *����	� 
������	��

��� ������ ��������� *�� ��*�*�9�� ��07 ��� ��� ����<������� � 
I *�a� ���� *� 
�
D*����� ����. $�� ��+������� � &*.�0 �� * ��� ������� 0*� �* +*?6���. *�.�0 �� ���
��� ����<������ 0��� �* 069��E�� �� **.�0 �� ��� 0� V��� ��?��������� 0*� �� 0��<�*++�
� ��?������?����.

0�����	�� ��� ��������

�* ������� �* 0��� ��+0�� � ������<�� ��*������� +*�E�*���7 ?����	L	��� �* ��++�
��?�������� � ������ ?������� ��� �������� 0��� ����?������� ���  ��� ���� 0��� �� ?*����	
+B���. ��� ?���B��� � ����?���� ��  ��� ���� ���� ��� ����*��� �

5 ���� ��� ?6U���� ����?�����E�� � ?*����+B��� ������ *���� ��� ���7 �� 0��� �

��� �����+���� ������ *���� ��� ����<������.

5 �* ����� �H��� 0*�
�
5 ��� . �

� � 5 ��� 0 �
� ��� V��� ��8������� L �.I (�
 0��	

*�� �* ���*���� � ��� �� �� ��� 0*� �0*���� I (�
 ��� �� ������*���� � ��+0�
���<� [0��� � 
��� �����+����\.

5 "� +V+�7 �* �*���� +�9���� �
�
D'����� .�

� �D'����� 0�
� �� ��� 0*� �0*����


I (�
 ��� ������+ �� � ��� �� 
C (�
 0��*�� �� ������*��� � ��+0� ���<.
5 �* +�9���� � �* ��++� �� ����<��� ��*�������� �� ?������� [*���� *00����
���\7 ��� �0*���� )� (�
 ��� ������+ �� � ��� �� �I (�
 ��� �� ������*����
� ��+0� ���<�.

5 �* ����� ����� �� = ��  ��� D��� ��� V��� 0�*��.
#�� ?���B��� ��D������ ������� 
I` � �* ��*�����E�� *??�+����. ��� ����� ������ ��

����� 0��+�B��� �*��* ��� ��?��+��*���� ��������� ���� ��0��������� ��� �* 1�<. �.�I
��H�7 � �) ����+ �� *� 
C �?�+ �� ����7 ��� �8*���*�?� * ?������* ��+���

����� ���M?*?��� � �9��B+� L +��� ?����*�7 �� ��� ���� ?�����0��*��� ��� a V���
������� �� *�*�9��� ������*�� �����E���*<� 0*� ��� +����. �* ��+������� ���*�� ��������
0��� ?�� ����B��� ��� F�.� 0 ��.

��" #���	���� �� ����������

�* ��+��*���� � ���?���� "K ��� �Z�?���� 0*� "K!���� QFIR *��? !��%� �
[!�&��� ��� ������� 0��� ��+���� ��� <�� �� 6*����E���\. &� ��� 0���� �� ��������� ��,
�90�� � <��+����� �

5 +�9����� �Y �� ����+� � ?*����+B��� ��� ��+0�� ��� +����� �E���*���� 6�+�<B��
5 L 0�*E��� �Y �� ?*����+B��� ��� �?��� ?�++� ��� ��??������ � 0�*E��� �* ���	
 ��� �� � ?��?6�� �*�<��.

�* ��+��*���� +�9����� ��� 0��� �*0�� E�� �* ��+��*���� L 0�*E��� +*�� +���� 0��?���.

��
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���� �.�I 5 "����� [*\ �� �?*��	�90� +�9�� [ \ � ������<�� ��*������� +*�E�*��� 0*�
���7 �� 8��?���� � ��+��� � ���. ����<�� �?*�*��� ��*������� ���*�� [?\ �� 8��?����
� ��+��� � ���.

�




�

�* ��+��*���� ?�+0�B�� �� ���+��� *��? �� 0*��*<� �� �����+���� L ��*���� ��
0��<�*++� "K��+ E�� * 0�������� �T��� �

5 *D��� �� �����+���� �  �*�� +���+�+. ���� ������*�� ��� ���� ��+����7 +*�� ��
��� �����*<� � ��� ��+0�*?�� 0*� �� ������ �������

5 *D��� �� �����+���� ��+0���+��� 0��� �� ?*����+B���
5 *D��� �  ���� � ?*����+B��� [���?�����E�� �� ��*���+\
5 *D��� �  ���� �� �� ���M?*?���� � #1� �� � �-�
5 +��� � �������+��� *�� �� 8��+*� �����E�� *�, ������ ����<������� 0*� ��
�9��B+� �*?E��������

&� ��� �<*��+��� 0���� �� � ��+���� ��� ����*�, � �?���?6�+��� ["K���<��+\. ��
����*� 
 ��� ��+��� *���� E�� ��� *�<����6+�� E�� 8��?�������� �� ��<�� ���� �������� 0���
0����� ��� ������*�� �� ����*�, � �� �.
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#�++� �� * ��� �� 0��?��++���7 ?6*E�� �����+��� ��� ?�+0���� ��, D��� �  7
?*� �� E�*�> ��0 �� �����B<�� E�*�� �,?������+��� �� 4N .
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���� �.
 5 !�*06� � �* ������<�*���� ��� E�*�> ��0.

#6*E�� E�*�>  ��6*������ �� +���� / 0��� �� �����B<�� �� +���� ?6*�+�. #����
������<�*���� ���� �� ���?���� �� �� +��� *��? ��� 0�� * ����� 0��?6� � 
�` *��
?6*?�� �� ?*�. �� ��0��� � ���� �� �������� *���� L ����������� � D��. �� +���� ?6*�+�
0��� L ��� ���� ����� �� ���?���� �� �� +��� *�� )` �� ?*� 0��� ?6*E�� �*����.
����� �* 0�����?� ��� ���?���� �� ��� +��� 0��?6� �� *�� �� D�� ��� ���?*���?� �
�* ������<�*���� ���� �*���� ����� QFCR. �������H?*���� ��� +��� *�� �� D�� ���
��+��*��� L ?���� ��� +��� ����� ?*� �� D�� ����� 0*� �� 0*� �� ���?���� L +����. ��
���*�?6�7 ��� D��� �� ��� ���?����� ��*�� ��?��������� 0���?�0*��+��� L ��*�� � ?*����	
+B���7 �������H?*���� ��� ���?���� ����� �� ?���� ��� ���?���� *�� �� D�� ���� ��B�
�Z�������.

�* +��6�� ��*�*� ������H?*���� �� ���?����� *�� "K ���  *��� ��� ��� *+*�
?*����+����E���. ���� ������� �����������+��� �� 0��H� ��*������� �� ���<�����*� �� <�� ��

��
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���� �.� 5 $�� <�� � 6*����E�� �� ��0��0��*�� L �* <�� � ��� ���?����. ��� ��,
*+*� ���� �*���+ ��� [L <*�?6�\ *���� E�� �* ?����� ����� � �* <�� � 6*����E�� *��
�* ����� ��� �+����� [L �����\.

���?���+*<����E���. #���� +��6�� E�� * �+����� ��� �M?*?��� 0��� �� ���?����� ���	
���7 ���� E�� ?��, ����� �� ������<�*����� � 4 �� � 27 ����� ?�0��*�� 0*� **0���
*�, ���?����� �  *��� ����<�� E�� ���� ������ *�� ��� D��� � �*����� ������. �*
�*���� 0���?�0*�� ��� E�� *�� �� D�� ?����+�7 ��� <�� �� 6*����E��� ��� ���*�?� L
�� ��0��0���� L �* <�� � � �����?����7 *���� E�� ��0������� �?6�+*��E��+��� ��� �*
1�<. �.�	<*�?6�.

���� 0*����� ?���� ���M?*?���7 D�*� �����00� �� *�<����6+� *�����*��87 ?���� ���� ��
��+ � +��6�� � �* �����. &� ���� 0*��� � �* <�*���*���� � ?*����+B��� *���� E�� ��
?*0*?���� � ���?���� "K *� ��� && �� +*��B�� � ��?������?���� � ��*?��. �� �Z��7 ��
��0��� ��� ���,��*0��*���� �� ��*?�� ?6*�<��� L ����������� � ?*����+B���. ���� ?6*E��
��*?�7 �� �� ?����B�� E�� ������<�� ?������� *�� �* �����7 �� � ������ ?�������� *�����
� ���,��*0��*���� � �* ��*?�. �* ?����� ����� �� <�� �� 6*����E��� ��������*����
��� ������7 *���� E�� ?���� �� <�� �� � 06����� [1�<. �.�	�����\.

��*�<����6+� * ���� �* �� ��� �����00� 0��� �� ?*����+B��� ?����*�7 0��� �����
*�, ?*����+B���� *�*��. &� ��� �*��*?6� *� 0��<�*++� ��*�*� � ��?������?���� ��
���?����� � "K ��* �� 0��<�*++� 
����� �� ��*�<����6+� � �* ����� ?����*�� ���
�<*��+��� ������� 0*� �� H����� � �9��B+� � �?���?6�+��� � ����*� �. "*�� �*
0*���� ����*���7 ��*�<����6+� ���* �?��� 0��� �� �,�+0�� �*00��?*���� L �����E���*<�
�� �*����� ������ ���* ��*����.
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��*�<����6+� ?�+0��� ��� ��*0�� ����*���� �
5 ?6*E�� ��*?� ?6*�<�� ��?��������� ����?������� ��� �,��*0���� L ����������� �
?*����+B��� ^

5 *�� ?6*E�� ?��?6�7 �* ����� �� ?������� *00*����*�� L �* �����7 ��� ����+����
[1�<. �.�\ ^

5 ?��?6� 0*� ?��?6�7 ������<�� ��*������� ?������� *�� �* ����� ��� ?*�?����.
�* ����?���� �����*�� �� ��*?�� ?6*�<��� 8������� L ��*�<����6+� � �* ����� ��� �Z�?	

���� 0*� 
�����. �?������+���7 ��� ?��0��� L 
.I!�'S� � �� ��� �Z�?���� �� �� ���
��E��� E����� ���� 0��?6� � ���,��*0��*���� � �* ��*?� *� +����� � �* ������B+� ?��?6�
*�� *� +���� �.I(�
 �����<�� ��*������� *���� E����� 8�*?���� ���?���+*<����E�� �*�
+���� ��`. ��� ?���B��� ������H?*���� ��0��*�� ��� ��� �0T�� �����<�� *�� �* �����
*�� ��� �Z������� ?��?6�� �� 8��� 0*� 0*���� � ��*�<����6+� �� �*�� E�� ���. &�� �	
0����� � 0��?����� 069��E�� ?������� ^ ?�0��*�� *�� �* ��,�B+� 0*���� � ?�
?6*0����7 �� �,�+0�� �������*���� ���* ��*����. ��H�7 *�� �* ������� *?������7 ��*�<�	
���6+� ��������� 0*� ��� ���?����� � 0��� � <�� ��7 �� ��� ���?����� �����	?�9���*��7
�� ��� ���?����� �*�� * ��� ����.

���� ��	#����������� �	� ����	�

��� 0*�*+B���� �� ��*?�� ����?�������� ���� ?6����� *� 0���� �� 0��� 0��?6� �
��*,� =. �* ���?���� �� ����������� � ?6*+0 +*<����E�� ���� �,��*���� � �*  *�� �
������. �� ��00��� �� ?6*+0 ���8��+�7 *�� �� ?9����� � �C� ?+ � ���< �� I).� ?+
� �*9��7 ?�����0��*�� *�, �+������� � �*  � ���. �� ?6*+0 +*<����E�� ������� L
���,������� � �*  � ��� ��� ��00��� ���. �����7 �* ��*D�?����� �� 0*���?���� ?6*�<��� ���
*00��,�+�� 0*� ��� 6���?� L ����������� � ?9�����7 �� 0*� ��� ��<�� ����� �� �6���.
��� �������?����� *��? ��� �Z������� ?��?6�� � ?*����+B��� ���� ?*�?����� *� ����*�
� ����� �*9���7 ���������7 +�9�� �� �,�������.

���� �� ������
����� �	 �� ��
�	

�� ���������?���� � ���,��*0��*���� � �* ��*?� *��? �� +����� � �* ������B+� ?��?6�
?�����0�� L �� f: !�f g 
 7 ��� ����� ?����*�� ��� ?��������� 0*� ���������7 �����
�� *���� *�<����6+� � ��+ � ����������� ��� ������� *�� ��� ?*����+B���� *�*�� L
�* <��+����� �����+��� 0��� ?�+0��E���.

��� ��, *�<����6+�� ��� ��� ?��P�� �� ������*�� �� ��� ��+��� ����?����� ������7
����� ��� ���8��+�+��� �� : ����� � �� �.� �� �� ����<�� ����� I �� �I(�
 ^ �* �����	
 ����� � �* 0������� � �����, ��� ��*,� � 8*��?�*� ��� ��� !*�������� � "* � �� ?+.
�* ����� ����� � �*00��� � ������<�� ���*�� �0���� *�� �� ?*����+B��� �� � ������	
<�� <������ ��� ��0�������� ��� �* 1�<. �.F 0��� ��� ���?����� ?����*�, [�: !�� 5 �\ ��
L ��*�*�� [�.� 5 �: !�� 5 �.�\ [0��� �� �*����� 6������E���7 ��� ?�� ����� ������7 ���
?����?����� �����<�� �� ���� 0*� *00��E����.\ �* ����� ����� � �* 8�*?���� �����<��

��
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���� �.� 5 $� �,�+0�� � ����� ?��������� *�� �� ?*����+B��� ?����*�.

��



�0���� *�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6�� � ?*����+B��� ��� ��0�������� ��� �* 1�<. �.I.
#�� ����B��� ?���������� �� +�9���� ��` �� �I` � ������<�� ���*�� �0���� *��
��� ?*����+B���� ?����*� �� *�*��7 ���0�?����+���. �* �Z����?� 0������� �����������+���
�� =���� ��� ����� ��� *�� �� ?*����+B��� ?����*�. "� 8*�� E�� ��� ���?����� �0�����
�* +*D���� 0*���� � ���� ����<�� *�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6��7 �* +��6�� � �*
����� * ��� 0*���?���B��+��� �0��+���� 0��� ?�����	?�.
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���� �.F 5 �*00��� � ������<�� ���*�� �0���� *�� �� ?*����+B��� 0*� ��� ���?����� ���
���� ����<�� <������.
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���� �.I 5 1�*?���� � ������<�� ?*����+����E�� ?������� *�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6��
0��� ��� ?*����+B���� ?����*�, [L <*�?6�\ �� *�*�� [L �����\.

��
���
 �� ����� ���� �� �����	�7��� �������

�* <��+����� � ?*����+B��� ?����*� [##\ ��� ��M�*++��� ��+0�� 0��� 0������ V���
?*�?���� �*�� 8*��� *00�� L �������8*?� �M?����� *��? �* <��+����� � ���?���� E�� ���
�����. �� 9 8*�� ?�0��*�� *00�� ���� � �������*���*���� 0��� � ����� ��� �*9��� ���������
�� �,������� �� ?��?6�� � ##. �� ?*����+B��� * �DL ��� �?��� *�� �* 0*���� �.�.�7
�� �*00���� ��+0��+��� E�� ��� �+������� �� ?������� ���� �������� �.�� �.� *�� ��
0�*� :� = �*�8 *�� �* ������B+� ?��?6�7 �Y �* <�*���*���� ��� E�*��0��. �* �*���� ��

��



��������%�	���� ��� ���	����� ��� ��� �����

?������� ��� � ?� 8*�� ?�+0*�* �� L �* �+������ ��*������� ���� <�� � ����?����. "�
0���7 ?���� *�� ?���� ������B+� ?��?6� E�� ��� ���?����� �0����� �� 0��� �����<��. �*�
*�������7 � 8*�� � ���� 8��+� ��*0�=�d*��7 ��� ?������� � ## �� ���� 0*� 0*�8*���+���
0��D�?�����. #6*E�� ?������ ��� ���E����� 0*� ��� ��+��� � ?��?6� [���� �* �* �� �.�
� �* 0*���� �.�.�\. ��� ?��?�0�� � ?������� �� : �� �  *�� �� = ���� �������� ����
� �* ?������?���� � �* ����� � ��� ?�������� �� : �� ���  *��� �� = ���� ?����������
� ������ ��� ?������� � +V+� �: �� �=7 ���0�?����+���.

���� ?6*E�� ��*?�7 �* ����� ��� ?*�?���� ?��?6� 0*� ?��?6�. ��� ?��������� ��
0����� ������� �� � ������ � ���,��*0��*���� � �* ��*?� *�� �* ?��?6� ���� ?*�?�����7
�� ��� ?�������� �� : ��  *��� �� = *�,E������ ��� *00*��������� ���� ����+�����.
��� ��+ ��� � ?�������� �� �  *��� ��*������� 0*� ���,��*0��*���� � �* ��*?� ����
��0�������� ��� �* 1�<. �.C 0��� �� ��� ����?����� ������. &� *00*�*J� E�� �* 0��0*�� �
��+0�7 ��� ����� ?������� ��� 8�*�?6�� *�� ��� ��, 0��+�B��� ?��?6��. �� ���*�?6�7
*�� �* ������B+�7 � 8*�� � �* +�������� <�*���*���� �� � ���0*������ 0��� �+0���*���
� ?���� ?��?6�7 �* 0��0*�� � ��+0�7 ��, ?�������� ���� ��*�������. �* ����*���� ��
= ��� �Z������ ^ �� �Z��7 *�� �* ��B� <�*�� +*D����� �� ?*�7 ��� �����  *�� ���
��*������7 +V+� *�� �* ������B+� ?��?6�. #��* 0������� � 8*�� E�� *�� �* <*++�
� �� ?�������� 0��� ��� ���?�����7 +*�<�� �* �_�,��� �� *� ?6*+0 +*<����E��7
���,��*0��*���� � �* ��*?� ��� 0�*��E��+��� 0*�*��B�� *�, 0*���� �� ?�������.

���� �.C 5 %�+ �� � ?�������� �� : [�� 6*��\ �� �  *��� �� = [��  *�7�� ��
�?6���� ��<*���6+�E��\ ��*������� 0*� ���,��*0��*���� � �* ��*?� *�� ��� ����� 0��+�B���
?��?6��.

�� 0��+�B�� *00��,�+*����7 �* ����� ��� ?��������� � ������ ��� ?������� ?�++����
*�, ?�������� �� : �� *�,  *��� �� = ��*������� 0*� ���,��*0��*���� � �* ��*?�. &� 9
* ?�0��*�� �� �,?�0����� L ?���� �B<�� <����*��.

���� �* ��7 �� ��E����� E�� ��� 0����� ������� �� � ������ *00*��������� 069��	

� 



E��+��� *� ##. �� ?� ����� 0*� �� ?*�7 ?����	L	��� ��7 *�� �* ?��?6� E�� ���� ?����B��7
���,��*0��*���� � �* ��*?� ���� � ##7 *�?��� ?������ � ?���� ?��?6� ����� ��?���� *��
�* ����� ?����*��7 �� *�?��� ?������ �� ?��?6�� 0��� 0��8���� ^ ?�0��*�� ����� ����
0����� �� ?�+0��7 *�� ��� ��*0� ����*���7 ���� � ��*���+��� �� ?*����+B���� *�*��.

�������7 0���E�� ��  �� � �* +��6�� � �* ����� ��� � �����<��� ��� ���?����� ��
6*����7 �* ����� ��� �*���8*��� ��� ��, ?�������� ?����*�?������ ����*���� � V��� *����
������� E�� 0���� �� ���� �� ?�����*�� *��*�� �����<�� � �����?���� E�� 0���� ��. "�
8*�� � ���,������� ��*������� � �* <�� � ���?���+*<����E��7 �� ��� ��������*�� ���?����
�� ?�������� �� : �� ��  *��� �� = *D*?����� L ?����� ��*������� 0*� ���,��*0��*����
� �* ��*?�. #�0��*��7 �� 0����*�� �+*<���� E���� ���� 0��8��* �� � �� 0*� ��?���� ��
?�������� �� : ��  *��� �� = �� ���� ��*���� L ?� E������� �� ?���������� E�����
8*� �� 0��0������ � ������<�� � �����?����. #�� 0���� ������ ��� ��� ������� L ��*�� �
���?6*������� ����?����� ������.

�� 0��+��� ?*� �����*<� ��� ?���� �Y7 *�� ��� ?��?6� �����7 ����� ��� ?�������
�� : ��� ��*������ 0*� ���,��*0��*���� � �* ��*?�. �* 8�*?���� � ������<�� ?�������
*�� �* ?������� ?�������� 0*� �*00��� L ������<�� ���*�� ?������� *�� �* ?��?6� ���
��0�������� ��� �* 1�<. �.�7 *���� E�� ��� 8�*?����� *�� ��� ?�������� *D*?�����. "� 8*P��
��<�E��7 �* 0��0*�� � ������<�� ��� ?������� *�� �* ?������� ��*������7 +*�� �� *00*�*J�
E�� *�� ?���*��� ?*�7 �* ?������� ������� 0��� ?������� ��� 8�*?���� ��<��H?*���� �
������<��.

����E�� ��, ?�������� �� : ���� ��*�������7 *���� E�� ���� 0���*�� �� 0���*<��7
�* E�*��	���*���� � ������<�� ��� ?������� *�� ?�� ��, ?�������� *���� E���� 0���
�� ?����*��� ��� �* 1�<. �.). �* 0��0������ �����<�� ����� ��� ��, ?�������� ��_B��
�� 0��H� ���<�����*� � �* <�� � ���?���+*<����E��. "*�� ��� ��, 0��+�B��� ?��?6��7
?����	?� ��� �� ��*�� � �� �����00�� �� �* ��,�B+� ?������� 8�*�?6�� ?������� 0���
�����<�� E�� �* 0��+�B��. � ���������7 *�� �* ������B+� ?��?6�7 �* <�� � ?�++��?� L
���������7 �� ?����E���?�7 �* 0��+�B�� ?������� 8�*�?6�� ?������� 0��� �����<��.

"*�� �* ������B+� ?��?6�7 � 8*�� � �* +�������� <�*���*����7 �� *����� 0*�8��� E�� �����
?�������� �� : ������ 8�*�?6���. #�++� 0����7 �� ?�++� �+����� ��� �* 1�<. �.�7 �*
������B+� ?������� ��*������ ?������� �*��+��� 0��� � ��` � ������<�� �0����. �����7
�� �,?��*�� ������������ ������B+� ?������� *�� �* �����7 �* <�*���*���� � �* ������B+�
?��?6� 0��+�� �*+������� �* ��?��+��*���� ���?����	6*���.

����� E���� ����� �V��� +�����7 *�� �� ?���*�� ��+ �� � ?*�7 ��� ?�������� �� :
�������� ?���������� ��� 8�*?���� ��� ��<��<�* �� � ������<��. $� �Z�� ��+��*��� 0���
V��� ?����*�� ��� ���  *��� �� =7 +*�� ?�++� ���,��*0��*���� � �* ��*?� ��� E�*��+���
0*�*��B�� *�, 0*���� �� ?������� �� �� ��*����� *���� E����� ?������7 �� ��� 0��� 8*?��� L
E�*���H��.

�* 8�*?���� � ������<�� *�� �* ?��?6� �0���� *�� �*  *�� ������� � ?���� ��*	
������ ��� ��0�������� ��� �* 1�<. �.
� �� 8��?���� � �* ���*�?� � ���,��*0��*���� � �*
��*?� *�  �� � �* ?������ ^ ?���� ���*�?� ��� ?*�?���� *� 0���� ������� *�� �* ?��?6�
�� ��� ���+*����� L �* �*�<��� � �* ?������.

�� ?6��, ���?���� �� 0*� ���  *�� *D*?���� ��� ?����T�� 0*� �� 0*�*+B��� ����
����� [1�<. �.

\ � �* ?������� ������� ��� *D����� �� �* ���*�?� �H��� 0��?��++���
��� 0��� 0����� E�� �������� [� � � ����4�� *�� �* ������B+� ?��?6� L ?*��� � �*
<�*���*���� 0��� H��\. �* 0��� <�*�� �*���� 0���� �� � �������� [�� � ����4�� *��
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���� �.� 5 ���� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6�� � ?*����+B���7 ����E����� ����� ?�������
��� ��*������7 8�*?����� � ������<�� �0���� *�� �* ?��?6� ?������� *�� �* ?�������
��*������ �� ��� ?�������� *D*?�����. �* ?������� ��+��� 
 ��� �* 0��+�B�� ?�������
������� �� ���< � ���,��*0��*���� � �* ��*?�7 �* ��+��� �7 �* ?������� E�� ��� ��*������7
�� �* ��+��� � ��� �* ����B�� �������. "*�� ���?6*������� ����?����� ?�������7 : ���
���D���� 0�����8.

41 2 3

���� �.) 5 ���� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6�� � ?*����+B���7 ����E�� ��, ?�������� ����
��*�������7 8�*?����� � ������<�� �0���� *�� �* ?��?6� ?������� *�� ��� ?��������
��*������� �� ��� ?�������� *D*?�����. �* ?������� ��+��� 
 ��� �* 0��+�B�� �������7
��� ?�������� � �� � ���� ?����� ��*������� 0*� ���,��*0��*���� � �* ��*?� �� �* ��+���
F7 �* ����B�� �������. "*�� ���?6*������� ����?����� ?�������7 : ��� ���D���� 0�����8.
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���� �.� 5 "*�� �* ������B+� ?��?6� � ?*����+B���7 ����E�� ����� ?�������� ���� ��*	
�������7 8�*?����� � ������<�� �0���� *�� �* ?��?6� ?������� *�� ��� ?�������� ��*	
������� �� ��� ?�������� *D*?�����. �* ?������� ��+��� 
 ��� �* 0��+�B�� �������7 ���
?�������� �7 � �� F ���� ?����� ��*������� 0*� ���,��*0��*���� � �* ��*?� �� �* ��+���
I7 �* ����B�� �������. "*�� ���?6*������� ����?����� ?�������7 : ��� ���D���� 0�����8.
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���� �.
� 5 1�*?���� � ������<�� �0���� *�� �* ?��?6� ?������� *�� �*  *�� ��
= ������� �� 8��?���� � �* ���*�?� L �* 0*��� � �* ?������ ���+*����� L �* �*�<��� �
?����	?�.

�* ������B+� ?��?6�\ ��� �.I7 � ����� E��*� +*,�+�+7 ���  *�� ��� *D����� L �* �����
[?����  *�� ��� ��, 8��� 0��� H�� *�� �* ������B+� ?��?6�\. �* +V+� 0��?���� ���
*00��E��� *�, ?�������� �� :7 L ��� �Z����?� 0�B� � *H� � 0����� �� ?�+0�� ��*�<��
����� ���,��*0��*���� � �* ��*?� �� ���  ��� � �* ?������7 0��� *D����� �* ?�������
�������7 �� 8*�� E��L �* 8��� �� 0���� ������� �� ?���� � ������ ������ *�� �* =��� 0���	
06���E�� �H��� 0*� �� 0*�*+B��� ��������. ��?��� *+�����*���� �� 0��8��+*�?�� ��*
��� � ������ �� ������*�� �� 0*�*+B���� �������� �Z������ 0��� ��� ?�������� �� : ��
���  *��� �� =.

ϕ

���� �.

 5 &������*���� � ��������*���� � 0*�*+B��� �������� � �*  *�� ������� �� =
��� *D����� �� ���,��*0��*���� � �* ��*?� 0��B��� *�� �* ?��?6� ����� �* ��<�� 0���������
�� ��  �� � �* ?������.

1��*��+���7 �* ����� ��� ?��������� *�� ?6*E�� ?��?6� � ���������?���� ���� ��

��



��������%�	���� ��� ���	����� ��� ��� �����

��, ?�������� �� : �� ���� �� ��,  *��� �� = 8�*�?6��� 0*� ���,��*0��*���� � �*
��*?� �� *D������ �� �*�� E�� �������� �� �* ��*?� ��� ?������� *�� �* =��� � ��������.
$� �,�+0�� ��� ���� ��� �* 1�<. �.
�. �* 1�<. �.
� ��0������� ��� ����� ������ �
��+ �� � ?������� *�� �* ����� *�� ��� ?��?6�� �-
 �� �-�.

�* ����� ����� � �*00��� � ������<�� ?������� *�� �* ����� L ������<�� �0����
*�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6��7 ��� ��*?�� ��� �* 1�<. �.
F 0��� ��� ���?����� ������
0��� ��� �*���� � �������� � �.
I. #���� 8�*?���� ��� )�` �� +�9����7 ?�����0��*��
*���� L ��� 8�*?���� � )�` � ������<�� ���*�� �0���� *�� �� ?*����+B���. #�+0*���
L ������<�� <������7 �* ���������� ��� �
`7 *���� E������ ��� � 
C` 0��� �� ?*����+B���
������. �* �<�**���� ��� ��? 8*� ��.

"*�� �* ������� *?������ � ��*�<����6+� *�� �� 0��<�*++� � ��?������?����7 �����
������ ���� ?*�?����� 0��� ����� �*����� � �������� �Z�������. ��� �*����� 0*� �8*��
���� �.�I7 �.
�I �� �. �� ?6��, � ����� �� ��*���� �� ������ �0�� � ?*�*� � 069��E��
�����7 +*�� �* �*���� �����+��*��� *00*�*J� ?�++� ��  �� ?�+0��+�� 0��� �* 0��0*��
�� *00��?*�����.

��
���� �� ����� ���� ��� �����	�7���� �.���

�* <��+����� �� ?*����+B���� *�*��7 E�� ���� �����* �# 0*� �* �����7 ��� �����+���
0��� ?�+0��E��� E�� ?���� � ##. �� 0*���?�����7 �* 0*���� 6*����E�� ��� ��0*��� �� ���
��?���� �������7 +��*�� �� �,�����. �*00�����7 E�� ?�++� *�� �� ##7 �* <�*���*����
� �* ������B+� ?��?6� ��� ��, 8��� 0��� H��7 +*�� �����+��� D��E��L �:� 5 �.*. "� 8*��
� ?���� ?�+0��,���7 �� 0��<�*++� � <��+����� �M?����� * ��� �������.

�*� �*00��� *� ##7 �* �*���� 069��E�� �� ?������� *�� ��� �# *�<+���� ��B� �*0��	
+��� *��? �* 0�����*0���� �:� ?�++� �� 0��� �� ?����*��� ��� �* 1�<. �.
I �� ������
0��� 0����� L <�*� �:� E�� �* �+������ �90�E�� � �* <�� � ��� ���?����. ����E��
��� D�?��8 � �* ?������?���� � �* ����� �+���� � ������ *���� ������� E�� 0���� ��
���� �� ?�����*�� �* 8�*?���� �* 0��� <�*�� 0���� �� � ������<�� �0���� 0*� �����?����7
���+0��+���*���� ��� V��� �Z������ � ?���� � ## � �H��� �* ����� ?�++� ������+ ��
�� ?������� ��*������� �� *D���*�� ����������+��� �� �������� ��� ��*00��0���. ��*�<�	
���6+� *�����*��8 �� 0��� ��+0�� ?������� L �H��� �� ?9����� *����� � ���,��*0��*����
� �* ��*?�7 ��� �� �*9�� ��� V��� ?�+0*�* �� L ?���� � �* <�� � ���?���+*<����E��
� �����?����.

�* ��*?� ��� �,��*0���� �� �* ����� � ������+ �� �� ?������� ��*������� ��� ����+����7
*���� E�� ��� ?��������� �� 0����� ������� �� � ������ � �* ��*?� *�� ��� ?��?6��.
"*�� ?6*E�� ?��?6�7 �* ?������ ��*������ 0*� ���,��*0��*���� � �* ��*?� *� ����*� �
+����� � �* ?��?6� ��� ��?��� *�� �* �����7 �� ������ ��� ?������� ��� �� ?����� ���
����� *�� �� ?9����� � �*9�� D *����� � ���,��*0��*���� � �* ��*?� ���� *D������.
#�++� �* �*���� �� ?������� �*��� *��? :7 �� ��+ �� � ?������� *�� �* ����� �� �0��
�<*��+���7 ?�++� �� 0��� �� ?����*��� ��� �* 1�<. �.
C 0��� D � � ?+. �� ?6*�<�+���
� <�*���*���� *�� �-� L �:� � �.* ��� ?�*���+��� ���� ��.

�� �*00��� � ������<�� ?������� *�� �* ����� L ������<�� ���*�� �0���� *�� ���
����� 0��+�B��� ?��?6�� ��� ��*?� ��� �* 1�<. �.
� 0��� ��� ���?����� ������ 0��� D � � ?+.
#���� 8�*?���� ��� �� +�9���� )�`7 ?�����0��*�� L )I` � ������<�� �0���� *�� ��
?*����+B���. �*� �*00��� L ������<�� <������7 �* ���������� ��� �
`7 ��<B��+��� �<�*��
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���� �.
� 5 �,�+0�� � ?������� ��?����� *�� �* �����7 0��� ��� ?��?6� ����� � �*
_B?6� ��0������� ���,��*0��*���� � �* ��*?� � ��� 0���� ������� L ��� 0���� � ������ ^
�?�7 ����� ���  *�� �� = ��� 8�*�?6��7 +*�� �*  *�� ������� * ��� *D�����. ����� �*
����� ?������� F ?�������.
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���� �.
� 5 %�+ �� � ?������� ��?����� *�� �* ����� 0��� ��� ?��?6�� �-
[L <*�?6�\
�� �-�[L �����\ 0��� � ����4�� � �.��.
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���� �.
F 5 1�*?���� � ������<�� �0���� *�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6�� [L <*�?6�\.
1�*?���� � ������<�� <������ [L �����\ ?������� *�� �* �����.

0*� �*00��� L �* ���������� � ?*����+B��� ������ � 
I`.
#�++� 0��� �* ����� *�� �� ##7 ����� ������ � �Z������ �*9��� ���� ?*�?�����

*�� �* ������� *?������ � 0��<�*++� � ��?������?����. ��� �*����� 0*� �8*�� ����
F7 �7 �� �.I ?+. �* �*���� �����+��*��� ��� **0��� L �* 0��0*�� �� ����*�����.

�H� � +���+����7 ��� 0����� �*??�0�*�?�7 ��� *�<����6+�� � �* ����� ## �� �#
���� ?�+ ����. ���� �* �� ��7 0��� ��� ��*?� �����7 ��� ����� * ��� ?��������� *��
�� ##7 ���� ��� ������ *�, ?��?6�� ����������� � ## 0*� ��*�<����6+� �#. �������7 �*
����� ��� 0��������� *�� ��� �#.

��*�<����6+� �# ��� 0��<�*++� � 8*P�� <����*�� �� 0��� ����������+��� V��� *0	
0��E�� L ������+ �� � ##.

��� !
������� ����
��	� 	� �������	� ������������	� ��
� ����	�4

��"������

���� ?6*E�� ����� �� ?��?6� ������ ������<�� ��*������� ��� �H��� ?�++� �*
��++� �� ����<��� ��*�������� �� ?������� ?�������� *�� �* �����. ������ ��� ?��	
����� ��� ������<�� �,?B� �� ?���*�� �����7 *?������+��� H,� L 
�!�
 ���� 0����� ��
?�+0��7 *H� ������� ���?���� �� ?������� �����<�� ��<*����. ������<�� ��*������� *��
?6*E�� ?������ ��� ?*�?���� � �* 8*P�� ����*��� � �� � ��!��"�! ����%����!�. ��*�<�� % �	
��� � �* 0������� � �����, �� � �* 0������� � �* ?������ ����� 0*� ������� ?*� �� 0���
V��� ������ �� �� �����, 0��+*��� ��* 0*� ��� ��?�������� �� �����H�.

"� 0���7 ��, ����+*����� ��*�*� ���� ?*�?���� 0��� ?6*E�� ����� �

5 �'E �
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I 5 �*���� �� ?������� *�� ���# �� 8��?���� � �:� *�� �* ��,�B+� ?��?6�.
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���� �.
C 5 %�+ �� � ?������� ��?����� *�� �* ����� *�� �-
 [L <*�?6�\ �� *��
�-� [L �����\ 0��� D � � ?+.
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���� �.
� 5 1�*?���� � ������<�� �0���� *�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6�� [L <*�?6�\.
1�*?���� � ������<�� <������ � �����?���� [L �����\ ?������� *�� �* ����� �#.

5 �� �

	
��"�#! "$!�� �%�$�$�

�� ���

�� ��0#���
�Y �� ��� ��� ������<�� ��*������� L ����������� � �* ����� *�� �* ?��?6� �. � �*

�Z����?� � �* 0�*��E�� 6* ������� *�� "K7 �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �H���
0��?��++���7 �'E 7 �� ?�+0��� 0*� ������<�� *�� �* E�*���B+� ?��?6�.
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"*�� ?���� 0*����7 ��� 0��8��+*�?�� � �* +��6�� � �* ����� 0��� �����E���*<� ��
D��� �  �� ? � <�*�� ����<�� 0*� ��� ���?����� ���� �������. "*�� ?�  ��7 ��� ����
������+���� ��+���� ����*��� ���� �������� �

5 ���� �� ��� *��? *� +���� ��� ������<�*���� ������� �� ��7
5 ���� �� ��� *��? *� +���� ��� ������<�*���� �� ������� �� �� ��7
5 ���� �� ��� *��? *� +���� ��� ������<�*���� �� ��7 ��
5 ���� ?��������� �Y ��, E�*�>� ���� 0������ �� L ��. "*�� ����� �* �����7
�� E�*��H��* ?� �90� ������+���� � WG#"X. #�� ��*?����� ?���������� ���?�*	
�*��� +*D����� �� �����+���� *� ��'*����. "*�� ���?6*������� ��+��� 0������7
�� ��E����� E�� 5�� 7 ?����	L	��� ���+0������ ��*������� �� 0*����� 0������7 +�	
����� *�� �� ��8�������� � ?����� � +*��� �� 0*����� ��?����� ���� ��0������
L F�!�'S�.

���� ?�� �����+���� ��� ��� 0������ *��? �� 0��<�*++� ������. �* ��+��*���� �
���?���� * ��� �Z�?���� 0*� �* ������� ����� �� 0��<�*++�� ������� �� ����� ��
<��+����� +�9����� �� *��? �� +�9���� �.I �����+���� �+0����. �* ������� � 0��	
<�*++� � ��?������?���� ��� � �! "!��. ��H�7 �* 0������?���� �� ?*��*�� 0*� ��-	
��?� ��� �*  *�� � �* ?�����0��*�?� *��? ��� ����� � ?*����+B��� * ��� ��*?�����7
*H� � �������� E�� ��� 0��8��+*�?�� � �* �����.

������ ��� �*��* ��� ��?��+��*���� �H���� 0��?��++��� ��� ��� ���������. � +����
E�� �� ?����*��� �� ���� +�������� �,0��?���+���7 �* �*���� � 0*�*+B��� �������� ���
�.
�I �� ?���� � �*9�� ��� � � ?+.

���� 5�	���"������ ����	������ ���� �	� ����	�	��� �� ���� ��

����
�
 0�����	�� ��� ������

"*�� �� ��� ?�������7 ���I ���?����� 0���������� � ������<�*����� ���?��� �
E�*�>�  . ����� ?��, ��� ���+0������ ��*������� �,?B� �!�'S� ���� ?�������� [����
1�<. �.
)\. ��� ��*?�� <������� ���� �,��*0����� D��E��*� +����� � �* ������B+� ?��?6� �
?*����+B���7 �Y ���� �H��� : !� 0*� �*00��� *� ?����� � ?*����+B��� ^ �* ����� �����
� : !� ��� ��*?�� ��� �* 1�< �.
). "*�� �* ��<��� ?����*�� [�: !�� 5 �\ �)) ���?�����
���?�� ���� �������7 �� IF� *�� ��� ��<���� *�*�� [[�.� 5 �: !�� 5 �.�\. "*�� ?���*���
?*�7 *�� �* ��<��� ?����*��7 �� *00��E���* ��� ?��0��� H�?����� 0��� ��*Z�*�?6�� ��
=���� +����� [?�*?>�\ ^ ����� ��� ���?����� ���� E�� �.��� 5 = !�62�*7 5 2�* � �.���
���� ����?�������7 �Y = !� ���7 L ������*� � : !� ?*�?��� *� +����� � �* ������B+� ?��?6�.
#���� ?��0��� �� = !� <*�� CII ���?����� ?����*�,.

��*���?�*���� ����� ��*?� <������ �� ��?��������� ��� �Z�?���� ����� �� ?���B�� *�<�	
�*��� ��*���� *�� ��� ����� QF�R �� QF�R.

��� +V+�� ?��0���� 0���*�� ��� �� 7 : !� [�� ����������+��� = !�\ E�� 0��� ���
���?����� <������ ���� *00��E���� *�, ��*?�� ��?����������. "*�� �* ��<��� ?����*��7 CI)
[���0. II�\ � ?�� ��*?�� ���� ��?���������� �*�� [���0. *��?\ �* ?��0��� �� = !�. "*��
��� ��<���� *�*��7 �� ��+ �� � ��*?�� ��?���������� *���?���� L �� ���?����� <������
��� � ���. �* ?�����*���� ����� ��� �� ��?�������� �� <����� ��� ���� �� ��� �* 1�<. �.��.

"*�� �� ��� �  ���� � 8�� G#"7 ��� +V+�� ?��0���� 0���*�� ��� �� 7 : !� ��

��
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���� �.
) 5 "����� ����� � �� <����� 0��� ��� ���?����� ���?�� [L <*�?6�\7 �� � �: !��
0��� ��� ���?����� ���?�� *��? �� � �!�'S� [L �����\.
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���� �.
� 5 "���*�?� *�<��*��� "4 ����� ��� ���?����� <������ �� ���� ��*?� ��?���������
*�� ��� ��<���� ?����*�� [L <*�?6�\ *�*�� [L �����\. �* ���*�?� +���+*�� ��� �+ ���.
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���� �.�� 5 �� ��?�������� �� 8��?���� � �� <����� 0��� ��� ���?����� ��?��������� *��
�* 0*���� ?����*�� [L <*�?6�\ �� L ��*�*�� [L �����\.

= !� ���� *00��E���� *�, ��*?�� ��?����������7 ����?�����*�� �)CI [C��I\ ��*?�� *�� �*
��<��� ?����*�� *��? [�� �*��\ ?��0��� �� = !� 7 �� F�
� ��*?�� L ��*�*��. ��� +V+��
?���B��� �*���?�*���� E�� 0��?��++��� ���� *00��E��� 0��� �����H�� �� ��D���� ���
��*?�� ����?����� 0�����*�� � �* ������<�*���� � 6*����  �*�, �� ?6*�+��. ��
��+ �� � ��*?�� *���� ����?�������� ��� �)F) [CC�
\ *�� �� ?*����+B��� ?����*� �� F��I
L ��*�*��.

"*�� �* �����7 �* ?��0��� H�?����� �� = !� ��� *00��E��� 0��� ����* ��*���� ��
?���B��� ������H?*����  *��� ��� ��� ����+*����� ��*�*� � �* �����. #�0��*��7 ����
���* ������� ����E���� ��*<��* � ����+���� ��� 0��8��+*�?�� <�� *��� � ?�� ?���B��� ��
*�� ���� ��� 0*�*<�*06�� E�� ��������7 �*�8 �� �� ?����*��� ��� �,0��?���+��� +��������.

����
�� ,�	�7��� ��	����	����	��

��� 6����<�*++�� �� E�*������ �'E �� �� 0��� �* ��<��� ?����*�� ���� ��0��	
������ ��� �* 1�< �.�
 0��� ��� ���?����� ���?�� � ��<�*� �� 0��� ��  ���� � 8�� G#".
��� ����� ������ ?�����0��*���� 0��� ��� ��<���� *�*�� ���� +������� ��� �* 1�<. �.��.
#�++� 0����7 �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E ��� 0��?6� � ������� 0��� ��� ���?	
����� � ��<�*�. �,?�0�� �� 0���� 0�? L �'E � � a *�, 6*���� �  *��� ����<��7 �*
����� ����� � �'E 0��� ��  ���� � 8�� ���  ��� 0��� 0�*�� �� ������ D��E��L ��
�*�����  ��� 0���  *����. �* ����� ����� � �� +����� E�� )�` [��`\ � ������<��
� �* <�� � ��� ?������� L ����������� �� ����� 0��+�B��� ?��?6�� � �* �����7 *��? ���
���������� � ��` [�I`\ *�� �* ��<��� ?����*�� [*�*��\. �� 8*�� E�� �* ����� ����� �
�� ��� 0��� �*�<� L ��*�*�� ���,0��E�� 0���?�0*��+��� 0*� �* �<�**���� � �* ������	
���� ��� ������<�� � �* ��*?�. � ���������7 �* ����� ����� � �� 0��� ��  ���� � 8��
��� 0�E��� ��� ��� 8*� ��� �*�����.

��� ��*<�� � 0����� � �� �� 8��?���� � �'E ���� ��0�������� ��� �* 1�<. �.��
0��� �� ��<�*� �� 0��� ��  ���� � 8�� *�� �* ��<��� ?����*��. ��� ����� ������ ?��	
���0��*���� 0��� ��� ��<���� *�*�� ���� ���� ��� ��� �* 1�<. �.�F. ��� ��?�*�<��� ��0��	
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���� �.�
 5 "����� ������ � �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E [L <*�?6�\ �� � ��
[L �����\ 0��� ��� ���?����� � ��<�*� [�� 6*��\ *���� E�� 0��� ��� �����+���� G#"
[��  *�\ *�� �* ��<��� ?����*��.
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���� �.�� 5 "����� ������ � �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E [L <*�?6�\ �� � ��
[L �����\ 0��� ��� ���?����� � ��<�*� [�� 6*��\ �� ��� �����+���� G#" [��  *�\ *��
��� ?*����+B���� *�*��.
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������� ��� ?��0���� �0��+����� 0��� E�� �� �*�, � ��*?�� �����H��� L ���� ?�++� ��
���?����� ���� � 
`.

5 [�'E � �.��\.��.[�.*� 5 �� 5 �.�'\ *�� �* ��<��� ?����*��7
5 [�'E � �.��\.��.[�.�� 5 �� 5 �.��\ *�� ��� ��<���� *�*��.

#�� ?��0����7 *00����� ��
�
��� �������� ��������������� ����?�������� ��� �� 
�C ���?	
����� *�� ��� ��<���� ?����*�� �� *�*�� ���0�?����+���. ��� �M?*?���� ?�����0��*����
����

5 �
` *�� �* ��<��� ?����*��7
5 C�` *�� ��� ��<���� *�*��.
�� �0�?��� � ���+0������ ��*������� �� ���?����� <������ *�*�� �� *0�B� ��� ?��0����

��*�*� ������H?*���� ��� +����� ��� �* 1�<. �.�I. �* 0��?���� ��0��+��*���� ���
�?���� *�� �* ���� QF�R.
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���� �.�� 5 �� �� 8��?���� � �'E 0��� �� ��<�*� [L <*�?6�\ �� 0��� ��  ���� � 8��
[L �����\ *�� �* ��<��� ?����*��.

#�++� ��� ��*?�� ����?����� 0�����*�� �� ������<�*����� � �*����� ������ ���
��� �������� � ��� G#"7 ��� ?*��*�� ���?����� +*� �����H�� *�� ?� ��� ���� �*�<�+���
�� 6*���� �����H�� L ���� ?�++� �� ���?�����7 �* 0��0������ ����?����� ����� ��*��
�������� I`.

#�� ������*�� ��� ��� � ����� 0��� �� ������ ?���������� *��? �������� � �.��� ��
D � � ?+. ��� 0��8��+*�?�� 0��� �*����� �*����� � ?�� 0*�*+B���� *0�B� ���0��+��*	
���� �� ?��0���� ������H?*����7 ���� ������ *�� �* �* �� �.
. �� ?����*�� E�� ���
�*����� ?6������ ���� 0��?6�� �� �*����� �0��+*��� 0��� �� ��<�*� ?������� �?�.

#�++� �� ��* ��� ��<�*��7 ��*�<����6+� �# 0��� �<*��+��� V��� *00��E�� *�� �� ##.
��� ������*�� � ����� � ?���� 8*P�� *0�B� ���0��+��*���� �� ?��0���� ���� �����
*�� �* �* �� �.�.
.�. #�++� �� 0���*�� ��9 *������7 ��� 0��8��+*�?�� ���� �������7
+*�� �+������ �*�����* ���. ���� D � �.� ?+7 ����� ���� ��+��*���� L ?����� � ������
0��� � ����4�� � �7 ?� E�� 0��� ���,0��E���7 ?*� *�� ?� ?*�7 �* �*�<��� � �* ����� �#
��� ��+ �* �� L �* �*���� ���� ?������ *�� �* ������B+� ?��?6� � ##.
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���� �.�F 5 �� �� 8��?���� � �'E 0��� �� ��<�*� [L <*�?6�\ �� 0��� ��  ���� � 8��
[L �����\ *�� ��� ��<���� *�*��.
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���� �.�I 5 �0�?��� � ���+0������ ��*������� �� ���?����� <������ *�*�� �� *0�B�
[?�����\ ��� ?��0���� ��*�*� ������H?*���� 0��� �* ��<��� ?����*�� [L <*�?6�\ ��
0��� ��� ��<���� *�*�� [L �����\.
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���� �.
 5 �M?*?���� ������H?*���� 0��� ������� �*����� � 0*�*+B��� �������� ��
� �*9�� � �* �����.

## � �������� �# � �*9��[?+\
�*���� � 0*�*+B��� � �.
�I �.�I �.I � F
�M?*?��� 0��� �� 
` � +*��*��� �����H?*���� CI` �
` C�` I�` C�` II`

���� �.� 5 �M?*?��� ������H?*���� 0��� ����� �*9���7 ����E�� ��*�<����6+� �# ���
*00��E�� *�� �� ?*����+B��� ?����*�.

�*���� � �*9�� [?+\ �.I �. F.
�M?*?��� 0��� 
` � +*��*��� �����H?*���� CI` CC` C�`

����
�� 4��:������� ���#��� ��� ��	�7��� ��	����	����	��

3��E��L 0������7 �� ?��0���� H�?������ ��� ��� *00��E���� 0��� ���0��+��*���� ��
?��0���� ��*�*� ������H?*���� �� ���?����� *H� � ��0*��� ��� �Z����?�� ������	
�BE��� ����� ��� <�� �� �� ���?����� �� �� 6*���� �� �Z��� 0�����*�� � ���?����
���� E�� ?��, ���?������ *�� �* ��<��� �����	?�9���*�� �� 0�B� �� =���� +�����. ��
*00��E�*�� ��� ?��0���� ��*�*� ������H?*���� � ������ 0��?��++��� 0��� �� �*�,
� +*��*��� �����H?*���� � 
`7 ��� �*��*����� � ���M?*?��� �� � �*�, � +*��*���
�����H?*���� �� 8��?���� � = !� ���� ��0��������� ��� �* 1�<. �.�C 0��� �* ��<��� ?��	
��*��7 ���D���� 0��� �� �� � �!�'S� ^ ��� 0��8��+*�?�� �?�������� L ��*00��?6� ��
=���� +�����7 +*�� �+������ *00��?�* ���.
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���� �.�C 5 �M?*?��� ������H?*���� [L <*�?6�\ �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� [L
�����\ *�� �* ��<��� ?����*�� �� 8��?���� � "= � �= !�62�*7 � 2���7 0��� �� �
�!�'S�. �* =��� +���� �� ������ �� "= � �.�.
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��� 0��8��+*�?�� �� ?��0���� ��*�*� ������H?*���� �� 8��?���� � �� ����
��0��������� ��� �* 1�<. �.�� L �* 8��� �� ���+� ��M?*?��� �� �� �*�, � +*��*���
�����H?*����. �� �� <����� ��� ������� 0��� �� ��<�*�7 �� �* E�*����� ��?��������� 0���
��  ���� � 8��. �� �� �������� E�� 0��� �� ��<�*�7 �� 9 * ���  ���� ?�����*���� �����
�� �� <����� �� ��?��������. "*�� �* ��<��� ?����*��7 ���M?*?��� *�<+���� *��? �� �� ^ ?�
?�+0����+��� �� �� �������� 0*� *�� ��� ��<���� *�*��7 ?*� 0��� ��� +V+� ����<��
��*������� E�� *�� �� ?*����+B��� ?����*�7 ������<�� �� ���?����� L ��*�*�� ���  ��� 0���
�+0���*���7 �� ?���� ������<�� �� ���?����� E�� ?��������� �� �����00�+��� � �* <�� �
���?���+*<����E��. ��� ����� ������ � �*�, � +*��*��� �����H?*���� �� 0���������
0*� � 0*���?��*�����.

�* �0��*�?� � ���M?*?��� �� � �*�, � +*��*��� �����H?*���� *��? : !� 0���
�� � �!�'S� ��� +������ ��� �* 1�<. �.�). #�++� �� 0���*�� ��9 *������7 ���M?*?���
�+���� �� �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� *�<+���� *�� �* ��<��� �����	?�9���*��.
���M?*?��� ���Z���� 0��� �.� 5 �: !�� 5 �.�7 �Y �* ?��������� 0*� �� ?*����+B���
���?���+*<����E�� ���������+0�.
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���� �.�� 5 �M?*?��� ������H?*���� [�� 6*��\ �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� [��
 *�\ *�� �� ?*����+B��� ?����*� [L <*�?6�\ �� L ��*�*�� [L �����\ �� 8��?���� � �� .
��� ������� 6���	?*��� ���� ��?����� *�� �* ����B��  �J��.
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���� �.�) 5 �M?*?��� ������H?*���� [L <*�?6�\ �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� [��
 *�\7 �� 8��?���� � �: !�� 0��� �� � �!�'S�

.

���0��+��*���� �� ?��0���� ��*�*� ������H?*���� * ��� �Z�?���� 0��� �� �*�,
� +*��*��� �����H?*���� *� ���*��� � 
`. ����E�� ���� 8*�� �*���� ?� �*�,7 �* +V+�
0��?���� ��0��+��*���� ?����� L ��� ?��� � ��M?*?���	0����� ��0�������� ��� �*
1�<. �.��.

����
�! ,������ �	�����	����

�*�+� ��� ?*��*�� ���?����� ����?������� 0*� ��� ?��0���� ������H?*���� ��*�*�7
?��, ����� �� ������<�*����� ���?��� � 6*����  �*�, 0��������� �� ?*�*?�������E���
?���+*��E��� � ��� ��� ���*�?� L 0����� ��� 8�*?���� �+0���*��� � ������<�� � D��7
�� ��� ���� �+�� *��? ��� �+0������ ��*������� 0*� �*00��� *� 6*���  0*���� *���=
�+0���*���. ���� ����� 0*��� � ?�� ?*�*?�������E���7 �� 8*�� ���� �* �� *���?��� �� ?*�	
�*� ���?���� *� D�� 6*����E�� ��� �� ��� ����. �* ����� ����� � �* ���*�?� *�<��*���
"D�!�&!�� ����� �� ?*��*� ���?���� �� ���� ��� D��� � �������+��� ��� ��0�������� ���
�* 1�< �.��7 *���� E�� �* ���*�?� "D�!�&!�$$�� ����� �� ?*��*� ���?���� �� �� D�� �� 0���
0��?6�. ��*�<����6+� ������� �?� ��� �� *�<����6+� � ?T�� � �*9�� D � �.'. �� ?*��*�
���?���� ��� *���?�� *��? �� D�� �� 0��� 0��?6� �� "D�!�&!�$$�� 5 �7 ?� E�� ����?������
C�I �� ��� ���?����� *�� ��� ��<���� ?����*�� �� *�*�� 0*�+� ��� CI) �� ��� ���?�����
��?���������.

�* 8�*?���� � ������<�� � D�� 0����� 0*� �����?���� ��� ��*���� ?�++� G& � ���� 7
�Y �� ��� ���+0������ ��*������� � �* ��*?� �� �� ������<�� ��*������� � D��. ���+0������
��*������� � �����?���� 0*� �*00��� L ��*,� � D�� �*�� *� 0��+��� ���� �� � �� �
"D�!�&!�$$��. �* ����� ����� L ��, �+������� � G& �� �� ��� ��0�������� ��� �*
1�< �.�
 0��� ��� F
� ���?����� ����?������� 0*� ��� ?��0���� ��*�*� ������H?*����
*�� �* ��<��� ?����*��. �*�+� ?�� ���?�����7 ��� ?��0����

�G& � �.���.89.��� � �.'�(�
��

�� ����?�������� ��). "*�� �� ��� �  ���� � 8��7 �� ��+ �� � ��*?�� +*� �����H���
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���� �.�� 5 �M?*?��� �� 8��?���� � �* 0����� *�� ��� ��<���� ?����*�� [�� 6*��\ ��
*�*�� [��  *�\ *�*�� �� *0�B� ?��0���� ?���+*��E���.
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���� �.�� 5 "���*�?� *�<��*��� "D�!�&!�� ����� �� ?*��*� ���?���� �� ���� ��� D��� �
�������+��� *���� E�� �* ���*�?� "D�!�&!�$$�� *� D�� �� 0��� 0��?6� [?�����\7 *�� ���
��<���� ?����*�� [L <*�?6�\ �� *�*�� [L �����\.

0*��� � �) L �� ^ *���� ���M?*?��� ��� � C�` �� �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� ��� �
�.F`. "*�� ��� ��<���� *�*�� [1�<. �.��\ ��� +V+�� ?��0���� ����?�������� 
F) ���?�����
0*�+� ��� 
)I7 �� �� ��+ �� � ��*?�� +*� �����H��� 0*��� � FC L � ^ ���M?*?��� ��� �
F)`7 �� �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� � �.�`. �� �0�?��� � ���+0������ ��*�������
<������7 �� 7 *�*�� �� *0�B� ?��0���� ?���+*��E��� ��� ��0������� ��� �* 1�< �.��.

$� ����+� �� 0��8��+*�?�� �� ?��0���� ������H?*���� ��*�*� �� ?���+*��E���
��� ���� *�� �* �* �� �.� 0��� �� ��� ����?����� ���?�� �� *�� �* �* �� �.F 0��� ��
��� �  ���� � 8�� G#". ���M?*?��� �������BE�� � �* +��6�� � �* ����� 0��� V���
+������ 0*� �* 8�*?���� ����?�����7 0������ 0*� ��� ������<�*���� ���?�� � � ��
*�� ��� �����+���� � � ���7 ����?�������. �� ���+*���*�� 0*� �*00��� *�, ��*?��
��?���������� � �� � �!�'S� *�� ��*??�0�*�?� <��+����E�� �: !�� 5 � �� �.� 5
�: !�� 5 �.� �� 0��� ��� ���*�?� *� D�� �� 0��� 0��?6� "D 5 �7 ?���� �M?*?��� ���
� IC` 0��� �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� � 6*��� � �.�`. �*� �*00��� *�
��+ �� ���*� � ������<�*����� ���?��� � � ��7 ���M?*?��� ?�����0��*��� ��� �I`7
*��? 
` � 0�� * ����� ����E����� �� D�� <�����E��.

���Z�� �� ?��0���� ?���+*��E��� ��� �* ?��� � ��M?*?���	0����� ��� +����� ���
�* 1�< �.��. &� 0��� V��� ?����*�� E���� ��� 0��8��* �� �*00��E��� ?�� ?��0���� *�� ��
?*� �Y ��� <�*�� 0����� ��� ��E����. � ���������7 0��� �� �*�, � +*��*��� ���	
��H?*���� ��0������� L E���E��� 0���?���7 �� �*�� +���, ��*00��E��� E�� ��� ?��0����
������H?*����.
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 5 "����� ����� � G& �� 8��?���� � �� 0��� ��� ���?����� ���?�� [�� 6*��\ ��
0��� ��� ���?����� +*� �����H�� *�� �� ��� G#" [��  *�\7 *�� �* ��<��� ?����*��.

 rel GeV/ctp

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Ex

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x_e vs ptrel after selection

 rel GeV/ctp

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

Ex

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

x_e vs ptrel after selection

���� �.�� 5 "����� ����� � G& �� 8��?���� � �� 0��� ��� ���?����� ���?�� [�� 6*��\ ��
0��� ��� ���?����� +*� �����H�� *�� �� ��� G#" [��  *�\7 *�� ��� ��<���� *�*��.
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���� �.� 5 ����+� � �* ����?���� �� ���?����� ���?�� *�� �� ��� �� ���� ��. ���
�M?*?���� ������H?*���� *�*�� �� *0�B� ��� ?��0���� ������H?*���� ���� ?*�?����� 0*�
�*00��� *� ��+ �� � ��*?�� ����?����� *���?���� L �� D��.

%�+ �� ����?����� ## �#
<������ ���I
*�� ��*??�0�*�?� �� : *��? �� � �!�'S� �)) IF�
*���?��� L ��� ��*?� ��?��������� CI) ���
*���?��� L �� D�� C�I ���
�����H�� F
� [CI`\ 
)I [C�`\
*0�B� ?��0���� ?���+*��E��� ��) [C�`\ 
F) [F)`\

���� �.F 5 ����+� � �* ����?���� � ?*��*�� ���?����� +*� �����H�� *�� �� ���
G#". ��� ���?����� ����� �� ������<�*����� � �*����� ������ ��� ��� �������. ���
�*�, � +*��*��� �����H?*���� *�*�� �� *0�B� ��� ?��0���� ?���+*��E��� ���� ?*�?����
0*� �*00��� *� ��+ �� � ��*?�� *���?���� L �� D��.

%�+ �� � ��*?�� ## �#
*�� ��*??�0�*�?� �� : *��? �� �
�!�'S�

�)F) F��I

*���?���� L �� D�� �I�
 F�I)
�����H��� �) [
.�`\ FC [
.
`\
*0�B� ?��0���� ?���+*��E��� �� [�.F`\ � [�.�`\
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���� �.�� 5 "*�� ��� ��<���� ?����*�� [L <*�?6�\ �� *�*�� [L �����\7 ����� ������ �
�� �� ���?����� *�*�� �� *0�B� [?�����\ ��� ?��0���� ?���+*��E���.

����� 6��&
	��+	 �	 &
��'� � ��	� �	� ��	�������

�*�+� ��� ���I ���?����� ���?�� ����� �� ������<�*����� � 6*����  *�� ���
�����+���� � � ���7 I�) ���� ����?������� 0*� ��� ?��0���� ��*�*� ������H?*����7
��� I�C 0*����� ��� ?��0���� ?���+*��E��� ��<<�����. �� ���*�� ?�+0�� � �*00���
��+ �*�?6�+��� � 
�.C` � � � � QF)R7 ���M?*?��� ����E���*<� ��� E�*�>  0*�
�� ���?���� ���?� ��� �.�` [�.�`\ *�*�� [*0�B�\ ��� ?��0���� ?���+*��E���. � ?��
�M?*?����7 �� 8*�� *D����� �* ?����� ����� �� ���?����� 0������ 0*� ��� ������<�*�����
�� ?*�?*�� � 6*����  .

������
 ,����	#��	�� ��� ���	�������	��� �� ��������

�� �0�?��� � �� �� ���?����� � ?*�?*� <������ *���� E�� ���� ����� ����� �� : !�
0��� �� � �!�'S� ���� ���� ��� ��� �* 1�<. �.�F. #�++� 0����7 �� �0�?��� �� �� ��
���?����� � ?*�?*� ��� +���� �� E�� ?���� �� ���?����� ���?��.

��� ���?����� � ?*�?*� ���� ����?������� � �* +V+� 8*P�� E�� ��� ���?����� ���?��
�� ��� �Z������� ��*0�� � �* ����?���� ���� ������ *�� �* �* �� �.I. �� 0*���?�����7
���Z�� �� ?��0���� ������H?*���� ��� ���� �� ��� �* 1�<. �.�I. �������H?*���� �� ���?	
����� ��� +���� �M?*?� E�� 0��� ��� ���?����� ���?�� ?*� ��� ���?����� � ?*�?*� ����
�+�� 0��� 0�B� � ?���� � D��7 ?����	L	��� *��? ��� �+0������ ��*������� 0*� �*00��� L
��*,� � D�� 0��� 8*� ��. ���Z�� ��� <�*��+��� *??����� ����E�� ��� ?��0���� ?���+*��E���
���� *00��E����7 ?�++� �� 0��� �� ?����*��� ��� �* 1�<. �.�C.

"*�� �� ��� � �
I� ���?����� � ?*�?*�7 �
� �� )
 ���?����� ���� ����?������� *�*��
�� *0�B� ��� ?��0���� ?���+*��E���. ��*�� ���� �� �*00��� ��+ �*�?6�+��� � ).�`
� � � � � � QF)R7 ��� �M?*?���� ?�����0��*���� ����E���*<� � E�*�>� 0*� ��
���?����� � ?*�?*� ���� � �.)` �� �.�`.

�




�

 kin GeV/cTp

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0

50

100

150

200

250

300

350

400

Nent = 2150   pt_kin Nent = 2150   

| kindetη|

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
0

10

20

30

40

50

eta_det_kin Nent = 915    eta_det_kin Nent = 915    

���� �.�F 5 "����� ����� � �� <����� �� ���?����� � ?*�?*� [�� 6*��\7 �� � �: !��
0��� ��� ���?����� � ?*�?*� ���� E�� �� � �!�'S� [��  *�\.

���� �.I 5 "�Z������� ��*0�� � �* ����?���� �� ���?����� � ?*�?*�7 *�� �� ���
�� ���� �� ��. ��� �M?*?���� ������H?*���� *��? �� �*�� ��� ?��0���� ?���+*	
��E��� ���� ?*�?����� 0*� �*00��� *� ��+ �� � ��*?�� ����?����� *���?���� L �� D��.

%�+ �� ����?����� ## �#
<������ �
I�
*�� ��*??�0�*�?� �� : *��? �� � �!�'S� FI� �)I
*���?��� L ��� ��*?� ��?��������� ��� 
F�
*���?��� L �� D�� ��F 
�C
�����H�� 
F
 [FF`\ �
 [I�`\
*0�B� ?��0���� ?���+*��E��� C� [
�`\ �
 [
I`\
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���� �.�I 5 �� �� 8��?���� � �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E 0��� ��� ���?�����
� ?*�?*� *�� ��� ��<���� ?����*�� [L <*�?6�\ �� *�*�� [L �����\.
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���� �.�C 5 "*�� ��� ��<���� ?����*�� [L <*�?6�\ �� *�*�� [L �����\7 ����� ����� � ��
<����� �� ���?����� � ?*�?*� *�*�� �� *0�B� [?�����\ ��� ?��0���� ?���+*��E���.
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������� 4��:������� ���#��� ����	������� �� #

���? ��� ?��0���� ������H?*���� ��*�*� 
�F [��\ ��*?�� ���� �����H��� L ����
?�++� �� ���?����� *�*�� [*0�B�\ ��� ?��0���� ?���+*��E��� *�� �� ��� � ���� ���	
��+���� G#" <������ *��? 5�� � ��!�'S�7 �Y ��� ��*?�� ����?����� ����� �� ����	
��<�*����� � �*����� ������ ��� ��� T����. �� 8*��*�� ��690��6B�� ��+0��H?*���?� E��
*�� ?6*E�� �����+���7 ��, D��� � 6*�� �� 0���������� � �* ?�������� ���7 ��� �*�,
� +*��*�� ���E���*<� ���� � �.
` �� 
` *�*�� �� *0�B� ��� ?��0���� ?���+*��E���7
���0�?����+���. �� �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� *� ����*� � 0���?��� ��� ��E���7
��� ?��0���� ?���+*��E��� ������ V��� *00��E����. ���� ?�� ?��������7 �� � ����� ���
0�� * ������ ����*���� 0��� ��� D��� � 6*�� �� �

5 �I.
` ����E����� ��� ������<�*���� �� � 7
5 �.�` ����E����� �� E�*�>  0*� �� ���?���� ���?�7
5 �.)` ����E����� ��� ������<�*���� �� �� �7
5 �.�` ����E����� �� E�*�>  0*� �� ���?���� � ?*�?*�7
5 
.�` ����E����� �� E�*�> E���?��E�� 0*� ��� +*��*��� ���H?*����
5 F.�` ����E����� �� E�*�>  0*� �� ���?���� ���?�7 � ?*�?*� �� 0*� ��� +*�	
�*��� �����H?*����.

����� 5�	���"������ ����	������ ���� �	� �������+������� �� ���� ��

��������*���� � �* ����� 0��� �������H?*���� �� ���?����� ����� �� ������<�*�����
� E�*�>� ? ��� ������ *�� �* ���� QF�R. ��� 0��8��+*�?�� ���� �<�*��� 0*� �*00���
*�, ���?����� ���?�� �  ?*� ���+0������ ��*������� +�9���� �� ���?����� � ? ���
0��� 8*� �� E�� ?���� �� ���?����� ���?�� �  . "� 0���7 ?�� ���?����� ���� �+�� *��? ���
�+0������ ��*������� 0*� �*00��� L ��*,� � D�� 0��� 8*� �� E�� ��� ���?����� ���?�� �
 7 ��� ���� 0*� ?����E���� +���� ������. "� ?� 8*��7 ��������*���� � �* ����� �* 0��� H��
0��+�� �*+������� ��� 0��8��+*�?��. "� FF` ��M?*?��� *��? ��� ?��0���� ��*�*�
������H?*����7 �� � ����� 7 *��? �� ?��0���� �0��+����� 0��� �* ����� �* 0��� H��7
FC` ��M?*?��� 0��� �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� � 
`. �� *00��E�*�� ��
?��0���� ?���+*��E��� �0��+����� 0��� ?� ��<�*�7 ��� �M?*?��� � F�` �� �� �*�, �
+*��*��� �����H?*���� � �.I` ���� � �����.

��� '��	�
��

$� *�<����6+� 0��� �������H?*���� �� ���?����� *�� ��� D��� * ��� ?��P� �� ����<��
*� 0��<�*++� � ��?������?���� � "K. #6*E�� ��*?� ��?��������� ��� �,��*0���� *��
�� ?*����+B��� �� �* ����� �� ?������� ������� *�� �* �����7 ?��������� �� ?������� *�� ��
����+� ��������� *����� � ���,��*0��*����7 ��� ����+����. �� ?�������� �� �*��* ���
��?��+��*���� L 0*���� �� �0T�� �����<�� L ����������� � �* ����� *�� ��� �Z�������
?��?6�� �� � ���+0������ ��*������� � �* ��*?�. "� 8*�� �� <��+������ ��B� �Z�������
*�� �� ## �� *�� ��� �#7 ��, *�<����6+�� ��<B��+��� �����?�� ��� ��� ?��P�� �� ���
��, ���� �������� ?��D�����+��� *�� �* ��<��� �����	?�9���*��.

�� +�9����7 ��` � ������<�� �0���� 0*� ��� ���?����� *�� �� ?*����+B��� ?����*�
��� ?������� *�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6��7 �� ��` � ?����	?� ��� ?������� *�� �*

��



��������%�	���� ��� ���	����� ��� ��� �����

�����7 E�� �90�E��+���7 ?�+0�� ��� �� ��, ?������� *�� ��� ��, 0��+�B��� ?��?6�� ��
��, �� E�*��� *�� �* ������B+� �Y �* <�*���*���� ��� E�*��0��. "� 8*�� � �* ����?����
� ?*����+B���7 �� ��+ �� �90�E�� � ?������� *�� �* ����� *�� ��� ?*����+B���� *�*��
��� 0��� �����. "�� ����+*����� ��*�*� 0��� �������H?*���� �� ���?����� ���� 0��	
0���� � �'E 7 �* 8�*?���� � ������<�� *�� �* ����� ?������� *�� ��� ����� 0��+�B���
?��?6�� ^ �� �� �� �*00��� � ������<�� ?������� *�� ��� ����� 0��+�B��� ?��?6�� L
������<�� � �* ��*?� +������ 0*� �� ���?���� �������.

������ �� ?���B��� ������H?*���� * ��� +���� *��? �� ���?����� ����� � ������	
<�*����� � �*����� ������ *�� �� D��� � 6*�� �� 7 �� ���� ������+���� � �� ���
�� � � ��� ��� ��� *�*�9���7 �� 0*�*��B�� *��? �� ���� �  ���� � 8�� G#" <������
*��? �� 5�� *�� �* ?�������� ��� ��0������ L F�!�'S�. $�� 0��?���� ��0��+��*����7
�0��*�� � ����*� �  ���� � 8�� �� � ���M?*?��� ���6*���� 0��� �Z������ ��<�*�,
� 069��E�� * ��� �����00��. �� 0��� � ?���B��� ������H?*����7 �� ?��0���� ?���	
+*��E��� ��� *���� ��� �������. ����� ��������� �* 8�*?���� � ������<�� � D�� 0����� 0*�
�����?���� �� ���+0������ ��*������� � ?� ������ 0*� �*00��� L ��*,� � D��.

��� ���?����� 0������ 0*� ��� ������<�*���� ���?�� � � �� *�� ��� �����+����
�� ��� ���� ����?������� *��? ��� �M?*?��� � IC` 0��� �� �*�, � +*��*��� �����H	
?*���� � 6*��� � �.�`. �* ���+*���*���� ��� �Z�?���� 0*� �*00��� *�, ��*?�� ��?���	
������� � �� � �!�'S� *�� ��*??�0�*�?� <��+����E�� �: !�� 5 � �� �.� 5 �: !�� 5 �.�
�� 0��� ��� ���*�?� *� D�� �� 0��� 0��?6� "D 5 �. ���M?*?��� ����E���*<� ���� ��	
����<�*���� ���?�� �� �� ?�����0��*��� ��� �I`7 *��? 
` � 0�� * ����� ����E�����
�� D�� <�����E��. ����0��� ���� *+�����*���� � ���M?*?��� ��0��� �����������+��� ���
��*+�����*���� � ���M?*?��� � ��?������?���� � ��*?��7 E�� ��� *?������+��� ��������
�I` *�� �� �+*��� *�<��*��� ?�������.

���� *00��E��� �* +��6�� � �* ����� *�, 0��+�B��� ������ ����<�������7 �� * 8*���
*������ E�� �� ���?���� � ��*?�� ���� ��M�*++��� ������+����7 �� E�� ��� *�<����6+��
� ��?������?���� ������ **0���. &� * �<*��+��� ��� ��?���*��� � ?�+0����� �* +�����
� ������<�� ����� 0*� �� ?*����+B��� �� ��*��<��+��� � ?� ������ *��? �� ���?����
� ��*?��. ������ � �* +��6�� � �* ����� *�� ��� ������ 8*�� ��� D�� � ?6*0����
����*��.
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"�� (����������

�* +��6�� � �* �����7 E�� 0��+�� ������H�� �� ���?����� *�� ��� D���7 * ���
�?���� ���� � ?6*0���� 0��?���� *���� E�� *�� �* ��8����?� QF�R. #� ?6*0���� ����+�
��� ������*���� ��� �� ������ ������� ��?�������� *� ?���� � 0��+��� ��+����� � ��*����
���� QI�R. $� ��<�*� � ������� * 0��+�� � ����+���� ���M?*?��� ������H?*����
�� ���?����� �*��� E���� ��<�*� � ��

�� 2�2� * 0��+�� ��� +����� � �*�, �
+*��*��� �����H?*����. "� 0���7 �� ��� ����?6� �� D��� �  7 � ���� �� ����?�����*��
��� �����+���� 0������*�� �� +��� � <�*� �� *�� �� D��7 * 0��+�� ������� ���
0��8��+*�?�� � �* +��6�� � �* ����� �� +*��B�� ����E���*<� � E�*�>�  �*�,.

"�� #�	����� ��
 ����
 ���	�
��
�

�� ��� ������� ?�+0�� ������� F) +������� ������+���� ?����?��� � +��� � 8������
*� +��� � +*� ����. &�� ��� ��� ��?��������� *��? ��� �������� 0
�.
I.��7 0
�.
I.�
 ��
0
�.
I.�� � #����$. ��� �Z����?�� E�� 0������ �,����� ����� ?�� ����� �������� ����
�*�� �+0���*�?� 0��� ������ +���� �?�.

��� ����� ���� ������+���� ��+���� ����*��� ��� ��� �������� �

5 ���F �� ���?��7 ?����	L	��� ��� ����� ���� ������<�*���� � 6*���  �*�7
�*���8*��*�� ��� ?�������� �� � ��!�'S� �� �:� 5 �.�.

5 
��� �����+���� G#" ��� 0������ *��? �� 5�� � 0��?����� �� � 0��� �
��!�'S�.

5 �� ��� ������+���� G#" ��*�*� *9*�� �<*��+��� 5�� � ��!�'S�. ����� ���
�����+���� ?�����*�� *� +���� ��� ��*?� � �� � �.�!�'S� *���?��� L �� 0���
0�����*�� � �* ������<�*���� ��� ��

� ��� ��� <*���. ��� �����+���� ��� ���
?6����� � ?���� +*��B��.

��



����� (��) ��� ��� ������� $�*	� & � ������� �� � ������

������+ �� � ?�� �����+���� -���� #*��� * ��� 0����� L ��*�� � ������7 ��+����
*��? ��� � �� 0���*�� ��� ��?��0���� 0��?��� � �* ����?���� � ?*����+B��� �� ��?���	
������ L ��*�� � �* ������� 0
�.
I.�
 � 0��<�*++� � ��?������?����. "�*���� 0*��7
0��� �� ��� � �� ?�++� 0��� �� ��� � ���7 �.I �����+���� �  �*�� +���+�+ ��� ���
*D����� �� +�9����.

"�� '�
������� �� 	� ����� ��
 ��
 ����
�

��*�<����6+� � �* ����� 8*�� 0*���� � #����$. ��� �������� E�� ��� ��� ���������
0��� ��?��������� ��� ������ ���Z���� ��� ?���*�� ��+ �� � 0�� �B+��.

5 �� ?����� � ���?���� � ��*?�� ��� 069��E��+��� �?*�� ���<�����*��+��� ���	
����� � ?+ 0*� �*00��� *� ?����� � ?*����+B���. "*�� �* ���?���� ��*�������7 ��
�?*�*<� � ������ � I++ L I�Æ * *���� ��� ?����*�� QI
R. #����$ �� ����� 0*�
?�+0�� � ?�� �Z������ �?*�*<��.

5 �� #1� ����*�� E�� 0*�������+��� ������+����. �* ?��������� *�<��*��� * ���
0������<��� 0*� �*00��� L ����8��+*���� �0*��*��. �����7 ����� ����8��+*���� *,�*��
��*�� ��0��� �� *�� �* 0��0*�� �� ������ � ?���� ����. �*� ?����E����7
���M?*?��� � ��*�<����6+� � ��?������?���� ��*�*� � ��*?�� ��*�� ��B� 8*� �� ��
?���� 0���E��� �� * ?�������� �Z���++��� �*����� ��*?�� ���� ��*?�� W���"""X�.
#���� ���� ���  *��� ��� ?� �90� � ��*?��.

5 ��?��� ?����?���� �� ����� 0*����� ��� ���	����*����� �� �#� � ?*����+B��� ���	
E���� *�� �� 0*�*<�*06� �.�.�.�.

5 "�*���� 0*��7 �* +��6�� � �* ����� ����� ?�+0�� � �* 0��*���� ������ � ?6*+0
+*<����E�� *���� E�� �* ��?������?���� � ��*?�� �� ?������� � ���D���� ��00����
��� 0��*���� ������� � ?6*+0.

���� ����� ?�+0�� � ���� ?�� 0�� �B+��7 ��� �+0��+���*���� 0*���?���B�� � ��*�	
<����6+� � �* ����� * ��� �?���� *� 8��+*� �$$� QI�R. "*�� ?� 8��+*�7 �* +��6��
� �* ����� *??�0�� ���� ��� �90�� � ��*?��. �� ���*�?6�7 ������ ��� ������ ?����*���
���� ��?���������� [����� ������ E�� �: !�� 5 �\. "�� ?����?����� ���� ���������� 0���
��� �Z������ �?*�*<�� �� 0��� ����� ?�+0�� � ����?�6����?� ����� ��� ���� � ?6*+0
+*<����E��. �*� *�������7 �� 0��<�*++� �,������� 0��+�� � ?����<�� ��� ���	����*�����
�� �#� QI�R. "*�� ?���� ����7 ?���� ���+0��+���*���� �$$� � �* +��6�� � �* �����
 *��� ��� ��� ��*?�� ���""" E�� ��� �������� 0��� ��� ������ *���� E�� #����$  *�� ���
��� ��*?�� W���%� X ��� ������� 0��� ��� �����+���� -����	#*���. "*�� ��� ��, ?*�7 ��
�+*�� �� +���+�+ � �, 0����� � +����� 0��� ��?��������� ��� ��*?� [��� *�
+���� � *�� �� #1�\ *���� E����� �+0������ ��*������� �� � �!�'S�.

��� ?���B��� ������H?*���� �� ���?����� ����  *��� ��� ��� �0T�� �����<�� ��

*�� ��� �Z������� ?��?6�� � ?*����+B��� L ����������� � �* �����. "*�� ����� �* �����7
�� ?6����� ��������� ��� ����� ��?��������� *��? ?�++� �*���� � 0*�*+B��� ��������
�.�I QF�R. �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E ��� �H��� ?�++� ��������������7
�Y ���� ��� ������<�� ���*�� �� �����*�� *�� �* �����. �* 8�*?���� �� �� ?*�?��� ?�++�
��*�� ��� � �� � ����7 �Y � ��� ���+0������ � �* ��*?� � ?*��*� ���?����.
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"�" �)������ �������*����� ��
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$�� 0��+�B�� ����?���� �� �����+���� * ?������� L �+*��� ��, ���?����� *��?
��� ?���B��� � ����?���� ����*��� �

5 �� � �7 �� � �7 �� � �7
5 �'E � �.*7
5 �.� 5 �� 5 �.�.

#�� ?��0���� ���� ���*����+��� 0�� ?����*�<�*���� �� ��� ���?����� �����H�� � ?����
8*P�� ������ *00���� *�� �* ����� ���?����� �U?6��. "*�� �� ��� �����*� ��� ��� �����	
+���� ��������� L ?���� ����?����. �* 1�<. F.
 +����� �* ����� ����� �� ��, �*��* ���
��?��+��*���� �'E �� �� 0��� ��� �����+���� -���� #*��� � ��� ��. �* 1�<. F.�
�������� �� 0�� � �0��*�?� E���� �,���� ����� ���M?*?��� ������H?*���� ��� ���?	
���� �U?6� �� ���+0������ ��*������� �� � �����?����. #���� �M?*?��� *������  &'2
0��� �� � �!�'S�. ������ ��� ��*?�� �*���8*��*�� ��� ?���B��� ������H?*���� �U?6�� ��
���?����� ���� ?��������� ����+*��7 �� 0��� ������ ��� ����?����� L �����. �� �H���
�<*��+��� �� ?���B��� ����?�� ������H?*���� �� ���?�����7 ?� E���������� �* 1�<. F.
 �

5 �'E � �.��7
5 �.* 5 �� 5 �.��.

���M?*?��� ������H?*���� �� ���?����� ��*+������ �� 0�� *��? �� ����E�� ���� ?����	
B�� �� ?��0���� ����?��� [1�<. F.�\. ���� �0*��� )I` 0��� �� � �!�'S�.

���� ?6*E�� �����+��� ?�����*�� �� ���?���� *� ���� �� 0��� ����?�7 ��� +*����
���*��*���� � ������ ��� 0*���� ?�����*�� ?�� ���?���� �� �� *���� ���?���� �U?6� ��
����?� ��� ��� ?*�?����� �� ?�7 *�� ��  �� �� ������ �� ��<�*� � �� *�� ��� ������.
��  ���� � 8�� 0��� V��� ����� �� ������*�� �� 8*�� E�� ��� ��, ���?����� ���*��
���� ������<�*���� � �� ��� �� �+0������� ��*�������� ��� �� ��� ���*����+���
�9+����E���. �� �+*�� E�� ���� � �������� � ���� ���� ��8������ L �.C. ���M?*?���
� ?���� ����?���� ��� � �F` *�� �� -���� #*��� ������+���� �� ?�++� �� 0���
�� ���� ��� �* 1�<. F.�. �� ������*� � ?���� ?��0��� ��� ���� 0*� �* 1�<. F.F 0��� ��
0*���� ����?����� � +V+� ��<�� �� � ��<�� �00���. �� 0�? � ����� *�� �* ��<��� ��
8*� ��� +*���� ��� a L �� ��*?�� *00*����*�� *� +V+� D��. �� ���*�?6�7 �*  ���� E��
���� ���� 0��� �� +*���� �0*��*�� F!�'S�� ����� � ��*?�� �  *� �� *00*����*�� L
�� D��� �00����. &� ��9 * 0*� � 0�? �� ��*?6*�� ?�*���+��� � �* ��<��� � +*��� �
�� 0��� ��� 0*���� � ��<�� �00���.

�� ���� ��00��� E�� ��� ��, ��*?�� ���� 0*��� �������� ��� ���� �� +V+� � D��7 ��
0��� *���� ?*�?���� ?� E�� ���� *00�����* 0*� �* ����� ���+0������ ��*������� � ?*��*�
��7 �� 7 ?�++� ��*�� �* ��++� ��?�������� � ��� �� ���. �* 1�<. F.I +����� �� ������*�
�� 8��?���� � �* +*��� ���*��*��� � �* 0*��� � ��*?��. ��� �Z��� �� ?��0���� ���
���+0������ � �* ��*?� �� ��� ��*�9+����� �� �� ���� ���� ��� 0��� � 0������ +*���� ��
��� 0����� �*���� � �� . "*�� �* ����� ����� �� 0*���� � ��<�� �00���7 �� 0��� ����
��� ���?*���� �*??�+��*���� *����� � �!�'S�� 0��� � <�*��� �*����� � �� ^ ?��*
����� 0*� ���� �� ��� �* ����� ����� �� 0*���� � +V+� ��<��. �* 1�<. F.C �� *00���� �*
?��H�+*����. �� 0��� 9 ���� �� �� � ?*��*� �� 0��� �� +*���� �� �����*�� �����
�.� �� �.
!�'S��. "*�� �* �����7 �*�8 ���?*���� ?����*���7 �� �� ?����B�� 0��� E�� ��
?*��*�� �� *9*�� �� � ��.�!�'S� . �* ����� ����� � +*��� � ����� *0�B� ?����
?��0��� ��� +������ 1�<. F.� [<*�?6�\. #���� 8��� �� 0�? � �� *00*�*J� ?�*���+���.
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����?�� � ����?���� �� ���?����� ��� ��� ��0������ ��� �* H<���.
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���� F.F 5 "����� ����� � �* +*��� ���*��*��� 0��� ��� 0*���� � +V+� ��<�� [0���	
������  ����\ �� � ��<�� �00��� [���<�\. #6*E�� 0*��� ?������� *� +���� �� ���?����
�*���8*��*�� ��� ?��0���� ������H?*���� ��� 0��� ����?���.
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���� F.I 5 �� �� ?*��*�� �� ��� �* +*��� ���*��*��� �� 0*���� � +V+� ��<�� [L
<*�?6�\ �� �� 0*���� � ��<�� �00��� [L �����\.
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���� F.� 5 -*��� ���*��*��� 0��� �� ��*?�� � 6*�� �� � ��<�� �00��� [6����<�*++�
���\ �� 0��� �� ��*?�� � +V+� ��<�� [6����<�*++� 6*?6���\7 ����E���� [L <*�?6�\
�� ��, [L �����\ ���?����� �����H�� *��? �� ?���B��� ����?�� ���� �+*���.
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#�++� �* 1�<. F.� [�����\ �� +�����7 �� 0�? � �� ������ � 0��� �� 0��� ������ ��
�� �+*�� ��, ���?����� �����H�� *��? ��� ?���B��� ��� 0��� ���B���. #� ��<�*� � ��
�* +*�����*�� ������ L ����+���� ���M?*?��� ����E����� �� ���?���� �U?6� ?�++� ��*��
�� ���?���� ����?�. �� 0���?�0�7 ?���� �M?*?��� ���*�� 0������ �� ����� � �*00���
�� ��, 6����<�*++�� �� 1�<. F.�	L ����� �� F.�	L <*�?6�. �* 1�<. F.) 0������� ?�
�*00��� 0��� �� 0*���� � ��<�� �00��� �� � +V+� ��<��. &� 9 * �� �,?B� +*�E�� *��
�* ����� ����� �� �*00���*�� *�, 0*���� � ��<�� �00��� L �������� �Y �� ������ �� 0�?
� �� . -*�� �� 0��� �<*��+��� ��+*�E��� E�� �* 0�� * ����� ����E����� ?�++� ��*��
����?� �� ��?�� ���?���� �����H� ?�++� �U?6�7 ��� 0��� ������ *�� �� ?*� �� 0*����
� ��<�� �00���7 +V+� �� �6��� � �* =��� � +*��� � ��. �� �� 0��� ��? 0*�
�������� ��� ���?����� � +V+� ��<�� 0��� ����+���� ��  ���� � 8�� 0������ ���� ��
0�? � ��. ��  ���� � 8�� ���* ��? ����+��� ���� � 0�? �� ������*�� ��� 0*���� �
��<�� �00��� ���E��+���.
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���� F.) 5 ��� * ����� ����E����� *��? �� ?���B��� ����?�� �� ��,�B+� ���?���� ����?	
������ *��? �� ?���B��� �U?6�� �� 8��?���� � �* +*��� 0��� �� 0*���� � ��<�� �00���
[���*�<��� ���<��\ �� � +V+� ��<�� [?*���� �����\. ���?6���� 6���=���*�� ��� ��<*���6	
+�E��.

"�� *D����+���� ��� ��  ���� � 8�� �� �� 0�? � �� ��� ��� ��*����� L ��*��
���� ��++� � ��, �,0����������� �� ��� <*�������� ���0�?����+���7 0��� ��� ��,
����� ������ �+*�*�� *� +���� �� ���?���� ����?������ *��? �� ?���B��� ����?�� ��
��, ���?����� �����H�� *��? �� ?��0���� ����?���. �* 1�<. F.� 0������� ?�� *D����+����.
�� ���� �� ?������� � �+*��� �� ?���B��� ����?�� 0��� �� ���� �� ���?�����7 �*
<*�������� ��� ?������ L �.�I!�'S��7 * ��� �*�<��� � 
��-�'S��7 �� ?������� 
� � &*
?�+ ��*�����. �� ���� �+*�� ��, ���?����� ����?��7 �* <*�������� ��� *���� ?������ L
�.�)!�'S��7 * ��� �*�<��� � 
��-�'S��7 �� ?������� 
� � *� ?�+ ��*�����. ���M?*?���
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����E����� �� ���?���� ����?������ *��? �� ?���B��� 0��� ��, ?�++� �� ���?���� ����?�
��� ?*�?���� <�U?� L �* 8��+��� ����*��� B � �
��
� � 
�� E�� ���� ��� �M?*?��� �
��`.

&� 8*�� ����� E���� ��� �M?��� � ��*����� ��  �� *D����+��� ��� �� 0�? � �� ����E��
���� �� ?������� � �+*��� �� ���?���� ����?� *� +����. �� ���� H,� ��� �*����� �
?����� � �* <*�������� �� � �* �*�<��� *�, �*����� �������� ���� � ��*D����+��� ��� ��
��� *9*�� ��, ���?����� ����?��7 �� ��+ �� � ?�+ ��*����� *�� �� 0�? ������ 
�� � �'7
?� E�� ���� ��� �M?*?��� � )
`. �� 0��� ��? ?��?���� E�� ���M?*?��� � �* +��6��
� �* ����� 0��� ���E����� �� ���?���� ����?� L 0*���� ��� ���?���� �����H� *��? ��
?��0���� ��?�� ��� � )�`7 L E���E��� 0���?��� 0�B�. #� ������*� ��� ��<B��+��� 0���
8*� �� E�� ��� )I` ������� *�� �� -���� #*���. ��7 � 0��� �� ������� �* �*���� �
���M?*?��� ����E����� �� ���?���� *��? �� ?���B��� ��,7 ������� *�� �� -���� #*���7
���M?*?��� ���*�� ����E����� �� ���?���� *��? �� ?���B��� ����?�� *�� ��� ������ ��� �
��` �������. �* 1�<. F.
� +����� E�� ��������*��� ��+0������� ��*�������� �� ���?�����
�������� 0��� ?���� ���� ������ D��E��L �!�'S�. �� ��+ �� � �� �  *� �� 0���
V��� ��*��� �� * *���*�� �* ?��0��� �� �� L F!�'S� ����E���� �+*�� ��, ���?�����
����?��. �* ����� ����� � +*��� E�� ���� � ����� � ?���� 8*P�� ��� +������ ��� �*
1�<. F.

. ��*D����+��� <*������ ?������� )I ?�+ ��*�����. �*� ?����E����7 �������
�I �� ��� E�� � 5 �� 5 ��.�!�'S� ���� ������� ����E�� ��, ���?����� ����?�� ����
�����H��.
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���� F.� 5 -*��� ���*��*��� �� 0*���� � ��<�� �00��� 0��� �� [�� 6*��\ �� ��, [��
 *�\ ���?����� �����H�� *��? �� ?���B��� ���B���.
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� 5 �� �0�?��� �� �� �� ��*?�� *00*����*�� L �� 0*���� � ��<�� �00��� ��
?�����*�� ��, ���?����� �����H�� *��? �� ?���B��� ���B���7 *�� �* ��<��� � +*���
*��*�� � �.C L �.F!�'S��.
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 5 "����� ����� � �* +*��� ���*��*��� 0��� ��, ���?����� �����H�� *��? ��
?���B��� ���B��� �� *��? ��� ?��0��� ��� �� �� � �� L F!�'S�.
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� 5 -*��� ���*��*��� � 0*���� � ��*?�� �� ������*�� �� ��*?�� �-� [L <*�?6�\
�� �� ��*?�� ���""" [L �����\.
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���� +������ �* 0�� * ����� � 8*���� �����H?*����7 �� 8*�� ������ �� ��� ������	
+���� � 0���� �*�� ���?�����. ���� ?��*7 �� * ������� �� ?��� E�� 0��+�� � ����?	
������� �� �����+���� ?�����*�� ��� ������<�*���� ��

�� 2�2�. �* ����� ����� �
+*��� ���*��*��� � ����� *��? ��� 0*���� � ��*?�� �-� *�� ��� ������ ��� +��	
���� 1�<. F.
�	L <*�?6�. �� ��� ������ *0�B� *���� ����?������ �* 8��V��� � +*���
�.�� 5 �11 5 �.��!�'S�� ?������� ������� �� ��� �����+����. ������� ��� ��*?�� �-�
��� ��� *���?���� *�, ��*?�� ���"""7 �* +*��� ���*��*��� * ��� ?*�?���� L 0*���� �� 0*����
� ��*?��7 �� �* +V+� 8��V��� � +*��� * ��� <*��� [1�<. F.
�	L �����\.

�* ����� ����� � �� �� ��*?�� *��? �: !�� 5 � �� *���?���� *��? �� ��
� ����?������

� �* +*��B�� E�� ���� ����� � �?����7 ��� +������ 1�<. F.
�. $�� ?��0��� �� �+0������
��*������� � �!�'S� 0��+�� � ?�������� ��� ��*?�� � 0���� *��? �� �� +�9�� �
�.�!�'S�7 *�,E������ �� * *00��E�� �* +��6�� � �* �����. "*�� �� -���� #*���7
��� ��*?�� *���?���� L �� 0���� ���*�� ���� ������<�*���� � ��

� 0*����� ��� +V+��
?���B��� *�<��*��� �� ��+0������.

��� ����� ������ � �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E �� � �*00��� �� ����
+������� 1�<. F.
F L �* 8��� 0��� ��� ������ �� �� -���� #*���. "*�� ��� ������7 F
��*?�� ��� ��� ��� ��*?�� �����*��� ���� ���E������ ?�++� ��*�� �� ���?����� *��? ��
?���B��� ����?�� ������H?*����7 ?� E�� ���� ��� 0�� * ����� � +*��*��� �����H?*����
� �� �`. "*�� �� -���� #*���7 � ��*?�� ��������� *�, ?���B��� ����?�� � ����?���� ��
���?����� ��� ��� ��*?�� �����*��� ?� E�� ���� ��� 0�� * ����� � 8*���� �����H?*����
� �� �`. #���� �*���� ��� �� *??�� *��? ?���� ������� *�� ��� ������.
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���� F.
F 5 �� �*00��� �� ��� �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E *�� ��� ������
[�� 6*��\ �� *�� �� -���� #*��� [��  *�\ *�� �� ��� � ��

� .
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���� ����+���� �* ?*0*?��� � �* +��6�� � �* ����� �� +*��B�� ����E���*<� �
 7 �� * ?�+0*�� �� ��� ������+���� ����?6�� �� D��� �  L �� ��� ?�*���E�� � D���
G#".

��� �����+���� �*���8*��*�� ��� ?���B��� ����*��� ��� ��� ����?������� �
5 *� +���� �� +��� ��?*� [0*� �*���?�*���� ��?���*��� *��? ��� ��*?� ?����*��\ �
�� � �!�'S�7 *���?�� *��? ��  �� D�� � ?T�� � �.I �� � �� � ��!�'S�. ��
?���B�� �*���?�*���� +���	D�� ��� " D��/ :��� 5 �.'.

5 ��!�� ��/ :��� � �!�'S�. ���+0������ ��*������� ��!�� � +��� ���*���� L ��*,� � D��
��� �H��� ��� �* 1�<. F.
I �� *�� �* ��8����?� QICR. ���� ����+���� �* ���?����
� D��7 ���+0������ � +��� ��� *D����� L ?���� � D�� ?*����+����E�� ?*� �� +���
�� �0��� E����� 8*� �� 8�*?���� � ��� ����<�� *�� �� ?*����+B���.
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t

���� F.
I 5 "�H������ � ��!�� ���+0������ ��*������� � +��� ���*���� L ��*,� � D��.

�� ��� ������+���� *���� � ���� ��� ����?6� �� D��� �  *��? ��� 0����� ��������
��, ����� QICR. ��� ��E���?�� � 0���� � ������ E�*��H��� � +*��*���� 0*� �� <���0�
3��-�� QI�R ��� ��� ��00��+��� � ?���� *�*�9��.

�� ��� � D��� G#" ��*�*� * ��� ����?������ L 0*���� � �* ��E���?� � 0���� �
������ 
F����7 ?*� ���� * ��� �?�*��� ?�++�  ���� L �* 8��� 0��� �� ?*����+B���7��
���?���� � ��*?�� �� �� �9��B+� L +����. ����� ��� F�)� �����+���� �*���8*��*�� �����
�� ?�������� � �?���?6�+��� E�� ������������� 0*� �  �*�� � 0���� � ��� ��
���?����� ��� ��� �������. ��� �?���?6�+���� �������� ����  *��� ��� ��� D��� � �#3��
[����� ����� � �?���?6�+��� � ����*� 
 � 0��� � � (�
\7 3�h�I��7 3�hCI��7
3�hFI��7 3�h�I�� �Y �� ��+ �� 0��?���� �� ���E�� ������<�� � D�� ��E����
*� ����*� �7 �� �3�h��7 E�� �+*�� ��, D��� � 8*� �� ����<��. "�� �?���?6�	
+���� ��E���*�� L �* 8��� �� +��� �� �� �� 0�������� D��� ��� �<*��+��� ��� �������� �
+�
0�,*�,,h#3�I7 +�
0�,?�,,h#3�I7 +�
0�,*�,,h�#3��.

"*�� �� ��� ������+���� ����?6�� ��  7 �� �+*�� �,*?��+��� �� D�� ���E���� 0*�
�� +���. �� �� � +��� ��?*� �� ��!�� ���� +������ ��� �* 1�<. F.
C.

�� D�� �00��� *� D�� ���E���� 0*� �� +��� ��� �H�� ?�++� ��*�� ?���� E�� +*,�+���
"=��� :��/ :��� [1�<. F.
�\. �� �+*�� E�� �* �Z����?� *=�+��*�� ���� 0��� <�*��
E�� �.F. "� 0���7 �� �+*�� L ?�� D��� �00���� �V��� ?����*�, [�: !�� 5 �.�\. �*
����� ����� � �� �� D��� ����?������� � ?���� 8*P�� ��� +������ 1�<. F.
)7 � +V+�

���
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���� F.
C 5 "����� ������ � �� � +��� ��?*� [L <*�?6�\ �� � ��!�� [L �����\ *�� ��
��� ����?6� �� D��� �  .

E�� ?���� ��  ��� D��� ?����*�, � ��� � D��� ��*�*�. $�� ?��0��� ����� E�� �� �
��!�'S� 0��+�� � <*��� ���I D��� ����?6�� ��  . "*�� �� ��� ��*�*�7 ���F D���
���������7 ��� ��+ ���� *���� �� �0�?��� �� �� 0��� ��.

�������7 �� *���?�� ��� ��*?�� L �� D�� �� "D��0#��/ :��� 5 �.'. ��� �0�?���� �� ��
�� ��*?�� *���?���� ���� ��B� ��+ �* ��� *�� ��� ��, ���� [1�<. F.
�.\ $�� ?��0��� ��
�� � F!�'S� ����?������ 
��� ��*?�� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  �� 
)�C *�� ��
��� � D��� ��*�*�. �* +����0��?��� �� ��*?�� ����?�������� ��� 0��� <�*�� *�� �� ���
� D��� ��*�*� E�� *�� �� ��� � D��� ����?6�� ��  [�.) ��� �.C\. �* �*���� +�9����
� �� �� ��*?�� ����?�������� ���  �!�'S� *�� ��� ��, ����.

��� ����� ������ � �*00��� �� �� 8��?���� � �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E
���� +������� ��� �* 1�<. F.��7 *�?�� �,?B� ������ ����?����� ��*00*�*J� *�� �� ���
����?6� �� D��� �  . ��� ?���B��� ���B��� ������H?*���� � �����?���� �H��� 0��� 6*��
0��+������ � ������� 
� ?*��*�� � ��� ����?6� �� D��� �  . "*�� �� ��� � D���
��*�*�7 
C ?*��*�� ���������. &� ��*<�� ?���*���+��� � 8*�, ���?����� ?�����0��*��
*� �*�, � +*��*��� �����H?*���� �  �`. #� �*�, � +*��*��� �����H?*���� ��� 0���
8*� �� E�� ?���� ����+��� ��� �� ��� � ��

� ^ ?��* ��� �a��+��� a *� 8*�� E�� ��������*���
� �� E�� ���� ��<*�� �?� ��� 0��� �� E�� 0��?��++��� [�� +�9����7 ) ��� F!�'S�\.

�� 0��� ����?6�� �� ��� �� ���?����� � ������<�*���� �  0*� �� ?��0���� ?���+*	
��E���. ���+0������ ��*������� ��!�� � �* ��*?� ��� ?*��*� ���?���� 0*� �*00��� L ��*,�
� D�� *�E��� ���� ��� *���?��� ��� �H��� � 8*P�� ��+��*��� *�, +����7 +*�� ���+0������
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���� F.
� 5 "*�� �� ��� ����?6� �� D��� �  7 ����� ������ � "=���:��/ :��� 0���
������+ �� �� D��� [6����<�*++� ���\ �� 0��� ��� D��� ��� 0��� �?*���� *�� �� 0�*�
��*������� [6����<�*++� 6*?6���\.

� �����?���� ����� 0*� *D����� *� D�� 0���E�� �* <�� � � �����?���� * 0*���?�0� *� D��.
�* 1�<. F.�
 +����� E�� ��*����� � �0�?��� � ��!�� ����� 0*� ?6*�<�� 0*� ��� ?��0����
������H?*���� � �����?���� *�� �� ��� � D��� ��*�*� *���� E�� �� �0�?��� � ��!��

�� �?*�� ���� ��� �*����� ��� 0��� <�*��� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  7 �,*?��+���
?�++� �� ��*���� 0��� �� ������<�*����� � �*����� ������.

�� +V+� �Z�� ��� ���� �� ��� �* 1�<. F.�� �Y ��� ����� ������ � G& �� 8��?���� �
��!�� ���� 0��������� 0��� �� ��� ����?6� �� D��� �  �� �� ��� � D��� ��*�*�7 *�*�� ��
*0�B� ��� ?��0���� ������H?*����. �* �*��* �� G&7 ?�++� *�� �� ?6*0���� 0��?����
��� �* 8�*?���� � ������<�� � D�� E���+0���� �* ��*?� � �����?����. ��� ?��0���� ��� ?��
�*��* ��� ?���+*��E��� E�� ��<<B���� �* ��8����?� QF�R �� �� 0*�*<�*06� �.�.
.F ���� �

�G& � �.��� .89 .����#� � �.'�(�
��

����� ����?�������� 
� �� � ?*��*�� ���?����� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  �� *��
�� ��� � D��� ��*�*� ���0�?����+���.

$�� 8*P�� �E���*�����7 +*�� 0���	V��� 0��� ?���*��?*���7 � +������ ?�*���+���
E���� 9 * �� ��<�*� ����?���� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  ��� �*00��E��� �* ��
��� ?��0���� ?���+*��E��� �� ������� ��� ?��0���� ������H?*���� � �����?����. ���
?��0���� ?���+*��E��� 0��+������ � ?�������� )

 �� 
��� ��*?�� *�� �� ��� ����?6�
�� D��� �  �� *�� �� ��� � D��� ��*�*� ���0�?����+���. $� ���?� � �* 0�����?�
��� ��<�*� ����?���� 0��� V��� �� ��� �* 1�<. F.��7 �Y ��� ����� ������ � �*00��� ��
�� 8��?���� � �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E ���� +������� 0��� ��� ��, ����.

#� ��<�*� ������ 0��� *00*���� �� ��� ?��0���� ��� �'E �� �� ���� *00��E����

���
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���� F.
) 5 �� �� D��� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  [L <*�?6�\ �� *�� �� ��� � D���
��*�*� [L �����\.

*�����*����+��� ?�++� ��� �* 1�<. F.�F. "*�� �� ��� ����?6� �� D��� �  7 �* ����� �����
� �'E +����� �� �,?B� ��B� ��� 0��� �� �*����� 0��?6�� � ������� B� E�� �* ?��0���
�.* 5 �� 5 �.�� ��� *00��E���. "� �* +V+� 8*P��7 �� 9 * �� �,?B� *�  �� ������ ���
�* ����� ����� � �� 0��� �'E � �.��. ��?�� � ?�� �,?B� ��*00*�*J� *�� �� ���
� D��� ��*�*�.
"*�� �� ��� �����*� � ���I D��� ���E����� 0*� �� +���7 �* 0����� ��  *������ ��� �
��, ����� QICR �� *�� �� ����� �� ?*�7 ��� ��, D��� �  ���� �+�� �00���� ���� L
��*���� QI)R. �� �*00��� ��+ �*�?6�+��� � ������<�*���� ���?��  �� ��� � 

`.
����� F)` � ?�� ���?����� ���� ?����*�, �� ��� �� �� 0��� <�*� E�� F!�'S�. � ?�
��*�7 �� *���� �C D��� �  ?�����*�� �� ���?���� E���� ���*�� 0���� �� ������H��
*�� �� ��� ����?6� �� D�� �  . � ?��* ��*D���� ���M?*?��� � ��?������?���� �� ��*?��
����+�� L I)` QC�R7 ���M?*?��� � �* +��6�� � �* ����� �� � ?���B�� �*���?�*���� �
��`7 ����+���� 0��� 6*�� ��� �� ��� � �� �� ���M?*?��� �� ?��0���� ?���+*��E���
� ��` ����+���� ��� �� -����	#*���. �� ��+ �� *����� � D��� �  ���E����� 0*�
�� ���?���� ��� *���� � 

.

�* ?����� ����� �� ?*�?*�� ��� ����+�� �*0�B� �� 0*�*<�*06� �.�.�.
7 �Y ���� *
�� E�� ��*+�����*���� � ���M?*?��� ���� *�, ������<�*����� �� ?*�?*� 0 � � � � ���
�������� I`. �� ��+ �� ���*� � D��� �  E�� ���� ��*���� L ���E����� <�U?� L ��
���?���� ���?� �� � ?*�?*� ��� ��*��� L 

. �* �* �� F.
 ����+� ��� ��*0�� 0��+���*��
�*������ L ?���� ����+*����.

���



� � �

���� F.
 5 ����+*���� � ��+ �� � D��� �  ���E����� 0*� �� ���?���� *�����.

%�+ �� � D��� ?����*�, *��? �� ���!�'S�
�00���� L �� D�� ���E���� 0*� �� +��� ���I
0����� � ��� ����?6� ��  QICR C�` 
I�F
D��� �  �00���� ��, L ��, QI)R ��` I��
�*00��� ��+ �*�?6�+���  �� 

` II
�: !����� 5 � �� �� ��� �F!�'S� [��� -#\ F)` �C
�M?*?��� � ��?������?���� � ��*?�� [������\ I)` 
I
�M?*?��� � �* ����� [������ �� \ ��` 
�
�M?*?��� �� ?��0���� ?���+*��E��� [-# ���\ ��` 


#����� ����� �� ?*�?*�� 
.�I 



"*�� �� 0*�*<�*06� �.�.
.
7 �� ��� ���E�� E�� �.�` �� ��*?�� � �� � � !�'S� ���
��� � -���� #*��� G#" ���� �Z�?����+��� �� ���?����� 0������ 0*� ������<�*����
� �*���� �����. �� ���� ����� ?�+0�� L �* 8��� �� �M?*?���� � ��?������?���� ��
������H?*���� +*�� *���� � ��������*��� �� �� 0��� ��������� E�� ���� * ?6���� �?�7 ��
*���� � � ?�� ���?����� 0*�+� ��� � ?*��*�� ����?������� *�� �� ��� � D��� ��*�*�.
��H� �� ���� ���+*���� *� ��+ �� � ��*?�� *���?���� L �� D�� *�� �� ��� � D��� ��*�*�
�� �� ��� ����?6� �� D��� �  7 �� *���� F +*��*�� ���?����� *�� �* ����?����. �� ���*�7 ��
*���� ��? 
I ?*��*�� ���?����� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  0��� 
� �Z�?����+���
����?�������.

1��*��+���7 ���M?*?��� ����E����� �� D�� �  <�U?� L �� ���?���� ��� L 0�� 0�B�
?�+0*�* �� L ?���� ����E����� �� D�� �  <�U?� L �� +��� �

5 *�� �� ��� �����*� ?�����*�� �� D�� ���E���� *��? �� +���7 �� *���� D�� �00��� *�
D�� ���E���� ����� ������ E�� *�� 
� �����+����. �*�+� ?�� D���7 � ���� ?����*�,
�� ��� �� �� 0��� <�*� E�� ��!�'S�.

5 "*�� �� +V+� ���7 �� 9 * 
� D��� ?����*�, *��? �� � ��!�'S� �00���� L �� D��
���E���� *��? �� +���7 E�� ���� ���E����� 0*� �� ���?���� �����H� *��? ��� ?���B���
� ����?���� ��� 0��� ����?�� �� *9*�� �� � �!�'S� �� ��!�� � �!�'S�.

5 "*�� �� ��� � D��� ��*�*�7 �� 9 * ) D��� ���E����� 0*� �� +���. #� ?6�Z�� ���
V��� ?�+0*�� *�, F D��� ���E����� 0*� �� ���?���� �����H� *��? ��� ?���B��� ���
0��� ���B��� �� *9*�� �� � �!�'S� �� ��!�� � �!�'S�.

��� 0��8��+*�?�� � �����E���*<� <�U?� L �� ���?���� ���� ��? *� +���� *����  �����
E�� ?����� � �����E���*<� <�U?� L �� +���� [+*�� �� ��9 * 0��� �� +�+��� 0*� � �?���	
?6�+��� ��� ��� ���?����� �  *� �� ...\. �* 0�� * ����� ����E����� �� D�� �  ?�����*��
�� ���?���� ���?� �����H* �� [��� �� ��+ �� ��� ����+� L �C *�� �� �* ��*� F.
\ ���
�������� �)` *��? �* ?��0��� ��!�� � �!�'S� �*��� E�� �* 0�� * ����� ����E����� ��
D�� ��*�*� ��� � �.�`.
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����� (��) ��� ��� ������� $�*	� & � ������� �� � ������

"�0 !�
��� �� ���	�
��

� 0*���� ��� ��<�*� � �� ���M?*?��� � ��*�<����6+� � �* ����� ������H�� ��
���?���� *��? ��� ?��0����

5 �� � �7 �� � �7 �� � �7
5 �'E � �.��7
5 �.* 5 �� 5 �.��7

* ��� ����+���� ?�++� ��*�� � ��`7 *��? E���E��� 0���?��� ���?�������7 0��� ��
���?����� ?����*�, � �� 0��� <�*� E�� �!�'S�. �* 0�� * ����� ������H�� � +*��B��
������� �� 0��� *��? ?�� ?��0���� �� *�� �� +V+� ������*��� � �� 7 ��� �������� �`7
?�++� �� ��* �� L 0*���� ��� ��� � ��

� .
�� * �� E���� ��*�� 0���� �� ����E����� �� D�� �  *��? �� ���?����� �� ������*��

��� +V+�� ?���B��� ������H?*���� 0��� �� ���?����� ?����*�, *��? �� � �!�'S�.
&� ��� ��?���*��� ��������� �� ?��0���� ?���+*��E��� ?�++� ��!�� � �!�'S� �� ��
?��0���� ?�������� ��� ��!�� �� G&. $� D�� �  ?�����*�� ��� ������<�*���� ���?��
0��� �*E����� �����?���� ��� ?����*� �� *��? �� � �!�'S�7 0��� V��� ���E���� *��? ���
�M?*?��� �������� �)`7 0��� ��� 0�� * �����  ��� �� ������ � 0���?��� ����E�����
�� D�� <�����E��.
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� 5 "����� ����� � ���+0������ ��*������� �� ��*?�� *���?���� *�� �� ��� ����?6�
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���� F.�� 5 �� �*00��� �� ��� �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E *�� �� ��� ����?6�
�� D��� �  [�� 6*��\ �� *�� �� ��� � D��� ��*�*� [��  *�\.
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 5 "����� ������ � ��!�� *�*�� [0��������  ���\ �� *0�B� [���<�\ ��� ?��0����
������H?*���� � �����?���� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  [�� 6*��\ �� *�� �� ���
� D��� ��*�*� [��  *�\. ��� ����� ������ *�*�� ��� ?��0���� ������H?*���� ����
���+*������ L ?����� *0�B� ��� ?��0����.
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� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �  [L <*�?6�\ �� *�� �� ��� � D���

��*�*� [L �����\ *�*�� [�� 6*��\ �� *0�B� [��  *�\ ��� ?��0���� ������H?*���� �
�����?����.
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���� F.�� 5 �� �*00��� �� ��� �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� �'E *�� �� ��� ����?6�
�� D��� �  [�� 6*��\ �� *�� �� ��� � D��� ��*�*� [��  *�\ *0�B� ��� ?��0����
?���+*��E���.
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���� F.�F 5 "����� ������ *0�B� ��� ?��0���� ?���+*��E��� *�� �� ��� ����?6� �� D��� �
 [L <*�?6�\ �� *�� �� ��� � D��� ��*�*� [L �����\. �� 6*�� � �* 8�*?���� ���?���+*	
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)����� �� �� ���	
�� �*���� ��

������	
�� �� ����$ 	���

�* +����� � �* ��?���� �M?*?� � 0���?���� � E�*�> ��0 *�� ��� ?���������
0�����	*���0����� L 
.�C	�
 *�� ��� ?*�*�, � � ���� �� � � ���� *��? ���E���*<�
0*� ��� ��0����� *�� ��� D��� ��� 0�������� *�� ?� ?6*0����. ��� �Z������� ��*0�� �
0������?���� ������ �* �� �?�����7 0��� �����E���*<� �� �*����� ������ 0*� ��� +����
�� ��� ���?����� ��� �����. ��� +������ *�� ��� �Z������ ?*�*�, � ������<�*���� ����
������� ?�+ ����� 0��� � ����� ��� +����� � �* ��?���� �M?*?�. ��H�7 �� 0*���*+*
� ������+ �� �� *�*�9��� ��0 � "K ��� �����.

+�� #�����$�� ����	1
��

�* 0��+�B�� ��*0� � ��*�*�9�� ?������� L ����?������� ��� �����+���� � � � � (
�� � � � � (. ��� �����+���� ��� �� ?���������� ��� ��H+� 8�*?����. &�� �ZB����
�� �����+���� 4 0*� ���� <�*�� +����0��?��� � D���7 +*�� ��� 4 ���� ��<���B��+���
*??�+0*<��� � D��� �0�?�*�����. �� ?�+0��� *���� E�� ��� ��,  ����� � 8�� 0���	
?�0*�, ���� �

5 ��  ���� � 8�� G#" � *�� �� �����+��� +����	D���7 �� ��*� �� �� 8*�, ��0���
* ��� ��?��������7 �� � 8*�� �� _�?��*����� � <�� ��7 ��� ����<�� +*�E�*���
�+0���*��� * ��� +������.

5 ��  ���� � 8�� 069��E�� � 4ND���. �� ��0��� �� ������<�� +*�E�*���� ���� �����.
"��, ��?6��E��� 0��+������ *���� �*+������� �� �*00��� ��<�*� ���  ���� QI�R.

Æ �* 0��+�B�� ?������� L �������� �� ?���B��� ��0���<�E���. �� �Z��7 ��� �����+���� ���
�� ?*�*?�������� 0*� �� D��� ��B� ����<�E��� �� ��� ��0���<�� �06���E��. ��� *�*�9���
���� ��0���<�E��� �,0������� ?�� ?���B��� *� +*,�+�+.

Æ �* ��?��� ��� �����E���*<� �  7 �,0����*�� �� 8*�� E�� ��, �� D��� � �������+���
���� �� D��� � �*����� ������. �� 0��� *���� �� 0��+����� ��������� �� ?��0����
��0���<�E��� 0��� ��?��.

��*�*�9�� E�� ���� ������� �����E���*<� 0*� ��� ��0���� *�� ��� D���. #���� ��?6��E�� *
��� �������� 0*� #"1 *� ��� 
7 L �* 8��� *��? ��� ���?����� �� ��� +����7 �� 0*� "K *��?
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���� ����

��� +���� QFCR.

�* <����*���� �� �����+���� * ��� �?���� *�� �� 0*�*<�*06� 
.�.�7 �� ��, ����
��� � ��0���0 *��? � � � � (�/� � C�C� �� � � � � (�/� � C�C� ��� ��� ��������.
#6*?�� ������ ��, ?�+0�� ������� ����� �����+����. �� +�9���� �.I �����+����
�  �*�� +���+�+ ��� ��� ��0��0���� L ?6*E�� �����+���7 ����� ��� ��*�����E�� �
�������. �* ��0���� � ���?���� * ������� ��� ��+���� �� <��+����� L 0�*E��� ?�++�
�?��� *�� �� 0*�*<�*06� �.F �� H�*��+���7 ��� �����+���� ��� ��� ��?��������� *��? �*
������� 0
�.�I.�� � 0��<�*++� � ��?������?����.

+�� ���	��������

�� �9��B+� � �?���?6�+��� * ��� �?��� *�� �* 0*���� �.�.
. "�� ?���B��� �
�?���?6�+��� �0�?�HE��� L ?6*E�� ?*�*� �*�*�9�� ��0 ��� a V��� �����00��7 *����
E�� �� �?���?6�+���� 0��+���*�� � ?����T��� ���� ?�+0����+���. ��� ?���B��� 0���
��� ��, ?*�*�, E�� ���� ����������� ���� ����� *�� �* �* �� I.
.

���� I.
 5 #���B��� � �?���?6�+��� 0��� ?6*E�� ?*�*�. �� ��8���� *� ��,�� 0��� ���
�,0��?*�����.

����?���� %���*� 
 %���*� � %���*� �
[��+ � �* ?�������
� �?���?6�+���\

�� ���� 
�7 #3�[
7I\ 
 � +���+ 3��[��\
[-$h3���h��-�\

�� ���� #�-[
7
�\7 #3�[�7I\ 
 �-[�.)I7
\7 � 3�[
�\ 
���[��7
I\7 � 3��[
I\
[�-
Ih�3�
I\

$��� �� �����

�� �?���?6�+��� ��E����� ��� ���� � �?���?6�+��� � 0��� � I (�
 *���� E����
+��� *� ����*� 
. ��� �M?*?���� �� �Z������ ���+�� � �?���?6�+��� ��� ��� +���	
���� ���0��*++���. �* +��6�� ?������� L �H��� �� ��� � ?����T�� ���  �*��� ���	
L	��� � ���+� � �?���?6�+��� �����. "*�� ?� ���7 ��� � D��� ��?��������� 6���	��<��
���� ����?������� �� �* 8�*?���� �� �����+���� 0��� ���E���� �� ���+� � �?���?6�+���
��� ��*� �H��� ���M?*?��� � �?���?6�+���. #����	?� ��� <����*��+��� 8��?���� � �� 7
� :7 �� � = � ��� D�� ��?�������� 6���	��<��. ����� �* ?��� � � �* 1�<. I.
 � ���8	
H?*?��� �� 8��?���� � �� � D�� ��?�������� 0��� ��� ���� � �?���?6�+��� � 0���
� I (�
 *� ����*� 
 * ��� ��* ��� �� ��  *�*�� ��� �� �����+���� �?���?6�� 0*�
�� +����. ���M?*?��� � �?���?6�+��� � ����*� 
 0*� ��� +���� * ��� +������ L
��*�� ��� ��� ������+���� ���  �*���� � ����� 0*� �� ?*����+B��� 0����*�� �� +���
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���� I.
 5 �M?*?��� � �?���?6�+��� ���� ���� � I (�
 �� 8��?���� � ������<��
��*������� � D�� ��?�������� 6���	��<��.

��?�������� 6���	��<�� *�� �� +V+� �?�*�� E�� �� +��� �?���?6���. #�?� 0��+�� �
+������ ��� �M?*?��� 0*� +��� � �

,��+�� � &�.��� �.��2

���0��*��� � ���+0������ ��*������� � +���7 ?�++� �� �� ?����*�� ��� �* 1�<. I.�	*.
�� ����*� �7 �� �+*�� ���E��+��� �* 0�����?� ��� +���7 �� ���M?*?��� � �?���	
?6�+��� ���������� � ����*� � 0*� �*00��� *� ����*� 
 ��� �<*��+��� ���0��*���
� ���+0������ [1�< I.�	 \ �� �*�� �

,��+�� � ��.*� �.�2/

���� ��� �M?*?��� ���*�� ,� � ��.�'� �.��2.
��H�7 *� ����*� �7 �� �?���?6�+��� � � ���� ��E����� �� D�� � 0��� � �� (�
.

���M?*?��� � ?� H���� ��� ����+���� L ��*�� ������+���� � ?����T��. "��, ����*�,
� ��00������� � =��� �Z������ ��� ��� �+0��9�� ��??������+��� 0��*�� �* 0���� ��
������ ��������� 0��� ?���� *�*�9��. ��� ��, ?��� �� ���� 0��������� ��� �* 1�<. I.�.
��� ��, 0������ ����� 0*� ��� �����<���� *�� ��*�*�9��7 �� �* �*���� � ���M?*?��� ���
��� +�9���� �� ��, �M?*?���� 0������ 0*� �* ��+������� ?�����0��*�� *�, ��,
0������.

$�� 8��� ?�� �M?*?���� ����������� � �?���?6�+��� ����+����� �� 8��?���� ��
E�*������ ��?����������7 �� 0���7 �� 0*��*�� ��� �� ��� ������+���� ��+����7 �� �����
���M?*?��� ��� �� ��<�*�7 ������ ?��0���� �*�*�9��� 8*����. "*�� ��*�*�9�� �� ���� *��?
���E���*<� 0*� �� �7 �� 9 * ��, +���� *�� ����*� H�*�7 *���� �� ���+� ��M?*?��� �
�?���?6�+��� 0��� ��� +���� ��� � �� ��� ,���. �� H�*�7 *�� ?� ?*�*�7 ���M?*?��� �
�?���?6�+��� ��� ��B�  ���� �� �*�� ��`.
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���� I.� 5 �M?*?��� � H���� � ����*� � 0��� ��� D��� � 0��� � ��(�
 0��� ��
����*�, � ��00������� � =��� � �.� "[*\ �� �.� "[ \ �� 8��?���� � ������<�� ��*�������
� D�� ��?�������� 6���	��<��.
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$���� �� �����

�� �?���?6�+��� *�� �� ?*�*� �� ���� ��0��� ���E��+��� ��� �� ?*����+B���. $��
���� � �?���?6�+��� *��? 0��� � 
� (�
 *�� �* ��?���� ���?���+*<����E�� *���� E��
��, ����� � �?���?6�+��� *�	��L � I (�
 ���� ��?���*���� 0��� 0*���� �� ����*�

 � �?���?6�+���. #�� ?�������� ���� �� ����� *M���� � *� ����*� �7 �����?����
��� *���� ��� 8�*?���� ���?���+*<����E�� ��0������� L �.)I �� ��� ��, D��� �0*����

� (�
 �����<�� ��*�������. ��H�7 *� ����*� �7 �����?���� ��� �*���8*��� �� ?���B�� ���
�* 8��+� � �* <�� �7 �� �,?��� 
I (�
 �� �� . ��� ��, D��� ������ �<*��+��� *����
�� � �� (�
. � ?6*E�� ��*0� � �* ����?����7 �����?���� �*���8*�� *���+*��E��+��� ���
?���B��� �+0���� *�, D���. #�++� ?���� ����?���� 0��?B� 0*� *M�*<�� ��??����8�7 �*
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���� I.F 5 �M?*?��� � �?���?6�+��� ��� ���?���� � 
� (�
 �� 8��?���� � ��

��?�������� 6���	��<��.

+����� �� �M?*?���� ��*�B�� 0��� ���?*��. �*� �,�+0��7 ���M?*?��� � �?���?6�+���
��� ��� ���?����� *� ����*� 
 * ��� +������ L ��*�� ��� ��� ���  �*��� �?���?6�
0*� �� +����. �* ?��� � ��M?*?��� �� 8��?���� � ������<�� ��*������� � �����?����
��?�������� ��� ��0�������� ��� �* 1�<. I.F. �� +V+� ��� * 0��+�� � +������ ���M?*?���
� ����*� � 0*� �*00��� *� ����*� 
7 �� �+*�*�� E�� �����?���� ��?�������� *� ����*�
� ?�����0��� L ?���� ��?�������� 6���	��<��. ��H�7 �� �����+���� � ?����T��� ���
0��+�� � +������ ���M?*?��� � ����*� �. ��� �M?*?���� ?�+ ����� � ����� �* ?6*J��
� �?���?6�+��� ���� 0��������� ��� �* 1�<. I.I �� 8��?���� � ������<�� ��*�������
��?���������. �� 0�*��*�7 ��� �M?*?��� <�� *�� � ����.�` ��� � ����� 0��� �����?����
�� � ��.�� �.&2 0*� D��. �������7 �� ��00��� E�� ���M?*?��� ���*�� �� 8*?������ �

,��� � ,&2 6�� ;��� ,����7

���M?*?��� ��� �� ��<�*�7 ������ ?��0���� �*�*�9�� 8*����7 ��*�B�� V��� ��� �� �`.
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���� I.I 5 �M?*?��� ���*�� � �?���?6�+��� �� 8��?���� � ������<�� ��*������� ��?���	
������ 0��� �� �?���?6�+��� ��� ��� D��� [*\ �� ��� ��� ���?����� [ \.

+��  �	1
� ��
 	� ���	 �� ���� �&�� ��������$� ���

	�
 ���
�

$��� %�����	����� �	� ����	�	����

"� 8*�� � �* ��+0��?��� �� ?���B��� ������H?*���� �� ���?�����7 ?� ?*�*� ��� �+���
0*� ��  ���� � 8�� G#". �������H?*���� �� ���?����� *�� �� ?*����+B��� ?����*� ���
+���, ?�+0���� E�� *�� ��� ?*����+B���� *�*��. �� �� ��+��� ��? *� ?*����+B���
?����*� [�:����g
.
\. "�*0�B� �* 1�<. 
.
I7 *D����� ��� ?*����+B���� *�*�� ��*00�����*��
E���� <*�� 8*� ��. ��� ?��0���� � ����?���� ���� ����+��� *�� �* �* �� I.� *���� E��
���� �M?*?��� ��� �� ��<�*�. �� ?�++��?�  ��� �a� 0*� �+*��� �� ���?���� ����<�E��
*���?�� L ��� ��*?� *�� �� ?*����+B��� ?����*� �� 6��� �� =���� +�����. ���Z�� � ?����
����?���� ��� ���B�� 0��� ��, �*����� �

5 ��*??�0�*�?� ��+����. ��� ���?����� *�� �* ��<��� �����	?�9���*�� �� ���� 0*� ��	
?��������� �� ��� ?*����+B���� *�*�� �� ���� 0*� ��?���. ��� =���� +����� *�� ��
?*����+B��� ?����*� ��0��������� 
�` � ��*??�0�*�?�.

5 ���M?*?��� �*���?�*���� ���?���� ��*?�7 � ������ � )�`.
�� ���� ��� �� ��,�B+� ���?���� ����<�E�� ���� L ���+���� ��� �����+���� L ��,

���?����� ���� E�� �� � ���� �� �� ����. �� �����7 �� 0��+�� ������� ���� ��?�����	
+��� *��? ��*�*�9�� � ?*�*� �	���?�����. #���� ?��0��� ��* 0�*��E��+��� 0*� ��Z��
��� �� ��<�*�.

���� ����?������� ��� �����+����  � �(7 ��� ����<�� ��*������� +*�E�*��� �*�
+���� �� (�
 ��� ��E����. ���Z�� � ?���� ?��0��� ��� +���� ?�++� �� 0��� �� ����
��� �* 1�<. I.C ?*� ������<�� ��*������� +*�E�*��� +�9���� *�� ?�� �����+���� ���
������7 � ������ � FI (�
. �� ��� * �� � ��� ?����?����� ��?6���� �����<�� �� D���7
+*�� 0*� ?����� ��?6���� �����<�� ���?���+*<����E��. "� ?� 8*��7 �� 0��� ?���� *���H?���	
��+��� � ������<�� +*�E�*��� *��<��� *��? �����?����. ���� ?���� �*����7 �� �+*�� �

�
�



�

"=��/ ��� � � �.�7 ?� E�� * �� 8*� �� �+0*?� ��� �� ��<�*� [���� 1�<. I.�\.

���� I.� 5 ��*0�� � �* ����?���� � � ���� �� �M?*?���� *���?���� *�� ��� �����+����
<������.

���?���� ?����*� ��i��!�'S� *���?�� L ��� ��*?� �I`
'��� ��� �� ��,�B+� ���?���� ��`

���i �� (�
 )�`
"=��/ ��� � � �.� ��`

@���� � � C�`
#��0���� ��0���<�E��� ��`

�M?*?��� ���*�� 
�`

��� ?��0���� 0��?������ ����?�������� �
C� �����+����. ��� ����� ������ � �*
+*��� ��*������� � 4 �� 8��?���� � �* +����0��?��� � D��� ���� ��0��������� ��� �*
1�<. I.).

$���� /	������
����� �
 7�

&� ��� ��?���*��� � ��?��������� �� 47 ?*� ��� ?*�*?�������E��� ������������� *��
�� ?*�?�� ���� �� �*��* ��� ��0���<�E���. �� �� ��?�������� L 0*���� � ��� 0������
� ������<�*����� � �����?���� � 0��� � �� (�
7 �� �� ��������. ��� ?�+0��*���� �
E�*����?���� � �����?���� ���� +�������. ������<�� ��*������� +*�E�*��� 8������ ���
?�+0��*���� ��*�������� � ���+0������ � ��������. �* ?�+0��*��� ���<�����*�� �
���+0������ � �������� ��� � ����� �� �?���*�� E�� �� ?*��� �?*�*��� � �* ��++� ��
E�*����?����� � �����?���� �� � �������� ��� �<*�� L �* +*��� � 4. #���� ?�������
���� ��� �E�*���� � ��?�� �<��. ����� ��� ��, ���������7 �� ?6����� ���+0������
���<�����*�� �* 0��� 8*� �� �� �*���� * �����.

$���� ���	����� �	� ����	�	����

�*�8 +������ ?����*���7 *�� �* �����7 ����� ��� D��� � 0��� � �� (�
 �� �:� 5 �
���� ?��������. �* 1�<. I.� +����� ��� +����0��?��� ������ *�� ��� �����+���� ��� ��
��� �����+���� *��? *� +���� � D��� ���� ����?�������.

��6����<�*++� �� +����0��?���� 0��� ��� �����+���� ����?������� ��� ��0������� ���
�* 1�<. I.
�. �� ��+ �� ������+���� �?��J� ��<�E��+��� *��? �* +����0��?��� � D���. &�
9 * +���� ������+���� *��? ��� +����0��?��� =��� E��*��? ��� +����0��?��� ��7 L ?*���
�  �*�� �������� 0*� �� �?���?6�+��� E�� ��E����� ��, ����� � 0��� � I (�
.
���,*���	?��E �����+���� 0��������� ��� +����0��?��� � D��� ��0������� �� �<*�� L �.

� ?� ��*�7 ��  ���� � 8�� ��� ��?��� �����7 �� �� ��� ��?���*��� �*00��E��� ��
?��0���� ��0���<�E���. "��, �*��* ���7 �H���� L 0*���� � ���� ��� D��� � 0��� �

I (�
 *9*�� �:� 5 �7 *���� E�� � 4 ��?�������� ���� ��������� �

5 $� 7 �* ��++� �?*�*��� �� ����<��� ��*�������� � ���� ��� D���.
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���� I.) 5 "����� ������ � �* +*��� ��*������� 0��� ��� +����0��?����� �/� �/� �/� �.
��� 0����� ���� ��� ��+ ��� ������+���� � ������7 ��� 6����<�*++�� ��0��������� �*
?����� ����� �  ���� � 8�� G#".

5 ��*0�*�*����7 ������ �H��� ?�++� �S� 8��� �* 0��� 0����� �*���� 0��0�� � �������
���+*���� �� +�+���� �

��� �
<��

�
� �

�
�

<��H����

�Y H�� ��� �� ��?���� *�� ����0*?� � ��� D�� 	7 � �� � ���� ��� ���?�� �� ?���������
�0*��*��� *�� �� ��8�������� � �* ��*�����. �* ��++� ��� �Z�?���� ��� ���� ���
D��� �� ��� �� 4.
"�� <�*��� �*����� � � ���E���� �� �����+��� ��� �* ��0���<�� ��� �06���E��.
�� ?����*���7 �� �����+��� 0�*� ��� L *���� ��� *0�*�*���� 8*� ��7 ����� �����
0��� �� �����+��� E�� ���*�� 0*�8*���+��� 0�*�. ��� �����+���� ��� ���� ��B�
�9+����E��� ?�++� ������ ��� ������<�*����� �� D��� �����7 �� ���*�?6� ���
�����+���� G#" �� 4ND��� ���� 0��� 0�*��7 0���?�0*��+��� 0*�?� E�� ��� D���
*�� ?�� �����+���� 0���������� �� �*�*����� � <�����.

��� ?��0���� ��0���<�E��� ����*���� ��� ��� �0��+����� *� ��� & QI�R �

� � �.�� =	 >' � ��� (�


��� 1�<. I.

 �� I.
� +������� ���� �Z�� *�� �* ��+��*���� �� ��� ��� �����+����
����?������� ���0�?����+���. �*�+� ?�� �������7 �� 0*����� ��� ?��0���� ��0���<�E���.
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�� �<*�� L �.
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$��� 6��&
	��+	 ��� �	� �
��� ���� �	� 0	���

�����E���*<� � �*���� ����� 0*� ��� +���� *�� ��� D��� ��*�B�� ���*����+��� ��+0��.
��� +���� � �*����� ������ ���� 0*���?���B��+��� ��� �� ?����*�, [1�<. I.
�\. ���+	
0������ ��*������� +�9���� �� +���� ������� ����� �� ������<�*����� � � �� ���
�������� 
�!�'S�. ���+0������ �� +���� � ?*�?*�7 � ����� ���� �� ������<�*	
����� �� ������� � � � � �� ��� �� +�9���� � I!�'S� [1�<. I.
F\. ���� ��� �����
E�� ���� 0��� �����*<�� ����E����� ��� +���� � ?*�?*�. �� �Z��7 *���� E���� �� ����*7
�� ����*� �  ���� � 8�� ��� ��  *� E���� ����� 0*� ��?���*��� ��������� � ?��0���
?���+*��E��.
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���� I.
� 5 �0�?���� � ������<�� ��*������� [L <*�?6�\ �� � : [L �����\ �� +����
���?�� �  *�� ��� �����+���� ���.

���� ��� +���� � 0��� � F!�'S� �����<�� ��*������� *�� ��*??�0�*�?� �:�g�
���� ?��������. �* ?��0��� �� �� ���� 0�� L ���M?*?���7 ?*� �� +��� ��� *���� ���
����<�� *� +���� �<*�� L �!�'S� 0��� ��*������ �� ����d�. $� D�� ��� ���E���� ���� *
*� +���� �� +��� L 0��,�+��� � "Dg�.I. �* ���*�?�7 "D ����� �� +��� �  ���?�
��?�������� �� �� D�� �� 0��� 0��?6� ��� ��*?�� ��� �* 1�<. I.
I. ���M?*?��� ���*���� �
?���� ����?���� ��� ��� �����+���� ��� ����?������� ��� � 
F.)`. �* ��0*������� ����� ���
�Z������ �90�� � +���� ��� �* ����*��� � I�` 0��� ��� +���� ���?��7 �C` 0��� ���
?*�?*��7 �� �` 0��� ��� +���� ����� �� ������<�*����� � E�*�> ? 0�����*�� ��� 4.

"��, �����+���� ���� ����?������� *�� ��� ������7 @/�"� � �. ���� ��, ���
E�*��� D���. ���� ?*�*?�������E��� ���� 0��������� *�� ��� �* ��� I.� �� I.F. $�� ���
��*������� � ?� E�� *00*�*J� ?�++� �� ��0�� � ?*��*� ��� 0�������� ��� �* 1�<. I.
C.
��� ?���� H<���7 ��� ����� � ?*����+B��� ���� ��0���������. ������<�� ���?���+*<����E��
*00*�*J� �� ���<�7 �� ������<�� 6*����E�� ��  ���. �����?���� ��� ����<�E�� �� �����. ��
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���� I.
F 5 �0�?���� � ������<�� ��*������� [L <*�?6�\ �� � : [L �����\ �� +���� �
?*�?*� *�� ��� �����+���� ���.
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���� ����

?����*�� E�� ����� ��*?�� ��� ���� *���?����. $�� � ?�� ��*?�� * ��� �+0������ ��*��	
����� � ��!�'S�. ��� ��, *����� 0������� *�� �* +V+� ���?����. ���� �+0������
��*������� ��� 0��� 8*� ��7 � ������ � �!�'S�7 �� ����� ���� � ��<��� �00����. &� ���
��? ��*���+ �* �� E���� ��*<���� ���� 0*��� ?�������� L �* ����� ��� /��+����*6���<.
G�*��� D��� � 0��� � �� (�
 ��� ��� ��?���������. �� D�� � I) (�
��� ���E���� 0*�
�� +��� � �C!�'S� *���?�� L ��� ��*?� �". $� ��,�B+� D�� ��� ���E���� 0*� ��
+��� �L 0���� F (�
7 E�� ��� *���?�� L ��� ��*?� �". ������<�� ��*������� +*�E�*���
� ?�� �����+��� ��� ������ � F
 (�
7 �� ���� ����� 0*� *��<��� *��? �� D��. �������+���
0�������7 �� �����7 ��� 8���� *0�*�*���� �� ��� <�*�� �*���� � $� .

���� I.� 5 ��� � 
C��
� �����+��� � )FC���

�� : =
���?���� C�.F 	�.) �.� &��O�.�� �+,OC.�
3��� 
I�.) 	�.
 �.
 ���E����

)�.� �.� �.)
��.� 
.� 
.�
��.
 �.I �.�

��� ��.� F.C
-��� I.� 	�.� �.�
$� ��).I
� �.��

���� I.F 5 ��� � 
C)IC� �����+��� � �I�
�CI

�� : =
���?���� C
.� 	�.C �.� &��O�.� �+,O�.I
3��� CC.C �.F C.
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��  ���� � 8�� G#" *�� �� ?*�*� � � ���� 0������� � D��� E�� ��� ��� �����H��
L ���� ?�++� �� ���?����� ��  ��� ������+���� #�+0��� G#". #�  ���� � 8��
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���� ����

��� ����+� L ��*�� � �* +��6�� ��� � �* +*���?�. #�++� ?���� +��6�� �* V���
�������� 0�������� 8���7 ���� ��� �?���� ?�	������ *��? �� ���*����� <����*���. �� ���
E�� ���� * ����� ��� ��00��� ����?6� �� ��*�� ���?�����. �� *00���� @ � [*��? � 0���
W��<6�X\ �� ��+ �� ������+���� *�� ?� ���. �� ?�������� �� ��,�B+� ��� ����?6� ��
8*�, ���?�����7 �� �����*�� ��+0��+��� �* ?������� �*���?�*���� � �����?���� *��? ���
��*?�7 E�� ?������� @ # �����+���� [� 0��� W�����X\. #� ��,�B+� ��� ��� ?�������� �
@��"� �����+���� �  ���� � 8�� �� � @ ��� �����+���� � ��<�*�. �� ���� ,��� �*
0�� * ����� E���� �����* �� ���?���� ���� *���?�� L ��� ��*?� �� ,	�- �* 0�� * ����� E����
8*�, ���?���� ���� *���?�� L ��� ��*?�. �� � ����� *���� �� �9��B+� � ��, �E�*����� L
��, ��?������ ����*�� �

@ # � @ ��� �@��"�

@ � � ,���@
��� � ,	�-@

��"�

��� �* �������� ��� �

@ ��� �
@ � � ,	�-@

#

,��� � ,	�-

@��"� �
,���@

# �@ �

,��� � ,	�-

�� <����*�7 ?���� �� ��+ �� ������+���� � 8�� *�� �� ��� �*�*�9�� E�� �+0����7
���� @	�- � ,	�-@

��"�.
"*�� �� ?*� 0������7 ,	�- ��� +����� *�� �� ��� ����?6� ��  ���� � 8�� �� �+*�	
*�� ��� 5 �� (�
7 �� +�����7 L ����������� ��  *���� �������� ��*�����E���7 0�� �
�0��*�?� *��? �* +����0��?��� � D���7 ?�++� �� 0��� �� ?����*��� ��� �* 1�<. I.
�.

��� �*����� ����*���� ���� ��������� �
5 ,	�- � �.����� �.����
5 ,��� � �.'��� �.��� [*��? ��� 8*� �� �0��*�?� ��� �* +����0��?��� � D���\

�Y ,��� * ��� +����� <�U?� L �� �����+���� � � ����.
�� ��� ����?6� �� 8*�,	���?����� ?�+0�� � �����+����7 ?� E�� ���� ��� ?����� �����

� 8�� G#" � � @ ���
	�- � �.�� � �.�&. "*�� ?���� �<*���� *���� E�� *�� ?����� E��

��������7 ���,0��*�� W�*<X ��<��H� E�� �* E�*����� �� �*00���� L �� ��+ �� *�� �� ���
���E����.

$���2 *��	��������� �
 ��
�� �	 ���� 780	���

���� ����+�� ?�  ���� � 8��7 �� 8*�� ?*�?���� �* 0�� * ����� ����E����� �� �����	
+��� 4ND���. $� ��� �����+��� ��� ���E���� ���� 0*�?� E�� ���� �� D��� 0������� �
��6*�����*���� ���� �*���� �����7 ���� 0*�?� E���� 6*��� ����� ������<�� �� ��� ��
���*�� �� +���.

&� 8*�� ?�++��?�� 0*� ?*�?���� �� ��+ �� ������+���� 4ND��� E�� ��������� D��	
E��L ����*0� � �����E���*<�. �� �*00���� E�� �� �����+���� ���� ����?������� L ?�
��*�. &� ��� 0���� ��7 L ��*�� � �* +��6�� � �* +*���?� � ?*�?���� �* 0��0������
������+���� G#" *�� ?�� �?6*�������. �*?6*�� E��7 �� ��*���?�*���� ���?����	��*?�
����� 0*� �+0����7 ���?6*������� �E���*���� ?������� FI� �����+����7 �� ���� E��
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���� I.
� 5 ,	�- �� 8��?���� � ��� 0��� 0�������� +����0��?���� � D���.

��.� � �.� 0*�+� ��� �� �����+���� ���� �  ���� � 8�� G#". ��� *����� �����	
+���� ���� ���� 0*�� �� 4ND���7 �� �*���� 0*�� �� ��0�7 0��� ?���� �*����7 �� ����
@����� � &.*� �.�.

$�� 0�� * ����� ����E���*<� 0*� D�� 8��?���� � �� 7 :7 = � D�� ��� ?��������� L
��*�� ��� ��� ������+���� G#" ?�����*�� *� +���� F D��� � 0��� � �� (�
. ��
?������ �� �*���� ����� � ?� �90� ������+���� ��� ��00��� ��+ �* �� L ?���� ����	
��+���� � � � D���. �� �Z��7 *�� ��� ��, ?*�7 ��� D��� 0���������� �����������+���
� �*�*����� � <����� ���. "� 0���7 �* 0�� * ����� � ������<�*���� �� ���7 �� �*
0��0������ � 6*���� �����H�� ?�++� �� +���� ������ V��� ��+ �* ��� *�� ?��
��, �?6*��������. ������ ��� ��� � D��� G#" ����<�E��� ��+���� +����� E���������
�* +����� �� +���� ��?��������� 0���������� � ������<�*���� �� ���. #���� 0��0��	
���� �0�� 0�� � ������<�� ��*������� � D��. �* 0�����?� � 6*���� �����H�� L ����
?�++� �� +���� ��� ��*���� L E���E��� 0���?����.

$�� ������ � ��` ��� *���<��� L �* 8��?���� � 0�� * ����� � �����7 �� �� 8��*��
��� ��� ���� QC
R +���� *��? �&���	 QC�R � ?������ �� �*����� ������ �� �����+����
4ND���7 �� 8��?���� � �* +����0��?��� � D���. �&���	 ��� �� <����*���� �0�?�*���� *��
�* ��+��*���� �� �����+���� +����0*����� ��� *�� ��� ?��������� 6*����E���. &� �������
�� ���+��� � +*���?� ?*�?��� � 8*P�� �,*?�� 0��� �� 0��?����� +�������� �� 0���
?����?��+��� �� ?�+0�� �* +*��� �� E�*�>� �����.

�* �0��*�?� ���	L	��� � �� 7 :7 = � D�� � ?���� 8��?���� � 0�� * ����� ���
���� �� ��� �* 1�<. I.
). �� 0��� ?����*��� E�� �* 0�� * ����� ����E����� �� D�� ��� ��B�
8*� ��7 *� ����*� � �.I`. #���� 8��?���� ?��J� *��? ������<�� ��*������� � D��7 ?*� �*
0�� * ����� �*���� ��� ��*?� � �� � �!�'S� *���?��� *� D�� *�<+����. ��� ��00����
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���� I.I 5 #������ �� �*����� ������ �� �����+���� 4ND���.
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� � �

� ?*����+B��� ?����*� *00*�*������ ?�*���+��� *�� �* �0��*�?� �� = � �* 8��?����.
�* �0��*�?� � �* 0�� * ����� ����E���*<� �� 8��?���� � ������*���� � +��� ��*
0*� ��� ������.

#���� 8��?���� � 0�� * ����� ��� *00��E��� *�, D��� �� �� �����+���� � +����	
0��?���� � � ��� �����?���� ��� *���?�� L ��� ��*?�7 ?����	L	��� *�� ��E��� ������ ���
?��0���� �*�*�9��7 L ���,?�0���� � �����E���*<�7 ���� *00��E����. �� �� ���� ���
0�� * ����� ����E���*<� 0*� �����+��� � � �.���'� �.���.

�����7 �� ��+ �� ������+���� 4N��0 ���E����� ��� @ ���
����� � �.��� �.��.

$���3 ����
� �
 ��
�� �	 ���� ������

#�++� �� ��* 8*�� ��+*�E���7 ���?6*������� 4N��07 *�*�� �� *0�B� ���E���*<�7
?������� L �* 8��� �� �����+���� 4ND��� �� �� �����+���� ���7 *� ��+ �� � @���.
�����7 ��� 0�� * ����� ����E���*<� ?�����0��*�� L �� ��� +����D��� * ��� *00��E���
L �� �����+���� ��07 ?� E�� * ?����� L �������+�� ��  ���� � 8�� � �* E�*�����
I���@���7 �Y I��� ��� �� �*00��� �� 0�� * ������ ����E���*<� 0*� �����+��� *�� ���
�����+���� 4ND��� �� *�� ��� �����+���� ���7 ��? I��� � �.���'�.���. #� �*00���
��� ��M�*++��� �Z����� � 
 0��� 0��+����� � �����<��� ��� ��, ?����� ������. ��
��+ �� ������+���� ��� ��� ���� 0*� �
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@��� ��*�� ����+��� � ?���� 8*P��7 ��  ���� � 8�� ���*� ��� � @!�� � �.�*� �.��
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$� � ���	������

��� ��*0�� � �* 0������?���� �� �����+���� ���� ��*������ *�� �* �* �� I.C. �*
����?� �  ���� � 8�� G#" *�� ?� ?*�*� ��� ��B� �Z������ � ?���� � ?*�*� ������.
&?�7 ?� ���� �� D��� � �*����� ������ �� ���*�� ��� ������<�*���� ��+�	��0����E��
�� +��� E�� ���� �* 0���?�0*�� ����?� �  ���� � 8�� G#". �� �Z��7 �� �� D�� �����
0*� ��?��������7 ���� 0*�?� E���� ��* 0*� �� �� ��M�*��7 ���� 0*�?� E���� ��� *�� ���
=��� +���� ����� ��7 �� +��� *00*�*J� �����. �� ?�+0��� ��? E�� ?���� ?���� ������
�����*���� E�� D��� �� �T�� ����+��*�� *�� �* 0���H?*���� � ���7 � �* +V+� 8*P��
E�� ��*���?�*���� *��? ��� ��*?� *�� �� ?*�*� � � ����. #���� ������ �����*���� ���
��? V��� 0��?����. $� +��� ��� �� W8*� ��+���X ����� ���� ��� ���*�� ���� �*���� �
"D ��0������� L �.I ��� D�� ?*����+����E��. &� ���* �� ����� ���� ����H� ��� ��, *�����
?���B��� ���E��� *�� �� 0*�*<�*06� �.�.�.
 L �*���� �

5 �* ?������� � 6*��
5 ������*���� 0*� �*00��� *�, ��*?��
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�*� �H������7 *�� ��� �����+���� E�� ���� ?6��?6� L ����?�������7 ?����	L	��� �
�90� � � ���� *��? ���E���*<� 0*� ��� +����7 �� 9 * *� +���� ��, +���� *�� ����*�
H�*�7 �� �� 8*�� ��? ?6����� ��E��� ������	��, 0������� � 4. #����	?� ��� ?6���� ?�++�
?���� � 0��� <�*� �� 0*�+� ��� +���� 8*� ��+��� ������. #���� ?� +��� E�� ���� L �*
��?������?���� � 47 � 8*P�� ��+ �* �� L ?� E�� ��� 8*�� *�� �� ?*�*� � � ����.

���� I.C 5 ��*0�� � �* ����?���� �� ���� �� �M?*?���� *���?���� *�� ��� �����+����
<������.

-��� ��i��!�'S� �:� 5 � ����� F
`
���i �� (�
 )�`
@���� � � �
`

#��0���� ��0���<�E��� ��`
�M?*?��� ���*�� 
)`

�* ����� ����� � ������<�� ��*������� +*�E�*��� [���� 1�< I.
�	<*�?6�\ * ���
*����� ��+��*��� L ?���� � ?*�*� ���?����7 �� ��� ?��0��� L �� (�
 0������� )�` �
��<�*�. "*�� ��� ������7 ��FI �����+���� ���� ������� L �* ����� � ?���� ?��0���.
��� �0�?���� � �* +*��� ��*������� � 4 0��� ��� �Z������� +����0��?���� � D��� ����
���� ��� ��� �* 1�<. I.��.
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���� I.
� 5 "����� ����� � ��� *�� ��� �����+���� ��� 0��� ��� �����+���� *��? ��
+��� ����� [L <*�?6�\ �� +����0��?��� � D��� 0��� ��� �����+���� ����?�������.

$�� +����0��?��� � D��� ��0������� �� �<*�� L ����� ��� ��E����7 ?�++� *�� �� ?*�*�
� � ����. ���M?*?��� � ?���� ?��0��� ��� � �
` *�� �� -����	#*��� [���� 1�<. I.
�	
�����\ �� ����?������ �� �����+����[���� 1�<. I.�
\.
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���� I.�� 5 "����� ������ � �* +*��� ��*������� 0��� ��� +����0��?���� � �/� �/� �/�
�. ��� 0����� ���� �� ��+ �� ������+���� � ������7 ��� 6����<�*++�� ��0��������� �*
?����� ����� �  ���� � 8��.
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���� I.�� 5 �0�*�*���� �� 8��?���� �$� 0��� ��� �����+���� � +����0��?��� ��0�������
�� �<*�� L �.
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���M?*?��� �� ?��0���� ��0���<�E���7 ��`7 ��� �����E�� L ?���� *�� �� ?*�*�
�� ����7 ��� 1�< I.�� �� I.

 ���� �*������� ��+ �* ���. �� ��+ �� ������+���� ����?	
������� ��� �<*��+��� 0��?6� � �� ?����� �� 0��?��++���.

�����E���*<� 0*� ��� +���� ��� +��� ?�++� *�� �� 0*�*<�*06� I.�.F7 ���M?*?���
��� ?�++� �� 0���*�� ��9 *������ ?�+0*�* �� L ?���� *�� �� ?*�*� � � ���� �� �*��

I.�`. ��?�� �����+��� ����� ����?������ *�� ?� ?*�*� � @/�"� � �.

$� �� ����
� �	� ��
��� �	 �����

#�++� *�� �� ?*�*� � � ����7 �* 0�� * ����� ������H�� L ���� �� +��� ����� ���
+������ *�� �� �?6*������� 0������*�� 0�� �����<�� ��*������� +*�E�*��� �

5 ���g
I (�

5 ��� �� 5 �� (�

5 
I!�'S�g ��� g �I!�'S�

���� ��� +����0��?��� � D��� � �7 �* 0�� * ����� ������H�� ?�++� ����� �� +��� W8*�	
 ��+���X ����� ��� � ,	�- � �.��� �.��.
���M?*?��� ��� �� ��<�*� ��� ����+���� L ��*�� ������+���� �� ���� �� �* �0��	
*�?� �� 8��?���� � �* +����0��?��� � D��� * ��� ����H�� ��� �� �����+����� �( � :���.
���� *� +���� � D��� *�� �������+���7 �� * ,��� � �.�&� �.��.

#�++� 0��?��++���7 �� ?�++��?� 0*� ����+���� ��  ���� � 8�� G#" *��
���?6*������� H�*� ���E����. �� ��+ �� ������+���� *��? �� +��� ����� ��� ���7 *����
E�� � �����+���� ��� �� +��� 8*� ��+��� �����. ��������*���� � �* +��6�� � �*
+*���?� ���� 0*� ?����E���� �

@ ���
	�- � �.��� �.��

�� 8�� 4ND��� ��� ���� � ���?6*������� ��� ���E����7 E�� ?������� CF �����+����
*��? �� +��� 8*� ��+��� �����. "*�� �� ������ ��,7 �� +��� 0*��� ���� ��� ?���B���
�����*����. �0�B� ������*?���� � 8�� G#"7 �� ������ ��? E�� �� ��+ �� ������	
+���� 4N��0 ��� ���E����� ��� ��.�� �.�. �* 0�� * ����� ����E���*<� 0*� �����+���
��� ��?*�?���� *�� ?� ���7 �� ��*�B�� 0��?6� � ?���� �������� *�� �� ?*�*� �� ����. $��
0�� * ����� � �.��*�� �.��� ��� �������.
�����7 �* ?����� ����� �� �����+���� 4N��0 *�� �� ��� ���E���� ��� �

@ ���
����� � �.��� �.�*

�� ?*�?�� �  ���� � 8�� ���*� ���Z�?��� ?�++� *�� �� ?*�*� �� ����7 �� �* �*����
� ?��M?���� I��� E�� �*�� ?���� 8���	?� �.�
C�S�.
I� ��� ��B� 0��?6� � ?���� ��������
*����. �� �� ���� E�� ��  ���� � 8�� ���*� *�� ?� ?*�*� ��� � @!�� � �.'�� �.�&.

+�+ '��/���
� ��
 ����- 	����
2���
 �&�� ���3

�����$� ��� 	�
 ���
�

�� � ����� ��, �����+���� ��� �� 8�� � �.&�� �.�&. "*�� �� ?*�?�� � ��������
��� ?�  ���� � 8��7 �* ?�����*���� ����� ��� ����+*����� � 8�� *�� ��� ��, ?*�*�,

���
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�� ���� �� �� ����7 �� L ��������*���� �� +V+�� 8��?����� � 0�� * ����� ����E���*<�7
* ��� 0���� �� ?�+0��. �* ��*�����E�� ��+���� 8*�� E�� �� ����*� � ��<��H?*���� �
��<�*� ��� 8*� �� � �* 0�� * ����� E�� ��� ��, �����+���� � ������ ?�����0����� L ���
_�?��*���� � 8�� ��� �������� ��`. &� ���* �� ����������+��� E�� �* ?�+ ��*���� �
������+ �� �� ?*�*�, ������ ������� �� �� �,?B� � �".

�� ��+ �� ������+���� � ��<�*� � ������7 �.�� �.�7 ��� L ?�+0*��� L �� ��+ ��
*����� � �.�� �.� 0��� ��� ��?���� �M?*?� � � 0 7 � ���� � �* +*��B�� ����*���.

�* ��+������� ����<��� ��� � F� 0 �� �� �� �*00��� ��+ �*�?6�+��� ��0����E�� �
4 ��� � �.
F� 0*� �*���� � ��0���. ��� �M?*?���� � �?���?6�+��� � �.)) �� �.��
��� ��� ����+����� *�� ��� 0*�*<�*06�� I.�.� �� I.�.
 *�� ��� ?*�*�, � � ���� ��
� � ���� ���0�?����+���. ��� �M?*?���� � ����?���� � �.
�[� � ����\ �� �.
)[� � �����
��� ��� ����+����� *�� ��� 0*�*<�*06�� I.�.� �� I.F.
. ��H�7 �� * ��� ����H� E�����
+V+� �M?*?��� ����E���*<� � 
I` ��� � ����� *�� ��� ��, ?*�*�,.

$� 8*?���� �.'���.�� ��� *���� �� 0��� ���M?*?��� � ��?������?���� *�� ��� ������
0*� �*00��� *� -����	#*���. #� 8*?���� ����� ?�+0�� �����������+��� � �����M?*?���
� �* ��?������?���� � ��*?��7 �� � �������� �9���+*��E�� ��� ��� ?����?����� ��?6����
�����<�� �� D���. �� �Z��7 �� 8*��*�� 0*���� �� D�� *�	����� �� ��	������ � �����
� �� (�
7 ?�� ?����?����� ��� �� �+0*?� ��� �* +����0��?��� � D���.

����*��*���� �� ������� �9���+*��E��� *����� E�� ?����� �0�?�HE��+��� ����� L �����	
E���*<� 0*� ��� +���� ���* 0�������� *�� �* ��?���� I.�.
.

+�.  �	1
� ���	������� ��
 	�
 ����- �����	� ����

�&�� ��������$� ��� 	�
 �	�����
�

$�� <�*�� 0*���� � ��*�*�9�� *��? ���E���*<� 0*� ��� ���?����� ��� ?�++��� *��?
��*�*�9�� 0��?�����. �� �Z��7 �������H?*���� �� �*����� ������ L ��*�� �� ��0����
*�� ��� D��� ���������� �� ����B�� ��*0�. �H� ������� �� ��?�����+��� *��? ��*�*�9��
0��?�����7 �� ���� ��� �* 0�����?� ��� +��� *�� �� D�� ��� �Z�?��� *�� ��� ��,
?*�*�,. ��H�7 �� ���� ��� �� ��,�B+� ���?���� *�� �� ?*�*� ������7 E�� *��*�� 0� V���
��� ����?� ����M?*?���7 * ��� ��00��+�. ��� �M?*?���� �� ��*0�� � ����?���� *�� ���
��, ?*�*�, ���� ������ *�� �* �* �� I.�.

$�2� 5�	���"������ �	� ��	������ �	 ���	
�� ��
��	� ���� �	�

�������+������� �	 ����

#�++� �� ��* ��� �� *�� �� 0*�*<�*06� 
.�.�7 ��� D��� �  ����� �� ������<�*�����
� E�*�> ��0 ���� 0*���?���B��+��� ��� �� ?����*�,. "� +V+� E�� 0��� ��� +����7 �*
����� �� D��� �  ����*J�� E�� ��� ���?����� ����� �� ������<�*����� ��+�	��0����E���
��� ��� <�*�� �+0������ ��*������� �� ���� �<*��+��� ?����*�,. ��� ����� ������ �
���+0������ ��*������� �� � �* 0�����*0���� �� ���?����� ���?�� �� � ?*�?*� ����
��+��*���� *�, 1�<. I.
� �� I.
F. "*�� ����� ?���� ����7 �������H?*���� �� ���?�����
*�� ��� D��� ����� �Z�?���� E�� *�� �� ?*����+B��� ?����*� [�:���� 5 �\. "�*0�B� �*
1�<. I.
�	�����7 �� <*�� *00���� 0*� ��*D��� �� ?*����+B���� *�*�� ���*�� 8*� ��. $��
����<�� ��*������� ��0������� L F!�'S� ��� ��E���� 0��� ��� ?*��*�� ���?�����.
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���� I.� 5 ��*0�� � �* ����?���� � � ���� [�� 6*��\ �� �� ���� [��  *�\ �� �M?*?����
*���?���� *�� ��� �����+���� <������.

���?���� ?����*� ��i��!�'S� *���?�� L ��� ��*?� �I`
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���i �� (�
 ��`
"=��/ ��� � � �.� ��`
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 )F`
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`

#��0���� ��0���<�E��� ��`
�M?*?��� ���*�� 
I`

$�� *���� ?����E���?� � �* ����� �� D��� �  *�� ��� �����+���� ��� *00*�*J�
��� �* 1�< I.�F E�� ��0������� ���� 8��+� � ��*<� � 0����� ��7 �� �*00��� � ������<��
���?���+*<����E�� *�� �* ����� �� � ���+0������ � �* ��*?�7 �� 8��?���� � �'E 7 �*
8�*?���� ���?���+*<����E�� *�� �* ����� 0��� �� ���?����� ���?�� �  .

$�� ?�+0*�*���� *��? �* ����� ����� ?�����0��*��� *�� ��� �����+���� �� ���
� �* 1�<. �.��	<*�?6� +����� E�� �* ����� ����� � �* 8�*?���� ���?���+*<����E��
�� ���?����� ���  �*�?��0 0��� ��*���. �� �Z��7 �* 8�*?���� �����<�� 6*����E�� *��
�* ����� *�<+���� *��? �� �� � D��7 ?�++� �� 0��� �� ?����*��� ��� �* 1�<. I.�I.
#��* ���,0��E�� 0*� �� 8*�� E�� 0��� ������<�� ��*������� � D�� ��� �+0���*���7 0���
�� ��� ��������. �� ?����E���?�7 �* 0�� * ����� � ��?����� *�� �* ����� � ������<��
6*����E�� ��� 0��� ������. ����� �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� ?������� *�� �* �����
�+���� *��? ������<�� ��*������� � D�� *���?�� [���� 1�<. I.�C\. �* ?��0��� ��� �*
8�*?���� ���?���+*<����E�� ��� ��? V��� *D����� �� 8��?���� � ������<�� ��*�������
� D�� *���?��. �* �0��*�?� � ?���� ?��0��� *��? �� �� � D�� ��� ���� �� ��� �*
1�<. I.�C. ���� �� D��� �����<�� ��*������� ��8������� L F� (�
7 ?�++� ?��, *�,E����
�� * *Z*��� *�� ��� ������<�*����� � 27 �� ?����*�� E����� ?��0��� L �.) ���  ���
**0��� �� �* �0��*�?� *��? ������<�� � D�� *���?�� ��*00*�*J� 0*� � 8*P�� �������.

�* ����� ����� � �� 0�������� ��� �* 1�< I.�� �� 8*�� 0*� *00*�*J��� � ?*�*?��	
�����E�� 0*���?���B��7 ��� ?��0���� ��������� *�� �* ����� ���� ���E����.

�H� � ������ ��  ���� � 8��7 ��� ����B�� ?��0��� ��� *D�����. ���� ��0��� ��� �*
8�*?���� �����<�� �0���� *�� �* ������B+� ?��?6� � ?*����+B��� ���?���+*<����E�� �
�� ��� �+0��� E�� �����?���� 9 �*���� 0��� � ��` � ������<�� ���*�� *�� �* �����.
���+0*?� � ?���� ?��0��� ��� �� ��<�*�7 ������ ��� *����� ?��0���� ������H?*����
��*�� *00��E����7 ��� ��B� 8*� �� � +���� � �` �� ���?����� ���?�� ���� 0���� [����
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���� I.�F 5 �� �� 8��?���� � �* 8�*?���� ���?���+*<����E�� 0��� ��� ���?����� ���?��
�  .

1�<. I.�)	<*�?6�\. �� ���*�?6�7 *�� �� ��� +����D��� �+��� 0*� ��� 8*�, ���?�����7
������� F�` �� ?*��*�� ���� ��00��+�� 0*� ?���� ?��0��� [1�<. I.�)	�����\.

#�� ?��0���� ������H?*���� 0��������� 
�.)` �� �����+���� ��+���� 0*��*�� ����	
��+ �� �� ?��0���� � ����?����. &� * ��� ����H� E�� ?���� �M?*?��� ��� �* +V+� *��
��� ?*�*�, �� ���� �� �� ����.

6�
�	 �	 ��
������ ��
�	 ��
�
�	 ��������&
	�

����� E���� ��* ��� ��?��� *�� �� 0*�*<�*06� �.�.
.F7 ��� ?��0��� ?���+*��E��7
����� E�� �+0������ ��*������� 0*� �*00��� L ��*,� � D�� [��!�� \ 0��+�� �*�<+����� ��
?������ �� �*����� ������.

��� �0�?���� � ��!�� 0��� ��� ���?����� ���?�� �� � ?*�?*� ��?��������� �� �����H��
���� 0�������� ��� �* 1�<. I.��. #�++� 0����7 ��� ���?����� ���?�� �  0���������
��� <�*�� ����<�� ��*������� 0*� �*00��� L ��*,� � D�� � 
.�!�'S� �� +�9����.
�� ���*�?6� ��� ���?����� � ?*�?*� ��� ��<�E��+��� ��� �+0������ ��*������� 0*�
�*00��� L ��*,� � D�� 0��� 8*� �� � �.)!�'S� �� +�9����. #���� ��� �*���� ��+ �* ��
L ?���� � ����� *��? �� ��*?�� <�����E��� *�� �� ��� +����D���7 ��� �* ����� �����
��� ��0�������� ��� �* 1�< I.��. �00��E��� ��� ?��0��� ?���+*��E��7 ��!�� i �.�I!�'S�
����� E�� ?���� �������� *�� �� ?6*0���� � 0��+����*�� ��? � ������ ��  ���� � 8��7
+*�� ���� L ���M?*?��� ?*� ���� ���+��� ��� <�*�� 0*���� �� ���?����� � ?*�?*�.

�H� � ����+���� �* �*���� � �* ?��0��� �� ��!�� L *00��E���7 �* �*��*���� �
�*00��� �

�
� �� 8��?���� � �* �*���� � ?���� ?��0��� ��� ������7 �Y � �� / ���� ���

��+ ��� *������ ������+���� � ��<�*� �� �  ���� � 8�� ����?�������. ���M?*?��� �
�������H?*����7 ����+���� *��? ��� �����+���� ��+���� ��� 0��0����������� L � ^ ��  ����
� 8�� ��� ��*��� L 0*���� ��� ��� ������+���� +����D���. �� 0��+�B�� *00��,�+*����7
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���� I.�I 5 1�*?���� 6*����E�� *�� �* ����� ?��������� *����� �� ��*?�� ����?�����
���?�� �  0��� 0�������� <*++�� � �*����� �����<�� ��*������� � D�� *���?�� *��
�� �����+���� ���.
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���� I.�� 5 �� *�� �* ����� 0��� ��� ���?����� ���?�� �  *�� ��� �����+���� ���.
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���� I.�) 5 1�*?���� � ������<�� �0���� *�� �* ������B+� ?��?6� ���?���+*<����E��
*0�B� ������ ��� *����� ?��0���� ������H?*���� 0��� �� ��<�*� [L <*�?6�\ �� *�� ��
��� +����D��� [L �����\.
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���� I.�� 5 �0�?��� � ��!�� 0��� �� ��*?�� <�����E��� *�� �� ��� +����D���.

�� ��� 0��0��������� *� ��+ �� � D��� ���E����� *�� ?�� �?6*�������. &� ���* ����H�
����������+��� E�� ��  ���� � 8�� 4ND��� �� ?�+0����  ��� � 8*P�� ��+��*���. ���
�M?*?���� *���� E�� ��� �*����� � �

�
� 0��� 0�������� �*����� � �* ?��0��� �� ��!��

���� ��0������ *�� �* �* �� I.). &� *00*�*J� E���� ��� 0��8��* �� � �� 0*� *00��E��� �
?��0��� ?���+*��E��. "� 0���7 �� ��*Z�*�?6�� *���� �� 0�� �B+�� ���� L �* ����� �����
� �* �*��* �� ��!�� E�� ��� �+0*�8*���+��� ��0������ 0*� ������.

���� I.) 5 �M?*?��� � �������H?*���� �� ���?����� *�� ��� D���7 ��+ �� � D���
���E����� �� �*00��� �

�
� �� 8��?���� � �* ?��0��� �� ��!�� .
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$�2�� 9���������� ���� �	 ����� �� �����

� �* ����� �� ��*0�� � ����?���� �?����� 0��?��++���7 ���� ����� 0*� �+0��� E��
�����?���� ����� ���� *���?�� L ��� ��*?�7 FI� �����+���� ���� ����?�������7 �� 
� 0*�+�
��, ���� ���E�����. ����E�� �* ?������� �*���?�*���� ��� ���* ���7 �� �����+���� ����
������� *�� ��� ������ ����?�������� 0*�+� ���E���� �� ���� ��� ���E����. ��� ?*�*?	
�������E��� � ?�� �����+��� ���� �*���+ ���� *�� �* �* �� I.�7 �� ��� ��� ��*�������
��� 0�������� ��� �* 1�<. I.�
. #�� �����+���7��B� �06���E��7 ��� �<*��+��� ������ *��
��*�*�9�� ��0���<�E��. "*�� ?�� �����+��� �� D�� � FF!�' ��� ���E���� 0*� �� ���?����
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!�'S� ��+0������ ��*�������. $�� ���� 0��� *00��8���� �� 8�*?����� �����	
<�� �0���� *�� ��� �Z������� ?��?6�� � ?*����+B��� �� +����� 0*� � ?*�*?�������E��
*���+*��.

���� I.� 5 ��� � 
C�C�� �����+��� � 
�CF����

�� : =
���?���� F�.� 	�.F I.� &��O�.�) �+,O

.I
3��� ��.� 	
.
 
.�

I�.� 
.� �.�
FF.F 	�.) �.� ���E����
F
.) �.F �.

�C.� �.
 �.F
��.� �.� I.� 6��� *??�0�*�?�

�.F 	�.
 �.F

��� 
��.� �.)
���?���� ��� ����� �.
 	�.� �.� �'EO�.)
 �� � �.*� ��!�� O�.C�

$� �C
.C
� �.
�

6.�����	�� �� #��	� �� :��� ;,��

�� 0��?B� ?�++� *�� �� ?*� � �����E���*<� 0*� ��� +���� �� *00��E�*�� �*
+��6�� � �* +*���?� *�� �� ��� ������+���� ���E�����. �� * �?� @� � �. #� ��+ ��
������ @# � �� �� �* ?������� �*���?�*���� � �����?���� ����� *��? ��� ��*?� ���
��00��+��. �� �� ���� E�� ��  ���� � 8�� G#" ����B�� L � @	�- � �.�'� �.��.

6.�����	�� �� #��	� �� :��� <=�����

#�++� 0��?��++���7 �� ��?6��?6� �� ��+ �� ������+���� 4ND��� ���E�����. ��
0��?B� �� ��, ��*0�� � �� ?�++��?� 0*� ����+���� �� ��+ �� ������+���� 4ND���
*�*�� ���E���*<�7 0��� �� *00��E�� ��� 0�� * ����� ����E���*<� 0*� �����+���.

�* 0��+�B�� ��*0� ���Z�?��� L ��*�� � �* +��6�� � �* +*���?� E�� 0��+�� �
����+���� �� ��+ �� ������+���� G#"7 *�� �� ��� ��� ���E����. �� ?�+0��+���
��� �� ��+ �� ������+���� 4ND��� �� ��0. �� ��0���*�� ��� +V+�� ���*����� E��
0��?��++��� � @����� � &.�� �.�.

�������7 ��� 8��?����� � 0�� * ����� ����E���*<� ��� D�� 0*� �� ���?���� ���� �	
���+����� L ��*�� ��� �?6*������� ������+���� ��+��*��� L ?���� ������� 0��� ��� +����.
�� ��*����7 �* ����*���� ��� 0��� ��+0��7 ?*� �� ��9 * 0*� � �0��*�?� �� = *�� ?�
?*�. ��� �0��*�?�� �� �� �� : � ?���� 8��?���� ���� 8*?��������. #�� 8��?����� ����
��0��������� ��� �* 1�<. I.��. �* 0�� * ����� ����E����� �� D�� *�<+���� *��? �� �� �
D��7 ?*� �* +����0��?��� � ��*?�� *�<+����. �* ����� ����� *�<��*��� ���Z���� *� ��L
� �:� � �7 ?*� �� �������H� ��� ���?����� *�� ��� D��� E�� *�� �� ?*����+B��� ?����*�.
�� ?����*��7 ?�++� ?���*�� +�������� *�� �� 0*�*<�*06� �.�.
.� �� �� 0*���?����� ���
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�* 1�<. �.�)7 E�� �* 0�� * ����� ������H�� L ���� �� ���?���� *�<+���� ����E�� ���� ��*0	
0��?6� ��  ��� � ?*����+B���. �* �0��*�?� � �*�, � +*��*��� �����H?*���� ��
8��?���� � ������*���� �� ��*?�� ��* 0*� ��� ������ �� �*�� E�� ����� ^ �* �*��*���� ��
8��?���� � ��!�� ��� * ���� *�� �� 0*�*<�*06� I.C.
.
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���� I.�� 5 ��� * ����� ����E���*<� ��� D�� �� 8��?���� � ��� ����<�� ��*������� [L
<*�?6�\ �� � : [L �����\.

�* 8��?���� � 0�� * ����� ����E���*<� ��� *00��E��� *�, D��� �� �� �����+����
����?�������. �� �� ���� ��� 0�� * ����� ����E���*<� 0*� �����+��� � �.�*����.���.
�� ?����E���?�7 ��  ���� � 8�� 4N��0 ��� � @ ���

����� � �.�&��.��. �� ��  ���� � 8��
���*� ��� @!�� � �.&�� �.��.

"*�� ?� ?*�?��7 �� ��� ��?���*��� � ?*�?���� �� 8*?���� I���7 �� �*00��� �� 0�� * ������
����E���*<� *�� ��� �����+���� � 8�� �� *�� �� ��<�*�. �� ?����<� ?� �*00��� �
���M?*?��� � ��?������?���� �� ��*?�� ����� ��� ������ �� ��� �����+���� ��+����. #�
��+ �� ��� ���� �� �M?*?���� �*���?�*���� ��� +��� *��? ��� ��*?� �" *�� ���
������ �� *�� �� -����	#*��� [���� 0*�*<�*06� �.�.�.�\7 �� �*�� ����.'`. �� ?����<�
�<*��+��� � �*00��� � ���M?*?��� ������H?*���� � �* ����� *�� ��� ������ �� *��
�� -����	#*��� � &�� �`.

&� ��� ����+*�� 0���� �� � ����H�� E�� ����������� � �*00��� �
�
� ?����� L ��

0*� �+0���� � ?��0��� ��� ���+0������ ��*������� � �* ��*?� 0*� �*00��� L ��*,� � D��.
���?��++���7 �� ��+ �� � D��� ���E����� *�� �� ��� +����D�� *�*�� ��� 0��� ?�++�
+����� �  ���� � 8��7 *���� E���� ��*���� ?���� ��  ���� � 8�� 4ND��� ���E���� E��
��� V��� ?�������. #� ������ ��� ?*�?��� ?�++� �* �Z����?� ����� ��  ���� � 8��
���*�7 @!��7 �� ��  ���� � 8�� G#"7 @	�-. �� ������*� 0��� ��, �*����� �Z�������
� �* ?��0��� �� ��!�� ��� ���� *�� �* �* �� I.
�7 �� ?��H�+� E���� ��� 0��8��* �� �
�� 0*� *00��E��� � ?��0��� ?���+*��E��.
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���� I.
� 5 �M?*?��� � �������H?*���� �� ���?����� *�� ��� D���7 ��+ �� � D���
���E����� �� �*00��� �

�
� �� 8��?���� � �* ?��0��� �� ��!�� .
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$�2�� 9���������� ���� �	 ����� �� �����

� �* ����� � �* ����?����7 C� �����+���� ���� ������� *�� �� ��� *��? �� +���
8*� ��+��� �����. ��?�� ������	��, ����� ���E���� 0*� �� ���?���� *�� �� D��. �*�+�
?�� C� �����+����7 �� ��� �� +��� �����.

�� ?����E���?�7 ��  ���� � 8�� G#" ��� � @	�- � �� �.��. �* 8��?���� � 0��	
 * ����� ����E���*<� * ��� *00��E��� *�, D��� �� �� �����+����. $�� 0�� * ����� ����	
E���*<� 0*� �����+��� � �.��&*��.��� �� ��� �����. �����7 �� ��+ �� ������+����
4N��0 *�*�� ���E���*<� ��� @����� � ��.�&��.�'. �� �� ���� @ ���

����� � �.����.��.
1��*��+���7 ��  ���� � 8�� ���*� ��� �.�'� �.*�.

$�2� �����������

$� �����+��� ��� � ����� ��� �� 8�� ���*� � �.�&� �.��. ���M?*?��� � �?���	
?6�+��� *�� �� ?*�*� �� ���� ��� ��?6*�<�� �� �+���� �.)). �� ���*�?6�7 ?�++� ��
���� +��� ��� � ���� *�� ����*� H�*� � ?*�*� ������ ���M?*?��� � �?���?6�+��� ���
�.)F. #�++� �� * ��� ��7 ��� �M?*?���� �� ?���B��� � ����?���� ���� �.

 �� �.
I *��
��� ?*�*�, �� ���� �� �� ���� ���0�?����+���. ��� �M?*?���� �� ?��0���� ����E���*<�
���� �������� ��` *�� ��� ��, ?*�*�,. �� ��� +����0��� 0*� �� 8*?���� �.�� � �.&
0��� ����� ?�+0�� � �* �Z����?� ��M?*?��� ������H?*���� �� � ��?������?���� ��
���?����� ���	������ *�� ��� ������ 0*� �*00��� *� -����	#*���. #�++� *�� �����	
E���*<� *��? ��� +����7 �� 8*?���� �.�I ���*�� ?�+0�� � ���M?*?��� � ��?������?����
�� ��*?�� �� � ���?6���� �����<�� �� D��� ��� *00��E��. #�?� ?����� L �� �M?*?����
<�� *��� � 
.
` �� 
.F` *�� ��� ?*�*�, ������ �� ������. �� ��00��*�� ��� ��?����
�M?*?� � � 0 7 
.� �����+��� � ��<�*� ��� *�����.

$�2�$ %	���	����	�

���M?*?��� ����E���*<� �� �*����� ������ 0*� ��� ���?����� *�� ��� D��� * ���
�M?*?��� ?�+0*�* �� L ?���� � ����� *��? ��� +����7 +*�� ���� ?����*�� ��? E�� ����
���Z�� � ���0 <�*� �*�, � +*��*��� �����H?*���� ����?�����7 0*� �*00��� L ?����
������*�� ��� +����. "��, 0���� ������ �� 0��������� *���� �

5 *+������� �* 0����� � �������H?*���� �� ���?����� *�� ��� D���. ���� ?� 8*���
��, ����� 0������ V��� �����*<���. �* 0��+�B�� ?��������*�� L �������� �� 0��H�
� �* <�� � ���?���+*<����E��7 �� ����<�*�� ��� �0T�� �����<��� *�� ��� �Z�	
������ ?��?6�� �� ������<�� � �* ��*?� *� ���� ���� ��?6��E�� +�����*��* ��. #����

���



���� ����

��*00��?6� ��*����?� 0�� 0��+�������. �� ���*�?6�7 �� ��� ?���*���+��� 0���� ��
�*+������� ��� 0��8��+*�?�� � �������H?*���� �� ���?����� � 8*P�� ��<��H?*	
����7 �� ����*�� �* ?������?���� � �* ����� *�, ���?����� � 0�� � <�� �. #��
������� ���� �� ?���� � ?*�� �*����.

5 �����E���*<� 0*� ��� +���� *�� ��� D��� �� ��� *�*�9��� ��0���<�E��� ��� �� 0��	
8��+*�?�� ?�+0*�* ���. �������H?*���� �� ���?����� *�� ��� D��� ��*�� +����
0��8��+*��� E�� ?���� 0*� ��� +���� �� ���+�� � 0�����7 �� 0��� ?��?����� ���
*�*�9�� *��? ���E���*<� 0*� ��� ���?����� �����+��*���� ����� ��� ��, *00��?6��7
�� ?6����� � ��?�� ��� ?���B��� ��0���<�E���. �H� �����+�� �� ������*�7 �� * ?6����
�� ?��0���� �����+��*���� ����� ��*�*�9�� *��? ���E���*<� 0*� ��� +���� �� ��*�*	
�9�� ��0���<�E�� �

$� � �*� (�
 .=	. � � �.����

�� ��0���*�� ��*�*�9�� *��? ?�� ?��0����7 �� ?*��*� � ����� *�� �� ?*�*� ������
�� �����. ��  ���� � 8�� *�� �� ?*�*� � � ���� ������ � @!�� � �.��� �.�& ��
@!�� � �.��� �.'' *�� �� ?*�*� �� ����7 ���� ��  ���� � 8�� ���*� �

@ ���
!�� � �.��� �.�'

"*�� ?�� ?��������7 �� ��+ �� ������+���� � ��<�*� *������ *�� ?� ?*� �	
����� *���� �.�. �� �* 0����� ����� *+�������7 �� �*00��� �

�
� �����7 �� ���*�?6�7

��������.
�����E���*<� 0*� ��� ���?����� *�� ��� D��� * ��? ��� ����� *�� ��� ������7 ?����	

�*�� L ��� ����*���� ��� ?*��*� ��� *�� �� ?*�*� ������7 ?*��*� ������ 0*� *������� L
��*�� � ��*�*�9�� ��0���<�E��. $�� 0��� <�*�� ��+������� ����<��� 0��+����* � �*����
�� ��  ���� � 8�� +����� *��? ?���� 8*� �� ��*�����E�� ��� ��0������*��8 � �* ��*����.
%�*�+����7 �� ��� +*��8���� E�� �� 0��<�B� ������� L 8*��� *�� ��*00��?*���� � �*
+��6�� � �* ����� L �����E���*<� �� �*����� ������.

+�0 4�
��� �� 	� 
����� �)���� �� ��������� ��� %
�
�5��6.���

"*�� ?� 0*�*<�*06�7 ������+ �� �� *�*�9��� ?����� �*�� L �* +����� � �* ��?����
�M?*?� � 0���?���� � E�*�> ��0 ��� 0*��� �� �����. #�++� �� ��* �� *�� ��
0*�*<�*06� 
.�.�7 ��� �*00���� ��+ �*�?6�+��� � ������<�*����� � 4 8��� E�� ���
?*�*�, ����	
� � ���� ?����� ���� +*D����*���+���. ���� ?���� �*����7 �� ������� ���
��*�*�9�� *�� ?�� ?*�*�, *��? ?��0���� ��0���<�E���7 �� ���� �� 8*�� E�����E��� ���
*�*�9��� ���0����. �* ?�+ ��*���� �� �Z������� *�*�9��� ��� 0�������� �� H� �
?6*0����.

$�3� /��
�� �	� ������	� ����	
�� ���� ��	� ��
�
�	� ������4

+�&
	��

�* ���*��<�� �*�*�9�� �����+ �� 8����+��� L ?���� 8*��*�� *00�� L �����E���*<� �
�*����� ������ 0*� ��� +����. �* ����?���� �� �����+���� ��� �����E��. �� ����B��

���



��*0�7 *� ���� � �+*��� �� ���E���*<� 0*� �� ��0��� *�� �� D��7 �� ?��0���� ��0�	
��<�E��� ���B��� ���� *00��E����. ��� ?���B��� � ����?���� �� D��� �ZB���� ��<B��+���
� ��*�*�9�� *��? ���E���*<� 0*� ��� +���� � �� ����� �� ����<�� ��*������� ��� L 
I (�
7
�� �* ?��������� *�<��*��� ��� ������ D��E��L �:� � �.� *�� ��*�*�9�� ������. ��  ����
� 8�� ��*�� �+0���*��7 �� ?�++��?� 0*� �+*��� *� +���� F D��� *�� �������+���.
��� *����� ?��0���� ��0���<�E��� *00��E���� �ZB���� ��<B��+��� ��� ?*�*� L ��*����.

"*�� �� ?*�*� � � ����7 �� �+0��� �
5 �:� � 5 �
5 ��

� iC� (�
.
5 $�i
)�(�

5 � � �.�*�

�Y :� �� ��
� ���� ���0�?����+��� �* 0�����*0���� �� ������<�� ��*������� � 4. � �*

����� � ?�� ?��0����7 E�*��� �����+���� ���� ����?�������.
"*�� �� ?*�*� �� ����7 ��� ?��0���� ����*���� ���� *00��E���� �
5 ��� �� i 
I (�

5 �� D�� � 0��� 6*�� �� ��� ����H�� �� �II (�

5 � � �.�*�
5 $� �7���i��� (�


�Y $� �7��� ?�+0��� ������<�� ��*������� � 4 ��?��������. #�++� *�� �� ?*�*�
�� ����7 E�*��� �����+���� ���� ����?�������.

���  ����� � 8�� ���� ��� +V+�� E�� *�� ��*�*�9�� *��? ���E���*<� 0*� ��� ��0����
*�� ��� D���. �� ?�++��?� 0*� ����+���� ��  ���� � 8�� G#" L ��*�� � �* +��6��
� �* +*���?�7 0��� �� ����+��� ��  ���� � 8�� 4ND���. ���� ?� 8*���7 �� 0��?B� ��
��, ��*0�� �

5 �� ����+��� �� ��+ �� ������+���� G#" �� 4ND��� *�� �� ��� ����?������
*�*�� �*00��E��� ��� ?��0���� ��0���<�E���.

5 �� *00��E�*�� ��� �M?*?���� �� ?��0���� ��0���<�E��� 0��� ?6*E�� ?�+0��*���
�  ���� � 8��7 �� ����+��� �� ��+ �� ������+���� � 8�� *�� �� ��� H�*�.

������	���	�� �� #��	� �� :��� <=���� � ��	 ��������� �� -�������

�H� � ����+���� ��  ���� � 8�� 4ND��� 0��� ��� +����0��?��� � D��� *� +����
�<*�� L E�*���7 �� �,��*0��� �� ��+ �� ������+���� 4ND��� 0��� �� +����0��?���� �
D��� ��8�������� L ��*�� � �* ��� �+0���E�� ��?6���� � /����� QI�R. ��690��6B�� �
?���� ��� ��?6���� ��0��� ��� �� �0�?��� ��+������ � <����� *�� ����*� �����*� *�� ���
�����+���� 4. �* ��� ��?6���� ����� ��� +����0��?���� ��?������� � D��� �
� �� �� 
 �

"�� � �
� �������

"�� � 
�����
� 1

�Y 1 �0�� � �* ?��0��� �� ����<�� ��*������� *00��E��� *�, D���7 �� � ��*??�0�*�?�
*�<��*���. ����� �� ��+ �� ������+���� 4ND��� ?�����*�� *� +���� E�*��� D���7 @�

� 7
�� ���� ��+0��+��� � ��+ �� ������+���� � � 
 D��� � @�

� � @�
� � 1�. ��

?��M?���� 1 ��� � ���� 0*� �� *D����+��� �Z�?��� ��� �� ��+ �� ������+���� 4ND���
� +����0��?��� ��?������ 
7 � �� � [���� 1�< I.��\. �* ?����� ����� �� �����+���� ��� ���
0���� �� ?�+0�� ���� � ?�� *D����+���. �� ��+ �� ������+���� 4ND��� 0��� ?6*E��

���



���� ����

+����0��?��� ��� � ���� �� ������*9*�� �� ��+ �� ������+���� G#"7 � ���� L ��*�� �
�* +��6�� � �* +*���?�7 *� ��+ �� ������+���� ����?�������. ��H�7 �� ��� ��?���*���
� ?����<�� �  �*�� �������� 0*� �� �?���?6�+���. �� �Z��7 ?�++� ?� ������ ��E�����
�� D��7 �* +����0��?��� � D��� ���  �*����. #�� ?����?����� ���� ����+����� �� ?�+0*�*��
��� +����0��?���� *��? �� �?���?6�+��� ���  �*���. �� ��+ �� ������+���� 4ND���
� +����0��?��� � D��� *� +���� �<*�� L E�*���7 @�

� 7 � ���� � ?���� 8*P��7 ?�����0��
*� ��+ �� ������+���� *����� �� ��* ���?� �  �*�� � �?���?6�+���. �� ��+ ��
���� ������+���� 4ND��� ��� �

$@�
� � B���@

�
�

�Y B��� ��� ���M?*?��� � �?���?6�+��� 0��� ?� �90� ������+��� ^ ���� ��� ����+���� L
��*�� � -����	#*���. �� ��+ �� ������+���� 4ND��� *���� � ���� *�*�� ��� ?��0����
��0���<�E��� ��� ���� *�� �* �* �� I.

. ��� ��+ ��� ������+���� *������ *0�B�
?6*E�� ?��0��� ��0���<�E�� 9 ���� �����. "*�� �� ?*�*� �� ����7 E�*��� �����+����
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���� I.�� 5 %�+ �� ������+���� 4ND��� �� 8��?���� � �* +����0��?��� ��?������ �
D��� *�� ��� ?*�*�, �� ���� �� � � ����.

���� ����?������� ��� ��  ���� � 8�� � �.'��.*7 �� E�*��� �����+���� ���� ����?�������
*�� �� ?*�*� �� ���� ��� ��  ���� � 8�� � �.'� �.�. ��� ��+ ��� ������+���� �
��<�*� *������ 0��� ��� ��?���� �M?*?� � � 0 ���� � 
.) �� � �.F *�� ��� ?*�*�,
� � ���� �� � � ���� ���0�?����+���. ��� ��?����� �M?*?�� E�� �� ���� ������ ����
������ *�� �* �* �� I.
�.

������	����� �>������	�����

��� ��?�������� �9���+*��E��� ��� ��� �M?*?���� �� ��� ����*��*���� �  ���� � 8��
���� ����+��� *�� �* �* �� I.
�.

����?������� ��� ��  ���� � 8�� G#" 0��� �� +����0��?���� � D��� ��0�������� ��
�<*��� L E�*��� ������� � ��������*���� � �* +��6�� � �* +*���?� �� ��� ��? ?�������
*��? ���M?*?��� ��� �� ��<�*�. ����?������� ��� �� ��+ �� � 4 0��� ��� +����0��?���
� D��� ��0������� �� �<*�� L E�*��� 0������� � �* 0��0*<*���� � �������� ?������� ���
1 �� ��� @�

� ���� � ��*00��?*���� � �* ��� ��?6���� � /�����.
�* 0��0*�� �� ��?�������� �9���+*��E��� ��� �� ��<�*� ���� ?�������� *��? ?�����

��� ��  ���� � 8��. ����?������� ��� �* +����� � ���+0������ ��*������� � +��� ���
� ����� �� ?�+0*�*�� �� �����+���� ��+����  ���� �� �� �����+���� ��+���� *D�����
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0��� ��0������ ��� ������ ������� *� 0�? � 2. $�� +��6�� ��+��*��� ��� ��������
0��� ����+���� ����?������� ��� �* ���������� �� ����<�� �� D���. �� 8*��*�� �*���� ���
8*?����� � ?����?����� ��?6���� �����<�� � ��"7 �� � ����� ����?������� *���?��� L
�* 8��� 0��� �� ��<�*� �� ��  ���� � 8��. ����?������� ��� �������H?*���� �� D��� ���
?*�?���� L 0*���� �� �*��*����� � ������� ��� �* 1�<. �.�F.

��H�7 �������� ��� �* ��+������� ��� *?������+��� ����+�� L 
�`.

$�3�� 9�����	� ���	������

����� *�*�9��� ���� �Z�?����� � �	���?�����7 �	+���� �� ���?����	+���.
��� 0���?�0*�,  ����� � 8�� *�� ��*�*�9�� �	���?����� ���� � � ��7 �� � ��7

� � �� � ��7 �� �� � ��. ���  ����� � 8�� *�� ��*�*�9�� �	+���� ���� ���
�E���*����� *��? �� +����.

��*�*�9�� �	���?����� �+*�� ��, ���?����� ?����*�, � 0��� � �� (�
 �����	
<�� ��*������� *���� E�� ��, D��� � 0��� � �� (�
. "� 0���7 �* ��++� �� ����<���
��*�������� � �����?���� �� 0��� ����<�E�� �� �� ��, D��� ��� 0��� ����<�E��� ���
�0*���� 
�� (�
. $�� ����<�� ��*������� +*�E�*��� ��0������� L �I (�
 ��� �	
+*���7 �*�8 ����E�� �* +*��� ���*��*��� �� ��, ���?����� ?�����0�� L ?���� � 27
[�I (�
 g��� g
�I (�
\ �Y ?���� ?��0��� ��� 0����� L F� (�
. G�*��� �����+����
���� ����?������� ��� �� 8�� ���*� ����+� L 
.�.

��*�*�9�� �	+���� �+*�� ��, +���� ������7 �� ��, D��� �*� +���� �� (�

�����<�� ��*�������. �* ��++� �?*�*��� �� ����<��� ��*�������� �� D���7 $� 7 ��� �,	
?��� 
�� (�
. $�� ����<�� ��*������� +*�E�*��� ��0������� L �I (�
 ��� �+*���
�*�8 0��� ��� +*��� ���*��*��� �� ��, ���?����� ?�+0���� �����
�� (�
 g ��� g 

� (�
7 �Y ?���� ?��0��� ��� 0����� L F� (�
. � �* ����� � ?��
?��0����7 ��, �����+���� ���� ����?������� ��� �� 8�� � �.C.

��*�*�9�� ���?����	+��� ��E����� �� ���?���� �� �� +��� ������ � 0��� � 
I (�

�����<��� ��*��������7 *� +���� 
� (�
 �����<�� ��*������� +*�E�*��� 7 *� +����
�� (�
 �����<�� ��*������� +*�E�*��� ?*����+����E�� �� *� +���� ��, D��� � 0���
� �� (�
. ��H�7 �* ��++� �� ����<��� ��*�������� �� D��� �� � �����?���� ���
�,?��� 
�� (�
. $� �����+��� ��� ����?������ ��� �� 8�� � �.��. ������+ �� � ?��
*�*�9��� ��� ����+� *�� �* �* �� I.
�.
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��� *�*�9��� ���0����7 ����	
 � ���� *��? ?��0���� ��0���<�E��� �� *��? ���E��	
�*<� L ��*�� ��� +��� ��� ��� ?�+ ����� *� +�9�� ���� +��6�� � +*,�+�+ �
��*���+ �*�?�.
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�* ��<��H?*���� ��*�����E�� � ��� ����*���� � E�*�> ��0 ��� � �".
�� ��� 
7 �* 0��?����� ��� �* ��?���� �M?*?� � 0���?���� ��� � ����� 0*� #"1

�� "K ��*�� � ������ � �I`. #���� 0��?����� ���*�� *������� 
�` *��? � 8 �� QCIR7
0��� I` *��? 
I 8 ��. �*�*��B��+��� �* 0��?����� ��� �* +*��� � E�*�> ��07 E�� ��*�� �
�.�` *� ��� 
7 *������* 
.I` *�� �� 0��+��� ��+0�7 0��� �.)` L �* H� � ��� �.
�� ��0B�� 0*������ L ?� ������*� <�U?� L ��  ���� � 8�� 0��� 8*� �� �� L �� �������
�9���+*��E��� �������.

�� 0���?�0*� ����� � ���?���� �  ���� � 8�� ��� �����E���*<� ��  E�� * ��� *+�	
����� *�� ��� ��, �,0�����?��. �� 0*���?�����7 "K ��� ����+*�� �E��0� ��� ���?����
� �����, *� ����?��+ E�� 0��+�� ����� �� �DL �� ����� ��� �M?*?��� ����E���*<� �
������ � I�`7 ���� �� +*�����*�� �� �*�, � 8*���� �����H?*���� *� ����*� � E���E���
0���?���.

��*�<+���*���� � �* ��*�����E�� 0��+����* � ������ ��� ������� �9���+*��E���. ��
0*���?�����7 ����?������� ��� ���?6���� �����<�� �� D���7 E�� ��� *?������+��� �* ����?�
0���?�0*�� ������� �9���+*��E��7 0����* V��� ������ *� +���� ��� 8*?���� �����.
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��� �*����� ������ ������������� *�� � ��+ ���, ?*�*�, � 069��E�� ?��?�*�,
0��� ������ � +�B�� ��*�*� � ������<�*���� � ��<<� �� ���7 �����H?*���� �
E�*�> ��0 0��� �� ?���� E����,. �������H?*���� �� ���?����� �� �� +���� *�� ��� D���
��� ���� �� ������ �������� 0��� �����E���*<� �� �*����� ������. "*�� "K *� ��� 
7 ��
��* ���?� � ?6*+0 +*<����E�� *�� �* ?*���� ?����*��7 ���� �����E���*<� 0*� ��� +����
��*�� 0���� ��. �� ��� �7 *��? ������*��*���� ��� *�+*�� ��0�*?���?����7 �� ����*��
�����*<�* �� � 0��?��� �<*��+��� L �� ���E���*<� 0*� ��� ���?����� *�� ��� D���. 3�*�
?��P� ��*�<����6+� � �* ����� *�� ?�  ��. &� ���� 0*���� �� ?*0*?���� � �����*�
���?���� � ��*?��7 �� �,0����� ��� E�*����� � ?*����+B��� � "K. ��� 0��8��+*�?��
��� ��� ������� �� ��*��7 *����  ��� *��? �� �����+���� ��+���� E�� *�� ��� ������
����<������� 0*� �� ���?����. �� 0*���?�����7 ���M?*?��� ������H?*���� �� �� �*�, �
+*��*��� �����H?*���� ��� ��� +������ L ��*�� � ��<�*�, � 069��E��7 �� ��� ?*0*?����
� �* +��6�� �� +*��B�� ������H?*���� � E�*�>  ��� ��� �+�������.

�������H?*���� �� �*����� ������ 0*� ��� ��0���� *�� ��� D��� ������ ��� *00��	
?*���� �*������� *�� �* +����� � �* ��?���� �M?*?� � 0���?���� � E�*�> ��07 ��
��*�*�9�� L ��*�� �� +���� *�� ��� D��� * ?����� �� L �* 0��+�B�� +�����7 *��? I� 0 ��7
� �* ��?���� �M?*?� � 0���?���� ��� L

�
� � �.&*	�
 *�� "K �

�.���
���
+ [��*�\ �+
�
��
� [�9�\ � �.� [��+�\ 0 

$�� *�*�9�� 0����+��*��� L ��*�� �� ���?����� *�� ��� D��� * ��� �Z�?����. ��� �0�?�	
H?���� � �������H?*���� ����?����� *�� ��� �����+���� ��� ��� ��� 0����� �� ?�+0��.
�*  ���� �M?*?��� � �* +��6�� � �* ����� * ��� ?��H�+��7 +V+� �� �������H?*����
�� ���?����� *�� ��� D��� ��*�B�� V��� 0��� ���?*�� E��*��? ��� +����7 �����������+���
0*�?� E���� 9 * ��B� 0�� � +*��*��� �����H?*���� � +����. &� ��� ?�0��*�� ?���*���	
+��� 0���� �� � �+����� �� �*�, � +*��*��� �����H?*���� �� ���?�����. ���������
0���� ������ �*+�����*���� � �* +��6�� ��� ��� ���E����7 ����� �� 0��� 0��+��������
��*�� ���,������� � ��*�<����6+� *�, ���?����� � 0�� � <�� � E�� ���� *?������+���
�� ?���� � ?*�� �*����.

�0�B� �* �?������� � E�*�> ��0 �� 
��I7 �* W���?�������X � E�*�> ��0 *� ��� �
����� E�� �� 0���� � �0*�� ��� 0��<�*++� *+ �����, ����� 0��?��� � ��� 0��0���	
���. �� �� ��<<� ����� 0*� �?������ ���?��+���7 ��� +����� 0��� 0��?��� � �* +*���
� ��0 �� ��� *+�����*���� � �* +����� � ?���� � 4 ?����*������ 8����+��� �*
+*��� �  ���� � ��<<�. "*�� �� ?*� ���� �?�������7 �* ?�+0*�*���� �� +*���� �
��07 � 47 �� � ��<<� 8������* �� ���� � 0��?����� � +�B�� ��*�*�. �*� *�������
��H�7 *�� �� ?*�� � �* ��?6��?6� � 0*���?���� 0������ 0*� ?���*���� �6������ *�	��L

���



� +�B�� ��*�*�7 �� ��0 ?�������� ��  ���� � 8�� E���� ���* �+0���*�� �  ���
+*J������.

G�� ?� ���� *�� �� �+*��� �� +������ � 0��?����� �� +*���� � E�*�> ��0 ��
� 47 �� *�� ?���� � �* ��?6��?6� �  ���� � ��<<� �� � ��������� 0*���?����7 ?�
0��<�*++�7 ��� 8��� +��� L  ��� *� ��'*����7 �������* �* ����� �*������� *�0�B� �
��#.
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3� ��+��?�� /. "���+*<�� �� 1. ��?6*� � +�*���� *??������ *� ���� � �* ��*�����
� ���??����*���� ����*���.

3� ���6*��� ��+��?��� ��� +�+ ��� � +�� D��9 � -. /*� ������ �� -. 1���*��*=7
�*00������� � +* �6B�� ^ �. ��<� 0������� � D��9 ^ !. #6�*����� 0��� ��� ��+ ������
��+*�E��� �� ?�������. ��H� D� ���� ��B� ��?���*���*�� L 3. 4�+�����97 ���� � 1��+��* 
0��� *������� L +* ������*�?�.

3� ��+��?�� ����� ���E��0� "K � �*�7 �� 0*���?����� �. "�_��7 ��� ��*�� 8�� ���	
���� 0��?�����.

3� �����  ��� ����++��� L ��+��?��� 3.	1. !���*=. 3� ���� ?���?���� � �* ?6*�?�
E�� D�*� �� �*���� �Z�?��� +* �6B�� ���� �* ���?����. &� ��� �� ���?���� � �6B�� *�	
�����8 �� �,�<�*��. �� ��?�� E���� �*�� 0����� ���	L	��� �� �����+���� ��� 0��?���,.

3� ���6*��� ��+��?��� ���� ��� +�+ ��� � <���0� ��0 E�� ��� 0*���?�0� L ���0�0��
-����� *�� �� ?*�*� ��0���ND���7 ����� *����� � �. /*� ����7 #. !�� ��7 -. A*�7 -.
A����7 �. �6*8.

3� ���� 6�����, � ��+����� W�* +��6�� � �* �����X ����� ��� +*��� � 3. ��*�>.
3� �*�� E���� �*��* �� ����� �* E���������?�.

3� ���6*��� ��+��?��� -. ��00���l�*�.���0�.8�7 �� �� 0*���?����� 1. -*?�> �� -.
3����� 0��� ���� 0*����?� 8*?� *�, 0�� �B+�� �*�<����� E�� D� ���� *� ���+��.

���*�� ?�� ����� *�����7 D�*� �<*��+��� �����<�� *� ���' L �* 8*?���� ����*9. -��?�
L �. /������9 E�� +�* 0��0��� ?�� �����<��+���7 �� L -. "*���� E�� ��� * ��??��. #�
8�� ��� �,0�����?� *���� *<��* �� E������?6���*���7 ���*++��� <�U?� *�, +�+ ��� �
���E��0� �����<�*���.

3� ���� ��� 0*� �� ������� 0��+*���� � +�� 0��?6�� +*�<�� +* 8*� �� ��0��� �����.

��H�7 D� ��+��?�� -�����* �V��� 0������� L +�� ?T��� �� 0��� +�*���� ��?���*<�7
�*�������7 *�� 0��*�� ?�� ����� ���<��� *�����.
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��� �*����� ������ ������������� *�� � ��+ ���, ?*�*�, � 069��E�� ?��?�*�,
0��� ������ � +�B�� ��*�*� � ������<�*���� � ��<<� �� 0*��� � E�*�>�  7 ���	
��H?*���� � E�*�> ��0 0��� �� ?���� E����,. �������H?*���� �� ���?����� �� �� +����
*�� ��� D��� ��� ���� �� ������ �������� 0��� �����E���*<� �� �*����� ������. "*�� "�7
*� ��� 
7 �� ��* ���?� � ?6*+0 +*<����E�� *�� �* ?*���� ?����*��7 ���� �����E���*<�
0*� ��� +���� ��*�� 0���� ��. �� ��� �7 *��? ������*��*���� ��� *�+*�� ��0�*?���?	
����7 �� ����*�� �����*<�* �� � 0��?��� �<*��+��� L �� ���E���*<� 0*� ��� ���?�����
*�� ��� D���.

3�*� ?��P� ��*�<����6+� � �* ����� *�� ?�  ��. &� ���� 0*��� �� ?*0*?���� � �����*�
���?���� � ��*?��7 �� �,0����� ��� E�*����� � ?*����+B��� � "�. ��� 0��8��+*�?��
���� ������� �� ��*��7 *����  ��� *��? �� �����+���� ��+���� E�� *�� ��� ������
����<������� 0*� �� ���?����. �� 0*���?�����7 ���M?*?��� ������H?*���� �� �� �*�, �
+*��*��� �����H?*���� ���� +������ L ��*�� � ��<�*�, � 069��E��7 �� ��� ?*0*?����
� �* +��6�� �� +*��B�� ������H?*���� � E�*�>  ���� �+�������.

�* W���?�������X � E�*�> ��0 �Z�� �� ?*�� �*00��?*���� 0*���?���B��+��� ��	
������*�� 0��� �����E���*<� �� �*����� ������ L ��*�� �� ��0���� *�� ��� D���. ��
�Z��7 ��� ��0���� ����� �� ������<�*����� ��+�	��0����E��� �� E�*�>�  �*�, 9 ����
0*���?���B��+��� ��� �� ?����*�,. ��*�*�9�� ��� +���� *�� ��� ?*�*�, ���?���� 0���
D�� �� +��� 0��� D�� �� �����E���*<� �� �*����� ������ 0*� ��� +���� * ��� �Z�?���
*�� �� ?*�� � �* 0��+�B�� +����� � �* ��?���� �M?*?� � 0���?���� � E�*�> ��0
*� ��� �. �0�B� ��� �0��+��*���� �0�?�HE��7 �*  ���� �M?*?��� � �* +��6�� � �*
����� ��� ?��H�+��. ��������� 0���� ������ �*+�����*���� ���� ���E����7 ����� �� 0���
0��+�������� ��*�� ���,������� � ��*�<����6+� *�, ���?����� � 0�� � <�� �.
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�6� �*<<��< �8 6�*�9 _*���� E�*�>� �� ?��?�*� 8�� �����*� ��*�*� +��� ������
��?6 *� �6� ��<<�  ���� �����H?*���� �6���<6 ��� �?*9 ����  E�*�> 0*���7 �� ��0 E�*�>
������. �6� ��?������?���� �8 ���?����� *� +���� ����� D��� �� ��� �8 �6� ����� ���
8�� 6�*�9 _*���� �*<<��<. &� "� *� ��� 
7 ���9 ��8� +��� �*<<��< ;*� 0���� �� ���?�
�6��� ;*� �� +*<����? H�� �� �6� ?����*� ���?���. �6� ���?��� 6*�  ��� �0<�*�
8�� ��� �7 *� 6�*�9 _*���� �*<<��< ;��6 ���?�����  �?*+� 0���� �� �6*�>� �� * ��;
��0��?���?���< +*<���.

& �����0� �6� ��	?*��� ��* *�<����6+ 8�� �6�� 0��0���. &�  ���H�� 8��+ �6� ��;
?*0* ����9 �8 �6� ��*?>�� *� 8��+ �6� <�� ?*����+���� 0��0������. &�� 0��8��+*�?�
*�� ����� �� ��*�� ;��6 <����*�� ������ *� ;��� *� ;��6 ��*� *�*. �6� �����H?*	
���� �M?���?9 *� �6� +��	�����H?*���� �*�� *�� ����+��� ;��6 069��?� ��<�*��. �6�
?*0* ����9 �8 �6� ��* +��6� 8��  �*<<��< �� �+�����*��.

��*�9 _*���� �*<<��< ;��6 ��0���� �� D��� ?*�  � �M?�����9 *00��� �� �6� ��0
E�*�> m����?����9m. &���7 �6� ��0���� 8��+ ��+�	��0����? �?*9� �8  E�*�>� *��
���9 6*� *� ?����*�. �6� *�*�9��� �� ?*���� ��� �� �6� ���?����	0���	D�� *� +���	
0���	D�� ?6*����� ��+���*������9. 1�� �6� H��� +�*����+��� �8 �6� ?���� ��?���� �8 ��0
E�*�> 0���?���� �� ��� �7 ���9 �6� �*<<��< ;��6 +���� �� ���. �6� �*<<��< ;��6
���?����� ��E����� * �0�?�H? �0��+�=*����7  �� ��?� �� �� 0��8��+� �6� <�� �M?���?9
�8 �6� ��* +��6� �� ?��H�+�. �����*� ;*9� �� �+0���� �� *�� 0��0���. ��� �8 �6�
+��� 0��+����< �� �6� �,������� �8 �6� ��* +��6� �� �6� 0���6�;�� ���?����.
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