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î6ðSöxî ê ë ê ðUó¦ëÁòh÷-ðµí�ùcïð û ì è î ê òhó ôµè Ç È¿î�÷xðLö4ö-ð é ðµí è©é <äó ènôÝêõû ì¦ðè î-ò ôÝêõû ì¦ðÝ÷äïð é ì ê î-ð øè íGùcïð$î è î�ñ±òhó é�ènô ðUó�î è í�3`46��)���)�¿�:a'b46��)��c)��9+A-E��øÐònì¦÷ºñ ènê ÷-ð è ý¦ý è ÷ è Ç È¿î-÷-ðÝí è ñ±òhó¦ëÁî ê òhóP  �ó®òhìÝö è ý¦ý¦í êõû ì¦òhóÝö é ònó¦ë í è î�÷ è óÝöxñ±òh÷ ôµè î ê ònó é ð�Ì ð=<äíªøè 3`46��)���)�¿�:"� � òhìÝö ïðUý è ÷ N ó¦ðÁ÷-òhó�ö ê ë êè ì5íõðÁëÁî�ðÁì¦÷ íõðSöFí¿òhó N ö ðÁî ñ è ö�î ê¿é¦ê ðÁì8! ë è íõëUì®í}ö û ì ê ðÁó·÷äïðLö-ì®í¿î�ðÁó�î@� � ònî�òhó�ö�ö êõô ý¦íõð ô ðÁó
î û ì¦ð ëUð$î-î-ðî-÷ è óÝö�ñ±òh÷ ôFè î ê òhó�ëÁòhó é ì ê îIó è î-ì¦÷-ðÁíõí¿ð ô ðUó�îOøè ì¦ó é ïð=CnðUíõòný¦ý¼ð ô ðÁó�î é ðdP ý è ÷r÷ è ý¦ý¤òh÷xîOøè í è C è ÷ ê�è �®íõðé ù êõô ý¦ì¦í�ö ê òhó�ðUó�ý®ì ê ö4ö è ó¦ëÁðLö é ðFíGù ê¿ô ý¦ì®í}ö ê òhó é ðÝ÷-ðÁëUì¦í(ëUòh÷x÷-ðSö-ý¤òhó é�è ó�î è ì8! é¦ê ¾4ïðÁ÷-ðUó�îeöºí è ö-ðU÷4öx� �Í � ðð$î è ì8!·ý¦ö¦ònî-òhóÝöyö-ý¤òhó�î è ó ïðLö=� ô è óÝöµíõðàë èné ÷-ð é ì ô ïðUë è ó ê ö ô ð é ð ÷xðÁñ±÷-ò êõé¦ê öeö-ð ô ðÁó�îGe ê öD<äý¦ö¦ð� 4í èé¦ê öxî-÷ ê �®ì®î ê òhó é ù êõô ý¦ì¦í�ö ê òhó è îf<äý ê¿û ì¦ð ô ðUó�î§ì¦ó¦ð í è ÷ N ðUì¦÷ Ü �¤ð è ì¦ëUòhì®ýTý¦íõìÝö N ÷ è ó é ð û ì¦ðrí�ù êõô ý¦ì¦í�ö ê òhóé ð]÷-ðÁëUì¦í1����3`Cnò ê ÷Ýí�ù`ïð û ì è î ê ònóg3546�728�_¿;:h: é ðÀöxòh÷xî-ð û ì¦ðàíGù_ònó·ý¤ðUì®îµí êõôÝê î-ðU÷OëÁð é ïð"ChðUí¿òhý¦ý¤ð ô ðUó�îªðÁóý¦ì ê öeö è ó¦ëÁðLö é ð����¦d Ü è ì8!çòh÷ é ÷xðLö�í¿ðLö�ý¦íõìÝöV� è ö_�V�Bí�ùúòh÷ é ÷-ðd2X �òhóàò��®î ê ðUó�î ènê óÝö ê ì¦ó¦ð�ïð û ì è î ê òhó é ð\�ò%ÞWÞnðÁ÷�ü-ø§í è ó¦ë_ÞH3C\pø · : ý¤òhì¦÷Ií èOôµè î-÷ ê ëUðiP \
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� êyx oz ' � r P{-m�}| oz2 !|� r Pá# m | o z�~� � zh� � F�� ô P�F�� m

� ê.� | oz^ �8� �� �n {sr � P� �n ÜR� � ê.� | oz2 ~� � zh� � >�F ô� � P� �n Ü � � F �� �n { �����Rû.� @ m
m ê ��� x o z� � � � �� �n { � r � � P� �n Ü � � m ��� | o z) j q � � �� �n { � r � � P� �n Ü � t m 3546�728�7+�2�:

� ��� | o z� ~� � zh� � >�F ô� � � P� �n Ü � \ � � F �� �n { � m ���Rû.� @ mm ��� | o z^ ~� � zh� � � F ô�� �n { � � � P� �n Ü � � � F �� �n { mm � �
�8� | o z2�¢ ~� � �"�U�E�@� �
� ��� ~� � �/� � zh� �$� � � �� � �/� F�� ô � � P� Ü � � Ü � F��6�ò8øì � öÁùcïðÁëU÷ ê î é�è óÝöIí è � è ö-ðA �3	�n�A� r �n � z r � n�,� :" möxòhìÝöIí è ñ±òh÷ ô ð
� �@� �� � �/� w  ¡ + ¢ )¢ ^ ¢) ¢ +¤£¥ � �
� �� � �/� w  ¡ + ¢ � )¢ ^ ¢� ) ¢ +¦£¥ � �6� �� � �/� w  ¡ ^ ¢ ¢¢ 2 ¢¢ ¢ ^¤£¥3546�728�9+�+;:� �@� �� � �/�� �
� �� � �/� w  ¡ ¢ ¢ � ê¢ ¢ ¢ê ¢ ¢¦£¥ � �@� �� � �/�� �K� �� � �/� w  §¡ ¢ ��¨© � ¢��¨© � ¢ ¨© �¢ ¨© � ¢ £*ª¥ � �
� �� � �E�� �K� �� � �E� w  §¡ ¢ �© � ¢� �© � ¢ � �© �¢ �© � ¢ £*ª¥ �

� ðLöxî�ì¦óàî�ðÁóÝö-ðÁì¦÷ é ù_òn÷ é ÷xðp^ û ì ê ÷äïðLö-ì®í¿î�ð é ù_ì®ó¦ð ô ò,<nðUó¦ó¦ð�öxì¦÷ íõðSö]ïðÁî è îaö é ðLö ý¦ö®ònî�òhó�ö+ö-ý¤òhó�î è ó=ïðLö_«é ðÁì8! ëUò ô ý¤ò%ö è ó�î-ðLöa35¬ r ¬ o :�ëUòhó¦ëÁðU÷xó¦ðUó�îTí è ý¤òhí è ÷ ê ö è î ê òhó ð$î é ðUì8!­3C� r
® :�ëUòhó®ëUðU÷xó¦ðUó�îTí èªé¦ê ÷xðUëÁî ê òhóé ðSö�ý®ö¦ònî�ònóÝö©ö-ý¤òhó�î è ó=ïðSö_�¯ òhìÝö è ChòhóÝö4ðUó®ëUòh÷xð�ý¤ò%öäïð F � w±° �n � � � �n � ��² � ° �n � � � �n � �(² � 3546�728�9+�^�:F � ðLö�îzí�ùcïð û ì ê C è íõðUó�î é ðÍí�ùúòhý=ïðU÷ è î�ðÁì¦÷ þ ô �³ ÿ � �³ ´Eµ ö è óÝözíõð
î-ðU÷ ô ð é ðÍ÷-ðUëÁì¦í � � �³ ÿ½� �³ � 3`Cnò ê ÷½íGùcïð û ì è î ê òhó�3546�c)��728)U:�:"�· óªñ ènê î_ é�è óÝörì¦óªëUònó
î-ð"!äî�ð6ëUí è öeö êõû ì¦ð�ò8øìªí è ý¤ò%ö ê î ê ònó �n { ó½ù_ðSöxîIý è ö û ì è ó�î ê�¶ ïðUð� �ëÁð�î�ðÁ÷ ô ð é ð ÷-ðÁëUì¦í
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ëÁò ôFô ì®î�ð è ChðÁëºíGù_òhý=ïðU÷ è î�ðUì®÷ é ðUóÝö ê îRïð�÷äïð é ì ê î�ðB¸Pð$î§öÁùcïðÁí ê¿ôFê ó¦ð è ChðÁëºíõð�î-ðU÷ ô ð � � � �³ ÿ�� �³ � è ý¦ý è ÷ ènê öeö è ó
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�&�&� m ��� � � | o z^ ~� �U�E�@� �
� ��� ~� � �_ç F ô� � � P� Ü �� F � 3546�728�9+;è�:
ÀIÚ½ éêìë � � w !0� rKí #� � w�! íTr �8#í � w�!&� r �¹# � 3546�728�9+ j :

� âUîTï_ðXñ�òUó`î�ô÷ãõð÷ö	ø�åðäE½ 7�8òUó5î�ôüãùð³áúî¤å�å�ðWâ�è-�iö±��ôùñ|åsûY |â] �ôõðSü7��û_ð³ãùðSöDø�åð;ò&�Tòª�8ò,î�ý÷óGE� ùð�óEôhèò,ðWâ.ôõðLÍùcïð û ì è î ê òhó>3`46�þ2X�7+;2�:ÍðSöxîFïð û ì ê C è í¿ðUó�î�ðTøè í�ùcïð û ì è î ê òhó ôµè Ç È¿î�÷xðLö4ö-ð&3546�c)��c) � :;øè íGù_òh÷ é ÷-ð]2 é ì é ïð"ChðÁíõòhýRüý¤ð ô ðUó�î é ð�ÿ è <äíõòh÷ é ðVP ðUóTý¦ì ê öeö è ó¦ëÁðLö é ð � � d Ü ðÁîÍëÁòhó�î ê ðÁó�î é òhó¦ëÆíGù_ðÁóÝö-ð ô �¦í¿ð é ðrí è�é <äó ènôÝêõû ì¦ðè î-ò ôÝêõû ì¦ð��>ÿ7òhì®î-ðÁñ±ò ê ö_ Á3`46�þ28�9+;2�:bó½ùúðLöxî ý è öOî�÷UøðLöOý è ÷-í è ó
î-ð�ðÁî é ò ê î é ð�î�ònì®î�ðµñ è �ëUòhóàÇð$î�÷-ðµý¦÷-ò|�xð$îRïðÁðöxì¦÷�ì¦ó¦ði� è ö-ð é ðOíGù_ðSö-ý è ëÁð è î-ò ôFê¿û ì¦ð ê ó�î�ðU÷xó¦ð�ñ±ònó é�ènô ðUó�î è íZ3�� ¥ r�� ð�� :Iý¼òhì®÷;ý¤òhìTChò ê ÷;ð���ðÁëÁî-ì¦ðU÷�ì®óî-÷ ènê î�ð ô ðUó�î6ó
ì ô ïðU÷ ê¿û ì¦ð��GLÍù_òný ïðU÷ è î�ðÁì¦÷�P 3 �n { r �n Ü : ðLö�îºñ±òh÷ ô ïð é ùúì¦ó¦ð é¦ê�è�N òhó è í¿ðT÷-ðUý®÷äïðLöxðUó�î è ó
îOíõðLöý¤òhý¦ì¦í è î ê òhóÝö é ðSö
ëÁðUíõí¿ì¦íõðSö é ù_ðSö-ý è ëUð é ðLö
ý®ö è ö-ðSö
ëÁðUó�î�÷äïðUðLö~ö-ì¦÷�3 �n { r �n Ü :8ð$î é ð(î-ðU÷ ô ðLö7ó¦òhóäü é¦êõè�N òhó è ì8!û ì ê ëÁòh÷-÷xðLöxý¼òhó é ðUó�î è ì8! ëUòhö=ïðU÷-ðÁó¦ëUðSö©íõòäë è í¿ðLöÝðUóR3 �n { r �n Ü :FðUó�î-÷-ð íõðSöÃö-ònìÝöªó ê Cnð è ìX!�� ¥ r�� ð�� � ß�÷ëÁðLö î�ðÁ÷ ô ðLö é ðTëÁòhö=ïðÁ÷-ðUó®ëUðLö6ð ô ýhÇðÁë�ö¦ðUó�î é ð�ö êõô ì¦í¿ðU÷�íõðOý¦÷xò��¦í�øð ô ðOý è ÷�ì®ó¦ð ô ïð$î�ö¦ò é ðOðÁó�î ê øðÁ÷-ð ô ðÁó
îëÁí è ö4ö êõû ì¦ð é ð)ö-òh÷�î�ð û ì¦ðIó¦òhìÝöÍí¿ðLöÍó=ïð N í ê�N ðUònóÝö é�è ó�öÍí è öxì ê î-ð � �ÊL è é¦ê úFëÁì¦í¿îRïðÆëUònóÝö ê öxî�ðró è î�ì¦÷xðUí¿íõð ô ðUó�îøèªé ïð$î�ðU÷ ôFê ó¦ðU÷bì¦ó®ð�� è ö-ð¦3�� � ð�� :�î-ðUí¿íõð û ì¦ðÝëUð$î-î�ð è ý®ý¦÷-ò@! êõôFè î ê òhóºö-ò ê î�C è í êõé ðTð$îbó¦òhìÝö6í ènê öeöxòhóÝö ëUðý¦÷xò��¦í�øð ô ð�ý¤òhì¦÷(íõð4ý è ÷ è�N ÷ è ý¦ö¦ð	ö-ì ê C è ó
î_�M4`ë ê  äó®òhìÝö ó®òhìÝö ëÁòhó�î�ðÁó
î-òhóÝö é ð�ý¦÷-ò0�xðÁî�ðÁ÷ í è \
	 · 3546�728�9+;2�:öxì¦÷Iì¦ó¦ðbî�ðUí¿íõð�� è ö-ðA�¯ ò×î�òhóÝö û ì¦ð6íõð ñ ènê î é ð�ó=ïð N í ê�N ðU÷rí¿ðLörî�ðÁ÷ ô ðLö é ð6ëUòhö=ïðÁ÷-ðÁó¦ëUðSö;ý¤ðU÷ ô ðÁî é ù`ïðUí êõôÝê ó¦ðÁ÷ î�ònìÝö�í¿ðLöIëUò ô üô ìRî è î-ðUì¦÷4ö�ð$î é ð6÷-ð ô ý¦í è ëUðÁ÷IíõðLö è ó�î ê ü`ëÁò ôFô ì®î è î-ðUì¦÷4öIý è ÷4íõð é òhì��®íõð é ìçý¦÷xò é ì ê î é ðSö�î�ðÁ÷ ô ðLö=�QLzð÷xðLöxî-ð é ìFë è í¿ëUì¦í/öÁù_ð���ðÁëÁî�ì®ð+ö è ó�ö é¦ê úFëÁì¦í¿îRïð���	7òhì¦÷(ì¦ó¦ð]� è ö-ð û ì¦ðUí¿ëUòhó û ì¦ðp3�� � ð 3 �n {¤: � :*ó¦ð é ïðUý¤ðUó é¦è ó�î��
���������������������� �!��� "#�%$& � & � & �'���(�)�!��� "*� &,+*& �-�.��/10&32�& ��� & �4" & �*� �& � 25&6&!78& �9�5�10&3& �:���;� & ���)����<����>='�3���5�@? & � & �(�A"#�@�'��@��� 2B+*&�+DC ���E"F�����(� +*& ?G� & �G�#�H0&.2 ��I(� &�J



1*243LK�M(NPORQSM�T@UVT53EKWK�OLX61*2RQ�Y[Z]\73E^]N_M�Z]\PQSQEN`YaQcbdM!egfpè,hiYAY�M�ZH\_Q · )û ì¦ð é ðrí è ý¼ò8j ê î ê òhó è î�ò ôÝêõû ì¦ð �n {H �ó¦òhìAjÍò��Rî�ðUó®òhóAj è íõòn÷�j
ì®óÝðÁóAj-ð ô �¦í¿ð é ðB3	W8k m ),:*\
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� �n l mo � o w � � x o z y � o � � z� �n � � � o � 3546�728�9+8�;:�n l Ñt � o w � | o zg�V� k ~� w zh� � y � t �	F � � � o � y � o � � F���� �n � � � t � v r »6| 3546�728� ^;¢;:
� �n �n x t � o w � � | o z� � y � o � � � z� �n � � � � o
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� �

� y � t � � F �� �n � � � o �_� y � o � � F���� �n � � � t � v 3546�728� ^�)U:m ��� � � | o z2�¢ ~� � � � w zh� � �n �n � � � �E� y � t �DF �/� � � o � y � o �	F��� � � t � �
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�HÖØ×�ÙhÚ�Û ­;­�ÐÝÜ8Ðbº[Þ�ß=à�á�â,ã Ú ã Ö ¿�à�ä&å Û�æ ã�ç ÖÝè»Û ¿;¿ Û�Ú áH¿ ÛÏè å Û�æ ã æ ã Ú;×�Û@ÙhÚêéã&Ü�°`± ² å Û ¿�å Ö ¿ è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä3¿uå Ûç ÖØè;Û ¿4¿ Û�Û ä}í7à�ähî è;Ö à�ä�å Û�æ ãïâ Ú à
í7à
ähå Û1Ù[Ú å Ù â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ É|â�à ÙhÚ å Ö ��ðÛ@Ú;Û ä è ¿ñåqðÛ ¿»ãgî1î1à Ú å3¿ Ú å,ã
äE¿ Ù äÚ ðÛ ¿ Û ã Ù Ü�ò­ó æìÖ ä�' æØÖ ä-Ð ��ã Ù î®ô Û Þ&îXãB¿êåÄõ Ù ä Û$è;Ú ã
ä3¿ ÖØè;Ö à�ä÷ö . ¾aÐ�ò Ú à ÖØè;Û Þ$îXãB¿êåÄõ Ù ä ÛUè;Ú ã
ä3¿ ÖØè;Ö à�äÜ*ø
ù . Æ3ø�ù�Ðú ã8� ×
ÙhÚ;Û°û;û ÐÝÜ8Ðbº �ñã Ù î®ô Û áêà�ä è;Ú;Û î æ ã ÖìÚ�Û á Û ä è%ü�ÙhÛ=æØÛ ¿%î1à�á�â�à Ú�è;Û á Û ä è ¿%å Û ¦5ýØþ Õ Û@è ¦*ÿ Û äñí7à�ähî è;Ö à�äå Û É�å Ö � éÛ@Ú;Û ä è-Ú ã
å Ö î1ã æìÛ á Û ä è Ð%¯�ä Û � ÛÏè�� ¦5ýØþ Õ Ú;Û â Ú à0å ÙhÖÝè�æìÛ î@à�á�âSà Ú�è»Û á Û ä è%ë[ÖìÛ äñî1à
ähä Ù å Û¡æ õPðÛ ä Û1Ú�×�ÖìÛî Ö äqðÛÏè»Öìü�ÙhÛ áêà�� Û ähä Û�Û äÔí7à
ähî è;Ö à�ä�å Û É ÞL¦5ýØþ Õ ¿ Û î1à�á�â�à Ú�è;Û î1à
áêá Û ± �D� ² K ± É ã Ù���×�Ú ãgähå Û ¿çgã æØÛ1ÙhÚ ¿�å Û É Û@è ã Ù[× á Û ä è»ÛïÚ ãgâ Ö å Û á Û ä è ã Ù�� í!ã ÖìëhæØÛ ¿Nçgã æØÛ1ÙhÚ ¿�å Û É ��è �0â ÖØü0Ù[Û á Û ä è�éã}âhã Ú�è;ÖìÚ å ÛÜ�¾Ù�F¨8Ý��!â�à Ö ä è å Û åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×
Û�� Ð µ à Ù ¿ïà ë[è;Û ähà�äE¿ Ù ä Û çgã æìÛ@ÙhÚ á Ö ä Ö á ã æìÛ â�à ÙhÚ ¦*ýìþ Õ åÄõ Û ä3ç ÖìÚ à
ä�7¦5ýØþ Õ � þ
	�� I ö\�XÜ � 
 ø��þÐ�
 Ù î1à�ä è;Ú ã ÖØÚ;Û�� ¦*ÿ åqðÛ î Ú à  ÷ è å Û í!ãSGî@à�äÔáêà�ä[à è à�ä Û ãXç Û î É ã Ù��Ô×�Ú ãgähå Û ¿î@à�áêá Û ã Ù�� â ÛÏè»ÖÝè»Û ¿°çgã æìÛ@ÙhÚ ¿°å Û É]Ð ú ãNçgã æìÛ@ÙhÚ á Ö ä Ö áêã æìÛ å Û ¦*ÿ¡î1à Ú�Ú;Û ¿;â�à�ähå éã æ ãñçgã æØÛ1ÙhÚ á Ö ä Ö áêã æØÛå Û É�âSà Ù[Úvæ ã ü�ÙhÛ@æìæìÛ­Ù ä Û å Ö ¿ è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä å Û ç ÖØè;Û ¿4¿ Û ¿ è ã è»Ö à�ähä,ã ÖØÚ;Û­Û ¿ è à ë[è»Û ä Ù[Û �jÉ ø ÄBºF¨*Ý �qÛ@è çgã Ù[èÛ ä�ç ÖØÚ à�ä��!¦*ÿ � þ
	�� I Æ&�;ö � 
 ø��þÐ°ò Û1Ù��yÚ ðÛ1×�Ö á Û ¿våhà Ö ç Û ä è ã æ à Ú ¿# ÛÏè»Ú;Û å Ö ¿ è;Ö ä ×�Ù ðÛ ¿�Þ
� ·-à ÙhÚ É ã Ù å Û ¿;¿ Ù ¿�å Ù åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×
Û �lÉ ø Ü�¾Ù�F¨8Ý ��� ¦*ÿ ÛÏè ¦*ýìþ Õ ã Ùh× á Û ä è;Û ä èuè à Ù[è å Û@Ù�� ã�ç Û îGÉÛÏè ¦5ÿ Û ¿ è­æ ðÛ1×héÛ@Ú;Û á Û ä è ¿ Ù âqðÛ@Ú;ÖìÛ@ÙhÚ�éã�¦5ýØþ Õ � î
õ Û ¿ è�éã�å ÖØÚ;Û�ü�ÙhÛ�æ ã�å Ö ¿ è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä å Û ç ÖØè;Û ¿4¿ Û�Û ¿ è­Ù äâ Û1Ù â æØÙ ¿ æ ã Ú�×�Û�ü�ÙhÛ�æ ã�å Ö ¿ è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä × ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ähä Û å Û á! Û á Û ¦5ýØþ Õ Ð
� ·-à ÙhÚ É Û ä&å Û Gî éãêå Ù åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û �lÉ ö Ü�¾Ù�F¨8Ý ��� ¦*ÿ{åqðÛ î Ú à  ÷ è ã æ à Ú ¿ ü0Ù[Û ¦*ýìþ Õ ã Ùh× á Û ä è;ÛNÚ ã
â Ö å Û óá Û ä è�æ à Ú ¿ ü�ÙhÛ É åqðÛ î Ú à� ÷ è��qæ ã$å Ö ¿ è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä"å Û ç ÖÝè»Û ¿4¿ Û å Û ç ÖìÛ ä è â æØÙ ¿m�,ä Ûïü0Ù õ Ù ä Û í7à�ähî è;Ö à�ä× ã Ù ¿;¿ ÖìÛ ähä Û�Û@è â�à
¿;¿ éÛ å Û å Û ¿­ã ÖØæìÛ ¿ æ ã Ú�×�Û ¿�Ðß Û ¿=îXã Ú ã
î è ðÛ1Ú�Ö ¿ è»Öìü�ÙhÛ ¿qå Ö ��ðÛ1Ú;Û ä è»Û ¿qå Û ¿qå Ö ¿ è»Ú�ÖìëhÙ[è;Ö à�äE¿�å Û ç ÖÝè»Û ¿4¿ Û ¿;à�ä èqÖìæìæØÙ ¿ è;Ú ðÛ@Û ¿�¿ ÙhÚ°æ ã:� ×
ÙhÚ;Û­û;û ÐÝÜ8Ð ôà éÙ ähà Ù ¿­ãXç
à�ä3¿ Ú;Û â Ú ðÛ ¿ Û ä è ðÛ å Û ¿�å Ö ¿ è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä3¿�å Û ç ÖØè;Û ¿;¿ Û ãXç Û î Ù ä$ã , Ù ¿ è;Û á Û ä èf× ã Ù ¿;¿ ÖìÛ äUå,ãgä3¿ æìÛ ¿å Û@Ù��`Ú ðÛ@×�Ö á Û ¿�É ö Üt¾Ø�F¨*Ý Û@è É ø Ü�¾Ù�F¨8Ý,Ð2 Û áêã Ú;ü�Ù à�äE¿ ü0Ù[Û�æìÛ î@à�á�âSà Ú�è»Û á Û ä è å Û ¿�ç ÖÝè»Û ¿4¿ Û ¿�¦5ýØþ Õ ÛÏè ¦5ÿ Û ¿ è å Ö ��ðÛ@Ú;Û ä è â�à ÙhÚTÙ ä Û�è;Ú ã
ä3¿ ÖØè;Ö à�äÜ*ø
ù . Æ3ø�ù���¾
¾���Ð�¯�ä Û � ÛÏè�� ähà Ù ¿ è»Ú à Ù ç
à�ä3¿°å,ã
ä3¿¡î Û îXã@¿ ü�ÙhÛ ¦5ÿ Û ¿ è ¿��D¿ è ðÛ á ã è;Öìü�ÙhÛ á Û ä èqÖ äBí�ðÛ1Ú;ÖØÛ1ÙhÚféã¦*ýìþ Õ î Ûfü�ÙhÖ�Ö ähå ÖØü�ÙhÛ{ü0Ù[Ûuæ ã�å Ö ¿ è»Ú�ÖìëhÙ[è;Ö à�ä�å Û ç ÖØè»Û ¿;¿ ÛfÛ ¿ è=è à Ù , à ÙhÚ ¿qâ æìÙ ¿�ðÛ@è»Ú à ÖØè;Û{ü0Ù õ Ù ä Ûf× ã Ù ¿;¿ ÖØÛ ähä Ûî@à�áêá Û�æìÛ á�à�ä è»Ú;Û ä èxæØÛ ¿ Ú ðÛ ¿ ÙhæØè ã è ¿ñâ�à Ú�è ðÛ ¿�¿ ÙhÚñæ ã � ×�Ù[Ú;Û û�û ÐØÜFÐOº�ò Ú à ÖØè;Û Ð µ à Ù ¿ Û ä·åqðÛ å ÙhÖ ¿�à�ä3¿ ü0Ù[ÛæØÛ á�à�á Û ä è ã
ä ×
Ùhæ ã ÖØÚ;Û å Ûñæ ã è»Ú ãgä3¿ ÖÝè»Ö à
ä`î@à�ä3¿ Ö åqðÛ@Ú ðÛ�Û ¿ è åqðÛÏè»Û@Ú á Ö ä,ã
ä è â�à ÙhÚ{æ ã�í7à Ú á Û å Û ¿­å Ö ¿ è;Ú;ÖØëhÙ óè;Ö à�ä3¿{å Û ç ÖØè»Û ¿;¿ Û Ð{ò�ã
ä3¿ æ ãL¿ ÙhÖØè;Û�� ähà Ù ¿­ä Û ähà Ù ¿ Ö ä è ðÛ@Ú;Û ¿;¿;à
ä3¿uâ æØÙ ¿ ü0Ù õÇã Ù îXãB¿�î1à Ú�Ú;Û ¿;â�à�ähå,ã
ä è ã Ù��Û�� âqðÛ1Ú;ÖØÛ ähî Û ¿­å Û��0è à0î�¼�ôhà æ á�� è;Ú ã
ä3¿ ÖØè;Ö à�äïö . ¾�å Ù /n³¯³Ïß1¿ � Ðµ à Ù ¿�î1à�ähî æìÙ à
ä3¿#�,ä,ã æØÛ á Û ä è å Û î Û â,ã Ú ã ×�Ú ã
âhô Û�ü�ÙhÛ�æ ã å Ö ¿ è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä&å Û ç ÖØè;Û ¿;¿ Û å õ Ù äLä Ù ã ×�Ûã è à�á Öìü�ÙhÛ�Ú�Û í Ú à Ö å Ö â,ã Ú�Û � Û@è��0Ö ¿��0âhô Û å Ö � éÛ1Ú;Û ¿ Öì× ä Ö �,î1ã è»Ö ç Û á Û ä è å õ Ù ä Û å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä × ã Ù ¿;¿ ÖìÛ ähä Û Ð
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R�HÖØ×�ÙhÚ�Û�û;û ÐÝÜ8Ð�ô[Þuò Ö ¿ è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä3¿få Û ç ÖÝè»Û ¿4¿ Û ä Ù á÷ðÛ1Ú;ÖØü�ÙhÛ ¿�ãXç Û î æìÛ1Ù[Ú ¿�ã , Ù ¿ è»Û á Û ä è ¿ × ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ä3¿(Ð+·Tà ÙhÚæ ã0� ×�ÙhÚ�Û å Û&× ã Ù î®ô Û��­æ ã"â Ú àgí7à�ähå Û@ÙhÚ å Ù â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ­Û ¿ è É! �ÄBºF¨*Ý � â�à ÙhÚêæ ã0� ×�ÙhÚ;Û å Û å Ú à ÖØè;Û��

É! ùgÆ`¾Ø¨*Ý,Ð ú�Û ¿6� ×�Ù[Ú;Û ¿ Ö ähî Ú�Ù ¿ è ðÛ1Û ¿°á�à�ä è»Ú�Û ä è å Û ¿°ã ×�Ú ãgähå Ö ¿4¿ Û á Û ä è ¿�å Û ¿¡ã ÖìæìÛ ¿Hå Û ¿¡å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿�Ð
ò Û â æØÙ ¿ � ähà Ù ¿ è»Ú à Ù ç
à�ä3¿ ü0Ù[ÛêæØÛ åqðÛ î Ú àBî®ôhã ×�Û âSà Ù[Ú ¦*ýìþ Õ ã Ù�� í!ã ÖØëhæìÛ ¿uç
ã æìÛ1Ù[Ú ¿�å Û É ä Û î@à�ähî Û1Ú ä Ûâ,ã@¿�¦*ÿ�Ð
" +%),6$#%/1��# ��3V�),�!6_6 ����U#%�0/ê#-�!/@V�'5�!cT\�V*�!4�+-/�#%�$R%��V��0/X/1�

µ à Ù ¿­ä[à Ù ¿ è à Ù[Ú ähà�äE¿ éã�â Ú ðÛ ¿ Û ä è ç Û1Ú ¿ æ õÇã
ähã æ ��¿ Û åqðÛ@è ã Öìæìæ ðÛ1Û å Û ¿�å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿=å Û ç ÖÝè»Û ¿;¿ Û Ð
%N��� � Á È ��� ��& ½ � ÂBÃ Ã È �(' µ à Ù ¿ è»Û ¿ è à�äE¿ è à Ù[è åÄõÇã ë à Ú å æìÛ ¿�ã , Ù ¿ è»Û á Û ä è ¿�å Û î Û ¿�å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿�â,ã Úå Û ¿=í7à�ähî è»Ö à�ä3¿=å Û ¸À¿»ã æìæìÖ ¿)� û;û ÐÝÜ8Ð�ô � à éÙ ¨�� � µ Û@è ¶ ¿�à�ä èvæìÛ ¿=â,ã Ú ã
á éÛ@è»Ú�Û ¿ æìÖìë[Ú;Û ¿�Ð µ à Ù ¿�â�à Ú�è à�ä3¿ ¶ Û äí7à�ä[î è»Ö à�äyå Û É�¿ ÙhÚ{æ ãm� ×�ÙhÚ�Ûñû�û ÐØÜFÐØÜ`�aÐµ à Ù ¿�à ë[è;Û ähà�äE¿ ü0Ù[Û ¶ åqðÛ î Ú à  ÷ è�æØÖ äqðÛ ã ÖìÚ�Û á Û ä èNÛ ä^í7à�ähî è»Ö à
ä·å Û É]Ð�·-à ÙhÚxè à Ù[è;Û ¿ æìÛ ¿�åhà�ä[ä=ðÛ1Û ¿ä Ù á÷ðÛ1Ú�Öìü�ÙhÛ ¿ � ¶ ä Û å Ö � éÛ1Ú�Û å Û Ü ü�ÙhÛ å Û áêà Ö ä3¿vå Û ¾+* Û@è­Û ¿ è�Ö ä[íXðÛ@Ú;ÖìÛ@ÙhÚxéãyÜFÐqò Û â æìÙ ¿ � ähà Ù ¿ è»Ú à Ù óç
à�ä3¿ ü�ÙhÛ ¶ è»Û ä[å$ç Û@Ú ¿�ÜNâSà Ù[Ú­æØÛ ¿�âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ ¿ è;Ú1éÛ ¿fâ Û1Ù â Ú à
í7à�ä[å3¿fî Ûxü�ÙhÖ-Ö ähå ÖØü�ÙhÛ�ü0Ù[ÛxæìÛ á Û1ÖìæØæìÛ@ÙhÚã , Ù ¿ è»Û á Û ä è âhã Ú å Û ¿�í7à
ähî è;Ö à�ä3¿få Û ¸À¿»ã æØæìÖ ¿ Û ¿ è â Ú à0î®ô Û åÄõ Ù ä Û í7à�ähî è»Ö à�ä × ã Ù ¿4¿ ÖØÛ ähä Û Ð�ß Û�Ú ðÛ ¿ ÙhæÝè ã èÛ ¿ è ¿ Ù[Ú â Ú�Û ä,ã
ä èñÛ@è ¿ Û á ëhæìÛ âhã Ú ã
å[à � ã æ,� ähà è ã
á�á Û ä è éã æ ã æìÙ á Ö~éÛ@Ú;Û å Û î Û�ü�ÙhÛ ähà Ù ¿�ãXç�à�ä3¿�ç Ù å Û ¿ã , Ù ¿ è»Û á Û ä è ¿ × ã Ù ¿;¿ ÖØÛ ä3¿­å Û ¿få Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿�å Û ç ÖÝè»Û ¿;¿ Û å,ã
ä3¿ æØÛNÚ ðÛ ¿ Û ã Ù ��ç�à ÖØÚ â,ã ×
Û ôFô Û@è�æØÛ ¿�¿ ÙhÖ ç3óã
ä è;Û ¿ � Ðy¯�ä Û � Û@è��Hü�Ù ã æØÖØè ã è»Ö ç Û á Û ä è���æìÛ ¿�í7à�ähî è»Ö à�ä3¿�å Û ¸À¿»ã æØæìÖ ¿ Û�� ô Öìë�Û ä è å Ûêæ à�ä ×�ÙhÛ ¿ñã ÖìæØÛ ¿-�!â�à ÙhÚ¶ M Ü � å Û ¿;à Ú�è»Û�ü�ÙhÛ�æ õÎà�ä}ã ÙhÚ ã ÖÝèuÛ ¿;âqðÛ@Ú ðÛ�ü�Ù õ Û@æìæØÛ ¿ Ú;Û ähå Û ä è î@à�áêâ è»Û å Û ¿ñå Ö ¿ è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä3¿­å Û ç ÖØè»Û ¿;¿ Ûå,ãgä3¿ æìÛ�Ú ðÛ ¿ Û ã Ù Ð:·Tà Ù[Ú�è ãgä è��,æìÛ ¿ Ú ðÛ ¿ ÙhæØè ã è ¿{å Û ¿�¿ Ö á Ùhæ ã è;Ö à�äE¿=ä Ù á÷ðÛ1Ú;ÖØü�ÙhÛ ¿{á�à�ä è»Ú;Û ä è­ü�ÙhÛ��,ü�Ù ã
ä è»ÖÝè ã5óè;Ö ç Û á Û ä è��[æØÛ ¿¡í7à�ähî è»Ö à
ä3¿qå Û ¸À¿»ã æìæìÖ ¿qä Û í7à ÙhÚ ä Ö ¿4¿ Û ä è â,ãB¿ Ù ä ë à�ä ã , Ù ¿ è»Û á Û ä è å Û ¿=å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿¡å Ûç ÖØè;Û ¿4¿ Û�� å Ù á�à Ö ä3¿=å,ã
ä3¿ æìÛ å[à�á ã Ö ä Û å Û â,ã Ú ã
á éÛ@è;Ú;Û ¿vî@à�ä3¿ Ö åqðÛ@Ú ðÛ�Ö î Ö Ðµ à è à�ä3¿ ü�ÙhÛ$æ ãLåqðÛ â Û ähå,ãgähî Û å Û ¶ Û ä�í7à�ähî è»Ö à�ä�å Û É Û ¿ è å Ö ��ðÛ@Ú;Û ä è;Û å Û î Û1æìæØÛyü0Ù[Û$æ õ à�äFà ë óè;ÖìÛ ä è å,ã
ä3¿ æìÛ ¿ Û�� â=ðÛ1Ú�ÖìÛ ä[î Û ¿.�¢Ü*ùBÄ��5Ð�ß Û@è ðÛ îXã Ú�è­ü0Ù ã æìÖÝè ã è;Ö í-âSà ÙhÚ;Ú ã ÖØè  ÛÏè»Ú;Û å< Ù ã Ù�� å Ö á Û äE¿ Ö à
ähä,ã æØÖØè ðÛ ¿å Ö ��ðÛ@Ú;Û ä è;Û ¿�î@à�ä3¿ Ö åqðÛ1Ú ðÛ1Û ¿�åhã
ä3¿ æìÛ ¿+¿ Ö á Ùhæ ã è»Ö à�ä3¿/��Ü�ò � åÄõ Ù ä Û â,ã Ú�è�Û@è å,ãgä3¿ æìÛ ¿ Û0� âqðÛ@Ú;ÖìÛ ähî Û ¿1�_Æ�ò �åÄõÎã Ù[è;Ú;Û â,ã Ú�è Ð
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�HÖØ×�ÙhÚ�Û­û�û ÐØÜ8ÐÝÜ`�[Þ ·Hã Ú ã
á éÛÏè»Ú�Û å Û ¸À¿»ã æØæìÖ ¿ ¶ Û ä í7à
ähî è;Ö à�äêå Ûuæ ã�â Ú à
í7à�ähå Û@ÙhÚ å Ù âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ à ë[è;Û ä Ù â,ã Úã , Ù ¿ è»Û á Û ä è ¿­ã�ç Û îñå Û ¿{í7à�ähî è»Ö à�ä3¿vå Û ¸À¿»ã æìæìÖ ¿2� û�û ÐØÜFÐ ô � Ð
%N��� � Á È ��� ± Â � �µ�qÈ3& ��� &�� � � Á6Ã &.' µ à Ù ¿�ähà Ù ¿ Ö ä è ðÛ@Ú;Û ¿4¿;à�äE¿ éã â Ú ðÛ ¿ Û ä è éã å Û ¿�ã , Ù ¿ è;Û á Û ä è ¿�âhã Ú å Û ¿í7à�ä[î è»Ö à�ä3¿ × ã Ù ¿;¿ ÖìÛ ä[ä Û ¿%åhà Ù[ëhæìÛ ¿(Ð µ à Ù ¿ è;Ú ãSGî@à�ä3¿Æ¿ Ù[Ú-æ ã � ×�ÙhÚ�Û�û;û ÐÝÜ8ÐÝÜ�Ü¡å Û1Ù�� å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿ å Û ç ÖØè»Û ¿;¿ ÛÛ ä.ðÛ î®ô Û1æØæìÛ ¿ Û á Ö ó æ à × ã Ú�ÖØè ôhá ÖØü�ÙhÛ âSà ÙhÚ å Û ¿vâ Ú à
í7à
ähå Û1Ù[Ú ¿{å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ å,ã
äE¿ æìÛ ¿=å Û1Ù��ïÚ ðÛ1×
Ö á Û ¿�î@à Ú óÚ�Û ¿;â�à�ähåhã
ä è�Ú;Û ¿�â Û î è;Ö ç Û á Û ä èyéã å Û ¿�âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ ¿fâ Û1Ù â Ú à
í7à�ähå3¿ ÛÏè éã å Û ¿�âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ ¿ è»Ú1éÛ ¿�â Ú à
í7à�ähå3¿ãXç Û î æØÛ1ÙhÚ ¿�ã , Ù ¿ è;Û á Û ä è ¿ Û ä × ã Ù ¿;¿ ÖØÛ ähä Û ¿�åhà ÙhëhæØÛ ¿�Ð

�HÖØ×�ÙhÚ�Û�û�û ÐØÜFÐØÜ�Ü
ÞNò Ö ¿ è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä3¿�å Û ç ÖØè;Û ¿;¿ Û ã Ù�� â Ú à
í7à
ähå Û1Ù[Ú ¿ñå Û â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ É! ¥ÄBºØ¨8Ý4���ñã Ù î®ô Û��ÛÏè É! ùØô�ÆF¨*Ý5�!ò Ú à ÖÝè»Û�� Ð�ò Û ¿�ã , Ù ¿ è»Û á Û ä è ¿­ã�ç Û îñå Û ¿{í7à�ähî è»Ö à�ä3¿ × ã Ù ¿;¿ ÖØÛ ähä Û ¿�åhà ÙhëhæØÛ ¿�¿;à
ä è ã Ù ¿;¿ Öâ�à Ú�è ðÛ ¿�¿ Ù[Ú�æ ã1� ×�ÙhÚ�Û Ð
� ·-à ÙhÚ�æØÛ âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ â Ú àgí7à�ähå6�lÉ! ùØô�ÆF¨*Ý �0�¡æìÛ â Ú àØ� æ�Û ¿ è�Û ¿;¿ Û ä è»ÖØÛ1æØæìÛ á Û ä è â,ã Ú ã ë à æìÖØü�ÙhÛ ÛÏè�Û ¿ èå[à�ähî Ú ã Ö ¿;à�ä[ä,ã ëhæØÛ á Û ä èvëhÖØÛ äUã , Ù ¿ è ðÛ â,ã Ú{Ù ä Û å Ö ¿ è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä × ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ähä Û ¿ Ö áêâ æìÛ Ð
� ·-à ÙhÚvæØÛ âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ â Û1Ù â Ú à
í7à�ähå7�lÉ! �ÄBºF¨*Ý �0� ähà Ù ¿{âSà Ù ç�à�ä3¿{î æ ã ÖØÚ;Û á Û ä èvÖ å Û ä è;Ö � Û@Ú å Û1Ù�� î1à�äBóè;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä3¿yÞ Û ä�â æìÙ ¿ åÄõ Ù ä�â Ú àØ� æ ðÛ@è;Ú à ÖÝè âhã Ú ã ë à æØÖìü�ÙhÛ �!î@à Ú;Ú�Û ¿;â�à�ähåhã
ä è ã Ù�� ã è à�á Û ¿�â Û@Ù
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ä è ã Ù�� ã è à�á Û ¿ è;Ú1éÛ ¿�ðÛ ä Û1Ú�× ðÛ@è;Öìü�ÙhÛ ¿ � ã
âBóâhã Ú ã` ÷ è Ðß Û�Ú ðÛ ¿ Ù[æØè ã è çgãfå,ã
äE¿ æìÛ ¿ Û ä3¿�å Ûqæ õ Ö ä è»Û@Ú â Ú ðÛ@è ã è»Ö à
äNå Ù î@à�á�âSà Ú�è»Û á Û ä è å Û ¿�ã è à
á Û ¿#¿;à Ù ¿ æ ã�í7à Ú á ÛåÄõ Ù ä Û å8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛ�ëhÖ áêà0å,ã æØÛ��SÙ ä"á�àBå Û î1à Ú�Ú;Û ¿�âSà
ähå,ã
ä è ã Ù�� �;ã è à�á Û ¿�â Ö ðÛ1× ðÛ ¿����!á�àBå Û í Ú à Ö å �­Û@èæ õÇã ÙBè»Ú;Û ã Ù�� �;ã è à�á Û ¿�ähà�ä&â Ö ðÛ1× ðÛ ¿��9�!á�àBå Û î®ô,ã Ù å � Ð ú%Û ¿få Ö ¿ è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä3¿{å Û ç ÖÝè»Û ¿4¿ Û à ë[è»Û ä Ù[Û ¿z¿;à
ä èëhÖØÛ ä ã , Ù ¿ è ðÛ1Û ¿�â,ã Ú å Û ¿°í7à�ähî è»Ö à
ä3¿ × ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ähä Û ¿�åhà Ùhë[æìÛ ¿°î1à
áêá�á ÛvæØÛ á�à�ä è»Ú�Û ä èqæìÛ ¿K� ×�Ù[Ú;Û ¿ û;û ÐÝÜ8ÐÝÜ�Ü8Ð
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U/ER�HÖØ×�ÙhÚ�Ûñû�û ÐØÜFÐØÜ*ù0Þ§��ã Ù î®ô Û Þ ú ã Ú;×�Û@ÙhÚ ¿�å Û ¿�å Û@Ù��U× ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ähä Û ¿.�!á�à0å Û í Ú à Ö åLÞ°î Û@Ú î æìÛ ¿­â æìÛ@Ö ä3¿ � áêà0å Ûî®ô,ã Ù å�Þ�î Û@Ú î æØÛ ¿=ç Ö å Û ¿ � à ë[è;Û ä ÙhÛ ¿vâhã Ú ã , Ù ¿ è»Û á Û ä è å Û ¿=å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿°å Û ç ÖÝè»Û ¿4¿ Ûêéã æ õÎã Ö å Û å Û í7à
ähîÏóè;Ö à�ä3¿ × ã Ù ¿4¿ ÖØÛ ähä Û ¿�åhà Ùhë[æìÛ ¿ Û ä&í7à�ähî è»Ö à�ä&å Û�æ ã â Ú à
í7à�ähå Û@ÙhÚ å Ù â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ Ðfò Ú à ÖÝè»Û Þ�·-à�â Ùhæ ã è»Ö à�ä3¿Ú�Û1æ ã è»Ö ç Û ¿�å Û ¿�å Û@Ù�� á�àBå Û ¿�å Û ¿�å Ö ¿ è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä3¿Nî1à Ú�Ú;Û ¿;â�à�ähå,ã
ä è ã Ù�� ã ÖØÚ;Û ¿u¿;à Ù ¿ æØÛ ¿�å Û@Ù��^× ã Ù ¿;¿ Ö óÛ ähä Û ¿�Ð ú�Û áêà0å Û í Ú à Ö åUî@à Ú;Ú�Û ¿;â�à�ähå éã æ ã�í Ú ãgî è»Ö à�ä æ ã�â æìÙ ¿ Ö á�âSà Ú�è ãgä è;Û ã æ à Ú ¿ ü0Ù[ÛxæìÛ á�àBå Û î®ô,ã Ù åî@à Ú;Ú�Û ¿;â�à�ähå éã æ ãxí Ú ãgî è»Ö à�äyâ Û@ÙUÖ áêâ�à Ú�è ã
ä è»Û Ð

�HÖØ×�ÙhÚ�Û�û;û ÐÝÜ8ÐÝÜ�Æ[Þ=<1��& ¿÷ü�ÙhÛ¡æ ã � ×�ÙhÚ;Û¡û�û ÐØÜ8ÐÝÜ*ù=áêã Ö ¿ âSà Ù[Ú å Û ¿�çgã æìÛ@ÙhÚ ¿ Û�� â=ðÛ1Ú�Ö á Û ä è ã æØÛ ¿�î@à Ú;Ú�Û ¿;â�à�ähåhã
ä èéã Ù ä Û î1à
ä&� ×�ÙhÚ ã è»Ö à�äyÆ�ò­ó æìÖ ä�' æØÖ ä-Ð	2ïðÛ ¿ ÙhæÝè ã è ¿ è»ÖØÚ ðÛ ¿{å Û w Û@Ú ¿ ë[æ ã
å5& Á�ÂBÃ?> �¢ÜXÆ
º���Ð
µ à Ù ¿=ähà Ù ¿ Ö ä è ðÛ1Ú;Û ¿;¿�à�ä3¿�áêã Ö ä è;Û ä,ã
ä è ã Ù�� î1ã Ú ã
î è ðÛ@Ú;Ö ¿ è»ÖØü0Ù[Û ¿@� æ ã Ú�×�Û1Ù[ÚqÛÏè â�à Ö åE¿ � å Û ¿�å Û1Ù�� î1à
á�óâ�à
¿»ãgä è;Û ¿ × ã Ù ¿4¿ ÖØÛ ähä Û ¿yå Û î Û ¿yå Ö ¿ è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä3¿(Ð �BÙhÚyæ ãf� ×�ÙhÚ;Û}û�û ÐØÜ8ÐÝÜ*ùF��ã Ù î®ô Û�� ¿�à�ä èyè»Ú ãgî�ðÛ1Û ¿ æìÛ ¿



Ü`�göæ ã Ú;×�Û@ÙhÚ ¿{å Û ¿få Û@Ù�� áêà0å Û ¿ Û äUí7à�ähî è»Ö à�äUå Û ÉHÐ µ à Ù ¿ è;Ú à Ù ç
à�ä3¿ ü0Ù[ÛxæìÛ ¿ æ ã Ú�×�Û1ÙhÚ ¿BA\© Û@è AhÂ�å Ö á Ö äBóÙhÛ ä è ãXç Û î æ ãUâ Ú à
í7à�ä[å Û1ÙhÚ å Ù â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ É á! Û á ÛêÛ ä^å Û Gî éã$å Ù â�à Ö ä è å Û åqðÛ î Ú àBî®ô,ã ×�Û Ð!
 Ö äE¿ Ö3�TæìÛâhôqðÛ ähà�á éÛ ä Û å Û åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û ä õ Û ¿ è â,ãB¿ æìÖ ðÛyéã Ù ä Û ã Ùh× á Û ä è ã è;Ö à�ä Ú ã
â Ö å Û å Û A\©­à Ù AhÂ � î Û�ü�ÙhÖHÛ ¿ èÛ ä$ã
î@î1à Ú å$ãXç Û î æ õ à ë ¿ Û@Ú çgã è;Ö à�ä í!ã ÖÝè»Û ¿ ÙhÚ{æìÛ ¿W� ×
ÙhÚ;Û ¿ û�û ÐØÜFÐOºVÐò éÛ ¿ æ à Ú ¿ ��æ õÎã
âhâ Ú à0î®ô Û å Ù åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û â Û@Ù[è  ÛÏè»Ú;Û�Ö ä è;Û1Ú â Ú ðÛ@è ðÛ1Û î1à�á�á Û�Ú ðÛ ¿ ÙhæÝè ã
ä è åÄõ Ù ä è»Ú ã
ä3¿�í Û1Ú�èå Û â�à�â Ù[æ ã è;Ö à�ä�å Ù á�à0å Û í Ú à Ö å�ç Û1Ú ¿ æØÛ áêà0å Û î®ôhã Ù å1Ð[
��,äÔåÄõPðÛ@è ã�� Û1Ú î ÛÏè;è;Û ôC�0â�à è ô éÛ ¿ Û�� ähà Ù ¿ãXç�à
ä3¿ïðÛ@è»Ù å Ö ðÛuæØÛ ¿�â�à Ö å3¿ Ú�Û ¿;â Û î è»Ö í�¿vå Û ¿vå Û@Ù�� î@à�á�âSà
¿;ã
ä è»Û ¿ × ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ähä Û ¿(Ðqß Û1Ù�� óbî Ö î1à Ú;Ú;Û ¿;â�à�ähå Û ä èéã æ õÇã ÖØÚ;Û ¿;à Ù ¿�î®ôhã ü�ÙhÛ�× ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ähä Û�� È > & >+D ù�EFAHG1¨IGNà éÙKJ ²f³*î � ôÓ¶DÐ µ à Ù ¿ è»Ú ã�Gî1à�ä3¿fî Û ¿�çgã æØÛ1ÙhÚ ¿R¿ ÙhÚæ ã%� ×�Ù[Ú;Ûñû;û ÐÝÜ8ÐØÜ�ù
ò Ú à ÖÝè»Û Ð�·Tà ÙhÚ É ×
Ú ã
ähå � ¿ Û1Ùhæ-æìÛ áêà0å Û í Ú à Ö å Û ¿ è ¿ Öì× ä Ö �,î1ã è»Ö ç Û á Û ä è â Û1Ù â æ ðÛ Ð�·Hã Úî@à�ä è»Ú;Û��Hæ à Ú ¿ ü0Ù[Û É å Ö á Ö ä ÙhÛ���æØÛ á�à0å Û î®ô,ã Ù åZî1à�á�á Û ähî Û�éã�¿ Û â Û1Ù â æØÛ1Ú ã Ù å=ðÛ@è;Ú;Ö á Û ä è å Ù áêà0å Ûí Ú à Ö å1Ð ß Û î Ö î1à
ä[í7à Ú�è;Û ähà è;Ú;ÛUÖ ä è»Û@Ú â Ú ðÛ@è ã è»Ö à
ä ü�ÙhÛ�æ ã Ú à ÙBè»Û ç Û1Ú ¿ æìÛ åqðÛ î Ú àBî®ôhã ×�Û î@à Ú;Ú�Û ¿;â�à�ähåÔã Ùè;Ú ã
ä3¿�í Û1Ú�è å Û â�à�â Ùhæ ã è»Ö à�ä� Û@è;Ú;Û æØÛ ¿�á�à0å Û ¿ , Ù ¿ ü�Ù õ éã}î Ûïü�ÙhÛïæ õ Ö á�âSà Ú�è ãgähî Û å Ù áêà0å Û î®ô,ã Ù å ëhÚ�Ö ¿ Ûæ õPðÛ@ü0Ù[ÖìæìÖØëhÚ;Û å Ù.Ú ðÛ ¿ Û ã Ù Ð µ à Ù ¿ è;Ú à Ù ç�à�ä3¿ Û ä�í!ã ÖÝè ü�ÙhÛ&æØÛ á�àBå Û í Ú à Ö å Û ¿ è æ ã Ú�×�Û á Û ä è å[à�á Ö ä,ã
ä èá! Û á Û âSà ÙhÚ�æìÛ ¿ è»Ú1éÛ ¿�í!ã ÖìëhæØÛ ¿�â Ú à
í7à�ä[å Û1ÙhÚ ¿¡å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ,ÛÏè¡æìÛ åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×
Û ã æØÖìÛ1Ù ã æ à Ú ¿ ü0Ù[Û�æØÛ áêà0å Ûî®ô,ã Ù å$ä Û�Ú�Û â Ú ðÛ ¿ Û ä è»Ûxü�Ù õ Û ä3ç ÖìÚ à�äLÜ`��* å Ù ä Ù ã ×�Û ã è à
á ÖØü0Ù[Û å,ã
ä3¿ æìÛ ¿À¿ Ö á Ùhæ ã è»Ö à
ä3¿fÜ�ò±Ð
L �5¿f�EÂØ�4Â È � ��� ��&µ� �BÈ M"�& � & �eÁ � Â�N � � Á & ¿ & �eÁ �+' O-à ÙhÚ  Û@è»Ú�Û î1à�á�â æìÛÏè�� ähà Ù ¿Nî@à�áêâhã Ú à�äE¿ æØÛ ¿�å Û@×�Ú ðÛ ¿å Û �,ä Û ¿;¿ Û å Û ¿�ã , Ù ¿ è»Û á Û ä è ¿uâ,ã Ú å Û ¿ × ã Ù ¿4¿ ÖØÛ ähä Û ¿ � å Û ¿fí7à
ähî è;Ö à�ä3¿­å Û ¸À¿;ã æìæØÖ ¿ Û@è å Û ¿ × ã Ù ¿4¿ ÖìÛ ähä Û ¿åhà ÙhëhæìÛ ¿Hã Ù á�à�� Û äNå ÙNè;Û ¿ è å ÙQP ° ÐSR�à Ù ¿ è»Ú ãSGî1à�äE¿ æØÛ ¿%î1à Û Ç�î ÖØÛ ä è ¿ P ° Û ä�í7à�ähî è»Ö à�äNå Ûqæ ã{â Ú à
í7à�ä[å Û1ÙhÚå Ù â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ âSà ÙhÚ î Û ¿ è»Ú à Ö ¿qí7à�ähî è;Ö à�äE¿À¿ ÙhÚ�æ ãm� ×
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THÖØ×�ÙhÚ�Ûxû;ûVU Ü U ÜXöhÞfß=à�á�â,ã Ú ã ÖXW à
ä W å ÛYW å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYW í7à�ähî è;Ö à�ä W åÄõÎã]\ Ù^W�è;Û á Û ä è â�à ÙhÚuæØÛ�W å Ö[W�è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä Wå Û ç ÖØè;Û�W�W;Û�U`_ ã Ù î®ô Û Þ æìÛYW î1à ÛYa î ÖØÛ ä èbWcPed �7ähà�ä�ähà Ú á ã æØÖXW ðÛ�WV� î1à Ú�Ú;ÛYW â�à�ähå,ã
ä è ã Ù�� ã�\ Ù^W�è;Û á Û ä èbW â,ã Úå ÛYWv× ã Ù^W�W;ÖØÛ ähä ÛYWfW;Ö áêâ æìÛ�W �!å Ö[W;ü�ÙhÛYWV�0� â,ã Ú å Û�W í7à�ähî è»Ö à�ä W å Û)ghW ã æØæìÖ[W � è»Ú;Ö ã
ä ×�æØÛ�Wb�¡ÛÏè â,ã Ú å Û�W�× ã Ù^WiW�Ö óÛ ähä Û�W åhà ÙhëhæìÛYW �!î1ã Ú;Ú ðÛ�W ç Ö å Û�Wb�xÚ;Û�W â Û î è;Ö ç Û á Û ä è��`W à�ä è�è;Ú ã
î�ðÛ�W�Û ä·í7à
ähî è;Ö à�ä·å Ûïæ ã$â Ú à
í7à�ähå Û1ÙhÚ å Ùâ�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ3U ò Ú à ÖØè;Û Þ Ú ã
â[âSà Ú�èbW å Û�W î1à ÛYa î ÖØÛ ä èbWBPed âSà ÙhÚ­æØÛ�W å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYW í7à�ä[î è»Ö à�ä W åÄõÎã]\ Ù^W�è;Û á Û ä è��Ped j Élknm ÕØÕ ø Pedo Õ knp�p�	 Õ �!îXã Ú;Ú ðÛYW â æìÛ@Ö ä Wb�0�qPed j Élknm ÕìÕ ø Pedd Élknm ÕìÕ � è»Ú�Ö ã
ä ×
æìÛ�Wb�êÛ@èIPedo Õ knp�p�	 Õ ø Pedd Élknm ÕØÕ �!î Û1Ú î æìÛYW â æìÛ@Ö ä Wb�0Uò ÛYW ã ×�Ú ãgähå ÖXW�W;Û á Û ä èiW å Û�æ ã Ú ðÛ1×�Ö à�ä&î1à Ú;Ú;ÛYW â�à�ähå,ãgä è ã Ù�� í!ã ÖØëhæìÛYW â Ú àgí7à�ähå Û@ÙhÚiW å Û â�à è»Û ä è»ÖìÛ@ærW à
ä èã Ù8WiW;Ö�è;Ú ã
î�ðÛ�WsW;ÙhÚ{æØÛ�×�Ú ã
â[ô Û�U



truqv)wyx�z|{B}~x�x��[����z|}`��w��}c{qv�z��={B}4}�z��)x��ez|{sxl�.�hz=x0�h���1�@}��|x�z|}`�^�8} Ü��C�ò�ã
ä Wyæ õ Û ä W;Û á ëhæìÛ��uæìÛYW ã]\ Ù^W�è;Û á Û ä èbW�W à
ä è ã W�W;Û��Lë à�ä WyÛ@è ä Û áêà
ä è;Ú;Û ä è â,ã W å Û å Ö?Z ðÛ@Ú;Û ähî ÛYWW�Öì× ä Ö?� îXã è»Ö ç Û�WYU ¯�ä^â,ã Ú�è;Ö î ÙhæìÖØÛ1Ú��-æìÛYW í7à�ä[î è»Ö à�ä WN× ã Ù^W�W;ÖìÛ ähä ÛYW.W;Ö á�â æØÛ�WñÛ@è�æØÛ�W í7à
ähî è;Ö à�ä W å ÛKghW ã æìæØÖXWí7à Ù[Ú ä Ö[WiW;Û ä è å Û�W â Ú ðÛ î ÖXW�Ö à�ä W°è à ÙBèxéãNí!ã ÖÝè�W�Ö á Öìæ ã ÖìÚ;ÛYW�U=�fÙ å ÛYWiW�Ù^W å Ù â�à Ö ä è å Û åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û��hæìÛ áêà0å Ûî®ô,ã Ù å Û�W�èfè»Ú1éÛYW í!ã ÖØëhæìÛ á Û ä è â Û1Ù â æ ðÛ �7ç
à ÖìÚ­æ ã �,×�ÙhÚ�Û�û;ûVU Ü U Ü*ù
ò Ú à ÖØè»Û�� å Û(W à Ú�è»Û�ü�ÙhÛ�æØÛ�W­× ã Ù^W�W;ÖìÛ ähä ÛYWW�Ö á�â æìÛYW=Û@è å[à ÙhëhæØÛ�W í7à Ù[Ú ä Ö[WiW;Û ä è{Û�WiW�Û ä è»ÖØÛ1æØæìÛ á Û ä è{æØÛ�W á1�Û á Û�W å ÖXW�è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä WYU RyðÛ ã
ähá�à Ö ä WY� å,ãgä W�æ ãÚ ðÛ1×�Ö à�äUå Û í!ã ÖØëhæìÛ â Ú à
í7à�ä[å Û1ÙhÚ å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ,�,Û ä$å Û Gî éãêå Ù â�à Ö ä è å Û åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û �[� I Ü]�����q� ���(æìÛ�Wí7à�ä[î è»Ö à�ä W°× ã Ù^W�W;ÖØÛ ähä ÛYW åhà Ù[ëhæìÛYW í7à ÙhÚ ä ÖXW�W;Û ä è å Ûfë[ÖìÛ äêá Û@ÖìæØæìÛ1Ù[ÚiW ã]\ Ù^W�è»Û á Û ä èiW�ü�ÙhÛuæØÛ�W°× ã Ù^W�W;ÖìÛ ähä ÛYWW�Ö á�â æìÛYW à ÙyæìÛ�W í7à�ä[î è»Ö à�ä W å Û2ghW ã æìæØÖXW�U
L�� ¿f�8�������X  ��¡ ��¢ &V£�¤X&  �� �&  0¥ ¤§¦ � ¦   &�¨ � �& ����¿ & ¡ ¦ ��¥ ¨�' R�à Ù^W î1à�á�â,ã Ú à�ä W2� ä,ã æØÛ á Û ä èñæìÛ�W åhà�ä[ä=ðÛ1ÛYWÛ�� âqðÛ1Ú;Ö á Û ä è ã æØÛ�W à ë[è»Û ä Ù[Û�W â,ã Ú w
à�ô,ã
äïw Û1ÚiW�ëhæ ãgå Û@è zfã Ú ã æ å ¯ æØæ áêã
ähä��Îù�©�� ÛÏè ähà W=Ú ðÛYW;ÙhæÝè ã èiW=è ôqðÛ à Ú�Ö óü�ÙhÛYW �¢Ü*ù�ª�� UB« ä Û î1à�á�â,ã Ú ã ÖXW à�ä`å ÖìÚ�Û î è;Û äÄõ Û�W�è â,ã W ã
åqðÛ1ü�Ù ã è»Û å,ãgä Wfæ ãêá Û�W;Ù[Ú;Û à éÙUæìÛ�WBW;Ö á Ùhæ ã è»Ö à
ä WW à�ä è Ú ðÛ ã æØÖXW ðÛ@Û�W�Û ä Ù ä Û å Ö á Û ä W;Ö à�ä U OTà Ù[Ú�è ãgä è��=æØÛ�W åhà�ähäqðÛ1Û�W�Û0� âqðÛ@Ú;Ö á Û ä è ã æìÛYW-W à�ä è�Û ä Û�� î Û1æØæìÛ ä èã
î@î1à Ú å ü�Ù ã æìÖÝè ã è;Ö í�ãXç Û î æìÛYW Ú ðÛYW;ÙhæÝè ã èiW î Ö ó�å ÛYWiW�Ù^W�U�ú�Û�W ã]\ Ù8W�è»Û á Û ä èbW â,ã Ú å Û�W í7à�ähî è»Ö à�ä W × ã Ù^WiW�Ö óÛ ähä Û�W/W;Ö á�â æØÛ�W.W à
ä è ë à
ä W ã Ù���×�Ú ã
ä[å Û�W â Ú àgí7à�ähå Û@ÙhÚiW å Û â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ á ã ÖXW á ã Ù çgã ÖXW ã Ù�� í!ã ÖìëhæØÛ�Wâ Ú à
í7à�ähå Û1ÙhÚ�W å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ,Uïú�Û�W í7à
ähî è;Ö à�ä W å Û-ghW ã æØæìÖ[W ä Û í7à Ù[Ú ä Ö[WiW;Û ä è â,ã W å Û á Û@ÖìæìæØÛ1ÙhÚ�W ã]\ Ù^W�è»Û óá Û ä èbW­ü�ÙhÛ�æìÛYWf× ã Ù^WiW�ÖìÛ ä[ä Û�W)W�Ö á�â æìÛYW�U ¯�ä � ä �SæìÛYW í7à�ähî è»Ö à�ä W�× ã Ù^W�W;ÖìÛ ähä ÛYW åhà Ùhë[æìÛ�W í7à ÙhÚ ä ÖXW�W;Û ä èfæìÛ�Wá Û1ÖØæìæìÛ@ÙhÚiW ã]\ Ù8W�è»Û á Û ä èbW��cW�ÙhÚ�è à Ù[è ã Ù��"è;Ú1éÛ�W í!ã ÖìëhæØÛ�W â Ú àgí7à�ähå Û@ÙhÚiW å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ3U&ú�ÛYW�Û0� âqðÛ@Ú;ÖìÛ ähî ÛYWî@à�áêá Û�æìÛ�W�W;Ö á Ùhæ ã è;Ö à�ä W á�à�ä è»Ú�Û ä è�æ õ Û��BÖXW�è;Û ähî Û å Û å Û1Ù�� áêà0å ÛYW��[æ õ Ù ä î1à Ú�Ú;ÛYW â�à�ähå,ã
ä è ã Ù�� ã è à�á Û�Wâ Û1Ù ðÛ ä Û@Ú;× ðÛÏè»ÖØü0Ù[Û�WñÛ@è â Ö ðÛ@× ðÛ�W åhã
ä W�æìÛYW â ÙhÖØèiW å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ �7áêà0å Û í Ú à Ö å ���Äæ õÎã Ù[è;Ú;Û î@à Ú;Ú�Û�W â�à�ähåhã
ä èã Ù�� ã è à�á Û�W ðÛ ä Û@Ú;× ðÛÏè»ÖØü0Ù[Û�W=ÛÏè ä[à�ä â Ö ðÛ1× ðÛYW �7áêà0å Û î®ô,ã Ù å �0U ß Û î ÖFW à Ù[è»ÖØÛ ä èqæ õ Ö åqðÛ@Û å õ Ù ä Û å8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛëhÖ áêà0å,ã æØÛ�U ¯�ä"â,ã Ú�è»Ö î ÙhæØÖìÛ@Ú���æìÛYW î1à ÙhÚ�ëSÛYW î@à Ú;Ú�Û�W â�à�ähåhã
ä è ã Ù��LÚ ðÛ�W�ÙhæØè ã èbWñÛ0� âqðÛ@Ú;Ö á Û ä è ã Ù�� â�à ÙhÚ�æ ãæ ã Ú;×�Û@ÙhÚ{Û@è­æ ã�â�à�â Ùhæ ã è»Ö à�äyå Û�W å Û1Ù�� á�à0å Û�W � �,×
ÙhÚ;Ûñû;ûVU Ü U Ü�Æ �fW à�ä è­Û ä ë à�ä$ã
î1î@à Ú å ü�Ù ã æìÖÝè ã è;Ö íTãXç Û îî Û1æìæØÛ�W î1à Ú;Ú;ÛYW â�à�ähå,ãgä è ã Ù���Ú ðÛ�W�ÙhæØè ã èbW ä Ù á^ðÛ1Ú�Öìü�ÙhÛYW � �,×�ÙhÚ�ÛLû�ûVU Ü U Ü*ù �0U­¬ ä ähà è»Û1Ú ã ü0Ù[Û å,ãgä WyæìÛ�WÛ�� âqðÛ1Ú;ÖØÛ ähî Û�W Æ
ò ��æìÛ åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×
ÛfÖ ä è;Û1Ú ç ÖØÛ ä è ã æ à Ú�W¡ü0Ù[Û Æ���* å ÛYW ã è à�á Û�W â Û1Ù â æØÛ ä èqæìÛ áêà0å Û î®ô,ã Ù åã æ à ÚiWfü0Ù[Û ä[à Ù^W�è»Ú à Ù ç Ö à�ä W@W;Û1Ù[æìÛ á Û ä è Ü���* åhã
ä W�æìÛYW@W;Ö á Ùhæ ã è»Ö à
ä W Ü�ò U ß Û î ÖyW õ Û0� â æìÖØü�ÙhÛ+W;Ö á�â æØÛ óá Û ä è â,ã Ú�æìÛYW å Ö á Û ä W�Ö à�ähähã æìÖÝè ðÛ�W å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYW å ÛYWNÛ�� âqðÛ1Ú;ÖØÛ ähî Û�W�ÛÏè å Û�WQW;Ö á Ùhæ ã è;Ö à�ä W�U ¯�ä ÛYZSÛ@è�� à
äâ Û1Ù[è åqðÛÏè»Û@Ú á Ö ä Û@Úvæ ã�í Ú ã
î è»Ö à�äïåÄõÎã è à�á Û�WvæØÖ ðÛYW å,ã
ä W{Ù ä Û2W�ÖØè»Ù ã è»Ö à�äI®�ò éã æ õÎã Ö å Û å Û�æ ãxí7à Ú á ÙhæØÛËe¯±°l²´³p�	$µÿ Õ  ¬.¶b·¸ Gº¹ °l² �,�

·¸ G �º»j½¼H¾]¼ °
¿CÀ�ÁÃÂ ¼ À�ÄCÅÇÆ Â � û;ûVU Ü U Ü�Ü �

à éÙ ¹ °l² �,� ·¸ G �HÚ;Û â Ú ðÛ�W�Û ä è»Û�æ ã­â Ú à ë ã ëhÖìæØÖØè ðÛ å Û â Û1Ù â æìÛ á Û ä è å Ûvæ õPðÛÏè ã è åÄõPðÛ ä Û1Ú�×�ÖìÛ � ·¸ G � ¬ ÛYW�è°Ù ä�í!ã
î è;Û1ÙhÚå Û ä[à Ú áêã æìÖ[W ã è;Ö à�ä ÛÏè �{þek3È ¾ ÛYW�è�æ õPðÛ ä Û1Ú�×�ÖìÛ á ã �BÖ á ã æØÛ å Û�W ðÛ@è ã èbWfæìÖ ðÛYW å,ãgä W�æìÛYW â ÙhÖÝèbW å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æå,ãgä W�æ ã$å ÖìÚ;Û î è;Ö à�ä7ÉÊ�,�vþek3È ¾ Û�W�è å Û æ õ à Ú å Ú;Û å Û ×�Ú ãgähå Û1Ù[Ú å Û æ ãUâ Ú à
í7à
ähå Û1Ù[Ú å Ù âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æÇ�0UË�â Ú ðÛ�W�Û ä è��ÌW�ÖTæØÛ�W å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYW å ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä WqW à�ä è@W ðÛ â,ã Ú ã ëhæØÛ�W �7î ÛNü0Ù[ÖHÛ�W�èuæØÛ î1ã W å,ãgä Wfæ õÇã
â[â Ú à �BÖ áêã è»Ö à�äô,ã Ú á�à�ä Öìü�ÙhÛ�ü�ÙhÛ�æ õÎà�äyâ Û1Ù[èqW�Ù âhâ�à W;Û@Ú î@à Ú;Ú�Û î è;Û âSà Ù[Ú î Û�ü0Ù[Ö î1à�ähî Û1Ú ä ÛNæØÛ�W ðÛ@è ã èbW{æØÖ ðÛ�Wb�Ëe¯±°l²´³p�	$µÿ Õ  »j½¼H¾]¼ °
¬ ¾ ¶ G ¹

j ² �,�`G ¾ � ¿CÀ�Á,Â ¼ À�ÄCÅÇÆ ÂÍ Î�Ï ÐÑ�Ò ¸[Ó]ÔÕ ÖØ×Ù?Ú
K � û;ûVU Ü U Ü*ù �

�­Ö ä W�Ö3�hæ ãxí Ú ã
î è»Ö à
ä`å õÇã è à�á Û�W å,ã
ä W�æØÛ�W ðÛ@è ã èbW ähà
ä æØÖ ðÛYW â Û@Ù[èqW õPðÛ î Ú�ÖìÚ�ÛË=¯Û°l²Ü³�bÝ½�|p�	$µÿ Õ  �ÜsÞ »j½¼H¾]¼ °
� ÜsÞ Ë=¯ j ² ¾ ³�bÝ½�|p�	$µÿ Õ � ��® Ë=¯ j ²´³�bÝ½�|p�	$µÿ Õ � û;ûVU Ü U Ü�Æ �



Ü���ßÛ ä W;Ù âhâ�à W ã
ä è{ü0Ù[Û�æìÛ�Wqè»Ú à ÖXW å ÖìÚ�Û î è;Ö à�ä W�àe�8á�Û@èsâ å[à�ähä Û ä è å Û�W î1à
ä è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä W å Ù á1�Û á Û à Ú å Ú;Û å Û×�Ú ã
ähå Û@ÙhÚ�U
ã`ä�ifä~p ��ålæ[meç)æ�æ^ålè�é

R­à Ù^W ãXç
à�ä Wqè à Ù[è åÄõÎã ë à Ú å�áêà
ä è;Ú ðÛ�ü�ÙhÛ­æØÛ�W å Ö[W�è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä W å Û ç ÖÝè»ÛYWiW;ÛBW à�ä èqÖ ähî@à�á�â,ã è»ÖØëhæìÛYW ãXç Û îå ÛYW í7à�ähî è;Ö à�ä W�× ã Ù^W�W;ÖØÛ ähä ÛYW{Û@è î Û å õÇã ÙBè ã
ä è â æØÙ^Wvü�ÙhÛ�æìÛYW â,ã Ú ãgá éÛÏè»Ú;ÛYW å ÙyÚ ðÛYW;Û ã Ù1W à�ä è â Ú à0î®ô ÛYW å ÙåqðÛ î Ú àBî®ô,ã ×�ÛNÛ ä$â Ú à
í7à�ähå Û1ÙhÚ å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ,U R�à Ù^W ãXç�à�ä W â,ã Ú{Û0�BÛ áêâ æØÛ áêà�ä è;Ú ðÛ�ü�ÙhÛ ¦*ýìþ Õfê �¦*ÿ U ¯�äí!ã ÖÝè���ü�Ù ã æìÖØè ã è»Ö ç Û á Û ä è��
æØÛ�W î1à
áêâ�à Ú�è;Û á Û ä èbW å Û ¦5ýØþ Õ ÛÏè ¦5ÿ Û ä�í7à�ähî è»Ö à�ä�å Û � åqðÛ â Û ähå Û ä è í7à Ú�è»Û á Û ä èå Û�æ ã è»Ú ã
ä W;ÖÝè»Ö à�ä�ã è à�á ÖØü�ÙhÛ î@à�ä W;Ö åqðÛ1Ú ðÛ1Û�U ß Û î Ö áêà�ä è;Ú;Û�ü�ÙhÛ�æìÛ î1à�á�âSà Ú�è»Û á Û ä è ähà�ä × ã Ù8WiW;ÖØÛ ä}å ÛYWå Ö[W�è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä W å Û ç ÖØè»ÛYWiW�Û å,ãgä WTÙ ä Ú ðÛYW;Û ã Ù à�â è»Öìü�ÙhÛ å Ö[WiW�Ö â,ã è;Ö í Û�W�è î Û1Ú�è ã Ö ä Û á Û ä è-Ù ä Û0Z ÛÏè ähà
ä è;Ú;Ö ç Ö ã æå Ù`Ú;Û í Ú à Ö å ÖXW�W;Û á Û ä èB�0ÖXW �0âhô Û�Uû�æ¡Û�W�è î æ ã ÖØÚuü�ÙhÛêæØÛ�W åqðÛ ç Ö ã è»Ö à�ä W â,ã Ú�Ú ã
âhâ�à Ú�è ã Ù�� å ÖXW�è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä W�× ã Ù^WiW�ÖìÛ ähä Û�W å Û ç ÖØÛ ähä Û ä è å Ûâ æØÙ^W�Û ä&â æØÙ^W â Ú à�ä[à�ähî�ðÛ@Û�Wuæ à ÚiW�ü�ÙhÛ � å Ö á Ö ä ÙhÛ�Û@è)W õÇãgâhâ Ú à0î®ô Û å Ûxæ ã�å Ö ç Û@Ú;×�Û ähî Û å ÛNè;Û á�â=ðÛ1Ú ã è»ÙhÚ�Û�U« äLá Û1ÖØæìæØÛ1ÙhÚ ã]\ Ù^W�è»Û á Û ä è �7î1à Ú�Ú;Û�W âSà
ähå,ã
ä è éã Ù ä Ped â æìÙ^W í!ã ÖìëhæØÛ��vÛ�W�è à ë[è»Û ä Ù ãXç Û î�å Û�W í7à�ä[î è»Ö à�ä W× ã Ù^WiW�ÖìÛ ä[ä Û�W åhà ÙhëhæØÛ�WYU ò�ã
ä WyæìÛYW1W�Ö á Ùhæ ã è»Ö à�ä W ä Ù á^ðÛ1Ú�Öìü�ÙhÛYW���æìÛ â,ã Ú ã
á éÛ@è»Ú�Û å Û�ghW ã æìæØÖXW ¶ Ú;ÛYW�è;Ûâ Ú àBî®ô Û å Û Ü­î Ûuü�ÙhÖ î1à Ú�Ú;Û�W âSà
ähå éã Ù ä Û î1à Ú�Ú;Û î è»Ö à�ä è;Ú1éÛ�W í!ã ÖìëhæØÛ â,ã Ú=Ú ã
âhâ�à Ú�è ã Ù î1ã W�× ã Ù^WiW�ÖìÛ ä Û@è ä Ûí7à Ù[Ú ä ÖÝè å[à�ähîxâhã W å Û á Û1ÖìæØæìÛ@ÙhÚ ã]\ Ù^W�è»Û á Û ä è å Û�W å ÖXW�è»Ú�ÖìëhÙ[è;Ö à�ä W�Uvú�Û�W­Ú ðÛYW;ÙhæÝè ã èiW­Û�� âqðÛ1Ú;Ö á Û ä è ã Ù�� å Û�0è àBîVë�ôhà æ á W à�ä è­Û ä Û�� î Û1æØæìÛ ä è ã
î@î1à Ú å$ãXç Û îñî Û�W î1à
ähî æØÙ^W;Ö à�ä W ��Ü*ù�ª�� Uú�Û�W ã]\ Ù^W�è»Û á Û ä èiW å ÛYW å ÖXW�è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä W â,ã Ú å Û�W í7à�ähî è»Ö à
ä Wy× ã Ù^W�W;ÖìÛ ähä ÛYW åhà ÙhëhæìÛYW åhà�ähä Û ä è å Ûá Û1ÖØæìæìÛ@ÙhÚiWvÚ ðÛ�W�ÙhæØè ã èbW�ü�ÙhÛ�æìÛYW í7à
ähî è;Ö à�ä W å Û�ghW ã æØæìÖ[W�U ò�ã
ä W­Ù ä W;Û ä W��SÖìæ äÄõ Û�W�è â,ã W ðÛ@è à�ähä,ã
ä èfü0Ù õ Ù ä Ûâ Ú àBî�ðÛ å Ù[Ú;Û åÄõÎã]\ Ù^W�è»Û á Û ä èïéã â æØÙ^W å Û â,ã Ú ã
á éÛ@è;Ú;Û�WfæìÖìë[Ú;Û�W åhà�ähä Û å Û á Û@ÖìæìæØÛ1ÙhÚ�W­Ú ðÛ�W�ÙhæØè ã èbWYU ¯�ä�í!ã ÖØè��æØÛ�W�è»Ú ã
î�ðÛYW å Û�W å Ö[W�è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä W å Û ç ÖÝè»Û�W�W;ÛyÛ ä ðÛ î®ô Û1æìæØÛKW;Û á Ö ó æ à × ã Ú�ÖØè ô[á ÖØü0Ù[Û � �,×�ÙhÚ�Ûïû;ûVU Ü U Ü�Ü � á�à�äBóè;Ú;Û ä èvæ õ Û��BÖXW�è;Û ähî Û å Û å Û1Ù�� î1à�á�â�à W ã
ä è;Û�W å Ûfæ ã Ú�×�Û1ÙhÚ�Wqè;Ú1éÛ�W å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYW�Û@è î Û î ÖFW à Ù[è»ÖØÛ ä è í7à Ú�è»Û á Û ä èæ õÎôC�0âSà è ô éÛYW;Û å Û å ÖXW�è»Ú�ÖìëhÙ[è;Ö à�ä W å Û ç ÖØè;Û�WiW�Û�ëhÖ á�àBåhã æìÛYW�Ur« ä Û�Ö ä è»Û@Ú â Ú ðÛ@è ã è»Ö à�ä Û�W�è­ü�Ù õ Ù ä Û â,ã Ú�è»ÖØÛuÖ á�óâ�à Ú�è ã
ä è»Û å Û�W ã è à�á ÛYW¡Û�W�èqæìÖ ðÛ1Û å,ã
ä WqæØÛ�W â ÙhÖÝèbW å Û â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ ã æ à ÚiW¡ü�Ù õ Ù ä Û í!ã ÖìëhæØÛ â,ã Ú�è»ÖìÛ ã W;Ù8a�W ã
á�óá Û ä è å õPðÛ ä Û1Ú�×�ÖìÛ âSà Ù[Ú ç�à���ã ×�Û1Ú âhã Ú å ÛYWiW�Ù^W å Û�W î1à æØæìÖ ä Û�W å Û â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ3U OTà ÙhÚ å Û í!ã ÖØëhæìÛYW çgã æØÛ1ÙhÚ�W å Ûæ ã�â Ú à
í7à
ähå Û1Ù[Ú å Ù â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ à�â è»Öìü�ÙhÛ�� ähà Ù^W�è;Ú à Ù ç�à�ä W{ü�ÙhÛñæ ã�â�à Ú�è;Ö à�ä åÄõÇã è à�á Û�W å,ãgä W{æìÛ�Wvë ã
ähå ÛYWå Û î@à�ähå Ù î è»Ö à�ä�å Û ç ÖØÛ ä è â æØÙ^WuÖ áêâ�à Ú�è ã
ä è»Û î1à�á�á ÛxæìÛ áêà�ä è;Ú;Û ä è�æØÛ�W��h×�ÙhÚ;ÛYWuû;ûVU Ü U Ü*ù U ß Û�W ã è à�á Û�WW�ÙhëhÖXW�W;Û ä èñÙ ä Û í7à Ú î Û å Û í Ú;Ö î è;Ö à�äUî1à Ú�Ú;Û�W âSà
ähå,ã
ä è ã Ù á�àBå éÛ@æìÛ(�BÖXW �Bâ[ô Û î æ ã WiW�Öìü�ÙhÛ�Uñú ã å8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛå Û`Ú;Û í Ú à Ö å ÖXW�W;Û á Û ä è â�à ÙhÚ�æØÛ�W ðÛ@è ã èbW�æìÖ ðÛ�W�Û�W�è á�à Ö ä W î æ ã ÖìÚ�Û�U�« ä Û ôC�0âSà è ô éÛ�W�Û â�à ÙhÚ�Ú ã ÖÝè �Û@è»Ú�Ûyü0Ù[ÛæØÛ�W ðÛ@è ã èbWñæìÖ ðÛYW2W à�ä è ã æìÖ á Û ä è ðÛ�W â,ã Úñæ ã ë ã
ä[å Û å Û î1à
ähå Ù î è»Ö à
äWÞ Ù ä·ã è à�á Û å,ãgä WxÙ ä ðÛ@è ã è ä[à�ä æØÖ ðÛÛYW�èBW;Ù^W î Û â è»Öìë[æìÛ å Û ç
à��3ã ×�Û@ÚBW�ÙhÚ â æìÙ^W�ÖìÛ@ÙhÚiW âqðÛ@Ú;Ö à0å ÛYWqW â,ã è;Ö ã æØÛ�W å Ù`Ú ðÛ�W�Û ã ÙUÛ@è â Û@Ù[èqW;Ùhë[ÖìÚ{Ù ä$î0�0î æìÛå Û â�à�á�â,ã ×�Û à
â è»ÖØü0Ù[Ûïü0Ù[Ö�æìÛ è;Ú ã
ä W í Û1Ú�è ç Û1Ú�W�Ù ä ðÛÏè ã è�æìÖ ðÛ�U R�à Ù^W ä Û ähà Ù8W ã è;è;Û ähåhà
ä W ã æ à Ú�W â,ã Wâ,ã Ú�è»Ö î ÙhæØÖ~éÛ@Ú;Û á Û ä è`éã}à ë[è»Û ä ÖìÚ�Ù ä Û å ÖXW�è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä × ã Ù^WiW�ÖìÛ ähä ÛïëhÖØÛ ä ü�Ù õ Ù ä Ûïè»Û1æØæìÛ å ÖXW�è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä W à ÖØèî@à�áêâhã è»ÖØëhæìÛ ãXç Û î ä[à W�Ú ðÛ�W�ÙhæØè ã èbWYU OTã Ú ã ÖìæØæìÛ@ÙhÚiWY� å,ã
ä W�Ù ä Û�è»Û@æìæØÛ ôH�0â�à è ô éÛ�W;Û�� ähà Ù^W â�à Ù ç
à�ä W ähà Ù^Wã è�è»Û ähå Ú;Ûyéãêî Ûxü�ÙhÛ�æØÛ�è ã Ù�� å ÛNÚ;Û í Ú à Ö å ÖXWiW�Û á Û ä è å=ðÛ â Û ähå Û�æìÖ ä=ðÛ ã ÖØÚ;Û á Û ä è å Ûxæ õ Ö ä è;Û ä W�ÖØè ðÛ å Ù î®ô,ã
á�âæ ã W;Û@Ú�� à Ú î ÛÏè;è»Û â Ú ðÛ ç Ö[W;Ö à
ä Û�W�è{Û ä Û0� î Û@æìæØÛ ä è ã
î@î1à Ú åUãXç Û î�ähà WvÚ ðÛ�W�ÙhæØè ã èbW â Ú ðÛ�W�Û ä è ðÛYW åhã
ä W ��Ü�ß�ß��Äã Ö ä W;Öü�Ù õÎã Ù â,ã Ú ã ×�Ú ãgâhô Ûuû�ûVU ù U ù U ù � ç�à ÖØÚ ã Ù^W�W;Ö ��Ü�ßCª�� Uc¬ ä è»Ú à Ù ç Û�Û ä ÛYZSÛ@è åhã
ä W î Û�W�è»Ú ãXç
ã Ù�� å ÛYW�è ã Ù�� å ÛÚ�Û1æ ã � ã è»Ö à
äïå Û�æ õPðÛ ä Û@Ú;×�ÖØÛ î Ö äqðÛ@è»ÖØü�ÙhÛ â Ú à�â�à Ú�è»Ö à
ähä Û1æ[W ã Ùïè ã Ù�� å Û â�à�áêâhã ×�Û à�â è;Öìü�ÙhÛ2ìÌíî�U
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R­à Ù^W ãXç
à�ä W ðÛ@è»Ù å Ö ðÛ å,ãgä W î Û î®ô,ã
â ÖÝè»Ú;ÛïæØÛ�W â Ú à�â Ú;Ö ðÛ@è ðÛ�W å Ûyæ ã è;Û á�â=ðÛ1Ú ã è»ÙhÚ�Û î Ö äqðÛ@è»ÖØü�ÙhÛïÛ@è å ÛYWå Ö[W�è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä W å Û ç ÖÝè»ÛYWiW;Û å,ã
ä W=Ù ä Ú ðÛ�W�Û ã Ù à�â è;Öìü�ÙhÛ å ÖXW�W;Ö âhã è»Ö í U R�à Ù^W ã�ç
à�ä W â æìÙ^W â,ã Ú�è»Ö î ÙhæØÖ~éÛ1Ú�Û á Û ä èÛ0Z Û î è»Ù ðÛ"Ù ä Û î1à
áêâ,ã Ú ã Ö[W à�ä.å ÛYWUè;Û á�â=ðÛ1Ú ã è»ÙhÚ�Û�W î Ö ä=ðÛ@è;Öìü�ÙhÛ�W å,ãgä WUæØÛ�W å Ö?Z ðÛ@Ú;Û ä è;Û�W å ÖìÚ�Û î è;Ö à�ä W å ÙÚ ðÛ�W;Û ã Ù÷Û@è�Ù ä Û ðÛ@è;Ù å Û å Û æ ãUí7à Ú á Û å ÛYW å ÖXW�è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä W å Û ç ÖÝè»Û�W�W;Û�� ä[à è ã
á�á Û ä è ã Ù��"è;Ú1éÛ�W í!ã ÖìëhæØÛ�Wâ Ú à
í7à�ähå Û1ÙhÚ�W å Û â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ3U� +%�$V��0 "Y ��0'*)[V�\-'*�&23�!+ ���V��_ÅÄ\%�`),+T�!/14,V�'*4(Y��
R­à Ù^W ãXç�à�ä WïÛ0Z Û î è;Ù ðÛ�Ù ä Û ðÛÏè»Ù å Û�W � W�è ðÛ áêã è»ÖØü0Ù[Û å Û&æ ãLåqðÛ â Û ä[å,ã
ähî Û å Û&æ õPðÛ ä Û@Ú;×�ÖØÛ î Ö äqðÛÏè»Öìü�ÙhÛá�à�� Û ä[ä Û}Û ä.í7à�ähî è»Ö à
ä.å Û�W â,ã Ú ã
á éÛ@è»Ú�Û�W �7â Ú àgí7à�ähå Û@ÙhÚ å Ù âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ,� å=ðÛ�W ã
î1î@à Ú å�å Û�W í!ã Ö[W î Û ã Ù�� �ã
ä ×�æìÛ å Û Ú ðÛ�W;Û ã Ù´� å Ù"Ú ðÛ�W�Û ã Ù Æ�ò­ó æìÖ ä�� æØÖ ä Û ä^å ÖXW�è»Ö ä ×�Ù ã
ä èNæìÛ�W å ÖìÚ�Û î è»Ö à
ä W à Ú�è ôhà × à�ä,ã æØÛ�W � àe�yá}Û@èâH� ã Ù á�à�� Û ä å ÛqW;Ö á Ùhæ ã è;Ö à�ä W å Û�� à
ä è;Û óPß�ã Ú;æ à W�Û á Ö ó�î æ ã W�W;ÖØü0Ù[Û�W âSà Ù[Ú å ÛYWqè;Ú ã
ä W�ÖØè;Ö à�ä W Ü*ø
ù�� Æ3ø�ù� ��ù�� ÛÏè ö�� � �¢Ü�Æ	��� U R�à Ù^W ãXç�à�ä Wñè;Ú à Ù ç�ðÛ�ü�ÙhÛ��%æ à Ö ä�å Ù åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û��Tæ ã è»Û áêâqðÛ@Ú ã è;ÙhÚ;Û î Ö äqðÛÏè»Öìü�ÙhÛÛYW�è@W�è»Ú;Ö î è;Û á Û ä è â Ú à�âSà Ú�è»Ö à�ähä Û@æìæØÛïéã æ ãêâ Ú à
í7à�ä[å Û1ÙhÚ å Ù âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ-Û@è ä Û åqðÛ â Û ähå}ä Ö å Û�æ õÎã
ä ×�æØÛ å ÙÚ ðÛ�W;Û ã ÙÌ� ä Ö å Ù åqðÛ�W ã
î1î@à Ú å÷å ÛYW í!ã Ö[W î Û ã Ù�� ��Û ä÷ãgî1î1à Ú å÷ãXç Û î æìÛ�WxÚ ðÛ�W�ÙhæØè ã èbWNÛ0� âqðÛ@Ú;Ö á Û ä è ã Ù�� � �
Æ�� Û@èãXç Û î æØÛ�W á�àBå éÛ@æìÛYW Ü�ò­�ÎùBÜ � ù�ù � Æ���� UR­à Ù^W ãXç�à
ä W å Û â æìÙ8W á ÖXW�Û ä ðÛ ç Ö å Û ähî Û Ù ä Û ã
ä Ö[W à è;Ú à�â ÖØÛ å Û�æ ã è»Û á�âqðÛ@Ú ã è;ÙhÚ;Û å,ã
ä WNæìÛ�Ú ðÛYW;Û ã ÙãXç Û î�

��� ��M�
�� U ß ÛÏè;è;Û â Ú à�â Ú;Ö ðÛ@è ðÛ�W�Û î@à�á�â Ú;Û ähå ëhÖØÛ äFå,ã
ä W�æìÛ î1ã
å Ú;Û å Û`æ õ Ö áêã ×�Û â[ôH� W�Öìü�ÙhÛ å ÙÚ�Û í Ú à Ö å Ö[WiW;Û á Û ä è��BÖXW �0âhô Û � ûVU Ü U ù U Æ��fî1à Ú�Ú;Û�W âSà
ähå,ã
ä è·éã æ ã è»Ú ã
ä W;ÖÝè»Ö à�ä Ü*ø�ù�� Æ3ø�ùZî1ã Ú æ ã ë ã Ú�Ú;Ö~éÛ@Ú;Ûå Û â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ âSà ÙhÚ@W õPðÛ î®ô,ãgâhâ Û@Ú å õ Ù äLâ ÙhÖÝèbW�Û�W�è â æìÙ^W�×�Ú ã
ähå Û åhã
ä W�æìÛYW å ÖìÚ;Û î è;Ö à�ä Wuè;Ú ã
ä W ç Û@ÚiW�Û�W � àÛÏèIá8��ü0Ù[Û åhã
ä Wïæ ãZå ÖìÚ�Û î è;Ö à�ä æ à�ä ×�ÖÝè»Ù å Ö ä,ã æØÛ � âC��U R­à è à�ä W ü0Ù[ÛLæØÛ&Ú ðÛYW;ÙhæÝè ã è â Û@ÚiW;Ö[W�è;Û ã�ç Û î Ù ä Ûè;Ú ã
ä W�ÖØè;Ö à�ä Ú ðÛ@Û1æìæØÛ ö�� �ñâ�à ÙhÚqæ ã ü�ÙhÛ@æìæìÛvÖØæ(Û0�BÖXW�è»Û å Û â æØÙ^WqÙ ä á÷ðÛ îXã
ä ÖXW á Û å ÛfÚ�Û í Ú à Ö å Ö[WiW;Û á Û ä è=æ àBî1ã æ��Ü�Æ���� U ß Û@è�è»Û ã
ä ÖXW à è»Ú à
â ÖìÛ å Û�æ ã è;Û á�âqðÛ1Ú ã è»Ù[Ú;Û î@à�ä �,Ú á ÛNæìÛ îXã Ú ã
î èXéÛ1Ú�Û ähà�ä è ô Û@Ú á�àBå8�0ä,ãgá ÖØü0Ù[Û å Ûæ ã è;Û á�âqðÛ1Ú ã è»Ù[Ú;Û å,ã
ä W�æØÛ îXã
å Ú;Û å ÙyÚ;Û í Ú à Ö å ÖXWiW�Û á Û ä è��BÖXW �0âhô Û�U¯�ä � ä � ä[à Ù^W ãXç�à�ä W áêà
ä è;Ú ðÛ�ü�ÙhÛ=æìÛ åqðÛ î Ú àBî®ôhã ×�Û å Ù�Ú ðÛ�W;Û ã Ù �_ã Ù�� í!ã ÖìëhæØÛ�W â Ú à
í7à
ähå Û1Ù[ÚiW å Û â�à è;Û äBóè;ÖìÛ1æÇ�¡ÛYW�è{æØÙhÖ ã Ù^WiW�Ö ã
ä Ö[W à è;Ú à�â Û�UHû�æ Ö ä è;Û1Ú ç ÖØÛ ä èvÛ ä Û0Z ÛÏèxéãxå ÛYW â Ú à
í7à
ähå Û1Ù[ÚiW å Û â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYWå,ãgä WuæìÛYW å ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä W�è»Ú ãgä W ç Û1ÚiW�Û�W�Û@èuæ à�ä ×
ÖØè»Ù å Ö ä,ã æìÛ Þ Öìæ%Û0�BÖ[W�è»ÛxÙ ä�åhà�áêã Ö ä Û å Û � â�à ÙhÚ­æìÛ1ü�ÙhÛ@æ 
��ã Ù[× á Û ä è»Û�Ú ã
â Ö å Û á Û ä è ã æ à Ú�Wvü0Ù[Û 

��� ��î@à�ä è»Ö ä ÙhÛ å Û å Ö á Ö ä ÙhÛ1Ú�æ à ÚiW�ü�ÙhÛ � å=ðÛ î Ú à�� � è�UQ �0/ê#-�!/@V�'5�!cT\�V*�!4�+-/�#%�$R%��V��0/X/1�&+%4�+��(),\T/1/X�!�0+-+-�0/
R­à Ù^W ãXç
à�ä W ðÛÏè»Ù å Ö ðÛ¡æ ã=í7à Ú á Û å ÛYW å ÖXW�è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä W å Û ç ÖØè;Û�W�W;Û å,ã
ä W-Ù ä Ú ðÛ�W�Û ã Ù à�â è;Öìü�ÙhÛ Ü�ò­ó æØÖ ä�� æìÖ äã Ù á�à�� Û äLå Û+W;Ö á Ùhæ ã è»Ö à�ä W å Û�� à�ä è»Û óPß�ã Ú;æ à ü�Ù ã
ä è»ÖØü0Ù[Û�W �¢Ü*ù�ª�� U R­à Ù^W ãXç�à
ä W á�à�ä è»Ú ðÛ�Ù ä Û ä ÛÏè;è»ÛåqðÛ ç Ö ã è;Ö à�äLâ,ã Ú�Ú ãgâhâSà Ú�èïéã`å Û�W å ÖXW�è;Ú;ÖØëhÙ[è»Ö à�ä W�× ã Ù^WiW�ÖìÛ ä[ä Û�WY� ähà è ã
á�á Û ä è ã Ù ç�à ÖXW;Ö ä,ã ×�Û å Ù åqðÛ î Ú àgóî®ô,ã ×�Û�U ¯�ä�âhã Ú�è;Ö î Ù[æìÖìÛ@Ú�� ä[à Ù^W ãXç�à�ä W á�à�ä è»Ú ðÛïü�ÙhÛ ¦*ýìþ Õfê ¦5ÿ U O-à ÙhÚ�Ù ä Ûïè;Ú ã
ä W�ÖØè;Ö à�ä^ö�� � � ã Ùå ÛYWiW�Ù^W å Ù âSà Ö ä è å Û åqðÛ î Ú àBî®ôhã ×�Û�� ¦*ýìþ Õ�� ¦*ÿ ÛÏèvæ ãNå ÖXW�è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä Û�W�è â æìÙ^W�æ ã Ú;×
Ûfü�Ù õ Ù ä Û�× ã Ù8WiW;ÖØÛ ähä Ûå Û á1�Û á Û ¦*ýìþ Õ ã æ à Ú�W�ü0Ù õ Û ä�å Û Gî éã"å Ù âSà Ö ä è å Û åqðÛ î Ú àBî®ô,ã ×�Û�� ¦*ýìþ Õ MW¦*ÿ � î ÛUü0Ù[ÖqW�ÛUè;Ú ã
å Ù[ÖØè â,ã Úå Û�æ à�ä ×�ÙhÛYW ã ÖìæØÛ�W å Û�æ ã å Ö[W�è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä&å Û ç ÖØè;Û�WiW�Û�U R�à è à�ä Wñü�ÙhÛ â�à ÙhÚuÙ ä Û�è»Ú ãgä W;ÖÝè»Ö à
ä^Ü*ø�ù�� Æ�ø�ù �¦*ýìþ Õ M�¦5ÿ=âSà ÙhÚ äÄõ Ö á�âSà Ú�è»Ûuü�ÙhÛ@æìæØÛ â Ú à
í7à�ä[å Û1ÙhÚ å Ù â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ3UR­à Ù^W ãXç�à
ä W ã]\ Ù^W�è ðÛ­æìÛ�W å Ö[W�è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä W å Û ç ÖÝè»Û�W�W;Û à ë[è»Û ä Ù[Û�W ã Ù áêà�� Û ä å Û í7à�ähî è»Ö à�ä W å Û�ghW ã æìæØÖXWÛÏè å Û í7à�ähî è»Ö à�ä W åhà ÙhëhæìÛ ó × ã Ù^WiW�ÖìÛ ä[ä Û�W � W à�á�á Û å Û å Û@Ù��÷× ã Ù8WiW;ÖØÛ ähä Û�WV��U·ú ã$í7à�ähî è»Ö à�ä·å Û ghW ã æìæØÖXWä Û åhà�ähä Û â,ã Ú å Û á Û1ÖìæØæìÛ@ÙhÚ ã]\ Ù^W�è»Û á Û ä èïü�ÙhÛ$æ ã × ã Ù^WiW�ÖìÛ ähä ÛËW�Ö á�â æìÛ�U OTã Ú î@à�ä è»Ú�Û��{æ ã}í7à�ähî è;Ö à�äåhà ÙhëhæìÛ ó × ã Ù^WiW�ÖìÛ ä[ä Û â Û1Ú á ÛÏè å Û á ÖìÛ@Ù��`Ú;Û â Ú à0å ÙhÖØÚ;Û�æìÛYW å Ö[W�è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä W�U ß ÛxÚ ðÛ�W;Ù[æØè ã è­ÛYW�èfÖ ä è»Û@Ú â Ú ðÛ@è ðÛ



Ü��	�Û ä è;Û1Ú á ÛYW åÄõ Ù ä Û å8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛïëhÖ áêà0å,ã æØÛ Þ æìÛ ä Ù ã ×�Û ã è à
á ÖØü0Ù[Û Û�W�è í7à Ú á^ðÛ åÄõ Ù ä Û�� î1à�á�âSà W ã
ä è»Ûí Ú à Ö å Û�� �_ã è à�á Û�W â Û@Ù ðÛ ä Û@Ú;× ðÛÏè»Öìü�ÙhÛYW�Û@è â Ö ðÛ1× ðÛ�W å,ãgä W�æìÛYW â ÙhÖÝèbW å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ$�-ÛÏè åÄõ Ù ä Û�� î1à�á�âSà W ã
ä è»Ûî®ô,ã Ù å Û � �_ã è à�á Û�W â æØÙ^W ðÛ ä Û1Ú;× ðÛ@è»ÖØü�ÙhÛ�WñÛ@è�ü�Ù ã W�Ö ó æìÖìë[Ú;Û�Wb�0U OTà ÙhÚ å Û�W âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ[W â Ú àgí7à�ähå WY��æ ã î1à
á�óâ�à W ãgä è;Û î®ô,ã Ù å Û�Û�W�è å Ö[a î ÖØæìÛFéãZå ÖXW�è»Ö ä ×�ÙhÛ1Ú á ã Ö[W-W à�äÔâSà Ö å W ã Ùh× á Û ä è»Û�Ú ã
â Ö å Û á Û ä è æ à ÚiW�ü�Ù õÎà
äW õÇã
â[â Ú à0î®ô Û å Ù åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û�Uc�fÖ ä W;Ö3��æ ãñáêã Ú î®ô Û ç Û@ÚiWqæìÛ å=ðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û â Û@Ù[è �ÛÏè»Ú;Û­Ö ä è»Û@Ú â Ú ðÛ@è ðÛ1Û î@à�á�á ÛÙ ä è»Ú ã
ä W í Û1Ú�è å Û â�à�â Ù[æ ã è;Ö à�ä·å Ù á�àBå Û í Ú à Ö å·ç Û@ÚiW�æìÛ á�àBå Û î®ô,ã Ù åË\ Ù^W;ü�Ù õ éã}å=ðÛ�W�è ã ëhÖØæìÖ[W ã è;Ö à�ä·å ÙÚ ðÛ�W;Û ã Ù �7åqðÛ î Ú à0î®ô,ã ×�Û��0U ß Û�W`Ú ðÛYW;ÙhæÝè ã èiWIW à�ä è`Û ä ã
î1î@à Ú å ãXç Û î æØÛ�W à ë^W�Û1Ú çgã è;Ö à�ä WïÛ0� âqðÛ1Ú�Ö á Û ä è ã æìÛ�W��Ü*ù�ª�� U OTã Ú ã ÖØæìæØÛ1ÙhÚ�W�� ähà Ù8W ç Û@Ú;Ú à
ä W å Û�WfÛYZSÛ@èbW å Û î ÛÏè;è;Û å8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛNëhÖ á�àBåhã æìÛ ã Ù î®ôhã
â ÖØè;Ú;ÛNûVU ù U Ü Uß ÛYW�Ú ðÛ�W�ÙhæØè ã èbW åhà�ähä Û ä è¡Ù ä Û ähà Ù ç Û1æØæìÛ ç Ö[W;Ö à
ä�å Û�æ ãfå8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛ ã è à�á Öìü�ÙhÛ å,ã
ä W�Ù ä Ú ðÛ�W�Û ã Ù à�â è»Öìü�ÙhÛå Ö[WiW�Ö â,ã è;Ö í U



! " #%$ &('*),+ -
. '0/ 1 + 1 + 2�# 1 &43 / 56&87:9 5;$ #<'0&�#=28+ 1 #>9 5 / 9) ?+@5A+@#=/ 7B$C'0&EDF/ + 1 &E5656&�$ #<'0&�G

ú õ Û0Z ÛÏèy�0ÖXW �0âhô Û å,ãgä WTæØÛ�W%Ú ðÛYW;Û ã Ù�� à�â è;Öìü�ÙhÛYW ãïðÛ@è ðÛ ðÛÏè»Ù å Ö ðÛ å,ã
ä W%Ù ä Û°×�Ú ã
ähå Û çgã Ú;Ö ðÛ@è ðÛ å Û`W � W�èXéÛ á ÛYWÛÏè å Û î1à�ä �,×�ÙhÚ ã è»Ö à�ä W å Û î®ôhã
áêâ æ ã W;Û@Ú�US�­Ö ä W�Ö3�gÙ ä ×�Ú ã
ä[å�ä[à�á ëhÚ�Û å ÛvÚ ðÛYW;ÙhæÝè ã èiW ã$ðÛ@è ðÛ à ë[è»Û ä Ù�W�ÙhÚ�æ ãè;Û á�â=ðÛ1Ú ã è»ÙhÚ�Û���æ ã æ à0îXã æØÖXW ã è»Ö à�äïã è à�á ÖØü�ÙhÛ à Ù$æ õÎà Ú å Ú;ÛQW âhã è»Ö ã æ �H��� ÛÏèuÙ ä Û0� î Û@æìæØÛ ä è ã
î@î1à Ú å Û ä è;Ú;ÛNæìÛ�Wà ë8W;Û1Ú çgã è»Ö à�ä W°Û0� âqðÛ1Ú�Ö á Û ä è ã æìÛ�W¡ÛÏè=æØÛ�W â Ú ðÛ ç ÖXW;Ö à�ä W�è ôqðÛ à Ú�Öìü�ÙhÛ�W ã�ðÛÏè ðÛ à ë[è;Û ä ÙÌU OHã Ú î@à�ä è»Ú�Û��[ë�Û ã Ù î1à Ù âá�à Ö ä W å Û�è»Ú ãXçgã Ù�� à
ä è ðÛÏè ðÛ�Ú ðÛ ã æìÖ[W ðÛ�W2W�ÙhÚ�æ ãïå Ö[ZSÙ^W�Ö à�ä W âhã è»Ö ã æìÛ åhã
ä WñæìÛ�W�Ú ðÛ�W�Û ã Ù�� à�â è»Öìü�ÙhÛYW�� á ã ÖXWâ�à ÙhÚNæìÛ�WñÚ ðÛYW;ÙhæÝè ã èiW å Ö[W â�à�ä ÖØëhæìÛYW��-Ù ä^ã
î@î1à Ú å Ú ã Ö[W à�ä[ä,ã ëhæØÛ ãÔðÛ@è ðÛ�è»Ú à Ù ç¡ðÛ Û ä è;Ú;Û æØÛ�W áêà0å éÛ1æØÛ�W �¢Ü
ÜXö �Ü*ù�ß � Ü*ù	� � Ü�ß���� Û@èñæìÛYW�Û0� âqðÛ@Ú;ÖìÛ ähî ÛYW ��Ü�ß�© � Ü�ßC� � Ü]ª���� U RyðÛ ã
ähá�à Ö ä W�� ã Ù î Ù ä Û ðÛ@è;Ù å Û åqðÛ@è ã ÖìæØæ ðÛ@Û å Û�æ ãåqðÛ â Û ähå,ã
ä[î Û å ÛNæ ã�å Ö?Z Ù8W;Ö à
ä W â,ã è;Ö ã æØÛ�Û äUí7à
ähî è;Ö à�ä`â,ã Ú{Û0�BÛ áêâ æØÛ å Û�W å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYW å ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä W å,ã
ä WæØÛ`Ú ðÛ�W�Û ã Ù ã
ä ÖXW à è»Ú à�â Û Æ�ò­ó æØÖ ä�� æìÖ ä"à ÙFÛ äFí7à�ähî è;Ö à�ä÷å Û`æ ã�âqðÛ@Ú;Ö àBå Û W â,ã è;Ö ã æØÛïÛ@è å Ûyæ ã&í7à Ú á Û å ÛYWâ Ù[ÖØèbW å Ù·Ú ðÛ�W;Û ã Ù äÄõÎã�ðÛ@è ðÛ Û ä è;Ú;Û â Ú;Ö[W;Û \ Ù^W�ü�Ù õ Ö î Ö,U ßfõ Û�W�è�æìÛêëhÙ[è å Û î Û î®ô,ã
â ÖÝè»Ú�Û å Û Ú�Û á÷ðÛ å ÖØÛ1Úïéã$î Ûáêã
ä ü�ÙhÛ�UfgTÚ1éÛ�W­Ú ðÛ î Û á�á Û ä è���æìÛ�è»Ú ã
ä W â�à Ú�è ã è à�á Öìü�ÙhÛ ã Ù1W;Û1Ö ä$å ÛYW­Ú ðÛ�W�Û ã Ù�� à�â è;Öìü�ÙhÛYW ã W;Ù^W î ÖÝè ðÛxÙ äÚ�Û1× ã Ö ä åÄõ Ö ä è ðÛ@Ú �ÛÏè ãXç Û î æ õPðÛÏè»Ù å Û å Ù î®ô,ã
à W �¢Ü]ª0Ü�� ÛÏèvæ ã Ú ðÛ ã æìÖ[W ã è;Ö à�äêå Û î1à
ähå Û ä W ã èiW å Û�I à W�Û ó�¯ Ö ä W�è;Û1Ö äâ,ã Ú å Û�W â Ú à0î�ðÛ åqðÛ�W�Û ä è;Ö~éÛ1Ú�Û á Û ä è à�â è;Öìü�ÙhÛ�W ��Ü]ª�ù�� Uú ã�å��Bähã
á ÖØü�ÙhÛ ã è à�á Öìü�ÙhÛ å,ãgä WTæØÛ�WeW î®ôqðÛ áêã W å ÛqÚ�Û í Ú à Ö å Ö[WiW;Û á Û ä èr�0ÖXW �0âhô Û á�à�ähà0å Ö á Û ä W;Ö à
ähä Û1æ[WÛYW�è`ëhÖìÛ äÔî1à�á�â Ú;Ö[W;Û�U ò�ã
ä WïæØÛ�Ú ðÛ1×
Ö á ÛËW ã ÙBè ã
ä è � ûVU Ü U ù U Æ���à éÙ.Ù ä ã è à
á ÛËW�ÙhëhÖÝè â æìÙ^W�ÖìÛ@ÙhÚiW î0�Bî æìÛYWå Û âSà�á�â,ã ×
Û à�â è;Öìü�ÙhÛ ã Ù î1à Ù[ÚiW å Û$æ ã è;Ú ãXç Û@ÚiW ðÛ1Û åÄõ Ù ä Û9W;Û@ÙhæìÛ â=ðÛ1Ú�Ö à0å Û�W â,ã è»Ö ã æìÛ å Ù.Ú ðÛ�W;Û ã ÙÌ��æìÛá�à Ù ç Û á Û ä è åÄõ Ù ä�ã è à�á Û â Û1Ù[è �ÛÏè»Ú�Û åqðÛ î Ú;ÖÝè â,ã Ú�Ù ä�á�àBå éÛ1æìÛ å Û á�à Ù ç Û á Û ä è¡ëhÚ àKJ{ä ÖØÛ ä�� ùBÜ � ù�ù � Æ���� Uò�ã
ä W î Û{Ú ðÛ1×
Ö á Û���æØÛ�W î1à ÛYa î ÖØÛ ä èbW å Û í Ú;Ö î è;Ö à�ä ¬ î ÛÏè å Û å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä Û ä Ö á�â Ùhæ[W;Ö à�ä 	�L W à�ä è áêà�� Û ähäqðÛYWÙ ä Ö í7à Ú á÷ðÛ á Û ä è å,ã
ä Wxæ õ Û�W â,ã
î Û � ûVU ù U Ü U ù�� ÛÏè à�ä"áêà�ä è;Ú;Û ü�ÙhÛ æ ãUâ Ú;Û á Ö~éÛ@Ú;Û�Ú;Û@æ ã è;Ö à�äZåÄõÇ¯ Ö ä W�è;Û1Ö ä Û�W�èçgã æØÖ å Û Þ 
�M 
4 	�L¬ î � û�ûVU ù U Ü �à éÙ 
�M ÛYW�è­æ ã�î1à
ä W�è ã
ä è»Û å Û�I à æØèi� áêã
ähä U ò�ã
ä W�Ù äUá�àBå éÛ1æìÛ�ë[Ú àKJ{ä ÖìÛ ä �(æìÛ î@à Û0a î ÖìÛ ä è å Û å Ö?Z Ù^W�Ö à�äW â,ã è»Ö ã æìÛ 	 Õ å[à ÖØè ã æ à Ú�W �Û@è»Ú�Û åhà�ähäqðÛ â,ã Ú�æ ã W;Û î1à�ähå ÛNÚ�Û1æ ã è»Ö à
äïåÄõÇ¯ Ö ä W�è;Û1Ö äLÞ	 Õ  
�M 
¬ î K � û�ûVU ù U ù �
OTã Ú î1à
ä è;Ú;Û�� å,ã
ä WfæìÛxÚ ðÛ1×�Ö á Û à W î ÖìæØæ ã
ä è � ûVU Ü U ù U Æ���à éÙUÙ ä}ã è à
á Û ç�à��3ã ×
Û.W;ÙhÚ â æìÙ^W�ÖìÛ1Ù[ÚiW âqðÛ1Ú;Ö àBå Û�W å ÛÚ ðÛ�W;Û ã Ù ãXçgã
ä è åÄõ[�Û@è;Ú;Û âSà
áêâqðÛ à
â è»ÖØü0Ù[Û á Û ä è å,ã
ä W�Ù ä÷ähà Ù ç Û1æ ðÛÏè ã è�Ö ä è;Û1Ú ä Û��qæ ã$í7à Ú î Û å Û í Ú;Ö î è;Ö à�äÜ���©



Ü�Ü��åqðÛ â Û ähå$å Ûñæ ãxç ÖØè»ÛYWiW�Û � ùBÜ � ù
ù � Æ���� W à Ù^W{æ ãxí7à Ú á Û¥ �!¦ �  Þ ¬ î ¦ÜONº�7¦Bøg¦QP � d � û�ûVU ù U Æ �à éÙ ¦QP Û�W�è�æ ã`ç ÖØè;Û�WiW�Û å Û îXã
â è;ÙhÚ;Û å Ù·Ú;Û í Ú à Ö å ÖXW�W;Û á Û ä è.�BÖXW �0âhô Û � ûVU ù U Ü U ù�� U ò�ãgä W î Û@è;è;ÛKW;ÖÝè»Ù ã è»Ö à
ä �æØÛ îXã æ î Ùhæ ãgä,ã æ � è;Öìü�ÙhÛ åÄõ Ù ä`î1à ÛYa î ÖØÛ ä è å Û å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ ã Û ä[î1à Ú�Û â Ù �Û@è;Ú;Û�Ú ðÛ ã æØÖXW ðÛ ��Ü�ÜXö���á ã ÖXWÙ ä ÛêÖ ä è;Û1Ú â Ú ðÛÏè ã è;Ö à�ä Û ä è»Û@Ú á Û�W å Û áêà Ù ç Û á Û ä èNëhÚ àRJ{ä ÖìÛ äLä Û í7à�ähî è»Ö à
ähä Û â æìÙ8W�U ¯¡äLâ,ã Ú�è»Ö î ÙhæØÖìÛ1ÚY�æØÛ�W ã Ù[è;Û1ÙhÚ�W å Û�æ ã Ú ðÛ íXðÛ@Ú;Û ä[î Û �¢Ü
ÜXö���á�à�ä è»Ú�Û ä è�ü�ÙhÛ�æìÛ î@à�á�âSà Ú�è»Û á Û ä è å Ù î1à ÛYa î ÖØÛ ä è å Û å Ö?Z Ù^W�Ö à�äW â,ã è»Ö ã æìÛêÛ ä^í7à�ähî è»Ö à�ä·å ÛYW âhã Ú ã
á éÛ@è;Ú;ÛYW å Ûïæ õ Ö ä è;Û1Ú ãgî è»Ö à�ä·ã è à�á Û óbî®ô,ã
á�â4� Ö ä è;Û ä W�ÖØè ðÛ Û@è åqðÛYW ã
î@î1à Ú åå ÛYW­æ ã W;Û@ÚiWb�=Û�W�è î1à
áêâ æ~éÛ@è;Û á Û ä è å Ö?Z ðÛ@Ú;Û ä è å,ã
ä W�æØÛ�Ú ðÛ@×�Ö á Û à W î ÖìæØæ ã
ä è î@à�á�â,ã Ú ðÛ ã ÙyÚ ðÛ1×�Ö á Û)W ã Ù[è ã
ä è�Uò�ã
ä W å Û�W î1à�ä �,×�ÙhÚ ã è»Ö à�ä WuÛ äLå Ö á Û ä W�Ö à�ä W�Ù âqðÛ@Ú;ÖìÛ@ÙhÚ;Û�� à�ä W õÎã è;è;Û ähåZã Ù^W�W;Ö­éã è;Ú à Ù ç Û1Ú�Ù ä Û�è»Û1æØæìÛå Ö?Z ðÛ@Ú;Û ähî Û å Û î@à�á�âSà Ú�è»Û á Û ä è å,ã
ä W�æØÛ�W&Ú ðÛ1×�Ö á ÛYW�W ã Ù[è ãgä è}ÛÏè à W î ÖìæØæ ã
ä è�U ò Û â æØÙ^W��Næ ã ×�Ú ã
ähå Ûå Ö?Z ðÛ@Ú;Û ähî Û å Û�æØÖìëhÚ�Û â,ã Ú î1à Ù[ÚiW áêà�� Û äÔå Û�W ã è à�á Û�W å Ö?Z Ù8W ã
ä è å,ã
ä W î Û�WyÚ ðÛ1×�Ö á ÛYW âSà ÙhÚ;Ú ã ÖØè î1à�äBóå Ù[ÖìÚ;Û&éã Ù ä Û åqðÛ â Û ähå,ã
ähî Û áêã Ú;ü�Ù ðÛ@Û å Ù î@à�áêâ�à Ú�è»Û á Û ä è å Ù î1à ÛYa î ÖìÛ ä è å Û å Ö[ZSÙ^W�Ö à�ä W âhã è»Ö ã æìÛ�Û äí7à�ä[î è»Ö à�ä å ÛYW âqðÛ1Ú�Ö à0å Û�W�W â,ã è;Ö ã æØÛ�W å ÙïÚ ðÛYW;Û ã ÙÌU ß Û@W à�ä èvæØÛ�W â Ú�Ö ähî Ö â,ã æìÛ�Wqü�ÙhÛ�W�è»Ö à
ä W ã Ù��Bü�ÙhÛ@æìæìÛYW ähà Ù^Wähà Ù^W{Ö ä è ðÛ@Ú;Û�W�W à�ä W�Ö î Ö,U R­à Ù8W î®ô Û1Ú î®ô Û1Ú à
ä W âhã Ú ã ÖìæØæìÛ@ÙhÚiW�éã�åqðÛ@è»Û@Ú á Ö ä Û@ÚfW;Ö�æ ã�å Û�W î Ú�Ö â è;Ö à�ä Ù^W�ÙhÛ1æØæìÛ å Ûæ ãêå8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛ å Û�W ã è à�á Û�W­Û ä è;Û1Ú á Û�W å Û á�à Ù ç Û á Û ä è�ëhÚ àRJ{ä ÖìÛ ä Û�W�è î1à Ú�Ú;Û î è»Û�ÛÏè�Û ä$â,ã Ú�è;Ö î ÙhæìÖØÛ1Úéã W ãXç
à ÖìÚsW;Ö�æØÛ�W å Û@Ù��yÚ;Û@æ ã è;Ö à�ä W åÄõÇ¯ Ö ä W�è;Û1Ö ä7� û;ûVU ù U Ü �=Û@è � û�ûVU ù U ù ��W à�ä è çgã æØÖ å ÛYW�Uú�Û â æ ã
ä$å Ù î®ô,ã
â ÖÝè»Ú;ÛNÛ�W�è�æìÛ�W;ÙhÖ ç
ãgä è�U R�à Ù^W ðÛÏè ã ë[æìÖXW�W à�ä W­è à Ù[è åÄõÎã ë à Ú å&ã Ù â,ã Ú ã ×�Ú ã
âhô ÛNû;ûVU ù U Üå ÛYW áêà0å éÛ@æìÛ�WNè ôqðÛ à Ú;ÖØü0Ù[Û�W â�à ÙhÚ�æ ã&å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ å,ã
ä W�Ù ä Ú ðÛ�W�Û ã Ù å Ö[WiW;Ö â,ã è;Ö í U ß Û1Ù�� óbî Ö î@à Ú óÚ�Û�W â�à�ähå Û ä è åÄõ Ù ä Û â,ã Ú�èUéã Ù ä^á�à0å éÛ1æØÛ å Û á ã Ú î®ô Û ã æ ðÛ ã è à ÖìÚ�Û+W;ÙhÚ�Ù ä Ú ðÛ�W�Û ã Ù î ÙhëhÖìü�ÙhÛ å Û âSà Ö ä èbWî@à Ú;Ú�Û�W â�à�ähåhã
ä è ã Ù�� â ÙhÖÝèbW å Û�W âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æ[W à�â è»Öìü�ÙhÛYW � û;ûVU ù U Ü U Ü�� ÛÏè åÄõÎã Ù[è;Ú;Û âhã Ú�è`éã Ù ä·á�à0å éÛ1æØÛ å Ûá�à Ù ç Û á Û ä è�ëhÚ àRJ{ä ÖìÛ ä$å,ã
ä WuæØÛ1ü�ÙhÛ@æHæ ã�â,ã Ú�è»Ö î ÙhæìÛñÛ�W�è@W à Ù á Ö[W;Ûyéã Ù ä Û í7à Ú î Û å Û í Ú à è;è;Û á Û ä è E ÙhÖ å Û× ðÛ äqðÛ1Ú ã æìÖ[W ðÛ@ÛêÛÏè`éã`å Û�W í7à Ú î Û�W ã æ ðÛ ã è à ÖØÚ;ÛYW å Û á�à�� Û ä[ä Û ä ÙhæØæìÛ � û�ûVU ù U Ü U ù�� U ß Û�W áêà0å éÛ@æìÛ�W í7à ÙhÚ ä ÖXW�W;Û ä èå ÛYW â Ú ðÛ å Ö î è»Ö à
ä WuÖ å Û ä è»ÖØü0Ù[Û�W�U R­à Ù^W â Ú ðÛ�W�Û ä è à
ä W ã æ à Ú�W ã Ù â,ã Ú ã ×�Ú ã
âhô Û�û�ûVU ù U Ü U Æ ��æØÛ�WuÚ ðÛ�W;Ù[æØè ã èbW å ÛYWW�Ö á Ùhæ ã è»Ö à�ä W+W;Û á Ö ó�î æ ã W�W;Öìü�ÙhÛYWêÛ0Z Û î è;Ù ðÛ1ÛYW å,ã
ä W æ ãZî@à�ä �,×�Ù[Ú ã è;Ö à�äWÆ�ò­ó æØÖ ä�� æìÖ ä U ß Û1Ù�� óbî ÖBW à�ä èïÛ äë à�ä�ã
î@î1à Ú å&ãXç Û î æìÛYW á�àBå éÛ1æìÛYW�è ôqðÛ à Ú;Öìü�ÙhÛYW åqðÛ ç Û@æ à�âhâqðÛ�W å,ãgä WfæØÛ�W âhã Ú ã ×
Ú ã
âhô Û�W â Ú ðÛ î�ðÛ å Û ä èbW�U R­à Ù^WðÛÏè»Ù å Ö à�ä WNÛ ä W�ÙhÖØè;Û ã Ù âhã Ú ã ×
Ú ã
âhô Ûêû�ûVU ù U ùUå,ãgä Wxü�ÙhÛ@æìæìÛ á Û�W;Ù[Ú;Û æ ã`å8�0ä,ãgá ÖØü0Ù[Û â Û1Ù[è �Û@è»Ú�Û åqðÛ î Ú�ÖØè»ÛÛ ä è;Û1Ú á Û�W å Û áêà Ù ç Û á Û ä è�ëhÚ àKJ{ä ÖìÛ ä Û ä ðÛÏè»Ù å Ö ã
ä è�æ ã�ç
ã æìÖ å ÖØè ðÛ å Û�W í7à Ú á ÙhæØÛ�W åÄõÎ¯ Ö ä W�è»Û@Ö ä � û�ûVU ù U Ü �ÛÏè � û�ûVU ù U ù � å,ã
ä WïæØÛ$Ú ðÛYW;Û ã Ù á ÙhæÝè»Ö å Ö á Û ä W�Ö à�ähä Û1æ3U O-à ÙhÚ î Û1æ ã � ä[à Ù^W ðÛ@è;Ù å Ö à�ä W Û ä.â,ã Ú�è»Ö î ÙhæìÖØÛ1Ú�æìÛî@à�áêâ�à Ú�è»Û á Û ä è å Ù î@à Û0a î ÖìÛ ä è å Û í Ú�Ö î è»Ö à
ä Û@è å Ù}è ã Ù�� å Û�Ú�Û1æ ã � ã è»Ö à
ä&å Û�æ õPðÛ ä Û@Ú;×�ÖØÛ î Ö äqðÛ@è;Öìü�ÙhÛ�Û äí7à�ä[î è»Ö à�äyå Û�W â,ã Ú ã
á éÛ@è;Ú;Û�W å Ù`Ú ðÛYW;Û ã ÙÌU
�TSKU V ñ@òröqÿcú�þ�õyú�÷�ø õrü ðñ)÷�ÿ`ú W óËñ ûËñ ù�ý û9ú�X5ó9òrú�÷�ø òSþËý�õyúYý(ù�ñ ûËý(ø9ò

ó9ø ÿ ðñ@òSñ)ý ó ÷�þ�õyú W óËñ û9ú�òSòrú�þËý�õrú Yifä�ã`ä�ã Z$m
[]\_^�^a`-ob`=édcfe�`eæ æ^ågch`=æie�`j^@å�k`%�l`m\��l`n`ocfe2åqp(ç)æ^ålè�é�æh^]\�cÜåq\_rs`��������! "�$/@),\%VX),+SVê��V�' ������_ "�`4�/X23�!6_67),+SV
R­à Ù^W ã�ç
à�ä W å Ö[W î ÙBè ðÛ�æìÛYW å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ähî Û�W å Û î1à
áêâ�à Ú�è;Û á Û ä è å ÛYW ã è à�á Û�W åhã
ä W�æìÛYW å Û1Ù��}Ú ðÛ@×�Ö á Û�WW ã Ù[è ãgä è`ÛÏè à W î ÖØæìæ ãgä è ã Ù â,ã Ú ã ×�Ú ã
â[ô Û}ûVU Ü U ù U Æ U R­à Ù8W ä ÛZæ ã Ú;Û â Ú;Û ä[à�ä W å[à�ähî}â,ã WyÖ î Ö áêã ÖXWïÛ äW à ÙhæìÖØ× ähà�ä W å Û�W ã W â Û î èiW âhã Ú�è;Ö î Ù[æìÖìÛ@ÚiW å,ã
ä W�æ ã&î1à�ä �h×�ÙhÚ ã è»Ö à
ä÷Æ�ò­ó æØÖ ä�� æìÖ äZî@à�ä W;Ö åqðÛ1Ú ðÛ1ÛyÖ î Ö3U ò�ã
ä W



truqv)wyx�z|{B}~x�x��ut8���)xqvEv@�|��x0�h�Ê�8w v�z=x½vxw=} Ü�Ü�Üî Û@è;è;Û î1à�ä �,×�ÙhÚ ã è»Ö à�ä �{æìÛ í7à�ähå.å ÛYW â ÙhÖØèiW å Û â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æfÛYW�è ô,ã Ú á�à�ä Öìü�ÙhÛUÛ äÔâ Ú�Û á Ö~éÛ1Ú�Û ã
â[â Ú à �BÖ óáêã è»Ö à�ä �væØÛ�W å ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä W â Ú à�â Ú�Û�W åÄõ à W î ÖìæØæ ã è;Ö à�ä ðÛ@è ãgä èyæØÛ�W ã �[ÛYW àe�Bá�Û@è�â ãXç Û î}å ÛYW í Ú ðÛ1ü�ÙhÛ ähî ÛYWåÄõ à W î ÖìæØæ ã è;Ö à�ä W ã
ä Ö[W à è;Ú à�â Û�WOy ¾ ø
ù�E$å[à�ähäqðÛ@Û�W âhã Úqæ õPðÛ@ü�Ù ã è»Ö à�ä�� ûVU Ü U Æ�ª �0U�ú�Û{è»Û áêâ W¡è �0â Öìü�ÙhÛ å Û âSà�á�óâ,ã ×�Û à�â è»Öìü�ÙhÛNÛ�W�è�ü�Ù ã
ä è éã æØÙhÖ å Ûxæ õÎà Ú å Ú;Û å Ûaz L  O{ ��|} ��ç�à ÖØÚ­æØÛ�W ðÛ@ü�Ù ã è»Ö à�ä W � ûVU Ü U ù�� ��ÛÏè � ûVU Ü U Æ
ö ���0Uú�ÛñÚ ðÛ1×
Ö á Û@W ã Ù[è ã
ä è î@à Ú;Ú�Û�W âSà�ä[å éã y ¾�~ Ü*ø z L Û@è­æìÛ�Ú ðÛ@×�Ö á Û à W î ÖìæØæ ã
ä è�éã y ¾ 8 Ü*ø z L � ûVU Ü U ù U Æ�� U�ú ãí Ú à�ä è»Ö~éÛ@Ú;Û�Û ä è;Ú;ÛñæìÛYWvÚ ðÛ1×
Ö á Û�WhW ã Ù[è ã
ä è�Û@è à W î ÖØæìæ ãgä èfW õPðÛ î Ú�ÖØè ã æ à ÚiW Þ� 

���� í î � �����ì �>� ¾� K � û�ûVU ù U ö �

R�à è à�ä W�ü�ÙhÛ å,ã
ä W�æ ã­î@à�ä �,×
ÙhÚ ã è;Ö à�ä�Æ�ò­ó æØÖ ä�� æìÖ ä ��æìÛYWHÚ ðÛ@×�Ö á Û�W å8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛYW â Û@Ù ç Û ä è �ÛÏè»Ú�Û å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä èbWå,ãgä W å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä è»ÛYW å ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä WêéãyîXã Ù^W;Û å Û�æ ã åqðÛ â Û ähå,ãgähî Ûê× ðÛ à�á^ðÛ@è;Ú;ÖØü0Ù[Û å Û�æ ã í Ú à
ä è;Ö~éÛ@Ú;Û�Û ä è;Ú;Û î ÛYWÚ ðÛ1×�Ö á ÛYW�U

THÖØ×�ÙhÚ�ÛZû�ûVU ù U Ü�Þ g-Ú ã�\ Û î è à ÖìÚ�Û�W`è �Bâ Öìü�ÙhÛ�W�Û ä Ú ðÛ@×�Ö á Û W ã ÙBè ã
ä è � _ ã Ù î®ô Û��`Û@è&Û ä Ú ðÛ@×�Ö á Û à W î ÖìæØæ ã
ä è�!ò Ú à ÖÝè»Û�� å,ã
ä WïÙ ä Ú ðÛ�W;Û ã Ù à�â è»ÖØü�ÙhÛ Æ�ò­ó æØÖ ä�� æìÖ ä U ú�Û�W å Û@Ù��.è �0â ÛYW å Û�è»Ú ã ÖØèKW�ÙhÚyæ ã �,×
ÙhÚ;Û å Ö[W óè;Ö ä ×�Ù[Û ä è�æìÛ�W ðÛ@è ã èbW ã è à�á ÖØü�ÙhÛ�WvÖ ä è;Û1Ú ä Û�W î1à Ù[Ú ã
ä èbW � N Ê Û@è � Þ Ê U�ú�Û í7à�ähå`å Û�Ws�,×�Ù[Ú;Û�W­Ú;Û â Ú ðÛYW;Û ä è;Û ä èæ ã è;Ú ã
î Û å Û�W â ÙhÖÝèbW å Û â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ à�â è;Öìü�ÙhÛ�U
R­à Ù^W ãXç
à�ä W âSà Ú�è ðÛIW�ÙhÚ�æ ã �,×�Ù[Ú;Ûyû;ûVU ù U ÜUå Û@Ù��÷è»Ú ã]\ Û î è à ÖØÚ;ÛYW�è �Bâ Öìü�ÙhÛ�W�Û ä Ú ðÛ@×�Ö á ÛKW ã Ù[è ã
ä è�Û@èÛ ä Ú ðÛ1×�Ö á Û à W î Öìæìæ ã
ä è ã � ä`å õ ÖØæìæìÙ8W�è»Ú�Û1Ú�æ ã�å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ähî Û å Û î1à�á�â�à Ú�è;Û á Û ä è å ÛYW ã è à�á Û�W åhã
ä W î ÛYW å Û1Ù��Ú ðÛ1×�Ö á ÛYW��fü�ÙhÖ,� î@à�á�á Û ähà Ù^WyæìÛ á�à�ä è»Ú à
ä W å,ã
ä WyæØÛ â,ã Ú ã ×�Ú ã
â[ô Û9W;ÙhÖ çgã
ä è��fÛYW�è`Û�W�W;Û ä è;ÖìÛ@æìæìÛ â�à ÙhÚî@à�áêâ Ú;Û ä[å Ú;Û�æìÛYW åqðÛ â Û ä[å,ã
ähî Û�W å Ù î@à Û0a î ÖìÛ ä è å Û å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è;Ö ã æØÛuÛ äyí7à�ähî è»Ö à�äïå Û�W â,ã Ú ã
á éÛ@è;Ú;Û�Wå Ù`Ú ðÛYW;Û ã ÙÌU R­à Ù^W ç
à]�
à�ä W î æ ã ÖìÚ�Û á Û ä èvü�ÙhÛ Þ
� Û ä Ú ðÛ1×�Ö á ÛËW ã Ù[è ã
ä è���æìÛYW â=ðÛ1Ú�Ö à0å Û�W å Û áêà Ù ç Û á Û ä è â Ù[Ú;Û á Û ä è ô,ã
á ÖìæÝè à�ä ÖØÛ ä!� Û ä è»Ú�Û å Û1Ù��î0�0î æìÛYWyW;Ù î@î ÛYWiW;Ö í W å Û âSà
áêâ,ã ×�Û à�â è»Öìü�ÙhÛ��|W à
ä è í!ã ÖØè;Û�W åÄõ Ù ä�â Û@è;ÖØè ä[à�á ëhÚ�Û åÄõ à W î Öìæìæ ã è»Ö à�ä W å,ã
ä WÙ ä·â ÙhÖÝèbW å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ ��ç�à ÖØÚ á�à Ö ä W åÄõ Ù ä Û/W;Û1Ù[æìÛ à W î ÖØæìæ ã è»Ö à
ä �­Û@èxæ õPðÛ@è ã è ã è à�á Öìü�ÙhÛ�Ö ä è»Û@Ú ä Û��� Ê ÛYW�è­Ö á�âSà W ðÛ â,ã Ú{æ ã�âSà æ ã Ú;Ö[W ã è;Ö à�äêå Ù â ÙhÖØèiW A(��å,ã
ä W{æìÛ@ü�ÙhÛ1æ�æ õÇã è à�á Û)W;Û�è»Ú à Ù ç Û��



Ü�Ü�ù
� Û ä Ú ðÛ@×�Ö á Û à W î ÖØæìæ ã
ä è�� ähà Ù^W à ë^W;Û@Ú ç
à�ä Wvü�ÙhÛuæ õÇã è à�á Û â Û1ÙBè à W î ÖìæØæìÛ1Ú¡Ù ä ×
Ú ã
ähå ähà�á ëhÚ�Û å Û í7à ÖXWåhã
ä WñÙ ä"â Ù[ÖØèbW å Û âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ ãXçgã
ä è å Û/W�ÙhëhÖìÚ�Ù äZîY�0î æØÛ å Û â�à�áêâhã ×�Û à�â è;Öìü�ÙhÛ�Û@èNü�Ù õÇãgâ Ú1éÛYWÙ ä è»Û@æ îY�0î æìÛ��Bæ õÎã è à
á Û â Û@Ù[è�Û0Z Û î è;ÙhÛ1ÚvÙ ä æ à�ä ×ñè»Ú ã]\ Û@è=Û ä è»Ú�Û å Û�W�W;ÖØè;Û�W å Û â Ö ðÛ1×�Û ã ×�Û ðÛ@æ à ÖØ× äqðÛYW�U�­Ù î@à ÙhÚ�W å Û î Û�W�è»Ú ã�\ Û@èbWY�%æ õPðÛ@è ã è�Ö ä è»Û@Ú ä Û�Û�W�è î@à�á�â æ~éÛÏè»Û á Û ä è åqðÛ î1à Ú�Ú ðÛ@æ ðÛ å Û�æ ã â�à æ ã Ú;ÖXW ã è»Ö à�äå Ù â Ù[ÖØèbW ç Ö[W;ÖØè ðÛ�UQ \�YT� ����(��)h�(�$)[V�4� ·�!ÅÄ\%���)Z6!)L#-���°\-/X�74�+�/1Y-)[V*�7),6!�ú ã"å ÛYW î Ú�Ö â è;Ö à�ä�î æ ã WiW�Öìü�ÙhÛ å Û�W Ú ðÛ�W�Û ã Ù�� à�â è;Öìü�ÙhÛYW ähà Ù8W ã
âhâ Ú;Û ä[å ü�ÙhÛ&æìÛYW ã è à�á Û�WY��Ù ä Û í7à ÖXWÚ�Û í Ú à Ö å Ö[W���W à�ä è â Ö ðÛ1× ðÛYW å,ãgä W æØÛ í7à�ä[å�å Û�W â ÙhÖÝèbW å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ�ÛÏè åhà
ähî Ú ðÛ1×�ÙhæØÖ~éÛ@Ú;Û á Û ä è å ÖXW âSà W ðÛ�Wå,ãgä W¡æ õ Û�W âhã
î Û � ûVU Ü U ù U Æ�� U OTà ÙhÚ�è ã
ä è�� å,ã
ä W¡Ù ä Ú ðÛ�W;Û ã Ù à
â è»ÖØü0Ù[ÛvëhÚ;ÖØæìæ ãgä è �!å ÖXWiW�Ö â,ã è»Ö í �0�
æìÛ î@à�ä � ä Û á Û ä èå ÛYW ã è à�á Û�W�ÛYW�è�è»Ú1éÛ�W�Ö á�â,ã Ú í!ã ÖØè å Ù í!ã ÖØè å Û�æ ã í7à Ú�è;Û�Ö ä è»Û@Ú ã
î è»Ö à
äZãXç Û î æìÛ�W î®ôhã
áêâ Wñæ ã W;Û@ÚiWYU ò Û@Ù��â Ú àBî Û�W�W;Ù^W å Ö[Z ðÛ1Ú;Û ä èbW â Ú à0å ÙhÖ[W;Û ä è å Û�W å=ðÛ â æ ã
î Û á Û ä èbW å Û�W ã è à�á Û�W�Û ä è;Ú;ÛñæìÛ�WqW;ÖÝè»ÛYW å Û â Ö ðÛ@×�Û ã ×�Û�� î Ûü�ÙhÖ î1à
ähå ÙhÖÝè éã æ ã å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ å Ù ä Ù ã ×�Û åÄõÎã è à
á ÛYW ��ç�à ÖØÚ�æ ã �,×�Ù[Ú;Û�û;ûVU ù U ù �0U ò�ã
ä W�Ù ä ëhÙ[èå Û î æ ã Ú�è ðÛ�� ähà Ù8W åqðÛ î Ú�Ö ç�à
ä WfÖ î Ö î ÛYW â Ú àBî Û�W�W;Ù^WuÛ ä Ù ä Û å Ö á Û ä W;Ö à�äyá ã Ö[W ähà Ù^W­Ö ä W�ÖXW�è à�ä WsW�ÙhÚfæØÛ í!ã ÖØèü�Ù õ Öìæ[W à�ä è ã Ù^WiW�Ö�ëhÖìÛ ä æØÖìÛ1Ù åhã
ä W{æìÛYW î@à�ä �,×
ÙhÚ ã è;Ö à�ä W á ÙhæØè;Ö å Ö á Û ä W;Ö à�ähä Û@æìæØÛ�W�U

THÖØ×�ÙhÚ�Ûxû;ûVU ù U ùBÞ)O Ú àBî Û�WiW�Ù^W å Û å Ö?Z Ù^W�Ö à�ä W â,ã è;Ö ã æØÛ åhã
ä W�Ù ä Ú ðÛYW;Û ã Ù à�â è»ÖØü�ÙhÛ�U�_ ã Ù î®ô Û Þ�â Ú à0î ÛYWiW�Ù^Wåy�Ù ã Ù î®ô,ã Ù8Z ã ×�Û�U ò Ú à ÖÝè»Û Þ�â Ú àBî Û�W�W;Ù^W åc�Ù ã Ù â�à�á�â,ã ×�Û à
â è»ÖØü0Ù[Û�U
� O Ú�Û á ÖìÛ1Ú â Ú àBî Û�WiW�Ù^W �7ç
à ÖìÚ­æ ã �h×�ÙhÚ;Ûxû;ûVU ù U ù _ ã Ù î®ô Û�� Þ « ä}ã è à�á Û â Ö ðÛ@× ðÛ(W;Ù[ëhÖØè­è à Ù \�à ÙhÚiW å Û�W î0��óî æìÛYW å Û E Ù à Ú;Û�W î Û ähî ÛuÛÏè â Ú;Û ä[å å ÛYW=Ú;Û î Ùhæ[W å Ù^W�éã æ õÎã ë^W à Ú â è;Ö à�ä ÛÏè=æ ã Ú ðÛ ðÛ á Ö[WiW;Ö à�ä�å Û â[ôhà è à
ä W�Uú�Û á�à Ù ç Û á Û ä è åÄõ à W î ÖìæØæ ã è;Ö à�ä÷å Û�æ õÇã è à�á ÛIW õ Û ä è»Ú à Ù ç Û ã Ö ä W�Ö â Û1Ú�è»ÙhÚ�ë ðÛ�U ¯�ä.â,ã Ú�è»Ö î ÙhæØÖìÛ1ÚY�æ õÇã è à�á Û â Û1Ù[è�Û�� â æ à Ú�Û1Ú å ÛYW�Ú ðÛ1×
Ö à�ä W à éÙ�W à�ä ðÛ ä Û@Ú;×�ÖØÛ âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æØæìÛ ��� � W;Ö�æ õPðÛÏè ã è ã è à�á Öìü�ÙhÛÖ ä è»Û1Ú ä Û�Û�W�è ��� Ê � äÄõ Û�W�è â,ã W á Ö ä Ö á ã æØÛ ��� � M���� �0U ò�ã
ä W å Û�è;Û1æØæìÛ�WfÚ ðÛ1×
Ö à�ä WY�ÄæìÛYW îY�0î æìÛ�W å Ûâ�à�á�â,ã ×�Û à
â è»ÖØü0Ù[Û�è;Ú ã
ä W í éÛ1Ú�Û ä è=æ õÇã è à�á Û â Ú ðÛ í�ðÛ1Ú�Û ä è»ÖØÛ1æìæØÛ á Û ä è å,ã
ä W°æ õ�ðÛ@è ã è¡Ö ä è;Û1Ú ä Û î@à Ú;Ú�Û�W â�à�äBóåhã
ä è"éã æ õ�ðÛ ä Û1Ú;×
ÖìÛ â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æìæØÛ á Ö ä Ö áêã æìÛïÛÏèïæ õÎã è à
á Û`Û�W�èïÚ;Û í Ú à Ö å Ö­ÛÏè â Ö ðÛ1× ðÛ å,ã
ä W æØÛ â Ù[ÖØèbWå Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ ã
å]\;ã
î Û ä è � ÖØæ
W õÎã ×�ÖØè­Ö î Ö åÄõ Ù ä&â Ú à0î ÛYWiW�Ù^WQ�BÖXW �0âhô Û ðÛ@æ ðÛ á Û ä è ã ÖìÚ�Û��0U ß Û â Ú à0î ÛYWiW�Ù^WÖ ähå ÙhÖÝèvæìÛuè;Ú ã
ä W í Û1Ú�è åÄõ Ù ä$ã è à�á Û åÄõ Ù ä W�ÖØè»Û éã W à
ä`ç
à ÖXW�Ö ä W;ÙhÚ{æ õÇã ÙBè»Ú;Û î@à ÙhÚ�ëSÛ å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ3U
� �0Û î1à
ähå.â Ú à0î ÛYWiW�Ù^W �7ç
à ÖìÚêæ ã �h×�ÙhÚ;Û$û;ûVU ù U ùgò Ú à ÖÝè»Û�� Þ ú à ÚiW�ü�Ù õ Ù äÔã è à�á Û â Ö ðÛ1× ðÛ à W î ÖìæØæìÛ å,ã
ä W æìÛâ ÙhÖØèiW å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æ3�=ÖØæ ã Ù ä Û â Ú à ë ã ë[ÖìæìÖÝè ðÛ�� î Û1Ú�è;Û�W í!ã ÖìëhæØÛ á ã ÖXW ähà�ä�ä Ù[æìæìÛ�� åÄõ?�Û@è;Ú;Û âSà�á�âqðÛà
â è»ÖØü0Ù[Û á Û ä è å,ã
ä Wvæ õPðÛ@è ã èvÖ ä è»Û@Ú ä Û î@à Ú;Ú�Û�W âSà�ä[å,ã
ä è�éã æ ãxî@à ÙhÚ�ëSÛ å Û â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ æ ãxâ æØÙ^W ô,ã Ù[è;Û�U



truqv)wyx�z|{B}~x�x��ut8���)xqvEv@�|��x0�h�Ê�8w v�z=x½vxw=} Ü�Ü�Æò�ãgä W­æØÛ�Ú ðÛ1×
Ö á ÛQW ã Ù[è ã
ä è��(æ õÎã è à
á Û�Û�W�èfÖ áêá^ðÛ å Ö ã è;Û á Û ä èvÚ;Û âSà
áêâqðÛ ç Û@ÚiW­æìÛQW;ÖØè;Û å Û â Ö ðÛ1×�Û ã ×�ÛÖ ä ÖØè;Ö ã æ,U ß Û â Ú àBî Û�W�W;Ù^W­Ö ähå Ù[ÖØè åhà�ä[î Ù ä�ðÛ î®ô,ã Ù�Z Û á Û ä èfÛ@è î1à�ä[å ÙhÖØè�éã Ù ä Ûñè»Ú ã�\ Û î è à ÖìÚ�Û ã è à�á�óÖØü�ÙhÛ à W î ÖØæìæ ã
ä è»Û{ëhÚ;Ù[ÖØè ðÛ@Û î Ûfü�ÙhÖ á éÛ ä Û­Ö ähå ÖØÚ;Û î è»Û á Û ä è�éãNå Ûfæ ã�å Ö?Z Ù^W�Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ â,ã Ú°æìÛ�ëhÖ ã ÖXWå Ûêè»Ú ã
ä W í Û1Ú�èiWxÛ ä è;Ú;Û-W;ÖØè;Û�W å Û â Ö ðÛ1×
Û ã ×�Û ç�à ÖXW;Ö ä W�U �­Ù î@à�ä è»Ú ã ÖìÚ;Û�� å,ãgä WxæØÛ�Ú ðÛ1×�Ö á Û à W î ÖØæìæ ãgä è��æ õÇã è à�á Û äÄõ ÛYW�è âhã WfÖ áêá÷ðÛ å Ö ã è»Û á Û ä è{Ú;Û â�à�á�âqðÛxÛÏè ç
à]��ã ×�Û(W�ÙhÚ â æØÙ^W;ÖØÛ1ÙhÚ�W â ÙhÖØèiW å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æãXçgã
ä è å ÛIW;Ùhë[ÖìÚ�Ù äFähà Ù ç Û ã Ù â Ú à0î ÛYWiW�Ù^W å ÛyÚ�Û í Ú à Ö å Ö[WiW;Û á Û ä è-�BÖXW �Bâ[ô Û ðÛ@æ ðÛ á Û ä è ã ÖìÚ�Ûïü�ÙhÖvæìÛâ Ö~éÛ1×
Û å,ã
ä W{Ù äUã Ù[è;Ú;Û â ÙhÖÝèbW å Û âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ,Uú�Û â Ú àBî Û�WiW�Ù^W å Û å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛUæìÖ ðÛ ã Ù âSà�á�â,ã ×
Û à�â è»Öìü�ÙhÛUÛ�W�èyÛ äWí!ã ÖÝè ë�Û ã Ù î1à Ù â.â æìÙ^WÛ0a î1ã
î Û�ü�ÙhÛ î Û@æìÙhÖHü0Ù[Ö�Û�W�è åy�Ù ã Ù���Ú;Û î Ùhæ[W@W ã Ù í=â�à ÙhÚ�æØÛ�W åqðÛYW ã
î@î1à Ú å W å Û�æ ã W�Û1Ú�Wuè»Ú1éÛYW í!ã ÖìëhæØÛ�W � Æ���� UR�à Ù^W ähà Ù^W í7àBî1ã æìÖ[W;Û@Ú à�ä W åhà
ähî W�ÙhÚ�æìÛ2W;Û î1à�ähå$â Ú à0î ÛYWiW;Ù8W â�à ÙhÚ å=ðÛ î Ú;ÖìÚ�ÛNæ ã�å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ å,ã
ä WæØÛ�W�Ú ðÛ�W;Û ã Ù�� à�â è»ÖØü�ÙhÛ�W âqðÛ1Ú;Ö àBå Öìü�ÙhÛ�W á ÙhæÝè»Ö å Ö á Û ä W�Ö à�ähä Û1æXWYU R­à Ù^W ç Û1Ú�Ú à�ä W�ü0Ù[ÛïæìÛ�W å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ähî Û�W å Ûå ÛYW î Ú;Ö â è»Ö à
äUå Û î Û â Ú àBî Û�WiW�Ù^W åhã
ä W�æìÛ�W{Ú ðÛ1×�Ö á ÛYWqW ã Ù[è ã
ä èfÛÏè à W î ÖØæìæ ã
ä è{ü0Ù[Û ähà Ù^W ãXç
à�ä W�W à ÙhæØÖì× äqðÛ@Û�Wî Ö ó�å Û�WiW�Ù^W�Ö ähå Ù[ÖXW;Û ä è å Û�W î1à�á�â�à Ú�è;Û á Û ä èbW å Û�æ ã�å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛuÚ ã
å Ö î1ã æìÛ á Û ä è å Ö[Z ðÛ1Ú�Û ä èbWYU� 4�#O��06!��#%�& Z)h'52��%�&),6 ���)[V�4��!'*�ò�ã
ä WvÙ äUá�àBå éÛ1æìÛ�W;Ö á�â æØÛ�� ähà Ù^W â�à Ù ç�à
ä W å=ðÛ î Ú;ÖìÚ�Û�æìÛ î@à�áêâ�à Ú�è»Û á Û ä è å Ö[ZSÙ^W;Ö íTå Ù ä Ù ã ×�Û ã è à�á�óÖØü0Ù[Û î1à�á�á Û å ÛYW á ã Ú î®ô ÛYW ã æ ðÛ ã è à ÖìÚ;ÛYW å Û�W ã è à�á ÛYW=Û ä è;Ú;Û�æØÛ�W�W�ÖØè;Û�W å Û â Ö ðÛ@×�Û ã ×
Û âqðÛ@Ú;Ö à0å ÖØü0Ù[Û�W ��Ü]����� U�BÙ âhâSà W à�ä Wfü0Ù õ Ù ä&ã è à�á ÛQW à ÖÝè â Ö ðÛ1× ðÛ å,ã
ä WfÙ ä&â ÙhÖØèiW å Û âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ â,ã Ú�è»Ö î ÙhæØÖìÛ@Ú�ÛÏè)W ã Ù[è»Û ã
â Ú1éÛ�WfÙ äè;Û á�â W(z ç Û1Ú�WTÙ äxã Ù[è;Ú;Û â ÙhÖÝèbWYUHú�Û î1à ÛYa î ÖØÛ ä è å Û å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ å,ãgä W%æ ãvå ÖìÚ�Û î è»Ö à
äQÉ;�*� à4�iá��Vâ��çgã Ù[è ã æ à ÚiW 	 Õ ¾  ® d¾ù z � û�ûVU ù U � �à éÙ ® ¾ Û�W�è�æìÛqæìÖØëhÚ;Û â,ã Ú î1à ÙhÚ�W á�à]� Û ä�� �Ã> & >�æ ã­å Ö[W�è ã
ähî Û â,ã Ú î@à ÙhÚ�ÙhÛ�æ à ÚiW åÄõ Ù ä W ã Ù[èV� å,ã
ä W�æ ã�å ÖìÚ�Û î è;Ö à�äÉ U
� ò�ãgä WvæìÛ�Ú ðÛ1×�Ö á Û)W ã Ù[è ã
ä è�� î1à
áêá Û ähà Ù8W�æ õÇãXç
à�ä W å ÖXW î Ù[è ðÛ â Ú ðÛ î�ðÛ å Û á�á Û ä è��(Ù äUã è à�á ÛuÛYW�è�Û�W�W;Û ä0óè;ÖìÛ@æìæìÛ á Û ä è�è»Ú ã
ä W íXðÛ@Ú ðÛ åÄõ Ù ä W;ÖØè;Û å Û â Ö ðÛ@×�Û ã ×�Û ç Û1Ú�WêÙ ä W�ÖØè»Û ç
à ÖXW�Ö ä÷å ÛIW à Ú�è»Ûyü�ÙhÛ ® ¾ � � ¾ Uú�Ûxè;Û á�â W å Û ç ÖØÛ åÄõ Ù ä ðÛ@è ã èuÛ��0è»Û1Ú ä Û à W î ÖìæØæ ã
ä è�Û�W�è�Û ä�á�à]� Û ähä Û å Û�æ õ à Ú å Ú;Û å Û Ü*ø ì í î ��Ü]ª
Æ�� �Ö ähåqðÛ â Û ähå,ã
á�á Û ä è å Û � ¾ Uy�fÖ ä W;Ö,�hz � Ü*ø ìÌíî­ÛÏè	 Õ ¾ � � d¾ ì í î K � û�ûVU ù U ß �
� ò�ãgä WqæØÛ{Ú ðÛ1×
Ö á Û à W î ÖØæìæ ã
ä è��3Ù äïã è à�á Û ç�à��3ã ×
Û)W;ÙhÚ â æìÙ8W;ÖìÛ@ÙhÚiW`W;ÖÝè»ÛYW å Ù Ú ðÛ�W�Û ã Ù ã�çgã
ä è åÄõ[�ÛÏè»Ú�Û â Ö ðÛ1× ðÛå Û ähà Ù ç Û ã ÙÌUvû î Ö,� ®�� ¦ z�� à éÙ ¦�I ³ ù�����ø�� ÛYW�è­æ ã�ç ÖØè»ÛYWiW�Û á�à�� Û ä[ä Û�� ��� ðÛ@è ã
ä èfæ õPðÛ ä Û1Ú�×�ÖìÛî Ö äqðÛÏè»ÖØü0Ù[Û áêà�� Û ähä Û å Ù ä Ù ã ×�Û ã è à
á ÖØü0Ù[Û�Û@è�z���æìÛ�è;Û á�â W á�à]� Û äZåÄõ Ù äLç
à æ3U ß=à
áêá Û ähà Ù^Wæ õÇãXç
à�ä W ç Ù � û;ûVU Ü�� � �{� ÛYW�è â Ú à�â�à Ú�è;Ö à�ä[ä Û1æ�éã � ��� í î � Ö ähåqðÛ â Û ähå,ã
á�á Û ä è å Û � Û@è å Û��8U�z��TÛ�W�èéã�ähà Ù ç Û ã Ù å Û�æ õÎà Ú å Ú;Û å Û Ü�ø ìÌíî ��Ü]ª
Æ�� Uy�fÖ ä W;Ö,�	 Õ � �

�
� �A�ì K � û�ûVU ù U ª �

R�à è à
ä Wqü�ÙhÛ ähà Ù^W ãXç�à�ä W=Ö á�â æìÖ î ÖØè;Û á Û ä èrW�Ù âhâ�à W ðÛ å Û�W ç�à æ[WqÛ ä æìÖØ× ä Û å Ú à ÖØè;Û­ÛÏè ähà Ù^W äÄõÎãXç�à�ä Wâhã W â Ú�ÖXWfÛ ä�î1à�á�â è;Û�æìÛYWfÛYZSÛ@èiW ã
ä Ö[W à è;Ú à�â Û�WYU�I=ÖìÛ ä W �ÙhÚY�°éã î1ã Ù^W;Û å Û�æ ã�í7à Ú á Û å Ù âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æÛÏè å Û�W à�äyã
ä ÖXW à è»Ú à
â ÖìÛ��0ÖØæ î@à�ä3ç ÖìÛ ä[å Ú ã ÖÝè å õ Ö ähî æØÙhÚ;Û­Ù ä Û åqðÛ â Û ähå,ã
ä[î Û å Û 	 Õ ¾ Û ä � � � � � ÛÏè � �



Ü�Ü1ö åhã
ä Wfæ ã�í7à Ú á ÙhæØÛ � û;ûVU ù U ª � áêã ÖXW ähà è»Ú;Û áêà0å éÛ@æìÛ2W;Ö áêâ æØÛ äÄõ Û ä�â Û@Ú á Û@è â,ã Wuæ ã�åqðÛ@è»Û@Ú á Ö ä,ã è»Ö à
ä URyðÛ ã
ä[áêà Ö ä W�� å,ã
ä WfæìÛ î1ã W åÄõ Ù ä Û í7à Ú�è»Û ã
ä Ö[W à è;Ú à�â ÖØÛ � � ¾�~ ��� �0� æìÛ W � W�èXéÛ á Û�ÛYW�è éãêâ Û@Ù â Ú1éÛYWá�à�ähà0å Ö á Û ä W;Ö à�ähä Û@æ å,ã
ä W�æ ãNå ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä/É$å Û)W à Ú�è»Ûfü0Ù[Û ähà Ù^W ähà Ù^W ã è;è»Û ähåhà�ä WNéãxî Ûfü0Ù[Û 	 Õ ¾ä Û åqðÛ â Û ä[å Û â,ã W å Û � ¾ U ¯�ä Û0Z ÛÏè��-éã Ù ä Û ðÛ î®ô Û1æØæìÛ�W â,ã è;Ö ã æØÛ­×�Ú ã
ähå Û��[æ ã æ à
ä ×�ÙhÛ@ÙhÚ åÄõ Ù ä ç
à æ å Ûæ ã�â,ã Ú�è»Ö î ÙhæìÛ å Û å ÙhÚ ðÛ@Û�z å,ãgä W­Ù äUâ�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ Ü�ò Û�W�è­Ö ähåqðÛ â Û ähå,ã
ä è»Û å Û�æ ã�âqðÛ1Ú;Ö àBå Û@W â,ã è;Ö ã æØÛ�U
R­à Ù^WfW à Ù ô,ã ÖÝè à�ä W ãXç
ãgä è å Û î æ à Ú�Û î Û â,ã Ú ã ×�Ú ã
â[ô Û ähà è»Û1Úqü�ÙhÛ î ÛYW å Ö[W î Ù8WiW;Ö à�ä W ä Û)W à�ä è çgã æ ã ëhæØÛ�Wü�ÙhÛ â�à ÙhÚ å ÛYW â,ã Ú ã
á éÛÏè»Ú�Û�W å Ù�Ú ðÛYW;Û ã Ù�æ à Ö äNå Ù åhà�áêã Ö ä Û å Û ���&�£ � � £�� � ±�& Û ä�å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W â,ã è;Ö ã æØÛ ��Ü�ÜXö�� UO-à ÙhÚ å Û�W â Ú à
í7à�ähå Û@ÙhÚiW å Û â�à è»Û ä è;ÖìÛ@æHè»Ú1éÛ�W â ÛÏè»ÖÝè»Û�WY� å Û�W ç�à æ[W�è»Ú1éÛYW�æ à�ä ×�W á ã Ö[WuÚ ã Ú;Û�W åhà�á Ö ä Û ä è�æ ãå Ö?Z Ù8W;Ö à
ä W â,ã è;Ö ã æØÛuü�ÙhÖ å Û ç ÖØÛ ä è ãgähà Ú áêã æØÛ ��Ü*ù�ß � Ü�ß���� Uifä�ã`äbi � `eæBm(¡´å¢^£c^å�è�é¤e�`¥rs\�e]¦Bé]\¡o­åq§qç]`;`|é�ch`4¡(o¨`eæ©e�`Lo è�çf�O`-o¨`=éªc¬«]¡Üèm­ é¯®åq`|éC°6^]¡´å�æ±`j`|é m
èqo¨^£c²`je�`³rs\¨rlè{m(\_r�ålæh\�c^å�è�é æ²^]\�c^ås\_rq`
� çgã
ä è å Û â,ã WiW;Û@Úuéã Ù ä Û å ÛYW î Ú�Ö â è;Ö à�ä�åqðÛÏè ã ÖØæìæ ðÛ1Û å Û�W�Ú ðÛYW;ÙhæÝè ã èiW ä Ù á÷ðÛ@Ú;ÖØü0Ù[Û�W�� ähà Ù^W ã æìæ à�ä W å,ã
ä W î Ûâ,ã Ú ã ×�Ú ã
âhô Û åqðÛ ç Û1æ à�âhâ Û1Ú�Ù äxá�àBå éÛ@æìÛ¡è ôqðÛ à Ú;ÖØü�ÙhÛ ãgä,ã æ � è;Öìü�ÙhÛ`W;Ö á�â æØÛ°ü�ÙhÖ ähà Ù8W ã Ö å Û1Ú ã éã­î@à�á�â Ú;Û ähå Ú;ÛæØÛ�W îXã Ú ã
î è ðÛ1Ú�ÖXW�è»Öìü�ÙhÛYW�Û�WiW�Û ä è»ÖØÛ1æØæìÛ�W å Ù W î®ô=ðÛ áêãLå Û å Ö[ZSÙ^W;Ö à�ä W âhã è»Ö ã æìÛ�U·ú õ Ö åqðÛ1Û"éã æ ã W à ÙhÚ î Û å Û î Ûá�àBå éÛ1æìÛ î1à�ä W�ÖXW�è»Û éã�åqðÛ î Ú;ÖØÚ;Û�æ ãNå8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛ ã è à�á ÖØü�ÙhÛ î1à
áêá ÛfÙ ä`á�à Ù ç Û á Û ä è{ëhÚ àKJ{ä ÖØÛ ä � î@à�á�á Ûî Û1æ ã"ã ðÛ@è ðÛ í!ã ÖÝè åhã
ä W æØÛ î1ã W å Ù.Ú�Û í Ú à Ö å Ö[WiW�Û á Û ä è òuà
âhâ æìÛ@Ú � Æ���� Û@è Û ä Ù ä Û å Ö á Û ä W;Ö à�ä�â�à ÙhÚêæìÛÚ�Û í Ú à Ö å Ö[WiW;Û á Û ä è2�BÖ[W �0âhô Û å,ãgä WuæìÛñÚ ðÛ@×�Ö á Û W ã Ù[è ã
ä è �Îù0Ü � ù
ù � Æ����Háêã Ö[W­Û ä�â Ú;Û ä,ã
ä è�Û ä�î@à�á�â è»ÛNæìÛ�Wâ Ú à�â Ú�Ö ðÛ@è ðÛ�W å Û�æ àBî1ã æìÖ[W ã è;Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ å ÛYW ã è à�á Û�W ����� � Ü]ªgö � Ü]ª���� U¡ú�Û�W{Ö ä ×
Ú ðÛ å ÖìÛ ä èiW í7à�ähå,ã
á Û ä è ã Ù��Û ä W à�ä è â,ã Ú î1à�ä W ðÛ1ü�ÙhÛ ä è�æ ã�å=ðÛ1Ú�Ö çgã è»Ö à�äyåÄõ Ù ä Û í7à Ú î Û å Û í Ú;Ö î è»Ö à�äUá�à�� Û ähä ÛxÛÏè å õ Ù ä$î1à ÛYa î ÖØÛ ä è å Ûå Ö?Z Ù8W;Ö à
ä Û ä Ö áêâ ÙhæXW�Ö à�ä á�à�� Û ä Uß=à�ä W�Ö åqðÛ@Ú à�ä WïÙ ä.ã è à�á Û÷éã æ ãLâSà W;ÖØè;Ö à�ä Þ�µ´  à Þ� ² ��N â Þ� ² � Û@è å Û ç ÖØè;Û�WiW�Û Þ� ¦  �¦Q� Þ� ² �xN÷¦�� Þ� ² � Uò�ã
ä W î Û îXã WY�,æ ã T O¡¯ � ûVU ù U ÆCª ��� ðÛ î Ú;ÖØè;Û âSà ÙhÚvæ ã è»Ú ã
ä W�ÖØè»Ö à�ä�Ü*ø�ù�� Æ3ø�ùI� ûVU ù U Æ U ù�� �0�^W�ÛNÚ ðÛ å ÙhÖÝè�éã

� ©�ª N Þ� ¦ ¶ Þ� · �¢¸ �  Þº¹ � ¸ � N�¹±� ¸ � Þ ��¹ · N�¹±» �s¸ � N�¹±� � û�ûVU ù U � �à éÙ ä[à Ù^W ãXç�à
ä W{Ù[è»ÖØæìÖXW ðÛ­æ ãxî1à
ähå ÖØè;Ö à�äêå Û î@à�ä W;Û@Ú çgã è;Ö à�äïå Û�æ ãNâ Ú à ë ã ë[ÖìæìÖÝè ðÛ£¸ »¼N ¸ ·  Ü U¡ú�Û�W�è ã Ù��å ÛhW ã Ù[èiW�ü0Ù ã
ä è»Öìü�ÙhÛYWcW à�ä è�Ö î Ö å[à�ähäqðÛYW â,ã Ú�æ õ�ðÛ1ü�Ù ã è»Ö à
äI� ûVU Ü U ÆC� ë´��U ¯�ä�å=ðÛ ç Û1æ à
âhâ,ã
ä è¡æìÛYW â�à�â Ùhæ ã è»Ö à�ä Wå ÛYW ðÛÏè ã èiWTÖ ä è»Û1Ú ä Û�W ��� Ê Û äNâ ÙhÖXW�W ã
ä[î Û å Û¡æ ã�ç ÖØè»ÛYWiW�Û Þ� ¦ W à Ù^W%æ ãví7à Ú á Û_¸ �  ¾½ Ñ ¸ ¯ Ñ ³� Û@èTÛ ä Ö ä W ðÛ1Ú ãgä èî Û@è;è;Û í7à Ú á ÙhæØÛ å,ã
ä W�æ õPðÛ@ü�Ù ã è»Ö à�ä7� û�ûVU ù U � ��� ähà Ù^W à ëBè»Û ä[à�ä W{æìÛYWqW à æìÙBè»Ö à
ä WfW�è ã è»Ö à�ähä,ã ÖìÚ;ÛYW¸ ¯ î ³�  ¹h�¹ · N0¹h»¸ ¯ � ³�  ¿ Ñ ¸ ¯ î ³� � û�ûVU ù U © �à éÙyæ õ à�âqðÛ@Ú ã è;Û1ÙhÚ ¿ W õPðÛ î Ú�ÖØè ¿! �Þ Ü¹ · N�¹±» Þ� ¦�¶ Þ� · À � û;ûVU ù U Ü�� �
T à Ú á Û@æìæìÛ á Û ä è��0æìÛ�W âSà�â Ùhæ ã è;Ö à�ä W åqðÛ â Û ähå,ã
ä è å Û�æ ã�â�à W�ÖØè»Ö à�ä ÛÏè å Û�æ ãNç ÖÝè»Û�W�W;Û å Û�æ õÇã è à�á Û â Û1Ù ç Û ä èåhà
ähî W õPðÛ î Ú�ÖìÚ�Û ¸ �  ÜÜsÞ�¿ ¸ ¯ î ³� À � û;ûVU ù U Ü�Ü �



truqv)wyx�z|{B}~x�x��ut8���)xqvEv@�|��x0�h�Ê�8w v�z=x½vxw=} Ü�Ü]�ú ã�í7à Ú î Û�è à è ã æìÛ�� áêà�� Û ähäqðÛ@Û�W�ÙhÚ{æìÛYW ðÛÏè ã èiW ã è à
á ÖØü0Ù[Û�WvÖ ä è;Û1Ú ä Û�W��(ÛYW�è åhà�ähäqðÛ1Û â,ã Ú
Þ� ¥ � Þ�Á´ � Þ� ¦ �  ÊÞ Â ¸ » Þ� · ��»¼N ¸ · Þ� · � ·
Ã À � û;ûVU ù U Ü*ù �

�q� ä åÄõ à ë[è;Û ä ÖØÚyÙ ä Û í7à Ú î Û å Û í Ú;Ö î è;Ö à�ä.á�à�� Û ä[ä=ðÛ1Û7W;ÙhÚ`æ ã^â�à W;ÖÝè»Ö à
ä ÛÏè`æ ã^ç ÖÝè»ÛYWiW;Û å ÛLæ ã·í7à Ú á ÛÞ� Ä  �Þ ��ÅQ� ¬ � Þ� Æ �]N�ÅQ� ¬ � Þ� Æ � �0� ähà Ù^W å Û ç�à�ä W í!ã ÖìÚ�Û�Ù ä$î Û1Ú�è ã Ö äUähà
á ëhÚ;Û åÄõ ôC�0âSà è ô éÛ�W�Û�W)W�ÙhÚ�æ ã�å ÖXW�è»Ú�Ö óëhÙBè»Ö à
ä W â,ã è;Ö ã æØÛ)W�è ã è»Ö à�ähä,ã ÖØÚ;Û å Û�W ã è à�á Û�WYUò�ã
ä WqÙ ä Û å Û�W î Ú;Ö â è»Ö à�ä�áêà�ä[àBå Ö á Û ä W;Ö à�ähä Û@æìæØÛ å Ù Ú�Û í Ú à Ö å Ö[WiW;Û á Û ä èf�0ÖXW �0âhô Û�� à
ä W;Ù â[âSà W�Ûf× ðÛ äqðÛ óÚ ã æìÛ á Û ä èuü0Ù[Û�æ ã å Ö[W�è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä W âhã è»Ö ã æìÛ å Û�W ã è à�á Û�WuÛYW�è�Ù ä Ö í7à Ú á Û åhã
ä W�æìÛxÚ ðÛ�W�Û ã ÙFU RyðÛ ã
ähá�à Ö ä W��î@à�áêá Û ähà Ù^W�æ õÎãXç�à�ä W ç Ù ã Ù�� â,ã Ú ã ×�Ú ãgâhô Û�W�ûVU Ü U ù U ù Û@è­û;ûVU Ü U Ü �,æ ã�í7à Ú á Û å Ù â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ à�â è;Öìü�ÙhÛñÛ�W�èè;Ú1éÛ�W å Ö?Z ðÛ@Ú;Û ä è;Û�W å,ã
ä W-æìÛYW å ÖìÚ�Û î è;Ö à�ä W à Ú�è ôhà × à�ähã æìÛYWÌà�Û@è|â^U8Ç äNâ,ã Ú�è»Ö î ÙhæØÖìÛ@Ú���æ ã ë ã Ú;Ú;Ö~éÛ1Ú�Û å Û âSà è;Û ä è»ÖØÛ1æW ðÛ â,ã Ú ã
ä è å Û1Ù�� â ÙhÖØèiW ã
å�\;ãgî Û ä èiW°ÛYW�è â æØÙ^W�Ö á�â�à Ú�è ã
ä è»Û å,ãgä W�æ ãuå ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä è;Ú ã
ä W ç Û@ÚiW;Ûsàêü0Ù[Û åhã
ä W�æ ãå ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä æ à�ä ×�ÖØè;Ù å Ö ähã æìÛ�â^U�� â,ã Ú�è»ÖØÚ å ÛNæ õPðÛ@ü�Ù ã è»Ö à�ä7� ûVU Ü UÉÈ �
ã ��Û@è å Ûñæ ã �,×
ÙhÚ;Û�ûVU Ü U ß � ä[à Ù^W ç�à���à
ä Wü�ÙhÛ î ÛÏè;è»Û{ë ã Ú;Ú;Ö~éÛ1Ú�ÛvÛ�W�è å Û{æ õÎà Ú å Ú;Û å Û Ü�ß�Ê ��� í î � ø È)W;Û@æ à�ä à ã æ à Ú�W�ü�ÙhÛ åÄõÇãgâ Ú1éÛYWqæ ãfí7à Ú á Ù[æìÛ � û;ûVU Ü UuÈ��0�3æ ãè;Û á�â=ðÛ1Ú ã è»ÙhÚ�Û 

� Û�W�è å Ûuæ õÎà Ú å Ú;Û å Û ùËÊ ��� í î � U R­à Ù^W ähà Ù^W ã è;è»Û ähåhà�ä W åhà�ähî éã Ù ä Û í7à Ú�è»Û­æ à0îXã æØÖXW ã è»Ö à�äå,ãgä WTæ ãvå ÖìÚ�Û î è;Ö à�ä àeU=�fÙ î1à�ä è»Ú ã ÖìÚ�Û�� å,ã
ä WTæ ã{å ÖìÚ;Û î è;Ö à�ä â8�5æ ã ë ã Ú�Ú;Ö~éÛ1Ú;Û å Û â�à è»Û ä è»ÖìÛ@æ3Û�W�è å Û¡æ õÎà Ú å Ú;Û å Û��Ê ��� í î � ø ÈxÛ@èvæØÛ�W ã è à�á Û�W�W à�ä è á�à Ö ä W°æ à0îXã æìÖXW ðÛ�W å,ã
ä W î Û@è�è»Û å ÖØÚ;Û î è»Ö à�ä Ur�­ÙïæìÖØÛ1Ù å õ Ù ä Û å ÖXW�è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�äã è à�á Öìü�ÙhÛ â æ ã è»Û�� ähà Ù^WsW�Ù âhâ�à W;Û@Ú à�ä W åhà�ä[î Ù ä Û å ÖXW�è»Ú;ÖØëhÙ[è;Ö à�ä è ô Û1Ú á ÖØü0Ù[Û ÞÌ � Þ�Í´ �lÎ Û�� â,Ï½Þ ¹ · ��»¼N�¹±»m� ·
�M 
 ��¹±»�N0¹ · �KÐ � û;ûVU ù U Ü ÈC�î@à Ú;Ú�Û�W â�à�ähåhã
ä è ã Ù â�à è;Û ä è»ÖØÛ1æ à
â è»ÖØü0Ù[Û áêà�� Û ähäqðÛcW;Ù[Ú�æ õPðÛ@è ã è ã è à
á ÖØü0Ù[Û�Ö ä è»Û@Ú ä Û�ÛÏè�éã Ù ä Û�è;Û á�â=ðÛ1Ú ã è»ÙhÚ�Û
 ü0Ù[Û ähà Ù^WcW;Ù âhâ�à W�Û1Ú à
ä W ähà
ä�î@à�ähä ÙhÛ�Ö î Ö j UEÇ ä�í!ã ÖÝè���æ ã�çgã æØÖ å ÖÝè ðÛ åÄõ Ù ä Û�è;Û1æØæìÛ å Ö[W�è;Ú;Öìë[Ù[è»Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛè ô Û1Ú á ÖØü0Ù[Û�ÛYW�è å ÖXW î Ù[è ã ëhæìÛ â�à ÙhÚ¡Ù äêä Ù ã ×�Û åÄõÇã è à�á Û�W í Ú à Ö å W å,ã
ä WqÙ ä Ú ðÛYW;Û ã Ù à�â è;Öìü�ÙhÛ ähà è ã
áêá Û ä èå Ù í!ã ÖØè å Ù îXã Ú ã
î èXéÛ1Ú�Û ähà
ä è ô Û1Ú á�à0å8�0ä,ã
á Öìü�ÙhÛ å Ûfæ ã è»Û á�âqðÛ@Ú ã è;ÙhÚ;Û î Ö äqðÛ@è»ÖØü�ÙhÛ å ÖXW î Ù[è ðÛfÛ äêåqðÛ@è ã Öìæ ã Ùî®ô,ãgâ ÖØè;Ú;Û�û;ûVU Ü Û@è å,ã
ä Wñæ ã Ú ðÛ íXðÛ@Ú;Û ä[î Û �¢Ü È ��� U OTã Ú ã ÖìæØæìÛ1Ù[ÚiW�� å Û�W åqðÛ ç Ö ã è»Ö à�ä W@W�Öì× ä Ö?� îXã è»Ö ç Û�W â,ã ÚñÚ ã
âBóâ�à Ú�è�éã æ ã�å ÖXW�è»Ú�ÖìëhÙ[è;Ö à�ä è ô Û1Ú á ÖØü�ÙhÛ à
ä è ðÛ@è ðÛ à ë^W;Û@Ú ç¡ðÛ1ÛYW â Ú ðÛ î�ðÛ å Û á�á Û ä è � ß�� � Ü]ª�ß�� U R­à W`W;Ö á Ùhæ ã è»Ö à
ä Wí7à Ù[Ú ä Ö[WiW;Û ä è å Û�W å Ö[W�è»Ú�ÖìëhÙBè»Ö à
ä WSW â,ã è»Ö ã æìÛYW�Û ä ë à�ä�ã
î@î1à Ú å ü�Ù ã æìÖØè ã è»Ö í(ãXç Û î æ õPðÛ@ü�Ù ã è»Ö à�ä�� û�ûVU ù U Ü È�� á ã ÖXWá�à�ä è»Ú�Û ä è ã Ù^WiW�Ö å Û�W å Ö[Z ðÛ1Ú;Û ähî ÛYWNü�Ù ãgä è;ÖØè ã è»Ö ç Û�WQW;ÖØ× ä Ö?� îXã è;Ö ç Û�W â,ã ÚñÚ ã
â[âSà Ú�èïéã`î Û î@à�áêâ�à Ú�è»Û á Û ä èW�Ö á�â æìÛ�UEI=ÖØÛ ä ü�ÙhÛ ähà�ä Ö åqðÛ ã æìÛ��0æ ãñå ÖXW�è»Ú�ÖìëhÙ[è;Ö à�äË� û�ûVU ù U Ü ÈC� â Û@Ú á Û@è å Ûfè»Û ä ÖìÚ î1à�á�â è»Û å Ûuæ ã æ à0îXã æØÖXW ã*óè;Ö à�ä W âhã è»Ö ã æìÛ å,ãgä WqæØÛ�W â ÙhÖÝèbW å Û âSà è»Û ä è;ÖìÛ1æ,ÛÏè î1à�á�á Û ä[à Ù^W°æìÛ ç Û@Ú;Ú à�ä W âhã Ú¡æ ã W;ÙhÖÝè»Û��0æØÛ�W â Ú ðÛ ç ÖXW�Ö à�ä Wå Û ähà è;Ú;Û áêà0å éÛ1æØÛ âSà Ù[Ú î Ûfü�ÙhÖ î1à�ähî Û1Ú ä Ûuæ ã�å Ö?Z Ù^W�Ö à�ä W â,ã è»Ö ã æìÛ{Û@èqæ ã�í7à Ú î Û å Û í Ú;Ö î è;Ö à�ä W à�ä è=Û ä è;Ú1éÛ�Wë à�äUã
î1î@à Ú å ü�Ù ã æØÖØè ã è»Ö í ÛÏè�ü0Ù ã
ä è»ÖØè ã è»Ö íTã�ç Û î æìÛ�Ú ðÛ�W;Ù[æØè ã è å Û�WqW;Ö á Ùhæ ã è»Ö à
ä W ä Ù á÷ðÛ1Ú�Öìü�ÙhÛ�WYUò Ù í!ã ÖØè å Û�W â,ã Ú�ÖØè ðÛYW å Û � � � å Û�¸ î � Û@è å Û�Ì � Þ� ´ ���^W;Û@ÙhæXW{æØÛ�Wvè»Û@Ú á Û�W î1à
ä è;Û ä,ãgä è­Ù ä Û â Ù[ÖXWiW ã
ähî ÛÖ áêâ,ã ÖìÚ;Û å Û�¸ � î1à�ä è;Ú;Öìë[ÙhÛ ä è�éã æ ãxí7à Ú î Û áêà�� Û ähä Û�U R�à Ù^W âSà Ù ç�à�ä W å[à�ähî�ähà Ù^W{æØÖ á ÖØè»Û@Úñéã¸ ÝsÑÒÑ�  ¶ Ñ ¸ ¯ d ��» j ³�  ÜÜsÞ�¿ d ¸ ¯ j ³� À � û;ûVU ù U ÜXö �
R�à Ù^W â�à Ù ç
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=ß � à �wÖ<Ö � Êá ù oo ß ú ¨`âäã�å æ�çè<åö¡é êå æ�å º . �wS . å�æ�åê ÷�ù o ßo�ú ¨ º ù o/ëo¼ú ¨ û@ì �� 
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Þ¢;=�/B&4�1@Q�Q,�TSu�uÈ � î :G1*¥7l5;=15?D2��L8&1q8&;=�XB&��;�:/?���J&A�2�;�A<C�1E2�4�A<?���s/1*4���1xP�A U 1{2LC�:/?&�<;=2�B�8&;�?�A�C�PRF U 15?�fR:/?&l*2�;�:/?8&1 æ Jn:/B&4t8&;=�qM154�15?D2�� æ ç è PRC�15�ts�A<C�1*B&4��t8&1 å�æ ç è å pRö¡é ��:<?�2iJn:/4�2uM1515�m��B�4iC=15�m�/4�A<J�|&15� U 1{2�Jn:/B&4O ��� ÖQP5�_0�Aal*:/B&4�Fn13l*:/?D2�;=?GB�19l5:/4�4�1*��Jn:/?&8�HAKB�?�A���B&��2�156715?D2E?GB�6hM1*4�;�O�B&1`J�A<4WB&?&1mM1*O�B�A�2�;=:/?v8�13C]AfR:/4�6N17PRQ�Q,�TSu�TSSR U d�JX:/B�4 æ ç è �BM>� Ö àQöUT ��`:<B&�KA�s<:/?&�K1{��1*l*2�BEM1N8�15�aA���B&��2�156715?D2��a?�B&6hM1*4�;=OGB�15�V8&15�V4GM1*��B&C}2,A�2��V8�15�V��;�6KB&C]A�2�;�:/?��9J�A<4�8&1*�fR:/4�6�B&C=15�@8&1�C]AKfR:<4�6717PbQ�Q,�TSu�TS/Ö U 1{23A�s<:/?&�>:/F�2�1*?�B �� 
=ß^��à �wÖ Êá ù oo ß ú ¨>âäã�å�æ çè/åö¢é êå æ�å º . �3R�È å�æ�åê ÷ . � . × ù o ßo�ú ¨ º à � Ô È ù o/ëo¼ú ¨ ûqì �� 
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�ß � à � à S/Ö�m ¨ß ê ç è �� 
 ë � à � à ×/×nm ¨ë ê ç è � PbQ�Q,�TSu�TS Ô U1*?vFn:/?vA�l5l5:<4�8�A�s<15l>?&:<2�4�1`8�;���l*B&����;�:/?7J&|D¤G��;=OGB�138&BNJ�A<4�A��/4�A<J�|&1qQ�Q,�TSu� . � . P M1*OGB&A�2�;=:/?�PRQ�Q,�TSu�$× U�U �äÇ_?J�A�4�2�;=l5B&C=;�1*45d�� 
 
 15��2E1*?Dsu;=4�:/?vJ&4�:/Jn:/4�2�;�:<?&?&15C¢HAom©¨
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!#"%$'&)(+*-,/.0(1(32546287'(�9#9;:-<=(?>A@B<6&C$D*E(F$DGE. . S .?&:�2�4�136N:G8�H15C=13A�?�A<C=¤�2�;�O�B&1<�-�`:/B&�WJ&4GM1*��1*?�2�:/?&�q��B�4YC]A�Î��/B&4�13Q�Q,�TSu�TÖal51{2�2�1^8EM15Jn15?&8&A<?&l51^1*?tA<?&�/C=1`8�B4GM15��15A<B�8�A<?��KC�1�4GM15�/;=6N17:/��l*;�C=C]A<?D2��vQ[l5;edÑC�1*�K8&;=4�1*l*2�;=:/?&��2�4�A<?&��s<154���1�1{2�C�:<?&�/;=2�B&8&;=?�A<C�1K?&1v��:/?D2�J�A<�;=?&8WM15Jn15?�8�A<?D2�1*�9l�A<4`C]AxfR:/4�671V8&15�`J&B&;=2��`8�1KJn:<2�1*?�2�;�1*C¡8WM1{sG;�1K8�1K6NA<?&;eH1*4�1���;=�/?&;}Î�l�A�2�;=s<1aC=15�q2�4�Aw��15l{Z2�:/;�4�15�\8&15�EA�2�:<6N1*�L1*?Ns<:/C©��B&4L8&1>C�:/?&�<B&15�L8&;���2,A<?�l515�*�\0�AV8WM1*JX1*?&8�A<?�l5138�13� 
 
 1*? O l5:/?D2�;�15?D2W8&:/?&lHA�C]A�fR:/;=�xC�1*�xJEM154�;�:G8&15����J&A�2�;�A<C�1*��2�4�A�?&��s<154���1xm ß 1*27C�:/?��/;=2�B&8&;�?&A<C�1ym©ë � î 1*l5;q15��2Nl*:/67J&CeH1{2�156715?D28&;}�>M1*4�1*?�238&1KC�AN��;=2�B&A�2�;=:/?il*:/4�4�15��JX:/?�8�A<?D2^A<B�4GM15�<;�671V��A<B�2�A<?D29:�HB�C=15�`A�2�:<6N1*�`2�4�A<?&��;=2�1*?D23B&?�;�O�B&1{Z6715?D291*?D2�4�1xJ�B&;=2��9A<8���A�l515?D2��5��0_y�M1*O�B�A�2�;=:/?hPRQ�Q,�TSu�cS�í U l*:/?�Î�4�6N1KA<B&����;¢O�B&1�Jn:/B&4;m 
{z me|<d�� 
 
 ?&18WM1*JX1*?&8�J&A<�q8&1}m 
 l*:/676N19C=1^J&4GM1{s/:/;}2>C�1^67:u8�H1*C�198�1V6NA<4�l,|&1VA<C{M15A�2�:/;=4�1���Q�Q,�TSu� . � .5� �

Þ¢;=�/B&4�1LQ�Q,�cSG�cÖ � î :G1*¥7l5;=15?D2��¡8&1L8&;=�XB&��;=:/?���J�A�2�;]A�C�1_2�4�A<?&��s<154���1�P]� U A<?&8aC�:/?��/;=2�B&8&;�?&A<C�Pqp U 8&;=sG;��GM15��J�A<4å æ�å 15?mfR:/?&l{2�;�:<?�8&1 O Jn:/B&4 æ �NM È à ê 1{2 æ ç è �BM È à/àQö¡é �q0�15�3Jn:/;=?�2��`l*:/4�4�15��JX:/?�8&15?D2^A�Bu�i��;�6xZB&C�A�2�;=:/?&�W?GB�6hM1*4�;�O�B&1*�Y1*2YC�15�El5:/B&4�FX1*�@l5:/?D2�;�?�B&15�@l*:/4�4�15��JX:/?�8&15?D2`A<Bu��M15O�B�A�2�;�:/?���PbQ�Q,�cSu�TS<í U Pb4GM1*�/;�671:/��l5;=C�C]A�?�2 U �ïYð�ñLðq~ � ø���þ©ÿ1�^ù�öB�^öjùc�Rö��'� ôö�þ©ÿ�öÑü'��ö�^A<?&�@l*1^J�A<4�A<�/4�A�J&|&1<d�?&:/B&�@l*:/6NJ&A<4�:/?��YC�1*�Y4GM1*��B&C}2,A�2��@8&Bt6N:G8�H15C=13O�B&1^?&:<B&�qA�s/:/?&�q8WM1{s/1*C�:/J&JWM1l*;}Z[8�15����B&��A�s/1*l7C=15�94GM15��B&C=2�A�2��91w�uJEM154�;�6715?D2,A<BG��Jn:/B&49C�Av8&;=�XB&��;�:/?���J�A�2�;]A<C=1K:/F�2�15?�B&�^8�A�?&�^Cey�M15O�B&;=JX18&1��k;�C=C�;]A�6 ���L£_|&;�C=C�;=J&��A<Bä�>Q��=� � .<. � � � î 15��4GM15��B�C=2,A�2��vl*:/4�4�15��JX:/?�8&15?D2gHArB&?&1�l*:/?�Î��<B&4�A�2�;�:/?8&1m6hM15C]A�����1t:/Ju2�;�O�B&1�HA���;}�IfbA<;���l51�A�Bu�X� î :/676N1�?&:<B&�NC�yTA�s<:/?&��suB A<B�J�A<4�A��/4�A<J�|&1I��Q,� . �uÈu� .5� dEB�?6hM15l5A<?&;���6N1x8�1N4�1*fR4�:<;�8&;=����1*6N1*?D2}�u;���¤uJ�|&1N1*��2tHA�Cey��VBusu4�1�8�A<?&�Vl51�l�A��KA<B�����;�d�8&1N��:/4�2�1�OGB�1N?&:�2�4�167:u8�H15C�138&:/;=2�K1{2�4�1�s�A<C�A<F&C=1+�5��`:<B&�-2�4�A Ól5:/?��-��B&4_C�A>Î��<B&4�1@Q�Q,�cSu�$×�d/8�15Bu��l5:/B&4�FX1*�_1{�G2�4�A<;=2�15�-8�B�2�4�A�s�A<;=Cu8&1��`:G8�A<J&Jv�?�-�l���q� .<. � �O�B&;�8�:/?&?&1*?�2YC�13l*:u1{¥7l5;�1*?D2q8&198&;}��B&��;�:/?N��J�A�2�;]A�C�131*?�fR:/?&l{2�;�:<?�8&19C�y$;=?�2�15?&��;=2uM138&1*�EfbA<;���l515A<Bu�vC]A<��154��Jn:/B&4@8&;}�>M1*4�1*?�2�15�qs�A<C�1*B&4��@8&Bm8WM1*��A<l*l5:/4�8�C]A���154*�Ç_?iF�4�1*f�d�|&:/4�67;��EC�19J&|WM15?&:/6mH15?�1V8�1^8EM15l*4�:Gl,|�A<�/1�HAKfbA<;=F&C�19;=?D2�15?���;=2uM1<du?&:/B&�q:/F&��154�s/:/?&�>C�1*�Yl5:<6�ZJn:/4�2�156715?D2��q��B&;=s�A<?D2��qJn:/B&4@C�A�8�;=�XB&��;=:/?���J�A�2�;]A�C�1<�
���4ßåÝæâáà4çdß�èÙéàsÖuàmÚ�+�ÚåÞ ÝªîàqÝRîà]îàsÝáÚ3�QÖÉê�ë�ß�ÜRâ�ÖÍÚlísßåÞ "�)åÜRâgÚ�ÝáêÉß�Þ��*%g�õÖuêÉÞl�8ÖuêuÞ�� èRàÑ)�îàsßåç îàsÝæâáêÉà(èKê$�mîàsâáàsÞ Ýæà8èKà8ÖÍÚ_ísßåÞ "�)�ÜRâgÚ �ÝæêußåÞdà��KëoîàsâáêÉçdàsÞ ÝgÚ�Öuà�èKÜA�4Õ����-��ÖuÚEè îàsë	àsÞQèRÚåÞQíqà(èKà(ÖÍÚEèKê$�	ÜQìæêußåÞ�ìðë�Ú�ÝæêÍÚ�ÖuàoàsÞOØÁßåÞQíqÝæêußåÞ�èKàïì²ëQÚ�âgÚ�ç]éàsÝæâáà¢ìu)�îà¢ßåç¼îàqÝáâæêÍã ÜRà¢ìÞRà(ë	àsÜKÝ
ë�ÚåìX àqÝáâæà Ýáà¢ìðÝRîà¢à êÍíqê ò �4ß�ÝáßåÞQì�Þ îà¢ÚåÞRçdßåêuÞQì²ã ÜRàoÞRß�Ýáâæà(çdßKèÙéà¢ÖÉà à¢ìðÝ
Ú�êÍìKîàsçdàsÞ Ý&)�îà¢Þ îàsâgÚ�ÖuêÍìæÚ?�RÖÉà�éÚ�è�� ÚåÜKÝæâáà¢ì�ísßåÞ "�)?�ÜRâgÚ�ÝæêußåÞ�ì�� ëQÚ�â�à��KàsçdëRÖuàªéÚlÖuÚlíqßåÞ("�)åÜRâgÚ�ÝáêÉß�Þ�éÚäßåÞ�èKà¢ì ì�ÝgÚ�ÝáêÉß�ÞRÞQÚ�êuâáà¢ìg�}�åßåêuâ
ÖÍÚ_"�)åÜRâáà4Õ�òuóåò ¡{%8âæß�êHÝáà���ísà8ã ÜRê	ë�à¢âæçdàqÝæÝæâgÚ�êÉÝÜRÞRà_ísßåçdëQÚ�âgÚ�êÍìæßåÞ¯èKêuâáà¢í�Ýáà_Ú��åàïímÖuà¢ì���Ú�ÖuàsÜQâáìoà���ëoîàsâáêÉçdà¢Þ�ÝgÚ�Öuà¢ì èKÜ;�4Õ��w�Eò



. S<S

Þ¢;=�/B&4�1vQ�Q,�TSu�$× � ~�M1*��B&C}2,A�2���1{�uJWM1*4�;�6715?D2�A<Bu�I2�;�4GM15��8&1vC]A�4GM1*f�M154�15?&l*1�� ./. � � Jn:/B&4KC�15�Kl5:G1*¥7l5;=15?D2��x8&18&;}��B���;�:<?���J�A�2�;]A�C�1V15?�fR:/?&l{2�;�:<?�8&1�C�y$;=?�2�15?&��;=2uM1K8&1*�9fbA<;���l51�A�Bu��C�A<��1*4��9Jn:/B&4`8&;=�qM154�15?D2�1*�9s�A<C�1*B&4��98�B8WM1*��A<l*l5:/4�8�C�A<��1*45�\0�A7l*:/B&4�FX1�8&1��DA<B�l,|&1�l5:/4�4�15��JX:<?&8�HAx8&1*�`8WM1*��A<l*l5:/4�8&�qfbA<;�F&C=15�VPR4GM15�<;�6719��A<Bu2,A<?D2 UA<C=:/4��¡O�B&1YC]A>l5:/B�4�Fn1Y8&1Y8&4�:/;=2�1El*:/4�4�15��Jn:/?&8�HA`8&15�_8WM1*��A<l*l5:/4�8&�_J&C=B&�¢;=6NJn:/4�2�A<?D2��EPb4GM15�/;=6N1L:/��l*;�C=C]A<?D2 U �
WYXZ\[^]�_`ZvacbedgfhbeiCf£¢ æ¥¤ Ztf�]¦fl§;j 0�A�l5:/B&4�FX138&1^�DA<B&l,|�1^?&:/B&�Y;=?&8&;=OGB�19O�B�y$1*?t4GM15�<;�6713��A�B�2,A<?D25d&C�1l*:u1{¥7l5;�1*?D2W8�1>8�;=�XB&��;=:/?x��J�A�2�;]A�C�1@15��2LJ&4�:/Jn:/4�2�;�:<?&?&15C�HA^Ceyz;�?D2�1*?&��;}2uM1@C]A���154)¨a1*2L8WM1*l54�:�KL=2\C�:<4���O�B&1C=1`8WM15��A�l5l5:<4�8�C]A���154 æ A<B&�<6N1*?�2�1<�©�>?v2�1*Cnl*:/67JX:/4�2�1*6N1*?�2W15��2Y1*?�A<l5l*:/4�8�A s<15l9C�AVJ�4GM158�;�l*2�;�:/?8�1V?�:<2�4�1^6N:G8�H15C=19O�B&;�fR:/B&4�?&;=2qB�?ml*:u1{¥7l5;�1*?D2`8�1V8�;=�XB&��;=:/?���J�A�2�;]A�C�19J&4�:/Jn:/4�2�;�:/?&?�15C�A<B�2�A<Bu�8�1VJn:/67J�A<�/1^:<J�2�;=OGB�1 ê ç è ÎJ¨ p æ ¨`8&A<?&�qC�1^4GM15�/;=6N1^��A<B�2,A�?�2KP�s/:/;=4@C]AKfR:/4�6�B&C�17PRQ�Q,�TSu�TS Ô U�U �
WYXZ\[^]�_`Zªr^ahst]�u�u�bei^f�¢ æ [¬«�beiE­)§{j 0�Aql*:/B&4�FX1\8&1\8&4�:/;=2�1_4GM1*snH1*C�1\B&?Vl5:/67JX:<4�2�1*6N1*?D2�4�A<8&;=l�A<C=156715?D28�;=�>M154�1*?D2@8�A<?&�WC�1`4GM15�<;�671`:/��l5;=C�C]A�?�25�-�>:/B&�Es<:(¤<:/?&�@O�B&1^8�A�?&�El*19l�A<�*d&C�1`l5:G1*¥7l5;=15?D2@8&1`8&;=�XBuZ��;�:/?N��J�A�2�;]A�C�1q15��2Y;�?�8EM15Jn15?&8&A<?D2Y8&1`Ceyz;�?D2�1*?&��;}2uM1>C]A<��154	¨x1*2Y8WM15Jn15?&8�C{M15�&H1*4�156715?D2W8&B�8WM1*��A<l*l5:/4�8C�A<��1*4 æ �_0�A�8WM15Jn15?�8�A<?&l*1^8&B�l5:G1*�Xl5;=15?D2@8&1^8&;}��B���;�:<?v��J&A�2�;�A<C�13A s<15l^C=138WM1*��A<l*l5:/4�8m?�y$1*��2qJ�A<�2�45H1*�^l5C]A�;�4�1K��B&4^l*15��4GM1*B&C=2�A�2��*��0_y$1*?&��1*6�F&C=1x8&15��8&:/?�?EM151*�V1w�uJEM154�;�6715?D2,A<C=15�9fR:/B�4�?&;=15�9J�A�4��`:�Z8&A<J&Jk�?���l���K� ./. � � ��1*6�F&C=1a?WM15A<?&67:/;�?��`;=?&8&;�O�B&1*4`B�?&1KC{M15�&H1*4�1aA<B&�/6715?D2,A�2�;�:<?i8&1VC]A�8&;}��B&��;�:/?��J�A�2�;]A<C=1KA�s/1*lxC�1�8WM15��A�l5l5:<4�8�� î 15�^4GM15��B&C=2�A�2��`��:/?D2�15?�l5:/4�1�15?�A<l*l5:/4�8�A�s/15l�C�ANJ&4GM158&;=l*2�;=:/?�8&1?�:<2�4�1@6N:G8�H15C=1@O�B&;�8&:/?&?�1>B�?7l*:u1{¥7l5;�1*?D2W8�1>8�;=�XB&��;=:/?x��J�A�2�;]A�C�1YJ&4�:/Jn:/4�2�;�:/?&?�15C�A<B�8WM1*��A<l*l5:/4�8æ 1*2>;�?&8WM15Jn15?&8�A�?�2>8&1�C�y$;=?�2�15?&��;=2uM1;¨v8�A<?��>C=1^4GM1*�/;�6719:/��l5;�C=C]A<?D2VP�s/:/;=4@C]AKfR:/4�6�B&C=17PbQ�Q,�TSu�TS<í U�U ��`:�2�4�1q67:u8�H15C�1E4�15J�4�:G8&B&;=2-8&:/?&lqF&;=15?�C�1*�_:/F&��1*4�s�A�2�;�:/?&�\1w��JWM154�;=6N1*?D2,A<C=15�_8&B7�/4�:<B&JX1@8�1®�k;=C�C=;]A<6���G£_|&;�C=C�;=J&�5�U¯9?�JX:<B&4�4�Aa8&1`J&C�B&�\s\M154�;=Î�1*4EO�B&13C=15�Wl5:G1*¥7l5;=15?D2��W8&138&;}��B���;�:<?N��J�A�2�;�A<C�1>l�A�C�l5B�C{M15�L��:<?�28&B�6ªK15671E:/4�8&4�1E8&1@�/4�A�?&8&15B�4_OGB�1@C�15�¢l5:G1*¥7l5;=15?D2��_8&1@8�;=�XB&��;=:/?�1{�uJWM1*4�;=6N1*?�2�A<Bu�X�#I`;�?&��;ed/C=1Y6N:G8�H1*C�1fR:/B�4�?&;}2YB&?&1^Fn:/?&?�1^8&15��l54�;=J�2�;=:/?�8&1*�qJ&|WM15?�:/6iH1*?&15�@8�1^8&;=�XB&��;=:/?���J�A�2�;�A<C�1`8�A<?&�@B�?�4GM15��1�A<Bt:/Ju2�;�O�B&18&;=����;�J�A�2�;=f�8�A<?&�¡B&?x4GM1*�/;�671_fbA<;���A<?D2¢C=1EJn:/?D2¢1*?�2�4�1YC=15�¡4GM15�<;�6715�Ñ��A<B�2�A<?D2-1{2-:/��l5;�C=C]A<?D25d�?&:<?���1*B&C�1*6N1*?�2O�B�A<C=;=2�A�2�;}s/156715?D2�6NA<;���A�B&����;>��1567;}Z	OGB&A<?D2�;=2�A�2�;}s/1*6N1*?�25���`:<2�:/?&�7JX:/B�4�Î&?&;�4xO�B&1mC]A�8WM1*JX1*?&8�A<?&l*1�¡M1*:/6hM1*2�4�;�O�B&1VJ&4GM1*8&;=2�1aJ&A<4`?�:<2�4�1K67:u8�H1*C�1�15��291*?�A<l*l5:/4�8�A�s/15lKC�15�>4GM1*��B&C}2,A�2��`1w�uJEM154�;�6715?D2,A<BG��Jn:/B&4C�Ar8&;}��B���;�:<?���J�A�2�;�A<C�1t:/Fu2�15?�B&�N8�A<?&�N?&:<2�4�1�M1*O�B&;�Jn1iJn:/B&47C]A�l5:<?�Î��/B&4�A�2�;=:/?�È/�`Z[C=;�?¬°^C�;=?I8�A<?&�NC�14GM15�/;=6N19��A<B�2�A<?D2x�zS<×�d©Ö�È � �



!#"%$'&)(+*-,/.0(1(32546287'(�9#9;:-<=(?>A@B<6&C$D*E(F$DGE. . S	È
±³²3± ´¶µ ·v¸�¹£µoº »h¼³½£¾ µ}¿UÀnº »h¼³½£¾ Á`¾;½v¿EÂ¬¾;ÃhÃ+¾ Ä¾/¿)Å)¾ ·ÇÆ¾;È%Å©»c¿#¾ ¾'¹

¿#¾;Å©º ¾;ÉÊ·£¾ º ÀË½vÌn¾;º ¾'¹³¿ÎÍxÅ)À{Ï�¹x»+¾;¹ Ð0�1�6N:G8�H1*C�1N2�|WM15:<4�;�O�B&1�8�B�J&A<4�A<�<4�A<J&|�1�Q�Q,�TSu� . � . 4�15Jn:/��1���B&4xCeyz|D¤uJn:<2�|�H15��1�OGB�1mC�A�8�¤G?�A<67;�O�B&1A�2�:/67;�O�B&1�1*��2tl5:<4�4�1*l*2�156715?D2m8EM15l*4�;=2�1�J�A<4�B�?&1�6vA<4�l,|&1�A<C{M1�A�2�:/;�4�1�PR:/Bk6N:/Bus/156715?D2tF&4�:wÑq?&;�1*? U ��^A<?��3l51KJ�A<4�A��/4�A<J�|&1<dX?&:/B&�91w��A<6N;=?&:/?&�>15?�8WM1*2,A�;�CÑC]A7s�A<C=;�8&;}2uM1^8�yzB&?&1�2�15C=C�1V|�¤GJn:<2�|�H15��1x1*?�2�1*��2�A<?D28&1*�-l�A�4�A<l{2uM154�;���2�;�O�B&1*�¢fR:/?&8&A<6N1*?D2,A<C=15�¢8�Bx6N:/Bus/156715?D2¢F&4�:wÑq?&;=15?x��B�4-C�1*�¢4GM1*��B&C}2,A�2��¢8&1*�_��;=6�B&C]A�2�;�:<?&�?�B&6hM154�;�O�B&15�*�L�`:/B&�@4GM1�A<C=;���:/?&�Y1*?mJ&A<4�2�;�l5B�C�;�1*4WB�?&1^6N1*��B&4�1�8&;�4�15l*2�198&Btl5:G1*¥7l*;�15?D2q8&19fR4�;�l{2�;�:<?³Òg1*2s_M154�;=Î�:<?&��C]AEs�A<C�;=8&;=2uM1¢8&1\C�AY4�15C�A�2�;=:/?^8�y�Ó_;�?&��2�15;=?NPbQ�Q,�TSu�TS U d(s�A<C]A�F&C�1¡JX:/B�4Ñ8�15��J�A<4�2�;�l*B&C�1*��F&4�:wÑq?&;=15?&?�15�5��>:/B&�3J�4GM15��15?D2�:<?&�915?���B&;}2�1KB�?&1rM1{2�B&8&1a8&B�2�A<Bu�m8&1a4�15C�A���A�2�;=:/? ê�Ô 8&1aC�y�M1*?&154��/;�1Vl5;=?WM1*2�;�O�B&1V8�A<?&�`C�14GM15��15A<BKO�B&;�8&:<;=2�K1*2�4�1\C�;{M151\A<Bal5:G1*¥7l5;=15?D2¢8�1\fR4�;�l{2�;�:<?VJ&A<4�C]A@4�1*C]A�2�;�:/? ê�Ô � SlÒ p á �¢�>:/B&��s/1*4�4�:<?&�¢1*?fbA<;}2¢O�B&1El515�¢8&15Bu��O�B�A<?D2�;}2uM15�¢:/?D2-8&1*�-l5:/67Jn:/4�2�156715?D2��Ñ2�45H1*�-8&;}�>M1*4�15?D2��-15?�fR:/?�l*2�;=:/?K8�15�-J�A�4�A<6iH1*2�4�15�8&BK4GM15��1�A<Bx1{2-8&;=��l*B�2�:/?��-A<C=:/4��ÑC]A@s�A<C�;=8&;=2uM1_8&1EC�A`8&1*��l54�;�J�2�;�:/?a8&1EC�A`8�¤G?�A�6N;=OGB�1EA�2�:/67;�O�B&1L15?K2�154�6715�8&1�67:/B�s<156715?D2>F&4�:wÑq?&;=15?��ïYð[ïYð�ñ Õ`Ö öØ×Ù��ÿ�öÑüEú0�^öÛÚwþ©ÿ���ú�ÿ Ö ü ö�ú þ�ö¡ù�û¢ú&ÿ Ö üÜ���qÝ�ÿ�ü9÷Gú�öÑÿ�ü
W ZÞuqb6f�]qr^iß­©àâá;]�i-acfhZ=]�i£j �^A<?&�_C�1EF&B�2\8&1@��:/?&8&1*4LC�A98�¤G?�A<67;�O�B&1@8&1*�LA�2�:/6715�*d/?&:/B��L��:/B&671*2�2�:/?&�l*15Bu��Z[l*;\HAVB&?&1>fR:/4�l*1`B&?�;=fR:/4�6N1q1*2WJn154�6NA<?&1*?D2�1`A<4�F&;}2�4�A<;�4�1@15?�J&C=B&�L8&15�LfR:/4�l*15�L8&B&15��HAaC�y$;=?�2�154�A<l*2�;�:/?A�2�:/671{Z[l,|&A<6NJg8&Bh4GM15��1�A<B��g�^A<?���B&?&1�1w��JWM154�;=15?&l*1<dLB&?&1�2�15C�C=1NfR:/4�l51�Jn:/B&4�4�A<;}2�l*:/4�4�15��Jn:/?&8�4�1�J�A<41w��1*6NJ�C�1�HA�C]A��<4�A�sG;=2uM1�dKHAgC]ArJ&4�1*����;�:/?�8�1�4�A<8�;]A�2�;�:/?�8�yzB&?�C]A���154N8&1�fbA<;=F&C�1t;=?�2�15?&��;=2uM1�A���:/Bu2uM1�A�B8&;=��Jn:/��;}2�;}f�:/Bt15?&l*:/4�1vHA�C�AafR:/4�l51^;�?�154�2�;�1*C�C�1>C�;{M1513A<B�6N:<B�s/1*6N1*?�2qO�B&1�C�y$:/?vJX1*B�2q;�67JX:<��154EA<B�4GM1*��15A<B8�A�?&��C�1�4GM1{f M154�15?D2�;=15C@8&B�C]A<Fn:/4�A�2�:/;=4�1+ã{�h�^A<?��xB&?&1�2�|WM1*:/4�;=1�8&1t6N:<B�s/1*6N1*?�27F&4�:wÑq?&;�1*?�dWB�?&1�2�15C=C�1fR:/4�l519l*:/?&��2,A<?D2�1 M� ä Ï�å Ð � ä Ï5å Ðß M� æ ß º ä Ï�å Ðë M� æ ëa671*2YC�13?�B�A��/1^A�2�:/6N;=O�B&131*?�6N:/Bus/156715?D2@8�y$1*?&��1*6�F&C�1vHAC�AxsG;}2�15����1�67:(¤<15?&?�1 M��ç � M� ç ß M� æ ß º M� ç ë M� æ ëx8&:/?&?WM151VJ�A<4

ç 
 � ä Ï5å Ð
Ò è 
 V PbQ�Q,�TSu��è àDU£¡A<43A�;�C�C=15B&4��5d�HANl�A�B&��1V8&1VC]AxC�;=?EM1�A<4�;=2uM198&15�mM15O�B�A�2�;�:/?��>8�B�67:/B�s/1*6N1*?D23F&4�:wÑq?&;�1*?�d©C]A�2�1*6NJWM1*4�A�2�B&4�11{2`C=15�@l*:u1{¥Nl*;�1*?�2��`8�1V8�;=�XB&��;=:/?t��J�A�2�;]A<C=19��:<?�2>;=?&l,|�A<?&�¡M15�qJ�A<4qCeyz;�?D2�4�:G8&B&l*2�;�:/?v8&1�C]A�fR:/4�l*1 M� ä Ï5å Ð �Ó_?gAw��:/B�2,A�?�2�8&A<?&�^C�1*�^l5:G8&15��?�B&6hM154�;�O�B&15��B&?�1�2�15C=C�1KfR:<4�l51x8&A<?&�^C]A�8�;�4�1*l*2�;�:/?xé-d�?�:/B&��A�s/:/?��:/F���154�s\M1rB�?�8WM1*J&C]A�l5156715?D2t8&Bk?�B�A<�<1�A�2�:/67;�O�B&1�HAgsu;}2�1*����1�l*:/?&��2�A<?D2�1�� �^A<?&��B&?kl5A<�t;�8WM15A<C38&167:/B�s<156715?D2vF�4�:wÑq?&;�1*?�dY:/?�Jn15B�2NB�2�;=C�;=��154xB�?&1�A�6NJ&C=;=2�B&8&1�O�B&15C=l5:/?�OGB�1�8&1mC]A�fR:/4�l*1 M� ä Ï5å Ð dY6vA�;��8�A�?&�YC�1`l�A<�W8&B�4�1{fR4�:/;=8&;�����1*6N1*?�2A�u;���¤GJ&|&1<d�C�1>l5:G1*¥7l5;=15?D2@8&13fR4�;�l{2�;�:<?N8WM1*JX1*?&8t8&13C�AVsG;=2�15����1<�©I`;�?&��;edJn:/B&4`:/F�2�1*?&;�4`B&?&1Vsu;}2�1*����1x8�1K8WM1*J&C]A<l*156715?D2 ç 
 J�4�:/Jn:/4�2�;�:/?�?&15C=C�1vHAvC�A7fR:/4�l51 M� ä Ï�å Ð dX;�C�15��2^15����15?D2�;�15C8�yzB�2�;�C�;=��1*4>B�?&1KfR:/4�l51K��B�¥7��A<676715?D23fbA<;=F&C�1VJn:/B&4>;�?&8&B�;�4�1VB&?�67:/B�s<156715?D2^8�yz15?���156KF&C�1aJ&C�B&�>fbA<;�F�C�1O�B&1`C]A^su;}2�1*����1`8&1>l�A<J�2�B&4�1��	�u:/B&�Wl51{2�2�1`l5:/?�8&;=2�;�:/?�dD?�:/B&�YA�s<:/?&�W2�4�:/Bus\M1>O�B&13C�A�2�1567JWM154�A�2�B�4�1>1*2WC�15�l*:u1{¥Nl*;�1*?�2��¢8&1L8&;}��B&��;�:/?���J�A�2�;�A<C�1\?&1L8WM1*JX1*?&8&15?D2¢J�A<�Ñ8&1WC�AYfR:/4�l*1 M� ä Ï�å Ð 1{2ÑCey�M15O�B�A�2�;�:/?vPbQ�Q,�cSu��è àDU Jn15B�2K1{2�4�1�B�2�;�C=;��GM1*13Jn:/B&4@8WM1{2�1*4�67;�?&1*4@?GB�6hM1*4�;�O�B&1*6N1*?D2`C=15�@l*:u1{¥Nl*;�1*?�2��q8&19fR4�;=l*2�;=:/?�J&|WM1*?&:/6hM15?&:<C�:/�/;=O�B&15�
ê 
 HA�J�A<4�2�;=4Y8&1�C]A�6715��B&4�1V8&1�C]AKsG;=2�15����1V6N: ¤/1*?&?&1�8&Bm?�B�A<�/1aA�2�:<6N;=OGB�1 ç 
 �

ê 
 � ä Ï�å Ð
ç 
 V PbQ�Q,�TSu��è . U
ë �Cì�íîíîì)ïnðì�íe'�ñwòwì)óôðì�í�ðìUì1ï�õ�ö�ñ,+Cðì1ìø÷ó�òwì�ù�ú�û�ù�í�ü1÷ì1ù�òwý�þEðì1üîì1û+íîì1ù�ò�ó?û�ù)ÿ ¡�����¡+���\ì�í	ÿ������	�
���?ñcý�üØó�
Qùîùîý¬ÿ ������� �	�
�



� S � �`:<B&��l5:/67J�A<4�:/?&��A<C=:/4���l515��4GM15��B�C=2,A�2���A�s/1*lLC=1-l5:G1*¥7l*;�15?D2�8&1_fR4�;�l*2�;�:/?`:/F�2�15?�BaJ&A<4�Ceyz;�?D2�1*4�6hM158&;�A<;�4�18&1`C]A�4�1*C]A�2�;�:/?�8�y�Ó_;�?&��2�15;=?�PRQ�Q,�TSu�cS U 1*?�B�2�;=C�;=��A<?D2\C�1*�Ls�A<C=15B&4��W8�13C]A^2�1*6NJWM154�A�2�B&4�131*2W8&1*�El5:G1*¥7l*;�15?D2��8&1i8&;=�XB&��;�:/?���J�A�2�;]A�C�1t:/F�2�15?�B&15��A<Bu��J�A<4�A<�/4�A�J&|&15�NQ�Q,� � � � � � 1*2NQ�Q,�TSu� � �5èr4�1*��Jn15l*2�;=s<156715?D2�� �`:/B&�A�s/:<?&�K2�4�A<lnM1vC�174�A<J&Jn:/4�2�8&1Nl515�K8&15Bu�Il5:G1*¥7l5;=15?D2��K8&1NfR4�;�l*2�;�:/?r��B�4�C]AtÎ��/B&4�1vQ�Q,�TSu�5Ri1*2K:/F�2�15?&:/?��B&?�M15l�A�4�2`15?D2�4�1al*15�3s�A<C=15B&4��>8�1KCeyz:/4�8&4�1�8&1 � Ö/Ø��q�`:<B&�`1*?�8WM1*8&B&;=��:/?&�`O�B&1KC�A78�¤G?�A�6N;=OGB�1a6NA<l54�:�Z��l5:/J&;=O�B&1E8&BK?GB&A<�/1WA�2�:/67;�O�B&1\8�A�?&�¢C=1L4GM15��1�A<Bx:/Ju2�;�O�B&1L15��2¢1*?xA<l*l5:/4�8�4�A<;=��:/?�?�A<F&C=1\A s<15lYB�?�6N:G8�H1*C�18&1�67:/B�s<156715?D23F�4�:wÑq?&;�1*?iF�;�8&;=6N1*?&��;=:/?&?&1*Ce�_�>:<2�:/?��>O�B&1VC�1*�q8&;�4�15l*2�;�:/?��@J&4�:/J�4�15�>8&Bm6N:<B�s/1*6N1*?�2��:/?D2`C=15�>A��u15�q8&1�l*:u:/4�8&:/?&?WM1515� ¹ 1{2`Ú71*?�A<l*l5:/4�8�A�s<15lVC�1^67:u8�H1*C�132�|WM15:<4�;�O�B&1��

Þ¢;=�/B&4�1�Q�Q,�TSu�5R � ~`A�J&JX:<4�2x8&1*�Nl*:u1{¥7l5;�1*?D2���8&1�fR4�;=l*2�;=:/?Il5A<C�l*B&C{M1*��A s<15lmC�1*�IM15O�B�A�2�;�:/?&�mPRQ�Q,�TSu��è � U 1*2PRQ�Q,�TSu�cS U JX:<B&4Y8&;}�>M1*4�15?D2�� æ 1*2qJn:/B&4 å�æ ç è å p��¢é�� � Ö à deè à/à d � Ö à �\0�AKÎ��/B&4�1^8&1^�DA<B&l,|�1^l5:/4�4�15��JX:<?&8HAxC]Ax8&;=4�1*l*2�;=:/?�2�4�A<?&��s/154���1�P ¹ U 1*2>l51*C�C=198&1�8&4�:<;=2�1vHA�C]A�8�;�4�1*l*2�;�:/?�C=:/?&�/;}2�B&8&;=?�A<C=1xP�Ú U �
~q1*s/1*?&:/?&��HA�J&4GM15��1*?D2KA�B�6N:G8�H15C=1K8WM1{s/1*C�:/J&JWM1NA�B�J�A<4�A��/4�A<J�|&1�Q�Q,�TSu� � �TSu� î :/6N671�?&:<B&�^Cey$A�s/:/?&�sGB�J&4GM1*lnM158�15676N1*?�2���Q�Q,�TSu� � �5è � dLC�1*�xl5:G1*¥7l5;=15?D2���8&1t8&;}��B&��;�:/?���J�A�2�;]A<C=1v:/F�2�15?�B&�78�A<?&��C=15�x��;=6�B&C�A�Z2�;�:/?&�LPRQ�Q,�TSu�TSSR U ��:<?�2¡15?aA<l*l5:/4�8KA�s/1*lWC=15��4GM15��B�C=2,A�2��ÑA<?�A<C}¤�2�;�O�B&1*�WPbQ�Q,�TSu�TS/Ö U �¡0�1\l�A�C�l5B�CD8&1\l515�Ñ8&1*4�?&;=154��AgM1*2uM1^1*�X15l{2�BWM1�15?t��B&J&Jn:/��A<?D2>O�B&1�C�19?�B�A��/1^8�y$A�2�:/6715�@Jn15Bu2{K1*2�4�1^�GM1*J�A<4GM1�1*?m8�15Bu�tl5A�2uM1*�/:/4�;�15� � C�15�A�2�:/6715�YJ&;{M15�¡M1*�YO�B&;�l*:/?D2�4�;=F&B&1*?�2�HA�C�y$1w�uJ�A<?&��;�:/?�8&Bt?�B�A<�<191*2qC=15�@A�2�:/6715�Y?&:<?uZ[J&;{M15�¡M1*�YO�B&;�?�yÃ¤�J&A<4�Z2�;�l5;=JX1*?D2�J�A<�5�v�xH15��C�:<4��5d�C=15��l5:G1*¥7l5;=15?D2��V8&1�fR4�;=l*2�;=:/?�J&|WM1*?&:/6hM15?&:<C�:/�/;=O�B&15��:/F�2�15?�B&�tHAtJ&A<4�2�;�4^8&1*�4GM15��B�C=2,A�2��\?�B&6hM1*4�;=OGB�15�\JX:<B&4_C]A32�1567JEM154�A�2�B&4�1ql5;�?WM1*2�;=O�B&1@1*2LC]A98�;=�XB&��;=:/?���J�A�2�;]A<C=1�P ê 
 � o���� 
 p���� 
 UJ�A�4�C�1�F�;]A<;=�K8&1�C�y�M1*OGB&A�2�;=:/?�8�y�Ó\;=?&��2�15;=?�PbQ�Q,�TSu�TS U ?&1�J�4�15?�?&15?D2715?hl5:<6NJ�2�1�O�B&1�C�1*��A�2�:/6715�K?&:/?uZJ&;{M15�¡M1*�EJn:/B&4LCeyz1{�uJ�A<?���;�:<?v8&B�?�B�A��/1<�_Q[C©?&1`�5y$A<�/;=2L8&:<?&l3J�A��E8&B�l*:u1{¥7l5;�1*?D2Y8&1>fR4�;�l{2�;=:/?iPîÒ ­ ³ ­ � !�® ¶#"%$ °
 UO�B'&�C�y$:<?�l�A<C=l5B&C(&)&*?���B&F��%*�;+*�B�A�?,*�C-&5�vl5:.&*¥7l5;(&5?/*��10 
 8'&hPRQ�Q,�TSu�TS/S U &�* 2 8'&hPbQ�Q,�cSG� � Ö U 8�A<?��vC]AfR:�3%4�B&C(&�PRQ�Q,�TSu� � × U �657&*�xl5:.&*¥7l5;(&5?/*��80 
 8'&�PRQ�Q,�TSu�TS/S U 8�:/;=s�&5?/*8&5?IfbA�;(*�K&�*�3%&v8&;}su;=�GM&*��J�A�3�C�Amf93�A<l{Z*�;�:/?�8�yTA:*�:�4;&5�Y?&:<?�J&;{M&*�¢M&5�@Jn:/B'3Y:<F<*�&*?&;-3WB&?'&^Fn:/?&?'&^A�J&J'3�:��u;-4NA:*�;�:/?N8'&5�@l*:�&{¥Nl*;-&*?,*��q8'&3f93�;=l=*�;�:/?J&|WM&5?&:�4�M&5?�:/C�:/�<;�O�B'&5�VP ê 
 � o��<� 
 p:�8� 
 U :/F<*�&*?�B&�`8&A<?&�qC-&*�>��;-4�B�C]A:*�;�:/?&�*�> B'&��%&KJ�A<����&wZ *�Z	;�CYHAvJ'3GM&5�%&5?/*^C-?�3���O,@�y�?�A6Bw�%?�@<*�&DC
B�f9?�3�l=&Kl=?�A&�%*�B�A/*�&Kf�B:E-F'C(& ä Ï�å Ð
 G 57&5�HBI*�?�4;&5�J E�K&5�LK&*�M3%&5�%*�&NA/*OC(?�PNB�C-E=�.K&5�RQSB:A&�TC-&=@'3 J @'E(*��UQ<& J ?:*�&NA/*�E-&NCVE(A'E(*�E
B�C�W�Q'&3�%?�3%*�&YX,@'&ZC-BD[93�B�P=*�E-?�A;Q�y\B:*�?�4;&5�J E�K&5�LK&*�MA'&]PN?�A/*�3�E-F<@'& J B��D^B_C-BD4;E��%&]&=A`4a?�@�s�&=4a&=A,*MQ'@`A,@SB<��&HB:*�?�4aE(X.@<& M� ç Q'&Y4ªK&N4;&]X,@'&]PN&YX,@'E



!#"%$'&)(+*-,/.0(1(32546287'(�9#9;:-<=(?>A@B<6&C$D*E(F$DGE. ��b Ö�%& J B<���%& J ?�@'3cCed�&{� J B:A&��E(?�AfQ'@gA,@SB���&h&NAiCed\B�F&��&=A'PN&hQ'&H[9?�3%PN&DB��%?�@�*�K&N& �
ç � ² § ¹ ª² « � �¬V­e® ´ ¯�°9� jlkTm ³�´[³¡µ�¶�·°R¸ ·°9� ¹k « º kTm µ�¶]·°R¸ ·°9� ¹k « no ¬ ³�´[³-µ�¶]·°R¸ ·°9�¬a­e® ´ ¯�°9� k § ¹ ª ³�´[³¢µ�¶]·°R¸ ·°9�k «¼ ½5¾ ¿p Árq Ì-s t�u V v�w�w	x b x è b�y

I]E-A'z%EeW7C-&8P=?�&{¥;PNE-&=A/*_Q'&8[93%E-P=*�E-?�A6?�F<*�&=A.@{QSB�A<z|C(&NzHz�E(4�@'C-B:*�E(?�A'z J B:3HC
B`[9?�3�4_@'C-& v9w�w	x b x è ��y &Nz}*|C(@'EB�@<z�z�E J'~ K&=A'?�4�K&NA'?�C(?���E(X.@<&a&�*�?�A�PN?�4 J 3�&=A'Q�Q'?�A'P�X,@'&`C(&NzD��B:C-&N@<3�zD?�F<*�&=A,@'&Nz8Q�d�@'A'& J B�3}* J B�3DC
B3%&NC
BI*�E-?�A�Q�d�ÓlE-A'z}*�&=E-A v9w�w	x b x b�y &�* J B:3aC-B�[9?�3%4�@'C(& v9w�w	x b x è ��y PN?�� L(A'PNE(Q'&NA/*a&=*`X,@'&gQ'?�A'PgC
B�3�&=C
B:*�E-?�AQ�d�ÓlE-A'z}*�&=E-Ai&Nz%*�P=?�3�3%&NP=*�& x�JXZ ¤ ZÞi-­gbeiEsSZ0­-dNsSr�Z/�¶st]qZÞiCf ­gZ�� «�]�slf�]qrCi ZÞi���rCiEslf�]qr^iN­gZÞa ¤ b «�be_��Z\fh«�ZÞax­EdN« XZÞa+Z\bedBj��B�3hz�@<E(*�&:W�A'?�@'zD?�F<*�&NA'?�A<zD@<A�B��%@<z%*�&=4a&=A/*�B�A'B�C(�,*�E(X,@'&8Q'@�P=?�&��;PNE-&=A/*|Q<&�[93%E-P�*�E-?�A64a&=z�@'3.K&a&=AE(A'z.K&=3�B�A/*�C-&=z1K&=X,@SB:*�E(?�A'z v9w�w	x � x è y &=* v�w%w	x b x b R y Q'B�A'z v�w%w	x b x b�y xU� ?�@'zO*�3%?�@<��?�A'z
ê ß � b � à/à.���.�ß�� ��� � º � � à v � �ß º à �3R b � �ë y �7¡  ¡ ¢£ � �¥¤¦��
ê ë � à �,Ö/Ö ��� �ë � ��� � º à ��§ v � �ë º � � è/í � �ß y �7¡  ¡ ¢£ � � ¤ ¦ � V v�w�w	x b x èSè yî &=zZ&�¨ J 3%&Nz%z�E-?�A'zHB J'J 3�?.P ~ K&N&=zZz�?�A,*ZPN?�4 J B�3.K&N&=zZB�@.¨f��B:C-&N@<3�z�Q'&Nz]PN?.&=�;PNE(&NA/*�z]Q'&D[93%E-P�*�E-?�Ai?�F<*�&=A.@<zA,@'4�K&N3%E-X,@'&N4;&NA/*c&�* J ?�3}*�K&=zOz�@'3cC
BVÎS��@'3%& w�w	x b x Ô xR� ?�@'zO��?���?�A'zcX,@'&hCed\B�PNP=?�3�Q1&=z%*�&�¨�P=&NC-C(&NA/*cz�@<3OC-&NzJ C-B�A'zOX,@SB�C(E(*�B:*�E+[�&=*�X,@SB�A/*�E+*	B:*�E([ x57&hPN?�4 J ?�3%*�&=4a&=A/*cQ'& ê 
 &Nz}*ZE(PNE�&=A'PN?�3%&hQ'E(©�K&N3%&NA/*�QSB�A'zcC-&=zc3.K&N��E-4;&NzTz�B�@<*	B:A,*]&=*c?�z�PNE(C-C-B�A/* xÕ«ª B:A'z�C-&�3.K&N��E-4;&�z�B�@�*	B�A/*�W ê 
 &=z%* J 3%? J ?�3%*�E-?�A'A<&NC¬^B å æ�å#­ ê &=*�&Nz}*®B J'J 3%?�¨<E(4�BI*�E(��&N4;&NA/*7E(A'QUK& J &NA<QSB�A/*Q<& æ ç è x�¯ b�� W¬è àI°l±

ê ß o b � à<àa��� �ß å�æ�åêê ë o à �wÖ<Ö ��� �ë å æ�åê V v�w�w	x b x è�§ yî &=z63.K&=z�@'C+*	B:*�z)z�?�A,*²&NA³&�¨�P=&NC-C(&NA/*�B�P=PN?�3%Q´B���&NPµC-B¶* ~ K&N?�3%E-& � ª Q'& ª B:C-E-F'B�3�Q·&=* î ? ~ &NA�¸
�LB�A'A<?�@'Q��%E ¯ b.� ° X.@<E J 3.K&=��?�E(*_@'A'&�E(A'QUK& J &=A'QSB�A'P=&`Q'& ê è &NA�[9?�A'P=*�E-?�A{Q'& æ ç è xi� K&NB�A'4;?�E-A<zNWC-B�ÎS��@'3%& w%w	x b x Ô 4a?�A,*�3�&h@'A'&H[�B�E(F'C-&ZQMK& J &NA'Q'B�A'PN&|Q'& ê 
 &NAi[9?�A'P=*�E-?�AfQ'& æ ç è Q'B�A'zcC-&h3.K&=��E-4;&z�B�@<*�B�A/* x î &NP=E�z=d\&�¨ J C-E-X,@'& J B�3¹C-&c[�B�E(*UX,@'&ZC-Bh*�&N4 J K&N3�B:*�@<3�&ZP=E-AUK&�*�E(X.@<&ZA�d�&Nz}* J B�zUz%*�3�E-P�*�&=4a&=A,*J 3�? J ?�3%*�E-?�A<A'&NC(C-&|^B æ ç è W,4�B�E(zl4a?�A,*�3�&O@'A<&]QUK& J &=A'QSB�A<PN&YBI�aA<&]&=A æ ç è x�w CSz=d\&=A'z�@'E+*M@<A'&cC�K&N�'^&N3�&QUK& J &NA'QSB:A'PN&�Q<&|C-B;Q'E(z%*�3�E-F<@<*�E(?�Agz J B:*�E
B�C(&hº v9w�w	x b x � è y &NA æ ç è x 57&=zZPN?.&=�;P=E-&NA/*�zH0 
 v ��?�E-3cC
B[9?�3�4�@'C(& v�w%w	x b x � × y�y QUK& J &=A'Q'&NA/*ZQ'?�A'PhQ'& æ ç è x



��b ×Õ«ª B:A'zMC(&Y3.K&=��E-4;&]?�z�PNE(C-C-B�A/*�W ê 
 &=z%* J 3%? J ?�3%*�E-?�A'A<&NCl^B ê ç è o ê æ ç è ­<æ &=*OQUK& J &NA'Q�^B�C-BD[9?�E(zMQ'&{m ß &=*Q<&om�ë�PN?�4;4a&HA<?�@'zcCed\B���?�A'zO�.@gB�@ J B�3�B���3�B J'~ & b x � x è ±
ê ß o b � à<à á� º à �3R b � �ë ­ � �ß ê æ ç èæ
ê ë o � � è Ô á� º � � è/í � �ß ­ � �ë ê æ ç èæ V v�w�w	x b x èDÖ y57&Nz1&�¨ J 3�&Nz%z�E(?�A'z1*�3%?�@<�RK&N&=ziQ'B�A'z`C(&Nz`z%E-4�@'C-B:*�E(?�A'z v�w%w	x b x èSè y z�?�A/*1&=A·F¬?�A»B�P=PN?�3%Q¼X,@SB�C-E+*	B:*�E([B���&=P�C-&=z]&�¨ J 3�&=z�z�E(?�A'zgK&�*	B�F<C-E-&=zcQSB�A'z]A'?�*�3%&|4;?.Q7^&NC(&h* ~ K&N?�3�E-X,@'&_B�@�¨»K&NX,@SBI*�E-?�A'z v9w�w	x b x � Ö y ¸ v�w%w	x b x � R y x� ?�*�?�A<z1AMK&�B�A<4a?�E(A'z`X,@'&�C-&=z1PN?.&=�;PNE(&NA/*�zi0 
 A'&�z�?�A/* J B�z1Q<?�A'AUK&=z J B�31C-&=z`[9?�3�4�@<C-&Nz v�w�w	x b x b�b�y4aB�E-zcQ'?�E(��&=A/*�K&=*�3�&_Q<E(�.E-z.K&Nz J B�3ZC-B�[93�B�P=*�E-?�AgQ'&NzZB:*�?�4;&Nz]A'?�A�¸ J E�K&=�LK&Nz�X,@'EeW¥z�&=@'C-z=W�PN?�A,*�3�E(F'@'&NA/*;^BaC
BQ'E+©�@<z�E-?�Aiz J B:*�E
B�C(& v}½ ���+�Y^B�C�d\&�¨ J B�A'z%E-?�AfQ'@iA,@SB���& y x

Þ�E(��@'3%& w�w	x b x Ô ± î ?�&��aP=E-&=A,*�z»Q'&³[93�E-P�*�E(?�A¾*�3�B�A'z%��&N3%z�& v B y &�*¿C(?�A'��E+*�@'Q<E-ASB�C v F y &NAÀ[9?�A'P=*�E-?�AQ'& æ v J ?�E(A/*�z y &�*�P=?�@'3�F¬&Nz{PN?�3�3�&=z J ?�A'QSB:A,*�B�@�¨ÁK&=X,@SB:*�E(?�A'z v�w%w	x b x èSè y J ?�@'3 O o §�ÖQP{&�* J ?�@'3æ ç è ­ �¡é o M � Ö à W M §�Ö à W M R/Ö à xïYð[ïYð	ï Ýmú&ø'�^ö ��ø ú&û\ø/� �^ö þ�öÑù�ûU�`û¢ú�ÿ Ö ü �^ö ùc� ôöÑü9öÑþSÂWÿ�öÜ��ÿ�ü ôö�ú�ÿ��>ø9ö Ã{ú'Ä9ö�þ�Åý û\ù�ÿ�÷�û¢ú&ÿ Ö ü|Æ ð�Ç ÿ�÷6��ø9÷�÷�ÿ Ö ü �^ö ù�ûÉÈ_û\ù�ÿ���ÿ[ú ôöN��ø ý Ö �;ÊöÑù�öN�9þ ÖLË ü^ÿ�ö¡üª & J @'E-zDC-&=z J 3%&N4;E-&N3%zH*�3�B��:B�@�¨�z%@'3_C(&;3%&=[93%?�E-Q'E(z�z%&N4;&NA/*_z%@'F�¸ ª ? J'J C(&N3 ¯ b�� W b�b ° W�C-&=z J 3�? J 3%E�K&�*�K&NzQ'&aCedÌK&=*�B:*Dz%*	BI*�E-?�A'ASB�E(3�&�Q'&;C
B1*�&N4 J K&=3�B:*�@'3�&aPNE-AUK&=*�E(X,@'&a3.K&Nz%@'C(*�B�A/*_Q'&aCed�&=©¥&=* ��E-z}� J'~ &`B»K&=*�K&�E-A/*�&NA�¸z%E(��&=4a&=A/*gK&=*�@'Q'E�K&N&Nz]&NAi[9?�A'P=*�E-?�AiQ'&=z J B�3�B�4g^&=*�3%&Nz�Q'@²3.K&Nz�&NB�@ ¯#w�w	x � ° x �L?�@<3%*	B:A,*NW¥*�3N^&Nz J &N@²Q�d�K&=*�@'Q'&=z?�A/*iK&=*�K&D4;&NAUK&N&Nz�z�@<3�C-B8Q<�.ASB�4;E-X,@'&h4ªK&=4a&hQ'@i3�&�[93�?�E(Q'E-z%z�&=4a&=A,*�&�*]z%@'3cC
B83�&=C
BI¨<B:*�E-?�AfQ'&hC�dÌK&=A'&N3%��E-&P=E-AUK&�*�E-X,@'&c4;?���&NA<A'&cQ'@aA,@SB:��& xRÍ @<z�X,@�d�E-PNE�W,z�&N@<C-&NzRQ'&=zU4;&Nz%@'3�&=zRE-A'Q'E(3�&=P=*�&=zRQ'@;*�B�@�¨�Q'&c3�&=[93%?�E-Q<E-z�z%&�¸4;&NA/*�Q'&Nz]B:*�?�4a&=zc?�A/*fK&�*�K& J 3.K&=z�&=A,*�K&N&=z ¯ � ×tR ° x ª B:A'zcPN&h*�3�B��:B�E(CeW<C(&NzO*	B:@�¨fQ'&D3�&�[93�?�E(Q'E-z%z�&N4;&NA/*�z�?�A,*&=z%*�E(4�K&=z�^B J B:3%*�E(3OQ'&Nzc*	B:@�¨iQ'&hC-?.P�B�C(E-z�B:*�E(?�A`B:*�?�4;E-X,@'&Nzc4;&Nz%@'3.K&=z�^B�Ced\B�E-Q<&HQ�d\&�¨ J K&N3%E-&NA<PN&Nz]@<*�E(C-E(z�B�A/*C-B�Q<E(©¥3�B�P�*�E-?�A`Q'&DÎM3�B:����PN?�4;4a&Hz%?�A'Q'& x� ?�@'z J 3.K&Nz%&NA/*�?�A'z�E(PNE/@'A'&8K&=*�@'Q'&RQ'&=z J 3%?�P=&Nz%z�@'zL4a&=ASB�A/*O^B�C-Bc3%&NC-BI¨<B:*�E(?�AHQ'&RC
BT�.E(*�&Nz�z%&MBI*�?�4;E-X,@'&QSB:A'z_C(&;3%&=[93%?�E-Q'E(z�z%&N4;&NA/*ô�.E-z%� J'~ & ¯ � ×/× ° x 57&Nz|4a?�*�E(�:B:*�E-?�A'zZQ'&�P=&a*�3�B���B:E-Clz�?�A,*|4�@'C+*�E J C-&=z x �®?�@<*Q�d\B�F¬?�3�Q�W/C
BYPN?�4 J B:3�B�E(z�?�A8Q'&=z�*	B�@.¨�Q'&O3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A8&�*RQ'&NzRP=?�&��aP=E-&=A,*�zRQ'&T[93�E(P=*�E(?�A_[9?�@<3�A'E+*l@'A;A'?�@�¸��&�B�@i*�&Nz}*ZQ<@)P�B:3�B�P�*�^&N3%&|F<3�?wÑcA'E-&=AgQ<&|Q<�.ASB:4aE(X.@<&|BI*�?�4;E-X,@'&HQSB:A'z]@<Ag3.K&Nz�&NB�@)? J *�E(X.@<& x ÓlA'z%@'E(*�&�W



!#"%$'&)(+*-,/.0(1(32546287'(�9#9;:-<=(?>A@B<6&C$D*E(F$DGE. ��b RP=?�4a4;&DA'?�@'z]Ced\B���?�A'z���@)3�B J E(Q'&N4;&NA/*]QSB�A'z]C
B�Q'E-z%PN@'z%z�E(?�A²Q'@ J B�3�B���3�B J'~ & w%w	x � x b W¬A'?�@'z J ?�@<��?�A<zA'?�@'z�B:*�*�&NA'Q'3%&f^B�*�3�?�@<��&N3c@'Af*	B�@.¨fQ'&h3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A1Q'&hC�dÌK&=A'&N3%��E-&HP=E-AUK&�*�E-X,@'& J 3%? J ?�3%*�E-?�A'A<&NC�B:@i*�B�@�¨Q'& J ?�4 J B:��&|? J *�E(X.@<& ê ç è x ÓlA�ÎSA�W¥PN&=*%*�&�E(A/��&Nz}*�E(�/B:*�E(?�Ai&Nz%*Z4a?:*�E(�lK&=& J B:3]@'A<&�K&=*�@'Q'& J B�3�B�C(Ce^&=C-&HQ'&=z3.K&Nz�&NB�@�¨�? J *�E(X.@<&Nz J B�3�z J &=P=*�3�?�z%PN? J E(& J ?�4 J &�¸�z%?�A'Q'& ¯ Ö � W¢×/í<W � RSR�W � Ö b ° x 5�B6PN?�A<ASB�E-z%z�B�A<PN&1Q'&=z*�B�@�¨�Q'&;3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A6Q<&NzhQ'E(©cK&N3%&NA/*�&=z|?�F'z�&=3%�:B�F'C(&Nz|B:*�?�4;E-X,@'&=z v Q'&=A'z�E+*�K&;B:*�?�4aE(X,@'&�W��.E(*�&Nz%z�&aB:*�?�48¸E(X.@<&�W�4aB���AUK&=*�E(z�B:*�E-?�A�W'&=*�P xNx=x y &=z%*HAUK&NPN&=z�z�B�E-3%&g^BaC-BaPN?�4 J 3.K& ~ &=A'z�E(?�A²Q'&|Ced�?�3�E(��E-A<& J'~ ��z%E-X,@'&�Q<&_C
B3.K&Nz�?�ASB�A'P=&_Ï�B���C(&NE(� ~ X,@'E®B J'J B�3�B�KL(*OB�@fPN&NA/*�3�&DQ'&Nz�z J &NP�*�3�&=z]Q<&h*�3�B�A<z�4;E-z�z%E-?�A ¯ � R Ô ° x
W ZÞuqb<ÐØb6fw]�r^i Z/Ð ¤ r^igZ=i^f�]�ZÞu�u�Z�­gZxu�à XZÞigZ\«�[^]qZvst]�i XZ\fw]�Ñ�dgZ

IÒCed\B�E(Q'&�Q'&1z%E-4�@<C
B:*�E-?�A'zDQ'& �i?�A/*�&�¸ î B�3�C(?6z�&=4aEÓ¸�PNC-B�z�z%E-X,@'&=z�3�&=z%*�3%&NE(A,*�&Nz²^B²Q'&=@�¨µQ'E(4a&=A'z�E(?�A'zz J B:*�E-B�C-&=zUQ'B�A'zTC(& J C-B�A v � ¹ Ú y &=* J ?�@<3M@'A'&]*�3�B:A'z�E+*�E-?�A � ­ b � è ­ b W�A'?�@'zTB���?�A'zO4a&=z�@'3.K&ZC�dÌK&=A'&N3%��E-&P=E-AUK&�*�E-X,@'&¹4;?���&NA'A<&MQ'@|A.@'B���&UB:*�?�4;E-X,@'&R&=A|[9?�A'P�*�E(?�A|Q<@|*�&=4 J zLQSB:A'zLC-B J'~ B�z%&MQ'&R* ~ &=3�4aB�C-E(z�B:*�E-?�A x� ?�@'zUB���?�A'zUB�E-A<z�ES@'A�B�PNP�^&Nz¹Q'E-3%&NP=*H^Bhz�Bh3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A x 57&�PNB�Q'3%&]Q'&=zUz%E-4�@<C
B:*�E-?�A'z�A.@<4�K&=3�E-X,@'&=zU&=z%*UC-&4ªK&N4;&hX.@<&|QSB:A'z]C(&Nz J B�3�B���3�B J'~ &=z J 3.K&NP¬K&NQ'&=A,*�zYPN&DX,@'E J &=3�4;&=*%*�3�B8@'A<&|P=?�4 J B�3�B�E(z�?�AfQ'E(3�&=P=*�&|B���&=PC(&NzOPN?.&=�;P=E-&NA/*�z]Q'&H[93%E-P=*�E-?�A x 57&Nzcz�E(4�@'C-B:*�E(?�A'zMQ<&DP=& J B�3�B:��3�B J<~ &Hz�?�A/*�3.K&NB�C-E(z.K&=&NzOz�@<3�@<Ag&=A'z�&=4�F'C-&Q�d�&NA/�.E-3%?�A�Ö à/à/à B:*�?�4a&=z x� ?�@'zlB���?�A<zl@<*�E(C-E-z.K&UQ<&N@�¨�P�B�z�P=?�3�3%&Nz J ?�A<QSB�A/*Z^BZQ'&=z�K&=*�B:*�z�E(A'E(*�E
B�@.¨hQ'E(©cK&N3%&NA/*�z J ?�@<3�QUK&=*�&N3%4aE(A'&N3C-B�3%&NC
B�¨'BI*�E-?�ADQ<&MCed�K&NA<&N3���E-&RPNE(AMK&=*�E-X,@'& x ª B�A'z®C-& J 3%&N4;E-&=3NWICedÌK&NA'&=3���E(&¹P=E-AUK&�*�E(X.@<&UE(A'E(*�E
B�C(&�&Nz}*L*�3N^&Nz®[�B�E-F<C-&v Q'&�C�d\?�3%Q'3�&;Q'&1ÔcÕ � Ô Ô é y x ª B�A<z_PN&aP�B�z=WlB J 3N^&Nz�@<A'& J'~ B�z�&`Q<&a�:B�3�E-B:*�E(?�A{3�B J E(Q'&;Q'&�C�dÌK&=A'&N3%��E-&P=E-AUK&�*�E-X,@'&=Ö�W:P=&NC(C-&�¸ PNE/B:@'��4;&NA/*�&R3.K&=��@'C(Ee^&N3%&N4;&NA/* J ?�@'3®B:*�*�&NE(A'Q'3�&Rz%?�A{K&�*	B:*�z}*	B:*�E-?�A'A'B�E-3%& x ª B�A'z�C-&Rz%&NP�¸?�A<Q;PNB�zNW,A'?�@'z J B�3%*�?�A'zRQ�d�@'A�K&=*	BI*RE-A'E+*�E
B:C,* ~ &N3%4�B:C-E-z.K&TQSB�A<z¹@<Aa3.K&Nz�&NB�@;Q'&O*�3N^&=zl��3�B:A'Q'& J 3�?:[9?�A'Q'&=@'3NWJ @<E-zRA'?�@'z¹Q'E(4aE(A.@<?�A'zlE-A<z%*	B:A,*�B�AUK&=4a&=A,*¹P=&=*�*�& J 3�?�[9?�A<Q'&N@'3¹&=*8K&�*�@'Q'E(?�A'z¹C
BY* ~ &N3�4aB�C(E-z�BI*�E-?�Ag^B J B�3%*�E-3Q'&fP=&=*aE-A'z}*	B�A/* x¶� ?�@'z�?�F<*�&NA'?�A<za@'A<&iQ<E-4;E-A,@<*�E(?�A�3.K&N��@'C(Ee^&=3�&1Q'&fCed�K&NA<&N3���E-&1PNE(AUK&=*�E-X,@'&fPN?�4a4;&1C-&4;?�A/*�3%&HC
B�ÎS��@'3%& w�w	x b x í x

 0

 200

 400

 600

 800

 1000

 1200

 0  100  200  300  400  500  600  700  800

E
K

x×
Γ0’ t

 0

 100

 200

 300

 400

 500

 600

 700

 800

 0  100  200  300  400  500  600  700  800

E
K

z×
Γ0’ tÞ�E(��@'3%& w%w	x b x í ± Ïc&NC
B�¨'BI*�E-?�A�Q'&)CedÌK&NA'&=3���E(&gP=E-AUK&�*�E-X,@'& J ?�@<3 O o è à P W æ o M Ö ê &=* æ�çè o M R/Ö �¡éQSB:A'z1C-&=z1Q'E-3%&NP=*�E-?�A<z ¹ v�Ø B:@'P ~ & y &�*mÚ v ª 3�?�E+*�& y x ª &NzfB��%@<z%*�&=4a&=A/*�z J B�3`Q'&=z1[9?�A'P=*�E-?�A<z`Q'&6C
B[9?�3%4a& v9w�w	x b x è/× y z�?�A,*]B�@<z�z�E�3%& J 3.K&Nz�&=A/*�K&Nz x� ?�@'zOB���?�A<zM&=©¥&NP�*�@UK&H@<A1B��%@'z}*�&N4;&NA/*MA.@<4�K&=3�E-X,@'&]Q'&NzMPN?�@'3%F¥&=zMQ'@a*�� J &YQ'&=zWÎS��@'3�&=z w�w	x b x í J B�3Ù �Cì�íîíîì õ ðì�ü�ý5ñhò�ì¹Úwðì�íîü ó3ûIÛ?ì%Ügì1ù�í6ö5ý�ðì�ìCó�
RÝ�ó?ý�íVÞN
�ìØò�ó3ûQù=ö5ì1ù ùîý�ïU
�ö ó íîý5ñ?ûQù}� í�ì�ö5ö�ì�ù<ÞN
�ì û�ñ=
�ù6ö�ì�ùeó��?ñ?ûQù\ü�ðì1ó?ö�ý ùwðì�ì1ù%��ö-ßqðì�í ó íý�û�ý�í�ý5ó?ö^ò�
 û�
�ó�Ûcìøû�ì�íîý5ì�û+í	ó�
Ià}
�û8à�ñcïøõ�íîì®òwì�ù#õQñ?íîì�û+í�ý�ì1ö5ù)ñcõwíîýáÞN
�ì1ù%�câ¬û õ�ó?ü�í�ýãà}
�ö5ý�ì1ü%�\ö-ßqðì�í ó í)ý�û+í�ì�ü�û�ì®òwì1ù)ó3íîñcïøì�ùû,ß ì1ù�íEó3��ùîñ?öã
�ï�ì�û+íØõ�ó?ù7à�ñ?ü�ü�ðì�ö�ðì�÷óøö5óøõlñ?ö ó3ü�ý5ù�ó í�ý�ñcû/ò�
Hà ä�ó?ï�õ/ö ó?ùîì�ü��



��b ÔQ'&=z�[9?�A'P=*�E-?�A'zOQ<&DC-B_[9?�3�4;& ÔcÕ u v9å y o Ô �+æ
çeæÕ u M æ ÔcÕ u &�¨ J`è M ê�Ô u å}é V v�w�w	x b x è/× yª B�A<zHC-&NzZQ'&N@�¨6P�B�z=W®C(&NzHBw�%@'z%*�&N4;&NA/*�zhz�?�A,*DF¬?�A'zHP=&8X.@<E�E-A'Q<E-X,@'&8X,@'&8C
B`3%&NC-BI¨<B:*�E(?�A²Q'&8C�dÌK&=A'&N3%��E-&P=E-AUK&�*�E-X,@'&h&=z%*�&NA/�.E-3%?�Ag&�¨ J ?�A<&NA/*�E(&NC-C(&HQSB�A'zcP ~ B:X.@<&|Q'E(3�&=P=*�E(?�AfQ'&hCed�&Nz J B�PN&�é o ¹ �,Ú xê r^_ ¤ r¬«wfwZÞ_`ZÞiCfA­gZouqb «�ZÞu�b�ÐØb6f�]qr^iª­gZou�à XZÞiEZ\«�[^]�Z{st]�i XZtf�]�Ñ�dgZ;Z=ii� r^i-slfw]�r^i�­EZÞa ¤ b «�be_¼�Ztfw«�ZÞa
­Ed « XZ=acZÞb d57&NzUB��%@'z}*�&N4;&NA/*�zMQ'&=zUP=?�@'3�F¬&NzUQ'&c3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A�Q'&�CedÌK&NA'&=3���E(&OPNE(AMK&=*�E-X,@'& J B�3RC
BH[9?�A'P�*�E(?�A v�w�w	x b x è/× y[9?�@<3�A'E(z�z�&=A/*cA'?�*	B:4a4;&NA/*TC(&NzT*�B�@�¨�Q'&H3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A`Q<&YCedÌK&NA'&=3���E(&YPNE(AUK&=*�E-X,@'& ê�Ô u QSB�A'zOP ~ B:X.@<&DQ<E-3�&=P�¸*�E-?�Ané xl� ?�*�?�A<zUX,@'&]C-&NzR*	B:@�¨;*�3�?�@<�RK&NzMz%?�A/*Tz%E-4;E-C
B:E-3�&=z J ?�@'3¹C-&=zUQ'&=@�¨aP�B�zUQ�dÌK&=*	BI*ME(A'E(*�E
B�C�Q'@`A,@SB���&B:*�?�4;E-X,@'& xL� ?�@'zL*�3�B¥ëP=?�A'z®z�@'3LC
B>Î'��@'3�& w�w	x b x � à W:C-&Nz�*	B:@�¨|Q'&M3%&NC
B�¨'BI*�E-?�A|Q'&UCedÌK&NA'&=3���E(&RPNE-AUK&=*�E(X,@'& ê�Ô u&=A�[9?�A'P=*�E-?�A6Q'&=z J B�3�B:4g^&�*�3�&=zHQ'@�3.K&=z�&�B:@ x 57&NzHPN?�C-?�A'A<&NzHQ'&8�/B:@'P ~ &�&=*hQ'&�Q'3%?�E(*�&�PN?�3�3�&=z J ?�A'Q'&=A/*&=z�z�&=A/*�E-&=C-C(&N4;&NA/*]B�@�¨f4ªK&N4;&NzOQ'?�A'AUK&N&=z]A,@'4µK&N3%E-X,@'&=z]4aB�E-zU*�3�B:P¬K&N&=zcQ'E(©�K&N3%&N4;4a&=A,* x

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Γ  
T

x / 
ω

r

∆ = −5Γ
∆ = −10Γ
∆ = −15Γ

 0.

 1.

2.

3.

4.

0 5 10 15 20 25 30

Γ  
T

z / 
ω

r

IL / I0

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
Γ  

T
x / 

ω
r

∆0’ / ωr = −50
∆0’ / ωr = −75
∆0’ / ωr = −125
∆0’ / ωr = −150
∆0’ / ωr = −200

 0.

 1.

2.

3.

4.

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Γ  
T

z / 
ω

r

Γ0’ / ωrÞ�E(��@'3%& w%w	x b x � à�± Ï1K&Nz�@<C(*	BI*�zRA,@'4�K&=3�E(X.@<&Nz J ?�@'3RC(&NzR*	B�@�¨;Q<&]3%&NC
B�¨'BI*�E-?�A;Q<&]C�dÌK&=A'&N3%��E-&cPNE(AUK&=*�E-X,@'&�QSB�A'zC(&NzDQ'E-3%&NP=*�E-?�A<z ¹ &�*xÚ x î ?�C-?�A'A'&;Q'&��/B:@'P ~ & ± C(&Nzh*	B�@.¨�Q<&�3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A{z�?�A,*|*�3�B�P¬K&=z_&NA�[9?�A'P=*�E-?�AQ'&iCed�E-A/*�&NA'z%E(*�K&fQ�d�@'A¶[�B�E-z%PN&�B:@«C
B:z�&N3�¨�ì J ?�@'3;Q'E(©cK&N3%&NA/*�&=z;�:B�C(&N@'3%zaQ<@«QUK&=z�B�P=PN?�3%Q æ x�w PNE�Wø¨ è &Nz%*C�d\E(A,*�&NA'z%E(*�K&YQ'&hz�B:*�@'3�BI*�E-?�A1&=* ê &=z%*�C
B�C-B�3���&N@'3TQ<&HCedÌK&=*	BI*c&�¨�PNE+*�K& x î ?�C(?�A'A'&ZQ'&hQ'3�?�E+*�& ± C(&NzT*�B�@�¨fQ'&3%&NC
B�¨'BI*�E-?�Agz%?�A/*]*�3�B�P¬K&NzZ&=A)[9?�A'P�*�E(?�AgQ<@)*	B�@.¨iQ'& J ?�4 J B���&h? J *�E-X,@'& ê ç è J ?�@'3�Q'E(©�K&N3%&NA/*�&=z]�:B�C-&=@'3�zQ'@1QUK& J C-B�PN&=4a&=A,*TC-@'4;E-A'&=@�¨ J B�3U[�B�E-z%PN&�B:@ æ�çè x �L?�@<3OPN&NzMPN?�@'3%F¥&=zNW'C(&NzM�:B�C(&N@'3%zMQ'&=z J B�3�B�4g^&=*�3%&NzTQ<@3.K&Nz�&NB�@)P=?�3�3%&Nz J ?�A<QSB�A/*8^B;@'Ai3.K&=��E-4;&Y?�z%PNE(C-C
B:A,* xÏc&N4aB�3�X,@'?�A<zY*�?�@<*YQ�dãB:F¥?�3%Q�X.@<&8C-&Nz]*	B�@�¨²Q'&83�&=C
BI¨<B:*�E-?�A)z�?�A/*H*�3N^&NzHQ'E+©�K&=3�&=A,*�zHQSB�A'zHC(&NzYQ<&N@�¨Q'E(3�&=P=*�E(?�A'zL?�3%* ~ ?���?�A'B�C-&=zNW ê�Ô.í K&�*	B�A/*�*�� J E(X,@'&N4;&NA/*l&=A,�.E(3�?�A8@'A_?�3�Q'3%&TQ'&T��3�B�A'Q<&N@'3 J C-@'zL[�B�E-F'C(&RX.@<&ê�Ô.î x î &�*�*�& J 3%? J 3%E�K&=*�K&T&Nz}*RPN&=3%*	B:E-A'&=4a&=A,*RC(E�K&=&TB�@�¨_[9?�3%*�&NzRB�A<E-z�?:*�3�? J E-&=z�Q'@8P ~ B�4 J C
B�z%&N3�&�*RQ'?�A'POQ<@J ?�*�&=A/*�E-&=C�? J *�E-X,@'&h&=*cQ<&NzO*	B�@.¨fQ'& J ?�4 J B:��&Y? J *�E-X,@'&HQSB:A'zcC-&H3.K&=z�&NB�@vè
ª ¸�C-E(A¬°HC-E-A ¯#w	x � x b x b W w�w	x � x � ° x



!#"%$'&)(+*-,/.0(1(32546287'(�9#9;:-<=(?>A@B<6&C$D*E(F$DGE. ��b íî ?�4;4;&TA'?�@'zlC�dãB���?�A'z��.@ ¯rw%w	x � x � W w�w	x b x � x è ° W/Q'&=zl*�3�B��:B�@�¨ J 3.K&=P¬K&=Q'&NA/*�z¹?�A/*R4;E-z�&=A�K&��.E-Q'&=A'PN&OQ�d\B�@<*�3�&=z&�©�&�*�z]B�A'E-z%?�*�3%? J &NzOz�@<3�C-B_*�&=4 J K&=3�B:*�@'3�& ¯ Ö b W � è Ô ° ?�@iz�@<3�C-B�Q'E(©¥@'z%E-?�Afz J B:*�E-B�C-& ¯ Ö b W�Ölè ° x57&Nz���3�B J'~ &=z{Q<&µC
B�PN?�C-?�A'A<&µQ'&��/B�@'P ~ &�Q'&µC-B ÎS��@'3%& w�w	x b x � à Q'?�A'A'&=A/*�C(&Nz63.K&Nz�@<C(*	BI*�z6Q'&=z*�B�@�¨«Q'&²3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A ê�Ô u &=A»[9?�A'P=*�E-?�A�Q'&²Ced�E-A/*�&NA'z%E(*�K&gQ�d�@'A�[�B�E-z%PN&NB�@¼C
B�z%&N3Ë¨=ì J ?�@'3aQ'E(©�K&N3%&NA/*�&=z�:B�C(&N@'3%z_Q'@�QUK&Nz�B:PNPN?�3�Q æ x î &=z�3.K&=z�@'C+*	B:*�z J &N@<��&NA/*�K&=*�3�&�P=?�4 J B�3.K&=z_Q'E(3�&=P=*�&=4a&=A/*g^B)Q'&=z�Q'?�A<AMK&N&=z&�¨ J K&N3�E(4a&=A/*	B�C(&Nz x¹� ?�@'zT*�3%?�@<��?�A'z�X.@<& ê�Ô u &=z%*�@'A'&Y[9?�A'P=*�E-?�AfPN3%?�E-z%z�B�A/*�&DQ<&HCed�E-A/*�&=A'z�E+*�K&HQ'@f3.K&=z�&NB�@&�*H@'A'&_[9?�A'P=*�E-?�AgQMK&NP=3�?�E(z�z�B:A,*�&�Q'@6QUK&=z�B�P=PN?�3%Q�Q'&NzYC-B�z�&=3�z]&NA6&�¨�P=&NC-C(&NA/*hB�P=PN?�3%Q²X,@SB�C(E(*	BI*�E([�B���&NP_C-&NzQ'?�A'AUK&N&=z]&�¨ J K&N3%E-4;&NA/*	B�C(&Nz ¯ b ×<W � ×<× ° x��@'3DC
B1P=?�C-?�A<A'&8Q'&;Q'3�?�E+*�&8Q'&;C
B�ÎS��@'3�& w�w	x b x � à W�C-&=zh4ªK&=4a&=zD3.K&Nz%@'C(*�B:*�z J ?�@'3 ê�Ô u z�?�A/*D*�3�B:P¬K&Nz&=A´[9?�A'P=*�E-?�A'z6Q<@´*�B�@�¨ïQ'& J ?�4 J B���&�? J *�E-X,@'& J B:3²[�B�E-z%PN&�B:@ ê ç è J ?�@'3²Q'E+©�K&=3�&=A,*�&Nz6�:B�C-&=@'3�z6Q<@QUK& J C
B:PN&N4;&NA/*iC-@<4aE(A'&N@�¨ J B�3`[�B:E-z�P=&�B�@ æ ç è x î &=PNE J &=3�4;&=*f@'A<&�B:ASB�C(�.z%& J C-@'z J B�3�C-B�A/*�&6Q'&�A'?�z3.K&Nz�@<C(*	BI*�z x ÓlA`&�©�&�*�W<B�@�¨�&N3�3%&N@'3%zTA,@'4�K&N3�E(X,@'&Nz J 3N^&NzUQ�d�&NA/�.E-3�?�A � à Ø1W�C-&=zU*	B:@�¨aQ'&Z3%&NC
B�¨'BI*�E-?�A�z�?�A,*P=C
B�E(3�&N4;&NA/* J 3%? J ?�3%*�E(?�A'A'&=C-zRB�@;*	B�@.¨;Q'& J ?�4 J B���&c? J *�E-X,@'&�&=*UE-A<QMK& J &NA'Q'B�A/*�zMQ<@�QUK& J C
B�P=&N4;&NA/*TC(@�¸4;E-A'&=@�¨8Q'B�A'zl@'A;C
B�3%��&TQ'?�4�B�E(A'&MQ<& J B�3�B�4i^&=*�3�&=z x î &=zU3.K&Nz%@'C(*�B:*�zlz%?�A/*R&NAaB�PNP=?�3�Q;B���&=P]C(&NzlQ'?�A<AMK&N&=z&�¨ J K&N3�E(4a&=A/*	B�C(&Nz ¯ b ×<W � ×/× ° &=*]B���&=P|C(&NzT*	B:@�¨fQ'&hC-?.P�B:C-E-z�B:*�E(?�A�?�F<*�&=A.@<z J B:3cÏ]B�E+* ~ &=C��?�ø�l� ¯ � ×tR ° xê r^_ ¤ b «�be]îacrCi0­gZ£uqb «�Z=uqb<ÐØb=f�]�r^i ­gZxu�à XZ=igZ\«�[C]qZªst]îi XZtf�]�Ñ dEZ�Ztfy­gZxuqb�� «�]îslf�]qr^i57&Nz J B:3�B���3�B J'~ &=z w%w	x b x � x b &=* w�w	x b x b x � A<?�@'zY?�A/*YB J'J 3%E-zZX,@'&8C-BaQ<�.ASB:4aE(X.@<&_Q'&=zhB:*�?�4;&Nz]QSB�A'zC(&Z3.K&=z�&NB�@f? J *�E(X,@'& J ?�@<�:B�E+*'K&=*�3�&]QMK&NP=3�E(*�&Y&NA`*�&N3%4a&=zTQ�d�@'A14a?�@<��&=4a&=A,*TF'3�?wÑcA'E(&NA x ÓlA J B�3}*�E(PN@'C(E-&N3=WA'?�@'z®B���?�A'z7�.@|X,@'&RC(&Nz73�&=C
B:*�E-?�A<z�Q�d�ÓRE(A'z%*�&NE(A v9w�w	x b x ��y &=* v9w�w	x b x b�y z�?�A/*��:B�C-E(Q'&NzU^BOP=?�A'Q'E+*�E-?�AHQ�d\@�*�E-C(E-z%&N3C(&;P=?�&��;PNE-&=A/*_Q'&�[93�E(P=*�E-?�A Ò 
 QSB�A'z v�w%w	x b x ��y &�*|C(&�PN?.&=�;PNE(&NA/*_Q<&;[93%E-P=*�E-?�A J<~ K&NA'?�4�K&=A'?�C-?���E-X,@'& ê 
QSB:A'z v9w�w	x b x b�y x�w Cc&=z%*`Q�^&Nz;C-?�3%z;E(A/*�K&N3%&Nz%z�B�A/*`Q<&gP=?�4 J B�3�&=3aC(&Nz8*	B�@.¨¶Q'&)3%&NC
B�¨'BI*�E-?�A¶Q<&gC�dÌK&=A'&N3%��E-&P=E-AUK&�*�E-X,@'& ê�Ô u B:@�¨�PN?.&=�;P=E-&NA/*�z¹Q<&c[93%E-P�*�E-?�AôÒ 
 &=* ê 
Hð x ÓRA;&=©¥&=*NW,QSB�A'zRC-&M4a?.Q�^&NC(&TQ'@;4a?�@<��&=4a&=A,*F'3%?wÑcA'E-&=A ¯ b è<W � Ö à:° W.PN&NzU��3�B:A'Q'&N@<3�zMz%?�A/*M3%&NC(E�K&N&=z J B�3 ê�Ô u o b Ò è 
 ­ á x�� ?�@'zUB���?�A<zTQUK&=*�&N3%4aE(AMK&cC-&NzP=?�&��aP=E-&=A,*�zMQ'&�[93�E(P=*�E(?�A�QSB�A'z¹C
Bh4ªK&N4;&%p=?�A'&�Q'& J B�3�B�4i^&=*�3�&=zUQ'@a3.K&=z�&�B:@`X,@�d9^BDC
B^ÎS��@'3%& w%w	x b x � à J B�3C(&NzOQ'&=@�¨i4�K&�* ~ ?.Q'&=z�QUK&NPN3%E(*�&Nzc&NAiQUK&=*�B�E-C�B�@ J B�3�B:��3�B J<~ & w�w	x b x b x � &�*]P=?�3�3%&Nz J ?�A<QSB�A/*8^B�C�d\@�*�E-C(E-z�B:*�E(?�AQ'&hC-B�3%&NC-B:*�E(?�A`Q�d�ÓlE-A'z}*�&NE(AgQ�d\@'A<& J B�3%*�&=*8^B8Ced\B��%?�@�*OQ�d�@'A'&h[9?�3�P=&|B:3�F'E+*�3�B:E-3�&]Q�d\B�@<*�3%& J B�3%*�ñ è x57&Nz��:B�C(&N@'3%z_Q'& ê 
 z�?�A,* J ?�3}*�K&=&Nz�z%@'3_C-BiÎS��@'3%& w%w	x b x ��� &=A�[9?�A'P�*�E-?�A�Q'& ê ç è J ?�@'3|Q'E(©�K&N3%&NA/*�&=z�:B�C(&N@'3%zZQ'@6QUK& J C
B:PN&N4;&NA/*HC(@'4;E-A'&=@�¨ J B�3�[�B�E-z%PN&�B:@²C
B�z%&N3 æ ç è x IòA'?�@���&�B:@�W7A'?�@'z]*�3�?�@<��?�A<zYX,@'&�C
B[93%E-P=*�E-?�A�&Nz%*8[9?�3%*�&=4a&=A/*�B�A'E(z�?�*�3�? J &1B���&=P ê ß &=A/��E(3�?�A�Ög[9?�E(z J C(@'z8��3�B�A'QµX,@'& ê ë ¯rw%w	x b x b x � ° x 57&Nz�:B�C(&N@'3%z]Q'& ê 
 ­ á z%?�A/*Z&=A/��E(3�?�Ag@'A)?�3�Q'3%&DQ<&|��3�B�A'Q'&=@'3 J C-@'z���3�B�A'QiX.@<& ê�Ô u x
ª & J C-@'zcP=&NzZQ<&N@�¨��3�B�A'Q'&=@'3�zZ?�A/*YQ'&=zZQUK& J &=A'QSB�A'P=&NzY*�3N^&NzZQ'E(©�K&N3%&NA/*�&=z J B�3�3�B J<J ?�3}*HB�@.¨ J B�3�B�4i^&=*�3�&=z]Q'@63.K&Nz%&�B�@ x ÓlA[�B�E+*�W ê 
 QUK& J &NA'Q«[�B:E-F'C(&N4;&NA/*;Q'& ê ç è 4aB�E(z�[9?�3%*�&=4a&=A/*�Q'& æ ç è QSB�A'zaC-&iQ'?�4aB�E-A<&iQ<& J B:3�B�4g^&=*�3�&NzP=?�A'z�E(QUK&N3.K& x î &iPN?�4 J ?�3%*�&=4a&=A/*�&=z%*`&=A«P=?�4 J C-&=*;QUK&=z�B�P=PN?�3%Q¼B���&=P²PN&=C-@'EcQ'& ê�Ô u Q'B�A'z�C(&f4ªK&=4a&Q'?�4�B�E(A'&YQ'& J B:3�B�4g^&=*�3�&Nz xî &NzaPN?�4 J ?�3%*�&N4;&NA/*�z8*�3N^&Nz;Q'E(©cK&N3%&NA/*�z;Q'@¶*	B�@�¨µQ'&g3%&NC-BI¨<B:*�E(?�A�Q'&gC�dÌK&=A'&N3%��E-&1P=E-AUK&�*�E(X.@<&i&�*�Q<@P=?�&��aP=E-&=A,*�Q'&U[93%E-P=*�E-?�AD&Nz}* J C(@<*QK?�*Lz�@<3 J 3%&NASB�A/*R&�*�4;?�A/*�3�&UPNC-B�E-3%&N4;&NA/*®X.@<&M*�?�@�*�&MC-B]Q<�.ASB:4aE(X.@<&MQ'&=zB:*�?�4;&NzTQSB:A'zc@'Af3.K&Nz%&�B�@i? J *�E-X,@'&HQ'E(z�z%E J B:*�E([7A<& J &N@�* J B�z;K&=*�3�&HQUK&=PN3%E(*�&H&=Ai*�&N3%4a&=zOQ'&H4a?�@<��&=4a&=A,*F'3%?wÑcA'E-&=A x ÓlAa[�B�E+*�W J ?�@'3UQUK&NPN3%E-3%&]P=?�4 J Ce^&=*�&N4;&NA/*¹PN&�*�*�&]Q<�.ASB�4;E-X,@'&:W�E(CSPN?�A/�.E-&=A,*MQ'&]*�&NA'E(3RPN?�4 J *�&ó �Cñ?ï�ï�ì)û�ñ�
Qùgö-ß ó��cñ?û�ù���
;õ�ü�ðì%àSðì1ò�ì�ï�ï�ì�û+í%��ô<õ%ì�í®ö:õ'ùîñ?û+ígõ�ü�ñ?õlñ?üîíîý5ñ?û�û�ì�ö ùØòwì	ùîñ?üîíîìRÞN
,ß ý�ö6ù�
�÷�í-ò�ì¹à�ñcïøõQó3ü�ì�üø,ù�ú ÷ó�
�û�ùîì}
�öUò/ß ì1û+íîü�ì�ì}
�û/�{üUó3ûQù®ö ónù�
�ý�í�ì��Øû�ñ=
�ùZà ä�ñ?ý ù�ý ù�ù�ñcû�ùTö:õ`ÞN
�ýUì1ù�íDó�à%à�ì�ùîùîý���ö�ì�òwý5ü�ì%àFí�ì�ï�ì�û+í/ò�ó3û�ù/ö�ì�ùù�ý5ï¹
�ö5ó3íîý5ñ?û�ù�û�
�ïËðì1üîýáÞN
�ì1ù ñ�
Dö5ì1ù�ìÌûwõ�ðì�ü�ý�ì1ûIà�ì�ù}�ýÿþ3�Cì1ùUòwì}
�û'ïËðì�í�ä�ñwòwì�ù�Ýâñ=
�ü�û�ý5ù�ùîì�û+í-ö5ì1ù-ï��ì�ï�ì1ù�à�ñhì}÷Oà�ý�ì1û+í�ùUòwìRÝâü�ýãà�íîý5ñ?û}õQñ=
�ü-ö5ì�òwñ?ïAó3ý5û�ìøòwì	õ�ó?ü�ó?ïD÷ì�í�üîì�ù�à�ñcûw�ù�ý ò ðì1ü�ðìEýáà�ý.à�ñ?ï�ï�ì#ò�ó3û�ù������ ��� ���\�=�



� è à

0.0
0.5
1.0
1.5
2.0
2.5
3.0
3.5
4.0

 0  5  10  15  20  25  30  35

β x
 / 

M
ω

r

Γ0’/ωr

∆0’ / ωr = −075
∆0’ / ωr = −125
∆0’ / ωr = −200

 0
 2
 4
 6
 8

 10
 12
 14
 16

 0  5  10  15  20  25  30  35

β z
 / 

M
ω

r

Γ0’/ωrÞ�E(��@'3%& w�w	x b x ��� ± Ï1K&Nz%@'C(*�B:*�zRQ'&=zUP=?�&��aP=E-&=A,*�zUQ<&�[93%E-P=*�E-?�A8Q'B�A'z¹C-&NzRQ'E(3�&=P=*�E(?�A'z ¹ &�*WÚ|&NA;[9?�A'P�*�E-?�A;Q<@*�B�@�¨;Q'& J ?�4 J B:��&O? J *�E-X,@'& ê ç è J ?�@'3¹Q'E(©�K&N3%&NA/*�&=z¹�:B�C(&N@'3%z¹Q<@�QUK& J C
B�P=&N4;&NA/*UC-@'4;E-A'&=@�¨ J B�3¹[�B:E-z�P=&�B�@C-B�z�&=3 æ ç è xQ'&¹Ced�&�¨�E(z%*�&=A'PN&¹Q'&¹Q'&N@.¨h*�� J &NzLQ�d\B:*�?�4;&Nz�z%&NC-?�A|X,@�d�E-C(z7?�A/*�@'A<&�K&=A'&N3%��E-&l[�B�E(F'C-&�?�@{K&NC(&=�lK&N& J B�3�3�B J'J ?�3%*^B�C-B J 3�?:[9?�A'Q'&=@'3TQ'&=z J @'E(*�zTQ'& J ?�*�&=A/*�E-&=C¥P=?�4;4a&YA<?�@'zTC�dãB���?�A'zOQUK&���^B_[�B:E(*MB�@ J B�3�B���3�B J'~ & w%w	x b x � &=*^B8C
B83.K&=[�K&N3%&NA'P=& ¯ Ö b ° v ��?�E-3cB�@'z%z�E ¯#w�w	x � x b x è ° &=* ¯ ��b R ° y xÕ 57&=zfB:*�?�4;&NzaA'?�A J E�K&N�LK&=zNW ½ ���+�´*�3N^&=z�K&NA'&=3��LK&�*�E-X,@'&=z ñ�ñ v ~ & y Wcz�@<F'E-z%z�&NA/*f@'A<&6Q<�.ASB�4;E-X,@'&²Q'&*�� J & ��E(z%� J'~ & ¯ b�� W b�b W	è àI° Q'?�A'P²F'3%?�ÑcA<E-&NA<A'&²&=*�C-&=@'3aQ���A'B�4aE(X,@'&²&Nz}*`F'E(&NA�QUK&NPN3%E(*�& J B�3@<A�P=?�&��aP=E-&=A,*|Q'&8[93�E(P=*�E-?�A ê 
 ¯ Ö b ° W ¯rw%w	x b x b x � ° x î ?�4a4;&8C
B`Q���A'B�4aE(X,@'&�Q'&�PN&Nz|B:*�?�4a&=zh&Nz%*F<3�?wÑcA'E-&=A'A'&:W¬A<?�@'zcA'?�@'z�B:*%*�&=A'Q'?�A'z�^B8*�3%?�@<��&=3j ê 
á n ��� � j êØÔ ub n ��� V v�w�w	x b x ètR yÕ 57&=zfB:*�?�4;&Nz J E�K&=��K&Nz=W ½ ���+� J &N@ÀK&NA'&=3��LK&�*�E(X.@<&Nz ñ�ñ v � æ y W]X,@SB�A/*µ^B�&N@.¨¼z�?�A,* J E�K&N�LK&=z`QSB�A<z1C-&NzJ @'E(*�ziQ<& J ?�*�&=A,*�E-&=CH&=*gA'&�z%@'F'E(z�z�&=A/* J B�zi@'A'&�Q<�.ASB�4;E-X,@'&�F'3%?�ÑcA<E-&NA<A'&�Q'&{z�?�3%*�&{X,@�d�@'AP=?�&��;PNE-&=A/*RQ'&M[93�E(P=*�E-?�A�A<& J &=@<* J B�zAK&�*�3%&TQUK&*Î'A'E x ÓRA8[�B�E+*�W:C
BZQ<�.ASB:4aE(X.@<&TQ'@�3�&�[93�?�E(Q'E-z%z�&N4;&NA/*J ?�@'3;PN&=z`B:*�?�4;&Nz;Q'?�E(*az�&gPN?�4 J 3%&NA'Q'3%&gP=?�4;4a&iQ'&Nz;*�3�B�A'z%[9&=3%*�z�Q'& J ? J @'C
B:*�E-?�A�&=A,*�3�&gC-&NzA<E(��&NB�@�¨��.E-F<3�B:*�E-?�A'A<&NC-zHQ'B�A'zhC-&=z J @'E(*�zDQ<& J ?�*�&=A/*�E-&=C x î ?�4;4a&8P=&NzD*�3�B:A'z%[9&=3%*�zhz%&;[9?�A/* J B�3C�d\E(A/*�&N3%4�K&=Q'E
B:E-3�&�Q'&gP��.PNC-&=z�Q'& J ?�4 J B���&f? J *�E-X,@'&�WMA'?�@'z J ?�@<��?�A<z�3�B:E-z�?�A'ASB�F'C(&N4;&NA/*;A'?�@'zBI*�*�&=A'Q'3%&1^B8P=&|X,@'&hC-&Y*�B�@�¨fQ<&D3%&=[93%?�E-Q'E(z�z%&N4;&NA/*cQ'&hPN&=zZB:*�?�4;&NzOz�?�E(* J 3%? J ?�3%*�E(?�A'A'&=CU^B ê ç è ±j ê�Ô ub n � � � ê ç è V v�w�w	x b x è Ô yý�ý	��
=��õlñ�
�üOÚ�ä�ýãÛ�äDì�û�ì1ü�Û
��Ü�����
=��õQñ=
�üOÚ�ä�ö�ñ��ªì�û�ì1ü�Û
��ÜI�



!#"%$'&)(+*-,/.0(1(32546287'(�9#9;:-<=(?>A@B<6&C$D*E(F$DGE. � è �
ÓlA)Q'E(z�P=3�E-4;E-A'B�A/*cC-&Nz�B:*�?�4;&Nzcz�&=C-?�AiX,@'&|C(&N@'31K&NA<&N3���E-&hPNE(AMK&=*�E-X,@'&h&Nz}*ZE(A<[�K&N3%E-&N@<3�&h?�@iz�@ J K&=3�E(&N@'3%&^BfC
BfFSB�3%3�Ee^&=3�&�Q'& J ?:*�&NA/*�E-&NClz%&NC(?�A ¹ ?�@gÚ'W®A'?�@<zD*�3�?�@<��?�A'z|X.@<&aC-B1[93�B�P=*�E-?�A{Q�d\B:*�?�4a&=z J E�K&N�LK&NzD&Nz%*C-B�3���&=4a&=A/* J 3.K&NQ<?�4aE(ASB�A/*�& v &=A/��E(3�?�A�í à ØÉQ<&NzTBI*�?�4;&Nz�ñ � y xlw CVzNd�&NA<z�@'E+*OX,@'&ZC(&NzR*	B�@�¨aQ'&]3�&=C
BI¨<B:*�E-?�AQ'&fC�dÌK&=A'&N3%��E-&1P=E-AUK&�*�E-X,@'&fQSB:A'zaC(&13.K&=z�&�B:@�z%?�A/*�Q'?�A'AUK&Nz J B�38P=&N@�¨¶Q<&NzaB:*�?�4;&Nz J &N@ K&NA'&=3��LK&�*�E(X.@<&Nz xî &�*�*�& J 3.K&��.E-z�E(?�Ai&Nz%*]&NAi*�3N^&NzZF¬?�AgB�PNP=?�3�QgX,@SB�C-E+*	B:*�E([LB���&=P_C-&=z]3.K&Nz%@'C(*�B:*�zcQ'&|A'?�z�z�E-4_@'C
B:*�E-?�A<z v ��?�E-3C-BmÎS��@<3�& w�w	x b x ����y x �]A<&�*�&=C-C-&�E(A,*�&N3 J 3.K&�*	B:*�E-?�A�z�@'���'^&N3�&aX,@'&`Ced�?�A J @'E(z�z�&`B:*�*�&NA'Q'3%&�@'A<& J B�3}*�E(&aQ'&QUK&=PN3%?�E-z%z�B�A'P=&]A<?�Aa&�¨ J ?�A<&NA/*�E(&NC-C(&OQ'&cCedÌK&NA'&=3���E(&OPNE(AMK&=*�E-X,@'&c4a?���&NA'A'&�Q'@;A,@SB���&cC-?�3�z�X,@'&cC(&OA.@'B���&�&Nz%*&=A'PN?�3%&D*�3N^&=zfK&=A'&N3%��K&=*�E-X,@'& J B�3c3�B J<J ?�3}*8^B;C-B J 3�?�[9?�A<Q'&N@'3�Q'@ J ?:*�&NA/*�E-&NC7? J *�E(X.@<& v *�� J E-X,@'&N4;&NA/*]z�@'3C-BaÎS��@'3%& w�w	x b x í J ?�@<3O§ à/à�� ê ç è å � §�Ö à W ½ ���+�¹QSB:A'zOC
B J B�3%*�E-&YQ'&ZQMK&NP=3�?�E(z�z�B:A'PN&H*�3N^&NzO3�B J E-Q<& y xlw C�&Nz%*&=Ai[�B�E+*O3�&=4�B:3�X,@SB�F'C(&HX,@'&|A<?�zc3.K&Nz%@'C(*�B:*�zOA<&|z%&N4�F'C(&NA/* J B�zO3.K&=�RK&NC(&N3�@'A1*�&NC J<~ K&NA'?�4g^&=A'& x

� Æ¾;ÉU½xº Æ¾ ¾/¿ È®Àn¹xÈ/Ãh½xÉU»+Àn¹ ·x½ È��£µ Áx»c¿#Å)¾� ?�@'z_B���?�A'zD3.K&�B:C-E-z.K&�@'A'&�K&=*�@<Q'&�z%�.z%*�K&N4aB:*�E(X.@<&aQ'&;C
B1Q'E+©�@<z�E-?�A{z J B:*�E
B�C(&8QSB�A'zh@'A�3.K&Nz%&�B�@�? J ¸*�E-X,@'&ªè
ª ¸�C(E-A¬°HC-E(A�B�@�4a?���&=A«Q'&iz�E(4�@'C-B:*�E(?�A'z�Q'&v�g?�A/*�&�¸ î B:3�C-?{z�&=4aEÓ¸�P=C
B�z%z�E-X,@'&=z�3�&Nz}*�3%&NE-A/*�&Nz`B:@J C-B�A v � ¹ Ú y xl� ?�@<zOB���?�A'zO?�F<*�&=A.@1Q<&NzTP=?�4 J ?�3}*�&N4;&NA/*�zU*�3N^&NzTQ<E(©�K&N3�&=A/*�zTQSB:A'zMC(&NzM3.K&N��E(4a&=zMz�B�@<*	B:A,*v �8� 
 � m �
 ê ç è y &=*¹?�z%PNE(C-C
B:A,* v ��� 
 � ¢£ � ���  y x î &Nz¹PN?�4 J ?�3%*�&=4a&=A/*�z J &N@<��&NA/*'K&�*�3�&c&�¨ J C-E-X,@UK&=zRz�E-4 J C(&�¸4;&NA/*8^B8Ced\B�E-Q'&ZQ'&h4a?.Q�^&NC(&NzOz%E-4 J C-&=zTQ'&h4�B:3�P ~ &DB�C�K&�B:*�?�E-3%& xl� ?�@'z�B���?�A'z J B�3cB:E-C-C(&N@'3%zT?�F'z%&N3}�RK&D@'A'&[9?�3}*�&|B�A'E(z�?�*�3�? J E(&HQ'&Nz]PN?.&=�;PNE(&NA/*�z]Q'&_Q<E(©¥@'z�E(?�Agz J B:*�E
B�C(&HQ'@'&�B:@�¨iPN?�AuÎSA'&N4;&NA/*�zYQ'E(©cK&N3%&NA/*�z]QSB�A'zQ'&=zHQ'E-3%&NP�*�E-?�A'zY?�3}* ~ ?���?�ASB�C(&Nz xD� ?�@'zhB���?�A<z6K&�*	B�F<C-E�@<A64a?.Q�^&NC(&_Q'&84;?�@<��&N4;&NA/*hF'3%?�ÑcA<E-&NA�QUK&=3�E+�RK&Q'& ¯ b.� ° QSB�A'z]@'A)Q<?�4�B:E-A'&hQ'& J B�3�B�4g^&�*�3%&Nz�PN?�@<�.3�B�A/*YC-&=z]3.K&N��E(4a&=zcz�B�@<*�B�A/*Z&�*Z?�z�PNE(C-C-B�A/*c&=*Z*�&NASB:A,*P=?�4 J *�&8Q'&8C-B�C-?.P�B�C(E-z�B:*�E(?�Agz J B:*�E
B�C(& x î &NC(@'E+¸ PNE®A'?�@'zhB J &N3�4;E-z]Q'&83�&�*�3%?�@<��&=3hX.@'B�C-E+*	B:*�E(��&=4a&=A/*Y&=*X,@SB�A/*�E(*	BI*�E(��&N4;&NA/*�C-&=zT��B:C-&N@<3�zOA,@'4�K&N3�E(X,@'&Nz�Q'&NzcP=?�&��aP=E-&=A,*�z]Q<&DQ<E(©¥@'z�E(?�Afz J B:*�E
B�C(& x57&Nz J 3.K&NQ'E(P=*�E(?�A'z`Q<&6A'?�*�3%&64a?.Q�^&=C-&)* ~ K&N?�3%E-X,@'&6z%?�A/*fQ'& J C-@<z1&NA»&�¨�PN&=C-C(&NA/*iB�PNP=?�3�Q·B���&=P�C-&NzQ'?�A'AUK&N&=zZ&�¨ J K&N3�E(4a&=A/*	B�C(&Nz�?�F<*�&=A,@'&NzYz%@'3�Q'&Nz�PN?�AuÎS��@'3�B:*�E(?�A'z�Q'&|4µK&NC-B�z�z%&h? J *�E(X,@'&|Q'B�A'z�C-&h��3�?�@ J &Q'&;�»E(C-C-E-B�4 ª x � ~ E-C(C-E J zTB�@ ��w �=� ¯ ��� § ° x ª & J C-@<zNWSC
B�QUK& J &NA'QSB:A'PN&|��K&N?�4µK&=*�3�E(X.@<&HQ'&NzcPN?.&=�;P=E-&NA/*�zQ'&]Q'E(©¥@'z%E-?�A�z J B:*�E-B�C-&cQSB�A<zM@'Aa3.K&Nz%&�B�@�? J *�E(X,@'&Dè

ª ¸�C-E(A¬°HC-E-A�B�K&=*�K&]P=?�A�ÎS3%4�K&=&ZQSB:A'zUC(&Nz¹&�¨ J K&=3�E-&=A'PN&=z3.K&�B�C(E-z.K&=&NzcQSB�A<z�A<?�*�3%&H��3�?�@ J & J ?�@'3OPN&hX,@'E�PN?�A'PN&=3�A'&DC-&H3.K&N��E(4a&Yz�B�@<*�B�A/* ¯ Ölè ° xI`Î'A�A'?�*�B�4;4a&=A,*�Q'&O*�&Nz}*�&=3UC-BH�:B�C(E-Q'E+*�K&UQ'&cC
BYQ'&=z�PN3%E J *�E-?�A;Q'&cC
BYQ���A'B�4aE(X,@'&�B:*�?�4;E-X,@'&OQ'B�A'zRC-&3.K&Nz�&NB�@D&NAH*�&=3�4;&Nz7Q'&l4;?�@<��&N4;&NA/*®F'3�?wÑcA'E(&NA�W�A'?�@<z�B���?�A'zhK&=*�@'Q'E�K& J 3.K&=PNE-z.K&N4;&NA/*®Q'&Nz7PNB�3�B:P=*�K&=3�E(z%*�E(X,@'&NzJ 3%? J 3%&Nz|^B_P=&Z4;?�Q�^&NC-& xl� ?�@'zTB���?�A'zM*�?�@<*TQ�d\B�F¬?�3�Q`B��%?�@<*�K&Z@'A'&][9?�3�P=&YB�3%F'E(*�3�B�E(3�&cPN?�A<z%*	B:A,*�&YQSB�A<zTC-&3.K&Nz�&NB�@i&=*]B���?�A'zc?�F<z�&N3}�RK&|@'A<&DQUK&N3�E+��&HQ'@iA,@SB���&hBI*�?�4;E-X,@'&a^B��.E(*�&Nz%z�&DPN?�A'z}*	B�A/*�&DQ<?�A/*cA'?�@'z�B���?�A<zQUK&=Q'@'E+*]C(&HPN?.&=�;PNE(&NA/*]Q'&H[93�E-P�*�E(?�A���E-z}� J'~ &D&=©¥&NP=*�E([ x î &NC(@'E+¸ PNE�A<?�@'z�B J &N3%4aE(zOQ'&hQUK&N4;?�A/*�3%&N3cC
B��:BI¸C(E-Q'E+*�K&OQ'&=zM3�&=C
B:*�E-?�A<zlQ�d5ÓlE(A'z%*�&NE-A J ?�@'3RCed�&NA'z%&N4�F'C(&]Q<&Nz J B�3�B�4i^&=*�3�&=zUQ'&�3.K&=z�&NB�@�K&=*�@'Q'E�K&NzNW.4;?���&NA'A'B�A/*C-B J 3�E-z%&H&NAiPN?�4 J *�&DQ<&Nzcz�&=@'C-z�B:*�?�4a&=zOA'?�A�¸ J E�K&=�LK&NzcQSB:A'zcC
B�z�&=PN?�A<Q'&|[9?�3%4�@'C(& ±� �<� 
 o � µ 
Ò 
 v�w�w	x b x è/í y��� 
 o � ��� 
ê 
 V v�w�w	x b x § à y� ?�@'z�B���?�A'z�&NA<z�@'E+*�&hQUK&=*�&N3%4aE(AMK&HC-&=zT*	B�@�¨1Q'&h3�&NC-BI¨<B:*�E(?�A`Q'&hC�dÌK&=A'&N3%��E-&HP=E-AUK&�*�E-X,@'&HQ'B�A'zcC-&H3.K&Nz�&NB�@¶^BC�dãB�E(Q'&�Q�d�@'A'&;4�K&=* ~ ?�Q'&8Q<E-3�&=P=*�& x�� ?�@'zDB���?�A'zD4a?�A,*�3.K&8X,@'&;PN&=@�¨,¸�PNElz%?�A/*|B�A'E-z%?�*�3%? J &Nzh&=* J 3%? J ?�3}¸ý����gñ?íîñ?ûQù7Þ=
�ì�à�ì�íîíîìl� ó3ö5ì}
�üØì�ùqígì1ûDó=à}à�ñ?ü ò/ó��cì%à-ö�ì�ù�ü�ðì�ù�
�ö�í ó í�ù�òwì®ÿ\�������tì�í	ÿ �����ã������� �	�



� è b*�E-?�A'A<&NC-zLB�@�¨|*	B:@�¨|Q'& J ?�4 J B���&¹? J *�E(X,@'&M&=A�*�?�*�B�C�QUK&Nz�B:PNPN?�3�Q�B���&=POC
B]QUK& J &NA'QSB:A'PN&OQ'&=z�PN?.&=�;P=E-&NA/*�zQ'&�[93�E(P=*�E-?�A�B���&=P�C(&Nz J B�3�B�4g^&�*�3%&NzDQ'@�3.K&Nz%&�B�@ x 5�&;4;?�Q�^&=C-&8F'3%?wÑcA'E-&=A�QSB:A'z|C(&�3.K&Nz%&�B�@`è
ª ¸�C(E-A¬°HC-E(A*�3�?�@<��&�z�B`C(E-4;E(*�&HQSB�A'zYC(&|[�B�E+*ZX,@'&8C(&Nz]PN?�4 J ?�3%*�&=4a&=A/*�zZQ<&NzHPN?.&=�;P=E-&NA/*�zYQ'&_[93%E-P=*�E-?�Ag&=*HQ<&NzZ*�B�@�¨Q'&h3%&NC
B�¨'BI*�E-?�A1Q'&hCedÌK&NA'&=3���E(&HPNE-AUK&=*�E(X,@'&hz�?�A/*�PN?�4 J Ce^&=*�&=4a&=A/*cQ'E(©�K&N3%&NA/*�z xÓlA{[�B:E(*�W¥C-&=zY3.K&=z�@'C+*	B:*�zHQ'&8PN&�P ~ B J E(*�3%&�4;&=*�*�&NA/*h&NA³K&=�.E(Q'&NA'P=&8Ced�&�¨�E-z}*�&=A'PN&�Q'&8Q'&=@�¨�PNB:*�K&=��?�3�E(&NzQ�d\B:*�?�4a&=z x 5�&=zRB:*�?�4a&=z J E�K&=�LK&Nz v 4aB��%?�3�E+*	B�E(3�&=z y PN?�A/*�3�E-F<@'&NA/*Y^BYC
B�3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A�Q<&TCedÌK&NA'&=3���E(&MP=E-AUK&�*�E-X,@'&Q'@_A.@'B���&TQ�d\B:*�?�4a&=zL4aB�E(z J B:z�^BZC-B]Q'E+©�@'z%E-?�ADz J B:*�E-B�C-&¹?�@8B�@|PN?.&=�;PNE(&NA/*lQ'&¹[93�E(P=*�E(?�A x IZ@8P=?�A/*�3�B�E-3%&�WC(&NzlB:*�?�4;&Nz�A<?�A�¸ J E�K&N�LK&Nz�P=?�A/*�3�E(F'@'&=A,*]^BYC
BZQ'E+©�@<z�E-?�A_z J B:*�E-B�C-&U4�B�E(z J &N@)^BYC-BZ3�&=C
BI¨<B:*�E-?�A|Q'&TC�dÌK&=A'&N3%��E-&P=E-AUK&�*�E-X,@'& xR� ?�*�?�A'z¹X,@'&ZP=&=*OB:z J &NP=*TQ'&NzU3.K&Nz%@'C(*�B:*�z¹Q'&]PN&ZP ~ B J E(*�3�&�[�B�E(*8K&NP ~ ?g^B|C�d\E(A,*�&N3 J 3.K&�*	B:*�E-?�A�Q'&=zQ'E(z%*�3�E-F<@<*�E(?�A'zTQ'&H�.E(*�&Nz%z�&DF'E-4;?�Q'B�C-&=zTX,@'&hA'?�@'z�B���?�A<z�*�E-3.K&=&HQ'&Nz�3.K&=z�@'C+*	B:*�zOQ'@iP ~ B J E+*�3�& w%w	x � x5ldÌK&�*�@'Q<&HQ'&NzM*�B�@�¨aQ'&Y3%&NC-BI¨<B:*�E(?�A�Q'&ZCedÌK&NA'&=3���E(&]P=E-AUK&�*�E-X,@'&]QSB�A'zMC-&Z3%&=[93%?�E-Q'E(z�z%&N4;&NA/*A�.E-z%� J'~ &H&Nz%*@<*�E-C(& J ?�@'3YPN?�4 J 3%&NA'Q<3�&�Ced�?�3�E(��E-A<&|Q'&�C-B�3�B�E(&�Ï]B��.C-&=E-� ~ X.@<ERB J'J B�3�B�KL(*YQSB�A'zHC(&NzHz J &NP�*�3%&Nz J ?�4 J &�¸z%?�A'Q'&1Q�d\B:*�?�4a&=z_3%&=[93�?�E-Q'E(z_QSB�A<z�@'Aµ3.K&=z�&NB�@�? J *�E(X,@'&�Q'E(z�z%E J B:*�E([ x ÓlAµ&�©�&�*�WlC
BgPN?�A'A'B�E-z%z�B�A'P=&`Q'&=z*�B�@�¨1Q<&H3�&NC-BI¨<B:*�E(?�A`Q'&=zcQ'E(©�K&N3%&NA/*�&=z�?�F'z�&=3%�:B�F'C(&NzO&�¨�P=E(*�K&=&NzcQSB�A<z�P=&NzO&�¨ J K&N3�E(&NA'P=&Nz�&Nz}*]AUK&NPN&=z�z�B�E-3%&1^BC�dãB�A'B�C(�.z�&_Q'&8PN&�*�*�&83�B�E-& ¯ � R<í ° x 57&Nz J 3�&N4;E-&=3�zY3.K&Nz%@'C(*�B:*�zYE(A'Q'E(X.@<&NA/*HX,@'&�C
B�C-B�3���&N@'3]Q'&8C
B�3�B�E-&_&Nz%*Q'@14�K&N4;&Z?�3�Q'3%&YQ'&Y��3�B�A'Q'&=@'3M&�*cB�C-&]4ªK&=4a&�PN?�4 J ?�3%*�&N4;&NA/*TX,@'&HC(&Nz¹*	B�@�¨�Q'&Y3%&NC-BI¨<B:*�E(?�Aa*�3�?�@<�lK&=zE(PNE ¯ � R Ô ° x ª &=z�K&�*�@'Q<&Nz;PN?�4 J C�K&=4a&=A/*	B�E(3�&Nz8z%?�A/*�AUK&NPN&=z�z�B�E-3%&Nz J ?�@'3;B J<J ?�3}*�&=3;@<A'&gE(A/*�&N3 J 3.K&�*	B:*�E-?�AQUK&{ÎSA'E+*�E(��&`^B�C�d\?�3�E-��E-A'&]Q'&hC
B83�B�E(&HÏ�B��.C(&NE-� ~ ñ�� x

ýRÒ��Vßqðì�íe
�òwìgòwìEö5ó)ü ó3ý5ì! gó��hö5ì�ýãÛ�äOÞN
�ìEû�ñ=
�ù¬ó��cñ?û�ùeï�ì1û ðì�ìØû.ß ì�ùqí^õQó?ù¬õ�ü�ðì�ù�ì1û+í�ðì1ì ò�ó?û�ù¬ö5ì®à�ñ?ü�õ�ù¬ò�
®ïAó?ûN
Qù�à�üîý�í%� �gñ=
�ùó��?ñcû�ù û ðì1ó?û�ï�ñ?ý5û�ù üîì1õ�ü�ñhò�
�ý�íØì1û'ó?û�û�ì}ûhì	�1
�û;ó3üîíîýáà�ö5ì�ÞN
�ì)û�ñ�
�ùØó��cñ?û�ùAðì%à�üîý�ígù�
�üØö�ì©ù�
 �qì�í��



" #%$'&)(+* ,-,.,0/

1 2 3 4 5 " 6 2 1 7 , 2 ,-8 9 5:1 , ; < 9
7 3 4 5 ; 4 2 9 5 9 3 ; 6 " 1 , ; 9

7 , 5 5 ,=" 3 1 ,=>

� èSè





? @ #BA (C&-$D* E

F:G *IH G * A $ F A #KJL#M&)( FON G # N H P+*IH
$ Q*IHR*I#TSVU F A &)(XWVS *YHª @`[�B�E+*MQ'&HC(&N@'3¹[�B�E-F<C-&iK&=A'&N3%��E-&]PNE(AMK&=*�E-X,@'&YQ�d�K&NX,@'E(C-E(F'3�&:W<C-&=zTB:*�?�4;&NzT3%&=[93�?�E-Q'E(z J B:3T&=©¥&=*[Z.E-z%� J'~ &QSB:A'zR@'Aa3.K&Nz%&�B�@a? J *�E(X,@'&OQ'E-z%z�E J B:*�E+[¬z�?�A/*¹3�B�A<��K&NzRQSB�A<zUC(&Nz J @'E+*�zl3.K&N��@'C(Ee^&=3�&N4;&NA/*R&=z J B�P¬K&NzUQ'@ J ?�*�&NA�¸*�E-&NCV? J *�E-X,@'& ¯rw�\ � \ b \ è ° \ �®?�@'3}*	B�A/*TC(&]P=?�A^]SA<&N4;&NA/*OQ'&=zOB:*�?�4a&=zUQSB:A'zTPN&=zMz%E(*�&=zMQ'& J E�K&=��&�B���&]&=z%*T*�3N^&NzE(4 J B:3%[�B�E+*D^B�PNB�@'z�&hQ'&HC(&N@'3MPN?�@ J C
B���&;^B�C-B_C-@<4aEe^&N3�&]C
B�z%&N3 \`_ &NC-@<E+¸�P=E�E(A'Q'@'E+*TA'?�*�B�4;4a&=A,*TQ'&NzOP���P=C-&=zQ'& J ?�4 J B���&�? J *�E-X,@'&;B�C�K&NB:*�?�E-3�&=zHX,@'E J &=@<��&=A,*�z�& J 3�?.Q'@'E(3�&�Q�^&Nz|X,@�d\@<A�B:*�?�4a&�z=dÌK&=P�B�3}*�&�Q<@{[9?�A<QQ�d�@'A J @'E+*�z \ 5ld\B:*�?�4;& J &N@�*;B�C-?�3%z�zNd�K&NP ~ B J'J &N3�Q'&1z�?�A J @'E(*�z�Q'& J E�K&N��&NB���&`E(A'E(*�E
B�Cl&=A¶P ~ B�A'��&NB�A/*Q�d�K&=*�B:*`E(A/*�&N3%A'& v &=*�Q'?�A'PgQ'&²z�@<3%[�B�P=&)Q'& J ?�*�&NA/*�E(&NC y ¯#w�w�\ b \ � ° &�*���&NA'E(3�z�& J E�K&=��&N3;QSB�A'za@'A J @<E(*�z��?�E-z%E-A \a_ &Nz J 3�?.PN&=z�z�@<zDQ<?�A'A'&=A,*|ASB�E(z�z�B�A'PN&)^B1Q�d�E-4 J ?�3%*�B�A/*�z J'~ K&NA'?�4i^&NA<&NzhQ'&8*�3�B�A'z J ?�3}*hQ'?�A/*hC-&J C(@'z�PN?�4;4�@'A¶&Nz}*�C-Bcb ½ dfehg�½ji�klgnm^oqp�½�oqrts X.@<&gA'?�@'z�B���?�A'z¶K&�*�@'Q<E�K&N&f&=A«QUK&�*	B�E(CcB�@�P ~ B J E(*�3�& w�w�\ b \5�BfQ'E(©¥@'z�E(?�A{z J B:*�E
B�C(&8PN?�3%3�&=z J ?�A'Q¿^Bf@'A�*�3�B�A<z J ?�3%*|z J ?�A/*	B�AUK&a&�*_&=3�3�BI*�E-X,@'&;Q'&=z_B:*�?�4;&NzDQSB�A'zDC-&3.K&Nz�&NB�@{? J *�E(X,@'& \ 57&NzDB:*�?�4;&NzH?�A/*hQ'&=zh*�3�Bvu%&=P=*�?�E-3%&NzDB�C�K&NB:*�?�E-3�&=zNW�P=?�4 J Ce^&�*�&N4;&NA/*hQUK&=z�?�3%Q'?�A'AUK&N&NzD&=*P=&NPNElP=?�A'Q'@<E(*`^B1@'A'&�&�¨ J B:A'z�E(?�A�Q<&8C
B�*	B:E-C-C(&_Q'@�A,@SB���&;P=?�3�3%&Nz J ?�A<QSB�A/*1^Bf@<A'&�Q'E(©¥@'z�E(?�A6A'?�3%4�B:C-&¯xw b W w è ° W ¯#w�w�\ b \ � \ è ° \� ?�@'zlA'?�@'zlE(A/*�K&N3%&Nz%z�?�A'zlQ'B�A'zlPN&MP ~ B J E+*�3�&D^BYQ'&Nz J'~ K&NA'?�4i^&NA<&NzlQ'&T*�3�B�A'z J ?�3%*lz}*�E-4_@'C�K&=z�PN?�C-C-&=P=*�E([9zQSB:A'zY@'A63.K&Nz�&NB�@6? J *�E-X,@'&|Q'E-z%z�E J B:*�E+[ \]w CLzNd\B���E(*]Q'&=zay i b s�g b s[m{z�i�m^o�|}oqp�½ji�k�~fz�½�r�rti�e.½�k X,@'E�?�A,*)K&=*�K&E(Q'&NA/*�E�]MK&Nz J ?�@'3MC-B J 3%&N4;Ee^&=3�&c[9?�E-z¹&NA ������� J B�3 _ ?�@<3%*�?�E-z s�p`oqr��]¯ ����� ° \ 57&NzU4a?.Q'&=zMQ'& J 3�? J B��/B:*�E-?�AÎM3%E-C(C-?�@'E(AhPN?�3%3�&Nz J ?�A'Q'&NA/*¹B�@|*�3�B:A'z J ?�3%*�Q�d\&=A'z�&=4�F'C(&TQ�d�@'A'&M[93�B�P=*�E-?�A�Q<@�A,@SB���&OBI*�?�4;E-X,@'&h^B]*�3�B���&N3%zC(&Z3.K&=z�&NB�@fz�&NC(?�A`@'A J 3�?.PN&Nz%z�@'zOP=?�4�F'E(ASB�A/*T@<A14a?�@���&N4;&NA/* ~ B�4aE(C(*�?�A'E-&=Aaz%@'3TC(& J ?�*�&=A,*�E-&=C¥? J *�E-X,@'&&�*gQ<&Nz)P��.PNC-&=zgQ<& J ?�4 J B���&6? J *�E(X.@<&{3.K&N��@<C-E-&=3�z \ 5ld\B:*�?�4;&²��?���B���&�B�C-?�3%zfz�@'3fC-&�3.K&Nz�&NB�@ ^B�@'A'&�.E(*�&Nz%z�&_z J K&NP=E�]SX,@'& v Q'E+*�&�� ½�pns�g�g�s�k{oqp�e�z�s�r�rts y E-4 J ?�z.K&N& J B�3cP=& J 3%?�P=&Nz%z�@'z \ 5Rd�&�¨�P=E(*	BI*�E-?�AiQ<&NzZ4;?.Q'&NzÎM3%E-C(C-?�@'E(A�&=z%*;E-A<Q'@'E(*�& J B:38Ced�E-A/*�3%?�Q'@<P=*�E(?�A�Q�d\@'Aµ[�B�E(z�P=&�B�@�C
B:z�&N3_z�@ J'J C�K&N4;&NA/*�B�E-3%&`QSB�A'z8C(&`3.K&=z�&NB�@? J *�E-X,@'& \ 5ld�E-A/*�&=3%[�K&=3�&NA<PN&DQ'&hPN&NC(@'E+¸ PNE7B���&NP_C(&NzT[�B�E(z�P=&�B�@�¨iQ<@g3.K&Nz�&NB�@ J 3�?.Q'@'E(*cQ<&Nz�4a?.Q'@'C-B:*�E(?�A'zMQ<@P ~ B:4 J C
B:z�&N3T*�?�*	B:CeW<&=Af4a?�@���&N4;&NA/*�QSB�A<zOQ'&NzcQ'E(3�&NP�*�E(?�A'zO&=*�^B8Q'&=zO��E+*�&=z�z�&=z]Q<?�A'AUK&=&Nz \`� A'& J B�3%*�E-&Q'@)A.@'B���&8B:*�?�4;E-X,@'& J &=@<*HB:C-?�3%z��&�*�3�&|&NA/*�3�Bv��-AUK& J B�3]PN&=zY4a?.Q'@'C-B:*�E(?�A'z=WS@'A²4;?�Q'&DQ'& J 3�? J B��/B:*�E-?�AÎM3%E-C(C-?�@'E(A�K&=*�B�A/*�&�¨�PNE+*�K&DC-?�3%z�X,@'&hPN&�*]&=A/*�3�B���-A'&=4a&=A,*]z�&H[�B�E+*�^B;C-B_�.E(*�&=z�z%&_ASB:*�@'3�&=C-C(&YQ'& J 3�? J B��/B:*�E-?�AQ'&=zcB:*�?�4a&=zMz�@<3OC-&Z3.K&Nz%&�B�@ \ ª B�A<zMC
B|3.K&=[�K&=3�&=A'PN& ¯ ����� ° W<C�d\&�¨�PNE(*�B:*�E(?�A�Q<&Z*�&=C-zT4;?�Q<&NzTQ'& J 3�? J B��/B:*�E-?�AÎM3%E-C(C-?�@'E(A�QSB�A'zT@<A13.K&Nz%&�B�@�è

ª ¸ C-E(A��hC(E-A�B�K&�*�K&Y3.K&=�RK&NC�K&N& J B:3TCed�&�¨�E-z}*�&=A'PN&YQ<&Y3.K&=z�?�ASB:A'PN&=zOC
B:*�K&N3�B:C-&NzUz�@'3C(&Nzcz J &NP�*�3�&=z J ?�4 J &�¸�z%?�A'Q'& ¯ � w b ° \�L?�@'3%*�B�A/*TC
BhQUK&�*�&NP�*�E(?�A`Q'&=zM4;?�Q'&=zUQ<& J 3%? J B��/BI*�E-?�A J B�3UC�d\E(A/*�&N3%4�K&=Q'E
B:E-3�&MQ'&NzT3.K&Nz%?�ASB�A'P=&NzOÎU3�E-CÓ¸� è w



� è �C(?�@'E-A_A�d\&=z%* J B:zl@'A'&O4�K&=* ~ ?�Q'&O�LK&NAUK&=3�B�C(& \ 57&=z J 3�?.PN&=z�z�@<z¹Q�d\&�¨<P=E(*�B:*�E(?�A8z�?�A/*R&=A�[�B:E(* J C-@'zlA'?�4�F'3�&=@�¨&�* J C-@'zT�:B�3%E�K&NzOX,@�d�?�AiA'&hC-& J &NA'z�B�E(*cC(?�3�zOQ<&Nz J 3�&=4aE(&N3�zT*�3�B��:B�@�¨ ¯ � § � W ����� ° \ ÓlA J B�3%*�E-P=@'C-E(&N3NW�A'?�@'zB���?�A'zlE-4aB���E(AMK&RQ'&Nz J 3%?�P=&Nz%z�@'zlQ�d�&�¨�P=E(*	BI*�E-?�A�X,@'E J 3%?�Q<@'E-z%&NA/*l@'A'&O4;?.Q'@'C
BI*�E-?�ADQ<&T4�BI*�Ee^&=3�&¹&NA�4;?�@�¸��&N4;&NA/*Z^BZ@'A<&U�.E(*�&Nz�z%&TQ'E+©�K&=3�&NA/*�&TQ'&MC-B]4;?�Q<@'C
B:*�E-?�AhQ'&UP ~ B�4 J C-@<4aE(A'&N@�¨¥W:?�3LP=&=*%*�& J 3%? J 3%E�K&=*�K&U�.E-?�C-&C-B`PN?�A'Q<E(*�E(?�A²Q�d\B�P=PN?�3%Q{Q<& J'~ B�z%&;AUK&NPN&=z�z�B�E-3%&6^B`C�dãB:4 J C(E�]SPNB:*�E(?�AiQ'@6[�B�E-z%PN&�B:@6z�?�A'Q<&;E(A'Q'@'E(z�B�A/*H@<AJ E(PZÎU3�E-C(C-?�@<E-A�QSB:A'zMC(&NzRz J &NP�*�3�&=z J ?�4 J &�¸ z�?�A<Q'&]P=?�4;4a&cA'?�@<zUC�dãB���?�A'zU4;?�A/*�3.K&�^BDC
BH3.K&�[�K&N3%&NA'P=& ¯ ���<� °v ��?�E(3`B�@'z%z�E]C
B�3.K&=[�K&=3�&NA<PN& ¯ b�� ° y \ï� ?�@'z J 3.K&Nz%&NA/*�?�A'z1QSB�A'z�PN&²P ~ B J E(*�3�&)@<A'&¿K&=*�@'Q'&²QUK&=*	B:E-C-C�K&N&fQ'&=z4;?�Q<&Nz�Q<& J 3�? J B��/B:*�E-?�A«ÎM3�E(C-C(?�@'E-A�QSB:A'z`@'A¼3.K&Nz�&NB�@¼? J *�E-X,@'&xè
ª ¸�C-E(A��HC-E-A \ï� ?�@'z�QMK&NP=3�E(��?�A'z1B:@J B:3�B���3�B J'~ & w�w%w�\ � \ � C-&f4�K&NP�B:A'E-z%4a&fQ'& J 3�? J B��/B:*�E-?�A�3.K&N��@'C(Ee^&=3�&fQ'&NzaB:*�?�4a&=zaz%@'3;C-&f3.K&=z�&�B:@¼B�E-A<z�EX,@'&|C-&Nzc4�K&NPNB�A'E-z%4a&=zcQ�d\&�¨�PNE(*�B:*�E(?�AfQ'&Nz]4a?.Q'&=z�P=?�3�3%&Nz J ?�A<QSB�A/*�z]E-A'Q'@<E(*�z J B�3]Q<&Nz�4a?.Q'@'C-B:*�E(?�A'zTQ'&J ?�*�&=A/*�E-&=CO? J *�E-X,@'& \�� ?�@'z�&NA�[�B�E(z�?�A'z8&=A'z�@<E(*�&f@'A<&gB:ASB�C(�.z%&iQUK&=*	B:E-C-C�K&N&1B:@ J B�3�B���3�B J'~ & w�w�w�\ � \ b ^BC�dãB�E(Q'&�Q'&Zz%E-4�@'C-B:*�E(?�A'zlQ'&��g?�A/*�&�¸ _ B�3%C-?_z%&N4;E+¸ PNC
B:z�z�E(X,@'&Nz \X� ]SA1Q<&Zz�E(4 J C-E�]'&N3RC
BhQ'&Nz%PN3%E J *�E-?�A`&�*TQ'&QUK&=�/B���&=3LC(&Nz J 3�? J 3�E�K&�*�K&=z®[9?�A<QSB�4;&NA/*	B�C(&Nz=W:P=&=*�*�&OB�ASB:C(�.z�&¹&Nz}*�[�B�E+*�&RQSB�A'zLQ'&NzLPN?�A�]S��@'3�B:*�E(?�A'z®4a?�A<?�Q'EÓ¸4;&NA'z%E-?�A<A'&NC(C-&Nz \ ÓlA^]SA�WUA'?�@'z J 3.K&=z�&=A,*�?�A'zaB�@ J B�3�B:��3�B J<~ & w�w�w�\ � \ è6C-&Nz�3.K&Nz�@<C(*	BI*�z8Q'&iz�E(4�@'C
BI*�E-?�A'zF'E(Q'E-4;&NA<z�E-?�A'A'&NC(C-&=z�X,@'EL��B:C-E-Q<&NA/*YC-B�Q'&Nz%PN3%E J *�E-?�A²Q<@ J B�3�B:��3�B J<~ & w�w%w�\ � \ b Q'B�A'zHC-&=zYPN?�A^]S��@'3�B:*�E(?�A'z4�@<C(*�E(Q'E-4;&NA<z�E-?�A'A'&NC(C-&=z \

����� � ����f a¡R¢�£¥¤ � ¦�� §R¨ª©«§� ­¬� �®X¢�©«¡ ¦���£  �®¥©«¤ ��£ ¦� a¡R£ ¯R¡
¨ ��°£¥�° a¯ ©«§=®ª¢�±²¯��

_´³�µ«µ·¶·¸¹³�º¹»�¼�½¿¾�Àq³�¸¹»­À�º)¶�¸)Á�¸}Â�Ã�³�Ä¹º¹Å�Â�Á�³�¸ÇÆX¼�¶�»­È^Ã�³�Å�¶�»	»�º¹»�Ä¹¶ÉÈÊ³�µ«ÈË¾qÌq¶É³�È^Â�ÁtÍhº¹¶·»�º¹Î¹Á�»aÈË¾qÃº¹¸�¾ÏÂ�³�µ«¶�¼tÁtµ«Á�Â�¶�¸}Â[¼t¶�Å�³�¸ ] ¸¹¶�µ«¶�¸}ÂÐ¾�Â�³�µ«ÁtÍhº¹¶�ÄË¾q¸¹»Ñ¼t¶
»�»�Á�Â�¶
»�Ä¹¶�È¹Á�Ò¶
Ì�¶�¾qÌq¶­Ä¹º�Ã�Ò¶�»	¶�¾qºÇÓ°ÔÕ¾«Ä¹Á�ÖÊº�×»	Át³�¸R»	ÈË¾ÏÂ�Át¾q¼t¶�Íhº¹ÁXÃ�Ò¶
»�º¹¼�Â�¶�Ä¹¶�Å
¶�»�È¹Ã	³�Å
¶�»	»�º¹»�¾0Ò¶
Â�Ò¶�Ä´Ò¶�Å
Ã�Á�Â�¶aÈ¹Ã�Ò¶�Å{Ò¶
Ä¹¶�µ«µ«¶�¸}Â�Ä¹¶�¼Ø¾·Ù�¾{ÚÅ�³�¸R»	º¹Á�ÀÏ¾q¸}Â�¶ÛÝÜ�Ü Ó¿Þ�Ó�ß�Ó�ß
àâá°º¹¸'¾ÏÂ�³�µ·¶­¶�»	Â�È¹Á�Ò¶�Ì+Ò¶�Ä¹¾q¸¹»�º¹¸ãÈ¹º¹Á�Â�»�Ä¹¶�È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼¥È¹º^Át»�»�º^Î¹Á�ÂÐº¹¸ãÅ�ä�Å
¼t¶�Ä¹¶�È{³�µ«ÈË¾qÌ�¶³�È�Â�ÁtÍhº¹¶RÍhº¹Á�¼tº¹ÁÑÈÊ¶
Ã�µ«¶
Â²ÄÇ½nÒ¶�Å�å¹¾qÈ¹È{¶�ÃDæ¾)Å�¶RÈ¹º¹Á�Â�»ç¶�Â²À�Át¶�¸}Âè»	¶RÈ¹Á�Ò¶
Ì�¶�Ã²ÄË¾Ï¸¹»²º¹¸é¸¹³�º^Àq¶�¾qºéÈ¹º^Á�Â�»¾qÈ^Ã�æ¶�»fº¹¸^¶�È^åË¾q»�¶�Ä¹¶Ðµ«³�º^À�¶
µ·¶
¸}ÂÑå¹¾qµ·Á�¼�Â�³�¸¹Át¶
¸ÇÓ Ü ¼C¶�»	Â[Å
¼Ø¾qÁ�Ã´Íhº¹¶�ÄË¾q¸¹»fÅ�¶ÐµêÒ¶�Å�¾q¸¹Át»	µ·¶ÏÆ¹¼t¶�µ·³�º�À�¶�×µ«¶�¸}ÂëåË¾qµ«Át¼�Â�³�¸^Át¶�¸�Å�³qµ·µ«¶ì¼t¶
»XÈ¹Ã	³�Å
¶�»�»	º¹»`Ä¹Át»	»�ÁtÈ¹¾ÏÂ�Á�Ù�»¥»�³q¸hÂë¶
»�»	¶�¸}Â�Á�¶�¼t»ªµ·¾qÁ�»XÁt¼�»¥»�³q¸hÂëÅ
³�µ«È¹¼jæ¶�Â�¶�µ«¶�¸}ÂÄ�Ò¶
Å�³�Ã	Ã�Ò¶
¼�Ò¶�»­¾qº-»	¶�¸¹»­³!æº.º¹¸.Å
ä�Å�¼�¶ÉÄ¹¶«È{³�µ·È¹¾qÌ�¶�³�È^Â�ÁtÍhº¹¶«ÈÊ¶
º^ÂaÁ�¸hÂ�¶�ÃíÀ�¶�¸^ÁtÃ²æ¾î¸Ç½xÁtµ«ÈÊ³qÃ	Â�¶�Íhº¹¶
¼�µ«³Ï×µ«¶�¸}ÂfÄ¹ºïµ·³qº^À�¶
µ·¶
¸hÂ[åË¾Ïµ·Á�¼�Â�³q¸¹Át¶
¸ÇÓX_´¶
Å�Á!Át¸^Ä¹º¹Á�Â´º¹¸ïµ·³�º�À�¶�µ«¶�¸}Â[¶�Ã	Ã�¾ÏÂ�ÁtÍhº¹¶�Ä¹¶
»[¾ÏÂ�³�µ«¶�»âÄ¹¾q¸¹»f¼t¶Ã�Ò¶�»�¶�¾qº-Å�¾qÃ�¾ÏÅ
Â�Ò¶
Ã�Á�»�Ò¶«ÈË¾qÃÐº¹¸¹¶«Ä¹Á�ÖÊº¹»	Át³�¸ã»�È¹¾ÏÂ�Át¾q¼t¶�¸¹³qÃ�µ·¾q¼t¶ ÛÝÜ�Ü Ó¿Þ�à�Óçð[³�º¹»ÐÄ�Ò¶�Å
Ã�Á�À�³�¸¹»�ÄË¾q¸¹»ÐÅ
¶·ÈË¾ÏÃ�¾�×Ì�Ã�¾qÈ¹å¹¶�º¹¸îµêÒ¶
Å�¾q¸¹Á�»�µ«¶�Ä¹¶ÐÂ�Ã�¾Ï¸¹»�È{³�Ã	Â[È¹¼�º¹»[»�º¹Î^Â�Át¼Cµ«¶
Â	Â�¾q¸}Â[¶�¸ u ¶�º=º^¸¹¶�Å
³�µaÎ¹Á�¸Ë¾qÁ�»�³�¸èÅ�³qÃ�Ã�Ò¶
¼�Ò¶
¶�Ä¹¶Å�ä�Å
¼t¶
»«Ä^¶çÈÊ³qµ·ÈË¾ÏÌ�¶ç³�È^Â�ÁtÍhº¹¶ç¶�Â�Ä¹¶²È�Ò¶
Ã�Át³�Ä¹¶
»aÄ¹¶²µ«³�º^À�¶
µ·¶
¸}Â�åË¾qµ«Át¼�Â�³�¸¹Á�¶�¸'»�º¹Ã�¼�¶�»aÅ
³�º¹Ã�Î{¶�»�Ä¹¶È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼¥³�È�Â�ÁtÍhº¹¶ ÛñÜ	Ü�Ü Ó�ß�Ó�ß�Ó�ß
àjÓ�_´³�µ«µ«¶­ÄË¾q¸^»°¼t¶�Ã�Ò¶�»	¶�¾qºãÎ¹Ã	º^Â�ÆÊÅ�¶�µêÒ¶�Å�¾q¸¹Át»	µ·¶�¶�»íÂÐµÉ¾Ï»�Íhº�Ò¶aÈË¾ÏÃ�¼Ø¾Ä¹Á�Öòº^»�Át³q¸)»�ÈË¾ÏÂ�ÁØ¾q¼�¶ç¶
Â«¸¹³qº¹»�µ·³�¸}Â�Ã�³�¸¹»�Äò½óº¹¸^¶ïÈ¹¾qÃ	Â«Å�³qµ·µ«¶�¸}Â�¼�¶²»	Â�Á�µaº¹¼�¶�Ã ÛÝÜ�Ü	Ü Ó�ß�Ó�ß�Ó¿Þ�àâ¶�Â·Äò½¿¾qº�Â�Ã�¶ÈË¾ÏÃ	ÂfÅ�³qµ·µ«¶�¸}Âf¼t¶�µ«¶
Â	Â�Ã	¶�¶
¸éÒ¶�À�ÁtÄ¹¶
¸¹Å�¶ ÛñÜ	Ü�Ü Ó�ß�Ó�ß�Ó¿ô�àCÄË¾q¸¹»f¸¹³ÏÂ�Ã�¶Ð»íä�»íÂ�æ¶
µ·¶ÏÓ
õ`ö	õ`öíõ ÷'øËù´ú°ûªü`û¥ýËþÿù�� ø��� ü����	þ	�� ø ��
��
� û¥ý^ù�� �
�

� ¾q¸¹»[¼j½xÁtµ·¾qÌ�¶ � ³�¸}Â�¶ ×í_ì¾qÃ	¼t³¹Æ�¼Ø¾�Ä^ä�¸Ë¾Ïµ·Á�Í�º^¶�ÄÇ½xº¹¸=¾ÏÂ�³�µ«¶ÐÄË¾q¸¹»Ñº¹¸=Ã�Ò¶�»	¶�¾qºî³�È^Â�Á�Íhº¹¶�Ä^Át»�»	ÁtÈË¾�Â�Á�Ù¶
»	ÂìÙ�³�Ã	µêÒ¶
¶°Ä¹¶°È^åË¾q»�¶
»âÄ¹¶°µ«³�º^Àq¶�µ«¶�¸}ÂâåË¾qµ«Át¼�Â�³�¸^Át¶�¸�Á�¸hÂ�¶�Ã	Ã�³�µ«È¹º¹¶
»ìÈË¾qÃìÄ^¶�»ìÈ¹Ã	³�Å
¶�»	»�º¹»fÄ¹Á�»�»�Á�ÈË¾ÏÂ�Á�Ù�»� Å
ä�Å�¼�¶�»`Ä¹¶fÈÊ³�µ«ÈË¾qÌq¶ì³�È^Â�ÁtÍhº¹¶��XÍhº¹ÁËÅ�åË¾Ï¸¹Ì�¶�¸}Â�Át¸¹»íÂ�¾q¸}Â�¾q¸�Ò¶�µ«¶�¸}Â`¼j½nÒ¶
Â�¾ÏÂëÁt¸}Â�¶�Ã�¸^¶[¶�ÂëÄ¹³�¸¹Åf¼�¶âÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼Å
³�º¹Ã�¾Ï¸hÂ«Ä¹¶ï¼j½ó¾ÏÂ�³�µ·¶ ÛñÜ Ó¿Þ�Ó¿Þ�Æ Ü Ó¿Þ�ÓóôÏà�Ó��=Ò¶�¸�Ò¶�Ã�¾Ï¼t¶�µ«¶�¸}Â�¼�¶�»�Â�Ã�¾ u ¶�Å�Â�³�Á�Ã�¶�»�Ä¹¶
»«¾ÏÂ�³�µ«¶�»�ÄË¾Ï¸¹»�¼t¶²Ã�Ò¶
»�¶�¾qº»	³�¸}Â°Å�³q¸¹»�Á�Ä´Ò¶�Ã�Ò¶�¶�»�»�º¹ÃÑÄ¹¶�»ïÒ¶�Å�å¹¶
¼t¼t¶
»�»	ÈË¾ÏÂ�Át¾q¼t¶
»fÎÊ¶�¾qº¹Å�³qº¹È�È¹¼�º¹»ÑÌqÃ�¾q¸¹Ä^¶�»�Íhº¹¶­¼Ø¾�Â�¾qÁ�¼t¼t¶�Ä¹¶�»°È^º¹Á�Â�»ÑÄ¹¶



�����������! #"$�%�&�('*)+'�,.-0/�"213/�"4�5 �-6�7�986�:�;�<-6= ß�ô �
È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼jÓX�ÑÁt¸¹»	ÁjÆ�ÈÊ³qº¹Ãì¼Ø¾�Ä¹¶�»	Å�Ã�Á�È^Â�Á�³�¸²Ä¹¶°¼t¾­Ä¹Á�Öòº¹»	Át³�¸É»�ÈË¾ÏÂ�ÁØ¾q¼�¶qÆ�³�¸²È{¶�º^ÂâÅ�¾qÃ�¾ÏÅ
Â�Ò¶
Ã�Á�»�¶�Ã´¼Ø¾­È{³�»�Á�Â�³�¸ÄÇ½xº¹¸c¾ÏÂ�³�µ·¶·ÈË¾qÃ�¼t¶çÈ¹º^Á�Â�»�ÄË¾q¸¹»�¼�¶�Íhº¹¶
¼´Át¼`»�¶çÂ�Ã�³�º�À�¶qÓ'ÔC³�Ã	»�ÍhºÇ½x³�¸ê»�½xÁt¸}Â�Ò¶
Ã�¶�»	»�¶Dæ¾=Ä¹¶
»aÂ�Ã�¾ u ¶�Å�Â�³�Á�Ã�¶�»ÄÇ½ó¾ÏÂ�³�µ·¶
»êæ¾ê¼j½nÒ¶�Å�å^¶�¼t¼�¶ãÄ¹¶.»	¶�º¹¼�¶�µ«¶�¸}Â�Íhº¹¶
¼tÍhº¹¶
»=È¹º¹Á�Â�»
Æ�¼Ø¾)»�Á�Â�ºË¾ÏÂ�Át³�¸ ¶�»íÂ=Ä^Á�Ö[Ò¶�Ã�¶
¸}Â�¶'¶
Âî³�¸ È{¶�º^ÂÁ�µÉ¾qÌqÁt¸¹¶
Ã�Ä¹¶
»�È^Ã�³�Å�¶�»	»�º¹»�È¹¼�º¹»�»�º¹Î�Â�Át¼�»°Å�³qµaÎ¹Át¸¹¾q¸}Â�¼t¶�µ«³�º^Àq¶�µ«¶�¸}ÂÐåË¾qµ«Át¼�Â�³�¸¹Á�¶�¸î¶
ÂÐ¼t¶
»�È¹Ã�³�Å�¶
»�»	º¹»Ä¹¶ÐÈ{³�µ«ÈË¾qÌ�¶�³�È�Â�ÁtÍhº¹¶ÏÓ

> Á�Ì�º¹Ã	¶ Ü�Ü	Ü Ó�ßqÓ�ß�á`_´³qº¹ÈÊ¶�µ·³�¸^³�Ä¹Á�µ·¶
¸¹»�Á�³�¸¹¸¹¶
¼t¼�¶[Ä^¶�»âÈ{³qÂ�¶
¸hÂ�Át¶
¼t»ì³�È�Â�ÁtÍhº¹¶
»ìÄË¾q¸^»â¼t¶°Å�¾q»ìÄÇ½xº¹¸¹¶°Â�Ã�¾q¸¹»	Á�×Â�Át³�¸�¾ÏÂ�³�µ·Á�Íhº¹¶âß@?�Þ�A ôB?�Þ�Ó+�Ñ¸�µ·³�Ä¹¶ëÄ¹¶ëÈ¹Ã	³�ÈË¾qÌ}¾�Â�Át³q¸�C´Ã�Á�¼t¼t³qº¹Át¸°¶
»	Â¥¾qº¹»	»�ÁhÃ�¶
È¹Ã�Ò¶
»�¶�¸}Â�Ò¶qÓ Ü ¼hÅ�³q¸¹»�Á�»	Â�¶æ¾�¶
ÖÊ¶�Å�Â�º¹¶
Ã�º¹¸¹¶�»�º¹Å
Å�¶
»�»�Á�³�¸�Ä¹¶�Å
ä�Å
¼t¶�»
ÆÊÅ�å¹¾qÅ�º¹¸=Å�³�¸¹»íÂ�Á�Â�º�Ò¶�ÄÇ½xº¹¸¹¶­Ä^¶�µ«Á�×n³q»�Å�Á�¼t¼t¾ÏÂ�Á�³�¸·Ä¹¾q¸¹»[º¹¸=È¹º^Á�Â�»Ä¹¶âÈ{³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼^³qÈ^Â�Á�Í�º^¶â»�º¹Á�À�Á�¶ìÄÇ½xº¹¸�Å
ä�Å�¼�¶âÄ¹¶âÈ{³�µ·È¹¾qÌ�¶´³qÈ^Â�Á�Í�º^¶ìÍhº¹ÁËÈÊ¶
Ã�µ«¶
ÂªÄ^¶ìÙ�Ã�¾q¸¹Å�å^ÁtÃX¼t¾�ÎË¾qÃ	Ã�Ájæ¶
Ã�¶Ä¹¶­ÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼!À�¶
Ã�»°¼�¶­È¹º¹Á�Â�»�¾qÄ u ¾qÅ
¶�¸}Â�Ó�Ô!¾ ] Ì�º¹Ã�¶�Å�³�Ã	Ã�¶
»�È{³�¸¹Ä0æ¾É¼�½óº¹¸^¶­Ä¹¶
»°Ä¹ÁtÃ	¶�Å�Â�Át³q¸¹»ÑÂ�Ã�¾q¸¹»íÀ�¶
Ã�»�¶
»D ³�º3E·µ·¾qÁ�»ìÄ¹¶�»âµ«³�Ä¹¶�»âÄ¹¶�È^Ã�³�ÈË¾ÏÌ}¾ÏÂ�Á�³�¸ç»	Átµ«Át¼Ø¾ÏÁtÃ�¶
»ë¶<F�Át»íÂ�¶�¸}Â[ÄË¾q¸^»â¼Ø¾aÄ¹Á�Ã�¶�Å�Â�Á�³�¸ç¼t³q¸¹Ì�Á�Â�º¹Ä¹Á�¸Ë¾q¼t¶�G¹Ó
��Á�¸¹»�Á�Æh_´³�º¹ÃíÂ�³�Á�»Ñs�p+oqr��X³�¸}ÂëÈ¹Ã�³�È{³�»�Ò¶ì¶�¸èß ���q� Û ß ��� à¹º^¸�Â�¶�¼�È¹Ã�³�Å�¶
»�»�º^»�Å
³�¸¹Ä¹º¹Á�»�¾q¸}Âë¾ÏºaÂ�Ã�¾Ï¸¹»�È{³�Ã	ÂÃ�Ò¶�Ì�º¹¼�Át¶
Ã�ÄÇ½óº^¸-¾ÏÂ�³�µ«¶�»�º¹ÃÐÈ¹¼�º¹»�Á�¶�º¹Ã	»�È^º¹Á�Â�»�Ä^º.È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼X³�È^Â�ÁtÍhº¹¶ÏÓÉð[³�º¹»Ð¼t¶�Ä�Ò¶
Å�Ã	Á�À�³q¸¹»èæ¾èÈ¹Ã�Ò¶�»�¶
¸}ÂÄË¾Ï¸¹»°¼t¶�Å�¾ÏÄ¹Ã�¶�ÄÇ½óº^¸¹¶­Â�Ã�¾q¸¹»	Á�Â�Á�³�¸'ß@?�Þ�A ôB?qÞ�Ó�_´³�¸¹»�Á�Ä�Ò¶�Ã	³�¸¹»°º^¸R¾ÏÂ�³qµ·¶ÏÆÊÈË¾ÏÃ�¶<F�¶
µ·È¹¼�¶­ÄË¾Ï¸¹»�¼�½ÿÒ¶�Â�¾ÏÂÁ�¸hÂ�¶�Ã	¸¹¶IHKJ�L
Æ}¶�Öò¶
Å
Â�º¹¾q¸}Â�Ä^¶�»ë³�»�Å
Át¼�¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸¹»ÕÄË¾q¸^»ªº¹¸�È¹º¹Á�Â�»ªÄ¹º�ÈÊ³ÏÂ�¶�¸}Â�Át¶�¼NM�O+Óë_´³�µ«µ·¶ì¼t¾°È¹Ã�³qÎË¾qÎ¹Á�¼tÁ�Â�Ò¶ÍhºÇ½xº¹¸�Å
ä�Å�¼�¶âÄ¹¶ìÈ{³�µ«ÈË¾qÌ�¶�³�È^Â�Á�Íhº¹¶ì¼t¶�Â�Ã�¾Ï¸¹»	Ù�¶
Ã	ÂªÄË¾Ï¸¹»ª¼j½ÿÒ¶
Â�¾ÏÂ:HQP�L¥¶
»	ÂëÈ¹¼�º¹»XÁtµ«È{³�Ã	Â�¾q¸}Â�¶�¾qºaÀ�³�Á�»�Á�¸Ë¾qÌ�¶Ä¹¶
»�È{³�Á�¸hÂ�»ªÄ¹¶[Å�Ã�³qÁt»�¶
µ·¶
¸}ÂëÄ¹¶�»`Å�³�º^Ã�Î{¶�»`Ä¹¶fÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼RM5SÉ¶
Â6MTO¥ÆhÁt¼¹È{¶�º^Â`»	º¹Î¹ÁtÃëº¹¸�Â�¶
¼ËÅ
ä�Å�¼�¶fÍ�º^Á{¼�º¹ÁÙ�¾qÁ�ÂâÅ�åË¾q¸^Ì�¶�ÃâÄ¹¶ÐÅ
³�º¹Ã�Î{¶�Ä¹¶�È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼C¾qº²À�³qÁt»�Á�¸Ë¾qÌ�¶�Ä¹¶Ð¼j½x¶<F�Â�Ã�Ò¶�µ«Á�Â�Ò¶ÑÄ¹¶Ð»�³�¸èµ«³�º^Àq¶�µ«¶�¸}Âf³�»�Å
Át¼�¼Ø¾q¸}ÂÛÝÜ Ó�ßqÓ Þ�ÓóôÏà�Ó°�[¸¹¶­Ù�³�Á�»Ñ»	º¹Ã°¼Ø¾«Å�³�º^Ã�Î{¶­Ä¹¶aÈ{³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼�M2SCÆòÁt¼!»	¶aµ·¶�Â·æ¾«³�»�Å
Át¼t¼�¶�Ã[ÄË¾q¸¹»Ñ¼t¶�È¹º¹Á�Â�»°¾qÄ u ¾qÅ�¶
¸hÂ¾qº�È¹º^Á�Â�»ëÁ�¸¹Á�Â�ÁØ¾q¼�Æ�¶�Â�¾qÃ�Ã	Á�ÀëÒ¶­æ¾�¼j½x¶<F�Â�Ã�Ò¶�µ«Á�Â�Ò¶´Ä¹¶fÅ�¶
Â	Â�¶f¸¹³�º�À�¶�¼�¼t¶â³�»	Å�Á�¼t¼Ø¾�Â�Át³q¸ÇÆÏÁ�¼¹È{¶�º^Âë»	º¹Î¹ÁtÃªº^¸·¸¹³qº^À�¶�¾qºÅ�ä�Å
¼t¶fÄ¹¶fÈ{³�µ·È¹¾qÌ�¶ì³�È�Â�ÁtÍhº¹¶fÍhº¹ÁË¼�º¹Á^È{¶�Ã	µ·¶�ÂëÄ¹¶fÈË¾q»�»	¶�Ã�¾qº�È¹º¹Á�Â�»ª»�º^Á�ÀÏ¾q¸}Â�Ó5U°¸�È{¶�º^Â�¾qÁ�¸¹»�Á¹Á�µÉ¾ÏÌ�Át¸¹¶
Ãº¹¸.È¹Ã�³�Å�¶
»�»	º¹»aÄ¹¶«È¹Ã�³qÈË¾qÌ}¾ÏÂ�Át³�¸ãÄÇ½xº¹¸)¾�Â�³�µ«¶�»�º¹Ã�¼t¶�Î¹Á�ÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼ª³�È�Â�ÁtÍhº¹¶ÏÆ+Ã�Ò¶�Ì�º^¼tÁjæ¶
Ã�¶�¶
Â�ÄË¾q¸^»­º¹¸¹¶Ä¹Á�Ã�¶
Å
Â�Á�³�¸cÄ¹³�¸¹¸�Ò¶
¶ � ÈË¾qÃ«¶<F�¶�µ«È¹¼t¶ïÄË¾q¸^»·¼t¾'Ä¹Á�Ã�¶
Å
Â�Á�³�¸�J D »�º¹Ã«¼Ø¾ ] Ì�º¹Ã	¶ Ü	Ü�Ü Ó�ß�Ó�ß@��Ó _´¶ïÈ¹Ã�³�Å�¶
»�»	º¹»Å
³�Ã�Ã	¶�»�È{³�¸¹Äêæ¾�º¹¸¹¶Ð»�º¹Å
Å�¶
»�»�Á�³�¸=È�Ò¶�Ã�Á�³�Ä^ÁtÍhº¹¶�Ä¹¶ÐÅ
ä�Å
¼t¶�»
Æ�Å�åË¾qÅ�º^¸îÙ�³�Ã	µêÒ¶�Ä¹¶%á
V º^¸¹¶ÐÄ¹¶�µ«Á�× ³�»�Å
Át¼t¼t¾ÏÂ�Á�³�¸«ÄË¾q¸¹»fº¹¸ïÈ¹º¹Á�Â�»âÄ¹¶ÐÈ{³qÂ�¶
¸hÂ�Át¶
¼ � »�º^Å�Å�¶
»�»	Á�À�¶
µ·¶
¸}Â°»�º^Ã�MTOã¶
Â[»�º^Ã�M5SR�
V º^¸aÅ
ä�Å�¼�¶ìÄ¹¶ìÈ{³�µ«ÈË¾qÌ�¶`³�È^Â�ÁtÍhº¹¶�Í�º^Á�Â�Ã�¾q¸¹»íÙ�¶�ÃíÂª¼j½ó¾ÏÂ�³qµ·¶ëÄÇ½xº¹¸¹¶ìÅ
³�º¹Ã	ÎÊ¶ìÄ^¶´È{³qÂ�¶
¸hÂ�Át¶
¼!æ¾�¼�½¿¾Ïº^Â�Ã	¶ÑÓ



ß�ô �
Ü ¼ÐÃ�Ò¶
»�º¹¼�Â�¶'Ä¹¶-Å
¶.È¹Ã	³�Å
¶�»	»�º¹»�Ä^¶.È¹Ã	³�ÈË¾qÌ�¾ÏÂ�Á�³�¸ÇÆ�º^¸ µ«³�º^À�¶
µ·¶
¸}Â=¸¹¶�Â=Ä^¶�»�¾�Â�³�µ«¶�»èÄË¾q¸^»=º¹¸¹¶Ä¹Á�Ã�¶
Å
Â�Á�³�¸=È¹¾qÃ	Â�ÁtÅ�º^¼tÁjæ¶
Ã�¶�WXÓ[ð[³qÂ�³�¸^»�Íhº¹¶aÅ
¶­Å�³qº¹Ã�¾q¸}Â�Ä¹¶­ÈË¾ÏÃ	Â�Á�Å�º¹¼�¶�»Ñ¾·º¹¸^¶�À�Á�Â�¶�»�»	¶aÄ�Ò¶�Â�¶�Ã	µ·Á�¸�Ò¶�¶�ÈË¾qÃ¼�¶�»`È¹åË¾q»	¶�»ìÄÇ½x³�»	Å�Át¼�¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸�Ä¹¾q¸¹»´¼�¶�»`È¹º¹Á�Â�»`Ä¹¶�È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼jÓ+��Át¸^»�ÁjÆhÄË¾Ï¸¹»´¼�½¿¾qÈ^È¹Ã�³XF�Átµ·¾ÏÂ�Á�³�¸�åË¾qÃ	µ·³q¸¹ÁtÍhº¹¶È{³�º¹ÃX¼�¶´È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼^³�È�Â�ÁtÍhº¹¶ì¾qºaÙ�³�¸¹Ä�ÄÇ½xº¹¸�È¹º¹Á�Â�»
Æ�º¹¸¹¶âÄ¹¶
µ·Á ×nÈ�Ò¶
Ã�Á�³�Ä¹¶`Ä¹º�Ã�Ò¶�»�¶�¾qºZY\[]?�Þ�¶
»	ÂëÈË¾ÏÃ�Å�³qº¹Ã�º¹¶¶
¸îº¹¸^¶�Ä^¶�µ«Á�×nÈ�Ò¶�Ã�Á�³�Ä^¶°ÄÇ½x³�»�Å
Át¼t¼t¾ÏÂ�Á�³�¸_^;?a`b[�ÆË»	³�Á�Âfº^¸¹¶�À�Á�Â�¶
»�»�¶�µ«³väq¶�¸¹¸^¶�Ä^¶�¼�½¿¾�Â�³�µ«¶°Ä¹¶

cedf [9gih `b[B?+j][ ��Ü�Ü	Ü Ó�ß�Ó�ß@�
»	º¹Á�ÀÏ¾q¸}Âª¼�¶´»�¶
¸¹» � h W
�!Ä¹º�µ·³qº^À�¶
µ·¶
¸hÂ�Ó�k¥¾ÏÃª¾qÁt¼�¼t¶
º¹Ã�»
ÆÏÄË¾Ï¸¹»X¼j½ó¾qÈ¹È^Ã�³XF�Átµ·¾ÏÂ�Á�³�¸�å¹¾qÃ�µ«³�¸¹Á�Í�º^¶qÆqÅ
³�µ«µ·¶¼�¶�»�Ä¹Á�Ã�¶�Å�Â�Á�³�¸¹»­È^Ã�³�È¹Ã	¶�»�ÄÇ½x³�»�Å
Át¼�¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸'ÄË¾q¸¹»�º^¸cÈ^º¹Á�Â�»�Ä¹¶²ÈÊ³ÏÂ�¶�¸}Â�Át¶�¼�Å�³�Ã	Ã�¶
»�È{³�¸¹Ä¹¶
¸hÂ·¾qºlFê¾mF�¶�»�Ä¹¶Å
³�³�Ã	Ä¹³�¸¹¸�Ò¶�¶�» D Æ�E.¶
ÂnG¹Æëº¹¸DÂ�¶�¼ìÈ¹Ã	³�Å
¶�»	»�º¹»�Ä¹¶²È¹Ã	³�ÈË¾qÌ�¾ÏÂ�Á�³�¸-È{¶�º^Â�Â�³�º u ³�º^Ã�» �¶
Â�Ã�¶çÄ�Ò¶�Å�Ã	Á�Â�Å
³�µ«µ·¶º¹¸^¶�»	º¹È{¶�Ã�È{³�»	Á�Â�Á�³�¸²Ä¹¶�µ«³�º^Àq¶�µ«¶�¸}Â�»f¼t¶�¼�³�¸¹ÌaÄ^¶�»[¾mF�¶�»fÄ¹¶ÐÅ�³�³�Ã	Ä¹³�¸¹¸�Ò¶
¶�»
ÆË»�ÁÇÎ¹Á�¶�¸èÍhº¹¶Ð¼j½x³�¸²È{¶�º^Â[»�¶Å
³�¸}Â�¶�¸}Â�¶�Ã[Ä¹¶ÐÈ¹Ã�¶
¸¹Ä¹Ã�¶9Wpo.q D � E � GerhÓ� ¾q¸¹»�º¹¸-Ã�Ò¶�»	¶�¾qº)ô � ×n¼tÁ�¸ � ¼tÁt¸RÎ^Ã�º^Â � Àq³�ÁtÃ�¼Ø¾ ] Ì�º¹Ã	¶ Ü Ó�ß�Ó¿w+��Æ+Å�¶·È¹Ã�³�Å�¶
»�»�º^»aÄ¹¶ÉÈ^Ã�³�ÈË¾ÏÌ}¾ÏÂ�Á�³�¸'¶�»	ÂÂ�Ã�æ¶�»�Á�µ·È^Ã�³�ÎË¾ÏÎ¹¼t¶�ÈË¾qÃ	Å�¶aÍhºÇ½xº¹¸ãÅ
ä�Å�¼�¶�Ä¹¶aÈ{³�µ«ÈË¾qÌ�¶�³�È^Â�Á�Íhº¹¶a»�¶
Ã�¾qÁ�Â�¸�Ò¶
Å�¶�»	»�¾qÁ�Ã�¶=æ¾çÅ�åË¾ÏÍ�º^¶aÙ�³�Át»ÑÍ�º^¶¼�½¿¾ÏÂ�³�µ«¶­¾ÏÂ	Â�¶
Át¸}Â°¼�¶�À�³qÁt»�Á�¸Ë¾qÌ�¶�ÄÇ½xº¹¸RÈÊ³qÁt¸}Â°Ä¹¶­Å�Ã�³qÁt»�¶
µ·¶
¸}Â°Ä¹¶
»�Å�³�º¹Ã	ÎÊ¶
»°Ä¹¶aÈ{³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼jÓ�U°Ã°Ã�Á�¶�¸�¸¹¶¼�½¿¾q»	»�º¹Ã	¶�¶
Ââ¼�¶�»ìÈ^Ã�³�Å�¶�»	»�º¹»fÄ¹¶°Â�Ã�¾q¸^»�È{³�Ã	ÂâÄ¹¾q¸¹»ì¼�¶°Ã�Ò¶
»�¶�¾Ïºîô � ×n¼tÁ�¸ � ¼tÁt¸�»	¶�Ã�Ò¶�Ä^º¹Át»	¶�¸}Âf¶�»	»�¶�¸}Â�Át¶�¼�¼t¶
µ·¶
¸hÂæ¾ê¼Ø¾DÄ¹Á�Öòº^»�Át³q¸ »	ÈË¾ÏÂ�ÁØ¾q¼�¶ ÛñÜ	Ü Ó Þ�à�Ósk¥¾qÃï¾qÁ�¼t¼�¶�º¹Ã	»�Æ[µ �¶
µ·¶RÄË¾Ï¸¹»î¼�½óå}ä�È{³qÂ�åÇæ¶
»�¶'³!æº Ä¹¶ãÂ�¶�¼�»²È¹Ã�³�Å�¶
»�»	º¹»Ä¹¶�È^Ã�³�ÈË¾ÏÌ}¾ÏÂ�Á�³�¸�»	¶�Ã�¾ÏÁt¶�¸}ÂÐ¸¹³qµaÎ¹Ã�¶
ºeFã¾ÏºR»�¶�Á�¸ãÄ¹ºã¸�º¹¾qÌ�¶qÆC¼�¶�»°Ä^Á�Ö[Ò¶�Ã�¶
¸}Â�¶�»°Â�Ã�¾ u ¶
Å
Â�³�ÁtÃ	¶�»Ð¾ÏÂ�³�µ·Á�Íhº¹¶�»Å
³�Ã�Ã	¶�»�È{³�¸¹Ä¹¾q¸}Â�¶�»�»�¶
Ã�¾qÁ�¶�¸}Â`Å�³�µ«È¹¼jæ¶�Â�¶
µ·¶
¸hÂ`Ä�Ò¶
Å�³�Ã	Ã�Ò¶
¼�Ò¶�¶
»�¶�Â`Ã�Át¶
¸·¸^¶ÑÈ{¶�Ã	µ·¶�Â�Â�Ã�¾qÁ�ÂXÄ¹¶ÑÄ^Át»	Â�Át¸¹Ìqº¹¶�Ãª¼�¶�º¹ÃÅ
³�µ·È{³�ÃíÂ�¶�µ«¶�¸}Â`Ã�Ò¶
Ì�º¹¼�Át¶�Ã¥Ä¹¶ÑÅ
¶�¼�º¹ÁjÆ}¶
Ã�Ã�¾�Â�ÁtÍhº¹¶ÏÆhÄ¹¶�»´¾ÏÂ�³�µ«¶�»ª»	º¹Î¹Á�»�»�¾Ï¸hÂ´º¹¸¹¶fµ·¾qÃ�Å�å¹¶Ñ¾q¼�Ò¶�¾ÏÂ�³�ÁtÃ	¶qÓ!k+³�º¹ÃÃ	¶�¸^Ù�³�Ã	Å�¶
Ã+¼t¾fÅ
³�¸}Â�Ã	ÁtÎ¹º^Â�Át³�¸ÐÄ¹¶ëÅ
¶�»Õµ·³�Ä¹¶�»Õ¾qºÐÂ�Ã�¾q¸¹»	ÈÊ³�ÃíÂ+¾ÏÂ�³�µ«ÁtÍhº¹¶ÏÆvÁt¼�¶
»	Â+Ä¹³�¸¹Å`¸�Ò¶�Å
¶�»	»�¾qÁ�Ã�¶`ÄÇ½óÁ�¸¹Ä¹º¹Á�Ã�¶ÄË¾Ï¸¹»!¼t¶ªÃ�Ò¶
»�¶�¾qº�º^¸�µêÒ¶�Å�¾q¸¹Át»	µ·¶¥ÄÇ½ó¶(F�Å�Á�Â�¾ÏÂ�Á�³�¸ÐÄ¹¶ëÅ�¶
»Õµ«³�Ä¹¶�»
ÓX_�½x¶�»íÂ¥¼�¶ªÈ¹Ã�³�Î^¼jæ¶�µ«¶XÍhº¹¶ë¸¹³�º^»+¾ÏÎÊ³�Ã	Ä¹³�¸¹»¾qºïÈË¾qÃ�¾qÌ�Ã�¾qÈ¹å¹¶�»	º¹Á�ÀÏ¾q¸}Â�Ó
õ`ö	õ`öut vxw#y!þ ý¹û¥ý¹þÿùb� 
�� �Kù 
��
��
�� ú°øËù�ú°ûªü�û¥ý¹þíù��

ðÑ³qº¹»çÅ�å¹¶
Ã�Å�å¹³�¸^»ïÁ�Å�Á�æ¾D¶<F�Å�Á�Â�¶
ÃÉÄ¹¶
»²µ·³�Ä¹¶�»·Ä¹¶�È¹Ã	³�ÈË¾qÌ�¾ÏÂ�Á�³�¸ÇÆ�z���s��Bæ¾-Át¸^Ä¹º¹ÁtÃ	¶=º¹¸lÂ�Ã�¾Ï¸¹»�È{³�Ã	ÂÄÇ½x¶�¸^»�¶�µ­Î¹¼t¶èÅ�³q¼t¼t¶
Å
Â�Á�Ù[ÄÇ½ó¾ÏÂ�³�µ«¶�»=æ¾�Â�Ã�¾�À�¶
Ã�»«¼t¶²Ã�Ò¶
»�¶�¾qºl»	¶�¼�³�¸l¼�¶çÈ¹Ã	³�Å
¶�»�»	º¹»ÉÄ�Ò¶�Å�Ã	Á�Â«¾qºêÈË¾ÏÃ�¾qÌ�Ã�¾qÈ¹å¹¶È¹Ã�Ò¶�Å{Ò¶�Ä¹¶
¸hÂ�Ó$k+³qº¹Ã�Å�¶�¼t¾^Æ`¸¹³�º¹»·¾ u ³�º^Â�³�¸¹»�º¹¸êÙ�¾qÁt»	Å�¶�¾qºl¼t¾q»�¶
Ã|{ ¾q¼tÁ�Ì�¸�Ò¶ç¼�¶²¼t³�¸^Ì'Ä^¶î¼�½¿¾mF�¶ �~} GB�a¶
ÂÄ�Ò¶
»�¾qÅ
Å�³�Ã	Ä�Ò¶ãÄ¹¶��'ÈË¾qÃçÃ�¾qÈ¹È{³�Ã	Âè¾ÏºeF0Ù�¾ÏÁt»�Å
¶�¾qºlF�� d� ¶
Â3� d� Ä¹º Ã�Ò¶�»�¶�¾qº ô � ×n¼�Át¸ � ¼tÁ�¸ � À�³qÁtÃç¼t¾ ] ÌÏ×º¹Ã	¶ Ü�Ü�Ü Ó�ß�Ó¿Þ+��Ó`_´¶�Â�Â�¶�Å
³�¸ ] Ì�º^Ã�¾ÏÂ�Át³�¸èÅ�³qÃ�Ã�¶
»�È{³�¸¹Ä)æ¾�Å�¶�¼�¼t¶�Ä¹¶Ð¼t¾aÃ�Ò¶
Ù�Ò¶
Ã�¶
¸¹Å�¶ Û ß �q� àjÓÔª½óÁ�¸}Â�¶�ÃíÙ�Ò¶�Ã	¶�¸¹Å
¶ï¶
¸}Â�Ã�¶è¼�¶·Ù�¾qÁ�»�Å�¶�¾qºc¾qÄ¹Ä¹Á�Â�Á�³�¸¹¸¹¶
¼b{L¶
Â�¼�¶�»�Ä¹Á�Ö[Ò¶
Ã�¶�¸}Â�»aÙ�¾qÁt»	Å�¶�¾ÏºeF)Ä¹º)Ã�Ò¶�»	¶�¾qº�� d�Á�¸¹Ä¹º¹Á�Âëº¹¸¹¶[µ·³�Ä¹º¹¼t¾ÏÂ�Á�³�¸�Ä¹º«Å�åË¾qµ«ÈÉ¼Ø¾Ï»�¶�Ã � Ä¹³�¸¹Å[Ä¹¶�»`µ«³�Ä¹º^¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸¹»¥Ä¹¶�»`ÈÊ³ÏÂ�¶�¸}Â�Át¶�¼�»ë³�È^Â�Á�Íhº¹¶�»`¶
Â`Ä¹¶
»Â�¾qºeF�Ä¹¶´È{³�µ«ÈË¾qÌ�¶`³�È^Â�ÁtÍhº¹¶X�!Ä�Ò¶
ÈÊ¶
¸¹ÄË¾q¸}ÂªÄ^º­Â�¶
µ·È¹»
Óª_´¶
Å�Á¹¾[Ä¹¶�ºlFaÅ
³�¸¹»�Ò¶
Íhº¹¶�¸¹Å
¶�»ë»�º^Ã¥¼Ø¾fÄ^ä�¸Ë¾qµ«ÁtÍhº¹¶Ä¹¶
»�¾�Â�³�µ«¶�»�áV � ½xº¹¸¹¶�ÈË¾qÃíÂ�Æ{¼Ø¾·µ«³�Ä¹º¹¼Ø¾�Â�Át³q¸ï»	ÈË¾ÏÂ�ÁØ¾q¼�¶�Ä^¶�»°È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼t»[³�È^Â�ÁtÍhº¹¶�»��BM d Â�¶�¸¹Älæ¾É¾qÅ�Å
º¹µaº¹¼�¶�Ã[¼t¶�»¾�Â�³�µ«¶�»âÄË¾Ï¸¹»f¼j½ÿÒ¶
Â�¾�ÂfÁt¸}Â�¶
Ã�¸¹¶�H h LìÄË¾q¸¹»f¼�¶°Ù�³�¸¹ÄïÄ¹¶�»fÈ¹º¹Á�Â�»fÄ¹ºïÈÊ³ÏÂ�¶�¸}Â�Át¶�¼��BM d ÓV � ½ó¾qº^Â�Ã�¶�ÈË¾qÃ	Â�Æq¼t¾[µ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸ÐÄ¹¶
»¥Â�¾ÏºeF�Ä¹¶ìÈ{³�µ·È¹¾qÌ�¶ë³�È^Â�ÁtÍhº¹¶�� d7� � µ·³�Ä¹Á ] ¶�¼�¶�»ÕÈ¹Ã�³�Î¹¾qÎ¹Át¼�Á�Â�Ò¶�»Ä^¶ÐÂ�Ã�¾q¸^»�Á�Â�Át³�¸²Äò½óº¹¸^¶�»	º¹Ã	Ù�¾qÅ
¶ÐÄ¹¶ÐÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼´æ¾�¼j½ó¾qº^Â�Ã�¶ÏÓ
_´¶
»ÑÄ¹¶
ºeFîÈ¹Ã�³qÈ¹Ã�Á�Ò¶
Â�Ò¶
»f»�³�¸}ÂÑ»�º¹»	Å�¶�È�Â�ÁtÎ^¼t¶�»[Ä¹¶�Ù�¾qÅ
Át¼tÁ�Â�¶
Ãì¼t¶
»fÂ�Ã�¾q¸^»�Á�Â�Át³�¸^»âÃ�Ò¶�Ìqº¹¼tÁjæ¶�Ã�¶
»âÍhº¹ÁÕ¾qÈ¹ÈË¾qÃ�¾qÁt»	»�¶
¸hÂÄË¾Ï¸¹»ë¼t¶ìÈ¹Ã	³�Å
¶�»	»�º¹»`Ä¹¶fÈ¹Ã�³qÈË¾qÌ}¾ÏÂ�Át³�¸­Ä¹¶�»`¾ÏÂ�³�µ·¶
»ªÄ�Ò¶�Å
Ã�Á�Â°æ¾Ð¼t¾ ] Ì�º¹Ã	¶ Ü�Ü	Ü Ó�ß�Ó�ßfÅ�³�µ«µ«¶ì¸¹³�º¹»ë¼�½ÿÒ¶�Â�º¹Ä¹Á�³�¸¹»¶
¸ÉÄ�Ò¶�Â�¾qÁ�¼Ë¾qºeF«ÈË¾ÏÃ�¾qÌ�Ã�¾qÈ¹å¹¶
» Ü�Ü�Ü Ó�ß�Ó¿ÞÐ¶�Â Ü�Ü�Ü Ó�ß�Óóô^Óªð[³�º¹»ëÀ�¶�Ã	Ã�³�¸^»�¶
¸ÉÈË¾qÃíÂ�Á�Å�º¹¼�Át¶�Ã¥Í�º^¶Ñ¼�¶�»ëÈ¹Ã�³�Å�¶
»�»	º¹»´Ä¹¶



�����������! #"$�%�&�('*)+'�,.-0/�"213/�"4�5 �-6�7�986�:�;�<-6= ß�ô �

> Á�Ì�º¹Ã	¶ Ü�Ü	Ü Ó�ßqÓ Þ�áç_´³�¸ ] Ìqº¹Ã�¾ÏÂ�Át³�¸-Ä¹ºêÃ�Ò¶�»	¶�¾qºê³�È�Â�ÁtÍhº¹¶ÉÈÊ³�º^Ãa¼j½x¶<F�Å�Á�Â�¾ÏÂ�Át³�¸-Ä¹¶�»�µ«³�Ä^¶�»aÄ¹¶ÉÈ¹Ã�³�È¹¾qÌ}¾�×Â�Át³�¸ÇÓ��°ºË¾ÏÂ�Ã	¶«Ù�¾ÏÁt»�Å
¶�¾qºlF'¼Ø¾q»	¶�Ã9� d� ¾�À�¶
Å_� g D � E{Æ+ÄÇ½xÁt¸}Â�¶
¸¹»�Á�Â�Ò¶|�	�ïÈ¹Ã�³�Ä¹º¹Á�»�¶
¸hÂ�¼t¶«Ã�Ò¶
»�¶�¾qº-³�È�Â�ÁtÍhº¹¶ô � × ¼tÁ�¸ � ¼�Át¸ � Á�Ä¹¶�¸}Â�ÁtÍhº¹¶«æ¾a¼t¾�Å
³�¸ ] Ì�º^Ã�¾ÏÂ�Át³�¸çÄ^¶°¼Ø¾ ] Ì�º¹Ã�¶ Ü Ó�ß�Ó¿w+� Óª�Ñ¸çÙ�¾qÁ�»�Å
¶�¾qº²¼t¾q»�¶
Ã�{ ¾ u ³�º^Â�Ò¶°ÄË¾q¸¹»¼t¾îÄ¹Á�Ã�¶�Å�Â�Á�³�¸ � G���Æ+Ä¹¶·Ù�¾qÁ�Î¹¼t¶�Á�¸hÂ�¶�¸¹»	Á�Â�Ò¶Z�<� ��� �	����¶�Â­Ä�Ò¶
»�¾qÅ
Å�³�Ã	Ä�Ò¶²ÈË¾qÃ�Ã�¾ÏÈ¹ÈÊ³qÃ	Â­¾qºeF'Ù�¾qÁt»	Å�¶�¾qºeF.� d�¶
»	Â·¾ u ³�º^Â�Ò¶²ÈÊ³qº¹Ã�Át¸¹Ä^º¹ÁtÃ	¶Éº¹¸¹¶èµ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸.»�ÈË¾�Â�ÁØ¾Ï¼t¶É¶�Â�Â�¶�µ«È{³�Ã�¶
¼t¼t¶·Ä¹¶�»�È{³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼t»�³qÈ^Â�Á�Í�º^¶�»�¶
ÂÄ¹¶
»âÂ�¾qºeFÉÄ¹¶�È{³�µ«ÈË¾qÌ�¶°³qÈ^Â�Á�Í�º^¶qÆ^»	º¹»�Å
¶�È^Â�ÁtÎ¹¼�¶ÐÄÇ½ó¶(F�Å�Á�Â�¶�Ãâ¼�¶�»ìµ«³�Ä^¶�»ìÄ¹¶�È^Ã�³�ÈË¾ÏÌ}¾ÏÂ�Á�³�¸�C´Ã	Át¼�¼t³�º¹Á�¸ÇÓ+ÔÕ¾È{³�¼Ø¾ÏÃ�Át»�¾ÏÂ�Á�³�¸�Ä¹ºçÙ�¾qÁ�»�Å�¶�¾qº�{ ¶�»íÂâ¼tÁ�¸´Ò¶�¾qÁ�Ã�¶ÏÆ�»	³�Á�Â´ÈË¾qÃ�¾q¼t¼jæ¶�¼t¶ � Å�³�¸ ] Ì�º¹Ã�¾�Â�Át³q¸����B�a�l�~� Æ^»�³qÁ�Âì³qÃ	Â�å^³�Ì�³�¸Ë¾Ï¼t¶� Å�³�¸ ] Ì�º¹Ã�¾�Â�Át³q¸��@�@�% N�ì¾ÏºeFèÈ{³�¼Ø¾qÃ	Át»�¾ÏÂ�Á�³�¸¹»´Ä^¶�»fÙ�¾qÁt»	Å�¶�¾ÏºeF²ÍhºË¾q»	Á�× Å�³�È¹Ã	³�ÈË¾qÌq¶�¾q¸}Â�»�� d� Ó
È¹Ã	³�ÈË¾qÌ�¾ÏÂ�Á�³�¸Ð»�³�¸}Â+¶<F�Å�Á�Â�Ò¶�»+»�³�º^»¥¼Ø¾ìÙ�³�Ã	µ·¶ëÄ¹¶`µ«³�Ä¹¶
» � Ä¹Á�Â�» y i b s�g b sÕm{z�i�m^o�|}oqp~zji�ka~fz(z�r�rti�eez�kl� ÆÏÅÏ½ó¶
»	Â	×æ¾�× Ä¹ÁtÃ	¶ÐÍ�º^¶�¼�¶�»Ñ¾ÏÂ�³�µ«¶�»
ÆË¶�¸}Â�Ã�¾ � � ¸�Ò¶�»[ÈË¾qÃ[¼t¶�»fµ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸^»ìÄ¹º=Å�å¹¾qµ·Èî¼Ø¾q»	¶�Ãf³�¸}ÂÑº¹¸=Å
³�µ·È{³�ÃíÂ�¶�µ«¶�¸}ÂÅ
³�¼t¼�¶�Å
Â�Á�Ù`áªº¹¸¹¶Ðµ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸ÉÄ¹¶ÐµÉ¾ÏÂ�Ájæ¶
Ã�¶°¶
»	Â[Å�Ã�Ò¶{Ò¶�¶�¶
Â[µ«Át»	¶�¶�¸ïµ·³�º�À�¶�µ«¶�¸}Â�Ó� ] ¸=Ä¹¶Ð¸Ç½xÁt¸}Â�Ã	³�Ä^º¹ÁtÃ	¶°ÍhºÇ½óº^¸¹¶�Ù�¾ÏÁtÎ¹¼�¶°ÈÊ¶
Ã	Â�º¹Ã�ÎË¾�Â�Át³q¸ïÈ¹¾qÃâÃ�¾qÈ^ÈÊ³�ÃíÂ[¾qºïÃ�Ò¶�»	¶�¾qºîô � × ¼tÁt¸ � ¼�Át¸·Â�Ã�¾qÄ^Á�×Â�Át³�¸¹¸^¶�¼jÆ^¸¹³�º¹»f»�º^È¹ÈÊ³q»�¶�Ã	³�¸¹»ÑÍ�º^¶�¼�½óÁ�¸hÂ�¶�¸¹»	Á�Â�Ò¶ � �	���ìÄ¹ºèÙ�¾qÁt»	Å�¶�¾Ïº¡{Y¶
»	ÂfÙ�¾qÁ�Î¹¼t¶�Ä¹¶�ÀÏ¾q¸}ÂÑÅ
¶�¼�¼t¶ � �<�l�´Ä¹¶
»Ù�¾qÁ�»�Å
¶�¾qºeF²Ä¹ºîÃ�Ò¶�»	¶�¾qºÇÆ�Ä¹¶Ð»	³�Ã	Â�¶�Íhº¹¶ ¢ g �	��<� � ßZ£ ��Ü�Ü	Ü Ó�ß�Ó¿Þ+�

� ¾q¸¹»âÅ
¶°Â�Ã�¾�ÀÏ¾qÁ�¼jÆ�¸¹³�º¹»âÅ
³�¸¹»	ÁtÄ�Ò¶
Ã�³�¸¹»â¼�¶�»ìÅ�¾q»â³Cæº²¼t¶ÑÙ�¾qÁt»	Å�¶�¾Ïº3{�Æ¹¾q¼tÁ�Ì�¸�Ò¶�¼�¶°¼t³q¸¹ÌaÄ¹¶�¼�½¿¾mF�¶ �~} GB�ì¾º¹¸^¶�È{³�¼Ø¾ÏÃ�Át»�¾ÏÂ�Á�³�¸°¼�Át¸�Ò¶�¾qÁtÃ	¶qÆ�»�³qÁ�Â!¼t¶ë¼�³�¸¹ÌfÄ¹¶`¼j½ó¾mF�¶ �~} E¤� � Å
³�¸ ] Ìqº¹Ã�¾ÏÂ�Át³�¸6���B�a���¹ÈÊ³�º^ÃÕ¼t¾qÍhº¹¶�¼�¼t¶�{ ¾fº¹¸¹¶È{³�¼Ø¾ÏÃ�Át»�¾ÏÂ�Á�³�¸èÈË¾qÃ�¾q¼t¼jæ¶�¼t¶çæ¾«Å�¶�¼�¼t¶�Ä¹¶�»�Ù�¾ÏÁt»�Å
¶�¾qºlF=ÍhºË¾Ï»�Á�× Å�³�È^Ã�³�ÈË¾ÏÌ�¶�¾q¸}Â�»¥��ÆÊ»�³�Á�Â�¼�¶­¼�³�¸¹Ì«Ä¹¶a¼j½ó¾mF�¶ �~} D �� Å�³�¸ ] Ì�º¹Ã�¾�Â�Át³q¸��@�m�% 0È{³�º¹Ã«¼Ø¾ÏÍ�º^¶�¼t¼�¶x{ ¾.º¹¸¹¶îÈÊ³q¼Ø¾qÃ	Át»�¾�Â�Át³q¸)³�Ã	Â�å¹³�Ì�³�¸¹¾q¼t¶Dæ¾.Å
¶�¼�¼t¶èÄ¹¶�»«Ù�¾qÁt»	Å�¶�¾qºeFÍhºË¾q»	Á�× Å�³�È¹Ã	³�ÈË¾qÌq¶�¾q¸}Â�»¦�«Å
³�µ·µ«¶è¼t¶ïµ·³q¸hÂ�Ã�¶è¼Ø¾ ] Ì�º¹Ã	¶ Ü	Ü�Ü Ó�ß�Ó¿Þ�Ó �OÈË¾ÏÃ	Â�Á�Ã�Ä¹¶î¼�½ÿÒ¶
ÍhºË¾ÏÂ�Á�³�¸ ��Ü Ó�ßqÓ Þqô+��Æ¸¹³qº¹»°Ä�Ò¶
Ä¹º¹Át»	³�¸¹»Ð¾qÁ�»�Ò¶
µ·¶
¸hÂ�ÄË¾q¸¹»�¼t¶­Å�¾q»°ÄÇ½xº¹¸¹¶�Â�Ã�¾Ï¸¹»�Á�Â�Át³q¸-ß@?�Þ�A ôB?�Þ«¶�ÂÐ¾qºRÈ¹Ã	¶�µ«Át¶
ÃÑ³�Ã	Ä¹Ã�¶­¶�¸ ¢ Æ



ßX§ �
¼t¾�µ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸�Ä^¶�»`ÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼�»`³qÈ^Â�Á�Í�º^¶�»�M d È¹Ã�³�Ä¹º¹Á�Â�¶fÈË¾qÃ`¼j½xÁt¸}Â�¶
Ã	Ù�Ò¶
Ã�¶�¸^Å�¶[Ä¹¶:{ ¾�Àq¶�Å�¼�¶�»ëÙ�¾qÁt»	Å�¶�¾qºeFÄ¹ºïÃ�Ò¶
»�¶�¾qº¨� d� á

�+M d g Þ ¢
ô ©lªI«¬+­7®�¯ �

S±°²R³¥´µ�¶ S° · Sl¸ ¶ ¹ � J ®�¯ � SQ°²�³(ºµR¶ S° · Sl¸ ¶ ¹ � J� �£Q»@£½¼
¾ ¢ô ©�ª¿«¬ ­ ® ¯ �

SÀ°²�³ ´µ ¶ S° · Sl¸ ¶ ¹ � J ® ¯ � SQ°²R³ ºµ ¶ S° · Sl¸ ¶ ¹ � J� �£Á»m£ ¼ ��Ü�Ü	Ü Ó�ß�ÓóôB�
¾�À�¶
Å P�Aª j d� g jÃÂ h »�Át¸0Ä PA ® � J � ß0PDÅ
³�»�Ä+� PA ®#Å]ÆP�Aª j d� g j Â h »�Át¸0Ä PA ® � J � ß�JcÅ
³�»�Ä+� PA ®#Å Æ�Ç ��Ü�Ü	Ü Ó�ß�ÓÈ§��

È{³�º¹Ãâº¹¸èÙ�¾qÁ�»�Å�¶�¾qºx{YÈ{³�¼Ø¾qÃ	Át»�Ò¶°¼tÁ�¸´Ò¶�¾qÁ�Ã�¶
µ·¶
¸hÂ´¼t¶�¼�³�¸¹Ì�Ä¹¶Ð¼j½ó¾mF�¶ �É} �N� � ¾�Àq¶�Å6� g EÉ³�º D Ã	¶�»	ÈÊ¶
Å
Â�Á�À�¶ ×µ«¶�¸}Â�ÄË¾Ï¸¹»�¼t¶
»�Å�³�¸ ] Ì�º¹Ã�¾�Â�Át³q¸¹»b���B�a�l�ë¶
Â9�@�@�% N� Ó Ü Å�ÁjÆ �ãÃ�¶�È^Ã�Ò¶�»	¶�¸}Â�¶«¼Ø¾·Ä¹ÁtÃ	¶�Å
Â�Át³�¸=³�Ã	Â�å¹³�Ì�³�¸¹¾q¼t¶èæ¾Ê�� � g D ³�ºxEÉÃ	¶�»�È{¶�Å�Â�Á�À�¶�µ«¶�¸}Â¥��Ó
Ôª½ÿÒ¶
ÍhºË¾ÏÂ�Á�³�¸ ��Ü�Ü	Ü Ó�ß�ÓóôB�âµ·³q¸hÂ�Ã�¶ÐÍhº¹¶­¼t¾«µ«³�Ä¹º¹¼Ø¾�Â�Át³q¸çÄ¹¶­È{³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼;�BM d ¶�»	ÂÑ¼Ø¾�»�º^ÈÊ¶
Ã�È{³�»�Á�Â�Át³q¸îÄ¹¶ÍhºË¾ÏÂ�Ã�¶�³�¸^Ä¹¶�»ìÈ^Ã�³�ÈË¾ÏÌ�¶�¾q¸}Â�¶�»âµ«³�¸¹³�Å�å¹Ã�³�µ·¾ÏÂ�ÁtÍhº¹¶�»�Ë d[ Ä¹¶°Àq¶�Å
Â�¶�º¹Ã	»fÄÇ½ó³q¸¹Ä¹¶ P~Aª j d[ � ¾�Àq¶�Å�� g D Ç E¤�

¶�Â�Ä¹¶çÀ�Á�Â�¶�»�»	¶çÄ¹¶²È¹å¹¾q»�¶3�a?NH P~Aª j d[ HCÅ�³qÃ�Ã�¶
»�È{³�¸¹ÄË¾Ï¸hÂ�æ¾î¼j½xÁt¸}Â�¶
Ã	Ù�Ò¶�Ã	¶�¸¹Å
¶çÄ¹º)Ù�¾qÁ�»�Å�¶�¾qºÌ{L¾�À�¶�ÅèÅ�åË¾ÏÍ�º^¶Ù�¾qÁ�»�Å
¶�¾qº�� d[ Ä¹º²Ã�Ò¶�»	¶�¾qº¡Í Ó`_´³qµ·µ«¶Ñ¼�¶�»ìµ«³�Ä¹¶�»�Ä¹¶�È¹Ã	³�ÈË¾qÌ�¾ÏÂ�Á�³�¸ç¾qÈ^ÈË¾qÃ�¾ÏÁt»�»	¶�¸}ÂâÄË¾Ï¸¹»ì¼t¶
»´Ä¹Á�Ã�¶
Å
Â�Á�³�¸¹»Ä¹¶
»f¾mF�¶�»âÄ¹¶�Å�³�³�Ã�Ä¹³q¸¹¸�Ò¶�¶
» D Æ¤E«¶
Â0G ÛÝÜ�Ü	Ü Ó�ß�Ó�ß�Ó�ß�à�Æ^Át¼{¶�»íÂâÅ�³qµ·µ«³�Ä^¶�ÄÇ½ÿÒ¶�Å
Ã�ÁtÃ	¶°¼Ø¾ÐÀ�Á�Â�¶
»�»	¶�Ä¹¶�È¹åË¾q»	¶°Ä¹¶
»µ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸^»´¶�¸ïµ«³�º^À�¶
µ·¶
¸}ÂÑ¼�¶�¼t³�¸^Ì«Ä^¶�Å
¶�»[¾mF�¶�»�áÎ c d��Ï [ g �P~Aª j d�3Ð PA ® [ £ ��Ü�Ü	Ü Ó�ß�Ó¿w+�
ðÑ³qº¹»!Ä´Ò¶�Å
Ã�Á�Àq³�¸¹»ìæ¾âÈ¹Ã�Ò¶
»�¶
¸hÂ+Íhº¹¶�¼�Íhº¹¶�»ÕÈ¹Ã�³qÈ¹Ã�Á�Ò¶
Â�Ò¶
»!Ä¹¶�»!µ«³�Ä¹º^¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸¹»{Ä¹¶ëÈ{³qÂ�¶
¸hÂ�Át¶
¼�¶�¸�µ·³qº^À�¶
µ·¶
¸hÂÍhº¹Á}¸¹³qº¹»C»�¶
Ã�³�¸}Â!Â�Ã�æ¶�»!º^Â�Á�¼t¶
»ÇÄË¾q¸¹»C¼t¾ì»�º¹Á�Â�¶ªÈ{³�º¹ÃÇÅ
³�µ«È¹Ã�¶
¸¹Ä¹Ã�¶ë¼�¶�»CÈ¹Ã	³�Å
¶�»�»	º¹»!ÄÇ½x¶<F�Å�Á�Â�¾ÏÂ�Át³�¸ÐÄ¹¶
»Õµ«³�Ä¹¶�»Ä¹¶ÐÈ¹Ã	³�ÈË¾qÌ�¾ÏÂ�Á�³�¸ÇÓ� ¾+�èÔ!¾�µ·³�Ä¹º¹¼t¾ÏÂ�Á�³�¸aÅ�³qÃ�Ã�¶
»�È{³�¸¹ÄË¾Ï¸hÂ�æ¾�¼�½óÁ�¸hÂ�¶�ÃíÙ�Ò¶�Ã�¶
¸¹Å�¶[Ä¹ºÉÙ�¾ÏÁt»�Å
¶�¾qºZ{ ¾�À�¶�ÅÑ¼t¶âÙ�¾qÁ�»�Å�¶�¾qºÉÄ^ºÉÃ�Ò¶
»�¶�¾qº� d[ ¸¹¶²»	¶²È¹Ã�³�È¹¾qÌ�¶²Íhº¹¶²ÄË¾q¸^»«¼�¶çÈ¹¼t¾q¸ �É} �]G+��À�¶
Ã�» h »	Ì�¸ � �a�­ÄË¾q¸^»�¼Ø¾=Ä¹Á�Ã�¶
Å
Â�Á�³�¸ÌW ¶
Â�Àq¶�Ã	»»	Ì�¸ � �]�´ÄË¾Ï¸¹»f¼Ø¾aÄ¹Á�Ã�¶�Å�Â�Á�³�¸3G^Ó Ü ¼Ç»�½x¶�¸^»�º¹Á�ÂÑÍhº¹¶ÐÅ
¶�»�³�¸}Â[Ä¹¶�»fÅ
³�µ·È{³�»�¾q¸}Â�¶�»fÄ¹Á�Ö[Ò¶
Ã�¶
¸hÂ�¶�»fÄ¹¶��+M dÍhº¹Áâ»	³�¸}Â�Átµ«È¹¼tÁ�Íhº´Ò¶�¶
»aÄË¾q¸¹»�¼�½ó¶(F�Å�Á�Â�¾ÏÂ�Á�³�¸DÄ¹¶
»�µ·³�Ä¹¶�»�Ä^¶²È¹Ã�³�È¹¾qÌ}¾ÏÂ�Át³�¸)¼�¶ç¼t³�¸^ÌRÄ¹¶ D Äò½óº¹¸^¶È¹¾qÃ	Âf¶�ÂÑ¼�¶�¼t³�¸^Ì«Ä^¶9EÉÄÇ½¿¾Ïº^Â�Ã	¶�È¹¾qÃ	Â[¾q¼�³�Ã�»âÍhº¹¶ÐÂ�³qº^Â�¶
»[Å
¶�»[µ·³�Ä¹º¹¼t¾ÏÂ�Á�³�¸¹»�ÈÊ¶
º^À�¶
¸hÂÑ¶<F�Å
Á�Â�¶
Ãf¼t¶�»µ«³�Ä¹¶�»â¼�¶�¼t³�¸¹Ì�Ä¹¶9G^Ó� Î��ïÔ!¾�È�Ò¶
Ã�Á�³�Ä¹¶·»�ÈË¾�Â�ÁØ¾Ï¼t¶ÉÄ¹¾q¸¹»a¼t¾=Ä¹ÁtÃ	¶�Å�Â�Át³q¸D¼t³�¸^Ì�Á�Â�º¹Ä¹Át¸¹¾q¼t¶|GRÄ¹¶�»�µ«³�Ä¹º¹¼Ø¾�Â�Át³q¸¹»�Ë d� ¶�»	ÂaÈ¹¼tº¹»È{¶
Â�Á�Â�¶°Íhº¹¶�Å�¶
¼t¼t¶�Ä¹¶�»âµ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸^»�Ë d� Ó´_´¶
Å�ÁÇ¶
»	ÂfÄ �ºè¾qºçÙ�¾ÏÁ�ÂìÍhº¹¶�¼�¶�Ù�¾qÁ�»�Å�¶�¾qº3{I¶
»	ÂfÍhºË¾q»	Á�×Å
³�È¹Ã	³�ÈË¾qÌ�¶�¾q¸}Â!ÈË¾qÃCÃ�¾qÈ¹È{³�Ã	ÂÕ¾qºlF°Ù�¾qÁ�»�Å�¶�¾qºeFÐÄ^º�Ã�Ò¶�»	¶�¾qº�� d� µ·¾qÁ�»ÇÍhºË¾q»�Á ×nÅ
³�¸^Â�Ã	¶�È¹Ã	³�ÈË¾qÌq¶�¾q¸}Â!ÈË¾qÃÃ�¾qÈ¹È{³�Ã	ÂÑ¾qºlFèÙ�¾qÁt»	Å�¶�¾ÏºeF�� d� Óâ_´³�µ«µ«¶�¸^³�º¹»[¼t¶�À�¶
Ã�Ã�³q¸¹»�ÄË¾Ï¸¹»Ñ¼t¾�»�º¹Á�Â�¶ÐÅ�¶�Â�Â�¶�È¹Ã�³qÈ¹Ã�Á�Ò¶
Â�Ò¶ÐÈ{¶�º^Â�¶�Â�Ã	¶­¼Ø¾«Å�¾qº^»�¶aÄÇ½xº¹¸¹¶�Ä¹Á�ÖfÒ¶�Ã	¶�¸¹Å
¶aÄÇ½x¶	Ñ«Å�¾ÏÅ�Á�Â�Ò¶­È{³�º¹ÃÑ¼j½x¶<F�Å�Á�Â�¾ÏÂ�Át³�¸ïÄ¹¶�»Ñµ·³�Ä¹¶
»�Ä¹¶�È¹Ã�³�È¹¾qÌ}¾ÏÂ�Át³�¸Ä¹¾q¸¹»f¼t¶�Ã�Ò¶�»�¶�¾qºÇÓÒÔÓlÕZÖ�×ÁØ	ÙÔÚuÛ~×ÁÜ@ÝÙ�Ö�Ù&Û#Þ�ß�Ö�Ù&Û3ÝÙàÜÉáaÖ�×àÝÙ%Û#×QâÔ×�ã@ß<ámÛ#ß<ämåÁ×Qæ<Ù�çÕ|á@ÜÉ×QåÁ×±Û~Ù%Ú�Ö�Ù%Û:ã@ß<Ü�Õ¥Ü�×Áß	ãmÛ:åÁß	á@ÚuÖ�Ù%Û¿çÕZè@åÁáaÛ~×QÙÔá@ÚuÛ#×ÁãmÖ@×QâÔÙ%Û%éê ÝÙ&Õ(ã@Þ�ß	×ÁãmÛ%ë�è]ß<á@Ú�ÜÉß	á�ÜÉÙ&Û�åQÙ%Û�Þ�ß�Ö�Ù&Û�âÔß<ãmÛÉ×QÖRÝÙÔÚ@ÝÙ%Û%ëTåÁÙ&Û�×QãmÖ�×±âàÙ%ÛÊâàß	ÚÉÚ�Ù%ÛÉè]ß<ãmÖ�Ù%ã�ÜZçÕ3âàÙ%á�ì¨Ö@á�í*Õ(×±ÛÉâÔÙ%Õ<á¡å±Õ<ÛÉÙÔÚÊî7ïðÕ¦Ø<Ù&â�åQÙ%ñ�á@ÙÔå�åQÙ9í*Õ<×QÛ�âàÙ&Õ(áxÛÉß<ãaÖ�Ù�òó×Qã�ÜÉÙ%Ú~í½çÙ%ÚÉÙ�èaß	á@Ú:åÁá@×�Ö�ß	ã@ã@Ù%Ú:ãaÕ(×±ÛÉÛ�Õ(ãmâÔÙ<éÌô
×QãmÛÉ×�Ù%Û~Ü~õö×Áå�á�Ü�×ÁåQÙÊÖ@ÙÊÛÉÙ�ÚuÕ(èmèaß	Ú~Ü�ÙÔÚÛ~÷�Û~Ü@ÝÙ%Þ6Õ¥ÜÉ×±ñ�á@ÙÔÞ�Ù%ã	Ü�çÕ6åQÕ0ømæ<ámÚÉÙ5ùÉù~ùúéQû<éýü6è]ß<á@Ú!×QÖ@ÙÔã�ÜÉ×ÁømÙÔÚTÚuÕ(è@×±Ö�ÙÔÞ�Ù%ã	ÜTâàÙ:çÕ�ñ	ámß<×�Û~Ù�Ú�Õ<è@èaß	Ú~Ü�ÙÔã�Ü
åQÙ%Û!æ<ÚuÕ(ãmÖ�Ù%á@ÚuÛ
âàß	ã�õÛ~×±ÖRÝÙ%Ú@ÝÙÔÙ%Û%é



�����������! #"$�%�&�('*)+'�,.-0/�"213/�"4�5 �-6�7�986�:�;�<-6= ßX§¹ß
� ÅX�ïÔC¶
»·µ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸^»­Å�³qÃ�Ã�¶
»�È{³�¸¹ÄË¾Ï¸hÂãæ¾ã¼j½xÁt¸}Â�¶
Ã	Ù�Ò¶�Ã	¶�¸¹Å
¶è¶�¸}Â�Ã	¶=¼t¶çÙ�¾ÏÁt»�Å
¶�¾qº�{�Æ´Ä¹¶ïÈ{³�¼Ø¾qÃ	Át»�¾ÏÂ�Á�³�¸�ÇÆò¶
Â°¼t¶�»[Ù�¾qÁt»	Å�¶�¾qºeF=Ä¹ºRÃ�Ò¶
»�¶�¾Ïºp� dþ Ä^¶aµ �¶
µ·¶�ÈÊ³q¼Ø¾qÃ	Át»�¾�Â�Át³q¸ï»	³�¸}Â�¼t¶
»�µ �¶�µ«¶�»ÑÈÊ³�º^Ã°¼t¶
»ïÒ¶
Â�¾ÏÂ�»¾�Â�³�µ«ÁtÍhº¹¶
»ÑÁ�¸hÂ�¶�Ã	¸¹¶�»|HKJ�L[¶�ÂZHQP�LÑÄ^¶­»�³qÃ	Â�¶�Íhº¹¶­¼�½¿¾ÏÂ�³�µ«¶ÐÀq³�Á�ÂÑº¹¸¹¶�µ·³�Ä¹º¹¼t¾ÏÂ�Á�³�¸²Ä¹¶�ÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼Á�¸¹Ä�Ò¶
ÈÊ¶
¸¹ÄË¾q¸}Â�¶ãÄ¹¶R»	³�¸ Ò¶
Â�¾ÏÂ²Át¸}Â�¶�Ã�¸^¶qÓ ÿª¸éÄÇ½ó¾qº^Â�Ã�¶�»çÂ�¶�Ã	µ·¶
»�Æ�È{³�º¹ÃÉÅ�¶�»èÁ�¸hÂ�¶�ÃíÙ�Ò¶�Ã�¶
¸¹Å�¶
»�ÆÑ¼t¶�»µ«³�Ä¹º¹¼Ø¾�Â�Át³q¸¹»°Å�³q¸¹Å�¶
Ã�¸¹¶
¸hÂ­¼t¶�È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
¼ª³�È^Â�ÁtÍhº¹¶�µÉ¾ÏÁt»�ÈË¾q»Ð¼t¾èÈ{³�¼t¾qÃ�Á�»�¾ÏÂ�Át³�¸ÇÓ­��º-Å
³�¸}Â�Ã�¾qÁtÃ	¶qÆ¼�¶�»�µ«³�Ä¹º^¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸¹»�Å�³�Ã	Ã�¶
»�È{³�¸¹ÄË¾q¸}ÂRæ¾ã¼j½xÁt¸}Â�¶
Ã	Ù�Ò¶�Ã	¶�¸¹Å
¶èÄ¹¶x{O¶
Â«Ä¹¶
»�Ù�¾ÏÁt»�Å
¶�¾qºlFêÄ¹ºcÃ�Ò¶�»	¶�¾qº�� dþÄ^¶RÈÊ³�¼t¾qÃ�Á�»�¾ÏÂ�Át³�¸c³�ÃíÂ�å¹³�Ìq³�¸Ë¾q¼�¶î»	³�¸}Âè³�È¹È{³�»�Ò¶
¶�»èÈÊ³qº¹Ãç¼t¶
»lÒ¶
Â�¾ÏÂ�»ÉÁt¸}Â�¶
Ã�¸¹¶
» HKJ�LÉ¶
Â HQP�LÉ¶�Â²¼Ø¾µ«³�Ä¹º¹¼Ø¾�Â�Át³q¸aÄ¹¶[ÈÊ³qÂ�¶�¸}Â�Á�¶�¼¹À�º¹¶[ÈË¾qÃ`¼j½ó¾ÏÂ�³qµ·¶ìÅ�å¹¾q¸¹Ì�¶[¶�¸«Ù�³�¸¹Å
Â�Át³�¸�Ä¹¶[»�³q¸cÒ¶
Â�¾ÏÂ`Át¸}Â�¶
Ã�¸¹¶ÏÓ � ¾q¸¹»Å
¶èÅ�¾q»
Æ`Á�¼�äê¾�¸^³�¸ê»�¶�º^¼t¶�µ«¶�¸}Â«º¹¸¹¶²µ«³�Ä¹º¹¼Ø¾�Â�Át³q¸-Ä¹ºêÈ{³qÂ�¶
¸hÂ�Át¶
¼ì³�È^Â�ÁtÍhº¹¶²µ·¾qÁt»­¾qº¹»�»	ÁâÄ¹¶²¼Ø¾È{³�¼t¾qÃ�Á�»�¾ÏÂ�Át³�¸èÄ¹º�Å�å¹¾qµ·ÈR¼t¾q»�¶
Ã�Ó�_´¶
Â	Â�¶�Ã�¶
µÉ¾ÏÃ�Íhº¹¶­¶
»	Â�Äò½óº¹¸^¶­Â�Ã�æ¶�»°Ì�Ã�¾q¸¹Ä¹¶�Átµ«ÈÊ³qÃ	Â�¾Ï¸¹Å�¶�ÄË¾q¸¹»Å
¶çÂ�Ã�¾�ÀÏ¾qÁ�¼�Å�¾qÃ�¶�¼�¼t¶·¶<F�È¹¼tÁ�Íhº¹¶²¼j½x¶<F�Át»íÂ�¶
¸¹Å�¶²Ä¹¶²Ä^¶�ºeFDÈ¹Ã�³�Å�¶
»�»�º^»·ÄÇ½x¶<F�Å
Á�Â�¾�Â�Át³q¸DÄ¹¶�»�µ«³�Ä^¶�»aÄ¹¶È^Ã�³�ÈË¾ÏÌ}¾ÏÂ�Á�³�¸²Ã�¾ÏÄ¹ÁtÅ�¾q¼t¶
µ·¶
¸hÂìÄ¹Á�Ö[Ò¶�Ã	¶�¸}Â�»f¶
Â[Å
³�Ã�Ã	¶�»�È{³�¸¹Ä¹¾q¸}Â«æ¾�Å�¶
»ÑÄ^¶�ºeFïÅ�¾q»�Ó

õ`ö	õ`ö�� � �� ý � yòýËþÿùb� 
 þÿø � yòý � 
��
� � ù 
��
��
�� ú°øËù�ú°ûªü`û¥ýËþÿùb�
_´³�µ«µ·¶=¸¹³�º¹»²¼�½¿¾�À�³q¸¹»çÀ�º ¶
¸ Át¸}Â�Ã	³�Ä^º¹Å
Â�Át³�¸ÇÆf¼t¾-µêÒ¶�Â�å¹³�Ä¹¶�»	ÈÊ¶
Å
Â�Ã�³�»	Å�³�È¹Á�Íhº¹¶qÆ°¶
µ·È^¼t³�äëÒ¶�¶�å¹Á�»í×Â�³�Ã�Á�Í�º^¶�µ«¶�¸}Â�È{³�º¹Ãaµ«¶
Â	Â�Ã�¶É¶�¸MÒ¶
À�ÁtÄ^¶�¸¹Å
¶²¼t¶�»­µ·³�Ä¹¶�»­Ä¹¶²È¹Ã�³qÈË¾qÌ}¾ÏÂ�Át³�¸.C´Ã�Á�¼t¼�³�º¹Át¸'ÄË¾q¸^»�¼t¶ÉÃ�Ò¶�»	¶�¾qºÇÆ¸Ç½x¶�»íÂ[ÈË¾q»fÌ+Ò¶�¸�Ò¶�Ã�¾Ï¼t¶�¶
Âf¸^¶�È{¶�Ã	µ·¶�ÂfÈË¾q»âÄ¹¶ÐÄ�Ò¶�Â�¶
Å
Â�¶
ÃâÂ�³�º¹»f¼�¶�»âµ«³�Ä¹¶
»�Óëð[³�º¹»â¶�¸î¾�À�³�¸^»[Ä^³�¸¹ÅÐº^Â�Á�¼tÁ�»�Ò¶ÄÇ½ó¾qº^Â�Ã�¶
»�ÆCÄ¹Á�Ã�¶�Å�Â�¶
»°Å�¶
¼t¼t¶
»í× ¼íæ¾^Æ{ÈÊ³qº¹Ã�Å�¾qÃ�¾qÅ�Â�Ò¶
Ã�Át»	¶�Ã°¼�½ó¶(F�Å�Á�Â�¾ÏÂ�Á�³�¸=Ä^¶aÅ�¶
»�µ·³�Ä¹¶�»
Ó�ðÑ³qº¹»�¼t¶
»�Ä�Ò¶
Å�Ã�Á�À�³�¸^»ÄË¾Ï¸¹»fÅ�¶�ÈË¾qÃ�¾ÏÌ�Ã�¾qÈ^å¹¶qÓ

�����	��

��������������������� b ����� d ����

� ��! b ��� b �"�
_´³�µ«µ·¶f¸¹³qº¹»´¼�½¿¾�À�³q¸¹»`À�ºÇÆ�¼t¶f¸hºË¾qÌq¶°¾ÏÂ�³�µ·Á�Íhº¹¶fÄË¾q¸¹»`º¹¸ÉÃ�Ò¶�»	¶�¾qº²ô � ×n¼tÁ�¸ � ¼tÁt¸­¶�¸É¼�½¿¾ÏÎ¹»�¶
¸¹Å�¶ÑÄÇ½óº^¸Ù�¾qÁ�»�Å
¶�¾qº.¾ u ³�º^Â�Ò¶_{BÙ�¾ÏÁ�ÂÐ¼j½x³�Î u ¶�Â�ÄÇ½óº^¸¹¶·Ä^Á�ÖÊº¹»�Á�³�¸ã»�ÈË¾ÏÂ�ÁØ¾q¼�¶�Átµ«ÈÊ³qÃ	Â�¾Ï¸hÂ�¶ Û wqÞ�ÆÕwqôÏà�Æ ÛÝÜ�Ü Ó¿Þ�àë¶�Â­Å
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¸}Â�Ò¶�»�º¹Ã�¼Ø¾ ] Ìqº¹Ã�¶ Ü	Ü�Ü Ó�ß�Ó�ßaÅ�¾qÃ�¼t¶­Å�ä�Å�¼t¶­Ä¹¶aÈ{³�µ·È¹¾qÌ�¶­³qÈ^Â�Á�Í�º^¶aÍhº¹Á¥Ä¹³qÁ�Â�¾�Àq³�ÁtÃ¼�Át¶�º æ¾ãÅ�åË¾qÍhº¹¶�Ä¹¶
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Â�Át³�¸RÄ^º.µ«³�Ä^¶�¶
Â²æ¾ï¼t¾ÉÀ�Á�Â�¶
»�»	¶»	È´Ò¶�Å
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# �"�$�%�&�"' d ���"

�(���.� b ���0/�1�&�*� b �2� d � �43�15�3�1�������������6���7��
 d )
���������
ÔC¶�»îÄ¹¶�ºeF µêÒ¶
Â�å¹³�Ä^¶�»=È^Ã�Ò¶�Å{Ò¶�Ä¹¶
¸}Â�¶�»=È¹Ã�Ò¶
»�¶�¸}Â�¶�¸}Âã¼j½ó¾�Àq¾Ï¸hÂ�¾qÌ�¶ãÄ¹¶.ÈÊ³�º�À�³�Á�Ã �¶�Â�Ã	¶-µ«Át»�¶
»è¶�¸98Ðº�×À�Ã�¶.¶<F�È�Ò¶
Ã�Átµ«¶�¸}Â�¾q¼t¶
µ·¶
¸hÂ�Ó ÿª¼t¼�¶�»ïÈÊ¶
Ã�µ«¶
Â�Â�¶�¸}ÂîÄ¹¶-Ä�Ò¶
Ì}¾qÌ�¶
Ãî¼�¶�»ïÅ�³�¸^Ä¹Á�Â�Át³�¸¹» � Àq¾Ï¼t¶�º^ÃïÄ^¶ �a�èÈ{³�º¹Ã¼�½ó¶(F^Å
Á�Â�¾ÏÂ�Á�³�¸ãÄ¹¶�»�µ·³�Ä¹¶
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> Á�Ì�º¹Ã	¶ Ü�Ü	Ü Ó�ß�Óóô^á.këÃ	³�Å
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È¹Ã�Ò¶
»�¶�¸}Â�¶.¼�¶�»²¾ÏÂ�³�µ«¶�»ç¶
µ·µ«¶�¸�Ò¶
»²ÈË¾qÃç¼t¾-µ«³�Ä¹º^¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸cÄ¹¶RÈ{³qÂ�¶
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> Á�Ì�º¹Ã	¶ Ü	Ü�Ü Ó�ß�ÓÈ§¹á+_�ä�Å
¼t¶`Â�¶�µ«È{³�Ã�¶
¼}Ä¹¶´¼t¾[µ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸�Ä^¶�È{³qÂ�¶
¸}Â�Át¶
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»â¼tÁtÌq¸¹¶�»ìÈ^¼tº¹» ] ¸^¶�»f¶
Â[¼t¶
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Â h±° Ó�ðÑ³qº¹»RÒ¶
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»�¾qÅ
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Á�Â�¾�Â�Át³q¸¹»aÃ�Ò¶
»�³�¸¹¾q¸}Â�¶�»«Ä¹¶
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ÈÊ¶
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³�Ã�Á�Íhº¹¶�»
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Á�Â�¾�Â�Át³q¸ h jlj ¶
Â h�° Ä¹¶
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»ïÅ�¾q»ïµaº¹¼�Â�ÁtÄ¹Á�µ·¶
¸¹»�Á�³�¸¹¸¹¶
¼t»
Ó ßÑ¸¹¶ Ò¶
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»²Ã�Ò¶
Ù�Ò¶
Ã�¶
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Â�º�Ò¶�¶'¶
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µ·¶
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Â h±° Ä¹¶
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¸}Â�Át¶
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Ã°¼j½xÁtµ«ÈÊ³qÃ	Â�¾Ï¸¹Å�¶�Ä¹¶�¼Ø¾çµ«³�Ä^º¹¼Ø¾ÏÂ�Át³�¸îÄ¹ºãÈÊ³qµ·ÈË¾ÏÌ�¶a³�È^Â�ÁtÍhº¹¶ÏÆC¸¹³�º¹»Ð¾�À�³q¸¹»ÐÃ�Ò¶�¾Ï¼tÁt»�Ò¶aÄ¹¶
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Configuration paral

"Dxparal.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2**0.5):1
"Dxparalbis.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2**0.5):1
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Configuration orth

"Dxperp.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2**0.5):1
"Dxperpbis.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2**0.5):1
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"pzparal.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2./2**0.5*1.2):1
"pzparalbis.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2./2**0.5*1.2):1
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"pzperp.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2./2**0.5/1.1):1
"pzperpbis.dat" u ((0.375+(15.−0.375)/39.*$0)/2./2**0.5/1.1):1
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¸}Â�Ä¹¶�Ä¹Á�Öòº¹»	Át³�¸ï»�È¹¾ÏÂ�Át¾q¼t¶ � Å�¾q»[Ä¹¶�¼Ø¾�Ä¹ÁtÃ	¶�Å�Â�Át³q¸ D �ìÀ�Á�Â�¶�»�»	¶�µ«³�ä�¶
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»�È{³�¸¹Ä¹¶
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»	Átµaº¹¼t¾ÏÂ�Á�³�¸¹»!¸hº¹µêÒ¶�Ã�Á�Íhº¹¶�»+ÁtÄ¹¶
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�UT�VXWLYXV Ã�ÒZ W Z T�Y
[ È]\_^tÍ Y Z ÄX^ W`W ^tÈ T \a^�Ù [ æYcb Z WdT \ [fe Z W�W_[�V \ W_Y Ñ Z \ WdT�Y Ã Z Ù�Ã [ ^tÄ]^ W_W Z e Z V \ í ^ W ä�È¹å Z Æb Z W \ Z e È W \nä�ÈX^tÍ Y Z W ÄhgÿÒZji [�bkY \_^ [fV Å [ Ã�Ã Z W È [fV Ä T�V \ëÄhg YXV Z È T Ã`\ T�Yle�[fY ifZ e Z V \ëå Tme ^ b \ [�V ^ Z V � W_Y Ã b Z WÈ [ \ Z V \a^ Z bkWn[ È]\a^�Í Y Z W � Z \�Äog T�Y \�Ã Z È T Ã`\ T�Y F-È¹Ã [ Å Z W_W`YXW ÄX^ W`W ^tÈ T \a^�Ù W � È [fe È T Ì Z [ È]\_^tÍ Y Z ��È Z Y i�Z V \i T Ã`^ Z Ãp^ V Ä�ÒZ È Z V Ä T�eqe Z V \ T ifZ Å b Z W È T Ã T�e æZ \�Ã Z W Ä Y Ã�ÒZ W Z TmY Z \ W_[fV \èÌ+ÒZ V ÒZ Ã T�b Z e Z V \-æT È Z Y È¹Ã�æZ WÄ YPe ÒZ e Z [ Ã	Ä¹Ã Z Ä Z Ì�Ã T�V Ä Z Y Ã�Ó�Ä Z Åj^`Å [fV Ä Y ^r\�ÆòÅ [feqe Z VX[fYXW�b g T i [fV]W Ä´ÒZ ÑvæTsW ^�Ì V�T�b ÒZ Æ�æT Ä]^ W \_^ V Ì Y Z ÃÄ Z Y FéÃ�ÒZ Ìf^ e Z W � W_T�Y \ TmV \ Z \ [fW Åj^ brbtT�V \(� ÛñÜ Ó�ß�Ó¿Þ�ÓóôÏà Z \èÃ Z V Ä b Z W Å T�b Å YXbkWcT�VXT�b äu\a^�Í Y Z W Ä T�VXW \ [�Y \ b ZÄ [�epT ^ V Z Ä Z È T Ã T�e æZ \�Ã Z WIT Å
Å Z W_W ^�Î b Z W È T Ã`\a^�Å YXb ^jæZ Ã Z e Z V \ÕÄX^*Ñ·Åj^ b Z W Û ôaÐÏàjÓ!ÿ V Å [�V \�Ã Z È T Ã`\_^ Z Æ b Z Ã�ÒZ Ìf^ e Z^ V \ Z Ã e ÒZ ÄX^ T ^�Ã Z [ ÖÊÃ Z bkT È [fW_W ^tÎX^ b ^v\�ÒZ ÄhgnÒZ \ Y ÄX^ Z Ã«Ä Z W Å [fe È [ Ã`\ Z e Z V \ W Ä^ä V�T�e ^tÍ Y Z W ^ V å T ÎX^v\ Y Z bkW Z \Å [fV \�Ã Z ×w^ V \ Y ^r\_^�Ù W Æ^Å [�e ÎX^ VXT�V \ e�[fY ifZ e Z V \[å T�e ^ b \ [fV ^ Z V Z \ Z Ö Z \ W Ä]^ W_W ^tÈ T \a^�Ù W ÓÄ [feqe Z VX[fY]Wxb g T i [fV]W i Y Z V ^ V \�Ã [ Ä Y Åj\a^ [fV Ì¥ÒZ V ÒZ Ã T�b Z Ä Z Å Z e ÒZ e�[ ^tÃ Z Æ Z \�Å [fV \�Ã T ^�Ã Z e Z V \ÐæTlYXV Z^�Ä´ÒZyZ Ã�ÒZ È T�V Ä Y Z Ñ Y]W Í Y Z Ä T�VXWzb Z W{T�VXV ÒZjZ W ß%Þ�ÙaÐ^Æ b Z Î¹Ã Y ^r\ëÄ TmVXW�Y]V�W ä W \�æZ e Z È¹å}ä W ^tÍ Y Z V g Z W \´È TmW \ [fY ×Ñ [fY Ã W|YXV Z VuY ^ W_T�V Å Z Æ�È¹Ã [ È^Ã Z æT}T Ö Z Åj\ Z Ã b Z Ã T È¹È [ Ã`\ W ^tÌ V�Tmb × W`Y Ãí× Î¹Ã Y ^r\ÇÄ Z W Ì�Ã T�V Ä Z Y Ã W Z F�È�ÒZ Ã`^ e Z V \ Tmb Z We Z W`Y Ã�ÒZjZ W Ó Ü b È Z Y \kÒZ \�Ã ZUZ e È bk[ äëÒZ \ [fY \ T�Y Å [fV \�Ã T ^�Ã Z È [fY Ã~^ V Ä Y ^�Ã Z YXV Z Ä^ä V�T�e ^tÍ Y Z Ä�ÒZ \ Z Ã e ^ V ^ W \ ZZ \ Y \a^ b ^ W_T Î b Z Ä T�VXW�YXV�W ä W \�æZ e Z VX[fV�b ^ V ÒZ T ^�Ã Z ÓcÄdg Z W \ Z V È T Ã�\a^tÅ YXb ^ Z Ã b Z Å TmW Ä Y È¹å�ÒZ VX[fe æZ V Z Ä ZÆ4yÈWÉ%Ê&Ë
ÌaË z È6É��øÊ z�
 Ì&É�� z�� ÏuÈ Û Þ�Ð^Æ¹ß%Ó}Þ�×�ß%Ó]§Ïà^Í Y ^¹Å [ Ã�Ã Z W È [fV ÄãæTUb g Z F�Åj^r\ T \a^ [�V Ã�ÒZ W_[fV�TmV \ Z ÆhÈ [fY Ã YXV�V ^ ifZ TmYÄ Z Î¹Ã Y ^r\ W È�ÒZ Åy^ÖÂ¹Í Y Z Æ�Ä Z btT Ã�ÒZ È [�VXW Z Ähg YXVqW ä W \�æZ e Z V][fV�b ^ V ÒZ T ^tÃ Z æTUYXV Z~Z F�Åy^r\ T \a^ [fV È�ÒZ Ã`^ [ ÄX^tÍ Y Z ÓXÔ Z W^ V Ì�Ã�ÒZ ÄX^ Z V \ W Ù [fV Ä T�e Z V \ T�Y F Z VlW_[fV \ � ^ � b g Z F�^ W \ Z V Å Z ÄhgÿÒZ \ T \ WIe ÒZ \ T�W \ T Î b Z W|W ÒZ È T Ã�ÒZ W È T Ã YXV Z Î T Ã	Ã_^jæZ Ã ZÄ Z È [ \ Z V \a^ Z b Æ � ^k^ö�+Ä Z W È¹å�ÒZ VX[fe æZ V Z W ÄX^ W`W ^tÈ T \a^�Ù W Í Y ^�^ V Ä Y ^ W Z V \`Ä Z W \�Ã T�VXW ^r\_^ [fVXW�T�b ÒZ T \ [ ^�Ã Z W Z V \�Ã Z b Z WÒZ \ T \ W~e ÒZ \ T�W \ T Î b Z W Z \ � ^r^k^ö� Y]V Z Ù T ^tÎ b ZLZ F�Åy^v\ T \_^ [fV È�ÒZ Ã_^ [ Ä]^tÍ Y Z Í Y ^�\ Z V Ä TmYXW_W ^ � e�T ^ W Æ Z Vsb g T Î W Z V Å ZÄ Z Î¹Ã Y ^r\�Æ V Z W_Y Ñ�\´È T�W ��æT ^ V Ä Y ^�Ã Z Ä Z \ Z brW�W_T�Y \ Wxe�T ^ W Ä Z epT�V ^jæZ Ã Z Ä´ÒZ \ Z Ã e ^ V ^ W \ Z � Ã�ÒZ Ì YXb ^jæZ Ã Z �XÄ T�VXWÅ Z Å T�W Û ß%Ó	Å�àjÓ�Ô T Ã�ÒZ W`[fV�T�V Å Z W \ [ Å�å T�W \_^tÍ Y Z T�b ^ Z YDbk[ Ã W Í Y Z b Z eq[fY i�Z e Z V \�å Tme ^ b \ [�V ^ Z V � ^ V Ä Y ^r\È T Ã b g Z F�Åy^r\ T \a^ [fV È�ÒZ Ã`^ [ ÄX^tÍ Y Z � Z \ b Z W�W_T�Y \ WpT�b ÒZ T \ [ ^tÃ Z W � ^ V Ä Y ^r\ W È T Ã b Z W Z Ö Z \ W ÄX^ W`W ^tÈ T \a^�Ù W � W_[�V \W ä V Å�å¹Ã [fV ^ W ÒZ W Óß V Z W ^r\ YXT \a^ [fV \ [fY \�æT Ù T ^r\ T Ä T È]\�ÒZjZ æT�b gnÒZ \ Y Ä Z Ä Z btT Ã�ÒZ W_[fVXT�V Å Z W \ [ Å�å TmW \a^�Í Y ZlZ W \[Ù [fY Ã V ^ Z È T Ãb g Z F^Åj^r\ T \a^ [fV Ä Z W�eq[ Ä Z W Ä Z È¹Ã [ È T Ì T \a^ [�V Ä TmVXWxYXV Ã�ÒZ W Z T�Ys[ È]\a^�Í Y Z ÄX^ W_W ^�È T \_^�Ù ÛÝÜ�Ü	Ü Ó�ß
àjÓ�ÿ V Z Ö Z \�Æ b Z WÒZ \ T \ W~e ÒZ \ T�W \ T Î b Z W~W`[fV \âÙ [ Ã e ÒZ W È T Ã b Z W È Y ^r\ W Ä Z È [ \ Z V \_^ Z b Ã�ÒZ Ì YXb ^jæZ Ã Z e Z V \ Z W È T Å{ÒZ WLW_Y Ã b Z Ã�ÒZ W Z T�YÛÝÜ Ó�ßqÓ Þ�Ó¿Þ�à�Æ b Z Î^Ã Y ^v\�Å [ Ã�Ã Z W È [fV Ä T�Y F.Å�ä�Å b Z W Ä Z È [�e È T Ì Z [ È]\a^�Í Y Z Í Y ^�^ V Ä Y ^ W Z V \�Ä Z W \�Ã T�VXW ^r\a^ [fVXW
ß%ï�ô



ß%ïa§T�b ÒZ T \ [ ^tÃ Z W Z V \�Ã Z b Z W�W ^v\ Z W Ä Z ÈX^�ÒZ Ì Z T Ì Z ÛÝÜ�Ü Ó¿Þ�Ó�ß�Ó�ß�à Z \ btT�e�[ Ä YXbkT \a^ [fV Ä Z È [ \ Z V \a^ Z b Z V�e�[�Y ifZ e Z V \^ V Ä Y ^v\ Z È T Ã b g T Ä¹Ä]^r\a^ [fV Ähg YXV Ù T ^ W Å Z TmY Ä�ÒZ WaT Å
Å [ Ã	Ä�ÒZRZ V \�Ã T Ò à V Z b Z W�T \ [fe Z W Ä Z Ù T ÚÅ [�V Ã�ÒZ Ì YXb ^jæZ Ã ZsZ \Å [fbkb Z Åj\_^ i�Z W Z bk[fVsYXV�eq[ Ä Z Ä Z È¹Ã [ È T Ì T \_^ [fV ÛñÜ	Ü�Ü Ó�ß�Ó�ßqÓ Þ�à�Ó Ü b Å [fV i ^ Z V \fÄ Z Ã Z e�T Ã�Í Y Z ÃâÍ Y Z b Z È¹Ã [ Å Z W ×W`YXW Ä Z \�Ã T�VXW È [ Ã`\°Å [ å�ÒZ Ã Z V \ b Z bk[�V ÌçÄ Z WUe�[ Ä Z W Ä Z È¹Ã [ È T Ì T \a^ [fVRV g Z W \ÐÈ [�W_W ^�Î b Z Í Y Z eq[ ä Z VXVXT�V \b g [ Å�Å Y Ã�Ã Z V Å Z Ähg YXV Å
ä�Å b Z Ä Z È [fe È T Ì Z [ È]\_^tÍ Y Z æT Å�å T Í Y Z Ù [ ^ W Í Y Z b Z eq[fY i�Z e Z V \�å T�e ^ b \ [fV ^ Z VÄ TmVXWzYXV È Y ^r\ WzT�e æZ V Z b g T \ [fe Z T�Y i [ ^ W ^ V�T Ì Z Äog YXV È [ ^ V \ëÄ Z Å
Ã [ ^ W Z e Z V \ëÄ Z W Å [fY Ã	Î Z W Ä Z È [ \ Z V \a^ Z b� i [ ^�Ã b Z È T Ã T Ì�Ã T È¹å Z Ü�Ü	Ü Ó�ßqÓ�ß�Ó�ß Z \ bkT Â¹Ì Y Ã Z Ü	Ü�Ü Ó�ß�Ó�ß���Ó�ð [�YXW È [fY i [fVXW Ä [fV Å«Ã T ^ W`[fVXV�T Î b Z e Z V \ T \	×\ Z V Ä¹Ã Z YXV È^å´ÒZ VX[�e æZ V Z Ä Z Ã�ÒZ W`[fV�T�V Å Z W \ [ Å�å T�W \a^�Í Y Z W`Y Ã b g Z F�Åy^v\ T \_^ [fV Ä Z W�e�[ Ä Z W Ä Z È¹Ã [ È T Ì T \_^ [fVC´Ã`^ brbk[fY ^ V ÓÄdg Z W \�Å Z È^Ã [ Î b æZ e Z Í Y Z VX[fYXW ÒZ \ Y Ä]^ [fVXW Ä T�VXWUb Z È¹Ã�ÒZ W Z V \�Å�å T ÈX^v\�Ã Z Óað [fYXW ^ V \�Ã [ Ä Y ^ W_[fVXW \ [fY \Ähg T Î [ Ã�Ä«Ä Z e�T�V ^jæZ Ã Z Ì+ÒZ V ÒZ Ã T�b Z b Z È¹å�ÒZ VX[fe æZ V Z Ä Z Ã�ÒZ W_[fVXT�V Å Z W \ [ Å�å T�W \_^tÍ Y Z T�Y È T Ã T Ì�Ã T å Z ÛñÜ	Ü�Ü Ó¿Þ�Ó�ß
àjÆT ^ VXW ^�Í Y Z b Z Å T Ä^Ã Z Ì+ÒZ V ÒZ Ã T�b Ä Z VX[ \�Ã Z ÒZ \ Y Ä Z TmY È T Ã T Ì�Ã T È^å Z ÛÝÜ�Ü	Ü Ó Þ�Ó¿Þ�à�ÓXÔ Z W Ä Z Y FaÈ T Ã T Ì�Ã T È^å Z W�W`Y ^ i ×T�V \ WCW_[fV \`Å [fV]WaT Å
Ã�ÒZ W æTUbtT}e ^ W Z�Z V ÒZ�i ^�Ä Z V Å Z Ä Z btT Ã�ÒZ W`[fV�T�V Å Z W \ [ Å�å TmW \a^�Í Y Z Ä T�VXWCVX[ \�Ã Z W ä W \�æZ e Z Æ!æTb g T ^�Ä Z Ähg [ Î W Z Ã i T Î b Z W�e�T Å
Ã [fW Å [ ÈX^�Í Y Z W�T�Y È T Ã T Ì�Ã T È¹å Z ÛÝÜ�Ü�Ü Ó¿Þ�ÓóôÏà Z \´Ähg [ Î W Z Ã i T Î b Z Wxe ^tÅ
Ã [fW Å [ È]^tÍ Y Z WT�Y È T Ã T Ì�Ã T È¹å Z ÛÝÜ�Ü	Ü Ó Þ�ÓÈ§qà�Ó
Ys��� �|�s���C�c���������y�q� �� [y� �P��U� ��� � ��� � � �I�c� ���l� �C���s� �

�UT�VXW Å Z È T��_T Ì �aT È¹å Z Æ V][fYXW ^ V \ �_[ Ä Y ^ W`[fVXW}b Z b Z Åj\ Z YX��TmY È^å´ÒZ VX[�e æZ V Z Ä Z � ÒZ W_[fVXT�V Å Z W \ [ Å�å T�W ×\_^tÍ Y Z ÓtÄ Z bkY ^�×nÅj^jÆÊÎX^ Z V Í Y g�^ epT Ì�^ V ÒZ � ÒZ Å Z eqe Z V \ � T�Y Ä�ÒZ Î Y \ÐÄ Z W�T�V]V ÒZyZ W ß�Þ	Ó	ÐB� Æ W Z � ÒZ�i æZ b Z ÒZ \ � Z Y]VÈ Tm�aT ÄX^�Ì e Z \ � æZ W Ì+ÒZ V ÒZ �aTmb Z \ T ÒZ \�ÒZ e ^ W Z V ÒZji ^tÄ Z V Å Z Æ [�Y Ä YDeq[ ^ V]W ÒZji [ Í Y ÒZ Æ+Ä TmVXW Ä Z W Ä [fe�T ^ V Z WZ \�Ä Z W�W ä W \�æZ e Z W \ � æZ W i T�� ^�ÒZ W Ó)ð [�YXW È � ÒZ W Z V \ [fVXW Ähg T Î [�� Ä YXV�e�[ ÄÇæZ b Z Ì+ÒZ V ÒZ � ^tÍ Y Z Ä Z � ÒZ W_[�V�T�V Å ZW \ [ Å�å T�W \_^tÍ Y Z Í Y ^�È Z �_e Z \`Ä Z ÎX^ Z V Å [fe È � Z V Ä � Z b Z È¹å�ÒZ VX[fe æZ V Z Æ�È Y ^ WzVX[�YXW Ä´ÒZ Å � ^ i [fVXW��aT ÈX^�Ä Z e Z V \Í Y Z b Í Y Z W Z F Z e È b Z W�W ^�Ì V ^�ÂËÅ T \_^�Ù W Ó
tìö	õ`öíõ � � � ù 
 �� � � ü¡�� �Ì�� ø�þ��#� �� �;�$¯+�¤��/�����.��
Ã�6/�����
Ä [fVXW ^tÄ�ÒZ �_[fV]W Y]VnW ä W \�æZ e Z È¹å}ä W ^�Í Y Z È [fY i T�V \ W Z \ �_[fY ifZ � Ä TmVXW Ä Z Y F�ÒZ \ T \ W(e ÒZ \ TmW \ T Î b Z W(W ÒZ È T�� ÒZ WÈ Tm�~YXV Z Î T��`� ^jæZ � Z Ä Z È [ \ Z V \a^ Z b ª MaÓ�U V È Z Y \�\nä�ÈX^tÍ Y Z e Z V \[È � Z V Ä � Z b g Z F Z e È b Z Ähg Y]V Z È T�� \_^tÅ YXb ZÄ TmVXWpYXV È [ \ Z V \a^ Z b Ù [f�`e ÒZ Ä Z Ä Z Y FlÈ Y ^v\ W�W ÒZ È T�� ÒZ W Æ T Ä&Ñ T Å Z V \ W Û ß�Ó	ï^Æ�ÞaÐÏà � i [ ^ �qb Z È [ \ Z V \_^ Z b Ä Yå TmY \ W_YX�~bkT ÂËÌ Y]� Z Ü�Ü	Ü Ó Þ�Ó�ß@� Óëð [fY]W~W_Y È¹È [fW Z �_[�VXW Í Y Z bkT È T�� \a^�Å YXb Z W_Y Î]^r\ YXV Z Ù [�� Å Z Ä Z Ù �_[ \`\ Z e Z V \i ^ W Í Y Z Y F � Ä Z Å [ Z Ñ«Åj^ Z V \�Ä Z Ù � ^tÅ�\a^ [�V�¡ ��Ó �UTmVXW Å Z Å T�W Æ btT È T�� \_^tÅ YXb Z Å bkT�W_W ^tÍ Y Z Â V ^v\´Ä TmVXWxb g YXV Ä Z WÒZ \ T \ Wde ÒZ \ TmW \ T Î b Z W Z \ V Z W_Y Î]^r\ T�Y Å Y]V Z \ �aT�VXW ^r\_^ [fV ifZ �_W¢b g TmY \ � Z Ó � g YXV Z epT�V ^jæZ � Z Ì¥ÒZ V ÒZ �aT�b Z Æ VX[fYXWÅ T��aT Å�\�ÒZ � ^ W Z �`[fVXW�b gÿÒZ \ T \fÄ Y�W ä W \�æZ e Z È Tm�~b Z È Y ^v\ W�b Z È bkYXW È �`[ Å�å Z Ä Z bkT È T�� \_^tÅ YXb Z Ó
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$ ä æD$ ã)(JãHÞàÝ æJç ? F ãéÝ¾Þ�1µß á ÜS1Xß áhås" v " Ü á;å�&âá%$ ä æD$ ã{(YãHÞàÝ æJç ? $ ß[Ý åêåÁá ä á Þàä æ ß ëJá%$ Ý@0á (\0á'& ã ç[å ß ç\ç[æ ß ëJá ãéß$ ßâÝ�Þ å%& ß¥ä.0áhå<á ãéß : öÃæ ß åu$Zæ ß ëéæJç[å ä áhÛ ãéä91µß á äu1µßwýðãéÜ æ ä å 1Xß á Ü,ã & Ý ° ß å Ý æJç�å9$ ãHÞàÝ�ãéÜ áôáhå Þóã °Pá6" Þ40á;á$ ãHäÃÜ�ã & Ý å Þàã ç�"há�$ ãéä "hæ ß[ä<ß ás$ ãéäÃß ç ãHÞ æJÛ�á Ü æ ä åo&[á å<æJç ÞÁäàã ç[å Ý�Þ4Ü á Ü æéç ( & ýðß ç Û�æ.&[áxè äÁÝ�Ü�Ü æ ß[Ý ç ? Ü,ã";æJç ÞàäÁÝS+[ßâÞÁÝ æJç��ãôÜ,ã & Ý å Þàä<Ý2+[ßâÞÁÝ æJçp&âá%$ZæJå Ý�ÞàÝ æJç-& ã ç[å Ü á ä.0áCF 0á ä áhç ÞÁÝ á Ü�ãNÞÁÞ!ã "/* 0á ãHß ÛCæ4&âá�ç[á Ü.ý á;å Þ $ ã åá Ü�Ü á{:#�¹æ ßâäÿÜÊý Ý�Ü�Ü�ß å ÞÁä á ä ? "hæJçâå Ý & 0á ä æéç[å Ü á;å	&[á ßX« å Ý¾Þàß>ãHÞÁÝ æJçâå­å ßâÝ ë ã ç Þ á;å�& ã ç[å Ü á�ÛCæ4&��á Ü á�&[áj& Ý ° ß å Ý æJçå ß[ä�ß ç ä.0áhå<á ãéß � n = x{¡ ? � 8,8/:>;4: n : n6¡ t
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Âÿã çâå Ü áhå!&[á ßQ« å Ý�Þàß[ãHÞàÝ æJç[åo" Ý§® &[á;åÁå ß å Ü,ã "hæJç ÞÁäÁÝ2+âßâÞàÝ æJç��ãCÜ,ã & Ý ° ß å Ý æJçUå9$ ãNÞàÝ,ãHÜ áÿáhå Þ & Ý ° 0á ä á;ç Þ áut Ü áhåå ãéßâÞ å ß ç Ý21µß á;å Ü æéç ( åf"hæJç Þàä<Ý2+[ß áhç Þ $ Ü�ß å 1µß á	$ Ü�ß å Ý á ßâä å�å ãéßâÞ å�"hæ ß[ä<Þ å6:f�¹æ ßâä<Þ!ã ç Þ ? Ý�Ü á;å Þ F ã " Ý�Ü áo&[á åÁá";æJçYë ãHÝ ç�" ä á 1µß á Ü á;å	"hæéç ÞÁäÁÝS+[ßâÞàÝ æJç[åK�ã�Ü,ã & Ý å ÞÁäÁÝ2+âßâÞàÝ æJçH&[áj$ZæJå Ý�ÞàÝ æJç�å<æJç ÞêÝ &[á;ç ÞÁÝ21µß á;å	" ãéä ? & ã ç[å Ü áhå&[á ßQ« " ã å ? Ý�Ü\v�ã �ã£Þ æ ßâÞ ÛCæJÛCáhç Þ á «[ã " Þ á;Û�á;ç Þ ß ç ãHÞ æJÛCá�áhçLÛ�æ ß ëJá;Û�á;ç Þ �ãóÜ,ã ë Ý¾Þ áhå<åÁá ¦ � ¥ ¢ & ß



n ï �ÛCæ4&âáQ&[ái$ ä æD$ ã)(YãNÞàÝ æéç £ :±° ä�Ý�Ü áhå Þ�äÁãéÝ å<æJç[ç ã{+[Ü á�&[ái$Pá;ç[åÁá ä�1Xß á Ü æ ä å 1µß á Ü,ã ";æJç�& Ý¾ÞàÝ æJçj&[á ä.0áhåÁæéç ã ç�";áå Þ æ."/* ã å ÞÁÝ21µß áCç ý áhå Þ $ Ü�ß å ë ãéÜ�Ý &[á ? Ü�ã $ ä æ +>ã)+[Ý�Ü�Ý�Þ40ás&[á;åêå ãéßâÞ å Ü æJç ( å�& 0á6" ä æNí ² Þ $ Ü�ß åÿë Ý�Þ á 1µß á5"há Ü�Ü á'&[áå ãéßâÞ åE"hæ ß[ä:Þ åC: ù á6" Ý á « $ Ü�Ý21µß á 1µß á Ü,ã & 0á6" ä æ Ý å<å ã ç�"há'&[á Ü,ã ";æ ß[ä,+ áj&âá | á;å Þ $ Ü�ß å äàã $ Ý &[á 1µß ás"há Ü�Ü á&[áêþ³æ ß &[áêþE³ Ü æ ä å 1µß á L�NO!´ ¢ L�NO £�µ P :

¶ ·¸�¹±ºp» ·¸ ¸A¼¾½o¿%Àp½AÁÂºp¹±Ã6¿%À Äpº ½�ÅHÆjÇpÃC¼VÈ�¸
É·çÊ";æJç�" Ü�ß å Ý æJç ? çâæ ß å ã ëéæJç[å4áCËPá6" Þàß�0á ß ç[á 0á ÞÁß &[á Þ * 0á;æ äÁÝS1µß á#& 0á ÞàãéÝ�Ü�Ü@0áhá�&âá Ü.ýðÝ çâ÷ ß á;ç�"há#& ßr+[ä<ß[Ý�ÞÜ�Ý@0á ãéß4Ì $�* 0áhçâæJÛ��á;ç[áhå�& Ý åÁå Ý $ ãNÞàÝ F�å ¢ $ZæJÛ%$ ã)( á8æD$ ÞÁÝ21µß á £ å ß[ä�Ü.ý á Ì " Ý�ÞàãHÞàÝ æJçs&âáhå�ÛCæ4&âáhåV&[á�$ ä æD$ ã)(YãHÞÁÝ æJçè ä<Ý�Ü�Ü æ ß[Ý ç�& ã ç[å ß ç ä.0á;åÁá ãHß æD$ ÞàÝ21µß á'& Ý åÁå Ý $ ãNÞàÝ F�á;ç-"hæJç�Í (Jß[äàãNÞàÝ æéç úDÎAÏ
Ü�Ý ç�Ð Ü�Ý ç�:�öÃæéå ä.0áhå ß[Ü�ÞàãHÞ åÿæéç Þ

0á Þ40áQ$ ä<Ý ç�" Ý $ ãHÜ áhÛCáhç Þ æ +âÞ áhç ß å�$ ãéä &[áhå·å Ý Û ßâÜ,ãHÞÁÝ æJç[å�&[áiÑîæJç Þ á Ï ù ãéä<Ü æ å<áhÛ Ý�Ï " Ü,ã å<å ÝS1Xß áhå � 8/:<;4: ú ¡ :EöÃæ ß åã ëJæéç[å�Û�æJç ÞÁä.0á 1µßwý Ý�Ü á ÌQÝ å Þ á�áCËPá6" ÞàÝ ëJáhÛCáhç Þ8ß ç_ç Ý ëJá ãHß &[á +[äÁßâÝ�Þ å,$ 0á6" Ý Í 1µß áo$Zæ ß[ä�Ü á 1µß á ÜâÜÊý á Ì " Ý¾Þ!ãHÞÁÝ æJç&[á;å�ÛCæ4&âáhå�áhå Þ�ä.0áhåÁæéç ã ç Þ á{: ù á6" Ý "hæ äÁä á;å9$ZæJç�& ãéß $�* 0áhç[æJÛr�áhçâáA&[á ä.0á;åÁæJç ã ç�"háÃå Þ æ4"/* ã å ÞàÝS1µß á ? æ +âÞ áhç ßÜ æ ä å 1Xß á Ü á£ÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ * ã Û Ý�Ü�Þ æJç Ý áhçq&[á ÜÊýðãHÞ æJÛCá å ß[ä�Ü á;å'"hæ ßâä9+ áhå5&[áJ$Zæ Þ á;ç ÞÁÝ á Ü æD$ ÞÁÝ21µß á£á Þ_Ü áhåá@Ë(á Þ år& Ý å<å Ý $ ãHÞàÝ F�åJ& ã ç[å Ü á ä.0áhåÁá ãéß å<æJç Þ $ ä.0áC" Ý å 0áhÛCáhç Þ å v ç�"/* ä æJç Ý å 0áhå ¢ " ý áhå Þ,Ï �ã®Ï & Ý�ä á 1µß á Ü áhå Þàãéß4ÌÛCæ v áhçâå!& ý�0áC"/* ã $�$ZáhÛCáhç Þ & ýðß ç�$ ßâÝ�Þ åi$ ãéä $ZæJÛK$ ã)( á æD$ ÞàÝ21µß á � 898/:<;4: n : n6¡ á Þ &[áÿå<æ ä<ÞÁÝ á�&[á;åo$ ß[Ý�Þ åQ$ ãéäá;ç ÞÁäàã í ²�ç[áhÛCáhç Þ &[á Ü�ã ÛCæ4& ß[Ü,ãHÞÁÝ æJç-&[áK$Pæ Þ áhç ÞÁÝ á ÜA� 898,8/: n : n :<; ¡ åÁæJç Þ�0á (Yãéß4Ì�£ : ù á ä.0áhå ß[Ü�ÞàãHÞ $Pá ßâÞ íá Þàä á";æJÛK$ äÁÝ åVF ã " Ý�Ü áhÛCáhç Þ & ß F ãéÝ¾Þ�1µß á Ü ái$ ä æ."há;åÁå ß å�& ý á Ì " Ý�Þ!ãNÞàÝ æéç%& ýðß çCÛCæ4&[ái&âá!$ ä æD$ ã{(YãHÞàÝ æJç Ý Û%$ Ü�ÝS1µß á&[á;åiå ß "6";áhå<å Ý æéç[å�&[á!&[á;Û ÝÒÏ æJå," Ý�Ü�Ü,ãHÞÁÝ æJçâåG& ã ç[å Ü áhå�$ ß[Ý�Þ åf&âáA$Zæ Þ á;ç ÞàÝ á Ü å ßâÝ ë Ý á;åf&âáA" v " Ü á;å�&[áo$ZæJÛ%$ ã)( áæD$ ÞàÝ21µß á � 898,8/: n : n : n6¡ :öÃæ ß å ã ëJæJç[å�&âæJç[ç 0áj&âáhå�$ ä á ß ëéáhå#& Ý�ä á6" Þ áhåE&[á Ü,ã�ä.0áhå<æJç ã ç�"há�å Þ æ4"/* ã å ÞÁÝ21µß á�å ßâä "há�å v å Þ �á;Û�á ãHßÛCæ v áhçu&[áhå�$ ä æD$ äÁÝ@0á Þ40á;å�& ýðã)(D(éÜ�ßâÞÁÝ ç[á;Û�á;ç Þ & ã ç[å�&âáhå ä.0áCF 0á ä á;ç ÞÁÝ á Ü å8áhç£ÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ & ã ç[å Ü�ã & Ý�ä á6" ÞÁÝ æJçá Þ �ã Ü,ã Ûîíá;Û�á�ë Ý�Þ áhåÁå<á 1µß á Ü á;å�ÛCæ4&âáhå�&âá	$ ä æ)$ ã)(YãHÞÁÝ æJç�t Ü,ãR1µß>ã ç ÞàÝ¾Þ40á	& ýðãHÞ æJÛ�á;å�& ã ç[å ß ç£ÛCæ.&[áE&[á$ ä æD$ ã)(JãHÞàÝ æJç ä.0á;ë��á Ü á ß çîÛ ã�ÌQÝ Û ß ÛÓ$Zæ ß[ä�ß çîç Ý ëéá ãéß &[á +âäÁß[Ý¾Þ &[æJç[ç 0á ? ¢ L�NO £,µ P :�öÃæ ß å ã ëJæJçâå ãéß åÁå Ý&[æéç[ç 0á�&[á;åQ$ ä á ß ëJá;å Ý ç�& Ý�ä áC" Þ á;åQ$ ãéä�Ü á +âÝ,ãéÝ å�&[á Ü.ý æ + åÁá ä ë ãHÞàÝ æJçu& ýðß çâá ã ÛK$ Ü�Ý Í�" ãHÞÁÝ æJç ä.0á;åÁæJç ã ç Þ á ¢ ãHßç Ý ëJá ãéß &[á +[ä<ß[Ý�Þ ¢ L�NO £�µ P £ &[á Ü�ã & Ý Ë ß å Ý æéç å9$ ãHÞàÝ�ãéÜ á!& ã ç[å Ü,ã & Ý�ä áC" ÞÁÝ æJçK&[áhåTÛCæ.&[áhå�&[á	$ ä æD$ ã)(YãNÞàÝ æéç�:ö4æ ß å ã ëJæJç[å8ÛCæJç Þàä.0á 1µß á Ü.ý á Ì " Ý�ÞàãHÞàÝ æJç ä.0á;åÁæJç ã ç Þ áA&âáhå�Û�æ.&[á;å ? á Þ &[æéç�" Ü,ã ä.0á;åÁæJç ã ç�"há4å Þ æ4"/* ã å ÞÁÝ21µß á ?$Zá ßâÞ íá Þàä á£æ + å<á ä ë 0á;á ãéß ÛCæ v áhçÔ& ý á Ì $ 0á äÁÝ áhç�";áhå5&[á£å,$PáC" ÞÁä æJå,"hæD$ Ý á7$ZæJÛK$Zá Ï åÁæJç�&[á ? ß ç[á Þ áC"/*[ç ÝS1Xß á$ ãHä<ÞàÝ " ß[Ü�Ý �á ä áhÛCáhç ÞJ+âÝ áhçnÛ ã í ² ÞÁäÁÝ å 0áhá�& ã ç[å Ü áhåóá Ì $ 0á äÁÝ áhç�";áhåUå ß[äôÜ á;å ãHÞ æéÛ�á;å7F ä æ Ý &[å � n =D; ? úDÕ ? ;)I ¡ :Öìáhå ÞÁä æ Ý å�Û 0á Þ *âæ4&[á;å'&[æJç[çâáhç Þ &[áhå ä.0áhå ßâÜ�Þ!ãNÞ å�áhç + æJç ã "C"hæ ä & Ü áhå ß çâáhå ã ëJáC" Ü áhå ãéßQÞàä á;å'$Pæ ß[ä�Ü,ã& 0áC$Pá;ç�& ã ç�"háp& ß $Zæ Ý ç Þ &[á ä.0áhåÁæéç ã ç�";á�å Þ æ4"/* ã å ÞàÝS1µß á ¢9¢ L�NO £�µ P £ á;ç×F�æJç�" ÞàÝ æJç�&[á;å7$ ãéäÁã Û��á Þàä áhåu& ßä.0áhåÁá ãéß :�ö4æ ß å ã ëéæJç[åAÍ[ç ãéÜ á;Û�á;ç Þr0á Þ!ã)+[Ü�Ýìß ç ÛCæ.&z�á Ü á ã ç ãéÜ�vXÞÁÝ21µß áêå Ý ÛK$ Ü á 1µß[Ý F�æ ß[ä ç Ý�Þ4Ü,ã "hæJç�& Ý�ÞÁÝ æJç&[áêå v ç�"/* ä æJç Ý å ãNÞàÝ æéç ? áhçUá Ì "há Ü�Ü áhç ÞÃã "6";æ ä & ã ëJá6" Ü á;å ä.0áhå ß[Ü�ÞàãHÞ åi&âáxçâæJå�å Ý Û ß[Ü,ãHÞÁÝ æJçâåTç ß Û 0á äÁÝS1Xß áhå6:
Î áhå�á Ì $ 0á äÁÝ á;ç�"há;å£æJç Þb0á Þ40á ä.0á ãéÜ�Ý å 0áhá;åK$ ãéä Ù äÁã ç û"hæ Ý å Ï ø 0á (JÝ å ù ãHä Û Ý ç ãHÞÁÝ ? Ñ Ý "/*âá Ü á ò4"/* Ý�ã ëJæJç Ý á ÞÙ>á ä<äÁß "C" Ý æ ø4á;ç�Øhæéç Ý & ã çâå£ç[æ ÞÁä á 0á 1µß[Ý $Pá á Þ ";æJç�Í ä Û�á;ç Þ£Ü áhå ä.0áhå ß[Ü�ÞàãHÞ å Þ * 0á;æ äÁÝS1Xß áhå7$ ä.0áhå<áhç Þ40á;åîá;ç& 0á Þ!ãéÝ�Ü & ã ç[å�"há'"/* ã $ Ý�ÞÁä á �tüJï ? ; Õ ¡ :#Ö ã Í (Jß[ä áj898,8/:>;.: nyx &âæJç[ç[á Ü�ã "hæ ß[ä9+ áj&[á ä.0á6$ZæJç[åÁá'& ß å v å Þ �áhÛCá& ýðãHÞ æJÛ�á;å�F ä æ Ý &[å	�ãêÜ.ý á Ì " Ý�ÞàãHÞàÝ æJç5$ 0á ä<Ý æ.& Ý21µß á�á;çKF�æJç�" ÞàÝ æJç5& ß ç Ý ëJá ãéß &[á +âäÁß[Ý¾Þ :VÖ ã F�æ ä ÛCá�áhç%" Ü æ4"/*[á&[ái";á Þ<Þ ái"hæ ß[ä9+ á�áhå Þ " ãéäÁã " Þ40á äÁÝ å ÞÁÝ21µß ái&[á Ü�ã­ä.0á;åÁæJç ã ç�"há�å Þ æ4"/* ã å ÞÁÝ21µß á): Î áQ$ Ü�ß å ã ÛK$ Ü áhå\& 0á ÞàãéÝ�Ü å�åÁæéç ÞF�æ ßâä ç Ý å�& ã çâå ÜÊýðãéä<ÞÁÝ " Ü á 1µß á ç[æ ß å ã ëJæJç[å�$ ß�+[Ü�Ý@0á­å ß[ä�Ü�ã¯ä.0á ãéÜ�Ý å ãNÞàÝ æéç�á Ì $ 0á äÁÝ Û�á;ç Þ!ãéÜ áE&[á Ü�ã¯ä.0áhåÁæéç ã ç�";áå Þ æ."/* ã å ÞÁÝ21µß áR& ã ç[å ß ç ä.0á;åÁá ãéß æ)$ ÞàÝS1Xß áR& Ý åÁå Ý $ ãNÞàÝ Fjá Þo1Xß á¯ç[æ ß å ä á6$ ä æ.& ß[Ý å<æJç[å�áhç ã ç[çâá Ì á ù :Öìáhå¹å v å Þ �áhÛCáhå±& ýÑãHÞ æJÛCáhå�F ä æ Ý &[å ? á Þ áhç�$ ãéä:ÞàÝ " ß[Ü�Ý á äìÜ áhå ä.0á;åÁá ãHß4Ì æD$ ÞàÝS1µß áhå ? åÁæéç Þ & ý á Ì "há Ü�Ü á;ç Þ åG" ã ç Ï& Ý & ãHÞ åE$Zæ ß[ä4ÜÊý�0á Þàß &[ás&[á Ü,ãCä.0áhå<æJç ã ç�"há�å Þ æ."/* ã å ÞÁÝ21µß á ? "hæJÛCÛCá Ü.ýðÝ�Ü�Ü�ß å Þàä áhç Þ�Ü á;å ä.0áhå ßâÜ�Þ!ãNÞ åE$ ä.0áhå<áhç Þ40á;å& ã ç[åJ"háH"/* ã $ Ý�ÞÁä á�á ÞóÜ á;å£á Ì $ 0á äÁÝ áhç�";áhåJ"hæ äÁä á;å9$ZæJç�& ã ç Þ áhå ? á Þ ";áH$Zæ ß[ä $ Ü�ß å Ý á ß[ä å äÁãéÝ å<æJç[å6:ÚÙjæ ßâÞ& ýðã)+ æ ä & ? Ý�Ü å�$ ä.0áhå<áhç Þ á;ç Þ�ÜÊýðã ë ã ç Þ!ã)( á�$ ãéäìäàã $�$Pæ ä:Þ �ã &[á�ç[æJÛ +[ä á ß4ÌêãéßâÞàä áhåAå v å Þ �áhÛCáhåjæz�ßêÜ,ãTä.0áhåÁæéç ã ç�";á
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Γ’0/ωrÙ ÝS(Jß[ä áf8,898/:<;4: nyx t ù æ ß[ä,+ á8á Ì $ 0á äÁÝ ÛCáhç ÞàãéÜ áf&[á ÜÊýðã ÛK$ Ü�Ý�ÞÁß &[áV& ý á Ì " Ý�ÞàãHÞàÝ æJç�&âáhåEÛCæ.&[áhåG&[áf$ ä æD$ ã)(YãHÞÁÝ æJç�ã�ä.0á;åÁæJç ã ç�"há¯è ä<Ý�Ü�Ü æ ß[Ý ç áhçrF�æJç�" ÞàÝ æéçJ& ßUÞàãéß4Ì &âáR$ZæJÛ%$ ã)( áÿæ)$ ÞàÝS1Xß á):å Þ æ."/* ã å ÞÁÝ21µß á ãÛ0á Þ40áôæ + åÁá ä ë 0áhá æ ß å<á ß[Ü áhÛCáhç ÞCÝ çYëJæ 1µß�0áhá ? 1µß á Ü á;å'$ ãéäàã Û��á Þàä á;å5&[á Ü,ã & v ç ã Û Ý21µß áãHÞ æJÛ Ý21µß á ¢ Û�æ ß ëJá;Û�á;ç Þ * ã Û Ý�Ü¾Þ æJç Ý áhçÈá Þ $ ä æ."háhå<å ß å'& Ý åÁå Ý $ ãNÞàÝ F�å £ å<æJç Þ�Þàä �áhå ÷>á ÌQÝ2+[Ü áhå�á Þ $Zá ß ëéáhç Þë ãéä<Ý á äìÝ ç�& 0áC$Pá;ç�& ã ÛCÛ�á;ç Þ & ã ç[å�&[áhå (Yã ÛCÛCáhå ã å<åÁá6Ø Ü,ãéä,( áhåC:±É·ç[å ß[Ý�Þ á ? Ü á;åjÛ 0á Þ *[æ.&[áhå�& ý Ý çYëJá;å ÞÁÝ2(YãHÞÁÝ æJç&[ás"háhå­å v å Þ �áhÛCáhåÿåÁæéç Þ­Þàä �á;å	& 0á�ëJá Ü æD$�$ 0á;áhå �tï ¡ á Þ $Zá ä Û�á ÞÁÞ áhç Þ & ýðã "6" 0á6&[á ä �ã�Ü�ã�ä.0áC$Pæéç[åÁáj& ß å v å Þ �áhÛCá�ã£ß çâá�á Ì " Ý¾Þ!ãHÞÁÝ æJç�á ÌXÞ á ä ç[á5$ ãéä & Ý ëJá ä å<áhåÿëJæ Ý áhå ¢ & Ý Ë ß å Ý æJç�å,$ ãHÞÁÝ,ãéÜ á ? & 0á6$ Ü�ã "há;Û�á;ç Þ & ý á;ç[åÁá;Û +[Ü á'& ßç ß>ã)( á ? å9$Zá6" ÞÁä æJå,"hæD$ Ý á5$PæéÛK$Zá Ï åÁæJç�&âá ? á Þ "�:C:6: £ : ù á;å#$ ä æD$ äÁÝ@0á Þ40á;åxå<æJç Þ¯ÞÁä �á;å ã $�$ ä.0áC" Ý�ã)+[Ü á;åêá Þ $Pá ä�ÏÛCá Þ<Þ áhç Þ &[á!& 0á Þ á ä Û Ý çâá ä á Ì $ 0á äÁÝ ÛCáhç ÞàãéÜ á;Û�á;ç ÞiÜ áo";æJÛK$Zæ ä:Þ áhÛCáhç Þ &[á Ü,ãêä.0áC$PæJçâåÁá!& ß å v å Þ �á;Û�á5�ã¯ß ç[áá Ì " Ý�ÞàãHÞàÝ æJçJ$ 0á ä<Ý æ.& Ý21µß áÿá;çrF�æéç�" ÞÁÝ æJçJ& ß ç Ý ëJá ãHß &[á +âäÁß[Ý¾Þ :f° ç�$Zá ßQÞ4ãéÝ ç[å Ý(ÞàäÁã "há ä & Ý�ä á6" Þ áhÛCáhç Þ &[á;å";æ ß[ä9+ áhå�" ãéäàã " Þ40á äÁÝ å ÞàÝS1µß áhå	&âá Ü,ãCä.0áhå<æJç ã ç�"há�å Þ æ4"/* ãHÞàÝS1Xß á):#É·ç�Í>ç ? ç[æ Þàä á 0á ÞÁß &[á�çâæ ß å ã $Zá ä Û Ý åE&[áÛCá Þ<Þàä áêá;ç 0á;ë Ý &[áhç�";á Ü�ã�ä.0áhå<æJç ã ç�"há å Þ æ."/* ã å ÞàÝ21µß áR& ã çâå ß çUå v å Þ �áhÛCá å<áhç[å Ý2+[Ü áhÛCáhç Þ $ Ü�ß å!";æJÛ%$ Ü á Ì á
1µß á Ü á8Û�æ.&��á Ü á (±0áhç 0á äÁÝS1Xß á�& 0áC" äÁÝ¾Þ�ãHß & 0á +[ßâÞ &âá�";á�"/* ã $ Ý�Þàä á):±É�ç áCËPá Þ ? "hæJÛCÛCá8çâæ ß å Ü.ýÑã ëéæJç[å±& Ý å9" ßâÞ40áá;çÊ& 0á Þ!ãéÝ�Ü & ã ç[å Ü,ã $ ãéä:ÞàÝ áR8,8 ? Ü,ã & v ç ã Û Ý21µß áR&[áhå ãHÞ æJÛ�á;å�áhå ÞA+ á ãéß ";æ ß $H$ Ü�ß åo"hæéÛK$ Ü�Ý21µß�0á;áxá Þ $ Ü�ß åä<Ý "/*[á 1µßwýðß ç å Ý ÛK$ Ü á�ÛCæ ß ëJá;Û�á;ç Þ�+[ä æyÜ�ç Ý á;ç�:f° çK$Zá ßâÞ ç 0á ã ç[ÛCæ Ý ç[å +âÝ áhç�Û ã í ² Þàä<Ý å<á äEÞ * 0áhæ ä<Ý21µß á;Û�á;ç ÞÜ áhå 0á Ü@0áhÛCáhç Þ åE&[áj";á Þ<Þ áj& v ç ã Û ÝS1Xß ás"hæéÛK$ Ü á Ì á):	É�çHF ãHÝ�Þ ? �ã ß ç�ç Ý ëéá ãéß�ÞÁä �áhå (\0áhç 0á äàãHÜ ? Ü áhå ä.0áhå ß[Ü�ÞàãHÞ å&[áxç[æ ÞÁä á 0á ÞÁß &[áR$ ãéä<ÞÁÝ " Ý $Záhç Þ �ã ÛCæJç Þàä á äo1µß á Ü,ã�ä.0á;åÁæJç ã ç�"há¯å Þ æ."/* ã å ÞàÝS1Xß á¯á;å ÞÃß çÊ$�* 0áhç[æJÛr�áhçâá ÞÁä �áhå
(\0á;ç 0á äÁãéÜQ1µß[Ý ç[áóåÁá Ü�Ý Û Ý�Þ á'$ ã å ãéß " ã & ä á£å Þàä<Ý " Þ &[á7$ ãéä:ÞàÝ " ß[Ü áhå +[ä æyÜ�ç Ý á;ç[ç[áhåC:ñòXá ß[Ü å�åÁæJç Þ_ä á 1µß[Ý å
1µß á Ü21µß áhå 0á Ü@0áhÛCáhç Þ å Ý ç�& Ý å9$Záhç[å ã)+[Ü áhå 1µß á_ç[æ ß å ã ëéæJç[å�& 0á (Yã)(\0á;å�" ÝÒÏ$ã ë ã ç Þ ? �ã å ã ëéæ Ý�ä ? ÜÊý á ÌQÝ å Þ á;ç�"há'&[á$ ßâÝ�Þ å#&[á5$Zæ Þ á;ç ÞàÝ á Ü åêå 0áC$ ãéä.0áhåR$ ãéäêß ç[á +>ãéä<äÁÝ �á ä á5&[á5$Zæ Þ á;ç ÞàÝ á Ü & ã ç[å Ü áhå 1µß á Ü å Ü á;å�$ ãéä<ÞÁÝ " ß[Ü á;åêë Ý áhç Ïç[á;ç Þ åÁái$ Ý@0á ( á ä ? ÜÊý á ÌQÝ å Þ á;ç�"hái& ýðß çâáQF ãéÝ2+[Ü áiÛCæ.& ß[Ü,ãNÞàÝ æéçs&[áQ$Zæ Þ áhç ÞàÝ á Ü�1µß[Ý F ã " Ý�Ü�Ý�Þ á Ü áhå ÞÁäàã çâå Ý�ÞÁÝ æJçâå±&[á;å$ ãHä<ÞàÝ " ß[Ü áhå#$ 0á äÁÝ æ.& ÝS1Xß áhÛCáhç Þ áhç Þàä á Ü áhå#$ ß[Ý¾Þ å#&[á%$Pæ Þ áhç ÞàÝ á Ü á ÞxÜ.ýðÝ ç ÞÁä æ.& ß " ÞàÝ æéçp&[á +âäÁß[Ý¾Þ¯Ý ç�& ß[Ý å ã ç Þ&[á;å ÞÁäàã çâå Ý�ÞÁÝ æJçâå ãéÜ@0á ãHÞ æ Ý�ä á;åQ&[á;åA$ ãHä<ÞàÝ " ß[Ü áhåC:Ú ß ÞÁÝ�Þàä áu& ý á ÌXÞ áhç[å Ý æJç[å5$ZæJåÁå Ý2+[Ü áhåj&âáóç[æ Þàä á ÞàäÁã ë ãHÝ�Ü ? æJç�$Pá ßâÞ " Ý�Þ á ä�ÜÊýw0á ÞÁß &[á7&âá Ü,ã ä.0áhåÁæéç ã ç�";áå Þ æ."/* ã å ÞÁÝ21µß á 1Xß[ã ç ÞàÝ21µß á � ;D; ú ? ;D; � ¡ :K8 Ü F ãéß & äÁãéÝ�Þ¯ãéÜ æ ä åÿå<áK$ Ü,ã ";á ä & ã ç[å ß ç ä.0á (éÝ ÛCáCæz�ßLÜ áhåêáCËPá Þ å
1µß>ã ç ÞÁÝ21µß áhå ? &[æéç Þ8Ü.ý á@Ë(á Þ8ÞÁß ç[ç[á Ü ? åÁæéç Þ $ ä.0á6&[æJÛ Ý ç ã ç Þ å ? $ ãéä á Ì áhÛ%$ Ü áo& ã ç[å ß ç ä.0áhåÁá ãéß æD$ ÞàÝ21µß á ÞÁä �áhå& 0á;å ã "C"hæ ä & 0á­á Þ $ ãéä á Ì áhÛ%$ Ü á4á;ç ßâÞÁÝ�Ü�Ý å ã ç Þ &[áhåf"hæJç�&[áhç[å ãHÞ å�&[á4è�æJå<á Ï É Ý ç[å Þ á Ý çÝ:�É·çu$ ãéä:ÞàÝ " ß[Ü�Ý á ä ? ß ç[á";æJç Þàä áC$ ãéä:ÞàÝ á 1Xß[ã ç ÞàÝ21µß á5& ß $�* 0áhç[æéÛ��á;ç[á'&[á ä.0á;åÁæJç ã ç�"há_å Þ æ."/* ã å ÞÁÝ21µß á ? Ü,ã &[á;å ÞÁäÁß " ÞàÝ æéçq";æD* 0á ä áhç Þ á&[á Ü.ý á@Ë(á Þ�Þàß ç[çâá Ü�� ;);D= ¡ ? $Pæ ß[äÁäÁãéÝ�Þ F ãHÝ�ä á Ü.ý æ +.Þ á Þ & ý ß ç[á ãHÞ<Þ á;ç ÞÁÝ æJç3$ ãHä<ÞàÝ " ß[Ü�Ý �á ä á):



n ï I



ß à áÓâ ãzä�å æ ç

è éëê à æìä ádä éîí ãVïñð æ äòæ í â é å æôó õ á÷ö ø ð ö
å ùæúøpæúáûð é âüäÔãVïëð æ ýÿþ �uó�ã�ö � ó�ã�ö

ÖìáÃÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ�+[ä æyÜ�ç Ý áhç ãH0á Þ40á Ý ç Þàä æ.& ß[Ý¾Þ8ãéß & 0á +[ßQÞ & ß & Ý�Ì¨Ï ç[á ß ë Ý �áhÛCá4å Ý �áC" Ü áo$ ãHä è ä æyÜ�ç � = � ¡$Zæ ß[ä á Ì $ Ü�Ý21µß á äiÜ á!"hæJÛ%$Zæ ä<Þ áhÛCáhç Þ á äÁäÁãHÞàÝS1µß áE&[á (JäàãHÝ ç[å�&[áA$Pæ Ü�Ü á;çK& ã ç[å ß çâá­åÁæ Ü�ßâÞÁÝ æJç ã)1µß á ß åÁá):�8 Üç ýðãJ0á Þ40á�ÛCæ4& 0á Ü�Ý å 0á�á Þ "hæJÛ%$ äÁÝ å 1µßwý á;çYë Ý�ä æJç ß çxå Ý �áC" Ü áf$ Ü�ß å Þàãéä & ? Ý ç�& 0á6$Záhç�& ã Û�ÛCáhç Þ $ ãHä É Ý ç[å Þ á Ý ç � ; ú ¡á Þ ò4"/*[ÛCæ Ü�ß "/*[æyÜ�å�� Ý#� ; � ¡ :UÙ¸æéç�& ã ÛCáhç Þ!ãHÜ áhÛCáhç Þ ? Ü á;å¯ÛCæ.&z�á Ü áhåR& 0á6" äÁÝ ëéáhç Þ_ß ç[áK$ ãéä:ÞàÝ " ß[Ü áCåÁæ ß Û Ý åÁá�ãUß ç[áuF�æ ä "háK&[áKF ä<Ý " ÞÁÝ æJç ¢ 1µß[Ý å ý æD$�$ZæJå<áq�ã å ã ë Ý�Þ á;åÁå<á £ á Þ �ã &âáhå�F�æ ä "há;å¯÷ ß " Þàß[ã ç Þ áhå'&âá ÛCæ v áhç[çâáç ß[Ü�Ü á ? Ý ç�& ß[Ý�Þ áhåQ$ ãHä &[áhåi"/*âæ4";å ãéÜ@0á ãHÞ æ Ý�ä á;å ã ëJáC"�&[á�$Pá ÞàÝ¾Þ áhå�$ ãéä<ÞÁÝ " ß[Ü á;åQ"hæJçâå ÞàÝ¾ÞàßâÞÁÝ ëéáhåQ& ß Û Ý�Ü�Ý á ß :\8 Üá;ç ä.0áhå ß[Ü�Þ á ß çâáE& Ý Ë ß å Ý æJç�å9$ ãNÞàÝ,ãHÜ á ¢ ����~�� ß ç[á­á Ì $ ã ç[å Ý æJç £ & ß ç ß>ã)( áE&[áE$ ãHä<ÞàÝ " ß[Ü áhåf& ã ç[å Þ æ ßâÞ áhå Ü áhå& Ý�ä áC" ÞàÝ æJç[åi&[á Ü.ý á;å9$ ã ";á � n = x{¡ :Ù ä �áhå äÁã $ Ý &[áhÛCáhç Þ ? Ü,ãR1Xß áhå ÞÁÝ æJçóå ý á;å Þ $ZæJå 0á;á	&[á å ã ëJæ Ý�ä å ý Ý�Ü!0á Þ!ãHÝ�Þ $PæJå<å ÝS+[Ü áA& ý á ÌXÞàäàãHÝ�ä á ß ç ÞàäÁã ë ãHÝ�ÜßâÞÁÝ�Ü áu&[á Ü.ý�0á;ç[á ä,(JÝ áu&[áhå�÷ ß " Þàß[ãHÞàÝ æJç[å ãéÜ@0á ãHÞ æ Ý�ä áhå�& ã ç[å Ü á£ÛCæ ß ëJá;Û�á;ç Þ'+[ä æyÜ�ç Ý áhç � ;D;)I ? ;D; Õ ¡ :qÉ·ç& ýðãéßâÞÁä á;å Þ á ä ÛCáhå ? $Zá ßQÞ,Ï æéç�}�~/�@�M� �Q~@}%�2~/�	�����@�M���)�M�������J�)��
~6�)������}�~/� ã Í>ç & ý Ý ç�& ß[Ý�ä á ß ç ";æ ß[äÁã ç Þ ç[á Þ&[áu$ ãéä<ÞÁÝ " ß[Ü á;å +[ä æ®Ü�ç Ý áhçâç[áhå'& ã ç[å ß ç[áu& Ý�ä á6" ÞÁÝ æJçò&[æJç[ç 0áhá
� ù á7$ ä æ +[Ü �á;Û�á (±0áhç 0á äàãéÜ å ýðã $�$ ãHä áhç Þ á�ã£Ü�ã Û�æ.& 0á Ü�Ý å ãHÞàÝ æJçr&[á�ÛCæ Þ á ß[ä å ÛCæ Ü@0á6" ßâÜ,ãéÝ�ä áhå � ;D; ï ¡ æ ß &[á'$ZæJÛK$ZáhåÃå 0á Ü á6" ÞàÝ ëJáhåêá;çp& Ý�ä á6" ÞÁÝ æJç ¢ Ý Û Ï$Zæ ä<Þàã ç Þ á;åxá;ç +[Ý æ Ü æ (JÝ á £ ? æ ß á;ç�"hæ ä áH�ãUÜ.ý�0á Ü,ã)+ æ äàãNÞàÝ æéçÊ&[áCç[æ ß ëéá Ü�Ü áhå Þ á6"/*[ç ÝS1µß áhåR&[áCå 0á6$ ãéäàãHÞÁÝ æJç-&[á";æJç[å ÞÁÝ�ÞÁß>ã ç Þ åR"/* Ý Û Ý21µß á;å � n ü ¡ :KÖìá ÞàäàãHÝ�Þ á;Û�á;ç Þ &[á5"há Þ<Þ á 1µß áhå ÞàÝ æéç©áhå ÞxÜ�Ý@0á ãHß $ ä<Ý ç�" Ý $Zá'&[á ù ß[äÁÝ á ?å<á Ü æéç Ü á 1µß á Ü �2��}��6�6��~'�/~@}@���)�����'~��	~@���R}�
~@���~@�2~@�����.�Ý~'�/~@}@���)���Ý~s�)�2�/�@����
~@��}B��~��Q�/~@����~j�)�2�/�@����
~@��}B��~R�.�����
�y~Q}/~@��}����4�)~@}i���)���Q�2~/�!�9�)�¨�y~/�o�6�4�����.�G�����G�.������
~����)�2�/�6�)�Ý�/~ � ;D; ü ¡ :EÚ Ý ç[å Ý F ãéßQÞ,Ï
Ý�Ü�+[äÁÝ åÁá äEÜ,ã å v Û 0á ÞÁäÁÝ áå,$ ãHÞàÝ æ Ï�Þ áhÛ%$Pæ ä á Ü�Ü á#& ß å v å Þ �á;Û�á5$Zæ ß[ä Ý ç�& ß[Ý�ä á ß ç�Û�æ ß ëJáhÛCáhç Þ & Ý�äÁÝS(±0á ? ����~�� ß ç�÷ ß.Ì ç[á Þ ? &[á'$ ãéä�ÏÞÁÝ " ßâÜ áhåA& ã ç[å ß ç[áj& Ý�ä áC" ÞàÝ æJçÊ&âæJç[ç 0á;á): Î á çâæJÛ +[ä á ß å<áhå 0á ÞÁß &[á;å å ß[ä­Ü á å ß�Þ á Þ æJç ÞH0á Þ40á áCËPá6" Þàß�0á;áhåêá ÞÛCæJç Þàä áhç Þ!1Xß(ý á;ç�F ãéÝ¾Þ ? �ã &[á äàãHä áhå4á Ì ";á6$ ÞÁÝ æJç[å!$ ä �áhå ? ";áR$ äÁÝ ç�" Ý $Zá�$Zá ßâÞ íá ÞÁä á (\0á;ç 0á äÁãéÜ�Ý å 0á5t ÜÊýðã)+ å<áhç�";á&[áUå v Û 0á ÞÁäÁÝ áJ$ ä æD* ÝS+[Ý�ÞÁÝ ëéáóå ß��_Þ%(\0áhç 0á äàãHÜ áhÛCáhç Þ �ãLÝ ç�& ßâÝ�ä á ß çÌÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ & Ý�ä<Ý2(\0á � ; ú x�¡ :�Ö ýðÝ & 0áhá
(\0á;ç 0á äÁãéÜ á'";æJç[å Ý å Þ áH�ãUãyÞ æ ßâÞ á ä �ãóß çLå v å Þ �áhÛCá�ç[æéç Ü�Ý ç 0á ãéÝ�ä ás& 0áC" ä<Ý�Þ $ ãéäÿÜ�ã Þ * 0á;æ äÁÝ áj& ß Û�æ ß ëJá;Û�á;ç Þ
+[ä æyÜ�ç Ý á;çJ&[áhåQF�æ ä "há;åi&[á ÛCæ v áhç[çâáhå�å9$ ãHÞàÝ�ãéÜ áÃá ÞTÞ áhÛ%$Pæ ä á Ü�Ü á4ç ßâÜ�Ü á;å�Û ãéÝ å ã å v Û 0á ÞÁäÁÝ21µß á;å ? å<æ Ý�Þ & ã ç[åÜ á Þ áhÛ%$[å ? åÁæ Ý�Þ & ã çâå Ü.ý á;å9$ ã ";á): ù áC" Ý áhå Þ�(\0á;ç 0á äÁãéÜ á;Û�á;ç Þiã å<å ß[ä.0áE$ ãHä8Ü.ý á ÌQÝ å Þ áhç�";áA& ýðß çK$Pæ Þ áhç ÞÁÝ á Ü å Þ!ã�ÏÞÁÝ21µß á ? $ 0á äÁÝ æ4& ÝS1µß á�Û ãHÝ å ã å v Û 0á ÞàäÁÝS1µß á ? æ ß $ ãéä�Ü.ýðÝ ç ÞÁä æ.& ß " ÞàÝ æéçj& ý ß ç[áoF�æ ä ";á ß ç Ý F�æ ä Û�á ? &[á�ÛCæ v áhç[çâáÞ áhÛ%$Pæ ä á Ü�Ü á ç ß[Ü�Ü á Û ãéÝ ås�ã å v Û 0á ÞÁäÁÝ á Þ áhÛ%$Zæ ä á Ü�Ü á +[äÁÝ å 0áhá � n ü ¡ :É·ç�"hæ ä á ß ç[á�F�æ Ý å ? ß ç�ç ß>ã{( ás& ýðãHÞ æJÛ�á;åEF ä æ Ý &[å!& ã ç[å ß ç ä.0á;åÁá ãHß æD$ ÞàÝS1µß ás& Ý åÁå Ý $ ãHÞÁÝ FVF�æ ß[ä ç Ý¾Þ­ß çå v å Þ �á;Û�á Þ æ ßQÞ �ã F ãéÝ�ÞAã & ã $ Þ40áE�ã�Ü.ý�0á Þàß &âáf&âá�"há�$ ä æ +[Ü �á;Û�áV" ãéäìÝ�Ü áhå ÞAÜ á·å Ý �á ( á�& ý ß çR$Pæ Þ áhç ÞÁÝ á Ü $ 0á ä<Ý æ.& Ý21µß á¢ & 0á6$ Ü�ã "há;Û�á;ç Þ å Ü�ß Û Ý ç[á ß.Ì�£ ? & ý ß ç ä á@F ä æ Ý & Ý å<åÁáhÛCáhç Þ ¢ ã å<å ß[ä.0áp$ ãéä Ü á Û 0á6" ã ç Ý å<Û�á�ò Ý å v $�*[á £ á Þ &[á

n ï�Õ



n ïéï
F�æ ä "há;å ãéÜ@0á ãHÞ æ Ý�ä á;åu&[á�ÛCæ v áhçâç[áhåUç ß[Ü�Ü áhå ¢ & ß áhå ãéß.Ì ÷ ß " Þàß>ãNÞàÝ æéç[å7&[á Ü�ã F�æ ä ";áH& Ý $Zæ Ü�ãéÝ�ä áîá ÞUãéß4Ìä á6" ßâÜ åÿå ß�+[Ý å�$ ãHä ß ç ãHÞ æJÛ�á Ü æ ä åE&[á;å ã{+ åÁæ ä $ ÞàÝ æJç[å á Þ &[á;å 0á;Û Ý åÁå Ý æJç[åA&[á'$�*[æ Þ æJç[å £ : Î áhå ÞÁäàã ë ãéß4Ìã ç Þ40á äÁÝ á ß[ä å ä.0á ãéÜ�Ý å 0áhå�$ ãéä ø�æ +[Ý�Ü�Ü�Ý�ãéä &3~@���)����& ã ç[å Ü á (éä æ ß $Záo&[á	� Ý�Ü2+ á ä<Þ � ä�v ç + á ä,(7�túJï ? ;D= ? ; ú n6¡ æéç ÞÛ Ý åêáhç 0á;ë Ý &âáhç�";á Ü á%$�* 0á;ç[æJÛ��áhç[á%&[á�}/�y����~@�i�w���)�����)�Ý& ã çâå ß ç ä.0áhå<á ãéß æD$ ÞàÝS1µß á (éäÁÝ å ã å v Û 0á ÞàäÁÝS1µß á):
Îÿã çâåÿç[æ Þàä á Þàäàã ë ãéÝ�Ü ? ç[æ ß å 0á Þàß & Ý æJçâå Ü,ã $ZæJåÁå Ý2+[Ý�Ü�Ý�Þ40ás&[á ä.0á ãéÜ�Ý åÁá äÿß ç�}��y����~@�A�w~@�E����}�~@�Zá;ç ãyÞ æ ßâÞ!ã ç Þß çâá!F�æ ä "há ß ç Ý F�æ ä ÛCáQ$ 0á äÁÝ æ4& ÝS1µß ái& ã ç[å Ü á Þ áhÛ%$[å�Û ãéÝ å�&[æéç Þ8Ü�ã å v Û 0á Þàä<Ý á Þ á;ÛK$Zæ ä á Ü�Ü áTáhå Þ�+âäÁÝ å 0áháo$ ãéäÜ.ý á ÌâÝ å Þ áhç�";áR& ý * ãHä ÛCæJç Ý21µß á;åo&[á#$ ãéäÁÝ¾Þ40á;åi& Ý Ë 0á ä áhç Þ á;åÃá Þ & 0á6$�* ã å 0áhá;å � nyxDx{¡ :ù áf"/* ã $ Ý¾Þàä á�$ ä.0áhå<áhç Þ á�&[áhå ä.0á;å ß[Ü¾Þ!ãHÞ åjæ +âÞ á;ç ß åo�ã�Ü,ã Í>çR&[á8ç[æ ÞÁä á ÞàäÁã ë ãéÝ�Ü &[á Þ *��áhåÁá ? " ý á;å Þ $Pæ ßâä91µß æ ÝÝ�Ü áhå Þ�ä á Ü,ãHÞÁÝ ëéáhÛCáhç Þ "hæ ß[ä:Þ :¥ÚA$ ä �á;å ã ëJæ Ý�ä_Ý ç Þàä æ4& ß[Ý�Þ_Ü á Ü�Ý á;ç�á;ç Þàä á +[äÁÝ å ß[ä á�&âáîå v Û 0á ÞÁäÁÝ áîå,$ ãHÞàÝ æ ÏÞ áhÛ%$Pæ ä á Ü�Ü á á Þ ÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ & Ý�ä<Ý2(\0á­á ÞÃã ëJæ Ý�äJ0á�ëJæ 1µß�0á Ü áhå�á Ì $ 0á äÁÝ áhç�";áhå­å ß[ä�Ü á;å ä æ4"/*âá Þ å4å9$ ãHÞàÝ�ãéß4ÌôãHß$ ãHäàã)(JäÁã $�*[á�89898/: ú : n ? ç[æ ß å�& 0á6" äÁÝ ëJæJç[å Ü�ã­ä.0á ãéÜ�Ý å ãHÞÁÝ æJçR& ý ß ç ä æ."/*[á ÞEÞ áhÛ%$Zæ ä á Ü[ãéß $ ãHäàã)(JäÁã $�*[á�89898/: ú :<;4:É·ç�Í>ç ? çâæ ß å Þ á ä Û Ý ç[æJçâå�áhç 0á;ëJæ 1µß>ã ç ÞÃÜ áhå�á ÌXÞ áhçâå Ý æéç[åA$ZæJå<å Ý2+âÜ áhåi&âáxçâæ Þàä á ÞÁäàã ë ãéÝ�Ü :
�
��� ¶ ¿3½�ÅH¸E¼ ¹VÇHÆR¼�Ã6ÆsÁ�¸E¼ È�¿3½�ÅH¸E¼÷¼±¸�» Ç�¿%È�¸�Á

Öìáhå�ÛCæ ß[Ü�Ý ç[åJ�ã ëJá;ç Þ æ ß Ü á;å¯ë ãéÜ ëéáhå ¢ $ ãéä á Ì áhÛ%$ Ü á7&âáhå'& Ý æ4&[á;å 0á Ü á6" Þàä<Ý21µß áhå £ åÁæéç Þ &âáhå�á Ì á;Û Ï$ Ü áhå ß å ß á Ü åA&[áêå v å Þ �á;Û�á;å ÞàÝ�äàã ç Þ�Ü á ß[äu0á;ç[á ä,(JÝ á#&[á�F�æ ä "háhå�÷ ß " Þàß>ã ç Þ áhåÃç[æJç Ï & Ý�ä á6" ÞÁÝ æJçâç[á Ü�Ü áhå�á Þ & ã ç[åÜ áhå 1µß á Ü å ß ç�ÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ á;å Þ Ý ç�& ßâÝ�Þ & ã ç[å ß ç[á�& Ý�ä á6" ÞàÝ æéçb$ ãHä<ÞàÝ " ß[Ü�Ý �á ä á): ù áhå�å v å Þ �áhÛCáhå£Û ã " ä æ Ïå,"hæD$ ÝS1µß áhå�å<æJç Þ á;çòF ãéÝ¾Þ &âáhåu}��y����~@���7�.~! \~@�����%�)� � ; ú ; ¡ :3Öìá�ÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ & Ý�ä áC" ÞÁÝ æJç[çâá Ü ç ã í ² Þ & ßF ãéÝ¾Þj1µßwý Ý�Ü áhå Þ_Ü�Ý2+[ä áu& ã ç[å ß ç åÁá;ç[å_á Þ_Ý ç Þ á ä & Ý�Þ & ã ç[å Ü.ýÑãéßQÞàä á{: Îÿã ç[å'";á7$ ãéäÁã)(Jäàã $�*[á ? ç[æ ß å�ç[æ ß åÝ ç Þ40á ä áhåÁå<æJç[ås�ã &âáhåi" ã åTÛ�æ Ý ç[å ÞàäÁÝ ë Ý,ãéß4Ì ";æJç[å ÞàÝ�ÞÁß�0áhå�&[á	$ ãéä:ÞàÝ " ß[Ü áhå +âä æyÜ�ç Ý á;ç[ç[á;åi& ã ç[å ß çJ$Pæ Þ áhç ÞàÝ á Ü$ 0á äÁÝ æ4& ÝS1µß á ? ç[æJçêç 0áC"há;åÁå ãHÝ�ä á;Û�á;ç Þ å v Û 0á ÞÁäÁÝS1Xß á8á Þ åÁæ ß Û Ý å<áhå 0á;ëéáhç Þàß á Ü�Ü áhÛCáhç Þ �ã�ß ç[á�F�æ ä ";á·á ÌXÞ40á äÁÝ á ß[ä áç[æéç Ï & Ý�ä áC" ÞàÝ æJç[ç[á Ü�Ü á­á Þ & 0áC$Pá;ç�& ã ç Þ & ßôÞ áhÛ%$[åC:
"$#&%'#(% )�
�
���*	
����×��� �,+A� ��z��
�
��ú���k� �-*	.��G� �\�����#
�
�
0/Ê��ù æJç[å Ý & 0á ä æJçâå ß ç[á�$ ãéä:ÞàÝ " ß[Ü á +[ä æyÜ�ç Ý áhç[ç[á�& ã ç[å ß ç#$Pæ Þ áhç ÞÁÝ á Ü å Þ!ãNÞàÝ21µß á�$ 0á äÁÝ æ4& Ý21µß áV& ã ç[å ÜÊý áhå,$ ã "há ?1 ¢32 £-4 1 ¢�2	576 £ ? á Þ åÁæ ß Û Ý åÁáA�ã�ß ç[áVF�æ ä "há·á ÌXÞ40á ä<Ý á ß[ä á�$ 0á äÁÝ æ.& ÝS1Xß áV& ã ç[å Ü á Þ á;ÛK$âå ?98 ¢ « £:4 8 ¢ « 5 ¥ £ ?&[áêÛCæ v áhçâç[á Þ áhÛ%$Pæ ä á Ü�Ü á ç ß[Ü�Ü á ? 8 4 x :�Ö ý�0á 1µß>ãHÞÁÝ æJç (\0á;ç 0á ä<Ý21µß á#&[áêåÁæéçîÛCæ ß ëéáhÛCáhç Þ å ý�0á6" ä<Ý�ÞÃãéÜ æ ä å

; ¦ ª 2
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¢�2 £ 5 8 ¢ « £ 5CB?D�¢ « £ ¢ 898,8/: ú : n £æz�ßE> áhå ÞEÜ á�"hæXá � " Ý áhç Þ &âá�F ä<Ý " ÞàÝ æéçxá Þ B?D áhå ÞEß ç +[ä<ß[Ý�Þ�+âÜ,ã ç�"�å v Û 0á ÞÁäÁÝS1Xß áGFB:¹öÃæ ß å¹çâæ ß å Ý ç Þ40á ä áhå<åÁæJçâåÝ " Ý �ã Ü,ã $PæJå<å ÝS+[Ý�Ü�Ý�Þ40á�& ýðÝ ç�& ß[Ý�ä á ß ç�Û�æ ß ëJáhÛCáhç Þ & ã ç[å ß ç[áj& Ý�ä á6" ÞàÝ æJçÊ&[æéç[ç 0áhá ? ����~��	& ý æ +âÞ á;ç Ý�ä & ã ç[å";á¯å v å Þ �á;Û�á�$Pæ ßâä4Ü á 1µß á ÜAãéß " ß ç[á�F�æ ä "háêá Ì $ Ü�Ý " Ý�Þ áÿçâá�$Zæ ß å<åÁáR& ã ç[å ß ç[áR& Ý�ä á6" ÞàÝ æéçr$ äÁÝ ë Ý�Ü@0á (éÝ@0áhá ? ß ç[áë Ý�Þ áhå<åÁá ¢IH £ ? Û�æ v áhç[ç 0á;á¯å ß[ä�Ü áÿç ß>ã)( áxá Þ & ã ç[å Ü á Þ áhÛ%$[å ? çâæJçîç ß[Ü�Ü á{:ò ß $�$ZæJåÁæéç[åj�ã $ ä.0áhå<áhç ÞE1µß á Ü áÿå v å Þ �áhÛCá�$ZæJåÁå6�á6&[á Ü,ã å v Û 0á ÞÁäÁÝ áÿå ß[Ý ë ã ç Þ á5t
1 ¢32 O < 2 £:4 1 ¢32 £ ¢ 898,8/: ú :<; £8 ¢ « 5 ¥KJD; £L4=< 8 ¢ « £ õ ¢ 898,8/: ú : ú�£M(NPORQTSIUTVXWYQTZ\[]O9^_^0`aSISIb&c3de`fO9gih[jU9OTbAkl`aSm^0b_npoq[aZ0rb�[�WI`aVsS3bAt�UTVvuwrb&S3VXx9byZsb&czdTSI`ad9S3V0rb0WTrb&c npoG{
|jb(Wn o~}l����� n o�}l���!���\���
��}l� � ����� `aU9c�c3UTdTd�`fc3b(SI`aO9c-g�b?d9ZXU9c�t�UTb	Zs[�g�V\c�WIS3VsQTU�WIVX`fO�g�b	dTSI`aQ9[aQTVsZXVXWTrb?g�b?n o b&c�W-VsO�u�[aS3VX�[]O�W3bLgT[aO9cpZsb�W3b(��d9cPb0W�c3����rb(W3SIVst�UTbf�������&��n o b(W:�pn o c3`aO�W?rb&t�UTVsdTSI`aQ9[aQTZsb&c �



TVU!W	X�Y6Z\[A]^Y,Y9YB_\�._b[	gRTVUA]EZÛZ\]'�ÊX!go[!]:�C�!WEh	e�m\h [dc]�e4]�W%m giXEZGY@l%mG] n� �¡
ÖP¢H"�£�¤�&�¥§¦�¥¨£�¤ ¢ 898,8/:s©4:>; £ "�£�ª&ª�«�¬,$w£�¤�&Û�¢®­�¤�«¯¬ v�°�0«f¦�ª�¥¨«±¬9$²¢e¦�¥³¢�´§«u&�«µ1 ¢�2 £ &�«7"�«f¤�¦¶ª�« 2 O ¢�´§£�ª�¬ 1 ­�«¢ 89898/:X©�:X© £ "f£�ª�ª&«�¬9$�£�¤�&��¢·´3¸X« Ì ¥§¬&¦�«�¤�"f«%&¹¸X­�¤�«�¢�¤�¦¶¥ Ï $ 0«�ª&¥¨£.&�«s$�£�­�ª 8 ¢ « £ ? ����~���¢e­HF�¢�¥§¦ 1 ­�«º´¨¢KF�£�ª,"�«!¬�«ª&«f¦¶ª&£�­âë�«»« Ì ¢)"f¦�« ° «�¤�¦�£D$�$�£�¬ 0«f«
¢�­ + £�­�¦'&¼¸½­�¤�"�«fª&¦¶¢�¥¨¤¾¦�« ° $�¬ ¢ 1 ­�¥¿¤�«J$w«f­�¦
À«f¦�ª�« 1 ­�«J¥²JD; £ :-8�´«f¬&¦º¢�´§£�ª�¬�"�´³¢e¥¨ªJ�¢H$²¢�ª&¦�¥¨ª�&�«·´I¸ 0« 1 ­²¢9¦¶¥¨£�¤ ¢ 8,898/:X©�: n £�1 ­�«¯¬�¥�´§«�¬j&�«�­ Ì "�£�¤�&�¥§¦¶¥§£�¤�¬�&�«·¬ v�°�0«f¦�ª�¥¨«±¬9$²¢ Ï¦�¥³¢�´§« ¢ 8,898/:X©�:<; £ «f¦o&�«Á¬ v�°�0«a¦¶ª�¥§«Â¦¶« ° $�£�ª�«f´¨´§« ¢ 8,898/:X©�:X© £ ¬�£�¤�¦�ë 0«�ª&¥SÍ 0«f«�¬G«f¦G¬&¥ «:Ã 2�¢ « £ «f¬&¦G¬�£�´¨­�¦�¥¨£�¤J&�«´3¸ 0« 1 ­�¢e¦¶¥§£�¤s&�­ ° £�­âë�« ° «�¤�¦ ? ¢e´¨£�ª&¬ «LÃ 2 O < 2�¢ « 5 ¥²JD; £ «f¬&¦:¢e­�¬�¬&¥�¬�£�´§­�¦¶¥§£�¤s&�«¿´I¸ 0« 1 ­²¢9¦¶¥¨£�¤j&�­ ° £�­ Ïë�« ° «�¤�¦Â:V8�´~«f¤�ª 0«f¬�­�´�¦¶« 1 ­�«¿¬�¥~´§«�¬G"�£�¤�&�¥§¦¶¥§£�¤�¬P¥¨¤�¥§¦¶¥¨¢�´¨«f¬ ¢32�Ä³Å¶Æ9Ä £ «a¦ ¢�2 O < 2�Ä³Å < ÆTÄ £ ¬�£�¤�¦ 0« 1 ­�¥S$�ª�£ + ¢ + ´¨«f¬ ?£�¤3& 0«C&�­�¥�¦G¢�¥¨¬ 0« ° «�¤�¦ 1 ­�« H 4 x ? «f¦Ç¢�­�"f­�¤ ° £�­âë�« ° «f¤~¦o&�¥¨ª�¥ (\0«	¤�«�$w«f­�¦o$�ª�«f¤�&�ª&«E¤�¢�¥¨¬&¬¶¢�¤�"f«�&²¢�¤�¬­�¤
¦¶«f´p¬ v ¬&¦Â�« ° «):È ¥§¤�¬�¥ ? F�¢�­�¦ Ï ¥§´ + ª&¥¨¬&«�ªG¢�­ ° £�¥¨¤�¬�´I¸½­�¤�«�&�«f¬G¬ v�°�0«a¦¶ª&¥¨«�¬ ¢ 898,8/:s©�:<; £ Ï ¢ 8,898/:X©�:X© £ $�£�­�ªi$�£�­âë�£�¥¨ª�¥§¤�&�­�¥§ª�«­�¤ ° £�­Që�« ° «�¤�¦�&�¥¨ª&¥ (\0«'&�­¾¤~­²¢ ( «%&�«u$�¢�ª&¦�¥2"�­�´¨«�¬ � n�¡{¡ : Î ¢�¤�¬E´³¢
¬�­�¥�¦¶« ? ¤�£�­�¬�¢)$�$w«f´¨´¨«fª�£�¤�¬K}��y����~@��w���)�����)�L­�¤z¬ v ¬(¦Â�« ° «H&²¢e¤�¬·´¨« 1 ­�«�´?­�¤ ° £�­âë�« ° «f¤~¦7&�¥¨ª&¥ (\0«»«�¬(¦¯¥¨¤�&�­�¥§¦ ( ª9À¢{"�«b�¢É´¨¢ + ª&¥¨¬&­�ª�«H&�«µ´³¢¬ v,°Ô0«f¦�ª�¥§«E¬,$²¢e¦�¥³¢�´§« ¢ 8,898/:X©�:>; £ «f¦R}��y����~@���w~@�E����}�~@� ? ­�¤»¬ v ¬&¦Â�« ° «�$�£�­�ªG´¨« 1 ­�«�´p­�¤ ° £�­âë�« ° «f¤�¦A&�¥¨ª�¥ (\0««f¬&¦Ç¥¨¤�&�­�¥§¦ ( ªTÀ¢)"�«u�¢�´³¢ + ª�¥¨¬&­�ª�«#&�«Ê´¨¢Ë¬ v�°�0«a¦¶ª&¥¨«Á¦¶« ° $�£�ª�«f´¨´§« ¢ 8,898/:X©�:X© £ :
É:¤kF�¢�¥�¦ ? ´¨¢ + ª�¥§¬�­�ª&«ò&�«v´I¸½­�¤�«-&�«f¬�"f£�¤�&�¥�¦¶¥§£�¤�¬3&�«Ì¬ v�°�0«f¦¶ª&¥¨« ¢ 8,898/:X©�:<; £wÏ ¢ 898,8/:s©4:s© £ $�«�­,¦µ¤�«q$²¢�¬À«a¦¶ª�«µ¬�­ � ¬¶¢e¤~¦�«H$�£�­�ª±¥§¤�&�­�¥§ª�«»«CËw«6"a¦¶¥�ë�« ° «�¤�¦¯­�¤ ° £�­Që�« ° «�¤�¦J&�¥¨ª�¥ (\0«):k8�´!$w«f­�¦·«f¤Í«CËw«f¦·« Ì ¥¨¬(¦¶«�ª&�«f¬�¬ v�°�0«a¦¶ª&¥¨«�¬'$�´¨­�¬!¬&­ + ¦¶¥§´¨«f¬ 1 ­�¥�¥ ° $w£�¬�«�¤�¦�´¨¢µ¬ v�°�0«f¦¶ª&¥¨«J&�­ ° £�­âë�« ° «�¤�¦%&�«�¬'$²¢eª&¦¶¥S"�­�´§«�¬ � ;�© x{¡ :È ¥¨¤�¬&¥ ? &²¢�¤�¬E­�¤vª&£4"/*�«f¦E¬9$²¢9¦¶¥³¢e´�«�¤v´I¸X¢ + ¬&«�¤�"f«%&�«jF�£�ª9"f«º« Ì ¦ 0«�ª&¥¨«f­�ª�« 8 ¢ « £ ? ´§£�ª�¬ 1 ­�«!´¨«!¬ v ¬(¦Â�« ° «º«�¬&¦�¢º´I¸ 0« 1 ­�¥¨´§¥ + ª&«Â¦�*�«fª ° £4& v ¤�¢ ° ¥ 1 ­�« ? ´³¢5$�ª&£ + ¢ + ¥§´¨¥�¦ 0«�&�«E¦¶ª¶¢e¤�¬�¥�¦¶¥¨£�¤r&¹¸X­�¤�«j$²¢�ª(¦¶¥2"f­�´¨«#$�¥ 0« (\0«f«�&�¢�¤�¬	­�¤$�­�¥§¦¶¬R&�«K$w£�¦�«�¤�¦¶¥§«�´	�¢Î´3¸X­�¤�&�«�¬�«�¬¯ë�£�¥§¬�¥¨¤�¬Ï«f¬&¦j$�ª�£D$�£�ª&¦�¥¨£�¤�¤�«�´§´¨«Ê�¢Î« Ì $ ¢ <	Ð¼Ñ J�ÒD³�Ó £ «a¦s"f£ °º° «�´³¢
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Ù
çÑ Ü

�Úö× ø¨çÑjÙÇÒ ã Ñ ã Ñ Ü÷ß�é;çÑjÓ�ÍÐÕ��Ñ Ó�ÑjÜ ã Ñ�ÙÇÏÞÚ0Ó�Ü%ß1Í0Ï%Ù ã Ú0Ó�Ü ã ÑjÜ�Ü�ÙÞÏ%Ò�âjÙÇÒ�ÏÇÑjÜBß;çÑjÏÇÔØÍ ã ÔWë9ÒVÑ Ü%��Ü%ÒLK%ÑjÙ�ë�Ò�ÔÀÚ#Ú�ÙÇÙÞÔWÏ9çÑÒ�ÓVÑ÷å0ÏÞÚ0Ó ã Ñ�Ú�ÙÇÙÞÑjÓ=ÙÞÔØÍ0Ó ã Ñ Ü¾ß�é � Ü%ÔØâjÔØÑ ÓVÜ¾Ü�Ù�Ú½ÙÇÔØÜ�ÙÞÔØâjÔØÑjÓ�Ü.â ÑjÜ ã ÑjÏÇÓ�Ô��Ñ Ï%Ñ Ü¾Ú0Ó�Ó;çÑjÑ Ü&�
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lÙÇÔØë�Ò�Ñ���ú�ÍÐÒ�Ü;Ú�ëÐÍÐÓVÜ³Õ�ÍÐÓ=ÙÞÏ9çÑ¾×ØÑ~Ï«óÍÐ×ØÑ.ß�Ú½Ï%ÙÞÔWâ Ò�×WÔØÑjÏbK%ÍÐÒ;çÑ~ß�Ú0ÏÀ×ØÑ~í�Ï%Ò�ÔWÙ ã Ú0ÓVÜ;âjÑjÙÇÙÇÑ�Ñ('
â ÔWÙÞÚ½ÙÞÔWÍÐÓ���Ï9çÑ�ë�çÑ ×ÛÚ½Ó�Ù×WÑ�ß�é;çÑjÓ�ÍÐÕ��Ñ Ó�Ñ ã Ñ2618: @GQLO`D�Odc : @!E�QGc,e�DL@!EifZf%W : ��ú�ÍÐÒ�Ü~Ú�ë0ÍÐÓ�Ü~ß�Ú0Ï.Ú½ÔØ×Ø×WÑ Ò�Ï%Ü�çÑ�ÙÞÒ ã Ô�çÑ�×ÛÚ ã Ôg51Ò�ÜÇÔWÍÐÓ ã ÔWÏÇÔØå3çÑ Ñã ÑjÜPÚ½ÙÇÍÐÕÖÑjÜ ã Ú0Ó�Ü�×WÑ;Ï9çÑ ÜÇÑ Ú0Ò��ÐÔWÓ ã Ò�ÔYÙÞÑÀß�Ú0Ï3×ÛÚ�íVÏÇÔØÜ%Ò�ÏÇÑ ã Ñ³×ØÚ¾Ü � Õ»çÑ�ÙÞÏÇÔWÑ³Ü%ß�Ú½ÙÞÔWÍ½l�ÙÇÑ Õ�ß1Í0ÏÇÑ ×W×ØÑ ã ÒBÜ � Ü%Ù��Ñ Õ�ÑÑ�Ù�âjÍÐÏÇÏ%Ñ Ü%ß1ÍÐÓ ã Ú0Ó=Ùh�ÚG×ØÚ�Ï9çÑdÚ½×ØÔØÜÇÚ½ÙÞÔWÍÐÓ ã ø¿Ò�Ói6aQGc,e : ESD�EPQL=GfZf%W : �
"�ÓðÏ9çÑ Ü%Ò�Õ»çÑ ã çÑjÙÞÚ0ÔØ×W×�çÑ ã ÑjÜ�Ï9çÑjÜÇÒ�×YÙ�Ú½ÙÇÜÝë�Ò�Ñ�ÓVÍÐÒ�Ü�Ú�ë0ÍÐÓ�Ü�ÍÐí
ÙÞÑ Ó�Ò�ÜÝß1ÍÐÒVÏÇÏÞÚ	óÑjÙÇÏÇÑ�ÙÇÏÇÍÐÒQë�çÑ��ÚÖ×ÛÚI3�Ó ã Ñâ�é�Ú½ë9ÒVÑ�â�é�Ú½ß�ÔWÙÇÏÇÑ ã Ò#Õ»çÑjÕÖÍÐÔWÏÇÑ]��ú�Í0Ò�Ü�ÓVÍÐÒ�Ü~â ÍÐÓ=ÙÇÑ Ó=ÙÞÍÐÓVÜ ã ø¿Ñ Ó ã ÍÐÓVÓ�Ñ Ï~ÔØâjÔ¤Ò�Ó�Ñä×ØÔWÜ%ÙÇÑ�Ü � Ó=ÙÞé;çÑ�ÙÞÔWë9ÒVÑ��

jlkZm&nGoLkZprqsn^kZt`uvmxwzy|{zk>nGy}m�m%y$~��G�L�Z�Y�
� 0�ÚwÙÞÑjÕÖß;çÑjÏÞÚ½ÙÇÒ�ÏÇÑ¾â ÔWÓ;çÑjÙÇÔØë�Ò�Ñ¾Ñ Ü�Ù³ÔWÓ ã çÑ ßàÑ Ó ã Ú0Ó=ÙÞÑ ã Ñ�×+øJÚ½Ó�åÐ×ØÑ ã ÒOÏ9çÑjÜÇÑ Ú0ÒeÑjÙÀÑjÜ%Ù�D�OR�A@GQLEZ6aQ,B : �Pá³ÑjÜÏ9çÑ Ü%Ò�×WÙÞÚ½ÙÞÜ¯Ü%ÍÐÓ=Ù~Ñ Ó#Ú0âjâ ÍÐÏ ã Ú�ë0Ñ âä× ø¿ÔØÕÖÚ0åÐÑ~ß�é � ÜÇÔWë9ÒVÑ ã Ò#Ï%ÑjñÎÏ%ÍÐÔ ã ÔWÜÇÜ%Ñ Õ�Ñ Ó=Ù¾è
ÔWÜ � ß�é�Ñwë�Ò�ÔMßVÏ9çÑ;ë0ÍÐÔWÙÒVÓ�Ñ ã çÑjß1ÑjÓ ã Ú0Ó�âjÑö×ØÔØÓ;çÑdÚ0ÔWÏÇÑ ã Ñe×ÛÚ#ÙÞÑ Õ�ß;çÑjÏÞÚ½ÙÇÒ�ÏÇÑ�Ú�ë0Ñ â�×ÛÚ#ß�ÏÇÍ½ñÎÍÐÓ ã ÑjÒ�Ï ã ÒòßàÍ0ÙÞÑjÓ�ÙÇÔØÑj×;ÍÐß
ÙÞÔØë�Ò�Ñ

�����



�����
�Î× ø¿Ñ&51ÑjÙÖÚ0Ó�ÔWÜÇÍ0ÙÇÏÇÍÐßàÑ�Ñ Ü�Ù ã óÒ��Úï× ø�Ú0Ó�ÔØÜ%Í0ÙÞÏ%ÍÐß�ÔWÑ ã Ò ßàÍ0ÙÇÑ Ó=ÙÞÔWÑ ×.ÍÐßVÙÇÔØë�Ò�Ñ ã Ú0ÓVÜÖ×ØÚïâjÍÐÓ�3�å0Ò�ÏÞÚ½ÙÇÔØÍÐÓê���l�×ØÔWÓ�æw×ØÔØÓ}�(��0¤Ñ Ü�Ñ!'
ß;çÑ Ï%ÔØÑjÓ�â ÑjÜeâ ÍÐÓJ3�ÏÇÕ�Ñ Ó=ÙeâjÑ ÜÖß�ÏÇÍÐßVÏÇÔ�çÑ�Ù
çÑjÜ%� ú�Í0ÜÖÜ%ÔØÕ�Ò�×ØÚ½ÙÞÔWÍÐÓ�Ü�ßVÏ9çÑ;ë0ÍÐÔØÑjÓ=ÙÒVÓ�Ñ�D�OR�A@GQLEM6aQ,B`� : ? W ? 8: c!6,QGc,e�D ;}: ã Ò5Ï9çÑjÜÇÑdÚ½Ò\ë�ÒMø¿ÔØ×3ÜÇÑjÏÞÚ0ÔYÙwÔØÓ=Ù
çÑjÏÇÑjÜÇÜÞÚ½Ó�Ù ã ø¨çÑ�ÙÞÒ ã ÔWÑ Ï ã ø�Ò�ÓïßàÍÐÔØÓ=Ùã Ñêë9Ò�Ñ÷Ñ!'
ß;çÑjÏÇÔWÕÖÑjÓ�ÙÞÚ0×��

� 0¤ÑjÜ ã ÔWÜ%ÙÞÏ%ÔØí�Ò
ÙÞÔØÍ0Ó�Ü ã Ñ¯ë9ÔWÙÇÑ Ü%ÜÇÑBÏ9çÑ;ë`�Ñ ×WÑ Ó=Ù�×+ø�Ñ('
ÔØÜ%ÙÇÑ Ó�âjÑ ã Ñ ã Ñ Ò}'�Õ�Í ã Ñ Ü¾â ÍÐÏ%ÏÇÑ Ü%ß1Í0Ó ã Ú0Ó=Ù��1× ø¿Ò�Ó$�Úã Ñ Ü�Ú�ÙÞÍÐÕ�Ñ Ü.ÙÞÏ%�Ñ Ü~ñÎÏÇÍÐÔ ã Ü~ÑjÙ�ß�Ô�çÑjå3çÑ Ü ã Ú0ÓVÜ�×WÑ Ü¾ß�Ò�ÔWÙÇÜ ã Ñ�ßàÍ0ÙÇÑ Ó=ÙÞÔWÑ ×���×+øJÚ½ÒVÙÞÏ%Ñ7�Ú ã Ñ Ü�Ú½ÙÇÍÐÕÖÑjÜ~ß�×ØÒ�Üâ�é�Ú0Ò ã Ü�ÑjÙxëÐÍ � Ú0å0ÑdÚ0Ó=ÙGÜ%Ò�Ï�×WÑÖß�Ú � ÜÇÚ0åÐÑ ã ÑÖßàÍ0ÙÞÑjÓ=ÙÞÔØÑj×�ÍÐßVÙÞÔWë�Ò�Ñ��70�Ú ã ÔØÜ�ÙÞÏÇÔWí�ÒVÙÇÔØÍÐÓ ã Ñ_ë9ÔWÙÞÑjÜÇÜ%ÑßàÑ Ò
ÙïóÑjÙÇÏÇÑ�ÚGK%Ò�Ü%Ù
çÑ Ñ5Ú�ëÐÑjâ5ß�Ï9çÑjâ ÔWÜÇÔØÍ0Ó ß�Ú0ÏÖÒ�Ó�ÑðñÎÍ0Ó�âjÙÇÔØÍÐÓ ã ÍÐÒ�í�×WÑ	åÐÚ0Ò�ÜÇÜ%ÔØÑjÓ�Ó�Ñ���0�ÑjÜe×ÛÚ½ÏÇåÐÑjÒ�ÏÇÜã Ñ Ü ã Ñ ÒJ'ôå=Ú0ÒVÜÇÜÇÔWÑ Ó�ÓVÑ ÜOâjÏÇÍÐÔWÜÇÜ%Ñ Ó=ÙeÚ�ë0Ñ â�×ØÚïßVÏÇÍ0ñÎÍÐÓ ã Ñ Ò�Ï ã Òôß1Í0ÙÇÑ Ó=ÙÞÔWÑ ×M��0¤Ñ	ßVé³çÑ Ó�Í0Õ��ÑjÓ�Ñ ã Ñã çÑ â Ï%Í
â�é�Ú0åÐÑ�Üjø�ÔWÓ�ÙÇÑ Ï%ß�Ï%�Ñ�ÙÞÑ�âjÍÐÕÖÕ�Ñ¾Ò�ÓeÙÞÏÇÚ0Ó�Ü%ñÎÑjÏ%Ù ã Ñ�ßàÍÐß�Ò�×ØÚ½ÙÞÔWÍÐÓ ã Ò�=/Q ? : F(6aQL� ? ë0Ñ Ï%Ü.×ØÑ�=/Q ? :c,e�D�W ? ��"�Ó�ÙÇÏÞÚ�ë½Ú0ÔØ×�Ò�×YÙ
çÑjÏÇÔØÑjÒ�Ïäß1Í0Ò�ÏÇÏÇÚ0ÔWÙOóÑjÙÇÏÇÑOâjÍÐÓ�ÜÇÚ0â Ï9çÑ��Ú	×ØÚ#Ï%Ñ â�é�ÑjÏÇâ�é�Ñ ã ø¿Ò�Ó�Ñ ã ÔØÜ�ÙÞÏÇÔWí�ÒVÙÇÔØÍÐÓã ÑUë9ÔWÙÇÑ Ü%ÜÇÑ ã Ñ��.ÜÇÚ0×Ø×WÔØÜGÑ�Ùi�Úï× ø¨çÑjÙÇÒ ã Ñ ã Ò ×WÔØÑjÓôÚ�ë0Ñ âð×ØÚ�ÙÞé;çÑjÍÐÏÇÔWÑ ã Ñ	×ØÚïßVé � Ü%ÔØë�Ò�Ñ�Ü�Ù�Ú½ÙÇÔØÜ%ÙÇÔØë�Ò�ÑéVÍÐÏÇÜ\çÑ ë�Ò�ÔØ×WÔØí�Ï%Ñ ã Ñ/�.ÜÞÚ½×Ø×ØÔWÜ%���PÓÿß�Ú0Ï�ÙÞÔWâ Ò�×WÔØÑ Ï&�3×WÑÖ×WÔØÑjÓÿÚ�ëÐÑjâeÒ�Ó�Ñ ã Ôg51Ò�ÜÇÔWÍÐÓ�Ú½Ó�ÍÐÏÇÕÖÚ0×WÑ�Ñ�ÙGÒ�Ó�ÑãJ� Ó�Ú0ÕÖÔWë�Ò�Ñäâ�é�Ú0Í0ÙÇÔØë�Ò�ÑäÜÇÑjÏÞÚ0ÔYÙ~ÔØÓ=Ù
çÑjÏÇÑ Ü%ÜÞÚ0Ó=ÙÇÑ_� � ê Ì]� �
jlk>��qrm�k�t`u�m%�v��n^k��R��y$~��G�]�g���

� ú¾ÍÐÒ�ÜOÚ]ë0ÍÐÓ�ÜeÏ9çÑdÚ0×WÔØÜ9çÑ#ÒVÓ�Ñ çÑjÙÇÒ ã Ñ	Ü � Ü%Ù
çÑ ÕÖÚ½ÙÞÔWë9ÒVÑ ã Ñ	×ÛÚ ã Ôg51Ò�ÜÇÔWÍÐÓnÜÇß�Ú½ÙÇÔÛÚ0×WÑ ã Ú0Ó�ÜÖÒ�ÓîÏ9çÑjÜÇÑ Ú0ÒÍ0ßVÙÞÔWë9ÒVÑBê���l�×ØÔWÓ�æä×WÔØÓ ã Ú0Ó�Ü�Ò�Óð×ØÚ0ÏÇåÐÑ ã ÍÐÕOÚ½ÔØÓ�Ñ ã Ñ÷ß�Ú0ÏÇÚ0Õ��Ñ�ÙÞÏ%Ñ Ü¾â ÍÐÒâë9ÏÇÚ0Ó=ÙÝ×WÑ÷Ï9çÑ åÐÔWÕÖÑäÜÇÚ0ÒVÙ�Ú½Ó�ÙÑ�ÙÀ×ØÑ¯Ï9çÑ åÐÔWÕÖÑ.ÍÐÜ%â ÔW×Ø×ÛÚ½Ó�Ù%�Tú�ÍÐÒ�ÜÀÚ�ëÐÍ0Ó�Ü ã ÍÐÓ�Ó;çÑ~Ò�Ó�Ñ~ÔWÕOÚ0å0Ñ¯ß�é � ÜÇÔØë�Ò�Ñ¾Ñ!'
ß�×WÔØë�Ò�Ú0Ó=Ù�×WÑ ÜPâ Í0ÕÖßàÍÐÏ%ÙÇÑ�lÕ�Ñ Ó=ÙÇÜ ã Ô�5¾çÑjÏÇÑjÓ�ÙÇÜ ã Ñ Ü�â Í9Ñ&��â ÔWÑ Ó=ÙÞÜ ã Ñ ã Ôg51Ò�ÜÇÔWÍÐÓ»ÜÇß�Ú�ÙÞÔÛÚ½×ØÑ ã Ú0ÓVÜÖâjÑ Ü ã Ñ ÒJ'ôÏ9çÑ åÐÔWÕÖÑjÜ%�ôú�ÍÐÒ�ÜÚ�ë0ÍÐÓ�ÜOçÑjÙÞÚ0í�×WÔ1Ò�Ó�Õ�Í ã �Ñ ×WÑ�Ú0Ó�Ú½× � ÙÞÔWë9ÒVÑÝß�Ï%Ñ Ó�Ú0Ó=Ù~ÑjÓ�â ÍÐÕ�ßVÙÞÑÝ×ÛÚB×WÍ
â Ú0×ØÔWÜÞÚ½ÙÇÔØÍÐÓ ã ÑjÜ~Ú½ÙÞÍ0ÕÖÑjÜ ã Ú0Ó�Ü×WÑ Üäß�Ò�ÔYÙÞÜ ã Ñ±ßàÍ0ÙÞÑjÓ�ÙÇÔØÑj×���á³Ñ�ÕÖÍ ã �Ñ ×WÑGÏÇÑjß�ÏÇÍ ã Ò�ÔYÙäë9Ò�Ú0×ØÔYÙ�Ú½ÙÇÔ�ëÐÑjÕÖÑjÓ=ÙwÑjÙ�ë�Ò�Ú0Ó=ÙÞÔYÙ�Ú½ÙÇÔ�ëÐÑjÕÖÑjÓ=Ùä×ØÑ ÜÏ9çÑ Ü%Ò�×WÙÞÚ½ÙÞÜ~Ó�Ò�Õ»çÑ ÏÇÔWë�Ò�Ñ Ü&�
� ú¾ÍÐÒ�Ü3Ú�ëÐÍÐÓ�ÜgÑ Ó�3�Ó ã ÔØÜ%â ÒVÙ
çÑ ã ÑÀ×ÛÚ~ßàÑ Ï%ÙÇÔØÓ�ÑjÓ�â Ñ ã Ñ;×ÛÚ ã Ñ Ü%â Ï%ÔØßVÙÇÔØÍÐÓ ã Ñ;×ØÚ ãJ� Ó�Ú0ÕÖÔWë�Ò�Ñ ã Ñ Ü�Ú�ÙÞÍÐÕ�Ñ Üã Ú0Ó�Ü.×ØÑwÏ9çÑ Ü%ÑdÚ0ÒöÑ ÓöÙÞÑjÏÇÕ�Ñ Ü ã ÑwÕ�ÍÐÒâë0Ñ Õ�Ñ Ó=Ù~í�Ï%Í«�~ÓVÔØÑ Ód��*TÍÐÒ�Ï.âjÑ ×ÛÚJ��Ó�ÍÐÒ�Ü~Ú�ë0ÍÐÓ�Ü~Ó�Í0ÙÞÚ0ÕÖÕ�Ñ Ó=ÙçÑ�ÙÞÒ ã Ô�çÑO×WÑÖâjÍÐÕ�ß1ÍÐÏ�ÙÞÑjÕÖÑjÓ�Ù ã Ñe×ØÚ#ñÎÏ%ÔØâjÙÇÔØÍÐÓ�è
ÔWÜ � ß�é�ÑÖÑjÙ ã Ò7Ù�Ú0ÒJ' ã ÑÖÏÇÑj×ÛÚL'VÚ½ÙÇÔØÍÐÓ ã ÑO×+ø¨çÑjÓ�Ñ Ï%åÐÔØÑâjÔØÓ;çÑ�ÙÞÔWë9ÒVÑ ã Ò#Ó�Ò�Ú½åÐÑ ã øJÚ½ÙÇÍÐÕ�Ñ Ü%�

��tswzy}m/wzy|�voLt �v�¡  ��n^k�t`u£¢xo]kZ�Z�Zt`qvkMu#~��G�G�]�Z���
� ú¾ÍÐÒ�Ü¾Ú�ëÐÍÐÓVÜ#çÑjÙÇÒ ã Ô�çÑ÷ÑjÓ ã çÑjÙ�Ú½ÔØ×M×WÑ÷ßVÏÇÍ9â Ñ Ü%ÜÇÒ�Ü ã ø¿Ñ!'
â ÔYÙ�Ú½ÙÇÔØÍÐÓ ã ÑjÜ�Õ�Í ã Ñ Ü ã Ñäß�Ï%ÍÐß�Ú0å=Ú�ÙÞÔØÍ0Ó�¤;ÏÇÔØ×·l×WÍÐÒ�ÔWÓ#ßVÏÇÍÐßàÍÐÜ9çÑ�ß�Ú0ÏÝá³ÍÐÒ�Ï�ÙÞÍÐÔWÜ : ESD�[�¥¾Ñ Ó � ËÐË�¦ �¯ú�ÍÐÒ�ÜÝÚ�ëÐÍÐÓ�Ü�ÕÖÍ0Ó�ÙÇÏ9çÑ ã ÑBßV×ØÒ�Ü%ÔØÑ ÒVÏÇÜ¾ÕOÚ0ÓVÔ��Ñ Ï%Ñ Üã ÔØÏÇÑjâjÙÇÑ Ü~ë�ÒMø�ÔW×ØÜ.âjÍÐÏÇÏ%Ñ ÜÇßàÍÐÓ ã Ñ Ó=Ù�Ú½Ò#ÙÇÏÞÚ0Ó�Ü%ß1Í0Ï%Ù~â Í0×Ø×ØÑjâjÙÇÔWñ ã ø�Ú½ÙÞÍÐÕ�Ñ Ü+�Ú�ÙÇÏÞÚ�ëÐÑjÏÇÜ¾×ØÑwÏ9çÑjÜÇÑ Ú0Ò��
� ú¾ÍÐÒ�Ü¾Ú�ëÐÍÐÓVÜ�ß�Ï%ÍÐßàÍÐÜ9çÑäÑjÙ�çÑ�ÙÞÒ ã Ô�çÑäÒ�Ó	ÓVÍÐÒâëÐÑ Ú0ÒðßVÏÇÍ9â Ñ Ü%ÜÇÒ�Ü ã ø¿Ñ!'
â ÔYÙ�Ú½ÙÇÔØÍÐÓ ã ÑäâjÑ Ü¾ÕÖÍ ã Ñ Ü&�Àú�ÍÐÒ�ÜÚ�ë0ÍÐÓ�Ü.Ú0ÔWÓ�ÜÇÔ�Õ�ÍÐÓ=ÙÞÏ9çÑÝë�Ò�ÑÝ×WÑ Ü;ÕÖÍ ã Ñ Ü�¤³Ï%ÔØ×Ø×WÍÐÒ�ÔWÓ�Ü%ÍÐÓ=Ù¯Ó�Í0Õ�í�ÏÇÑjÒJ'ÖÑjÙ³ß�×ØÒ�Ü ã Ô�ë0Ñ Ï%ÜÇÔg3³çÑ Ü³ë�ÒMø¿ÍÐÓ�Ó�Ñ×WÑwß1ÑjÓ�ÜÞÚ½ÔWÙ~ÔØÓVÔWÙÞÔØÚ0×ØÑjÕÖÑjÓ=Ù��

á³ÑjÜ³Õ�Í ã ÑjÜ ã Ñ�ß�Ï%ÍÐß�Ú0åÐÚ½ÙÞÔWÍÐÓh¤³ÏÇÔW×Ø×ØÍ0Ò�ÔØÓGÍÐÓ=Ù�çÑjÙ
çÑ�ÍÐíVÜÇÑ Ï:ë�çÑ Ü ã Ú½Ó�Ü³×WÑ Ü�Ñ!'
ß;çÑjÏÇÔØÑjÓ�â ÑjÜ¯Õ�Ñ Ó;çÑjÑ ã Ú0ÓVÜ;Ó�Í½ÙÞÏÇÑçÑjë9ÒVÔØßàÑ���0¤Ñ Ü ã ÍÐÓ�Ó;çÑ Ñ Ü¾Ñ!'
ß;çÑjÏÇÔWÕÖÑjÓ�ÙÞÚ0×ØÑjÜ~â ÍÐÓ�3�ÏÇÕ�Ñ Ó=Ù¾Ó�ÍÐÜ~Ï9çÑjÜÇÒ�×YÙ�Ú½ÙÇÜ%�



��� ê
§©¨y}m%t`uz�Ruvª�y«m&nGtsªL¬z�Rm&n^kZ­�qzy®~��G�G�]�g���

� 0¤ÑeßVÏÇÍ9â Ñ Ü%ÜÇÒ�Ü ã ø�Ñ('VâjÔWÙÞÚ½ÙÞÔWÍÐÓ ã ÑjÜ�ÕÖÍ ã ÑjÜ ã ÑeßVÏÇÍÐß�Ú½å=Ú½ÙÞÔWÍÐÓ
¤;ÏÇÔØ×W×ØÍÐÒVÔØÓïÑ Ü�ÙGÒ�Ó�ÑeÜ%Ò�íVÙÇÔØ×ØÑÖÔØÓ=ÙÞÑjÏ�lâjÍÐÕ�í�ÔWÓ�Ú0ÔWÜÇÍÐÓ ã ø¿Ò�Ó�ÕÖÍ0ÒâëÐÑjÕÖÑjÓ�Ù³é�Ú0Õ�ÔØ×YÙÞÍÐÓ�ÔWÑ Ó��iÍ0ÜÇâ ÔW×Ø×ØÚ½ÙÞÔWÍÐÓ�Ü ã Ú0ÓVÜ³×ØÑjÜ³ß�ÒVÔWÙÞÜ ã ÑÝßàÍ0ÙÇÑ Ó=ÙÞÔWÑ ×>�PÑjÙã ÑOß�Ï%Í
âjÑ ÜÇÜ%Ò�Ü ã ÔØÜÇÜ%ÔØß�Ú�ÙÞÔWñÎÜ¯�Îâ � â ×WÑ Ü ã ÑOßàÍÐÕÖß�Ú0åÐÑ±ÍÐßVÙÇÔØë�Ò�ÑG�(��ú�Í0Ò�Ü�Ú�ëÐÍ0Ó�Ü\çÑ�ÙÞÒ ã Ô�çÑÖ×+ø�ÔWÓVì�Ò�ÑjÓ�â Ñã Ñ Üeß�Ï%Í
âjÑ Ü%ÜÇÒ�Ü ã ÔWÜÇÜÇÔWß�Ú½ÙÇÔWñÎÜ±ÜÇÒ�ÏO×ØÑ ÜÖÕ»çÑjâdÚ0ÓVÔØÜÇÕ�Ñ Ü ã ø¿Ñ!'
â ÔYÙ�Ú½ÙÇÔØÍÐÓîÑ�Ù�Ú�ëÐÍ0Ó�Ü�ÕÖÔWÜÖÑjÓ çÑ;ë9Ô ã Ñ Ó�âjÑ×WÑBß�é;çÑ Ó�ÍÐÕ��Ñ ÓVÑ ã Ñ�Ï9çÑ Ü%ÍÐÓ�Ú0Ó�âjÑGÜ%ÙÇÍ
â�é�Ú½Ü%ÙÞÔWë�Ò�Ñ�ë�Ò�ÔTâ ÍÐÏ%ÏÇÑ Ü%ß1Í0Ó ã �ÚO× ø�Ú0Õ�ß�×ØÔ�3�âdÚ�ÙÞÔØÍ0Ó ã ø�ÒVÓ5ÜÇÔØå0Ó�Ú0×ß;çÑ ÏÇÔWÍ ã ÔØë�Ò�Ñ�ñiÚ0ÔWí�×ØÑ�ß�Ú0Ï.Ò�Ó#Ü � Ü%Ù��Ñ Õ�Ñ�Ó�Í0Ó	×WÔØÓ;çÑ Ú0ÔØÏ%ÑÝí�Ï%Ò�ÔWÙ
çÑ��
� á³Ñ¾ß�é;çÑjÓ�ÍÐÕ��Ñ Ó�ÑÝÚ5çÑ�Ù
çÑ¾ÍÐí�Ü%Ñ Ï<ëPçÑ ã Ñ¾ÙÇÏÇÍÐÔWÜPñiÚb°â ÍÐÓVÜ ã Ôg5¾çÑ ÏÇÑjÓ=ÙÞÑ Ü;â ÍÐÏ%ÏÇÑjÜÇßàÍÐÓ ã Ú0Ó=Ù��Ú ã ÑjÜ;ßVÏÇÍÐß�Ï%Ô�çÑ�Ù
çÑ Üã Ñ�×ØÚ ã�� Ó�Ú0Õ�ÔØë�Ò�Ñ±ÕOÚ½â ÏÇÍ0ÜÇâ Í0ß�ÔØë�Ò�Ñ��+Ú½ÕÖß�×WÔg3�â Ú½ÙÞÔWÍÐÓ ã Ñ±×ØÚ ã Ôg51Ò�ÜÇÔWÍÐÓïÜÇß�Ú½ÙÇÔÛÚ0×WÑG��Í0Ò ã Ñ±×ØÚ ãJ� lÓ�Ú0ÕÖÔWë�Ò�Ñ�ÕÖÔWâ ÏÇÍ0ÜÇâ Í0ß�ÔØë�Ò�Ñ4�ißVÏÇÍÐß�Ï%Ô�çÑ�Ù
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W
�

e examinethe stimulatedlight scatteringonto the propagationmodesof a dissipativeoptical lattice.We
showthattwo differentpump-probeconfigurationsmayleadto theexcitation,via differentmechanisms,of the
samemode.We found that in oneconfigurationthe scatteringon the propagationmoderesultsin a resonance
in
�

theprobetransmissionspectrumwhile in theotherconfigurationno modificationof thescatteringspectrum
occurs,� i.e., the modeis dark

�
. A theoreticalexplanationof this behavioris provided.

DOI: 10.1103/PhysRevA.66.053821 PACS number� s� : 42.65.Es,32.80.Pj

I.
�

INTRODUCTION

Brillouin scattering� 1,2� is the scatteringof light onto a
propagating	 acousticwave.In spontaneousBrillouin scatter-
ing



the propagating wave correspondsto thermal, or
quantum-noise,fluctuationsin the materialmedium.On the
contrary, in stimulatedBrillouin scattering� SBS� the



density

propagating	 waveoriginatesfrom theinterferencepatternbe-
tween



a probe and an additional pump beam.The strong
pump	 beamcanthenbe diffractedonto the densitywave in
the



direction of the probe,modifying in this way the probe
transmission.



TheSBS-schemepermitsboththeexcitationof
the



propagationmodesof a medium,aswell as their detec-
tion



via modificationof the probetransmission.It is in this
way possibleto determinethephononmodesof themedium,
andtheir respectivevelocity � 3–5� .

In
�

this work we examinethe key featuresof the SBS
process	 for a nonlinearmediumconsistingof atomscooled
in



a dissipativeoptical lattice � 6� . This systemoffers signifi-
cantadvantagesfor the studyof basicnonlinearoptical phe-
nomenaover condensedmatter samples.First, the atomic
dynamicsin an optical lattice is quite well understood,and
can be preciselystudiedthrough Monte Carlo simulations.
Second,the excitationof propagationmodesin the system
canbe directly detectedby imagingtechniques.Both points
are essentialfor the presentstudy. We show that the same�
propagation	 mode can be excited by two different pump-
probe	 configurations.In onecasethescatteringon thepropa-
gationmoderesultsin a resonancein theprobetransmission
spectrum,while in the other caseno modification of the
spectrumoccurs,i.e., the modeis in this casedark

�
. We de-

scribe the different excitation processesof the propagation
mode for the two different configurationsexamined,and
identify



themechanismof generationof thephasemismatch
between
�

laserfields and the materialgrating which inhibits
the



light scatteringon the propagationmode.

II. THE 3D LIN � LIN OPTICAL LATTICE

The
�

nonlinearmediumconsistsof 85
�

Rb
�

atomscooledand
trapped



in a dissipative optical lattice. These lattices are
based
�

on the Sisyphuscooling mechanism� 7� . The periodic
modulation� of the light polarization,producedby the inter-
ferenceof severallaserbeams,leadsto a periodic modula-
tion



of the light shifts � optical potentials� of the different

Zeeman
�

sublevelsof thegroundstateof theatom.As a result
of the optical pumpingbetweendifferent optical potentials,
atomsarecooledandfinally trappedat thepotentialminima.

In
�

this work we usea 3D lin  lin
!

dissipativeoptical lattice"
6# . The arrangementof the laserfields is shownin Fig. 1:

two



x$ -polarizedbeamspropagatein theyO% z plane	 andmake
an angle 2 & , and two y% -polarizedbeamspropagatein the
xOz$ plane	 and make the sameangle 2 ' . The interference
pattern	 of the four beamscreatean orthorhombicpotential
with minima associatedwith purecircular ( alternatively )+*
and ,.- ) light polarization.The lattice constants,i.e., the
distancebetweentwo sites of equal polarization are / x0 ,1 y2354 /
6
sin 7 and 8 z9 :5; /(2

6
cos < ), with = the



laserfield wave-

length.For all the measurementspresentedin this work the
angle2 > between

�
the lattice beamsis kept fixed to 60°.

The procedureto load the atomsin the optical lattice is
the



standardone usedin previousexperiments? 8@ . The Rb
atomsarefirst cooledandtrappedin a magneto-opticaltrapA
MOTB . Then the MOT magneticfield and laserbeamsare

turned



off andthelatticebeamsareturnedon.After 10 msof
thermalization



of theatomsin thelattice,two additionallaser
fields C beams

�
c andpD of Fig. 1E are introducedfor the exci-

tation



of the propagationmodes.They are derivedfrom an
additionallaser, with their relativedetuning FHGJI pK LJM cN con-
trolled



by acousto-opticalmodulators.Thesetwo additional
laser
!

fields are detunedwith respectto the lattice beamsof
sometens of MHz, so that there is no atomic observable
which canbe excitedat the beatfrequency. Furthermore,as
they



arederivedfrom a laserdifferentfrom the oneproduc-
ing the lattice beams,the effect of the unwantedbeatis sig-
nificantlyO reduced.The beamsc and pD cross the atomic
samplein the xOz$ plane,	 and they are symmetricallydis-
placed	 with respectto the zP axis forming an angle2 Q .

III.
�

PROPAGATION MODES

A. Generalities

The
�

propagationmodesin dissipativeoptical latticeshave
been
�

identified in Ref. R 9S and shownto exhibit interesting
nonlinearO effects such as stochasticresonanceT 10,11U . We
briefly
�

summarizetheir main properties.They consistof a
sequencein which onehalf oscillation in a potentialwell is
followed by an optical pumping processto a neighboring
well, and so on V Fig.

W
2X . In this way, the atom travelsover

PHYSICAL
Y

REVIEW A 66
Z

, 053821 [ 2002
\ ]

1050-2947/2002/66^ 5_ ` /053821
a b

5
_ c

/$20.00
a

©2002TheAmericanPhysicalSociety66
Z

053821-1
d



24343457685:9�;<9=28>@?BAC;7DE5GFH;JILKNMODQP5GKN5O3R?%24A!>@5SF .0/�/

severalpotentialwells by regularlychangingits internalstatee
from f gg , h 1/2i to


 j
gg , k 1/2l in



the caseof a J

m
gn o 1/2p J

m
eqr 3/2 transition,asconsideredin Fig. 2s .

The velocity t̄ of the propagationmodeis essentiallyde-
termined



by the intrawell dynamics.A straighforwardcalcu-
lation u 9v showsthat for a modein the x$ direction this ve-
locity is

w̄ xzy
{

x0
2 | sin } , ~ 1�

where � x0 is the x$ vibrational� frequencyat the bottom of a
potential	 well.

B.
�

Excitation mechanisms

The
�

propagationmodescanbe excitedby addinga mov-
ing



potentialmodulation.We considertwo differentconfigu-
rationsfor the modulationbeams� beams

�
c andpD in Fig. 1� .

In
�

both configurationsthe modulationbeamshavethe same
amplitude.In the first configuration,hereaftercalled the �
configuration,both beamshave y% linear

!
polarization.The

light
!

interferencepatternconsistsof an intensitymodulation
moving alongthe x$ axis with phasevelocity

�
mod�

�
� �

k
������

�
2k
�

sin � , � 2�

where � k
����

k
� �

pK � k
� �

cN is the differencebetweenthe wave vec-
tors



of the modulationbeams( � k� � cN � �¡� k� ¢ pK £ ¤ k
� ¥

2 ¦ /
6 §

). This
configurationhasalreadybeenconsideredin previouswork¨
11© andit is reexaminedherefor comparisonwith the exci-

tation



schemeintroducedin the presentwork. This latter,
denotedas ª configuration,consistsof a y% -polarizedbeam«
beam
�

c of Fig. 1¬ andof a beamwith linear polarizationin
the



xOz$ plane	 ­ beam
�

pD ). The light interferencepatterncon-
sistsin this caseof a polarizationmodulationmoving along
the



x$ axis with the samephasevelocity ® mod ¯ Eq.
° ±

2²´³ as in
the



caseof the µ configuration.

To determinethe effective excitationof the propagation
modeswe monitor the velocity of the center-of-mass ¶ c.m.·
of the atomic cloud as a function of the velocity of the ap-
plied	 potentialmodulation.This is doneby direct imagingof
the



atomic cloud with a CCD camera.We verify that for a
given detuning ¸ , i.e., for a given velocity ¹ modº of the mov-
ing modulation, the motion of the center of massof the
atomiccloud is uniform, andcorrespondinglydeterminethe
c.m. velocity » cm¼ . Experimentalresultsfor the x$ component½

cm,¼ x0 of the c.m.-velocityasa function of ¾ mod arereported
in



Fig. 3 for both the ¿ and the À configurations.The ob-
servedresonantbehaviorof Á cm,¼ x0 with Â modº is the signature
of theexcitationof propagationmodesin thex$ direction.We
therefore



concludethatbothpump-probeconfigurationslead
to



the excitationof a propagationmodein the x$ direction.
T
�

o determine the nature of the observedpropagation
modes,� we examinethe atomic dynamicsin the optical lat-
tice



with the help of semiclassicalMonte Carlo simulationsÃ
12Ä . The analysisof the numericallycalculatedatomic tra-

jectories
Å

showsthat the excitedmode is the samefor both
configurations,and consistsof a sequenceof a half oscilla-
tion



in a potentialwell followed by an optical pumpinginto
the



neighboringwell, as in Fig. 2.
W
Æ

e turn now to the analysisof the excitationmechanism
of the propagationmodesfor the two pump-probeconfigu-
ration.Ç To this end,it is usefulto examinethedependenceof
the



positionof theresonancein thevelocity of thec.m.of the
atomiccloud È asthosein Fig. 3 É aÊ´Ë on theangle2 Ì between

�
pump	 andprobebeams.By takingseveralmeasurementsfor
different values of the angle 2 Í between

�
the modulation

beams
�

we determinethepositionof theresonancesasa func-
tion



of theangleÎ , as reportedin Fig. 3 Ï b� Ð . On thesameplot
we alsoreportedresultsof semiclassicalMonte Carlo simu-
lations,
!

which are found to be in very goodagreementwith
the



experimentalfindings.Theresultsof Fig. 3 showthat the
velocity� Ñ

modº of the light intensity interferencepattern ( Ò
configurationÓ requiredÇ to excitea propagationmodediffers
from the velocity of the polarizationgrating ( Ô configura-
tion

 Õ

leading
!

to the excitationof the samemode.The condi-
tion



for thevelocity of the light interferencepatternto excite

FIG.
Ö

1. Sketchof the experimentalsetup.The laserfields 1–4
generate× thestatic3D opticalpotential.Two additionallaserbeams
(
Ø
cÙ andÚ pý )

Û
areintroducedto createa moving potentialmodulation.

FIG.
Ö

2. An atomic trajectory correspondingto a propagation
modein the xÜ direction.

Ý
The shownpotentialcurves(gÞ ß andÚ gÞ à )Û

areÚ the section along yá â zã ä 0
d

of the optical potential for a J
å

gæ 1/2ç J
å

e è 3/2
é

atomic transitionand a 3D lin ê lin
ë

beamconfigu-
ration.
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a propagationmode can be obtainedby imposing that the
atomsfollowing the mode are at all times draggedby the
moving potentialmodulationcorrespondingto the light in-
terference



patternof thebeamsc andpD . This requiresthatthe
light
!

polarizationpatternmovesat a velocity ò mod suchthat
the



lattice potential-wellactuallyoccupiedby the atomgets
deeperasa resultof the modulationof the optical potential.
The
�

resulting conditions on the velocity of the moving
modulation,� andequivalentlyon thepump-probedetuning ó ,
can therefore be derived by examining the effect of the
modulation� on theopticalpotentials.Considerfirst the ô con-
figuration.The light interferencepatternis a moving inten-
sity� modulation, thereforeall optical potentialsare modu-
lated
!

in phase: at a given instantand position all potential
wells correspondingto thedifferentatomicground-stateZee-
mansublevelsgetbothdeeperor shallowerasa resultof the
modulation.� Thus to excite the propagationmodethe atoms
should follow the moving intensity modulation, i.e., the
phase	 velocity õ modö of the light interferencepatternshould
be
�

equalto the velocity ÷̄ of the mode:

ø
modö ùûúýǖ . þ 3ÿ

Considernow the � configuration.The light interference
pattern	 is in this casea moving polarizationD modulation,
with the optical potentialsassociatedwith oppositeZeeman
sublevels� oppositequantumnumberm� ) modulatedin phase
opposition.It follows that in this configurationa modulation

moving at the modevelocity doesnot lead to the modeex-
citation.On thecontrary, to excitethepropagationmodeit is
necessaryO that the modulationmoveswith respectto the at-
oms in such a way that following the transferof an atom
from a latticewell of givencircularpolarization( ��� or ��� )
to



oneof oppositepolarization,themodulationchangessign.
Quantitatively, considerthe time interval � t in



which the

atomin the propagationmodemakeshalf an oscillationin a
potential	 well and then is optically pumpedinto the neigh-
boring
�

well. Then we simply have 	̄ 
 t �
� x0 /2.
6

In the same
time



interval themodulationpolarizationshouldbereversed,
i.e., shouldchangefrom ��� to


 �����
or vice versa,depending

on which potentialwell is initially occupiedby the atom� .
Consideringthat in the time interval � t the



atommovedof�

x0 /2,
6

andthat in the moving modulationa maximumof po-
larization
! ���

is



spacedof � m� /2
6 ���

/
6  !

k
�"$#

from the following
maximumof polarization%�& , we find that the light interfer-
encepatternshouldmove at the velocity ' mod( t )+* ( , m� /2

6
-
.

x0 /2)
6

. Togetherwith /̄ 0 t 132 x0 /2,
6

we find then that in the4
configurationtheconditionfor theexcitationof thepropa-

gationmodeis

5
modö 6�7 1 8 sin 9

2 sin : ;¯ . < 4=
The conditionsEqs. > 3? and @ 4A arerewritten in termsof

the



detuning B as

CED+F 2 sin G
sin H

I
x0 JLK configurationM , N 5aO

PEQ+R
1 S 2 sin T

sin U
V

x0 WYX configurationZ , [ 5b\
wherewe usedEqs. ] 1̂ and _ 2̀ . The very good agreementa
seeFig. 3b of Eqs. ced 5af and g 5bhji with the experimental

findings and with the resultsof semiclassicalMonte Carlo
simulationsdemonstratethe validity of our physicalpicture.

C.
k

Light scattering

So far we consideredthe effect of the light interference
pattern	 on the atomic sample,with the excitationof propa-
gation modesand their detectionby direct imaging of the
atomiccloud.Thepropertiesof thematerialmediumcanalso
be
�

studiedby stimulatedlight scatteringmeasurements.In
fact the pump-probeinterferencepatternmay excitea mate-
rial grating onto which the pump can be diffracted in the
direction of the probebeam,modifying the probetransmis-
sion. That is the approachfollowed now, with a view to
comparelight scatteringmeasurementswith the previousre-
sultsobtainedvia direct imagingof the atomiccloud.

W
Æ

e decreasedthe amplitude of one of the modulation
beams
� l

beam
�

pD ) which plays now the role of the probe
beam,
�

while the other beam m beam
�

c) plays the role of the
pump	 n or couplingo beam.

�
We measurethe probetransmis-

sion asa function of the detuning p for differentanglesbe-
tween



thepumpandtheprobebeams,with resultsasthosein
Fig. 4. In the caseof the q pump-probe	 configuration,we

FIG.
r

3. Top: experimentalresultsfor the xÜ components of the
velocityt of the center-of-massof the atomiccloud asa function of
the
u

velocity v mod of� themovinglight interferencepattern.Theangle
between
w

pumpandprobebeamsis 2 xzy 48.
{

Bottom:positionof the
resonancesasa functionof thesineof thehalf-angle| between

w
the

pump} and the probebeams.The points refer to experimentalfind-
ings ~ expt.� � andÚ to semiclassicalMonteCarlosimulations� MC� , the
lines
ë

to Eqs. � 5a
_ �

andÚ � 5b
_ �

.
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easily identify in the probetransmissionspectrumthe Bril-
louin resonances� the



resonancesin Fig. 4 � a� markedby ar-

rowsÇ � correspondingto stimulated light scatteringon the
propagation	 modes.We verified that the dependenceof the
position	 of theseresonanceson the angle � is



in complete

agreementwith Eq. � 5a� , which confirms that thesereso-
nancesoriginatefrom light scatteringon propagationmodes.
On the contrary, in the caseof the � pump-probe	 configura-
tion



no resonanceis observedaround the position corre-
spondingto Eq. � 5b��� these



positionsare markedby filled

circlesin Fig. 4 � b� �L� . In otherwords,thepropagationmodeis
dark in the � configuration.

The
�

absenceof resonancesin the scatteringspectrumfor
the



propagationmode in the � configurationcan be ex-
plained	 by examiningthe phasemismatchbetweenthe laser
and the materialwaves.The frequency � energy� and phase-
matching� � momentum� � conditionsfor the stimulatedscatter-
ing



processread

�
cN ��  pK ¡
¢ , £ 6a¤

k
� ¥

cN ¦ k
� §

pK ¨ q© . ª 6b«

Hereq¬ and ­ arerespectively, the wavevectorandthe fre-
quencyof the light-inducedmaterialdensitygratingandare
relatedÇ by the phonon-dispersionrelation ®°¯�± gratingn ² q³µ´ ,
with ¶ gratingn the



phasevelocity of the moving grating. The

frequency· has
¸

beendeterminedpreviouslyfor both ¹ andº
configurations» Eqs. ¼ 5a½ and ¾ 5b¿jÀ . As theexcitedmodeis

the



samefor both pump-probeconfigurations,the phaseve-
locity of the materialgratingdoesnot dependon the chosen
configurationand is equalto the velocity Á̄ Â Eq. Ã 1ÄLÅ . From
these



valuesfor Æ and Ç gratingn we derive,throughthedisper-
sion relation,the momentumof the materialgrating:

FIG. 4. Transmissionof the probebeamasa
function
È

of thedetuningbetweenpumpandprobe
fields, for different valuesof the angle 2 É be-

w
tween
u

pumpandprobebeams.The lattice detun-
ing is ÊÌËÎÍ 50

_
MHz, the intensity per lattice

beam
w

IL Ï 5
_

mW/cm2. Theseparameterscorre-
spond to Ð xÑ Ò 2

\ ÓÕÔ
50
_

kHz Ö verticalt dashed
lines× . The left plot correspondsto the Ø pump-}
probe} configuration,the right plot to the Ù one.�

FIG. 5. Numericalresultsfor theatomicdensityasa functionof
xÜ for
È

the Ú
Û top
u Ü

andÚ ÝßÞ bottom
w à

pump-probe} configurations.The
showndensitydistribution is stationaryin a framemoving alongxÜ
atÚ a velocity á¯ .
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2 sin þ . ÿ 7b�
It turnsout that in the � configurationthe momentumq�������� 	 k
� 
�� 
 �

x0 of thematerialgratingfulfills thephasematching
condition Eq. ��� 6b��� , and therefore the scatteringon the
propagation	 mode results in a resonanceline in the probe
transmission



spectrum.In contrast,in the � configurationthe
momentumq��������� q���! " # x0 results in a phasemismatchbe-
tween



thelaserandthematerialwaves.Thus,no resonanceis
expectedin the probe transmissionspectrum,in agreement
with our experimentalfindings.

The
�

effective creationof a moving material grating has
been
�

confirmedby semiclassicalMonte Carlo simulations.
The numericalresults,as thoseshownin Fig. 5, correspond
to



anatomicdensitygratingmoving in thex$ directionwith a
velocity� $̄ for bothparallelandperpendicularconfigurations.
In the frame moving at the velocity %̄ of the propagation
mode� we find a stationarymodulationof the atomicdensity
with differentwavevectorsfor the two pump-probeconfigu-
rationsandin very goodagreementwith Eqs. & 7a' and ( 7b) .
This
�

confirmsthe validity of our analysis.

IV. CONCLUSIONS

In summary, in this work we examinedthe stimulated
light
!

scatteringonto the propagationmodesof a dissipative

opticallattice.Two differentpump-probeconfigurationshave
been
�

analyzed:in one the interferencepatternis a modula-
tion



of the light intensity, while in the other one the pump
andprobefields give rise to a modulationof the light polar-
ization.



First, we have shown that the same� propagation	
mode is excited in the two cases,and describedthe two
different mechanismsof excitation.Then we analyzedthe
light scatteringon thepropagationmode.Althoughthemode
excited in the two pump-probeconfigurationsis the same,
we foundthat theprobetransmissionspectrumis completely
differentfor the two cases.In fact, only in oneconfiguration
the



mode results in a resonancein the probe transmission
spectrum.For the otherconfiguration,no traceof the mode
excitationis found in the probetransmissionspectrum.This
behavior
�

wasexplainedin termsof phasemismatchbetween
the



laserfields andthe propagatingwave.
Light scatteringis a powerful techniquefor thestudyof a

large variety of material media.Particularly, in optical lat-
tices



it hasallowed the studyof local * intrawell

 +

aswell as
delocalized , inter wells- dynamics.However there is not a
one-to-onecorrespondencebetweenthelight scatteringspec-
trum



andthe atomicdynamicsasshownin this work where
we observedanddescribeddark propagationmodes.
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