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�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KQT
S!T "�	�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KQT

�  ����
�� ��-�� �.,
T!K ����
�����
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKQ
T!M :��� ��� ����
��� ��/�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKQ
T!P ����������
� ��
�������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKK

T!P!K ���	������
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKM
T!P!M %���	���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKR
T!P!P 5�������
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKU

T!R ����������
� �'�� �������� �
��	�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKU
T!R!K ���	������
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKO
T!R!M %���	���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KMK
T!R!P 5�������
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KMR

T!S "�	�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KMT

/  ������������ �,
L!K ����
�����
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPQ
L!M %���	���
� �� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPQ

L!M!K ���	������
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPK
L!M!M %���	���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPR
L!M!P 5�������
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRQ

L!P ;������������
� �� ��G��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRK
L!P!K ���	������
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRM
L!P!M %���	���� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRR
L!P!P 5�������
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRT

L!R "�	�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRL

# *��
�	����� �� !�����
��0�� �",
U!K "�	�� ��� �
��������
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KSK
U!M "�	�� ��� 5�������
�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KSM
U!P $��������'�� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KSP
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P!K 5�� �������� ���	������ ��
�'�� �
�� ����� ����� �� 	����	�����
�
��� �
�� 	�� �/���	��! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ST

P!M 5�� ����� ���/�����
� �
�� ����� ����� �� 	����	�����
� ��� �
�� 	��
�/���	��! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! SL

S!K �
�������
� � ��	��� �� 	������������ +��	! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! OK
S!M J��	��� �� 	������������ +��	 ������ ����� ���/�����
�! ! ! ! ! ! ! ! OS
S!P �
�������
� � �
���� ����'
�� �� �
����
� �� 	� ���		� ��� ����
��! ! KQK
S!R J��	��� �� 	������������ +��	 � �
��������� �� 	� '����
� ��������		�! KQM
S!S �
�������
� � ����� ���/�����
�! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KQS

T!K �
�������
� � ����� ���/�����
� '����
� ���, �� 	�� ������! ! ! ! ! ! KKL
T!M �
�������
� � ����� ���/�����
� '����
� ���,5 �� 	�� ������! ! ! ! ! KMP

L!K 3
���� ��/���� �� ��
�������� ��� ������� �
�� ����� �����
7�/�����
� ����� �����������8! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPT

L!M ,���� ���/�����
� �
�� 	� '����
� 2	
��
� 7�/�����
� # �������� X
��
�������8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPO

L!P �
�������
� � ����� ���/�����
� '����
� 2	
��
� / '����
� ���,5! ! KPO
L!R �
�������
� � ����� ���/�����
� '����
� 2	
��
� �� 	�� ������! ! ! ! KRQ
L!S �
�������
� � �
���� �������������� ��	��	�� / �����������! ! ! ! ! ! KRM
L!T �
�������
� � ����� ���/�����
� '����
� ;���������� �� 	�� ������! ! KRT
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M!K ��+����
� ���� ����������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! MT
M!M ��B���������
� ��� �
���� ����� �����! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! MO
M!P �/���	�� �� �
���� �������?� � ����������� ��� 	�� ��
�/ �
����! ! ! ! ! PQ
M!R $������� �� 	������������ �����! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! PK
M!S �/���	� ������������� ������ � ���������� ��� 	�� ��
�/ �	������! ! ! PP
M!T �/���	� ������������� ����#����� � ����
�� �����		���! ! ! ! ! ! ! ! PS
M!L 5��������� �� 	� 	���� ������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! PT
M!U (
�����
� �� 	� ,�:! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! PU
M!O �/���	� �� �������	���
�! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! PO

P!K :
�������� �� ������������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! RT
P!M ��������� V���		��� ����
��W �� 	� ��
�	��� ��� 6
��� ������		�����


���	����! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! RO
P!P 5� ����� �������� 4��	� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! SK
P!R 5� ����� ��������(����� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! SM
P!S 5� ����� �������� ��0	��� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! SP
P!T 5� ����� �������� $���
 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! SR
P!L 5� ��
������
� 76
�� �����		��8 ��� 	�� R ������ �������� �/���	�� ! SS

R!K C����������� * ���
��� ��������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! TR
R!M C����������� * ���
��� ����������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! TS
R!P �/���	� �� ������ �� ���������� � ��
���� ����� ��� ������	���
�! ! TO

S!K ,���� �� ���
����� �
����	�� ��� ������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! UT
S!M $�
�	��� ��� �
��� � �/���	� ����	�+�! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! UO
S!P :����
� ,������� � �
���� �
��	 �������������� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! OQ
S!R �/���	� � ����	��� �� 	� ��
������
� ��� P ��
��������! ! ! ! ! ! ! ! ! OM
S!S :����
� ,������� � ������	���� �� ������ ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! OP
S!T :����
� ,������� � C���	�����
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! OR
S!L :����
� ���������� � ������ ������	! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! OL
S!U ��'���
� �� ��� ��������	 � �/���	�! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! OU
S!O ������ ��������� �'�� ������	�����
�! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! OO
S!KQ :����
� ���������� � �
�������
� ��� ���		� ��� ����
�� ! ! ! ! ! ! ! KQP
S!KK :����
� ���������� � ,���� ���/�����
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KQS

T!K $�
�	��� �� 	� ���'���� ����������
� ��� ������������ �� ������! ! ! KKM
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T!M �
	���
� �
����	� �
�� 	� ��
�	��� �� 	� 	
��	��� ��� ������������ ��
������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKP

T!P ��'���
� �� ��� �
�� 	� '����
� �� 	� ����������
� ��
��������! ! ! ! KKR
T!R :����
� ����������
� 2�
�������� � C���	�����
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKS
T!S �
�������
� �� ����� ���/�����
� � '����
� ���������� 7���$8 / '��#

��
� ���������� ��
�������� 7���,8! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KKT
T!T %��
������ � �������� ��	��	�� �
�� �	�� ���� ��
������� ! ! ! ! ! ! ! KKO
T!L C'������� ���� 	����	�����
� ��� �������� �
��	��! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KMQ
T!U :����
� ,������� �
��	�� � �
�������
� �� ����� ���/�����
� ���

�/�����
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KMM
T!O :����
� ,������� �
��	�� � �
�������
� �� 	�����	�����
� ��� �/�����
�KMR
T!KQ :����
� ,������� �
��	�� � ������	���� �� ������ 7�/�����
� ���	 * K8 KMS
T!KK �
�������
� �� 	�����	�����
� �
�� 	�� ��
�� '����
�� ����������� ! ! ! KMT

L!K ������ �'�� ����	���
� �� ������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPM
L!M %���	���
� �� ������ � �/���	� ������'��� �
���	�! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPP
L!P %���	���
� �� ������ � ��� �������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPR
L!R �
�������
� �� 	�����	�����
� �� �
����
� �� �
���� �� �������� ���

��
������� 7�/�����
� Y Q!P �� K!Q8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPL
L!S �
�������
� �� ����� ���/�����
� �� �
����
� �� �
���� �� ��������

��� ��
������� 7�/�����
� Y Q!P8 ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KPU
L!T ������ �����������! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRP
L!L :����
� ;���������� � ,���� ���/�����
� ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! KRS
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5� ������
� �� ������ �������������� '�����		�� * ������ �� ���/ ������ ���		��
�� �?�� ��-�� ������ �� ��B������ �
���� �� '�� ��� ��� �������� �� �	�� �� �	��
���	���� �� �
� -
���! 5�� ���	�����
�� �
������		�� �
�� �
�������� �� 	��� �����?�
���� 	����	
� ����� ��		� �������� ��� ��� ���		���� ���	�����
� ��� ����
����� *
����
����
�! 4� �/���	� �����	�����
� �� ���� ������ �����
�� �'�� 	����	�����
� ��
	� �������� �� �������� �������� '�����		�� * ������ �������� ���		�� ��� 	�� 	
�����	�
�� �
�� 	� �����
� �� ��	��
���������! ���� �� ���) 	����	�����
� �� 	� ��������
�������� '�����		�� ��� �������� �	�� ���	� �� 	� ������ ���	��� �������� �� ����� 	�����!

�� ����) �	 �/���� �	������� ������ ����� �����	�����
�� �
������		�� �� �
��#
������ ������ ��
������� �'�� 	����	
� �� 	� �������� �� �������� ��������
��� 
���������! N� ���� ����� 	�� ����	������ �� '
	 
� �� �
������) 	� �
������
�	����
����) 	� �
����'���
� �� �
������� ����
�����) 	�� -��/) 	������G������ *
	������'����
� �� ��	��� �
���	�) 	� �
�������
� �������� ���
������ �� ���	�������
�� 	�
����'����� �� ���� �������� ���
��!!!

����) �	 �� ��
�'� �� 	� ������
� �� '��� �������������� '�����		�� * ������ �����
����� �������� ���		�� ��� ��� ��
������ ���� �
@����� �� ����� �� ��	��	! �� �
@�
��� ��
�
���
���	 * 	� �
��	�/��� ��� ������ �� * 	���� �������
��! ��� ������
������� �� ���� ��
� �� �����	� ���'��� ����	����� ?��� �������) ���� ��	�� ��	� �����
��� �
�'��� 	� ���! 3
���	�����) 	�� �������
�� ��� ������ ��
� '��� �������
�
�� �	�� �
��������� ��) ����6 �
�'���) �	 ������ �������� �� ������ ���/�������
�� ���������� ��� '������ ��
��� �� �����	�) ��
�-��� ��<��	�� * ������� �� ��
	� 	����! .����* ��-
�������) 	�� ��
�������� �/������� ��� 	� ������ �� �� �
��
��� �
����� * 	� ������� �� ��+! 5� '
	��� �� ��	��	 ��� ��
� �
�'��� �	�� �����
�� �� ���	� ���'��� ����
���� �
�� �
���� ��� ���
���� ���� �� ����� ��������	�!

���� �� �
���/��) 	� �
	���
� �� �����
�� �� ���� ?��� ����� �� 	� ����
�� ����		�	� �� �
��� 
�) �� �
���) ��� ��� ������ 7	� �	�� �
@����� �� �����
���/�����
�8 �� 	� ��
������ �� ��������
� �� '��� '�����		�� * ������ ��������
���		��! ����� �
��	���
� � ��� ��		� �������� ���������� �'��� �
�� �� �	�������
���'��/ ���� �� �
����� 
�� ��
���� ��� ����	���� ������������ 7��� ����������
�
�	�� �����		�� �� ��� ����� ���� 	� �������� S8!

3����
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�� ��� ����� ���� �� �
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��) �	� ������� ����� ��� ��� �������� �	�� �������� �� �����
�
��� �
����� ��� �		� �� �
�'��� ��� ������� ��������� �������
�� ��
�	��������
Z5JQQ�[! $���) �	� 
�� ��� ���	����� ��� ��� �������� ����		�	�� ���� ����
�������)
���� ����� ���� ������) ��� * 	���
�� 7������ ��/ ��� �
�� �������� ���8 	� �
�����
�� ������ �� ��
�������� ����� ���� �
�'��� �� 	�� ������/ �'����� �� ����� ��
�
����	�!
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�
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�'�		� �������� ��� �	�� 	���� �� 	� ��	��� '����		� ���
������ '�����		�� �� �� ����	���� ��� ���		����! ���� 	�� ����� ���/�����
� �
��
����'���� ��
� 	���� �
�� �� ����� �������� �
�� ���	
��� ���� ��� ���	�����
��
���		��) �
� ����������!

5
���� 	� ��
�	��� �
�� � ��� ��������) �
�� �
�� �
���� �
��� 	� �����
� ��
	�
�-����� * ��������� �
�� 	� ���� �� ����		�	�! 1 �
��� �'��) ��� �
	���
� �
�� ��
��
�	��� ��'���� 
B��� ��� ����� ���/�����
� �����	�� �� ��������� 	����	�����
� ��
	� �
�'�		� �������� ���� ��� �������
�� ���		��! �� �	��) �	 ���� �'���� 	�� �
��	��
�� ��
��������
� ����		�	� �
����� '��� 	�� �������� ��
� ������ �� ��� ���������
7��� �������� '���
���		�� ��� �/���	�8! C����) �
�� �
���� ����'�� * 	� �
��	���
�
����� '����
� ����		�	� �� 	� �
�'�		� �������� �� ������ ������������ �� �� �		�
�
�'��� ?��� �/������ �� ��0
� ���������� ��� �	������� ��
�������� �
������� ���
�� ������ ������ �� �'�� �� ���� �� ����
������ ��<���� �
�� �� 	� �
�'�		�
�������� �� �������� �������� ��
�
��� ���� Z5��QQ[ �
�� '���	� ���� 	� �������!

C����) 	� ��
�/ �	��� �
�� 	� ���� �������������� ����		�	� * '���� ���� �
�
������ ��� 	�� ������� �� ��
��������! ��� ������������� ��'������� �� �	�� �� �	��
��������� ��\�� * 	��� ����	����� �
�������		� �� * 	��� �
@� ������! �� �
� -
���)
��� ������� �� U) KT 
� MQ ��
�������� ���'��� ?��� ������	��� ����6 ����	�����)
�'�� �� �
@� ��������	� �� �� ����
�� �����	�����
� ����	�!

C���� ����� ���	��� �� �
�� '��
�� �� ����� �� ��
�	���) �
��� 
����
� ��� ��
��) ���� 	�� �
�����
�� ���������) 	������ �� 	� ����		�	�����
� �� 	� �
�'�		� ����#
���� �� �������� �������� ��
�
��� ���� Z5��QQ[ �� -����+� ��� 	�� ����+��� ���
��
��������	��! �� ��� �� ��������) 	� �������� ������'��� ���������� * ��������� ���	�#
����
�� �������+��� �� ���������� �
���� ?��� ���	���� ����� * ��� ���	�����
��
�
������ '��� �� ����� ������	���!

��� ������	
 �����

5� ����� �� ��
�	��� �� �
�� '
�	
�� ����		�	���� ���� �� ���'��	 ��� ���� 	�
�
����� �� 	� �������� ��������! $	�� �����������) �
�� �		
�� �� ���� �
�������
�
� ���'��/ �� ��������� * ��� �
�'�		� �������� ��
�
��� ���� 	� ���'��	 �� �����
�� ��/��� 5���		��� Z5��QQ[ ������	� E�
��	�����
� �
�� 	� �������� �������� *
������ ��������F!

$
�� '�	���� 	�� ��'����� �
�'�		�� ��������� ��
�
���� ���� ����� �����)
	������� � ��
���� �� 
���	 �
�� ����� 	� �������� �������� '�����		�� * ������ �����



�# ������	
����

����� �������� �
���� �� �
��� ���	! 3
�� �		
�� �
�� ����� ��� 	� �
�� �� �����
���	�����
� �
�� ���	����� �
� ����� �� ����		�	�����
�!

$
�� ����'�� * 	����	������
� �� ��� 
���	) 	������� � �� ����� ���� * �	������� ��
#
�	���� ��
���� ���
����! �	 ��������� ��� �	�������'�� ��/ ����
��� �������
���	�
�� �������� �������� '�����		�� �� ��0
� * �
�'
�� ������� �'�� �	�� �� ��	��� ��
������� �	�� 	���� �� ����� ��������! C����) �� �
�'�		�� ��������� �� �	�
�������

�� ��� ����������� �
�� ���
���� * ��� �/�������! ���� ����� ����
��� � �� ��
���/ � �	�� �� ��	��	 �� ��� �
������� �� ����� ���/�����
� �	�� ���
����� �
��
��� ������ ��� �������
�� * ����� �
������!

5
���� ��� 
���	 �
�� � ��� ��������) 	�������+����
� �� 	������ �� ���������
�	
��	 �� �������� �������� ����
����	� �� 	� �
��
�����
� �� 	� �	�� ��
���
�����		� �� ����� �'��� ��-* ��� �����! �	 ���������� ���� �
�'�	 �	�
������ ���������#
���� �������� ���� ��� 	� �
��+����
� ����� �������� �������� �� ��
������� ��
����
��! ��� �	�
������) ����	� ��� 	������� �	�
������ �� ��
������
�) ��� ���	
��
�
�� ����	�� 	� �	�� ����� �
���� �
����	� �� �
�����
������� ����� 	�� �
���� 7
�
��/�	�8 �� �
����� 	�� ���/ ������ �
�����!

5��	�
������ �� ��
������
� ������� �'�� �� ������	� ������ �� ������ ��
�
���� �� 	� ������� ��� ������ ����	��� ������������ �� ������! 5�� �
���� ��
�
����� 	�� ������������ �� ������ �
�� ���/ �� �
������� ��� ���������������
����	����� ��������	�� ��	
� �� ������� ��	�
���! 1 ������ �� ��� ������) 	�
�������� �� ��
������� �� ����
�� ��� ���	
��� �
�� �������� 	� �	�� ��
���
�/�����
� �
����	� �� 	� ������� ��� ������!

�	 �/���� �	������� ����
���� ��B������� �� ���'��� ?��� ���	����� �
�� ���
�������� �� ��
������� �� ����
��! ���� �
� ���'��	) �! 5���		��� � ���� 	� ��
�/
����� ��������� ����	�� E���		��� ����
��F) �����#*#���� �� 	�� ������������ ��
������ �
�� ���� ���'��� �� 
���� ����	� ��� �� ������� �� ���� ?��� 	�� * 	����������

� 	� �
�	��� ��� ��/�	�! 5����
'���
� ��
�
��� ���� 	� ����� �� �! 5���		��� ��� 	�
��#�	��������
� �� 	�������	� �������������� �� ������ �'�� 	�� �
�'���/ �������#
����� ��	��	�� ���� 	��������
� ���������� �� 	��	�
������! �� ������) �	 ������ ����
�	�
������ ������������� �� �
����� ���/ ��������������� �
��������	�� �

 	����	
� ����� ��������� �	
��	� ���� �
� ������	� �� ������ �� ������ �
��
���������� 	� ��
������ ����� * ���	���� ]

 	������	�����
� �� ��� ������	� �� ������ �� ������ * 	� +� �� ����� �
�'�		�
�������
� �� 	��	�
������ �'�� 	� ����� 	� �	�� ��������� ��������!

3
�� '��
�� �
�� �� ��+��� 	��	����� �� ���� 	�
�-�� �� �
� ������ �� ����		�	���#
��
� ���� ����� ����� � �� ��	0�� ���������� �������������� ����� ��������7
�	��� ������ ���������� �� �����������! 3
�� '���
�� ���� 	� ����� 7��������
P8 	�� ������� �� ����� ���/�����
� �� �
�+����� ����� ����� �
��� ����� �� 	
��



�5 869�
��:� �
�����;<	�� �,

	� �	�� 	���� �� �
���� 	�� ������ ����������� �
�� �		�� -����* 	� ������
� �B����'� ��
�
�'�		�� '��� '�����		�� ���� �� 
���	 �� �������� �������� * ������ �������� ���		��!

��� ���
����� ���
�����
�

5��	�
������ �� ��
������
� �� �
�� '��
�� �� ������� ���� 	� �����
� �����#
����� �������� ���� 	� �����
��� ��� ��
�	���� ������	���� ����������! ����� �����
���
�� ��
�	���� �������� ��� �'
	���
� ��� �
����� �� ������ �� ��� �� * ������ ��
	� ��	��	 ��� ���	���! �� ����� �� ��
�	��� �
����� �� �
��
������� ��������
�� �
������ �� ����� �� ���� ����� �� ����		�	���� �� ������� ���� ����������
-����* �� ����� �����
�� �	�� ���!

�� �	��) ��� �	�
������ ���	��� ��� ����
�� ����� ��� ��� ��������� �	
��	�
���� �� ������	� �� ������ ������	�� �
�� ��
�'�� ��		� �� �
������		����� ����
���	������ ��� ��
������
� �	�� �������! 5����	�����
� ����� ��		� ��������� '���
	�
������
� �� ��'���/ �	�� �	�'�� �
�� 	� ��	��� �� 	������������ +��	 ��� ������
�
����! N�) ��� ��		� ����
��� ��� ���� ��<��	� * ����		�	���� �<��������! �	 �
��
������ �
�� ��
�'�� ��� ��������� �� �
�� �����	� �� 	� ����	���� ���� �� �
���/��
���������!

(���	�����) �
��� �
�� �'
�� 
��� �
�� '���� ��� �������� �� ���� �������
�� ��
��������) 	� �
��	� �� ��
��������
� ����		�	� ���	��� �
�� 	����	������
�
���� ��	�� �� 	�������� �� ��������! C����) 	� �?�� �� �
	���
�� ����		�	�� �
��
	��	�
������ �� ��
������
� ���� 
������� ��� 	�� ��������������� �� 	�������
�� ��
�� �
��	�!

�� ������) �
�� �
�'
�� �<���� �� ��	�� 	������ ���� �� �������	��� �!���
������� ������"�� ���� �!��#���	��� �!����������	 �����$����� �!���#�� ������ ��	
%��& ��� ��� �	��	&#�� ����	�	��� #��%���� ��		� ������� ���	 '	�� ���%�� �� ��&������
�� �����	& �� �&���	�	 (��� �%	��� ��� �� ������� �&����	����� �� �!��#���	��� �� ���$
��#�	��� 	��	 �� �&������	 �� 	���� �!� &�	��� ���� �� ��	� 	� �� ���#�����	���
	����& ���� ��� #������ �� ����������!

5� �������� ���'�� ��� 	� ���'���� �

K! ���	��� �� �
���/�� '����� 	� �
���������
� �� ��
�	��� ]

M! ��
�
����
�� �� �
	���
�� ������� ��� 	� �
��	� �� ��
��������
� ��
��� ]

P! ���	������
�� �� �
	���
�� ����		�	�� �� 	��	�
������ �� ��
������
� ������#
���� 	�� 	�������
�� �� 	
�����	 �� �������� �������� ���� 	���	 	��	�
������
�������� ]

R! '�	�����
� ��� ����	���� * ���'��� ��� �
�������
�� �'�� 	� ����� ���/�����
�
�� 	� '����
� ��������		�!



. ������	
����

��� ������������ � 	�������

�� �
������ ��� �
��
�� �� ����� ����
�����
� �	�� ���� ��������� 
�������� ��
��� ������� �	�� �� �	
������ �
������� 	�� ��+����
�� �� �������� ������ �����+���
�� �
����� �� 	���������! 5� ���������
� �� �
����� �� �� 	� ��������� �� �����
�������� ��� 	� ���'���� �

 5� ������� �������� �
������ 	�����
�����
� �� ��������� 	���		� ��������
	� �
���/�� �� �� ���'��	) 	� �
��'���
� �� ����� ��������� �� ��� 
�-������
�������+���) 	� �������� ���'�� �
�� �
��	��� ��� 	�
���������
� �� ���������!

 5� ���/���� ������ ��� �
��
��� �� ���/ ��������� �� ����
������� 	����	�#
����
� ���	� ���	���� ���� �� ���'��	! 5� �������� ���/ ���� ��� ���������
� ���
������ ����������� �
�� ����'�� * 	� �������� �������� ���		�� ��	
� Z5��QQ[!
���� 	� �������� ��
��) �
�� �
�� �
��	��
�� ��� 	� ����� �� 	����	�����
� ��
�
�� ���������) �����#*#���� 	��	�
������ �� ��
������� �� ����
�� ���� ��� ���
��������� �� ��
������
� E���		��� ����
��F!

 5� ��
������ ������ �������� ���������� 	� �
����� �� ��	��	 ����		�	�! 5��
�
������ �� ���� �
�� ��'���� �� 
�������� �� ��0
� * ��������� �� 	������ ���
����	��� �'�� 	� �
����� �� ��	��	 ����		�	� �� �
�������� 	�� �'������� ��
	�� ���
�'������� �� 	����	�����
� ����� ������ �� ��
��������!

 5� �������� ������ ��� ��'���� �� ��
�� ��������� �� �������� 	�� �
	���
��
��
�
���� ���� �� ���'��	 �
�� 	� ����		�	�����
� ���� �	�
������ �� ��
�������
�� ����
�� ���	����� ��� ������ �� ��
��������! 5� �������� S ����
���� 	��
��������� ������ ��� 	� ��
�	��� * ���'��� 	� ��������
� ��� 	����	������
�
�� ���/ ����
���� ��B������� �� 	���� ����	����! ���� 	� �����) 	� �������� T
���� ��� �
��	���
�� �� �������� S �
�� ����'�� * ��� ����
��� �� ������ ��
��
+��� ��� �'������� �� ���/ ���������! �������) 	� �������� L ������ ���/
����� �
�� �<��� �� ��� �	�� 	� '����
� ��
�
��� ���� 	� �������� T!

 5� �
��	���
� �
������ ��� ���	��� ��� �
��������
�� ���
����� ��� �
���
���'��	! 4�� ��������
� ��� 	�� ���'��/ ������ ��� ����� ���������!

 5� �	
������ * 	� +� �� ��������� � �
�� 
�-����� �
����� ��� ���� ������ ��
	������ �� ����� ��� ����	������ �'�� 	�� ������ �� �
����� �� 	���������!
���� 	� ��/��) 	�� ������ �� �� �
�� ������ �
�� ������ �� ���	���!
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��� !
� ���"
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

��� #��
 
� ����
�"������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �$

����� ����	
��� � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� ����� � ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� ��	�	��� �� ����	� � �����	 � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� �� ���	
�� �!��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � �"
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�-����� ��������	 �� 	� �������� �������� * ������ �� '��� ���		�� ��� ��
���������) ��������� * 	����� �� ��	��� ��
�
� ����� ����� ��	�
���) 	�
������
� �� �
�'�		�� '��� '�����		�� �������������� �� ����� �?�� ����� �� ����	���
	� ���	������� �� 	� ������ �� � ���� 	�� ��
�
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�	��� �� 	� �
��	�����
� ��
������� ��
��
�
������� �
��	��� �� �
��� ���	 �� 	�����	�����
� �� 	������ �� �����! ��
����) 	�� '��� ����
���	�� �� 	� ����� �
��������� 	�� ���
�����
�� ��
��������
����������� �� 	�� ���
�����
�� �� 	� 	��� �� �
�	���� �
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�-���
�
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���� �� 	������ ���		�! ��� ���
�����
�� ���'��� �
�� ?���
�������� �� ������
����� ��� �� ������� �� �������� �������� �+� �� ������� ��
�
�'�		�� '��� �� ����� �?�� �����!
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	� 
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�
������) 	� �
������ �	����
����) 	� �
����'���
� �� �
������� ����
�����)
	�� -��/) 	������G������ * 	������'����
� �� ��	��� �
���	�) 	� �
�������
� ��������
���
������ �� ���	������� �� 	�
����'�����) ���!
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���� �
��	�� �� �
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������� �
��� ���	��� ��� 	� ���'��	 �� Z5��QQ[) ����	 �� �������� ��� �������!
��	� �� -����+� ��� ��� ��� ������ �� �
� ���'��	 ���� 	�
�-�� ����	 ���
�� ������
	�� ������ �� ����		�	�����
� 7	� ��-�� ��������	 �� ����� �����8! �	 ������ �� 	������
�� ���� �� �
�����
������) 	���		� ���� ��� �
������ �� ���� ��������� ���� 	�
�����
� M!P �� �� ���� 	�
�-�� ����� ���	��� �	�� �����		�� ���� 	� �������� P!

��+�) �
�� �		������ 	�� �
������ ��������� ���� �� ��������) �
�� �		
�� ���	����
��� '��� 
������� �'�� 	��/�����
� ��������		� �� 	����	�����
� ����� ��#������! ���
'��� �
�� ��� ����	���� �������������� �
����� ��� 	����	�����
� ���	����� ��� �����
�������� �� ������������ ��� ����� ���		� ���/�������! �		�� �
�� �������� * 	� +�
�� 	��/�����
� �� ����� ����� ���
������ �� 	��	�
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������ �� '��� �/�������� �
������ * �
�������� �� �
��	� P� �����) �
�� 	� �����
���B����� �� ������� �	������! ��	������������) 	� �
��������
� ���� ��	 �
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���� �� �
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�'��� ������� �� ����� ����#����� � ��� ��'�	
��� �
�� 	� �������� ��������!
�	 �� ���
��
�� �� ��
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�����
������) 	�� �������	���
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���
����� �� 	�� �
������ �	�� ���
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�� �� �
���������
� �	
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�� ���������!
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��� 	� �
�
���� ��
	�����/���
� �� '���
�!

5� �
��� �� ������ �
�� �� �	�
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�� ������ ����/
�
� �
�����
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�UL[! ���
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������ 	������������ ��� 	���/ 	�� �	�� ��/����� ��� ������ '��� ���/
�� 	� �
�� �
���!

���� ����� �����
�) ��� ����������
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�� �������?�) 	� ������� ��� ��
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����������� �� �� 	�� �
���� �� '�� �
�� ��<������� �����
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�*+*+ �#�����
� ��� �
���� �� �#����

4�� �����
� ��� �	�� ���
������� ���� 	������������ �������� ��� �� ��'
��
��	� �
���� ��� ������ ���'��� ?��� ��� �� �
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���� �� ��<� ����
�� ��� �
��
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���� �������?� �
�����
������
�
����	�� �� 	�� �������	��� �� ���	����� ��� ������ �� ����	����� 7�
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�	����! 5� �
�	��� +��	� �� 	������ ���������� � ������� ��� �
���� ��� �

� ������� � �����������������������������������
��������������������


H � ��� �� ��������� �� ���������� 	� �
����
� �� 	�
����'����� ����� 	�� ���/
������ �
�����) ��	 �� � ����� � � �� � ����� � � �!
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�������� $

� ��������� �� �����������

�
))����

��� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �   

��� -������.	
 �
 "��"������� � � � � � � � � � � � � � � � � � �  $

����� &������  �!�� ��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � �'

����� )�����	�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� *	��	� � +������ �!�����, � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� -����	� �!�� ��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � '(

��� ����������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�

����� .� ����� �!��� � 	�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '�

����� .� /����	� �� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � '�

����� . 	��� �!0���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '�

�� ���"������� ' ����� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � $�

����� �1��	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '�

����� )����1����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � '�
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��� �����������

�� �������� ���� �
������ * 	����	��� �	�� �����		�� �� 	� ����� �� ���� ��
�
�����
������ �� 	����	�����
� �� �������� �������� �� � ��� 	� ��-�� �� ���'��	 ��
����� �� Z5��QQ[! $	�� �����+������) ����� 	� �������� ������������� ����#�����
��
�
���) 	���		� ��� ����� ��� �� �
�'�	 �	�
������) �� �
�� ���������! 4� ��	
�����?� �� -����+� ��� ����� ��� �	�
������) ����	� ����� �	�
������ �� ��
������
�)
�� ���� 	�
�-�� ����� ����� �� ����		�	�����
� ���� �
��� ���'��	!

$
�� ����/ �
�������� 	�� ��
�/ ����� ���� Z5��QQ[ ) �	 ���� �����	�� ��
	�
�-����� '��� ��� 	� �������� �������� ���		��! 5� ��������	� �������������� �� ��
����� �������� ��� �� 	�� 	� 	���� �
�� �	�� ���	����� ��� �		�� ��
'������� ��
�
��� ���	! ���� ��� �������� �	�� '��� 	
�����	 ������ �� ������ ���/�������) �
��
	����		�� ��� 	� 	���� ���	����� �
�� �������	�������� ��<��	�� * 
������ ��� ��� '
��
�
��	������� ����������!

D'��������) ����������� �� ��		�� ������ ���������� ��� �
�������� ��<��	���!
��		��#�� ���'��� ?��� ��� �/���	� ��� 
���	����
�� ����	������ �� ���	�������
���� ����
� ����� 	�� ���/ ������ �
����) �� �� �
�� �� '��� ��
�	��� �
�� 	��
����
��� �� ���� �� �
�����
������! 5� ��<��	�� ��
G� ���
�� 	
���� 	�� ������
�
���� �
��������� ��� ���������� +��� �� '������	�� �
��� ��� ��
��� 
� ��� ��#
	=��� �	��������) �� �� �� ��
���� ���� �
�'��� ���� 	�� ������ �������� �� ������		��!

$
�� ������� ��� ��
�	����) 	� ��
�/ ��� ����
��� �� ���� �� �
�����
������
����� 7�	
��	��8 ���'��� 	����� �������		�� �
�� �����'���� ��� �
�������� �� �����#�!
����� �
�������� ����
�� �� 	�� ����
���
�� ����� 	�� ������ �
�� ����	�� ��� �		�
���?��� 	� �������	��� ��/ �����	�) �������������� ��) ���� 	�� ������ ���		��) ���
����6 ����!

���� ����� �=��) �
��	���� ��� ����� ���	����� * ������ �� �������'�� �������
7�
���� �� ��?���8 ����	� ���� �
�'���� �
�� 	�
�-����� �� ��������) �
��'� �� ��		��
�/������ ���� 	�� ������ �
���� �
���� �� �
���� ��<���� Z_(�OO[! $�� �
����) 	��
������ �� ���'��� ��� �
��
���� �����
�� �� ����
��������� �� ��
�
����� ���� 	�
���������
� ����� 	�������� �� 	��'��� �	��) �� �� ����� ��� �
� �	�� 	� ��� �� +����
��� ������ ���		��!

5�� ���/ ����
�� ���������� ���� 	�� ����������� ���������� -����+��� �
�� 	�
��
�/ �� ������� 	� ��
�	��� �� 	� �������� �� '��� ���		�� * ������ ����� ����
��
����#����� 7	
��	�8! 5����
�'������ �� ����� ����
�� ��� -�������� 	�������� ��
�����#� �	
��	 �� �� � �
�� �
�������� 	� �
� ����������� ��� 6
��� �� ��
��
��� ��<������� �� 	� 	���! ����� 	������ ���'���� �� �������	���
� �� �������� ��
�� ��
�	���!

���� �� �������� �
�� �		
�� ����
�� �/������ �� �����	 	��	�
������ �� ��
����#



�5  ��������� �� ����������� "�

��
� �� 	�� ��
�/ �� 	� �
��������! ���� 	� ����� 
� �
���� �� ������	� ���
��������
�� ����	���� 
������ �� ����� �� ��	��� ��� ������������ ����� �� �� ����� �����#
����� �
�� 	�� 
������! (���	�����) �� ��	�� ��� 	�� �'������� �� ���
�'������� ��
	��	�
������ ��
�
�� ��� ��������!

��� )������*	
 �
 �����������

5��	�
������ ��
�
�� ��� Z5��QQ[ ���� �
� ���'��	 �� ����� ��� ���� ��� ���
����
�� �	������ �� ��
������� �� ����
� �
�� 	� ����������
� �������� Z�
�UL[!
���������) �� �
������� �� ��	��#�� �� ���	��� 	� �
�
������� ��� ��/�	� �
���
������� �� ��
�������) 	� '����
� ��
�
��� ���Z5��QQ[ ���	��� ��� ������ ����	����
����� ��� 	� ��
�� �� �
���	���
� ��� ������������ �� � ��� ��������� ���� Z5JQQ�[!
5� �
���� �� ������ �� 	��	�
������ �� ��
������
� ��� 
������ ���� ��� �����
���	�������� * ���'��� �� ����������� ����� ��� �
���� 	�� �	�� +��	�� 7�
����
�������?�8 �������� ��� 	�� ������ �
����! ��� ������������ �
�� ���	���� �
���
������ ��� �� �	�
������ �� ���� ��
������� �� ����
� �
�� ��
����� 	�� �����
�� �
�����
������ '��� 	�� '
�������� �� ��� �
���� �� ���	����� ��� �
��������� ��
��������� �� ��� ��������� V���		��� ����
��W! 1 	� +� �� 	��	�
������) 
� 
������
�� ������	� �������������� ����#�����!

���� ����� �����
�) 
� ����
���� ����
�� 	� ��+����
� �� �� �� ���� �� ���'��	
���� �
������� �
��� 	� '
������� ���� �����������! �������) 	� ��
������
�
��� �������� �	�� �� �����	�) 	� ��
�/ �� 	� ������ �� �
�+���� ��� �/�	���)
	����	������
� �� 	��	�
������ ��� ��������� �� +��	����� ��� �
�������
� �'��
�������� ����
��� �/�������� ��� �����!

+*�*� %
�����'� �1�� �������)���

5� ��+����
� ���� '
������� �� �
�����
������� �
����	�� �
�� �� �����������
��� ���������� �
�� 	������ 	������� �� ��������� �� 	��	�
������ ���
�� ��� ��/�	� *
��������! 5�� �������
�� �� �� '
������� �
�'��� ����������� �� �
���
��� ����� 	�
��	��� ��� ����	���� �� 	� ����� ���/�����
�!

5� '
������� ���� � ��� ��/�	� � ��  ��� ��+�� �
��� ����� �
�� 	�� ��/�	�
�
����� ���� 	�� ���?���� S/S �
�� 	�� �
����
�� ������	�� �
�� ��� ���/ �
����! $
��
����� ��/�	 � ���� ����� ���� 	� �������� �����) ��� 	���� �������������� ���������
��� �
��������! ����� 	���� ��� �
���� �� �
�� 	�� ��/�	� �
����� ���� ��� ���/����
���?��� P/P �� ��+��� �� '
������� ���
�� �� 	� �
����
� �
�����
������ � ����
���� ���� 	� ���/���� ����� �
��� ��	� ��� �		����� ���� 	� +���� P!K! 5� ���?���
P/P ���� ?��� �'�����		����� ��
���� �
�� ������ ���� 	�� 	������ �� 	� ���?��� S/S!

�� �������� ������) �� 
� �
������� 	�� �
����
�� ��� ��/�	�) 	� ��������� ���
��������� ���� 	� ���?��� PaP ����	�� �� 	� ��B������ ����� 	� ��������� � � � ����
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Appariements Germes

Appariements Candidats

IMAGE 1 IMAGE 2

a
A

a2

A2

a3
A3

b

c

B

C

Voisinage 5x5

Voisinage 3x3

�	�� P!K  :
�������� �� ������������!

����������� ��� �� ���� ���� � �� 	� ��������� � � �� �
�� ��� �������� �� ��/�	)
�����#*#���� �� � ��� �� �� � ���� �� ���!

5� ��+����
� �
��	��� �� '
������� ���� � �� 	������������ ��� � ��� �����
�
���� ��� �

���� � � ���� ��� � � ������ � � ����� ��� � ��� �� ��� � ���� �� ����

+*�*� �)��������
�

5��	�
������ �� ��
������� �� ����
�� ��
�
�� ��� Z5��QQ[ ���� �
� ���'��	 ����
�������� ���� 	� �����! 5� �
���� �� 	��	�
������ ��� 	�������	� �������������� 
�#
����� * ������ ��� �
���� �������?� �� �� ���� ����	� �
����'��� ������! �	 ���
���	���� * 	����� ���� ��� �+� �� ��	����
���� ���������� 	� ���		��� ����� �
��
	� ������ _3�� 7��! ���������� M!P!M) ���� ML8 �� �
�� ��������� 	��-
�� ��������
������ * ����� �������
�! 5� ����	��� ��� ��� ����� ��� ���	��������7
����8 ����#
����� ��-����'� �� �
������ 	�� �
�� ������������ ��
�'�� ��� 	��	�
������ �� ��
#
������
�! 4�� ������ �� �
�+���� ���� ����� ��� ��� ��B������ �� �������� ���
���	���� �
�� ���?��� 	� ��
������
� �� 	������������ '��� 	�� 6
��� � ������� ���
����6 �����
�����
� �� ��0
� * �� ��� �������� �� ����	 �� 	�������� �� 7���� � ��8!
5� ��+����
� �
��	��� �� 	� ������ �� �
�+���� ���� ��� �
���� ��� �

���� � �������� ���� ������� � ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��������
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H ���� ��� 	� �������� �� ��/�	 � �� � ���������� �� ���	������� ���
�� ��
��/�	 �!

���� 	��	�
������ K 
� ���� ���'�� 	��'
	���
� �� 	� ��
������
� ��� * ���!

 ��������� � C	�
������ �� $�
������
�

�� ���	� 	 


�� $��� <	� /����� �� 
 4����

�� ������� 	� ���		���� ����� ��� � �� /�����

�� 0��� 	 


�� b��
�A�� ���� 0��� 	�� ������ ����������c

�� !�	� ��	� ��� �� � ���� � 4����

�� �� 7��� ��� ��� �� �� ���	�8 �� 7���� � �� ���� � �8 �� 7
������ �� � ���8
 ����

	� 0��� 	 0���  ���� ���


� 4�� ��

��� 4�� ��	�

��� b������ ���� /����� �� ���	� 	�� ������ +��	��c

��� $��� <	� 0��� �� 
 4����

��� ������� 	� ���		���� ����� ��� �� �� 0���

��� �� ��� ��� ��� �� �� ���	�  ����

��� ���	� 	 ��� ��) /����� 	 ��� ��

��� 4�� ��

��� 4�� ���� <	�

�	� 4�� ���� <	�

5� �������� �� 	��	�
������ ��� �� ��
����� 	� ���� �� �
�����
������ * ������
��� ������������ ������! ���/#�� �
�� ��� �
���� �� ;����� ���	�
��� Z��"OU[)
�������� ��� �
���	���
� �� 	� �������� * 	��� '
������� ��	
� 	� ����
�� ��
'���+����
� ��� �
��������� ��
���� Z(��OK[!

5� ��������� �� 	��	�
������ �� ��
������
� ��
�
�� ��� -����+�� ��� 	� ����
�� 	�� ������������ ������ �
�� �
��
��� ��� ��� �
���� �������?�) 	����	�
�
�� ��� ��/��� 	
���/ �� 	� ��/���� ��� ������ �
�����! C����) 	�� '
����� ��
��� ������������ �
�� ����� �
������� ��/�����) �� �� ������ ��� ���� �
���



"# �� ��������� �� !����������

��
������
� �?�� �� ���/#�� �� �
�� ��� �
� �	�� ��� ��/��� 	
���/!

5� ��
�� _3�� ��� ���	��� �
�� 	� ��	����
� ��� ������ �� �
�� 	� ��
������
�)
��� �	 ��� �	�� �/������ �� 	�� �
���� �� '�	���� ���
	��� 
� ������� ��� ��B�������
�� ��������� ���� 	�� 6
��� ����
���� �� �	�� �
	����� ���� 	�� 6
��� ��/������ 
H
	�����
/�����
� �� �����	 ��� 	��������		
����� ��� 	� �	�� ���'����!

,
�� 	�� ������������ ������ �
�� ��� �
���� �� ������ �� ��
������
��
�
����������! 1 ����� �������) 	������������ �� ���	��� 	� ���		��� ��
�� _3��
��� ������ �� 	�������	� ��� ������������ ������ �
�����! N� 	����	��� �
�� ��������
�� �
�'���/ ������������ ���� �
� '
�������! �	� �
�� �-
���� ����	��������
* 	�������	� ��� ������������ ������ �
����� �� * 	�������	� ��� ������������
+��	����� ��������) * �
��� �� 	� '������
� �� 	� �������� � �
�� ����	�� ��
�
����	� ��� ��� ������ �� �
�+����!

5� �
�������� ��������� �� 	������������ �� 	����?� �� 	��	�
������ �
�� ��������
����� �� 	�
� ��
���� 	�� �
�'���/ ������������ ����� ���/ �� ��
�� ��� �� ��/�	�
+������ ���� ��� ������������ ��-* ��������!

+*�*+ �����#'�� 3)������� �1��
��4

5����	�����
� �� 	� ��������� V���		��� ����
��W �
�� ������� 	�� ������������
�� 	�������	� �������������� ������ ���
��� ��� �'������� ���� 	� ���������� ��
���/ ��
�	���� ���
������ �� 	� ���� �� �
�����
������ � 	�� 6
��� ������		�����

���	��� �� 	�� ���/ ������!

5������ ����	����� ����� ��������� V���		��� ����
��W �	
��	� �� �� 	� �
��������
��������� ������ �� ������� 	� ��� ��� 6
��� ������		����� 
���	����! 2�\�� * �		�) 	��
������������ �� ��/�	� ���	����� �� �
�� ��
��� �� �
���	���
� �
�� �������� �'���
�� 	� ��-
���� ��� ������������ �
������	� * ���'��� ��
��� �
���� ������! ��
�������	���) 	�� 
�-��� * 	��'��� �	�� �� * 	�������� �	�� �
�� �������� 7�'�� �� �
�
��
�� �� ������	8 �'��� �� ��� ������������ ���� 	�� 6
��� ������		����� 
���	����
�
�����
������� �
���� ������ 7�'�� �� ���'��� ��
�� �� ������	8!

4�� �
�� �� 	��'��� �	�� �� 	�������� �	�� �
�� ��������) 	� ��
������
� �� ����
�	�� ��������� ���� 	�� 6
��� ������		����� 
���	���� �
�����
������� �������		�
��� ���?��� ���� 	������ ����� ��\�� * 	� �
�������� ��������� � 	� �
��
�� �� 	� 6
��
������		����� 
���	��� �
�����
�� ���� 	������ ����� * �� �
��
�� ���
����� ���
6
�� �� ������� ��		�) ���
���� ��� ��� 6
��� ��-* ���������!
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rég. A rég. A

rég. C rég. B rég. B rég. D

Vue 1 Vue 2

a a

bb

�	�� P!M  ��������� V���		��� ����
��W �� 	� ��
�	��� ��� 6
��� ������		����� 
�#
��	����!

���� 	� +���� P!M 
� ���� '
�� �� �/���	� �� ���������� �� ��
�	��� ��� 6
���
������		����� 
���	���� ��� 	� ��������� V���		��� ����
��W! N� � '
�� ���/ '���
����� ����� �'�� �� ������� �	�� ) �� �'��� �	�� � �� ��� 6
��� ������		�����

���	���� � �� �! �� 	�� ������������ �
������ ��  �� � 
�� ��� ��
��� ��
�
���	���
� ���		���� �� 	�� ���'��� ������������ �
���� �'�� ��� ��/�	� ��
� �� �) ��\�� * 	�
���� V���		��� ����
��W) 	�� 6
���  �� � �
�� ����	��� ��
��������� ��� 	� ��
������
� * ������ ��� ������ � �� � �'��� �� 	� ��
������
�
�� ����� �� ��
������� ���� 	�� 6
��� � �� �! 4�� �
�� ��  �� � �
�� ���������)
	� ��
������
� ��� ���?��� ��� 	� �
�������� ��������� * 	� ��
������ �� � ����
	������ K 7����! � ���� 	������ M8 ����� �� 	� ��
������ �
�����
������ ����
	������ M 7����! K8 �
�����
�� * ��� 6
�� � �� ������� ��		�) �
�� 	� �
����
�
��� ��-* 
������ ��� �������� 6
��� ��-* ���������! �� 	� ��������� V���		���
����
��W ������� ��� ���	
���) ���� �����?������� 	������������ �� 6
��� � ��
� ��?��� ��
���� �'��� ��	�� ��� 6
���  �� � ��� ��� ���/ ������ ������ ��� �
�� � �
�������� ���	������ ��� ��
������
� �'��� 	�� �
�� ������ ������ ���  �� �!

�� �� �� �
������ 	� �
�������� ��/ ���/ ������) 	� ����� �� ������ ��
������
�
��� �
������� ������ ��� 	� ��������� E���		��� ����
��F ���	���� * 	�������	�
��� ������������ ������! 1 	� ��B������ �������� ����
��� ����	����� �/��������
�
�� 	������������ �� �
���� �������?� * 	����� �� �
���	���
�) 	��	�
������ ��
��
������
� ��
�
�� � ���	����� ���
�� ��� ������������ 	�� �	�� +��	�� �	��=� ��
�� ������� �� ��/���� ������� ��/! ����� �������������� ���� 	��	�
������ �
���
'�	�����	� * 	� �������� �� ���'��� ������������ ���� 	�������	� ��� ������!
���� �������� ��� �/��?���) �� ���	 �
� ����� ��<� �
�� ��
'
��� ��� �'�	�����
�� �
�� ������������ ���� 	�� ������� ��/������ ��� ������! ���� �� ��	 �������
)
	�� ���'��� ������ 
�� ��� �� ������ �� �� ��'�	
����!



�. �� ��������� �� !����������

+*�*0 5�����# �1�� �������)���

5� ��	��� ��� ������������ 
������ ��� 	��	�
������ �� ��
������
� ���� ?���
���	���� �
�� ���/ ������� � 	� �
���� �� ������ �� �
���� �
���������� ��������
�� 	� ����	��� '����	 ��� 	� ������� ��� ������! 5� ������� ������ �� �
���G��� 	�
�
��������� �� 	� ������� ��� ������ �� � ��� ��������! 5� ���
�� 
B�� �� �
���
�� �
������ '����		����� 	�� 6
��� ��������� ��� 	�� ������ �
����!

���� 	� ����� �� �� ����
��) 	� ��	��� ��� ����	���� �
�� ��� ���/ �
����
���� �� ���
����� �	����� �� �
�������
� ����� 	�� ������������ 
������ ���
	� ��
������ ��������	 �� ��� ��� '����
�� ����		�	��! ����� �
�������
� ���
���������� ��� 	�� �
��+����
�� �� ���
�� ������ ��� 	��	�
������ ��������	 �
�� 	�
������ ����		�	� ���'��� �
������ * �� �
��
������� ��B����� �� �?�� * �����
��� �
����	�� ����������� ���� 	�
���� V���		��� ����
��W! ��	� ��
����� �
�������
��� �B��� ��� 	� ��	��� �� ����	��� +��	!

��� �����������

���� ����� �����
�) �
�� �		
�� ��������� ��� ����	���� 
������ * ������ ��
	��/�����
� ��������		� �� 	����	�����
� �
��	��� ��'�	
���� ��� Z5��QQ[! 3
���

�-����� ��� ��
B��� �� 	������ �� �������		
� ��� ����
������� �� 	����	�����
�
��������		� �
�� ��������� ��� �
�������
� ���� 	� ����� ��/ ����	���� ��� '����
��
����		�	�� �� ���
�� ��
�
����!

$
�� ����� �/���	�) �
�� �		
�� ��
�
��� ��� ���
�����
�� ��� 	� ��	��� ���
������������ 
������ �� 	�� ����� ���/�����
�! �� �� �� �
������ 	��'�	����
�
�� 	� ��	��� �� ����	���) �
�� �		
�� ��������� 	�������� �� 	������������ 
�����
��� 	�� ������ ����� 	��/�����
� �� 	� ����� �� ��
������
� ����� �� 	� �
����
�������������� ��
�'��! $
�� 	�� ����� ���/�����
�) �� �	�� �� ����� ���	���
������� 	� ����� �� ��
������
�) �
�� �
���
�� ����� 	�� ����� �� ��	��	 �� �
����
	�� ������ ������ �� 	����	�����
�!

5�� ����	���� ��������� ���� 	� ����� 
�� ��� ��	��	�� ��� �� $������ ��� LPP ��6
��� 5���/! ����� '�	��� ���	��� ���� �� ��� ���	���/ ���'���� ��� 	� ����	��� �����
�
����� ����������� ����	� �� ��/ �/�����
�� �� �	������� 	�� '�	���� �/��?���!
5�� +����� �� �
������ 	�������� �� 	� ��
������
� ��� 	�� ������ �/���	�� �
��
	� ����	��� ����� ���	� �/�����
�! ��	� ����� ��� �� ��
�	��� ������ 	� ��	��	
��������	 ��� ������������ ��� ������������! 5�� ������� ��B������� ���� 	�� �����
��� ��/ �/�����
�� �
�� ���� ��/ ������������ ���
����� ��� 	� ������� ���/�	
�����
�!



�5� ���	�������� ��

+*+*� ��� ������ �1�)�'�� �����

C'��� �� ������ * 	����	��� ��� ����	����) �	 ��� ���������� �� �
���G��� 	��
��������������� ��� ������ �������� �� ���
�� ��������! 3
�� �'
�� ��
��� �����
������ �
�� 	�� ��������������� ���������� ���������� ���'�	��� 	�� ��B�������
��������� �� 	�������
�� �� 	����	�����
� ��������		�!

��� ����� ������ �������� ���
�� 	�� �?��� ���	����� �
�� 	��'�	����
� ���
'����
�� ����		�	�� �� 	��	�
������ �� ��
������
� �� �
�� ��
�
���
�� ���� ��
����
��! 1 ������ ����� �
�� 	�� ����������
�� * ���'��� ��� �
�� �� ������������ 	�
��-�� ��������	 ��� '���) * ��'
�� � B�	�) ������) ����
) �� ��0	���!

4��	�

5�� '��� �
������ ���� 	� +���� P!P �
�� 	� ���	� ����� �� �
��� ������	�
���/���	�� �� ������������ ��� ������ ����� ����� ���		� �� ����� ��� 	�
������� ���-�����	�! �	 ������ �	��=� ����� ����
��
�
������� ����� ^��� ��
�������� ��� �
�����
�� �� 	������ ���� �������	�����! 5�� ������ �
�� �� �
�	���� ��
�
�� �� �������
� �� PTU/PUR) �� �� ���� KRK PKM ��/�	�!

�� ��� � ��� ��� �

�	�� P!P  5� ����� �������� 4��	�

���� ����� �����) 
� ���� �
������� ���	 ��� � ��� �����
�� �� 6
��� �
�
��/������ ��� 	�� ������ 7���� �� ���) 	�� 6
��� �
����8) �� 	� �
�'����� �� 	�
������ ��� ���� 	���� �� ���	 ��� � �� 
��	���
��) �� 
�-��� +�� 7��� �����8!



� �� ��������� �� !����������

C'�� �� ��		�� ���������������) 	��	�
������ �� ��
������
� �� �
�� ��� ����
�#
���� ��
� �� ��<��	��� �
�� ���	���� �� ����������� �
�'���� ������ 	� �
��	��� ��
	� ������� ��� ������! C����) 
� ����
�� ���� �/���	� �� �
�� ��������� ���'�	���
	��'
	���
� �� ������ �� ����� �� ��	��� �� 	������������ +��	 
����� ��� 	�
��
������
� ���� ��� ����
�������� ��'
���	�� ��� ��� ����� �������� �	��=� �������!

(�����

$
�� ����� ���/���� ����� 7+���� P!R8) 
� ����� * ��� ����� ���		� ���-�����	�!
5�� ������ �
�� �
�-
��� �� �
�	���� �� 	�� �������
�� �
�� �� LTU/SKM) �� �� ����
POP MKT ��/�	�!

�� ��� � ��� ��� �

�	�� P!R  5� ����� �������� (�����

����� ����� �������� �
���� 	�� ��<��	��� ����� ����� ���		� ���/������� � ���
6
��� �
� ��/������ 7���	) ��	
��� �� �
������� �� ������� �	��8) ��� 6
��� ��/������
* ��������
� 7	� '�������
� ����
�� �� ������� �	��8) ��� 
�-��� +�� 7�
����
�������� 	� ����
�8 �� ��� ������ 6
�� ��
��	���
� ��\�� * 	������ �� ���� �� 	� ���#
�
�! �� �	��) 	� ���	������� �� 	� ������ 	
�� ��� ������ �� '�� ��� ����6 �
�������!

,
���� 	�� ��������������� ��������� ��#������ �
�� �� ����� ����� �� ����
���
����	� �
�� 	��	�
������ �� ��
������
�! �� �	��) �'�� ������ ��
�� �
�� �	��
�� ��/�	� * ��������) �		� �
�� 
B�� ��� ����� ���/�����
� �	�� ���
������ ��
��������
�� �� ����/ �'�	��� 	� ���� ���
��� ��� 	� ����		�	�����
�!

��0	���

5�� ������ �� 	� ��
������ ����� P!S �
�� ����� �� �
�	���� �� �
������ �		��
����� ��� ����� ���		� ���/�������! 5�� ������ 
�� 	�� �?��� �������
�� �� 	� �����



�5� ���	�������� ��

����������) �����#*#���� POP MKT ��/�	� 7SKM/LTU8) �� 	� ����
����
� �� 	� ����� ��� *
	� '������	�!

�� ��� � ��� ��� �

�	�� P!S  5� ����� �������� ��0	���

��� �/���	� �������� ��� ������ ������ ���� 6
��� �
� ��/������ ��) �� �	��)
��� 6
��� ��/������ �
�� ����6 ��B���������! 4� ����	� ���	������� 	�����	 �� 	�
������ ���
�'�� �����
������� 6
��� ������� ��� 	� ��
������ �� 	� �����!

���� ��� �/���	�) 	��	�
������ �� ��
������
� �
���� ��������� ��� ��� ������
������ �� 	� ������� ��� ������ ��\�� * 	� �������� ���� ���� ����� �
���� ������#
�������� ������! ��) 	� �	�� �����������) �	 ���� �
����	� �� '���+�� 	� �
��
�������
�� 	��	�
������ ���� * �� ������� 6
��� 
���	����!

$���


5� �������� ����� ������ 7+���� P!T8 ��� 	������ �/���	� �������� ����������
�� �
�� �� ����! �	 ������ �� ������ ���		�� ���/�������! 5�� �������
�� �
�� ��



�" �� ��������� �� !����������

PTQ/MRQ) �����#*#���� UT RQQ ��/�	�!

���� ��� �/���	�) 
� ����
�'� ��� ��������������� ���� ��<��	�� * ������� �
��
	� ��
������
�! 5�� ������ �� �
�� �� ���� 
B���� �
��� �� ����� �
�� ��B��������
	�� �
���� * ������ �� 	��� �
�	���! 5� ����� ���	������� �� 	� ������ ��
���� ���
������
�����
� ����6 ���
������ �� 	� ���������'� ��� ������! 5� ���	 ���� 	� 	���

����� ��� ������ �����+����'� �� 	� ������� ��� ������ �� ��
B�� ��� �������������
������ �
�� 	� ��
������
�! 5�� 6
��� ��/������ * ��������
� �
��� 	� �������� ��
������� �	�� 
������� �		�� ����� �����
�� �� �	��� ���� 	�� ������ �� �
�� �
�����
�� ��
�	���� �
�� 	� ��
������
� ������ 	��	�
������ � �� ��	 * ��
������� *
����� �� 	� ����	����� ����� 	�� '
��������! 5� ��
�� �� ������� �	�� ����� ��� 6
���
�
��������	�� �������� 	�� �� �� ��
���� ��� 6
��� ������		����� 
���	���� ���� ���
��
�������!
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���) ����� �� 	�� �
������ �� �
�� ���
�� ���	��!

5� �������� ��
������� ����� � ���� 	� �������� �����
� �
�� ����
�� �� ������
�
�� ���
��6
� ��� ����� ��������������� �
�� 	� ����		�	����! �������) 	�� �
��	�� ��
��
��������
� ����		�	� �
�� ���������! ���� 	� ��
������ �����
�) �
�� ������
��
�������� �������� ���'�	����
� �� ��
������� ����		�	�� �� ���
�� ���	
��� ���� ��
���'��	! ��) +��	�����) 
� ��
��� 	�� �������� �� ����������� 	�� ����
������� ����
��
������ ����		�	�!



"5  �
����
�	��� ��	� �� ������������ ��

 �� )��*��
���
� ��� �
 ����������	


;���
��������) 	�� �������� ����		�	�� 
�� ��� �	����+��� �� �
����
� �� 	�
��	���	����� ��� ^
�� �����������
�� �� �� �
�����! C����) ���� Z(	�LM[ 
� ����
�'�)
����� ��������) 	�� ���/ ���������/ ����� �� �������� ����		�	�� �

 	�� �������� ���� 71��#�� ���	��	��� 2��	���� ��	�8 
H 	�� ��
�������� �/�#
������ 	� �?�� 
������
� ����	�������� ��� ��� �
����� ��B������� ]

 	�� �������� ���� 72��	���� ���	��	��� 2��	���� ��	�8 
H 	�� �e��� ��
��	��	 �/������� �	
��	����� 	� �?�� ���'��	 ���� ��� �
������� 	� �?��

������
� �� �?�� �
����!

$	�� ����	� * ���	����) 	�� �������� ���� �� ���������� ��������� ��� �� �������
�<�������� �
�� 	�� ����� �� ��
�	����! �� �� �
��� �� '��) 	�� �������� ����
�
�� ���� ����� �	�� ������	! ����� ��������	����� �
�� ����� ����
� 7����� �� �
��
	��� �
@� �
��� �	�'�8 �� 	� �	����� ��� 
���������� ����		�	�� ����-
������� �
��
��� �������� ����!

1 ����� �� ����� �
���� �� �������� ���� �/�������� �� ��� ��������
��
� �������/ �� 	� �	����+����
� �� Z(	�LM[) �	 ��� �
����� �����		����� Z,��OM[
Z'���OT[ �� �����'���� 	�� �������� ���� �� ���/ ��
���� � 	�� ��	��
����������
�� 	�� ��	����
��������! 5� ���� ��������
���/�
� ���	���� �
�� ��	��� ���
���� ��
��
��������) ��� 
� �
���������) ������ �������� �
��#��'���
�� �
�� ������ ��
��� ��
����!

5�� ��	����
��������) ����� ����	�� �������� �
������� �
��	��) 
� ���
�� ��#
������ *������� ��������) �
�� ������������ ��� �	������� ��
�������� ����������
�� �?�� ������ �����������! ���� 	� ��
��� ��� ��	��
����������) 
� ��������
����	����� �
��	��) 
� ���
�� �������� *������� ������6	��) 	�� �e��� �� ��+#
������� 	� ������� ����		�	� �
�� ������������ 	�� ��� ��� ������) �����#*#���� �����
�e�� ��� �
��
�� ���� ��
������� �� ����� ���
��� 	
��	�! (���	�����) �	 �/����
����� ��� �������� * ������������ ��6���� �� �
�� ��� ��	��
���������� �� ��	��#
��
��������!

0*�*� /#)
��� �����'#�

5�� ������������� ����		�	�� * ���
��� �������� ���������� ��� ���
���
�
�����f ����� ��������	� ����������� ��� 	��� ������	� �� ��
�������� 7+����
R!K8! C����		�����) 	� �	����� ��� �������� * ���
��� �������� �
�� ��� ��������
���������� 7��$ # 1���	�� 2��	���������#8 
H �
�� 	�� ��
�������� 
�� 	��
�?��� �
����
�� �� �� ��������� 	�� ����
����� �� ������� �� ��0
� ����
���!

5��/������� ����� ���
��� �
����� ����� 	�� ��
�������� ����	�+� 	� ���'��	 ��
����		�	�����
� ��� �	�
�������! 5� �

������
� ����� 	�� ��
�������� ��� �	�� ����	�
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�	�� R!K  C����������� * ���
��� ��������!

��� 	�� �
���������
�� �
�� ������ ��� 	� ����� �� 	������� �� ��������� �� 6
��� ��
���
��� ���������) �� �� �����
��� 	� 	
���� �� �
��������
� �� ��
������� ��
��		� �� 	� ��
��������
� ��������		� �������
���		�! ���� ����� �=��) 	��/�������
����� ���
��� �
����� ��� ����� 	� �
��� ����	� ��� ��� ������������� ��� �		� 
�	���
	�� ��
�������� * �� �������� �
�� � �������!

4�� �
	���
� ��
�
��� �
�� 	������ 	� ��
�	��� �� �
�	
� ��������	����� ����
	������ * 	� ���
��� �������� ��� 	����	�����
� �� �	������� ��'���/ �� ���
����
�����! ��	� ���� ���
���� ��� �������
� �� ����� ���	 ������� * ��� �
���� ��
�
����
� �� �� 	
��	�����
� ���� 	� ������� �� ���
����) ���� ��-
��� ��� �
��	�/���
�� �	�� �� ��� 	� �������� �� 	� �
������� �� �����! 5����	
� �� ��� ���������
�����?��� �����
��� ��� �� 	�� ������������� ��$ ����-
������� ������� 	�������
* ��	��� ��6����� �� ��
�������� �� ��/���� Z"��OL[! $�� �
�������) �� �
��
��� ������������� �� �� �
�� ��� �������� �� ����		�	���� * ���� ������ ����		�!

0*�*� /#)
��� ��������#�

4�� ������������ * ���
��� ���������� ��� �
��
��� * 	� ���� ��� �� ������	�
�� �e��� �
������� ����� ��/ ��� �� ������ �� �
���������
� 7+���� R!M8!
����� �e�� ��� �
��
�� ���� ��
������� �� ����� ���
��� 	
��	� �� �
����
	�� ���������
�� ����� ��/ �
�'��� ������ 
�	����
������� ��� 	� ������! �� ��		��
������������� ���'��� ��������� ��� ���		� �����
�� �	�� ���
������ �� �����
�� �
���� �� ��
�������� �� �� �������� ���
��� ��� �		�� �����
���� ��� ��
�
������
� ����� 	�� ��
�������� �
�� ������� * 	� ���
���) 	� ���	� �
��������
* 	��/�����
� ����� 	� �������� �� ������ �� �
���������
�! C����) ��� ��#
������ �
��
���� �� �	�� ����� ��6���� �� ��		���� �� ��
�������� 
�� '� 	� -
��! ��
�
�� 	�� ������������� �����'����� ����		�	�� 7�$$ # 2�������� �������� ��������#8!

5�� �$$ ���'��� �� ��������� �
�� 	� �
��� ����� ��
��� '������ �� �
�+����#
��
�� ��������� �� 	� �����
	
��� ��������
���/�
� ���	���� ����� 	�� �e��� �� �� 	�
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�	�� R!M  C����������� * ���
��� ����������!

�
�
	
��� ��
����! 5��'
	���
� �� ��� ������������� � ��� �
������� ��^������ ���
	�� �'������ ��� �����
	
���� ��������
���/�
� ��� �e���! C�-
�������) ���������
�
�+������
�� ��
�
���� �
�� 	�� �������� * ���
��� ���������� �������	��� *
��� ������/ ��
����������! 4� �
� �/���	� �� ��	� �
�� 	�� �������) ��'����� ����
���������! �		�� �
�� �
��
���� ���	������ ��
����� �� ������ ����� �
��� ���
��
�������� �� ���
���� ���	����� �
�� 	� ���������
� �� ����
#
����������!

5��'������ �'����� ��� ������������� * ���
��� ���������� ��� 	��� ��������
� *
�� ����		�	���� * ������ ����		� �� �
������� ��� ������������� * ���
��� ��������!
$�� �
����) 	� ���� �� e�'�� ��� ���	�����
�� ����		�	�� ��� �� ��		�� �������� ���
�
��� ����	�! �� ���	� ������	�) 	� �
�����	��� ������� * ��� ���
��� �
� 	
��	�
����� ��� ���'��! �� �	��) 	� �
@� �� �
���������
� ����� 	�� ��
�������� ��� �	��
�	�'� ��� ����
�� ��/ ������������� * ���
��� ��������! ����� 	� ��
��������
�� �
�� ������� �� �
���� 	� 	
��	�����
� �� �
����� ��� 	�� ���
���� 	
��	�� ��
	�� ���������� ��	
� ��� ���
��� ����� 	�� �e��� �
�� �� �������� �� ��������� 	�
�
���� �� �
���������
��!

0*�*+ ���(�������� ,-�����

$	�� ���������) �� �
�'��� �
����� �������������� ����		�	� ��� ������! �
�

������	��� ������ ���� 	� �
�������
� ��� ���/ ����� ��������������� ����������
������������! �� �
�� ��� �������� �
��
���� ���� ������	� �� �e��� ��	��#
��
�������� ��	��� ����� ��/ ��� �� ������ * ���� �����! C'�� ����� �
�+������
�

� ����
�'� 	� ���
��� �������� �� ���� �� ����� �e�� �� 	� ���
��� ����������
����� 	�������	� ��� �e���!

5�� ������������� �������� �������� �
�� �� ��
+��� �� 	� ����	��� ������� ��/
�
����� 
B���� ��� 	�� ���
���� ��������� �
�� �� ������� 	��/�������	��� ���
�������� * ���
��� ����������! �� �������) ��� ��		� �
�+������
� ���� ?���

������) ��� �/���	�) * ���'��� ��� ������ �� �������� ��$ 7�'�� ��� ����������



�� *��
	� !��������

�� �����
� ����	����������8!

C����		�����) 	�� �	�� ������� �������� �
��������� ���	����� 	� ���	
�
����
������� �
������� ��� ��6����� �� ��		���� �� ��
��������! ���������) ��
+��� ��
�
��� ����� ��������� �� ��	��	 ����� ��� �'�����! 5� ��'�	
������� �����	�����
��
����		�	�� ��� 	�� �������� �������� �������� �� �
�'�		�� ��<��	���) 	� �	�� ��	�����
����� 	� �����
� ��� ��B������ ��'���/ �� ���
���! 5�� �
��	�� �� ��
��������
�
����		�	� �	������� ��
�� ��� ��� �
�0�� �
�� �� ��	 ���� ��
���������
� ��
���
���! 5� ���� �� e�'�� �����	�����
�� ����		�	�� �
�� ��� �������� ����� �
��
��� �
�-
��� ���� ��G������!

 �� �����
� �
 ������		����� ��������


4� �
��	� �� ��
��������
� ����		�	� ��� �� �
��� ������	�� ��� 	���� ����� 	�
��'�	
������� ����� ���	�����
� ��� �� ���� �������������� ������ �
�� �� �������
���������
� ��� �����	� ��������� �� ���'��� '�����! $
�� ?��� ���	�) �� �
��	� ��
��
��������
� �
�� ���������� �� ������� �
���� �� ��
������� Z�A�OS[ ��		�� �� �

 ����
�� ������� �� ��'�	
������� ]
 ����	����� �� �
���������
� ]
 ������������ �� 	������������� ]
 ���	������
� �<���� �
����	� ]
 �
���� ����������
� �� �
@� �� �
��	� 7����
�� ����� 	�� ����
�������

����		�	�� �� 	�� ����
����� ����������� * �
� �/�����
�8!

5�� �
��	�� ����		�	�� ���'��� ?��� �	����� ��	
� ��B������ ��'���/ ���/�	�����#
��
� �� ����		�	����! N� ���� ��
	�� ��/ �����
���� �� �
��	�� Z�,OU[ �

 (����� � ������������ �����
��� # �
���� 	�� ����'���� 	���� * 	��/�����
�
����		�	� �
�� �
��	������� ������� �� ��
��������! 5� ����		�	�����
� ���

������ ��� 	� ������
�����
� �� �
�� ��������	 �� �
�� ����		�	� ��� ���
�
���	������ ����		�	��������! �/���	� � $%N5N2 $���		�	� Z(�OQ[ ]

 (����� � ������������ �-���
��� # 	� ����		�	���� ��� ������ �� ��0
� �/�	�#
���� ���� �
������ ��+��� 	� ��0
� �
�� 	����	�����
� ��� ��'���� �� �\����) ��
	� �	������� 7
��
����������8 7��! ����������� R!S!P �� R!S!M8 �� ��		�� �� ��
	���� �
���������
��! �/���	� � ��	��	��� Z;�	UT[ ]

 (����� � ��
���������� �-���
��� # 	�� 	������� 
B���� ��� �������'�� �/#
�	������ �
�� ��+��� 	�� �\���� * �/������ �� ����		�	�! ���������) 	� ���	�����
�
�� �	������� 7
��
����������8 �� ��� �
���������
�� ����� �
�-
��� ������
�� ��
��������! �/���	� � C���������#K Z2%��OU[ �� ��	A Z".9�OS[ ]

 (����� � ���
����� �-���
��� # 	�� ��
��������� �������� �� ������ 	�
���
��
����
� �� ��B������� �\���� �� ���	����� 	��� �	������� ��� 	�� ��
���#



"5� (������ �� ������������� ��������� �/

�����! $�� �
����) �
���������
�� �� ������
������
� �
�� �������� �� ��0
�
������������! �/���	� � 5���� ZC�29UU[ ]

 (����� �	��� ��� �0�������� # 	�� �
�'������ �� �
���� �� 	�� ���#
���
������
�� �� ���'��� ?��� ������ �� ��� 	� ��
�����
� ���� �'�������
�������	� 	���	 ���	����� ��� �����������! �/���	� � �������� ����� ��� 	��
�	��� ZC��OQ[ �� ZC��US[ ]

 (����� � ������������ ���������� �-���
��� # �
�� 	�� ������� �� ��#
�
��
����
�) �� �	�������) �� �
���������
� �� �� ������
������
� �
�� * 	�
������ �� ��
�������� �� 	����	�����
� ����		�	�! 5� ��
��������
� ����		�	�
����� ��� �� �
��	� ��� ��<��	� ��� �
�� 	�� �����	� �� 	� ����		�	�����
� �
��
���������!

5� ����		�	�����
� ���	����� * ������ ���� ��
������ ��������	 ������� ��� ��
���'��	 �� �
�������
� ����� ����		�	�����
� �
��	����� �/�	�����! $�� �
���� �
� ���#
	�����
� �� ���
�� �� ����� ��� ������������� * ���
��� �������� ��� �
�'��� ��<��	�
�� 	������ * ��� ����	���� ����'����! $
�� 	� �	����� ��� ��
�	���� 7����
�� ���� 	�
����� ��� ������������� * ���
��� ����������8) 	� ����		�	�����
� �
��	����� �/�	�����
��� 	� ���	� ��'�������	� �
�� 
������ �� �
���� ����
�������! ��	� �� ��
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�'��� 	� ���
	���
� ����		�	� ���� ��
�	��� ��������� ��� '���
� �	
��	� �� ��	��#��
�� 	�� 
���	� ���
������� ���	���� ��� 	�� ������ �
��	�� �� ���'��� �� �'
�� �����
'���
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������ ��������	 �������	���! $�� 	�������������� ��
�
��	� �
��	����� �/�	����� 	� ��
�������� ��� 	���� �
�� �
�������� �� �	�
������
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4� ���/���� ������� �
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���� ��
����		�	����! ���� �� ���) 
� ��������� ���/ ��
���� �� �
��	�� � 	� ������������
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����D��! 5� ������� ��
��� ����� ����
���� *
	� ��
��������
� �� �������� ���� ������ �� 	� ���
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���� ���
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�� ����� �� ����		�	����) 	�� ������ �� ���������� �� �
����� �
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���� �� ����/ * ������
����8 ������ ����� ��'���
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��� �� ��
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4� ��	 ������) ����	� ������ �� ���������� 
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���'��� ?��� �/������� �� ����		�	�! 5� ���'��	 ��� ��
�������� ��� ��� ����� ��� 	��
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� ��
�
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�� ����� 	�� ��
�������� ����� ������������ * ���
��� ����������! �
�
���	������
� ��� ����� ��� ���/ �������'�� ���� ����	��) ���� �� ������) �
�� 	��
���������� �
�� 	�������+����
� �� ��
������� ���������� �
�� 	� �
���������
� ��
	� ������� * ��'
���! �� �
��	�) ��������		����� 	� �?�� �
�� �����
��� ��		�
������� * ���
��� ����������) � �
��� �� �
�������� '��������! 4� ��������
�
�� 	���������� �� ��
��������
� ��� ������� �� �������� � ��� �	��
�� �+�
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���������
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���) 	��������� ���� �
� ������
� * �����
��� ��	 �
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��! 5
������ ��
������� ���	��� �� ����	 *
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����	�! ���� ��� �� ������� 	������� �� ����� �� ����		�	����! 5��/�����
� ��
	� ��
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����� 	�� �e��� �� ��	��	) �
�� ���� ���'��� �����	������� ��� ��	��	� �� ���
�
���������
��! �	 �
�� ?��� ���	����� 	� �	�� ����	� �
����	�!

C����) 
� �
������ ������� 	� ����� ���/�����
� ���� ��
������ ����		�	� �
���
����� 	� �
��� �� �
�� ��� ����� ��� �
�� 	�� ��
�������� # ��'���� ��� 	� �
����
�� ��
��������  �
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3����
���) ����� ���������
� �� ����� ����		�	� �� �
�����
�� ��� * 	� ���	���
�� 	� �	����� ��� ��� ��� �		� ��� ����� ��� 	����� �� �
�� 	�� ��
�������� '
��
�������� 	��� ���'��	 �� �?�� �����! ����� �
���	� �� ������ ��� �� ������� ��
�
���� 	� ����� �� ��
������� 	� �	�� 	��� 	
����
� ���'��		� �'�� ��� ��������
�����
����� 
� �'�� ��� ���	�����
�� ������	����� 7��! ���������� R!S!R8! ���� ��
���� �� �������
�) 	� ����� ����		�	� ��� �
�� ����	����� 	� ����	��� �� 	�������
�
��� ��
�� ����� �� ����� ������� ��#������ ��������� �
�� 	� ���
����	� �� ��	�
���� �� ��� ��	�� �� ��������� 	� ����	��� +��	!

0*0*� ���#�#����
� �� �8�����#

5�����	�����
� ������� ���� �	�
������ ���  ��
�������� 7�8 ��� ��+��� �
���
	� ����
�� �� ����� ���/�����
� ��������	 �� ���		��� �	�
������ !��� ��'��� ��� 	�
����� ���/�����
� ����		�	� �� 	��	�
������ ���  ��
�������� 7!�8 �

� �
����
��

$	�� �����������) !� ��� 	� ��/���� ��� ����� ���/�����
�� ������� ��� ������
��� ��
��������! N� �
����� �
�-
��� 	�����	�����
� 
������ ��� �� ��
������
����		�	� * 	�����	�����
� 
�����	� 	���		� �� ��
������� ���
�������� 	
����
!����!� ��� ���	� *  7	
���� 	�
� ��� ��� �� ����
@� �� �� ����		�	���� �� !� ��� 	�
����	��� ������ �� 	� ��'���
� �� !��� ���  8!

5��<������ ���� �	�
������ 7$�8 ��� ��+��� �
��� 	� ����
�� �� 	�����	�����
�
�� 	��	�
������ ���  ��
�������� ��'���� ��� 	� �
���� �� ��
��������!

$� �
��
�
� ����

����

�	 ��� �
�'��� �/����� ��� �� �
��������� �� ���������� 	����	�����
� �
�����
��� ��
�������� ��� ����
�� * ��� ����		�	�����
� ��������! 4�� ����		�	�����
�
�������� �����+� �� �
�� 	�� ��
�������� �
�� �� ���������� ���	���� �
�� �B������
��� 
������
�� ���	�� �
�� 	����	�����
� 7$� �� �����
��� �� KQQd8!

0*0*� �#�#6������� �� �(��'�

4�� ���/���� ������ �� 
B�� ��� �������
�� ��� 	��/�����
� ���� ��
������
����		�	� ��� 	� ������	���� �� ������ 7��8 �� ���'��	 ����� 	�� ��
��������! $�� �
�
�������������) 
� ���� ��	��	�� 	� �
��������� �� ����� ���/�����
� ����		�	� 7!�8
������ 	���	 	� ��
������� 	� �	�� ������ !��� ����� �� ������� ����� �'
�� +�� �
�
���'��	 �

�� �
�����	
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:���+�� 	� ������	���� �� ������ ����� 	�� �e��� ���� ��
������ ����		�	�
������ ���'�	��� 	� ����������
� �� ���'��	 ����� 	�� ��
��������! $	�� �����
����������
� ��� ������	� 7	� '�	��� �� �� ��� ��
��� �� 6��
8) �	�� 	�����	�����
�

������ ��� 	� ����		�	���� ���� ���
������!

0*0*+ 5�����# �� �#������

5�� ������� �� ����
������ ������ ������������ �
�� ��� 
���	� �� 	�
�
���� ���	���� �
�� �<��� �� �	�
������ ����		�	� ����� ���	�����
� �
����! �		��
���������� ���'�	��� 	� �
��
������� �� ��
������ ����		�	� �� 
B���� ���
�������������� ��� ����
�� * 	����	�����
� �� ��	��#�� ���� ��� ����
����� ���
�������� �
�� �	 ����
��!

���� ��	� ����� ��� �� �
�� ���) ���� �
�'���) 	
���� 	�
� '��� ����		�	����
�� �	�
������ ��������	) 	�� �
��+����
�� �� 	�
� �
�� ����� �
�� ��		�����
���
������� �� 	�
� �� �����
��� �� 	� ������
� ���� �
�'�	 �	�
������! ��) *
�� �
���� 	*) �	 ��� �� �
��� ���������� �� ������'�� 	� ��	��� �� ����	��� ��
	��	�
������ ��������	 ����� �����	� ��
B���!

����� ��	��� �� �������� ��� 	� �
��� �� 	� �
������
� �� ��	��	 +��	 	
���� 	�
�
���'��		� �'�� ��� �	�
������� ��������� ��	� �� 	� ��
���� ��������	 ��� �/���	�!
���� �		� ���� ����� �� ��������� ��� ��� �
��� �
��� �������) �
��� ���� 	� ���
�� ��
�	��� �� �
�� ��������� ���� ����� ����� �����#*#���� 	�������� �� 	� 6
��
�� ��
������
� 	
�� �� 	����	�����
� ���� �	�
������ �� ��
������� �� ����
�� ����
	������������ �� ���/ ������! 5� ����		�	�����
� �� ��� �	�
������ ���� ���������
��� ������ 
� ��� ����� ���� 	� �
���� �� ������ �� �
���� �
���������� ��������
��	
� 	� ��������� ��
����! C����) �
�� �'
�� ��� ����		�	�����
� �������) �	 ����
��� �������
� �� ����� ���/�����
� 7�'�� ��� �
��� ���	�����
� ��� ����
�����
�� ����������8 �� ������'� �� �
��� 	� ��	��� ������������� 
������ �'�� 	�
��
������ ��������	!

 �" ,���
�� �
 �
����	���


5� ����		�	�����
� �
��	����� �/�	����� �
��
��� �	������� ������ � �	 ����
������+�� 	� �
���� �� ����		�	���� �� 	� ��
�	��� �������� �
�� ������� ���
����
	� ��
�	��� �� �\����! �	 ���� ����� ��+��� �� 
���� ���/�����
� �� ���
���� *
������� ��� �\���� �� ��
������� ������ �� 	��� �/�����
�! ,
���� ��� ������ �
��
�� 	� ����		�	�����
� �
��	����� �/�	����� ���� ��
�	��� �� ���'��	 ���/�������) �	
����� ��� �
����	� �� �������� ��� ����
��� ���� ��� ����� ��
�	��� �
����� ���
��
���� ���������������! 5�� �����
�� �� ���'��� �������� 	�� �����
�� ���
�������



/" *��
	� !��������

�
�������� 	� ����		�	�����
� �
��	����� �/�	����� ���� ��
�	���!

0* *� �(
�� �� �� '���������#

��
���� 	� �����	����� ���� ��
������ ����		�	� �
������ * ��+��� �� ����� ���
�\��� 	
�� �� 	� ���������
� ���� �	�
������ ����		�	� �
�� 	� �
��� ���� ������ ��
�\����!

5� �����	����� ���� ��
������ ����		�	� ���� ?��� �������� ��� 	� ���
����� ��
����� �\��� �� �
��#�\���� �	�� �������! N� ���	� �	
�� ���� ����		�	���� * �����
;�! �� �������) 	� ��������
� �� 	� �����	����� �������� 	� ����		�	���� �
������	
�� ������ �����	���� �	�� �� ��
��������! ��'��������) ��������� 	� �����	�����
�
������ * ����
���� ��� �\����! ���� �� ��� 
� ���	� ���� ����		�	���� * �����
����! C�������� 	� �����	����� ������ �� ������� 	� ����� ���������� * 	� �����
�
�� ����		�	����!

�	 �/���� �� ����
�� ���
����� ����� 	� ���� ��� �������� �� 	� �����	�����
���		�� ���'��� ������� �<��������! 5�� 
���������� ����		�	�� * ���
��� ��������
���'��� ����� �� ����		�	���� �� ����� +� �'�� �� ���#�
@� ����	�) ���� 	� �
����
�� ��
�������� ����� ��		� ������� ��� 	����� 7��! ���������� R!M!K8! C����) 	�
����		�	���� �
������	 ���
����� ������ ��� 	� ����� +� �� ���� ��� �
�-
��� ?���
�/�	
��� �� 	� ���		���� ��0
�! ���� ����� �=��) 	�� �������� * ���
��� ����������
���������� ���/�	
���� 	� ��/���� �� ����		�	���� 7��! ���������� R!M!M8! ����)
���� �� ���) �� ����� ��
� +� �����G�� �
�'��� ��
� �� �
���������
�� ����� 	��
��
�������� �� �� ����� ��
� ��
� ���� * ��� ������	����� �� ������ ����� 	�� �e���
�� ��	��	! 5� ��
�/ �� 	� �����	����� ��� �	
�� �� �
���
��� ����� 	� ��/����
�� ����		�	���� �
������	) �� ���#�
@� �� �����
� ������� �� �� �
� ���	���� ��
������ ����� 	�� �e��� �� ��	��	!

0* *� 9��
������)���

5�
��
���������� ���� ������ �� ���������� �
������ * ��������� ��� ����
�� �� ���� �� ����� ���/�����
� ��/ �\���� �� �
��
���� 	� ������! ��� �����
�
�'��� ?��� �
������	�� �'�� 	� �
���� �� ��
�������� ����
���	�� �� ����� �'��
	�
���� ������	 ��+�� ��� 	� ������ �� ����������! 5� ��������� ��
��
����������
* ���	
��� ������ ��� ��������������� �� ������ �� �\����! �� 	� ��
�	��� ���
����	��� 7'
�� ���������� R!S!R8) 	� ������ �� �\���� ��� �
��	������� ��������� ��)
���� �� ���) 
� ���	��� ��� ���������� ��
��
���������� �������! 5�
��
����������
������� ���� ������ �� ���������� ��	�
��� ��� �� ��
�	��� 3$#�
��	��) ����
�	 �� �/���� �� �
���� ����������� Z�%UL[ Z2��OS[!
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���� 	� �	����� ��� ��
�	����) 	� ������ �� ���������� ������ ��� �
����� ��
������ �� ��
������! �	 ������ �	
�� ���� ��
�	��� ������	��� 7'
�� ���������� R!S!R8
�� �� ����� ��� �
����	� �����	���� 	�
��
���������� �������! ���� �� ���) 
� ����
���	���� ����
�� ��� ��������� ��
��
���������� �� 	���� 	���		� 
��
��� 	�� �\����
�� ��� �� * ������ �� 	��� ������
�! 5����	�����
� �� 	�
��
���������� �� 	����
��������� �� ��������� �� �������
� �� �\���� �� ������ �����?��� 	��/�����
�
����� �\��� �� �� 	� ��������� ��� �� ����� ��
�������!

$
�� �������� ��
�	����) �	 ��� �
����	� �����	���� ��� �
	���
�� ��������������
����� 	�� 
��
����������� �������� �� ����������� 	� �
���������� �
��	��� ��
������ �� �\���� �� 	�� 
��
����������� �� 	���� �� ���	����� ��� �����
�����
��
��� 	� ������ �� �\����! 4� �/���	� ����� ��		� �
	���
� ������������� ��� 	�
��������� ��
��
���������� �������� ��'�	
���� �
�� 	� ����		�	�����
� ����
�	�
������ �� �������� �
	���	���� 
������
���		� �� Z"��OL[!

0* *+ "����)���

5� �	������� ��� �\���� ���� ������ �� ���������� �
������ * ���
���� �� ����
���/�����
� * ������� ��� �\���� �� ������! ���� 	�� ������������� ����		�	�� *
���
��� ����������) 	� �	������� �
�� �������� * ��������� 	�� �
���������
�� ��
�	�0��� ��� 	� �?�� ��
������� ��� �\���� ����� �����
�� �� �
����� * ��������!
4� ����� ��'
�� �� �	������� ��� 	� ���	�����
� ����� ����	���
� �� 	� ������ ��
���'��	 ����� 	�� ��
�������� '����� �� ���		��� ���	����! 4�� �
��� ��������� ��
�	������� ����� �
������� ��� 	� ��������� ���� �
���
��� ����� 	����	���� ��
������ �� 	� ����������
� ��� �
���������
��!

1 	��/���	� �� 	�
��
����������) 	� ��������� �� �	������� * ��
���� ������
�� �� �� 	�
� �
���G� ��� ��������������� �� ��
�	���! �� 	� ��
�	��� ��� ����	���
7'
�� ���������� R!S!R8) 
� ���	��� �� �	������� ������� Z2��OS[! 1 ������ ��
����	��� �� 	�
��
����������) 
� �
������� �� ������ �
� 
������ �
�� 	�� �
�����
��0
�'��� ��� '�	���� ��	
� 	�� �
@�� �� ��	��	 �� �
�� 	�� ��?��� �
�� ���
����� ��/
�
@�� �� �
���������
� ��� �
�����! 5� �	������� ������� ��� ��� 
���������
�
�
������
��� �
�� 	� �
����
� * ��������� ���� �
���� �� ������	���� �� ������
�� ��� �
���������
�� ���� �� �	�������!

�� 	� ��
�	��� ��� ������	��� 7'
�� ���������� R!S!R8) 
� ���	��� ��� �	�
�������
�� �	������� �������� �� ��� ���������� �� ����	���
� �������� �� 	� ������
�� ��	��	 ��� 	�� ��
�������� ��� 	� �
@� ��� �\���� ��� ���
��� 
� ��������������
������! �� �������� �
��) �	 ���� �	���� 	�� �\���� ��� 	�� ��
�������� �� �
���
���/�����
�! 5�� ����
��� �� ���������
� �������� �
��
����� ����� ����������
��������	� ZE[ �

 +0��	����� �� �� 
����� # ��������� �
�� ���������� 	� ������ �� ������



/� *��
	� !��������

��� ��
�������� ]
 +0��	����� �	 ����<	���6�� �� 
����� # �����������
� �� 	� ��������� 
�

�� 	� �
��#������ �� ������ ��� �e��� ��� 	�������������� �� 	� �
�������
�
��� ������� �� ������ ��� ��
�������� ]

 ����
���� ��� �F
��� � ������ # ��	����
� ��� �\���� �
�� 	� �������
� ���
	� �	�� �<���� �
�� 	����	���� �� ������ ]

 (�������� ��� �F
��� # ���	������� �B����� ����� �\��� �� ��	��	 ����
�e�� '��� �� �����!

�	 ��� �	��� �� 	�� ���������� �� ���������
� �������� �� 	� ������ ����������
	� '
	��� ��� �
���������
��! C����) �� �
� �	�
������ �� ���������
� �
�� ��#
������� 	�� �
���������
�� �� �
�� ���	����� �
��
���� �� ������� �� �����
�� ��	��	 �
�� �� ��� ��	����� 	����	�����
�! 4�� ��<��	�� ���
������ �� ��
��
��
* 	����	�����
� ���� �	�
������ �� ���������
� �� ������ �������� ��� ���	 ���
�
�'��� ��<��	� �� ��+��� ����������� �� ����� 	� ������ ���� ��
������� ��� ��	�
������ �� 	� ��������� �� ��
������! $
�� ���
���� �� ��
�	���) �����
�� ����#
�	�����
�� ��������� ��� ���������� �� ����	���
� ������	����� ������� �� ��
�	���!

0* *0 �#'������#:���#'������#

��������� ��/��
���� Z%��OP[ �	������ 	�� �	�
������� ����		�	�� �� �
����
� �� 	�
��	���
� ����� 	� �
��	�/��� �� ��	��	 �� 	� �
��	�/��� �� �
���������
�! �	 ��� �
��
��'�������	� ���� ��
������ ����		�	� 
B�� �� ����
�� ��	��	X�
���������
�
���� ������ * 	� ������� ���	�! ��'
�� �� ��� ���	�����
� ��� ������� * ��� �������
����
�� 	� �
���������� ����	��	� �� �
��
������� �� 	����	�����
� �� ������ ��
������ �� ��	��	 �� �
���������
� �� 	���� ������! ����� �
���������� �� ����������
��� �� ������ �� ���������� �
�� 	�� ��?��� �
�� ���
����� * ��� �
@��! �� �
����
�
�� �� ������ �� ����������) 	�� �	�
������� ����		�	�� �
�� �	����� �� ���	����� ��
�����	����� Z2%:OS[

4� �	�
������ ����	��� ��� ��	�� �
�� 	� �
��
������� ��� �
��� �'��� �
�
�/�����
� 
� �� ���� �� ������� * ����� ����� �� �
� �/�����
�! ��	� �
��
������ ��
�������� �� ��
������ ����		�	� �� �\���� �� �
������� �� ����
��
��	��	X�
���������
� ���'�	��� �� �
��
���� �� ��0
� * ��������� 	�� �
�����#
����
��!

�� �� �� �
������ 	�� �	�
������� ������	����) 
� �� ���� ������� 	��� �
��
���#
���� ���� �
���� �� 	��� �/�����
� 
� �	
��) �
�� �
���G��� 	��� �
��
�������)
�	 ���� �
�'
�� ��	��	�� 	����� �	
��	 �� 	����	�����
�) 
� ���
�� �� �
��
�������
�������� ��� ������ '������	���! �� ���� ���	�
������ ��� ����������� ��� 	�
������
� �������� ���� �
���� ���
����� �� �\���� �� ����� ��'��� ��� 	� ����
�� ���
����� �� ��
������ ����		�	� �
������ ��� �
��#��
�	���� �� ���		�
'�����	�! 5�
��
���������� �� ��� �
��#��
�	���� �� ��0
� ������	�) �
�� �'����



"5� *��
�	���� //

	�� ������	����� �� ������ ��� ��B������ �e��� ����������� * 	��/�����
�) ����� ���
���'��	!

 �- '��������

���� �� ��������) �
�� �'
�� '
�	� 
B��� �� 	������ �� ���
���� ��� �
�����	����
�/�������� ���� 	� ��	��	 ����		�	�! 5����� ����� �� ��������� 	�� ��B������ �������
�� �
����� �� ����		�	���� ���� ������ ��
� ���� 	�� �����	� �
�� �
�'
�� �������
������� 	� ���'��	 �� ����� ����� ���� �� �
���/��!

5����	�����
� ���	� �� �� ���'��	 �������� ���� 	� ��
��� ��� ���	�����
�� �����
�����	������ ��� �	 ��� ���
����	� �� ���'
�� �
� �
��
������� �� �'����! �����
�
�'�		� ����� �������� * �������� �������� ��� �'
	���
� ��B������ �� 	��	�
������
�� ��
������
�! �� 	�
� ������ �� ���
���� 	�� ������) �	 � ���� �
�-
��� �� �
����
�����'����	� �������������� �� ������ ��� ����� �������! �� 	�
� ������ �� �����
	� ��'���
� �� ���'��	 ��� 	�� ������������ �� ������) 	��������������� ��� �
�-
���
������� ��� 
� �� ���� ��� ���'
�� ��		� ���� 	� ������� ��� ������ ��������� *
������ ����� ���	� ����� �� ������!

5� ���� �������������� �� �
�� �������
�� ���	���� ��� ��� ��
����
�	�� �
������� ������6	��! �� ��
�/ � ��� ����� ��� 	� ����
����	��� �� �	�� �� �	��
������ �� �� ����� �� �������! 5� �����������
� ��� ������� ��� ��
�������� ���
��� ���	��� �� ��	� �
�� ��������� ���'
�� ��� '����
�� ����		�	�� �� 	��	�
������
�� ��
������
� �
����	�� �� �/������	��! 5��/�������	��� ��� ��� ��������������
�������	� ��� ����� 	�� ����
��� ��
�
���� ���� �� ���'��	 �
���
�� ?��� ���	����� ���
��� ������ �� ���		� '�����	� 7�	�� 	�
� ���� ����	����� ��-
���� ��� ��
��������)
�	�� 	�� ������ �� 	�
� ���� ������� �
�� ��
����8! 5� ��
�/ ��� ������������� *
���
��� ���������� ���	��� ���� �
��	�/��� �	�� ������ ���� 	� ��'�	
�������
��� '����
� ����		�	�� ��� �	 ������ ����� 	� �
���������
� ����� 	�� �e��� �� �	��
���� 	� ����������
� �� ���'��	 ����� ��/! 5� �
��	� �� ��
��������
� ����		�	�
���	��� ��� 	� ������ ��� �
����� �� ��������!

(���	�����) 	�� �������� ���'�	����
� �� �
�� �		
�� ���	���� �
�� ���/ ��

�� ��� ��������� ���� �� �������� 7�����
� R!R8 � 	�����	�����
� �
�� '���+�� ��
	�� ����
����� �� �
�� ��� �
��#�/�	
�����) 	� ������	���� �
�� '���+�� 	� �
������
����������
� �� ���'��	 ����� 	�� �e���) 	� ��	��� �� ����	��� �
�� ������ ��
��'��� �� 	������������ +��	 ��
��� �� 	� '����
� ��������		� ��) ��������	�����)
	� ����� ���/�����
� �
�� �
������ 	��'
	���
� ��� ��B������� '����
��!
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3
�� �'
�� '� ���� 	�� ��������� ���������� 	� �
���/�� ���� 	���	 �� ���'��	
��������! ���
�����) �
�� �		
�� �������� �� ��������� 	�� �
	���
�� �� �
�� ����	���
	�� �	�� �������� �� ��
�	��� �� 	� ���� �� ����		�	� �� 	��	�
������ �� ��
�������
�� ����
�� ���� ��� ��� ��������� E���		��� ����
��F!

���� �� ��������) �
�� '
�	
�� �
����� �� 	������ 	�� ���
������ �� ����
�� �
�� 
�� ���'� �� �
��� �� ������ �
�� �
��� ����� �� ����		�	�����
�! ���
���
������ 
�� ��� �
���	��� �� ������� �� �
���� 	�� 	�������
�� ���
���� ���
��������� ��������������� �� 	��	�
������ ��������	 �� 	� ���� �� ������� ��� 	���	
�
�� '
�	
�� �/������ �
��� ���	�����
� �� �������� �������� ���		��!

�	 ��� ���
����� �� �����	�� �� 	������ �� �
�� �
���� ���� 	� ����� ����
���'��	 �/���������	) 	���	 ���	� ��� ���	�����
� �����+��) �� �� �
�� 
�	��� *
������ ���� ����������� ��� ����
�� ��/ ����	���� ����������! �� �	��) 	�� �
	���
��
�� ���
�� ��
�
���� ���� 	� ����� �� �� �������� �� ��� ��
������ �
�'��� �������
�� ������ 	��<������ �� 	��	�
������ ��������	 
������	 �� ������ �� ��	��� '����		�
��� ������ 
�������! ��	��� ��	�) �
�� �'
�� ������ �� ����� �� �
��� �� 	��
��������
�� ������ * 	��	�
������ ������	 �������� ?��� ����	����� ������	����� *
�����
��� ��		� ���	�����
� ���	����� ��� �������� �� ��
������� �� ����
�� �����
��� ��� ��������� �� ��
������
� E���		��� ����
��F �	
��	�!

�� �������� �
������ ��� ��� ���	��� ��� ����		�	�����
�� ��
�
���� �
��
�������� ����
��� ����		�� �� ��
������� �� ����
��! �������) ��� ���
������ ��
���� �
�� �
��� ���'��	 �
�� �
���	��� �� �
����
� ��� ��������������� 
������	��
�� 	��	�
������ ��
�
�� ��� Z5��QQ[! $
�� ������� ��� ���
������) ��� ����� ��
'����	��� ��� ����� �� ��� ����	���� �������� �
�� �
�����! (���	�����) ��� ������
�
�� ��������� �
�� 	� �����!

"�� '��������
 �
 ������� 
� ��������


5� �������� ������	� �� ��
������� �� ����
�� ��� ���	
��� ������ ���� 	
��#
����� ���� 	� �
����� �� 	� ����������
� ��������! �
� �������� �� ���� ���
	����	�����
� �� ��������������� ��� ������ �
�� ��
���� ��� ��/�	� '
����� �� �
����
��� ����
��! ��� ����
�� �
�� �	
�� ����
����� �'�� �������� ����
�� �
�� �� �
����
������ �	�� ��������! 4�� ����
� ���� �
�����
���� * ��� ������ �����+����'� 
� *
�� 
�-�� �� �
��� ���	!

5� ����	����� �� 	���������	��� �� 	� �������� �� ��
������� �� ����
�� 
��
������ �
� ���	�����
� ��� �	������� ������ �
������ �������+��� �� ���������!
����� ��B���
�) �-
���� * �� ������ �
��������� �� ��	��	) � ���� �� ���
�� ��



�5 *�������
� �� ������� �� ��������� #�

���� ���������� � ��
��� * �	������� ������ �� ��
�
����
�� �� ����		�	�����
�!

C����) �
�� �
�'
�� ����
�'�� ��'��� ���'��/ �� ����		�	�����
� �� 	� ��������
�� ��
������� �� ����
�� ���	���� * �� ����� �
���� �� �
������! 5�� ��������
����		�	�� ���	����� 
�� '���� ��	
� 	���
�� �� 	�� ������������� �/��������! 3
�� ��
�������
�� ��� ����� ��� ��� 	���� �/������'� �� �
�� 	�� ���'��/ �� ����		�	�����
� ��
	� �������� �� ��
������� �� ����
�� ����� -������-
�������! ���� �
�� '
�	
�� ��
����� ��	��� ��� �
�� �
���� �� 	������ ��� �
��
� �� 	� ��'������ ��� ����������
�� 
�� ������ 	� ��
�	��� �� 	� ����		�	�����
� �� 	� �������� �� ��
������� ��
����
�� ���	���� ��������� �� �
����� �� 	���������!

$	������� ����
���� �/������ �
�� ���
���� 	� ��
�	��� �� ��
������� �� ����
��
7ZC$OM[) Z""[) Z_��LT[8! 4�� ��� ����
���� 	�� �	�� ��������� ��� ��		� ����� ���
	� ��������� E��'���
� �� (���
�F 71���	 ��� 2��#�8 Z;$LR[! ���� ����� ����
���)
	��	�
������ ���	
�� �
�� �
���� 	�� ����
�� �
����� ��� ����� ������	� ����
	���		� 	�� ������ �
�� ���
����� �� ����
�� ������� �� '���+��� �� ������� �
���
���
�
�������! C���� �� ���
�����) 	�� ����
�� ������� �
�� �	
�� ����
����� * �
��
�� �=	� �� ����
�� �	�� ��
���� �
�-
��� �� �
��
����� �'�� 	� ������� ���
�
�������
-����* �� �� �	�� ������ ����
� �� �
�� �
����	�! 5������ �� ����
� ��� ���	���� ���
	� �
�����
� ����� ������������
� �� ��
�	��� * ���'��� �� ������ �
� �������
���	

H ����� �
���/�
� �
����� �� �
��� ���
���! 5�� �/�������� �� ������ �����#
������� 	�� ����
�� ���� 	������ �� 	�� �
���/�
�� ����� 	�� �/�������� ������������
	�� ��	���
�� �� '
������� ����� 	�� ����
��

5�� ��������� '����
�� ����		�	�� �� 	��	�
������ �� ��
������� �� ����
�� �����
��� 	�����
��� E��'���
� �� (���
�F 
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��� ����� ��� 	� �
��	� �� ����		�	���� �� �
����� 7������� ����8�� 	������ ��
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�
���
���� ��������� ���� 	� ���'��	 �� Z5��QQ[ �� �
� 
������	��� ������ ���� 	���
���
�
����� ��������� E���		��� ����
��F �
�� ��	����
���� 	� ��
����� ����������� �����
�� 	� ��
������
� * ������ ���� ������	� �������������� �� ������ 	���	 ��� ���
* -
�� �'�� 	�������
� �� ����� �
�'�		� ����� �������� ��� 	��������
� ����������
�� 	��	�
������! C����) 	������ �� 	� ���� �� ����		�	� �� ����� �
�'�		� ��������
�� ��
������� �� ����
�� �����) * �
��� �
����������) �� ��
�	��� 
������	! $	��
���
�� �� 	�
� �
������� 	�� �������	������ ��	���'�� �� �
���/�� �� �������� ��������
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Image 1Image 2 Image 2Image 1

Image 1 Image 1Image 2 Image 2

a) découpage en tranches horizontales b) découpage en tranches verticales

c) découpage en zones d) découpage en carrés
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���� '
�� ��������� ��� ����� ����� �������� �� 	� ����
� �������� �� �������
-����� 	� ������� �� 	� ������� ���
���� �� ��
�������! 5� ��	��� �� 	������������
+��	 ��� �
���� ��� 	����
� ��� ��
�� ������	�� ��� ������ ������� ��� ������ ���
�e���!

'���<	���6�� �� 
�����

5�
�-����� �� ����� ����� ��� �� '
�� �� �� �	�
������ �� ��
������� �� ����
��
������� ��� ��� ����������
� �	���
��� �� ����� �� �
���� �������?� ��� 	� �������
��� ������ �� ���	����� ��� ��������� E���		��� ����
��F ���� ��������� ��� ����	����
�
�'�������� 	
���� 	�
� ������ �� 	� ����		�	����! $
�� � ����'��) �	 ���� ���	����
�
�� 	�� ������� �� �
����
������� �� 	����	�����
� �� 	��� ��� �	�� ���
������ ���
	� ��0
� �
�� 	� ���'��	 �� ��	��	 ��� ��������� ����� 	�� ��
��������!

���� ����� �������� '����
� ����		�	� �� 	��	�
������) �
�� ���'
�� ��� ��� ��
���������� �� ����	���
� �� ������! 3
�� ��'�
�� ��-* ����� ��		� ���	�����
� ����
�
������� ������	����) ���� �	 ��		��� �
�+���� ��	�! ���� 	� +���� S!S) �
�� �
�'
��
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������� �� 	� '����
� ����		�	� �� ����� �� ������	���� �� 	�
����������
� �� ���'��	 7��! ��+����
� ��������� �� �������� R) �����
� R!R!M8 ��� M
-����* MQ ��
��������!

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Nombre de processeurs

Desequilibre
Desequilibre Fleur

100 %

�� �����

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Nombre de processeurs

Desequilibre
Desequilibre Maison

100%

��� �����

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Nombre de processeurs

Desequilibre
Desequilibre Rivulet

100 %

��� �������

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.1

1.2

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Nombre de processeurs

Desequilibre
Desequilibre Tronc

100 %

���  ����
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�	 ��� �
����	� �� '
�� ��) �B����'�����) 	� ��B������ ����� 	� ��
������� 	� �	��
	��� �� 	� �	�� ������ ��'���� �� �	�� �� �	�� ���
������ �� ��� �� * ������ �� 	�
�
���� �� ��
�������� �������� �� 	� ���		� ��� �������� ������� ��
�
���
���		�#
����! 5��/�����
� �� �
�+��� 	� ���	� ��� 	� ����� %�'�	�� ��) �� �	�� �� 	�����
�������
��) �
����� ��� ���� ����������
� ���	����� ��� ������ ��� �
���� ��� 	��
���/ ������ �
����! ����� �����) ��� ��� ��� ������ -������/ 	������ �� ��� �
�����#
	����! ���� 	�� ��
�� ������) 	� ������	���� �� ������ �
��� �	�� �� �
��� '��� ��	
�
	�� ��������������� ��� ������! 3
�� �
�'
�� �
������� ���� ��� ��
�� ������ ��)
* ������ ���� ������� �
���� �� ��
��������) 	� ������	���� ����� 	� ��
������� 	�
�	�� ������ �� 	� �	�� 	��� ��� �� KQQd! 5� ����
� �
�� ��	� ������ ���� 	� ���� ��
	� ���
����� ��� ������ � ������� �� 	�����! �	 � � ��� �������� ���� ������ �����
�� �
���� �� ������ ��� 	���� �������� �� �	 � �
�� ��� ��
�������� �� �� ���'��		���
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���! $	�� 	������ ��� ������ �� �	�� �		� � ��� ����������
� ������	����� ��� ������
�� �
���� �� ������) �	�� '��� �� ����
���� ����'���!
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5�� �
���������
�� ��� 	� ��	��� +��	� ��� ������������ �� ��� 	� ������	����
�� ������ ������) �
�� �
�'
�� ���������� ���	���� 	� ���� 
����� �� �����
���/�����
� �
�� ������ ��� �
� �/���	��! 5�� ����� �
����� ������	�����
� �
��
�
������ ��� 	� +���� S!T!
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5�� �
����� �
������ 	��/�����
� �� 	� '����
� ����		�	� �� 	����	�����
� ���
��� �
�+������
�� �� '
�� �� ���/ * '���� ��
��������! 5�� ������� �
�� �����
�
�+������
� �
�� 
������� * ������ ����� �
����� �� ��/ �/�����
��!

���� �� ������� ������) �	 ����	����� �� 	�� ����	���� �
�� ���� �
������) ��� 	��
�
����� �
�� ����� �/���	� �
�� ���� ��
���� �� 	�
�����	�! ����) ��	��) ��	� ��
�
�����
�� ��� * 	� ���	���! �	 �� ���� ��� 
��	��� ���	 �/���� ��� �������
� ����
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��������� ���� ��
�� ��� ����� �/���	�� �� �
���� �������������� ������� * 	�
+� �� 	������ �� ��
������
�! $�� �/���	�) �
�� 	��/�����
� �� 	� ����� ����
�
��� KL ��
�������� 	� �
���� �������������� +��	 
����� ��� ��������� * MQd
�� �
���� �������������� ��
�'�� ��� 	��/�����
� ��������		�! �� ����
���� ��
������ �
�� 	�� ������ %�'�	�� �� ,�
�� �'�� �
��� �����������) �	 ��� '���) ����
	� ������ �
�� ����� �
� ���	�����	��! 5� ���	� �/�����
� ��� 	� ����� (	��� ��
-����* KT ��
�������� * ����� �	�� �� ������ �
���������� ��������� * 	� +� ��
	� ��
������
� �� ���� 	� '����
� ��������		�! 1 ������ �� KL ��
��������) 	��
������ ��� 	� ��	��� '����		� �
�� ��
� ���
�������) �?�� �� 	� �
���� ���
	�
�������������� �� 	����	�����
� ��� ���
�� �	�� �	�'� �� ���� 	� '����
� ��������		�!

5� �
��	���
�) �
��) ��� �� ��� �
����� ������ * ��� ������ ���� �� ����
�#
����� �� ������ �� �	�� 
������ �'�� ���� ��� ���B
��! ���� �
�� �
�'
�� �
�� ��
�?�� ���	���� 	� 	����� �� UQd �� �
���� �������������� 
������ ���� 	� '����
�
��������		� �
�� �
���� �� ���	��� �
�������� ����� 	�� ���/ '����
�� S!M

���� S!M  J��	��� �� 	������������ +��	 ������ ����� ���/�����
�!
$���� �����	� ���  ��� ���  �� !��� !��
(	��� KT KKKSPU KKUTQL S!KK� Q!PP�
����
� S MPQPOO KUPRMS KO!LS� R!MS�
%�'�	�� MQ MPULRT KUUUQT KL!RR� K!RK�
,�
�� KK PQQRL MRRKR P!KR� Q!RP�

 *0*+ ��)�����
��

5�� ����	���� 
������ ��� 	� '����
� ����		�	� �� �������� �������� �� 	� �	��
����� ��
�	��� 	
����
� ���
��� 	�� ������ ��� 	� ����� ��� ������������ ��
������ �� �����G�� ��� ��������
� �� 	� ��	��� +��	� �������������! ��	� ����'�
����� �� 	� ��
������
� ���� �������� �� ��� ������ �� ����� ����� ���		� ��
���� ��� ��
������� �� ���
�� ��� 	������ �� ����� ������� ���
���� * �� ��
�������!

5�� ����� ���/�����
� 
������ �� 	������� 	� ��	��� ������	� �������� *
UQd �� �
���� �������������� ��
�'�� �� ��������	 �� �
�'��� ��� ?��� �
���#
����� �� 	�
� ������� * ������ ��� ��	��� ��
��� �� 	� ��������		� 7�
��� ���8!
�	 ���� �
��) �������� ��� ����� �	�������'� �
�� 	� ����		�	�����
� �� 	� ��
������
�!

��	��� �
��) 	�� ����	���� �� 	� ����� (	��� �
�� ������ �� �
��! �	 � � �� ���
��������
� �
� ���	�����	� �� ����� ���/�����
� �� 	� ��	��� � ����� �������� ��*
��� ���� Ud! 3
�� ��
�
�� �� ����� ����
������ ��� ��� �/�����
�) ��� ����� �����
��� 	� ���	� �
��
��� ��� ��� ������ �� �� �
�� ��� ��� ������ ���/�������! ��
�	��) ������ �
��� 	� ������� ��� ���/ ������ ��� ��/�����! $
�� ��� ���/ ����
��
	� ����� ���������� ��� �
����� ��<��	�� �
�� 	��	�
������ �� ��
������
�!
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���� ����� �����
� �
�� �		
�� �/�	���� �
����� � ��� ���	���� 	� �������� �� 	�
���/���� ���
����� �� ����		�	�����
� ��� 	� �
�� 
������	 �� 	��	�
������ ��������	!
3
�� �		
�� ������� ��������� ��� ����	���� 
������ �
�� �
��	��� ��� ��� ���	���
��� 	�������
�� �� ����� ����
��!

 * *� �)��������
�

$
�� ����� ���/���� '����
� ����		�	� �
�� �'
�� '
�	� ������� 	��/� �� �
�
��'��������
��! N� �� ���
��� �	�� 	�� ������ �
����) �
�� 	�� ��
�������� ���
�� 	�
��
�� �� 	������ 	��	�
������ �� ��
������
� �'
	��� ��� �
��� 	� ������� ��� ������!
���� ����� ����� �
�� �		
�� ������ 	�� �B��� �� 	� ��'���
� �� 	�������	� ��� ������ ��
������ ����� 	�� ��
��������! 3
�� '
�	
�� ��'
�� �� ����� ��'���
� �B������ �� ��0
�
�
���
�������� 	� ��������� E���		��� ����
��F �� ��� �� �e�� �� 	��	�
������ ��
��
������� �� ����
�� ���	��� ���� 	� ����� ������������� ��� ������ �� 	����	�����
�!

�
��� �
�� �'
�� '� ���� 	� �������� R) 	��	�
������ �� ��
������
� ���
������	��� ��� �� ������	� �� ������ �� �
���� �������?� �� 
�� ��� ������+��� ����
��� ����� ���������� �� 	����	�����
�! ��� ������	� �� ������ ��� ��
�A� ���� ���
��������� �� ���� ��� �� 	�� ������ �
�� 
��
����� ��	
� 	�
���� ����	� ��� 	� ������
_3�� 7��! �����
� M!P!M8!

3
�� �'
�� �	
�� ������ �� ���������� 	�� �	������ �� �� ��� ����� 	�� ��
��������!
1 	� ��B������ ��� ������) 
� �� �
���G� ��� ��� ������	� �� ������ �� ������ �'���
	��/�����
�! C����) �	 � ��� ���������� �� ����� �� ������ �� ������� ��� �	������ ��
��� �� ����� ���/�����
�!

$
�� ����� 	� ������� ��� �	������ �� ��� �� ������ �� ������ �
�� �'
�� ��
���
�� �����'�� �� ��� ��
�������� �
�� ��
������ �� 	� ����������
�! �� ��
������� ����
����
����	� �� 	���'
� ��� ������ �� �
���� ��/ ������ ��
�������� * �� ����
����
�!
,
�� 	�� ������ ��
�������� �������
�� 	�����'�� ���� �
��#������	� �� ������ ��
������ �
�� �������� 	� ����� �� ��
������
�! 5� +���� S!L �		����� ����� ���������
�!

5����	������
� ���� �
�� ��� ������ �

 	� ���������
� ��� �
��#������	�� �� ������ * ��'
���) ����� ��� 	� ��
�������
�� ����������
� ]

 	���'
� ��� �
��#������	�� �� ������ �� �
���� �� ������ ��/ ������ ��
���#
����� ]

 	� �������
� ��� ������ ��� 	�� ��
�������� �� ���'��	 ]
 	�������	�����
� ��� ��� 	
���/ ���� 	�� ��
�������� �� ���'��	 �'�� 	�� ������ ��

�
���� ��0�� ]
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�	�� S!L  :����
� ���������� � ������ ������	!

 	� ��	��	 ��� ��
������
�� 	
��	�� ��� ����� ��
������� �� ���'��	!

5� ����� �� ���������
� �� ��
������� �� ����������
� �� ��� �
������ ��
	� �
��������
� �� �
��#������	�� �� ��� ��������	 �� 
�������� * ��� ���	� ��
�
�����
� ����	�! N� ������ ����� ����� �� ��� ��������	 ��� 
���� �� '�	��� ��
	� ������ _3�� �� 
� 	� �	��� �� 	� ��0
� ���'���� � 	� ����� �'�� 	� �	�� ������
_3�� ��� �	���� ��� 	� ��� �� ���� ��'
�� �� ������� ��
�������) 	� ���/����
�	����� ��� 	� ��� �� ���/���� ��
������� �� ����� �� ����� -������ �
���� 
H
�
�� 	�� ��� �� ����� ��
������� 
�� ��0� 	� ������� �	�����! 1 �� �
���� 	*) 
�
���
������ 	� �	������� ��� 	� ��� �� ������� ��
�������!

3
�� �'
�� ��
��� 	�
���� ��� '�	��� �� 	� ������ _3�� �
�� �� �����
�
��#��� ��� ��� ������������ �� ������ �'�� ��� '�	��� �	�'�� �� ����� ������!
C����) 	�
� �'��� 	� �
���������
� �� ������ �'�� ��� ������ _3�� �	�'�� ��� ��
���	 ��
�������! 3
�� ��
�
�� �� ��	� ��� ���
����� ��� �	�� 	� ������ _3�� ����
����� ��� �	�'�� �	�� 	� ��
������
� �� �� ����	�� ��� �������) �
�� �	�� �� ��	��	!

5� +���� S!U �
���� �� �/���	� �� �	������� ��� ��/ �������� �	������ �� ���
��������	 ��� ��� �
�+������
� ���
������� �'�� ��
�� ��
�������� �� ���'��	 ��	
�
	� ���	� �� �
�����
� ������� ���� 	� ���������� ���������!

4�� �
�� �������� 	������ �� ���������
�) 	�� �
��#������	�� 
��
���� ��� ������
�� �
���� �� ������ �
�� ��'
��� ��/ ��
�������� �� ���'��	! ����� ��
������� ��
���'��	 ������	��� �	
�� �
� ��� 	
��	 �� ���� �
������� 	��/�����
� �� 	��	�
������
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Sous−tas 1

Sous−tas 2

Sous−tas 3

1

2

3

4

5

6
Tas complet de départ

�	�� S!U  ��'���
� �� ��� ��������	 � �/���	�!

�� ��
������
� ��� �
� �
��#������	� �� ����� �� �
���� �� ������!

 * *� �
���7�� �� �� 6�����#

5� ���������
� ����� ���� 	� �����
� ���������� �/�	��� �
����� ��� ���	���� 	�
����������
� �� �
����� ����� 	�� �e��� * ����
����
� �� 	����	�����
�! ���� �	 � �
��� �����
� �� ��� ��� ���
�� �� ���
��� � �� ����� �'�� 	�� ������������ ��
�'��
��� 	�� ��
������
�� 	
��	�� �� ����� �	�
������ i

���� ����� '����
�) �
�� ���'
�� ��� �� �
���=	� ��� 	�� 	������ �� 	��'
	���
�
�� 	� ��
������
� ��� 	� ������� ��� ������! ����� ����������� �� ������ ����
�
������		����� ���	������ ��� ������� �������� �� 	� ���		� �� �
��� 	� �������
��� ������! C����) 
� �� ���� ��� ����	����� ����� 	�������
� ��� ������	��
�������������� +��	� ��
�'�� �
�� ����� ��
������� �
��� 	�
� � ���� �
�� 	�
'����
� ��� �������� � �	 � ���� �@������ ��� ������������ �������! �	 ��� �
�� �	���
���	 ���� ��-
���� �� ��������� �
�� �	������ 	�� ����	���� �
��	�� ��
�'�� ��� 	��
��
�������� �� ���'��	!

$
�� ���
���� �� ��
�	��� �
�� �'
�� 
���) ���� ����� �������� '����
�
����������) ��� �� ��������� �� ������	�����
�) �����#*#���� �� �
�� �		
�� ���'
���
����� �
�'�		� ����� �������� * �� ��
������� �� ���� �
�� �
����
� �� ����� 	�
+	����� ��� ������ ��-* ���������! 5� ��
�/ ������	 ���
��� ��� 	� ��
������� ��
����������
� ��� �	 ���� ����� 	� ��� ������� 	� ����� �� 	�� ��
�������� �� ���'��	
��	��	���! ���� 	� +���� S!O) �
�� �
�'
�� '
�� 	� ������ ���	���!
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Tas locale de départ nTas locale de départ 2Tas locale de départ 1

Tas global

Liste finale

Sélection

Proc. de distribution Proc. de travail 1 Proc. de travail 2 Proc. de travail n

Liste locale d’apps. 1 Liste locale d’apps. 2 Liste locale d’apps. n

Propagation Propagation Propagation

�	�� S!O  ������ ��������� �'�� ������	�����
�!

5� ��� �� ������ ��� ���� ����� ��0
� ����	� � �
�� ����� �
�'�		� ����� ����'��)

� ���� ��� ��������� ������ �
�� '���+�� �� �		� ��� ��-* �������� ���� 	� ��� +��	
��� ������������! 5� �
@� ����� ��		� ��������� ��� �� ��� ���� ?��� �
������� ����
���) ���� �
�� �� ��'
�� ��� ���'���� 	� �
���� �� ������ �� ���
�� ��	��	��� �	��
����� �
��! 5��/�����������
� �
�� ���� �� ����� ��������� ��� ��<����� 
� �� �		� '�
�
���
������ 	� ����� �� ��
������� �� ����������
�!

���� ����� �=��) 	����	�����
� �� ��
������� �� ����������
� �
�� ������	����
	�����'�� ��� ������������ ��	��	�� �
�� 	�� ��
�������� �� ���'��	 �
����� * ��
����� �'������ � 	� �
���=	� �� 	� ��	��� �� 	������������ +��	) �����#*#���� 	�
�
���� �������������� ��
�'�� * 	� +� �� 	� ��
������
� ��� ����
�� * 	� '����
�
��������		� �� 	��	�
������! 3
�� �'
�� '� ���� 	� '����
� 
H 	� ����		�	�����
� ���
����� ��� 	� ���
����� ��� ������ �
���� �� �������� ���	 �� ���� * ���� ������	����
	��	�
������ �� * 	� +� 	� �
���� �� ������ ��
�'��� ��� ��
� ������!

���� 	� ������ ��
��� �
�� ����� '����
� ����������) �	 ��� �
����	� ���-
����
��� �
�����
� �����?� �
�� 	� ��
������
� �� 	� ��
������
�! 5� '���+����
� �� �����
�
�����
� ���� ?��� ����� * ����� �
�� ����� �
�'�		� ����� �������� ��� �-
����
* 	�������	� +��	 �������������� ���� 	� ��
������� �� ������	�����
�! ���� 	�
��
�	��� ������ ���� 	� ���� ���	 ���� -�������� ������� �� �
���� ��������������
��<����! 5
����
� ����
�� ����� '����
� ��������		� �� ���� ?��� �/������ �'���)
�	 ��� �
����	� �� ��'
�� -����
H 	� ��
������
� ���� ����'�� �� ���	���� ��� 	�����
���� ��
��� �� �� �
���� �
�� �
���� 	� ��
������
� * �'�����! ���� ���� ���
�
�����
�� �����	�����
� ���		��) ��	� ��� ��� �� ����! 4�� �	�������'� ������ ���
��������
�) �� ��������� 	�� ��������������� �� 	������) �� ��	 �
��������� �� 	�
������� ��� ������ �
������ ?��� �������! 5� ��
�	��� ��� �� ����� ��������
� �����
���� �������� ��) ��� �
�������) ���� ����
/�����'� �����!

��	��� ����� 	�������
�) �
�� '
�	
�� �
�� �� �?�� ������ 	�����
��� ����������



�.. +�	��� ���������

��� 	��	�
������ �� ��
������
� �
�� �
�'
�� �
������� �
� ������! C����) �
��
�'
�� 
��� �
�� ������ 	� ��
�/ �� ����� 	���������
� �� �
���� ��������������
�����?� ����� ��� 	� �
���� +��	 �� ������ 
������� ��� 	� '����
� ��������		�! 3
��
�
�������
�� ��� +/�� 	� �
���� �����?� * KQQd �� �
���� �� ������ ��	��	��� ���
	� '����
� ��������		�! ��) ��� 	�� �
��+����
� ������ ���� 	� 	
���� �� 	��	�
������
�
�� ����� '����
� ����		�	�) ����� ������� �� ������ ����� ��� �������� �
�� �		
��
������� 	�� ����� * ����� �
�� �'�� ��� �������
� �� Kd ���� 	� �
���� +��	 ��
������ �� �
�'��� ?��� ��
�'��� -����* ��
�'�� �� �
���� �� ������ �� ������ ?���
������� ��� 	� '����
� ����		�	� �� 	��	�
������!

 * *+ 2����� ��� ��)�
��

1 	� ��B������ �� 	���'
� ���� ������	����� ��� 	� ��
������� �� ����������
�)
	� ���
�� ��� ������ ��	��	��� ��� 	�� ��
�������� �� ���'��	 ��� �����
�� �	��
'
	������/! 5� ���'
� ��� ������ ��	��	��� ��� 	�� ��
�������� �� ���'��	 '��� 	�
��
������� �� ������	�����
� �
�� �
�� ?��� ���� �� �	������� ������! 5� �
	���
�
���	���� ��� 	���
���
� �� ����
�� �������������� �� ���
�� ��'
��� 	
���� 	��
��
�������� �� ���'��	 ���
�� +�� �� 	�� ����	��!

�	 ��� �	��� �� 	� ���		� �� ��� ����
�� ��'���� ������� �
�� 	� �
��� �'
	���
�
�� ����� '����
� ����		�	�! 3
�� �� �
�'
�� ��� 
��	��� �� �
�� ���'��		
�� ���
��� ������� * ���
��� ���������� �� �� 	� ������� �� �
���������
�� ���
������������ �
�� ��� �
��� �<������ �� ����		�	����! �� �	��) ���� ����� '����
�
	�� ��'
�� �����
�����
�� �� �e�� �� ������	�����
� '��� 	�� �e��� �� ���'��	
������'��� ����� �
�� �� �����! C����) ����� �
�-
��� ���� 	������ ����! C����)
�
�� �
�'
�� ���� �� 	� ���		� ��� ����
�� �� ���'
� ��������� 	� �����	����� ��
����		�	���� �� ����� '����
� ����� ��� 	� ������	�����
� ��� ����	����! �����#*#����
�� ��� ����
�� ��
� ������ ���������
�� 	� �
@� �� �
���������
�) ��� �
����
��� ����
�� ��
� ������ �
���
�� ���������� 	� +	� ��������� �� ������� ���
����
�� ��
������� �� ������	�����
�!

�	 �
�� ������ �
�� ����� ��� ��������
� ���
���� �� 	� ���		� ��� ���#
�
�� �
�� 	� �
�+���� 
� �
� ��� 	� ����� ��� �/�����������
��! C����) �	 ����
����	�� ��� ��0
� �� ��	��	�� 	� �
���� ����'
�� �� �
����
� �� 	� ���		� ��� ����
�� �

����� �
��
�����������������
��
��

����



H �

 ����� � �
���� ����'
�� �	
��	 ��� ��
�������� �� ���'��	 '��� 	� ��
������� ��
������	�����
� ]

 ���  ��� � �
���� +��	 �������������� ��	��	��� ��� 	� '����
� ��������		� ��
	��	�
������ ]
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 ��
��� � ���		� �� ����� ���������� �
�� ���	
��� �
���� 	�� ���
�����
�� �����
����� �������� 7R 
�����8 ]

 "������
�	� � ������� �� ���
������! ��������
�� �� �
����� �� �
�� �� �
�����
��� ����� ���� ��	��	�� 7KQ �
��8 ]

 �
���� � ��������
� �� 	� ���		� ��� ����
��!

1 ������ �� ����� �
���	�) �
�� �'
�� �
�� �	��
�� 	� ���	��� S!P �
�� �
������
	� �
���� ����'
�� ����������� �
�� ��	��	�� �� �
���� �
��� ��������������!
3
�� �		
�� ���'��		�� �'�� ��� �
����� ������������� ��/ �	���
��� �� KPQQQQ
��� 	� �
���� +��	 �������������� �� 	� '����
� ��������		� �� �
� �/���	�� '����
�� PQQQQ 7,�
��8 * MPQQQQ 7%�'�	��8! 5�� ���		�� ��
�
���� �
�� 	�� ����
�� �
��
������ ��� ��� ������� �/���������	�� ������ ��� 	� ������ �� �
�� ���	��
��!

�	 ���� �����	�� ����� ���� ����
� ���� ?��� ��'
�� ���� ?��� �	��� 	
������
��
������� ������� �
� ���'��	 �	
�� �� 	� 	����� ����	�� �� ������ * ��
�'�� �����
��� ���
�� �������� ��� 	� ��
������� �� ������	�����
�! �����#*#���� �� 	� ���		�
���� ����
� �� ���� -����� �	����� * ����� ���� ��'
� 
H �	 � � �
��� �� ������
��	��	���! C����) �� 	� �
���� ����'
�� ���������� ��������� ��� 	� �
���	� ��#������
��� ��� '�	��� ������
������) �	 �
�� �
�-
��� ?��� ���
��� '��� 	������� ��������� 	�
�	�� ��
��� ��� �
�� ���
�� ���
�� ����'
��� �� ����
� ������ �� ��
������� ��
������	�����
�!

���� S!P  �
�������
� � �
���� ����'
�� �� �
����
� �� 	� ���		� ��� ����
��!
,��		� �� ����
� 3� ����'
��

KA
 SMQQ
M A
 MTQQ
R A
 KPQQ
U A
 TSQ
KT A
 PMS
PM A
 KTP
TR A
 UM
KMU A
 RK
MST A
 MK
SKM A
 KK
KQMR A
 T

5� ������� �� ���		�� ����� KT A
 �� TR A
 �
�� ����	� 	� �	�� ������� �
��
���/ ����
�� �

 	�� ���		���� ���/ �� ����������
� �� �������� ��� 	� ������ ��� 
������ ���
��� ����
�� �� ���		� PM A
 ]

 	� �
���� �� ������ ��'
���� * 	� �
��) ����� RQQQ �
�� KT A
 �� ������ KTQQQ



�. +�	��� ���������

�
�� TR A
) ����	� ����
����	� �
�� �'���� ��� ��
�	���� ��������	����� ��
��
������� �� ������	�����
�!

 * *0 �#�������

���� ����� �����
�) �
�� �		
�� ��������� 	�� ����	���� 
������ ��� 	��/�����
�
�� �
��� ���/���� '����
� ����		�	� �� 	����	�����
� ��'�	
���� ��� Z5��QQ[! 3
���

�-����� ��� ��
B��� �� 	������ �� �������		
� ��� ����
������� �� ����� '����
�
����		�	� �
�� ��������� ��� �
�������
� ����� 	�� ����	���� ��������	� �� 	��
��
������� '����
�� ����		�	�� �� ���
�� ��
�
����!

$
�� ����� �/���	�) �
�� �		
�� ��
�
��� ��� ���
�����
�� ��� 	� ��	��� ���
������������ 
������) 	�����	�����
� �� 	� ����� ���/�����
�! 4� ���	��� �
��������
����� 	� ����� ��������	 �� 	� ����� ����		�	� ���� �
���� �����!

5�� ����	���� ��������� ���� 	� ����� 
�� ��� ��	��	�� ��� ��� ������ ��
MMS ��
�������� $������ ��� LPP ��6 ��� 5���/ �
������� '�� �� ������
�������� KQQ! 5�� �e��� �
�� ���������� �� ��� ��
���� �� RP ����� ��� ��
�
��������� �� ���� ���� �� K 2
 7�
�� �	�� �� �����	�) '
�� ���� �XXhhh#
��!����!��X2������X��	�����X4����2����!���	8! ����� '�	��� ��������� ���� 	�
����� ��� 	� ����	��� ����� �
����� ����������� ����	� �� ��/ �/�����
�� ��
�	������� 	�� '�	���� �/��?���!

C'��� �� �������� ��� �
����� ������	�����
�) �
�� �		
�� �
����� 	� ���	��� S!R
�� �
������ 	� �
��������� ������� ��� �
��� '����
� ���������� �� 	� ��	��� �� 	�
'����
� ��������		� �
�� ������ ��� ������ �������� �
����! 5� ����
�� ���	
���
�
�� 	�� ����	�� ��� ������� ���� �����
� S!S!M!

���� S!R  J��	��� �� 	������������ +��	 � �
��������� �� 	� '����
� ��������		�!
$���� d �� 	� '����
� ��!
(	��� OR!KR
����
� OL!TL
%�'�	�� OT!PR
,�
�� OP!KO

5�� �
���������� �������� �
�� ����6 ����
����	��! C'�� �� ��	� ����	����) 	��
������ ���'����� �� 	����	�����
� �� �������� �������� ���'��� �'
	��� ������
���� ������� ���������	�� ��� ����
�� ��/ ����	���� �� 	� '����
� ��������		�! ���
�
���������� ���
�� 	�� �?��� �
�� �
���� 	�� '����
�� ����		�	�� �� ���� 	� �����
���	����
�� 	� ��������� �� ������	�����
� ��� ������������ +��	� ������� �
�� �����
�������� '����
� ����������!
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3
�� �'
�� �	
�� ������ ������
��� �
�� ��
�
��� ��� '����
� ��� 	���		� �
���

�-����� ����� ����
�� �� ��G������ 	� ��	��� +��	� �� 	������������ 
������! 3
���
���� ����� ����� ��� 	� ���������
� ����� ���/ ����� �� �e��� � �� �
�� ����������
	� ���'��	 ����� 	�� ������ �� ������		�� 	�� ����	���� �� 	���� ��	��	�) �� 	�� ������
�� �������� ����
����	�� �
�� ��	��	�� 	� ��
������
� ��� �� �
��#������	� ���
������������ �� ������!

����� �������� '����
� �
�� � ������ ��������� 	�� ������
�� �� 	��	�
������ ��
��
������
� 	
����
� ������
����� �� ��������� E���		��� ����
��F �	
��	� ���� ���
��������� E���		��� ����
��F 	
��	�! �� ���� �=��) �
�� �'
�� �� �
������� ��� 	�����
����� �� 	� ��	��� �� 	������������ +��	� ��� ������������ * 	��	������
� �� 	�
����
�	
��	� �����	�����
� ��� ������ �� ������) �� 	������ �
�� �'
�� �� ����� '���+��
��� �������
� 7����
�� ���� ������) �	 ��� '���8 �� ����� ���/�����
� ��� 	�� �����
������ �/���	��! ���� 	� �	�� ���
����� � ��� 	�������+����
� ����� �
����	� ����
�
�
�� ��� ����	�� �������
�� �� ����� ���/�����
� � 	� ���
������ �������� ���� 	��
��	��	� ��� �e��� �� ���'��	!

3
�� �		
�� �
�� ��
�
��� ���� 	�� �����
�� �� ���'��� ��	��� '������
��
��� 	� '����
� ����		�	� ����� ��� 	� ����������
� ��� ������������ �� ������ �
��
������� ���� ��������� 	�� ����
������� �� ��������� 	� ��
�	��� �� 	� ���
������
�� ��	��	! $
�� ��� ���		���� �
���������
� �� ��/��) �
�� �		
�� ������ 	� ���� ��
�
��� ���	���� ���� 	� �������� S) �����#*#���� � -����+�� 	�� ��
�/ ��
�
���) ���������
	�� ������� �
�������� 	����	������
�) �
����� 	�� ����	���� 
������ �� �������� 	��
	�������
�� '���+���!

-�� (
�� �
 ������*
 	�0�


���� 	� �������� ���������) �
�� �'
�� '� �� ������� ��� ����
���� ��
����		�	�����
� ��
�
���� � ��� �'������� �� ��� ���
�'�������! 5� '����
� ���
�������� 
B�� �� �
���=	� �
��	 �� 	� ��
������
� �� 	� ����		�	�����
�) ���� �		�
�������� ��� ��� �
��� ��	��� �� 	������������ +��	� * ����� -�������� ���
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���������
�� ���
���� ��� 	��/������� ��� ��������! ���� ����� �=��) 	� '����
�
���������� ��� ���� �<���� �
�� ��G������ 	� ��	��� +��	� �� 	������������ ���
������ �
����) ���� ��
B�� �� ��� ����� ����		�	�� ���� ����
���� * ����� �� �� 	�#
������
� �
�� �
���=	�� 	��'
	���
� �� 	� ��
������
� ��� 	� ������� ��� ���/ ������!

5�� ���/ ����
���� �� �
�� �
�� ��� �������������� ����������! �� ����) 	�����	
������ �� ��
�'�� �� �
���
��� ����� 	�� ���/ ��
�
����
�� �� ��0
� * ��
+��� ���
�'������� �� ������� �
�� �� ���������� 	���� 	�������
��! �� ����� �
��	���
�
����	� �'������) 	� ��0
� �� 	����	����� ��� �
���� �� 	���� �����! 5� ��������	
��
�	��� �
�� � ����'�� ��� 	��	�������
� 7
� ������8 �� 	� ���
������ �� ��	��	
�� �
���
������� �� ������� 	� �
���� +��	 �������������� 
������ * 	� +�
�� 	� ����� �����	�����
� �� 	��	�
������ �� ��
������
�! ��	� ��� �������� �	��
�
��	��� �� 	�
� �����		� �� 	� ���
������ �� ��	��	 ��� -�������� �� ��� ���������
�� ���� �� 	� '����
� ��������		� �� 	��	�
������! �	 �
�� ����� �
�� * �������� ��
�
��� �����	���� ���� 	� ����
�� ��	��� X ���
������ ���� �
� ��
������� '����
��!

-�� .���������� �������*��


5� ��
������ '����
� ����		�	� �� 	��	�
������ �� ��
������
� ��
�
�� ����
Z5��QQ[ ��� �
��� ������� ��� ���� 	� �������
� ����	�� ������������) �����#*#���� �
����� ��� '����
� �� ��	���� 	�� �������������� �
����'�� �� ���/ ���������!

5����� ������	� �� ����� '����
� �
�� ��� '���� 	
�� ����� ���	��� ����� ��� 	�
��0
� �� ���������� 	�� �
���� �� ������ ���� 	� �������� '����
� ����������! 5�
����������
� � ����� ����� �'�� 	� ��� �� ����� �� �
��#������	�� ���	����� �� ���
������	! C����) �	 � �'��� �� 
���� ����	� �� �
�����
� ��� �
��#��� � 	� �������� �����
������� �� ��� ��������	 ����� ��������� �� ������� �� ��� ���
��� �� ������� ��
���#
���� �� ���'��	) 	� ���/���� ����� ����� ��������� �� ���/���� ��
������� �� �����
�� ����� -����* ����� ��� �������� ���������
� ����� ����� �� ��� ��������	 * �
��
	�� ��
�������� �� ���'��	! 1 �� �
����) 
� ���
����0��� * ����� 	�� ���������
��
��� 	� ������� ��
������� �� ���'��	 -����* 	����������� �� ��� ��������	 7+���� S!U8!

�� �B��) 	�� �
��#��� ����� ��� ����� ��0
� �� ���������� 	�� ������������ ��
������ ������� ���� ���	����� �� ������ �� ������ _3��) ��� �
���� �	 ��� �'���
����� �
��� ��� ����
�� * 	� 	
��	��� �� ����� ����� ��� 	� ������� ��� ������! 3
��
�
�� �
���� �
���
���� �	
�� �� ��
�	��� �� 	� ���'���� ����������
� ��
��������
��� ������������ �� ������ 7+���� T!K8!

$
�� ����/ �
�������� �� ��
�	���) �	 ���� ��'
�� �� ���� �
�'��� �	 ����'� ��
	�� �������� ������ �� �
���� �� ������ �� ��� ������	 �� 	
��	����� ���� ��
���� 	��
��� ��� ������! ��	� ��� ������������ �
����	� ��� 	� ������ _3�� �� ���������
	�
���� �� ������ ���� 	�� ��� �	
��	 ��� ����� ��� 	�� ��������������� �� �
�	��� ��
��/���� �� 	� ������� ��� ������! C����) ��� ������ �� �
���� �������?� 	
��	����� ���
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Image 1 Image 2

(a, A)
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(d, D)

�	�� T!K  $�
�	��� �� 	� ���'���� ����������
� ��� ������������ �� ������!

��� �?�� ����
� ��� ������ 
�� ��� �
���� ������� ���'
�� ��� ������ _3�� ����
��
���! $
�� ����� ����
�) ��� �
�+������
� �
��� ��		� �
����� ���� 	� +���� T!K
����� ��� ����! ���� 	� ������������
� ���������� �� 	� +����) 
� 	��/�����
� ��
����		�	� ��� ����� ��� ����� �e���) 	�� ����� ������ �� ������ �� ����� �
��#���
�
�� 	
��	���� ���� * ��
/����� 	�� ��� ��� ������! ��	� ���� �� 	� ��
������
� ��
������ 7���������� ��� ��� ����	�� �
���������� ���� 	� +����8 �
�� ����������
������
��� * 	� ��
������
� ��� ������! 3
�� �
���� �
�� �
���
���� * ���
�������
� 
H 	� ���
������ �� ��	��	 ��� ��
�������� �� ���'��	 ������G� ���� �=� ��
�
��� 
�-����� ������	 ��� �����?���� ��	�!

;*+*� �)��������
�

5� ���
	���
� �� ��
�	��� �� 	� ���'���� ����������
� ��� ������������ ��
������ ����� �
�� ��� ��� �
�'�		� ��������� �� 	��� ����������
� ��/ ��
��������
�� ���'��	! �	 ���� 	� ������ �� ��0
� * ��������� �� ����� �� ��
������
� ��
	��	�
������ �� ��
������
� ���� ��
	� ��� ����� ��
������� �� ���'��	 �
��� 	�
�
���� '
�� ��� 	� +���� T!M!

$
�� � ����'��) �	 �
�� ���� �
�� ����� ��� ��0
� �� ���������� 	�� ������ ��
������ ����� ��� 	��� 	
��	��� ��� 	� ������� ��� ������! N� ���
��� �	
�� ��� 	�
��
�	��� �� ���
����� ��� ������ �� 6
���!

3
�� �'
�� �
�� ���	��� 	� �
����� �� �������� ���	
�� ���� 	� �������� '����
�
����		�	� �� 	��	�
������! ���� ����� �
�� ��) 	�� �������� �� ���
�� ���	
���� ��
���� 	� ����� �� ����������
� ��� ������������ �� ������! C� �
���� �� 	��/�����
�
�� 	� ����� �� ��
������
� �		� �?��) 	�� �������� �����?����
�� ��� 	� ��
������
�
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Sous−tas

Proc. de travail 2

Sous−tas

Proc. de travail 3

Sous−tas

Proc. de travail 1

Sous−tas

Proc. de travail 4

Image 1 Image 2

(a, A)

(b, B) (c, C)

(d, D)

a b
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A
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C
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�	�� T!M  �
	���
� �
����	� �
�� 	� ��
�	��� �� 	� 	
��	��� ��� ������������ ��
������!

�� 	� ��
������
� �� ���
�� ��� 	���� �
����! ����� ����� ��� �
�� '
�	
�� �'���� 	��
������ 
�����
����� ��� 	� ��
�	��� ��� �
���� ��-* '���+��� ������'���!

���� 	� �
�'��� ������ �� �
�����
� ��� �
��#������	�� �� ��� �� ������) 	�
�
���� �� �������� ��� 	�� ������ �
���� ���'��� �� �
���� �� ��
�������� ��
���'��	 �/�������! ����� ������� � �
� ��
��� �
��#��� �� ������ �� ������ �� �	� �
��
�
���� ��� 	� ��
������� �� ����������
� �� 	� ��0
� ���'���� 7'
�� ����� 	� +���� T!P8 �

K! ������� ��� ����� �� ��� �	
��	 ]

M! '���+�� * ��		� ������� �		� ���������� ]

P! 	����
���� �� ��� �� �
�����
�� * 	� ������� ��� 	���		� 	� ����� �� ��
�'�!

4�� �
�� �������� 	� ������
� ��� �
�'���/ �
��#���) �	� �
�� �	
�� ��'
���
��/ ��
�������� �� ���'��	! 5� �
��� ���/�����
� ���� �	
�� 	� �?�� ������ �� 	�
'����
� ���������� ��������� �� �������� S! 5�� ��
�������� �� ���'��	 ��	��	���
��� ������������ -������ ����	������ ���� ����
� �� ���		� �
���� �
�� �����
	���'
��� �� ��
������� �� ������	�����
�! ��	��#�� ���� �� ��� �
�� �	������ 	��
������������ ��-* �������� ���� 	�������	� +��	 �� ������ ���������! 3
�� �'
��
����� �� ��������� �� ������	�����
� ��� �	 ����� �
���� �<���� �
�� ���
����
	� ��
�	��� �� 	� ��	��� �� 	������������ +��	 ��� ������ �
����! C����) �
��
����
�� �
�� ����� '����
� ��� 	�� �?��� �
���������� �� 	� ��	��� �� 	� '����
� ��#
������		� 
������ 	
�� �� 	� ���/���� '����
� ����		�	� 7�������� '����
� ����������8!
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�	�� T!P  ��'���
� �� ��� �
�� 	� '����
� �� 	� ����������
� ��
��������!

;*+*� �#�������

���� ����� �����
�) �
�� �		
�� ��������� 	�� ����	���� 
������ ��� 	��/�����
�
�� �
��� ��
������ '����
� ����		�	� �� 	����	�����
� ��'�	
���� ��� Z5��QQ[! 3
���

�-����� ��� ��
B��� �� 	������ �� �������		
� ��� ����
������� �� ����� '����
�
����		�	� �
�� ��������� ��� �
�������
� ��/ ����	���� ��������	� �� ��/ ������
'����
�� ����		�	�� ��-* ��
�
���� 
� * ��
�
���!

$
�� ����� �/���	�) �
�� �		
�� ��
�
��� ��� ���
�����
�� ��� 	�����	�����
� ��
	� ����� ���/�����
� 
������! 4�� �
�������
� �'�� 	� �������� '����
� ����������
���� ����� ���������! 3
�� +���
�� ��� �� ���	��� �
�������� ����� 	� �����
��������	 �� 	� ����� ����		�	� ������� �
�� ����� '����
�!

5�� ����	���� ��������� ���� 	� ����� 
�� ��� ��	��	�� ��� ��� ������ �� MMS
��
�������� $������ ��� LPP ��6 ��� 5���/ �
������� '�� �� ������ ��������
KQQ! 5�� �e��� �
�� ���������� �� ��� ��
���� �� RP ����� ��� �� �
���������
�� ���� ���� �� K 2
 7�
�� �	�� �� �����	�) �������� ���� ���� �XXhhh#
��!����!��X2������X��	�����X4����2����!���	8! ����� '�	��� ��������� ���� 	�
����� ��� 	� ����	��� ����� �
����� ����������� ����	� �� ��/ �/�����
�� ��
�	������� 	�� '�	���� �/��?���!

 

���������

3
�� �
����0
�� 	����	��� ��� ����	���� 
������ �
�� 	� '����
� ��
��������
7'����
� '��$ # ���������� �'�� ���
����� �� ,�������8 ��� 	�� �
����� ������	���#
��
�! �
���� �
��� ������� �� �
��� ����) 	�� ����
������� ������� ���� ����	��! $
��
�������� �/���	�� �
��� (	��� �� %�'�	��) 	�����	�����
� ��� ������ ���/�������!
3
�� �'
�� �� ��� ���	�
����
� �� 	� ����
������ ��� 	� ����� �������� ����
� ��
��� 	����� ����� ��� 	� ����� ,�
�� 7	�� �
����� �
�� �
������ ���� 	� +���� T!R8!
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�� �	��) �
�� �
�'
�� �
������� �� ���� ��
���� 
���		���
�� ���� 	� �
����
������	�����
� �
�� ��
�� �� ����� �/���	��! 1 �
��� �'�� ��	� �� �
�+���� ���
��� ��6�������� ���� * ��� ���'���� ���	������
� ��� �		�� �
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� ���
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�'�
��� ��0
� �<���� �� ��G������ 	� ���
������! 5� ���� �� ��� ��
�� ��� ����� ������
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5����� �� ���� �� �� �������� ����� 	� ������
� ����� '����
� ����		�	� �
�� 	��	�
#
������ �� ��
������
� �� ��
+������ ��� �'������� ��� ���/ ����
���� ��
�
����
���� 	� �������� ���������! $
�� � ����'�� �
�� �'
�� �
����� 	� ��������� ��
�
���=	� �� ��	��� ����� ��� 	� ����������
� ��� ������ �� ������ ��� �� ��
���
�� ��
�������� �� ���'��	 �'�� 	� ���
����� �� �������� ��� ������ �
�� 	������
	��'
	���
� �� 	� ��
������
� ��� 	� ������� ��� ������!

5�� ����	���� 
������ �'�� 	� �������� �������'�) 	� '����
� ��
��������) 
�� ���
����'����! 3����
���) 	�� 
����'���
�� ������ 	
�� �� 	����	��� �� �
����� �
�� 
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������ �� �
�������� ��� �����
� �
��������	� � �	 ��		��� ��
�'�� ��� ��0
� ��
��G������ 	� ���
������ �� ��	��	 ��� 	�� ��
�������� �� ���'��	 ������� 	��/�����
�
�� 	��	�
������ �� ��
������
� �� �
� ���	����� 	
�� �� ��
�/ �� 	� ��������� ���
����������
� ��� ������������ �� ������!
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'����
� ����		�	� �
�� 	��	�
������ �� ��
������
� �� � +��	����� �
����� * ���
����	���� �	�� ����
������! 5� �
	���
� �
�� 	� ��
�	��� �� 	� ��
������
� � ���
��
�'�� ���� 	����� ��� �������� �
��	��!

���� 	� +���� T!KK) 
� ���� '
�� ��� �
�������
� ��� �
����� ������	�����
�

������� �'�� 	�� ���/ ��������� '����
�� ����		�	�� 7���$ �� ���,8 �� 	�� �
�����
�� 	� '����
� ����� ��� 	� �
����� ��� �������� �
��	�� 7���,58 �
�� 	�� �����
������ �������� �/���	�!

��	��� 	��'
	���
� �	���� ���� 	�� ����
������� ������� ��� 	����	�����
�
��� �������� �
��	��) �	 ����� ���
�� ��� �
���� * ���	�
���! 3
������� ���� 	�
����	���
� �� 	� ������ �� ���'��	 ����� 	�� �e���! 3
�� �����
��) �'�� 	�������
�
���� ��������� �� ����������
� ���	����� �� ���'��	) �
�'
�� ���	���� �� ��0
� �	��
����
������ 	�� ����
����� �� ��	��	 �� ����� ���
���� 	� ��
�	��� �� �
�'�������
�� 	� ��	��� �� 	������������ +��	!
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����� )�����	�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����� 5����	�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����� .���	�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��(

��� 5������.������� � 	�6��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� )�����	�	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����� 5����	�	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
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5� ��-�� ��������	 �� �������� T � ��� 	� �?�� ����� �
	���
� �
�� 	� ��
�	���
�� 	� ���
������ �� ��	��	 ���� 	� ��
�������� �� ���'��	! 3
�� �'
�� ����� 	�
������ ��������� ��
�
�� ���� 	� ���/���� �
���� �� �������� S �� ��-
��� ���
�
��+����
�� ���� 	� ��0
� �� ���������� 	�� ������������ �� ������ ����� 	��
��
�������� �� ���'��	 �� ���� 	�� 	������ �� 	� ��
������
� �� 	� ��
������
� ��� 	�
������� ��� ������!

��� �
��+����
�� 
�� ���
��� �� ���� �� ����
������ �
��������	� ��� ����
��
��/ ��������� '����
�� ����		�	�� ����
�� �� 	�
� �� �
�'���� ���� ��������� ��
�
���=	� �� 	� ��	��� �� 	������������ +��	 � ��� ����� ���	����! ���������) �
��
�'
�� ������� ��� �
���� ����	�� ��� �
��� '����
� ����� ��� 	�� �������� �
��	�� ��
���'��� ���
�� ?��� ���	�
���!

5�� �
���� ����	�� �� 	� '����
� ���������� ����� ��� 	����� ��� �������� �
��	��
�
�� �
��	�� �

 	� ����������
� �����	� �� 	� ������ �� ��	��	 ����� 	�� ��
�������� �� ���'��	 ]
 	� �
�	
� ��������	����� ���������� ��� 	� ��
������� �� ������	�����
� ���
����	���� 7	� �?�� �� ���� 	� ����������
� ��� ������ �� ������8!

���� �� ��������) �
�� �		
�� ������� �� ��
�
��� ��� �
	���
�� �
�� ��� ���/
�����! 5����� ��� ����
�� ��������� �� ��������� �� ����	���
� �� ������ �
��
������ �
� �<������ ���� 	� ������ ��������� ��
�
��) �
�� ����� ������� ��� ��0
�
�� ���	�� 	� ��������� �� ���'��	 �� ��
������� �� ������	�����
�!

1�� #�������� �
 �*���


���� ����� �����
�) �
�� �		
�� ��������� 	� ��������� �� ����	���
� �� ������ ��
�
�� �'
�� ��
����) 	�� ����
�� �
�� 	����		�� �
�� 	��'
�� ��
���� �� 	�� ����	����

������ �� 	����	�����!

5� �������� �����
� * ���	���� �
������ 	� ���� �� ����	���
� �� ������
�� �
�� '
�	
�� ���	���� � �������� 
� ������	���� i �� ����) 	� ���
��� * �����
�����
� � ��� '��� ��
�'��! 3
�� �'
�� ��
��� �����	
��� ��� ��������� ������	����
��� �		� �����
�� ������		����� �� �
�� '
�	
�� ������ �� ��������� �� �
���=	�
�� 	� ��	��� �� 	������������ +��	! ��� ��� ��������� ��������) 	� ���
	���
�
�� ��
�	��� �� �
�����
� ���� ��� +��	 ����� �� ���� ��������
�� �� ������
��������� �� �
�� ����	� ��� ����	�! �� ���	���) �
�� ��
�
�� ����� ��		� ����
���
�����G������ �� �
@� �� ��	��	 ��
� ���
����� �
�� ?��� -����+��!
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4�� ��������� ������	���� ��� �
���� �
����� �����
�� �����
�'�������) ���� ���
	� �	�� ������� �
�� ���
���� 	� �����
� �� 	� ��	��� �� 	������������ +��	! �	
������ �� ������ �� �e�� �� ������	�����
� ����
����	� �
�� ����� 	� ��� �� �
����
	�� ������ �� ����'��� ��� ��
�������� �� ���'��	 -����* �� �� 	� ��'��� �� ��	���
�/��� �
�� �������!

5� ���/���� �����
� * ������� �+� �� ��
���� 	����	������
� �
������ 	����#
	�����
� 
� �
� ����� �
	����� �� 	
��	��� 	
���� �	�� �� ���'��	 �
�� ?���
��'
�� * �� ��
������� �� ���'��	! ���#�� �� 	� ��
������� �� ����������
� �
��
������� �� �
���� 	� ���'��	 ���	��� ������'��� ��� 	� ��
������� �� ���'��	 ��
������� �� �
�'��� ��
��� �� ������ �� ������ i 5����� ����	� ������������)
���� ���
�� ��� �
�� �	 ���� ���	���� 	� �
@� �� 	�
������
� ��� ����
�� �� ����
���		� ��������! $
�� ��
���� ��� ��		� ���������) 	�� �e��� �� ���'��	 �
�'���
������ ��� ����� �� �
���� 	�� ������ ���	� 
�� ��
�'��� �
�� ��) 	
�� �� 	�
�������
� ����� �
�'�		� ������ �� ���'��	) �	� �������� '���+�� �� 	�� ��	��	� * �����
��
�� ��� ��� ��-* �����! ��	� ���	��� �� �
@� �� ���
��� �� ����� �� �
@� ��
����� �
�� 	� '���+����
� ��� 	� ��� �� 	� ���������� �� ����� �
�'�		� �����!
5����
������ �� �
@� ����� ��� ��
�
���
�� �	�� ���'�� 	
����
� �
������� ��
	� �
	����� �� 	
��	��� ������ �������� ���	
��� ��� �	 ��� � ��� �
��� ���������
�� 
���� �� +� �� ��	��	 �
�� 	�� ��
�������� �� ���'��	! C����) �	 ��� ���
����	�
�� ���'
�� ��	� ��
�������� +���
�� ����
�� 	���� ��	��	� �
�� �����'�� ���
������� '
������ �� ���'��	! $
�� ����� ����
�) �
�� �'
�� 
��� �
�� �� ��� ���	����
��� �
	������ �� 	
��	��� ���� 	��	�
������ �� ����	���
� �� ������ �� ���� ���	
��!

$*�*� �)��������
�

$
�� ����� '����
� ����		�	� �'�� ����	���
� �� ������) �
�� �		
�� ������
��������� ��������������� ��� '����
�� ����������� �'�� 	�� ��������
�� �����������
�
�� ��������� 	��-
�� ���� ��������� �� ����	���
� �� 	� ������ �� ���'��	! 5��
��������������� ������'��� �
�� �
�� �

 �
���=	� �� 	� ��	��� �� 	������������ +��	 ���� ��� �� ��
������� �� ������#
	�����
� ]

 ����������
� ������	� ��� ������������ �� ������ ����� ��� 	� ���
����� ���
������ �
����� �� �������� ]

 �
���=	� �� 	� ���
������ �� ��	��	 ���� ������� 	� ����� ���/�����
� ��
	��	�
������ �� ��
������
� * ���'��� 	� ��������� ��� �������� �
��	��!

�� ������'��� ��� ���������������) �
�� �'
�� 
��� �
�� �� ������ �� ����
��G���#���	�'� �
�� �
��� �
�'�		� '����
� ����		�	�! �	 � ���� �� ��
������� 7	�
��G���8 ����
����	� �� 	� ����������
� �� 	� ������ �� ���'��	 ����� 	�� ��
��������
���	�'��! 5�� ��
�������� ���	�'�� ���
�� 	��� ���'��	 �� * 	� +� �	� ��'���
�� ���
������� �
�� �	�� �� ���'��	 �� �	 �� ����� * �����! 5������ �� ���� �� ���'��	 ����
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	�������	� �� ������ �� ������ ���
��� * ����� ������� ��������! 5�� ������
�
����� ���
�� ���
����� �� �� �
���� �� �������� ��������� �� �
����
� ��
�
���� �� ��
�������� ���	�'�� 7�/���	� � ���/ �������� ��� ��
������� ���	�'�8!
5� ������ �� ���� �� 	� '����
� �'�� ����	���
� �� ������ ��� �
���� ���� 	� +����
L!K!

Tas complèt de départ

Processeur de distribution

Proc. de travail 1 Proc. de travail 2 Proc. de travail n

Sous−tas Sous−tas Sous−tas
Tranche X Tranche Y Tranche Z

Division du tas

par tranches

} nombre de tranches > n

�	�� L!K  ������ �'�� ����	���
� �� ������!

5�� �
���������
�� �� ��G��� '��� 	�� ���	�'�� ���
�� ������ ��������� �
��
��'
��� ��� ������	�� ��� ������ �� ������! ���� 	������ �������
�) 	�� ���	�'��
�
���
�� ��'
���) �
�-
��� �� ���	����� 	�� ����
�� ������� ���� 	� �������� S
7�����
� S!S!P8) ���/ ����� �� �������� �� ��G��� �

 ����
� �	��� # 	� �
���� �������������� ���������� �
�� ����	�� 	� ����
�
�� �
���������
� � ��� �������! 5� ����
� ��� �
�� ��'
�� �� ��G��� �
��
���	 ����� 	� ������	�����
� ��� 	� ��� +��	 ]

 +� �� ���'��	 # 	� ����
� �������������� ��� ��'
�� ��� 	����	�'� �� ��G���
���
��	��) �����#*#���� �� 	����	�'� ��� �	�� �� ���'��	 * ����� ��� 	� �������
�� 	�� � ��� ���������!

5� ��G���) ��	
� 	� ���� �� ������� ��'
�� ��� 	����	�'�) ���� ����	�����
����'
�� 	� ����� �� �
������� �
� ���'��	 �� ������ 
� ���� ���'
��� ��� �
�'�		�
������ �� ���'��	 * 	����	�'� ���������! 5
���� 	�� ������ �
�� ���
����� �� ��
����� �
���� �� ��������) �	 ����'� ���� �
�'��� �� ��������� �������� ������� ���
�� ������ �� ������ ��� �� �������! ���� �� ���) ��� �������� �� �
�� ��� ��'
����
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��/ ���	�'��! 5��� ������� ���� �������� ��� �������� �������� ��\�� * 	��/�����
�
������� * 	��	�
������ �� ��
������
� �� ���
�� ��� ��������!

!�	�<	�� ������������ ���	��� E

5� ���������
� ����� ������'��� �� ������ �� ����	���
� �� ������ �� �
��
�		
�� ��
���� ��� ��		� �� 	��	�
������ �	
��
�) �����#*#���� � �� ���
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���� L!P  �
�������
� � ����� ���/�����
� '����
� 2	
��
� / '����
� ���,5!
$���� !����
��� !���������� !����������
(	��� K!KM� 7MQ8 Q!OU� 7KS8 Q!OK� 7KS8
����
� P!MP� 7MQ8 P!RM� 7KU8 M!OL� 7KL8
%�'�	�� P!RR� 7KU8 P!TL� 7KL8 M!LK� 7KL8
,�
�� Q!LO� 7KL8 Q!OP� 7KQ8 Q!LL� 7KQ8

$
�� ��������� �� 	������ ��� �
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�� �		
�� �-
���� �� ������ �� ����		�	�����
� �� �
�'�	
�	����� � 	� �
��#��G���! 5� �
��#��G��� ��� �� ���� �� ��
������� �� ���� �	���
����� 	� '��� ��G��� �� 	�� ��
�������� �� ���'��	! �	 ���� �� �
���������
� �'�� ��
�
��#������	� ��� ��
�������� �� ���'��	 �� ���� ����
����	� �� 	� -
����
� ���� ��
��� ������������� ��� ������������ ��'
��� ��� ��� ���	�'��! 5� �
�'��� ������
���� ?��� '����	��� ���� 	� +���� L!T!

5� ��������� �� ����������
�� ��� ������������ �� ������ � ��� �� ����� ���
�
��+�! 1 ����� �
�� ���� ��
������� +��� 	� ��	��	 ��� ��� ������� �� 	�� � ���
���������) �	 ��'
� �� ������� �� ��G��� �
�� 	��'����� ���	 ������ �	�� �� ���'��	!
���
�) �
�� 	�� ����
�� �������������� �
������� 	�� ������������ ��	��	�� ���
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�	�� L!T  ������ �����������!

	� ��
������� ���	�'� �
�� ��'
��� * �� �
��#��G���! ����� ��
������� ���	�'� �
��������� �� ��
������� �
��#��G���! �� �
��#��G��� �
����� �� �
���� ��+��
�����	�'�� �� �
� ���'��	 �
������ * ����� 	� ��� ��� ������������ ��'
��� ��� ���
���	�'��! 5
���� 	� ��� �������������� �� �
��#��G��� ������� �� �
���� �� ������
�������	�) ��� ������ �
�� �	
�� ��'
���� �� ��G���! 5� ��G���) * �
� �
��) ��0
��
	�� ������ ��-* ������		����� ������ �� ���� �
� ��� * 	��! �� ������ �
����� �
��
���/ ���������� � 	� �
���� �����	�'�� ��� �
��#��G��� �� 	� ���		� �� ����
�
�������������� * ��'
��� ��� �
��#��G���� �� ��G���!

5� �
���� �����	�'�� ��� �
��#��G��� �� �
�� ��� ?��� ��
� ����� ��� ���
� �	 ���
� ��� �� ����
� �
�� �� �'
�� ��! ���� ����� �=��) �	 �� �
�� ��� �
� �	�� ?��� ��
�
�	�'� ��� ���
� 	� ��
�	��� �� �
�	
� ��������	����� ��� ����	����� ��������� ��
��G��� ��/ �
��#��G����! $
�� �
��� '����
�) �
�� �'
�� ����	� �� �
���� ��/����
�� ����� ���	�'�� ��� �
��#��G���) ���� ����� �
��#��G��� ���� ���'��		�� �'�� ��)
���/) ��
�� 
� ����� ���	�'��! 5
���� �
�� �'
�� ���
�� ���� �������� ���	�'�)
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�� �
�'��� �
��#��G��� ��� ����!

�� 	�
� ����
��) ��� �/���	�) �� S ��
�������� �
�� ����� �
����� 	����	�����
�)
�
�� ���
�� �� ��G��� �� �� �
��#��G��� �'�� ��
�� ���	�'��! ��	� '��� ���� ��) �
��
�� �
���� ����� �� �e��� * ����
����
�) 	�� ����
������� �� ����� '����
� ���
��
����������� * ��		�� �� 	� '����
� ����������! ����� '����
� ��'���� ������������ *
������ ����� �
�+������
� 
H 	� �
���� �����	�'�� * ����
����
� ��� ����6 �����
�
�� �� �	�� ���� �
��#��G��� �
�� ���	���) ��� ����� �	� ���'��		��
�� �� ����		�	�
����� ��/ �� �� �������� �'�� 	�� ���	�'�� �� 	� ��G���!

����� '����
� ��'������ ������������ 	
���� �
�� ����
���
�� �
�� ���� �
���
���� ��
�������� 7�� ��G���) ���/ �
��#��G����) 	� ������� �'�� ����� ���	�'��
�� 	� ���/���� �'�� ���	����� �� ���	�'�8! 5�� ����
������� ����	�� �
�'��� ?���
��������� 	
���� �
�� ���	��
�� �� ��	���	� �� ����� �
�� 	� �
���� �����	�'�� ���
����� ����� �
��#��G��� ���'��		� �� ��/���� �� �� ������!

$�� ����
�� * 	� ���		� �� ����
� �� �
���������
� ����� 	�� �
��#��G���� ��
	� ��G���) �
�� �'
�� ����� 	� ���		� ���	���� ������'��� 	
���� 	� �
���������
�
����� ����� ����������� ��� ���	�'�� �� ��G���! C���� 	�� �
���������
�� �������
�
�
����� �� 	� ������� ��� �	�� ����	� * �����!

$*+*� �#�������

���� ����� �����
�) �
�� �		
�� ��������� 	�� ����	���� 
������ ��� 	��/�����
� ��
�
��� '����
� ����		�	� ����������� �� 	����	�����
� ��'�	
���� ��� Z5��QQ[! 3
���

�-����� ��� ��
B��� �� 	������ �� �������		
� ��� ����
������� �� ����� '����
� ����	#
	�	� �
�� ��������� ��� �
�������
� ��/ ����	���� ��������	� �� ��/ ������ '����
��
����		�	�� ��-* ��
�
���� 
� * ��
�
���! 3����
��� �
�� '
�	
�� ���'���� 	� 	������
��) �� �
������� ��� ������ '����
��) 	�� ����	���� �� ��		�#�� ���
�� ��������� ���	�#
���� ��� ��� �
�+������
� �� ����������!

$
�� ����� �/���	�) �
�� �		
�� ��
�
��� ��� ���
�����
�� ��� 	�����	�����
�
�� 	� ����� ���/�����
� 
������! 3
�� +���
�� ��� �� ���	��� �
�������� �����
	� ����� ��������	 �� 	� ����� ����		�	� ������� �
�� ����� '����
�! $
�� �� 	��
�
����� �
���� �	�� 	����	��) �
�� �		
�� ������� 	�� ����� ���/�����
� 	��<	�����
�	� ��� 
��;�	������� �������) �����#*#���� �'�� �� �
���� �����	�'�� ��	���	� ��
�����) -����* �� �� 	� �
���� ��/���� �� ��
�������� ����
���� �
�� �����
����� �������� �/���	� �
�� �������!

5�� ����	���� ��������� ���� 	� ����� 
�� ��� ��	��	�� ��� ��� ������ �� MMS
��
�������� $������ ��� LPP ��6 ��� 5���/ �
������� '�� �� ������ ��������
KQQ! 5�� �e���� �
�� ���������� �� ��� ��
���� �� RP ����� ��� �� �
���������
�� ���� ���� �� K 2
 7�
�� �	�� �� �����	�) �������� ���� ���� �XXhhh#
��!����!��X2������X��	�����X4����2����!���	8! ����� '�	��� ��������� ���� 	�
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����� ��� 	� ����	��� ����� �
����� ����������� ����	� �� ��/ �/�����
�� ��
�	������� 	�� '�	���� �/��?���!

$���� ���-�
	����

3
�� �		
�� ���������� ��������� 	�� ����� ���/�����
� 
������ �'�� 	� �
�'�		�
'����
� ����		�	� �� 	��	�
������ �� ��
������
� 	���		� ��� ����� ��� �� ���������
�� ����	���
� �� ������ �� ���� �	
��
� �	�� 	� ������ ����������� �
�� ��������
	� ������ �� ���'��	 �� ��
������� ��G���! 5�� �
����� �
�� 	�� ����� ������
�������� �
���� �
�� �
������ ���� 	� +���� L!L!
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�	�� L!L  :����
� ;���������� � ,���� ���/�����
�

5�� ����	���� ��������� ���� 	�� �
����� �
�����
����� * 	��/�����
� �'�� ��� �/#
�����
� �� 	� ��
������
� �� ���
�� �� �������� ���'�	���� * PQd 7Q!P8 �� ����
���
�������� X ��
�������� �� K!S! ����� �
�+������
� � ��� 	� �	�� ����
������ ��� 	�
'����
� ���������� �� �
�� 	��'
�� ����� �
�� �
� ����� ��� 	� '����
� �����������!
5�� ����� ��
�� ��� ������� �� ��� 	�� �
�+������
�� 
H 	� �
���� �����	�'�� ���
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�����	 7��	���	� �� �����8 -����* �� �� 	� �
���� ��/���	 �� �e��� �
�� �������!

5� �
��
������� ��� �
����� �
�� 	�� ����� ������ �������� �/���	�� ��� ����6
����	���! 5� ����� ,�
�� �� ����� 	� �	�� ��
�	������� ��� 	�� '����
�� �����������)
����� �
�� ����	� ���� �� �
��
����! ���� ��	� ���� ?��� ����	����� 	� ����	��� ����
�
���� �	�� ������ ���/�����
��!

3
�� �������
�� ���� 	� ���	��� L!T 	�� ���		���� ����	���� 
������ �'�� �������
��� '����
� ����		�	�� �� ���������� �� ��������� �� �
���=	� �� 	� ��	��� ��
	������������ +��	! 5� �
	
��� �����	� �
������ 	� �
���� �� ��
�������� ��� 	���	
	� ���		��� ����� ���/�����
� � ��� ��
�'� ��� 	� �������� '����
� ��-
���� ��
���	��� 7!���!	"�8! $
�� 	�� ������ (	���) ����
� �� %�'�	��) 	�� ����� ���/�����
�

�� ���
�� ��� ���	�
���! 5� ����� ,�
�� � �
���� ��� ������ �'
	���
� �� �����
���/�����
�) ���� �	 � ��		� ��-
���� ����� ��
�������� �� �	�� ��� ����
�� * 	�
'����
� ����������! 3
�� �����	
�� ���
�� ��� �
�� �� 	������ �� 	�� ����	���� ��
	� '����
� ;���������� �
�'��� ?��� ���� �'�� ��������
� ������ �
�� ����� '����
�
	� �
���� �� ����� � ��� �	�� ������ �� �
�� 	�� ������ '����
��!

���� L!T  �
�������
� � ����� ���/�����
� '����
� ;���������� �� 	�� ������!
$���� �����	� !��� !����
�� !����
�� !����
��� !��� �� !���!	"�
(	��� MQ S!KK� R!PK� S!MO� K!KM� Q!OK� Q!UK
����
� MK KO!LS� KM!LS� T!PS� P!MP� M!OL� M!TU
%�'�	�� MK KL!RR� KR!LT� KP!US� P!RR� M!LK� M!ML
,�
�� KR P!KR� Q!UU� Q!LM� Q!LO� Q!LL� Q!TL

$*+*+ ��)�����
��

3
�� '��
�� �� ��������� �
��� �������� '����
� ����		�	� �
�� 	��	�
������
�� ��
������
� ����� ��� 	� ��������� E���		��� ����
��F! 5����	������
� �� �����
'����
� ��� ���
�� ���	��������) �	 ��� � ��� ����6 �� ��<�������! 3
��� 
�-�����
����� �	��=� �� '���+�� �� 	� ���'��	 �� ������ ��� ������������ ���� ��� 	� ��G��� �����
'������� �� �
�	
� ��������	�����! 5�� ����	���� 
������ ��� ��� �
�+������
� ��
���������� �
�� �������� �� 	� ���
��� * ����� �����
� ��� �
����'�!

3
�� ��
�
�� ���'�� ��� ����� �	�� ����
�
����) ����� '����
� �����������
���� ?��� ���
�� ���	�
��� ��� ���� �
� ���� �����	 �		� �������� �����
�� �� �
����
����	��! 4�� ��� �
�����	���� * ������� ��� 	����	������
� �� �
��#��G���� * ���'���
	�� ����	���� 
B����� ��� 	���'��
������� C��������� �
�� 	����	�����
� �� ��
������
	����� 7	������8! �������� 
���������
�� ���'��� ?��� ��
�
���� �� �-
����� ��
���	����� �	�� +������ �� ������	� �	�� 	���� ��� ����	����!
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5�� ����	���� �� �
�� �'
�� ��������� �
�� 	� '����
� ;���������� �
�'��� ?���
���� ��������� �
��� ��� ��������
� �� ���� ���	 � � ���
�� �������� �������
* ���'��		�� �
�� 	�
������
� ����� ����
������ �	�� �
����� �
�� 	��	�
������ ��
��
������
� ����� ��� �� ������ �����������!

1� /����

5����� ������	� �� �� �������� ����� �� �������� ��� �
���� ��
�������� 	��
����	���� 
������ �'�� 	� '����
� ���,5! 5*#���) 	�� ����� ���/�����
� 
�� �������
��� ��'���/ ���� ������������� ���� �
�� �'
�� '���+� �� 	�� ����
����� �
�'�����
?��� ����/ ���	�����! $
�� ������� �� ���
���� �� ��
�	���) �
�� �'
�� �-
��� ���/
���	�
����
�� * 	� '����
� ���,5) * ��'
�� � ����	���
� �� ������ �� �� ���������
�� �������������
� �� ���'��	 �� ������ �� ��
������� ��G���!

5�� ����	���� 
������ ��� 	� '����
� �'�� ����	���
� �� ������ ����� ���
	��	�
������ �	
��
� 
�� ��� ����6 �����	����! 5��	�
������ � �� �		�� �	�� '���
��\�� * 	� ���		���� ���	�����
� ��� ��
�������� ��) �	�� ���
�����) �	 � ����� ��
�	�� �� ����
������ ��\�� * 	� �
�����	��� �� ������� 	��/�����
� ��� �������� �
��	��!

(���	�����) 	� '����
� ����������� �
�� � ������) ��	��� 	�� 	�������
�� ��-*
������) �� �
�+���� �
� �������
�� ��� ����
�� * 	� ��������� �� ��
������� ��G���
�� �� �� �
������ 	� ������ ��� ������������ ��'
��� ��� 	�� ��
�������� �� ���'��	!
����� '����
� �
�� �
��� * ��
��� �� ��� ���	�
����
�� �
�� ���
�� �
����	�� ��
������������� ��� ����� ���/�����
� �� ��� �	�� �
����! ��	� ���) �
�� ��
�
��
��) �
�� 	�� ������ �������� �/���	�� ��� �������
�� �	�� ��������) �
�� �
����
���� ��
���� ��� 	������! 5� ����	� �'
	���
� ��� ����� �
�� 	�� ������ (	��� ��
,�
�� ������ 	� '����
� ���,5 �
�� �
�������� * ������ �����!
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5� ��
�	������� ������	� �� ����� ����� ��� 	� ���� �� ����		�	� ���� �	�
������
�� ���� �� �
�����
������ ���	��� * 	� �������� �� �
�'�		�� '��� ����� ����� P�
* ������ �� ��
�
�������� ������ �� ��� �
���� ��B������! 5��	�
������ ������� *
�������� 	� �	�� ����� �
���� �
����	� �� ��/�	� ��� ������ �
����! $
�� ��	�) ���
�
�'�		� �������� �� ��
������� �� ����
�� ����	�� ��
������
� ��� ���	
���! 5�
��
������
� ��� ��� �������� �� ������ �� ����������� ����#����� ��� ������
�
����) �����#*#���� � �
�� 	�� ��/�	� �
�� ��� �� �
�����
������) ���� ���/ 
H 	�
�������� '���� ���! 5��'
	���
� �� 	� ��
������
� ��� ����� ��� ��� ���������
�����	�����
� ��� ���		����� ������ �� ������ ����
��! ��� ������ �
�� 
�������
* ������ ����� ���� �� �
�����
������ �� �
���� �������?� 7����� �������� �����
������� 	� �	�� +��	� ��
� ������ 
������8! 5�� ����	���� 
������ ���� 	� ����� ��
��/��� 5���		��� Z5��QQ[ ��
�'��� �� �� �
�'�	 �	�
������ ��� �
����� �� �����	�
�� ������� ��� ������ ��<��	�� * ������� ������'��� ��� �������� ����
��� �� ����
�� �
�����
������! D'��������) �	 � � ��� 	�������
�� * �
� ���	�����
�) �
���
��� ��
� ������ ����
���
� �� 	� ��/���� ����� 	�� ������ * ��������) ����
���
�
��� �� ���������� �� �
��� �� '�� �� 	� ��
� ������ �������� �� 	� 	���� ��������'��!

5��	�
������ �� ��
������
� �� �
�� '��
�� �� ������� �������� ���� 	� ����#
�
��� ��� ��
�	���� ������	���� ����������! ����� �����
��� �� ��
�	���� ��������
��� �'
	���
� ��� �
����� �� ������ �� ��� �� * ������ �� 	� ��	��	 ��� ���	���!
�� ����� �� ��
�	��� �
����� �� �
��
������� �������� 	���	 �
������ ���
�'
�� �� ���� ����� �� ����		�	���� �� ������� ���� ����������!

5� �
���/�� �� ����		�	�����
� �� 	��	�
������ �� ��
������
� ��� ���
�����
�����) ��� �	 ����� 	� ���� �� �
	���
� �� �
�� �'
�� ��
�
���! 3
�� �'
�� ������
�� ����� �
� ������ �� ����		�	�����
� �� ����� �
�� ���	� 	�� ������� �� ��
��������!
3
�� �
���� �
�� ���� �� �
���/�� �� ������� * ���
��� ���������� 
H 	�� �
�#
��������
�� ����� 	�� �e��� �
�� ������ ��� ������� �� ��������! C����) 	� ���������
�����	�����
� ��� ���		����� ������ �
��� ������� �� 	��	�
������ �� ��
������
�)
	���		� ����� �
������� ��� ��� ��������� ������	���� ��� ��� ��������� ������	����
�� ��
�A��� ��� ������) ��� ��'���� �
��� �	�� ����� ��
�	���! �	 �
�� � �
��
��		� ��
�
��� ��� '����
� ���������� ���� ��	 �	�
������ �� ��0
� * ������'�� ��
��/���� 	�� ��������� �� 	� '����
� ��������		�!

���� 	�� ���/ �����
�� �� ���'���) �
�� �������
�� �� ��	�� ��� �
������#
��
�� ���
����� ��� �
��� ����� '��� ��� '����
� ���������� �� 	��	�
������ ��
��
������
�) ���� �� ��	�� �
�������� 	�� 	�������
�� 
����'��� ���� �
��� ��
�
#
����
�! �������) ��� �������� �����
� ���� �
������� * 	����������
� ��� �
����	��
�'
	���
�� �� �
�� ��'�����
�� �
�� 	�� ��B������ ������� ��
���� ���� ����� �����!



#5� %���� ��� *�����6	����� ���

4�� /���� �
� '�����������

C���� ��� ����
�� �����	��� ��� ��������������� �
����
���		�� �� 	��	�
������
�� ��
������
� ���� 	� �
���/�� �� 	� �������� ��������) �
�� �'
�� �������
	��	��
����
� ����� �
	���
� ����		�	� �
�� 	� ��
�	���! 3
�� �'
�� ��
��� ���
����
��� ����������	�) �����#*#���� � 	�� �
��+����
�� ��� 	��	�
������ 
������	 
��
��� ������ ��� ������! ���� ����� �
�'�		� �����) ��� ���	������
� ��� 	� ������ �
��� ���	���� �� ��� ����	���� 
�� ��� �������! 3
�� �'
�� 
������ �
� ���������� ���
	����	��� ��� ����	����) ����� 	�� �
���� ����	�� �� ����� �
	���
� ��
�
��� �������
�������� �� 	�� ����� �
�� ��� �
�'�		� '����
� ����		�	� ������� �������! 1 ���'���
	����	�����
� �� ����� ����
�� �
�� �'
�� �� �
���	�� ��� �
	���
�� �
�'�		��
�
�� 	� ����		�	�����
� ���� �	�
������ ������ ������������� �������� 7	� ��
#
������
�8! 5�� ��������	�� �
��������
�� �� �
��� ����� �
�� ��������� ���� 	� ����� �

K! �� ��������� �� �
���=	� �� 	� ��	��� �� 	������������ +��	 �
�� 	��
'����
�� ����		�	��! 5� �������� �� 	� ��	��� �� ����	��� +��	 ����� ���
�������� ���
������ * 	� ���� �� ����		�	�) ��� ���� 	��	�
������ ��������	
�		� ����� ������� ��� 	� ��������� E���		��� ����
��F 	
���� ��� �
�'�		� �����
�� �
���� ����� ����� �
�� ���'�� �� ������ * 	��	�
������ �� ��
������
�!
N�) 	
����
� ��������� 	�� ������������ �� ������ * ���'��� �� �
���� � ��
�e���) ��� ��		� ��������� ��'���� ����������	�! C����) �
�� �'
�� ��
�
�� ���
�
	���
� ����� ��� ��� ��������
� �� �
��������� �� 	������ �� ��'���� ?���
�������� �
�� �
���� 	��	�
������ * �'����� -����* �� �� 	� ��'��� �
������
�� ��	��� �
�� �������! $
�� ���	���� �� �
���=	�) �
�� �'
�� �� ������	���� ���
��� ��������� ����� 	�� ������������ ��	��	�� ��� 	�� �e��� �� ���'��	! C'��
����� ����
��� �
�� �'
�� ������ ��� ������������ +���/ �'�� ��� ��	���
���� ��
��� �� 	� '����
� ��������		� 7�
�-
��� �� ��	* �� OQd8 ]

M! 	� �
���=	� �� 	� ���
������ �� ��	��	 ���	��� ��� 	�� �e��� �� ���'��	! �� ����)
	� ���
������ �� ��	��	 � ��� ��� �� �	�� ��
���� ��<��	��� �� �
�� �'
�� ��
�
�� �
�'
�� ����		�	���� 	��	�
������ �� ��
������
�! 5�� ��	��	� ���
������
�/������ 	
������� ����
� �� � ��-* ��� �������� 	���� * �
�'���! ��	� ��
��
���� ���� 	�� '����
�� ����		�	��) ��� �� �e�� �� ���'��	 �� ���� ��� ��
�� 	�� ������ �e��� 
�� ��-* ����! 5� ��
�	��� ���/���� ��� ���� 	� '����
�
��������		� ��� 	����� �� ������� ��� �
��� ��� 	��	�
������ �� ��
������
�
* �
�� �
����! ���� ��� '����
� ����		�	�) 
H �	������� �
��#������	�� �� 	�
��
������
� �'
	���� ��������������) 	�� �e��� �� ���'��	 �� �
���������
��� 	�� ������������ ��� ������! 4�� �
	���
� ������		� * �� ��
�	��� ���
�
��� ���� �����	�����
� �� �
����� �� �������� �
��	�� ��
�
��� �� �������� T ]

P! 	�� ���/ �
��������
�� ����������� 
�� ������ +��	����� 	��	��
����
� �����
'����
� ����		�	� �����	� �� ������� 	� ��
�	��� �� 	���������
� ���� �	�
#
������ ��������	 �� �������� ��� �'
	���
� ���������� ��� �� 
���� �	
��	
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�������	� ��/ �
��������� ����� '����
� ����		�	� ���������� 
H 	�
���� �	
��	
��� ����	��� ��� �� 
���� 	
��	 ��������� ����� 	�� �e���! ��� ����� '����
�
����		�	� �� 	��	�
������ �
�� �'
�� �� �-
���� ��� ���	�
����
�� �
��� 	�
����	���
� �� ������ �� ���'��	 �� 	� �������������
� �� �e�� �� ������	�����
�!

R! ��� �
��������
� ��
���� �	�� ���������� �� �
��� ���'��	 ��� 	��B����'�
�������
� �� ����� ���/�����
� ��� ����
�� * 	� '����
� ��������		� �
�� 	��
����� �/���	�� ������!

4�� /���� �
� ��	��������

��	��� 	�� ����	���� ������������� ��������� �� 	
�� ��� ��������� T �� L) ��������
������� �� �
��� '����
� ����		�	� �� 	��	�
������ �� ��
������
� �������� �� ���
�
	���
�� ���
�� �	�� ����
������� �
�������� ?��� ���������! 3
�� �
������
�� �
��
��� ������� �
��� ����� ��� 	�������
�� �� 	� �
	���
� ��
�
��� ���� �
��� ���'��	!

K! 	� �
	���
� �� �
�� ��
�
�
�� ��� ��� ��� ������ ��� �� ����� �
����
���/���	��! ��	� ��� ��� 	�������
� ��� �
�� �� ��'
�� ��� �� �
��� �	�
������
����		�	� ����
��� ��� ������ �� ���		� �	�� �
�������� ]

M! 	� ��
�	��� �� 	� ���
������ �� ��	��	 � ��� ��G�����) ���� ��� �
��	�������
�	�����! ��	� ���?��� ��� ����
������� �	�� �
������) ��� �
�� ����
�� ����
	� ���		��� �� ��� �'�� ��� ���
������ �� ��	��	 ���������� * PQd �� 	� �������
��� �������� ���������� ��/ �e��� �� ���'��	! 3
�� �� ��'
�� ��� ���	 �/����
��� �
	���
� �
�� 	��	�
������ ����		�	� �� ��
������
� 
H 	� ���
������ ��
��	��	 ���/���� ��� ]

P! �
�� �
���=	�� 	� ��	��� �� 	������������ +��	) �
�� �'
�� ��
��� ���
��������� �� ������	�����
� ��� ������������ ��	��	�� ��� 	�� �e��� �� ���'��	)
	����	� �
�� ��'
��� * �� �e�� ��G���! ����� ����
��� ����� �� �
�	
�
��������	����� �� 	��	�
������! 5����	�
����
� �� �
�� �'
�� �-
���� �'��
	� �������������
� �� �e�� �� ������	�����
� ��� ��� ���
��� �����
��
�� ����
������! 3
�� ��
�
�� �� ����� ��������� ���� ������������ ?���
��������
���� �
�� �
�	���� ���
�� �	�� 	� ���'��	 �� ������ �� �e�� ��G���!

R! (���	�����) ��	��� 	��-
�� ���� ��������� �� ����	���
� �� ������) �
��
�'
�� �
������ �� 	�������	����� �� ��
�	��� ��� ��� ��� ����������� �
�����!
�	 ����� ���
�� ��� �����	���� ���� 	� ������ �� ���'��	 ��� �e���! 3
�� ��
�
��
����� ����� �	�� �����		�� ���� �� �
����� ���� �
������ * ��� ���	�
����
�
������	� ���� 	����	�����
� ��� ����
����� �� ��	��	!



#5� !�����
��0�� ���

4�� �
���
���%
�

3
�� ��
�
�� �� 	�� ����
������� 
������� -������� '�	����� 	� �
��	� ����		�	�
�� �
�� �'
�� ��
��� ����� �� 	��	�
������ ����		�	� �� ��
������
� ��
�
���! 5�
�������
� ��� ����� ���/�����
� � ��� �����+����'� �� 	�� ����
����� ���	
���� �
��
	�
������ �� �
�� ��� ��
����! �	 �
�� ����	� �
�� ����
����	� �� �
������� �
�
���������� ��� �� ����� ��� �
�� ��
�
�� ?��� ���� ��
���� ��� ����
������� ��
��������
�� 	����	
� �� 	��	�
������ �� ��
������
� ���� ��� ���	�����
�� ���		��!

$
�� �'�����) �	 ���� �
������� �� ��� �	�� �� ����� �� ���'��	 �
�� �	������
�������� ������� �� �
��� �
	���
� ����		�	� �� �
��������� ��� 	�������
�� ��/
����
������� 
�������! 4� ������ �� �
�� ����	� �
����	� ��� 	��	��
����
� ����
������ �� �������������
� �� �e�� ��G��� ���	����� 	�� ����	���� �� ��
��������
�
	����� 
B����� ��� C���������! �	 �
�� ����	� ����� ���	 � � ��� ����� �� ����
�#
����� * 
������ �'�� 	����	�
����
� �� 	� ����	���
� �� 	� ������ �� ���'��	 ���
�e��� �� ��	��	!
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*��������� ���������� � ���������
� �� 
�	��� �� 	�� �
�����
������ �
����	��
���� �
��� ��� ��� ���/���� ����� �
���� ������ ��� ��� �?�� ��
��� ����	�� �	
��
����
	����! 5����	�����
� �� 	� �
�������� ����
	���� ��� �
����	� 	
�� �� 	� ���� ��
�
�����
������ �� 	�
� ����
�� �� 	� ����� ��� ������! C����) ���	� ���/ �
���� ��
�� �������	��� �� �� �
�� ������ ��� 	� �?�� ��
��� ����
	���� ���'��� �
��� ��
��
�	��� * �� �	�
������ �������������!

*�������� � ��	��� ����� ����� 	��� * 	� �
�����	��� �� ���������� 	�� �������
�
����� ��� ������� �	�����! 5� �
������� ����� ����� ���� ?��� ��+�� �
��� ��
����
�� ����� 	�� 6
��� �
�����
����� * ��� ��������� ��/���	� �� ������	�) ���
�/���	� � � ���
# � ���������
# � ����� 
H ��
# �� ���� �
�� ��������'����� 	��
���������� ��/���	� �� ������	�!

*�	�6	�� =��	�� �	�:�
�? � �������� 	���) �
�� ��� �
����) �� ����������
�� �������
� �� 	� �������� * ����� �
���� 	
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