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�zßMÆÉ×�ØzÈIÓi¿èd�ÈíÓ©Ò�ØÇà�Õ�ÈIÓöÕ�ÈIÓ¸ÓuÈ�×�ÓuÆÉÃÅÆêÊÉÆÉØÇÒIÓ�Ã�ÁMÓÔÒ�ÈíÓ¸ÓÔàªÄ¸ÊÉÈÂì�ÁIÊEì5àÅÊkÕ�à4Ú7ÈIÓÇÓÔÆêÈ�×
Õ�È�ÊEÁ
|ºß[×kì5ØzÆêß[×/ì5ß}×ªØ¤¸ºÞÅÄzß�Õ�àªÆÉØRÕ�à�Ú7ÈIÓzÓuÆÉÈ�×�Þ�ÁcÄ�àÅ×/énÈIì5ØÇÈ�àÅÄNº�È�ØRÓuß[×/ÆÉ×�énÈ�ÄpÓuÆÉß[×ù¸ Ác×kÁcÊ�PªÓÔÈ�ÁIàVÓÔÈíì5ß[×�Õß[Ä9Õ�ÄzÈ`º�ÓuÈÎ|ºßM×�Ø�È�× ÓÔàÅÆêé[ÁI×�Ø�ÊÖÁOÕ�Ò�ô4ÁcÄ9ì¢YªÈ
ÞÅÄzßMÞ�ßnÓÔÒîÈVÕÅÁI×�Ó�ÞßJ I ·>K`a}à_·�Á�énÈIìXÈ�×ZØzßMÆÉÊÉÈ/Õ�È�|ºßM×�ÕàÅ×¬ÈIÓÇÓzÁcÆRÕ�È�Õ�Ò�ØzÈ�ÄÇô
ÆÉ×ªÈ�Ä�×Åß[×ZÓÔÈîàÅÊÉÈ�ô�È�×�ØÂÊ_] Æêô
Þ�ÁMì5Ø�È�énÈ�×�ØzàÅÈ�ÊöÕu] àÅ×ÅÈ
ÈîÄzÄzÈîàÅÄ�Õ�È
ô
ÈíÓÔàÅÄÇÈ4Õ�ÈIÓß[ÃkÓÔÈ�ÄÇé[ÁIØzÆêß[×�Ó�ÓuàÅÄ�ÊêÈIÓ¸Þ�ÁcÄ9Ácô�VîØzÄzÈíÓ ÆÖÕ�È�×�ØzÆ�MkÒIÓ¸ô4ÁcÆÖÓ�Ácà�ÓÇÓÔÆ³Õ�ÈCRnà�ÁI×�ØÇÆ�M�È�ÄRÊÉÈíÓ7Õ�ßM×Å×ÅÒ�ÈíÓ ÊêÈIÓ ÞªÊÉà�ÓÆÉô�Þ¶ßMÄzØ9Ác×�ØzÈIÓ���ß[Ã�ÓuÈ�ÄzénÈîÄRÕÅÁc×�ÓRÊÉÈ�ÞÅÄzß�ìiÈIÓzÓuà�Ó�Õu] ÆEÕ�È�×�ØzÆcM�ì�ÁIØzÆÉßM×�¿ÅëÂÁc×�Ó�ÊÉÈâRÐà�ÁIØzÄÇÆ�V�ô
ÈÂì¶Y�ÁcÞÅÆêØzÄÇÈn·È�×�×Åß[à�Ó³ÓÔÈ�ÄÇé[ÁI×�Ø³Õ�ÈIÓ�ÞÅÄzß`~[Ä�VíÓ�ÓzÁI×�Ó�ì5ÈIÓÇÓÔÈ ì5ÄzßMÆEÓzÓÇÁc×�ØpÓ�Õ�È¸ÊEÁRÕ�Æc�(ÒîÄzÈ�×�ØzÆÖÁcØzÆêß[×�ÁcàªØzß[ô2ÁcØzÆ\RÐàªÈn·�×Åß[àkÓÄzÈîÞÅÄzÈ�×ªß[×�Ó�ÊêÈIÓ�Ò�Øzà�Õ�ÈIÓ�ÄzÒíÁcÊÉÆÖÓÔÒ�ÈíÓ�ÁcàÅó>ì¢Y�ÁIÞÅÆÉØÇÄzÈIÓ�Õ�È�àªó�È�Ø�ØzÄÇß[ÆEÓ�È�×�×ÅßMà�Ó�ÓÔÈ�ÄÇéMÁc×�Ø�Õ�ÈIÓ�ØzÈIì¶YÅ×ÅÆ\RÐàªÈIÓÞ�È�Äzô�È�ØzØ9Ác×�ØRÕu] ßMÃÅØzÈ�×ªÆÉÄÂÕ�ÈIÓ�Õ�ÒîÄzÆÉénÒîÈIÓ¸È�óªÁ[ì5ØÇÈIÓË¸èÁcàÅó/È�ÄzÄÇÈ�àÅÄ9Ó�Õu] ÁIÄzÄÇß[×�Õ�Æ³ÞÅÄ�VIÓ¶º�Õ�] àÅ×ÅÈ¤|ºßM×�ì5ØÇÆÉß[×ÄzÈîÞÅÄzÒIÓuÈ�×�ØzÒ�ÈöÞ�ÁcÄ�àª×XÞÅÄÇß}~MÄpÁcô�ô
È�ÆÉ×/|ºßMÄzô4ÁIØzÆSRnàÅÈ�W[ÊêÈ�Õ�Æc�(ÈîÄzÈ�×�ØzÆÖÁcØzÈîàÅÄÒ���n�u��������ßMÞ¶ÒîÄpÁc×�ØöÓÔàÅÄ³ÊÉÈIÓì5ß�Õ�ÈíÓ ÒIìiÄzÆÉØöÈ�×/ãÅß[ÄzØ9Ác×�Á�Ò�ØzÒ�àÅØÇÆÉÊÉÆÖÓÔÒn¿�ë�ÁI×�Ó7ÊÖÁ�Õ�È�Äz×ªÆ�V�ÄÇÈ�Þ�ÁcÄÇØzÆêÈn·�×ÅßMà�Ó�ÞÅÄzÒIÓuÈ�×�Øzß[×kÓ àÅ×ªÈ�ÁIÞÅÞÅÊêÆ|åì�ÁIØzÆÉßM×
Õ�ÈIÓ�ô
Ò�Ø�Yªß�Õ�ÈIÓ�Õ�ÈRËRÈ
¡�ØzßM×XÈ�×�ÁMÓzÓuÆÉô
ÆêÊEÁcØÇÆÉßM×�é[ÁIÄzÆÖÁcØzÆêß[×Å×ªÈ�ÊÉÊêÈ�Õ�ÈÂÕ�ß[×ª×ÅÒ�ÈIÓ�ÞßK`Jzà^·nÁ�énÈIì�Õ�ÈIÓÈ�ó�Þ�Ò�ÄzÆêÈ�×�ì5ÈIÓ�×�àªô
Ò�ÄzÆ\RÐàªÈIÓ¸ÓuàÅÄ7ÊêÈ�ô
ß�Õ/V�ÊêÈXY/PªÕ�ÄÇß[ÊÉß`~[Æ\RÐàÅÈ>Õu] Æê×/M�ÊêØzÄpÁIØzÆêß[×4È�×��îß[×ÅÈ�×ÅßM×�åuÓÇÁcØÇàÅÄzÒ�È�·ÊÉÈÂÞ�ÁcÄ9Ácô�V�ØÇÄzÈ�Õ�È�ìiß[×�ØzÄ�wMÊÉÈ�Ò�Ø9Ác×�Ø�ÄzÒIÕ�àªÆÉØ���ÊEÁ�ìiß[×�Õ�ÆêØzÆêß[×4ÆÉ×ÅÆêØzÆÖÁcÊÉÈw¿
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I ¿ I Û ×�ØÇÄzß�Õ�àkì5ØzÆêß[× J

Ä5Å$Ä 'pðCÅ��3¿ÎÛÜÇ)ïÒÅ��
¿¾ð
Ë7ß[àkÓ�ÞÅÄzÒíÓÔÈ�×�ØzßM×�Ó�ÕÅÁI×�Ó�ì5È�ì¶Y�ÁcÞªÆÉØzÄÇÈ¸ÊÖÁ7ÞkY�PÅÓuÆSRnàÅÈ¸ÊêÆÉÒ�Èæ�7×ÅßMØzÄÇÈ�ÞÅÄzßMÃÅÊÉÒ�ô2ÁcØzÆ\RÐàªÈn¿}d�È�Ø³Á[ÓÔÞ�ÈIìiØÞkY�PÅÓuÆSRnàÅÈR×Åß[à�Óöì5ß[×kÕ�àÅÆÉÄ9Á¤��àÅ×
ô
ß�Õ/VîÊÉÈ�Y�PÅÕ�ÄÇß�Õ/P�×�Ácô
Æ\RÐàªÈ�ÄzÒ
~MÆEÓzÓÇÁc×�Ø¸ÊêÈIÓ�ÒIì5ß[àªÊÉÈ�ô
Èî×�Ø9Ó È�×�ô
Æ åÊÉÆêÈ�àÅó/Þ¶ßMÄzÈ�àªóV×Åß[×�åæÓzÁIØzàÅÄÇÒIÓ�W�ô
ß�Õ/V�ÊêÈ�Õ�ÆêÄzÈIìiØ�¿�ï7Æê×�ÓÔÆ^·(ÞÅÊêà�ÓÔÆêÈ�àÅÄpÓ�|ºß[Äzô�àÅÊÖÁcØzÆêß[×�ÓÂÕ�ÈIÓòÒ�RÐà�ÁIØzÆêß[×�ÓÓÔßM×�Ø�Õ�Òíì5ÄzÆêØzÈIÓ¤W?|ºß[Äzô�àÅÊÖÁcØzÆêß[×VÈ�×fØzÈîÄzô
È�Õ�È�ÞÅÄzÈíÓzÓÔÆêß[×fÈ�×fÈIÁcàYÕ�àYÓÔß[Ê^·u|ºß[Äzô�àÅÊÖÁcØzÆêß[×/È�×OØÇÈ�Äzô�ÈÕ�È�ØÇÈ�×ÅÈ�àªÄ¸È�×
ÈíÁcà/Õ�à4Óuß[Ê�È�Ø>|ºß[Äzô�àÅÊÖÁcØzÆêß[×�ô
ÆÉó�ØzÈ�ÞªÄzÈIÓÇÓÔÆÉßM×�åèØzÈ�×ÅÈîàÅÄ¸È�×�ÈIÁcà/Õ�à4Óuß[Êè¿ÅÎ�ß[àÅØÇÈIÓ�ì5ÈIÓ

|ºß[ÄÇôXàªÊEÁcØÇÆÉßM×�Ó�ÓÔßM×�Ø�ô2ÁcØ�YªÒ�ô4ÁcØÇÆSRnàÅÈ�ô�È5×�Ø¸Ò�RÐàÅÆêéMÁcÊÉÈî×�ØÇÈIÓ¸ÊEÁ�ÓÔÈ�àªÊÉÈ�Õ�Æ���Ò�ÄzÈî×�ì5È�ÓuÈ�ÓuÆÉØzàkÁc×�ØC¸vÞ�ß[àªÄì5È�ÄÇØpÁIÆÉ×ÅÈIÓ¶ºRÓÔàªÄ�ÊÉÈ�ÞÅÊÖÁc×fÕ�È�ÊEÁ�ì5ß[×�ÓuÈ�ÄzéMÁIØzÆÉßM×`Õ�È�ÊEÁXô4ÁMÓzÓuÈ)Þ�b
àè¿(ëRÈÌ|èÁMä5ß[×m~MÒ�×ÅÒ�Ä9ÁcÊÉÈ�·(ÊÉÈIÓRÒ1RÐàkÁíåØzÆêß[×�Ó�Õ�ÈòÊ^]ÓY�PÅÕ�Äzß�Õ/P�×�Ácô�ÆSRnàÅÈRì�ÁcÄ9Á[ì5ØÇÒ�ÄzÆÖÓzÁI×�ØöÊÉÈIÓ¸ÒIìiß[àÅÊêÈ�ô
È�×�ØpÓ�Èî×
ô
ÆÉÊêÆÉÈ�à�Þ�ßMÄzÈ�àÅó�×Åß[×�åæÓzÁIØzàÅÄÇÒIÓß[ÃªØzÈ�×�àÅÈIÓÊ·(Óuß[×�Ø�Õ�ÈIÓ�Ò1Rnà�ÁcØÇÆÉß[×kÓ�ÁcàÅó/Õ�ÒîÄzÆÉénÒîÈIÓ¸Þ�ÁcÄÇØzÆêÈ�ÊÉÊêÈIÓ¸×Åß[×�å ÊêÆÉ×ÅÒIÁIÆÉÄÇÈIÓ7Õ�È�Ø�P�Þ�È�Þ�ÁcÄ9ÁcÃ�ß[ÊêÆSRnàÅÈ
Rnà�Á[ÓuÆÉÊÉÆê×ÅÒIÁIÆÉÄzÈ�È�Ø�×ÅßMà�Ó�ÞÅÄzÒIÓuÈ�×�Øzß[×kÓ�àÅ×ÅÈ4ÄzÒIÓuß[ÊêàÅØzÆêß[×ZÕÅÁc×kÓXÕ�ÈíÓ�ÈIÓÔÞ�ÁMì5ÈIÓË|ºßM×�ì5ØzÆêß[×Å×ªÈ�ÊEÓ�ì5ßM×�énÈiå×�ÁIÃÅÊÉÈIÓi¿�d�È�ØÇÄpÁ�éMÁcÆêÊ�ÈIÓuØ�ÓÔàªÆÉé�ÆÅÕ�È RÐàªÈ�ÊSRnàÅÈIÓ�È�ó�Þ¶ÒîÄzÆÉÈî×�ì5ÈIÓ(×�àÅô
Ò�ÄÇÆSRnàÅÈIÓ�àÅØzÆêÊÉÆEÓÇÁc×�Ø�Õ�ÈIÓ�Þ�ÁIÄpÁcôÜV�ØzÄÇÈIÓ
Y�PÅÕ�ÄÇß�Õ/P�×�Ácô
Æ\RÐàªÈIÓ¸Õu] àÅ×/ÓzÁIÃÅÊÉÈ�Õ�È�ÀRÄzÈ�×ªß[ÃÅÊêÈn¿
Ä5Å�Æ Ç Â¥È�ð4�NÅ��
¿¤ð ÛÜÇ Ã �
Á�����Ç îm¿�����Ç�ñ
Ü�È�Óuß[Ê�ÈIÓÔØ�àÅ×�Ó�PÅÓuØ�V�ô�ÈsYÅÒ�ØÇÒ�Äzß`~}V�×ÅÈ ì5ß[ô�ÞÅÊÉÈ�ó�È³ì5ß[ô
Þ�ßwÓÔÒöÕ�È¸ØÇÄzßMÆEÓ�ÞkY�Á[ÓuÈIÓÙW�ÊÖÁ ÞkYkÁ[ÓÔÈöÊÉÆ\RÐàÅÆÖÕ�ÈÄzÈîÞÅÄzÒIÓuÈ�×�ØzÒ�È�Þ�ÁcÄ�Ê_] ÈIÁcà Õ�à�Óuß[Ê_·iÊEÁ¸ÞkYkÁ[ÓÔÈæ~nÁ1��È�à�ÓuÈ©ÞkÁcÄ�Ê_] ÁIÆÉÄ�È�Ø(ÊÖÁ¸ÞkY�Á[ÓuÈ�Óuß[ÊÉÆÖÕ�È�Þ�ÁIÄ�ÊêÈIÓ(Þ�ÁIÄzØzÆÖì5àÅÊêÈIÓÕ�à>ÓÔß[Ê^·IÚ7ÆÉÊêÊÉÈ�Ê�Þ Z e}à ¿IÜ3] ÈIÓÇÓÔÈ�×�ØzÆêÈ�ÊnÕ�ÈIÓ ØÇÄpÁI×�ÓÈ|ºÈ�ÄÇØpÓ�Õ�È¸ô2Á[ÓzÓuÈIÓ�ì5ßM×�Õ�àÅÆÖÓzÁc×�Ø � Ê^] Ò�éMÁcÞ�ßMØzÄpÁI×�ÓÔÞªÆÉÄpÁIØzÆêß[×�·

�XÊÖÁ ÄÇÈIÕ�ÆEÓuØzÄÇÆÉÃÅàÅØÇÆÉßM×�È�Ø��XÊ^] Æê×/M�ÊÉØÇÄpÁIØzÆÉßM×/ÓÔÈË|èÁIÆÉØ�ÕªÁc×�Ó7ÊÖÁÌ�îß[×ÅÈ>Õ�àfÓÔßMÊ�ì5ßM×�ÓÔØÇÆÉØÇàÅÒ�È�Õ�ÈIÓ7ìiß[à�ì¶YÅÈIÓÓÔàªÞ¶ÈîÄ�M�ì5ÆêÈ�ÊÉÊêÈIÓ5¿1d�È�ØzØÇÈ>��ß[×ÅÈöÈIÓÔØ³ÁcÞªÞ¶ÈîÊÉÒ�ÈdÉËÊnê Ì ê�Ênê�Í�ëËÎ}ì^í-ÏÑÐ"Ìp¿nÜ�ÈIÓ�ì5ßM×�ÓÔØÇÆÉØÇà�Ác×�ØpÓ�Ò�ÊÉÒîô
È�×�ØpÁcÆêÄzÈîÓ(Õ�àÓÔßMÊ�ÓÔßM×�ØRÕ�ÈíÓ©Þ�ÁIÄzØzÆÖì5àÅÊêÈIÓ¸Óuß[ÊÉÆÖÕ�ÈIÓöÕ�ß[×�Ø�ÊEÁ�ÄÇÒ�Þ�ÁcÄÇØzÆêØzÆÉßM×
È�×4Õ�Æ���Ò�ÄzÈî×�ØÇÈIÓ¸ì5ÊÖÁ[ÓÇÓÔÈIÓöÕ�È�ØpÁIÆÉÊêÊÉÈC¸èÁcÄ�~MÆÉÊêÈn·ÓzÁIÃÅÊÉÈ�·�ÊÉÆêô
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�{«ÿ��D DFX U Ñ·GiKeGY`cJ U G�PRn�NOX S Z�L?D1J^L_X:L_p�X:L_JF��G < t �RÈ U LhJF�^L�IKGTPzÑ S PRGYEeZ S õ NYL?Z S d�E1PRD1JML_XfL?` Ç Z�XaG|IBGYEDFZ SVUVS IaL?ERZ U Ñ×L U p�d�X S Za�F`cGbPRGQ` S E S ` S IaL?Z S d�E	J{n�IKGYEeZan"L_D NÞ�ML_J S ZaXaGA=�IKG"PRnYX�d�D U G1J^L_X5��L S Z�GY`cGYEeZYÈLY²qG?NhEFd�ZfL?`c`cGYEeZ�DFE�G W d�EFEFG1Pen?NOXad S I�IaL_EMNOG1PRG U Lb��d�E^NOZ S d�E�NOd�ÀFZ = ¨ q Ûc} > GYZTPRG U L�EFd�Xa`cG]PRDp�X:L�P S GYEeZ = ¨ q Û Ú�~ > = õ^p�DFXaG < tVß > t Ï Ñ×L?JFJ UVS NYL_Z S d�E	PRG U Ñ×L U p�d�X S Za�F`"G7PRG�ÊTGYÖ7Zad�Eo��L S ZêX�G?IaI5d�X�Z S X÷PRG?I²�L_X S L_Z S d�E^I�I5ZfL_Z S d�EFE^L S XaG?IjPRG U Lh��d�E^N@Z S d�E	NOd�ÀFZ�GYZjPRG U L�EFd�Xa`cGTPeG\I5d�Ecp�XfL�P S GYEeZjL_D	NOd�DFXfIjPRG?IS Z�nYXfL?Z S d�E^I@t Ï Ñ·GLKRJ UsS NYL?Z S d�EQG?IKZjZad�D�ZaG�I S `cJ U GqÈ�GYE"G�� GYZ U GhJ^L?XfL?` Ç ZaX�G;I L_J�J^L_X:Lo��I�IaL?ERZTPFL?E^I U GIKG�NOd�E^Pc`cG%` W X�GTPRG U Ñ�n � DML_Z S d�E = < t @ ä > È U G\J�Xad W�UVÇ `cGuPRG\` S E S ` S I�L_Z S d�E É X�n?IKd�D^PRX�G É Nf�^L � DFGnYZ:L_J^G	PRG U ÑöL U p�d�X S Za��`cG1PRG"ÊhGYÖ7Z�d�EHG?IKZ]EFd�E Y UsS EFn?L S X�G1GYZ U GQXan?I5D U Z:L_Z]PRG U Ñ S PRGYEeZ S õ NYL_Z S d�EHPRn�YJ^GYE^PcGYEcJML_XaZ S G�PeDËJML_XfL?` Ç Z�XaG�PzÑ S E S Z S L UsS I�L_Z S d�E�t D DFX U G�I�NOd�DFX W G?I7PRG�Iêp�X:L_JF��G?I = < t>= > G%Z = < t×Ð >
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modele direct h: iteration 0 (cas 1)
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modele direct h: iteration 1 (cas 1)
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modele direct h: iteration 2 (cas 1)
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modele direct h: iteration 0 (cas 2)

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

100
axe des x

0

60

120

180

240

300

360

axe des y

-1600

-1200

-800

-400

0

400

800

1200

1600

modele direct h: iteration 1 (cas 2)
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modele direct h: iteration 2 (cas 2)
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modele direct h: iteration 0 (cas 3)
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modele direct h: iteration 1 (cas 3)
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modele direct h: iteration 2 (cas 3)
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modele direct h: iteration 0 (cas 4)
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modele direct h: iteration 1 (cas 4)

0
10

20
30

40
50

60
70

80
90

100
axe des x

0

60

120

180

240

300

360

axe des y

-8e+09

-7e+09

-6e+09

-5e+09

-4e+09

-3e+09

-2e+09

-1e+09

0

1e+09

2e+09

modele direct h: iteration 2 (cas 4)
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modele adjoint P: iteration 0 (cas 1)
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modele adjoint P: iteration 1 (cas 1)
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modele adjoint P: iteration 2 (cas 1)
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modele adjoint P: iteration 0 (cas 2)
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modele adjoint P: iteration 1 (cas 2)
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modele adjoint P: iteration 2 (cas 2)
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modele adjoint P: iteration 0 (cas 3)
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modele adjoint P: iteration 1 (cas 3)
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modele adjoint P: iteration 2 (cas 3)
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modele adjoint P: iteration 0 (cas 4)
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modele adjoint P: iteration 1 (cas 4)
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modele adjoint P: iteration 2 (cas 4)
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X a l’iteration 2 (cas 1)
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X a l’iteration 1 (cas 3)
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X a l’iteration 2 (cas 3)
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ç]�#ãrêÂç]ærô8å�é)æq/9ä�å)æ�âl «ç]�¿ô/â-/3ô:��é)áOê�å�æ½âO 3ô à ù^âOä3ô�é���å)�J �âl 3ô�ç.�# �âNô/�J¡]ÿ3õ�é�æ½�� 3í1��ôC ]ä�ñ¬õ�é)ær�°ä��¿ô-�Nä � æ�ã��ô:å¦æ� 3ç]ærô8ÿ3�� 3ô�ê}/�ã��¤ç]�Àë ê�áNâOé)æ�ô:��é#ãrê©ç]�� 3ô:æ½å�õLå)��ñ©ÿ3âOé)��ã�ã½�Lç.��ô#â-/3ô:��é)áOê�å�æ½âO 3ô#ñ�`�ñ©�[ô8æ~��  ÿ9éµê¿£å)ær�°ä9�¤íW��ã�ê¤��ô8åMå)é�ý�ô^ë êlô:å)æ�ç.æ½��ä�¡ ��åMå)é�ý�ôMç]æqp�íWæ½ã��¤¥-í � ��ô:å#ã½�Lÿ�é�æ½¡ û ÿ3ê�ÒN��é#ÿ3âOä�éÂ��ô:ÿ3õ�é)��é�ê¿áNâOæ½éä� ���/3âl 9 ��Âærç]�� .å)æqh¸í�ê�å�æ½âl  à
i êÃç]æ	p«í1ä�ã½å�õLç�ê� 3ô#ã½��ô^õJå)ä3ç]�¿ô��J ]å�é)��ÿ�é�æ�ô:��ô^ç9ê� 3ô#ã½�¿ô�å�é)âOæ�ô^ÿ�é���ñ©æ«ý�é)��ô/ÿ±ê�é)å�æ½��ô#��ô:åM��ô)ô:�� ]£å)æ���ã½ã���ñ©�1 ]å'ã�æ½õ�� û ã � õ¿íWé)æ�å)ä�é���ç]��ô�íWâ.ç.��ô�êlç�Ó)âOæ½ .åµôC �âlå¯ê�ñ©ñ¬�� ]åzê�áN��í/ã � æ� ]å�é)â.ç]ä3í1å)æ½âO ¤ç]��ôCå)�Jé)ñ©��ôç]ä¢ô:��íWâl ±çÃâléµç.é)� à K�äDá]ä�ç]��ô^é�õ�íW�� .åµô�ÿ�é)âOèlé�ý�ôMç]�Lã�ê¤ç]æJ37õ�é��� .å)æ�ê�å)æ�âl Dê�ä�å)âOñ«ê�å�æ��Nä��9�3æ½ãz �âlä±ôê©ÿ3ê�é�ä  ±ê�å)ä9é)��ã�ç.�Lé)��ÿ�é��� 3ç]é��Lã½��ô�õ�å)ä3ç.��ô^é)õ¿ê�ã½ærô8õ��¿ô^ê�ä ÿ�é���ñ©æ���é���åMê�äAô:��íWâl ±ç âOéµç]é��¾ÿ3ê�é#ã½�ç]æ�3=õJé)�� .å)ærê�å)�Jä�éMê�ä9å)âlñ�ê�å)ær�°ä9�n�K�����������¤ç�ê� 3ôÂã�ê«�Nä3ê�å�é)æ´ýJñ©�Âÿ3ê�é)å�æ½� ­óíµï3ê�ÿ�æ�å)é�� 
.®µà � �«íµï�âlæ�¡áOêLç]�[ô8âOæ½å�íWâOñ©ÿ�å)��å)�J ]ä« �âO Ãô:��ä�ã���ñ©�� .å�ç]��ô�ç.æqp�íWä�ã½å�õ�ôC��¡.å)é�`Jñ©��ôCæ½ �ï9õ�é)�� .å)�¿ô û ãrêLíWâ.ç]æ	h7í�ê¿£å)æ�âl «ç.��ô�ç]õ�é�æ½áNõ���ôzñ«ê� .ä���ã�ã½��ô-ñ�ê�æ�ô�ê�ä3ô)ô:æ û ã � æ�ñ©ÿ3âNô�ô8æq/9æ½ã½æ�å)õ�ç]�MíWâ.ç]�Jé û ã�êMñ«ê�æ� ©ç.��ô/ç]õJé)æ½áNõJ��ô��¡9êlíWå���ô à KzáN��í-ã � ä�å)æ�ã½ærô)ê�å�æ½âO Âç.äÂèlõJ �õ�éµê�å)��ä9é�ê�ä�å�âlñ«ê�å)ær�°ä���ç]��íWâ.ç]���9�9�����9������ Âñ¬â.ç]��ã½æ½ 9õ�ê�æ�é)�åµê� �èl�J ]å���å��� «ñ©â.ç]�UíWâlå¯ê� �èO�� .å��� �âOä3ô�ê�áNâl 3ô/é���ÿ�é)ærô�ã���ô�õ�å�ä3ç]��ô/�J ]å�é)��ÿ�é�æ�ô:��ô�ê� .å)õ�é�æ½��ä�é���ñ©�� .å��å# 9âlä3ôMê�áNâl 3ô�â-/�å��� ]ä¢ç.��ô#é)õ�ô:ä�ã½å¯ê�åµôUô)ê�å�æ�ôóë ê�æ�ô�ê� .åµôMê�áN��í¦ÿ3âOä�éMÿ¸âOæ½ .åMç]�¤ç]õJÿ3ê�é�å��=ã��Âñ©â.çXýJã½�ç]æ�é)��íWå�ä� �ær�°ä��Jñ©�� .å àNs ä©ë ê�æ½å��Nä��# �âOå)é)�[ñ©â.çXý�ã��#ç.æ½é)�¿íWå/õ�å¯ê�æ�å�ç]�Måµê�æ½ã�ã½�#é�õ�ç]ä�æ�å)�9�.ã � �J 3íWâlñr/�é��ð£ñ©�� .å�ñ©õ�ñ©âOæ½é)�M�� Dñ¬â.ç]�Læ½ .áN��éµô:�L��ô8åMé���ô8å�õ¤ô8ä]p�ô)ê�ñ©ñ©�� .å�éµê�æ�ô8âO � 3êb/�ã½�©ÿ3âOä�éÂÿ3��é�ñ©��å)å�é)�Mã½�å)é¯ê�æ�å)��ñ©�J ]åzç]�¿ôCíWâ.ç]��ô~ç]õ�é)æ�áNõ�ôzç]�� �âlå�é)��ñ©â.ç ý�ã½��ç � õ�í1âlä�ã���ñ©�� Nå'�� [t�âl 9�� �âl ]£ ô)ê�å)ä�é�õ��Uô8ä�é�ä� ��ô8å¯ê�å�æ½âl îç]�¾å�éµê�áOê�æ�ã à ù^âlä±ô¦ê�áNâO 3ô¦å�âlä�å��ÀëìâOæ�ô¦ 9âlå)õ¬ç�ê� 3ô¦ �â ôLê�ÿ�ÿ9ã½æ�íJê�å)æ�âl 3ô# .ä�ñ©õ�é�æ��Nä���ô��3�°ä��

�K�������9���[íWâl 3ô:âlñ©ñ¬�^å�é)âlærô�ëìâlærô/ÿ�ã½ä3ô�ç � ��ô:ÿ3êlíW�Mñ©õJñ©âlæ�é)� à
ù^âlä±ô©ê�áNâl 3ôLå)��é�ñ©æ½ 9õ«íW�Ãå�éµê�áOê�æ�ã#ç]� å)ïwý¿ô8�Ã�J ºä�å)æ�ã½æ�ô�ê� .åLã½��ôLñ©õ�å�ï�â.ç]��ôLç.�Ãù^�iú�å)âO <�� êlô�ô8æ�ñ©æ½ãrê�å)æ�âl «ç.�Mç]âl 9 �õ���ô à�4 âlä�éUíW�^ë ê�æ½é��9�]ã��#ÿ�é)â0/�ã´ýJñ©�MêÂõ�å�õMê�ä ÿ�é)õ�ê�ã�êb/�ã½�#é���ç]õWh± �æzç]�Mô:âlé)å��û é�õ�ç]ä�æ�é)�/ã��/ÿ�é�â-/�ã«ý�ñ©� û ä� Lÿ9é)â-/9ã´ý�ñ©���Nä3êlç.éµê�å�æ��Nä���ê�h3 ¬ç � ��ô:ÿ3õ�é)��ézä� ���íWâl .áN��é�èl�� 3í1��é¯ê�ÿ�ærç]� ài êoáOê�é)æ�êb/�ã½�¤ç.�©íWâO ]å�é�pOã½�¬ô8�Lã½æ�ñ©æ½å¯ê� .å^ä9 �æ��Nä���ñ©�J ]å û ã�ê«íWâO 3ç]æ�å)æ½âO  æ� �æ½å�æ�ê�ã½�Â�J  ä�å�æ½ã�æ�ô)ê� ]åUã½��ôÿ3ê�éµê�ñ�ý�å)é���ô�ï.Ò�ç.é)â.ç]Ò. 3ê�ñ¬æ��Nä���ô�â0/�å)�J ]ä3ô�ê�äDíµï3ê�ÿ9æ½å)é��M� à
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=�ý2?+ �à Ko¡�K � ÷¢� � à ¡ y ¼�� jMuo£ � izà7¨^u#j �3ê� 3ç K à � K ¨�i ÷ à K^ã�èlâOé)æ½å�ï�ñ«ô�ê� 3çÃç]�¿ô8æ½èO oëìâOéêLô8�¿íWâl 3çN£óâOéµç]��éUê�ä9å)âlñ�ê�å)ærí#ç]æ�3=�Jé)�� .åµê�æ½å)æ�âl «ñ©â.ç]ä9ã½� à<¤+¥�¦]§©¨�ª þ2�3ÿ3ê�èl�¤¥ � � ý��-�N�Nà
= � ?M�Là�yðà K¬« u ¼ jo­Âu�� ê� 3ç;« à®yµàb¯ K ¨ � jo°o­Là]u  ¤ô:âlã½áOêb/�æ½ã�æ½å:ÒMê� ±çÂ ]ä�ñ¬��é)ærí�ê�ã ô8âlã�ä�å)æ�âl [â�ëç�ê�åµê¤êlô)ô:æ½ñ©æ�ã�ê�å)æ½âO «ÿ�é)â0/�ã½��ñ�ô à¢± F �µ��²�³�´�F�µ;G�B�³ ¤¶ª5·-¸ ³ ¦¹· D»º�³ ¦ tb¼�G ¸q¸ w ª E-��½.­ ý�® ¥ ýð�±ý�¾ �ý��0� , à
= , ? � à ¡ y ¼�� j¦u¶£ �zK à � K ¨#i�¿ � 4-àÀ­Mj K s¶¿Á¯{y �zê� ±ç<K à©¯ K °o¿�¨Mà K�ç]æqëìâOéL� à|I ¥�K^ä]£å)âOñ«ê�å�æ�í[ç]æJ37��é��� ]å�æ�ê�å)æ½âO Dâ�ë�ëìâOé)å)é¯ê�  �l� ÿ�é)âOèléµê�ñ«ô àX¨�ÂÀÂÀÂÃ¥ t9µQs�F�D · DÄwxt ªu·-¸�Å�Æ wÇG ªuÆ G�ÈÂÉª E9w ª G�G~B2w ª E0��,.­Ä, ® ¥ ý ½ � ,l��� ý��0�-¾.à
= 
-?[jÂà ¡ ¨�¿ZÊ�y ¼ à�¤¶ª5·-¸�Ë�Ì G�ÍÎt ª5Æ DÏwxt ª5ª G ¸�¸ G;Ð�Dxº�Ñat9B2wÇG�G�D · s9s ¸ w Æ�· DÄwxt ª�Ì1à>¯ êOô)ô8âO �� 4 ê�é)ærô2� ý�� ½-, à� âlã�ã½��í1å)æ½âO Aç.�©ñ«ê�å�ï�õ�ñ«ê�å)æÓÒ°ä��Jô#ê�ÿ�ÿ�ã½æÓÒ°ä9õ���ô#ÿ3âlä�éLãrê ¯ ê}I�å)é�æ�ô8� à ¼ âlä3ôÂãrêÃç]æ�é)��íWå�æ½âO Aç]�4-à « à � æ�ê�é)ã���å���å  �àqizà=i æ�âl 3ô à
=��}?[¨Mà|jÂà ¡ ¨^uMu¶­ ¼ ê� ±çÃK à��#à � uU¨�¿<ÔLàCj Ò9ç]é¯ê�ä�ã�æ�í�ÿ�é)âOÿ¸�Jé)å)æ���ô/â�ë~ÿ3âlé�âlä3ô�ñ©��ç]ærê à'� ��íµï]£ �ærí�ê�ã7é)��ÿ3âlé�å�� j Ò9ç]é�âlã àu4 ê�ÿ à , à � âlã½âOéµêOç]â ¼ åµê�å�� °  9æ½á à � £ âlé)å � âOã½ã�æ½ 3ô�� ý��-¾�
�à
=�¾}?[sÂà « à � K � ° � y � 4-à « àu¯ K °Us¦i�yvÕ �.ê� 3ç � à ��à54 K ¨Q­ ¼ à K^ç�Ó)âOæ½ .å�ô:�� 3ô8æ�å)æ�á]æ�å8Ò¤ê� 3ê�ã�Ò�ô:æ�ôâ�ëz�J¡]å�é)��ñ¤ä�ñL£óå:Ò.ÿ¸��é)��ô:ÿ3âl 3ô:�#æ½ ©é���êlí1å)âlé�ô)ê�ëì��é)å:Ò à ´¬F Æ ³ Å�Æ wÇ³ ÂÉª E�³��u½-½©¥ ýlý � �3ý , � � ý�� ½-, à
=	��?+¯Aà K à � ¿/i�y KV� ¿�à��#à ¡ u¶°¦i'u¶°#� K ¼ �¤ê� 3ç ¨¦à«izà]Ê K ¨ ¡�K à K èl�� 3ê�éµê�ãDñ«êlô�ô £íWâO 3ô8��é�áOê�å)æ�áN�© .ä�ñ©��é�æ�í�ê�ã�ô8âOã½ä�å�æ½âl  ëìâléLå�ï��«ä� 3ô)ê�å)ä�é¯ê�å���ç×Ö3âbØV�ÙÒ°ä3ê�å)æ�âl  àÛÚ:· DvG�B ± G�ÜÌ t9F�B Æ G Ì�± G Ì G · B Æ º���� ¾ ­ �l® ¥ ýW
 ½-, �3ýW
K�-¾ � ýÎ�-�OI]à
= ½ ?+yµà � j K ¨Q4À¿ÀÕ#�¢yv¿�¨ ê� 3ç ¯Aà « jo¿À¯{y8¨�¿ ¼ à «�õ� �õ�é¯ê�å�æ½âl  ê�ä�å)âOñ«ê�å�æxÒNä��[ç]�[íWâ.ç]��ô�êlç°£Ó)âlæ� ]å¯ô^¥ ¼ å�éµê�å)õ�èOæ½��ô�ç � ä�å)æ�ã½ærô)ê�å�æ½âO ©ÿ3âlä�é�ã½�#ã�âlèOæ�íWæ���ã�ÝK����������� à ê�ÿ�ÿ�ã�æ�í�ê�å)æ�âl «ê�äDíWâ.ç]�Mñ©õ1£å)õJâlé)âOã½âOèlæxÒNä���ñ©��ô:â�£  �ï àz¨ ê�ÿ�ÿ3âlé�å�ç]� ¨ ��íðï9��éµíµï�� ¨�¨ £v,O� �]ý � yvÕ#¨Qy KV� ¼ ��ÿ�å���ñ;/9é)� ý��0�°� à
=��}? « à � j K ��¿ÀÕ#�#à-¨ ¼�G ª DÏw @ Æ�· DÏwxt ª t�Í�ÍÎF ª5Æ DÏwxt ª5·-¸ s · B · µ;G�DvG�B Ì w ª s · B�DÄw ·-¸ ¼9w Þ�G~B~G ª DÏw ·-¸ Gaß�F · Ü

DÏwxt ª�Ì ��íµï3ê�ÿ9å)��é y   y ç]�� .å)æ	h7í�ê�å)æ½âO ¾â�ë 4 ê�éµê�ñ©��å���éµô�æ½  s ærô8å�é)æq/9ä�å)��ç ¼ Ò�ô:å)��ñ à�4 ��é)è ê�ñ©âO ��ý��N��
9à
=�ý�Ib? « à � j K ��¿ÀÕ#�#àXà ä±êlô8æ	£:í1âl .áN��¡Dô:��åLê� 3çAô8æ�t���ávíWä�é)áOê�å)ä�é��¤íWâl 3ç.æ½å)æ�âl ��zê�ÿ�ÿ�ã½ærí�ê�å�æ½âO  å�â �âO ]£óã�æ½ ��¿ê�é�æ½ .áN��é¯ô8æ½âO  àÁ¤ s9s ¸ ³ ¦¹· D»º�³ãâ�s�DÄwxµ;³��3� 
 ¥ ý � �¿�3ýÎ¾-� � ý��0�]ýlà
=�ýlý�? « à � j K ��¿ÀÕ#� � ¯Aà3so°o4À°QÔ �9ê� 3ç 4zà=i�¿À¯ uoÕ¶Õoyv¿�¨Mà�j æ�ô:å)âlé�Ò©ñ«ê�åµíµï�æ½ �è+/]Ò«ä3ô:�Mâ�ëâlÿ9å)æ½ñ�ê�ã7íWâl .å)é�âlã'å�ï���âlé�Ò àZÅ t Æ ³�ä�G�DÏB�t ¸ G�F�µ ÂÉª E9B Ì ³�²å³�� ýJ� ¥�æ�ç � ½ ¾ � ýÎ� æ �]à
=�ý � ? « à � j K ��¿ÀÕ#� ê� ±ç 4-à�i�¿Á¯ u¶ÕoÕ¶y�¿�¨Màèy ç]�J ]å�æqh7í�ê�å)æ�âl 0ç]�Ããrê  9âl ]£ ã½æ� �õ�ê�é�æ½å�õÃç � ä� ��õbÒNä3ê�å�æ½âO Gÿ3ê�éµêb/¸âOã½æÓÒ°ä��×Ò°ä3êOô8æ	£óã�æ½ �æ�õ�ê�æ�é)� àé¤ s9s ¸ wÇGa¼ ¦ê· Dxº�G�µ · DÏw Æ~Ìj·9ª ¼ëâ�s�DÄwxµ:wJì · DÏwxt ª ��]­ � ® ¥|� ý � �±ý�¾ ��� ýÎ� æ�ç à
=�ý , ? « à � j K ��¿ÀÕ#� ê� 3ç  �àíÊ7j K Õ « ào¿ ô8å�æ½ñ«ê�å)æ�âl Ãâ�ë�ñ©â-/�æ�ã½æ�å)æ½�¿ô/ê� ±çDí�ê�ÿ�æ�ã½ãrê�é)Ò«ÿ�é���ô)ô:ä�é)�ëìé)âOñVí1�� ]å�é)æ	ëìä�èl����¡.ÿ3��é)æ�ñ©�� .åµô àí¨~ª5î G�B Ì GQäÉB�t9ï ¸ G�µ Ì w ªð¨�ª E9w ª G�G�B�w ª E §Àñ F�w §¶ò5·9ª5·}ó}· G�D ·-¸ô Ga¼ ÌÄõ ³ ± t-DÇDvG�B�¼ · µV�.�0½o¥�� �-¾�� �9æ ý � ý��-� ç à
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=�ý ç ?:4-à � u¶°#¨C�¢yv¿�¨¦àö¤ s9s ¸ w Æ�· DÏwxt ª ¼9F Æ t ª DÏB�÷ ¸ GHt2s�DÏwxµ ·-¸�ø7¸�· s�B~Ñ î w Ì wxt ª1ª F�µ;Ñ~B2wxß�F5GêG ª

µ;Ñ�DvÑat9B�t ¸ t�E9wÇG àÀ4 ï s å�ï���ô:æ�ô2� °  �æ½áN��é¯ô8æ�å)õUç]� 4 ê�é�æ�ô ��y � ýÎ� ½9æ à
=�ý��b?:£/à £Äù à=i�¿Fsoyv¯{¿��#à K5èOã½â-/±ê�ã�ê�ÿ�ÿ�é)â êlíµïDâ�ë�áOê�é�æ�ê�å�æ½âO 3ê�ãCâ0/.Ó)��íWå�æ½áN�Mê� 3ê�ã�Ò�ô:æ�ô àM¨ ��ÿ3âlé�å��i K ¯{4 � °  �æ�áN��éµô:æ½å�õ#ç]� � ã���é)ñ©âO 3ç yay �u¡ 4 ç �;¾ , ý æ I K^ä5/9æqú�é�� £ éµê� ±íW�9� ý�� æ �.à
=�ý�¾b?:£/à £Äù à�i�¿Vsoyv¯{¿��#àf°  9�Dõ�å)ä3ç.�Dèlõ� �õJéµê�ã��¢ç � ê� 3ê�ã�Ò�ô:� â0/.Ó)��íWå�æ½áN�«áOê�é)ærê�å�æ½âl 9 ���ã½ã��¢ç]��ôíµï3ê�ñ©ÿ±ô¸ñ©õ�å�õ�âlé�âlã�âlèlæÓÒ°ä9��ô à�¨ ê�ÿ�ÿ3âOé)å ¼ íWæ½�J ]å�æqh�ÒNä�� i K ¯{4 �0½�� °  �æ�áN��éµô:æ½å�õCç]� � ã���é)ñ©âO 3çy�y �u¡ 4 ç �r¾ , ý æ I K^ä5/�æ�ú�é)� £ é¯ê� 3í1�9� ýÎ� ½ I.à
=�ý æ ?:£/à £Äù à�i�¿!soyv¯{¿��#à KTèO�� ���é¯ê�ã#ëìâlé�ñ«ê�ã�æ�ô:ñ â�ëLáOê�é�æ�ê�å)æ½âO 3ê�ã[ê� 3ê�ã�Ò�ô:æ�ô àS¨ �Jÿ¸âOé)å u¶­

æb, I-�.ý �l��� � y�¯{¯ ¼ � Õ âOé)ñ«ê� �� u¶­ � ý�� ½ ¾]à
=�ý ½ ?:£/à £Äù à.i�¿ s¶y�¯{¿��#à<à ä���ãÓÒ°ä��¿ôvÿ9é)â-/9ãqú�ñ©�¿ô-ñ«ê�å�ï�õ�ñ«ê�å)æÓÒ°ä��¿ô �� ¤ñ©õ�å�õ�âlé�âlã�âlèlæ�� àCûQ· ìbGüDÇDvG

¼�G Ìo¦¹· D»º�Ñ~µ · DÄw Æ wÇG ª�Ì�§ZÅ t Æ wÇÑüD�Ñ+µ · Dxº�Ñ�µ · DÏwxß�FLG Ì ¼�GQý_B ·9ª5Æ G���,l�«¥ ¾ ½ � æ�ç5� ý�� ½�æ à
=�ý��b?:£/à £Äù à�i�¿0soyv¯{¿��#à©y  �æ½å�æ�ê�ã�æ�ô�ê�å)æ�âl «ê� 3ç«ç�ê�å¯êLêlô�ô8æ½ñ¬æ½ã�ê�å)æ�âl ¤æ½ «ñ©��å���âlé�âlã½âOèlærí�ê�ã�ñ¬â.ç]��ã�ô ày   j¶y8¨^u ¼ j¶y¢Õoyv­Ay ê� ±ç ¯ K � ¼ °U�^uf­ K�þ¢K j K ¨ K+����ç]æ½å�âlé¯ô2� ¥ t9µQs�F�D · DÏwxt ª5·-¸ µ;G�Ü
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