
R�esum�e

L'analyse de donn�ees sismiques pour l'�etude du sous-sol est un travail long et di�cile
qui demande beaucoup de connaissances a priori au g�eophysicien qui l'e�ectue. L'outil
informatique permet d'acc�el�erer ce travail par une mise en valeur des zones d'interêt,
form�ees de continuit�es (horizons) et discontinuit�es (failles, dômes de sel ...). L'analyse
par ondelettes est particuli�erement adapt�ee �a l'�etude des continuit�es et discontinuit�es
et permet, �a l'aide d'ondelettes directionnelles, de d�etecter des fractures, probl�eme
extrêmement di�cile.

Nous pr�esentons dans ce travail un expos�e succint de la th�eorie des ondelettes suivi
des di��erents algorithmes de la transform�ee en ondelettes ainsi que les probl�emes de
repr�esentation d'une telle transform�ee. Nous introduisons la notion d'ondelette direc-
tionnelle, sensible aux discontinuit�es dans une direction donn�ee et �etudions quelques-
unes de ses propri�et�es. Divers applications aux images sismiques sont expos�ees. Une
m�ethode de �ltrage bas�ee sur l'algorithme �a trous pour l'am�elioration du point�e d'horizons
est pr�esent�ee. L'utilisation de la transform�ee en ondelettes directionnelles aboutit, en-
tre autres, �a la d�etection de failles. Ceci peut être am�eliorer par l'utilisation d'un
�ltrage pr�ealable adapt�e et la repr�esentation angle-espace-�echelle.
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Abstract

The interpretation of exploration seismic data is a long and di�cult work that
requires geological and geophysical knowledge. Computer science is a useful tool to
speed up the process by enhancement of interesting areas made of continuities (hori-
zons) and discontinuities (faults, saltdomes ...). Wavelet analysis is perfectly adapted
to continuities and discontinuities study and then to seismic images.

In this work we brie
y present the wavelet's theory and the di�erent algorithms of
wavelet transform. We discuss the problem of representation too. We introduce the
notion of directional wavelet that can detect discontinuities in a given direction. We
study then some properties of that wavelet. After several applications to seismic images
are given. A �ltring method based on the \algorithme �a trous" for the improvement of
horizon picking is presented. A fault detection can be made with the use of directional
wavelets. This detection can be improved by an adapted pre�ltring and the angle-
space-scale representation.


