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�� M���N

�
 !	� ��
 � ���	 ��6���	�
 #� �� "��� !� 1	��  � �� !� ��
 	��� �� !� ����	�  �� 

 � ���5 2+� � 2��2�� #4 �� "�  �
� !� 1	��  � �� !� ��
 	��� �� !� 2+� � <�	��� #�
 

!� ���'�� �� ���	�� �� +�6�� ��6���	�
0 �
 ����1� !� �����  ���� � Ỳ
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Ỳ � I

2

!�

�5�

��
[

%� 2

!�

�5�

��
J� M%� 2N#
 � I

#�5�

!�
�
#�5�

!�
J M��8(N

�
 ��'	
�
� !� ��6���	�
 �� ��1	������.� M�
 ��1��	�
 �� !� 6��
�	��� �� ���1��

��
�N � �
 /�	� �
  �� ���	� !��<7 ��B ��!�	2!	��� 2�� M% � 2N �� !��<7 ��C ��!�	2!	��� 2��

2 � �
 �'�	�
� �
� ��6���	�
 ����	�
������	�
 I����1		 �� �!�0 (��%J0 ��22�!�
� �!!� ��

#��4D

�2M%� 2NM#�5� � "�#�N [ M%� 2N#� � I2 aa6� J� M%� 2N%
2�

�M2N
M#4 � #� N \ � M��8�N

� 2M%� 2NM#�5� � "�#�N [ 2#� � IM%� 2Naa6 J [ 2%
2�

�M2N
M#4 � #� N [ 2Æ5 #�2[ 2#�M��N \ �

M��88N

#�
 M�<7 ��88 � �<7 ��8�N0 �
 ����1� Æ5 \ 5��5� �� Æ" \ "��"� � �
 2��� �
 	������

6�� !� �
���	
�� ���1	����	6�� ��
 !� <�	��  �
� 
��>!	>��'!� 2�� ��22��� 9� �!!� 6�	



���- ��

�
� !	�� ��
 !�  �!	�� M aa6� � aa6 ND

� 2M% � 2NM#�Æ5 � Æ"#�N [ 2M#� � IM% � 2Naa6 J [ Æ5 #�2 [ #�M��NN [ %
2�

�M2N
M#4 � #� N \ �

M��8GN

#�
 
���� ������0 !� �
�
����	�
 �
 <�	�� 2 1� �� ��� 2��	�� M2 � %N0 � 6�	 2�����

�����	�� 6�� #� � M%� 2Naa6 \ #� � aa6 0 !��<7 ��8G ��1	�
�D

� 2M% � 2NM#�Æ5 � Æ"#�N [ 2M#� � aa6 [ Æ5 #�2 [ #�M��NN [ %
2�

�M2N
M#4 � #� N \ � M��8AN

�
 /�	� �
�!���
� �22���;K��� !��52��  	�
 �� #
�

#
 \ 2M#4 � #� N \
�M2N

%
�M% � 2NI#�Æ5 � Æ"#�J � #� � aa6 � Æ5 #�2 � #��� M��8&N

�
 1� ��	
��
�
� ������ �
 ��6���	�
 !� ��2������
� �� !������ �� 2��  	�
 Æ5 ��

��� �� ���2 �

�
 ��2��� �� ��6���	�
 !� �
 ��1��	�
 �� !� ��  � �� �
 /�	� !� �;��� ��'	
�	 �


MM%� 2N��<7 ���C � 2��<7 ��8�N 2��� /�	�� �	 2���;K��� #� � #�D

�2

��
[M%�2N#��#
[M%�2N2I

%

"�

�"�
��

�
%

"�

�"�
��

J[M%�2NI
M%� 2N

"�
#
�#�"�[

2

"�
#
�#�"�J�#
�#�2

\ I
M%� 2N

"�
[

2

"�
J Ỳ M��8BN

�
 /�	� �22���;K��� !� ����!� ��	
��2��  	'	!	��� �� ���5 2+� � �1� ��
��

\ ��
��

�� �


 �22� � !��� ��>�!	��� !� \ !� \ ! 2��� ��>���2�� !� ����� D

�2

��
�

M%� 2N2

!
I
�Æ5

��
� #
 � #�Æ5 J [

M%� 2N

!
#
 � #�5� [ #� � M%� 2N#


\
M%� 2N"� [ 2"�

"�"�
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Ỳ M��G%N

�9� !��
 1�	� 6�� !�  ��2��  	�
 	
��	�� 2�� !��22��	�	�
 �� <�	�� ���2�
� �� !� �	=����
�

�� ��
 	��� ���� �
 2��1�	�  �4 ����
����



����������

������

�� 1� �� 
��'�� �� �� !�	�2����
� �� 	�2!	��	�
 ��� 9� !� 2��� �
� ����� ��
 

!� ��+� �� ��
���� ����� ���0 	! � � �22��� �  �
�	�! �� �

�;K��� !� �	 ��	'��	�
 ����� 9�

>��
�� ��+�!!� 9� !�	
����	��� �� !� ������ �� �
���	
�� �	 2�
	'!� 2��� 	
	�	�� ���� ������

 �
� ������� �	
����!�>	6��� �� ��4�
 ���52���	�
� �� !�'�����	�� �
 2��� � �	��� !� 

/���� 2�  	'!� 2��� !����  �� !� �
�	�	�
 �� 2��  	�
 �� �� ���2�������� �� ��
�����

#�
 !� ��
���� ����� ��� !����  � �+� �  �
�	�!!���
� ��
 !� �	
�����5 �	� ���	�


�!���
� �
+4��� I��!! �
� ��  ��
0 %CC(J  �� /���� �� 2����
 �� 	
����!�� ��
 

�� ���/��� �� ��� ��� �	 ��!!	
0 !� 2!�  ��1�
� 2��� ��6�	!	'��� !� +��>� ��!���	6�� !��!��

�� �	=� 	�
 �� � 2����
 �� � � !� 2!� 	�2����
�� 6�� !��
 2�	  � �� ���� 2��� �


��!����
� +	�	6��0 �!!� ���2�
� �� !� ���2�������� �� � � � �	���� 9� %��������� I�
>�	
 �
�

�.�>'40 (���J �� 
	1��� �� !� E�
� �� ���
 	�	�
� �!!� 2�����	� ����	
��� %��������� ��
 

!� :�	
� �� >��	
 I��4�+ �
� ��� �0 (��(J� ��  �!�'	!	��� �� !���� � � �!!� ��  	 �  �E '	�


�

��0 �;���  �	! 4 � �
��� ���'�� �
 � 6�	 �
��
� !� �	
�����5 �� ��
���� 	
/���	���

I*���.��	 �� �!�0 (��(J� #�
 !� �	
�����5 ��2� �
� !� E�
� �� ���
 	�	�
 M�
��� 8%��AA�

.� �� 2��/�
����N0 �!!� � �  �2���	���� ���
 ����� �� >��
���� 9� �!!� �� ��
����  �2���	���

IO�+! ���� �� �!�0 %CCAJ �� �� ���5 ����� �� >��
���� 9� �!!� �� ��
���� 	
/���	��� I��!/�
�

$� �
�1� �� �!�0 (���Q "	>� �� �!�0 (��%J� �� 2���!!9�!� �
��� ���� E�
� �� /����  �!�'	!	���

�� �
 ��� ��1�	� ����� � � ��
��
�0 �� !� 2� � ����� 2��/�	 /��
+	 I��!/�
�$� �
�1� �� �!�0

(���Q �+��
	 �� �!�0 (��%J�

��	
����;�� 2���	�� �� !� �����!	 ��	�
 
�����	6�� � � �� 2��1�	� �'����� !� 6�� �	�
 ��

!� �	 ��	'��	�
 ����� 	
���
� M��N 9� !���+�!!� �� ��
����� � ���� ��+�!!�0 !� 2�	
	2�!

2���  � �� ���
 2��� �� ���	9��� � � !���1��	�
 !	��� 9� !� �
1��	�
� ��� �1�
 �	 

�
 ��1	��
� 6�� !� ���!�
>� �
1��	/ ����	� �
 2+��
��9�
� 2���2�
�����
� ��1�
� !���	�





&& $��	������

�� �
�
����	�
 ����� 2�� �	=� 	�
 ��
 ���� E�
� �� /����  �!�'	!	��� 6��� � !� E�
�

�� ���
 	�	�
 I�	+��� �� �!�0 (��(J� #��5 	�2!	��	�
 �	���� �� � ��� �!��� 2��1�
�

;���� �	 � �
 �1�
�� �� 1	��  � �� ���!�
>� � � �  �E ��2	�� 2��� /�	�� �	 2���;K��� ����� 

	
/�����	�
  �� !� �
�	�	�
 	
	�	�!� ����
�
�� ��  4 �9���� �
 ������� ����� 0 !�

�	 ��	'��	�
 ����� ��
 !� ��
���� ��  ���	� �� !������	�
 ����� ���0 6�	 
�� � 2� �
���

'	�
 �
���	
��0 
�����	� 2!� ��	
<��
�  �� !� �	 ��	'��	�
 ����!!�� #������ 2���0 !�

/�	'!� �	=� 	1	��� �� !���� ��!��	1���
� ��5 1	��  � �� <�5 ��1��	/ 
� 2���  ��22� ��

9� !��
���;K
���
� �� !���� ��
 !� ��
���� 	
/���	���� �	 !��
 ��2�� !�+42��+9� � �� /�	'!�

 �!�'	!	��� �� !���� ��
 !� �
�	�	�
 �� 2��  	�
 �� �� ���2�������� 6�	 4 �9�>
� I��!/�
�

$� �
�1� �� �!�0 (���0 (��(J0 �
 
� 2��� 6���
1	 �>�� �
� ��� +4������	�
 �� �	
�����5 ��

!� /�����	�
 ���
 <�	�� ��2� �� �� ���� ��� M��N �� �� �	
�����5 6���!!� ���� �	  ��� �

�� �	Æ�!��� �� �����!	 ��	�
 �� 2���  � �� �	>���	�
 ���
� 2+� � <�	�� �22���	 �

 �
� �� ����
� �� +�
>���
� �� 2+� � �!�����2� � 2	
�!!� 6�	 ���6�� !��
����� ��

!� !	�+� 2+9��� ��
 !� ��
���� 	
/���	���  � ����1�
�  �� ���5 2!�
 � �� 2���	�� 2!�
 � �

+�'	���!0 �� � �!�	 �� !� �

�	  �
� �� 1�!��� �� 2����9���� �
��;�!�
� !�  4 �9����

#�
 !� ��
���� 	
/���	���0 ����� !� >��
���� 
�  �
� �

�� 6���1� �� >��
�� 	
�

���	���� 0 �!� �
��	�� 9� �
� >���� ����
��� �� ��2������
� 2�  	'!� �� !� 2+� �

<�	��� ��  ��
� 2!�
 � � �!�	 �� !� �	 � �
 ��6���	�
 �� 2��'!9���� �
 �=��0 !��5��
 	�


9� �� 2+� � ��2��  	'!� �� !���6���	�
 ����1�!��	�
 �� !� 2��� 	��� 2 2��2� ��� 2�� I����

�1		 �� �!�0 (��%J0 6�	 2����� �� 2��
��� �
 ��2�� ��
 �
�  ��!� 1��	�'!� !� /���� ��9� 

��2!�5� �� !�	
���/��  �!	���<�	�� 6��	! � � 	
��	!� �� �

�;K��� 9� !���+�!!� �� ��
����0

� � �� ���� �� !� ���5	9��� 2���	� �� ���� ������ M/� �	7 �N�

�� ���9�!� ��
���
� !�	�2����
� �� 2+��
��9�
� �� ��2��	�
 ��
 !� �	>���	�


�� <�	�� ��
 !� ��
���� 2��/�
� 9� !�	
 ��� ������� ������ ����
�� I��'	
�H	E �� �!�0

(��(J� #��5 1��	�'!� �
��;�!�
� � 2+��
��9�
�D !� !�
>���� ���
�� �� ��2��	�
 ��

!� ���2 �� ���1�� ��� �� !� E�
� �� ��� +4������	�
� �� 1�!��� �� !� 2������'	!	��� �M2
N

��
 !� ��
���� 	
/���	��� � � 	
����	
�� #� �52���	�
�  ���	6�� �� �
� ����� ��
��� �


!�'�����	�� I���!0 %CC&Q *��!�� �
� �+�	�0 %CB(J� �!!� ��

�
� �
� 1�!��� �	
	��� ��

!� ���/�����	�
 �� !� ����	� � ��
��
� 9� ��>��
��� !� 2������'	!	��� I����� �
0 (��%J� ��

1	 � 	��� �� <�	�� % 2��� ;���� � �	���� 2�� ��2���	 �
 �1� �!!� ���
 ��>�� IO� +	��0

%CBAJ� �����	�	�
 �� � ��

��� 2����� �� 2��2� �� �
� >���� �� 1�!��� 2�  	'!� 

�*� #�� ����������� �����7����� ��6 ���
�� ���� ����������




&


2��� !��� ��22��� M#���
�

� I%�����%����J ������N� �� �
 ��
�� �� ���2 ��	��
 	�

�!!�

6 \ % �� � � 	�2� ��� 2�� !� 1	��  � �� !� !	�+� 2+9��� 2!�
>��
�� ��
 !� ��
���� 	
/���	���

M% �T�
N �� !���2�	  ��� �� !� ���
 	�	�
 �� 2+� � / \ %� ���

���� �
� 1	 � 	��� �� ��
���� 	
/���	��� 1 \ %���0 �
� �
�
����	�
 ��5	��� ��

<�	�� 2����	� 2
 \ %P �� �
 ��22��� #���
�

\ %���� �����5���0 �
 �'�	�
� 0 \ %�� ���

#�
 ���� �
�>����	�
0 !� ��2��	�
 2��1�6��0 �
 G� �	!!	�
 ���

��� 0 !� /�����	�


���
� E�
� +��	�� 2 � 8P ����
���  �� (�� .� �� ��  �� �� +�
>���
� �� 2+� � MAA�

.�N� �� 2��  	�
 >��
������ 2�� !� <�	�� ��  ����� �� ���� E�
� �� 2��� 	��� �

����� � �

2��'�'!���
� �2�'!� �� /������� !� ��+� ��	 !� �	���	�
 �� /������ I��'	
0 %CCGJ

��1��	� �
�
���� !���� �� 
�
 2� !� �	 2�� ��� �� /���� �
�
����	�
 �
 ��� ��1��	� /�	��

+���� !� 1	 � 	��� �� ���� E�
� �	
 	 6��  � ��
 	���� �! � � �!�� 2��'�'!� 6�� !� 	��!��	�


�	�2	�	6�� 	
��	�� 	
����>	  � �1� !� 	��!��	�
 �
1��	1�� �
 ��� ����0 �
 2���  �����
���

9� � 6�� !��=�� �
:�	
� �� !� ��2��	�
 �� �� �	�2	�	 ��  �	� �
 ����
	 �� �Æ��

���+�������>��
��	 ��	�
� �� !� �	 ��	'��	�
 ����� 	
���
� �
 	
��	 �
� !� �����	�
 ���
� E�
�

��9� +��	�� �� 
	1��� �� +�
>���
� �� 2+� � �!�����2� � 2	
�!!�� $���� +42��+9� �

� � ����4��� 2�� !� �� ��� ���
	 ����2	�  	 �	6�� �� ,��.�4 �� �!� I(��(J �� M/� :��7 ��%GN�

���	������ � !��!	����

�� �
 ��6��
� 2���	9��� �� !� /�����	�
 ���
� E�
� +��	�� ��  ����� �� ��
����

	
/���	��� 9� !��2!��' �� E�
� ��  �'���	�
 2�����	� ;���� ��  ��22�� ����
��
����
�

!� �� �
�� �� !� !	�+� 2+9���� �
 2��� ��
 2��2� �� !� 2��� �
� ���
� 2�+� �� <�	��

M!	6�	��  	!	���� �� ��!�N �� /�	'!� ��
 	��� ���� �� � �� !� ��<��	�
 �� �� !� <����	 �
 ��

������ �� !	�+� 2+9��� ��  ����� �� ��
���� 	
/���	���� $� 2+��
��9�
� � � �' ��1�� 2�� !�

����>��2+	�  	 �	6�� I1�
 ��� "	! �0 %CCGJ �� 2��� !�	
 ��
� �52!	6��� 2�� �
� ��'	
�	 �


 �'�	!� I$	E.�1� �� �!�0 (��(J �����!!	  ���
� �� !� !	�+� 2+9��� IO����� �� �!�0 (��%J �� ��

���! �� !� /�  � ��  �'���	�
� $� 2���  � 
�  ��'!� �
��
�� 6�� ��  !�' ��2	�� 

�� ��!��	1���
� �5� M��
>�0 �E����
	
0 O���	!� N0 � 6�	 2�����	� 2�������� 9� �!� 2�+�

+��	��� ��  � /����� M�! !�	 /��� � G� �� ���2�9� 
� ���9�!� N�

������� � 2�� 	�2����
� � � !� 1�!�� �� �
 ��6��
� >���+	�	6�� � �� �=�� ��

!����  �� !� 2���  � �� /� 	�
 �� ��+� �� 2�� �
 ��6��
�  �� ��5 �� �	=����
	��	�


�.� ��� ����� ����� ��� �� ���� �� ���������� ��������� ���� ����� ������ ���� 5� �� ���� ��� 7���� �� ����
������ �� ����� ��� ����������� �����������




&� $��	������

���� ��%G W ����� ������ -!��<���� �;��������!� !����� ���� �� ���	���������
�����<� ##& 2�7 '$������ B��?�� �� ��! )9::9-. � #�� ��
��� ���������� ������� �

���� ��
� �� �GG:�! ' #�� 0��� ��������� ��������� �� �� ����� �� ��������� �������� ��
�� ����������� ����������! 	 ���������� ��������� �� ������������ �� �������
; �
 ���� ����
�� ������
 �������
! J��� ���
�� ��� 
� ��
���� �� �������� �
 �������� 	!

+	�	6��  �
� �� 2���	�� ������ �� 2���	�	�
 �� ��!����
� ���� M��� ��N � � �
��;�!���

2�� !� ���2�������� �� !� �
�
����	�
 �
 ��� I,��� �
� �!�
�40 (��(J� ��
���	 I%CC�J

� 2��2� �� !� 2��� �
� ���
� ���>	�
 �� ��
���� �	+� �
 ��� ���	��
� !� 2���  � ��

/� 	�
 2��� �52!	6��� !�  2��	�	��� �� '������ �� 2�	
� +��� �� �@��� �
 ����� ��

��22��� 	 ���2	6�� D �
�	+	  ���
� �
 ����� ���� ���>9��� M���� ��N �� �
 ��!����
� 

!	�+�2+	!� M���� �	N 2�� ��22��� 9� ��5 2����	�  �� !� ��� �!� 1�	 	
�� �
 � ��  	 ��1�6���

!� 
�	  �
� �� 2�
�+� 9� !� '� � �� ��
���� M$*�N ��
 �
� ��+� ��� 2!�	
� ��

������5 �� !	�+� 2+9��� �� ��
 �
�	+	� �
 ��� I"�/��

 �
� ,+	��0 %CB(J� #��2�9� 
� 

���9�!� 0 �� ��+� �
��
�
� �
1	��
 G�� 22� ����� M��N 2�����	�
� ;���� �
���;K
��� 

:� 6��9� !� $*� �� 4 �� ��� 2	��>��� �

����	�
 �� !���� � � ��>�!���
� 	
1�6���� 2��� �52!	6��� !� �	=����
� ��  	>
�����

+	�	6�� �' ��1��� >!�'�!���
� �
��� !� '������ �� ��� �!� M*��� N �� ��5 ��;�!� 

����
	6�� M��� N I����1		 �
� O�����0 (���J� �!!� 2��������	� ����1	��� ���1�	� 9� /�	��

�22�! 9� !��5	 ��
� �� 2!� 	��� ��� ��1�	� �	 �	
� � ����1		 �
� O����� I(���J ����	
�
�

!��� 2�'!	��	�
 2�� ���� 2+�� � D� ��� 
�H0 H� !��1� �+� ���
 	�	�
 E�
� H���� �!���

��� '��� C���
 C�������
�3� #�!
� '��� C���
 C�������
�� #��!� E�� #��
��
��� C�������




&�

M:��7 ��%AN � �
 �!���
��	1� +42��+� 	 �� !�4���� �
1��	�
 �+�� �
 '� �!�'������

�
 �
� �� ��� '4 /����� >���4
��	�!0  �	 ��!�>	�!0 �	
���!�>	�! �
� >��+��	�!  ���

�	� � �
� ��� 
��1�
 2� 2� 
�� ��2;�+�� �� !� 2��
��� �� ����

$� ���9�!�0 ��� ���� ��
 !� :��7 ��%A0 2��2� � 6�� !� ��+� �� !� E�
� �� ���
�

 	�	�
 �
�	�

�
� 2!� ����� M��N 6�� !� 1�!��� ��  ������	�
 �� ��
����  �2���	���

M� %��� ��� ��
 !�������N� ������� 2�� !� ����
� �� ������ �
1��	/0 � ��+� 1�
�

����
��� ��
 !� ��
����  �2���	��� �� !��� ��� +4������	�
 ��1��	� ���!�
+�� !��� /� 	�
�

�� /� 	�
 1� :���� !� �;�!� �� �!��� �
  ��2���
� !� ��!����
� 	
��2��	'!� �� ����� � ��

2+� �  �!	��  9�+� �� �22��1�	� 1� �
�	
��� �� ��
��� ��  ��1	� ��  ���� ��5 *��� �

�� ��� 	�� <�	�� 2!� ��
 � �� ���� 2	��>�� 9� !� '� � �� ��
����  �2���	��� ��  ��� �� 
���

1��� �
���;K
�� 1�� !� '� �� 
	1��� �� E�
� ��  �'���	�
� ��� � '	�	 0 !����  ���	�

��
 ���	
:����� ��
 !� E�
� �� ���
 	�	�
� �� �
���	��0 !� ��+� �
��
�� ��
 !� 

2�
�+� ��
��
� 
�� 9� !� $*� ���1�� ���	�
� !� �	 �
�	
�	��� 88� .�  �
  �'	� !� 

�=�� �� �!��� �� !��� 1	��  � �� !��� ���2��������  �
� 2!� 	�2����
�� � �!  ��'!� �


�=�� 6�� !�  �!�'	!	��� �� !���� ��
 !� �	
�����5 �� !� E�
� �� ���
 	�	�
 '�	  � �1� !�

���2�������� I,	!!	�� �
� "��!�40 (��%Q �+��
	 �� �!�0 (���J� $�� �=�� �� !� ���2��������

����	� ��>�!���
� �� !	�� 2��� !� E�
� �� ���
 	�	�
 �� ��
���� ��+���
 �� ��
 	
+	'��

!� ����
	 �� �!���
� 9� ���� 2���	����

�� 2�	
	2�!� +42��+9� � �� � ���9�!� � � /�	��  �� !� �
�
����	�
 �
 ��� �� !� E�
�

�� ���
 	�	�
 6�	 ��	� ;����  �2���	���� ��5 %��� 22�  �!�'!� ��
 !������� �� ��
����

 �2���	��� �� �!�  �� ����� !� 2!�
9���� �� �	=� 	�
 ����
� 	
�2�'!� �� ����
	� !���� ��
 

!� E�
� �� ���
 	�	�
 I�	+��� �� �!�0 (��(J0 	! �� �� 9�  �1�	�  	 !� 2���!��	�
 !� 2����

�� ���9�!� M/� �	7 �N  ��'!�
� ��
���� 6��	! � � 2�  	'!� ������!�� '�����2 �����

M2!� 	��� P�����N 9� !� '� � �� !� E�
� �� ���
 	�	�
 ��
 !� 1�	 	
�>� �� E�
� ��

 �'���	�
 ��	 ���
 ����
	 �� �� ���
 2��� �� ���� ��� ��
 !��
 ��'!� �� !� E�
�

�� ���
 	�	�
 
�� �
��� ����� 2��2� ��� �� �	=� 	�
 
�  ��'!� 2� ;���� �
 �� ��� �� !�

/�	�� �� !� 2���!��	�
 ��
 �� /������ 
�
 2!� � �! � � 2�  	'!� 6�� �� ���9�!� '	�

�	��
 	�

�! �22����
� �
� ����� ���2�
 � 9� ���� 6�� �	�
 ��	 ���� 2����� �� ��	��

6�� !� �
�
����	�
 �
 ��� ��
 !� E�
� �� ���
 	�	�
 � � >��
����!���
� ���2 '�  � 2��� 6��

!� ��!��� 9� ����  �	� ��	/� ���1�
�
 �
�� 6�� !� 1�!��� �����	�� �� !��
�!4 � �� 1��	��	�
 

�+� $=��� �������� ���� ��  ���� ,� ��� �� �� ���� �� ���������� ����� ��� 
����
,��� ����������� ,� ��
���������� ������ ��� 7�� ������ A���� ��������� �� ������� ��� �� )������ ������� �������!�7���1 ���������!�7���
�� !����
���7����$




&+ $��	������

���� ��%A W $��<��� �� ����� � D��� �� �� � �� 0�� � ���������� '$������
=������� ��� I���� )9::E-.! L�� �� ��;�� ��
 ��� ��������!




&5

����2�	  ��� �� !� �	 �
�	
�	��� 88� .� � � �� (�� ��� I,���0 %CCGQ ��4�+ �
� ��� �0

(��(J�

�! �5	 �� ������� +42��+9� � ��2� �
�  �� !� �=�� �� !���� 	
���
� �� !� 2��� �	�� �� 

���1��5 	
	�	�� ��
 ���� �+9� � ��1��	� 2�������� �� �	 �	
>��� �!!� 6�	  �
� ��	 �

�'!� 

�� ����� �




&# %�������



$����
���

��'��

*	
����! 2;�!�  ��	6�� �� !� /��	!!� �� 2!�>	�!� � � �� 2;�!� �!	6�� � � !��
���+	��� �
 !�

����1� ��
 !� ��+� 2!���
	6�� �� '�  � 2��  	�
� 7��	
����

��!(�'���

���	!!� �� �	
�����5 +4������ � �
 !� ����1� ��
 !�  �	�� ��>���	6�� �
 �
 �� �	 �

��!!	 ��	�
 �� ��
 ��� !� �
��5�� � 8
��<�=�'����M��� N�

���������

���2�
�	
� �
 !���!!� 0 1�	�  ��2�
�	
�

�����

*	
����! �� !� /��	!!� �� 24��59�
� � �!  � ����1� ��
 !� ��+� ��>���	6�� 2��1�� �


 	!	� M'� 	6��N� M���7�NM��� ���	�' �NM
���	N���

������

��+� ��>���	6�� '� 	6��� �
 �
 ����1� ��
 2���	6����
� ����� !� E�
� 1�!�
	6�� �

���	��

*	
����! ��>
�� 	�
 +4������  � ����1�
�  ��1�
� �  �	�� 9� !�  ��2�
�	
� ��M��N�

$(��������

�� +!��	�� /����
� �
� /��	!!� �� �	
�����5 /�������>
�� 	�
 +4������ � �� +!��	��	��

� �  ��1�
� �  �	��� 9� !� +!��	�� �� �� >��
�� �
 �
��5�� ��������2+	6���

M ������+N��	�
����
M��N�

$(�����

7���2� �� �	
�����5 �'�
��
� ��
 !� /�	9� ��������2+	6�� �� '�  � 2��  	�
0 '�  �

���2��������� �! ����	1�
� ��  	 �� ��+� 	>
��� �
 �
��5�� +4����+����!�

M ������+��	N��M
���	N���
M��N��

$����!1��-��




&8 %�������

��� /��	!!� �� �	
�����5 �� !� /��	!!� �� 24��59�
� ��  ������� ��
�!	
	6��� �!  �
�

�	+� �
 �!	��� �
 !� ����1� ��
 !� ��+� '� 	6�� �� �!����'� 	6�� �� ��
����

M!+��E�!	�� N �� �� !� ��;��� M>�''�� N� �� 2;�!� �
  �
� !� �	�2 	�� M2;�!� ��>
�� 	�
N ��

!�+���
'��>	�� M2;�!� /�����5N�

$(��������

*	
����! /������>
�� 	�
� �;�!� 	
�������	�	�� �
 ��>
�� 	�� �� >���2� �� +��	�� � �! �2�

2���;K� �  �
�	�!!���
� ��
 �� ��+�  ���	��
��	�� ����� ����	 �� �
 �
��5�� +4����

�+����!�

$(�������

��+� ��������	�	6�� � �!!�  �
� ��2��� �
���	1� �� ��+� 2�	����	�!� ��  4 �9���  ��

!�	��� �!!� ����	�
� /����� !� 2!�
����� 	���5�

���!���

*	
����! 2;�!� 2�� ��>
�� 	�
 �� !� /��	!!� �� !	
�24��59�
� � ����
����

�?��

#�
 � "4���� *�>
� 	�� �	!	��� � �	!	��� ��>
�� 	�
 +4������ ��
 � M��'7 %�%N�

��	�����

��	9� ��������2+	6�� �� +���� 2��  	�
 +���� ���2�������� �������	 �� 2�� �
 �  ��'!�>�

��2+�	���>��
���

��������

�;�!� 2�� ��>
�� 	�
 �� !� /��	!!� �� ���+�24��59�
� � ���
����

��!����

���	!!� �� �	
�����5 +4������ � �!  �
� �������	 �	6�� �� /�	9� ��  +	 �� 1��� �9� 	! 

 �
� �  �	�� �
��� ����� �1� !� +!��	�� �� !��!'	��� �
 4 ����1� 2�� �5��2!� !� E�	 	���

���M�	� �N�M
���N�M��N

:��������

*	
����! 2;�!� 2�� ��>
�� 	�
 �� !��!	1	
��

%�''���

��+� �� !� ��;��� ����
	6�� �  �
�	�!!���
� /����� �� 2!�>	�!� � �� �� !	
�24��59�
� �

%���	�!(��

*	
����! 2;�!� ��>
�� 	�
 �� !� /��	!!� �� ��2+	'�!� 	  �� �� ��������2+	 �� '�  �

���2���������+���� 2��  	�
 �� ��+� '� �!�	6�� � �!  �
� 2��/�	 
������  +	 �� '!�� �

7������	�
�����M��� N�

%�����



%������� 
&�

���	!!� �� �	
�����5 ��  ������� 8�<�
������ �
 4 ����1� �
 ����� !� 24��2� M2;�!� *>N

�� !� >��  �!�	�� M2;�!� $�N�

G�����

*	
����!  �����!��	
��5 �� !� /��	!!� �� 24��59�
� � �!  � /���� 9� +���� ���2�������� ��
 

!� ��+� ��>���	6��  ��2�
�	
	 ��� �� ��
 ����	
  +	 �� � 7�M�0� �N
����

H��'�����

��+� ��>���	6�� �!����'� 	6�� �	+� �
 �	
�����5 /�������>
�� 	�
 M24��59�
� 0 >���


��0 �!	1	
�0 ���N� �� ��:��	��� �
� ����� �	 � �
 2!�� �� ������� M&��%�� *�N �� �!!�  �
�

��
 1	 	'!� ��
 !� 1	��5 ����
 � �
 4 ����1�  ��1�
� �� >	 ���
� �	���
�	/9��� �

H��������

��+� 1�!�
	6�� �!����'� 	6�� ��9� �	+� �
 ��>
�� 	��� ���� ��2� 	�	�
 	�2!	6���

��	� �
 ���5 �� /� 	�
 ��9� 	�2����
� M8�PN ��
 �� ���2�������� ��9� ��!�1��� �� �


2��� �
� ����� �
 ���5 2!� !�  	6�� �� (�P�

��3�����

*	
����! +4������ �� '�  � 2��  	�
�+���� ���2�������� 2��� �
� ��
 !� ��+� '� 	6�� 

M>�''�� N� �! � �  ��1�
� ���2�>
��� �� >!���2+�
�� ���	 � (M
����NM��N�����

�(�0����

�;�!� �	+� �
 �!	1	
� �� 2���	���	�� � $�������	 �	6�� �� ��
���� ����� ���  �2���	����

��	��

���	!!� �� �	
�����5 +4������ �������	 �� 2�� !���  ������� �
 /��	!!�� �

��������3B�����

�� 2��� �
� �� �� �54�� � � 2��'�'!� ��
 !� ��
���� 	
/���	���� �! � �  4
�+���	 �� �


!�'�����	���

.���

���	
�!!4 �
+4���� *	
���! � *	
�����5 
��	
�!���
� �
+4��� � *	
�����5 
� �
���


�
� 2� ����� ��
 !��� /����!�  �������!� ��	 2��1�
� 	
���>��� �
 	�
 +4���>9�
�  �� 

/���� �� ���/��� 2�
���! � ��'7 %�(

A�����

*	
����! ��2� �
� 2�	
	2�! �� ��
����  �2���	���� ��
 2;�!� 2�� ��>
�� 	�
 � � !� /�� ����	��

��  �
� 2;�!� /�����5 !� /�4�!	���  ��
��� ����
���

A�!(�	��

*	
����! �� !� /��	!!� �� 24��59�
� 	
�������	�	�� �
��� !� ?����	�� �� !� �	�2 	��� �! � �

�������	 �	6�� �� /�	9� ��!�>	�	6���





& %�������

A��(�!1��-���

��� �/��	!!� �� 24��59�
� 2��1�� �
 �!	�� ��  ������� ���+����'	6���

,���������

*	
����! �� !� /��	!!� �� �	� � *	� '!�
�

,���������

#�� 	>
��	�
 >��
���	6�� �� ����� !� ��+� �!����'� 	6�� � �!!� ��>���2� �
��� ����� !� 

!+��E�!	�� 0 !� ��
	�� 0 !� +��E'��>	�� � �
 !� ����1� �  �
�	�!!���
� ��
 !� ��
����

 �2���	����

,(�� I�I

�	!	��� ��>
�� 	�
 +4������ ��
 � M��'7 %�%N� ���
����M��N�

,(�� �

�	!	��� ��>
�� 	�
 +4������ ��
 � M��'7 %�%N� ����
����	M��N�

��!�4(1����� !(�� � )!(�� $*

�	!	��� ��>
�� 	�
 +4������ ��
 � M��'7 %�%N� ���

�����M��N�

,(�� �

�	!	��� ��>
�� 	�
 +4������ ��
 � M��'7 %�%N� �����
�%���������

,(�� �/:/%

�	!	��� ��>
�� 	�
 +4������ ��
 � � $� ���	 !����� ��� 	>
�
� !� �;��� �	
����!� M��'7 %�%N�

���
������


,(����

*	
����! �� !� /��	!!� �� �	� � *	� '!�


,(����!��

*	
����! �� !� /��	!!� �� �	� � *	� 
�	�

,����2��

�N *	
����! �� !� /��	!!� �� �54�� �� �!	�� �� �� �	��
�� ��' ���

'N ��� �5��
 	�
 �
 ��	!	 � ��  	 � ����� 2��� ��� 	>
�� !� 2�!4���2+� �� !��!	1	
� 6��

!��
 2�����	� ����1�� ��
 !� ��
���� 	
/���	��� �� 	! � !� �;���  �������� �
 !���1�6��

��  	 2��/�	  �� !� 
�� �� 2� � 2	
�!!�� M��� �N
����

,1��-���

���	!!� �� �	
�����5 /�������>
�� 	�
 ����
 9� !� >��
�� ��:��	��� �� ��+� ��>�

���	6�� � �� 8 2;�!� 2�� 2�	
	2��5  �
� !� �	�2 	��0 !�+���
'��>	��0 !��
 ���	�� �� !�

/���� 	!	��� ��M ���N�
����

����3�����



%������� 




�+� � �� +���� 2��  	�
 �� !� /�� ���	�� M�!	1	
�N ��  	 
������ �!	1	
���� �!!� � �  ��'!�

��
 !� �
�	�	�
 ��� �� !� E�
� �� ���
 	�	�
 MGG��AA� .�N�

�	(���� '���

��	9� ��������2+	6�� '�  � 2��  	�
�'�  � ���2��������� �! � � �������	 �� 2�� !� >!����

2+�
��

�	(���� ����

��	9� ��������2+	6��  �	1�
� !� /�	9�  +	 �� '!�� 6��
� !� 2��  	�
 ��>��
��� �! � �

�������	 �� 2�� !��  ��'!�>� �� �	
�����5 �� �42� ��2	���� �+!��	����!'	���

��!����

*	
����! +4������ �	+� �
 ��>
�� 	�� ����	1�
� �� !��!	1	
� 6�� !��
 �  �	�  ��1�
� 9� ��

��
���� +4������� �� /���� !� 2!� �'�
��
�� � � !� !	E���	��� ���
����M��N�

�!�����

�N *	
�����5 ��  ������� �'	6��� $�  �
� �� �54�� � ���	���

'N ��� >��
���	6�� ��>���2�
� !� 2�!4���2+� �� !��!	1	
� �� !� E�
� �� ���
 	�	�
 �� �
 �

�� 6��	! �1�	�
� �
�  ������� 2��+� �� �!!� �� �	
�����5  2	
�!!� � $���� ����	
�!�>	�

����
��� 9� !� 1	� �����

����(����

��!4���2+� �� +���� 2��  	�
 �� !�  	!	� M
���N0 	! �22���;K� �� ��!9� �� ��� .� ��

2��/�
����� $	��
 2��� !��5��2!� ������� 2�!4���2+� �� !�  	!	�D �� 6����E0 !� ��� 	��0

���

6����1��

���� 	!	��� � �+� � �� +���� 2��  	�
 �� !��!	1	
� ��  	 
������ �!	1	
���� �!!� � �  ��'!�

��
 !� �
�	�	�
 ��� �� !� E�
� �� ���
 	�	�
 M8%��GG� .�N�





� %�������



%�������
����

�>>��40 O�0 *��
�H0 #�0 �
� ���	E�0 �� M%CBBN� ��!��	!� �'�
��
� 	
 '� �!�	 >!�  � 

/���  �����
� <�
.	
> �+� �� � ��	� �	 � �� (%Æ7 �
� %( � %8Æ7 � �������!

4��������! ����!0 G(D(%%GW(%%C�

�>��0 ?�0 ���.0 ?�0 �
� �4�0 #� M%CCBN� ��>	�
�! �������2+	 ��+4����	�
 �
�  �	 �	

+�E���� �������! 5��! ����!0 (GM((ND8((%W8((8�

�+��
 0 �� ?� M%CBCN� �!�
����4 ��	>	
 � ,���� �����>� 	
 �+� *�
�!�� J��
�0 �8(D%((W

%(��

�!!�>��0 $�0 ������+��0 ��0 �
� �����0 �� M%CBAN� ���� >�  4 �����	 D ������	�
 �/

�+� ���� 2+���0 �1�!��	�
 �
�  ������� �/ �+� ����+� ��
�!�� ���� ��� (�������

&������ ������0 B%D%(&W%G��

�
��� �
0 �� �
� �����

0 ����� M(��%N� �!�	� 	
!� 	�
 	
 ��
�!� 5�
�!	�+ � ������0

GGD��%W�(��

�
>�!0 ��0 ��� �0 #�0 ��  0 ��0 �
� "��!�40 �� M(��%N� ���'	!	�	� �
� �6���	�
 �/  ����

�/ ��
 � +4���� ��>
� 	��  	!	��� � (���! ���� (�����! ���!0 %(&D%B%W%CA�

� 	��H0 �� �
� ��
>��	�0 $� M(���N� �+� 	�2����
� �/ H���� �� ��
�!� ��!�	
> ��>	�� �

J��
�0 8(%DB%GWB(��

��	0 L� �
� O�+! ����0 #� M%CC(N� ��' ��
	�! +4���>�
  �!�'	!	�4 	
 �!	1	
� �
� 	�2!	��

�	�
 /�� H����  ����>� 	
 �+� ��
�!�� J��
�0 �G&DA&(WA&8�

��	!�40 #� M%CB(N� *�
�!� ���� ����	 ���
�	
�	
> +��	�! H	�+	
 �+� ����+� J��
�0

(CADG(G[W�

��.��
 ��	�E�!0 �� �
� ��  0 ?� M%CC&N� ���
� 1�!�	�	� �/ !	
�+��	��0 �
� 	�2!	��	�
 

/�� H���� 	
 ����+� �22�� ��
�!�� �������! 5��! ����!0 (8MCND%�(�W%�(A�

��!!0 #�0 �+	
>��0 ��0 �
� ��  ��
0 7� M%CCGN� L��
�	���	1� �
�!4 	 �/ ���� �" 	
 >��
��

�
� 24��5�
� � ��! <�����!0 B�D8AGW8&8�





+ �����A%��,?��

��!!0 #� �
� ��  ��
0 7� M%CC(N� ,���� 	
 �+� ����+� ��
�!�D �+� ��!� �/ ���	
�!!4

�
+4���� *	
���! � &������0 (GGD%�C%W%�C&�

����1		0 #� �
� O�����0 ����� M(���N� ,+�!����
�!� �
1��	�
 �
� �+� ���
 	�	�
�E�
�

H���� �!���� J��
�0 8(GD�CW8��

����1		0 #� �
� �	���0 3� M(���N� �
��>��	 �/ � �H��2+� � ����! �/ !	�+� 2+��	

����>�0  +��� !��!	E��	�
 �
� 2!����'��
���4 /�����	�
� �������! �! ���!0 %G(DGB%W

GCA�

����1		0 #�0 �	���0 3�0 �
� �+�'���0 7� M(��%N� � �H��2+� � ����! /�� ��2��	�
 �
�

����>�� % 7�
���! �+���4� �! �������! 5��!0 %�ADBBB&WBC�A�

�	!!�
0 *� �
� 7��
	 0 *� M(��%N� � !�H 1	 � 	�4 H��>� 	
  �'���	�
 E�
� � ����

(�����! &��! ����!0 %C�D((&W(�A�

��!/�
�$� �
�1�0 ��0 O�22!��0 "�0 �
� ��'	�0 #� M(���N� ,���� 2���	�	�
	
> '��H��



��	
�!!4 �
+4���� ��	
���! 	
 �+� ��� � 
��� � ���  4 ��� �2 �� (8 7��D

	�2!	��	�
 /�� �+� �	 ��	'��	�
 �/ H���� 	
 �+� ����+� ��
�!�� ���� (�����! &��!

����!0 %B(D(�CW((%�

��!/�
�$� �
�1�0 ��0 *�.H�!!0 ��0 O�22!��0 "�0 *$����
0 $�0 �
� ��'	�0 #� M(��(N�

���  ��� ��2�
��
� �/ "  �!�'	!	�4 	
 ��>
� 	�H �	�� �2 �� (G 7�� D ��2!	��	�
 /��

�+�  ����>� �/ H���� 	
 �+� ����+� !�H�� ��
�!�� �������! 5��! ����!0 %(CD%��

��
���	0 �� M%CC�N� ���  � +�� S"�� �2�� S 	
 �+� ���
	 ��
�!�� &������0 (G�D%�&W%%%�

�� �0 O� �
� ��1��� .40 �� M%CCBN� �+����+��	 ��4 �
� 2+� � �6�	!	'�	� �/ +4���� 

2+� � 	
 �+�  4 ��� ��� � 
��� � ���D ��2!	��	�
 /�� 1�!��	!� ���
 2��� �� �+�

��
�!�� �! �������! 5��!0 %��DC&%�WC&(��

������0 "� �
� O�22!��0 "� M%CCCN� $��2!��� �	 	'	!	�4 '��H��
  	!	��� ��!� �
�

+4���� <�	� 	
 �+� �22�� ��
�!�D �52��	��
��! �1	��
� �
� >��+	�	�! 	�2!	��	�
 �

���� (����� &��! ����!0 %AGD%B&W%CA�

���
+��0 $� M%CC(N� �
 ���
� 0 "�0 ��	���0 ����������� �� ���������� �� ��������

,	!�4�

�4�� 0 $�0 $+�	 �	�0 #�0 *��
�H0 #�0 �
� �	
��
0 ?� M%CB8N� ��!��	!� �
��
� �
� /���	�

/����� ���	� �/ '� �!� /����'� �!� �
�� 	�� �
� �+4���	�� >!�  � /��� �+� 7�!�2�>� 

CGÆ> 2��2�>��	
> �	/�� �������! 4��������! ����!0 8BD((�CW((8G�

�4�� 0 $�0 7��	�0 *�0 �
� *��
�H0 #� M%CBGN� ��!��	!� 	
 2	!!�H �	� >!�  � /��� !�	+	

�
� O	!���� 1�!�
�0 "�H�� �������! 4��������! ����!0 8CD%BB&W%BCA�



�����A%��,?�� 

5

�4�� 0 $�0 7��	�0 *�0 �
� *��
�H0 #� M%CBAN� ��!��	!� 	
 '� �!�	 >!�  � /��� �� � ���

	� �	 � (%Æ7 D ��2!	��	�
 /�� *���  ���� �
�  �'���	
� !�1� <�H ���2+�!�>4�

���� (����� &��! ����!0 &CDCW(��

�4�� 0 $�0 *��
�H0 #�0 �
� 7��	�0 *� M%CB�N� ��!��	!� 	
 '� �!� /��� �+� 7�!�2�>� 

 2����	
> �
��� BGÆ> �� BAÆ7 � �������! 4��������! ����!0 8&D%GG%W%GGB�

$��! �
0 �� �
� *	!!��0 #� M(���N� *�
�!� H��>� H���� �
��
� � �	����� /���  �	 �	

1�!�	�	� 	
 2���	�!!4  ��2�
�	
	E�� 2��	���	�� � �������! 5��! ����!0 ��MGNDG8�

$���0 *� �
� ,�
.�0 "� M%CC(N� ����+ �
� *�� D ,���� 	
1�
���	� � !�� �� ����	�
�!

+	 ���	� � ���
�0 CBDA%W&%�

$+��  	��
0 *� �
� ?��'�
0 �� M%CC8N� ����
 �
��
� �
� 	 ���2	 ��2� 	�	�
 �/ ���
	

'� �!� D 7��+	�	�! �
� � ��!�>	�! 	�2!	��	�
 � ���� (����� &��! ����!0 %(%D(&&W

(C%�

$+�
0 ?�0 �
���0 ��0 ,�	�
��0 #� ?�0 ,�0 3�0 �
� ���>+�
0 *� �� M%CCB�N� $�����	�


�� S����
>�+ �
� H���� H��.�
	
> �/ ��
�!� �	
���! 0 �!	1	
�0 H�� !�4	�� �
� �	
>H���

�	��S� �������! 5��! ����!0 (GD%%��W[�

$+�
0 ?�0 �
���0 ��0 ,�	�
��0 #� ?�0 ,�0 3�0 �
� ���>+�
0 *� �� M%CCB'N� ����
>�+ �
�

H���� H��.�
	
> �/ ��
�!� �	
���! 0 �!	1	
�0 H�� !�4	��0 �
� �	
>H���	��� �������!

5��! ����!0 (GDG&GWG&B�

$+�
0 ?�0 �
���0 ��0 3��	����0 "�0 �
� ,�	�
��0 #� ?� M(��(N� �=�� �/ H���� �


�!	1	
��H�� !�4	�� 2+� � '��
���4 	
 �+� M��� �N�
��������� �������! 5��! ����!0

(CM%BND((�

$+�2��0 �� �
� ����� �
0 *� M%CB8N� �+� ��!� �/ H���� 	
 �+� ��/�����	�
 �/ ��
	��� �!

�������! 5��!0 BCD&BA%W&B&A�

$	E.�1�0 "�0 1�
 "�
�
0 ?�0 1�
 ��
 ���>0 ��0 �
� �!���0 �� M(��(N� �+� 	
<��
� �/

�+��!�>	�! H��.�
	
> �
� 4	�!�  ���  �
 �+� 	
�����	�
 �/  !�' H	�+ �+� A&� .�

�	 �
�	
�	�4� ���� (�����! &��! ����!0 %CCD88&W8G&�

$�

�!!40 ?� �
� ���!��+	.�10 3� 3� M%CCBN� $��2��	�
���	1�
 <�	� <�H 	
 1	 ��!� �	

��.� ������! ����0 %%DGGWB8�

#�
4� +�1 .40 ��0 ��!!��
0 ��0 ��'�!�10 ��0 $��H/���0 ��0 $����!!0 ��0 �
� ��	�0 ��

M%CC�N� �+� ��� �
��
� �/ '� �!� >!�  � /��� ����+,� � ��	� '�.��� '� 	
 �

���� (�����! &��! ����!0 %%&D�8&W�A(�





# �����A%��,?��

#��2+� 0 ��0 ��'���0 ��0 �
� *���40 �� M(���N� �+� !��� � ����	��! �
� ������4 '���

'�����
� �/ ����+ � ������� 	
 H���� ������	�� �� 2���	�� ���	�� ���
�0 %8BDG�BW

G%(�

#�1	� 0 ?� "� M%CC8N� ������! H���� ���
 2��� ���  � �4
��	 ��
�!� H��>�D � ����!

/��  �'���	�
 E�
� ��>���	 �� �
 �4�
0 *� ��0 ��	���0 <������� &������� �����	

���  �

#�1	� 0 ?� "� M%CCCN� �+� ��!� �/ +4���!	 /������ �
� 	
������	������2�+ ����+6��.� 

	
 >�
����	
>  �'���	�
�E�
� ��>���	 �� J��
�0 �CBD%8(W%88�

#�1	� 0 ?� "� �
� ���1�
 �
0 #� M%CC(N� �+4 	�! ����! �/  ���� ��>	�
 �/  �'���	�


E�
� 1�!�
	 � �! �������! 5��!0 C&M�(ND(��&W(�&��

#� 7����0 �� �� �
� *�E��0 �� M%CC8N� J��8�	
�����
� �������������� #�1�� ��'!	�

��	�
�

#�!�
�40 ?�0 *��
�H0 #�0 �
� 7��+��0 #� M%C&BN� �'�
��
� �
� �	 ��	'��	�
 �/ H����

��'�
 �
�  �!/�� 	
 �+� >!�  4 �	� �/ 2	!!�H '� �!� � �������! 4��������! ����!0

8BDGB%WGC8�

#	�H�
 .	0 �� *� �
� �
��� �
0 #� �� M%CB%N� ���!	�	
��4 ��/���
� ����+ *���!� (���!

���� (�����! ���!0 (GD(C&W�GA�

#	5�
0 ?�0 ���!2��0 ��0 �
� #�!�
�40 ?� M%CBBN� �
/�����  2���� �2	 ��� �����
� �/

��� �
� ��� 	
 ?��
 �� ��� �	�>� '� �!�	 >!�  � � ���� (����� &��! ����!0 C�DB&W%�8�

#	5�
0 ?�0 ���!2��0 ��0 �
� "�!!�H�40 ?� M%CCGN� �
 �52��	��
��!  ���4 �/ H���� �
�

��'�
 �	�5	��  �!�'	!	�	� 	
 �	� ���
 �	�>� '� �!�	 !	6�	� � $�!	'���	�
 �
�  �!�'	!	�4

����! � �! (����!0 �AD%A�&W%A�%�

#	5�
0 ?� ��0 ��	 �0 ��0 ��
>��	�0 $�0 �
� �+	!!	
>0 ?��7� M(��(N� ��4!�� ��+4������

!	�+� 2+��� �' ��1�� 	
 2!����	
<��
�� �	�����
��	�>� '� �!�� J��
�0 8(�D�BGW�BC�

#�' �
0 ��0 �.�>'40 "�0 �
� ��  ��
0 7� M%CCGN� ,���� 	
 '�
	
	�� >!�  �
� ��5	 �	
>

���+�24��5�
�D �
�
����	�
 �
� 2���	�	�
	
>� 4�����! <�����! (����!0 %%BM8ND8%8W

8%C�

#��>!� 0 ?� �
� ��+/���0 7� M%CGAN� �
 �+� 
����	�!  �!��	�
 �/ +��� �
���	�


2��'!�� 	
 �H� �
� �+���  2�� 1��	�'!� � ����! ��! <���! &��!0 B(D8(%W8�C�

�	!��0 ?�0 *�

� 0 ��0 ��!!�40 ?�0 7��+��0 $�0 �
� ���!2��0 �� M%CCBN� �54>�
 	 ���2�

�1	��
� /��  !�'����	1�� <�	� 	
 �+�  �'��� ��
�!�� J��
�0 �C�D&&&W&B%�

�!����0 �� M%C(CN� �����
� �� (�������



�����A%��,?�� 

�

���!0 �� M%CC&N� ������'	!	�4 �/ 2���	�!!4 ��!��
 �22�� ��
�!� ��. /��� �52��	��
� 

�
� 2���!��	�
 �+���4� �! �������! 5��!0 %�(M�GND%�(CCW%��%%�

���!0 �� M(��%N� *�!� ����
�	�
 �
�  �>��>��	�
 '�
���+ �	�����
 �	�>� � J��
�0

8%�DC(�WC(��

�	 +��0 ��0 7	>>�
'�+0 ,�0 ��
�0 3�0 �
� ,	!!	�� 0 �� M%CCBN� �!�5� �
�  ���� �/

1�!��	!� �	 +��>�� /��� O���4�140 �  �'���	�
 E�
� 1�!�
�0 O��	!� � !�
� � ����

(�����! &��! ����!0 %A�DB%WCA�

���
.0 �� �
� ���
���0 $� M(��%N� 7!�'�! H���� 4!� �
� ����+� �+����! �1�!��	�
�

�! ������!0 �(D(�%W(8A�

����E�0 �� �� �
� $+���40 ?� �� M%C&CN� ��
��7���� ���
�	� "�!!�

����>�!!	0 ��0 ��	5����0 ��0 ��!1	0 ��0 �
� �
4���0 #� M(��%N� �+� %� Y� 2+� �D � +	>+

2��  ��� �52�
��'!�  +���  	!	���  ��'!� ���	
>  �'���	�
 �/ +4������ !	�+� 2+����

���� (����� &��! ����!0 %BAD%(GW%8%�

7����
	0 7� �� �
� 7��1�0 �� �� M%CCBN� �+� 	
<��
� �/ � ,���� �
 ��!�	
> �/ *�
�!�

���	���	��� 4�����! <��! (���!0 %��D�(�W�8A�

7	!!��0 �� M%CCCN� �����  �� ����� D ��� ��1�	� �� 4!�� =
��! &��! �����! >����0 +/ �2���D(%W

���

7�����0 7� M(��%N� *�!� �
� <�	� 	
!� 	�
 	
 '� �!� �
� 5�
�!	�+ /��� ��+�� � !�
�0

��	��4 ��+	2�!�>�D �1	��
� /�� � ���� ����	E�� �22�� ��
�!� � �! ������!0 �(D%AGW

(���

7�	!!��0 ��0 "�����	0 O�0 �� �	>�4��0 ?�0 ��>!��0 ��0 �
� ��E�
��0 ����� M(��%N� �1	��
�

�/ +4����	�
 �/ �+� ��
�!� H��>� �
� 	� ��!� 	
 ��+� �5+����	�
 �/ �!�>	�� � ����

(����� &��! ����!0 %C�D%%GW%(&�

"���	0 �� M(��(N� ��*� �
�!4 	 �/ 1�!��	!� 	
  	!	��� >!�  � 0 (D 	 ���2� �
� �'�
��
� 

	
 "�H�		�
 ��!� 	
!� 	�
 � 4���! ����!0 %B�D%%GW%8%�

"	>�0 3�0 �
���0 ��0 ��	/�
�0 ��0 �
� 3��	����0 "� M(��%N� �=�� �/ H���� �
 �+�  2	
�!�

2� � 2	
�! ���
 /�����	�
 	
 *>��	��� �������! 5��! ����!0 (BM%BND�G�GW�G�B�

"	�� �0 O� �
� O�H�����0 �� M%CCGN� "4���� 2���	�! ��!�	
> �/ !+��E�!	�� �� % 7��D �+�

�=�� �/ ��� �
 �+� >�
� 	 �/ '� �!�	 ��>�� � ���� (�����! &��! ����!0 %��D8A�W8&��

"	��+0 7� �
� O�+! ����0 #� �� M%CCAN� ,���� 	
 �+� ���
	 �22�� ��
�!�D 	�2!	��	�
 

/�� �+��!�>40 ��!� �5����	�
 �
� �+� �1�!��	�
 �/ �+� !	�+� 2+���� ���� (�����! &��!

����!0 %88DC�W%�B�





8 �����A%��,?��

"�/��

0 �� �
� ,+	��0 ,� M%CB(N� *�
�!� 2!��� /��� �
	�
� ���
	 �� �� ����

(�����! &��! ����!0 G&D8(%W8�A�

"�''���0 *� �
� ��'�40 ,� M%CGCN� �!�	� 2��  ��� 	
 �1���+�� � /��!�	
>� =
��! ����!

&��! ��!0 &�M(ND&(%CW&((C�

�
>�	
0 ?� �
� �.�>'40 "� M(���N� "4���>�
 	
 
��	
�!!4 �
+4���� �22�����
�!� �	
��

��! D �
�
����	�
 !�1�! �
� 	�2!	��	�
 � �
! �! <�����!0 %(DG8�WG&��

�
���0 ��0 3��	����0 "�0 �
� O���+0 3� M%CCGN� "4���� ���	���  2	
�!�����
��
����D �


�H H���� �� ��1�	� 	
 �+� ��
�!� ���
 	�	�
 ��>	�
� �������! 5��! ����!0 ((M(ND%%&W%(��

�
���0 �� M%CC8N� �=�� �/ H���� �
 ��!�	
> 2+� � ��!��	�
 �
� ��!� ��2� 	�	�
 	
 �+�

 4 ��� ���
������
������� �2 �� %G 7��� (���! ���� (�����! ���!0 BGD(�8W(A8�

�
���0 �� �
� ��H�����0 "� M%CC(N� "	>+ 2��  ��� ��!�	
> �/ 24��!	�� �
��� +4���� 

�
�	�	�
 �
� 	� >��2+4 	�! 	�2!	��	�
 � ����	�
 7��2+4 	�! �
	�
�

��	/�
�0 ��0 O�'�0 ��0 �  +	.	0 *�0 �
� 3��� �.	0 3� M%CCBN� �+� � ���
 /�����	�
 	
  ���

2�
�	
� �
� ���
 2�����	�
 �/ H���� 	
�� !�H�� ��
�!�� �������! 5��! ����!0 (GM(ND(��W

(�A�

���0 ��0 "���	 0 #�0 �
� �
��� �
0 �� M%CB�N� �!�����	�
 �/ ���
	 �� � �
� >��!�>	

4!	
> �/ +!��	
� �
� H����� �������! 4��������! ����!0 8&D%A%�W%A(8�

���0 7� M(��%N� ��4.:�
� ���� +�2�� �	�>� ��	>	
��	
> /��� � 2�! 	
> �
� ��+4����	
>

��
�!� 2!���� J��
�0 8%%DAB%WAB8�

���0 7�0 �+�
0 3�0 "	��+0 7�0 �
� ,�!/�0 $� M%CCCN� *�
�!� <�H0 ��!�	
>0 �
� ��+4����	�


�/ �+� ��!�
� ��
�!� 2!���� ���� (�����! &��! ����!0 %AGDB%WCA�

�H����	0 "� M%CCBN� ���
 2�����	�
 �/ ��� �
� *�!�	
> 	
  �'���	�
 -�
� � ����

(����� &��! ����!0 %A�DAGWB��

�H����	0 +� �
� -+��0 #� M(���N� *�!�	
> �
�  �	 �	  ������� '�
���+ �+� 
���+�� �

?�2�
 ��� �������! 5��! ����!0 (&M�ND8(GW8(B�

�E���!	0 ��0 "���	 0 ?�0 �
� ��1�
0 �� M(��%N� ��	
� 	
!� 	�
 	
 �	���
� D � 
�H �22��

��
�!� <�	�� ���� (����� &��! ����!0 %B&D�(�W��(�

?��'�
0 �� M%CC8N� ����+ ��>� 	
> �
� 1�!��	!� 4!	
>� 5����7� �� <�������� 1 L��������

�� <�����0 ��D8&CWG%&�

?��'�
0 �� �
� -	������

0 ?� M%CB&N� *�:�� 1�!��	!� /��� �+� ����+ ��!�
�	 *���

>!�  �
� �!	'���	�
 �� "� Q �  	E� /���	�
 �
�!4 	 � 4���! ����!0 A(D%&&W%BC�



�����A%��,?�� 

�

?��'�
0 �� �
� -	������

0 ?� M%CC�N� ,���� 	
 ���
	 '� �!� D �1	��
� /�� ��+4����

�	�
 �/ ��4!�� �� �� ���� (����� &��! ����!0 %�%D�(�W��%�

?���1�	�0 ��0 ����.��0 ��0 ����. 0 O�0 ��� �
0 ��0 �
� ����� �
0 �� M(��%N� �+� H����

�
��
� �/ �!	1	
� /��� �+� ����+ ��!�
�	 ��!�
	 ���1	
�� ���� (����� &��! ����!0

%BAD8�%W8%G�

?�1�40 *� M%CC&N� �+� ��:�� 1�!��	!� �!���
� �/ �+� ����+� D �+�	� ��	>	
0 '�+�1	���

�
� /���� �������! 5��! ����!0 (8D%&&W%B��

?�1�40 *� M%CCBN� �+� '	��+ �/ �+� ����+� ���� 2+���D �+� '�+�1	��� �
� /��� �/ 	� 

��:�� �!���
� � 4���! ����!0 %8&D%%W(G�

?�1�40 *�0 �	
��!�0 ��0 �
� �!!�>��0 $� M%CB(N� $��'�
 7���4
��	 $4!�� J��
�0

���D%&%W%&��

?�+
 �
0 *� �
� �!�
.0 �� M%CCCN� #�+4����	�
 �
� ��!�	
> �52��	��
� �
 ���	
 �+�

/��� �/  �'�����  ��	��
� � �������! �������! �������!0 %D%CCC7$����%8�

?�
>0 "� �
� O�����0 �� M(��%N� ,�����	
���� /�'�	 ���
 	�	�
 	
 �!	1	
�� �������0

(C�D%8A�W%8A��

O�>	0 "�0 ��0 ��0 #�1	��
0 ��0 7�
+���10 ��0 *��0 "�0 �
� "��!�40 �� M(���N� �1	��
�

/�� 	� �� � �
 	
!� 	�
 �/ �'�	� �	���
� /��� +	>+ ��� 
��� 	
/�����  2���� �24�

<���! <��!0 A8D%�BCWC&�

O��	
 .40 �� M(��(N� �+� 	
<��
� �/ H���� �
 �+� ��1�!�2��
� �/ !���	� 2��/�����

��	�
���	�
 	
 �!	1	
� �>>��>��� � �������! 5��! ����!0 (CM%(ND%&�

O��	4�0 ����� �
� O�'�4� +	0 3� M(���N� ,���� �
� 2���	�! ��!�	
> 	
 ��
�!� 2!��� D �
�

/���
� /��� �+� �	  �!1�� ��� �
�
����	�
 �/ "�H�		�
 '� �!�	 ��>�� � �������!

5��! ����!0 (&MANDB%CWB((�

O�����0 �� M%CC�N� �+� ��!� �/ +4���>�
 	
 �+� �!���	�! �
���	1	�4 �/ �+� �22�� ��
�!�

� J��
�0 �8&D(&(W(&��

O�����0 �� M%CCGN� FF (��! ���! ����! &�!0 �&%DA%WAA�

O�����0 �� M(��(N� *�22	
> H���� �
��
� 	
 �+� �22�� ��
�!�� &
��
����� >�����0 �


2��  DF

O�����0 �� �
� ?�
>0 "� M%CCBN� ,����0 2���	�! ��!�	
> �
� �+� ��	>	
 �/ �+�  �	 �	

!�H 1�!�	�4 �
� +	>+ ����
���	�
 E�
� 	
 �+� �22�� ��
�!�� ���� (�����! &��! ����!0

%G&D%C�W(�&�




�& �����A%��,?��

O�����0 ��0 �	���!0 *�0 �
� 3��
0 #� �� M(��%N� �+��!�>	�!  ������� �
� ��/�����	�
 �/

 �'�����  !�' 	
 �+� ��
�!� ���
 	�	�
 E�
�D 	�2!	��	�
 /�� ��
�!� 	��!��	�
 �
�

���2 ����+6��.� � (���! ���� (�����! ���!0 %(&DB�W%�B�

O� �+���0 ?� M(���N� �
������	�
 �� �+�  2�	�! 	  �� �
 ��+� H���� 	
 �+�  !�' �
� �+�

�����	�! 	��!��	�
 	
 �+� ��
�!��� �! ��������0 %�CD8CGW8CA�

O� �	
>0 ?� �
� "�!�0 �� M%CC(N� ,+�� ������	
� �+� 1�!��� �/ �+� ���
 F ���� (�����

&��! ����!0 %�CDG�&WG%G�

O���4���0 �� �
� ��.� +	��0 �� M(���N� "4���54! 	
 !	
�24��5�
� /��� �+� ���2  �'�

����� �� � D�1	��
� /�� ��� ���
 2����� 	
�� �+� *�
�!�� ��! <�����!0 BBD((CW(�8�

O�1
��0 �� M(���N� �!� �		�4 �
�  ���
>�+ �/ +4���� �	
>H���	�� �� +	>+ 2��  ���� ����

(�����! &��! ����!0 (%8DA8GWAG8�

O�H�����0 ��0 "��1	>0 ��0 �
� "�!!�H�40 ?� M%CCAN� �52��	��
��! �1	��
� /�� � +4���� 

���
 	�	�
 E�
� 	
 �+� ���!4 ����+� ��
�!�� ���� (����� &��! ����!0 %8(DGB&WGC(�

O�H�����0 �� �
� "�!!�H�40 ?� M%CC&N� *�!�	
> ���2������� �
� 2���	�! ��!� +��	 ��4

�/ ���� �2�� �������� ��
�!� 2��	���	�� �� %% 7��� &������0 (&AD(8�W(8��

O���	.0 #� *� �
� $�

�!!40 ?� �� #� M(��%N� *������2+	 ��1�!��	!	E��	�
 �/  �'�����

���
	 ����'� �!� D 	�2!	��	�
 /��  �	 �		�40 �� ��>���	 � �
� 1�!��	!� ��4!	
>�

���� (�����! &��! ����!0 %BCD%CW(C�

O	
>0 �� M%CCGN� �+� 1	 � 	�4  ������� �/ �+� ��
�!�� 5��! �������!0 �� ��22!�

O	
> !�40 �� �
� �+	!!	
>0 ?� M%CCGN� $��'�
 	
 �	����!�
�	 �	�>� '� �!� >!�  � /���

(BÆ� �� A�Æ�D �1	��
� /�� � ��'�
��
�	+�� �E��� ��
�!� 2!���� ���� (�����! &��!

����!0 %(CD�%WG��

O�>�0 O� ��0 "���	0 �� "�0 "	� +��

0 *� *�0 �
� ��!!0 #� M(���N� "4���>�
 �
�
�

����	�
 �
�!4 � � 	
> ��*� �
� ����D $��2��	 �
 �
� �!	'���	�
 /�� 
��	
�!!4 �
�

+4���� �	
���! � �������! �������! �������!0 8M(ND(��(7$����&B�

O�+! ����0 #�0 O�22!��0 "�0 �
� ��'	�0 #� M%CCAN� ��!�'	!	�4 �/ H���� 	
 �+� �!2+�0 '���

�
� >���� 2+� � �/ M*>0��NM(N�	��� 4�����! <�����! (����!0 %(�M8ND�8GW�G&�

O�+
0 �� M%CCAN� ��!�'	!	�4 �/ ��� 	
 
��	
�!!4 �
+4���� ��
�!� �	
���! � 	
>
����
7�&� ��! <�����!0 B%D%G(�W%G(A�

O�2��0 O�0 ,	�
 0 #�0 #����
0 ��0 "	!��'��
�0 ?�0 �
� ,�''0 �� M%CCBN� *���!	
> �+�

��
>�  !�'D $�
 ���1�! �	�� ���� �� �!1� � ���� ��'!� �!	1	
� H��>�F �! �������! 5��!0

%��M�%(ND��0�&CW��0%���



�����A%��,?�� 
�


O�'�0 ��0 �+��
	0 ��0 O���0 ��0 �+	
��	0 ��0 �
� ��:	
�0 O� M%CCBN� �=�� �/ H���� �


�+� �� � ���
 /�����	�
 .	
��	 	
 ��
 $��!� �!	1	
�� &������0 (B%DBGWB&�

O�'�0 ��0 �+��
	0 ��0 O���0 ��0 ���.�H�0 ��0 ��E�.	0 ��0 O�
'�0 3�0 ��
�.� +	0 O����0 ���

 ��	0 ,�0 �
� ��:	
�0 O� M(���N� ������	�
 �/ ���� ��'!� �  ��'!�>� �
� ��+�
	 � 

�/ �+� >��	
� 	E� �����	�
 	
 �+� 2� � 2	
�! ���
 /�����	�
 �/ ���
���� �������! 5��!

����!0 (&MANDB�&WB%��

O��� �H�0 *�0 3��	����0 "�0 �
� ���
�0 �� M%CC�N� ,���� 	
 ����+� *�
�!�D "4���>�


�
�!4 	 �/ *�
�!� �!	1	
�0 �4��5�
� �
� 7��
�� � 	
> �+� ��*�� �
 �
�� ���

(������� ������
�� 4�������� ��������0 1�!��� (80 2�>� B�CW[�

O��� �H�0 *�0 3��	����0 *�0 �
� ���
�0 �� M%CC&N� ������
 	
 �+� +4���>�
 �
� ����

�!���
� ��2� 	�	�
 �/ ��
�!� �!	1	
� � (���! 4���! <������0 (8D�BGW�CG�

O� +	��0 �� M%C&(N� �=�� �/ H���� �
 ��2� 	�	�
 �/ ��>�� /����� �� +	>+ 2��  ��� �

�! (����!0 %�D&%W%�A�

O� +	��0 �� M%CBAN� �	 � 	�4 �/ 2���	�! ��!� 	
 �+� �22�� ��
�!�� �! �������! 5��!0

C%M�CNDC�8�WC�G��

O4 ��0 �� �
� ����	!0 ?� M%CB8N� "4���>�
 	 ���2�  4 4�����	 �/  �'���	
� '� �!� �

�������! 4��������! ����!0 8BD(%(�W(%���

��
���0 �� �
� �	/+	�E0 �� M%CA&N� (����	
� &�������	
�� ��	�	�
 *���

��
>��	�0 $�0 O!�	
0 ��0 �
� �!�
.0 �� M%CC(N� "��� <�H �
� +4����+����! 	��!��	�
�

�
 �+	22 *��>�
0 ?�0 �!�.��
0 #�0 �
� �	
��
0 ?�0 ��	��� 0 ����������� <������� H*1

<����� "�7 ��� ���� ��������� �� <��8/���� 5������ ����	�
 7��2+4 	�! �
	�
�

��� �
0 ?�0 O
	��!�0 ��0 �
� ,	!!	�� 0 L� M(���N� $�
 ���	
� �
  2�	��	�
 �/ +4���>�


	
 ����+� ���
 	�	�
 E�
�� (���! ���� (�����! ���!0 %�ADC�W%�G�

���4��0 $� �
� �!!���
�0 �� M%CCBN� *���!!	
> �/ �+� �54>�
 �1�!��	�
 �/ �+�  �� H����D

	�2!	��	�
 /�� �+� !	���� 	
���2�����	�
 �/ �+� ��� �/ ���	
�  ��	��
� � �������!

4��������! ����0 A�D�G%W�A(�

���4��0 $�0 7����0 7�0 ��+�7���
0 7�0 �
� �	���0 $� M%CCAN� "4���>�
 	 ���2� ��2��

 	�	�
 �/ ��!���2������E�	  ��H����� �������0 (8D(C%W(C8�

���4��0 $�0 �	��
0 ��0 �
� 7�4��0 �� M(���N� $��2��	 �
 �/ ��'�
0 
	���>�
 �
� H����

'��>�� �
 ��
� �
� �+� ����+� ���� (�����! &��! ����!0 %B%D��W8��

�����
0 ,�0 $���0 *�0 �
� *���	 0 ?� #� M%CC8N� ����
 >��+��	 ��4 �/ �+� $�
���!




�� �����A%��,?��

����	�
 ��D �
 ���	
� �
 �+� >�
� 	 �/ �+�  �'���	�
 ��!���� ��>�� � �������!

4��������! ����!0 GBD%8CW%AB�

��1	
�0 ?� �� M%CBGN� ��� ������������� �� ����������� �����	 ���  �

��H	 0 ?� �� �
� ��	

0 �� 7� M%CB8N� (������ ��� ���� ����������1 /���� ��� ����
�����

��D �����	�

�	�� �10 O� �
� �+��
	0 �� M(��(N� �+� � ��!��	�
 �
� ��!� ��2� 	�	�
 	
 $*���

24��!	������  4 ��� �2 �� (G 7��� (������ �� ��� ���� ��� (������� �������0

%�8D%�GW%(&�

�	�� �10 O�0 �+��
	0 ��0 ��
>�
+�� �0 ��0 3��	����0 "�0 O�'�0 ��0 �
� O�
��0 �� M(���N�

,����  �!�'	!	�4 	
 *>�2���1 .	�� �
� H����  ����>� �2�	�4 	
 �+� !�H�� ��
�!��

���� (�����! &��! ����!0 (%%D%BCW(���

�	�0 ?�0 ��+!�
0 ��0 �
� ��
 �0 ,� M%CCAN� ���'	!	�4 �/ +4���� 2+� � 	
  �'���	
>

���
	 �� �� ���� ��� (������� &������ ������0 %8�D%A%W%&%�

�	�0 �� �
� ��	/�
�0 �� M%CCBN� $����
� �
 S� 
�H +4����  	!	���0 � H���� �� ��1�	�0 	


�+� �22�� 2��� �/ �+� !�H�� ��
�!�S '4 �� �+��
	0 "� *	E�'���0 3� O���+0 �� ��>� �0

"� ��� +	0 "� 3��	����0 �
� �� *	4�>	� �������! 5��! ����!0 (GDC&CW[�

��0 �� �
� O�22!��0 "� M%CC&N� ,����  �!�'	!	�4 	
 24��2� �� %�� .'��� 4�����! <�����!

(����!0 %(CD�GW8��

*R�
��
��0 ��0 O�!���
0 ��0 �
� 7��1�0 �� M(��%N� �+� ��!� �/ ��� ���	
> �4 ��!!	E��	�


�/ 2�	�	�	1� �� ��>�� �
��� �22���� � ��
�!� �
�	�	�
 �
� >�
� 	 �/ 	>
��� 

24��5�
	�� D �
 �52��	��
��!  ���4� 4���
��0 %8%DA8�WAGB�

*��!��0 �� �
� �+�	�0 �� M%CB(N� �+� 2�����'	!	�4 �
���!!�� ����!��	�
 �/ 2�	���4

��>��� 4�����! <��! (����!0 B%D�G�W�G&�

*�.H�!!0 �� �
� O�+! ����0 #� M%CC�N� #	=� 	�
 �/ "4���>�
 	
 �!	1	
�D ��2!	��	�
 /��

H���� 	
 �+� ��
�!�� �! �������! 5��!0 CGM�8NDG�&CWG�BB�

*$�!!�+0 *� �� �
� ��

��0 �� $� M%CC8N� ���>��  	1� >��H�+ �/ �+� ����+� �
�	
�
�

��! �� � �
� ��2!���� ��
�!�D 7��+	�	�! �
 ���	
� � �������! 4��������! ����0

GBM(%ND8&%&W8&�B�

*7�1��
0 �� �
� �+�'���0 7� M%CBCN� �+����! �1�!��	�
 �/ �+� ����+D �=�� �/ 1�!��	!�

�5+�
>� '��H��
 ���� 2+��� �
� 	
���	��� ���� ��� (������� &������ ������0 CAD(&W

�&�



�����A%��,?�� 
��

*O�
E	�0 #� M%CB8N� �+� >�
����	�
 �
� ��2��	�
 �/ 2���	�!!4 ��!��
 ��.� �! (����!0

(GM�ND&%�W&AG�

*����0 $� �
� ?��
!�E0 �� M%CC%N� #��2�/�� ����+6��.� �
� ��4!	
> �/ H���� 	
��

�+� ����+ ��
�!�� &������0 (G(DABW&(�

*�	0 ��0 ��	0 ,�0 "	��>�0 ��0 �
� O�+! ����0 #� M(��(N� �
����

��	1	�4 �/ ��'�
���

��!� �� !�H ��!� /���	�
� ���� (����� &��! ����!0 (�%D8C%WG�&�

*	'�0 O�0 ��:	0 ��0 �
� 3� ���0 �� M(��(N� $��2� 	�	�
 �/ �6���� <�	� ��5	 �	
> H	�+

��
�!� �	
���! �� +	>+ 2��  ��� �
� 	� '���	
> �
 �+� �	=���
�	��	�
 �/ �+� ����+� 

��
�!� � �������! 4��������! ����0 AAM%(ND((&�W((BG�

*	+��!0 �� M%CBBN� �+� �
�
����	�
0 '�+�1	�� �
�  ����>� �/ ��� 	
 �+�  �'���
	

�22�� ��
�!�D 	�2!	��	�
 /�� ��
�!� ���� ����	 �� �������! 4��������! ����!0

G(DGGGWGGA�

*	!!��0 ��0 1�
 ��� -��0 ,�0 �!>����0 #�0 �
� $�

�!!40 ?� M(���N� � <�	��2��  ��� /���'�.

����! �/ ��+4����	�
 ����	�
 D �52��	��
� 0 ����!!	
>0 �
� �22!	��	�
 ��  �'���	�


E�
� � ��������������0 �&�D(8%W(G%�

*�

�����0 *� �
� L������0 �� M(��%N� �2+��	�!  +�!! ����! �/ ��
�!� �
1��	�
 H	�+

����
	 2!��� � ���� (�����! &��! ����!0 %B8DG&GWGB&�

*����0 ?� M%C&�N� ,���� �
��
� �/ '� �!� ���2��� �
 �+� ���
 <���� 4����! <�����!

(����!0 (BD(&(W(&C�

*����0 ?� �
� �+	!!	
>0 ?� M%C&(N� �� 	!� H���� �
�  �!/�� 	
 ��4.:�
� �	�>� '� �!��

4����! <�����! (����!0 8%D%�GW%�B�

*����0 ?� �
� ���!	:.0 �� M%CC(N� �!�	� 	
 ����	�
��4 2�	 � � 5��! �������!0 ��D%%�W%�G�

*���	 0 ?� #�0 �����

0 ,�0 �
� ����0 �� M%CC�N� �+�  �'����� ��2�
�
� 	
 	 !�
�

�� !�1� D �
 ���	
� /��� �� 	 ���2� �
� ����  4 �����	 � J��
�0 �88D�%W�A�

*� �
/�!���0 ?�0 ��  0 ��0 O�� ++�/��0 ��0 �
� ��'	�0 #� M(��%N� ��'���	�
 E�
� �+��!�>4�

(���! ���� (�����! ���!0 %(&DB(WC��

*�.+	
0 �� �
� �	��
�10 O� M(��(N� ��2�� +��  2�� �
 �+� �!�  ��/�� �/ �+� ���!4

����+� (�����! &��! &��!0 G�D8%W8��

*���.��	0 *�0 "	�� �0 O�0 3��	����0 "�0 ��.� +	��0 ��0 �
� ��.�/�:	0 �� M(��(N� ,����

	
 ����+� ��H�� *�
�!�� &������0 (CGD%BBGW%BB&�

*���+40 �� �� M%CC(N� 7��+	�	�! �1	��
� /�� �
 	
	�	�!!4 ��!��
 ����+� (���! ����

(�����! ���!0 &%D8AWG%�




�+ �����A%��,?��

�	+�! 0 ��0 $����!!0 *�0 �
� " .�!�  �
 M(��(N� � �+� ��!�
� +��  2�� �! � H��F �1	��
�

/��� �+� H���� �
��
� �/ �
��>�  ��  �'���	
� �
�  �'>!�	�! 2	!!�H '� �!� � ����

(����� &��! ����!0 (�(D&&WB&�

�+��
	0 �� �
� *����0 *� M(��%N� #�
 	�4 �/ '� �!�	 ��!� �� +	>+ 2��  ��� �
�  ��'	!�4

�/ �+� ��!� �� �+� '� � �/ �+� !�H�� ��
�!�� ���� (�����! &��! ����!0 %C�DACW&G�

�+��
	0 ��0 *	E�'���0 "�0 O���+0 3�0 ��>� �0 ��0 ��� +	0 "�0 3��	����0 "�0 �
� *	4�>	0

�� M%CC&N� � 
�H +4����  	!	���0 � H���� �� ��1�	�0 	
 �+� �22�� 2��� �/ �+� !�H��

��
�!�� �������! 5��! ����!0 (8D%�8&W[�

�+��
	0 ��0 *	E�'���0 "�0 O���+0 3�0 ��>� �0 ��0 ��� +	0 "�0 3��	����0 "�0 �
� *	4�>	0

�� M%CCBN� ��2!4 �� $����
� '4 �� �	� �
� �� ��	/�
� �
 S� 
�H +4����  	!	���0

� H���� �� ��1�	�0 	
 �+� �22�� 2��� �/ �+� !�H�� ��
�!�S '4 �� �+��
	0 "� *	E�'���0

3� O���+0 �� ��>� �0 "� ��� +	0 "� 3��	����0 �
� �� *	4�>	� �������! 5��! ����!0

(GDCB%W[�

�+��
	0 ��0 *	E�'���0 "�0 �
� 3��	����0 "� M(���N� ���'	!	�4 �/ ��
 � +4���� ��>
� 	��

 	!	��� 2+� � 	
 �+�  4 ��� ���
��������+/��
������� �� 2��  ��� �2 �� (&

7��� (���! 4���! <������0 (&DG��WG88�

�+��
	0 ��0 ����0 *�0 �	�� �10 O�0 O�'�0 ��0 �
� ��E�.	0 �� M(��%N� ���'	!	�4 �/ ��
 �

+4���� ��>
� 	��  	!	��� 2+� � �
� H����  ����>� �2�	�4 	
 �+� ���
 	�	�
 E�
�

�
� !�H�� ��
�!�� (���! ���� (�����! ���!0 %(8D%�GW%%&�

�.�+	0 �� M%CC&N� "4���>�
 2���	�	�
	
> 	
�� ��!��
 	��
 �� +	>+ 2��  ���D 	�2!	��	�


/�� ����+ ���� &������0 (&BD%&B%W%&B8�

����	!!0 �� �
� ?��
!�E0 �� M%CC8N� ��
��� �  �
��� � �	��� 	
 �+� ����+� ��
�!�D

����1 .	�� �
� >��
�� �� %(�� .� ��2�+� �! �������! 5��!0 CCD%CC�%W%CC%G�

�
�0 �� M%CCBN� ���'	!	�4 !	�	� �/ +4���� �	
���! 	
  ��	��
� �
� �	�����
 �	�>�

'� �!� ��2� 	�	�
D ��2!	��	�
 /�� H���� ���
 2��� 	
  �'���	�
 E�
� � �! �������!

5��!0 %��D%B0(G�W%B0(A&�

�
�0 ��0 *	'�0 O�0 �
� 3� +	
�0 �� M(��(N� �6���� <�	� �

��	1	�4 	
 24��2� �>>���

>��� D H���� ���
 2��� 	
�� �+� ���2 ��
�!� '4 �  �'����� ���
	 �� � H	�+��� �
4

+4���� �	
���! � ���� (�����! &��! ����!0 (��DBCGWC���

�E��
�40 �� �
� �2���10 �� M(��(N� ��	>	
 �/ �+� H���� �
 *�� 0 ����+0 �
� ��
� D

�1�!���	
> �+�  �2!!4 /��� �+� �����  �!��  4 ���� ��& *++�� �������� B����������

$4�



�����A%��,?�� 
�5

��
� 4�.0 �� �
� "�>��0 �� M%CCBN� � ����! �/ ���
 /�����	�
�!  �2��2!� �		�4 	
 �+�

�22�� ��
�!�� �������! �! ���!0 %��M�ND&8%W&GG�

��
� 4�.0 �� �
� "�>��0 �� M(���N� �
1�� 	�
 /�� ��
�!� 1	 � 	�4 2���!� �
 ���	
��

'4 �4
��	 ��2�>��2+4 �
� �+� >��	�0 �
� �+�	� � �	����� ����� � �������! �! ���!0

%8�M�NDB(%WB�A�

�����
0 ��0 #�

0 ?�0 7��1�0 ��0 �
� �� ,	�0 *� M%CC&N� ��2!����
� �
�	�	�
 �/ .��

���		�� ��>�� /��� �+� ��8C 7� O����	 /�����	�
0 ���'����
 7���
 ��
� ��!�����+

�/�	�� ���� (����� &��! ����!0 %C�D((&W(�A�

����� �
0 *� M%CB(N� �+� ������	
��	�
 �/ +4���54! '4 	
/����� �' ��2�	�
 	
 6����E0

 	!	��� >!�  � 0 �
�  	�	!�� �����	�! � =
��! <�����!0 %�GD(�W(C�

����� �
0 *� M(��%N� � >��
�!�� <�H �+���4 /�� �+� ��/�����	�
 �/ 2���	�!!4 ��!��
 ��.�

��������������0 ��GDG%WA%�

��H!�40 �� �� �
� "�!!�H�40 ?� �� M%CC�N� ,���� ����� /��  �'���	�
 E�
� 1�!�
	 �D

��H �52��	��
��! �
���	
 � � &������0 (A�DAA8WAA&�

��H!�40 �� ��0 **	!!�
0 �� ��0 �
� "�!!�H�40 ?� �� M%CC�N� "4���>�
 	
  �	 +�1	��0 H	�+

	�2!	��	�
 /�� ��
�!� H���� �
��
�� &������0 (A%D%�(8W%�(A�

�� !	��0 �� "�0 ���+0 ?� ��0 �
� �� �0 ?� M(��(N� ��H H���� �
��
� 	
 24��5�
� /���

 2	
�!�2��	���	�� �/ �+� �5	�	E��0  �'��� ��
�!� H��>�� ���� (����� &��! ����!0 (�%DACW

BA�

����� �
0 ��0 �	

	.0 ��0 O� ���10 7�0 O	
�0 ��0 ��� +	
0 ��0 �
� �����!��0 O� M%CC�N�

�+��2
�  �/ �+� ��
�!� �	 �
�	
�	�	� � �������! 5��! ����!0 (�MCNDBGCWBA(�

��!	0 �� �
� �+�	��0 *� M%CCGN� ��� ���
 2��� �
� ��!�� � 	
  �'���	�
 E�
� D �52��

�	��
��! �
 ���	
� �
 '� �!�	 �
� �
�� 	�	  4 ��� � �! �������! 5��!0 %��D(((CCW

((�%8�

��!	0 �� �
� �+�	��0 *� M%CC&N� �+� +	>+�2��  ���  ��'	!	�4 �/ +4���� 2+� � 	
 ���>�
	

'�!� D �
 �52��	��
��! �22���+ �
 �!�>	���/���	
> 2���  � � ��������������0 (&�D%ACW

%B8�

��!	0 �� �
� �+�	��0 *� M(��(N� �����!�>4 �/  �'�����  !�' � ���
! 5��! ���� (�����!

&��!0 ��D(�&W(�G�

������0 �� M%CBGN� "�!	���� �
� #�����	�� 	
 '�.��� '� �!� D ��� '� 	
 �
� �+�

*��	�
� ����>+� ���� (����� &��! ����!0 &�D(88W(G8�




�# �����A%��,?��

������0 �� �
� �+	!!	
>0 ?� M%CBAN� "�!	�� �
� "4���>�
 	 ���2� 	
 ���
��	�>� '� �!� 


���+ �
�  ���+ �/ ��!�
�� ���� (����� &��! ����!0 &BD%W%&�

��������0 7�0 ��	!!��0 ��0 �	+�1�
�0 ��0 �
� *���40 �� M(��%N� �1	��
� /�� ��
�!�

���� ����	 � '4 +4����  	!		 ��!� ���	1�� /���  �'����� ���
	 �� �� J��
�0

8%�D%C&W(���

�4�+�
0 *� �
� $��!�
���0 7� M(���N� ������ �
� �	 ��	'��	�
 �/ �4.� �
� ��!���� ��!�

�	>���	�
  ������� 	
 �+� ��
�!�  ��	�
 �/ �+� ���
 �2+	�!	��� �������! �������!

�������!0 8M&ND(��(7$����G8�

��'	
�H	E0 *�0 7��>�	��0 *�0 �
� ?�
 �0 �� M(���N� *�
�!� �� + ��2��	�
D � .�4 ��

�
��� ��
� �+� �����
� �
� �	 ��	'��	�
 �/ .	�'��!	�� � �������0 ��'�	����DFF

��'	
�H	E0 *�0 �	���0 3�0 �
� 7��>�	��0 *� M(��(N� $��2��	�
 	
 � ��
�!� H	�+ � 1��4

 ��!! ��!� �
�
����	�
D ��2!	��	�
 /�� �+� >�
����	�
 �/ ��'�
��	�	 �
� ��'�
����

'���	
> +	>+ �!.�!	
� ��� ��!� 	�2��>
��	�
 � ���� (����� &��! ����!0 (��D(�GW((��

���+0 *� �
� O�22!��0 "� M(��(N� ,����  �!�'	!	�4 	
 ���+�24��5�
�� 4�����! <��!

(���!0 %8�DG(GWG�A�

�	���0 3�0 ����1		0 #�0 �
� �+�'���0 7� M(��%N� � �H��2+� � ����! /�� ��2��	�
 �
�

����>�� ( �22!	��	�
 �� ��2��	�
0 ��/�����	�
 �
� �+� ��!� �/ 	
���/�	�!  ��/��

��
 	�
� �! �������! 5��!0 %�ADBC�&WBC(8�

�	���0 3� �
� �	>
40 $� M%CBCN� *�
�!� �4
��	 H	�+ 	
���� 2!��� ����
	 � �!

�������! 5��!0 C8D%&G8�W%&GGC�

�	+���0 7�0 *�

�����0 *�0 �
� �
>�	
0 ?� M(��(N� � �+� ���
 	�	�
 E�
� �
 ��2�4 H����

�� ��1�	� F �
/���
� /��� 
����	�! ����! �/ ��
�!� �4
��	 � ���� (�����! &��!

����!0 (�GD�&WG%�

�	+��0 ��0 ,+	��	
>��
0 ��0 "�!�E0 ��0 ��+��
 0 "�0 �+!+� �0 ��0 �
� ,	!.�0 *� M(���N�

,���� �
� �+� ��
 	�4 �/  	!	��� >!�  � � 4�����! <�����! (����!0 %�BD��&W�8&�

�	>+���0 O� �
� #��.�0 *� M%CCCN� �=�� �/ H���� �
 ����!� 	!	��� 2���	�	�
	
> �/  	���

��2+	!� �!���
� D � +	>+ 2��  ��� �
� ���2������� ����� ��	�! ��>�� ���
 �
� ���

/�����	�
� ���� (����� &��! ����!0 %&%D�B�W�CC�

�	
>H���0 �� M%CC%N� �+� � ���
 /�����	�
 �
� �+�	� '���	
> �
 �+� �
 �	���	�
 �
�

�4
��	 �/ �+� ��
�!�� �������! 4��������! ����!0 GGD(�B�W(%%��

��'	
 �
0 $�0 �	.!�0 *�0 *	
 +�!!0 ��0 ,+	��0 ��0 �
� �	+�! 0 �� M(��%N� ��H ��>���



�����A%��,?�� 
��

��!�	
> �
��� �+� ����+H� � �
�	�
 �	�>� D �+� ��!� �/ ��
�!� ���2�������0 �
���	1�

��!	
> �
� H�� ��!�	
>� ���� (����� &��! ����!0 %%BD�B�W�CB�

��  ��
0 7� M%CCAN� ����	� �/ �" 	
 ���	
�!!4 �
+4���� *	
���! � (���! 4���!

<������0 (�D(CCW��8�

��'	
0 �� *� M%CCGN� ���2�>��	�
 �/ ��>����!!�� ��. � ���
! 5��! ���� (�����! &��!0

(�D(B&W��A�

���!0 ��0 "���	0 ��0 ��
>��	�0 $�0 �
� �����0 *� M(��(N� ��2��� �
��� ������	�
 	


2�	�	�	1� �	�����
 �	�>� '� �!� �
� �+� 1�!��	!� �
��
� �/ ����+� �22�� ��
�!��

J��
�0 8%CD8G%W8GG�

��	��0 �� �
� 7�!�'��>0 #� M(��%N� $��2���	 �
 �
� ��H����	
> 2���  �/ �+� ���
	

 ��	��
� 	
 �+� $� �� �	� �
� ���'���  �'���	�
 E�
� D � �	���� /��� 	
  	��

2+4 	�! 2��2���4 ��� �����
� � ���� (�����! &��! ����!0 %C%D(B�W(C��

���'�!!��	0 *� �
� �+	!	22��0 �� M(��%N� #��2 <�	� 	
  �'���	�
 E�
� � ������0 GGD(%�W

((&�

�+	�
�0 ��0 $!�+	���	0 ��0 �
� ?���
0 ?� M%CC(N� *�!� �
� <�	� 	
!� 	�
 	
 '� �!� �
�

5�
�!	�+ /��� ��+�� � !�
�0 ��	��4 ��+	2�!�>�D �1	��
� /�� � ���� ����	E�� �22��

��
�!� � ���� (����� &��! ����!0 %%%DACWB(�

�+�	��0 *� �
� ��!	0 �� M%CCBN� �52��	��
��!!4 '� �� H���� '��>�� /�� ��+4����	
>

 !�' �
� �
 �6��
� /�� �� ��>�� >�
����	�
� ���� (����� &��! ����!0 %A�D�A%W�&C�

�+�'���0 7� �
� ��4���0 �� M%CBGN� $�
�	
�
��! 1�!��� �
� /���'���� �+���>+ >��!�>	�!

�	��� J��
�0 �%AD��AW��C�

�+	�+0 �� ��0 *��0 "��.�0 "��!�40 �� ?�0 �
� *	
>0 �� $� M%CCBN� #���2� 	�	�
 �/ 2+� �

# 	
 �+� !�H�� ��
�!� �
� �+� /��� �/ ��
 � +4����  	!!	��� 	
  �'���	
>  !�' � ����

(�����! &��! ����!0 %GCD%�W(��

�	���
 0 �� �
� 7��
�0 �� M(��(N� ����	�! ��!�	
> 	
 �+� ���2� � ��
�!�� �������! 5��!

����!0 (CM%%ND8&�

�	
�>�	.	
0 �� �
� ��  0 ?� M%CCCN� �	
>!���	 ��! �!� �	 2��2���	� �/ +�
����	��D 	�2!	�

��	�
 /�� H���� 	
 �+� �22�� ��
�!�� (���! 4���! <������0 (AD(C&W����

�	  �
0 �� �
� 7��1�0 �� M%CC�N� ���2������� �
���� �
��
� �/ !�H�*>� +	>+��!��	
�

'� �!� � 4�����! <�����! (����!0 %%�D%A&W%B8�

�!��20 �� M%CBBN� ��22	
> �/ ��!� '4 1�	
 �
� �	.� � �! �������! 5��!0 C�M�CND%�0(GGW

%�0(&(�




�8 �����A%��,?��

�!��20 �� "� M%CCGN� �!��� ����
	 �
� �+� �1�!��	�
 �/ !	����� 5��! �������!0 �� ��22!�

��4�+0 ?�0 ��!!0 #�0 �
� ��  ��
0 7� M%CC%N� �
��2����	�
 �/ +4���54! 	
 �22�����
�!�

!	
�24��5�
� � J��
�0 �G%D&�(W&�G�

��4�+0 ?� �
� ��� �0 #� M(��(N� �+� �=�� �/ H���� �
 �+� 8%��.� �	 �
�	
�	�4D �


�52��	��
��!  ���4� ���� (�����! &��! ����!0 �(CM%�ND%(��

��4�+0 ?� �
� O�H�����0 �� M%CCAN� ,�� !�4	�� ��D � 
�H +	>+ 2��  ��� +4���� 2+� �

	
 2��	���	������� ���� (�����! &��! ����!0 %8ADCW%A�

��'�!�10 �� �� �
� $+��  	��
0 *� M%CCAN� "�� �
�
����	�
 	
 2�	���4 ��!� /���

 �2��� �'���	�
 E�
� �
� �	�����
 �	�>� D ��2!	��	�
 /�� "��  ����>� �
� ��4�

!	
> 	
 �+� ��
�!�� ���� (����� &��! ����!0 %�&D8GWGG�

��!�����10 �� M(��%N� 7��	
  	E����2�
��
� 1	 � 	�4 �
1��	�
 �
� �+� �+����! �1�!��

�	�
 �/ �+� ����+� ���� (�����! &��! ����!0 %C%D(��W(%(�

���!���0 �� �
� �!���0 �� M(��%N� �+� � ��!��	�
 �/ �  ��2�
�	
� ��2� 	�	�
 '��H��
 G

�� %8 7��D �	>
	��
� �/ !	
�+��	�� �
� 2+� � � � H���� ���	�� 	
�� �+� ���
 	�	�


E�
�� 4�����! <�����! (����!0 %8�DA&�WA&C�

���	
0 $� ��0 ���	
0 ��0 �
� ��!�4�0 �� M%CCGN� "��� <�H �
� +4����+����! 	��!��	�
�

1�!��� C%� ����	�
 7��2+4 	�! �
	�
�

���1�
 �
0 #� M%CBCN� �2�
��
���  ��!!� �!� ��!�  �>��>��	�
 	
 2���	�! ��!� �
���>�	
>

��/�����	�
� �������! 5��! ����!0 %AMCND%�A&W%�&��

��	5����0 �� M%CCGN� *	
���! 2+4 	 �/ �+� ��
�!�� 5��! �������!0 �� ��22!�

���!2��0 �� �
� ��H��
0 �� M%CC8N� �+� ��!� �/ H���� 	
 �+� 2����>�
� 	 �/ *��	�
�

����>+ ��>�� � ���� (�����! &��! ����!0 %(%D(C�W�(G�

��:	.�0 �� M%CCBN� *�
�!� ��>�  	
> �/ ��:�� �
� �	
�� 1�!��	!� �!��
� ���	
> ����+� 

+4 ���4� �������! 5��! ����!0 (GM(%ND�CC%W�CC8�

��� ��	0 3� M%CBAN� ������	�
 �/ �+� 1�!�
	 /��
� 	
  �'���	�
 E�
� � �������! 5��!

����!0 %&D&%&W&(��

��4!��0 �� �� M%CC(N� &��� &����� ����
����� $��'�	�>� �
	1�� 	�4 2��  �

��4!��0 �� �� �
� *��

�
0 �� *� M%CCGN� �+� >��+	�	�! �1�!��	�
 �/ �+� �
�	
�
��!

�� �� 5��! �������!0 �(D(8%W(AG�

�+��2 �
0 �� M%CC(N� ,���� 	
 �+� ����+� ��
�!�� J��
�0 �GBD(CGW��(�

� �+	4�0 ?�0 � �+	4�0 ��0 � �
�4�.	0 ��0 �
� 3���
�.�0 �� M(��(N� �	� � 2�	
	2!� 

�!�!��	�
 �/ � +	>+�2��  ��� +4���� 2+� �0 Æ��!��"� �������! 5��! ����!0 (CM%CND%G�



�����A%��,?�� 
��

�!���0 �� M(��%N� ����	�! ��!�	
> 	
 �+� ��
�!� H��>���+� ��!� �/ �+� "�� 	
 �+� >�
� 	 

�/ ��
��!����	1�� S�����!����S ��>�� � (���! ���� (�����! ���!0 %(&D(%GW(�(�

�!���0 �� �
� ����� ���=0 �� M%CCGN� ���2�
�	
�  ��'	!	�4 �� ��
�!� ��2�+ �
�

 �'���	�
���!���� ��>
��	 �� &������0 (ABDBGBWBA%�

1�
 ��� "	! �0 �� M%CCGN� $��2!�5 ���2+�!�>4 �/  �'����� !	�+� 2+��� 	
 �+� ��
�!�

'�
���+ �+� ��
>� ���
+� J��
�0 �&8D%G8W%G&�

��
O�.�
0 �� ��0 O	�/��0 ��0 �
� ����.0 �� M(��(N� "	>+��� �!��	�
 ����! �/  �'���	�


E�
� D ��2!	��	�
 /�� �	
���! ��+4����	�
 ����	�
 �
� �+� ���
 2��� �/ H���� 	
��

�+� ���2 ��
�!�� �������! �������! �������!0 �M%�ND(��%7$���(GA�

�� 	!4�10 ��0 ���!��+	.�10 3�0 �
� 3��
0 #� M%CCBN� *���!	
> �/ ��2��	�
 ��	1�
 <�H

	
 2����1	 ��!� �	 ���	�� � 	
> ���2�	1� H�1�!�� �!!���	�
 ���+��� �������! 5��!

����!0 (GM%&ND�(�CW�(8(�

�	>
��0 �� �
� "�
�	
>��
0 "� M%C�GN� �=�� �/ +��	�! �
1	��

���
� �
 �+�  �!�'	!	�4

�
� 	
��2����	�
 ��+�
	 � /�� +4���>�
 	
 �!	1	
�� �! 4���! (���!0 �D&A8W&&��

,�!���0 ?� �
� ���0 �� M%CB8N� ���� 	�4 �����	�
 �
� �� ��! 2��� 2��  ��� ��1�!�2��
��

�! �������! 5��!0 BCM�%�ND%%0G�CW%%0G8B�

,�!!��0 �� M%CCBN� ,���� �
� 2���	�! ��!�	
> 	
 ��
�!� 2!��� D �
/���
� /��� �+�

�	  �!1�� ��� �
�
����	�
 �/ "�H�		�
 '� �!�	 ��>�� � �������! 5��! ����!0

(GM%CND�A�CW�A8(�

,�!!��

0 O� M(��%N� �+� >��!�>	�! H���� 4!� �
� �+� �1�!��	�
 �/ ���	
� Æ��� 1�!�� �

�������! 4��������! ����!0 AGD(8ACW(8BG�

,�
>0 O� M(��(N� �
'�
�	
> ��'	
�� H	�+ ��+4����	�
 ��'�	��!���
� � � �� � /��

���'!� �
� ��	2!�  �	 �	 E�
� � �������! 5��! ����!0 (CM%BND�A�

,�� �
0 �� ��0 ���
�
0 ?� *�0 �
� ��.��0 #� �� M%CC�N� #	 ��	'��	�
 �/ <�	� 	
 �+�

�
�	
�
��! ��
�!�� /;��� <�������� �� ������� ��� ����������1 4���������� <������

,�	�
��0 #� ?�0 $+�
0 ?�0 Z�0 3�0 ,�0 3�0 ���>+�
0 *�0 �
� �	0 �� M(��%N� ��'���	�


E�
� �+��!�>4� (���! ���� (�����! ���!0 %(&DA&WB%�

,�
0 �� �
� "�!�'��>��0 #� M%CCBN� �!����!�H 1	 � 	�4 E�
� 
��� �+� ������
�!� '��
�

���4 /��� '����'�
� �O� 2���� �� � &������0 (&CD%&�%W%&���

,	!!	�� 0 L� �
� "��!�40 �� ?� M(��%N� "4���>�
 	
 �+� ���2 ����+� ���
! 5��! ����

(�����! &��!0 (CD�AGW8%B�




�& �����A%��,?��

,	! �
0 ��0 �+	��40 ��0 �
� $��! �
0 �� M(���N� ��+���
 �!������2!���� .����		�� /�����

'4 +4���� ��!�	
> �/ ����
	 ��
�!�� J��
�0 8(�DBGBWBA%�

,	�+�� 0 �� $�0 ,���0 �� ?�0 �
� $���!!0 *� �� M%CCBN� �+� �" �
��
� �/ 24��2� �� +	>+

2��  ���� 4���! ����!0 %8&D%A%W%&%�

,�!/0 *� �
� ,	!!4�0 �� M%CCGN� �	6�	�  �>��>��	�
 2�������� /��� ��2+	'�!	�� ��+4�

����	�
 ��!�	
> �52��	��
� � �! �������! 5��!0 %��M�BND%G0A%%W%G0A(%�

,�
>0 �����0 O�0 ���$�0 �
� �!>����0 #� M%CC&N� 7�
����	�
 �
� ��	
��
�
� �/ 2���

2��  ��� �5�  	
 � ��+4����	
>  4 ���� ( �+���	�! �
�!4 	 � �! �������! 5��!0

%�(M�%NDB8%WBG(�

,���0 �� M%CCGN� �+� �=�� �/ "�� �
 �+� 8%��.	!������ ��	 �	 #	 �
�	
�	�4� &������0

(ABD&8W&A�

,���0 �� �
� �!�
�40 ?� M(��(N� �+� �=�� �/ "�� �
 �4 ��!���!� 2���	�	�
	
> �/ ����

�!���
� � �������! 4��������! ����0 AAM(�ND�A8&W�AGA�

,��.�40 ?�0 O�
��!!0 ?��*�0 �
� �����!0 7� M(��(N� *	����
�!� ��/�����	�
 	
/����� /���

 �	 �	 �
	 ����24� J��
�0 8%GD&&&W&B��

3����0 "� �
� �	!!�40 $� M%CA(N� ��	>	
 �/ '� �!� ��>�� D �
 �52��	��
��!  ���4 �/


�����! �
�  4
�+��	 ��.  4 ���� �! (����!0 �D�8(WG�(�

3�>��E	
 .	0 7�0 ��� 0 ?�0 $+��	.�1�0 ��0 #���
���/0 ��0 ,��
��0 7�0 �
� ��!
4
�� 0 ��

M(��%N� 7��+��	�! �1	��
� /�� �+� ��!�	
> �/  �'���	
> ���
	 !	�+� 2+��� �� 2!���

��>� � J��
�0 8�CDG��WG�8�

3� �0 "�0 �
���0 ��0 �
� 3� ��0 �� M(���N� � ��+����! ��2��  	'	!	�4 �/ +4���� �	
>H���

�	�� �
� 	� ��!��	�
 �� �+� ��
�!� �	 �
�	
�	�4� �������! 5��! ����!0 (&M�ND8%�W8%A�

-+��0 #�0 *	 +��0 ��0 �
� ��
��0 �� M(��(N� �
<��
� �/ <�	� �
� ��>�� �
 ����+6��.� D

 �	 ��!�>	�! �1	��
�� (������ �� ��� ���� ��� (������� �������0 %�(D(8CW(A&�

-�!���10 *�0 ��>!�40 ��0 �
� ������ 0 O� M%CC&N� "4����  	!	��� �
� H���� �
 ��
� �

���
�0 %��D8&GW8C8�



	
��� �� &�����

%�% ����� � "�������� �;�� ��	 ���	���<� '$������ &������ ��� (���

)*++,-. /� ��
� ��� ��� �� ������������ ��� 0���� �� ���������� ��� ������

��������� ���� ��� !���������1 2������ '0�3.� 4��������� '���.� �����8

���� '����.� ��!���� '&�5(.� 4������� '46�.� ��7������ '��7.� ����

'�4.! ��� "������ �������� ����������� ����������� �� "
���� �� ��� �����

�� ��
������ �
 �����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�

%�( ���'����� �� !(��� (1������ ���� )�?��* '$������ ���
��

�� ��! )*++,-. (����� ������������� ��������� $6<& '�� $� &�=� �.� ���4

����� '��.� <���� '�.� :������� '>�.� �!����� '� �� �.� ����(�4

��� '&�.� ���	�� '=.� ��������� '���.� (����?��� '(�.� ��!����

'��.! 4���� @�
� �������� ��� ���
��� ���
� �� �� �������������� �� ��

��!���� �� �������� �� �� ��������
� �� �� �� �������
 '�������.!

��� ���A�� ���� ����������� ����	
��� ��� 	
�������� ����
 'B.'���. ��

������������ �����	
� 'P�����. ��������� ��� �� �� ���������� �� �� ��4

!����! ��� ������ �� ����������� ������������� ��� ���������� �������������

�� ������������ ����������� %�
�� '��� ����. �� ������� '���� ����.! $��� 
�

���� ���
� '6�� ����.� �� ��!���� ��� %� P ����
 '���. �� �� ����8

���� �� �������� '��. �� �� :������� '>�.! $��� �� ��� ��
�� �
�8

�
����� ����� '4��� ����.� ��� ������
; ���
��� ����� ��� $6<&! � � � %A

%�� �-���	���� � �;�� �� ������ '$������ ������ )*+++-. ��� �� ��

�
���� �������� ��� !���������� ����
 ����� ������������������ ���� ��

����� 	
� �� ������ �� �
����! �� ������� �
� �� �� �������
 ���

������� ������ �� �����0��� �� �� ����� ����
�� ��� '������ ������ ��

����� �
 �����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %B




�� ����� ��� :�%J���

%�8 �'�����	� �;��� ���� �� ���� �	����<�� '$������ ������

)*++C-.! �� ��%����� ��� ������������� �������� �
��
 �� 9::: ��� �����!

$������� ������ �� <������ )*+,,-D ����� �� ��! )*+,,-D =��� �� ��! )*+,E�

*+,C� *+,F� *+,G-D $������ �� ��! )*+H,-D $�;�� �� ��! )*+,,-D ������ ���

2�������� )*+,H� *++:-D I��� ��� /�J��� )*+,C-D <��� )*+H:-D <���

��� &�������� )*+H9-D (���� )*+,F-D (���� ��� &�������� )*+,G- � � � � � � (�

%�G @�� � "����� ���� �� ������� '$������ 5������� �� ��! )9::*-. ��

��������� �� �����
�� �� �������� ����
 ���� K�� �� �
���� �� ��
� ����� ��8

�����
! �
��� �
 �����
� �� �� �
����� �� ������ ������� ������������ ��8

��� 
� ������������� �� ����
����� �� ��������� �� �
����! � � � � � � � � (%

%�A ������� � ������� �� �;��� ��'� ������ � �;������7 '$������ ���

)9::*-.! �� ������ �� 5��?%���� �
 �
� �� ����� �� I�������� �
 ��� ����

����� �� ��������� �� 
�� ����� �����! ��� ����������� �� ���� �� �L� 	
�

���� ���M���� ��
���  ��� ������ �� 
� ����������� �� ��������������! L�� ��

��;�� ��
 ��� ��������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ((

%�& �	(��� ��	�!�������" �� �	1	��� � �;�� ���� � ������ '$������

(��� ��� &������ )*++F- �� ������ )*+++-.! ��� �������� �� ��
���� ���� ��

��;��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�

%�B $(��!� � ���'����� �� �������- (1������ � �� .��� ���� �

������ ������ '$������ ����� )*+,+-. ����������� ��� ����������

'���� �� ��������. ��������� ��� ��%��� ��������� ��
�� ����������� �������	
�

���������� ���� �������� (������8��������
�! ��� ������ $6<& � �� =

���� ����������� ���� �� ������
 *!* ! J����� 	
� ������������� �� 2	
�!!� � �

����
��� �� 6�� !��
 2��!� ��:�����+�	 �� ,�� !�4	��� � � � � � � � � � � � � � (G

%�C �-�!�� � '��� A? ���� �� !���	�!��- .��� �� ������

'$������ ����� ��� &?���� )9:::-.! 4���
� ��� ������� ��� �������� ����8

�������� �� 9! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (C

%�%� ����'����� � �;(1������ � "��	���� � �� !������ � ��� '$������

����� ��� &?���� )9:::-. ������ ����� 1 !1��!� ������ ������� 1 �������

�������� ����� �� ������� 1 ��������� ����� ����� 1 ���!���� ����� ������� 1

��8���!���� �� E�
� >�	 ��� 
�� ��
 �	>
�
�  �� !�����
��� �� �
�
�

����	�
 �� ����� ��
 !� ��+�
�	!!�
 
�����! � � � � � � � � � � � � � � � � �%



����� ��� :�%J��� 
��

(�% ,��� �" �( -!������� ���� �" �( 	(��	�� !������� �" !��

������� �� � "��	���� �" �!�( �� ��� �� ������ �� 7��� ��������8

���� �����7��� ��� 9!9! �� ��� ���� �� �
� ��A
����� 7��� ������������

@�� � �����@� ��@�� �� �	
�����
� ���
��� �� �������� �� ���
������ 7���

������ ������! B� ����� �� ��� �������� ���Æ�����1 *1*: �� ��� 
���

������N��������� 0��� �������� )I�������� �� ��!� *++G- ��� *1*:: �� ���

��7� ������N��������� 0��� �������� )=�����84������� �� ��!� 9:::- � � � 8�

(�( �� ��	 �" �( �������0� !(�� 	(��� (��" �(�	2��� � �� �(

�(�! �" �( 3��� 	��	�������� �'�� � !(�� 	(��� 3��( �

3��� !�������� 	�Æ	��� �" 
&&7 ��� ������0�� 7��� ��������8

���� �� ������� �� � �
������ �� !��$	! !��$	 �������� ��� ������������

����?���� �� ��� 7��� ���
�
������! B� ��� ���� ��� ����� ��� ���
� ��

�� ��� ���� 7��� �� ����������� ��� ��� ��������! J��� ���� ���� �� ��8

����� �� !� ��� � ������� �� $	 7��� ���� ��� ���� ��� ��� ��?� ��� ����

������������ 0��� ����?�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8G

(�� ,�� ��C����� C	� �� ����� 3��� ������'����� �� �( �(�!

�" �( 3��� 	��	�������� �'�� � !(�� 	(��� 3��( � 3���

!�������� 	�Æ	��� �" 
&&7 6�� 7� ������� ��� ������������� ���8

���� ����
���� �� 7��� ������������ ����� ��� 08�;�� '�����.� ��������

�� ��A
���� ������ �����! ��� ������� 7��� ������������ ��������� �� �

���������
� ������! $
��� ����
����� 7��� ������� �� ��� 
��� ������

������ �� � �����
� ���� ������� � ������ �� 7��� ��� ��� ��7� ������

�� ��� 
��� ������! J��8����������� ���� �� 0��!� 7��� �OE::: ?� ��

��� ����?���� �� ��� ������ ��� !� �� ��� 7��� ��A
������! B��� ���� ��A
8

������� !� \ %��� ������ ������
���� ������ ������ ������ ��� �	
�����
�

��@��� ���� E:: ������� ����D �7� ���� �� ������
�� ����� ���� �����

���! ���� �;������� ���7� ��� ���7���� �� ��� ��A
���� ������ �� �����

7��� �� ��� ��������� 0���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8&




�+ ����� ��� :�%J���

(�8 �� ��	 �" 3��� ��C������1 �� 3��� 	��	�������� ����������7

'�.� '�.� '�. ������� ��� ��������� �� ��� 7��� ������� �� ��� ���� �����8

����� �� �
������ �� ��A���� 7��� ��A
��������� '�. �� ��� ����� �
������

����������� �� ��� �������
� @��� '�.! � 5������� �
��� �� *:G ���

� ��� ���� ��������� �� ��� ��� �� ��� ��; �� ������� �� � ���������
�

7��� ������� ������! 4����������� �������� �� ��� ���� ��A
������ ����

!� \ %��� ����� ������ � ����� �� *: '�.� �
� ������ ��� ��7 �� �� ���8

������� �� ���� ���� �� ��� ��7 ��A
������ ���� !� \ %��� ����� '�.! ��

����� �7� ������ ��;��
� ��������� ������ ��� ��� ����� �� ��� ����������

���� 7��� ��� ������� ���������� �� ��� ��7���! B��� ��� ���� 7��� ��A
8

������ !� \ %��� ����� '�. ��� ������� 0��� �� ������0�� �� ��� ��7�7��

"�7 ��� 7��� ��� ������� ������ � ���
� �� F:: �;������� ��� ��;��
�

����� �� *:: �� ��� �
� ��A
���� ���� '���� 9!E.! � � � � � � � � � � � � � � 8C

(�G ��-���� 3��� 	��	�������� ���� ��	(� �� ����1 ���� ��

� "��	���� �" 3��� ��C������1 )�77 ��C��	 '�3� ��-����

��� ������� ?�A 	��	��������* �� ���� !����� �� :��7 �7+

��� ������� �� ��;��
� �� � ��A
������ ���
� �� !� \ %��� �����! ����

���
� �;����� ��� ��� �;������ 7����
� ���������� ��� ��� �������� �� �

�������� ���7��� ��� �A���� �� ���������� ��� ��A
����! � � � � � � � � � � G(

(�A ���!�(��� �" ����������� ��!����� D��� �� � 	���	����

����� >��
�� ���7 ��� ������� ����
���� �� ��� �������
� �� � 98$

�������� ��; �� E::: ?� �����! &
���� ���������� �� ������� �� 0��

�������
� ��� ���� �������� ������ ��������! (���� ������ �� ��������� ��

������� ���
��� �� ��� ���������� )$�
���� ��� 5������� *+FG-! =�����

���������� �� 0�� ���� "
; ��� ��� ����! ��� �������� @��� �����������

�� ���� �������
� @��� �� 
��� �� 69/ ������� ����
������� �������� ��

���� 9!H� ���� 9!, � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � G�



����� ��� :�%J��� 
�5

(�& ��������� �" 3��� ������'����� �� ����(;� ����� �������� "���

�3� ��C��� ������� 	���������9 � (�������� ������� ����� )�"�4

(��� ���* ��� �� ������� ����� �� ��C���� <����'���� )���(�4

(��� ���*7 B��� ��������� �� ��������� 0��� '�2. �� ����� ��7�7��

�� ��� ��7� ������ �� ��� ��������� "�7! $
� �� ��� ��� ��7 ���
������

�� ��7� ������� 7��� ���
����� ��� �� �;������ ��� ��� 7��� 7�
�� ��

������� %
�� 
��� ��� ��������� 0���! ��� ������������� �������
� ���

������� �������� @���� ����������� �� E: <� �� ���� ��������� �� ����

��� ������0����� �� ��� �
��
����� 0���! �� ��� ������ ��� �������� ����������

��� �� ������ �� ��? ��� ��� �������� �� �����! ��� ���� ���7��� ��������

�� * ��N�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � GG

(�B ����4��� �������� �" 3��� ������'����� �� ����(� ����� ����4

���� "��� �3� ��C��� ������� 	��������� )�-� �� :��7 �7�* ����

���� ������� ����� ��� 7��� ������� ��������� �� ���� ����� �� ������!

��� ������� ���������� �� �� ����� ����������! � � � � � � � � � � � � � � � GA

(�C �(����� �" ��'��	���� 3���7 ��� ������� ����
���� �� 7��� ���8

���
���� �� ������ ������ 7��� � 7��� ��
�� �� ��� �����! ��� �7�

��7� @�
�� ���7 �������
� ��� ������� �������� @���� ����������� ��

E: ������� ���� ��� �� ������������ �� ��� ����� ����
���� ��������

�����! B��� ��%����� �� ��� ����� ���� �� ����� ������ �� ������� ��8

��� ���
�� ��� ������ �� ��� ���8������ ��
���� '4<=.! �� ��� 7���

������ ��� �2� ��� ��A
���� ������ '7��� !� \ %��������N �� ��� �Æ�����

���
�� �� �
�� 7��� ��� ��� �
��
����� "�7 �� ��� �2! � � � � � � � � � G&

��% ,������� �� �!�� !��� �� ������ (���0�����- � � � � � � � � � � &G




�# ����� ��� :�%J���

��( $��!������ �;�� ����� ���<��- ��'������ �� ���������� �

!(�� ��	 	������� � �����7 � \ %�(! ��
����� �� ����
�
 ��� �� ���8

�
�
 ������ �� ���������� '���� E!*.! /� ��������� ��� �� ��������������

��
�� ��!(�'�� �� ,: ?� �� �������
 '���� E!*.� 0 \
�

 #���
� ��

\�
�
����
���

� ���
�� � %� ��! �� ����
 �� ������������� ������� %���� �� ��� �


����� �� �� ����� ���@��� �� ��� ���
��� �� )<����� ��� &������ *+,9- ��

)>�
�� *++H- �� 
�� ���������� �� %5����� ��� ������������� �� ����� ��
�

%
� �� �
���� �� ����� �
 ������
 �
�����
 )I
����� *+,G-! �� �����

������������� 6 \ (�� ��� ��� �������� �
 ����� ���������� �� �� ����

��
 �;�
��� ��
�� ��� ��
 '9: ?� ������� )(�7��� ��� 6����7��� *++E- ��

*: ��N��.! �� �������� 2� �� ������� �� $��� 2#4 �� ������� �� ������� Æ5

���� ������� �� 
������ ����������������� 2
 \ 8P� 2#4 \ 2

�
$

\ (�%��� 9��

�+� Æ5 \  
$

\ %A:5�! �� ���������� ��� ���
����� ��� ���� ���� �� ��;��! � &A

��� $��!������ �;�� ����� ���	�4������<� ��'������ �� ������4

���� � !(�� ��	 	������� � �����7 � \ %�( ��� 
������ �� ��8

������� ���� ��� � ���� 	
� ������ �� �� ���� E!9! �� ����� �� $�����

��
� �� \  
$�

\ ��%A! �� �
������� ������ �� ����������� ����
 "
��� ���

���������� �������	
����� �� �� ������ �����������	
� �� �
������ %
�	
���

�������� �� ����
 ��;����� &( :5� 	
� ��� �������� �������
� �� �����

���� 
� �����
 ���8�������	
� '��! ���� E!9. �
 ��
� ��
� ����� ������8

������� �� :�:C 'B ��� ���.! �� ��
�� �� 
��
� '� G��5�. ��� ������� �


��
� ��
� ����� ������������� �� :�::::F '*: ���.! �� ������� �� $���

����� �� ��� ��;��
� '8�%��� ��N��. �� ���� �� ����� �
 ��;��
�

�� ������� '��
�� ��� ���� 6 \ ���. �
 ��
� �� A� ��� ���! � � � � � � � � &B

��8 �C�� � �� !��� � 	��!� � �� ������ ��!�D	��� ��� ��

��������� �;�� ���� �� ����� ���<��- ��'������ �� ��>	����

�  ��� )	��! (���0�����* ��� 
������ ���� ��� � ���� 	
� ������ ��

�� ���� E!9! �� ����� �� ������� �
��@������ � 
�� ����
 ��;����� ��

'� \ %! L�� �� ��;�� ��
 ��� ��������! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B�

��G ,������� �� �!�� !��� �� ������ ����	��- � � � � � � � � � � � � B%



����� ��� :�%J��� 
��

��A ��������� � �� !(��  ��� !�� 	��!�	���� ���� �� ����� !���4

��<�7 $�� ��� �� ������� �;��� � 	��!�	���� �� ���� �����

)0 \ %��� ��* ����� �� ������� � �� 0�� ����	 )%� ��*7 ��

���������� �� ����� ��� ��������� ���� ���CG0 �� ��%�G0! �� ����� ��

���������� ��
� : \ ��A�! ���������� �� ����� ������������� ��� �� �����

���������� �� �� ����������� ��
 �;�
��� ��
�� ��� ��
 2
 \ %P �� ��
�

6 \ % �� ���� �� 	
� ��	
���
� �� *: ?� �������� �� * ��N��! ��� ����
� ���

�
��� ��������� ���������������� ���� Æ5 \ � :5�� 2
#4 \ % 9���+! $���

��� ���� �����	
�� �
�����
�� ����
�� ��� ��
��� �� ��
��
� ���������

�� �����
 �;������ '�� ��
��� �� ����� 1 �� �������� 2� �� ������� �� $���

2M#4N �� �� �
������� Æ5 \ 5� � 5�. �� 
� ����� ��A�����! �� ��� ��

����� �������� ������ �� F 
������ �� ����� ������������� 6 �� G�6 �� ���

�� G6 � ��� ��
��
� �������� ���� �� ���� �� �
��� �� ���� �� ���
 ��� ��

���
� �� ���� �� %�
��� �������� �� ��� � ��� �� �� ���
 � ���! ��� ���
�����

���� ���������� ���� �� ��;��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B�

��& ��������� � �� !(��  ��� !�� 	��!�	���� ���� �� ����� !���4

��<�7 $�� ��� �� ������� �;��� � 	��!�	���� �� ����� )0 \

%�� ��* !�� ��!!��� �� �� ������� � �� 0�� ����	 )%� ��*7!

(� ����� �
 ��� ���������� '���� E!G. ��
��� ��� ��������� ����������8

������ �� ����
�
 0 \ %��� �� �� �� ������� �������� #4 \ %��� 9���+!

�� ������������� ��� �� � ���� 
�� ��
��
 �� ��� �� ����� �� G 6 ! ���

���
����� ���� ���������� ���� �� ��;��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BG

��B ��������� � �� !(��  ��� !�� 	��!�	���� ���� �� ����� !���4

��<�7 $�� ��� �� ������� �;��� � 	��!�	���� �� �� �E�

���� )0 \ %� ��* <� �� ������� � �� 0�� ����	 )%� ��*7 ��

����� �� ���������� ��
� : \ A���%���! ���������� �� ����� ����������8

��� 6 \ % �� ��� �� �� ���� �� ������������� ���� ��� � ���� 	
� ��


���;�������� �� �� ���� E!H! ��� ����
� ��� �
��� ��������� ����������8

������ ���� Æ5 \ � :5�� #4 \ %��� 9���+! ��� ���
����� ���� ����������

���� �� ��;��! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B&




�8 ����� ��� :�%J���

��C ��������� � �� !(��  ��� !�� 	��!�	���� ���� �� ����� !���4

��<� � ���	����� �����'�7 �� ����
�
 ������ �� ���������� ��
�

'0 \ %�� ��.! �� ���������� ���� �� 0��� ��
�� '%� ��. ��� F ����

�� �����
 ��
� ������ 	
� ����� �
 ������
 �������
 1��
 \ %��� 5�����!

��� 
������ �� �� ������������� ���� ��� � ���� 	
� ������ �� �� ���� E!H!

��������� ��� ���
����� ��� ������� ���� �� ��;��! � � � � � � � � � � � � � � � BB

��%� $(��! � 	��������� 	��!������ �������� ��! �� @�
� ��������

�� ����� �� ��������
� '���
O����� �
��O���
�. �� �������� �� �� ���8

�
�� �� ���������� �� ��� ������ ��
��� �������������! �� "
; ���������

������� �� ���� �
 ��� ���� �� �� ����� �� ������ �� ���
�� �����! ���
�8

��������� �� �� ���������� �
� �
 ���������� �� ����� '������������ �� 
�

���� ��� ������. ���� �� ������
 �������
 ����� �� ���� ���������� 	
�

�� ������� ���� �� �������� �� ������������! �� ������	
����� �� ������

���� �� 0��� 	
� ��
� ��������� '���������� �� 
� ���� ���. ��� ���0������

�
 ����� �
 ���� �� �������� �������	
����� �� ���	
� ����� �
 ����! ����


���������� ���� ��� ��?�� �� ������M���� ����� ��� ��������� ��� �������

��� �� ����� �
 ����� ��� ��
 ���� ��� ����
�! � � � � � � � � � � � � � � � � � C�

��%% ����� �;�� '��� � "��'� ������ ���� �� ������ � (�����

?F�&&& 2�/ �� � 	��	(� � ���	����� ��C�����7 �� ���������� �


������
 �������
 ':89EC: ?�. ��� �� 1�%���%����� \ %��� 5����� �� �����

�
 ������
 �
�����
 '9EC:8E::: ?�. �� 1�%���%��,�- \ ��%��� 5�����!

���������� �� �������� ���
��� �� �� �������� �� 8P /���$ ��� �� B� �����

'�� �
��.! �� ������� ��;��
� �� ������� �� �� �
��� ��� �� :�9E ��N��! � C%

��%( ����� �;�� '��� � "��'� ������ ���� �� ������ �� � 	��	(�

� ���	������ ��C�����7 �� ���������� �
 ������
 �������
 ��� �� 1�%���%����� \

%��� 5����� �� ����� �
 ������
 �
�����
 �� 1�%���%��,�- \ ��%��� 5�����!

/� � ������� 
�� ��
��� �� ���� ������ ���������� '%��� 5�����. ���� ��� ��
;!

�� ������� ��;��
� �� ������� �� �� �
��� ��� :!9F �� ��N��! � � � � � � � C(



����� ��� :�%J��� 
��

��%� :��� � 	������� ��������� � �;�����	���� ��� �� 0�� �

"��'� ������ ������� � �� 	������ 	���	��" !�������7 �� ��8

����� ��;��
� �� ������� �� �� �
��� ��� :�CG �� ��N�� �� ����� �
 ��
���

��������� ��������� �� :�CF ��N�� %
��� �
 �����
� �� �� 0��� �� ���8

������! ��� ������ �� ��
���� �����
���� �� 0��� �� ������ �������� ��


���� ���� �� ������
 �������
! �� ���
��� ������ �� ���� P"����P ����

�� 0��� �� ���������! �� ��
��
 �� �� ����� ��� ����� �
 ������
� E::: ?�! C�

��%8 ��������� � �� !(��  ��� !�� �� ������� �;���'� &������

�� ������� �� �� �������� �� ��������� ��
�� 0��� �� ������ �������� ��

���
� ������ �� ���
�
������ �� ����� "
���! �������
���� ���� �� �����

����� ������������ �� ����� P�
���P ���� �� 0��� �� ������ ���������� '�
��8

������	
�. ����� �
 ���������� �� ����� �!����8������������! � � � � � � � � C8

��%G ����� ������ -!��<���� �;��������!� !����� ���� �� ���	����4

����� �����<� ##& 2�7 '$������ B��?�� �� ��! )9::9-. � #�� ��
���

���������� ������� �
 ���� ��
� �� �GG:�! ' #�� 0��� ��������� ���������

�� �� ����� �� ��������� �������� �� �� ����������� ����������! 	 �������8

��� ��������� �� ������������ �� �������
; �
 ���� ���� �� ������
 �������
!

J��� ���
�� ��� 
� ��
���� �� �������� �
 �������� 	! � � � � � � � � � � � %�(

��%A $��<��� �� ����� � D��� �� �� � �� 0�� � ���������� '$������

=������� ��� I���� )9::E-.! L�� �� ��;�� ��
 ��� ��������! � � � � � � � � � %�8




+& ����� ��� :�%J���



����� �� �
���
�'

%�% $��!�������� �� !���	�!��- ����	��� ��������� ���� ?14

������ )�?��* M#��2�9� �+��
	 �� �!� I(��%JN X $� 2+� �  �
� �� 
��

���� 
�
� ��+	������	6�� �� !��� ��2� 	�	�
 1��	�  �!�
 !� �
�	�	�
 ��

!���  4
�+9� �� �
 2��� �
 �!��� ��>�!���
� �
>�! �� �!� I(��%J 2��� �1�	�

�
� 1�� ���
 ��'!� �� � �	
�����5� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %G

%�( ����� �� �������- ���������� ��(1��� ).���* !������

���� � ������ ������7 M#��2�9� ��!! �
� ��  ��
 I%CC(JN � � � � � (A

��% ��	(��� � �������� �������� !��� ����������� � !��'���7 &%

��( .��'�� ������������ 	���	�������<�� � ���� �1���� � � � � &�





(����
��

����� �.� ���".�� ���"�� 4�"�� )2)�� �

� ������)�� �,,���).

,���� 	 2��'�'!4 2�� �
� �1��4H+��� 	
 �+� ����+� ��
�!� ����4� �+� �=�� ��� ��

	� 2�� �
� 	
 �+� ��
�!� ��� 
������ � �+� !��>�  �!� H���� �	 ��	'��	�
 6�� �	�
 	 

��.!�� '4 � 	
> 
����	�! ����! �

*�
�!� �
1��	�
 �	5	
> 	  +�H
 �� �1�	� H���� �	=� 	
> �� +	>+ H����� �!�'	!	�4

E�
� � �� 	�2!	� � <�	� 2+� � �	 � 	
 �+� !�H  �!�'	!	�4 E�
�0 �+� !�H�� ��
�!��

�+� <�	� 2+� � �
 �	>���� '4 2���!��	�
 �
� �
�
����� H���� �� �+� ��2 �/ �+�

!�H�� ��
�!� MAA� .� ��2�+N �� 2	�� �+� �
1��	1� ��H
H��� <�H� $�
����4 �� +4���>�


�	=� 	�
0 �+� 2���!��	�
 2���   ��� �� '� �'!� �� �
�
����� H���� 	
 �+� ����+� 

��
�!�� � H���� �� ��1�	� H��!� /��� �� �+� �22�� ��>� �/ �+� !�H�� ��
�!� 	
 �+�  2	
�!�

2� � 2	
�! 2+� � ���
 	�	�
 
��� �+�  �'���	�
 E�
��



)))))))))

������ D 7�	!!���� ��$"��#

�����D �� 4!� �� !���� ��
 !� ��
���� ����� ���D �22��� �� !� �����!	 ��	�
 
�����	6��

#���$����� #� �"���D *�� *�������� �� *	+�! ������,�$-

���� �� #��� #� ��������$�D

�
	1�� 	��� ���!�� � ���0 �' ��1���	�� *	�	��4���
��� 0 !� %& �����'�� (���

))))))))))))))))))))))))))))))))))))))�

�����*��

����� � � 2��� �
�� ��
 !� ��
���� ����� ���� �!!� 2��� �1�	� �� �=�� 	�2����
�  ��

!� 2!�2��� �� 2���  � 6�	  �4 ������!�
�� �� �	 ��	'��	�
 9� >��
�� ��+�!!� �� !���� M �� 

/���� ��	�
 +4���>9�
�N � � �22��+��� 9� !��	�� �� ���9�!� 
�����	6�� �

�� 2�	 � �
 ��2�� �� !� �
1��	�
 ��
��!!	6�� ��
��� 6�� !� �	=� 	�
 �� !���� 1�� 

!� E�
� �� /����  �!�'	!	��� �
 ��� M!� E�
� �� ���
 	�	�
 N 
�� � 2� �  �E ��2	�� 2���

��2;�+�� !� ���!�
>� �
1��	/� �
 2����	� ��
 !� 2��� �
� ���
� 2+� � <�	�� ��
 !�

��
���� 	
/���	��� �9� !�  �!�'	!	��� �� !���� �	  ���� � � ��9� /�	'!��

�� 2+� � <�	�� 2���!� 1�� !� +���  �� !� �=�� �� !� 2��  ��� ����+	�9��� �� 2���

��� !�����!��	�
 ����� ��  ����� �� ��
���� 	
/���	��� 9� !� 1���	�!� �� E�
� ��

 �'���	�
 �
 ���2	� �� ���1���
� �
1��	/ �� �
��
�� $�
���	����
� 9� !� �	=� 	�
 ��

!���� �	  ���� ��
 !� �	
�����50 !� 2���!��	�
 ���
� 2+� � <�	��  ��'!� ;���� �
 ��4�


2�  	'!� �� �
�
���� �� !���� ��
 !� ��
���� ����� ���� $� ��� ��1�	�  ���	� !��!	 �� ��


	1��� �� !� /��
�	9��� �
��� !� E�
� �� ���
 	�	�
 �� !� ��
���� 	
/���	��� M$+�
>���
� ��

2+� �  2	
�!!��2� � 2	
�!!�N �� 1�	 	
�>� �� E�
� ��  �'���	�
�

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))

*��� $����D ���0 $�
1��	�
 ��
��!!	6��0 ����!��	�
0 -�
� �� ���
 	�	�


)))))))))

#��$������D 7���2+4 	6�� 	
���
�0 7����4
��	6��

)))))))))

��'�����	�� #4
��	6�� ����� ��� �� �!�
����	�� M�#��N0 �*� GGA(

�' ��1���	�� *	�	��4���
��� 

%80 �1�
�� �� ��!	
 �%8�� ���!�� �0 ���
�

)))))))))


	Remerciements
	Table des matières
	Prologue
	Introduction
	Les nombreux effets de l'eau
	Eau, pétrologie et fusion des roches
	Eau et sismologie
	Eau et rhéologie des roches

	Apport de la modélisation de la convection

	Eau et minéralogie du manteau
	Les origines
	Budget en eau: sources et puits
	L'eau aux zones de subduction
	Eau et volcanisme
	Un petit bilan ?

	Le contenu en eau du manteau
	La teneur actuelle du manteau supérieur
	L'évolution à long terme

	Les réservoirs d'eau du manteau
	Le manteau supérieur
	La zone de transition
	Le manteau inférieur
	Et le noyau dans tout ça ?

	En résumé

	Eau et convection dans le manteau
	Introduction
	The water equation
	Water diffusivity and boundary conditions
	Water solubility
	Simple 1D Ananlysis
	Time dependence

	Influence of mantle dynamics
	Equations of convection
	Influence of water diffusivity and water solubility
	The role of mantle dynamics in water distribution throught the Earth's mantle
	Effects of a source term

	Concluding remarks
	Acknowledgements
	Annexes

	Migration de fluides dans le manteau profond
	Contexte de l'étude
	Formalisme mathématique
	Equations poro-visco-élastiques
	Equations de conservation
	Equation de fermeture
	Equation de pression

	Equations adimensionnelles

	Les 3 processus de migration de l'eau dans le manteau
	Conséquences du changement de volume
	Effets élastiques
	Tension superficielle

	Migration par compaction
	Mouvements à grande échelle

	Mise en perspective des résultats
	Annexe

	Conclusion
	Résumé
	Discussion et perspectives

	Glossaire
	Bibliographie
	Table des figures
	Liste des tableaux
	Abstract
	Résumé

