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���	�������� ��� �� 2����� � ����'� �� ���� ���	������ ��
�	� �� ���� )��� �����	��
����� ������� ���� �� ���������� �����	
��, 3���� �'(�� � ������� ������� ��
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��� ���
�� �����	�� ������	
�� "������	�� ��� 1������� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 :����� 6�77�9 
4���� 6�77;9 �� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789, ���(� ���	� ������� ���	�	
������ �� �����
�	�� �� ��'���� �����	�	���� ������"����	1� <�$3: + ����	��� �� ��������� ��� �����
� �� �����	�	�� � �)	�	�� �5# =�� ��� �� 340> �� �����	�	�� ����'���	
�� ��	��� ��
�?�� ������	�	��� � ����	"�� )	���������� �� ����'��, ��	� 1�	�� � �� �����	�	��
����'���	
�� �� ������ ��� ������ � �������� ��� "����� ������� � &	������ ���� ���
���	��� + ��'����� ������, %� �����(�� �����&	����	� ��� ����� ������ ��� �)����	�� )���
������ � 	���	���	��� "������� ��� �� ��������� � 	!��	�� + ����� 1�	���� ������@���
�� ����	����� )��� 1��
����� ������	�� �� ����� ��	�����	��� ��� �� ��������� �� ����
���	�	��� + ������� �)�������	�� �� �� ���������� )���	��� ����������� ��"��	����� ��� ��
340>, #�� �	������ ��� ������	�� �����	
�� � ��(�� �� ��� �A ��� 	�	���� ����
��������� �� ����'���	
��� ��� ��������,
$�����"� % "&�������� ����'��(�� ��� �)�����* #���+" ����#)���* ����������	��
*
����� �� &��������"* )�������� �,��-* )�������� #�� �&����* &��������" �	��*
&��������" ����+���(��* ���. �,���"�/� ����+����(���* ����� )����������� 0 ��"�
(����� �� �#)������ ����+����(���* ��&������� ����+����(���* ��������#"� ��
�������1
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-'� ������ .�����	� �'� �����	�	�� ��	�� '��� ������ �'� �������� B����	C� 1����B �1
�'� ���.�� 2����� �� ��� 	����� 	� �'� B������ .��D��"�B �1 �����	� ������	��,
-'	� �' �'��	� �������� �� ���	�� ������	�� ���� ����D	�" 1�� ����'���	� �����	�	�� ��
����'���	� 	������� ���� D'��� ������1��� �����	�� "������	C�� �'� 1������� �1 4���. 5
��'���� 6�78�9 :����� 6�77�9 4���� 6�77;9 �� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789, �1��� '��	�"
������� �'� ��������� �1 �'� <�$3: �����	�	��	� ������"����	�� ��'���� 	� ����	�"
�'� �����	�	�� ���� ��������� �1 �'� 340> �5# =�� 	��� �'� ����'���	� �����	�	�� ��	��� ��
�'� ������	�	��	� ���� �1 �'� 	��������� ���.��� ����	"�, 4�� ��.	�" �����	�	�� ����'���
�	� 	� ��� ����"' �� �����	� �'� ������ .�����	� �1 �'� �'�������� ���	���, -'� B�����.���	�
	����B 	� ����� �� ����	�" � ����� �1 	���	���	��� "������� �� ��������� ����D	�" 1��
���D�	�� �� D��� �� ��	�� 	��������� ��	��	�" ��� �� �'� ��������� �1 � ����'���	� ����
���� 	� �'� ������ ������� ��	�" �� �������' ����	��	�" �1 ��	�	�" �� '�"	�" ��������
���	��� ���� �� �'� 340>, �������� �� �����	� ������	�� �1 �'� ���� ����D	�" 1��
�������� �� ����'���	� 	�	��� 	� ���� �������,
3�'�4���� % ����'��� �)���� )�����5* ����#)��� #�� ��* �������������* &��������'
�����* ��- )������* #�� �&��� )������* �	�� &��������'* ����+����� &��������'*
����+����� �������� ����* )��������� 6�#)� 4��+ ����+����� ���� ��� ����+�����
#�5������* ����+����� ��&������* ������� ��������#1
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91 ���2�"#���(�� �� ��6��. �� �� �+"���� �� �,"&�������� ��� �)����� � � � �E
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��� �� ��������	��% , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ��;

=,�7 ��������� ��� ����� �>�	
�� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �� ����� ��� ��
���

�

����% , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ��E
=,�� ��������� ��� ����� �>�	
�� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �� ����� ��� ��

���
�

���% , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ��7
=,�� '������	��� ����� ������ � ���� � (���0 � ������� �� ���� ��� , , , , , ���
=,�� 6����� �>�	
�� .�� ���� ������ �� ���� � ����� ��� , , , , , , , , , , , ���

;,� '����	��� 	����$�������	���� � �.	�	�� ������ ��3��@��!$!���@��!% , , , , , , ���
;,� �	�,������ 44 �� 44 5��
���
��5 �� ������	�	��� 	����$�������	���� � �.	�	��

������ ��3��@��!$!���@��!% , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ���
;,� ?��	���� 	���	�	�� ��� ��� ������ �� ����� �� ���	���� 5�������	����5 � ��� ��8
;,G ?��	���� 	���	�	�� ��� ��� ������ �� ����� �� ���	���� 5�������	����5 � ('' , ��E
;,= ������	�� �� ������ �����	
��� �� �������� �� ����� �� � 	�% , , , , , , , , , ���
;,; ������	�� �� ������ �����	
��� �� �������� �� ����� �	� � � � 
�% , , , , , , ���
;,8 ������	�� �� ������ �����	
��� �� �������� �� ����� �
� � � � ���% , , , , , , ���
;,E ������ �����	�� �� A .�������	�� �� ������ �� ����� � (� , , , , , , , , , , ���



����� ��� ����������� �� ������������� �

;,7 ������ �����	�� �� A .�������	�� �� ������ �� ����� � ('' , , , , , , , , , ���
;,�� ������ �����	�� �� A .�������	�� �� ������ �� ����� � ��� , , , , , , , ���
;,�� ������ �>��� �� ������� � �����/��	��� � ���������� ���
�$������ �� � 	�% , , , �G�
;,�� ������ �>��� �� ������� � �����/��	��� � ���������� ���
�$������ �	� � � � 
�% �G�
;,�� ������ �>��� �� ������� � �����/��	��� � ���������� ���
�$������ �
� � � � ���% �G�

4,� 6�,��	���� � �.������	���	�� � � ���	� ��
��� , , , , , , , , , , , , , , , , , �87
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�,� ������� .��� ����	�� �� �����	�	��� ������� B 8��� �����% C! �D9 �E   3% , , , , =�
�,� �������� � ������ = �����	�	�� *67'8 , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ;;

�,� F������ .���������� �� ������ *67'8�!9!%9 *:7 �� *');� , , , , , , , , E8
�,� ����	��	
��� ����	��	��� �� ������	�	��� 	����$�������	���� � ������ �����!�!""3$

����3����!% , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , 7�
�,� ����	��	
��� ��������	��� �� ������ *67'8�!9!%9 *:7 �� *');� , , , , , 7=
�,G 7����	�� � �� ���	���� �� ������� � �����/��	���� � ���������� , , , , , , , 77
�,= �	,�	2���	�	�� ����	��	
�� �� ����� � ���������� �*67'8�!9!% �� *:7 �� *');�% 77
�,; ������ � ���������� �*67'8�!9!% �� *:7 �� *');�% , , , , , , , , , , , , ���

�,� �������� � ������ ��������	
��� � �� >���	
�� �� ���� .	����G� , , , , , ���
�,� �������� � ������ ��������	
��� � �� >���	
�� �� ���� .	����G� ���	�� ��

2�% , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , , ��G
�,� �������� � ������ �� ����� ����	�� = �����	�	�� ��������	
�� , , , , , , , , , ���

;,� ����	��	
��� �� ������	�	��� 	����$�������	���� � ������ ��3��@��!$!���@��!% , ���
;,� �������� ��������� $ ���	���	�� �� ���������� ����������� , , , , , , , , , , ��G
;,� '�������� 	������ �� ���������� � ��������	�� �� ���	���� , , , , , , , , , , , ��;
;,G �������� �	
����������$ ������� .�������	�� , , , , , , , , , , , , , , , , , , ��7
;,= ���/������� >���	
�� �� ���������� $ '�	���� � �	�	��� � ���	���� , , , , �G�
;,; �	,�	2���	�	�� ����	��	
�� �� ����� � ���������� ���� �� (�% , , , , , , , , �G�
;,8 �	,�	2���	�	�� ����	��	
�� �� ����� � ���������� ���� �� (''% , , , , , , , �G�
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� 3���� �� ���	��� ��������
� 3���� �� �����
� 3���� �� ���������
������� >����� ������	�� �� ����	��� + � �	"��� �� � �������� ��� �
����� >����� � :	����� �� 1����	��� ������� �� � ����� 	���"�����
��� � � � � >����� ������	�	�� ���	 � �� ������ � ������	�	�� �
� ��	�� 	��"	��	�� �����	�� � �� � � � � ��� �
���	� #���	� ������ � 	

���� -����1����� � O���	�� � 	 �� 1����	�� ��������	��	
�� � 	
�� � #�������� � J	���� ������
�� #�������� � #�	����
�� #�������� �������� �� ��������� � #�	���� '���	�
� ��� ��� %�	 ������� + ������� � �� + ���	���� ��

������� Æ� %�	 �������� � %��� + �������� ��������	��	
�� � 
+ �����(��� )�������	� � + �����(��� � �����	���	�� Æ
�� + �����(��� )��'���� �

���� %�	 � #�	���� + �����(��� �
���	 &	���	���	�� � #����� "������	��� + �����(��� � 1���� �

�� + �����(��� )��'���� �
���	� #�����	�	�� 
�� �)��(������ 	 ����	����
�� 0�������� ��������� ���� �� ������ � ������	�	�� 	
���� 0�������� ���	���� ���� �� ������ � ������	�	�� 	
�� 0�������� �����
	�"6P9 ����	�� 	�"����� � 	�"����� 	
�"6P9 $��" � �� ����	�� 	
	 � -��������� � 	
�	 H����� ������� � 	
	
����� O����	�� �	��� '�������	
��
�	���� O����	�� ���	��� '�������	
��



����� ��� �������� �

�� 3���� ������� � ���� ��� �� ����'�
�� %����	� � ���� ������� ��� �� ��(�� �
����� O����	�� ������	�	��
� 3���� � �)���	1 �����������
� H��	���� 	����������
� H����	�	�� 	����������
� -��� )	����*�
�
 O��
����� �� ����� � ������	�	��� � �����������
� #�	� )�����	�� � �)���	��
� &��� )��'����� � �)���	��
� �����	�� 6���� � �	� �������� ���
�)+ ���	���	��9 � �)���	��
 
�

#�	�� � �	�
�� ��������� ���� �� �	�
�� � ���	���� ������	�� 	
!
�

Q	���� ����� + ���" ����� � 	
�
�

H	����� � ������ ���� �� ������� � 	
�
�

3��R�	��� � ���	��	�� � 	
"
��

3��R�	��� � ��������	�� ����� 	 �� #
��
 B
����B � ���� ������ ��� �� ��(�� �
��	 B�� �B � ���� ������ ��� �� ��(�� �
��� B�����B � ���� ������ ��� �� ��(�� �
��
 B ����B � ���� ������ ��� �� ��(�� �
����� �
S I)	�	�� ��� � ����� ���	�� 1����	�� � �����, � �)	������ ����� ���	�� ��� 	�	���

��� � ��	"�� ��� ���������,
S I)����	�	�� ��� ��"������ �� 1����	�������� + �'�
�� 1�	� 
�� ���� ���	���� �)��� ���

���� B�����B,



������������ ��������

&���	� �� ��	�� � �����	���� 	�	�	�� ��� 0������ 6�7=79 T�E7U �������� 6�7;�9 T�U ��
��������� 6�7;�9 T�;=U �� ������(�� �����&	����	� �� ��� 
����� ���	���� �� 	���	���	���
���	�	
��� �� ������	�	��� �����	(��� ���� ������	� ��
�	� ���� ��� �	�	��� �����	
���,
3�� 1�	�� �������� ��������� �)'����'(�� )��� 	���	���	�� ������� �� ������	�	��� �� 	����
�	��� ��� ��	� � �����
����� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 T�=U, &)�� ����� �V�� 
������' 5 ����	��� 6�787 �7E�9 T�;�U T�;�U ���(���� �� ������� )��� ���� ���	�	
�� 

�� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ���� �� ������� �	�	���� ���� ��� ���	��� ���
�� ��	� )�����	�� �)���	"�� � ����� � �������, #��� ����	������ �� ��(�� �����������
� � ���	(�� ��������	
�� � ��� ���	��� )��'�� ��� ���	��� B�� �'��� � �� �����	�B ��
��������� ������ 
�	 ���� B����'�� � �� �����	�B,

O����� � �� ������� ����	���� 	����	��� � ���'���'� ���� �������� ���� ������� ���
�����(��� � ��� ��	� �������� � %��� T�=7U ��� ��(��� ������"����	1� �$3: 6,	�� '� ���"
���� ��
������ 9������&�
��������9 � ���� ��������	
�� 	�����	�� ��� >�"�� 6�7E�9
TE8U �� �� ����	���	�� ��� �����	�	��� � �� �����	�	�� 
�	 �)����	� ��� ��� ������� �
4��'��	�� 6�7��9 T��U, 3������� ��� ��	 �������� ���� 	��������� � 1����	� 	���������
��� �
���	�� ��"	����� �)������	�� �� ����� �� ������� ��������� �� ���R�	��� � &	������
��� ������, F���� ��� ��(��� �$3: ��� ������	��� 
�� �)�� ���� 1������� + ���� ���
������ ���� )��� ���� ���� ��'��� �����	�	��� )����� ���� �� ������� �� 1�	� 
�)	�� ��
���� 
�� �� �����������	��� ����	��	
���, %)������'� ��������	�� ��������� ����	� + 1�	��
� �� �����	�	�� ��� ���	���� ������	��, &� ���� �� ����	���	�� ����'���	
�� � �� �����	�	��
������ )����	
��� ��� ���	�	������ �!��� B�����B �� B����&B �������� ��� ��� ����'��
2����	��� 6$������ 6�7789 T�7;U9,

#���	���� ��(��� )�������	�� �� ���	��� �)�����'��� + 	���"��� �� ������(�� ����'���
�	
�� � ����� �����	�	��, 3������	 �)����� ��� ��� ���	�� 	��������� ���������� ��� ��
����'� ���� ��� ��(��� ������	���� �)���	���	�� �� 	���� �����(���� �������� �� ���
��� �� ����	���	�� �� ��������� � ����� �����	�� � �)���	1 ����������� �� � �� ���
���	�	��, #�� �	������ ����� 
�)	� �)��	��� ��� )���	1 ��"��	���� ���� ��
��� �� �	�
�� �
�����	�	�� ������	� *��� 	����	2� �� �����	�	�� ����'���	
�� ���� ��� �	����	�� )	��������



������������ �������� ��

��� �� ����'�� ���� ��������� ����� �����
����� �� ������ ��� ��	
��� ���� ���
���	�� �����, 3� ����� �����(�� ���	���	�� � �� �����	�	�� �� 	���������� �� ����
�'�� �����	��� �� ���������	
�� � ���� ��� ��(��� )�������	�� �� ���	��� + �����	�	��
����'���	
��,

#���	 ���� ��� ��(��� + �����	�	�� ����'���	
�� �� ���� ������	�� ����� ����	 � :��� 5
J'	�� 6�7E89 T���U � 	� ��� ����	��� )������	��� ������	
������ �� �����	� �� ���	���
����������� ��� ���	��� �� 	���	����� ����� 	�	��� ����� �)��������� ���'����	
��
� �� 1������ � 4���. 5 ��'���� 6�78�9, 3������� ��� ��� '����'(��� ��@������� 
�	
1����� �� ��(�� � :��� 5 J'	�� + ����	� �)'����'(�� � ��� ��������	�� ����� �� �����
�� �� �����	�	�� � �)���	1 ������� �� �)'����'(�� � ����	�� � �� ��	�� � �	�
�� � ��
�����	�	�� ���� 	R�	������ ���	����, %)	����1��� "����� ��� ��� ��� '����'(��� ����	�
+ �)����"���� )��� ������ � ��(��� ���� �����	�	�� ����'���	
�� + ������ ������	
��� 
������ ������ )��� ��������	�� ����� ����� �� �����	�	�� � ������� �� � �� ���������	��
)��� ��	�� � �	�
�� ���� �� �����	�	��, 3���� ������ � ��(��� ������� ����� ������ 
��� ��(��� � :����� 6�77�9 T��;U 4���� 6�77;9 T�GU 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 T�;U,

�� ��� 	�	�������� 
�� ��� ��(��� + �����	�	�� ����'���	
�� �����	����� + ��� ��	������
����	��	�� � �� ����	
�� ��	�	� ��� �� ����� � �)���	1 ����������� ��� ��
��� ������
�)���	�� )��'�� �� � ����� 
�� ��� ��(��� B�������	������B + �����	�	�� ��������� ��
�����	�	��� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �� ������ 6�78;9 T�8=U, &� �� 1�	� ��� ��(���
��������	1� + ��� ��(��� � ��1������ ������� �������� + ��� �������	�� ���� 2(�� ��
������ �� ����	�� + ��� �R���	�� ������ �� ������ � ���������� � ���	�	��� )���	���,,,
>� �!�� ����� ��������	� �����	
��� ����	��� ��	��	�������� � ���� �����	�� + ���	��
�� ����	
�� � �� �����	�	�� + �� 1������� �������� �� 	������� � ��������� "���������
��� ����� �� ���	1�, &� ������@� ��� ���� ���	���� �� ���� ������� ��� ��(��� ��������	1�
�	������ ������ � �� ��	�� � �	�
�� ��������� ��� �� ����'� ��� ���	1� �� ��	��� �
���� ���	��	�	�� ��	�� ��	�� � �	�
�� �����	����� �� �V�� )	�	������ � �)���	��� ��
�"���� 1��� �� �	�
��, �	��	 ��� ��(��� �)��(�����	�� ����� + ��@��	��� �� "��� ������ �
1������� ��N����� �� ����	�� �� ����'��, #�� ������� �)���� ���	�	
�� ����� ��� 4�.�'	 
3�� 5 3'�� 6�7789 ��� �� ���� )���	��� ��� 	�	�� �5# =�� ������ ��� �� 340> � ����	�
� ������� 
�� �)	�������	�� )�� ��������� ����'���	
�� + ������ ���� �� ������� �
���� ���	��������� ����	��� �� 
���	�� )�������	�� �� ���	��� + �����	�� ���"�� ���	�

�� �)	�������	�� )��� ���������� + ����� ��	�����	��� + ���������� �����	�	��� ���
�� ��������� � 	!��	�� �� ������	�	��� � ����������� ����	��� �� 
���	�� )�������	��
�� ���	��� + �����	�� ������,

3������� �)�!�� �������� ��� �)	�������	�� � ����� ���������� 	�����	��� 	����
��@� ����
�� �� �����	�� � �)���	�� + ������� ��"�����, ��������� 	� ����
�� �� �����	��
� �)���	�� ��� ��R������� "���� �� ��������� �	��� 
�)��� ����� 4�.�'	 3�� 5 3'��
6�7789 ���� ����	��� ��� ������	�	��� � ������� �� �������� ����� �� ��������� �
	!��	�� ���� �� "������� ��� �)���(� � &	������ ������, ����� &�� 5 ������� 6�7779
T8�U ��� ������ �������� ��� ���	��� ��� �� �����	�� ���(� ���	� ��	�, #�� �	������ 4���



������������ �������� �

5 -����� 6�7E=9 T��U ���	��� ��	��� + ������ 
�� �� �������� � ����� ��� �� ���������
�)	�1���W�	� 
�� 1�	������� ��� ������ �� ����� ������� ��� ��� ������ ���	��� ����	����
��� ��� �������, 3���� �	���� ����� �� �1����� � �� �'(�� �� ��������� �	���� � 	!��	��
+ ����� �)	����	� �� �	�� �� ����	����� � �� ���������� ��	�����	����, �� ������	�� 
���� ������� + ������	���� � ���� ��(� �� ������ �� ����� ��������� + ��N��'	� ��� ��
������ �� ���	��	��� ��� �� ����� � �)����	��� �� ����� �� ������ ��� �)'����'(��
� ��������� �� ���� "����������� � �����	�	��� � �)���������� �� ����� � �������
�������� 
�� �� 1��
����� �� ����� ��� �����	�	��� X 3���� 
����	�� ����� ��� ����� �
��� �����	�,

&)�� ����� �V�� ��� ��(��� ��������	1� ��������� ��� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 + ���
���	�	�� ����'���	
�� 6*E 9 + �����	�	�� �� + ���� )	����*� ����'���	
��� 6*E*/ 9 + �����	�	��
����'���	
�� �� + ����� ��	�����	��� ��� �� ��������� �� ������	�	��� 6*E� 9 B�����������"
������� ��������� (�!� ����� O���� ���� 	
������� /�!� ������ 8	� ��� �� ��	
� �� �	��
�������� ������ 
����������� ������ ��� ��
���� O��� ��� 8���& �
 *������ ���
	�� 
��� �� ���� �
 ��� *E� ��� ��O��� ������B �������	����� ��� �������, %)��	������ � �	�	�
��������	
��� ��� �)�������	�� �� ���	��� )��'�� B�� �'��� � �� �����	�B �� ��
���	��� )��'�� B��� �� �����	�B ��� ��������� ��� &�R� #�� 5 �	�"����� 6����9 T87U �
B8�&���� ��� P ��� ;>IIQ? ��	
 ���� ����� *E� ��
�� ;�	��� � ���	��? ��������������
��������� (�! �����B,

>� ����	�� ���������� ��� ���	��� B+ �� �����	�B 6�-�9 �	 &�R� #�� 5 �	�"�����
6����9 �	 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �)��� �������� ����	�	������ ���� ������� ��	�
�� ��"����� ����� ��������� ���	�	
���� �� �)����W�	� 
�� �� ��	� ��������	
�� ��������
�"������� ��� ���	��� B+ �� �����	�B ��	�
�� ����
�� �� ����� � ������� ��� �����	�
����� 78Y �� ���Y � ��	� )�����	�� ��� ��(��� ��� ������� + ����� �� �������
�����	��� ��"��	��� �	"�	2��� 
�� ��� ��(��� *E *E*/ *E� ������ + ���������� ���
���	��� �-�,

3���� �'(�� ��@� � �� ������� )������� ��� ������� ����	��� ��� �	�	� ��������	
���
)�������	�� �� ��(��� �� ����� ����	�� 1����	� ��� �� �	��������� 2����	(�� �	� ��
����"�� �� ����	���	�� ��� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �� &�R� #�� 5 �	�"����� 6����9,
>��� � ���� ����� �)��������	�� )�� ��(�� )�������	�� 
�	 �� ���� "������ � �������
�� ������ �� �����	�	�� ����'���	
�� ��� "���� � ���� ����'���	
�� �� �� ����� )���
��	��� ������	�� ��� ��� ����� ���� ��� 	�����	�� ������*�� ����'���	
�� � �)������� ��
�����	���� �����	
��� � ��(�� �� ��2� �� �	�� �� ?���� � �� ���	�� ��� �� ������
�������,

� ���������������	(
� 
����������	(
� )( �� ��*��� � &�$� +,+- �� ��������� �� .�/�#�� �� 0 #�� 12--34 5267(
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%� ����� � ����� ���'���'� ��� �� ������'���	�� �� ������ �������� ��� �� ���	��
� �� "���	�� � �	�
�� �� �����1��	���� ���	������ 
�� ����� �)��	������ )�� �'����(��
��������� ��� ��� ����'�� 2����	��� � �)���������� � �'��"������ 	��������� �� ����
�	�� �� ������	�	��� �� ���	1�, 3��� ������	�� �� ��	������ ������'���	�� ����	��� � ��
����	
�� �� ��	� �� ���	1� �� � 1���	��	 � ���� �����	�	�� ��� �� 2"��� �	����(� ��
����'��	�� �� ���������	
��, I� �'���'� �� ����	���	�� + �����'���� �� ������� � �����
�	�	�� + ������� ���	� 	����	���, %� ����	(�� �������� �)������ ���������	
�� � �������
�� ��@� � ������(�� 	����������� � �� �����	�	�� ��� ��� ����'��, %� ������ �����	� +
�� ������� ������	�������� ���'�	
��� 
�	 	����	���� ���� ������� + �� ��"��	�'��� )���
�	���	�� �	���	�� 62���� � Z����� �����	
��� ��� �������9, %� ���	�	(�� �����	������
�� ���� 	R�	�� + �����'���� ��	�
�)���� ��� � ������ ������	
�� ��� ����� � �)	�����
������ �� ����'�� � 	� �)�"	� � �� �	����	�� �A �� ����'� �������� �� ������ )�����
���� 	�������� ���� 
�� ��� ���	1� 2����	��� ��	������ ��	����� ��������� ��� �"���� �
�)������� ������ �� �������� � ��� �����, %� �����
����� ��	��	���� � ����� 	����	��
��� ��� "���	�� � �	�
�� ���	��� ��� ��� �����1��	���� ���	������ 
�	 �)��� ���� ���1�	��,

H����	�	��

��
�

���	���	�� 6������ ���������	
��9
����	
�� �����	���	�� 6������ ���'�	
��9
	���������� �� ����'�� 6������ ������	
��9

���� ��� ���������	
�� � ������� � �����	�	��

&� �� ���������	
�� �	�� �� ������� � �����	�	�� ��� 	��	�� ����� � �� �'(�� �

&����	
�� �� ���	1�

����������
���������

����� 	�����	���

��
�

����	���
1��
�����
	���������� �� ����'��

�����	�	��

��
�

���	���	��
����	
�� �����	���	��
	���������� �� ����'��

���� )	����*�

���� ���� ���������	
�� � �� �����

#����� �� ���������	
�� � ����� 1�W�� �� �'���'� + �����'���� �� ����	���	�� ���
�'����(��� ���
���� ���� ���1������ ��� ��(��� )�������	�� �� ���	��� � �� �'����(��
�����&	����	� �� ������	�	��� � ����������� ��� ��	�� �)���	1 ����	�"��� �� �)�!�� �����
� �� �����	�	�� 	���	�	�� ��� ��(���, %� ��(�� )�������	�� 
�	 �� ��������	� ����	�
����� �������	��� � 1����	� �� ��	� )���	��� ��� ���� ����	���� ����	��� �

� %�� �&&������� � 8���� �� 9����� '���� (



������������ �������� ��

��(�� )�������	��

��
�

�'����(�� �����&	����	� 6������ ���������	
��9
�!�� ����� � �� �����	�	�� 	���	�	�� 6������ ������	
��9
������ )���	��� ����	����

���� ���� ������ � �� �����

3� ��(�� ������� ���� �)�������	�� �� ���	��� ����������� + �����	�� ������	
�� 
��� �� ���� � �����	�	�� �� ���� )	����*� ����'���	
��� �� � ����� ��	�����	��� +
���������� ������	�� �����	��� ��� "������	���	�� � ��(�� )�������	�� � 4�.�'	 3��
5 3'�� 6�7789 �� ��� �����	�	�	�� �������	�� ��� "������	���	�� � ��(�� + ����� ��
+ �����	�	�� ����'���	
�� � 4���� 6�77;9 T�GU �� � ��(�� + �����	�	�� ����'���	
�� �
:����� 6�77�9 T��;U, Q���� *E*/*� ���� B*��������� E��������� *��������� /������ �����
*��������� �	���B 	� 1�	� 	�������	� 
����� ���	����� )���� 6����� � ������� �����	�	��
� ������� ���� )	����*� �� 1��
����� � �����9, %�� ���	� ���	(��� ���� ����	����
��� �� ��������� ���� ������ ���� �� ������� �� B���	���������B, %� ��������� ������
���� ���	�� �� ����	
�� � ������� ��� �� ��������� �	��� � 	!��	�� �� + �����
)	�����	�� ������	��, H� ���� ��� ��"�� �� ��(�� "������	�� �� ��� ��	2��� ���	� �����
� ��(��� ������������ �'���� + �� ������	��� ������(��� �� 	���������� � ��(��
� ����� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 � ��� ��(��� + B���� �����B� ��� ��(��� + B����
�����	�	�� ����'���	
��B� �� ��� ��(��� + �����	�	�� �� ���� )	����*� ����'���	
���, >�
�� ���� 	� ����2�	� �� ������"�� �� ��(��� + B���� �����B �� ��������� �)���(� �
&	������ ���� ��� ���	��� + �����	�� ������� �� ��� ������"�� �� ��(��� + B���� �����	�	��
����'���	
��B �� 1����	����� ��� ����	���	�� ����	��� �� 1����� � B�����B �� B����&B
� �� �����	�	��,

%� �'(�� ������� �"������� ��� ������	�� � ��(�� *E*/*� ��� �� ��� ��������
�����	
�� �A ��� 	�	���� ���� ������ � 1�W�� ����	��� ��� �� �����,

%� ���1������	�� ���	�	
�� � ��(�� *E*/*� ���� �� ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'��
6�7789 ��� �� ����� � 8���
 (����� +���� � ��� �� ��	���� �)�!�� )��� 1��
�����
������	�� � ����� � ������	�	�� � �)���	1 ������� ��� �)�������	�� �� �� ���������� ��
���	��� ��� 	�	�� *��
��
 5 %����� C==,

� ���:��� ���� ���� ��� �� �� ��;����� � ��  � &������ � ��"�� 1�� ��< ���� �� = �� ��4 �� �� )������
&�� �����>���� �� >��������' ����#����� �(

� ���:��� =  � )���� � ����#����� �  ��� �� �� ����� ������ �� >��������'� �� �� )������ &�� �����>���� ��
���&������ = �� ��� �� ���� �� &������ � � �� ��;������ �� ���� ��� � �� �� >��������'(

� ��� ���' ��)'��� �� = ����� ����( ����� � �� ��� ���' �'&���� ����� ����� 	�� 0 � ������ 12---4 53+7
�������� � � �� &������ � ��"�� ��� �� ? >�� �� ���&���� �����  � &������ � �� ��< ���� & ��� ��
$'�'���� &� � ���"�:� �� �����
 ������ (



������������ �������� ��

�	��	 �)	����*� ������ � ����� �'(�� ������ ��	� ��������� �� "���	�� � �����1��	���, >�
�!�� �)	� ��� ����	��� � 1����	� �� ���	� )�	� + �� ��	�	�� ������� � ����� �� ��	� ��
�������'��� �� ���� ����	��� �� ��	� �������� ��� �� ����'� 	� ����	� ��� �����
���� ����
�	��� )�������� �� ������"	�� � ����� �� )��'�� �� ���� "����������� �� ������	��� �
���������� � ��������	�� �� ������ )���	���"�, 0� ��� �����(���� � ����	�	�	�� ������
�� �V�� ��	�	
�� ��� �� ���1������� � ���������� � ���	�	��� )���	���, B������	��
���� �)��"��	� � �'�	�	�B 	��	� >�"(�� <�	��� >�����, >� ����� �� ��(�� �������
������ � ��	��� �� �����(���� � ����	�	�	�� ���� ��� 1���� ������	
��, 3�� ���	��� 

�	 "������	���� ���� 	���� � ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 ���� �������	����
)����	���� �� ���������� �� ���	�	��� )���	���, #��� "����������� �� �����'� � ��
�'(�� ��� �	�� + �� ���������	
�� � �� �����	�	�� ��� ���� ���	� �� ���	��	�	��,

3������� �� �'(�� �� �'���'� ��� + ����	
��� �� �'����(�� �����&	����	�, >� �!�� 
���� ����� �� ���� ��� �� ��������	�� � ����	��� �� �	��� ��� ���	��	��� �� ������	�	���
���	�	
��� �� ��������� �� ������� � ��������� �������� � ��N���� �� ����������	�� ����
�'���'�� ���������� + ����	
��� ��� ������ � ��� ���	��	���,

#�� �	������ �� 
�*�� � ��(��� �������� ���� ����	���� ���� ��"����� �� �����	�
������ )	�������	���� �� � 	R������ ��� ���� �	�� �� ?���� �� ����	
��, 3�� �	�	���
�� ���� ��� ������� �� ���� ��(�� *E*/*� ��	� ���� �� ����	�� � ���� ��� ��(���
)�������	�� �A 	� ��� �������	�� )���	��� �� ������ ��+ �����
���� � �����(����, 0�
���� 	��	�"��� + �� �	���� ��� ������� ��	��	����� � 	R������ 
�	 �	�	���� �)����	��
� ��� ��(��� �� ����	
�� �

S ��� �����(��� ���'�	
��� [
S ��� �����(��� ������	������,

#���	 ��� 	R������ )���� ���'�	
�� �� �������� )���	���	�� �� �����(���� ����
*��� ��\����� �� ����� � ������ ���� ������� � ������"���� � �)��"��	�'�� )���	���	��
������� ����	 ������ ������ 
�	 ���� ��	��	����, �� 1��� �"������� �������� 
�)����� ��"��
�	�'�� � �	�	�	���	�� 6����, � ���	���	��9 �)��� �� ������ )������� 
�� �� �	�	���
6����, �� ���	���9 �����	1 6�� �����9 ����	�� ��� �	�� �� ���	��� ������ 6�� "�����9, >�
����� 	� ��� ��	�	�� 
�� �� 	����	�� ������ � ������� �� �����(���� �����@� )������
���� ��� 	R������ )���� �������� ���'�	
���,

�)�"	����� � �� ������ ������ � �	�	��� �� �)���������� �� �����(��� ������	������ 
	� �)��� ��� ��R���� )�������� �� ��(��� �R�	���� )�� ��	�� � ��� �'���	
�� ���
�� ����	��	�� � �� ����	
�� �� ����� �� ���	1� �� ��� �� ��	�� �� ������ � �)�!��

� ���� @��� �'������'� �� �� >�� �� ��� ����'� ����� ��� �A>��@(
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����� � �� �����	�	�� ���������, O����	� ������ �)�!����� � ����� ��� ��(��� 
�	 ��
������� ���� �������� ������'���	���� �� ������� 1��	��� + ���	�� �� ����	
�� ��� ���
���������� � ����'�, >� �!�� ��� �� ��������	�� )��� �	�� �� ?���� ����	
�� ��
��(��� 
�	 ������	���� �)���	���	�� � �����(���� ����������� 	� 	������ + �)���������
)���	� ��� 	���	�	�� �� ��� ��	�� � �����	���� � �� �	"�	2���	�� B�'��	
��B �	��	 
��
� �V�� � �'���� � ��� �����(����, �	��	 
�� �	"�	2� ��� ��	�� � �	�
�� �"��� + ��� 
�� ��� �	����� � ������ + �� ������� �"��� + ��� �� ������ �� ���� � ������ ���� ��
������� � ��� X %�� ���������� �� 	������� ��� � ��1������� 
�	 ���� ���������	��� �
��	�	� �� �	"�	2���	�� �����(�� � ��� �������, 0� �� ���
�� )	���	�	�� �	�
�� + ����� 
� ����	�� + �� ������� ��� �)��	�	���	�� �� ��(��� 
�	 �)����	��� ��� �� ���������
�����	������ ���������,

O��� + ��� �����(��� 	�'������ 
�� ������ ��� ��(��� ��� �� �	�� �� ?���� �)��� ���
	���	��� 	� ��� ������� � �)	������"�� ��� �� ������� ����� ����� 1����� �� 1�	������� � �	
�)�� ���� �����	� ����	2�� ���	������ ���� ������� ��� �� ����	
�� 
���		���� �� ������
�� ����'�� ��� ������"�� �	�� + ��� ����	�	�� ������ �����	
��� ��� �)�������	�� �	����
��	��� ��� 	R������ � �	�� �� ?���� ��� + �� �������	�� �� ��(��� �� 
�	 ���� 

���� + ��� �	�� �����,

>�2� 	� ��� 	�������� � �	"����� 
�� �� 1������ � �����	���	�� ��	��� � ��(�� 
�� �)����	
�� 
�)��� ���	��� � ���� ��������,

%� �'(�� ������� ��� ����	��, %� ����	(�� �������� ���	� �'��	���� 
�	 ��� ����
������	1 � ������ �� ��	���� �)	��������� � �� �����	�	�� ��� �� ���������	
�� �
�)�������	�� �� ���	���, 3���� ����	� �	��� �� ���� �� �2�	����� �� ���� ���������� �
�� ���'���'� �� �� ����	
���� �� ���	���	�� � �� �'(��, #���	���� 	����	��� � ���'���'�
���� ���������� 6������'� �� ��������� � %��� � �� �����	�	�� <�$3: �� � �� �����	�	��
����'���	
��9,

%� ����	�� �'��	��� � ����� ����	� �������� �� ���������	
�� �� ��� ������ � �� �'���	�
� �)�������	�� �� ���	���, �� ����� �� ������� � �����	�	�� �	��	 
�� �� ���������	
��
�� ������, &�� ������'�� �'���'��� + �������� ��� �!�� ����� ���� ���������� ���� �)��"��
+ �� 1�	� �� ����	�	��� �� �� �'���	�	���, %� �'��	��� �������� �"������� �� �'����(��
�����&	����	� ��� ������� �	�� + �� 	���	���	�� �� ���	�� � 	���	���	��� �����	����� ������� 
��������� �	���� ����	���	�� ����	��	
�� �� ���	����� ��� ���������� 6<�$3:9 �� ����
	��	���� ��� �� 	���	���	�� ����������,

%� ���	(�� �'��	��� ��� �� ��� + ���� �� �� ���� 
�)	� ���	�� �� ��(��� <�$3:
���� �� ���������	
�� � �� "���	�� � �����1��	���, #��� ����	���	(������ 	� 	����� � ��
����	����� �� ��"�� � ��	�(�� � �� ���1������� �� ���������� � ���	�	��� )���	��� 
�� ��'���� ������"����	1� <�$3: ����� ���	��� ����	 ��� ��(��� �����	�	���� �
�� �����	�	��, %� 
����	�� ����� ��� � � �	������ �	� �� ���������� �	���� 6��� ����	���
��� 	 ��
��� 
���������� � ������ �	���� ������� �	���� �R������ 
�� �� ��	����	��



������������ �������� � 


� �������� 
������� ����� ��� ��������� ����������� 
� �� ����������� ��	�"� ������� N
%� ������� + ����� 
����	�� ��� �����	� ������	�������� � ��������� 	���� )�� ������
���	�	
�� ���� ��� �� ���������� � �����1��	���� � ����

��� ������� ��� �)	�	�� �5#=��
���� ��� �� 340>,

%� �'��	��� ��	���� ����� �� ���� �� �?�� � �)�������	�� �� ���	��� ����
�� ��
�����	�	�� �� ���� ��� *��� ����	���� ����� ��� ���	���� �����	�	���, �� ����� ��� �����
��������� �� ��	��	���� ��(��� �� ����� ����	�� �� + �����	�	�� ����'���	
�� 1����	�
��� �� �	��������� �����	
��, >� �� ���� �� ������� � �� �'��	��� �)��� ��� 	�	���������
+ �� ������'���	�� � �� �'(�� ��	� ���� + �	���� �� �����	���	�� ������ � �������	,

%� ���	(�� ����	� 1�	� ������ �� ��(�� �� ��������� � 	!��	�� ���� ����� � 1���

����� ����'���	
��, 3� ��������� �	��� ��� ����	
�� + �� ��(�� )�������	�� �� ���	���
���� �����	�	�� �� ���� )	����*� ����'���	
���,

%� ����	�� �'��	��� � ����� ����	� �������� �� �����	���	�� ������	���� � �� �'(�� ��
������	�	�� � ��(�� *E*/*� �� � ��� ������	�� �����	
�� ������� �� ������ ��
	���	���	�� �� 	�	����, �� �������� �"������� ��� �����(���� � ����	�	�	�� �����	��
�� ��(��,

%� �'��	��� �	�
 �������� 	!������� �����	���� �'���	
��� � ��(�� *E*/*� �� ����
	��� ��� �	�����	��� � ����� 3���� �)	�N����� �� �����(���� �	� ��(�� ��� �)����
����	�� �� ������ )���	��� ��� ��� �����	� ����	��	1 � �'����(�� �����&	����	� ��
������	�	��� �� ��� ��� �����	� ����	���	1 � �)�!�� ����� � �� �����	�	�� 	���	�	��,

%� ���	�� �'��	��� ����	��� �� ����� �� ��������� � ������ ���	�	
�� � ��(��
*E*/*� ������� ��� �� 340>, #��� ����	������ 	� 	����� � �� ����	����� �� ��"�� ��
��	�(��� � �)�������	�� �� � �� ���������� )���	��� ��� 	�	�� �5#=�� )��� 1��
�����
������	�� � ����� � ������ ��	�����	���� ��� �� ��������� �� ������	�	��� � �)	�	��,
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B0��	��� '��� �D� ��	���� ���� � ��������	�� �� '�"	�", �� 	������� D'�
���	���� �'�� � ����	����� ����. 	� "�	�" �� �	�� ��� ����'��� ���� �'���� 	�
�'�� �������, �1 '� 	� ������� '� ��.�� ����� 	1 '� 	� D���" '� ����� �����,B

#��� J	����� 3	��������� 1����,
��..�,��

��� �������	�
�� � �������� �
����
��� � ����� � ���	� �

�	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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��� � 
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!E�E! H.����� � �	�
���� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E  !

!E�E� H� 5��������� � ��	�
�����5 � �� �����	�	�� E E E E E E E E E E   

!E�E H.�&�� � ���	�� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E  -

��! "#
$� �$	 �� ������ � ���	� � �	����" ���� �� ����
�� �

�� ������ �� ���	
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !%

!E E! H� ���� � ������	�	�� .��� ���	,��	�� I���$������ ����� ��$
����	���	�� � ���� .	����G� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E  3

!E E� H� �����	�	�� 	���	�	�� ����� ������	���	�� � �� �����	�	�� E E  #
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�
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� � � � � � � � � � � � � � � � &*

!E-E! H.	���,���	�� ����	
�� � ����� ��� �.�������	�� �� ���	��� E - 

!E-E� H�� ��������� �����	
��� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E � 

��% '� ��+� � �� �
����������� ���� � ���	���� �� �����
�
��� %,

!E�E! H.�������� �� ��������� � H��> E E E E E E E E E E E E E E E E E �3

!E�E� H.�������� � �� �����	�	�� *67'8 E E E E E E E E E E E E E E E E 3-

!E�E H.�������� � �� �����	�	�� ��������	
�� E E E E E E E E E E E E E E 33

��, -��	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � .�



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� �(

��� ���	�������� � ���������� �����	����� �� ������

�� ��
�� � �������

*��� 	 ����� -����� �� 	� ������ ;
������ �	 
� ����? �	� ��� ����� �	����� � �������
� ��	���� , ����	� ����� �� ��
�� ��	�� �� 
	��� 
� ��� 
	 ������ 
������� �� ��
������ ������� ������������ �� �� ���	�� 
�� ���������� ��� �	R���� ���� �������
��� 
� 
��������� 
	�� � 
�� ��S�� 
� ��������� �	 
�� �7��� � � �� ������� ���"��
�������� 
� 
�������� �� �����	� �������	� 
� ����� ����� ���� ���	�� 
��� ��
�� �� ����
������� � ��	��� N -���� ������	� *��� �� 
����	�� 1���������� ����� ��� �� ���������	
��
� �)�������	�� �� ���	���, F�)	� �)�"	��� )�������� �� ������"	�� � "���	�� B���	��B �
�����1��	���� ���	������� ��� ������� �� ��� )��	�	��� 6�	��� � ���	��9 �� �	�
�� �
����'� � �����1��	���� �� �� ������"	�� � "���	�� 2����	(�� �� �������	���� 	� ���
�������	�� � �����@��� ����	 ����	������ 
�� ����	��� �� ������ � �� �����	� � �� ����
�	�������� �� ����� 
�� ������� + ������ �� ������ � �� ��������	�� �)��'����� �
������� )���	�� �� ������ ���� ���	� �� ������"�� 1����� 
�� �� ������� �� ��	 ��������,
%� �'���	� � �)�������	�� �� ���	��� ������ ��� 1�������� ��� ��� ������� � 4��
�'��	�� 6�7��9 T��U 
�	 �)����	��� ��� �)'����'(�� ����� ��
����� ��� ����� �� ���	1� ��	�
���	��� �� ��������� J	����	�� ������ + 
���� ���� '����'(�� ������ ������� 	���
���
��� ������ � ���'���'�� ����������	���, &���	� ��� ������� �	�	����	��� �� �'���	� �
�)�������	�� �� ���	��� �� ���� "����������� �� �'���	� �� ���	��� � ����� ����� ���

������� ���	(��� ������ �� ������������� ����	������� "�]�� ��� ������� �������
����� � �����.�� 6�7;�9 T��GU ����� 6�7;�9 T��U 4����� 6�7;G9 TG�U ��������� 6�7;=9
T��GU ����� ������, #��� ��������� � �������� �'���'���� �����	����� 	��������� ��
	�	��������� + �� �'���	� � �)�������	�� �� ���	����, %���� �������	��� ���������� )�1�
2���� )��� ���	(�� ��(� "������� �� �� ����	(�� ������'� 
�� �� ������ )��� ���	��

� � ���� ���$��  �� �&���� ���  � ������� � � ���):�� = ��� �'����� � �� ����� � �� ��� ���*��$����� �
����#���� 1�&���� ����#�� � ����4 � �� >����� 1�&���� �� >���� � ���4  �� �������� � �����' �� ������)
�� ��;������ =  � &��" 8"' � &����� 1&��" ���"������4� �� �� &������  �� &'����� �� ���&� ����'�( ���
�&���� � � &� � A��� �"���'� = �� � ������ &������ ����� &'����� ����'� ��� ���� �� �B&� ��'������
��  �� �&���� � � &� � A��� �"���'�  ��� ����� �� ;� � �C �� ������� ����>� = '�#'���� ��� ���� �� �B&�
� ��&'��(

� %�� �&&������� =  �� $������ � ���8'� �� @&����>�@ � � �������� = $'��� ��� &����)� ����� �� ����&����
�>�� )�������� �� ���� � �B��'����� � �� ����#' �� �� ��������  �� $������ @����>�@ �� &����)� �����
�&�������� �������� = $'���  �� &������� ���*����� ����� � "� ��� �&����� ����#�� �� ��� �&����� �� >����
�� &��" ���"������ ��<'����� ���� ��'�#'���� ���� ��� �� > � �� �� �����'$�� �� �� >��� �� &�'���*������
�'8��� �� �� �'��������� � � �� �'>�����  ��'��� �� ; �� �= �� ���� ��'�#'���� ��� �&�����(

� �� ���� � �B��'����� � � ���� �� �#��&� 12-6D4 5+,-7 � ����(
� ����� ��� ���$�� ��'>�� �� �� @>��� �@ �� � &��;�� ����>����������� &�� �"��&��(
� � � � ��>���� = � &&����  �� ������* ���� ��$�������� �� ��� ��������(
� �� ��&&����� = .�������� 12--+4 5+E7 &� �  �� ��> � �� ����� ����'��� ��(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

���� � �	�
 �����	����� ������	��� � �� ����� � �)���	1 ����������� �� �� ��	� )�����	��
� �)���	�� 
�	 2���� �� ����	� �������	�� �� �����	�	�� � �)���	1 ������� �� �����	�� �
�)���	�� �� �� ���� )	����*� �� �	"���� 
�	 B2����B �� ����	� ������, -����1�	� �� �)���

�)+ ����	� � �78� 
�� �� �'���	� � �)�������	�� �� ���	��� ��� ������ �� ���	��
�	�'� �� ����	���	��� ���	� �� ���(��� ��(�� 1������� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �A
��� ������� �� ����������	�� ���� ������ ��	����� ��� 1������ )�������	�� ������ ��
�����	� )��� ���	�� ���������� ��� ���	�� �� ������� ��� � 	�	���, I��	����� )��
������(�� ������	
�� )��� �	���	�	�� ������� ��	 ���1����� ��� ����	���	�	�� �����	�� ��	�
�"������� )��� ����	�	�� ���������� ���� �����	��� ���	�	��� ����� 1������ ����� ��(�
���"����� ��	��� ��� ��� ����	�	��� �� ����'�� )���	���, >� ����� �)���	��� � 4���.
5 ��'���� �� �����	� ������� B��	������B ��� � �����	�� 
�)�� �78� ��	�
�� ������
�� �*�� ����� ��@� �� ����� � 8���
 (����� +���� � ���� ��	 �� ����	�� ����'� ��
���	���, #��� �� ����	(�� 1�	� ���	��� ����	� �� �	
�		�� �� ������	�	�� �� �� ������ 	�����
���� � ��������	��� �)����+�	�� ��� ���	�	��� �������	��� �� ��� 1����	�������� )��
����'� )���	��� �R�	���,,,

�� A#���� �� ���� B !�+����A

4	�� 
�� �� ��(�� �	� ��� 	����	� + �)���	1 � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 	� ����	����	�
� �������@��� �� �����	���	�� 1��������� � ������ 
�	 � 1����	 �� ����	�� ��������� �
��(�� ����� ��� ��	��� �� %�������� +����� �ÆE� �78��, 3� ��(�� 
�	 �)	���	�� �
���� )������� "������ ������� ��� ������ 6�78� �78�9 T�8�U T�8GU ������� ��� '����'(���
��	������ �
S 	9 	� ��	��� �� �	�	��� �� �"��� ��� ���	�1�	� ��� �� ����'� [
S 		9 �� ����� + �������� ��� �����	��� ���� �����	��	�� ������ [
S 			9 ��� ���	1� 2����	��� �� ������� ����� 	�	��� ������ ����� �� �	� � ������� �

�)���	�� [
S 	�9 ��� ��\�� � ��������	�� ���� ����, &� ���� ���� �	��� ��� 	�	�	��� [
S �9 �� �����	�� �� ���	1� �)�!����� �� ����� ����	�� [
S �	9 �� ���� )	����*� ��� �������� [
S �		9 �� ����� �� � �)���	1 ����������� ��	� �� ��������� ���D�	�� "������	
���	 ����

�� ������ � ������	�	�� '	����	
�� � �

$��%�� � !
$� � �
$���
� � � ��� � �� 6�,�9

� ������ � ��� �� � �'��$�� �� �� �� � � &&��� �� � �� &��" ���"������ �� ���&����(
� �� >��� � ���&� �� �� �&���� &� � A��� ����� �'8��� ����� �� ��<'����� ����� �� �� �� �� ���&���� ��

�� >��� � �������:� �( ������� �� ��)���� � � ����� �'8������ �� ���&&��� � �� �� �� ��$ � � � �� " �&�����
��'�������� � � &� >��� A��� �"���'�� �>��� �� � '�#'����(

� ���� ����� � � ��� >��$� �� F �� 1+,,+4 52GH7 &���� �� �� )��� �� �� .���/��#�����������(
�	 � �� >����� � '�' ���$���������� ������ �� &�� ��� ����� 12-6H4 5+,D7 &� � '>�� �� ��� �������(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� �

�A � ���������� �� ��� )��'����� � ������� )���	�� ���
 �� ��������� � J	����
������ 6��������� + 	�������� � ������� � �$���
 � � � �� � ���	���� ����$���
 � �
$�9 !
 �� �
 ���������� ������� ��	"���� �������	������ �)��������� ���'����	
�� ��
�)����� ���� � �� ������	�	�� 	���������� � �)���	1 �����������,

%� ����	(�� '����'(�� 6	9 ������ �)������� )��������	�� )���	���"� ��� �� ����'� ��
� �� 1�	� �����	��� �� �	���� ��"���	�� � �� �'���	� � �)�������	�� �� ���	��� ��� ����
	�����	� �� ������� )�
�	�	��� ��� ��
��� ������ ����� ���	(��, %� ���	(�� '����'(�� 6		9
��� 	���
��� ���� �	�������� ���� �� ��	���� � �����	��, %� ���	�	(�� '����'(�� 6			9
��� ������� �� ����	� ��� �� ��(�� � ������ 6�78�9 T�8GU 
�	 ������� ��� 	���	���	��
����	��� �� 	�	���� + �� ���� ����������, %�� 
����	(�� �� �	�
�	(�� '����'(��� 6	� 
�9 ���� 	���
���� ���� ������	�	�� �� �'���	� �� �� ����	
�� � �� �!�� ��	�
�� �� �'���	� �
�)�������	�� ��� "����������� 1���� ��� �� ��'���� �� ����� ����	�� �)	�����	�� � ��\��
� ��������	�� ��� �� ��(�� �����	� 	������� �)����	���	�� � �� ���	�� �� ����	
��,
%)'����'(�� 6�	9 ������ � �������� 
�� �� ��������� ��� ����� �� ���� )	����*� ���
�����, �� 1��� ����� ��� �	������ 
�� ��� �� ���� � �� ��(�� ������ '����'(�� ���
�)���	��� �� 	�����	������ + �)�"�� � �	�
�� �)��� 1�������, %� ��(�� �)����	
�� ���

���
�� ��	� �� ���1������ �� �"���� ��� �)������	� ����	����,

&��� �� �'��	��� �� �� ������� � 	������ � �� ����	����� �� ����	���	�� �� ��� ���
�	(��� '����'(��� ��� ��� ����	(�� ����	�� �A �� �� �'���'���	 ��� + 1����	� �� �������
���� ��'����	1 �� ��	�	
��� ��^�� �����	���� � �� ��(���� � �� ���'�	�� ������� ������
�� ��	���� �)	�� 
�� ��� ��	��	��� � ��	� ����� �� 
�� ���	� �� ��(�� �� �� ����	��
�� ����'�� �������� ���� ������� ��� ��� ��� '����'(���, #��� ��������� �� B�	���B
���� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� ����	���� ������� 6B����&� �� ���
�B9 ���� ���������
��� �� ����	�� ��	�����, >�2� �� ����� ��� ��� ���	(�� ����	�� ����	���� 	����	���
� ���'���'� �'���	
��� ��������	��� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9,

��� �������� �
��� �� ���!� �� �����	������ ���

	���
"����!� ����	�����

45654 �$��+/� '� ��������

&��� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� �)'����'(�� 6�		9 � ��������� ���D�	�� "������	
��
���� �� ��������� �� ����� ��� �
�	������� + �)'����'(�� "����	���� ���� �� 	���	���	��

�� �� ��� &����*�� ��'������ �� )��� ������ �� ������ 12-3G4 523D7 ���� �� ��� �� �� ������* ���� �����:��(
�� �� ������ �� ���� &���'�� �� ��> � ���� ���*�� ���������� ��� � �� �� ����'��� �� 8�����:��(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

�� ������	�	�����, �	��	 �� ������	�	�� ������� ������ ��� ���	�� 2�	� �  �2�	� 1���
��������� ����� �

������ 	 ����
 ���
 �� 	 ���� 
 ������ �

��� ����	�� ��� ��� 	���	���	�� � ������ ����	��	
�� )���� �� �"�� + �!
 
 ��

%���  

)���� ��� �"�� + ��

�  )���� ���	� 6�� �&�O�����9 ��� �� )���� 
����� 6�� &	���"

�����9 �"�� + � 6�� �	 �)�� ���1(�� � ���R�	��� � O	�'�� �"�� + �9, 3���� ������	�� ��
	���	���	��� �� ������	�	��� ��� ������)'�	 ���	������ ������� �� �	���� 	���	���	����� 

������� ��� ���(� 
�� ��� ������� ����������� )0������ 6�7=79 T�E7U �������� 6�7;�9
T�U �� ������ ��������� 6�7;�9 T�;=U 1��� �����
��� 
�� ��� 
����� � 	���	���	�� ��
������	�	��� ���	�	
��� �������	��� ���� � ��	��� ���� 
�� ��� ���	��� ��	����� *���
����	���� ����� �� ��	��� B���������B ���� �����"� 	�1�����	����� � ������ 2����
�	(�� � ��	��, �� ������	�� ����� ��� ������� �)	�1�����	�� 	��������� �� ��1�"	���	�
��������� ��� ��� 
����� � 	���	���	�� �� � �� 1�	� 	� �)��� ��� ���������� � ��"�	"��
�������� �� �	�������� ����� 	� ���	� ����� )���"� ��� ������� B����������B ����� ���
B"�����B ������� �� 	���	���	��� ���������, >� �!�� ��� �������	��� 1�	�� ��� ������
���� 6�7;�9 T�;8U T�;;U ����� ��� �����	���� �'���	
��� � ��������� � J	���� �������� 
��� ��
��� �� 1��� �� ��������� ���D�	�� "������	
�� �� ��� �����	���� � �� 	���	���	��
���	�	
�� �� ���	��	��� �� ��	� ������ ��� 	���"���� �	"�	2���	�� �
S ��� ������� + ��� 	���	���	�� "����	���� �� 	���	���	�� ���	�	
�� �������� �� �	��

���	
������ ���� ��������� �� �� 
����� � 	���	���	�� ��������� ���"��� 6B��� �����B9

�� �� ���	���� ������ ���	�� ��� �� ����� )��� ���	(�� ���������� �����	
��, 3��
��� ���������	��� ���	��� ���� ��� 	���	���	�� ���	�	
�� � ������ �����&	����	� [

S ��� �	������ �)������	�� ���������� � �� ���	���� � �� 	���	���	�� ���	�	
�� �� ������
�� 	�	"�� ���� ����� B�'��	� ��������	
��B 6���	���� 	�2�	�9,

%� �'����(�� � 	���	���	�� �����&	����	� ���� *��� 1��	������ ������� ��� �� �����	���
+ '���� 1��
����� )��������	�� ����� �� ��""(�� �� 2"��� �,� �

�� ���&&�������� ������� � ����� ����I = 12(24 ���� �� = � ���� � 	�� �
���
� 
��� ������� �

�� � ���J����� ����B�'����(
�� � ������ ���J����� �� %������ ���&&�����������(
�� ��� � � �� ������� � '�' &�'����' &�� .��#����� 12-,,4 52+7(
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��
� � �� ���
���	
��� ��� �������	� �
 ��� ������
���	� ��
 ��
��	� �	� �� ������� �	
�� �! �"#���" �� ����$ �	� ##"% ��	�� &�	�������� �� ��'
	��� ��� ���(����
� �� ���)���� �

�	�
���� ��
���� ���
 ������
�*����
 �� ���#"+ �
 %!�""+�

#��� ���	�� ��� 	���	���	��� + 
����� ���	���� ����� ���	� � �������� ����	� ���������
+ ��""���� ��� ������ � 	���	���	��� ���� "������� 
�� �� 	���	���	�� "����	���� � ��
������ �� ��	� �������� �������� ��� �	������ ��� %��� T�=7U (� �7�=, &)������ ������� ����
������� � %� 5 ���.	���� 6�7EE9 T�=�U 
�	 ������� �� ��	���� �� ������	�	��� ���������
+ 	���	���	�� �����&	����	� ���2����� �� ����	����� �� ������� � �����������,

45656 �� 7�3)��./�� '� �����	��
�7 '� � 1��&,,&)

��������� 6�7;�9 1�	� �������� ��� ��������	��	
�� 	��������� � �� �����	�	�� 
�)	� ������
��� ��� �����
�� ���(��� � B������ � ��� �� ��
 �� �� �����O�
 �� ��� � ��� �� " �� ������
��  " �
 ����� ��� �� ��
 �� �� �����O�
 �� ����� ��� ��B, 3� �'����(�� ����� ����
�� ��� � B��"��������� � �� �����	�	��B 6B���������� ��	����� B9 �� �����	� *��� ����	�
������������ ��� �� ���� ��������� � J	���� ������, 3� �'����(�� ���� *��� 	�������
+ ������� ��� ������	�	��� '	����	
��� � �)	�	�� �5#=�� ��� ������� ���� �� 2"��� �,� 
�A �)�� ���� �������� 
�� �� ���	��� � �����	�	�� 1�	��� ����(��� + �� ���	��� �
�����	�	�� ������ �� �	��������, ��� ����	���	�� ����	��� + �� �'����(�� � ��� ����� ���
O��� 6�7;=9 T7EU � �)	�1�����	�� ����	� ������� + '������ ��� ����'�� )��� ���	(��

�� %� � ���� ���� �� �#:��� ;� ��>������� � � �� ������ ��� ���� ����*��� ����  �� ������� �������'� =
&�'������ ��� ������� �� ������* ����� � ���:��� ��&�*��� �� ������ ���&�� � ������:�� )��������
����
��� ��� �����*����'� ��&���� ��(
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��
� � ��� ���
�����
�� ,��
����	�� �	 �-.�� ���
 ��
��	�� �	� �� ������� �	 �� �! �"#��
�" �� ����$ / ���
�� ��� ��	�� &�	�������� �� ��'
	��$ ���
 ##"% &�	�� �	*���� 0� ��	
 �����*��$
��� �1�����$ �	2	�� ������� �""%��""3 ������������
 / 	�� *���
���
� 4������4$ �	��5�� 	�� ���
����� �""+����� �� *���
���
� ����
�*����
 ��	� ���*��� �� ��	
 ������	��$ �	 �������$ �	2�	 ��	

����
�� ��� ���
�����
�� �	
�	� �� �"+# 6������������
 �	 ����, �� �� �7�� �����8 �	��5�� 	�
��	
 ����
�� ���� ��� �������� �	� �	�*��
 �������
����
�

��"������ �� 
�	 ����	
����	� �� ������������ �	�	��	�� � �� �����	�	��, 3� �'����(��
� ��	�����  
�	 ��� �� ����	�� ����	������ �	� + �� �����&	������� �� 	���	���	��� �	"�����
��� �� ����"���'� �������� ����	2� �� ������� ��� ��(��� ��"����	1� � �� ������ �$3:
6,	�� '� ������� ��
������ 9������&�
��������9 �� ������ �� ������� + �� ������ �� ��	�
�������� ���
��� ���� '���,

45658 �$�%�& '� �1,��

4���. 6�78=9 T��U 1�	� �����
��� 
�� �� ��	��� � ����� )�� �	��� ����	� + �� �!�� �
���	�� ��� �� ������ � �� 2��� �	"�	2��� � �� 1�	� �)��	������ )��� ��������	�� ��"��	��
����� �� �����	�	�� �� ��� ���	��	��� � ����� � �)���	1 �����������, >� �!�� ��	�� + ���
���	��	�� ��"��	�� � ����� )�� �	��� �� ������� � ������ � 6���	����^����������9 �
�)�������	�� 	�	��� �� 
�	 �����@�� ��� ��"������	�� � �	�
�� )	�����	������� ���
�� �	��� �� ��� � �� �����	�	�� 1����� � ��� ������	�	���, �� ��������	� �������� 
�)	�
��	� 	������� )����	���� �� �����	�� ����� ��������	��	
�� � �� ��������	�� ������	�	�
���^�����	�	�� + �)�!�� � ���	��, �	��	 ��� ���������� ��� �� ����'� �� ���	��� ���	����

�)��� ��������	�� ��"��	�� ����	� �� ���������� )�� �!�� � ���	
�� �� ����	���� ��� ��
���	��� ��	�� ���	�������� �� ��� � ��	��� � ����� � �)���	1 �����������, %� 2"��� �,�
��(�� �� �'����(�� 	���������� 
�	 �� ������ + �� ���� � ��(�� ><�$3: 6+����"
���� ,	�� '� ������� ��
������ 9������&�
��������9 ���	�� ��� Q����� 6�77�9 T�E;U ��
���	1������ ��� ��� B��_��	����B ����� ��� ���	��� � �����	�	�� ������ �� ��� ���	��� �



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

��	��� � ����� � �5#=��, 3� �'����(�� ��� �	� �� ������(�� �������	
�� 6�&�O���9
� �� 	���	���	�� �� ������	�	��� � �)���	1 �������,
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%� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 1��� ��� ��� '����'(��� �	���� �� 	�������	�� �
�'��	��� �����	� + �� ���(��� 1������ � �*�� ��� �
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3���� 1������ ��� �)����� � ���������� ��	�	
��� ��� �� �	���������, >� �!�� �����
�� ����	�� �,� � �� �� ����	"��� ��� ��������	��	
��� ���	�	
��� �� ������	�	��� ���������
���� ����	���	(������ �)'����'(�� 6�		9 � ��������� ���D�	�� "������	
�� ��	�	 ���
�� ����� � �)���	1 ������� �� ��	������ ���� ��� ���	���� ��� ����	����	�� ������� �
����� ������ )�� ���R�	��� � &	������ �����	���� + ���	� ������ ���� �� 	���	���	��
"����	����, &� ���� �� ���� )	����*� �)��� �����	������ �	 �������� �	 �� �*�� ����
�'�
�� �����	�� )���	��� ����� �� ������� �)'����'(�� 6�	9, -����1�	� �	�� 
�� ���
	���R������ � ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ��	��� ���	�	
������ ��������� 
1���� ��� � �������	��� 
�� �� ��(�� ����� �� ����	
�� ��(� ���"����� ��	�� � 1�	� �
�� �	���	�	�� )	����������	�� �� ��"�� � ��� �������	�� ������	
��, %�� ���������	���
��	������ �� ��������� � ������� ������� 	� ��� ����	��� )��	�	��� �� 1������ � 4���.
5 ��'���� �� ��	�	���� ��� ������� �� ����������� 6�� B����&� �� ���
�B9 ������� ����
�)������	�� ��� �� �'�	� � ���� )	����*� �� � �� �����	�	��,

45854 �� &��� '� ���&�-,,&) '$��� �-,��&,�� 9)��:+�����
+�..� ������,.�&,�� '� &��� '$,�&)�;&

������ 6�78�9 T�8GU ������� ��� "������	���	�� � ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ��
��������� 
�� �� ���� )	����*� ��� ����'���	
�� �� 
�� �� �����	�	�� ��� ��� ����	����	�� 
�� ����	��� ����� ��� 1����	�� �����	�	��� � ����� 6�
 	 ���
9, #��� ���� 	� 1�	�
	�������	� ��� ���	(�� ���	���� )���� 
�	 ��� �� ��	� )��� ���	"��	�� C���������� ���
��� 	��������� ���� �������� ���� ���� � ����� � �����������, %� ��(�� � ������
6�78�9 ���� *��� ������ ��� �

���

��
�
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�A *� ��	"�� �� ��	� )��� ���	"��	�� C���������� � N�� 2��� ��	��	�� + �� ��� )��'�����
� ,



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� �	

���#��� 91<1: C���#��� �� $����� C9DE<FF1 *��� ���� � ��
�
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�� ������@� 
�� ��� 1������� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �� ������ 6�78�9 ��_��	��� �	 ��
�����(��� � ���� )	����*� ���� *��� �������� ��� �� ���� � ������	�	�� ������	�� )���
���	"��	�� C���������� + N�� 2��� ��	��	�� 6�� 1������ )������	���	�� �������� ���� �
�� 1������ �,�,� ��� �������� ��� �� 1������ )������	���	�� ������	�� *� ��� �� 1������
�,�,�9, &� ���� ��� �� 1������ � ������ 6�78�9 �� �����(��� � �� �����	�	�� ��� ������
� 1�W�� + ���	� ������ � �� ���	���� �� ������	�	��� � �)���	"��	�� 6��

�9 �	��	 
��
� �� �����	���� ����� ��� ������	�	��� � ������� �� ��� ������	�	��� � �)���	"��	�� C����
������ 6"9, >� ���� ����� ��� ��� �� ����	
�� �)��� ������� �� ���� 
�	 ��� ��	� �����
������	���	�� � ���� )	����*� ���� �	�
��, �)	���	���� � �� �������� 	� ��� ����	���
)��	�	��� �� 1������ �,�,� � 4���. 5 ��'���� �� ������� ����� ������ )������ ���� ��
���� )	����*� �� ���� � ������	�	�� )��� ���	"��	�� C����������,

�� ����� ��	������� �� 
����	�� � �'�	� � �� �����	�	�� 
�	 ����� ������� � �)��� �)����� �
�� ���������	�� 
�	 ��	�,

45856 �� 1��&,,&) ,.�,+,&� +�..� ������,.�&,�� '� �
1��&,,&)

��G"������ ��5��H������� �� �� &��������"

%� ������� � �����	�	�� ���*� ��� 	��������� ���	���� �� ��	� �� ����'�� 2����	���,
%)������	�� �� 	�����	������ ������ ��� �� �����	�	�� �)��� ����	���������� ������ ���	�
�� .���' �����	�� )0������ �7E8 
�	 �)��� �� ������ � �= Y + ��� Y �� �)������ � ���
����	�����, -�(� 	���	�	������ �� ����� � �����	�	�� B������B �)	�����	��� ��� �)����	�
�� �����	� + �� ���	�� � �	�
��, #��� <���	 6�77�9 T���U �� �����	�	�� ������ �)����� ����
� �� 	���	���	�� � ����� )�� ���	1 2����	�� �� �� ����	� ��� �
�	������� �� �	�
��
� ����� )��� ����� )��"���, 3� ����	� ����V� + ����	� � �)����� ���� 
�� �� �	�
��
)*��� ��������� )�� �����	� ���	� ���� *��� B������B [ ��� �����	�	�� ������ 1�	� ��@���
��� �)����	� � ���������� �)	�� 
�� �� ����'� 1����	���� � 1�W�� �������� ���������

�� )( 8$ �� 2(G(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

����� ��� �������	��, >� ������'� ���� ���� 
�	 ���� 
���		�������� ���1������ ��
�'����(�� � �����	�	�� 6���&�� ��&��� ���
��� ,,,9 �� �����	�	�� ���������� �)	�	������
B�	���B ��� ��
����� ������ ����� ��	�	�� )	�����	������� )�������	�� � ���������� ��
���� �	�������� � �����	���	�� � �����1��	����,
>� ���	�� �� ����� � B�����	�	��B �� �����	� �� �2�	� ��� �� ���� �����(��� ��	� ����V�
��� �� �������� � �������� �	�� ���� �� ��	�� ����� ��� �� ���������� �� ��������
��� ��
��� 	�� ���� ���
���, #�� ������� ��� �� ���"�"� )��� 	���	���	�� 2����	(�� 
�	
���	�� ��� �����	�	�� �� �	�
�� � �1��� � �)���������� �� ����� � B�����	�	��B ����
*��� ��	�	�� ���� ��	"��� �� 	���	���	�� � �� ������ )�� ��*� + �� ��� )��'�����,

&��� �� �������� � �� �'���	� � �)�������	�� �� ���	��� �� �����	�	�� ���� ��� 1�����
��	��	����� �� �	�� 	��	����� �
S �� �����	�	�� ������ 
�	 ������ �� 	�����	�� �!���	�� �� ������	�	��� )�� ���	1 2����	�� 

��	� ��� ��� ���	�� �����	���� 6�����	�	�� '	����	
��9 ��	� + �)	������ ������� 6�����	�	��
	����������9 �� �	�� ������ ��� ��� ���	�� ������	���� 6�����	�	�� 1�����9 [

S �� �����	�	�� 	���	�	�� 6������� ����	 B�����	�	�� � ����'�B9 
����	�� 
�	 ��� ������ ���
��� ���������� ��� �� ��(�� )�������	�� )���	���,

%�� ����&� �� ���
� �������	��� ���� ����	
��� �� 1������ � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ��
����	
�� 	���	
���� � �'�	�	� ����	 �)��� �� �)����� �� ��� 1����� � �����	�	��,
%� �����	�	�� 	���	�	�� ��� �� ������� � ��� 	�����	� ��� %����� 5 $������� 6�78;9
T�=�U ��� �� �����
����� 	���	��� � �)	�����	�	�	�� )�������� 	��������� �� �����	�	��
��� �� ����'�, >��� ���� *��� �2�	� 1����������� ����� ��	��� �

�"H������ 91<19 C8��������" �#)������F1 0� ���������� ��������� �������� � 	 ��
���

�����	���� ��� �� ����	� 
� � �	� � ����� �� ��	�� 
� ������� ����	� ��� �� ��
��� �	
��	�� ������� �	� �� �������

�� � ��
� 
� ��%����� ��� ���� �� ��� � ���� 6�,�9

�� .��� � ��� ���"���� &�� >'����*������ �� )��� ��� &� � ���� ��� �� >��������' ��&������� �� " �'�#����
� �'��� �� �� ������ &� >��� A��� �&&��� '�� K
L ����$����#�� �� ��M������&#��� � � �'������� �� ������������ � &����� �� �� �'��>'� � ����
�� ��
���&���� &�� ��&&��� = �� >��������' K ����� � ��� � 		
�	 ���
 � �
�
	

��������
����


��� �C � � 	 �  = �'&'���
; �� �= ���*������� �� �� &�'������ >� � �( ���J�����' �� ��� ��$����#�� ��� ���� ��*�� & ��� � �#�� �
��'������ �'�'����� �� ���� � �� �� �'��>'� �� 
����( %� � &� � �� �'������ �� &� � >��� �������� 0
9��#��� 12-E+4 526D7 N

L �� �'�#��� �������&������� ���'���� 1� ������ �� �
���
��4 � � ��&��� � � �� �#��" �� �� " >��������'��
�� �� )��*�� �� �� ��� ��� '��>'� �� ������&������ ���&����>����� � " ����
� 
�

� �� 
�
� ������ � �


�
� � �
� � 
�

� K �� � �� �	 �
��
�
� 
	����� 
�	


�
� �
�

� 
( %� � &� � �� �'������ �� &� � >��� ��� >��$�
�� .���� 12-3G4� �#�&����� G 0 D� 5D-7(

(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� �(

�A �� ���������� �� �����	� �'���	
�� ������� + �)�	� � ��(�� �� ��� �� �����	� �
���� ������� ��� �� ����'�,
3)��� ������� ����� ���	(�� �2�	�	�� 
�	 ���	��� ��� �)����	� � ���&�� ��&�� ����
�)	�
���
�� �� ����� � B�����	�	��B, >� �!�� �� ������� � �����	�	�� 	���	�	�� ���	� )���
�������	�� ����� 
�� ��� ��� �	�	��� ���1���	������ ��� ���������� ��� �� ����'� �R�'���
����� �����	��� �� ������ � �����	�	�� 	���	�	�� �����	�� + ����	� � ��(�� � 4���. 5
��'���� 6�78�9, ��� �����	� ���� �)����	
��� ��� �� 1�	� 
�� ����� �����	�	�� ��� 	���������
���	�� ��� ������ �� ���	��� ������ ��� �� ����'�, >� �� ���� �� �����	�	�� 	���	�	��
�������� �� ������� 	�1�����	1 � ������ ����� � �9 �)���	�	���	�� �� �"���� [ �9 �)	��
1�����	�� ���(��� ��� ��� ������ �������, %� N�� )	�1�����	��� ���	���� ��� �� ����'�
����	� �� ������ )�!����� 1�������� �� �	���� � �� �����	�	��, 3���� ���	(�� '����'(��
�	� �� ���� ��� + ��������� ��^�� + 	���������� ��� �������� � O��� 6�7;=9 T7EU ��
������ ������ � O����' 6�7E�9 T��EU, >� �!�� ��� �� ���� �� ����� �������	��� � ��V����
)���	��� ��� ������� ��� ������� �
S �� ���	���� �� ������	�	��� � ��� ���	1� ���	� �� ��V���� )�� ���� ����� + �� ��V����

� ���� ����� ��	���� ���� 
�)	� �)� �	� � ���� ��� ����� ����� ��� ��� ����� [
S �� ���	���� �� ������	�	��� � ��� ���	1� ���	� �� ��V���� )�� �����	 ����� + �� ��V����

)�� ���	 �����,
�	 ��� ����� ������ �� ��� ����� ��� ������ ���	��� �
�	������� �� �	���� � �� ���	����
��� �� ����� ��� ����	� ���	� 1�	� ���� "��� 
�� ��� �� ����	�� ���, 0� O��� 6�7;=9
� ������ 
�� ����	��	 ���	� ��Y ���� ����� �� O����' 6�7E�9 �7Y, %�� ��������� � ��� �!��
O��&�
 ��	��� ��""���� 
�� �� �	���� � �� �����	�	�� ��� ���� ����� ������ ��� ����� �
��������	�� ���� �)���	��� )	�1�����	��� 1��@�'��, #�	�� �� �� ���� �� �����	�	�� 	���	�	�� 
������� ����	 ���� ����� ��	��� B�����	�	�� � ����'�B � ��� 1������ �� �'���	�	��� 
�	 ��	
���1(���� ��� ��	������ ����	�	�� � �� �����	�	�� 1����� ��� ������� ��� ������ ���	�������
� �����	�	�� ��� ���� ��N(�� 	��������� ��� �������� �� �"���� ��� �� ����'� �A �("��
�)�R�	���� 	�1�����	�������,

Q�����	�� 	� ����	��� � "���� + �)����	� 
�� �� ������� � �����	�	�� 	���	�	�� �)� �
���� 
�)�� ��	� )�� ��(�� �'���	
�� )�������	�� �
��� 	� ��� �����	� � ���� ��(��
�'���	
�� ��
�	��� �� ����	2���	�� )��� ������ � ��������� 6�� ���� "����������� )���
����	
��9 ��"	����� �)������	�� ���������� � ����� � �)���	�� �	 ����� ���	(�� �)���
��� ��R������� ����	��� 6�� ���� "���� ��� �����'�� � ��1����	���������9 ����� 	� ���
	R�	�� )	���������� �� �� ��� �� �����	�	�� 	���	�	��, >� �!�� � �� ���� 
�� �����(���
�	��� ����	��� �� B�������	��B �������	�� �� ��(�� �'���	
�� ��� ������� + �� ����	��
� ����'� ����� 
�)	� ����	��� ��� ��������� �� �����	�	�� ������ � �)���	1 ������� 6�����
��� �� �'���'� ��� ���	���	�� ��� �	�	���9 ��	� �"������� �� ������� ��� 	����1���	���
� ��(��, &� ���� 	� ��� ��	�	�� 
�� ��� 	����1���	��� 	!(���� �� 1����	�� � ���� �
�)���	�� � �	��	 ��� ������� ��� ���	��� ��� �� ���������� ��� ���� ���������� ��"��	���
���� ��� ��	�� �����������	�� ��	"�� ��� ��� ���������� �� ���������	�� � �	�
��
�������, ����� ������� � 	� ����	� '������� )��	�	��� �� �����	�	�� 	���	�	�� �����	�� +
����	� �� ���	��� ���� ������ ����� �����	�	�� ��� ��� 1������ )�������	�� � �����	��



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

����� )���	��� ����	
��� ������ 
�� ��� ���	��� ���&���& �	 �� ���	��� + ����	(���� ���
�� ���������� ��� �����	������ ���� 	R�	�� + �����'���� 
�� ����� �� ���	��� ����
������ ��� �������, 3����� ���� � �)	��������� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �� ����'�	��
����	�� �� ������� )����	�	��� 
���
��� 1�	�� ����	��� ���������� ��� ������������ �������
���	�	
������ ��� ��� ����'��,

��' ()�*�� ����
 �� �
 &��
�����! ���������

%�� ������� ���	�	
��� � $��	����	� 6�77G9 T���U ����� ��� �� ����'� �� ���	��� ���
	�	�� �5#=�� � -����� 5 P� 6�77�9 T��7U ��� �� ����'� �� ���	��� ��� ��	��� �
%����
������ +���� � � &�
�� 5 #����� 6�77�9 TE�U ��� �� ����'� �� ���	��� ���
���	��� � 0�
� /��������� 1������ 1	�	��� �� �	�� ������ � :����� 6�77�9
T��8U ��� �� ����'� �� ���	��� � +	����� (����� +���� � �������� 
�� �� �����	�	��
	���	�	�� ���	� �� 1����	�� � �� ������� ���O��
��, %� ������ ������� ���	�	
������
��� �� 1���� � B�B ��������� + �� B����	��B 6B�������� ���������� �����B9, >��� �	"�	2� 
��
�� ������ � �� �����	�	�� ��� ���� ������ ���� ��� ���	��� ��(� �� �'��� �� ��(� �� ����
� �� �����	� 
�� ���� ��� ���	��� + �� �����	�, &)�� ��	�� � ��� ����	��	
�� ���
����� 1���� � ������ � �����	�	�� �� 1����	�� � ��	� )�����	�� ��������� + ��� ������
� &	������ �����	���� + ���, %�� ��	���� 	����	���� ������� *��� �� ������(�� ���	����
� �� �	
�		�� �� ���	��� ����
�� �� ������� ���	� 6������ 6�7E89 T�88U9 ��� ��\�� �
��������	�� 6%���� 6�7E=9 T�=�U9 �� )	�1�����	�� 64������' 5 I�
�	���� 6�77=9 T�=U9 ��
������ �� �����	�	�� ����'���	
�� 6:����� 6�77�9 T��;U &����� 5 Z��	 6�77G9 T8;U9, � �	���
)	��������	�� �� 2"��� �,G ��� ������ )�� �!�� ����� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �������
���	�	
������ ��� ��� ����� ������� ��� �)	�	�� �5#=�� ��"��	����� ��� �� ����� � 8���


�	 ��� �&����� �������� ;� ������ �� �� &��&��'�' �� &��� ��� = �� � �'����� � �� ��>�� �� &� � )�>���*��
������� &�� �� �� �� �� ������) � &&��� &������  �� &'����� �� ���&� �'8��� � &�����(
�� �� )������ ��� �&����� = *����:�� ��$�� &�  �� ��:� $����� >���'�' ���&����� )�'� ������  �����'��

���� �� &����� � �� ������ �� �� &��� �� �� � &��" ��:� ��������) &�� ��&&��� � " �&����� @���������@
�� ������'������ �� ���&���*��� �� ��� ��� &���� �� �� � $����� O�"�*����' �'&������ � " *������ ��>���
��� ��>������� ��( �� ������� ���&���� = *����:�� � ������  � �; ������� � � ��� �� �� ���"&������� � 
&����)� ���� � ���� � �� >�������� � �� �� �� ������) �� ��;�����( �� ����� ��� = ��'�#'���� �� � ����
*� ������� � � �'&��� �� �� ��<'����� ����� �� �� �� �� ������) �� ��;����� �� �� ��>�� �� &��" ���"������
�'8�� = ���>����( �&������� �� &� � ��� ������'������ �� ��� �&����� ���������� �� ������� ���&���� =
*����:�� ���� �  �� ��� �� &�'������  � ��>�� � �� �� �� ������) � &&��� 1
���
�� � �����
��4 � ��  ��
)��� �������� ����>� � � ��������� �'�����>� ���&����(
�� �� ����	�� ������� ��� �'8��� &� �  � ���� &�� � � �� ��

	
����
( �� � � �� �� ���� ��� ���

@�� ��#��� �� �� �������@ 1���������������	4 � @#����;� @� �� � � �� �� ���� ��� ��� @= �� �������@
1�����������	4 � @� ;� @ �� �� � � �� �� ���� ��� ��� @���� �� �������@ 1
����������	4 � @�� ;� @(
�� �� �� �*� �� �� >��������' ��&������ � ���:�� �� .���/ 0 ��#���� ������&��� =  � ���J����� ����B�

�'���� '$�� = , ��  �� �����
 '$��� = G( 
� &���� ����� �� @�����
�
�	 �����@(
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���� ��� �&�� ����� � �� �����	�	�� 	���	�	�� � ������ ������� ��� �� '()�

��
� � �� *���
���
� �������
� ��
 ����	��� / ���
�� ��� ��	�� ��
���&�	�������� �� ����� �	� ������
:-.�� 6-<8 ����*��
 / ��,����� �� !� �" ��$ ������������
 �	 �����	 �� �� ��	��,�

� ���
���1 �(�,�� ��� ��� �����
 ������ �
 ����*�� �� ��
� �	 �" �" �� �	� �� =>0?� �� ��	�� ��
�2������ -< ��
 �� +.3��%� �� ��	��,�

� ��� ���1 �2�1������ ��
 @+���++�A� �� 
�	1 �2��
��7

6
����	�9 ����8 ��
 �� ��.B�

1���� � �� ��������� ��� ����� �� ������ � �� �����	�	�� 	���	�	�� ������� *��� ��������,

�,�G�� A��������� �����A �� �� &��������" �#)������

%)�!�� ����� � �� �����	�	�� 	���	�	�� ����	� ���� �������� ���� ��� ���	��� + �����	��
������ �����	� + ����@��� � 1�W�� �������� ���� ��� ���	��� + �����	�� ���"�� ��
	�����@���	� ���� �)�����"����� � �)'��	C�� �������� �� ���	��� 6B������ �����B9,

�,�G�� �����* ���� �� ����� �� �� &��������" �#)������

%)������ � ����� �� ����	� ��� ��������� ��� �� ����� ��^�� ���	���	� )�� ����'� + ��
�����, 3)��� �	��	 
�� 4���� 6�77�9 T��U � ������ ��� �� ���	�� �7E=�E8 ��� ������	��
�	"�	2���	�� � �� 1���� � ����� ���� ��� ���	��� ��� 	�	�� �5#=�� � �� ������ � �� ���
���	�	�� 	���	�	�� � �)	�	�� �5#=�� 
�	 1����	� �� ����� ����� �� .���' )0������ �7E8 



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

��� + ����@��� � 1�W�� �������� �� 1����	�� � ��	� )�����	���� 6�� �� 
�	 ���	���
�� �*�� ��� + ���@��� � 1�W�� �������� ���� �� ������� ���O��
9 �� �����1������
���	� �7E8 �� B����&B �� B�&�OB �� ������ B����B��, 3���� ������ �	"�	2� 
�� �� ���
���	�	�� 	���	�	�� �� ����� 6�	��9 ��� �� �����	� 6�� �'���9 ��� ���� ������ 
�� ������
�� ����� 6�	��9 + �� �����	� �� �� �'��� 6�� ����9, %)��	������ )��� ����� ������ ���
������� ����	���� ��� �� �	��������� + �)'����'(�� ����� ��
����� ��� 	�����	������ ���	"����
������"� �� 1��� ��������� � ��	��� 
�)�� ��������� � '������� ������ �� ���"
��	� ���� ����� ��� �	�� �� �'��� �� ��� ����� ��� �� �����	� �)����+�	�� ��� ���	���
� 1�	��� ��	� )�����	�� 6�� �� 
�	 ���	��� �� �*�� � 1��� ������� ���O��
9,

�� ������� �� �� &��������" �#)������

�	 �)�� ����	�� ��� ��� �!��� ��������� �� ���	��� ��� �����������	�� ������� ���1��� �
�� �����	�	�� ��� ��� ���������� �� ������� ���� �����	�� �� �����	�	�� 	���	�	�� �� ���	���
���	���� ��� �� ����'�, �� ������� ��� ���� ��� �� ����'�	�� ���������	��,

����� �� �!��� ��������� �� ��� �� ����	���	�� �)�!�� ����� �� ���� *��� ����	
�� ���
�� ��(�� � 4���. 5 ��'����, >� �!�� �	 �)�� ������ �� 1������ �,� �� �	 �� 1������
� 4���. 5 ��'���� ���	� ���	� ����� ����

����	� 	��������� �� ��	� )�����	�� �� ��
��1����� ��� 	!������� ���	���, 0� ���	��� ����� ��� �����	�	�� ��������� 
���
�� ��	� ��
��	� )�����	��, >� )������ ������ �� 1������ � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ��� � 1�W��
��������	
�� �
S ���
�)�� .���' � �7E8 + ������������ ��� ���	��� ���	"���� � �� �����	� 6�� �'���

�� �� ���� � �� �����	�9 [
S + ����	� � .���' � �7E8 + ������������ ��� �	�� �� �'��� � �� �����	� �� + ����������

��� ����� �� �'��� � �� �����	�,
>� ����	�� �)�!�� ����� � �� �����	�	�� �)��� ��� �����"�� ��� ��������	��� ���	�	
���
1�	��� ��� ��������� ��	�
�� ��������� �� �������� )�� ����� � �� �����	�	�� ���� *���
�������'�� � �� �������� � �����&	������� ���	�	������� �� �� 
����� ���	���� ��� ��
	���	���	�� �� ������	�	��� � �)���	1 �������, %)�!�� B����&B � �� �����	�	�� 	���	�	�� 

���� + ��	 ��""(�� ��� 	���	���	�� �� ������	�	��� � ����������� � 1���� �������	
�� 
+ 
���� + "���'� 6�&�O��� ��"��	��9, >� �!�� ����� �)������ �)� ������� ��� ���R�	����
)�������	� �� � &	������ ���������� � ��������	��� 	!������� 1����� � ������, 3)���
����
��	 �����	��� ������'�� 
�	 �'���'��� + ���	�� �)�!�� ����� �� ������ 
�	 �'���'���
+ ����	�� �� 	���	���	��� �����&	����	�� ���� ��� ������	�	��� ���� ��� �*���,

�� � � � ������&��� =  �� >��� � �'$���>� &� � �� ���J����� ����B�'����(
�� �� ���� ��������� �� ���&�:� ��� ������ �� P�*����� ��� �����
�� ��
���
�	 �
��
�����	� F� $#���

��Q�� ��&��B� .������ 2--D(
�� ����� �� ���� @������������
�@ ���� �� ����'��� ��(
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����� � 	������ �� ������'�� �'���	
��� ���������� � �������� �)�!�� ����� � ��
�����	�	�� 	� ��� 	�������� � �������� ������� 	� ��� ����	��� � "���� ��� �!�� �� ����	
��,
3)��� �)����� � �� ���������	�� 
�	 ��	�,

45<54 �$,�&)���&,�� ���&,*�� '� ����	 '��� $)1���&,�� '��
��&,���

3�� ������'�� 	��������� 	���	���� � �� ����	
�� �� ����'�� ���� �� 1�	� )��� "���	��
	���	�	�� ������� ��� �)�����	���� � ���
��, 3���� 	� � ��� �� �����	�������� �	 ��
1������ � 4���. 5 ��'���� �	��� ����� �� ������ � �	���� � �� �����	�	�� 	���	�	�� ��
1����	�� � ��	� )�����	�� � �)���	�� ���	� ��� ��	�� ������(�� + �)��� �� ����	����,
��������� 	� ��� �� 1������ � 4���. 5 ��'���� 	� �� ���� � ���	� 
�)��� ����� ������
���� �� �����	�	�� 
��� 
�� ��	� �� ��	� )�����	��, �	��	 ����� Q�������" 6�77G9 T�E�U 
���� 	���"��� �)�!�� ����� � �� �����	�	�� �� ��	� )�� ��(�� �'���	
�� )�������	�� 	�
����	��� � ����	���� 
�� �� �����	� )�� ���� ���� 6�� ���� � �� �����	�� �� ��	�
)�����	�� � �)���	�� � ����� � ����������� � ���� )	����*� �� � �� �����	�	��9 � ��
������ � �� �����	�	�� �� 1����	�� � ��	� )�����	�� �	��	 
�� �)	������� �� 2"��� ��	����� �

�����	� �'���	
�� )�� ����

��������
�������

�����	�� � �)���	��
��	� )�����	�� � �)���	��
����� � �����������
���� )	����*�
�����	�	�� 	���	�	��
����� �� �� &��������"

���� ��� *���	�� � ����� � �� �����	�	�� $ ����� ���������� � +�������, �!""-%

#�	�� ����� ��	� )�� ��(�� �'���	
�� )�������	�� �� ������ � �� �����	�	�� 	���	�	��
�� 1����	�� � ��	� )�����	�� � �)���	�� ��� ��� �������� ������ � ��	��	 �� 
�)����
��	��� �)*��� � ��	��, ��������� 	� ��� �����	����� B�����	
���B � �����	� �
��(�� � 4���. 5 ��'���� Q�������" 6�77G9 ������ �� ������ � �� �����	�	�� 	���	�	��
�� 1����	�� � ��	� )�����	��, I)����	�	�� ����� ������'� ��� �)������� 
�	 ��	�,

������� �� �	
������� 
� ����� 
� �� �������� �� ������� ����������� �	 �
������
������ � �� ������ �������	 ������	� ��	 
����	 	� ��� �	 �� ��������� ���� �� �����	
��������	 ������������ �� 
�	�
�	 ���� ���
����	�� � ��	���	� �	 �����	 
��������	 �	
 ��	�	�
����� ���� 	� ����� �� �����	 ������� ��� �	 ��	�� �	 �� ���������� ��������� �	 �����	� ��
���
��  ������ ��������� 
������! �	 ������ �	�� 
���	�
	� ��� ���
	� �� 
����	 �	 �� ���������
�����
��	 	� "��
���� �� ���# ��	#	�
�
	� �� 	#	���	 �	 
����	 ���	��	 	�� �������� ���� �� $���	
%�& � �� ��������� �����
��	 	�� �������	 ���� �� ���# ��	#	�
�
	 ���� � ''�(! ��	�� ���
�	 ��

���� �� ����) �
	�� *'+�'&, 	� 	��	 
��-� ������	 �	 ���# ��	#	�
�
	 ��������	 �	 ���� 	� ������	
�� 
���� �� ����) �
	��� .�� 
������	��! 
	��	 
����	 �	� "���	 �	 ������	� ������� �	 "���
��	 �	 ���# �	� ������� ���� 	� �	���� �� �� 
�������	 ���� 	� �	���� �	 �� ������	! 	�� ����
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��	� ��	 �	 ���# �	� ������� � �� ������	� ������	 ����! �� �	���	 ��	 
	�����	� ������� ���	��
��������	� ��! �� 
�������	! ����)�����	� ��� ������� � �	��� �����	� � ��� 	#	���	! ��������
�	 ���# ��	#	�
�
	 ''�(/ 	�� 
����	�	�� �	� 
���	 ��� ������� � 
	��	� �	 ���# ��	#	�
�
	 '' 	�
'0� 1�! �� ��	����� � ���� ��	 �����	����� ���� �����	 	���	 �	� ���������� �����
��	� �	 ���#
��	#	�
�
	 ���
�	�� 2� �	 ������ �������	 
������	� � ������	� �� �����	 ��������	 �����������!
��� 	#	���	 �� "�����	 �	 3��
4 5 2
���	� *%0+6,! �� ���� ����� �
������� 
���	 ��	�� ��	����	
���� �! �� ��	�� �	 �� ��������� 
���	��������	 � �� ���# ��	#	�
�
	 �����! ����� ��	��	� 7��	
	� �	���	 �	 �	8��	� �	� �������� �� ���
��! 
����	 �	�� �	 ����	 ����"�������� ���������	�
�	��	 ��	�� �	 �� ���������! ������� ���	
�	�	�� �������	 �	 �� 
����	 �	 �� $���	 %�&! ��������
�� ��
	�����	! 7��	 
������	 �	��� �� �����	 ���������! ���� �	��	 ��� 	#	���	! ��	 �	� ���# �	�
������� ��� �� 7��	 ��������� �� ����)������! �� 	�
��	 ��	 �� 
����	 	�� ���
	�����	 �	
����	� �� ��	�� �	����	 �	� ���#� 9����! �	 ������ ��� 	����	 ��	 �	 ��	�� �	 ��������� 	��
����)����� 	� ����� ��	�� ���� �������	 	�� �	 /�: ����� ���� ��	�! �	���� "���	 ����� �
�� 
����	 �	 �� $���	 %�& ��	 ����������� �	 ;/�: ����� ������ ���#	 �	� �������	�� �	 ��
�7�	 ������	! �	 ������ �	����  ���
�	��	�	�� �������	� � �� 
����	 ��������	 ��	 �����������
������ ���#	 �	� ���
���	� ���� ��	��	�� �� 
����	�	�� *� �� �����	 �� � �� �����	, �� 
����
�� ����) �
	���
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<� $���	 %�+ �������	 ��	 �����	 ����
���	 ��� �	 ������ �	 6 ������ �� 
���� �	 ���
��" ����)
 �
	��! �	 ���������� ��� ��	 ����������� ������ ���#	 �	� ���
���	� �	 )6 ������ ��������	 ��
����� ��������� ��	 �����	 �� ��	�� ������� �	 �� ��������� �	 /�: ����� 	� ��	 �����	 �� 
����
�� ����) �
	�� �	 6 ������ 
������	�� � "���	 ����� � �� 
����	 ��������	! �	�# ������������
��

	���	� � ��	 ����������� �	 ;/�: ����� ������ ���#	 �	� �������	�! ���� ��	 �����������
�	 )6 ������ ������ ���#	 �	� ���
���	�� =� ���������� �	� ������������! �������	 �������	 �	 ��

����	 ��������	 	�� 
���	��	� �	� ��������	� �	 ������	�� ����	"��� 7��	 �����"������	� ������	
��� 	#	���	 �� �������� 	� �	 
���� �� ����) �
	�� ���	�� ����������	�� � 	� 	�	�! �� �	 ������

����
��	 ��	 ����������� ��	�	 *���
�	 �	 %, ����� ���	�	�� ��������	� �	 �����	 *�	���
�	 �����	, �� 
���� �� ����) �
	�� �����	 ���	��� ������	 �� �������� �	 �������� ��
��-�! ��

����	 
������	 �	���� 7��	 ���� *�	��� �����, ����	 ��	 �� 
����	 �������	! 	� �7�	 �����	�
�	 
	��	 �	�����	 �	 ��� ��� �����	 �������	 *
"� $���	 %�',�
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���	� *%0+6,! �� 
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����	 �	 �� ���������! ������ �	 
����	�	�� �	 ������	� �
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=� 	�	�! ���� �	 �����	 �	 3��
4 5 2
���	� *%0+6,! �	� ��������� �	 
���� �� ����) �
	�� ����
	#�����	� ���� ��	 �
�	��	 ������������	! 	� �� �	������ 	���	 �	 ���# ��	#	�
�
	 �	 �������� 	�
�	 
���� �	 ���
��" ������� 	�� 	#�����	 	� "��
���� �� ���������	 ������	� �� �����	�� �� ���#
��	#	�
�
	 ��� �	 
���� �� ����) �
	��! ������ ��	 �	� ��������� �	����	��	� ���� ���	���	�
��� �� ��
��	)
����	 �	 �����	����	 �	 �	��� �	����� �	��	� 	��	� �	 �������	�� *��������� ��
���
	���� �	 >�	�	�,� ���� ����	 
���! ���� ���������	� ���
�	��	 �	� �������	� *���������
�����
��	,! �� 	�� �����	����� ��	#����	� �	 ��	�� �	 �� ��������� �����
��	 	� "��
���� ����	
��������� �	 ��"��	�
	! ��� 	#	���	 �� ��	�� ��������	 �	 �� ��������� �����
��	 �	 �������� � ��
������	 *����	 ����,�
2�� ��	#	���	 �	 �� $���	 %�&! �� ��������� �����
��	 9?@ ��� �����#�����	�	�� 6�(+ A
*���� �� 
���� �� ����) �
	�� ���� � '+�'& ������! 
�	�� �� ��	�� �	 �� ��������� �����
��	
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	 �	 '+�'& ������,� <� ��	�� �	 �� ��������� �����
��	 ����
�� ���# ��	#	�
�
	 ����� �	�� ����� 7��	 	#�����	 	� �	��	� �	 ����
	����	 �	 �� ��	��
9?@� .�� 	#	���	! �� ��������� �����
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*%0+6, ������ �	 �
���� 
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	���	� %�( *�� ������ �	 �� $���	 %�+ ����� �	 
����	�	�� ���
�	��	
���
�$� 	� *%�B,, � ���� �� ���# ��	#	�
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���	� *%0+6, 	�� 
	��	 �������	 ��� �� 
����	 �	 �� ��������� �����
��	 ��� �	���	��
�� ���� �������	 ���� �	 ������� �� 
���	�� ��������	� ���� 
	 ��	��! ��
��	 ��� �	 ������� ���	 ��
�	� � ���	�	��� ����  ���
�	�#! �� �7�	 �������	�! ����� ����������� 	� ��	#����	�
	 �����	� ��
������� .�� 	#	���	! ��	� �������	 � �	��	� ��	 �� 
����	 �	���� 7��	 ���������	���

>� ���� � ��	� )�����	�� ���� �)�!����'	� � �)'����'(�� � ����	�����	�� � �� �����	�	��
	���
��� ��� �� ���� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 	� ��� ���������� )	�����	�� ���
���� 1������ ��� �����	�	�� 	!������ ����� �� �����	�� � �)���	����, 3)��� ��� ������'�
	��������� 1���� ��� �)��������	�� ���	�	
�� ����� ��
����� �� �����	�	�� ��� ���� ���
������ �������, >� �!�� �	 �� �����	�	�� �������� �������� �� �	���� '	����	
������ ����� 
	� ��� �������� 
�� ����	��	 �� ��	���� �� ��� �����
���� �� ������ � �� �����	�	�� + ��	�	���
��� �� 1������ )�������	�� �'���	
�� ���� *��� ��� 1����	�� ���	������ � �� �����	��
� �)���	��, ����������� �	 �� �����	�	�� �������� �������� �� �	���� '	����	
������ ��� 	�
��� �������� 
�� ����	��	 �� ��"������ �� ��� �����
���� �� ������ � �� �����	�	�� + ��	�	���
��� �� 1������ ���� *��� ��� 1����	�� ����	������ � �� �����	��, %� ����	��	��� �
�)�!�� ����� �� � �� ��������� ��� ����� � �� �����	�	�� ����	� + �� ���2"����	�� )���
����	�� �� �����	�	��� � 	����	�� ��� ��� �� ����	(�� ��� �� ��	� )�����	�� �� ��
������ �� �����	�� � �)���	��, 3���� ����	�� ��	"�� ���� ����	������ ��� ����	�� ��
������ � �����	�	�� �� ���������� �� ���	����� ��	� ��� �� 1������ �'���	
�� )�������	��,
3��������������� �� ��(�� � "���	�� � ����� � Q�������" 6�77G9 	������� ��� ��
2"��� �,= ��	��� �� ��	���� �

�����	� �'���	
�� )�� ����

��������
�������

�����	�� � �)���	��
��	� )�����	�� � �)���	��
����� � �����������
���� )	����*�
�����	�	�� 	���	�	��
��������� )�� ���#� ��� ������ �� &��������"

���� ��� *���	�� � ����� � �� �����	�	�� ��� �� ����	�� �� �����	�	���

%)������� 
�	 ��	� ���� �)	��������	�� )��� "���	�� ����	
�� � ����� �� � �� ���������
��� ����� � �� �����	�	�� ��� �� ����	�� �� �����	�	��� ����
�� �� ���������	
�� ��������
�)�������	�� )���	���,

�� ������� ��� �B&�� ����� �B�'���� � &� � ��� �&����� � � �*��$������(
�� ���� >��������' ����� �� ��)���  ��� � &�� '�#'���� ���&�����(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

������� �� ���������� ������� 
�� ������ ���� �� ����� 
� ��������� �����)
������ �	 �
������ ������ � �� ������ 
�	�
�	 
���	�� ������	� �	 ����� �	 �� ��������� ����
�� �����	 ��������	 �����������! ���� 	� ��	���� 	� 
����	 ��	�	� �	 �� �������� �	 ��������
��� 
	 ������ �� �	�� 
���	�
	� ��� 	#�����	 �� ��������� �����
��	 �� �����	 � ������ �	� 
����
��������� ���	
�	�	�� ����� �� ���
�� 	� ���������	� � ��������� 
������! 	� �
���	 �� �����
	
�	� ���������� �����
��	�� �� 	#	���	 �	 �����
	 �	� ���������� 	�� ����� ���� �	 ����	�� %�%�

�
J1DJ J1D> 91JJ 91J> 919J

9 #��� �G,� ��,� ��,� ��,� �G,=
< #��� �G,� ��,� ��,� ��,� �G,�
? #��� �G,� ��,� ��,= ��,G �G,�
9 ��� �G,8 �G,� ��,= �G,� �G,E
: ��� �=,� �G,G �G,� �G,= �=,�
> ��� �G,E �G,; �G,G �G,8 �=,�

)��� �� ������� .��� ����	�� �� �����	�	��� ������� B 8��� �����% C! �D9 �E   3%

.��� ������	� ��	 ���	��	 ������ �	 ���# ��	#	�
�
	 	� �	 �������� ������! �	 ������ �	��
����� 	����	� ��� ���	���������! � ������ �	 �� �����
	 �	� ����������! �� ��	�� �	 �� ��������� �
	���	� ���� �� "�����	 ������������
C 9����! ���� ����	� �	 	����
� ����	 ������ �	 ���# ��	#	�
�
	 ���� � %�/+( 	� �	 ��������

����	 � % ����! �� �	���� 	����	� 	���	 %6�%A 	� %B�(A �� ��	�� �	 �� ��������� 	� ���	���
%6�'A ���� �	 
�� ����	 ���	��������� �������	�

C �	 �7�	! ���� ����	� �	 	����
� ����	 ������ �	 ���# ��	#	�
�
	 ���� � % 	� �	 ��������
����	 � 0 ����! �� �	���� 	����	� 	���	 %:�(A 	� %6�(A �� ��	�� �	 �� ��������� 	� ���	���
%6�/A ���� �	 
�� ����	 ���	��������� �������	� ��	 ����	 ���	��������� �������	 	�� �	 "���	
���	�	��� ����	� �	� ���������� ���������	� �	� ������� �	 ���# ��	#	�
�
	 ���� � % *����	�
�	� ���������� �	 �� 
�����	 � � �,! 	� �����$���! ����	"���! ��	 �	� ���������� ����
��	�
��# ��������� �	 & ���� 	� % ��  ��	�� �� �D�	 ������������� ��	 	��������� �������� 7��	
����� �

����� ������ � ����� ������ � ����� ������

������ ������ � ����� ������ � ����� ������ � �������

���� ����	��	 �	� ���������� �	 �������� �	 & ���� 	� % �� ���	��	��	�� � ����	�� �	 6/A
���� �	 
��
��! 	� ����	� �	� ����	� ����������! � ����	�� �	 %/A� =� 	�	�! �� �	�� �	��	� ��	
�	� �����	� ��� 
���	�� �� ������	 �� ���� ���
�	 �	 �������� � ����	� ���� ���� ���������	�
��	 
	��	� 
���	�������� � ��	 ������	 ���� �������	�
��	 ����	 ����������� �����	�����	 	�� �	 
�������	� ����� "�� 	� � �	���	 ��	 �� ��������
��������	 �	 0 ���� *	� �	E� 	� ��)�	��,! �� ��������� ����
��	  ��	 �� �D�	 �	 ����� 	�



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� �

����� ���������� <�	��������� �	 �� ��������� ����	 ������ �	 ���# ��	#	�
�
	 ���� � % 	� �	
�������� ����	 � 0 ���� �	�	������ ����� �� ���	 �

���� ������ � ����� ������ � ����� ������

������ ������ � ����� ������ � ���� ������ � �������

�F ���� � ��	
�� �	 �7�	 ����� ��# ���������� � & ���� 	� � % �� *6/A,! �	 �7�	 ����� ��#
���������� � 6 ���� 	� : ��� *%(A, 	� �	 �7�	 ����� ��# ���������� � % ���� 	� ( ��� *(A,�

C .�� ����	���! �� �����
	 �	� ���������� �	��	� ����	�	�� ��	#������	� �� ��	�� �	 �� ���������
�	� ������� ��� ����	�� � �
����
	� 9����! ���� ����	� �	 	����
� ����	 ������ �	 ���#
��	#	�
�
	 ���� � /�0/ 	� �	 �������� ��"���	��	 � % ����! �	 ������ �	�� ��	���	 
���	
��	�� ��	����	 ���� �� "�����	 �����������! �� ��������� ���	��	 ��� ����	 �� ����	 �	 �	
�	 �������� 	� ���	��� �

������� ����� � ����� � ����� � ����� � ������%� �� �������

=� �	�	���� 
	��	 ��	��! �� "��� ����������	 �	��� ����	��	 ����	� �	� �����	� ���� ������	
��������
	� <	 ������ �	�� ����	�	�� �������	� �������	� ��	 ��������
	 ���� �����	 ��#
�����	� �	� ���� ��
	��	�! 	� �����$��� ��� 	#	���	! ��	 �� ��������� �	 %B�:A �	� 6/
�	���	��  ����!  ��	 �� �D�	 �	�# "��� ���� ��������� ��	 �	� ����	� ����������� =� 
	 
��! ��
�	�� ��	
�	� � �� ��������� �	� 6/ �	���	��  ���� �� ����� �	�# "��� ���� ��	� ��	 ���� �	�
����	� ����������� ��	 	��������� �	 �� ��������� �������� 7��	 ����� �

��������� ������ � ��������� ������ � ��������� ������

���������� ������ � ��������� ������ � ����������� ������ �� ��������

���� �	 
��
�� ���
��	��! �	� ���������� ����
��	� ��# ��������� �	 6 ����! & ����! % ��!
: ��� 	� ( ���  ��	�� �� �D�	 ������	 ��������
	� ��	 ����	 ����������� 	�����	���	 	��
���������	� �� ����� ����	���" �����$��� ��	 �� ��������� �	 %B�:A �	� 6/ �	���	��  ����  ��	
�� �D�	 ���� ��������� ��	 �� ��������� �	 %B�/A �	� 6 �	���	�� ����! ��	 
	��	)
�  ��	!
	��	)�7�	! �� �D�	 ���� ��������� ��	 �� ��������� �	 %B�%A �	� & �	���	�� ����! 	� ����� �	
����	� ���� 
	 
��! �� ��	�� �	 �� ��������� 	�� �

��������� ������ � ��������� ������ � ��������� ������

���������� ������ � �������� ������ � �������� ������ �� �������

���� 
	��	 	#�����������! �	 ����� ��	
�� � �� ��������� ����
��	 � �� �������� �	 ( ��� 	��
�	 ��#���	 �� ����� ��	
�� � �� ��������� ����
��	 � �� �������� �	 % ����! �	 
�������	 ��
����� ��	
�� � �� ��������� ����
��	 � �� �������� �	 6 ����! �	 
�������	 �� ����� ��	
�� �
�� ��������� ����
��	 � �� �������� �	 & ����! �	 ����� �� ����� ��	
�� � �� ��������� ����
��	



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

� �� �������� �	 % ��! 	� �� ������ �� ����� ��	
�� � �� ��������� ����
��	 � �� ��������
�	 : ���� =�$�! �	 ������ �	�� 	�
��	 ��
��	� ���������	�	�� ���

����	� �� ����	����� 	�
���������� �� ����� ��� ������	! ��� 	#	���	! �	 ������ � 
����	 "��� ��	 ���� ��	����	�
���� �	 �	���� =� 
	 
��! ��	#����������� �	���� �����	 ��� �

��������� ������ � ��������� ������ � ��������� ������

��������� ������ � �������� ������ � �������� ������ �� �������

9����! ���� 
	��	 �	�����	 	#�����������! �� ��������� � % ���� ���	��	�� ���� ���� �	 ��
������ ���� �	 
��
���

%�� �������� � �� � 	��������� �� ���'��� ���	�	
��� � "���	�� � ����� � �� �����	�	��
���� ���	� + �2�	� 1����������� �� �'����(��, �� ������	�� ��� ����������� �������	��� 
	���������	��� �� ����������	��� ��	�	��� �� ��	� � ��� ������'�� �	�	���	���� �� 1�����
�� "���� ����	� ��� �)�����	���� �)	���	�	�� � ���
�� �� �� �����	������ 
�)	� ���	���
� ������� � �� �����	�	��, #�� ������� � ���������� ����	
��� ������� �� ����� ���
������(�� � ������ + ��� ������ ������� 
�)����� ���	������ ����� ������ � �� �����	�	�� +
������ ��� �� 1������ ���� ������� ��� ���	��� + �����	�� ��(� ���"��, #��� ��� ��'������
������� �� ������	�� �����	�� ���
��� ����	����� ��� 	��������� ���	���� ��� ������
��� ���� �������� ���	� 
�� )������ ���1(���� ������� � 1�W�� �
�	����� ������ ���
������ 	����	���� ���
�)+ �)	������ �������, F��	
�)	� �� ��	� ����
�)	� �)�"	� )���	���
��� �����	�	�� 	� ���� � ���	� ������ )���	���	��� 	!������� 
�� � ���
��� + ����	�
)��� ���� � ������ 	���	
�� �� �	�� �� ���� ��������� � 	�� � ��	��	 ����� �� ���
)���	���	�� � �)���	�� �	 ��� ���	���	�� ��� ��	������ 
�)��� �����, 4	�� �\� 	� ��	���
�� ���'�	
��� )���	���	�� �������� ���� 2��� 
�� ������ ���������� ��� ��� �������� 
��	� ���� �	�� �� ?���� ������� ����	���������� �� �	���	�	�� �� ��(��� �� ��� ���
���
��� �'���'��� ��������� + �� ���������, >� �!�� 	� ����� �����	� 
�� ��� ���'��� �
"���	�� ���������� )��	�	��� ��(� 1��	������ �� ��(�� �'���	
������ 	�������	��� ����
�)�!�� ����� ��	� )����	���	�� �	��� ��� 
�� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� �� ������
��� �����	�	�� ���� ������ �� �'��� �� ��� �� �����	� ��� ������� + �� �����	�	�� + ��
�����	� � 1�W�� + ����� ��� ������ � �����	�	�� �'���	
�� 	�������,

#�� �	������ �� �������� )�� ����� � �����	�	�� �����	��� ��� ��������	�� ���� ��� ���
���
� �	��� ���2� �� 	!������� ��� ��� �	����� � �� �����	�	�� 	���	�	�� ����
�� �� ��	�
)�����	�� � �)���	�� ���	�, 3������� ���� 
�)	� � �	� �!���	������ ���2� 1����	� ������
�� ����	
�� 
�� ��� ��\�� � ��������	�� ��	��� ���� 1�	���� 
�� ��� 	!������� � �	�����

�	 ���� �� "������ � 1�	��� ����	���, %)������� 	������� ��� "���	�� ��������	�� �
���	�	��� )���	��� �� �����	���� �� �������� )�� ����� � �����	�	��,

������� �� ������� ���������� 
� ������� 
������� ���� �� ����� 
� ���������
����������� � ���	�� �� 
����	 �	 �� ��������� �����
��	 	� "��
���� �� ���# ��	#	�
�
	 �	
�� $���	 %�&� ����	 �� � ��� ��� ���� ��	#	���	 %! �� ��������� �����
��	 ���	��� �	� ��	��#



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

�	� ���� "����	� ������	 �������� �	 ����	 ���
�	 �	 �� ������	� <	 ��	�� ������� �	 6�(&
	�� ���	��� ������	 �	 ���# ��	#	�
�
	 ��� ''�( *���� �� 
���� �� ����) �
	�� �	 '+�'&,� <	
��#���� �	 6�'+ 	�� ���	��� ������	 �	 ���# ��	#	�
�
	 ��� 0%�(/! 
�	��)�)���	 ������	 ��������
	�� ���� 	� �	���� �	 �� ������	� =� ������	� �	��	�! ������	 �	 	����
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����	�! �	 �������	� 
����	 ����	 �	��������� � �� �������� �� 
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45<56 ��� �����+3�� &3)��,*���

�,�))���+� ������������� �� �� &��������" �#)������

#�����(������ + ��� ���'��� ���	�	
��� ����	���� ������'�� �'���	
��� �'���'��� + ����
����� ��� �!��� ����� �� ����& �� ��""����� ���� ��	�� �� ������ 1�������, &��� ��� ���
����'�� �'���	
��� �� �'���'� + ����	��� 	��������� �� �����	�	�� 	���	�	�� ���� 1����
� 1����	�������� �

S �)������'� �� 1����	��� �����	�	���� � �� �����	�	�� 	���	�	�� 6O&H9 � ���� ������
�� ������ ��� ������ �� ����&� � �� �����	�	�� �)������'� O&H �����	�� �� �	���	�	�� �
�� 1������ � 4���. 5 ��'���� ��� �� ���� �A �� �����	�	�� �)��� ���� ��������� ��	�
��� 1����	�� �����	�	����� ��� ������� � ����� �� � ����� � �)���	1 ����������� �

�� � ���� ����

����� &���� O���	�" 5 J'���� 6�77E9 �� O&H ���������� M� �������� �O O��
�� �
����� ��� 	
����� ������� �� -����� ���&�� ������ �
 ��� ����� ��
 � ������
�
 ���	� ������ ������M� &�� ������'�� ���������� ���� ��������� ��� ��� �������
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�
�
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�
�	 �����
��@ � @	�R@ &�� 	 ���� R�����$ 0 P#���B 12--E4
5E27(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

� &��	���	 6�77G9 TE�U &����� 5 Z��	 6�77G9 $��	����	� 6�77G9 3'�	�� 6�77;9 T;�U 
I��.D���' 6�77;9 T�G�U %�"��� T�GEU ������� 5 4���'������$����	!� 6�77E9 T=U ��
���� ��������� 4��D� 5 -�1� 6�7779 T=�U ��� �������, -��� ��� ������� ��	�	����
�� ����� �� ���	��� ����������� + 	!������� ����"��	�� � ������� ���O��
 �� �
�����	�� �2� � ��	�� �)������	�� 1����� � �� �����	�	�� ����� 
�)���� ��� ���	�	��� ���
��� ���������� ��� �� ����'�, >� )������ ������ ����� ������'� �����	�� �� ����	�� ��
�����	�	��� �� �)��� ��� ���� �������� �)������'� ����	
�� � ����� ��� ��� 	��������	��
� ��� ����� ��� �)������� � ���������	�� �,G,�,
%)��	"	���	�� � ����� ������'� ���	� ��� �� 1�	� 
�� �� 1���� ������������ � �� 1����	��
� �� �����	�	�� ��� ���������� ���������, 3������� �	 ��� ��	��	��� ������"� �	���
�� 1�	� 
�)���� ������ � ��������� �� ���� )�� ����'� ������� �� �� �	���	�	�� �
�� 1������ � 4���. 5 ��'���� �� �����	� ������ � ������� ���	�	
��� ���������
�)������'� 
����������� ���������� �	���� �	��	 
�� ��� 	���	���	��� �� ���������� �
���	�	��� )���	��� � �)��� �� ��� ��� ������� � 4�����'	 5 I��.D���' 6�77E9 T=�U �_��
��'��	� J��" 5 /��� 6����9 T8U ������� 4��C��	 5 %�� 6����9 T;U 
�	 ��������

�� �� �&�O � �� �����	�	�� 	���	�	�� � ������� + �)�������� ���� ���	����� ���
�� ����� 6�1, B�)�!�� ������ B � �� �����	�	�� 	���	�	�� ����	�� �,G9, &� ���� ����
I��.D���' 5 $��	����	� 6�77;9 T�G�U �� ������ &���� O���	�" 5 J'���� 6�77E9
TE�U �� O&H �� ����	� ��� ������ ��� �� �������, &)�� ����� �V�� ����� ������'� ���
�)����� � �	��� ��	�	
��� ��� ���� �� 1�	� ��� 	�������	� ����	�	������ ��� �����	�� �����
�� ��������� �	�
��������� �� �� 1����	�� � �����	�	�� 	���	�	��,

S �)������'� �� O����	��� &����	
��� � �� H����	�	�� ����	�	�� 6O&H�9, 3���� ������'�
"������	�� �)������'� ��������� � �� 1����	�� �����	�	��� � �� �����	�	��, $�������"
6�7779 T���U ������� � ����	���� �� �����(�� � �� ����	���	�� � �� 1����	�� �
�����	�	�� 	���	�	�� �� 	��	�"���� �����(���� ����	
��� �� ���	����� � ����� ��� ��
����	
�� � �� �����	�	��, �	��	 �� 1���� "������� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �����	��

�	 ����� ��� ���>� "� �� )������� �� �� >��������' ��� )������� �� �'��>'�� � ���� K
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�� %�� �"��&�� ���� � *������� 12--D4 5+,G7� �� R	� ��� ���&���'� &��  �� �"&������� *�������� � 
���������� � � ������&��� �"�������� � " ��<'������ ���'$����� ��� �� �� ��� �&����� �*���>'� � � ��
����#'� �#�� � �? � �� ����*��������� �� ��
���
�� �
���
�� ���� ��O:���� 1�� )������� �� �� &��*�*����'
�� #� ��� � �� *����� �� �� ����&�� � � �� >����� ������&������4 �� >�������� ���&������ �� ��
>��������'(
�� %� � ; �������� ��� ��$ ����� �� �� )������� �� �������� &�� ���*��� ���� �� ���&�(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

)��� ���	�� � + ��	� )�����	�� �� ���� �)���	�� �

���� � 
�� 
 �� ��� �
����	

� ����

�A �
����	

 �� �����	�	�� 	���	�	�� �����	�� + ����	� �� ���	��� + �� �����	� + �� ���
� ���� �� �V�� � �� ���	���� N������� ��� �� ����� �� ��"	����� �� ����	
�� � ��
1����	�� � �����	�	�� 	���	�	��,
%� 1����	�� ����	
�� � �����	�	�� 	���	�	�� ��� �2�	� � 1�W�� + �� 
�� ��� �����	�	���
	���	�	��� �� ���	��� ������� )��� �����	�	�� � ��1������ ���������� ��� �� �	����
� �

����	
, �� ��� 	���������� � ����� 
�� ��� ����� ������'� �� �	���� � ��1������ 

��	� ����� �� �	���� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �� ���	��� + �� �����	� ��� �"�������
����	 
�)���	� ����� Q�������" 6�77G9 ��� �)������'� ����	
�� � ��� 	�������� ���
�)������� � ���������	�� �,G,���,
&� ���� ��� ����� ������'� ��� 1�	� ����	��� �������� ��� ��� ����'�� ������� �"�������
*��� 	���"��� ��� �� 1����	�� � �� �����	�	�� 	���	�	��, #�� ������� �� �'����(�� �
������ ���� �� ������ ������� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �� �)�!�� �������	
�� ������
��� ��� ������	�	��� ��� ����� �����	�	�� ���� 	���"��� ��� �� ��������� 1����	������� ��
���	���� �� �����	�	�� 	���	�	�� �����	�� + ����	� �� ���	��� + �� �����	� ����� ���
1����	�� � ��� ����� )���� �� �� � ����� )���� �� �� ������	�	��� � �)���	1
������� ����� �� ��""(�� �)�
���	�� ��	����� �
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��� ���	���� � �� O&H� ����	��� + ����	��� �� �����	�	�� 	���	�	�� �� 1����	�� �
����� �����	�� �� ���	��� + �� �����	� �� � �� �����	�	�� 	���	�	�� �����	�� �
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�	��	 �)������'� O&H� ����	��� + 	�����	�� ��� �� ��������� � �� �����	�	�� 	���	�	�� 
��� ���	���� )���� ������� �� ��	�� � ����� 
�	 B����	��B �� �	���� � ��
1����	�� � �����	�	�� 	���	�	��,

S �)������'� � �� �����	�	�� ����'���	
�� � �)��� �)������'� 	���	��� � :��� 5 J'	�� 6�7E89
T���U ���	� 5 ���	� 6�77�9 T��=U �� ������ :����� 6�77�9 
�	 ����	��� + 	�����	�� ��
��������� ����'���	
�� ������ + �� �����	�	�� ��� �� ��������	�� ���� ��� ������	�	��� �
�)���	1 ������� ���������	� ����� ������� 4��C��	 5 %�� 6����9 � ���	�� ���
���	��� � ������ ��^�� ����&� ���1����� ��� ������� ��������� ��� ��� ����'��, I�
���	��� ���� �� ���	� ��� �� ��	�� ��� �� ��	�� � �� �'(����,

�� )( �#��$����� �� >����*��� 12(D4(
�� )( �� ��������� 2(H(G(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� � 

�,�))���+� ��� )�������� #�.��� C�� ��G����� �� 0 ����� )�����������F ���
�����2����"�

&)������ ������'�� B��	�� 	������B ����	����� + ������	���� �� ����	
�� � �)���	1
����������� ��� ��
��� ����� �)���	�� ���������� �"������� � ����� ������ � �)�!��
����� � �� �����	�	�� 	���	�	�� � �)��� �)������'� ��	"	��������� �� + ������ 6�78;9 T�8=U 

�	 ����	��� + "������ ��� ������ �� ����&� � �� �����	�	�� �� �������� �� ����� ��	�����	���
��� �� ��������� ����	�� �� ������	�	��� � �)���	1 �����������, #��� ����	���	(������ �	
�)�� �� ��1(�� + &�� 5 O����	 6�77;9 T8�U 4���� 6�77;9 T�GU �� ������ 4�.�'	 3�� 5 3'��
6�778 ����9 T�;U T�8U ���	���� ��� ����	��� �� ����� ��"��	�� �� ������� ������ �
������� ���1�	������ + �� ��'	�� �� �'��"��, #�����(������ )���(� 4���� 6�77;9 T�GU 
4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 T�;U ������� 4��C��	 5 %�� 6����9 �)������'� �� ����
B��	��������B ���� ����� ������ �� ������ �� �&�O� � �� �����	�	�� 	���	�	�� ����	�
	������ + �� 1�	� ��� �����	�	�� ����'���	
�� �� �� �������� � ����� ��	�����	��� ��� ��
��������� �� ������	�	��� � �)���	1 �����������,

��+ (
 ��,�� �� �
 �
����������� �
�� �� �	�������

��� 	���
"����!�

%� ��	�� � �����	���� �� ������� ����*��� ��^�� ���������� 	�	�	�� ��� ���������
6�7;�9 T�;=U 	��	�� + �'���'�� �� ��������� ��������	1� �� ��������� ���D�	��, � ��
�	���� � �� �'(�� �� �� �	� � �������� 
�)��� ������ �����	���� + ���	� ���� �� &	������
)��� 	���	���	�� �� �����	� "�����	� �� �������� � 
����� ���	���� ��� �� ������ �A
��� 	���	���	�� + 
���� 2�� ���� ��(� �	�� ��"����� ��� &	������ �����	���� + ���	�,
��������� 	� �� ���	�	�� )��� &	������ �����	���� + ���	� �)��� ��� ��R����� ����
�R���� �)��	������ � 
����� ���	���� ��� ��� 	���	���	���, >� ���	�� 	� ��	��� ��� ���	�
����� 	�'����	� ����� �� ����� � �����&	������� �� �� ������� 
�	 �)� ������'� � �� �!�� 
��� �����&	������� B��B ����	��� � �	"�	2�� �	�������� �)��	������ �� B"�����B ���	��
�	��� ��� �����	�	�� ��� ���	��	��� �������� �������� ��� ��� 	���	���	�� "����	���� 
�� ��	����� � ���� ��� ����	���� ������� � ������� � �����&	�������,

45=54 �$�����+3� '�� ���+����� '� �)10

%� ��	�� �� ������ �� ������� ����*��� �� �� ������� � ���	�� �� 
����� � 	���	���	���
� ������	�	��� ���	���� ���1����� ��� ��������	��� ���	�	
��� � ��������� 6�7;� �7;�9
T�;=U T�;8U ������ + �� �'���	� �� ������� ����*��� ���� ��� ����, ����� ����� �'���	� 
	�����	�� ��� �� �������� �� ����'�� 2����	��� ��� %��"	� 6�77� �77= �77;9 T�=GU 
T�==U T�=;U ��� ������� ����*��� �� ��1�"	��� ��� ��� 
����� � 	���	���	��, %� 1����	�� �
������	�	�� ������������� ��� ����	��� ��� �� 	���	���	�� � #����� "������	��� �2�	�
����� ��	� �
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�%�� � � ��

6�,=9

�K �
� � � � � �
� � � � 
�%� � ) ��

&��� ����� �2�	�	�� � �����	��� �� �����(��� )��'���� ��	� �)��� ������� �� �����(���
� 
�	 ��� 	��������, >� �!�� � ��� �� 	�	�� 
����	2��� �� ��	� �� 
����� � 	���	�
���	�� � ��� "���� ������ ���� � ���	� �� 
����� � 	���	���	�� ���	����, ��� ������
��"��	�� �� ����� ���� � ��������� + �� 	���	���	��� + 
���� 2��, %���
�� � � � 
�� 	���	���	�� � #����� "������	��� �������� �� 
����� ��������	����� �� ��� ���� ��
	���	���	�� "����	���� ��� ���� �����	��� ��� "������	���	��, %���
�� � ( � ���������
	� ����
�� � � � �� 	���	���	�� �������� �� 
����� ���	����,
O�����	��� ����� ��� �� �2�	�	�� �,=,� �� 	���	���	�� � #����� "������	��� ������
� �2�	� �� ������	�	��� ��� ������ 
�)��� ���	���� ������	�� 	 �� ������ �����+ )��
���	� � ���� ���	�	 ( �� �� �2�	����� 1����������� �� ���	�� )��������� � ���	�
����� ��	� �

���)������� 91>19 C��)"����� �� �")����#��� �� �����F1 0��������� 
� ������
��

� U �	"
��� 
	 ��	�� �� ������ �������� 
� 
��������� 
� ��	�� �� ��� ����� ��� 	�
������ �R� 
� �� ����� @

���� � � �	 
 ��	 ( �� �
�

�
 �
� �

�

�
 �
� 6�,;9

�K � ) � �� � � �� ( ��

#���� 
�� �� 	���	���	�� � #����� "������	��� ������ � �������� ��� ������� ����*���
��� ��� 
����� �� ���� �'���'�� + ����	��� ��� ������	�	��� ��� �� ��������� ��� �� ��	
���"	���� �������� �� ������������ ��������	
�� �����	��, 3)��� �	��	 
�� ���������
6�7;�9 T�;=U 	�����	� ���� �� ����	(�� 1�	� �� 2����� ��� ��	� �������� � %���,

��� ���� ����2��� �� �"&'

�"H������ 91>1: C��������� �� �"&'F1 *��� 	� 	� �������� ���������� 0� �������	�
����������	� 
�-� ��� �

	� � �
	�� � � � � � 6�,89

��� 	 �������	� 
� 0��� �� �� ��	����� �� ��� �������� ��� �
���
��� �� ������"
������



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� ��

#�� B	��������� ����	����	���B 	� ��� �	"�	2� 
�� ���� ���� , ( � �� ���	���� ������	��
	��� 
 	� �������� �� �*�� 	���	���	�� 
�� �� ���	���� �����	�� 	���� 
 	�� ���� ���� �
�� ���� �� � �, �	��	 ��������� "����	�� �� ��������� ��	�����	�� ������	�������	�� + ��
������ �� ��������� � %���,


+"��;#� 91>19 C��)�"��������� �� �"&'�3+����+���F1 *��� 	� 	 ������	� 
�
0���� 0� �� ������� ������ 
� �� ������ �������������	� 
� 	� ��	� ��������

�� � ������ � � ���- 
 �

�
���-� � �

�
�	�	
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��
 ������ �$��

��

�
�	�	���

��
 ���� � �-��� �$��� 6�,E9

�K � � �� � � � �� � �� ���	�� 
� 0��� �����������

�
�

#
�
����

� �$�� ) �

�� � ����� 	��� � ��

����&�1 31, O����� 6�7;;9 T���U,
%� �'���(�� �,=,� ������ �	�������� 
�)�� ��������� � %��� ���� *��� ��� ����	��	���
)�� 	�������� ���������� ����	�� 6���������� ������� �� 
����9 )�� 	�������� ���D�
�	�� 6���������� "����	����9 �� )�� 	�������� ��	����	�� 6���������� + ����9, 3�� ���	�
����������� ���� �����(������ �2�	�� ��� �� ��	���� � %����Z'	���'	�� ��� ��� � � �A
�� �����(��� � ����	�� �� 
���� 
�	 ����	��� �� ����	� ������� � ��������� �� �����(���
�� �2�	� �� ���	���� � �� ���������� "����	���� � ��������� �� � ��� ������ � %���

�	 	���	�� �� ��������� �� ������������ 	�����	�� + ����,

�"H������ 91>1< C!��2����" �,��� ������2����� �,��� &����2�� ��"������F1 *��� 	
	� �������� ���������� ( 
�� �	� 	 ��� � 
������	��� ������ ��� ��	� ��	� � � �� �� ������
	 ���� ������� �� �� 	 ���� .� ���� �	�

	� � 	� � � � � 	�
�
� ��	 � .�� 6�,79

�A
�
� ��	"�� �)��������� �"��	�� �� ���� �� 	���	���	��� �� �A 	�� 	�� � � � � 	� ������

������� �� ���	�� 	���������� � 	,

�"H������ 91>1= C��� ����2�� �� �"&'F1 *��� 	� 	� �������� ���������� 0� �������	�

�-� ��� �

	� � �
	�� � � � � � 6�,��9

��� 	� ��� "������ 
� 0��� �� �� 
������	��� 
� 	� ��� �������
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>� "������ ��� ��	� �������� ���� �2�	�� ��� ���� �����������	�� ��������� �)����+�	��
���� 1����	�� ��������	��	
�� �� �� �����1����� � O���	�� � ���� ������ � ������	�	��,
>� �!�� �	�� 
�� ��� ��	� �������� ��	��� ����������� ����	���� ��� ���� ���	�� �
�2�	�	�� ���� ���	�� � ������	�	�� �� ���� �)����	��� 
�� ���� �� 1����	��� ����	����
�����	
������, %��� 1����	�� ��������	��	
�� ��� ��� ������ 1��	�� + ���	��,

���)������� 91>1: C��)�"��������� �)������� �,��� ��� �����2�� �� �"&'F1 )�

������	��� �"������� ��� ������� Æ�� � 	� ������ �������������	� � � !"��	���� � � ��

� �� ����� @

� � !"��	��� �
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�,�+���� �� ������ � � ��
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� � ) ��
� � � ��
� � ( ��

���� ������ 	 �	�
�	���� ������ 
� �� � �� ���� ��� � � �
�� ��� Æ ��
������ � � ��������

����&�1 %� ��"��	�'�� �����	�� � �� 1����	�� ��������	��	
�� )��� ���	���� ������	��
	 + ��	 ������� � %��� ���� *��� ���	(������ �����	�� ��� �� �����������	�� � %����
Z'	���'	�� ��	�����

� � !"��	��� �
��
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����� 
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���� � � ��
� � ( ��

>� ������� �)	���"���	�� �� �������� �� ������	�	�� �,=,�,

�� )( F�<����S��$����� 12--G4 52G,7 � ������ T�������> 12--D4 5+G,7(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'�����  �

>� �������'��� �� �����	��� �,=,� + �� �2�	�	�� �,=,� �� ��� �� ��	���� 
�� �����
���	(�� �2�	� ��� ������ ����	���	(�� � ��������� � %��� + ���������� "����	����
����� ���	(������ �����	��� ��� �� �'�	� )��� ������ � %��� � ,
&��� �� �����������	�� ��������� �,=,� �)	����������	�� ����	��	
�� �� �����(���� � � Æ
�� � ���� *��� �� ��	����� �
S �� 
����	�� � ������� �������� ��������	��	
�� ���	� �� B�"�� � �����&	�������B � ��

��	 � ��� ������� 1�	���� � � ��������� ��� �����&	������� �	"`�,
S 
� � � � � ����	� �� �&�O � �� ��	 � �	 � ) � ����� �� ��	 ��� 	�� B�������	
�� +

"���'�B �	 � � � ����� �� ��	 ��� ������	
�� �� �	 � ( � ����� �� ��	 ��� 	�� B�������	
��
+ ��	��B [

S Æ ��� �� �����(��� � B�����	���	��B �� � B������"�B � �	 � ( � ����� Æ ��� �"�� + ��
������ ������� � �� ��	 [

S � ��� �� �����(��� 2���� �)��'���� � �	 � � � � � �%

� �A � ��	"�� �)����� ���� � ��

��	, �	 � �� � �� �����(��� �� ���� ��� *��� 	��������� ����� �)����� ���� � �� ��	, �
��� ������ ������ � �����(��� � ��������� ��� ���	�� � ������	�	�� B���"�B ���� ��
���	���� �����	�� 	,

�� )����������� %
S �9 %� ��� ��� Æ� � ��� �� ��_��	� ���� �� 	���	���	�� "����	���� �� �� �� ��� �� 1����	��

��������	��	
�� �� �	���	2� ����� �

� � !"��	��� �  !"�
������ 6�,��9

S �9 %� ��� ��� Æ� � ��� �� ��������� ��� ��	� � 3���'� + 1����	�� ��������	��	
�� � ��
1���� �

� � !"��	��� �  !"�
������ � ��
�

�
,�+���� �� ���� 6�,��9

S �9 %� ��� ��� Æ� � ��� �� �������� ��� ���	���� ������	�� 	 ������	
�� + ��	 ��������
���� ��� �� + 1����	�� ��������	��	
�� + ������� ���	������� ������� �

� � !"��	��� �  !"�
�� ������ 6�,�G9

>� 2���� ��� �� Æ� 	 ��� �� �� �� 2"��� �,�� ��� �� ��	���� 
����� ���	��� � ������	�	��
������	
��� ���(���� �����	��� + 
����� ������� � �)�������� ��������	��	
�� � ����
��
� � �%� �� ���	�� � ������	�	�� ��������� + �� 	���	���	�� � %������	���� ����
��
� � � �� ���	�� � ������	�	�� ��_��	� ���� �� 	���	���	�� � 3���'� �� ����
�� � � � 
�� �������� �� 	���	���	�� "����	����,
�	��	 �	 �)�� ���� �������� �����	������ ��� 	���	���	��� ���� �� 	���	���	�� "����
�	���� �� ���� 1������� �� ��	�� ��� �����
��� �
S �� 	���	���	�� "����	���� �������� �� 
����� 
�	 ����	����� �������� ���� ���	�����


�� ��� ������ 	���	���	��� [
S �� &	������ ���� ������ ��� 	���	���	��� ��� ���� ������ ��� ������� + �� 	���	���	��

"����	���� 
�	 �����	
�� �� ���� ���	�� ������,



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'�����  

���� �� �&�� � �.�������� ��������	��	
�� ��� �� ���	�� � ������	�	�� .��� ��	 $������

��
� � ��� �����
�� �� ���������
� ���
 ��
��	�� �� C1��
 �� &�	 �� �����5
��� �	�����	�� �� �� Æ�
/ ��� �� �� �
 ��	� ��E����
�� *���	�� �2�1�����
 �����
�����	� ��

#���� 
�)����� ���������� �� 
����� � 	���	���	��� 
�	 ����	����� ����� ��� 	���	���
�	�� �����	���� 6�1, �����	��� �,=,�9 ��� ��	� �������� � %��� ��'	���� �� ������������
��������	
�� �����	��,

���)��"�" 91>19 C���)��"�" ��'#)����(�� ��� ���� �����2���F1 *��� � ���� ��� ��
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3������� ��� ��	� �������� ���!���� � ���	� 	�������	���� ������� �
S >���� ���� 	R�	��� + ����	
��� �� �� ����	���	�� ����� ���� 	R�	��� + �	����� ����� ���

��"�� 8G E� 7; =�� =G� � I��	�.	 5 J���� 6�77�9 T�G�U, >� �!�� ����� �� �)�	
������� ���� '��� 	� ��� 	R�	�� )�����	� �� �������	��� �	����� ���� ��� 1����	��� �
���	�� � ������	�	�� �� ��	� ���������, 3����� �� ���� ������� �� ������������� ��



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'�����  �

1����	��� � ���	�� � ������	�	�� �� ��	�	��"� � �)��	"	�� �� � �)	�2�	 ��� ����"	���
5 %	��	. 6�78�9 T��8U 6��, 8G�E=9 �� ������ L�������� 6�77G9 T���U ��	� 1���� ��� �
��������� 
�)	� �)��	��� 
�� ���	� ��� �A ��� ��	� ��������� ������� Æ� ������� �)����	���
����	�	������ ���� �� 1���� � 1����	��� ��������	��� � �� ��� "����	�� ������� �� �� ���
� 3���'� ������	
�� ������� �� �� ��2� �� ��� "����	�� 	������ ��������� ��,

S >� ����� �� ���	� ������ ���� �*�� �������� 
�� ���� �� ���	�	��� ���'�	
���
����	���	(��� �� ������� )��� 	���	���	�� � #����� �)��	��� �*�� ���, >� �!�� 
����� 	� � ��� �� ���� '��� ��� �� �*�� �'��	��� �	 �)�� ���� ������ �� ����	����	��
�� 
����� � 	���	���	�� ���	���� 	� 1��� ������ � ( � �)����+�	�� � � � �� �� ��
��� �� 	���	���	�� � #����� "������	��� �)���	� �
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�	��	 (� 
�� � � �%� �� ������� � �� 1����	�� � ���	�� � ������	�	�� �)��	���
��� a
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S #���
�� ������ ��� ����� ����	��	
��� ����	��� ��	�� ��� ������� ����������� ��� ��
�����&	������� � ��������� 6�7;� �7;�9 �� O��� 6�7;=9 ��� ������ 
�� �)��������
��������	��	
�� � �)��� ��� ������ ����
�� �� 1��
����� )��������	�� ��� ��	2�� � ���
������� J����� 6�77G9 T���U �������� 
�� ����
�� �� 1��
����� )��������	�� 	�	��� 
� ���	� �� ��� ��	� � �����
����� �� &	������ 	�	���, 3� ���	�� ������ �� �1�����
�� ��	� �������� 	��	�� + ������	��� )������ ��	�� � ���'���'� ��� ������� ���� ��
��������� � %��� + ����� ����, 3)��� �)����� �� ������ 
�	 ��	����,

��� )�������� �� �"&' 0 A)���A �����

�� ������2����� +')��2���(��1 ��	�	������� 	�����	�� ��� �� �������� 2����	�� ���
>�����	� 5 Z����� 6�77=9 TEGU �� 	���	���	�� '�������	
�� ��"	����� �)������	�� ����������
� ����� �� � ����������� �)���	� ��� �� ������ ������	�	�� �	�
��������� ��� � � 1� �

$�� � ���!$� � $#� � �	��� 
 �
 ��#��� 6�,�=9

�A #� ��	"�� ��� ���	���� ������	�� 	���	���� ��	���� ��� 1����	�� � ���	�� '�������
�	
�� �

+����Æ����� �

�
2� 
 ��

�2Æ���Æ
�

2� 
 ���
���
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�A ����� ���������� �� 1����	�� � 4����� � ���	�	(�� ���� �� )	�	�� ��	��	�� �� �A
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 ���
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 �� � ����

���Æ
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 ���
� �
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2� 
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 ��
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&��� �� ���� �� ��(��� '�������	
��� + �� >�����	� 5 Z����� 6�77=9 TEGU �� ���������
� ����� � �)���	1 ������� + 	���	���	�� '�������	
�� ��� �������� 	�����	�� ���� ��
������ 	�2�	 � ����� ������ �'�
�� 	��������� � ����� 2�	, %� ����	����� )�� ���
��������� � ��� ����	��� ��� >�����	� Z����� 5 #����� 6�77E9 TE=U ��� �� ���	��� ���
���	��� ������ ��� �� ����'� �������,

�� ������2����� &��������5�##�1 ��� ����� 	���	���	�� � �� ������ �� ��������� �
%��� ���1���� ��� 	���	���	��� �����&	����	�� �� + �&�O��� ��� ����� ��� �� 	���	���	��
���	�����"���� ��������	��� ��� �� ��� � ��� �����(���� 6- �� �9 
�	 ������������
�������	������ ��� ������� )���� ���	� �� 
����� �� ���� � �����(��� ���	���� ��
�����	�	�� 6�9 � ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9, 3���� ����������� � ��������� �
%��� ��� �����	��� ��� ������� ��� �� ��(�� � ���� 5 ������ 6�77�9 T�;�U 
�	
���	� ���� ��� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 1 �� ��������� � ��	� � �)���	��
������������ �
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+	������� �

� �

�

�

�

��&

&
���
�
��  !"�
�

�
�

�
�
�
�����

�
�

 !"�
�� 
 -&��

���&
�$&�

���� ���� �� ��	 .���� �����	
��,
%� ����	����� � �� 	���	���	�� ���	�����"���� � ��� ���1������ + �� 	���	���	�� ������� 
��������� ��� ��� ������� � ���� 5 3'��" 6�77;9 T�;�U ��� �� ���	��� ��� 	�	��
�5#=��,

45=56 �$�����+3� '� � 1��&,,&) �	���

�"H������ 91>1> C8��������" 	��F1 *��� �3��� � � � 	� �	��� 
��������� ���	�

�	 ��
��� 
����������� �� �� / � � � � � 	� ���������� ,'�9;���? ���� � ��� 
�-��
��� @ �
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�3����� ���3����� ��
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���������� � ��� �� 	�����
����	����� �����	������ � �� 	����� ���� !�"#$% *��� 4� 2� �� � �� ���� /�� �# �5 �
�� ���� �� 
�� ���������� ����� �� � ����������	��� ���� 4 � �� �� �2�� ��� � �
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�#�
�
��#� 6�,�E9

����� �� ���������� ,'�9;���? ��� ������� .,'�9;���? ;.������V�
 ,	�� '� ������� ��
�"
����� 9������&�
��������?�

%� ��'��� <�$3:6� 
9 1�� 	�����	� ��� 4��������� 6�7E;9 T�8U �2� � "������	��� ��
��(�� �$3:6
9 � >�"�� 6�7E�9 TE8U ��� ��
��� ��� �# ���� ���� ����, &��� �� ��(�� 
�)������	�� � �� �����	�	�� ��� ����	
��� ��� ��� ���	����� �
S 3��� � �)	������	�� ������ ����	���� ��� �!��� � '���� 1��
����� ��� �� �����	�	�� [
S ��

��# � �� �����	�	�� ������ ������� ��� �!��� � ����	������ ��� �� �����	�	��,
3� ��(�� ��� �������	��� � "������ ��� 	���	���	�� ��� ���	�	������� �� ���	�� �
���� �����&	����	�, #�� ������� �� ���R�	��� � &	������ � ��(�� <�$3:6� �9 ���
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 �2�
( ��

&� ���� ��	�
�� �� ���	���� � �)������ � ����	�	�� � ��(�� ���� � �)�������
�� ������� ������� �������� ��� ���� ����� �� ��(�� <�$3:6� 
9 ��� ���1�	������
������	��� ���� �� B�'����(�� � ��	����� B � �� �����	�	�� ���
�� �� ��	� � �� �����
����	�� �,�,�,

%� ������ �� ��(��� �$3: ����� ��(��� � �����	�	�� ��� ����	����	�� � 1�	� �)�����
� ���������� ����� � 4��������� 3'�� 5 Z����� 6�77�9 T�EU 4��������� Q����� 5 >�"��
6�77G9 TG�U <'����� :����� 5 $������ 6�77;9 T��;U �� ������ �'��'�� 6�77;9 T���U,
�."	��� 6�7E79 T�U #�"�� 5 ��'D��� 6�77�9 T�7�U �������� 
�� ����	 ��� ��(��� �$3: 
�� ��(�� <�$3:6� �9 ����	� �� ���� ���� + ����	�� ������������ �� ������������ �
�� �����	�	��, &��� �� ��� ��(�� �� ���	���� �� ������	�	��� ��� ����	��� ��� ��

� �
4 � 23���� � ���

��� �� �� 
���� + ���" ����� � �� ���	���� �)���	� �

��
� �

4

�
 �2 � ��
�

%� 1�	� 
�� ����� 
����	�� �� ��	� ��� �!����� ��� �� �	"�� �� 	������	��� 3��� ���� ����
� ������� � �  ����(�� ��� ��	�	
�� ��"	�	�� + �)�������� � ��(�� <�$3:6� �9 � ��
�����	�� 	������ ����� ��� ������	�	��� �	�� �� ��	���� ��� 4���. 6�78;9 T��U �� 3'�	��	�
6�7E�9 T;GU "�(�� �� ����	����� � �� ��(��, >� ������� + ����� 1�	������ Q����� 6�77�9
T�E;U ������� �� ��(�� ><�$3: 6+�������� ,	�� '� ������� ��
������ 9������&�"

��������9 ��� ��
��� �� ���	���� ��� ��������� ���� 1���� ��"��	�'�	
�� ���������� �	��	
��� ���	����� ����	���	��� � �� ��"����	�� � ������ �� ������� ��"��	���,
%� ��� ����	�����	�� � �� �����	�	�� ���� �"������� *��� ����	��� ��� �� ���������
<30�# 6.������V�
 ,	�� '� ������� ��
������ 9������&�
�������� �������� O���
������ �9 + �� >�"�� 5 %�� 6�77�9 T7�U 631, ������� �,�9 
�	 ������ �� �����	�	�� �� ���
����������� �
S ��� ���������� ���������� 
�	 1�	� �R�� � 
���� � �� ����	
�� 6� �� �����	�	��9 [
S ��� ���������� �����	��	�� ��� �)�!�� 	�	��� ���� �� ����� ���� ����� ������ ��

���������� � �� �����	�	�� ����� ���������� ��	��� ��� �)��������� � �� ����������
����������,

%� ����	 )�R������ �� � "�	� �� ����	�	�� ��� �)������� �� �� ����	��	�� � �������
������ � �� �����	�	�� ����	� + �)����"���� )��� ������	� � ��(��� "������	���� ��

�� )( .��������> 12-E64 5G37 &� � ��� ���������� ���"������� �� ����� ������(
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������6�9 ��(�� #����(����

<�$3:6� �9 �� 
�

���

� � � ! � 3�� 3� � � ��� ��
� � 4 2 �

��
� � 4 � 23���� � ���

��� ! ���������
<I$ �� 
�


���
� � � ! � 3�� 3� � � ��� ��

� � 4 2 �

<������ $��.�� ��
� � 4 � 23���� � � #%!���
3����� � !

5 I�"�����'�� 6�77�9 ����
��� ���������

T��EU
<30�# �� 
�


���
� � � ! � 3�� 3� � � ��� ��

� � 4 2 �

>�"�� 5 %�� 6�77�9 ��
� � /�� � 2�3���� 
 /����� � !

T7�U ���#%!���
3����� 
 ���/����� 6 "
�����

��� 
 /����� ���������
/�� � 4 � "/���� � 6�3���� 
 ��

����

)��� ��� �������� � ������ = �����	�	�� *67'8

��
� � F��� ��� ���5���$ � ������� �� ����� �� ����	� 6�����5
�� ����
��
8 �
 � 	� �����5
��
���� �
���
����
 ����
�� �
 ��� �
��,��
��	�� F��� �� ���5�� GHI=J6�$�8$ � �
  ��K5
��
 �2�E�

�	 ��
��� �� �� ���
�����
� �
 �� �� *������� �����
�������� �2	� &�	� �	� �� *������� �����
��������
���
��
����$ 
��� �	� � �  � �� F��� �� ���5�� G�I$ � �
  �2��
����5
��
 �� �� �7�� ��L��
�	� ���� �� ���5�� GHI=J6�$�8 D �2�E�
 �� ��*��� ��
 ���	�� ��� �� ���(����
 � �	� �����
�����
�2�E�
 �2	� �,�� ����
�� �� �� ���
�����
� �	� �� *������� �����
��������� F��� �� ���5�� G=0M-$
� �����
����� �2�E�
 �	 �,�� ��� ���
�����
�� �	� �� ��������
� / ��	�
 
���� �� �� *���
���
� � D �

���	�
 �2�����
 ��� 4��	*����� ��	*�����4 �	� �� ��������
� / ��	�
 
���� D  ��K5
� �2���������
�	 ��
��� �� �� *���
���
� �	� �� *���
���
� �����
�������� D � � �� � �� � 
������� �� �2�E�
 �� ��
������
���� �	� �� ��������
� / ���� 
���� D � �������� �2��������� ��� �,��� ��� ���
�����
�� �	�
�� ��������
� / ���� 
���� �� �� *���
���
��

������ �$3: ���� �� ��(�� �<�$3: 6/�� ����
 .,'�9 9 � >�"�� 5 4��������� 6�7E;9
T7�U �� ��(�� Q�$3: 65������ ,'�9 9 � �	�'�� 6�7E89 T�87U �� ��(�� ��$3:
6,�������� ,'�9 9 � >�"�� 6�77�9 TEEU �� ��(�� ��$3: 6,	 ����
 ,'�9 9 � 4���
5 %�� 6�7E79 T�;U �� ��(�� ��$3: 6!�
�-�
 ,'�9 9 � O�	���� 5 %�	���� 6�7E79
T���U �� ��(�� �# �$3: 6*��� %��������� ,'�9 9 � >�"�� 5 <��C���� 6�77�9 T78U 
�� ��(�� #Q# �$3: 6%�������� 5����������� ,'�9 9 � >�"�� 5 Q" 6�77�9 T7GU 
�� ������ �� ��(�� -�$3: 6��������
 ,'�9 9 � L�.�	�� 6�77G9 T��7U ��� �������,
3����	�� � ��� ��(��� ���� ����� ��� �� ��� � ����� ��� ��	������ ����	��	�� ��
��������� � �� �����	�	�� + ���" �����, 3)��� �� ��� ��� ������� � ��(�� O�<�$3:
61���������� /�� ����
 ,'�9 9 ������� ��� 4�	��	� 4��������� 5 �	..����� 6�77;9 T��U
�� ������ ��� 4��������� 5 �	..����� 6�77;9 T�7U,

45=58 �$�����+3� '� � 1��&,,&) �&�+3��&,*��

%� ���'���'� ���	�	
�� ��� �� ���	�� �� ����'�� 2����	��� ������ ���	� ��� ������
=� ��� ��� ���� �'���	
�� )�R�	���� �� ����'�� �A ��� ��	� ���� �������� �������
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� 1�W�� ���������� �����	
�� ���������� ����� ������	��� �� 1�	�� ��� 2��� ����	�����
��"��	
��� �� �������	�� ��� �� "�C �� �� N�	� ��� 
�� �)� ������� (� �E�8 �� �����	���
4��D� ����	���� �� �	�������� �� "��	��� � ������ 	�������� ��� ��� "����� �	
�	�,
3� ��������� �������� + �� �����	
�� ���� ���	�� �)������	�� �� ����'�� 2����	���
�� "������ �	�� 
�� �� ��N����� ��� � 1�W�� 2(�� �� ����	�� � ��� ����� ��� �� ��������
2����	�� ���� ����	��� ��� ���������� �������� ����� �����	
��� � ����� �� ���	1�,
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� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'�����  (

%)��"����� ��	��	��� )��� ����	���	�� ����'���	
�� � �� �����	�	�� �	��� ��� �� �����	��
+ ����	
��� �� �'����(�� � ����� �� ��� 	���	�	������ ��� ��������	��� ���	�	
��� �
��������� 6�7;�9 ��� ��� 	���	���	��� � ������	�	���, >� �!�� ��� ��(��� )�������	��
�� ���	��� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �� � ������ 6�78�9 �������� ��� �)'����'(��
)��� 	���	���	�� ������� �� ������	�	��� � �)���	1 ������� � '����'(�� ����	�� ��� ��
��������� � J	���� ������������ �)������� )	�����	��� ��� ��� ����� � �)���	1 �����
������, %� ��	�� �� ������ � �)���(� � �� &	������ 6���"�� 
����� � 	���	���	��9 ���
�� 	���	���	�� �� ������	�	��� 	���	
�� �� ���'���'� )�� ����� ��������� �������	� 
������W��� ����	 � J	���� ��� �� ����	2���	�� � ��(��, 3������� �� ��	� ��+ 
�)	�
�� ���� �)�"	� )�� ��������� ����	�� + 	��������� 	��������� )���(� �� �'���(�� �
4��	��� 6�7;E9 TG;U �


+"��;#� 91>1: C����#�� C9D?KFF1 *� � ��� 	 �������	� ����	 � �������� ���"
�������� �
���
���� ����� � ��� 	 �������	� 
� W�����

>� �!�� )���(� �� �'���(�� �� ��������� � J	���� ������	� *��� �2�	 ����� ��
��������� + 	��������� ����	����	��� 	��������� ��	���� ��� ��������	�� ����	��� ��
	���	
���� ��� 	���	���	�� ���������,
��� ����� ��������	�� ���� ���	�� ��� ���(� � &	������ ���1���� + �)���	�	
�� ����	���
+ �����	��� �� �����	�	�� + ��	��� �� ��������� ����'���	
�� �� �����	��� �� ����� ����
���
� �����	�	�� 6�)���(� � &	������ ������ ���� *��� ����	
�� 	���	�	������ � �� �������� �
1���� �����	�	�� ��� ������� ����*��� ���� 1����	���� ���	� 
�)�� �������� � 1�	��� �����
�	�	�� ��� 1�	���� ������� ��� ������� + ���	�� ��� 
���� ���� ���	��� 
�� �� 	���	���	��
"����	����9, �� ��� ����� ����	��� � �2�	� ��� ��������� ��� ����� � �� �����	�	�� ������ 
��� �����"	� + �� ��������� ��� ����� �� ���� )	����*�, &)�� ����� �V�� �� �&�O���
6�!�� )�������	�9 �������� ��� �� 	���	���	�� �� ������	�	��� ���� *��� ����	
��� ���
�� ��������	�� ��� ����� ����� ��� ������	�	��� �� ��� ���	��	��� � �� �����	�	��,
>� �!�� �)	�� �� ��(��� + �����	�	�� ����'���	
�� ��� �� ��	����� � �� ���	��	�� ��
������ �� ����� ����� 	������	�� ��� ��� ���	�� 1����� ����� 
����	�� �	� �����	�
*��� ����	��� �� ������� )��� 	���	���	�� � ������	�	���, #������ � ����� 	�� ��
�2�	�	�� � ����� B�����	�	��B �)	����� ������������� � �� �����	�	�� ���� *��� ����	����
����� �� 	�����	�� )��� 	���	���	�� �� ������	�	��� �� ���	��	��� �� ������, #��
B�����	�	�� ����'���	
��B 	� �	� ����� *��� ������ 
�� �� "������ B�����	�	��B ������ ���
�� ����� � 1�W�� ���������� �����	
��, &��� �� ���	��������� � �����	�	�� ����'���	
�� 
�� ����	2���	�� � ��������� � ������ �� ���� �)���	�� ����� ��	� �

��

�
$�� � 7
��� ��� ����$� � �
��� ��� ��� ����$���


$�� � 7	��� ��� ���$� � �	��� ��� ����$���	�
6�,�79

�� )( ������ 12--+4 523E7 &� � ��� ���� ������ �'�����'�� � � ��� &��&��'�'� '������� �� ��� &������ �
�� P�����(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� 	�

&��� �� ���� � ����� ����	2���	�� 	� ����	��� � ����� + �� ���	(�� �
���	�� 	!��
����	���� � 6�,�79 �� �2�	�	�� 1������� ��	������� �

�"H������ 91>1? C8��������" ����+����(��F1 *��� �������� 	� -�������� *��� �� 	
��"��	����� ���O�� 
�� �� *��� � 	 ����� ��	���� 0� �������	� 
�� ������ 
��
������ 
	 ��
��� ;>�>I? ��� 	 �������	� � ���������� ����������	� ���� ������ 	� 	��	�
���	��� � ����	���� 
�$��������� ����������	� 
�/�A�� �	����� @ $�� � 7	��� ��� ����$� �
�	��� ��� ����$���	 �K 7	 �� �	 ��� 
�� ������� 
� �� � �$ � � �� �� � �$ � �

�������������� ����
� ���� ������ �� ��� �	� �� � ���
��
�

7	��� �� � ����$��
��
�

�	��� �� � ����$���	�

>� �������� �� ��������� � J	���� �����������	�� 	� ��	��� ����	��� � B�	�����B ��
������ � �� &	������ �����+ � �� ������ ������� � ���	� �� �� �������� ��� ��������	��
��� ����� ��"��	�� ����� ��� ��� ��������� � J	���� 6����	 � ����� �� ����	 � ��
�����	�	��9 �� ��(�� ��	��� ���1���� ���� ��� �&�O��� ��"��	��, �	��	 ��������� ��
�����	�	�� ������@� ����� ��� ���	���� ������	�� ��"	� ��� �� ��������� 
�	 ��	 ��� ������,
��� ����� 1�������	�� � �����(�� � �����	�	�� � ����	 � ������������ + �� "��� ������
� ������� � ���'���'� ������� ��� �)��������	�� � ��(��� ��������	1� )�������	�� ��
���	��� ������	���� ���� ��� ��������	��� ���	�	
��� � �� ����	
�� � ����'�, >�
1�	� %�� ������� � ������ 6�78;9 T�8=U � 3�� 5 $��� 6�78;9 T;EU �� ������ <��.�
6�7879 T��GU ������� *��� ����	���� ����� ��� 	�	�	������ � �� ����	���	�� ����'���	
��
� �� �����	�	�� � ������ 6�78;9 ��""(�� �� ��������� �	��� 6� 	!��	�� �� + �����9, <��.�
6�7879 ����	�� �� ��� )��� �����	�	�� ��������� � �� ������ )��� 2��� � 1�W�� + ��

�� �� �����	�	�� �� ������	�	��� � �)���	�� ���	� � ���	(�� ��������	
�� ����
�� �� �����
��	��*�� ��"����� �� ��	���, <����� 6�78;9 T���U ��	��� ��� �
���	�� ��� ��	����
����	����� 
�� �	� ���	�1�	�� �� �����	� )��� ���	�� �� �������� � �����	�	�� ����'���	
�� 
�	��� � ����� ���1������ �� 	�����	������ �	 ��� ��� ���	�	��� ��	������ �� ��������
����	�� � ����	(������ �� �����	�	�� ��� �� ���	1 ��"��	� [ ���	(������ �� ��	�� � �	�
��
�����	�� + �� �����	�	�� ��� �����, I�'���� 6�7879 T�G=U ����	�� �� �����(�� � �)�������	��
�� ���	��� �� �������� )��� �����	�	�� ����'���	
�� � 1�W�� ����	2
�� �� ���������
�)��	������ )�� ���	1 ��� �� ������ ��� ���1�	������ �� 	������������� �������� ����
�� �����	�	�� ����'���	
��, 3������� �)�
���	�� 	!�����	���� + ��
����� �)������ �����	�
�)��(�� ���� �����	�� �� �� ��	� � �)���	�� �� ���� ��� *��� ��	�,

3����	�� ������� ���� 4��� 5 $��� 6�77G9 T��U �� ������ $������ 6�7789 T�7;U ��� ������

�� ��� �� ��� )�� ��(�� ���� �����	�	�� ����'���	
�� �)��	�	���	�� � �� 1������ �
4���. 5 ��'���� 6�78�9 ���� �)���	���	�� � �� �����	�	�� 	���	�	�� ����	� �!���	������

�� ���� �'8������ ��� ��:� ���������>� K ���� ��� ������ &�� �� >��������' = @�� ���@� �� ���� �� ����� &��
���&�� � � �� >��������' &� ����� '>��� �������� �� &�� A���  � &������ � �� ��< ����(
�� )( ��I 12-H24 52G-7(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� 	

+ �� �!�� �����, %)�!�� ����� � �� �����	�	�� ����	2� ���	������ ��� ������� � :��� 5
J'	�� 6�7E89 T���U 
�	 ���� �����	� �������� ��� ����	(�� �����	�� + �)	���������� ��
����'�� �	���� �������� 
�� �� ��	�� � �	�
�� �� �� ������(�� ������	�� � �� �����	�	��
��� �����, >� ����� ���� 
�� ����� �����	�� ��	��� *��� ������	
�� 6������'��9 :��� 5
J'	�� �	���� �������� ��� '����'(�� �����������	�� ����� ��
����� �� ��������	�� �����
��� ����� �� �� �����	�	�� � �)���	1 ����������� ��� ����� + ���� 	������, 0� ���� �����
������ )��� �&�O��� ��"��	�� 	� 1��� 
�� ����� ��������	�� ��	��� �� ��	� ��"��	��,,,
%� ��(�� � :��� 5J'	�� 6�7E89 T���U ��� "������	�� ��� :����� 6�77�9 T��;U �� 4����
6�77;9 T�GU 
�	 �(���� �)'����'(�� 1����� )��� ��	�� � �	�
�� �����	�� + �� �����	�	��
����� + �'�
�� 	������ �� ������ ����� �� ���� � �	� � ������� )���	���	 �	��	 
��
����� 
�	 ������� ��� ��������	�� ����� ����� ����� �� �����	�	�� � �)���	1 ������� ���� ���	
��� ��� �������	�� ���	(������ ������	
��, 3�� ��� ���	��� ��(��� ���� �������	����
)�����	�� �� 	���	���	��� �� ������	�	��� + ������ ����	��	
�� )���� 
����� �����	���
+ ���	� �� ��������� 
�� �� �����	�	�� �� ����� ��� �����	
�� ��	� �"������� �� ������
����	��	
�� )���� ���	� ��"��	1 + ������� ��� ��������	�� ��"��	�� ����� �����	�	�� �� �����
�� ���	1�,
�� ��	��� )������ ��(��� ���� �����	�	�� ����'���	
�� ��	� + �����	�� �����	
�� ���� ����
� I�'���� 5 �'���� 6�7E89 T�GGU ����� 6�7E89 T��8U J	""	�� 6�7E89 T��;U ���	�� 5
-������� 6�77� �77=9 T�8�U T�8�U �� ������ ���	� 5 ���	� 6�77�9 T��=U ��� �������,

��- .���������

�� ��	� � �� �'���	� � �)�������	�� �� ���	��� �� ��(�� � 4���. �� ��'���� 6�78�9
������ ��� ����� � �'�	�, >� �!�� + �1��� )*��� �� ��(�� 	��� 	� �� ���(�� �� ����
����	� B����������B ����� �	���	�	�� )��	�	���	�� �� ����	
�� �� ����	�	�� ������� ��
������ �� ����� ��(� �����	������ �� ��(�� �� ���� ����	��	�� ��� ��� ����	�	���, Q����
��	�� ����	���� ���� )������	�� � �� ��(�� ���� �� ��(�� ���� ����	��� �	���� *���
���	��"�� �'���� ������������ + �� "������	���	�� �� '����'(��� ��� ���
������ �� 1���
�� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9,

+ �$��� ���"�� ��������� 
� ����	��� �	� ��� ����������� ��	������� ��� 
������	��� �	�"
��� 	� ��� ������ N ���������� ��� )�� ��	�� � ��� ���������	
�� ���� �)������
���	�� �����&	����	� �� �������� ��� ���	�� � ������� ����*��� ��� ��� 
����� �
	���	���	��� ���	�	
��� �� ������	�	��� �� ������ �������� ���� �	�������� �� ��� ���
����	� � ��� �*��� 	���	���	��� ���	�	
���, #�� �	������ )�� ��	�� � ��� ������	
�� 
�)�!�� ����� � �����	�	�� ���������� ��� ��� ����'�� ��� 	�������	��� ���� �)'����'(�� �
������	�� �� ������	�	��� � �)���	1 �����������, ��	� ������� ��� �� ��"��	�� + �����

�	 ���� &���� ����� &�� � ��� �� �')'����� � " ���>� " �� ���� �� " 0 ������&�� 12--G4 52D-7(



� !���������"�� �� ��#��� �� �� �$����� �� �%�&�������� ��� �'����� 	�


����	�� �� ������� ��� ����� � �	���� ��� �� 
������	��� ������ 
�� ����������� ��	������� N
%)������ � �)'����'(�� "����	���� ����	� + �'���'�� �� 	���	���	��� �'���	
��� ���
������	��� �� ��������� ���D�	�� "������	
�� ���� ����	��� �� ����	
�� � �����
� �)���	1 �������, #���	���� ��	�� � ���'���'� ��� ��� ��������� ��� �� �	��������� � ���
��	� �������� � %��� 
�	 ��'	���� �� ������������ ��������	
�� �����	�� �����	�����
��� ��������	�� 	����������� ��	� ������� ��������� �� ���R�	��� � &	������ ��� ������,
&��� �� ����	��	�� � ��� ��� � ���'���'� �� ������ ��� ��������� � %��� + ����� B����B
6	���	���	��� '�������	
��� 	���	���	��� ���	�����"���� ,,,9 ��	� ��� ���	��� ��������
��� �������	�� ��� ��"�	"����� ��� �� ����	
�� �� ��(��� )�������	��, ��� ����� ����
�	�	�	�� ��� � ����	���� 
�� �)����� ���� �� ������	�	��� 	���������� � �)���	1 ������� ���
��� ���	���� + ���� ���	(��, 3��� ����� �� ����� )��� ���� ��� ��(��� �����	�	���� +
��'��� ������"����	1 � �� �����	�	�� ���� ��� ��(��� <�$3: �� )����� ���� ��� ���
(��� ���� �����	�	�� ����'���	
��, &��� �� ���	�� ��� �� ��	�� �� ������ )��� �����	�	��
����'���	
�� �����	��� ��� ������� + �)�!�� ����� � �� �����	�	��, ��	� �� ����	�����
����� "������ ����� ��� ���	���� ������	�� �� ����'� ��	��� 	�������� + ����� � ��
�������� )��� ������ � �	�
�� ��� 	����	2���� �� �� ��(�� )�������	�� �� ���	���
��	��� �� ��(�� )�
�	�	���,

-���� �� ���������	
�� � �� �'���	� �� ���	��� ��� �+ � 
������ ���	����� )���� 1����	�
	�����	�� ���� �����	� �� "�	� �	"�	2���	1 � ����	��� 6�� ��� � ����	�	��9 ��� �������
�� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 X F�����6�9 ������6�9 � ��������� ������ ����
�'����� )����� ����� ���� 
�)	� ��	� ������ ����	��� )�����	� ��� 1������ )�������	��
��R������� �	���� ���� *��� ����	����� X 3������ ���	��� ��� �����(���� 
�	 �������
�� ��� ��� ��� 	!������ ��������� ���� ���	� �������	� + ������� �� �����(��� )����
���'�	
�� ���� ����� X ������ � 
����	��� 
�	 ��������� �� �������� ��� �)����� �����
�� ����	��	�� � �'����(�� �����&	����	� �� ������	�	��� ��� �� ��	�� �� ������ 1�������
� ����� ��� �)�������	�� �� �� "���	�� �� �����1��	���� ���	������,
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�� ��� �'�� � ��	���� ����	������ ����" ��	���	��� ������,B

����'�� O	"��D�.	 1�������� ����������,
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��� ���	�������� � �"/������ �� �)!���� ����	����

%� �'��	��� �������� � ����	"�� �)	��������� � �� �����	�	�� �� ���� 
�)��	� ��� ���
1������� )�������	�� �� ����	�� ��	��� � � �� 
���	�� � ��� ���	���	�� �������
��� ������"	�� � ���������� �� �����1��	���� ���	������, >� �� ���� �� ����	���	�� � ��
�����	�	�� ����� �)�� �� ���	��� ��	�	��"	�� � �� $��'���'� ��� �� ���	�� � �� 2�����
� ����'�, &��� ����� ��������	�� �� ������ ��� �������� � ������ 
�	 �)�������� �
S �9 �� ������� � ������ 
�	 ����	(�� �� �����	�	�� ����� ��� 1����	������� �����	�	��� [
S �9 �� ������� � ������ 
�	 ����	(�� �� �����	�	�� ����� ��� 1����	������� ����'���	
��,
I� �������� �)������	�� �� ������ � �� �'��	��� + �� ����	(�� �������,

�� ��	��� ����	���� 1�W��� � ������ �� ����	����� �� ��(��� � �� �����	�	��, %� ����	(��
1�W�� �� ���� ���� �� ���� ��������� ����	��� + �������� �� �����	�	�� 	���� �� ��(���
���� �� �����	�	�� '	����	
�� ��� ����� ����	��	
��� ����	��	��� �������	��� �� ��� ��� ������
���	��	
��� � ���� ��������� ��� �����, ��� ����� 1�W�� � 1�	�� �)	����	� 	��������� ���
�� ��������	�� �� ����	�	��� �� ����� � ����'� ���1�������� + �)���	�	�� � ���
� , >���
����	��� + �������� ��� ��(��� � �����	�	�� �� B��������B �� ���1������� � �������
���� + ��
����� 	�� ���������� )�����	�, >� �� ���� �� ���� �����(������ �� B��	�����B
��(�� ��� ����	 
�	 ������ � ��������� �� �����(���� � ����	�	�	�� ����	���� + ��
��	������ ���������� � �	�
�� � �����	�	�� �����'� ��� �����1��	���� )���	���, 3)��� �����
�����'� 
�� �� �'�	�	� ���� ������ �� ����	����� � ��(��� <�$3: ����� ���	���
+ �� ����	���	�� � �� �����	�	��,

&��� �� �'��	��� �� ���� ��� �� 
����	�� ��	����� � � �	������ �	� �� ���������� �	����
6��� ����	��� ��� 	 ��
��� 
���������� � ������ �	���� ������� �	���� �R������ 
�� ��
��	����	�� 
� �������� 
������� ����� ��� ��������� ����������� 
� �� ����������� ��	�"�
������� N I� �� �'���'� ��� ��� 	�	 + B�������B �� ����	�	�� ��� �)�������	�� �� ������
)���	��� + ��
����� �����	��	��� ��� ��(��� �����	�	���� + ��'��� ������"����	1 �
�� �����	�	��, #��� ������� + �� 
����	�� ����� �� �'���'� + ����	��� �)�R���	�� )���
���������� ���� �� 1������� )���������� ������� + �'�
�� ��(�� � �����	�	�� 	����
)��� 1������ )�������	�� ������� �� ����� � ��	��	�, I)�������� ���� �� 1�	�� ��
�����'� ���	��� ��� >�"�� 5 $�������" 6����9 T7;U �'���'��� + ����2�	�� �� ���
��
�	� ��	����� �
S �9 ��� ����� � ���������� �)��(���� ����	����� ����
�)	� �)�"	� � �������� �� ��(���

��������	1� � �*�� �	���� � �����	�	�� 	����	�	������� ��	� � ���������� ��� �����
	!������� [

S �9 ��� ����� � ���������� ���������� � 1�	�� �� 	��	���	�� ����� �� ��(��� � �*��

� S� &�'���� �� )��� �� &� � ���� ���� ���"&��'(
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���� � ������ + �� ������� �� � ���	����� ����	���	��� 	!�������,
>� �!�� ��� ��(��� � �����	�	�� 	������� �� ���	����� ����	���	��� 	!������� �������
�����	� + ��� �R���	�� 	���	
�� ��� �)�������	�� �� ���	��� �� + ��� �R���	�� ���	������
	!������ ��� �� ���������� �� �����1��	���� )���	���, >�2� ��� ����� � ����������
1����	����� ��� �����������	�� ����	
�� � �� ��������� ��� ����� � �� �����	�	�� �� �
�� 1�	� ������� �����	���� + �)	���	2���	�� � ���	����� ��	��� �� �� 	���������	��� �����
��� 	!������ ��(���,

%�� ��(��� ��� �� �'���'� + 1�	�� �)���� ���	�	
�� ��������	�� ���� �
S �� ��(�� <�$3:6� �9 [
S �� ��(�� <�$3: � <������ I�"�����'�� 5 $��.�� 6�77�9 T��EU 6�� ��(�� <I$9 [
S �� ��(�� <�$3: + ����������� � >�"�� 5 %�� 6�77�9 T7�U 6�� ��(�� <30�#9 [
>� �!�� ��� ��� ���	��� ��(��� �	������ ������ � �)�!�� )�������	� 6��������� �
�)�!�� � ���	���9 �� ���� ���1������	�� ���� �� ��(�� <�$3:6� �9 ������ )���	�� �)�1�
1�� 	��������	���� �� �'��� ��"��	1� �� ������	�	��� ��� �� �����	�	�� 6��(�� <I$ ������
��(�� <�$3:6� �99 �� )�R��� ����� ���� �� 	��	�"���� ��� �!��� �� �'��� + ���" ��
+ ����� ����� 6��(�� <30�# ������ <�$3:6� �99, &)����� ���� )���(� >�"�� 5 Q"
6�77�9 T7GU �� ��(�� <I$ ����	� �� B��	�����B ��(�� �$3: ������� � ��N���� �)�!��
)�������	� � �� �����	�	�� �� ������	�	��� �������	(��� ������	��� �� 
�	�C� ���	(���
������, >�2� �� �'��	��� �������� ����� �	� �� ����"�� �)�!�� � ���	�� ����� 1�	� ����
�	�� � ������������ �� ������	�	��� ���	�	
��� �� �)�	 ��� ������ ��� ��(��� �$3:,
0� ������	� 1�	�� �� �*�� �����
�� ���������� �� ��(�� <�$3:6� �9 
�� �� ��������
�����1�	� ����� �� ��(�� � ��1������ ��
��� �	���� �� ���1������ ��� ��(��� <I$ ��
<30�#, 3��� ��� �������	��� � ������ � �������������� � �� ��	���� �� ����	����� ��
��(��� ������ ������ � �)�!�� )�������	�,

3� �'��	��� �)��"��	�� ����� ��	� � ��� ��� ����	(�� ����	�� �� �������� ��	(������ ���
	!������ ��(��� � �����	�	�� <�$3: ��� �� �'���'� + ������ �� ����	�����, I)������
����	�� �� ��������� ��� ����� � �� �����	�	�� + ��
����� 	�� �����	�����, &��� ��� ���	�	(��
����	�� �)	���	2� ���� �'���� �� ���	� ��(��� ��� �����(���� � ���������� ������ ��
�	�
�� � �����	�	��, >�2� �)����	
�� ��� ��� ���	(�� ����	�� ��� ����� � ����������
��� ����

��� ��� 	�	�� �5#=�� ��"��	����� ��� �� ����� � 8���
 (����� +���� �,

� ��O'���� �� #� ��� � ����� ������U����) ����'� ��>� = �� �'� ����� �� �� ��&����������� *� ���:�� ���
�����&�����( )( �#�&���� 2 �� ��������� 2(+(G(
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��� (
 &��
�����! �
	 ��� ������� 0�1.2

%)	����		�� � �)'����'(�� � ��������� �� ��� ����	��� ������� ���	�	������ � ��
	���	���	�� �� ������	�	��� 
�	 � ����	 � ������������ + �� ���"� ������ � ��(���
�� 2����� � ������ ��� ��������� ��� ��� ������ 8� �� ������@� ���	������ ��� ���
����� � #	���. 6�7EG9 T�7�U #������ 5 ������� 6�7E;9 T�7GU ��� �������, &� ������@� 
)������ �'���'���� ��� ���� ��� �������� ����	��	
�� �� ���	�� � ������	�	�� �� ���	1�
2����	��� ���� ��������� 
�� �� �� ��	���	��� �������� ��� ������� � ���'���'� �����	����,
3��� � ���� ��	������ + �� ������'�� �	���� + ��	�	��� ����� �������� ����	��	
��
+ �� 2�� � ����	�	�� � �� �����	�	�� ���	�	�������, #�� ������� �."	��� 6�7E79 T�U 
#�"�� 5 ��'D��� 6�77�9 T�7�U �������� 
�)�� ��(�� � ���� <�$3: )���� 1�	���
���	� � 1�W�� ����	����� ��� ��������	��	
��� � �� �����	�	�� �� ���	1� 2����	���, &)������
������� ��������� ���� � O����' ��'D��� 5 �������"' 6�7E89 T��7U 3'�� 6�7EE9 T;�U 
4��������� 3'� 5 Z����� 6�77�9 T�EU ��� �� ���������	
�� � �� �����	�� ����� �� ������	�	��
�� �� �	�
�� ��� ���2��� �� ����	����� �� ��(��� <�$3: ��� �� ����	���	�� �
������������ �� ������	�	��� �����	(���,

65654 �� .�'/� �	���>424?

%� ��'��� ������"����	1 <�$3:6� �9 � ��+ ��� �2�	 ��� �� ����	�� �'��	����, >�
��	�	���� �� �����	�	�� <�$3: 6� �9 	�����	�� ��� �� �������� 2����	�� ��� 4���������
6�7E;9 �2� � ����	�� �� ��������	�����	�� � �� �����	�	�� �� �� 1�	���� �)'����'(��
)��� ��	�� � �	�
�� ��������� �� � ���� )	����*� �������� �� ��(�� <�$3:6� �9 
�	
	�����	��� ��� ��� ���� ���� �)���	�� ��

�� 
�

���

� � � ! � 3�� 3� � � ��� ��
� �

��
� � 4 � 23���� � ���

����
6�,�9

��� ��
��� � ��	"�� �� ���� )	����*� 6������� ��������9 [ ! 
 � �� ��	�� � �	�
��
6�������� ���������9 [ ��

� �� ���	���� ���	�	������� + �� ��� � �� ������	�	��� � �����
������ [ 4 ��� �� �����(��� ���� �� ��� ����'���	
�� [ 2 �� � ��N(���� �)�!�� � �����
� �� ������	�	�� �� � �� ���	���� ���	�	������� )�� ���� ��� �� ���	���� ���	�	�������
	���������� ���� 
�� 2 � � ) �, %)�������	�� 6�,�9 ����	�� �� �����	�	�� ���	�	�������
����� ��� 1����	�� � ����� )���� �� � �� �����	�	�� ���	�	������� �� � �����
)���� �� �� �'��� 6�� 	������	���9, #�� �����
���� �� ��(�� ������ � �������� ��
�'����(�� � B���������� ��	����� B,

� )( ������� 2(+(
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>� ��������� ��� �*��� '����'(��� 
�� ��� �� ��(�� <�$3:6� �9 �� ��(�� <I$
�)���	� �

�
�� 
�


���
� � � ! � 3�� 3� � � ��� ��

� �

��
� � 4 � 23���� � � #%!���
3����� � ���

����
6�,�9

��� ��
��� 2 �� � �)	������(���� � �� �*�� 1�W�� 
�� ��� �� ��(�� <�$3:6� �9 [
�)�!�� � ���	�� ��� ������ ��� �� ���R�	��� � 
�	 ��������	�� �)�!�� )�� �'�� ��"��	1 �
�� ������	�	�� ��� �� ���	���� ���	�	�������,

%� ��(�� � <�$3: � <������ I�"�����'�� 5 $��.�� 6�77�9 6<I$9 ������	��� + ��
������ �� ��(��� 	�� B�������	
���B 
�	 ��� ������ )��� �����	�� 	��������	�����
����� ��� ������	�	��� �� �� �����	�	�� )�� ���	1, %� ������������ � �� ��(�� � ����
��	"	�� ��� �����	�� ������	��	�� ��� ��� ��������� �� ������� � ���'���'� 
�	 ��� ����
�	�� � 1�W�� ���	�	
�� �� �����	�� 	�������������� ����� �� ������� ���	�	������� �� ��
���	���� ���	�	������� �� ������	�	��� �����	(���, �)�"	����� � �	"�� � �� �����	�� �����
�� ������� ���	�	������� �� �� ���	���� ���	�	������� �� ������	�	��� O����' ��'D��� 5
�������"' 6�7E89 T��7U �� 3������� 5 :�����'�� 6�77�9 T==U ��� ������ 
�)���� ���	� ���	�
�	�� ������	������ + O��� 5 ��'D��� 6�7889 T���U 3������� 6�7E89 T=GU #�"�� 5 :��"
6�77�9 T���U 4���� <������ 5 I�"�����'�� 6�7E79 TG=U -����� �����C 5 Q����� 6�77�9
T���U �� Q����� 6�77�9 T�E;U, %)����	���	�� � ����� ������	��	�� ��� ����� ��� :�����
5 3������� 6�7E79 T���U 
�	 ��""(���� ���� �	�������� 
�� �� �����	�� ����� �� �	�
�� ��
��� ������	�	��� ��� 	������� ��� �� ����� �� ��� 
�� ����� �����	�� ���� *��� ���	�	�� ��
��"��	��, 3���� 	�� ��� + �������'�� � �� �����
�� � <������ I�"�����'�� 5 $��.��
6�77�9 � B,� -��� ��	��� �� ��� ������ ���� ������� ���&"������ �������� O�	�
 ���	��� �
���������� ��� �� ���& �����	� 
	�� ����� O�� ��� ����$ ���� ���	���� �� ���� ���&��
, ��� �� ���& �����	� ��� �� �� ���	���
� ��O����� ����	�� ���� �����
� O���� ��� ����
���&� ��	�
 �����
� O��� ���� �����
� O�� �������� ��� ������ ���� �� ���� ������	���
����� �� ���&� 1	������ � ��� �� ���& �����	� ��� �� �� ���	���
 ����	�� �������� ���
O�� �� ���� ���������� ���� 
	�� �����
� O�� ��� �	�	�� �� ���� ���&��B #��� >�"�� 5
Q" 6�77�9 T7GU 
�	 �)����	��� ��� ��� �������� � $��� 6�7E79 T���U ����� ���
������ �� �����
�	�	�� ���� *��� ����	���� ����� ��� B������B �� N�� )	�1�����	��� �)	�����	�	�� ���
�� �����	�� ����� �� �	�
�� �� ��� ������	�	��� 1�	� 	�������	� �� ����� ������� 1���������
��� �� ����	���	�� � �� ���	���� ���	�	������� � �)	�1�����	��, &��� �� �*�� ���	��� 
��� ������� �������� 
�� �� ��(�� <I$ �����	��� �� B��	�����B ��(�� �$3: � ����
�����(��	
�� �������	��� � ����� ������ � �'����(�� )�������	� � �� �����	�	�� ��
������	�	���,

65658 �� .�'/� �	��� B +�.�����&�� '� ���� A ���

%� ���� )������� � ��(�� <�$3: + ����������� 6<30�#9 � >�"�� 5 %�� 6�77�9
T7�U ��� ������� ��� �� ���� �� ��������	��� ����� ���
������ �� �����	�	�� ��� ��� ����	���



�� �� &��������� '�� ��� ���*��� +,�-. � ������ ��'���"�� ��� �� -/01 	�

��	��, #��� >�"�� 5 4��������� 6�7E;9 T7�U �)�!�� � ����� ��� ����	�����	�� �� ���	1����
�� �	���� � ��� ������������ ��� ��� ����	������ � �� �����	�	�� �'����(�� 	� �
B����	�� ���"�� �� �'��� ������ �� ������	�	���B, %� ��(�� <�$3: � >�"�� 5 %��
6�77�9 ��""(�� � ��������� �� ���������� � �� ��� ����	�����	�� � �� �����	�	�� ��
��� �
S �9 ��� ���������� ���������� 
�	 ���	� �� ������� � �� �����	�	�� [
S �9 ��� ���������� �����	��	��,
&��� ��� ���	�	��� �� ��(�� ���� *��� �������� � �� 1�W�� ��	����� � ��	��� 8� �� ���	����
���	�	������� � 3� ������ ���� � �� 2�����	�� ���� �� 8��� �� ���������� ����������
� 8�, %� ����	
�� � �� ���	���� ���	�	������� ���� �)����	��� �����

�
8� � 8��� � 2�3���� 
 8���� � ��8��� 
 8����
8��� � 4 � 8����� � 6�3���� 
 8�����

6�,�9

�� ��� 	���������� � �����
��� 
�� �� �������	�	�� �,� � �� �����	�	�� �� ��� ���
���1���� + �� �����'� 4����	"� 5 Q����� 6�7E�9 T�7U, %� ���������� ���������� 8���

��� �� ��������� � ����	�"��� �A 3���� 
 8��� ��� �)������ � ����	�	�� � 3���� ��� ��
������� ��� �����, 3���� ������ 1�	� �R�� � 1������ �������� �)������	�� � �� �����	�	�� +
���" ����� �� ���� *��� 	���������� ����� �� �'�� 
�� ���	� �)��������� � �� �����	�	��,
#�� �����
���� �� ����	�	�� � �� ���������� ���������� 1����� ��� ���� �	�������� ��
���������� ���������� + �)	������ ������� + ��
����� �� ������ ��� ������� ���������,
%� 	!������ ����� 8� �� 8��� ���������� ����� �� ���������� �����	��	�� + ���	�	�� 
��
2�� ) �, %)�!�� � �� ���������� �����	��	�� 	�	��� ���� �� ����� � 1�W�� + �� 
�� ���
���������� � �� �����	�	�� ��	��� ���������� ��	��� ��� �)��������� � �� ����������
���������� ��	�
�� �

� �3���� ������ � 8��� � �
0 
 �2 � ��

�
 2 
 �
�4� 6�,G9

�� �	"�	2��� ��� 0 �)'��	C�� � ����	�	��,
�2� � ������ �)'����'(�� � �� ��� ����	�����	�� � �� ���	���� ���	�	������� �� ����
"������	��� �� ��(�� <30�# ����� ��� ������ ��	����� �

�
8� � "8��� � 2�3���� 
 "8���� � ��8��� 
 "8����
8��� � 4 � "8����� � 6�3���� 
 8�����

6�,=9

%���
�� �� ���	�� � �)�
���	�� 6�,=9 ��� �"��� + �)��	�� �� ���	���� ���	�	������� ���
	���"���, %�� ������� � >�"�� 5 %�� 6�77�9 �������� 
�� ������ �)'����'(�� � �� ���
����	�����	�� � �� ���	���� ���	�	������� ���	��� + ������ �)'����'(�� � �� �������� )���
���	�� ��	��	�� ��� �)�
���	�� � �� ���������� ����������, >� ������'� ����
�� " �� �
�� " ( 2�� �� ��(�� <30�# ������ � 	��	�"��� �� ���������� � �� ����	�� ���"��
� �� ���������� � �� ����	�� ������, %� ����	(�� ���������� �����	�� �� ����	
��



�� �� &��������� '�� ��� ���*��� +,�-. � ������ ��'���"�� ��� �� -/01 	(

� �� ���	���� ���	�	������� + ���" ����� ����
�� �)	��	���� � �� ���������� �����	��	��
N��'	�, %� ����	2���	�� � ��(�� <30�# ��� ��� ���� ���	�	
�� 	����� ��� ���
����������� �� ���� �"������� �� ���� � ������ + �� ������� 	!����� ����� �)'��	C��
��������,
O	�������� ���� ��� '����'(��� � ��������� � ���� )	����*� �� � �� ��	�� � �	�
�� 
�� ��(�� <30�# ���� �)���	�� �

��
�

�� 
�

���

� � � ! � 3�� 3� � � ��� ��
� �

��
� � /�� � 2�3���� 
 /����� � ��#%!���
3����� 
 ���/����� � ����

��� 
 /�����
/�� � 4 � "/���� � 6�3���� 
 ��

�����
6�,;9

&��� �� ����(�� )�
���	�� 6�,;9 2 ��N(�� �)�!�� � �'�� �� ������	�	��� ��� �� ������
����� + ����� ����� � �� �����	�	�� � ����	� �)	����� �� B�����	��� ���������B ��� ��
���������� + ����� ����� � ��N(�� �)	��	���� � ����� � �� �����	�	�� ��� �� �����	�	��
���	�	������� " ����	"�� � �)�!�� � �� ����	������ ��� �� ���������� + ���" ����� ��
��2� 6 ��N(�� �)	��	���� �� �'��� �� ������	�	��� ��� �� ���������� + ���" ����� � ��
����	
�� � �� �����	�	��,

��# ��	����	� �
	 ��	�� �� �
 &��
�����! 
� ���� �� �


��
��� 0�1.2

%� ������(�� ��� ����	����	�� � �� �����	�	�� ����	� + ����	��� ��� ������������ ���
�� ����� �� 1����	�� � �� �����	�� � �)���	��, 0� ��	� ��� ������� 
�� ��� ��	� �����
�� ���	��� ���������� � �������� ��� �����	�	�� 	���	�	�� 
�	 ���� � �����, 3����
������'� �����	������ �������� ��	�
�)���� �)��� ��������� ��� ��� 
�	�C� ���	(���
������ �)��� ��� ���� �������� �� ��������� ��� ����� �� ���� )	����*�, � �)��	"	�� �
������� � �� ��������� ��� ����� � �� �����	�	�� �� ������ �)	�� ������	���� ����� ��
�����
��� ������ �� ���	��� �������� ��� �� ����'� ��N(���� ��� �������� �� �"���� � ����'�

���� + �� �����	�	�� ������� 1����� � �)���	1 �����������, ����	�	������ �� ���� �2�	�
�� ��������� ��� ����� � �� �����	�	�� ����� �� �����	�� ��	����� ����� �� �����	�	�� ��"	�
��� �� ��������� ����	���	�� �� �)'��	C�� �������� �� ���	���, &�� �������� � 	�����	�� 
���	� �� �	���� ����	��	�� � �� ��������� ��� ����� � �� �����	�	�� ���
�)+ �� �	�� ��
��	���� )���	�� ���������� �� ���������� � �	�
�� � ���	��	�� � �� �����	�	�� �������
*��� ������� ��� ��� ������� � #������ 5 ������� 6�7E;9 T�7GU �� ������ ���� �
���	� 6�7E79 T��;U, &)������ ������� � ���'���'� ������� + �)���	���	�� � �� ���������
��� ����� � �� �����	�	�� ���� ����	��� ��� &	C 5 O	������ 6�77�9 T88U :����� Z���� 5
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H���� 6�77G9 T��EU �� ������ P� 5 -����� 6�77G9 T���U�, &)�� ����� �V�� ��� ��������	���
+ ��	���� ����	��� )�� ����� �� )�� ����& ���	�	
�� ������	� �������� ��� �� ����
�����	
�� �������� 
�� �� �����	�	�� 	���	�	�� ���� � ��	� )�����	�� � �)���	���,
3���� �����	�	�� ����� 1����	������� � �� �����	�� � �� � ��	� )�����	�� � �� ���	���
��� ���� ��� �����	�� ��� + �)��	"	�� � ������� � ���1��� � �����	�	�� ���O��
 ����������
�� ���������	�� )��� ����	�� ��� ��
����� ��� �����	�	��� 	���	�	��� ��# ���� ���"��� ��
�	"��� �� 1����	�� � � �� �� �������� �� 1����	�� � � ��� �	"��� ���	���� �� ���������
��� ����� � �� �����	�	�� ���� ��� �����	�� ����� �� ��� �������� ���� �� ��	� )�����	��
���� �

� � ���� �� � �����
�
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�������

>� �2�	����� �� �����	�	�� )�� ���	1 ����� �)����� ���� ������	�� �� �'��"������ �
��"��	�'�� �����	�� � ��� ����� ��� ��� ���	�� ����� ��� �������� �� �"���� �
����'� ���������� �� �����	�	�� 1����� ������� �)���	�� ��

������
����

������
�� 0 � �� �� ���� ��

�A � ��	"�� �� ����� � �)���	1 ����������� �� � �� �����	�� � �)���	��, %� ���	���� �������
��
� �0� ��� ��� ���	�� ��� ��0� ���� ����� *��� ������� �� ����	��	��� �� 
����	�� ���������

��� �� ������ � � ���	��� � �����	�� �

��
� �0� � �� ������

����

������
�9��� 0 � �� �� ���� �� 6�,89

�A 9� ���������� �)	�1�����	�� 	����	��� ��� �� ����'� + �� ��� �, &� 6�,89 	� ��� ����	���
� �2�	� ���	� ���	����� �������� �
S �� ���	���� ������� + �)	������ ������� �� ��� ������	���	�� �� �����	�	�� + �)	������

� � � � ��
��� [

S �� ���	���� ������� + ���" ����� ���� ������� � ������"���� �� �������� �� �"����
� ����'� � ��� 	 �
#���� ��

��� [

� �� � �� �� ��� �����' ����������� �� ��� �� �� &�� ����� �� �� >��������' ��  �������� �� >��������'
��&������ ��� �&����� ���'�� � � �� ����#'(

� ) �#�&���� 2 ������� 2(D(
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S �� ���	���� ������� ������� � ���
� ��� 	 �

�

��
��� � � ��

�
����,

3���� �2�	�	�� � �� ���	���� ������� ������� ������ � �2�	� ����	�	������ �� ������
���� ��� ����� � �� �����	�	��, ����	
��� + �'���� �� ��(��� + ��'��� ������"����	1
<�$3: ��� �� �'���'� + �������� �)�R���	�� �� ���������� � ���	�	�� )���	��� ��
���� ��������� ��� ���������� ��� ����� � �� �����	�	�� ��	������ �

65854 �� �&��+&��� ��� &��.� '� � 1��&,,&) �	���>424?

���)������� :1<19 C!�������� )�� ���#� �� �� &��������" �	��C9*9FF1 *��� ��
��
��� � ���������� .,'�9 ;>�>? @�
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�

���

� � � ! � 3�� 3� � � ��� ��
� �

��
� � 4 � 23���� � ���

����

( ��	� ������ �	� �� ���	��	�� ��� ����� 
� �� ���������� .,'�9;>�>? ������� @
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����&�1 #�� �2�	�	�� �� �����	�	�� <�$3:6� �9 �)���	� �

��
��� � 4 � �23������ � ����

������


�	 ���� ������ �)���	�� ��� ���������� �

��
��� � 4 � 4

���	
$��

$�
���

�23������ � �� � ��
�

��
���

�23������ � ���

>� �����	���� �)	��������� �� 3� �� �� ������� �)��������� ���	�	������� + �� ��� � 
	� �	��� �

� � ��
�
���� � 4 � 4

���	
$��

�2 � ��$ � �2 � ������23�� � ����
� �

��	� ������ �

� � ��
�
���� � 4 � 4

�2 � ��
 �2 � ���

�
 �2 � ��
� �2 � ������23�� � ����

� �
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6�,E9,
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���
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%�� �����(���� � ���������� �������� �� ����	�	�	�� � �����	� � �)���	�� ��� ���	��
�	��� �� ���	����� )���� �� �)��� � ���� 
�� ��� �� ���� )�� ��(�� )�������	��,
#�� �����
���� ����� � �����	� ��	��� ��� �����(���� � ���������� 	� 1��� ����	2��
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�� ��(�� )�������	��, &��� �� ��� � 1��	�	��� �� ��	���	�� �� �����(���� � �������
���� ���� ��� 	!������ ��(��� � �����	�	�� �� �� �)	���	���� �� ������� � >�"�� 5
$�������" 6����9 T7;U �)���� ���� �� 1������ ������	
�� ������'�� ��	����� �

��
�� ����� ��� ���� �� ���� ��� ��� ���� 6�,79

�A ��� � ����� 	 �
�

��
���

� � ������ �� �A ��� ��	"�� �� �����	� �� ���� � 4���. 5 ��'����

6�78�9 ���� ��� �� 1������ �,�,� � �'��	��� ��������,
3���� 1������ �)��� �	�� )����� 
�� �� ����	�� ����� � ������������ �� ���	� � -�����
��� �� 1������� � :��� 5 J'	�� 6�7E89 T���U ��� �� ���		�� �� �� ����	�	�� ��� ���
����	���� ��� :����� Z���� 5 H���� 6�77G9 T��EU,
��� ����� 1������ )�������	�� ������ � ��������� �� �	���	�	�� � �� 1������ � 4���. 5
��'���� 6�78�9 �� ������� ����� ������ )������ ���� �� �����	�	�� �� �����	�	�� �������
������� ��� ������ �� ���� � �	� � �)���	��, ��	� ����� �	���	�	�� � �� ��\� ���
��"�	"�����, >� �!�� �� 1������ �� 1�	� 	�������	� �	 �� ��	� )�����	�� �	 �� ���� )	����*�
�� � �� 1�	� ���� �� ���� *��� ����	
��� 
�)��� ���	��� + �� �����	�,
>�2� 	� 1��� ����� 
�� � 1�	� � �� �������� � ��� ��� ���	�� � ���������� �� ���	�	���
)���	��� ���� ���	� ������ �� ���� �� ���	��	��� � �� �����	�	�� �������� + �� ��� � 
�� ���	��	��� � �� �����	�	�� ������� ������� ��N����� ��� �� ��������� ��� �����,

&��� ��� ��(��� + �����	�	�� <�$3: <I$ �� <30�# ��� ���	��	��� � �� �����	�	�� ��
������ � �)����	��� �� ������	�	��� � �)���	1 �������, #�� �����
���� ��� �����(����
� ���������� ������ �� �	�
�� � �����	�	�� �)����	��� ��� ��� �����(���� � ����	�	�	�� �
�����	� � �)���	�� + �� ���	��	�� � ����� � �����������, I� ��	�� �	������� ����� ���
�����	��� ��� ��� ������	�	��� �,G,� �,G,� �� �,G,� �A �)��"����� B,B ���������� �� ��	����
��� ��� ���� ������� � � �

���)������� :1=19 C!����2����"� �,�� #��;�� 0 &��������" �	��C9*9FF1 0�� ��"
�������� 
� ���������� � �� �������� 
	 ��	�� 
	 ��	�"����� 
	 �����	� 
�	� ����� �
���������� .,'�9;>�>? ����	� �	 ��� 
� �� ����	�� ;F�I?� ��� 
��� ��� @
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����&�1 &��� �� ���� �� ��(��� <�$3: ��	�
�� �� �����	�	�� ������� �������
������ 	 �

�

��
��� � � ������ ��� ��� 1����	�� � ����� � ����������� 6+ ������� ��� ������

�	�	��� � �����������9 ��� ����	�	�	��� � �����	� ��� ���	��	��� � ����� � �������
������� � �
S �� ����	�	�	�� �	� �����	� ��� ���	��	��� � �� �����	�	�� ���	 	 %&�

%	
[

S �� ����	�	�	�� � �� �����	�	�� ������� ������� ��� ���	��	��� � ����� � �����������
���
 	 %�&�

%
��
,

I� �������� �	����(� �)�������	�� � ��� �����(���� �� ���� � �� 1������ )�������	��
�,7,
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&��� �� ��(�� <�$3: �)�!�� )��� ���	��	�� � ����	�� ���� � ����� � �)���	1
������� ��� �� �����	�	�� ��� ���, �	��	 �� �'�� � �����	�	�� ����	� ���	� + �)����	��� � ��
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�� 6�,�=9

>� ��	��� � ������(�� �����	�	��� � �� 1����	�� � �� ���	���� 6�,�=9 ������ 
�� ��
��	��� ������ � �� �����	�	�� ������� ������� ��� ������� �� ����� � ����������� ���
1����	�� � �� ��	��� � �� ���	���� ������� ������� ��� ������� + �� ����	�	�� � ��
�����	�	�� � ���� ��	���� �� � �� ��	��� ������ � ����� ���	(�� ��� ������� �� �����
� �)���	1 �������,
&�

���
� ��� � ��� �

�

�
� �
 �2 � ���

�
 �2 � ��
���

��� 
 �����

�� ��	� �� ��	��� � �� ���	���� ������� ������� ��� ������� + �� ����	�	�� � ��
�����	�	�� � ���� ��	���� �

�� �
�����

�
� �
 �2 � ���

�
 �2 � ��
�

%� ��	��� ������ � �� ����	�	�� �������	(�� � �� �����	�	�� ��� ������� �� ����� �
�)���	1 ����������� ��� ����� ��� �

�� �
'
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�
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�� �� �������� �)�������	�� � ��������
 ���,
%� �*�� ���� � ������ 6�����	���9 ������ )���	�� ��� ������	�	��� �,G,� �� �,G,� ���� ���
��(��� + �����	�	�� <I$ �� <30�# �

���)������� :1=1: C!����2����"� �,�� #��;�� 0 &��������" �L�F1 0�� ���������� 
�
���������� � �� �������� 
	 ��	�� 
	 ��	�"����� 
	 �����	� 
�	� ����� � ����������
.�' ����	� �	 ��� 
� �� ����	�� ;F�I?� ��� 
��� ��� @
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���)������� :1=1< C!����2����"� �,�� #��;�� 0 &��������" ��$�F1 0�� ����������

� ���������� � �� �������� 
	 ��	�� 
	 ��	�"����� 
	 �����	� 
�	� ����� � ����������
.�(!% ����	� �	 ��� 
� �� ����	�� ;F�I?� ��� 
��� ��� @
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�
 "�

�
 "
��

%�� ������	�	��� �,G,� �,G,� �� �,G,� �������� 
�� �� �����(��� � ���������� ������ ���
���	��	��� ����	(��� � ����� � �)���	1 ������� 6���
���9 �� ������ ��� � 	��	�"���
��� ��(��� � �����	�	�� <�$3:6� �9 <I$ �� <30�# ��	�
�� ����	��	 ����� ���
�������	�� 	���	
��, #�� ������ �� �����(��� � ���������� ���
��� ������ ��� ���	��	���
� ����� ���� � ����� � �)���	1 ����������� ��� �������	��� � �������� ��� ����	2�	���
�� 	!������ ��(���, 0� ���� ����� ������ ���� ��	� ��� ����� 	�� �� �����
���� 
��
��� �����(���� �� �� 	��	�"���� 2�������� 
�� ��� �� 1������ )���������� 
�� �� ������
��� �� ������� �	����(� �

�	��C9*9F 2 ��������

�������

�L� �2 � �������������!�'��

��������!�'�

��$� �2 � �������������!�'��

��������!�'�
� 6��(�

��(

)��� ��� F������ .���������� �� ������ *67'8�!9!%9 *:7 �� *');�

>� �������	�� 	� ��� 	�������� � �����
��� 
�� ���� ��� ���	� ��(��� �� �����(���
1�	� 	�������	� ��� ����� � ����	�	�	��� �
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S ����	�	�	��� ��� ���	��	��� ������� � ����� � ������� 6�����
���9 [
S ����	�	�	��� ��� ���	��	��� ����	(��� � �� �����	�	�� 6 �����	 ���9 
�� �� 1������ )���������� ������ + �'�
�� ��(�� � �����	�	��,

��+ ������
���� 4 �
 ������ �� ��	��������� ��

����		�
�

%� ����	�� ��������� � 1����	 ��� �����(���� � ���������� ��� �� ���� )������� ��
��(��� � �����	�	�� <�$3:6� �9 <I$ �� <30�#, 3�� �����(���� ���������� � 1�	��
�� ����� ���	�	
��� �� ��� )����	��� ���� �R���	�� �������	�� ��� �� ���������� �
���	�	��� )���	���,
%�� ����� � ���������� ���� �!������ ��� ��� ����

���� ������� ��� �)	�	�� �5#=��, >�
�!�� �� ���2� � "�	� 	������� ��� �� 2"��� �,� ������ 
�)�� ����

�� ��� ��� ���	�	��
	�����	��� �� ���� ��� ��
��� �� ����� � ����������� ������ �� ��(� ����	��� + �� ���	��	��
� �� �����	�	��, &� �� 1�	� ��� ����

��� ���� ���� + 1�	� �������	�� ��� ����� � ����������
������ �� �	�
�� � �����	�	��,
>� ����� 	� 1��� �������� 
�� ��� �� ���� � �� 1������ )�������	�� �,7 ������� ����
����� ���� ��� ����� � ���������� �� ������� *��� ����	
��� 
�)��� ����

��� + �� ����
��	�� 6�-�9,
%� �������	�� � �)���� ���	�	
�� ��� ��"��	��� � �� 1�W�� ��	����� � �� �������� ���
�� ����	�� ����� �� ���'����"	� ������ ���� 	���	2�� ��� ���	�� � ���������� �������
��� ��(��� � �����	�	�� 
�	 ���� ��������� � ������ �� ����� �� ����� � ����������,
I� ������� ����	�� ��� 	�����	�� �� ��� 	����������	�� �� ��������� �������,

65=54 ����)�� �& .)&3�'���,� '� $)&�'� �.�,�,*��

%� ���	�� � �)���� �)���� � ��^��^�77; �� ��^�;^���� 	����� ��	� ��E� ����� ���
����, %�� ������	�	��� 	������������	(��� � �)	�	�� �5#=�� �������� + ����	� �� �����
� ���������	��� ������� �� 2� � ������� ��� �� ����� � 8���
 (���� +���� � ����
������� )���	��� ��� �����(���� ���� �'�
�� ��(�� � �����	�	�� ����	���, %)���	���	�� 
�� ���� � ���	��� � ��"����	��������� ��	�	�� �)��"��	�'�� )���	�	���	�� � 4���� 
:��� :��� 5 :������ 6�78G9 T�8U, %� ���� )	����*� ��� ������	�� ��� �� ���� �� �	"����
��� ��� �����	�� ����� � �����	�� �
�	������� + ����� � �)���	��,

� �� ������� ���  �� &������� ���������� ��  �� ���*������� �� � ���� �� �� � ��� �� �A�� &��"
���"������ �� �� �A�� '�#'����( ���� �����'$�� �� ����� >� '$������� �� � �� ��� �� @������ �������@
� *��� ������ �� @������� �������@(

� )( ������� +(D(
� ������ ���&�� ��� '>��� ��� ��
� �� ��>�������(
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%)������	1 �� ����� � ���������� ��� �� ��	���� � + �)�	� � �����(��� � ����	�	�	�� ���
���
	��� )�� ��(�� � �����	�	�� �� �'���'� + �����	� ��� ����

��� �-��	 + ����� �����
��� �5#=�� ��� �� ����

��� + ����� ����� ������� ��� �� �*�� ������ �� ���������
)������� B����

��� + ����� �����B ���� ��� �� �����	�� ��� �����	�� ����� � �� �= �����
�� B����

��� + ����� �����B ���� ��� �� �����	�� ��� �����	�� ����� �; �� G� �����,
�2� � ������ �� ����� �� ����� � ���������� 	� ����	��� � �2�	� �� ��������� ���
���	�� � ���������� ���� ��� 	!������ ��(��� � �����	�	�� ���1������, >� �)���������� 
��� ���	�� � ���������� �	"������ �� �'��"����� �����	1 � ������� ����� �� ����

�� �-�

�	 ��$� �� ������ &���#�� �� �� ������� �� ����� ����� � � 	���� �  � �
(
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+ ����� ����� �� �� ����

�� �-� + ����� ����� �'��"����� ��������	1 + �)���	��� )��
N�� )	�1�����	��� ���������� �� �����	�	��,

�"H������ :1>19 C������ �� ���&������F1 0��������� 
� ��	����	�� ���� ��� 
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 � 
��� �� �� ���	���� 
�� ������ ������������� � ����
�� � ��	�� ������

%�� ���	�� � ���������� ���� �������� + �)�	� �� ������	�	��� �,G,� �,G,� �� �,G,� ���1���
������ + �� �2�	�	�� �,=,�, 3�� ���	�� � ���������� 	�	
���� ���� �	�������� �� ������
� ����

��� �-� + ����� ����� 
�)	� 1��� ����	� ���� �� ����

�� �-� + ����� �����
���� �	 �)�� ���� �����	� �� �����1��	��� )���	��� ������ �� �	�
�� � �����	�	��,

!����"5�� �� ���&������

%� ������"	� � ���������� ��� � ���� 
����������� ���	 ��� �� ��� � �������	��� ���
�!��� )��� ���������� ��������	�� ����� ��� ����

��� �� ��� ����� � �5#=��, >��� �����
�� �����'� ��	����� � �'�
�� ���� �� ����

�� �-� + ����� ����� ��� ����, %� ���	�
� ���������� ������������ + ����� ���	�	�� ���� �� ������ � ����

��� �-� + �����
����� + ��'����, %� 
���� � �� ���	�	�� 	�	
�� �� ������ )	�	��� �5#=�� + ��'���� ��
+ �����, �	��	 �� �����1��	��� ������� � �� ����� )�� ����

�� �-� + ����� ����� 
� �)��'�� � ����

��� �-� + ����� ����� ��� ��� �������	��� ������ ��� �� ���	� �
���������� �� � �)��'�� �� � �� ����� )	�	��� �5#=�� ����	� �������, %� ���� ��	���� ��
�����1��	��� ��� �	
�	� �� �� ������� ��� ����, 3'�
�� ���� �)����"	���� ��� �'��"������
� �� ������ � �����1��	��� �������,

���;�� �� #���#�# �� &������� �� )����������� �� ���&������

�� 1��� ��	������� �2�	� �� ��	�(�� � ���1������� ��� �� ���������� �� ��(���, >�
�)���������� �)����� �� ��	�(�� � �	�	��� � ���	���� � �����1��	��� � ����������,
3� ���	�� ���� *��� �2�	 ����� �� �����	�� ���	���� �� ���������"� � �� ���	����
� �����1��	��� ������� ��� ������� �� �����1��	��� ��� �������, 3������� ��� �����
�����'� �� ���������� �)��� ��� ����	
��� � 1�W�� ����	��� ��� �� �����, &� �� 1�	� 	�
�� ������� �� ����� )������ ������ ��� �'��"������ � �� ������ � �����1��	��� '�������
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�����	
��� �� ��������������, #��� ����	�� �� �����(�� �)����� �� �����'� �������� ���
Q��	 6�77;9 T�E�U 
�	 ����	��� + �������� ��� �'��"������ ������	��� �� �����1��	����
�������� � ��� ��(��� + �)�	� � �� ���'�� �� ������� "������	��� 6<�� .�����
!����
 �� !�����9, ��	��� ���� �� ���� ��� �'��"������ � �� ������ � ��� �����1��	����
�������� �� ���� � ��� ��(��� ��������	1� � �� 4 �����
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�A &��� �� &��� ��	"���� �� ������ + �� ��� � � �����1��	��� � ���������� �������	������
�� ��(��� � �� 4 :� �� � ;� *� �� ������� �� �������	��� 6���	��� ��� �� �������
�� ��'���	�����9 �� �����1��	���� �������� � �� 4, �)�"	����� ���� ����	������ � ������
�)'����'(�� � ������ 
 ������ � � �� ���� <� � ����� 
 �����, %� ����	��	
�� �� � �� ���'��
�� ������� "������	��� �� ���� � Q�D�� 5 J��� 6�7E89 T�EEU �)���	� �
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6�,�89

�A :* ���������� �� ������� � <� �� �� ��	 �� ��� 	���	���� ��������	
������ �����
��� ��	 ������� ������,

65=56 �)��&�&� �& ,�&����)&�&,���

	���'�� ��������(�� ��� �����2����"� �� �,������ !B�>JJ

%� ������� �,� ���� ��� ��	��	����� ����	��	
��� ����	��	��� �� ������	�	��� ��������� �
�)	�	�� �5#=�� ��� �� ���	�� � �)����,

�� )( .�B�� 0 ���� �� 12-E,4 5DG7(
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%�� ������� �������� ���� �� �&�O��� �� �� &	������ ������� �� ��	���� �� ������	�	���
	���	����� ��	���� ��� ��	 �����&	����	� �� + 
���� + "���'�, 3� �������� ��� ���1�	������
���1���� ��� 1�	�� ����	��� ����	����� ��� �� �'��	��� ���������� �� ��� ���2��� ���
�� 	�"����� � �� 2"��� �,� �A �� ������ ���������� �)����� ����� �� 	���	���	�� ��
������	�	��� ��������� ��� �� ���	�� �� �� 	���	���	�� "����	���� ����������� ��� �� ��	��
'��	C������, #�� �����
���� ����� 	���	���	�� ���	�	
�� �� ������	�	��� �� ���� ��� *���
������������ ������	��� ��� ��� 	���	���	�� �'���	
�� �������,
%� ������ � �� ����	��	
�� 1����� � %���"�4���� �����	���� + �= ����	"�� � �� ����
�	������ � ����� �� ������	�	���, 3� �������� ��	���� ���	������ ���� �)'����'(�� )���
�����	�	�� ��������	����	��, 3��	 ��� ���1�	������ ���1���� ��� ��������	��� 
�	 ��� ����	
� ������������ �� ������������ � ��(�� <30�#��,

�� )( �� ��������� 2(+(2(
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�C � �'��$�� �� ���*�� ���&'�������� � ��� �� >��� � �����'� �� ��� ������'������ ������� � �� � ��� ��
��$�' ��� ������'������ � ��� >� � ������( ���� ��������� � ����� �� &�'����� ��� ������'������ �������
�� �� ��� ������* '� �����  �� ��	�
( �� � ��� � &'��� �� =  �� >��� � ������ �� �� ��*��� �� B � ��
��� ������'������ �� � ����� ���&��� ����� 2 �� �( S� ���� &�� ����� �� ���� �� 	 �*���P����� � � ���  �
���� &� � ���&��� ���� � � �� &� � �'������ � � ��� ������'������ ������� 2( S�� ��� & � &�� �������  �������
�� ���� �� R��#�� � �� >�������� �� ���� �� 1� ���&������ �� �� ��$���$�4(
�� )( �� ��������� +(+(G(
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����#����� ��� )���#;����

%� �	�� �� ����� )��� ������"	� � ���������� �� ���� *��� ���	��"�� ���� �� �����	������
�� ������� �����	
��� �� �����(���� ������� �� ��� ��� �'�
�� ��(�� � �����	�	��
����	���, I)���	�� �	��	 ��� ������� �����	
��� �� �����(���� ������� �� ��� ��� �'����
� ��� ���	� ��(��� �� ���� � ���	��� � ��"����	��������� + �)�	� � �)��"��	�'��
� 4���� :��� :��� 5 :������ 6�78G9 T�8U �� �� ��������� 
�� ��� ���	�� ��	���� ���
��	 � ��������, &��� ��� ���	�	��� �� ��"����	��������� ��� ����� ��� �

��'= � 
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%�� �����(���� ���	��� �� ���	� ��(��� <�$3:6� �9 <I$ �� <30�# �	��	 
�� ���
����	��	
��� ��������	���� ��� ���	�� ���� ��������� ��� �� ������� �,� �

����#;���� �	��C9*9F �L� ��$�
! �,��=G �,��;� �,���=8

6;,�G9 6�,=;9 68,;G9
4 �,�G>��; ;,7�>��; G,;7>��;

6E,G;9 6=,;�9 6;,�=9
2 J1JJ>K J1JJ<E �,���=

6�;,8�9 6;,EG9 6�,8E9
� J1K?J> J1E<?: J1K>9:

6��G,8G9 6�;7,�79 6�G,EG9
� � J1JK>? J19>=<

6�9 6��,8�9 6�7,8;9
" � � J1DKK:

6�9 6�9 6��G,=�9
6 � � �,�;E7

6�9 6�9 6��,=�9
#%! ��'= =ED91?D9> =KJ=1K=:< =K:E1<K>K
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�%� ;=� ;8� ;G=

)��� ���� ����	��	
��� ��������	��� �� ������ *67'8�!9!%9 *:7 �� *');�

��
� � �� 
�����	 ���
�� ��� *���	�� ��� �����5
��� ��
���� �
 ��	� 
��
�
��
��	� ������
�*� ��
��
�����
,5���� ������ ��������
� �� �
�
��
��	� �� �&	���>�1$ ���
���	�� ����� 	�� ������$ 
��
��

�2,9��
,5�� �	��� �2������� �2�	
��������
��� ���� �� ����� �	 ����� ��� ���
�����
�� �
������������
��� ��������
� �� �
�
��
��	� �� >��������	� 
��
��
 �2,9��
,5�� �	��� �2	�� ���
���	
��� �������
��� �����	��



�� �� &��������� '�� ��� ���*��� +,�-. � ������ ��'���"�� ��� �� -/01 ( 

&)���(� �� ������� �� ����	������ � �� �����	�	�� ��� � E;,;�Y ��� �� ��(�� <�$3:6� �9
6������� ��� �� ����� �� ���R�	���� 2 �� �9 �� � 8�,77Y ��� �� ��(�� <I$, %�
��(�� <30�# ��'	�� ��� ����	������ � �� �����	�	�� + ���" ����� 6��N���� ��� �� ���1�
2�	��� "9 � 7E,E�Y �� ��� ����	������ � �� �����	�	�� + ����� ����� 6�9 � E=,��Y, �	��	 
��� �� ��(�� <30�# ���	� 
�� �� ����	������ � �� �����	�	�� + ���" ����� ��� �� ����
������ ��� ��� ���	� ��(��� ����	��� �� ����	������ � �� �����	�	�� + ����� ����� ���
��	�� ������ 
�� ��� �� ��(�� <�$3:6� �9, #���	 ��� ��(��� B�������	
���B �)�!��
�������	
�� � �� �����	�	�� �� ������	�	��� ����	� ��� �� ���R�	��� � ��� �	��� ����	�

�� ��� �� ��(�� <30�# 6�=,G�Y ������ E,=;Y9, 3�� ��������� ���� ����	��	
������
�	"�	2���	1� �� ��"�� � � � ������, ��� ����� ������ �����	
�� 	����������� ��� �����
������� ��� �� ���	��� � ��"����	��������� � )���(� �� ������� �� ����	 ��� ���	� ���
(��� ����	���� �� ��(�� <30�# ����	� �� ���� �������	� ���� ����	�� �)������	�� � ��
�����	�	�� ���	�	��������� �� ��	�� �������	� ����� �� ��(�� <�$3:6� �9, >�2� �� ��
� �� ����	��	
�� 1����� � %���"�4�� ��� ���	� ��(��� <�$3:6� �9 <I$ �� <30�#
���	���� + ��	�	��� �� ����	������ ��� �� ���	� � ����� �� ������	�	��� ������	���� �
�)	�	�� �5#=�� ��� �� ���	�� ���������, >�2� ���� �'���� �� ���	� ��(��� � �����
�	�	�� ���1������ �� ����	��	
�� � 4����I��
�� 6�^Z9 ������� �)'����'(�� ����� �� ���	��
����������� 	���	����,

!�������� )�� ���#� �� "&������� ��#)������ �� �� &��������" C�	��C9*9F &�
�L� &� ��$�F

%� ��������� ��� ����� �� �����	�	��� <�$3:6� �9 <I$ �� <30�# ���	��� ���� *���
������ ����� �� 2"��� �,G,
%�� "���'�� ������� ���� ��� ���	� ��(��� � �����	�	�� ������� �� ��	���� �� �������
���	������� ��� �� ����� ��� B2���B ��� �� �	���� � ����	������ ��� �'���� �� ��'����
������"����	1�, %� ������ � �� �����	�	�� <30�# ������ *��� ��� ��������,

�� 	��&�:� F�B���� 9���� 0 ����� 12--D4 52+E7� �� ��������� � � ���� �� ��$ >������*����� >� � ���
�����
� �C �� �� �
 ���� ��� >��� �� � ��"�� � �� ��$�>������*����� �*��� �� &�� �� " ���:��� �
�� .( ���� ��������� � ��� ������* '� ��B�&����� ����� �����  �� �� = ��$�' �� ��*���' '$�� = �� ��<'�����
����� ��� ���*��� �� &����:���� ��� �� " ���:���(
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����#;���� �� ���&������ C�	��C9*9F &� �L� &� ��$�F &�����
#������"

����� ���	�� ��� ������� �����	
��� �� �����(���� ����������� ���� ��� ��(��� � �����	�
�	�� �� ���1������	�� �� ����� ��� �� 2"��� �,= �)������	�� � ���� �����(��� � ����������
���
��� ��� ����,
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�"������� �� �� &������� ��� &������ �� )������������ �� ���&������

%� ������� �,G ������ ��� ��������� � �� �����	�� � �� ���	���� �� ������� � �����1��	���
� ���������� �� ���	� ��(��� �����	�� ��������	�� + �)����	���	�� � �����(��� �
���������� ���
 ����� �� ������"	� ����	�	��� ��� �� ���������	�� �,=,�, �� �� � ������� �,G 
��� �� ���� )��� ���������� ������ �� �	�
�� � �����	�	�� �� ����	 ��� ��(��� ���1������ 
�� ��(�� <30�# �����	� + ����	�� + �� �����	�� �� ���� 	��������� � �� ���	���� ��
������� � �����1��	���, 3���� �����	�� ��� ���� � 
����� 1�	� ����� �����	
��� ��� ��
��(�� <�$3:6� �9 ��(�� 
�	 �)��(�� *��� �� ��	�� ���1������ ��� ����� ���������� 
���� ��� �����	�� � �� ���	���� � ��,;7Y, %� 	!������ ����� �� �����1��	��� ������� ����
�� �����(��� � ���������� 	��� � ��(�� <�$3: �� ����	 ������� ���� �� ����������	�
	���� � ��(�� <I$ ��� ���� "���� 
�� �� 	!������ ����� �� �����1��	��� ������� ����
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��&������ ��&������ ��&������ ������������
�	��C9*9F �L� ��$� ��� ���&���

I �� &�������
�"����� 991?K9 G=,E�7 =E1J>? �,���

)��� ���� 7����	�� � �� ���	���� �� ������� � �����/��	���� � ����������

��
� � �� ���	�
��� �� �� *�������$ �1������ �� ��	����
���$ ���	�� �� ��E������ ��
�� �� *��
������ ��� *���	�� �	 ���
���	���� ��� ��	*��
 �
 �� *������� ��� *���	�� �	 ���
���	���� ��	*��

�� ������	��
 �� �����5
�� �� ��	*��
	�� ���	 �2	� ���5��$ ������
�� / �� *������� �	 ���
���	����
��� ��	*��
�

�� �����(��� � ���������� 	��� � ��(�� <I$ �� ����	 ������� ���� �� ����������	� 	����
� ��(�� <30�#,
%� �	"�	2���	�	�� ����	��	
�� �� ��������� � ������� �,G ��� ����	��� "�]�� + �� ����	��	
��
� �� ���'�� �� ������� "������	��� � Q�D�� 5 J��� 6�7E89�� 
�	 ������ � ������
�)'����'(�� ����� )�"��	�� ��� + ��� �� ���	����� �� ������� �� �����1��	���� ��������
�� ����	
���� �������	������ ��� �����(���� � ���������� ��������
  ������
 �� ��������
 ,

��

�	��C9*9F �L� ��$�

�	��C9*9F ������ ������� �������

�L� ������� ������ �������

��$� ������� ������� ������

)��� ���� �	,�	2���	�	�� ����	��	
�� �� ����� � ���������� �*67'8�!9!% �� *:7 �� *');�%
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������ ���
 �
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%�� ��������� ���� ��"������ ��� �� ������� �,=, %�� ��������� ������� ���� ��� �������
� �� ����	��	
�� �� ���������� � ������� �)'����'(�� ����� )�"��	�� ��� + ��� ��
���	����� �� ������� � �����1��	����, >� �!�� ����
�)�� ���� �� ������ �)'�����������
�	�	�� �� ���	��	��� ��� ��� ������� �� �����1��	���� �������� �� �����	� + �� ���������
�������� 
�� �� 	!������ ��� ��� ���	����� �� �����1��	���� �������� ��� �	"�	2���	�� ��
���	� � �,�=, #�� �����
���� �)�������� �� ��������� � ������� �,G ��� �	"�	2���	1,

�� )( �� ��������� +(H(2(
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������ ������&� �� ���&������ ��� )������������

I��
�)	�	 �)�	 ������� �� ���1������� �� �����1��	���� � ���������� ������ �� �	�
�� �
�����	�	�� �� ����	
���� �� �����(��� � ���������� ���
 �� ��(��� <�$3:6� �9 <I$ ��
<30�# ��� ������� �� �����1��	��� ��� �������, �� ��� �"������� ����	��� � ���1������
��� + ��� ��� ��(��� ��� �� ��	�(�� � �)������ � ���������� �����	��, >� �!�� ��
���� ������	� � �2�	� ��� B������ � ���������� )�� ��(�� � 6�	� �� �������9 ���
������� + �� ��(�� 4 6�	� �� �	"��9B �� 	!������ ������� ����� ��� ���	��	��� ��������
������	���� �� ������� � �����1��	��� ������� �� ����	
���� �� �����(��� � ����������
����
 ��	�� � ��(�� � �� ������ ������������ ��� ������� � �����1��	��� ������� ��
����	
���� �� �����(��� � ���������� ����
 ��	�� � ��(�� 4, �	��	 ��� ������ �
���������� ��"��	�� �	"�	2� �	�������� 
�� �� ��(�� � ��� ���� �R���� ��� �� ��	�(�� �
�� ���1������� � ���������� 
�� �� ��(�� 4, %�� ��������� ���� ����� ��� �� �������
�,;,

������ �� ���&������

�	��C9*9F �L� ��$�

�	��C9*9F � ��,7EG� �919?E:
6�9 6��,�9 C�J1J<F

�L� �,7EG� � �J1J>E<
6�,�9 6�9 C�<1>:F

��$� �,�;8� �,�=8� �
6�,��9 6�,=�9 6�9

)��� �� � ������ � ���������� �*67'8�!9!% �� *:7 �� *');�%

��
� � �� ������
� ��
�� �����
,5��� �� �
�
��
��	� 
 �� 
	���
$ ����C�� ��� Q,�
� 6�"+�8 @��.A$
�C� �2��
����� �2,�
���������
���
� ��� ����	�� �� ��	*��
	�� �	� 
��
� �� *�����
� �� �2,9��
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0� �������� 
�� �)������ � ���������� �����	�� ��� �������� ��"��	�� ���� ���� ��� ��(���
��������	1� �� ��(�� <30�#, 3� �������� �	"�	2���	1 )���(� ��� ������� �������� ���� ��
����	��	
�� � ��	2�� ��� J'	�� 6�7E�9 T��=U �	"�	2� 
�� �� ��(�� <30�# ����	� + ��
��	������ ���������� ��������	������ ��� ��(��� <�$3:6� �9 �� <I$, #�� ������� 
�	 �� ��	�	�� �� �����(��� � ���������� �����	1 �� ��(�� <�$3:6� �9 �� �	�� �� ����� �
�����(��� � ���������� ��	�� � ��(�� <30�# �� ������ ��� ������ � ����������
�	"�	2�� ��� ��� ����� ����� � b ������ &� �� �*�� 1�W�� �� �����(��� � ���������� 	���
� ��(�� <30�# ������ � "�"��� b �,�=8� ��� ������� + �� ����������	� ��	��� �
��(�� <I$, 3�� �������	��� ���� ����	��	
������ �	"�	2���	��� �� ��"�� � �� ����	��	
��
� � ������ ��	2�� ��� J'	�� 6�7E�9, � �)������ �� ��(�� <�$3:6� �9 ����������
��� ������ �����	�� �������� ���	�	�� ��� ������� ��� ������ ��(��� ��� �� ��(�� ��
��	�� ���1������, 3� ���	�� �������� �)��� ��� ���� �� ����� �	"�	2���	1 �� ���	� � �,�=,
>�2� �� 	!������ ����� ��� ��(��� <�$3:6� �9 �� �� ��(�� <I$ ��� ���� "���� 
��



�� �� &��������� '�� ��� ���*��� +,�-. � ������ ��'���"�� ��� �� -/01 �

�� 	!������ ����� ��� ��� ��(��� �������	
���, %� ������� � ����� 	!������ ��� �
�8,�E, 0� ���2��� �	��	 ��� �������	��� ������ ��� �� �����	�� � �� ���	���� �� �������
� �����1��	��� � ����������,

3������� �)�������� � ��� ��������� ��� + ����	���� ���� �������	�� � �	 �)�� �� ��1(��
+ >�"�� 5 $�������" 6����9 T7;U ��� ��������� �� ����� � ���������� ������� *��� �1�
1����� ��� �� �	�	� � ������	�� �� �	���� � �)��'���	���� 
�	 ����	����	� � �����	���

���		����� ���
������,

��- .���������

&��� �� �'��	��� �)�	 ������� ��� ����	�	�	��� � ����	���	�� � �� ��������� ��� �����
�� �����	�	��� � �� ������ <�$3: �� ���� ����	���	(������ ��� �����	�	��� <�$3:6� �9 
<�$3: � <������ I�"�����'�� 5 $��.�� 6�77�9 �� <�$3: + ����������� � >�"��
5 %�� 6�77�9, %�� �����(��� ���� ����	��� �� ��"�� � ��	�(�� � �� ���1������� �
���������� ������ �� �	�
�� � �����	�	�� �� ����

��� + �� �����	� ������� ��� �)	�	��
�5#=�� ��"��	����� ��� �� ����� � 8���
 (����� +���� �, %� 1������ )�������	�� 
������� + ���� ��� ��(��� � �����	�	�� ���1������ ��� �� ����	�� ����� � �������
������ �� ���	� � -����� ��� �� 1������ )�������	�� � :��� 5 J'	�� 6�7E89 �A ��
�����	�	�� ��� �� �����	�	�� ������� �������,

%�� ��������� �� ����� � ���������� �������� ���	������ 
�� �� ���������� �� ���� ����
1������� 6�� ������ � �����	�� � �� ���	���� �� ������� � �����1��	���� �� )������
�����	�� � ����������9 ��� ����	��� ����
�� �� ��(�� � �����	�	�� 	��("�� �)�!�� � ���	�� ��
����
�� �� ��������	��	
�� � �� ��� ����	�����	�� � �� �����	�	�� ��� ��������� �� ���
����������� � ����� ��� ���������� ���������� �� ��� ���������� �����	��	�� 6��(��
<�$3: <30�# � >�"�� 5 %�� 6�77�99, %���
�� �� ���������	
�� ����� ��� �� "���	��
� �����1��	��� �)	� �)��� ��� 1��� � ������ 
�� �� ��(�� � �����	�	�� �� ���� B���1���
����B ��� ����	 
�	 ������ � ��������� ��� �����(���� � ���������� ����	���� + ��
���������� �� ���� �R���� ������ �� �	�
�� � �����	�	�� ����� �� ��(�� <30�# ��� ��
���� B���1������B ����	 ��� ��(��� �����	�	���� � �����	�	�� + ��'��� ������"����	1
���1������,

Q�����	�� 	� ����	��� � "���� + �)����	� ��� ��	��� � �9 ��� ��������� �'���	
��� ��
���	�	
��� �� ���������� 
�� ��� ���	��� + �� �����	� [ �9 ��� ��������� ���	�	
��� �������
������� ���	�� ��� �� �	�	�� � �	�	��� 
�	 ������	��� �� ������� ��� �� �����	� ��
�����	��� ����� �)����	�	���� >�"�� 5 $�������" 6����9 T7;U,

�� � � &��>������� &� � ����������� ��� >��� �� ���� ����� ���� ��'�#��������(
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#��� �����1��	� ��� ��������� � �� �'��	��� �� ������"����� ������� ������	� ���������
�� ����� � �)'����'(�� � ��������� ��	� � ���� ���� �	�
�� ��	� � �� ��	�� � �	�
�� ��
��������� ��������� ��� ��(��� + �� <�$3:��"��� �������� ��� >�"�� %	�	�� 5
$��	�� 6�7E89 T7�U, �� ����� �����1�	� 1��� �������� 
�� ��� �� ��� �� ������������ ��
�����(���� � ���������� �� ��	� "�(�� ���	��"����� 
�� ��� ��	� �����	
��, I� ��	��� ��
���� �� ������� �� ���	��� + �)������	1 ������ 
�� ������	� �� �'(�� + ����	� �� ������	�	��
)�� ��(�� )�������	�� �� ���	��� ���� �����	�	�� ����'���	
��,
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����*�� �����!�� �� �
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$ �������
� �� ���%� �
����� +

�
������� ��
�#����!�� � �� ���� ������

B������� D� ��� �'� ������ ��	��	�� ,,, �1 ����	��� 1����� ������� �� �
����. ,,, �� � ������� �1 	�� �����	�	��, �� 	� ���������� �� ��.� �'�� �����	�	��
�� �������� ���� �	�� X � �'	�. ���,B

O	�'�� 4���. ��� ����� �� �����
��� ��������,

B,,,���"� �'��"�� ��� �� �� 1����D� �� ���"� �'��"�� � �1 �	�'�� �	"� � ��
����� �'��"�� ��� �� �� 1����D� �� ����� �'��"��,B

4���@� ��������� ��� �������� �� ������ ����	������ ������,
��..�,��

!�� �������	�
�� � $����
�
�� ���	����
�� � 
�	�������� ��

���	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �*&

!�� '� ������ 6 "��� $����
�
�� ���	����
��" � � � � � � � � � � �*%

 E�E! H�� ������ � 8��� � J�	�� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E !��

 E�E� H� ����� � 8����� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E !!!

 E�E H� ����� � ���K��� � L�� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E !!-

!�! ' ����� 6 ����� � 6 $����
�
�� ���	����
�� � ���� � � � � ��.

!�& ' ����� 6 �����8 6 $����
�
�� � ���9 �(
����+� ���	����
���

� �����
8 -�� � -�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��*

!�% ������� � ����
��� ��� �� ������ �(�$�����
�� 6 ����

	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!*

 E�E! ��� ������ .�
�	�	��� /���� ��� �� ���������	�� E E E E E E ! �

 E�E� <�� �������� 5?�	�*����
 M��
������ M���	��5 ������� E E E !  

!�, -��	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �!&
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#�� ���	�������� � &��
�����! �����
������ ��

�������!���� ��� �
	��!�

3���� ������� ��� �!��� ����� �� ����& ��������� ��� �)��������	�� ���	�	
�� �� ����
�	�� �'��	��� � ���� ��� ��	�����	�� ����	��� � �� ����	���	�� � �� �����	�	�� ����
�� ������ �� ��������� ����'���	
��� �������	���� � ����	�� ��� �	������ ��� �����	��
��� ����	��	
��� �� ���������	
��� 
�)�� ��(�� )�������	�� ����	��� �	� ���	�1�	��, ��	�
)�� ����� ���� �)����	�� � ����� ������ � ��������� "��(�� ���	� ��	��	���� ����� �
	R������ � �9 	R����� )���� ���������	
�� )���	���	�� � �� �����	�	�� ����� "����
��� 	����������� [ �9 	R����� )���� ���'�	
�� �� ��� ��� �	����	��� ��������� ���
��� ����	
��� � �� �����	�	�� [ �9 �� ��2� ��	� ���� ���� �� ���� 	�������� 	R�����
)���� ������	
�� � ��� ��������� 
�)	������� ��� ����'�� �� �������� � �����	�	��
����'���	
��, 3���� 	���������� �� ����'�� 	���	
�� 
�� �� ��	��	�� )������� )���
������	�� )���	���"� �� ������ ��� )	���	2�� �� ����(�� � �����	� ��	
�� ��	� ��
�������� � ������ ��	��	���� �����	�� + ��� 	�2�	�� � ��	��� ���������� �� �	�
�� �
�����	�	�� ����'���	
��, >� ����� ��	�
�� �� �	�
�� � �����	�	�� �� ���� ��� *��� �������
��� �� ���	1 ��"��	���� �� �����	� )��� ���	�� �� �������� � �����	�	�� ����'���	
�� 
��	"� �� 1�������	�� )��� '����'(�� ��� �� ���1������ �� 	�����	�������,

%)����� 
�� ���� �� ������(�� �����	
�� � �� �����	�	�� �� ������	�	��� �����	(��� ����	�
+ �� ���'���'� � 	!������ ��(��� �� 	��	�"���� ������	�������� ��� �� ������ � ����
������ 
�)	�� ������� �� ?���� � 
�����6�9 ������6�9 � ��������� ���������	6��9� )�����	�
+ ��� 1������ � �����	���	�� ����	���� �� ��	����� �������	� ����	��� ����� ����	���	�	��
�� ����	���^����	�	�� X

&��� �� ���	�	(�� �'��	��� �	� + ��� ����� ��������� � �� �	��������� �����	�� ���
��(��� )�������	�� �� ����� ����	�� �� + �����	�	�� ����'���	
�� �� �������� ��� 1�������
������	
��� � �����	���	�� �� ���	��� ����������� ��� ���	�� �� ������� ��� � 	�	��� 
�� ���������� ��� �����	��� � ����� �������, #���	 ����� �� 1������ � :��� 5 J'	��
6�7E89 T���U � �)������"� )����"�� ��� ��� 1������ �	���� ��	� �� ��	� )��� '����'(��
�����	��	�� )	��������� �� �'��� �!������ �� �����	�	�� �� ��� ������	�	��� � �����������,
3���� '����'(�� 1���� 
�	 ��� ����� ��� ��� ��(��� � :����� 6�77�9 T��;U �� ��'K���
5 L'� 6�7779 T��;U ��� �)����� � �� ����	(�� ����	�� � �'��	���, %�� ��� ����	���
��	������ ���� ���������� + �)������	�� � ��� ��(��� + B���� �����	�	�� ����'���	
��B 

� 	�>��� ���>� " �� ���#���#� ��� ����' �� @���&�����@ �� ����#'� ���� ��>��� )���� ��#B&��#:��� � �
�� ��$�' ���>������ � ���� � ��� ��>������� ��( ���� �� ���� &�� �"��&��� �� .�;� " 0 ���#�� 12--64 52H7
���� ��� � �� �� ����� &�� �*� �� =  �� )��� �� �� >�����������(
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��� ��(��� �	���� �� '���	��� � 4���� 6�77;9 T�GU �� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789
T�;U 
�	 ���������� )�������� �� ����� � 1��
����� �����	�	��� ��� �� ���������
�� ������	�	��� � �������, >�2� ��� ��� ���	(�� ����	�� ��� ����'(�� �� ��(���
��������� ��� ��������,

#�� (�� ������� 4 $��	� &��
�����! �����
������$�

85654 ��� .�'/�� '� �� A C3,&�

%� ����	�� ��(�� � :��� 5 J'	�� 6�7E89 ������ ��� �*��� ��������� 
�� �� ��(�� �
4���. 5 ��'���� 6�78�9� + �)������	�� � �� ���	(�� '����'(�� � ��������� ���D�	��
"������	
�� ���� �� ����� � ������������, >� �!�� :��� 5 J'	�� 6�7E89 �(���� �)'����
�'(�� � ��������� � �� �����	�	�� � ����� � ������� �� ��""(���� )������ ���� ��
��������� � �� ���	���� �� ��������� ���D�	�� "������	
�� + 	��������� ��� ������
��� + ���� 	������ ���� ���� � �����������, %��� ��(�� 
�	 ��	��� �� ��(�� + ���
���	����� )���� 6� �� ��9 ���� �)���	�� �

�����
�

��
�

$�� � ���6$� �


��$4�
� �

$��
� � $�� � ���!$� � �$�� �

��� $4�
� $�� � ��

�A 6 ���� ������ � � � �� � [ ! �� � �����(���� ��������� ��	"���� �������	������ 
�)��������� ���'����	
�� �� �� �����	�	�� � �� ���	���� �� ������	�	��� 	����������� �
�����������, %� ��(�� �	��	 ����	2� �� ������ ��� + �� ���	���� 	���������� � ������
�� ������� ��"��	���, #�� ������ �������	 ��� ���� C��� ����
�� �� ��� ���� C���, %)	���	��
����� ��� �� ����'� )���	1 ���1�	������ ������� ���� �� �����	�	�� ���*�'� �� �����	���	��
)�� �����1��	��� � ���������� ������ ��� �	�
��� � ����� �� � �����	�	�� � �����������,
3������� :��� 5 J'	�� 	���
���� �� �����	��� )�� ���	1 ��� �� ������ 
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 ����

� ���:��� ���� ���� ��� �� � &&��� � ��  � &������ � ��"�� � #B*���� 1�� ��< ���� �� = �� ��4(
� S�������� &�� ���:��� = @& �� >��������' ����#����� �@� ��� ���:��� =  � )���� � ����#����� �  ��� ��

�� ����� ������ �� >��������'� �� �� )������ &�� �����>���� �� ���&������1�4 = �� ��� �� ���� �� &������ �
� �� ��;������ �� ���� ��� � �� �� >��������'(

� �� &����� ����� �� �� " �����'�A� ���� ���� � ���� A��� ��������� � �� � � ����� �'����������(
� �� ���$�� �� ��#B&��#:�� >�� 1�)( �#�&���� 2� ������� 2(24( �� >'���'� ����� �� � ��� �� ���"&��' >�

���"&��� ��� �� " �� >����� #B&��#:��� >�������� ���;� ���(
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�A �� ��� �)����� ���� 	��������� � -� "�# ��� �� ��������	�� 	���������� ����� -� �� -# !�

��� �� ������� � -� �� ��� �� ������� �� ����� � �� ��"����	�� ����	��� �� ������	�	���
�������� $-�%-� � �� ���	���� )���� -� ��� �� �����1��	��� � ����'� �� ��� �����1��	����
����� �� ���� 1���� ��������	�� ���� ��� ���	����� )���� ! ��� �� ������� �� ������	�	���
�������� 	����������� � �����1��	��� � ����'� �� ��� �����1��	���� ����� �� ���� 1����
��������	�� ���� ��� ���	����� )���� ��2� � ��� �� ������� �� ���� )	����*� ���� �	�
��,
%)����	���	�� 	����� � �)�
���	�� 	!�����	���� � <����� 6�78;9 ������ )�����	� +
�)>&# 
�� �	� ���	�1�	�� �� ��	� 
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�� 6�,�9

�A �+ ��� �� ������� �� ���R�	���� ����� � �� ��"����	�� � �� ������	�	�� ������� $�%�
��� �� �����1��	��� � ����'� �� ��� �����1��	���� ����� �� ��������	�� �� ���� 1���� ���� ���
���	����� )����,
%� ����	���	�� ����'���	
�� � �� �����	�	�� ����	� + �)	���������� � ����'�, >�
�!�� ����� 
�)�� �����	�	�� �����	�	��� + �� ���� ������� ��������� �� ���� ��������� �
J	���� ��� �� ���	��������� � �����	�	�� ����'���	
�� + �� ������� ���� ���������
��� ��������� � J	���� ��	� ��� ������ )���� �����������	��, &� �� 1�	� ��� ���
������� )	�����	��� �	 ����� �� ���� ��� ���1�	������ ��������� �� ���������� ��� ���
	�����	������ � �)������� ������ �� �������� � ��� �����, #�� �����
���� �� ��	��	��
)������� )��������	�� )���	���"� 
�	 � ����	 + 1���� �� ��(�� � 4���. 5 ��'����
6�78�9 �� ������ ��� )�����	� + �� �����	� ��	
�� ���� ��� ���	�� ����� ��	� + ��
�������� � ������ ������������ �'���� + ��� ��	�� � �	�
�� ��������� ��� �)���� �
�����	�	��, �� ���� ����� �� �����(�� � �� �����	���	�� � �� ��	�� � �	�
�� 
�	 ���� +
�)��	���� � �)���	��� + �)�"�� � �	�
�� �� 	�����	������, :��� 5 J'	�� 6�7E89 �	������
����� �� ��	��������� ��	���� � �)	���������� � ����'� ��� �� �� ������(�� ����'���	
��
� �� �����	�	��, �	 �)�� ���� �	�	�	��� �� �	�
�� ���	��� � + ����� 	���������� � ����'� 
	� �)��� ��� 	�������� � ����	���� 
�� ���� �� �	�
�� ���������� ��� ������ �� ���� �	�
��
���'�"���� + ����	��	 ��� ��� 6�� ��	�� � �	�
�� � + �� �����	�	�� ��� �����9�, %� �����(��
���� ��� �� ��������	���	�� � �)���	��� �� �"���� + �)�"�� � �	�
�� ��� �	��	 ������ ��
����V� ��������� ��� �� ������� + �)'����'(�� ����� ��
����� �� ���� 6�)����+�	�� �� �	�
��
��������	
��9 � �� �����	�	�� ��� ���, ���� �)'����'(�� )��� ��	�� ����� ���� �� �	�
��
� �����	�	�� �)>&# 6�,�9 + ������� �� �	���	2� ����� ��	� �
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�	��	 ������ ���� � �)	��������� � ��	��	 �� ���1������� �� �"���� ���������� ��
�	�
�� ��� �����	�� ������	
�� ���� *��� ��	��� �� ��	�	���� �)������'� � �� ������

� �� ���� � � = ����'� ���� ��� � �� �� � � *����� �� ���� � � = ���
� (



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �	

����	�"��� �
�	�������, 3���� 	��������� � �)���	��� �� �"���� 1��� �� �	�
�� ������
)������� �� ������(�� �	�
��������� � �)���	��������� � ����'�, #�� �����
���� ��
������ � �)���	�� ����� 
��� ��� �� �	� *��� �"��� + �� ������ � ��� N�� 2��� 6�)����+�	��
�� ������ 	���	��(
��9 ������	��� �� ���� )	����*� ���� �	�
�� ��	� �


���� ��� �� � ��������
��
�


��� � ��
� � � �1��� ���� ��

� �$�� � 6�,�9

�A � ��	"�� �� ��� )��'����� � �)���	�� 1��� ���� ��
� � �� 	���	���	�� ���	�	�������

� �� ��� �)��	���� �	�
����������, %� 	R����� ������� � �)�������	�� ������	
�� �	���
� �����(�� ���� ��� �� �2�	�	�� � �� 	���	���	�� ���	�	������� � �� 
�	 ���� ��
��������� � ����� � �)���	1 ������� �� � �� �����	�	��, %)	������	�� � �� �����	��� ��
1����	��� ���	�	�������� � ���	�� �� ���	����� ������	��� �	��� ������ � �2�	� ���
�������� ���	���� 
�	 ���������� �� ���	���� ������� ������ �� ���� � �	� � �)���	�� 
�� 
�	 �)���	� ����� �)	���"���� ����'���	
�� ��	����� �

�� �
�

� 
 �

� �

�

��
�$��

3���� �2�	�	�� � �� ������ )����	�	��� �� 	���	���	�� � �� � �� 1�W�� ��	����� �

1��� ���� ��
� � �

��
�

+��� � �� �8� �� �� �$ �� � 6�,�9

>� ������W��� 6�,�9 ��� 6�,�9 �� �� ����	
���� �� �'(��(�� � O��	�	 	� �	���


���� ��� �� �

��
�

���������
��
�


��� �+��� � �� �$�� ��8� �� �� �$ �� �

�������� ��	������� 
�� +������%���� �� � � � ��� 
 �� %�� �� � � :��� 5 J'	�� 6�7E89
�����	����� + �� 1������ � �����	���	�� �,�,�, �� 1��� 	��	���� ��� �� 1�	� 
�� ����� 1������
�)� �� *��� ������� 
�)�� ��	� � ��� '����'(��� � �9 �� ��	�� � �	�
�� �� + �� �����	�	��
����'���	
�� ��� ����� 6�� �	�
�� ��������	
�� �� ���� � �� �����	�	�� ��� ���9 [ �9 + ����
	������ �� ����� �� �� �����	�	�� � ����� �� ���� ��� ��������,

� �� ��� �� �� &��*�*����' ���� ���� ��� � ��� ����� �&&��'� @��� �� �� &��*�*����' ��������@� ��
� ���8����) @��������@ &��>����� � )��� � � ���&&���#� �� F �� 0 P#��� 12-E34 �#���#� = ��������� ��
���� � �'��� �� � = �������&�'� �� � ����#'(



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ ��

���#��� <1:19 C���#��� �� ���� B M+��� C9DKEFF1 *��� ���� �� �����	�� ����	��
� ����
� 
� �� ����	�� >�J�>� 
�	� ����� 
������ 
� ���� �	����� �	� ����� � ������
��� 
� 
���
�
�� *��� �� �� ������� ����� �	� �� �����
� ��� � �� �����"�"
��� �� �

�
�

��
�

��$� � 0� �����	� 
� 9	�� P W���� ;>I<Q?� ��� �����
� � ��������� ����� ����������

����������	� 
	 �����	� 
� 8���& P *������� ��
�������� � �� ������� ��������

�� ����������� 
	 ��	�"����� @

�����
� ��� ��� ��� �� �� � � ����� ��� ��� �� � �� �������

�K � 
��� � �� ��	� 
�����6� ;�	����� ������? �� �� �� ������� �������� ;�	������
����������	�? 
�� ����������� 
� ������� �	������

3���� 1������ ������ 
�� �� ������ � �����
� ��� ������	�� �� �����	������ ������	
�� �

8� �� �� � �� 
�	 �)��� ��� ��	�	�� + ��	�� )������'�� �� 1���� � �� 	���	���	�� � ��
���	���� ������� ���	�	������� + �� ���	���� 	���������� �� ��������� ��� �������,
�� ������������ �� ���	� � -����� � ���� ��� ������ � �� ���	���� ������� �������
��$ 	 � � �� ���� ��� ����	��� �� �)���	�

���� ��� ��� �� � �� �� � ���� ��� ��� ��$� �� �� �
�	
���

�

�(
� �� 
 ��$��

'����� ��� ��� �� � �� ��

' �� �
� �+��

O	�������� 

�����
� ��� ��� ��� �� �� � ���� ��� ��� ��$� �� ��

�
�	
���

�

�(

'����� ��� ��� �� � �� ��

' �� �
� �+�
�
�+

� �� 
 ��$��8� �� �� �$ �� �

3������� ����� 	� � ��� ������ ��� :��� 5 J'	�� 6�7EE9 6�������� ���2��� ���
4��� 5 $��� 6�77G9 T��U9 �� �)������� � ��������	�� ����� �� �����	�	�� �� �� ����� �
����������� ��� ������	���	�� ����	�� � ��	� )��� ���	�� ���� *��� *��� ������� ��
������W��� ��� �� 1������ � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �� ���	���� ��� �

��$ � � �
�

� 
 �

� �

�

��
�$� ��

��	� ����� �����	���	�� � 
�	 ������	�� ������ � �������� 
�� �� 	���	���	�� ���	�	�������
� ��	� � �)���	�� + �� ��� )���	���	�� �����	����� �� ���	���� ������� ������� ��$ 
��� ��"������� � �� �	��� ���� �	 �� �����	�	�� �� �� ����� � ����������� ���� ��������, 3)���
��� ������� �� ��� � �)	�	�� �5#=�� �	��	 
�� �� ������ �� 2"��� �,�,
>� �!�� ����� ���	(�� ������ �	�� �)��	������ )��� ��������	�� ����� ��� ������	�	��� ��
�� �����	�	�� � �)	�	�� �5#=�� ��� ��� ���	�� � ������ ���, %)������� � �� ���	��
��� + �)��	"	�� � �� B	�����	��B � �� ��������	�� �� � ��� �	���� �����	������ 1�	���, 3�
1�	� �	"���� �� �!�	������ � �� ��������	�� 
�	 ��	��� ��(� 1�	��� + ����	� � ��, ���� 
����� �)	�	
�� �� ������� � ��������	��� �����	�,



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �(
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���� ��� '�������	�� ����� ������	�	��� �� �����	�	�� � ������ �� ����!"#�$����3����!%

��
� � �� �������
��� !�� �������	� ��
�� ���
�����
�� �
 *���
���
� ��
 ��
��	� �	� �� ������� �	
�! �� �"#� �	 �. �3 ����$ �	� #"!� ��	�� &�	�������� �� ��'
	���

��
����� ���� ��� ���������� � ����������

�� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ����  ����

�� ���� ��� � ���� ����� ���������� ���������� ���������� ����������

��� ������ ��� ���������� ���������� ���������� ���������� ����������

� � ���������� ���������� ����� ���� ���������� ���������� ����� ����

��� ������� �� ����������

-����1�	� ����� ��������	�� �	�� 
�� 1�	��� ������ ����	��	
������ �	"�	2���	�� )���(�



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �

�� ����	��	
�� 1 � %���"�4���,
&��� �� �����	� �)	����	���� ��� �� ���"����	�� ��������� � ���� ����	�� ��(�� :���
5 J'	�� 6�7EE9 T���U ��������� ��� ����	�� ��	2�� � ��(�� �����	���� ����� 1�	�
�� �������� )��� ��������	�� ��� ����� ����� �� �����	�	�� �� �� ����� � �)���	1 �������,
%)'����'(�� ��������� ��� ��	�� ����� � �	�
�� �����	�� + �� �����	�	�� 
���� + ���� ���
��	������, >� ��������� �� ������������ �� ���	�� )���� ��� � -����� ��� �������
�������� 
�� �� �	�	� �	� �� ������(�� ����'���	
�� � �� �����	�	�� ��
��� ����	� �)���
��	���	�� � �� 1������ � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ���� *��� ������	�� ��� �)�������	��
��	����� �

*���, � 1�"� � �1� � 1"
���� � >�����

�A " ��� �� ��������	�� ��� ����� ����� �� �����	�	�� �� �� ����� � ����������� �� � �)�����
���� 	��������� � $�%� , :��� 5 J'	�� 6�7EE9 �����	����� �	��	 + �� 1������ �,�,� �

���#��� <1:1: C���#��� �� ���� B M+��� C9DKKFF1 *��� ���� �� �����	�� ����	�� �
����
� 
� �� ����	�� >�J�>� 
�	� ����� 
������ 
� ���� �	����� �	� ����� � ������ ���

� 
���
�
�� *��� Æ � ?� � 0� �����	� 
� 9	�� P W���� ;>I<<?� ��� �����

� � ��� 
��
���

�����
� ��� ��� ��� �� �� � ���� ��� ��� ��$� �� �� � 1�"� � �1� � 1"

���� � >�����

���� @
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�K � 
��� � �� ��	� 
�����6� ;�	����� ������?� �� �� ������� �������� ;�	������
����������	�? 
�� ����������� 
� ������� �	������

�	 �)�� 1�	� ����� ���� C��� �)����� ���� 	��������� � � $�%�  ����� �� 1������ �,�,�
��_��	� ���� �� 1������ �,�,� � 4���. 5 ��'����, �	 �)�� ������� 
�� � ( � ����� �������	
���������� �� ����� � �� ������ � �)���	�� 	���� � �)����	���	�� � �� 1������ � 4���. 5
��'���� �� �� ������ )����������� ������ ������ � ������(�� ������	�� � �� �����	�	��,

� �� >��� � ��� >'� &� � ����� ��������� � ��� �� ������ � � ��� � &'��� �� = ��(



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ 

���"�� ���� )�� ��	�� � ��� ������	
�� �)'����'(�� ����� ��
����� ��� �"���� 2����	���
�)��	"���	��� ������ ���������	�� ���� 1�	�� 1��� �� �	�
�� � �����	�	�� �� ��� ������

���� �� �����	��� ������ ����	2���	�� + �����	� �� �	�
�� � �����	�	�� �����'� + �����
���	�	��� )���	��� ��� ���� + 1�	� 	�����	���,

85656 �� .�'/� '� ���&��

%)'����'(�� � ��� ��������	�� ����� ��� �'��� � �����	�	�� �� �� ����� � ����������� 
��� ���1���� ���� �� ����	�� �� ����'�� ��� ������� ��� :����� 6�77�9 
�	 ��""(��
� ����	��� �� ���	���� ��� �� ��������� � 	!��	�� + ������ ���� �� ������� � ����
���	��������� + �'��� �������� ���� �� ����� �

$�� � @�- 
 ���$� � �
�

��$����� 6�,=9

�A ���� ��	"�� �� ��������� � J	����,
3� ��������� ��� �������  
�	 � ��+ ��� ��	�	�� ��� 4�	�� 5 ����C 6�7E79 T�GU 1�	�
��1������ + �� ��������� � �� ���	���� 	���������� ���� �� �	���� ����� + ���" �����
- + �� �	����� ��"��� ��� @ ( �, 3� �'����(�� ��� ��������	�� "����������� ��� �� 1������
� ����	������ � ���	���� 
�	 �� ����	� ��� �� �"�� )������������	�� + �� �	���� �����,
%)�
���	�� 6�,=9 ���� ����� �����	�� �

�� � �� �

��
�

@�- 
 ���$& � �

��
�

�
��$����� 6�,;9

#�� ������� �� ��������� ���D�	�� "������	
�� ����� ��� :��� 5 J'	�� 6�7E8 �7E79 
�� ��������� ���	��������� �������� �� ��	�� ��� ������"�� �
S �9 &)�� ��	�� � ��� ������	
�� 	� ������ � ������ �� ������ �� �	�
�� ��������

�	
�� � �����	�	�� ������	������ ��� ��� ��(��� � :��� 5 J'	�� 6�7E8 �7EE9,
>� �!�� �� ������ � ��������� ������ � ����	���� 	���	�	������ 
�� �� ��	�� �
�	�
�� � �� ���	���� ����'���	
�� ��� �������	������� + �� ���	���� ���	�	�������� ��,
%� �����
����� 	���	��� � ����� ����	���	�� ��� 
�� �� ��������� �	�
���������
6���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 19 � �� ���	���� �������� �� �*�� ���
���� 
�� �� ��������� ���� 6���� �� ������ � ������	�	�� ������	�� � 9, ��������� 	� 

� ��� )���� ����������� ���'���� �� �� &���� �� ���� � &� � A��� ��>���$'� �� �  �� )������� �� �����'
��$����#��� �� �� �� >��������' �� ������) � &&��� �� �� ���� � � ����#' &����$���  �� ���&������ ���� ��
�� )���� &����� ��:��( ���� ���'����' ����� ��&������ &�� ���>���� �� ���� �� >��� A��� �����&�'�'� �����
 �� �&&��"������� �� �� >'����*�� )������� �� �� &���� �� ���� �(



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �

�� ��������� � �� ���	���� ����� �� ��������� ���	��������� ��� �)��	���� �	�
���������,
>� �!�� �	 �)�� ����	��� � ����� ���  ��+ �� ��	�� � �	�
�� � �� �����	�	�� �� �	 �)��
����  ��+ �  �� 
 �� ��� ��� � �� � �� �� �� �����	� 6���� ��� ���	�	��� �����	
��� �
��"����	�� �������	��� + �)	������	�� � �'���(�� � <	������9 + �

$��
�
� �@�- 
 ���
 ����$� � �

�
��$����

�	 @�- 
 ���$� � �
�

��$����

�A @ 	 @ � � �� - 	 @-%�@ � ��,
S �9 %� ���	(�� ������"� � ��������� ���	��������� ���	� ��� �� �����	�� + ����	�� +

��� �����	�� ������	
�� � �����(�� )�������	�� ���� ����� � ����	�	�� �� ������� ����
���	� ������� + �� '����'(��� ������	"������ ����� ��� ������� ��� $����$���� � �,
&� ���� �� ��������� �����	��� ��� "�����	� ������ ����� ������	� �� ���	1������ ���
�� �	����	��� �A �� �����	�	�� ���� �� ������� ��"��	���,

���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 1 �� ��(�� � :����� 6�77�9 �)���	� ��� �

���

��
�

$�� � ����$� �


��$�����

$�� � @�- 
 ���$� � �


��$����
$����$���� � "$��

�A �� ���� )	����*� � ��� ������� ��������, 3���� ��� �� ��(�� + �����	�	�� ���������
� 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ����� '����'(�� ���� �� ����	�	�	�� )�����	� �� ��	� ��������
���� �� ��	� )��� ���	"��	�� C���������� ���	���� + ��'����� + � �

*��� 
 �� � ���������

3���� ���	�	�� �	�� 
�)	�	��������� �)��� ��� ��R����� ���� ����� + �)�������	�� )��
���	1 ����	�"��� ��� ���� �� �����	"�� ��� ��� �)�������	�� � �� ��	�� � �	�
��, :�����
1��� ��� ��	��������� ��� �� ��	��	�� )������� )��������	�� )���	���"� 
�	 	���	
��

�� �� ������ � ���� �������� ��� � ��� �� 
 �� ��� ��� �	� ���	�1�	�� �)�
���	�� ���
��	���� ����	����� ��	����� �

�

�
���

�
�

'����
'��

�

� "�����
'����
'��'��

�
�

�
����

'����
'� �

�

� ���
'���
'��

��0�- 
 ���
  ��+ �� 
 �� ��� ����'���
'��


 ���� 
 '���
'�� 
 ��

� �� 6�,89

%� 
����	��  ��+ ���������� �� ��	�� � �	�
�� � �� ���	���� 
�	 �	� *��� 	���������
� ���� ���	1 ����	���	��, 3���� ��	�� �)��� ��� ����� �	 �� �� �������� ��� ������� �
%�������� 5 %�������� 6�77�9 T�G7U ������� ��� ��� ���	��� ��� ���	���, %� �'�	� �
�)�������	�� �  ��+ ���� *��� �!����� ��� �� ���� � ��(�� � 4����� 6�7879 TGGU 
��� ��
���  ��+ ��� ����	�� � �� 1�W�� ��	����� �

 ��+ �� 
 �� ��� ��� 	 ��>A�$��� $�%���



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �

�A � ��	"�� �� ���� � ���������	�� �� � �� �"�� )�����	�� �� �	�
�� �� 	�����	������,
%� �����(�� ����	��� + �����	� + �)�������	�� � �� ��	�� � �	�
��  ��+ , � ����� ����� 
�� �������'����� ����� �� ��������� � ��	� �� �� ��������� � ���������	�� ���� *���
����	��, >� ����	���	�� �� ���	�� ���� �)���	�� ��� �� �������� � ��(�� )�
�	�	���
"������ � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 � �� 1�W�� ��	����� �

$�� � !
�
����$� � �

�

�
����$� �

����

%� ��������	�� ����� �� ���	��	�� � �� ���������	�� �� ��� ������	�	��� � �)���	1 �����
������ ��� ���������, 3���� 1�������	�� ����	� + ��� ��	�� � �	�
�� �������	������� +
��, 3)��� �� 1���� �  ��+ �'�	�	� ��� :����� 6�77�9, >� �'���	� �)�������	�� �  ��+ ����
*��� ��	��� + ����	� )�� ���	1 ��� �� ������ ���� � �� �����	�	�� �� ����	�� 	������
��� �� ��������� )�������	�� )�� ����� ���	1 ��� �� ������ ���� � �� �����	�	��, 3����
�����'� �)��� ��� ���� �������� �� �V�� ���� ��� �� �����	�	�� 	���	�	�� ��� �� ��(�� �
4���. 5 ��'���� 6�78�9,

%�� ���	�	��� ��� ������ � �� ������ )�� ���� �������� � ��	� )�����	�� � �� �
�����	�� � � � 
 � ���� ��� ��	������ �

��� ��� ��� ��� � ��� �� 
 ����

��� ��� �� ��� � ��

'���
'��

����� ��� � ��

���
'���
'��

����
���� � @-
'���
'��

����
���� 
���� ��� ��� �� � ��� ��� ��� �� � ��

��� ��� ����� � ���

6�,E9

>� ��������� 6�,89 �����	�� + 6�,E9 :����� �����	� + �� 1������ �,�,� �

���#��� <1:1< C���#��� �� ������ C9DD<FF1 *��� &� � �%�� &� � 
�%�� � � @-�
?� � @��
"� �� ?� � @�� �K �� ������� ������� 
��� � �� ����� 
� ����	� ���	����
��� �� ���������� ����������	�� 0� �����	� 
� 9���� ;>IIJ?� ��� ��� � 
�	� ����� 
������

� ���� �	����� �	� ����� � ������ ��� 
� 
���
�
� ��
�� ��	�� �� 
	��� 
� ��� 
	
������� ��� 
�� ��� @

��� ��� ��� ��� �� �� � ������� ��� ��� �� ��
 ���������� ��� ��� �� ���

�K � 
��� � �� ��	� 
�����6� ;�	����� ������?� �� �� ������� �������� ;�	������
����������	�? 
�� ����������� 
� ������� �	������ �� �K

�5 � �� �� �# �
�

�
�

�

�

��
�

���
���- ���
#��� ��� ��� �� 6�

�6
�$6�
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���� @


#��� ��� ��� �� 6� �  !"����� 6� � .��� 6��� � �6 ������

���� 6� � �6�� �
�

��
��?# 
 "�6� � $�� 
 � ��

�
 +���

�
 +
��

.��� 6� �
?# 
 "�6� � $

��
�
�
 ���

�
 +���
��

+ 	 ?# 
 "�6� � $

?# 
 "�6� 
 $
�

$ 	
�

�"�6�
 ?#�� 
 ����&#6�
 6���

�	��	 ��� ������� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �� 1������ �,�,� ������	�� �)���	�
���	�� �� �����(���� � �	����� � ������ @ � � � �� ���	���� � �	���� ����� � ��
���	���� + ���" ����� @- ������ ���� � ��������� �	�
��������� � )����� ���� � ��
���	���� �� � ��������	�� " ����� �� ���	���� �� �� ����� � �������,
%� ��(�� � :����� ������� ��� ����� �����	���	�� + �� ���'���'� ��� ��� ��(��� + �����
�	�	�� ����'���	
�� � )���� ���'�	
������ 	� ���	�� ��� ���'�� �������� )	���"���	��
�� � �������	�� � ������(�� ����'���	
�� � �� �����	�	�� ��� �� ��������� )�������	��
�� ���	���, >� �!�� 	� ����	� ��� ��������� + �)������	�� )��� �����	�� ������	
��
������ � ��	� )��� ���	�� ���������� ��	� �� ����� 1����	� ��� ���	�� �������	��� + ��
��	���	�� �� �����(���� � ����	�	�	�� ����"	����� �	��	 �� ����	����� � ��(��, >��
��	�� )�� ��	�� � ��� ���������	
�� 	� ������ 
�� �� ��������	�� ����� �� �����	�	�� ��
��� ������	�	��� � ������� ��� �������	�� ���� "������ �� �&�O��� ��"��	�� �� �)���(� �
&	������ ������� ��� ��� 	���	���	�� �� ������	�	���,

85658 �� .�'/� '� �+3D-� A E3�

� �)	����� � ��(�� � :����� 6�77�9 �� �	��������� �����	
�� � ������� �� ������	���
�� ��(�� � ��1������ � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ����	 ���
������ �� ��(�� � ��'K��� 5
L'� 6�7779 T��;U, ��	� + �� "���� 	!������ �� ��(��� ��������� 6:��� 5 J'	�� 6�7E8 
�7EE9 :����� 6�77�99 �� ��(�� � ��'K��� 5 L'� ��""(�� � ����	��� 	��������� ��
�����	�	�� ����V� 
�� �� ���	����, #��� �� ��������� � �� �����	�	�� � ����� � ����������� 
A� �


�� 	�� ������� �� ��������� � 	!��	�� + ������ ���� �� ������� � 0�����	��

�'������. B0�B �

$A� � @�- 
 A��$� � �$4��.� 6�,��9

�A @ � �� - ���� �� ���������� �� 4��. �� ��������� � J	���� ������, >� �� ���� ��
��(�� � ��'K��� 5 L'� ���� *��� �� ����� ��� ������	�� � ��(�� � ���	� 5 ���	�
6�77�9 T��=U 1�	���� 	�������	� ��� ��������	�� ��� ����� ����� �� �����	�	�� �� �� �����,
&)�� ����� ���� �� ��(�� � ��'K��� 5 L'� ���� *��� ����	��� ����� ��� ��������	��
�� ��(�� � :����� ��������� �� ��������� ����'���	
�� ���� �� ���	���� 	!����� �



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �

��������� ���	���������, 0� ���� �������� 	��������� �� ��������� � �� ���	���� �����
��� ��'K��� 5 L'� 6�7779 �� ����	 ������ ��� :����� 6�77�9, >� �!�� ��� ����	���	��
	����� � ����� )��V + 6�,��9 	� �	��� �� ������ �� � A�� �

$�� � ��� � �@-
�

�� 
 �@���$� � ��
�

��$4��+ � 6�,��9

�A 4��+ ��� �� ��������� � J	���� ������, �	��	 ��� �� ��(�� � ��'K��� 5 L'�
6�7779 �� ���	���� ��� �������� ��"	� ��� �� ��������� ���� ������ + �� ������� B�����
���	���������B ���� �� ����� � ������� �	�	1 �@-


�� ��� ������� �� ��������� +

������ ���� �� ������� B�	���� ���	�� ������B,
%� ��������	��	
�� � ������ ���� �� ������ ������� ��� ���	� �� ��������� )0�����	��
�'������. ������ ���� ����� �� ��������� ���	��������� � 1�	�� �)'����'(�� )��� ��	��
� �	�
�� � �� �����	�	�� �������	������� + �� �����	�	��  ��+ �  �� 
 �� ��� ��� � A� � �� A�
� ����� ����� 
�� ���� ��� ������ � ������	�	�� �	�
��������� �� �����	�	�� ��� ������
���	�� ��� �� ��������� )0����	���'������., >� �!�� ���� ��� ���	�	��� � ��"����	��
���
���� ��� �� �'���(�� � <	������ 

$A�
�
� �@�- 
 A��
 �A��$� � �$���.
�	 @�- 
 A��$� � �$���.

�A @ 	 @ � � �� - 	 @-%�@ � ��,
���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 1 �� ��(�� � ��'K��� 5 L'� 6�7779 �)���	�

����

��
�

$�� � ����$� � A�$4��
�
$A� � @�- 
 A��$� � �$4��.

$4��
$4��. � "$��

%� �������	�� � �� ��(�� ��� ���	(������ ������	
�� �� ������ )�����	� + �� 1������
�,�,G �

���#��� <1:1= C���#��� �� !�+N2�� B O+� C9DDDFF1 0� �����	� 
� *��Z��� P [�	
;>III?� ��� ���� � 
�	� ����� 
� ���� �	����� �	� ����� � ������ ��� 
� 
���
�
�
��
�� ��	�� �� 
	��� 
� ��� 
	 ������� ��� 
�� ���

���� ��� ��� A�� �� �� � ������� ��� A�� �� ��
 ���������� ��� A�� �� ���

�K � 
��� � �� ��	� 
�����6� ;�	����� ������?� A� �� ���������� �������� ;�	������
����������	�? 
�� ����������� 
� ������� �	������ �� �K
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����'���	
��, 3������� �)�R�	���� � ��� ��(��� ��� � ��	��	 "���� � 1�	� 
�)	�� ��
�	������ ��� ������ � ������ ��� ������ � �� �&�O��� ��"��	�� �� � �)���(� � &	�"
����� ��� �� 	���	���	�� �� ������	�	��� � �)���	1 �����������, >� �!�� ����� �� 1�	�
�����
��� 4���� 6�77;9 ��� 	���	���	�� �R�'��� ��� �&�O��� ��"��	�� ���� ������	� 
��� ��������� )��� ��������	�� ��"��	�� ����� ��� �'��� � �����	�	�� �� ��� ������	�	���
� �)���	1 ������� ��	� �"������� � �� �������� � ����� ��� ��N���� ��� �� ���������
� ��	�, &� �*�� �)���(� � &	������ ���� ��(� �	�� �������� ��� ��������� )��� �����
�	�	�� ����'���	
�� ��	� ����	 � �)��	������ � ����� ��� �� ��������� � ����� � �)���	1
�����������, %)	��������� � �)	���"���	�� � ������(�� ������	�� � �� �����	�	�� �� � ��
�������� � ����� ������	��� ��� 	���������� �������	������� + �� ���	�� � �����	�� �
�)���	�� � ���� �� ���	�� � �����	�� ��� ������ ���� �� ������	�� � ������ �� ����	��
���	�� ��� ��� �!��� 6�����	�	�� ����'���	
�� �� ����� � ������	�	��9 �)	�����, %� ����	��
��	����� �������� �� ��(�� ������� �� ?���� + �� 1�	� �� ��������� ����'���	
�� ����
�� �����	�	�� �� �� ��������� �	��� 6+ 	!��	�� �� + �����9 ���� �� ��������� � ����� �
�����������,

#�# (� ������ 4 �
��� �� 4 &��
�����! �����
������ ��

�
���

Q� ����	���� 
�� ��� ��� ���	
�� �������� ������	
�� �	 �� ��������� � 	!��	��
���� ����	�� ������������ �� �������� � ���	��	��� B'��	�������B ��� + �� ������
���"	����� 6	���
���	�� �������	�� ����� �)�!�� �� �� ����� ��	2���	�� � ���� �
���	���	���	�� �� �	����,,,9 ����	���� ��� ��� �����	�������� )�� ��������� ���D�	��
������ ���������� � ��	��� ��� � �������	��� 
�� ����	��	 �� ���� ����	
��� �� ���	��
�	��� B��������B �����	��� + �� �	� ������	
�� 6.���' �����	�� ,,,9, $������� �)'����'(��
� ����	��	�� ���� � ��������� �� ������	�	��� � ����������� ��� �� �������� )���
�	��������� + �����	�	�� ��� ����'���	
�� ������ 6�78;9 T�8=U ���	� 	�����	� �� �����
� ������ ��	�����	���� ����	���� ��� ���	��	��� B��������B �� ��	����	� ��+ ���� ��
��������� �	��� �� �������� �����1�	� 
�� ��� ���	��� ���	��� ������������	
��� 6��
���� � O��� 6�7;=9 T7EU9, &� 1�	� �� �	�
�� ��������� � ��� ����� ������	� *��� ���	� 
��	�� ��	�	�� ��� 	����	2���	��, &)������ ���	���� ���� ��� �� ���� )�� ��(�� + ����
������ �	��� 6��������� � 	!��	�� �� + �����9 + �� ������ ���� 4���� 6�77�9 T��U ��
������ ���� 5 3'��" 6�77;9 T�;�U, %� ��(�� � 4���� 6�77;9 "������	�� ��� ��(���
+ B���� �����B�	 ��� �)'����'(�� �A �� �����	�	�� ��� ����'���	
��, &��� �� ���� � ��
��(�� ���� ����� ��� ����	 � :����� 6�77�9 �� �����	�	�� �� ������	�	��� � �������

�	 ���:��� ���� ���� ��� �� �� ��;����� � ��  � &������ � ��"�� 1�� ��< ���� �� = �� ��4 �� �� )������
&�� �����>���� �� >��������' ����#����� �(
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��� ����	��� �� ������� � �� ���	���� �� ������	�	��� + �)�	� )�� ��������� � 	!��	��
� ���� ���	��������� �

$�� � �2 
 ����$� � �+

�
��$��+ �

�A 2 � ���� �� ���������� ������� �� ��+ �� ��������� ���D�	�� ������ + 	���������
�������� 6� ��������	�� "9 ���� ���� � ��������� �	��� 6��������� � 	!��	�� �� + �����9
� ������� �

$�� � ����� 
 ��0�$� �
�

��$� � 0$/��

�A $/ ��	"�� �� 	�������� ��	�����	�� + �����(��� � ��� 
���
���$/ � �� � �$�
���$/ � �� � �
 �$��

%)����	��� � ���� ����
�� ����	 ����	��� ��� ����� 
�� ���� � 0� ��� + ��	 ������� �
�����(���� ���� � �0�
 Æ�%� �� Æ� �

���� � 0� � � ����� � �0�
 �

�
Æ�� Æ���

�� �'��"����� � ������ � ������	�	�� ���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 1
���� �� ��(�� ��� �� ���	��������� �	�
��������� �

���

��
�

$�� � ����� 
 ��0�$� �


��$� � 0$/�
$�� � �2 
 ����$� � �+


��$��+

$� $��+ � "$��

�A ��� ���	����� ���	���� ������������ ��� ����	��� �	�
���������� ��� 1 �� ���	�����
������� ��������� ���� � , >� ����	���	�� 

� � ���
� �� �

�B/

B/
�

�0 � �0 �
�>A�0��B/%B/�

��
� �� � �B/%B/�

� � � 
 ��

�A B/ ���������� �)��	�	�� ���"	���� )�� 	�����	����� ���� �B/%B/ �� ���� � ���� 6����
��
����	 ����	���9 �� � ��������� ������ �� ��	�� � �	�
�� ������� + �� ���	���� ����'���	
��,
>� �!�� ���� ������� �� �����(�� � �)	���������� � ����'� �� �������� � �����	�	��
����'���	
�� 4���� 6�77;9 �	� 2��� �� ��	�� � �	�
�� �� �� ������(�� ������	�� � ��
�����	�	��, 3���� ��	�� ��� 2��� � ����� ����� 
�� �� ��	�� � �	�
�� � �� ���	���� ��	�
�������	������� + �� ���	���� � ���R�	��� � �������	�����	�� � )���(� ��� �����	���
����������� ������� 6���� ����	�� :��� 5 J'	�� 6�7E89 ���	� 2�� ����� �*�� ��	��
� �	�
�� + C���9,
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�� ��	��������� ��� ���	���"� �	�	��	�� �� ��	��������� ����� ��� :����� 6�77�9 ��
����	�	�� ����������� ������ � ��	��� �)�
���	�� 	���"���	!�����	���� ���	�1�	�� ���
�� ���� �������� ��� � ��� ��� ��� ��� �� �� ������ �� ���� � 4���� 6�77;9 �

�
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���
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�

'����
'��

�

� "�+ ����
'����

'��'��
�

�

�
��
+ ��

'����
'� �

�

��� 
 ��0���
'���
'��

� �2 
 ����
'���
'��


 ���� 

'���

'�� 
 ��

��� � ��
�
� ��� ���� � 0�� ��� �� ��
 ��� ��� ��� ��� �� ���� �� �

�

� ��

6�,�89

%� ���	�	�� ��� ������ �����	�� �)���	� �

��� ��� ��� ��� �� ������
��+������ � ��� 
����

#�� ������� + �)>&# ������� ��� :����� 6�77�9 �)�	�	�� � ����� ��� �� ��������� �
	!��	�� � ����������� "��(�� �� 
����	�� �, %� �������	�� � 6�,�89 �����	� + �� 1������
�,�,�

���#��� <1<19 C���#��� �� ����� C9DD?FF1 *��� &� � �%�� &� � 
�%�� �� � �
"�+ �
�� � �� 0� �����	� 
� 8���� ;>IIH?� ��� ��� � 
�	� ����� 
������ 
� ���� �	�����
�	� ����� � ������ ��� 
� 
���
�
� ��
�� ��	�� �� 
	��� 
� ��� 
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#�' (� ������ 4 �
���5 4 &��
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�����
������� �� �
����5 .
� � .���

-��� ��� ��(��� ��������� ��������� 
�� �� ���� )	����*� ��� ��������, 3)��� + �)��	�
���� ��� '����'(�� ����*������ 1���� ��� �� ����	
�� �� ��������� ��� ����� �� ����
)	����*� ���� ������ �)	������ 
����� 1���� ������� ����
�� �)�� �'���'� + �����	���
�� ���	��� + �����	�� ���"��, >� ����� ������� �)'����'(�� 
�� �� ���� )	����*� ���
�����	�	��� ��� �"������� ��(� ������	"���� ��� ��� ���	��	��� ��� ���	�	���� � ����
)	����*� �����	��� �� ��	��	���� ������ )	�����	��� ��� ��� ����'�� ���	"���	���, �	��	 ��
��������� 
�� �� ���� )	����*� ������ � 1�W�� �����	
�� 	� ��� �������	�� � ����	����
����� ���	�� ����� ��� ���	���� )���� + ���� ���	(��,

���� #��;�� ������� )��� �� �'��#�(�� ��� ���. �,���"�/� P

%� �	��������� 2����	(�� �����	�� + �� ��������� ��� ����� �� ���� )	����*� ��� ����	���	(�
������ �	�'�, %)������	1 
�� �� ������	� ��� �� �'(�� �)��� ��� � 1�	�� ��� ���������	��
��'����	�� �� ���	������ ��	� �	�������� � ������� 	!������� ����	���	��� ����	����
� �� ��������� ��� ����� �� ���� )	����*�, 3��� ���� �� ��	�� �� ���	�� � ������� ���
���������� ����	�	�	��� )	���"���	�� )�� ���� )	����*� ����'���	
�� �� ��	� )�� ��(��
)�������	�� �� ���	���,
����� ����� ������	�� � ����	���	�� �� ���� )	����*� 	� ����	��� � �������� �� "����	�
���� � �� ������ �� ���� 
�� �)�� �'���'� + ����	���,
&�� ����� ���	�	
��� ��� �	� �� ��	���� 
�� �
S ��� ���� ���� ���	�	1� [
S �� ������� ������� � ���� ��� ������� + *��� ��	�	�� ��� �� ������� ������ �� �	���

����� 6����� �)	� ��	���	� ��� 1���� � ������ ���� �� ������ �������9,

%)'����'(�� �����	��	�� )�� ���� )	����*� �����	�	��� ���	� ��+ ��� ������� ��� ��
��(�� � ������ 6�78�9 T�8�U 
�	 ������� 
�� �� ����	
�� �� ���� )	����*� ���
���	�	��� + �� ����	
�� � ���� ����� ��
��� ��� ����	�� ��� �� ��������� ���D�	��
"������	
�� �

$�� � -$� � �$��

�A - � ��	"���� �� ���������� ������� �� � �� ��������� � J	���� ������,
3���� ���	(�� '�����'(�� ��� 	�������	��� ���� �� ��(�� � ���� ��""��� ��� H��	��.
6�7889 T���U, >� �!�� �� ��(�� ����	2� �� ����� ����	�� �� ���� ��� �� ��	���������

�� )( &�� �"��&�� ��1�"�������4 � >��$� �� #�� 12--64 5H-7(



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �

)��	���"� �����"�� + ����	 � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ��	�	�� �� ��������� � 	!��	��
)0�����	���'������. ���� ����	��� �� ����	
�� � ���� ����� �

$�� � 0�- 
 ���$� � �$��

�A 0 - � ��	"���� �� ���������� ������� �� � �� ��������� � J	���� ������, #����

�)	� ��� ��������	�� ��� �� �!�� � ������ ���� �� ������ ������� �� ��������� ��� ������
��	� ���� ����	��� �� ����	
�� �� ���� )	����*�, %���
�� �� ��� ���	"�� � �� ������
������� + ���" ����� - �)��������� � ���	��	�� 	���������� �"��� + 0�- 
 ��� ��� ���
�	�	�� �	 �� ) -, &��� �� ��� �� ���� ����� ��� + ���@��� �� �������'��� � �� ������
������� )������ ���� 
�)	� �)�� ��� ���	"�� �� 
�� �� �	����� � ������ 609 ��� ������, �	
- ) �� �)��������� � ���	��	�� 	���������� � �� ��� ��"��	�� �� �� 	�	��� ���� ���
�	���� ����� + ���" �����,
&��� �� ����	��	�� �� ������� � ������ 6�78�9 �� H��	��. 6�7889 �� ������ ��� ��(���
� &��'�� 6�78E9 T8EU 4������ 5 ��'D���C 6�7E�9 TGEU 3�������	�	�� 5 ��"������ 6�7EG9
T;=U :� 5 %�� 6�7E;9 T��7U 4���. &����� 5 -�� 6�77�9 T�GU :��� 5 J'	�� 6�77�9 T��GU
�� ������ #������ 5 ��� 6�77G9 T�7�U 
�	 �� 	��	�"���� ������	�������� ��� �� ������ �
��������� ������ ���� ����	��� �� ����	
�� � ���� �����,

%� 1�	� 
�� �� ��������� )0����	���'������. �)	����	�� ��� � ��	��	 )�������� �� ����
)	����*� ��"��	1� ��� �� ��	��	��� ����	� 1��� + �� �	���	�	�� �� �� ���������� � ��(�� �
H��	��. 6�7889, 3�� ������ ����	� 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 + ������ �� ���������
� 	!��	�� + ������ ���� �� ������� ���	��������� �

$�� � 0�- 
 ���$� � �
�

��$��

�A 0 � - ���� �� ���������� ������� �� � �� ��������� � J	���� ������, 3�� ���	���
��������� ��� 
�� �� ���� )	����*� ��	� �� ��������� ������"����	1 )���� ��, 3�����
��� (� ���� 
�� �� ���� ��	��� ��� �� ���	���� 	���������� ��	��� �"������� ����� 
�� 
�	 	����	� ����� ������ ��"��	�� � ����, &� ���� )�� ��	�� � ��� �������� ����
���	
�� �� 1�������	�� � ��������� ���	��������� ������ �� ���1����� ������"� + ��
����	�� ��	�
�)�� ����	����� ��� ���	���� � ���� )	����*� �������	������� �� �	����
�� ���� �� ���� )	����*� ���	� ���� 1�������� 
��� ���� �	���� ��� ���� �����,

O	�������� ���� ��� ��(��� ��������� 1�	���� 	�������	� ��� ����� ���	���� )���� 
�	
��� �� ���� ����� ������� *��� ������� ��� �� 1������ "����	
�� ��	����� �

$�� � �2 � ����$� � �� � Æ���
0$��

�A 2 � � Æ �� ��� � C � � ���� �� ���������� ������� �� � �� ��������� � J	����
������, -��� ���!���� � �� �*�� 1�	������ ��� 	�� �	���� �������� 
�� ��� ���	��	���
�� ��	� )���	"��	��� � 	!������� �����	��� ���� ���1�	������ ��������� ����
�� �� ����
����� ���	�, 3�� 	�������	��� ����	� + �)����"���� � ��(��� ����	�1�����	��� �
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S + ���� ����� �� + ���� ���" 6��� ��� ���	����� ����'���	
���9 ���� ��� ������� 4������
5 ��'D���C 6�7879 TG8U [

S + ���� ���" �� + �����
 ���� ���"����� ����� 6��� ��� ���	����� ����'���	
���9 ���� ��
��(�� � Q����� 5 ��'��1�� 6�7E�9 T�E8U �� ��'��1�� 5 ��'D���C 6�7EG9 T��=U [

S + ���� ����� �� + ���	���� � ���� ����� 6��� ��� ���	����� ����'���	
���9 ���� �����
������ ��� ��(��� � O��" 5 H��	��. 6�77�9 T��;U �� %��"���! 5 ��'D���C 6�77�9
T�=EU [

S + ���� ����� + ������� � ���� ����� �� + ���	���� � ���� ����� 6��� ���	� ���	�����
����'���	
���9 ���� ��� ��(��� � 3'�� 6�77;9 T=7U �� 4���CC	 &�� O����	 5 �������
6�77;9 T��U,

I� �����	���� ��� �� ������� �,� ��� ����	
��� �� ���	����� )���� ���� ��� ��(���
� ���� )	����*� ����������� �	���, &� 1�	� 
�� ��� ��(��� ����	�1�����	��� ����	"����
���	����� ��� "���� �������	�� �����	
�� ��	��� ��� � ��� �������� + �)�������	�� �
��	� �� ����	�� ��	��� �A �� ���	���� � ���� ����� ���� �� �V�� ����	�� �� ������ ����
�� ���������� � ��� ����	�� ������ �� �	�
�� � ���� 6����	�� � ���� ��� �������9, >�
�!�� 	�����	�� �� ���	����� )���� �����������	��� 
�	 �� ���� ��� �� ���	1� ��"��	����� 
�� ����	2� ��	
������ ����
�� �� �	�
�� � ���� )	����*� 	�N�� 1�������� ��� ��� ������
�� ���	���, #�� ������ �� ������ �� ��(��� ����	�1�����	��� ��� �	�� ���� 1��	������
����	2���� �� �	�� + �����	���	�� ����
�)	� �)�"	� )������� �� ���	��� ������� ��� ��
���	1� ����� ��� �����	�� ���"�� 6	�	��� O������ ,,,9 �� ��������� ��� ���	��� ���
���	"��	���,
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������6�9 ��(�� #����(����

������ 6�78�9 -��� ����� � -
T�8�U $�� � -$� � �$� ���������
H��	��. 6�7889 -��� ����� 0 � -
T���U $�� � 0�- 
���$� � �$� ���������
&��'�� 6�78E9 -��� �����
T8EU $�� � ���$� � ��������
4������ 5 ��'D���C 6�7879 -��� �����
TG8U $�� � -�$� � ���

$��� � ���
$��� -� -1 ���

 
-��� ���" ���

 �1�  �1�

$ � � -1$� � �1�$��� � �1�$��� ���������
4������ 5 ��'D���C 6�7E�9 -��� ����� !� !�

TGEU $�� � �!� � !����$� � ����$� �� ���������
3�������	�	�� 5 ��"������ 6�7EG9 -��� �����
T;=U $�� � ��

��
� $� � ��������

Q����� 5 ��'��1�� 6�7E�9 -��� �����
T�E8U $ � � !�$� � ��$���

-��� ���" 2 � !� �� 
$,� � 2�� 
 ,��$� � ��$��� �� ���������

��'��1�� 5 ��'D���C 6�7EG9 -��� �����
T��=U $ � � ��� 
  �,��$� � �


 $���

-��� ���" : D ! �
$,� � :�!
 ,��$� � D$��� ���������

3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 -��� ����� 0 � -
T;;U $�� � 0�- 
���$� � �


��$� ���������

:� 5 %�� 6�7E;9 -��� �����
T��7U $�� � -�$� � �$� � ��������
4���. &����� 5 -�� 6�77�9 -��� ����� - 1����	��
T�GU $ ���� � �-� 
 	����

	���
�����$� � ��$� � �����

)��� ��� �������� � ������ ��������	
��� � �� >���	
�� �� ���� .	����G�
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:��� 5 J'	�� 6�77�9 -��� ����� � - 1����	���
T��GU $�� � 0�-� 
 ���$� � ��


�$� � �����

O��" 5 H��	��. 6�77�9 -��� �����
T��;U $�� � 0� �� 
 ���$� �


�$���

H��	���� � ���� ����� 0 � �� �
$�� � ���� 
 ���$� � �


�$��� ���������

:���' I����D 5 ������ 6�77�9 -��� ���O��
 2 �
T��=U $
� � 2�$� � ��$� 1����	��� � �����
%��"���! 5 ��'D���C 6�77�9 -��� �����
T�=EU $�� � �� 
 Æ���$� �


��$���

H��	���� � ���� ����� Æ D � �
$�� � �D 
 ����$� �


��$��� ���������

#������ 5 ��� 6�77G9 -��� ����� !� !� �� 
T�7�U $�� � �!� � !����$� �


�� � ����$� �� ���������

3'�� 6�77;9 -��� �����
T=7U $�� � 0�- 
���$� �


��


��$���

������� � ���� �����
$-� � ���- 
 -��$� � C


-�$��� 0 D ! � - 

H��	���� � ���� ����� C �� �-
$�� � !��� 
 ���$� � D


��$�� ���������

4���CC	 &�� O����	 -��� �����
5 ������� 6�77;9 $�� � 0�- 
���$� �


��$���

T��U ������� � ���� �����
$-� � ���- 
 -��$� � C$��� 0 D ! � - 
H��	���� � ���� ����� C �� �-
$�� � !��� 
 ���$� � D


��$�� ���������

)��� ���� �������� � ������ ��������	
��� � �� >���	
�� �� ���� .	����G� ���	�� �� 2�%

�� #��;�� �� �� �+�* �� B +�� C9DDEF

&��� �)������	1 � ���	� �� ������"�� 
�� ��	����� �����"�� �� ����� � �)'����'(�� )���
�����	�	�� �����	�	��� )��� ���� �� �� ����� � �)'����'(�� )�� ���� )	����*� �����	�
�	��� )����� ���� + �)	����� � �����	�� ������� ����� 4�	�� 5 ����C 6�7E79 T�GU ��	� 5
Q" 6�77�9 TGU ��� ������� ��	����� �� ��(��� �	���� �� '���	�� + ����	���� ���	�����
)���� ������ ����'���	
���,
&��� �� ������ � ��(��� '���	�� + ���	� 1������� ����'���	
��� 6����� � ������� ���
���	�	�� �� ���� )	����*�9 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�778 ����9 T�;U T�8U ���������� ��
���� )������� "������ ���������� �� ����	2���	�� � ����	���� ��(��� )�������	�� ��
���	���, >� �!�� �� � ������ �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �� ��(�� + �����	�
�	�� ����'���	
�� �� ��(�� + �����	�	�� �� ���� )	����*� ����'���	
��� �� ��(�� + �����
�� + �����	�	�� ����'���	
��, %)�������� � ��� 	!������ ��(��� ���*� �� ����	���	��
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������� � *E*/"� 6*��������� E���������� *��������� /������ '���� �
 '�
�� �	���
!�
���9, %�� ������� �)�����'��� + ��	�� ��� �����	�� ������	
�� )�� ��(�� "������ 
	���"���� ��� 	!������� ����	2���	��� �	���� �	������, %� ���� � ��N��	�� 
�)	�� �������
�)��(�� *��� �� �����	� ����	�� + �� �������	��� � �)�R���	�� �� ��(��� ��� ���������
��� �� ���	�� � �)�������	�� �� ���	��� ��	� ����	 ��� ����	 � �� ���������� ��
���	�	��� )���	���, ��� ������� �� �����'� ������	� B�����	
��B ����	����� + ��������
��� ��������� ����'���	
�� ���� �� ������ � ������	�	�� �
�	������� 
�	 ���� ������ )���
�	��� ��� N�� 1����� )�� ���	1 �	�
�� ����� �	 �� ����'� ���	� ������ �� �	�
��, �	��	 
���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� �� ��������� ��"	����� �� ����	
�� � ��	�
� �)���	1 ����������� �� �� 1���� � ��� 	!������� ����������� �)���	���� � �� 1�W��
��	����� �

$�� � ������ 
 �!2 �$� �
�

��$���
 � B�$/���
����

���� � B�� � � ����� � !2 �
 �

�
��
2 � ��

2��

�A $/� ���������� �� ��������� + 	��������� ��	�����	��� )	�����	�� �, $���
 ��� ��
��������� + �����	�������� ���D�	��� ��� 
�)+ ���� 	������ $/�$���
 � �, �� ��	"�� ��
���� )	����*� 	���������, �� 1��� ����� 
�� �� ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�778 ����9
�� ����	�� ��� 	��������� �� �����	�	�� ��	� �� ���	���� ���� �� ��������� ���	��������� 

�	 �)���	� ��� �)��	���� �	�
��������� 

$�� � �-+ 
 @+ ���$� � �+

�
��$���+ �

�A $���+ ��� �� ��������� + �����	�������� ���D�	��� ��� 
�� $���+ $/� � � �� $���+ $���
 �
"$�, %�� �����(���� ����������� -+ %@+  @+  �+ ����	���� �������	������ �� �	���� �����
+ ���" ����� �� �	����� � ������ ���� �� �	���� ����� �� ���R�	��� � ���	��	�� � ��
���	���� 	����������, %� ���� )������� �	��	 �2�	 ������ � ��������� �� ���	����
�� ��� �

�

$�
�����

$��

��
� � �� � �2���

�A �2�� ��	"�� �� ���	���� 	���������� � ���� ����� 
��

�2�� 	 �

$�
���� �B�$/�� � ��!�

2 � ��	
�
� 
 ���� � !2�

���

%�� '����'(��� � �� 	���	���	�� �� ������	�	��� � �)���	1 ����������� 
�� ��� �������
	�����	���� ���� �	�	��	��� + ������ ����������� �� ��(�� � 4���� 6�77;9 T�GU, �	��	
1�������� ����� �!���� ��� ��������� N��	��� �� ��(�� �� ������ �������	��� � ����	��
��� 	!������� ��������	��	
��� ���	�	
��� � �� 	���	���	�� �� ������	�	��� � �����������,
�	��	 ��� ������� �� �&�O��� 6�)�!�� )�������	� � �� 	���	���	�� �� ������	�	���9 ���
��"��� ��� �� ���R�	��� � ��������	�� ����� ����� �� ���	���� � ������� 6"9 �� �� �������
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� ���� !2  ���	� 
�� �)���(� � &	������ ��� ����	� ��	� ��� �� �����(��� � �� �����	�	��
� �� ���	���� 6�+ 9 ��	� ��� ��� �����(���� ��������	���� ��� ����� ��	�����	��� ��������
��� �� ��������� �	��� � ����� � ����������� 6!2 �� �29, 3������� 	� 1��� �����

�� �� �����	�� � ��������� ����'���	
�� � �� + "������ ��� �&�O��� ��"��	�� �� +
��N���� �)���(� � &	������ ��� �	�	��� �� �� ����	���	(������ + ����� ����� ��� �� 1�	�

�� �� ���	�� �� ���� ������� 
�)�� ��	���� ��� ����'� ������	�� �������� ����	���
6�)����+�	�� ���� B������B � ����� �� �����9, &)����� ���� �� ��������� 	�����	��
+ ����� ��� �������	��� )��'	��� 	!������ �	����� � �&�O��� �� � &	������ + �����
����� ��������� ����
�� � �� !2 �R�'��� �� ������� 	����������, #�� �����
���� ��
�����"�	��� � ��� ��� ����	2���	��� ������ � ����� ������ �� 	!������ ������� �
�� 	���	���	�� �� ������	�	��� � �)���	1, 3�� ��������	��� ��� ��� �	��� �� ����� ��� 4����
6�77;9 �� �����	����� �� ��	�� � ����� � �)������� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789, �
�� 	!������ � ���� ��� ��(��� ��������� 6:��� 5 J'	�� 6�7E8 �7EE9 :����� 6�77�9 
4���� 6�77;9 ,,,9 ��� ��(��� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� ��������� �)'����'(�� )��� ������
�� ���� �����, ���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� ���� �������� )������	���	��
�� ���� 1����� ��� 	���������� "�]�� + �)������'� �������� ��� 3�� ��"������ 5 $���
6�7E=9 �

$�� � �-� 
 @����$� � ��

�
��$����� 6�,�79

�A $���+ ��� �� ��������� + �����	�������� ���D�	��� ��� 
�� $����$/� � � $����$���
 �
� $����$���+ � �, %�� �����(���� ����������� -�%@� @� �� �("���� �������	������ ��
�	���� ����� + ���" ����� �� �	����� � ������ ���� �� �	���� ����� �� ���R�	��� �
���	��	�� � ���� )	����*� 	���������, &��� �� �������� � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 
�� ���� )	����*� + ����� ����� ������ �"������� ���� ���� ��� �	��	 ��������	�� ��� ���
�����	���� ��	������ �
S ���� ��� ���� ���	��� ��� ��� �*�� 	����	�� �����	��� ��� �� ���� ���� [
S �� ���� � ������� + ������"�� ���� �� ������ ������� + ���" ����� -� [
S ��� ������	�	��� � ���� ���� + 	���	���	�� ������� [
S �� ���� ��	��*�� ��	� ��� ��	 � E� ��� ������� + �/�� �"��� � �	����� �� + �����(���

�& ��� 
�� �� � E���F��� �/ � �� �&� �A F � �@�%����
 ��3������� & � F���
�3������ 

�� / � ��@�-�%���
 �,

3������� )���(� 3'�� Z�����	 %��"���! 5 ������ 6�77�9 T=EU �� �'����(�� �
������ + �� ������� ������� ���
�� ��� �� �	��������� �� ������ ��� *��� ��(� 	��������
�� �� 
�	 �������� �� ��������� ��	�	 ��� �� ����, -����1�	� ��� �����	���� �	��	 ����	2��� 
���1(���� �� ��(�� � ���� � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 �� ������"� ��� ��"�	"�����
��� ������� �� ��(�� � ���� �������� ��� H��	��. 6�7889, >� �!�� �� ����	���	��
� �� ����	
�� �� ���� )	����*� ����� 6�,�79 	����	� + ����	��	 � ������ �� �������
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��"��	��� 6���� 
���
��� ��"(��� ���	�	��� ���'�	
�����9,
����� �2�	 �� ��������� � ���� ���� �� ��	� )��� ���	"��	�� C���������� *���� ��� ���
������� �� ������	���� �� ������ ������� ���� �� ������ ����	�"��� �
�	������� �
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�

��$&��
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 ��4� �
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 �D 
 @����
 ��4� �

����

����

D 	
�

@�
�
� ���

�
�

�� ����	��� � �����
��� 
�� �)����	�� )�� ��������� + ������ ���� �� ������� ���� ��
���� ������ )������� ����	���� 1����� � ���������� ��� ������� ��������� �
S ��� ��������� ������� 
�	 �	"�	2� 
�� �� ��������� ��� ����� ���	� ��� ������ ���	��

����� �� ���� ��	�� )	�N��	�� [
S ��� ��������� 	������� 
�	 	�	
�� 
�� �� ��������� ��� ����� ��� ��� ������ ����	��

����� �� ���� ��	�� )	�N��	�� [
S ��� ��������� B��������B 
�	 ����	� ��� ��������� ��� ����� 	�	�	������� ���	������ 

��	� ����	������ + ����	� )�� ��	�� )	�N��	��,

&��� ��� ���	�	��� �)�
���	�� 	���"���	!�����	���� 
�� �	� ���	�1�	�� �� ������ )�� ����
�������� �� ���� � ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �)���	� ���� �� ������ �
������	�	�� �	�
��������� �

�� ��� &�� �"��&��� �� ��� � &'��� � = �� ����� �� ��
�� ��� �'$���) �� �����������  �� >��� � �'$���>� ��
�����*����' ��&'�'� � �� "(
�� )( ������.����� 12--E4 523+7 &� �  �� ���� ����� � � ��� )����� ��� ��� �� ��� &�� ����� ��� �� "(
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6�,��9

6�,��9 ��� �����	�� + �� ���	�	�� ��� ������ �

����� ��� ��� ��� ��� ������
��+������� � ��� 
���� 6�,��9

�A ����� � ����� ��� ��� ��� ��� �� ��	"�� �� �����	� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789, #��
������� ��� ��(��� + B���� �����	�	�� ����'���	
��B �)�
���	�� 	���"���	!�����	���� 1�	�
������@��� �� ����� �� ����	�	���� �� �������� � ����� ��� �� ��������� � �����	�	�� 
�	��	 
�)�� ����� �� ������ ������ )�� ���� )	����*� ����'���	
��,
%� �������	�� � 6�,��9 �����	�� + 6�,��9 ������ )�����	� + �� 1������ �,G,� �

���#��� <1=19 C���#��� �� �� �+�* �� B +�� C9DDEFF1 *���
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3���� �)������ � �� �� ����	"��� ���� '��� �� ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �
����� ��	��	��� 	����*� ����	 )	������ ����	���� ������� � �)������'� � �)�������	�� ��
���	��� "������	���� 	!������ ��(��� 
�	 ������� ��� *��� ����	���� ����� ������ �
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��� ����	���	���, #�� ������� �� �����	� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �� ������
� � -� � @� � �� � -+ � @+ � �+ 	 �, �� ��� �"������� ����	��� � �� ������� ��
��(�� + �����	�	�� ����'���	
�� � :����� 6�77�9 �� ���	���� � � -� � @� � �� 	 �, ��
��� ����	��� � �	���	2�� �� 1������ )�������	�� �,G,� ��� �� ���	��������� + �����	�	��
�� ���� )	����*� ����'���	
��� �A 	� ��R� � ����� � 	 �, >�2� �� ������ -� � @� �
�� 	 � �� ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 ��_��	� ���� �� ��(�� + ����� �� +
�����	�	�� ����'���	
�� � 4���� 6�77;9,
%�� ������"�� )��� ����� ������'� ���	��� ��� �� N��	�	�	�� + ��
����� ���� ����	� 
��� �)�������	�� � �� ��������	�� ����� ��� ���	��	��� � �� �����	�	�� �� ��� ������	�	��� �
�)���	1 �������, 3����� �� ��(�� � :����� 6�77�9 ���	� ���� �)'����'(�� �����	��	�� )���
��������	�� ����� ��	� �� ��������	� ��� )�������� )��������� ����� ��� ��� ������	�	���
� �����������, #�� �	������ ������� �� ��(�� �������� ��� ����� 6�7789 �� ��(��
*E*/"� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 ��	�	�� �� ������ ��	�� 	�������� � �����(����
�����������, &� ���� �� ���������	�� � ��� ���	��� ����� 1����	��� � ���	����� 
�	 ����
���� 1��	������ 	���	2����� ��� �� �������� )���	���	�� ���� �	���,

#�+ � ������ � 	��
����� ���	� ��� ������� �)!&
��
����

4 ����� �������

%� 2"��� �,� 	������� ��� �����	��� ����� ��� 	���� ��(��� �� ����� ����	�� �� + �����	�	��
����'���	
�� + �����	�� ������	
�� 6������'�� �� ������9,



�� ,���2�� �����"�� ��� ���*��� �%�&�������� �� ���'� ������� 3 &������������ �

���� ���� 7����	��� ����� ��� ������ .�������	�� �� ����� ����	��
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������6�9 ��(�� #����(����

:��� 5 J'	�� 6�7E89 $�� � ���6$� �


��$4�� ! 6 �
T���U $�� � ���!$� � �$�� ���������

��� $4�$� � �
:��� 5 J'	�� 6�7EE9 $�� � ���6$� �


��$4�� � ( � ? ) � 

T���U $�� � �� � ?���$� � �


��$� 6 " �
$4�$� � "$� ���������

:����� 6�77�9 $�� � ����$� �


��$���� @ ! " � -
T��;U $�� � @�- 
 ���$� � �


��$��� ���������

$���$��� � "$�
4���� 6�77;9 $�� � ����� 
 ��0�$� �


��$� � 0$/� 0 2 � 

T�GU $�� � �2 
 ����$� � �+


��$��+ � " �+

$� $��+ � "$� ���������
��'K��� 5 L'� 6�7779 $�� � ����$� � A�$4��
� @ ! " 
T��;U $A� � @�- 
 A��$� � �$4��. � -

$4��
$4��. � "$� ���������
4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 $�� � ������ 
 �!2 �$� �


��$���
 � B�$/�� � !2  @� 

T�;U $�� � �-+ 
 @+ ���$� � �+


��$���+ @+  " �� 

$�� � �-� 
 @����$� � ��


��$���� �+  -� -+

$���
$���+ � "$� ���������

)��� ���� �������� � ������ �� ����� ����	�� = �����	�	�� ��������	
��

��
� � R�	� ��� ���5���$ �1���
� ���	� �� �,S��� : T,	 6�"""8$ ���������
 �� *������� 	 �
��� =�������
$ �� 
����������� 4*���
���
� �
��,��
��	�4 
���
 
�	&�	��$ �	���	2	�� �������
��� �	
����� �2�
' 6�".�8 ���
�� �	� �� �� *������� �	�
 	� �������	� �
��,��
��	�$ �� *���
���
� �	�

��������
 	� �������	� �
��,��
��	��

%� ������� �,� �����	���� ��� ��(��� � ����	
��� �� ����� ����	�� � ����� � �)���	1
����������� ���� �����	�	�� ����'���	
��, #���	 ���� ��� ��(��� )�������	�� + �����	�	��
����'���	
�� ���� ����	 � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 ������� 
�� �� ���� )	����*� �)���
��� �������� �	 �*�� �����	�	���,

85=54 ��� .�'/�� '$)*�,,-�� (��')� ��� � +����..�&,��

-��� ��� ��(��� �������� ��� �� ������� �,� ������	������ + �� ����"��	� �� ��(���
1���� ��� �� ���������	�� ��� �����	�	�� + �� ����"��	� � ��(��� 
�	 ������ ��� ��
�'���	� � �)���	���"�,
3���� ���	(�� ������ ��� �� �'���	� � �)���	���"� �� �� ���(�� *��� 	��������� � �����
���	��� �	��+��	� � �	�
��, ����	
��� �� ��	� �� ���	1� 6�� �#- ���� ,������ � %��"
�� ������9 
�	 � ��� �������� ��� $��� 6�78;9 T���U ���� ������ ��� ��� �������� �
	����	2���	�� �� )������� )���	���"� �� �	����	�� )�
�	�	���, %)��"����� � �)�������
)���	���"� �� ��	� )�� ����'� ������� ������ ������� )�����	� + �)��	�	�� �� ��	�
+ �)�"�� )�� �	��� ����, 0� ������	� ����� ������� ��� ������	�� 	���	��� + �����
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����"��	� � ��(��� ��� ���(� ���� ��	�
�� ��� ���	���� �� 	�����	������ + �)�"�� �
�	�
�� ���� 	!������� ������� ��� ���	��� ��������	�� ������ �� ��"����� ��	
�� ���
�� ��	� )��� ����	�	�	�� � "�	� ����� X >� ���	�� 	� �)� � ������ ������	��	�� + ���� �
��� ���1������� �� 	�����	������ ���� ��+ 	���������� ��� ��	� �� �	���� ������������, >�
)������ ������ �)�������	�� ��� ���	���"� ��� �� �����	�� )�����	������� � ��	� �����	1� 

�	 ��� ���1�	������ 	�������� � �"�� )�����	�� �� �	�
��,

%���
�� �)'����'(�� � ��������� � �� �����	�	�� ��� ��������� ��� �)'����'(�� � ��
�����	�	�� ����'���	
�� �� ����'� �)��� ���� �������, &��� �� ��� ����'� �� ��	��	��
)������� )��������	�� )���	���"� 	���
�� ��� �� ����	(�� ����"��	� � ��(��� ��
������ ���� )�����	� + �� ��	� ��	
�� ���� ��� ���	�� ����� ��	� + �� ��	� ��	��
�	����, 3��	 ����	��� � 1�	� 
�)+ �� ������ � ������	�	�� '	����	
�� �� ��������� ���
��� ����� �� ��	
�� ������ � ������	�	�� �
�	������� ��	� ����	����, %� ������� �� ���
(��� )�������	�� ���� �����	�	�� ����'���	
�� �����(���� ����� �� ����'� �� ����	2��� ��
�"�� )�����	�� �� 	�����	������ ���� �� �	�
��, 3�� ��(��� ������	������ + �� ����	(��
����"��	� �� ��(��� 1���� ��� �� ���������	��, �	��	 ��� ��(��� � :��� 5 J'	��
6�7E8 �7EE9 :����� 6�77�9 4���� 6�77;9 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �� 4�.�'	 3��
5 3'�� 6�7789 ��
�	(���� �� ����	2���	�� )��� 1����	�� )��	�	�� �� )�����	�� �� �	�
��
)�� �"��� �����������	1 � ����'�, ��� 1�	� 
�� ����� 1����	�� )��	�	�� ��� 1�������
����	�	������ �� ���	�	���	�� 	�������������� � �)��	�	�� ������� �(�� ��� ���	�	���
'��	������� � ����	�� ���� 6��� �
���	��� )>����9 
�	 �����	���� �� 2� � ������ ���
��	� �� ���	1� 2����	���, %�� ���	���� � �'���� 6�7;G9 T��7U �� %	����� 6�7;=9 T�=�U ���
������ ��� 1�������� )�� ��(�� )�
�	�	��� �� ���	1� 2����	��� 6�>&�O9, %�� ������
���'���'�� 	���������� �� �� ���	�� ���� ������ � ������ 6�78�9 T�8GU 4����� 6�7879
TGGU �� ������ 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 T;8U,

85=56 ��� �����+3� 7������	
� �����
���	 �	����	7 +�..���

#�� �	������ 	� 1��� 	��	���� ��� �� 1�	� 
�� �)������'� �� ��(��� �� ����� ����	�� �� +
�����	�	�� ����'���	
�� ��� ������� �� �� 1��� ��� �)��	������ )��� ������ ����	�"���
�
�	�������, >� 1�	� ����� ������'� B+�	������ !���� ��� !���	��B ���������� ��� "��
�����	���	�� � ������� )�������	�� �	�
����������� ��+ 	�����	� ��� 3�� 5 $��� 6�78;9
T;EU, %� ��	��	�� � ����� ������'� ����	��� �� �� �����1�����	�� � �� ������ � ������
�	�	�� ������ �  � 1�W�� + �� 
�� �� ������� � ��������� ������	�� ��	�	 ��� �� ����� �
����������� �'��"�, %�� ������� � ������	�	�� �	��	 �����1������ ���� �������� �
�	���
������ ��� ����� ���	"���� �� ������	�	��� ���	�	��� ��� �*��� ����������, ���������
	� �� ������ � ������	�	�� 1 ��� 	�� �
�	������� + �� ������ � ������	�	�� ������ �  

�� )( F������� 0 9��&� 12-3-4 52+27 �� F�������� 0 %���/� 12-E24 52++7(
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������ 
�� �� ���	�	�� �;� 1�;� ( � � � �;� ( � ��	� ���	�1�	��, %� �'��"����� �
�� ������ � ������	�	�� � � ���� 1 ������ � ���	��� ��� ���	1� �	�
��� 
�	 ���(����
B��� ��	�� � �	�
��B ����� �)	�� ���	��� ���� �	�
��, >� 1�	� 	� ��� ��(� ����	
�� �
���	��� �� �����(�� )�������	�� �� ��������� 
�� ��� ������	�	��� �������� ���� �"���� ��
���� )	����*� ���� �	�
�� ��� �� 1�	���� �)�������	�� ��� ������� �� ������ )��� �	����
���������,
O	�������� �)������'� B>��B �� ������ + �)������	�� � ���	� ������	��� �������	��� �
S �2�	�	�� )�� ��������� )������	���	�� [
S �'��"����� � �� ������ � ������	�	�� ������ � �� ������ � ������	�	�� ����	�"���

�
�	������� 1 6�'���(�� � <	������9 [
S ������ �� N�� ������� � �)���	1 ���� 1,
�� ��	��������� ��� ���	���"� ���� '����'(�� )�R�	���� � ����'� �	�	��	�� + ����	
����� ��� 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ������ � ��	��� ��� �
���	�� ���	�1�	�� ��� �� ����
��� �� �'���'� + ������� �� �����	�, � �)������	�� �� ��(��� � :��� 5 J'	�� 6�7E8 
�7E79 �A �� 1������ ��� ������	
������ ������'�� 6������	���	�� � -������/���"9 
��� ��(��� �	������� �����	����� + ��� 1�������	�� ������	
�� ������, 3���� ���	(��
������ � ��(��� ��� �� ������ ���� ���'�� � �������	�� � �� �������	�� )�� ����(��
)�
���	��� 	!�����	����� ��	��	��� � ����	�� ���� � ���� $	����	 ��	� �)	�����	��
)��� �����1����� � O���	�� � 1����	��� ��������	��	
���,

&)�� ��	�� � ��� ����	
�� ��� �����(��� ���'�	
��� �����	1� �� ������(�� ��� �	���	�� �
�� ����	
�� �� ���	����� )���� �� + �)���	���	�� �� �����(���� ����������� �	��	 
��
�� 	R����� �	�� + �� �����������	�	�� � �� �����	�	�� ������� *��� ���������� �� ��	�	����
�� ���'�	
��� � 2����"� �����	���	�� 62���� � Z����� ������� �� � H������� ������
�� 2����� �������	��� ���� �	��� 
���
��� ����������9, 0� ���� �"������� ������	� + ��
���'�� �� ������� �	����� 6!����
 �� *��	����
 !�����9 
�� �)����	�	�� �� ������
4,�,

#�- .���������

%� ������(�� ������	�� � �� �����	�	�� � ����� � ��� �	� �� ��	���� ��� ����	���� �������
� ������ ���	�	
��, #���	���� ��(��� )�������	�� �� ���	��� ���� �����	�	�� ����'���
�	
�� ��� ��� ��������, %� ���� 1��	�� + ������ �� ?���� �� ���� ���� �� ���� ������	�� 
����� ����	 � :��� 5 J'	�� 6�7E89 
�	 1����	� �� ������ ������	
��� �� ��	� � ��� '��

�� �� ��� 8���� ����� ��&������ &�� �&����� ���� �� ��� �C ��� ��'�� 1��'� ��' � �� �� � �� ��;����� ��
��'� ��' = �� >��������'4 �� ���� &�� �'$�� &�� ��� &������ � �� P�����(
�� %� �  �� ���� ����� &� � �&&��)����� � � �� 8����$� ������������ �� &� � >��� �B 12---4 5+237 &��

�"��&��(
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���'(��� ����	 �����	��	��� �)��� 
�� �)����� � �� ����	(�� ������� 
�� �� �����	�	�� �� �����
� ������� �� �	���� ��� *��� �������� �� ������ 1������ 
�� �� �	�
�� ��������	
�� �
�� �����	�	�� ��� ���,

>� ���	�� ����	 ���� ��� ��(��� ��������� ��� �� �'��	��� + �)������	�� � ����	 �
��'K��� 5 L'� 6�7779 ����� �� ����	�� 	��������� �� �����	�	�� ��	� �� ���	����, 4	��
�\� 	� �)��� ��� 
����	�� 	�	 � 1�	�� �� ����(� 
�	 �)����	� )�	������ ������ ��"	�	�	�� 
��	�
�� �	 �� ���	���� ��� ����'���	
�� �� �����	�	�� �)��� �"�������, �	��	 + ����	� ��
������� � :��� 5 J'	�� 6�7E89 ��� ��(��� + �����	�	�� ����'���	
�� �'���'��� + ����	��
��� ��������	�� ��� ����� ����� �� �����	�	�� �� �� ����� � ������� � �)���	1 ��	�� ��
������� �����	��	������ �� ��������� + ������ ���� �� ������� � ���� B���	���������B
���� ����	�� �)������	�� � �� ���	����, ���� ���� �� ��	��� ��� 
�� �� ��������� ����
��� )�����	� + �� 1������� � �����	���	�� ���	(������ ������	
��� 
�� ��� ����	�	���
�� "���	����	��� �� �("�� "������� ���1(���� ��� ���'��� �����	
��� 1����� ��� ��
��"��	�'��� ������ ���� ���1������� ��	� ��	�� 	���	��� + ������ �� ?����,

O	�������� �	 �)�� �'���'� + 1�	�� ��� ����'(�� 	� ����	��� � �����
��� 
�� ���� ���
��(��� )�������	�� ������ �� ����� �� ����� � �� �'��	��� 
�	 ���� �� ����� ����	��
�� + �����	�	�� ����'���	
�� �� 1����� ��� ��� ������'� ������� � ��	��������� 1�	�
���� �)'����'(�� � �)��	������ )��� ������ ����	�"��� �
�	������� ��� �)��	�	�� �)���
��� ������� �� ����'� 	��������, Q�����	�� �� ������	�	�� �� ������ 
�	 �� �������
���� *��� ���������� ��� �� 1�������	�� )��� '����'(�� ��� �)���	��� �� 	�����	������ +
�)�"�� � �	�
�� 2���� �� ��	�� � �	�
�� �����	�� + �)���� � �����	�	��, &��� �� ��������
)�� ���	��������� �A �� ���� )	����*� ��� ����	 ������	�� 	� ��� �"������� �������	��
)����	�	��� ��� '����'(�� ��� �� ���1������ �� 	�����	������ 
�	 �����	�� ����� �� ��	��
� �	�
�� �����	��, %���
�� �� ���	���� �������� �� ��������	�� ����	���	(�� )�� ���������
� 	!��	�� + ������ ���� �� ������� � ���� ���	��������� �� �� ������ ���� ��� 1����	��
)��	�	�� 	�������	
�� 
�	 ����	� + ��� ��	�� � �	�
�� �����	�� ������� ��	
������ �
�� ���	���� �� �����(�� � �)	���������� �� ����'�� ���� *��� ������ ������	
������,
3����� ����� �� ���������	
�� 
�� ���� ��� ����'�� 	��������� + �)�������	�� �� ���	1�
��	��� �)��	�	���	�� � ��� ��(��� ����� ������ �� �������� ���������� + ��� �'���
)���	���	�� �� �����(���� ����������� 
�	 ������� �� ��� ��� ��� ��������� ���� ��	�
����� ���	(�� 	������"��	�� �)��� 2�������� 
�)��� 
����	�� )���� ���'�	
��,
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 	� ����	����	 �	
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���������	



�������� ������

��
%
����
� � �
&�� ������ +
�����, �
������� �� ���� ��
�#����!���

B-��� �� 
�	 ��� �	���� ��� 1��� ��	� ���� �� 
�	 �� �)��� ��� ��� 	���	�	�����,B

#��� H�����,

B>�����'	�" �'��� �� ��� �� �	���� �� ����	��� ��� ��� ��� �	� �	�����,B

T����	���� �� ������ >	����	�U,

��..�,��

&�� �������	�
�� � ��
��� �(+�� �� ����� ������ � � � � � � � � �!5

&�� ' 	�� ���� �
$
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&�

-E�E! ����	2���	�� � ����� .�
�	�	��� ��� �� ���� ��������	
��!-!

-E�E� H� �����	� �����	�� � ����� .�
�	�	��� E E E E E E E E E E E !��

-E�E H� ����� ��� ����� ,������	���	�� �� ������ �� �����
����	�� � �� �	��������� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E !3�

&�! :9���
�� �� 	�� �$	 �
$
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � �,.

-E E! ����	2���	�� � ����� .�
�	�	��� ��F� �� ���� �����$
���	
�� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E !3@

-E E� H� �����	� �����	�� � ����� .�
�	�	��� E E E E E E E E E E E !#�

-E E M��� � ��� ����	���	��� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E !#"

&�& ;��
$��
�� �� ��������� � ���
�
�
�� � � � � � � � � � � � � � �.�

-E-E! H�� ���	��	��� ����	���� B ��� ���
�� E E E E E E E E E E E E E E E E !#"

-E-E� H�� ���	��	��� ������� B ��� ������ E E E E E E E E E E E E E E E !@!

&�% -��	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5�
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'�� ���	�������� � 	
���� �),�	� �� ������ ������

	))���+� ���� A�����(��A

3���� 	� � ��� �� ��� �� �������� �'��	��� ��� 	� ���	(��� ������ ��� �� �)����"����
� �������� ��(��� )�������	�� �� ���	��� �	���� + ����	�� ����	 2(������ 
��
����	��� �� 	���	���	�� �� ������	�	��� � �)���	1 �����������, #���	 ��� ������������� 
��� ���� 	��������� ���� ��� ��(��� + �����	�	�� ����'���	
�� � :��� 5 J'	�� 6�7E89 ���	�
5 ���	� 6�77�9 �� :����� 6�77�9 �� ������ ��'K��� 5 L'� 6�7779, >� �!�� �)	���"���	��
)�� ��������� ����'���	
�� ��	�	 ��� �� �����	�	�� ��� �� ����	��	�� � ������������
� �� ������	�	�� � ����� � �)���	1 ������� �����	��� ��� �� 	������	��� �������� �
�� �'���	� �� ���	��� ���	� �� ��(�� 1������� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9, &� ���
�V�� ������ 6�78;9 T�8;U ���	� ������� )	�����	�� ��� �� ��������� � 	!��	�� ��
������	�	��� ��� ���������� ��N����� �� �������� � ����� ��	�����	��� ��� �)����������
��� �����	�	���,
%�� ��(��� + B���� �����B� �� ��� ��(��� + B���� �����	�	�� ����'���	
��B� ��� �'����
����� B1�����B �� ����� B1�	�������B, �)	�� ������� 1��	������ �������� �� ������ ��"��	��
� �� �&�O��� �� �)���(� � &	������ ���� ��� ���	��� + �����	�� ������ 6��	�� � ���	�
��	�9 ��� ����	��� ������� 	R�	������ ����	
��� �� ����� � �����	�	�� �� ���	��� + ���
���	�� ������� 6���	� + �	� ��	�9, &)�� ����� ���� ��� ��(��� + �����	�	�� ����'���	
��
���� 	��������� � "������ � "����� ������� � &	������ ���� ��� ���	��� + ��'�����
������ ���� ��	�� � �����������	���	��, &��� �)������	1 � ����2�	�� �� ������"�� ��
��� ����� � ��(��� 4���� 6�77� �77;9 ������� �� ��(�� '���	� + �����	�	�� ����
�'���	
�� �� + �����, %� ��(�� �� ���� "������ + �)'���� �������� ��� ���� ���� ����	
� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�778 ����9 
�	 ��������� ��� ����	��	��� � ����	���� �����
� ����	���	�� � ������������ �� ������	�	��� � �)���	1 ������� �� ��	� )��� �*��
�� ��	
�� ���	�� � �����	���	�� �� ���	��� � *E*/"� 6*��������� E���������� *���������
/������ '���� '�
�� �	��� !�
���9, %� "���� ����	�����	�� � �� ��(�� ������	��
��� � 1�	�� �����	� �� ��������� � 	!��	�� �� ������	�	��� ��� �)���������� 	�����	���
�� �����	�	��� � ����� ���� �� ����	���� �� ���� )	����*� 	�������� ����'���	
��,
�	��	 ��� ������� ���(�����	�� �����	� + ��� ��	������ ����	��	�� � �� 	���	���	�� ������
�� ������	�	��� � �)���	1 ������� ��������	��� ��� �� ������� � �&�O��� ��"��	�� �� �
&	������ ��(� ������ ��� ������� ��� ������� )��� 	���	���	�� �������, &��� ���� ���� 
4�.�'	 3�� 5 3'�� ������ ���� ��� ��"������	�� � ���� ��(�� ��	"	��� �� ����	����
B�������(���B � ��(�� + �����	�	�� ��������� [ ��(�� + �����	�	�� ����'���	
�� [ ��(��
+ �����	�	�� �� + ���� )	����*� ����'���	
��� [ �� ��(�� + �����	�	�� ����'���	
�� �� + �����

� ���:��� ���� ���� ��� �� �� ��;����� � ��  � &������ � ��"�� 1�� ��< ���� �� = �� ��4 �� �� )������
&�� �����>���� �� >��������' ����#����� �(

� )( �#�&���� G� ���� G(
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)���������� �����	�	��� �� )����	��� ��"�������� �� ������� ���� �R���	�� �����	�� ���
�� ���� �� ���	��� ��� 	�	�� �5#=�� ��"��	��� ��� �� ����� � 8���
 (����� +���� �,
%�� ��������� � ���� ���� �������� 
�� �)	�������	�� )�� ��������� ����'���	
�� ���	�
���� �)������	�� � ���� )	����*� ����	��� �� 
���	�� )�������	�� �� ���	��� )��'�����
�����	������ ���"�� ���	� 
�� �)	�������	�� )��� ���������� ��N����� �� �������� �
����� ��	�����	��� + ���������� �����	�	��� ��� �� ��������� � 	!��	�� �� ������
�	�	��� ����	��� �� 
���	�� )�������	�� �� ���	��� )��'����� ������, 3������� �����
���������� ��	�����	���� + ���������� �����	�	��� ������"� ���� �� 	���	���	�� ����
���� ����
�� �� �����	�� � �)���	�� ��"����� �� � 1�	� ��� 	�������� � "������ �)���(�
� &	������ ������ ���� ��� ���	��� + �����	�� ������� �� ���"�� 6+ ����	� � ���	� ��	� 
����� &�� 5 ������� 6�7779 T8�U9,

	))���+� ���� A�'��#�(��A

3������� �� ������� )�������� �� ������'�� ��������	��� )�������	�� �� ���	��� ����
����	���� � ���	�� ���� ������"� � 2��	�� ��� ��������	��	
��� � �� 	���	���	�� ������
�� ������	�	��� � �)���	1 ������� �)��� ��� ������ ��R�����, O����	� ������ ����� ���
������'�� �������� � 1����	� �� �����(���� � ���������� 
�	 ���������� ��� �������	�
���	�� �R���� �� �	�
��� �����'�� ��� �����1��	���� )���	���, >� �!�� �� ����	�� �,� �
����	�� �'��	��� �������� 
�� ��� B"���
���B � ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 �)���
2�������� 
�)��� �	"�	2���	�� ����	
��� 6�� ����	���	�� ��� ����	�	�	��� ��� ������� + ��
�����	�	�� 6�� �����+ 9 �� �� ���� )	����*� 6�� ������99 �� ��� �����
���� �� ������� ��������
�����	���� � ���	������ ������� � �	�
�� �����	1 + ����� �����	�� )�� �����1��	��� ���
�	�����, 3� 1�	� ��� ������� ����	��� + �� ���
�� )��
���	�� ����� �� 1������� �
��(�� �� �� ����	�� � ����'�, %� �	�� �� ����� � �����	�� B����&� �� ���
�B ��� ���
���������� � ����'� ������ �� ��(�� � ������� �� '��	��� 	�	�	�� � + �)	�����	���
� �����	��� � ��� '����'(���, &��� �� B�	���"�B �� 	����1���	��� � ��(�� 	�����	���
�� ������� � �����	�	�� 	���	�	�� 
�	 �� �����	��	�� ���� �)	���"���	�� )�� ���� )	����*�
�������	� ��� ����	��� �)�
�	������� ����� �� ��	� � �)���	�� ������� ��� �� ����'� �� ��
������ �'���	
�� �������� ��� �� ��(���, 3������� 	� �)� � ������ ��	��� ���� 
�� �����
�
�	������� �� ���������� ��� ��� �����(���� � ����������, ��������� 	� ��� B���&��"
 ���&�B 6���� ������5 9 �	�
���� � ��	��	 � 	!���� ����	������� �� B��
��" ���&�B 	����� �
��(�� 6���� �����5 9, >� �!�� 1����������� �	�� �)	�	
�� � ��	��	 �� ������������� �����
���	��	��� ����	(��� � �����	� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ����  �� ���	��	��� ����	(���

� �� �<��� �� >��������' �� �� �� " �����'�A� '���� � &&��'� �������������� �� ���:�� �� .���/ 0 ��#����
12-3G4 ���<�� &�� �� �'��� &����:���� �� �� >��� ��� ���� �� ������ ��� ���&�������� ������ �� � � ���
>����*���(

� )( �#�&���� 2� ������� 2(G(
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� ����� ������� ��� � �+ � �� �� �  

�����5 ��� ��� �� 	 '���� ��� ��� ��

'+�

�
�

' ������ ��� ��

'+�
	 ������5 ��� ��� ���

0� ��� �����(���� � ����	�	�	�� ������ �� �V�� ���	��� ��� �� ���1������� � ����������
�� ���	�	��� )���	���,,,
3�� ��� ������'�� 
�	 �� �	����� ��� �� ���� )������� ����V� ����	
�� ����V� ��
���	
�� ������� �� ����� + �� ��(��� ��������	1� ���� �������� �� � ��	�� 
�	 ��
������� ������	�������� ���� �R�����, &��� �� �'��	��� �� �� ������� )�������� ��� ���
	2���	�� ������	���� �� ��(�� ��	"	��� �� "����� *E*/"� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� �� ���
)���	�� �)	�N����� � �������	 ��� �� 
���	�� )�������	�� �� ���	���, 3���� ��	2���	��
�� ����	� ��� �� ����	���	�� � �� 1��
����� �� ����� ��� �� ��������� + ������ ����
�� ������� 6��������� + ������ ���� �� ������� B���	���������B9, >� �!�� 4��� 5 -�����
6�7E=9 T��U ���	��� ������ 
�� ��� 	�����	��	��� ��� �)������	�� �� ��	� � ������ ���	���
����	���� ������ �� 5�O L��& *���& +���� � � �,6 ����	�� �7E� �� �� ������� �7E� 
�)����W�	��� 
�)��� 	�N����� �	�	�� ��� ��� ������ �� ����� ������� ��� ��� ���	���, ��
�	�� � ������� ']�	������ ����� ����	���	�� � �� ����	
�� � ����������� ��� �� ����
������ �	��� � 	!��	�� ���� ����� 	� ����	��� )���	�� � ���� ��(� �� ������ �� ����� 
��������� + ��N��'	� ��� �)'����'(�� � ��������� �� ���� "����������� � �����	�	���
� �)���������� �� �����, I� ��""(�� ��� � ����	���� 
�� �� 1��
����� �� ����� ���
����'���	
��, 3� 1�	���� �� �'���'� + B������	�B �� ������"���� � �� 	���	���	�� �� ����
���	�	��� � �)���	1 ���� ��� 	���	���	�� ������� ��� ����	��� �� �����	���� �� �������
� ���	�	(�� �� � 
����	(�� ������ ���� ���	���������� ������� ���� ��� ���	��� + ���
���	�� ������� �� ���"��, >�2� �)����� ��	��� 
�	 �� ������ + ����	��� �)	�����	�� ��
����� ��� �� ��������� ����'���	
�� ��� )���� ������	
�� � �)	� ��� ����	��� )	����������
��� ����� ����� �� N�� )	�1�����	��� ���	���� ��� �� ����'� �)����	� ��� � ��	��	 ����
�	���	��� ��	�� ���������	
�� �� ����'� ���� � ����	���� 
�)�� �'��"����� ����
��
��� ��� ������	�	��� � ����� � �)���	1 ������� �� ��	��� ������	� 
�� ���� ��� 	�����	��
�����	�	��� X

�� ������� �������� �� ������ ����'��(�� ��##� 2�� �� #��;��

I� �� 2�� �� ������	��� � ������ ��� �� ������ �� ��(��� + �����	�� ���	(������ ����
���	
��, >� 1�	���� �� �'�	� � B���� ������	
��B �� ��	�	��"	� �� ���'���'� )��� 1������
� �����	���	�� 
�	 �� ���� ����	����� 	��������� �� ����	
�� �� ���	���� )�� �	�
���� � ����	��� �� ^�� � ����	�	�� ������������� ��	�� ������ 
�� �� ���������	��� 
��� ������� ��� 1������� � �����	���	�� 	����� � ��(��� �����	
��� ��� �� ����	�	��
���� *��� ���� ����� ����	���� ���� �)���	��� � ������������ �������� ���� ��	������, I�
�)��	���� ��� � ��	��	 ���� ��� ����	���	�� �� ����� ����	�� 
�	 ������ )��	��� ��
��	�� ��� 	R������ ���'�	
��� 	�'������� ��� ��(��� �� ����� 	����� 6�� ���� �A 	�
��	��� �������� �� 	��������� � ����� ��� ��� ����� ��� ��������	���9 �
S )��� ���� 	� ��� �������� ����	��� � �2�	� �� 	��������� � ����� �	�	��� �� �W+

�
��� 	� ��� 	�����	��� � ������� [
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S )����� ���� �� 	����� � ���'�	
��� ���'����	
��� ��	�� ��	������� 
�)�� �����
����	��,

3� �'��	��� �)��"��	�� � �� 1�W�� ��	����� � ��� ��� ����	(�� ����	�� �� �������� �� ����
���'����	
�� � ��(�� *E*/*� 
�	 �����	� + �� �������	�� ������	
�� )��� �
���	��
	���"���	!�����	����, I� ������� ����	�� ��� ������	�� � �� ��(�� �� ��� �����	
�� �A
�� ������� ���� �	�� + �)����	������� ����	�� � 	�	���� ��� �� ������� ���� *���
����'���	
�� �� �����	�	���, >�2� �� 1���� ������	
�� � �� �����	�� ������ � ��	���
	���	������� ��� �����(���� � ����	�	�	�� 6B"���
���B9 � ��(��,

'�� (� �
� �
�� ��&������

<5654 ��)+,F+�&,�� '� .�'/� '$)*�,,-�� ������ �& +�'��
.�&3).�&,*��

�')��+;�� =1:19 C$���+" )������ �� ��#)� �������F1 �� ����
��� 	� �������

� ������ � ���� � 
���	���� ��������� � ��S�� 
� ��������� 	��� � ����� � ����	
�� � ����V� �-��� 0��������	
� ��� ������������ ��� 	 ������ ����������� ��� � � � � �K
� ��� �� ����� 
�� ������ � 
��� � �� ����	 ;�	 ������� 
�� ��������? 
� 8���� ��
� 	� ���	�� 
� ����������� ��������	� ;�	 ���������?� 0���������� ��� ����	� 
��
�� -������� ��������  ����� ��� 	 ��	����� ���O�� "
������ �� �

� � � � ����
� � ��

I� �'���'� + �����	��� �� ���� �������� � ��	� )�����	�� � �� � ���� � �	� � � � 
 � 
������� ��� �� ���	1 ����������� 6�������9 �� ������� ��� � 	�	��� �� ��� �� �����	�
��� ������� 1����	�� � ���	����� )���� ���� �������� � �� �

�')��+;�� =1:1: C8����2��� �,"���F1 0�� ��������� 
����� 
�� 
���
 �� �����	� 
	
���� �	����� �	� 	 �	����� � ������ ��� 
� 
���
�
� ��� @
\ �� ��	�� 
� ������� ��	�"����� ���
\ �� ������� �� ;�	 �� ���������� �� �


� �? 
�� ����������� 
� ������� ��	�"������

\ �� ��	� 
�����6�� ���

� ��� �� " �����:��� #B&��#:��� ���� ��>�� '�� ���&������ &� � �'��������� �#'���� �� &����� � K & ��� �
�� �#'���� �� ��'>�� ����� ��� $'�'�������� )���'� � � ��� ��#'��� �� ���&� ������ � ������ ���� �� ��V��
�� ����������� �������� ��&��&�� ���&&�������� �� �� ������� �� &����� �(

� 	��� �� ����� � ���:�� ������� ���� ��� �� ;� )��� ��#B&��#:�� � � �� ����
�� � ���� ��� )�������
����� � ���� � �� " �����'��� 1��4� �� &��� �� &��*�:�� �� �� ������������ �� �� �� �*� ��� �� " �� &��
� ��� ��� � �� �� ���'�������� ��� �� " 1@� ���� ���'�������� &� � �� �B����� � ��� �� " �����'���� W@4(
�� &����:�� �&&���#�� �� ����  � �� �� �� ���&�����'� �� &� � A��� � J���� �� �������  � ���:�� ��� �� "
=  � )���� �( ����'� � � �� ������ ����� ���&��8������ ��� �� ������'��� �� �� �*� ��� �� " ���� �� �������'
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\ �� ����	��� ;�	 ������� �	 ����� ���	�����? 
�� ��	�� 
�� �� �������	� 
	 ��	�� 
�
������� ��	�"������

��������� 	� �	 �� ��	"�� ��� �� � ��� ��� �� � ��
� 
� ����� ��� �� � ��  �� �����	�

� ���� �������� �� �'���'� + ������� ��� �
���	�� � ���� �

�� � 
��� ��� ���

�A �� ������� � ��  ��	"�� �� ������� �� ���	����� )����,
�� ������@� ��(� ���	������ 
�� �� �����	������ � �� ��� ����	������ �	�� + ����� � �� 
�� �� ���� )������ ���� ���	��������� 
�� �� �� ����, �2� � �����	� + �)������� � ��

�	 "������� �� ��������� )������	�� ��� �� ����� � �'����� �� ���	����� )���� 
�� �)��	���� ���� ��� ��������� ����'���	
��� �� ����� ����	�� � ������ ���.��	����� 
�������� 
�� ����� �����	������ ������ �� �������� � ��� �����	���, &��� ����� ������
� ��������� ��� ������� 1������ ��	��� ��� ��� ���	����� )���� ����� ����� ���� ������
�������� ���� 	���������� �� ������� ���	����� ��	��� ��� ��� ���	�����, 3� 1�	���� 
��	�
�� ������ ��� ���	����� )���� ���� ���.��	����� �� ������� 
�� �)�R�	���� � ����'�
��� ���� �� 1���� 1����, >� �!�� ��� ��������� ���.��	��� ������� *��� ����������� ���
��� �
���	�� )���� � ���� �

$�� � 
��� ��� �� &��� � � �� � � � �� � �� � �
� � &� � �

$ �

��� ��� ������� &� ��� �����	�	�� �� ��� �����	�	��� ���� �� ����� 
�	 "���������
�)������	�� 1�����, -��� �� ���	�� ������ ����	���� 	� ��� ����	��� � ����	���� ��� �������
&� ����� �� ���	����� �����(������ ��� ����	�	���� �� ��� ���� ����	��, %)�
���	��
)���� � �� ���� ��� �� 1���� ��	����� ���� �� ������ � ������	�	�� '	����	
�� � �

$�� � 
��� ��� �� )4�
����� � � �� � � � �� � �� � �

� � )4�
��� � �

$ �

�� ��� ���	� 
�)	� ���� � ���	� ������ � ����� � ���������	��� )4�
��� 
�� � ��	� � ��

6"����	���� ��	�����	���� ��	1���� ���,9 �� �� �	���� � ���	��������� � ���� ���� �
��	��	 ���� "��� 
�� �)�� ���� �� ������ � ����	�� ������ � ���������	��� ����	����,
�2� )�����	� �� �� �� ���� ����	��� ����	��� �� ���� )��� ���������	�� "����	���� 	�
����	��� � �)��	����� ���� �� ����	���	�� )��� ���������	�� 	�� B���������� ���
���B 
�� ������ ������� B��������� �������� '���	�B ���� �	�'� 
�)��� B����B ���������	��

�����  �� )������� �� �� �� �� >����*�� ��'��� ���/�>����� 1�� �� " �� ��4( S� �'>���&&� ��>����$� �����
���&��8������ ���� �� � ��� �� �� �#:��(

� � �'����� 8���� &�� �&&������� � " &������ � #'�'�������� � � ���  �� �'����� ��8��� �� �� � &���'(
� �� ���>���� ��&������ �� ����� � � �� �� �'8������ � *� �� *���� ������� �� &��� &�� �� &��*�:��

&����� ����� ����� � *� �� *���� ������ ��� &� � �'������( �� �<��� �� *� �� *���� ������ &� � A��� �'8��
)����������� ����� �� �'��>'� �� � �� >����� *��M���� ���

���� ���� &�� � ��
�
������� � �����' � � ��� � � ��

�'����' &#B��� � ���� �� ��� �� �C �� �� >����� *��M���� ��� � ��� &��� �'��>�*��(
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��	�����	����, #��� 1����������� �� ��������� �������� ��� �� ������� � ��������� �����
����� �����	��� ��� �� �2�	�	�� ��� �� ��	����� �

�"H������ =1:19 C��������� )�������� ���������F1 ) �������	� ����������	� � ������

����� 
������ �� � ����� ����	 ��

� ��� 	 �������	� ����	�� ;�	 ����	�� ����	�? 
�
����	��� �� �� 
������	��� 
�������	
�� � �0�� ���� �����
� ��� ���������� �	������ @
\ �����

� � �� � � T
\ ��� ������ 
����	����� 
�� ��	�� 
� ��

� ��� �� ��� ��� 	 �������	� 
� %����� ��
�


� ��������� ��� ��� �	� @ �
���$��

� � �� � ��$�
���$��

� � �� � �
 ��$�*

\ ��� ������	
�� ;0� � � � �? 
�� ��	�� ��� �	�	������� �
���
���� �� 
� �6��
��� 
� ����������� � �0��� ���	���� ��� �
���
��� 
� ��

� �

3���� ������ � ��������� ��� ���� "������� 
�� �� B���B ��������� � #�	���� ��	�
��
�)����	��� � ���� + ��� ���������� ��� 	!������ � �)��	�� �� ��	��� ������*�� ���
���	���� ������	��, �� ��� ��������� �������� ���� *��� �������	� + ����	� )�� B���B ����
������ � #�	���� 
�	 �����	���� ��� ����������� � ����� �����	� + ��� ���	���� ������	��
0� � �  ������� ����	� 
�	 �����	�� �)����	��� �� ����� � ���������, ���� �� ���	�
�	�� 
�� ����� ����	��� ��	� ��� ���	���� ������	�� 	��������� � ����� �� 	���	����
����� �� ��	 � ������	�	�� � �0�� �� ��������� �	��	 �������	� ���� + �����	�������� 	���
�������, #�	�
�� �� ��������� + �����	�������� 	��������� ��� �������� 	�����	�� 
������	������ �� ��������� ���D�	�� �� �� ���� �A 	� ��� �������� �� ������� � �����
�� 
�)	� B�����B + �����	�� 	������� ����� 	� ��� �	�� ����� + �� ����	���	�� � ����
��� �'����(��� + ���������� 	���(�� ��� �� ����� ��� ������� �� �'��"����� ����
��
6�� ����9 �� ������	�	��� �����	(���, &� ���� �	 �)�� ���� ����	��� ��� ����	��� ��
����� + ������ ������ �)������ )���� � �� ���	���� B����	��� �� �����B ���� ��	� ���
���������� �� �� �����������	�� ������ ����� �� 1���� ��	����� ���� �� ������	�	�� � �

��
� �

�
�

0��
�
� �$0��� 6G,�9

�A ��
� �$0�� ��	"�� 1����������� �� ������ � ����� �������� ��� �)	��������� �0�� 0��$0��,

&)����� ���� 	� ��� ���	� 
�� �� ��������� ��
� ���� �"������� *��� �� ����� �� ���������

� ������"� �2�	 ��� ��� 	��������� $��
� 	����������� 	���	����, ��������� 	�

������ �� ��������� ��
� ���� *��� �� ����� ����� � ��� 	��������� �

��
� �

��
*��

$��
* �
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���� ��� ���	�	��� � �$��
� �� � ��$�� �� � � �� ����	���	�� �� ������� � �)	��������

$��
� ���� ��$�, %� ��������� �������� ���� *��� �� ����� �� ��������� ��	�����	��

'���	� ������� ���	�� + �� 1�	� �� �������� ���������� � ����� 	�����	��� )�� ���
��������� ��	�����	�� ��	� ����	 �� ������ �����(������ �����	
�� � �)����	��� �
��� �����, 3�� ����� 	�����	��� ������� ��� �� ��� ��������� "����	�� 6� ���� ���D�
�	�� "������	
�� ��� �������9 ������� ���	�� ��� ���������� ����	�� �������	���� �
������	� ��� �� ���	� �� ������	�	��� � �)���	1 �����������,

&��� �� ���� � ��(�� *E*/*� ��� ��
��� �� 1�	� 	�������	� ��� ��� ������� 1�������
����� � ���	�� ������ ����� 
�)	�� ���� 	���� � ��������� + �����	�������� 	���������
����	��� 6���	�� ������ "����	��� 
�� �� ���� ��� �� ��	�� $� �

���9 �� �������� 	�����	���
6���	�� ������ ��������� 
�� �� ���������� ��� $��

���9 �)�
���	�� )���� � �� ���� �)���	��
���� �� ������ � ������	�	�� '	����	
�� � �

$�� � 7 �
� ��� ���$� � ����� ���$� �

��� � B���� ���$��
���� 6G,�9

S �A 7 �
� ��� ��� ��������� ��������� � ��  ����	�� �� ��	�� 6�� 
���� �� ������ ����

����9 � �� 
S ����� ��� �� B���� ��� ���� �� ��������� ��������� � ������� 
S �)	�������� $� �

��� ��� �� ������� � �� ��"���� ��� �� ������������� ���D�	���
�	����� 6�� ��������� D	����	��� �������� 9 ��� 
�� $� �

����$� �
����
� � G$� 

S �� �)	�������� $��
��� ��� �� ������� � �� ��"���� ��� �� ��������� ��������� ���

������ ��� 
�� ��� $��
����$� �

����
� � ���� ����

�� �
�
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9����X�� 0 �#��>� 12-EE4 52D67� &�$� E+4(
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�A 0��
 � � 
 � � �� ��
��
 ��	"���� �������	������ �� ���	���� B����	��� �� �����B

�� �� ��������� � #�	���� � 1��
����� ���
 � � ��� �� ��������� � ����� � �)���	1
�����������,

%� �2�	�	�� � �)�
���	�� 6G,�9 ������ 	������(�� ���� 
�)	� �)� ��� ��� ����	�� 
���
���� ����� + ����� �
���	�� 	!�����	���� � �� �!�� ����� 	� � ��� �� ����������� 
�)������� 	!�����	�� $��

��� �)��� ��� 	�2�	���	��� ��	�
�)	� ���� �� ������ � ���� ��
������ ��	��, &� 1�	� � B������"�B � �� ��� �)�
���	�� 	� ��� �������	�� � �2�	� ���

��� ��	�� �)������� ���� �������� �)	�������� �������� B���� ���$��

��� ����	��	 �)����� ���
	�2�	���	��� + �)���������� )�� ���� �� �)������	�� � �� ����� ��� �����
���� 	�����	���
�� �� ��	�� 6	� �)�"	� � �� �*�� 	R����� 
�� ����
�� �)�� ����	��	� ��� ������ � &	���
��� ��� 1����	�� 	�����	��� �� ��	�� ������� � �� ������9, I)���� ���� �� �2�	�	��
�����	
�� )��V 6�7=�9 T��7U 
�	 ���� ���� ��	�� ������� �� ��	�� �	��� B+ "���'�B ���
�� ����� 
�	 )�� ��	�� � ��� �����	
�� ��������� �� ��'��� )	���"���	�� )>���� 
�)����+�	�� �� �	�	�� � �
#8�� ���8, #��� ����	������ �)�������	�� � �)	�������� $�� ���
�������� ����� ������	 �

$�� � �
#
8��

7 �
� ��� ���8��3 � ����� ���8��� �

��� 
 � �
��8��� � B���� ���8����

��� 
 ��
��8����

3� ��������� ��� �	�� �� ��������� ���.��	�� ��� �� ������ �A ��� �����	�������� $� �
���

�� $��
��� ����� 	��������� 	�� ���� 	��������� � B�����B � ��, ��������� 	� ���

�	 
� &� � ������� � � �� � ��� #B&��#:��� �� �'$ �����' � J����� ��� )�������� ��
� ������ � �� �

���  �� ��� !��� �� �" � ���  �� �� 1��&��#��X������4�  � ��� &������ � ��� *��� �'8�� �� ��� ������ = ������
�� �����' = $� �#� 1(=(	(�(=(!(4(
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�����	�������� � �
���
� �

��8�� �� ��
���
��

��8�� ���� 	��������� � �)�������� ���� , � �
3� 
�� ���	 
���
�� ��	� 3, %� �����	������ � �� ������ � ���8 �� � �� ��	 �� �����	��������
�� ���	�� ��R� ��� ���� ���	�� �� ��	 � $�� ��� ����� � �� ��� �� 1������ �

�� � �
#
8��

���8 � 7 �
� ��� ���8��3 � ����� ���8��� �

��� 
 � �
��8��� � B���� ���8����

��� 
 ��
��8����

#��� 
�)	� �)� �	� ��� )���	"�	�� ��� �� �2�	�	�� � �)�
���	�� 	!�����	���� ����'���	
�� 
�� ����������	 �� ���	���� � ��� �� + �'�
�� 1�	� 
�� ���� ���� �������	�� 	�	
���� ��� �+

�� �� ��	�� )����	 � �)�������	�� � �)�����	������� ��� �� ��	�� �	�	�� + "���'��� �

$�� � 7 �
� ��� ����$� � ����� ����$� �

��� � B���� ����$��
����

&��� �� ��	�� � �)������ �� ������� � ��	��	 
�� �� �����	� � ���� �������� ��� � ������
�

�� � � � ���� ������� �)��	������ �� �� ����	��	���� � ��� ��	���� ����	����� ������� �
��
� ��� �� , %� 1�	� 
�� �� 
����	�� $� �

���$��
�
����
� � G$� �A G ��	"�� �� �����	����

6�� ��	������9 � ��������� ���D�	�� �)��� ���� ��"�	"����� 6�� ���� )��V 6�7=�9 T��7U9
����� $� 6��� ������ 
�����	
��� �� ���� ���� ��"�	"������ ����� $�9 ��^�� �� 1�	�

�)������ ��	������ �� �����	�������� $��

��� �)��� ��"�	"����� �	��+��	� � $� ���� ������
	!�����	�� 	� ��	��	�� 6���� �������� ����'���	
���9 ��� 	����	�, ����	 ���� ��������
�� 	!�����	���� � ����� ��� �� �����	������ �� ����� 	� ��� �������	�� � �������� + ��
�2�	�	�� � �� 	!�����	���� �� ���� 
�� �	�	�� ����� ��� �("��� )��V 6�7=�9 ��	� �

$����� ��� �� � �
#
8��

������ ��� ��
 ����� ���8� ���

�� ��������� ����� ��� �� �� ���	� � -����� �

������ ��� �� �

�
'��

'�

��
�������� �

�

�
����

'���

'��
�������� � � � � �

�� %� � ��� ����� �� �'������' �� �� ����� �'8������� �� &� � A���  ���� ����&� ����  � �"��&�� ��� � 
������� � ���������� �� ��$��� �� �� ������'��� �� ��$��� � �'�'$��&#����� � � &� � A��� ���'���' �����
� �� K

#� � ��

�#� � 	� �#�
��
�
� �

1D(64

�� ��� ����� � �= ����� ������ �� � �� �� �� #� ��� '$�� = ,� �#� �  �� �&�:� ��� ����� #� � ( ��>��������� =
 �� �� >���� ��� ������ �� �� �� �#� � � � � � �� #� ��&���� = ,(
�� �� )�Y�� = >'��8�� K ���
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�A �)�	 ������ ��� � �� 
 ���8 �� ������ ��� �� � ����� ��� ��
 ����� ���8� ��,

�� ��� ���	� 
�� �� 	!�����	���� ������ � �����	� � ���� �������� ���� ����� �)���	�� ��
���� )��V 6�7=�9 ����� ��	� �
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��� ���� ��� ��� ���
� ��
 ����� ��� ��� ��� ���
� ���$� �0��
��

�� &��������" ����+����(�� �� �� ��"(����� ����+����(�� ��� ����� ��##�
&����2��� 5"�"�������� �,����#)�"���� �� #���+"

&��� �� ���� � �� ��(�� �A + �� ������� ��	
�� �� 1�	� ����������� ����	���� �������
)����� 
�	 �� ���� ��� ���1�	������ �������� 6�� 	����	�� � ������� ���� �� ���
���������� ���D�	��� �)��� ��� ���	������� �"��� �� ������ )���	1� �	�
���9 �� ����'�
��� 	��������, 3���� 	���������� � ����'� �� ���� ���	������ ��� ������	� � �� ���
��	���	�� ����'���	
�� � ���� )	����*� ��	�
�� �)	�����	��� "������ ��� �� ������(��
������	�� )��� ����� ���	���� ���� *��� 	����	2�� �� ����� )��� ���	"��	�� C����������,
#�� ������ �� 1�	� � ����	���� �� ���	���� 6�� �� �����	�	��9 ����� ��� ���	���� ������	��
"��(�� �� ����'� 	��������, >� �!�� �)	�����	��� "������ ��� �� �����	�	�� ����'���	
��
�� ���� ��� *��� 	����	2�� ��	�
�� �� �����	�	�� �)��� �	 �� ���	1 ��"��	� �	 ���1�	������
�������� ���� �� ���	1 ��'��"� ��� ��� ����'��, �� �� ��� ���������� � �*�� ���� ��
���	���� B1��
����� � �����B, &� 1�	� � �)	���������� � ����'� 	� �)��� ��� ����	��� 
������	������ �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 � �)������� )��� ��	
�� ������ �
������	�	�� �	�
��������� 6�� ������	�	�� �������9 �
�	������� + �� ������ � ������	�	��
'	����	
�� � �� ��� ��	�� �� ��	��	�� )������� )��������	�� )���	���"� �� ������ ���
)�����	� �� ��	
�� �����	� ���� �� ���� ���� ��	� �� �������� � ������ ��	��
�	���� �'���� �����	� + ��� ��	�� � �	�
��, �� ��� ���	� 
�� �� �����(�� � �����	���	��
������	�� � ����	2�� ��� ������ � ��	�� � �	�
�� 6��� ������� :��� 5 J'	�� 6�7E89
��������� ��� �� ���� � ���� ��(�� + ���� �����	�	�� ����'���	
�� )�����	�� ��� ��	��
� �	�
�� �� + �� �����	�	�� ����� �� 
�	 �����	��� ��� �����	�� ����	 ���� )������ ��
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�����(�� )	���������� � ����'�9, �� ��� �"������� ���	� 
�� ��� ������ � �	�
�� ����
	��������� )�� ���	1 ����	���	����, ��� ������'� B���������B ����	����� + B���������B
��� ����'�� 	��������� � ��� �������� ��� 4����� 6�77;9 T�=U ��	� �� ������ ��� �
�����	��� ��� �����, %)����� ��������	�� ��� � ����� �� "������	�� �� 1�	���� 	�������	� ���
'����'(�� �����������	�� ���������� �� ���1������ �� �"���� 2����	���, >� ������� ��
��(�� �����	1 �� ���� � ���������	�� 6����'���	
��9 ������� ��� 4����� 6�7879 TGGU 
�	 �)�������  ��+ ��� ��� �� ��	�� � �	�
�� �	�� + �� ���	���� �� �� �� �� ���� � ���������	��
	���������� 	� �	��� �

 ��+ ��� ���$� � ��F>A�$���
$��
�� �� 6G,89

�A � ���������� �)�����	�� �����	�� �� �	�
�� )�� 	�����	����� ����, >� ����	����� ��	��
������ �� ��(�� �����	1 + �� ���������	�� � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 T;8U �

$�� � !
�
����$� � �

�

�
����$� �

���� 6G,E9

�A $� �
���$� �

��
� � ��,�$� �� ���� �������� �)'����'(�� 
�� �� ��	�� � �	�
�� �	�� + ��
���	���� ��� �������	������� + ����� ���	(�� ��	�  ��+ ��� ��� 	  + ���, >� "������	���� ��
�������� �� ������� ���� �� �� 1�	� �)'����'(�� �	���	2����	�� ��	����� �

�')��+;�� =1:1< C���#� �� ���(��F1 0� ����� 
� ����	� �������� � ����	� 
�� ��"
������� 
����� ;����������	��? ��� ������������� � ��
��� �������� 
������ + ������	����� ��
����� �������� �	 ��	� 
�����6� ���� ��� �������� �������� � �������� 	����

>� �!�� ����� 1���� � ��	�� � �	�
�� ������ �)'����'(�� � ��������� � �� ��	��
�����	�� �� ���� )	����*� 6'����'(���� ���1���� + �� �'���	� � �)'��	��� �� ������� ���
�� ��(�� � H��	��. 6�7889 T���U9, >��� ���	��� ����	 + "������	��� �)'����'(�� � ����	��
� �� ��	�� � �	�
�� �� �� ���� )	����*� 6'����'(�� �� B���	�	���	��� �������B9 �������
��� �� ��(�� � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 T;8U, ��������� 	� �� 1�	���� �)'����'(��
G,�,� ����	
���� ����� ��� ��������� � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 T;8U �� ��	���� ��
��'��� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 T�;U �� ���� �� ������� + �� ������ �	�
���������
��� � � 1� �� 1�	���� �)'����'(�� )��� 1����	�� )��	�	�� ��"��	�'�	
�� �� 	�����	������,
I� �����	� ���� 1 �� ��(�� )�������	�� �

�� %� � ��� �&����� � � �������� ���� �� " 0 ������&�� 12--G4 52D-7 ��� �����' � � ��� ������ ����
��� � ��(
�� ���� #B&��#:�� ��� � ;���� = �� >�>�� ������ ��� ����� ���� ����� ����>������� � ���� >���� � ������>��

���� ��� �'������� = ��������� � �� ���� ��� �� �� )���� =  �� '������� @8$'�@ 1)( F�/������ 12-324
522-74(



�� !��'������� �� ���*�� ��� 3 �����4 &��������� �� ���� ����$����"��� �(

$�� � 7���� ���$� � ����� ���$���� � B���� ���$����� 6G,79

�A �� ����	� ������� �

7���� ��� �
�

7
��� ��� 7+ ��� ��� 7���� ��� 77���� ���
�
��

� 6G,��9

	!(�� � 7 �
� )�� ������� � ��	��� � �	�
�� ��� ��� 	!������� ������� )	�����	���

� �
��+  � �

��� � �
��7�

6�'���(�� � 3�����������	��<	������ 6�7;�9 T��8U9, &��� 6G,79 ����

�� ���� ��	"���� �������	������ ���� 1 �� ������� �� ��������� � J	���� ������� ��
�� ������� �� ��������� ���������,

���)������� =1:19 C�(������ ���"5�����G"��������� C���FF1 *�	� ��� ����������
G�F�>� G�F�F �� G�F�J� ����	���� ��� ��"
�$��������� �	� 
��� ���������� 	 ���� �	������
� ������ ��� 
� 
���
�
�� 
� �����	� �� �	����� ������ 
� �� 
	��� 
� ��� � � � 
��
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6G,��9

�������� � �� ��
���� �������� @

������ � ����� ��� �� 	 ��� 
 ���� 6G,��9

�K 7���� ��� �� ����� ��� ��� ������������� 
�-��� ��� ;G�>=? �� ;G�J?�

$����$� �
��� � G$� � G �$� �
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����&�1 31, ������ � �� ������	�	�� G,�,� ��� ��
����� �� ����	2� �� 1���� � �)�
���
�	�� 	���"���	!�����	���� ���	�1�	�� ��� �� ���� �������� ������� � 1�W�� ����	��� ��
	�	��� �� �)�������� ��	
������ ��� �� ��"������ )���	���"� ����� �)�!�� �� ��
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����� �� ���� ��\� � ��������	�� ���� 
�)	�� ��� �� *��� ��	�	��� ��� �� ��(�� 1���
����� � 4���. 5 ��'���� T�=U, #��� ��������� �� ������	�	�� G,�,� 	� ��R� � ������
.� � �� �� ����� ���	� 
�� �� ��(�� ���� 	�	��� ���� *��� �� ����� �� �*�� ��(��
���� 	�	���� ����	������� �"��� + �,
6G,��9 ���� �� �����	�� �
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6G,��9

��� 	����������	�� � ����� �
���	�� ��� �� ��	����� � ��� �� ��	���� �	�
��������� �A
��� ��������� � 	!��	�� 
�	 	�����	������ 	��("���� ��� 	!������� ��	��� � �	�
�� �	���
��� ������� )	�����	��� �� �

��
� � �
��+ � � �

���� � �
��7�

� �)��������� 	���������� � ������	�	��
� ���� �� ��� ���	������� �"��� �� ���� ���� �	�
��, �� �	���� � ����� �
���	�� 	�
����	��� � ����� ���� �� ��	�� � �� �'(�� 
�� �� ��	�� � ������� 67
�9 �)	�����	���
���,

<5656 �� ��	���� ���&,�� '� .�'/� '$)*�,,-��

�)�"	����� � ������� ��� �����	�� + �� ��������� �
���	�� �� ��������� � ��	��	 ���
��	������ �� �'���'� ��� ����� ����	� �� 1���� )��� ����� �����	��,

���)������� =1:1: C&������ �������� �� #��;�� ��� F1 0� ���	��� � ;G�>>?
��	� 6��� �������� ��	� �� ����� @

����� ��� �� � ��&������ ��� ��
 �*���� ���&������ ��� ���

����&�1
���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 1 � 
�� �� ������� *��� 	���"����� �� ���� �
%����"�� � �� �����	� � ���� ��� ��� ����	�"��� �

����� ��� �� � *���� ����
�
� ������ ��� ����
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�A ����� ��� �� ��	"�� �� ���	�	�� ����	���� ����� ��� �� � ��� 
 ���, �� �	��� ����� �

����� ��� �� � *���� ����
�
� ���� 
����

� *���� ���

��
�

��� 
��1��� �$��

� *���� ����
��

�

��1��� �$�� 
 �

��
�

1��� �$���

� ��&������ ��� ��
 �*���� ���&������ ��� ��� 6G,�G9

�A �)�	 ���� � ����
���

&������ ��� �� �
��������

��

�


���
� ��
�


�

&������ ��� �� �
��
�

1��� �$�� �
6G,�=9

%�� 
����	��� &��� �� &��� ������� *��� 	����������� ����� �� ������� � ������	�	��
�	�
����������, >� �!�� �� ���	(�� �
���	�� � G,�= ���� �)	���������� ����� �

&������ ��� �� � ����� ( ��� 6G,�;9

>� �2�	����� 7��4� �� 1����	�� � ������	�	�� �� 4 )��� ���	���� ������	�� � + �������
��� �� ��� �

7��4� �

/�
�

&1�&�$&

��
�

&1�&�$&

�

����� � �� �)���	� �� � �

7
� ��� �
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�

��1��� �$��
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��1��� �$��

� 6G,�89
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� 6G,�E9
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>� �!�� �� ������ � ���� ���	1 ��"��	� ���� *��� �������� �� ������	���� �� ������ �������
���� �� ������ ����	�"��� �
�	�������, >� ����	���	�� ����� � �� �)���	� �

�� � *���� ����
�
� ��� �

�� ��� ��	�� �� ����	������ � G,�8 ��	���

��
�

��1��� �$�� � �
�
� ��� � �

��

*���� ���
�

&������ ��� �� ���� �)����	��� �� 1����	�� � 7
� ��� �� � &������ ��� �� � �
7
� ��� �� ��
�� ������ �	��	 
�� �� 
����	�� &��� ���� �"������� *��� 	���������� ����� ��� ������	�	��
6
�� �� ���� ���	�� B��� �� �����	�B9 �

&������ ��� �� � ����� ( ��� 6G,�79

�� #��;�� �� �� ��������� )�� ���#� ��� ���. �,���"�/�

&��� �� ���� � ��(�� *E*/*� �A �)'����'(�� ��� ����	��� � �����	�	��� � ����
)	����*� ��� ����� �� ������� 
�� �� ������ �� ���� ��� 1����	�� )��� ����� ���	����
)���� 6�� ���� �����9 ��, >� �� ���� �� ������� 
�� ��� ��	� �� ���	"��	��� � 	!�������
�����	��� ������ + ������� � 1�W�� �������� ����
�� �� ���� ����� N�����, ��������� 	� 
��� ���	��� ������� �� ����	
�� *��� ���	�	��� �� ���� � ������	�	�� )��� ���	"��	��
������ ���� �	�
�� � �1��� *� ���	
������ �� -�4	�� ��� ��� �� �� 4-O�� �� O�����,
�	��	 *� ��� �����	�� �� � ��� �)��������

��������� �

�)����+�	�� �� ��������	�� � ���� ����� 	��������� ������ ����� �� ���� � �	� � �)���	�
"��	��, >� �!�� ��	�
�� �� ����	�	�	�� � ��	� )��� ���	�� ��� ���	��	��� � ���� )	����*�
��� �����	������ 1�	��� �� ��""(�� � �� �����	� 
�)��� ����� ���	���� )���� ���� ����	���
�� ��������� ��� ����� �� ���� )	����*���, %)'����'(�� )�R�	���� � ����'� 2����	�� 

�	 ������ 
�)	� �)��	��� ��� )���	���"� ���� �	�
�� ���2����� ������ )���	�� 
�� �

�� .�� = �� " 8"�(
�� �#'���� ������ �� ������ ��>���$��*�� �� ������� ��� ���� ���'��������� ��������� &� � �J�'�� ��

���&��"��� ����� ��� �����' �� ��*��� G(2 � �#�&���� G� ������� G(D(
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*� � *��� 
 �� ���

%)����'(�� ������������ ����� ��
����� ��� ������	�	��� 	����������� �� ���	"��	��� � ���
���	��� 	!������� ���� ���1�	������ ��������� �� �	"�	2� ��� 
�� ��� ������	�	��� � ������
��� ���	"��	��� �	���� *��� ��� �*��� ��� ��� ���	�� �����, >� �!�� �����	�� 	�����
�	������ 
�	 �� ��	���� ��� ���	��� ����������� �� ������	�	�� � ���� �����1��	��� ���
����	� )�� �������� �����	������ 	�������� � �����	��� ���� ���������� �	��	 )���
��	��� ����� ������	1� �� ���	(�� )	�����	�������, �� �� � ������ ��� ����	����	��� 
	� ����	��� )������� �� ��	� )�� C����������, �� ��� ����	��� )������� �� ������	�	��
��	����� �

���)������� =1:1< C���. �,�� Q"������)��F1 *��� 	� ���� ���� V���"��	�� � :	�
-�� < � ������� � � *��� � � � 
 � �� ���	���� 
� ������ ����� *� �� ��	� 
�����6�
��	�"���� ��
����� ��� 	 �������	� M�����"������M��� 
� �� �����
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�
���$����

��	� 	� ���	�� 
� ����������� ����	�"�	��� 1� ����� �� ���� *���� ��� �	����� � ������
������ 
� �� 
	��� 
� ��� 
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�
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�

����&�1
��� �����'� ��������� ���� �����	� + �� 1������ 6G,��9 ��� � �������� 
�� �� ����
)	����*� ��	� �� ��������� ����'���	
�� � �� 1���� ��(� "������� $�� � 7���� ���$� �
����� ���$���� ���� 1 �� � ������ � ������� ��� ��� 
����	��� 
�	 ���� ����	������
�	��� �
S �9 
������ �������	��� � 7���� ��� �� ����� ��� �����	� � 1�W�� + �����	� ��� �������	��

������	
�� B��R������� �����	�����B � ��	� � �)���	"��	�� X

�� ���� �� �������� �� &�� >� D(+(+� ����� #B&��#:�� �� &������ � � �� " �����'�A� ����� &���
���� � �����������'� ����&��� ��� ��������� �� )�Y�� = �*�����  �� �"&������� ����B��� � @� J�������
�"&�����*��@(



�� !��'������� �� ���*�� ��� 3 �����4 &��������� �� ���� ����$����"��� ��

S �9 
��� ����	� ����� �� ��	� � �)���	"��	�� X
>� �!�� �� ������� + �� ����	(�� 
����	�� ���� �� ������� � ��������� ������	����
���� ��� �����	�� ������	
�� �� �� ������ ��	��� �� ��	� �'���'� � �)���	"��	��,

�9 F������ �������	��� � 7���� ��� �� ����� ��� �����	� � 1�W�� + �����	� ��� �������	��
������	
�� B��R������� �����	�����B � ��	� � �)���	"��	�� X %� �����	���	�� )��
�����1��	��� )���	���"� ������� � ��� ���	"��	��� C���������� � �����	�� �������	��
�� �� �� �� �� ������ � ��	��� �)>&# 
�� �	� ���	�1�	�� �� ��	� )�� C����������, 3������	
���� �)���	�� ���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 1 �

7���� ���
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 ��*� � �� 6G,��9

+ ��
����� ��������� �� ���	�	�� ����	���� ���	� ��� �2�	�	�� �

*����� � *���� ��� 	 <�

0� ���� ������	� 
�)��� �������	�� B��R������� �����	�����B � ��	� � C���������� 
������� �� ������� �"�� + < + �� ��� )��'����� �  ���� �� 1���� �

*���� ��� � <���������������� 6G,��9

�A  ���� �� � �� !���� �� �� �� � �� , �	 ��� ����� �������	�� ��� �����	�� � �)>&# 6G,��9
����� �
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�� �� �


'�7���� ���

'��
�

�
�

�
!����

'���
���� ���

'��
�

� ��

#�	�
�� !� ��� ��� 1����	������� � �  �)�"��	�� ��������� �� �����*��� ���	� 
�� �	 ��
'�7���� ���%'��

� 	 ��
'���

���� ���%'��
� 	 ��

%� �������	�� � �� ����(�� )�
���	��� 	!�����	����� ����	� + ������ �������	������ 
����� �������	��� ���� 7���� ��� �� ����� ��� �
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�
���
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�
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�
�C
�
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�����$����

"������	�� ����	 ������ ��� ��� ��(��� �����	1� + �� ��������� ��� ����� �� ���� � H��	��.
6�7889 T���U 6C

�
��� � �� ���  � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9 T;;U 6@

�
��� � �� ��  ��� ������

�����(���� ����� ���������9 �	��	 
�� � :��� 5 J'	�� 6�77�9 T��GU 6 C
�
��� � �� �� ��

@
�
��� � �� �� 9,

�9 F��� ����	� ����� �� ��	� � �)���	"��	�� X >� ������� ��
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�2� � ���	�1�	�� *����� � *���� ��� � < �� �� ����(�� � ���	�	��� ����	����� �	� *���
�� ��	���� � �  ����� �  ���� 	 ��

!����� � !���� 	 ��
6G,�;9

�� �)�"	� ����� � ������� �� ����(�� 	!�����	�� ��	��	�� � ����	�� ���� + ���R�	����
��� ���������, &��� �� ��� ��(� "������ �A ��� �����(���� !
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����� �� ���� ���� ��� ���� 	� ������ 
�)��� �����	�� ������	
�� ��	� 	R�	�� + ����	�	���,
#�� ������ ��� �� ��� ����	���	�� �A !
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�
��� 	 �� �� 6��� �A �� ���� )	����*� ��	� �� ��������� ����'���	
�� � ���� ���	���

������ ��� 
�� �)��� ����� 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9�� T;;U9 	� ��� ����	��� )�����	��
�� ��	� ������	
�� ���� �)���	"��	��, >� �!�� ��� �� ��� )�� ��������� � 	!��	��
B���	���������B ��� �����	��� � 6G,�=�9 �� 6G,�=�9 �����	��� + ���� ���	�	�� ����	����
6G,�;9 �)���	���� �

!���� �
���
 �4� �

�
�
��
 �4� �
 D�� � �4� �

� 6G,�8�9

�� �&������� = �� ��<'����� � ���:�� ������) = �� ��� �� �� &�� ����� ��� �� " �� �"� ��$������ 0
���� 12-EH4� �� ���:�� ������ �� &��� �� &�� � � �� &���� �� ���� � ��'� � ������:�� ��'������ � �� "
��� � ���( )( #B&��#:�� D(+(G(
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>� 	�������� 6G,�8�9 �� 6G,�8�9 ��� 6G,��9 �� �������� �	�� 6G,��9 �� �� ������	�	�� G,�,�
��� �	��	 ��������,

���	 �� ������	�	��� G,�,� �� G,�,� �� �'���'� ��� �����	�� ���	��� � 6G,��9 ���� ��
1���� � 6G,�G9,
�� ��� ���	� 
�� �� �������	�� ���	(������ ������	
�� � �� ��������� �
���	�� ������	��

�� �� �� ������	"�� + �� ��� ����	���	��� �A ��� ����	�� �����	�	���� �� ����'���	
��� ��
	���� ��������� ���.��	��� �	� �� ��� ������� ��R������� �	�����,

�')��+;�� =1:1= C��������� �� ��G����� A�����������"�AF1 )� ������ 
� �������	�
�������� 	 ��������� ���������� ���� M���������� 
������������M �� ����	 
� ��������
��	� 6��� �� �������	� 
� 
�$	��� M�����"������M� ��� �	� ���� 	������ 
�� >IQ< '�����

X>I<Y� �	 ����� � >I<C ���� / ������ P '��� XHHY @
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�K �!�� ��� ��� � � �

>� �!�� �� ���� � ��������� ����������� + �� ������ �� ��������� ���� ������ + ��
������� 6���"������� 9 ����	�� ��� ����� � ������	���� )������	�� �
S �� ����	(�� ���������� �� �����	�� � �� + ������"�� ���� �� ������ ������� + ���" �����

!�%��, 3���� ����	(�� ������	��� 
�� �)�� ���� ��	� �"������� ����� ��� ���	���
� ��������� ������ ��� ������� � ����	�� �� ���������	�� 
�� )�� ��	�� � ���
'	����	
�� �� ������� ������� ��� ������� + *��� ��	�	�� �� ���� 1��
������� ��� ��
���������� � ��	��� �� 	���������� 6�'����(�� � ��	����� � �� �����	�	����9,

S %� ������ ������	��� 1�	� ������"�� �� ���� �� ������ ������� + ��� �	����� �� )������
���� "���� 
�)	� �)�� ������ ������"�, 3��� ������ �	��	 � ����	��� ��� ���	����
)���� �� ����	�	���� ������ � �� ������ �������,

�� ) �#�&���� 2� ������� 2(+(
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&� ���� + �� 	!������ ��� ������� � ��������� )0����	���'������. B0�B ��� 
��
�)� ��	�	�� ��� ������� H��	��. �� �788 T���U ���� ����	��� �� ���� + ����� ������	 ��
��������� B���	���������B 	����	� ����� ������ ��"��	�� ���������� 	�����	��� ���� ��� �� 
������ 
�� �� ���	�	�� 	�	�	��� ������ � �� ( � ��	� ���	�1�	��,

���)��"�" =1:19 C���)��"�" ���#��)+�(�� �� )�������� A�����������"�AF1 *���
 ��� �� ����� 
� ����	� �������� � �� �������� ��������� ��� *�  ��� � �� � ����� �K �� � ��
������ ��	� ��� ��
����� �������	�� 
� �� 	������ ���������� � ���������� 
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�K �� 	 �� � ���

&)���(� ����� �����	��� �	 �� ��	�� � �	�
�� �	�� + �� ���	���� � ��� �������	������� + �����
���	���� ����� ��� ��������� ����� ������� �� ��������� ���	��������� ��� �)��	���� �	�
���
������, ��������� 	� �� ��������� ���	��������� �������� �� ������ ���� � �'��"�����
� �)��	���� ��� � � � � ���� �)��	���� ��� � � 1�,
�� ����� ������"� � ��	� )�� ��� ��������� ��� 
�)	� ������ )�����	� + ��� �����	��
������	
��, >� �!�� ��� �� ��� ����	���	�� �A ������ ��� ���	����� )���� 	���������� ���
�� ��(�� *E*/*� ��	���� �� ��������	�� )�� ��������� B���	���������B�� 	� ��� ����	��� �
������� ��� �����	�� ������	
�� �� �����(�� � �����	���	�� ����� �� ��	�� � �)������
�� �� �������,

�	 �� &������ � @
�@ ��� ��� ���� � ���� ����I 12-H24 52G-7� �� ��'� ����� ��<'��������� ����#����� �
� �>���� �#� � 	�� � $�#�
��� ������� �C 	��� $�� ��
 � �

� � ������'� = �� ��������� ������ #����� � #� K
�� � ����� )��� ������� &���� � � �� ����� �� ��< ���� 1����� �� �����4 ��� ���'&������ �� #�� �� �"����
1� �����4  �� >��� � �� � &� � ��� ���� ����� >����*�� ��'��� #� &� � A��� �'$���>�( �� �<��� �� #� � �
����� �� >���� �#� � ����� ������� �C ���� ���������� � ����� �� ��< ����� � � ��� ��8������ $���� &��
��&&��� � ����� �� �'��>�� ��A��� �'$���)( .��� � ����� ���� �'$��$��*��� �� &��*�*����' � � ��� '>:������
� �>����� ����� &�� � ���(
�� �� �'����'� �� &������ � � �� ��;����� �� &� � �� &�� � �>��  � &������ � �����������'�( �� �<��� 1D(2G4

������ � � �� &����� @�'��>�@ ���� �� �&'��8������ � &������ � ��'>�� ���� � �� �� �� ������) �� ��;�����
�������>���� �� � � � ��� ���� ��'� ����� ��<'��������� �����)���� &�� �� ����
�� � ���� � ��&'��( %��
����'� ����  �� �� �� � ��� �"&������� &� � �� �'��>� �� �� &� � ���>����(
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� �� ���R�	���
� ���	��	�� � ���� )	����*� [ !7�%�7� � �� �	���� ����� + ���" ����� � �� 1��
����� ��
����� �7� � �� �	����� � ������ + �� ������� � �� 1��
����� �� ����� �7� � �� ���R�	���
� ���	��	�� � �� 1��
����� �� ����� �� "

���
� �� ���R�	��� � ��������	�� ����� ��� �'���

� ���	���� �� ��� ������	�	��� � �)���	1 �������,

I)	��	��� ������ ��� �� 1�	� 
�� ���� ��� �����(���� ���� ����	2�� ���� �� ������ � ������
�	�	�� �	�
��������� �� ��� ��� ���� �� ������ � ������	�	�� ������, #�� �����
���� ���
���	��� ������� 	!���� 6�� 	!(���� �����	������9 � ����� ����������	�� ����	2��� ���
�)��	���� ������	�	�� ���� � 1�	� � �)��	������ � ��	��� � �	�
�� �����	��� �� �	�
��
� ����� � �)���	1 ����������� �	�
�� � ���	���� �	�
�� � 1��
����� � ����� �� �	�
��
� ���� )	����*�, #�� �	������ �� ��	��� �)�������	�� � 7
 �	��� � ����� ����	2���	�� 
��	�
�� �� ����� � 
���� � ����� � �)���	1 ����������� �)	�����	��� ��� ��� �)�
���	��
+ ���������,

���)������� =1:1= C��������� C����+����(��F �� �� &��������"F1 4�� �� ��
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�� �)	���"���� ��������
��� 6G,��9 ������"�,

�	��	 ���� ����� :����� 6�77�9 4���� 6�77;9 ����� 6�7789 T��EU �� 4�.�'	 3�� 5 3'��
6�778 ����9 ���� �����	� ��� ������	�	��� �	�
���������� �)�����	� �	��	 + �� ������ �
�����1����� � O���	�� 	������ ��� �)	���"���	�� �����	
�� �)��� ��� ��	�	��� 6��� �������
��� ��(��� ����(���� ����� 	!(�� �)�������	�� �� 1����	��� ��������	��	
��� 
�� �� ��
������� � ��������� ��� �� ����	�� ��	�����9, >� ���	�� �	 :����� 6�77�9 �	 4�.�'	 3��
5 3'�� 6�778 ����9 �)��� 	�	
�� �� ���	� � ���� �������� )	���"���	��, &�� ���'���
���� �������� �� �����1������ � O���	�� ������� *��� �������� ��� ��� ������� � &��	��
6�78�9 T8�U �� ������ ���� � �'��'�� 6�77�9 T���U, #�� �	������ �)������ 3 ��������
��� ������'� ���������� )��	�	��� �)��"��	�'�� � �� OO- 61��� 1�	���� ��������9, I�
������� ���� �� ���� � ������� �)	��������� )	���"���	�� ��� 6$9��  �A 6$9� 6����
���	�	19 ����� �	��� �� �����	���������� �"��� ��� + ��� � ����
�� �� �����	���	�� �
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<5858 �&�'� '� +�� ���&,+�,���

����(�� ��� ��&������� ���� ���� C#��;�� ��� F

�	 .� 	 �� �� � � �� �������� �� ��(�� *E*/*� � �� ����	�� ��������� G,�,�,

'�' 7!	�&
���� ��� �
	
���	�� �� �����"����!

&��� ����� ����	�� �)��"����� 
�� �� ���� B�B ���������� �� 8������ ��� ��� ��� ��� .�� ���
� ��,

<5<54 ��� 1��,�&,��� ���.,/��� ! �� �	����

%� ������(�� ������	
�� � �����	� � ���� ������ �� ��	���	�� ������	
�� �� �������
�	��� �� 
�����, &��� �� ���� � ��(�� *E*/*� 	� � � 
����� 
����� ��	�
�)	� � � 
�����
������� � ���	��	��� ����'���	
��� �� ����� � ����� � �	�
�� � ����� � ����������� �� 
�	�
�� � ���	���� �� 6�� �� 
�	 ���	��� �� �*�� �	�
�� � �����	�	�� �� �


��9 �	�
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����� � ����� ��	�����	��� ���
, &��� �� ���
(�� *E*/*4*� 	� 1��� ������� �� �	�
�	(�� �����(��� � ����	�	�	�� �� �����(��� �
����	�	�	�� + �� ���	��	�� � ������� � 	�	���,
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<5<56 ��� 1��,�&,��� ��+��'�� ! �� ������

&��� �� ���� � ��(�� *E*/*4*� ��� 	!������� �������	��� �� ��	���� ������� 6���
 �����9 � �����	� � ���� ���� ��� �� ������	�	�� G,�,� ������� �)����	��� � 1�W��
������	
��, >���� ���� ������ �	�������,
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'�+ .���������

&��� �� �'��	��� �)	���	���� � ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�778 ����9 �� �������
�� ��(�� *E*/*4*� 6*��������� E���������� *��������� /������ '���� *��������� 4���
�
�
*��������� �	���9 � �� ������ � ��(��� + ����(�� ���.��	��, %����� ��� '����'(���
	����	�1�	������ � �����	�	��� + �� 1�	� � �� �����	�	�� � �)���	1 ����������� �� � ����
)	����*� 	� �����	��� ��� ��������	�� ��� ��(��� ��	������ )�������	�� �� ���	��� �����
������� ��� ���	1 ������� �� 	�	��� ����'���	
��, 3� ��(�� ��� ��� ������� ����	���
��� 1�	������� �� ��(��� �� ������� �������� �������� ���� ���� ������� ��������
�� ����� � �)���	1 ����������� ��� �&�O��� ��"��	�� �	��	 
�� �� ������(�� B1��������B
�����&	����	� � �� 	���	���	�� ������ �� ������	�	��� � ����	��	 6����� ��	�����	��� +
����	��� �� 1��
����� ������	���9,

%)	�� � �� ��(�� ��� �� ��	����� � �� 1����	�� ��������	��	
�� � �� ������	�	�� 
�� �� �����
� ������� ��	� ���� "��� 6�� ���� ���	�9 
�� �� ��	� )�����	�� � ���� ���� �)����	���
� 1�W�� ������	
�� ��� �����	�� ��� �� ����	���	�� ����
�� ��� ���	����� )���� � ��(��
��	���� �� ��������	�� )�� ��������� B���	���������B, �	��	 ��� �� ��� )�����	� ��� 1���
���� )�������	�� ���	(������ ������	
�� �� 1���� ��� �
���	�� 	���"���	!�����	���� 
��
�	� ���	�1�	�� �� �����	� )�� ���� �������� 
�	 ����	� + �� �������	�� )�� ����(��
)�
���	��� 	!�����	����� ��	��	��� � $	����	 6�)��� �)B������'� 	!�����	����B � :���
��� 6�77�9 �� ������ � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�778 ����9 ��� �����	�	�� + �)B������'�
����	�"���B � ����� 6�7789 T��EU9, >� ����	
�� �� ��(�� 1�	� 	�������	� �� ��� � �=
�����(���� 6�� ��� �� ��� �A �� ����������� �� ���� ��� �	�� + �)����	������� � 	�
�	����9 ��� ��� ������� �����	
��� 	����������� ������� *��� ��������� ��� ������� 
����� �)��"��	�'�� � "��	��� ��� �� 1����	�� ��	�(�� + �	�	�	��� ��� �� 	!������ �����
�� ��	� 	��� � ��(�� �� �� ��	� ������� ���	�	
������ �� ������ ����� �)��"��	�'�� ��
������� �	�����, 3�� ��"��	�'��� ���� ����	�	��� ��� �)������ 4,

%���
�� �� ������� �� ����� ����� 	�	��� �� ��(�� + �����	�	�� ���� )	����*� ����
�'���	
��� �� + ��������� � 	!��	�� ���� ����� )����	��� �� )	�����	�� ����'���	
��� 
"������	�� ��� ��	��	���� ��(��� ������	
��� + �����	�	�� ����'���	
�� 	���� � �� �	������
���� 2����	(�� ��� �)�������	�� �� ���	���, >� �!�� 	� ��_��	� ���� �� ��(�� � :�����
6�77�9 ����
�� �� ���� )	����*� ��� �����	�	��� �� �������� �� �� 1��
����� �� ����� ���
�����, �� �� ���(�� + ����	 � 4���� 6�77;9 ����
�� �� ���� )	����*� �� �� 1��
����� ��
����� ���� �����	�	���� �� ��������� �� ��2� + ����	 � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789
����
�� �)	�����	�� �� ����� ��� �����	�	���, 3���� ��� ������� �� 1������ )�������
�	�� + ��
����� �)�����	� 1�	� 	�������	� �� ��"��	�'�� �������� 6+ ������� �)�������	�� ��
1����	��� ��������	��	
��� 
��#9 1����	�� � ���	����� ����	���� 
�)	� �)�"	� )������� ����
�������, >� �!�� �� 1�	� )��	�	��� �� ������ ��	��	���� � ��"��	�'�� �������� 6����� ��
1��� �����	�� ��"	�	��� �������	��� � ������ ���'����	
�� !���������� !�����
 ����
�	��� ��� ��������9 ���� ����	�� + �� 	�����	��	��� ��� �)	��������� )	���"���	�� �
��"��	�'�� �� � �� 1�	� 1������ �)	���"���	�� �� 1����	��� ��������	��	
���,



�������� ����

����*�� ��� ��!�� �� %�
%�� � �
�# 
��!��� � �
&�� ������

B0�� �������	�� 	� 4���.���'���� �'�� 	� ������� ��� ���� 	� �'� �������	��
�'�� �'� �����	�	�� 	� ��������, �� 	� 	�������	�" �'���1��� �� ������� �'� ��	���
"	��� �� 4���.���'���� D	�' �'� ��	��� "	��� �� � ���� D'��� �'� �����	�	��
1����D� � ����'���	� �������,B

I�'� :��� (������ �	�	��� �
 ����� 
����������,
��..�,��

%�� �������	�
�� � ��/	�
�� �� 	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � �5&

%�� �
�����
��� �� ���	���� 6 
�	������ ���<�
�� � ���	 

���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �5&

%�! ��=��	 �� ��������� �(�� ����� 6 $����
�
�� ���	��� 

�
�� ��� �� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��.

�E E! N�O����� � ����
 � �� ���	���� ��� ��� ����� E E E E E E E E E E E !"@

�E E� N�O����� � �� �����	�	�� � �� ���	���� ��� ��� ����� E E E E E E E ��!

�E E N�O����� � �� �����	�� � �.���	�� ��� ��� ����� E E E E E E E E E ��-

�E E- N�O����� � �� ��������	�� ����� ����� �� ���	���� � ������� ���
��� ����� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E ��3

%�& 4��$�
� ��	�
��
� �� ����
 � $����
�
�� �� ����� ������ � �*.

%�% ��
���� ���
�� �� ����� ������ � � � � � � � � � � � � � � ��*

%�, -��	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���



�� ,���2�� ������"�� �� '��'������ �$����"��� �� ���*�� ��� ��

+�� ���	�������� � �"/������ �� ��
���	�

%� �'��	��� �������� � ������� �� ��(�� *E*/*� )�������	�� �� ���	��� ������� ��
?���� )�� �V�� �� ��������� �	��� + �����	�������� + �� 1�	� ���D�	��� �� ���������
���
��� ���� ���	�� �� ����	
�� � �)���	1 ����������� �� )�� ����� �V�� �� ���������
� 	!��	�� ���� ������ ���� �� ������� ���	��������� ����� ��������� ����'���	
�� ����
�� ���	���� �� ������	�	��� � �������, ����� ����� ���� ���	�	
�� � ��(�� *E*/*�
��� �� ������ ������� 	����� � ����'� 	� ����	��� )���	�� ��� �����	���� �'���	
���
� ��� ��������� �� �)	�N����� �� �����(���� 
�	 ������� �� ��� ��� �� �����	� �� �����
������� ��� �� ��(��, #���	������ ��� �� ����	(�� ����	�� � �� �'��	��� �� �� 1����	��
��� �� ��������� ������ ���� ���	�� �� ����	
�� � �)���	1 ����������� �� ������ ��

����	�� ��	����� B�	���� ��� �� ����������� ���� 
������ ��� 	 �������	� ����	�� NB, &���
��� ������ ����	�� �� �)	�������� ����	���	(������ + �� ����	����� � �� ������	�	��
)�� ��������� ����'���	
�� ���� �� ���	���� �� ������ �� 
����	�� B�	�� ��� �������� 
��
���������� ���	��	���� �	� �� �����	� 
�� ����� NB, >�2� �� ���	(�� ����	�� 	����� �
�)����� � �����	� ����	��	1 � �)�!�� ����� � �����	�	�� � B�	�� ��� �� ��	���� 
��������� 
	
����� 
� �� ���������� ��������� �	 ��
��� *E*/*� NB I� ����� � ������� + ��� 
����	���
��� ��	� �����	
�� �� ����� � �	�����	��� � ����� 3���� ��� �����"� ��� ���������
�� ����� 	����� ��	���� �� ��'��� )>����,
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����'������ � 	�	���� �	 �)�� ����	(�� 
�� �� ��	�� ��� �� ��������� � ����� �
������� ��� ��������� �� �)	���"�� ��� � 1���� � ������ ���� ��� ������ ������� �� �	
�)����� ���� � ����� ��� ��������� ��������� 	� �	 �� ��������� � ����� ������� ��� �
���� ���D�	�� "������	
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2�� �)����	��� �� N������	��� ������ � ����� ��	��, �� ��� + ����� 
�� �)����	���
� ��� N������	��� �� ���@� ��� ���� �� �����, &��� ��� ���	�	��� 	� ��������	� 
�� ��
��������� ���D�	�� "������	
�� ���� 1���� � ������ ���� �� ������ ������� ��� ���
����� ������	���	�� � �� ����	
�� �� ��	� �� ���	1� ��� �� ������ � ������� ���
�	���	�� �� ����
�� ��� ���	��	��� �� ��	� �� ���	����� ��� ��� �� ����� �� �)������� �
���� 	�����	��,
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�� �� ��	� )���	1�
N������� ������ � �,

��������� �� ����� �� ��))��� ��##� )�������� �� ��G����� 0 ������ &��� ��
#�'���� A�����������"�A
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�� 	���(�� �
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��������� �� #��� 9����B�� ���$���< 0 ������� 12--+4 5HE7 � � ������ ��� � � ��� �<�� ���� = A��� ����
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� �� &������ � @
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�

� ��� 6���� ����� ������ ��� ���	�� �� ����
�� ������ ���� �� ������ ������� �� 1�	� ���������9, �� ����	��� � ����� 
�� �� ����
� ��������� ������ ���	�� �� ��������� ���	�	
�� �� � �� 1�	� �� ���	�� ������
*��� 	�������	��� ���� ��� ����'�� �R�	����, 3������� O��
�� #����	������ 5 �	����
6����9 T��8U �������� 
�)�� ��������� ���� ������ + �� ������� + �	����� � ������ ������ 
�����	��� ��� ������'� ��
���� � ����	���	�� � �� �����	�	�� � ����'�, #�� �	������ 
�� ����� � 	!��	�� ����� 1����	�� � ����� � ������� �� ��������� �� ���� *��� +
������� ��"��	���,
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�	 �� ������� ��	������� 
�� �� ����� � ������� ��	� �� ��������� �������� ���
�� �
���
�� 0��� �� ��� ��� 	������� )���������� ���� "�������� ��� �� ��������� � #�	����
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���	�� )������	�� ��	��� �� �� ��� � �� 1���� �
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� �
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0������0����� 6=,G9

�A �)�	 ���� ��� ���0���� �� ������ � ����� )����	��� 0��� 
�	 �� ���� ����	�� ���
�)	��������� ��� ��,

���)��"�" >1:19 C$�#���� ��������(��� �,�� )�������� )������� #��(�"F1 *���
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� ������ � ;C�G?� 
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#���	���� ����	���	��� )�� ��������� �������� ���� ������� ��� �� 2"��� =,G,
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����	� + ������� ��� �������	��� ���� �� ��(�� + �����	�	�� ��������� � 4���. 5 ��'����
6�78�9 )���	�� �)	�N����� �� 	���� �����(���� 6��������� �� ��	�� �� �����	�	�� � ��
���	���� �� �� ��������	�� ����� ��� �'��� � ���	���� �� ��� ������	�	��� � ����� � �)���	1
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�� �� �����	�� � ����9 ��� ��� ������ � ����� ���������, � �'�
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����� ����������	�� ��� 1����	�� ���	������ � �� ��	�� � �� ���	���� ����'���	
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S ��� ��� ��(��� ������"��� �� �����	� ����
�� �� ��	�� � �� ���	���� ����'���	
��
��� ���� �,



�� ,���2�� ������"�� �� '��'������ �$����"��� �� ���*�� ��� ((

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

Moneyness (ln(S
t
/Ke−Rτ))

D
iff

ér
en

ce
 d

e 
pr

em
iu

m
 (

S
V

−
B

S
)

µ
v
=0.0001

µ
v
=0.5   

µ
v
=1     

0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

0.14

Moneyness (ln(S
t
/Ke−Rτ))

D
iff

ér
en

ce
 a

bs
ol

ue
 d

e 
pr

em
iu

m
 (

|S
V

−
B

S
|)

µ
v
=0.0001

µ
v
=0.5   

µ
v
=1     

���� ��� �	&������ � ������ �� ����� ����� ��� ������ � �� (���0 � ������� ����	��	���
��� �� ��	�� � �� ���	����%

�� �
S 
�� �� ���� ��	� B�� �'���B B����'�B �� B�� ���� � �� �����	� B �)����� � �����	�

����� �� ��(�� + �����	�	�� ����'���	
�� �� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ���
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S ��� ��� ��(��� ������"��� �� �����	� ����
�� ��� ����� ���� B��(� �� ����B �� B��(�
�� �'��� � �� �����	�B 6�� ������ � �,;� �� �� ����� � �,=�9,

%� 2"��� =,�� ��������� �� ���� � ����� � � ��� ��� ��� 2"���� ��	������ �



�� ,���2�� ������"�� �� '��'������ �$����"��� �� ���*�� ��� ���

0

0.5

1

0.50.60.70.80.911.11.21.31.41.5

−0.25

−0.2

−0.15

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

maturite

moneyness

D
iff

er
en

ce

µ
V
 = 0.0001

���� ���� �	&������ � ������ �� ����� ����� ��� ������ � �� (���0 � ������� ��
�
� �����

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

0.5

1

1.5
−0.4

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

maturite
moneyness

D
iff

er
en

ce

µ
V
 = 0.5

���� ���� �	&������ � ������ �� ����� ����� ��� ������ � �� (���0 � ������� ��
�
� ����



�� ,���2�� ������"�� �� '��'������ �$����"��� �� ���*�� ��� ��

%�� ���1���� 	��������� ��� ��� 2"���� =,�� �� =,�� ���������� � ������ �)������	�� �
�)	�N����� � 
���� � �� ���	���� ��� �� ����� �
S ������ ��� ��������	��� ���������� ���� )������ ���� ���	2��� 
�� �� �����	�� ���

"���� [
S 
��� 
�� ��	� �� ������� � �)���	�� �)����� ����� ��� ����� ������� ��� �� ��(�� +

�����	�	�� ����'���	
�� �� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ������ �)�����@��� �
1�W�� ��� �	���	�� ���� �� �����	��,

���)������� >1<191 C��S����� �� (��)� �� �� &������� ��� ��� 	����F
\ ;�? �� 
���� 
� �� ������� ������ 
���	���� �� �	�����	���� ��� ������� �	 ��
��� 
�

8���& P *������ ;>IQJ? 
�� ����� M� 
�����M �� M� 
�
�� 
� �� �����M T
\ ;��? �� 
���� 
� �� ������� ������ 
���	���� �� ��	�"����	���� ��� ������� �	 ��
��� 
�

8���& P *������ ;>IQJ? 
�� ����� M������� 
� �� ������M T
\ ;���? ��� ����� M���� � 
�����M �	 M���� � 
�
�� 
� �� �����M ��� M���� ���������M

�:	���� ��� 	� �������� 
	 
���� 
� �� ������� T
\ ;��? ���:	��� 
	 
���� ��� 
��	��� ��	� �� �-������ �	� �� ���	���� 
� ������� ���

�������

=5856 ��G���+� '� � 1��&,,&) '� � 1��,��+� ��� �� �����

%� ���'����"	� ��������� ��� ������� ���� ���	�� �)	����� � �� �����	�	�� � �� ���	����,
#��� ����	���� ������� � !

�
 �� ����� �� 	!������ ���� 
 ���� � ������ �� ����� �����

��� ��(��� *E �� 4���. 5 ��'���� �� 1����	�� � ���	� ��%�,
0� ���	��� �� 2"��� =,�G ���� �

�
� �� �� � �� �� ��� � �����(���� ��	���� �

#����(���� !
�

� �

H������ �����	
��� �,���� ��Y �,=

&� ����� 2"��� =,�G ����	���� ��������	��� ������� *��� 1�	��� �
S ��� ����� B����'�� � �� �����	�B 6����� �,E; ���,�;9 ���� ������������ ��� ������� ��

��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9, 3���� ������������	�� ��� 1����	�� ���	������ � ��
�����	�	�� � �� ���	���� ����'���	
�� [

S ��� ����� �� B�'��� � �� �����	�B 6�� ������ � �,E;9 �� B�� ���� � �� �����	�B
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S ��� ��� ��(��� ������"��� �� �����	� ����
�� ��� ����� ���� B��(� �� ����B �� B��(�
�� �'��� � �� �����	�B 6�� ������ � �,;� �� �� ����� � �,=�9,

S ��� ��� ��(��� ������"��� �� �����	� ����
�� �� �����	�	�� � �� ���	���� ����'���	
��
��� ���� �,

&��� �� 2"��� =,�G ��� ������� �
�

� � �� �
�

� � ������������ + �)	��������	�� ����� ��
���� � ����� � � ��� �� ��� ���1���� ��'	���� ��� ��� 2"���� =,�= �� =,�;, >� �!�� �	
�� ����� �� 	!������ ���� 
 ���� � ������ �� ����� ����� ��� ��(��� *E �� 4���. 5
��'���� �� 1����	�� � �� ������� ��%� �� � �� �����	�� � �)���	�� �  �� ���	��� �
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%)�!�� � �� �����	�	�� � �� ���	���� ��� ��� ����� ��� )������ ���� �	"�	2���	1 
�� ��
�����	�� ��� "���� � ����
�� � ��� ���� C��� �)����� ����� ��� ��(��� ���� 
����  ���
+ �)�������� �� ����
�� � ��"����� �)����� ��"����� � 1�W�� ��������	����, � �	��� �
�������	��� ���� �)	����� � 
���� � �� ���	���� !

�
 �)	�N����� � �� �����	�	�� � ��

���	���� ������ �)��������� ���� �� �����	��,
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���
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���� ���#� �������������� ���� �� ���	���� 
� ��������

%���
�� �� �����	�	�� ��� ���� � �� ���	���� ����'���	
�� ��� + ����	� �����	�	���
�� ��� ������	�	��� � ����� � �)���	�� ������� ������ + ���	�� ��� 	���	���	�� ��"�
�������, -�(� 	���	�	������ �� )��� ���	(�� "������� �� ���� �)������� + �� 
�� ��
������ � �� �����	�	�� � �� ���	���� ����'���	
�� �!���� ��(� �	"�	2���	������ �� &	������
� �� 	���	���	�� �� ������	�	��� � ����� � �)���	�� �������,

=5858 ��G���+� '� � .�&��,&) '� $��&,�� ��� �� �����

#��� 	!������� ������� � �� �����	�� �� 1�	���� ���	�� �� ������� �� ���� ���	��
�)	����� � �� �����	�� � �)���	�� ��� ��� �����, #�� ������� �� ���	��� �� 2"��� =,�8
���� � � �� ;� �� �E� ����� �� �� 2���� �

#����(���� !
�

�
�

�

H������ �����	
��� �,���� � ��Y

�� �� � �� 2"��� =,�8 �� ���� 1�	�� ��� ��������	��� ��	������ �
S ��� ����� B����'�� � �� �����	�B ���� ������������ ��� ������� �� ��(�� � 4���. 5

��'���� 6�78�9, 3���� ������������	�� ��� 1����	�� ���	������ � �� �����	�� � ���� [
S ��� ����� �� B�'��� � �� �����	�B �� B�� ���� � �� �����	�B 6�� ����� � �,�;9

���� ���������� ��� ������� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9, 3���� ����������	��
��� 1����	�� ���	������ � �� �����	�� � ���� [

S ��� ����� B��(� �� �'���B �� B��(� �� ���� � �� �����	�B ���� B��(� 1�	�������B
	�N������ ��� ��� ���	��	�� � �� �����	�� � ����,

�� �
S 
�� �� ���� ��	� B�� �'���B B����'�B �� B�� ���� � �� �����	�B �)����� � �����	�

����� �� ��(�� + �����	�	�� ����'���	
�� �� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ���
1����	�� ���	������ � �� �����	�� � ����, 3�� ����� ��� �� ���� ����� ����
�� ��� �����
���� B����'�� � �� �����	�B [
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���� ��	� �	&������ � ������ �� ����� ����� ��� ������ � �� (���0 � ������� ����	��	���
��� �� �����	��%

S ��� ��� ��(��� ������"��� �� �����	� ����
�� ��� ����� ���� B��(� �� ����B �� B��(�
�� �'��� � �� �����	�B,

���� ��� 2"���� =,�� =,�G �� =,�8 �� �������� �����	�� ��������� � 4���. 6�78=9 T��U �A
�)������ ������� 
�� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 ����������� ��� ���	��� B��
����B �� ��������� ��� ���	��� B�� �'���B, %� ��	��� )*��� � ����� ����������	��
��������	
�� �� ������ �� ���	��� B�� �'��� � �� �����	�B ��� ������� ���� *���
����	
��� �� ��1������ + �� ������ )��	�	�� �� 	�����	������ �� ��� �+ ���� �"�� )�����	��
�� �	�
��, >� �!�� �)	� ��� ���	����� � ������ 
�� ��� �"���� 2����	��� ������ ����
���1������ ��� ���	1� �� �)���������� + �� ���	��� ��������	��� ��� �� ���2� ��� ������
��(� ����� �� ��� ��� ����� �	�	��� ��	� 1��� �������� � �� 
�	 ��� ���������� �� ��� ��
���	��� �	�"��"���"���� � 	� �)����	� 
�� ��� ������ � ��� ���	��� ���� ����������,
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=585< ��G���+� '� � +���)�&,�� ��&�� +���� �& 1��,��+� '�
������& ��� �� �����

%� ���R�	��� � ��������	�� ����� ��� ������	�	��� � �)���	1 ����������� �� �� �����	�	�� �1�
1���� � 1�W�� �	"�	2���	�� �� ������ � ���R�	��� )�������	� ��� �� 	���	���	�� ��
������	�	���, >� �!�� �	 �)�� ����	(�� �� ��� )��� ��������	�� ���	�	�� ����� ��� ����	�
�	�	��� �� ���������� �
S ����
�� �� �����	�	�� ��"����� �� ������	�	�� 
�� �� ����� � ����������� ��	� ��(� �����

��� ���� 1���� 
�� ��� �� ��� )�� ��������� ���D�	�� [
S ����
�� �� �����	�	�� 	�	��� �� ������	�	�� 
�� �� ����� � ����������� ��	� ��(� ��� ���

��	�� 1���� 
�� ��� �� ��� )�� ��������� ���D�	��,
�	��	 	���	�	������ 	� ������@� 
�)��� ��������	�� ���	�	�� ���� ��� 
���� � 	���	���	��
B���� ���	��� + ��	��B �� ��� 
���� � 	���	���	�� B���� �	��� + "���'�B 
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��� )��� 	���	���	�� �������,
�2� � ������ �� ������ �)�!�� � �� ��������	�� ����� ����� �� ���	���� � ������� 
����	����� �� ��(�� *E + ���� ���	���� ����'���	
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� �����(���� �����	
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H������ �����	
��� �,���� � ��Y �,=

��� ��������	�� ���	�	�� � ���� �!�� )��"������ 6����, 	�	����9 �� �����	� �� ���	���
�� ���� 6����, �� �'���9 � �� �����	� ��� ������� �� ��(�� � 4���. 5 ��'����
6�78�9,
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\ ;�? 	� ���������� � 	��� �$���� �� ����	� 
	 ���R���� 
���������� 
� �� 
������	���


�� ����������� 
� ������� ��	�"����� T
\ ;��? 	� ���������� �������� ������ 
���	���� �� �	�����	���� ��� ������� �	 ��
��� 
�

8���& P *������ ;>IQJ? 
�� ����� M� 
����� 
� �� �����M �� �� ��	�"����	���� 
��
����� M
�� �� �����M T

\ ;���? 	� ���������� � ����� ������ 
���	���� �� ��	�"����	���� ��� ������� �	 ��
���

� 8���& P *������ ;>IQJ? 
�� ����� M
�� �� �����M �� �� ��	�"����	���� 
�� �����
M���� 
� �� �����M T

\ ;��? ��� ����� M� 
�����M �	 M� 
�
�� 
� �� �����M ��� M��������M �:	����
��� 	� ���������� � 	����

+�' 3��&��	 ����	����� �� ����
 �� &��
�����! ��

������ ������

&��� ����� ����	�� �� �'���'� + ������� + �� 
����	�� B�	�� ��� �� ��	���� 
��������� 
	
����� 
� �� ���������� ��������� �	 ��
��� *E*/*� NB #��� �� 1�	�� �� 	�����	�� �� ��(��
*E*/*� ��	���� �� ��'��� )>���� �����	
�� �

�������

����
���

��� � � �� � �!
�

 �

�
����� �


������� ��
 � 0��
����� ��


��� � � �� � �!
�

 �

�
����� � �

�


����� ��+

��� � � �� � �!
�

 �

�
����� � �

�


����� ���

��� ��
 � ���
 � �!
��

 �7����
��� � �

��

�
���
��� ��7�

6=,��9

�A 

���

��� ��


��� ��+

��� ���

��� ��7�


��� � �



���


���

�
�
�
�


���


���

� "
���

� �
"
���

� � �
� � � �
� � � �


���

���

����!!!��

6=,�G9

#�� �	�����	��� � ����� 3���� 	� ��� ����	��� )�����	�� �� �����	�	�� 	���	�	�� �� ��(��
*E*/*�, %�� 2"���� ��	������ 	��������� �� ���1��� � ����� �����	�	�� �� ������� �� ������
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�� �� �� �	�����	��� � �� 2"��� =,�7 ����
�� �� ���R�	��� � ��������	�� ����� �� ����� �
�)���	1 ����������� �� �� �����	�	�� ��� � �	"�� ��"��	1 �� 
�	 ��� �� ��� B'��	����B �� ���1���
� �� �����	�	�� 	���	�	�� �� ��(�� *E*/*� ���	� �� ����& 
�	 ����@� ���� �� �������,
��� ��������	�� ���	�	�� � �� �����	�	�� ���� ��� ������	�	��� � �)���	1 ����������� � ��
	���	���	��� ���������� ��������, >� �������	�� 	� ���� ������ �� ������	�	�� ��	����� �

���)������� >1=1 C!�������� )�� ���#� �� �� &��������" �#)������ �� #��;�� ��
�� F
\ ;�? 0����	�� 
	 ����� ���� ��� - �� 
�� �� ����� T
\ ;��? ���$�� ����� ������ �$����� 
����� � ��� ����� � ���	���� ������ �	� ��� ����� �

���	���� �� 	� �K ���$�� ��
 � ���������� T
\ ;���? �����	� �� ���������� ��� � ����� ;����� ��������?� �� ���������� ��������� ��� 	�

������ ��������� ;����� 
����������? ������ ���� �� ��� ;����� ������ ���� �� ��	�?

� �� ���	���� ��	� ��� ����� M� 
����� 
� �� �����M T

\ ;��? �����	� �� ���������� ��� � ����� ;����� ��������?� �� ���������� ��������� ��� 	�
������ 
���������� ;����� ���������? ������ ���� �� ��	� ;����� ������ ���� �� ���?

� �� ���	���� ��	� ��� ����� M� �� �����M �� M� 
�
�� 
� �� �����M T

�� ����	��� � ��������� �)������ � ����� ���1��� + �)������	�� � ����� ������ ��� 4����
6�77�9 T��U ���� ��� ����� ��� �5#=�� ��� �� ���	�� �7E=��7E8 � �������	 ������ ������	
��
���� �)����� �7E; �� ���	� �� B����&B + ����	� � �7E8 ��� � .���' � ��	� )�������,

+�+ ��
���� � ����� �� ������ ������

>� ���������� �� ��� � ������� �����	
��� � �� ����	�� ��������� 	� ��� ����	��� )�����
�	� �� "���'	
�� =,�� 
�	 ���� ��� 	�� � �)������ ���� � �����	� *E*/*� �� 1����	��
� �� ������� ��������	������ �� ��(�� + �����	�	�� ��������� � 4���. 5 ��'����
6�78�9,
>� ���W��� �� �������� ���� *E*/*� �� 1����	�� � �� �����	�� �� � �� ������� 	�
�	��� �� "���'	
�� =,��,
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3� �'��	��� � �������� 	������ �����	���� �'���	
��� � ��(�� *E*/*� )�������	�� ��
���	���, &��� �� ��(�� �� ��������	�� ���� � ��������� �	� �� ?���� ���� ���	�� ��
����	
�� � ����� � �)���	1 ����������� � ��� ���1������ �� ����� � �	�����	��� �
����� 3���� ��� ��������	��� ���	��� ��� ��� ��������� � 	!��	�� ���� ���� 
�� ���
��������� ���D�	��� "������	
��� �� ��� ��������� + ������ ���� �� ������� 60�����	��
�'������. �� ���	���������9, 3� ��������� 1�	� 	�������	� ��� ���������� ���������� +
����� ��	�����	��� � 1��
����� �� )����	��� ����'���	
��� 
�	 ���� *��� �� �����
�� ��������� ����	���	�� � %���, %�� ��������� �������� 
�)	� ������ �	�� ����� + ��
����	��	�� �� 	���	���	��� � ������	�	��� + ������(�� �����&	����	�,

&)�� ����� �V�� ��� �� ��(�� *E*/*� �� �������� )�� ���� �����	� + �� ���	����
������ � ����� ������ � �)�!�� ����� � �� �����	�	�� 	���	�	��, �	 �� ���	���� �)��� ���
�������� ���� �� ����� � �)���	1 ����������� ����� 	� � ��� �����
�� 
�� ���� �� 
���� � ��
���	���� ��� ���� C��� 6�)���	"�� � C���9 ���� ��� ����� ����'�� � �� �����	� �R�'���
�� �����	� 	�1��	��� 6�����	���9 + ����	 ������ ��� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9,
3� ������� ��� �������� ����
�� �)�� 1�	� ���	�� �� �����	�	�� � �� ���	���� � �)	����� �
�� �����	�	�� � �� ���	���� �� �)	����� � 
���� � �� ���	���� ��� ��� ������ ���� ���
�� �*�� ����, &��� �� ��� )��� ��������	�� ����� ���	���� �� ����� � �)���	1 �����������
��� ����� �� ���� ������� ��� ����� ��� �� '��� � �� �����	� 
�	 ���� �!�����, &���
�� ��� �� ���� B'��	����B )��� ��������	�� ��"��	�� �� ��������� ��� ����� ���	
�� � ��
�����	�	�� 	���	�	�� �� ��(�� *E*/*� ���	� ��� 1����	�� ����	������ � �� �����	�� 
+ ������	�� ������� ���� �� '��� ���� ��� ����� B����'��B �� B��� �� �����	�B �� ���
1����	�� ���	������ � �� �����	�� + ������	�� ������� ���� �� ��� ���� ��� ����� B'��� �
�� �����	�B,



�������� ���

����*�� ��%���!�� � �
&�� ������
��� �� �)���

B,,,,�'� ����� ��������	����� ������	�� 0-� ����� D'	�� �'�� ������	�� �-�
�����, 4�� �'� ��"�	��� �1 ���' �	���	�	�" ���	�� �����	����� ������ �'�
����� D	�' �'� 4���. �� ��'���� �����	�" �'� '	"'��� �� �'� �HI �'�
��D��� ������,B

<��	� 4�.�'	 3'����� 3�� 5 L'	D� 3'�� 
+�������� ���������� �� ���������� ����� ���"
�� ��
���,

B4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 1��� �'�� �'�	� �HI ���� 6����� 	� �������9
��������	����� ������	�� 0-� �����,B

&������ &�R� I�� #�� 5 Z�����' �	�"����� 
�������� ������� �
 ����� ����� ��� �R�
�	��"
�$	����,

��..�,��

,�� �������	�
�� � ��/	�
�� � �(���� ��
�
�� � � � � � � � � � � ��&

,�� ;����� � ���������7
 � �(���� ��
�
�� � � � � � � � � � ��%

3E�E! '�������	��	
��� �� ������ E E E E E E E E E E E E E E E E E E E �!�

3E�E� �������� .���	���	�� �� ���������� E E E E E E E E E E E E E E �!#

3E�E ����	��	
��� ����	��	��� �� ������	�	��� � �.	�	�� ������ E E ���

,�! 4�������	 ����
�� � �$�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � ��!

3E E! 6������� ��������� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E �� 

3E E� 6������� �	
���������� E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E E ��@

,�& 4�������	 �����
�� � 	��$���� � � � � � � � � � � � � � �!&

3E-E! N���	2���	�� �� �	�
��� �������� = ��� ���	�	�� .���	��� E E E � -

3E-E� ������,	� � ���������� ���
�$������ E E E E E E E E E E E E E E E � #

,�% -��	���
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �&&
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-�� ���	�������� � �"/������ �� �)!���� ����	����

3� �'��	��� � ���� ������	1 )����	��� �� ���1������� ���	�	
�� �� ��������	�� ��
��(��� )�������	�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �� *E*/*� ��� �� ����	��	�� �
������������ �� ����� �� ���	1� 2����	���, �� ��	��� )*��� ��� ���1���� �� 1�	� 
��
���� ��(�� )�������	�� ������� �� 1�������	�� )�� ��������� ����	���� �� ����	
��
� �)���	1 �������, &��� ����� ���	
�� �� �������	��� ��� �� ��	�(�� � �)�R���	�� ��
��(��� )�������	�� 1���� ��� �� ��������� � ����� 	!������ �� ������	� 
�)�����@���
����� �����	������ � �� ����	
�� � ����'� )������ 
�� ����� ������� ����� ��� �	�
�	�� ����	������ �	�� + �� ����	
�� 
���		���� �� ����'��, %�� ������ � 4�.�'	 3�� 5
3'�� �	������ �� ����	 � �� �����'�, ��� �R����� � BO���� ��� ������ ��� ���� �������
����� ����� ��
�� �� �� �
����� O� ��� ������
 �� ��& @ O��� 
� O�  �� ���� ����
 ������V�
 ����	�� N /� ���  ��� �� ��� ���� � ���� ��������� ����	�� O���� ��� �

������
���������� �� �������������� ����� N �� �� �� ��� ������
 ���	������ ���� �������
&�O ��������� ������ ���������
 O��� ��� 8���& 5 *������ ����	��� �	�� �� ��� �����������
��������� NM %� ������� + ��� 	������"��	��� ���� *��� �������� �� ��	���� ��� 	�	����	���
�����������	���, �9 %� ����	�� ����	��� + ���	2�� �� ���1���	�� 	������ � �� ���������
�� �����(���� � ��(�� �� �)	����	� ��� ��� �����'� �"������, 3���� �����'�
������ � 	������� ��� 	���'������� ����� ��� ����	2���	��� �'���	
��� �� ��� ��������	���
���	�	
���, �9 %� ����� 	�	����	�� ����	� + ������� ����� ��� �������� �	�"��"������ 
�)������ )�������	�� �� ���	��� �����	�� �� ��(��, >� ����	�� �� ���� ��������� 1��	�
������ 
�� ��� 	�	����	��� ���� ��� ��������� �����������	��� ��	� �"������� 	���	
���,
&� ���� 	�� ��� ��� ��������� '	�����'	��� ��� �� ������ �A �� ���1������� )�� ��(��
+ �����	�	�� ����'���	
�� ��� �)�������	�� �� ���	��� �� �� ���������� �� �����1��	���� 
���� � �� ����	2���	�� �������� � ��������� � ���	���� + ����	� �� ���1���	�� �� ��
��'������ 	������� �� �����(����, %)	����*� � ����� ������'� ����	��� + �����	� ��� ���
���	�� ����� ��� �����(���� � ��������� � ���	���� 	���	�	������ ��N���� ��� ��� �����
�� ���	��� �� ��� ��������	��	
��� �� ���	�� ����������� � �� ���	���� 	���	�	�� �������	�
����� + ����	� � ��� �����(���� �� �� ������	�	��� � �)���	1 �������, &��� ����� ���	
�� 
�� �� ������	 ������ ����� ��� ����� � �� ���1������� �� ��(��� ��� �)�������	�� ��
���	��� ��� ��� ��������� ���2������� �� 	�2������� �)'����'(�� � ��"	�	�	�� �� �����
�(���� ��� �� ����	��	�� � �� ����	
�� �� ����'��, ��� �����	� ��� ����� ����	��
�)	���	�� �� 	��� �� � �� ���'����"	� �� ����� � 4���� 6�77;9 Q��	 6�77;9 T�E�U 

� ��� >������ &� � �� ��� �� �� �#�&���� � '�' & *��'� ���� ������ 0 ����!� 6,� &&( D2�H2 1+,,+4� �� �
�� ����� @���:�� ��'>�� ����� = ��� ���� ����B��� � ��� �&����� = >��������'� �� " �����'�A� ����#����� ��
�� = &������ � �� ��< ���� = �� �� K �� >���� �&&���#� �� '� �� ��&���� � � � �� .
�@(
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4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 
�	 ��� ��	���� ����� ���'���'�� ���� �� ����'� �� ���	���
��� ��	�� ���� �� ����	�� �� ��� 	�	�� �5#=�� ���� ��� ������, #��� �� ���� �� 1����	��
��� ���� ��� �� ����'� �� ���	��� ��� 	�	�� �5#=�� 6�#P9 ��"��	��� ��� �� 340>,

�	��	 ��� �� �'��	��� �)������ ��� ��� ����	(�� ����	�� ��� ��������	��	
��� � �� ����
� ������ �� �� ���'����"	� ������ ���� �)���� ���	�	
��, I� ������� �� ������
���	�	
�� � ��(�� *E*/*� ��� �� ���� � �)�������	�� 6���1������� ����	
�� � ���
(��9 ��� �� ���	(�� ����	�� �� ��� �� ���� � �� ���������� � ���	�	��� )���	���
6���1������� ����	
��9 ��� �� ���	(�� ����	��,

-�� 7���!�� �� �!��������� �� �)!���� ����	����

H5654 ����+&)�,�&,*��� '�� '���)��

-��� �������� 2����	�� 
�	 �'���'� ��"	�	������ + 	������ � ������ ��� ���� ����	������
����	��� ��� ����	� 	���	�	������ + ��"������ ����	������� �� 1��
����� )��������	��� 
������ ������� ���� ��� ������� 	������������	(��, 3������� �� ����	�	�� �� ���������
)��� ���� 	��������� ���� ��(� �	�� *��� �������	�� ��� �)��	������ )��� ������������	��
��� �� ���	� �� ������	�	��� �� ���	1�, >� �!�� + ����� � �)��	������ � �� 1����'���� �
��	� 6���	� 	�	��������� + �)���	�	�� � ���&�� ��&�  
�	 ��� �������� ������� �� ��	�
)�
�	�	���9 ��� ����� � ��������	�� ������� ��	���� ������@��� ��� ��������	�� ��"��	�� 
���� �� ��	�� 1���� �� ������ ������� � 1�	� 
�� ��� ���	��� ���� ����"	����� �� ��	�
)��'�� �� �� ��	� � ������, 4��D� 6�77�9 T=�U ������� 
�� �� �'�	� � �� 1��
�����
)��������	�� �� ������ � �� 	����� ��� ��"�	"����� ��� �� ����	�	�� � �)���	������
� �� �����	�	�� ��������� + ����� � ����� ���������� �������� �� ���	�� �� ������,
O	"��D�.	 6�7789 T��=U �� �	�� �� �������	�� ����� ��
����� �	 ��� ��	� �R�'��� ��� 1����
��������	�� ����� ��� 1��
����� ����� )��������	�� ��� ���1������ + ��� 1��
����� '����,

&��� �� �������� ���� ���	�	
�� ��� ����� � �)	�	�� �5#=�� 1�	���� ������@��� ���

� %�� �"��&��� ����� � �� >��������' ��&������ ��� �*��� � = &����� � &��" ����#��� �� >��� � ���� � &'�
��� �� = �� >��� � �� ����#'( ��>��������� ����� � �� ����
�� �� ���&����  �����' ���� �� ���� � &��>����
�� �� ����������� = �� >����� �� >��������' ��&������ ���� �� ��'>�� '�( �� �A�� ������������ &� ����� A���
�&&��� ' ���������� �� )� ��#���� ��� &��" �J�#'� � � �� ����#' �� ������) �� ��;����� K �� �� �� �� � 
� &&��� ��;���' ���� �� )��� �� ��'>�� ����� &��>���� �� �� ����������� = ����#���  � ���� ��� 1 � ���
���4 &������� 
�� 1���4� �� �� >��������' ��&������ ���� *����'� = �� *����� 1= �� #� ���4� ����&��� ��
�� ��� �<��� �'&������ �� �� ��� ���' �� �� �� ����	�� ��� �&�����(

� ��$������ 12-364 52GE7� .�B�� 0 ����#�����B���� 12-334 5D+7 �� . ���� 0 ��#��#��� 12-E64 5HG7 ���
'�' ��� &������� = ������ �� '>������ ������ � ������ � ���� ��� ����
� ��� �&����� �*���>'� � � �� ����#'
= ���>��� ������������ �� �� >��������'(



 � ,���2�� ��'���"�� �� ���*�� ��� ��� �� -/01 � 

��������	�� ����	��	
������ ��� �	"�	2���	�� �)��	�	�� �	��	 ��� ����� 	��������� �� ���	���
��� 	�	�� �5#=�� [ �� 
�	 ��	��� ��� �� �*�� �����	�� �� ��	�	� )�����	��� �� �����
���� �)���	1 ����������� ��������� 	�������� �� �*�� ������ 
�� ��� ����� �� ���	���
��
������ 	�� ��	���� ��	�
�� �)�	 ���'���'� �� ���	��� � ����'���	���	�� ����� ��
����� � �)���	�� �� �� ����� � �)���	1 ��������, 3��� �)������ ��� ������	�� �)��	������
)�� �'����(�� � B���������B �	"�	2��� 
�� �)	�	�� �� ��N(�� ��� �� �����	�� � �)	��
1�����	�� 	����	��� ��� �� ����'� ��� ���� ��� �	���� 
�	 �� ��������� �� ���	����� ���
)��� �	
�		�� �
�	������� + ���� ������ � �� �����	���, 3�� ����� ���� �������� �����
�� ������� �� 1����'����� � ��	� �R�'��� ��� �� ������� � ����'� ������ �� �������
� �����	�� + �� 	���������� � ����� � �� �	�����,

��� �� ���� )	��� � 
���
��� ������� �����	���� ����	��� ��� ��� ����'�� ����	��	�� 
��������� ����� ��� Q��	 6�77;9 �� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �)����	� ��� �	������ 
)�	���� �� �����	� ������ � ��	�(��� � ������	�� �� ������ ����� ���� 2� )�����@���
�� ����	�	�� �� �� �����	� �����������	1 � �)���	���	��,
S %�� �����	��� ����"	������ ���(� �� ��V���� � ����'� �� ���� ��� ��	��� �� ������ [
S ��� ���	��� ����� ��� �����	�� 	�1��	���� + �	�
 ����� ���� ������� � �)��'���	���� [
S ��� ���	��� ��� ��� ������� � ��������	�� ���� 	�1��	����� + �,= b �� 1��� ��� ����	�

� �)��'���	���� [
S ��� ����� �� ���	��� �	���� ���	�1�	�� + �� ���	�	�� )������� )���	���"� ��N���� ���

��� ������� � 3�� 5 $��	����	� 6�7E=9 T;7U�,

��� ��'���	���� 
�	 �)���� ��� ��� ���	�� ������ � �;^�E^���� �� ��^�E^���� ���
��	�� �� ����	���� ����"��	�� )���	��� ��	���� ���� �����	��, 3���	��	 1�	� 	�������	�
��� ����� ��� ���� ����'�� � �� �����	� 6�	 �� 
 � ��	"�� �� ������ 	���	��(
�� )��
���� + �)	������ � ����� �� ���� ��� 	� + �� �����	� �	 
������ � ��%� 
 � � �����9,
3�� ����� ���� ������	� �� ���	� ����"��	�� ����� ���� ��'����� � ����� + ��'����� ������

� S �� �=  �� '&�� � �'������ ��� �<��� �� ��� �B��#���������� ������������ � ��� � ���� ��� '� ���
�� %��/ 0 ����� 12-EH4 52-27� 	�B 0 ��M�� 12--+�2--G4 53D7�53H7� #�� 0 P�#�� 12--+4 5627( 	��&�:�
F��>�B 0 P#���B 12--24 52+D7� ���*����� �� �B��#���������� �� ���� �� &��  �� ����'������ �'$���>� �����
�� >��������' ��&������ ��� � �� � ���� �� ����� ��� � �� � ���( �� � '� �� &���� � � ��� �&����� � � �0%H,,�
�'$���'�� � � �� .
�( %���� � � �� ����#' ��I� �� 2H ��� ��� �>��� �� ����#' ��� �&������ ������>'� ��
*����� 1�� >�����4 ��)��������� �&�:� �� ��I� �� � ����#' �� ������) �� ��;������ ���� �>��� �� ��I� ��
� ����#' ��� �&������ � &� � �<�� �� � �'>�� �� 1�� ��'>�� ��4 �� >��������' ��&������ ��� ���� &�� ��&&���
= ����� ��� ���(

� )( P#���B 12--G4 5++D7(
� ���� ��������� &� � A��� ��#'�����'� �� �� )�Y�� � �>���� K 
�	�� ���  �� ��� !��� ��
 � ���	�� �� �

���� � '�

� � �(�	�� ��

� �C �� >��� � '�

� ��� ����'� ��� ��>������� ;� �������� ��� '�

� �
����
���

&���������'�

� 	�� �
 �� ��	�
 �'��$�� �� �� " �����'�A� = ��� ���' �(
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6����� ��� �����	�� 	�1��	���� + �� ����� ������	���9 [ ����� + ��'����� ������� 6�����
��� �����	�� �����	�� ����� �� �� ;� �����9 [ ����� + ��'����� ���"�� 6��� �� �����	�� ���
�����	�� ����� ;� �� �E� �����9, �� ����� ��� �� ���	�� )���� �==� ����� � ����� ������
����"��	�� ���1����� ���� ��������, ���(� ���	� �������� �� ��������� �� �� ������	�	�� �
�)��'���	���� �� ���	� ��� �� ����'�	�� ����	�� �� ���'����"	� ��	�	� ���� �)���	���	��
�� �����(���� ����������� �� ���� �)������ ���	�	
�� � ��(�� *E*/*�,

H5656 "��+)'��� '$��&,.�&,�� '�� ����./&���

%)��	�	�� ����	
�� �� ��(��� )�������	�� �� ���	��� + �����	�	�� �� + ���� )	����*� ����
�'���	
��� ���� *��� �������� ��� �� �������	�� �� ��������� )���	���	�� �� �����(����
������� �� ���, 3�� ��������� ����
�)����� ���� 	����������� � 1�W�� 	��������	�� ���
������� �� ��(�� �� �� ���� "������ � �)�������	�� 6������ �� ������ ���'����"	�9 
������� ����� ��	������ + �� �	�	� )�������	�� ��� ��"�	"������, �� ��� �	�� ������

�� �� "���	�� �� 	R������ ���������� �� �	�� �� ����	
�� �� ��(��� + �����	�	�� ����
�'���	
�� ��� )������ ���� 	������ 
�� ��� ��(��� ���� �	�'�� �� �����(���� �� 
�)	��
	��("���� �� ��������� � ������ 	!������, >� �� ���� ��� ��������� )���	���	�� ��
�����(���� �����	����� �� �������*��� �� �� ���	� ����� � 	R������ ����� ��� �� ����
������	
�� � �� �����	�	�� ����'���	
�� + ����	� ��� 	R������ �	��� + �)���	���	�� � ��
�����	�	�� ����� "������ ��� ���������� 	��������� ��� ��� ����'��, &� �� 
���	�� � ���
���	���	�� ����� ��� ��������� �� �������	�� �� ������ )���	��� ������� 	���������
��� ������"	�� � ���������� ����	���� �'�C ��� "���	����	��� � �����1��	����, -��� �����
�� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9 
�	 1�	� ��1������ + �� ���� �����(��� ��� ����������
	��������� �)���	���	�� � �� �����	�	�� ���� *��� ����	��� + �)�	� � ��� ���'�	
��� �
����	(������ + ����	� �� ������	�	��� '	����	
��� � �)���	1 ����������� [ ���	(������ 
+ ����	� �� ����� �� ���	��� �������� ��� �� ����'�, &��� �� ��� �� ��(��� � 4�.�'	 
3�� 5 3'�� 6�7789 �� *E*/*� �A �� ���� )	����*� ��� �"������� ����'���	
�� 	� 1���
���	��� �� ���� ��� �����(���� ����������� �����	1� + ����� ���	���� )����,

$"�+��� �,����#����� 0 )����� ��� �����2����"� +������(��� �� �����6����� ��
�� ���. �,���"�/�

�2� )����	�	��� �� �������� )���	���	�� �� ���� ����	�� �� �������� ��� �����	��� �
��(�� *E*/*� ���� �� ������ � ������	�	�� �	�
��������� 
�� �)�	 ���� ��� 1 ���	� ��
���	�	(�� �'��	��� �
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0� �� ����	�� �� ����� � �)���	1 ����������� �� �� ���� )	����*� ���� �������� ���� ��
������ � ������	�	�� ������ � , �� �)����	� 
�� ��� �����(���� �	��� �	������ �������	���
+ �� �	�� �� ?���� � ��(�� )�������	�� �� ������� ��� *��� ���	��� + ����	� ��
������ � ����'�, -����1�	� �����	����� �� �����	�� 
�	 ��	��� ����� ��� ��� �������
� ������	�	�� �� �������� )���	���	�� ���� *��� ����	�� ����� �)��"��	�'�� ��	���� �

#���	(�� �����
>��	���	�� + ����	� �� ������ � ����� � �)���	1 �� � ���� )	����*� ���������� ��� ��
����'� � �������
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&���	(�� �����
3'�	� �� ������� � ������� ��	�� � �	�
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 � 	
�

 ��+  ���  ��7���
�

�

�A  ��+ �  ����  ��7��� ������������ �� ��	�� � �	�
�� �����	�� �������	������ + �� ���	���� ��
���� )	����*� �� + �� 1��
����� � �����,

-��	�	(�� �����
0�����	�� �� �����(���� � ������� �� + ����	� � �� �� �  �,
3���� ��	� � ��� �'�	�	� ��� ������� ��� ��������" 5 J��.�� 6�7779 T�;7U ��� ����
�������� )���	���	�� �� �����(���� ����������� � ����	���� ��������� � �����	�	��
����'���	
�� �� � ���� )	����*� ��������,

$"�+��� �,����#����� �#)������* 0 )����� ��� ������ ��� �)�����

�� ��	��� �������� ��� ���	(�� ���'�� )���	���	�� �� �����(���� 
�	 ���(�� )��
��	��������� ������ + ����	 � �� ���'�� ������� �����������, �� �)�"	� �� �)������
����� )���	��� ��� �����(���� �� ��������� ��	
������ ��� ����� �� ���	��� ��������
��� �� ����'�, %)	�� � ����� ���'�	
�� )���	���	�� ��� �� ��	����� � ��	�
�� ��� ������
�� ���	��� ���� ���	(������ �����	��� ���� �� ������ � ������	�	�� �
�	������� 1 ���



 � ,���2�� ��'���"�� �� ���*�� ��� ��� �� -/01 �(

�� ���� �� �����(���� ����������� �� � �� �����	�	�� ��� �����(���� ����������� �������
��� �����
���� *��� ���	��� 	��������� + ����	� �� ����� � ��� ���	���, 3���� ���'��
� ��� ��	�	��� ��� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�778 ����9, 3)��� �� ���'�	
�� 
�� �)��������
���� �� �������� ���� ���	�	
��, 3���� ���	(�� ������	��� + �� ������ �� ���'��� )���
�	���	�� 	���	�	�� 
�	 ��� ����	 ��� )������ ����� ��������� ������ � 4����'� 5
3������� 6�7E89 T�;U ���	�� 5 -������� 6�77� �77=9 T�8�U T�8�U �� ������ 4���� 6�77;9,
%� ���'�� )���	���	�� 	���	�	�� 
�	 ������	�� �� ������� + �� ��"��	�'�� )���	�	���	��
��� �	���	�� ���� �� ������� �� ��� ������ �

#���	(�� �����
0� �������� � ����� � ����� ��� �� �*�� ���	1 � �*�� ����, #��� �'�
�� � � �� � � � � �  
�� �2�	� ��� �� �� ���� � �	� � ���� � �� �� ��� ��	� )�����	��, 0� ���� �"������� ���
����� �� �����	� ������� ��� �� ����'� �� ��� ���� �� �����	� � ���� ���� ��� �'����
�� ��� ��(���, %� 	!������ � ����� ����� �� ���� ��� ��� 1����	�� �� ������� ��	���
��� �� ���	���� �� �� ��� �����(���� ����������� �����	1� �� ��������� � ���	���� �� ��
��������� � �����
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�	��	 ���� �'�
�� ���� � �� �2�	� �� ����� � �)������ )�������	�� ����� �

3������� 	 ����� 
 �����

&���	(�� �����
3���� ���	(�� ����� ���� �� �����(�� )���	�	���	�� ��� �	���	�� �)�"	����� � �	�	�	�
��� �� ����� )������ 3� ����	2� ��� �)����� ���������, 0� ���	�� �� ���	���� 	����������
�� �� �� ������� �� �����(���� � ����� �	�	�� � �� 1����	�� ��	�(�� ��	����� �

�H1� 	 #
�
+���

=	
���

�3���������� 6;,�9

�A �)�� � ��	"�� ��� �H1� �� ����� �� ������� )�������	�� 
�����	
��� ��������� +
�)	������ �, 3���� ����� ������ )�����	� ��� ������� � �� ���	���� 	���	�	�� � �)���	1 ����
���� �� �� �����(���� ����������� + �)	������ �, 3�� ��� ������ ���� �������� ���� �'�
��
��������	�� � �� ���	�� )���� �� ���� ��� ��� ��(���, %� �'��� )���	���	�� 6�'���
� 2����"� �� ���� � �� �'���	� � �)>��	���	���9 �	��	 �������	�� ������ �)������	�� )���
�	������� � �� �� � 	!������ ���� �'�
�� ��������	�� � �� ���	�� )����, %)'����'(��

� �� &��*�'����� � �� ������������ ��� �B��:��� �B����� �� &� � �� )��� ��� ����� K = &����� ��
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)��� ���	��	�� �� �����(���� 
�	 � )�	������ � 1����� �'����� )*��� ���	2�� ��� ��
����	�� � ��	��	 ��� �	��	 ���������,
�� 1��� ����� 
�� ����� ���'�� )���	���	�� ��	�	��"	� ��� ���	��� + ������� ������� 6���
�� �����	� �� )��'����� ���"��9 �� ���	���� �� ���	��� + 1�	��� ������ 6�� �'���
� �� �����	� �� )��'����� ������9, 3������� ����� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 ���
���'��� ��������	��� �)��������� ��� � ���	����� ����	����	�� ��� �� ���	������ ��
���	��� ��� �� ������ �A ����� ��� ������ ������� + ��	�	��"	�� ����� �� ����� ������
)���	���, #�� �	������ �)�R���	�� � ����� ���'�	
�� � ��� ������� ��� ��� ������� �
4���� 6�77;9 &���� O���	�" 5 J'���� 6�77E9 TE�U %��"���! 6�77�9 T�=8U ���� 5
3'��" 6�77;9 T�;�U, >� �����
����� �� ���	��� �)�������	�� 6;,�9 ����� 1����	�� ��	�(��
+ �	�	�	��� ���� �)���	���	�� � �� �� � �� ����	(�� 
�� �� ��	�(�� )���	���	�� ������
� ���	��� ��� ��� ��(��� � 1�W�� ������	��,

I� ���	��� ��� �� ���'�� )���	���	�� 	���	�	�� + ����	� �� ������ �� ���	��� ���
�� �������� ���	�� �	������ � ���� ������	1 � ��������� ��� ��������� )������� ���
���	��� ��	� �"������� )����	��� �� �����	�� �� ��� ��(��� ���1������ + 1����	� ���
����	��	�� ��
���� � �� �����	�� ����	
�� ����� ��� ���	��� �� �)���	1 �������,

H5658 �&�&,�&,*��� '��+�,�&,1�� '�� ���&�-,,&)� '� $,�',+�
�A"=II

%� ������� ;,� ��"����� ��� ��	��	����� ����	��	
��� ����	��	��� �� ������	�	��� � �)	�	��
�5#=�� ������ �� ���	�� � �)����,

���*���>����� �� � &������ � ����#����� � )�� &� ���� �������� ���  � ������� &������ � ����#����� � #�
���� �� ������� ��� �������� �>�� �� &������ � �*���>' W %�� �"��&��� ���� �� ������� � ���������� ��
��$���� �� &������ � #� ��&�'����� ��'��� �� � �B��:�� �B����� � 1&������� �� � ��*��� &�� �"��&��4�
&������������ �*���>' = ���>��� ��� ������� *� ��'�� )� 1��&�� �� ��	�� &�� �"��&��4( �� �#'���� ��
������������ ������$ � ����� �B&�� �� &��*�:��� K
L �� 8����$� � � �������� = ������� ��'��� �� ���� #� � > ��� �*���>������ &���'�� 	)� � � � �
 N
L �� &�'������� 1� &�'>�����4 � � �������� = ������� ��'��� ) � � #���� �>�� � � � � > ��� �*���>������
	)� � � � �
 N

L �� �����$� � � �������� = ������� ��'��� &���' #���� �>�� � � � � > ��� �*���>������ 	)� � � � �
(
S� ���>��� = ��1�"�������4 � >��$� �� S�XM���/� 12-3,4 52DG7� = #����� ����� 0 ��� � 12--D4 5H37 � 
������ ����� 12--D4 52E,7� &� �  �� &�'��������� ��$� �� �� �� �'�����'� �� �� �#'���� �� ������������(
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%�� ��������� � �)������� ����	��	
�� �� ������	�	��� � �)	�	�� �5#=�� �� ���������� ���
)�R���� 
�� �� 	���	���	�� ��� ����'� )��� 	���	���	�� �������, >� �!�� �� ������
� �� &	������ ���	� �� 1����� )��� 	���	���	�� �����&	����	�, 3��	 ��� ���2��� ���
��� 	�"������ FF � �� 2"��� ;,�, %)������	�� � ����� � �)	�	�� �� �� ������	�	���
������ �� ����	�� � �)���� ��� �������� ��� �� 2"��� �	������� 
�	 ��� �� ������ ��
�������� � ��� ����� 	��������� ��� �)������	�� �� ������	�	��� 	���������� + �� �7


+ �� 7=
 ��������	��, &� ����� ��	���� �� ��������� ��	�	 ��� ��� ������	�	��� � �)	�	��
�5#=�� ��� ��������	�� ��� ��� ���������� � ����� 	�����	��� )	�����	�� ������	��,
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-�# 3�	��	�
��� ��
����� �� !&
��
����

I)����	�� ��� ����� ����	�� �� ���1������� �� ��� ��(��� )�������	�� �� ���	��� 
��	���� ��� ������'�� � ������'� �"������ �� ������'� �	�"��"������,

H5854 	����+3� �
������	 �� �3��� '$��&,.�&,�� '�� ����./&���
�&��+&����

%� ��� � �)������'� �"������ ����	��� + ������� �)���	���	�� �� �����(���� �����������
�� ��� ��(��� + ���	2�� ���� ����	�	�� ���������� �� + ����	��� �� ��'������ 	������
�� ��(���,

����#����� ��� )���#;���� �#)�������

%)���	���	�� �� �����(���� ��� ����	��� �� �	�	�	���� �)����� ����� �� �����	� � ����
������� ��� �� ����'� �� �� �����	� ����	��� ��� �'���� �� ��(��� ���	�� ����� ��
���'����"	� ���	�� ��� �� ����	�� ����������, %� ������� ;,� ��������� ��� ������� ��
�����(���� ����������� ���� ��� ��� ��(��� �

� )( )��� �� 16(+4(
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%�� ������� �� ������ ����� 6������� ����� ������'(��� ��� �� ������� ;,�9 � �����	������
1�	���� � ��������� � �� �����	�� ����	�	�� �� �����(���� ������ �� ���	�� � �)����,
%� ������� ;,� 1����	� ��� ����	(�� 	�1�����	�� ��� �� 1���� �� ����	2���	��� �����
������ ��� ��(���, %�� ��� �����(���� 
�	 ��N(���� �� �'����(�� � �� �&�O��� ��
� �� &	������ ��� �� 	���	���	�� �� ������	�	��� � �)���	1 ����������� ���������� �
	���	�	��� ��� ��� ��(��� � ��� ��� ��(��� 	���"��� �� �	���� � �����(��� �

�

���� ��� ���	��� � �����	�� �����	�� ����� ;� �� �E� �����, %� ��������� � �� ���	����
��� �� ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 B��'	��B �� ���R�	��� � ���	��	�� ����
����� 
�� ��� �� ��(�� *E*/*� ���� ����� ����"��	� )���	���, ��	� �)��� ������� ��
�����(��� � ��������	�� "

���

�	 ���� �� ������ � 	���"���� �� ���� "���� ����� ���

��(��� � ��� �� ��� �)��� �� ��(�� *E*/*� 
�	 B��'	��B �� ���R�	��� � ��������	��
�� ���� 	��������, 3���� 	���"���� 
�	 �)������� ������	�� ���� �)��"������	�� �
�� �����	�� �� ���	��� ����	��� ��(� �����	������ � ������(�� �����	
�� � �)	�����	��
��� �� ��������� � ���� ��������	���� �� ��(�� *E*/*� ��� ��
��� ��� �����(����
"��������� �� ������������ � �)	�����	�� � ���� ���� !7�  �7� �� �7� ,

�+"����� ������� ��� )���#;���� �����������

�2� � ����� ��� 	�� ��� �� ��'������ 	������ �� �����(���� ����������� �� �� ������� 
��� �� 
�	 ��	� � ���	2�� �� ���1���	�� 	������ �� ��(��� �� ��������� ��� �������
�� �����(���� "

���
�� �+  �������� ��� �� ���� � �)���	���	�� ����	��� ��� �� �����

����	�� ��������� ��� ������� � ��� �*��� �����(���� 	����� �� ���	�� ����������� �
�� ���	���� 	���	�	�� B�������	����B,

#��� ����	������ �)������ � �� ��'������ 	������ �� �����(���� ����������� �� ��(��� 
����� �� �����'� ��	����� �
S ����	(������ �� 	������ ��� �� 1������ )�������	�� )�� ��(�� ����	���	�� �� �����

� �)���	1 ����������� + �)	������ � �� ��� ������� �� �����(���� ����������� ���	��� +
�)	������ �
 �,

S &���	(������ �� �"��	�� �� 1������ )�������	�� � ��(�� ���� �� ����� � �)���	��
������� ��� �� ����'� �� ��	����� �� �����(��� � �� ���	���� 	������, %� �����	�� �
����� �
���	�� ���� �� ���	������ � �� ���	���� + �)	������ � ������������ + ��
����"��	� � �����	�� � �)���	��,

0� ���(�� ��� ��� ������ ���� ������ ��� ����"��	�� )���	��� � �)��'���	���� �� ����
������ ��� ��������	��� � �� ���	�� )����, 0� ���	��� �	��	 ��� ���	� � �� ���	����
	���	�	�� ��� �� ���	�� � �)����, 0� ������� ����	�� �� ���R�	��� � ���	��	�� � �� ���	� 
�	��	 
�� �� ���R�	��� � ��������	�� ����� ��� ���	��	��� � �� ���	���� 	���	�	�� �	��	 B���
�����	����B �� ��� ������	�	��� � �)	�	�� �5#=��, %�� ������� � ��� ��� �����(���� ����
��������� ��� ������� �� �����(���� �������� ��� �� ���� � �)���	���	�� �"������
�� �����(���� �����������, #��� ��� ������� �� �������'��� ��	������ ��� �� ����	��	��
� �� ����	
�� ��	�	� ��� ��� ������	�	��� � �)	�	�� ���� �� ��(�� ����,
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��� ������ ��� 	����
����#;���� ����� ��� �"���� �,��� �,�7G ��,��8 �,�E� �,��8 �,�7=
�� �� &������� �#)������
�� ��� �����2����"�

)���  ��� '�������� 	������ �� ���������� � ��������	�� �� ���	����

%�� ��������� ����� ��� �� ������� ;,� �������� ���	������ �)	���'������ 	������ ��
�����(���� �� ��� ��(���, 3���� 	���'������ ��� ��(� N�"����� ��������� ����
��
�)�� ������� ��� ������� � ���R�	��� � ��������	�� 	���	�	�� ��� ��� ��	� �� ���	��� 
�������� + �)�	� � �� �	�	�	���	�� � �)����� )�������	�� ���� ��� ������� � �� �*��
���R�	��� 	����� �� ���	�� ����������� � �� ���	���� 	���	�	�� �������	����, 3�� �������
	���"��� ����	���������� ����� ���� ���� �	"�� ������, #�� ������ �� �������	���
�� ������� � �� ���	���� 	���	�	�� �����	�� + ����	� �� ��	� �������� �� ���	��� ����
��� ������� �� ���	�� � �� ���	���� �������	���� + �)�	� �� �����(���� � ��������� �
���	���� ���	��� ���� � �)������'� �"������ �	��� ������� 
���
�� ��� �� ������� �
�)	���'������ �� ��(���, >� ����	���	�� ����� �� ��	�(�� �� ��(�� *E*/*� �)��(�� ����
��'����� ������� ����
�)	� �)�"	� � �)���	���	�� �� ��� ����"��	�� � ���	���� ��� ��
���� �� ���	��� � �����	�� �����	�� ����� �� �� ;� �����, %� "���'	
�� ��	���� 	�������
�� ������"���� �� ��� ���	����� ���� �� ��(�� *E*/*�,
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����  ��� ?��	���� 	���	�	�� ��� ��� ������ �� ����� �� ���	���� 5�������	����5 � ���

%� "���'	
�� ;,� ����	"�� � �)��	������ � ����� ��� �� ��������� � �� ���	���� 	���	�	��
��� ��� ��	� �������� �� ���	��� ����� �� ��(�� *E*/*�, #�� ������ �� ���	���� �������
�	���� ������ *��� "�������� ��� �� ��������� ���� ������ + �� �������, F���� �� ��(��
� 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789 �� ���R�	��� � ���	��	�� � �� ���	���� 	���	�	�� 	����
�� ������ �������� �� ���	��� ��� ���� 1�	��� 
�� �� �*�� ���R�	��� ��������	���� ���
���	�� ����������� � �� ���	���� 	���	�	�� ���	��� + ����	� �� �����(���� � ���������
� �� ���	���� ����	��� ����� �� ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789, %� "���'	
�� ;,G
���2��� ����� ��������	��,
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����  ��� ?��	���� 	���	�	�� ��� ��� ������ �� ����� �� ���	���� 5�������	����5 � (''

%�� "���'	
��� ;,� �� ;,G ������� �� ��	���� �� 	!������ ��� ��� �����(���� � ���	��
�	�� � �� ���	���� ������� ��� ��� ���'�	
��� )���	���	��, 3� �������� ��� �)������ ���
�)��	������ )��� ������ � B���N	��B 	������� 	��������� �� �� ��� ��� ��� ��(���,
3������� �)������� �� ������ �"������ �)��"���� ��� ���� ��� ������� � �� ����	�
���	�� �� ���� ����	�� + �� 	����������	��� 
���
�� ��� �	�	����, >� )������ ������ 
��� ��������� ������� ��� �� ���� � �� �������� �"������ ������� ������	� )���
�����������	���	�� �� ��(���, &��� ����� ���	
�� �)������� �� ������ �	�"��"������
�)��(�� *��� ���� ����	����� ��� ����� ������� + �� �����������	���	�� ��� ����	2�� ��� ��
��������� �� ��(��� ��� 	���	������� �����	���, &� ���� ����� �������� 1����	� ���
���� � �������	��� ����	��� � ���� ���1������� ��
����� ��� ���"����� ���	�	�����
��� ��� ��������� ���	���� �� ����	
�� � �� ���	���� �� � ���� ��� ��� ������	�	���
� �5#=�� ��� ���
���� ���� 1���� ��� ��(���,

H5856 	����+3� ������������	 �� �3��� '� ��)1,�,�� '��
����./&��� �&��+&����

�	��	 	������� �� ������� �� �����(���� ����������� �� � �� ���	���� ���	��� + �)	������
�������� � 
 � �� ������� �� �����	� + �)	������ � � �)���	�� ����������� + �� �*��
�����	�� + ����	� � ��
����� ���� �����	�� ��� �����(���� ����������� �� �� ���	����, 3����
������'� �)	���	�� 	��������� � �� ����	
��, >� �!�� ��� ���������� ��� �� ����'� 
����� ��� �)	�����	�	�	�� � �����@��� ��� ������� �� �����(���� ����������� �� � ��
�����	�	�� � 1�W�� 	���������� ������� ��� �� 1������ )�������	�� ��� ������� � ���
�*��� �����(���� ������ + �)	������ ��������, �	��	 ���	�������	�� �� ������ � �)���	��
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+ �)	������ ������� ���1�������� �� ����� � �)���	1 ������� + �� �*�� 	������, %)������
� ����	�	�� � ��(�� ��� ����	�� ����� ��� �� 	!������ ����� �� �����	� � �)���	��
	��� � ��(�� �� ��� ����� ������� ��� �� ����'�, >� ��	������ ����� �������� ����
�'�
�� ��������	�� ������ �� ���	�� � �)���� ���� ��� ���	� ����"��	�� � �����	�� 
�� ������� ��� ������� �������� ������������ + �'����� � ��� �����	��� �� ��"����� ���
��������� � �� �������� �	�"��"������ ��� �� ������� ;,G,

T<J <J�?J ?9�9KJ
��� � ��� � ��� �

������� �� I ��,77 ���,8� ��,�8 �E,�8 ��,�8 �,E�
�,"&�������� 6�,�G89 6�,�==9 6�,���9 6�,��79 6�,��E9 6�,�G�9
������� �2������ ��,��G ��,E�= ��,��� ��,�EE ��,�G=� �,�G
�,"&�������� 6�,G=�9 6�,779 6�,=�G9 6�,GE79 6�,;�89 6�,�G9

)���  ��� �������� �	
����������$ ������� .�������	��

��
� � �� C�	�� 3�% ��������� ��� ����	�� �� ���*����� ��9����� ����
�*�� �	1 ��	1 ���5���
�2�*��	�
���� ��� ����	�� ���
 ����	���� �� ������
��
 �� ��E������ ��
�� �� �����	� �2	� ����
�����
����
 / 	�� ��
������ �� ��
	��
� �����C�	�$ �����*� �	� �� ����,�$ �
 ��� �����	� ��
���
���� ��� 	� ���5�� �����C�	�� �� ����	� �	 �����	� ����� 	� ���5�� �2�*��	�
��� / �2���
��
 � ��

����� �	� ��� �����5
��� �
�	�
	���� �
 �	� �� *������� ��
���� / �2���
��
 �� �� ��� �,�E��� ��
��
�����
,5��� ��������
��
 ��� ����
� 
9���� �� ������� �� �2�
	�� ��
 �	 �3 �+ ���� �	 �� �+ ����$
������
 ���	���� �..� ��	�� ��� ����� �	� �-.�� ��� ��� ��������E

�� �� � ��� ��������� 	� ��������	� 
�� �� ��(�� *E*/*� �������� ��� �������	�� ����
2(�� 
�� ����	 � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789, >� ����	���	�� �)������ �����	�� )�������
�	�� ����@� ���� �� �����	�� �� ���	���, %)������ �� ������ ������� ������ ��� �����	��
����	�	�� 1��� + �� �����	�� �� ���	���, 3��� ����	� �)������� � �	�	� )�������	�� �	�
+ �� �����	�� �� ���	����, &)�� ����� �V�� 	� ����	��� � ����� 
�� ��� ��� ��(���
��� ������� + ���������� ��� ���	��� 6+ �)������	�� � ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'��
6�7789 ���� ��� ���	��� � �����	�� �����	�� ����� ;� �� �E� �����9, ���� ���� �� ��	��
�� ������ � ��������� ��	�	 ��� �)	�����	�� � ���� ��������	���� �� ��������� � 	!��	��
�� ������	�	��� � �)���	1 ������� ������ �� �!�� ����	2������ ��� ��� ������ �� ���	���
������� + �)�	� �� ��(��� )�������	��, -����1�	� �)	���"���	�� )��� 	�����	�� ������	��
�� ����� ��� �� ��(�� *E*/*� � ���� �!�� � ������ ����	������� �� ������� + ����
������� ��������	
������ ��� ���	���, %�� "���'	
��� ;,= ;,; �� ;,8 ��������� �)������	��

� 	��� �� >������ ���$����� �� ��'� ��� ;��� '���$� ������B�� � � ��� �&����� ���� �� ������� ���� �
 � ��� �� �� ��#��� �� �� ������� ���� �  � �����( ��� �'� ����� ���������� ������ � ��'>�� �����
����'� ��>� = ���&&�������� � ���:�� �����S ����������� &�� �� ���"������� �� �� �������� ����� �� *����
��'>�� ����� �� �� ����B���� ��� �&�����(
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%�� "���'	
��� ;,E ;,7 �� ;,�� �	����(� ������� �� ��	���� �� ���1������� � ��(��
*E*/*� ��� �� ����	�	�� �� ������ 1����� �� ���	��� + �� ��� 	���������, &� 1�W��
"������� �� �������� �	�"��"������ 1����	� �� 	�1�����	��� ��� �� ���1������� ����	
��
�� ��(��� ��� �� ����	��	�� � ������������ �� ������	�	��� � �)���	1 �������, &�
����� ��	���� �� ��(�� 	���"���� ��� 	�����	�� ����'���	
�� �� ����� �������� ��� ��
��������� � 	!��	�� �� ������	�	��� ������� � 1�W�� ���� �R���� �)������	�� ����������
� ����� � �)	�	�� �5#=�� �� ����	�� ��� ��	������ ���1������� ��� �)�������	�� ��
���	���,
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-�' 3�	��	�
��� � �
����� �� ���&�	��	�

%� ��������� ���� �)	����	� ��� �� ���� )������� ����	
�� �� ���� ������� ��� ����
���"��	�� ��������� ��� ��� ��������	�� ����	
�� �� �������� �)�R���	�� � ����������
�� ���	�	��� )���	��� + ��
����� �����	����� ��� ��� ��(���, &��� ����� ����	�� �� ��
������� �	��	 � ��������� �)���� � �)�R���	�� � ��(�� *E*/*� ��� �� ����������
�� ���	�	��� ��� ���	���, >� ����	���	�� �� �)	�������� + �� B�����	��B � ��(�� + ����
��	� �� ���	�	��� ��� ���	��� ����
�� ���	��� ��� ���	����� )���� 
�	 1����� �� ��(��
*E*/*�, >� �!�� �� ���1������� �� ���������� )�� ��(�� �����	��� ������� �� B"�"�B
6�����	������ �������	�� ��	� ��� ��R����9 � ��� ����	�� ����� ���	� � �����	� ���
��������� ��� ��� ������� ��	���	2
��� ��	� �"������� ��� ��� �	�	��� ���1���	������
� �� 2����� � ����'� �� ����	���	�� ��� ���
��� ��� ���	���,

H5<54 �'��&,F+�&,�� '�� �,�*��� �&&�+3)� B ��� ���,&,�� '$��&,���

�� ��� ���"����� ��	� ��� �� �	�	�� ���1���	����� 
�� ����� 	��������	�� ��� �� ����'�
�� ���	��� �	� *��� ����	��� �� ��"�� �� �	�
 
����	��� ��	������ �
S 
��� ��� �� �	�
�� ��������� �����@�� ��� �)������	�� X
S 
���6�9 ��� 6����9 ��6�9 �	�
��6�9 
�� �)��������� ��� 	����� + ��������� �� + 	"����� X
S 
���� ���� ��� 	���������� ���������� �� �	�� �� ����� )��� ������"	� � ���������� X
S 
���6�9 ��� 6����9 ��6�9 �	�
��6�9 ������ ��6�9
���6�9 ��� ������"	� � ���������� ������	�

�)������ �R���� X
S ������� �� ���	�	�� )���	��� ������	������ *��� �������� X

%� �	�
�� ��	��	��� �����'� + ��� ���	�	�� ��� �� ����'� �� ���	��� ��� 	���	���������
����	 �	� + �� ���	��	�� � ����� � �)���	1 ������������	, %�� ������ �	�
��� ��	���	���
���� �	�� �\� ���� �	�� + �� �����	�	�� �� ���� )	����*� �� �� 	�	���, &��� �� ����	
�� 
	� ��� ������� ���� �� ��������� � ����'� � �'�	�	� �� �	�
�� ������ ��
��� 	� �������
��� ������"	� � ���������� �� �� �	�
�� ��� ������� 
�)	� ��� ����	� + ���������, F��	
�)	�
�� ��	� ��� �	�
��� ���
���� ��� �����1��	��� )���	��� ��� ������ ������ �� 
���
�� �����
	����	2�� �	 �� ���	�� 	����� �� ���	��� � �����	��� 	!������� � �� �!�� ��� �	�
���
�����'�� ��� ���	��� 	!(���� �� 1����	�� � �� �����	�� � ��� ���	���, �	 �)�� ���� ���
������� �� ��� )�� ���	1 ����� ��� ������	�	�� ������� �����	���� �� ���� )	����*� ����
�	�
�� �� ��	��� � �� 	����	2���	�� � �����1��	��� �� ������ � �����	�� �� ������	�	��

�� �� ������	�	�� � �����1��	��� ��	� �����	���� �� ���� )	����*� ���� �	�
�� ��"�����
���� �)�����"����� � �� �����	��,

�	 ��$�� ������ �� ���� � $��>�� ��'�#���� ���&&�'������� ��� �&'���� �� � ����#' �>�� �������$�����
�� �� � �'� �� >�� ��� �&�����(
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%� �	�
�� � �����	�	�� ��� �"������� ��������� + �)	�N����� � �)'��	C�� ��������, �	��	

�� �� ����	�� �'��	��� � �� �� ����	"����� �� ����'� ��	� �� ������� �� ���	��� �
�����	�	�� 1�	��� �� �� ���	��� � �����	�	�� ������, 3�� �*��� ���	��� �� ���	1������
���� ��� �����	�� ����	������ �� ������ �� ������ �� ���	��� �� ����	���	�� + ����� ����� 
�������� �� ��������	��	
��� � �� ���	�� � �� �����	�	�� 1�	��� �� ������, >� ��

�	 �������� ��� ���	��� + ���" ����� 6���� � �	� �����	���� + �� ��9 �)	����� � ��
�����	�	�� 	���������� ��� ���� ������ ������ )��� 	��������� ��	���, 3��	 ��� � ��
1�	� 
�)+ �)��'����� �� ���	��� + ���" ����� ��� ���	�	��� � ����'� �'��"��� � �����
����� 
�)	� ��� ��� �������� 
�� �� �����	�	�� 1����� ����� � �� �����	�	�� 	����������,
%� ��	��������� ��	�	 ���������� �� �	�
�� � ���� )	����*� ��� 
���
�� ��� 	!�����,
%�� ���	��� + ����� ����� �� ���� ��� �������� + �� �	�
�� � ���� 	�������� ��	�
��
�� �'��� � ���� ���� �������� �������� + �)��'���� ������ �� �*�� �)	�� ����	������ 
�)	����� ��� �� ������ �� ���	��� ��� �����	������ 1�	��� �� ��	��� � �� ������ �	�	��� �
�� ���	�� )������	���	�� � ���� N�� ����	���, �� �� ��� ��������� ���� �� 
�	 ��������
��� ���	��� + ���" �����, >� �!�� ��� ���	��� ���� �������� + �� �'��� � ���� ��������
���� 	��������� �� ����� N�� ����	���� �	���� *��� ������	��� ��� �� ���	��� ����
���"���, #�� �����
���� 	� ��� 1��	�� � �� ����� ������ � �V�� ����*������ 	��������
���� ��� �� 1������ )������	���	�� + �� 1�	� ��� �)�������	�� �� ��� �� ���������� ��
���	�	��� )���	���,
%� �	�
�� � 	�	��� ��� 	������������� �	� �� �	�
�� � ���� )	����*�, %���
�)�� ���	1
	���	��� �� 	�	��� ����� �)��'����� � �)���	�� �� ������ �� "����������� ��	���� )��
������� �
�	������ + �� ������ � 	�	���, �� ��� ��	�	�� 
�� ����� 	�	���	�� �	� *���
��	�� �� ������ ��� �� �������� )�������	��, ��	� ����� 
�� ������ �� ���� � �	� ��
���	��� ������� ��� � 	���	���	��� � 	�	���� ��� �	�� ������ �� ���� � �	� ��
���	��� ���"��� �� ������ � 	���	���	��� � 	�	���� ���� ���@��� ����	����������,
&� �� 1�	� ��� ���	��� ���"��� �)��(���� *��� ���� �������� �� �	�
�� � 	�	���� �� ��
)������ ���� 
�� ��� 	�	���� ���	����� �)�!�� � ��	2���	��� � �� ������	�	�� �
�)	�	�� �����	�� 6��� ��� ��� �� ���	��� ��� 	�	���9,

�� ������� � ����� ������� ��(� ����	���� 
�� �)	��	���� �� �	�
��� �����'�� ��� ���	�	���
)���	��� ��� ������� + 	!���� ����� �� �����	�� �� ���	���, ��� ������"	� � ����������
�	� �	�� ��	������ *��� ���	��"�� �� ���������� ��� ����	�����	��� �� ���	��� �������
�� ���"��� �	��	 
�� ���� �����	�� 1��� ��� 	!������ �	�
��� 	�'������ + ���� �����	��,
3��	 	���	
�� �������	������ ��� ������� �� ��������� � �� ��������� ��� ����� �
�� �����	�	�� �� � ���� )	����*�, 3���� ����	���� ����� �)�������� + �� �������@��� 
�� �����	�	�� ��� ��� ����'�� � ������� + �����	� + ���" ����� ���� �� �	���� �����,
3� �'����(�� � ������ + �� ������� ��������	�� ����	 �� ����	
�� � ���� )	����*�,

�� )( ������� 2(+(
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&)���(� 3'�� Z�����	 %��"���! 5 ������ 6�77�9 T=EU �� �'����(�� �� ����	� + ��
���'�� ����V� ���� �� 
�	 �	�	�� �)	����� � �� �����	�	�� �� � ���� )	����*� ��� ��� ���	���
�������, ��������� 	� ���� ����� ����"��	� )���	��� �� ���� )	����*� 	��������� ��� ����
	�������� 
�� �� ���� ����� + ���" �����, >� ������'� ��� �� ��� �� ���	��� ���"��� 
�� ������ + �� ������� �����	��� �������� ��� ��������	��	
�� + �� ��� ��"�	"��, &��� ���
���� )	��� �� ���� �R���� 
�� �� ��������� ���� ������ + �� ������� ��� �� ����� �
	����	�� ��� ���	��	��� 	����������� � ���� )	����*� �� � �� �����	�	�� �� ��	2���	���
������������� ��� ����� �	����� ������ + ���" �����,

%)��
���	�� �������	�� ����� ��� �	�
��� �� ��� ������"	�� � �����1��	��� �)�!����� ���
�� �	�	� � �����(���� � ����	�	�	�� ��� ��� �������	��� 6��������� ��� �� �'��	��� G 
����	�� G,G9 �)���	���� ��� �� ���� � ��(�� *E*/*� �
S �����(��� 
���� � ����	�	�	�� �� ����� � �)���	1 ������� �
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�A ��� 
��# ���� ������ ��� �� ������	�	�� G,�,=, 3�� �����(���� ������� ����	�	������ 
���������� � 1����	� ��� �	�	�� 
����	���	�� �� 	!������ ������� � �	�
�� "����� ���
���'� ��� �����1��	���� )���	���, 4����� 5 $��'�� 6�77;9 T�=U ��� ������ 
�� ��� ��
�������� � �����	�	�� ����'���	
�� � ��� �� ��� )��� ��������	�� ����� ����� ��� ���	��	���
� �� �����	�	�� �� ��� ������	�	��� � �)���	1 ������� ��� ���������� 
����������� ������
��� ���	��	��� � ����� � �)���	1 ����������� �� ������ ��� ���	��	��� � �� �����	�	�� ���
��R����� ���� 	����	��� �R�������� ��� �����1��	���� )���	�����,

H5<56 �&��&)�,� '� +��1��&��� �	���:���&��

%)������ ���	�	
�� � ��(�� *E*/*� �� ��"�� � �� �����	�� + �����	� �� ���	�	���
)���	��� ������	�� � ������	� � ��	��	 )��� ������"	� � ����������, >� �)���������� 
�)����� ��� ���������� � ���� 
����������� �)����+�	�� ��� ���������� 
�	 �������	��
��� �����(���� 
���� � ����	�	�	�� ��� ���	��	��� � ����� � �)���	1 ����������� � ��
���	���� � ���� )	����*� �� � �� 1��
����� �� �����, I� ����(� �����1�	� 
�)��
�������� � ����� ��	�����	��� ��� ���������� B���1�	��B �)��� ��� ����	����� �� ����	
��
6����� ��	���� � ��� ������� ��� ������ 6�78;9 3�� 5 $��� 6�78;9 T;EU 4���� 6�77;99,
3���� ������ 6�78;9 �� B�����	���B ����� �� ���������� B����	����B ���� ����	������ ��
���������� B���1�	��B � �	�
�� � 	!��	�� �� �� ���������� 	������(�� � �	�
�� �
���� [ �)	����� � �	�
�� � ���� ��� �)�R���	�� � �� ���������� "������ � �� ���	�	��
������� � �� 1��
����� )���������� � �����1��	��� � ����������,

#��� ����	2�� �)������ �� ������� )���	�� �� ��� )�� ���
�� ��	���� �����	� ��� ���	�	��
������ ��� �� ���� �� 6���	�� �	���9 � �����	�� �"��� + � �� � ��	� )�����	�� �� %��
B��	��	���B �� ������"	�� � ���������� ��(�� �� ���	�� + ������ ��� ���	�	�� ���
�)���	1 ������� ��� ��� �����	�� �������	�� 	��
 + �)	������ � 6���������� ������ �� �	�
��
� ��	�9, #�� �	������ �� ���������� 
����������� �	��	 
�� �)���	��������� + �����	�	�� ��
+ 1��
����� � ����� ������ ��� ��� ���������� ����	� �� ���
�� + ������ ���	�	�� 
��� ��� �����	�� �������	�� �������	������ 	��&� �� 	��&� + �)	������ � ��� ��� �����
6�� ����	�� ���� ���� ���� �� �	�
�� � �����	�	�� �� �� ����� ���� ���� ���� �� �	�
�� �
1��
����� � �����9 + �����	�� 	���	
�� �� ���� �	��� ��	� + ��	� )�����	�� �������	������
�� �� � �� �� �� �� �� � 6�� �	�� + �����	�� �������	������ �� �� � �� �� �� �� �� ��,
%� ����'� ����� �"������� + ���� )	����*� ��� �������� �� �������� ��� �� ���� )���
���������� 
����������� �� ���
�� �	� � ���� ������ ���	�	�� ��� ��� ���	"��	�� C����
������ *� ��� ��� �����	�� �������	�� 	��� + �� ��� � ���� �� �����	� ������ �� �	�
��
� ���� )	����*�, I� ������� �"������� 
�)	� ����� �� ���
�� �� ���	
��� � �	
�		���

�� �� �<��� ����� � �� ����'������ ��� � ���� �� &����:��� ����� �� �����*����' = �� >��������' 1���� 4 �'��>'
�� � ���:�� = >��������' ����#����� � �"#�*�  � ���&�������� ��������� = �� ������&����� �'��>'� �� �
���:�� = >��������' ���������� ��� ��� � �� .���/ 0 ��#���� 12-3G4(



 � ,���2�� ��'���"�� �� ���*�� ��� ��� �� -/01 ���

6����9 + �� ��� � 
�� �� ���� 	���, %� ������ + �� ��� � 6&�9 � �����1��	��� � ����	���	��
� �)���	�� �	��� ��� ��� ����� ��� �

&� � 	��� � 	��
�� �
�	

���

	��&����� � 	���*�� 6;,89

%�� �������	��� 	��
 	��&�  	��� �� 	��� 
�	 ���������� )�����	� �� �����1��	��� �������� 
�� ���� )��� ���������� 
����������� � 1�W�� ���1�	�� �� + �'�
�� 	������ �� ���� �	��� 
���� ����	�	������ �

	��� � �� 
	��
�� 

�	

���

	��&����� 
 	���*�� 6;,E�9

	��
 � ���
��� ��� ��

�	

���

	��&����
��� ��� ���� 6;,E�9

	��&� �
���7� ��� ��� �����+ ��� ��� ���
���+ ��� ��� �����7���� ��� ���

���7���� ��� ������+ ��� ��� ���
���+ ��� ��� ������7���� ��� ���
� 6;,E�9

	��&� �
���7���� ��� ������+ ��� ��� ��
���+ ��� ��� ������7���� ��� ��

���7���� ��� ������+ ��� ��� ���
���+ ��� ��� ������7���� ��� ���
� 6;,E9

	��� � �*��
���
 �4� �

�
�
��
 �4� �
 D�� � �4� �

����
�	

���

	��&�������� ��� ���
������� ��� ���� 6;,E�9

�A

D 	
�

��
�
� ���

�
� 6;,79

�� �A ���
��� ���+ ��� ���7���� ������� ���� ������ �������	������ ��� 6;,�9 6;,G9 ��
6;,=9,
&��� �� ��� �� ���	��	�� � �����1��	��� � ���������� ������ $� �)���	� �

$&� � #&�$� � �	��
 �
�	

���

	��&�

'����

'��

��
�

�
��$���
 �

�	
���

	��&�

'����

'��

�
�

�
��$���+

�
�	

���

	��&�

'����

'���

�
��

�
���
$���7� � �	���

'*�

'��
�

�	
���

	��&�

'����

'��
��

�

�
��$����

��	��
0��
�� �
�	

���

	��&��������� ���� � 0��
�� ��
 ������� ��� ����$���
 6;,��9



 � ,���2�� ��'���"�� �� ���*�� ��� ��� �� -/01 ��(

�A # ���������� �)��������� � &��.	� �

#&� � �	��
 �
�	

���

	��&�

'����

'��
�7
��� �

�	
���

	��&�

'����

'��
�!

�

 �

�
���

�
�	

���

	��&�

'����

'���

�!

��

 �7����
� �

�	
���

	��&�

'����

'��
�!

�

 �

�
���

�
�

�

�	
���

	��&�

'�����

'��
�

��
�
�� �

�

�

�	
���

	��&�

'�����

'� �
�

��
�
�� �

�

�

�	
���

	��&�

'�����

'��
��


��
��

���


�
�

�

�	
���

	��&�

'�����

'��
�

��
�
�� �

�	
���

	��&�

'�����

'��'��

"
���

�
�
�
�
���� 


�	
���

	��&�

'��

'�

�	�����!�

 �

�
���

'*�

'��

�
�

�

'�*�

'��
�

��
�
�� 
 '*�

'�
��
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I)����� ����� ��	�(�� � ���1������� �� ��(��� ���� ����� ���� ����	
�� ��
��	�(�� � �	�	��� � ���	���� � �����1��	��� � ������������, %)����	�� � �� ��	�(��
�������� + Q��	 6�77;9 �)	����� � 1�W�� ��������� ��	�
�)���� �)	����	� ��� �� B��	��
��"	
��B �� ����� � �� ���1������� �� �������	�� ����	
��� ��� �� ����	�� ���������,
%� �����1��	��� � ���������� ��� �������� ����	
������ ��	���� ��� ���	�� � �� �	�
����� � 1�W�� + �����	� �� 
�����������, %� ������� ��	���� ��"����� ��� ������� �������� 
��� �� ���	�� ��������� �� ������ ����� �� �'��"������ � ������� � �����1��	��� ����
���� ����� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� �� ����� �� ��(�� *E*/"� � 4�.�'	 3�� 5
3'�� �

�� �� ��� '$������� &����*�� �����&��� ����� ����:�� �� &��)������� �� �� >��� �� ��� ���:���� �� ����:��
� ����� � ������ � �� �� >��� �� *���� ����� ��������� � �� ��������� � � ��� *���� � +����&

���� �

+���������+��
(����	����� ��
�
��

���

����	����� #����
�
����	����� #���
� )��� �� &�'�'�����

� � ������ *��� ������ � �&&����*�� ����� ��� ���$�� ��@�������@ ������ � �� �� >��� �� �>�� �� ���:�� ��
.���/ 0 ��#���� 12-3G4� �� &������ = �� )���  �� &��&������ +��� ��>����� ���� ������) �� ��;������  ��
&��&������ +����

��>����� ���� �#�� � ��� �� " ���� ��  �� &��&������ +��
 ��>����� ���� ���*��$�����
X'����� &�� >������  [ = '�#'����� �� ��� ������ ����� '$���� = X'�� 1���� �� ���� �� �� >��� �� @������
�� ���@ ��&��� �  ��  ��� � &���� �� &�������� ����� � � ������) � &&���4( %� � �� ���:�� ������ �� .�/�#��
�� 0 #�� 12--34� �� )��� �� ��� ������ �&&����*�� = ��������� �� &������  �� &��&������ +����

��>�����
���� �� �� "�:�� ���� 
���� ����������� '$��� = X'��(
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T<J <J�?J ?9�9KJ T<J <J�?J ?9�9KJ T<J <J�?J ?9�9KJ

�! �,��= �, �=G �,�7= �,�7; �,�78 �,�G� �,��7 �,��� �,��8
� �,�E= �,�=� �,��� �,��8 �,��E �,��� �,�=G �,��= �,�=E
��� �,��� �,�� �,�G� �,��� �,��7 �,��� �,��7 �,�G= �,���

)���  ��� ���/������� >���	
�� �� ���������� $ '�	���� � �	�	��� � ���	����

��
� � �� 
�����	 3�. �����	�� ��� *���	�� ��9����� ��� ����
� 
9��� ��� *���	�� �� ���
���	�����
��	*��
� �� ���
����	
�� ��	� �,��	� ���5�� >$ >== �
 ���� �� ������� �� ���&	�
����

��� ���
���	����� ��
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%�� ������ ����� �� ������� �� �����1��	���� ���� 	�������� ��� ��� "���'	
��� ;,�� ;,�� 
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��G"������ ��������(��#��� ��5��H����&�� ����� ��� #��;���

#��� ����	� �	 ��� 	!������� ����� ��� ������� �������� �� ������ ����� �� ������� �
�����1��	���� 	���� �� 	!������ ��(��� ���� ����	��	
������ �	"�	2���	��� 
�	 ���� ���
���� ��� �� ������� ;,= �)��	�	�� �� ����	��	
�� � �� ���'�� �� ������� "������	�����,
3���� ����	��	
�� 
�� �� ���� ��� �� ��	�� ��� ��  ����	��� + �������� + �)�	� � ��
���'�� �� ������� "������	��� 6<��9 ��� �'��"������ � ������� �������� �� �����

�� ��� �����1��	���� �������� �������	������ ��� �� ��(�� *E*/*� �� �� ��(�� 433 
�A ��� 
����	��� �������� �� ����� ���� �2�	�� �������	������ ��������

����
�������� �

&������� 
 &���������
&���������


 :������

����� �
&���� 
 &������

&������

 :����

6;,��9

�A &������� �� &���� ��	"���� �� ������ + �� ��� � � �����1��	��� � ���������� �������
�	������ �� ��(��� *E*/*� �� 433 �� :������ �� :��� �� ������� �������	������
�� �������	��� 6���	��� ��� �� ������� �� ��'���	�����9 �� �����1��	���� *E*/*� ��
433, �)�"	����� ���� ����	������ � ������ �)'����'(�� � ���������� �� 
 ������ ��� � � ��
���� <� � ��������� �� 
 ������ ��, %� ����	��	
�� � �� ���'�� �� ������� "������	���
QJ �)���	� �

�� �


� � �

����
���

�<� 
 :*��
����
���

�<� 
:*�� � �
$�
#��

����
��#��

�<� 
:*��<��# 
 :*�

6;,��9

�A :* ���������� �� ������� � <� �� �� ��	 �� ��� 	���	���� ��������	
������ �����
��� ��	 ������� ������, I� ������ ��� �� ������� �	������� ��� ����	��	
��� QJ ����
��� ���	� ����"��	�� )��'����� ���	��� �

�� )( ��M�B 0 P��� 12-E34 52EE7( ���� �'����#� �� &�� ����� ��� �';= '�' ���&�'� ���� �� �� "�:��
�#�&���� �� �� �#:��� ����� ��� ���$������ �� ������ ��#B&��#:�� � ��� ��'$����'� �� " = �� "� ��� >��������
��� >��� �� �� &����)� ����� �� >���� &�� ��� ���:��� �'����������� !��F(
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������ 
������ ������ ������ 
����� 
������ ����� ����� ��,=G

)���  � � �	,�	2���	�	�� ����	��	
�� �� ����� � ���������� ���� �� (�%
�
$ 	
$ �
$

T<J <J�?J ?9�9KJ T<J <J�?J ?9�9KJ T<J <J�?J ?9�9KJ
����� 
���� �,=G= 
������ 
������ 
������ ����� ��,�� 
������

)���  �	� �	,�	2���	�	�� ����	��	
�� �� ����� � ���������� ���� �� (''%

��
� � ��� 
�����	1 3�3 �
 3�# �1�����
 ��� ���	�
�
� �� �� �
�
��
��	� �� ��)�9 � J��� � ��
������ �� ������� ,������	���E H�� ������� ���	���� ���� ����	��	
������ �	,�	2���	��� �� ����
� +�1�> � J��� �!"@#% C!@@DE

%�� �������� ;,8 �� ;,; �	���� *��� ����	��� �����	������� ���� �� ������� ;,=, >� ����
�	���	�� �� ���� �������� 
�� �� ���������� �	�� �� ����� + �)�	� � ��(�� *E*/*�
����	� + �� ���	���� � �����1��	��� �� ���� 1�	���, 3��	 ��� ���	 ���� ���� '��	C�� ����
����� + �)������	�� � �)'��	C�� � ; ��	� ���� ��
��� �� ��(�� 433 �����	� + �� �����
���� ����� ��"(������ 	�1��	��� + ����	 ��������	���� �� ���������� + �)�	� � ��(�� +
1��
����� � ����� ����'���	
��, %�� ��������� �� �������� ;,8 �� ;,; ���2����� �� ����
��	����� �� �	���� ���	������� ����	��	
�� � �� ���������� ����	��� + �)�	� � ��(��
*E*/*� ��� �� ���������� �	�� �� ����� + �)�	� � ��(�� + 1��
����� � ����� �����	�
�	��� �� � ��(�� � 4�, ��������� 	� �� 	!������ ����� ��� ���	����� �� ������	�	���
�� �����1��	���� �������� + �)�	� �� 	!������ ��(��� ��� ����	��	
������ �	"�	2���	��
�� ���	� � �,�� �� �� �� ������ ������ � �)������������	�� �� �)'�����������	�	�� ���
��� ���	��	��� B������	����B �� �����1��	����, >� �!�� �� 	!������ ����� �� ���	���� ��
������	�	��� � �����1��	��� ������� B+ ��B *E*/*� �� ����� � �����1��	��� ������� B+ ��B
4� ��� �	"�	2���	�� ���� ��� ��'������ � � �� � ��	� �� ��� �	"�	2���	�� ���� �)��'�����
� � ��	�, >� ������ � ���1������� � ���������� �� ��(�� + 1��
����� � ����� ����
�'���	
�� ��������� ��� ��(��� � 4� �� � 433 + 1��
����� �����	�	���, %� 	!������ 
�� �)���������� ��� �	"�	2���	�� ���� ������ ��� ��'������,

3�� ��������� �������� �� ���2���� ���� ��� ���	��� 0-� �� �-�, %� ��(�� + ���������
� ����� � 1��
����� ������	�� ��� �� ������	�	�� � ����� � ����������� ����	��� +
�R�'�� ��� ����� �����	����� ��� ����� ������'� ����	
��, >� �!�� 	� ����	� + ��
���	����� � �����1��	��� ������� ��	���� 
�� ������ ����"	������ ��� �� ��(�� + �����	�	��
����'���	
�� �� + ����� � 1��
����� �����	�	��� 433 + �)������	�� �� ���	��� �-�
)��'����� �����	�� ����� ;� �� �E� ����� �� �� ���	��� 0-� )��'����� �����	�� �����
�� �� ;� �����, 3������� �� ����	��	
�� � Q�D�� 5 J��� 	����	� �� 	!������ �����
��� ���	����� �� �����1��	���� �������� ����� ��� ��� ��(��� ��� ���� ��� 	�1��	���� + �,
%� �*�� ������� ������	� *��� 1�	� �� �� 
�	 �������� �� ���1������� � ���������� �
��(�� *E*/*� �������� + ����� � ��(�� � 4�, &��� �� ��� ������ ��� ���	��� 0-�
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)��'����� �����	�� ����� ;� �� �E� ����� ����"	������ ��� ���������� ��	�� �R���� �� +
�)��	�	���	�� � ��(�� + ����� ����'���	
���, ���"�� ���� �� 	!������ ����� ��� ���	�����
�)��� ��� ����	��	
������ �	"�	2���	�� ����� �� ����	��	
�� � Q�D�� 5 J���,

3���� ���� ������ 
�� �� 1�	� )	������ �� ����� ��	����	��� ������	��� ��� �� �������
��� � ����� � �)���	1 ����������� �� "����� ��� �����	�	�� ����'���	
�� ���� ����	����
����	������� �� ���������� �� �����1��	���� )���	��� ������� + �)�� �� �	�
��� ��� ����
	��������� + ����	� ����	 � �� �����	�	��, Q�����	�� 	� ��� 	�������� � �	�� "���� ����
���� + �)����	� 
�� ��� ��������� ������� *��� �!����� )�� �	�	� � ������	�� �� ������ 
�	�	� ��� 	� ��� 1�	� ���� ��� ��� ������� � >�"�� 5 $�������" 6����9 T7;U, 3����	��� �
�� ����	��� �������� � ��� �!�� �� �� ���� 
�� ���������� �)�����1��	������� � ��
�����	� �� �� ����������	�� �� �!���� ��	���	2
��� ������� ��� ��� ���'�	
��� � ��������
� ������ � ����'� ��������� �� 2�����,

-�+ .���������

>� ��� � ������ �� ����	����� )��� 1��
����� ����'���	
�� �� ����� �� ���1����� ���
�� �'��	��� + �����	�� ���	�	
�� �� ��(�� *E*/*� �� ��(�� *E*/"� � 4�.�'	 3��
5 3'�� 6�7789 ��������	�� ��� ��� 1��
����� �� ����� �����	�	���, %� ���1������	��
��� �!������ ��� �� ����� ���� � �)�������	�� �� ������ )���	��� 6���1������� 	��
B����	
��B9 �� � �� ���������� � ���	�	��� )���	��� ��� 	�	�� *��
��
 5 %����� =��
��"��	����� ��� �� ����� � 8���
 (����� +���� � 6���1������� 	�� B����	
��B9,

%� ���1������� ����	
�� � ��(�� ������� ��� ����	��� �� ��"�� � ��� ������'�� �
������'� �"������ �� ������'� �	�"��"������, %� ����	(�� ������'� ����	��� + ���	���
��� �����(���� ����������� �� ��(��� ��� �� ��	�(�� � �	�	��� � �� 	!������ ����� ��
����� ������� ��� �� ����'� �� �� �����	� 	��� � �'���� �� ��(���, � �)	���� � �����
������'� �"������ ��� �����(���� ���	��� �������� *��� ������� ��� �� ����� ��	�
�� ���������� ��� �)������	�� � ������� � �� ���	���� �� � ���R�	��� � ��������	��
��'������� ���� ������ 	���	�	��� ��� ��� ��	� �������� �� ���	��� �� ��	���� + �)�	� �
�� �'��� � �	�	�	���	��, %)������'� �	�"��"������ ����	��� + ����	��� �� ���1�������
� �����	���	�� �� ��� ��(��� �� �������� �)������ ������� )�������	��, %�� ���������
��	"���� �� ��(�� *E*/*� ����� ����	 ����	"���� �� ��	������ �R���	�� )�������	��
���� ��� ���	� ����"��	�� � �����	�� �� ���	��� + �� �����	� ��� �)	�	�� �5#=�� ��
��� �+ ���(���� �� ����	����� )��� 1��
����� ����'���	
�� �� ����� ��� �� ��������� ��
������	�	��� � �)���	1 ������� ��� �)�������	�� �� ������ �� ���	���,

&��� �� ���	(�� ����� �� ���1������� ����	
�� � ��(�� ����	��� + ������ �)�1�
2���	�� � ��(�� *E*/*� �� ���������� 
����������� 6���������� ������ ��� ���	��	���
����	(��� � ����� � �����	�	�� � ���� )	����*� �� � 1��
����� � �����9 � ���	�	���
)���	��� � ��������	������ �� ��(�� � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789, -��� ����	���	(�
������ ����� ������'� �'���'� + ���	�� �� ����	����� )��� 1��
����� �� ����� ��	�����
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�	��� ������	�������� �������� ��� �� ����� �� ������	�	�	��� � ����� � �)���	1 �������,
3�����	������ ��� ���1�������� �� �������	�� �� ������ �)�"	����� �� ���	��� �-� 
��� ��������� �� ���������� 
����������� �������� ��	�� �����'�� �� ���� �A �� ��	�(�� �
�	�	��� � ���	���� �� ������� � �����1��	��� ��	"�� �� ��(�� *E*/*� ����� �� ����
�R���� ���� ��� ����"��	�� � �����	�� ���	��� ��� ���	�,



������	��� �������� ��
���	�����-�	

BQ��� ���� �������� ��� �� ���� 	������	������� ������	�� ��� �� ����
�A �� ������	�	�	�� �� �� �����	�	��� 1��� 2"��� � ��� ����	���	��� �A �)	����
����	�	�	�� �� �)	������	���	�� �	�������	
�� ���� �� �("��,B

���� #�	"�"	�� �� �������� ����"��� 5�	����� ,�"
�����,

B� ����� D'� ����	�'�� ���� � ���� �� ��.� ����� ���	�" ��	�	�� 	� '��	�"
1�� 	������, 0��� � ����� D'� 1���� ��������� D'�� � ���� ��� �� ������
� D	�� �� ���� �� ��.� �'� ���� '	� ������� ���'�� �'�� '	� ������,B

�'���� Q�������" (���� ���������� �
 ����� @
�
����
 ���
� ������ ��� �
 ������	��,

&��� �� ��(�� *E*/*� ������� �� �����(�� � �)	���������� �� ����'�� ��� ������
�� 1�	���� 	�������	� ��� '����'(�� ��� �� ���1������ �� 	�����	������, >� �� ���� �� ���
(�� *E*/*� ������� � ���� �� �����	��� )	��������� + ����� '����'(�� ����������
�)���	��� �� ��"�� � �	�
�� ��� ���	� �� ��(�� � 4���. 5 ��'���� 6�78�9, 3)��� �� ��	�
+ ����� ���� ���� ��� ��(��� )�������	�� (� �)	������ �A �� �����	�	�� �)��� ���� ����	��
��� ����� ��� ���	���� �����	�	���, 3��������� �� ����	���	�� �� ������ � �)'����'(��
��� �� ���1������ �� 	�����	������ �)�	 ������ ��� 1����	�� )��	�	�� � ������ ��"��	�'�
�	
��, �)�"	����� � ��(�� � ��������� ��� ����� �� ���� �)�	 ����� �� ��(�� �
���� � 3�� ��"������ 5 $��� 6�7E=9,

%��� )��� ���1������	�� � ��(�� ������� ���� ����	 � 4�.�'	 3�� 5 3'�� 6�7789
��� �� ����� ��	�(�� � �)�������	�� �� � �� ���������� �� ���	��� ��� 	�	�� *��
��
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5 %����� =�� ��"��	����� ��� �� ����� � 8���
 (����� +���� � �� �'(�� ������ ��
����	����� )��� 1��
����� ����'���	
�� �� ����� ��� �� ��������� �� ������	�	���, >�
����	���	�� ���"�� ��� �����	�� 	���'������ 	������ �� �����(���� ������� + ������� ���
�������� � ���� �"������ �� ��(�� *E*/*� �)��(�� ���� ���1������ ��� �)�������	��
�� ���	��� ����� ��� ��������� � �� �������� �	�"��"������, %���
�� �� ���������	
��
����� ��� �� "���	�� � �����1��	��� �)����	���	�� �� �����(���� � ����	�	�	�� � ��(��
��� ����	� )����	���� ����� ��� ��������� ���	�	
��� �� ��	����� ������ �� ����������
)���	��� �-� ��� 	�	�� �5# =�� ��"��	����� ��� �� 340> ���� ��� ����"��	�� �
�����	�� ��� ���	�,

#��� �V� ��� �� �'(�� ����
�� �� �����	�	�� ���	� �������� ��	��� �� ��(�� �����	�	���
+ ��'��� ������"����	1 ��� ����	(�� ���� ���	�	
�� ������� ��� �� "���	�� � �����1��	��� 
���	� ��	"�� �� ��(�� �������	
�� <30�# � >�"�� 5 %�� 6�77�9 ����� ����� ��
���� ���1������ ��� �� ��	�(�� � �� ���������� � ���	�	��� � ����

��� �-� ��� 	�	��
�5#=�� ��� ������� ��� ��(��� <�$3:6� �9 �� <I$ � <������ I�"�����'�� 5
$��.�� 6�77�9,

�	��	 �� ����� � ��� ���'���'�� �� ����	��� 
�� �

#���	(������ � ��� 1��
����� � ����� ������	�� ��� �� ��������� �� ������	�	��� �
����������� ������ � ������	� �� ������"���� ���� �� 	���	���	�� "����	���� ����
�� ��
�����	�� �� ���	��� + ������� ������ ���	� ��	�, 3� �������� ��� ������ + �� 1�	� ���
�� �	�����	��� �����	
��� ���1������� �� ��� �A �� 1��
����� �� ����� ��� ��������
�����	�	��� �� �� ��� �A �� 1��
����� �� ����� ��� ����	���� ������	�� ������ �'����
����� �"���� ��� �	������ T�'��	��� =U ��	� ����	 ��� ��� ���� ���	�	
�� �������� �)�!��
� ������(�� ������	�� � ����� 1��
����� � ����� T�'��	��� ;U,

&���	(������ � �)����	�� �� ��	� )�� ��(�� )�������	�� �� �������� � ����� 
�����	�	�� �� ���� ����'���	
��� )�� ��������� � 	!��	�� + ������ ���� �� ������� �
���� ���	��������� ���� ����	��� �� 1��
����� �� ����� ������ )�����	� + ��� �����	��
���	(������ ������	
�� �� ��"�� � �� 1������ � �����	���	�� 6G,�79, %�� �����(���� �
����	�	�	�� ��� ���	��	��� � ����� � ����������� � �� �����	�	�� �� � ���� )	����*� ����
�"������� ������	
��� �� �� �� 1������� G,G7� G,=�� �� G,=�� T�'��	��� GU,

-��	�	(������ � ��� 1��
����� � ����� ��"	� ��� �� ��������� ���	��������� ������ �
����	"�� ��� �	�	� ��������	
��� � ��(�� �� ���� "������ *E*/� � 4�.�'	 3�� 5 3'��
6�7789 �� ��"�� )��� ���� ���	�	
�� ����� ��� �� 340> ������� ��� �)�������	��
)���	��� ��� 	�	�� �5#=�� T�'��	��� ;U,

F����	(������ � �� ���'�� � �� �����1����� � O���	�� ��	�	��� ���� "������ ���
������ ������	
��� ���� *��� ������ �� ��� �������� �'���	
�� �A �� ����������� �����
� 1�W�� ����	��� �� 	�	��� ��� �� ������� ��	� �� ��������� � 	!��	�� + ������
���� �� ������� � ���� ���	��������� T�'��	��� GU,
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3	�
�	(������ � �� ��(�� *E*/*� �����	��� ��� "������	���	�� � ��(�� � 4�.�'	 
3�� 5 3'�� 6�7789 �� ��� �����	�	�	�� �������	�� ��� "������	���	�� � ��(�� + ����� ��
+ �����	�	�� ����'���	
�� � 4���� 6�77;9 �� � ��(�� + �����	�	�� ����'���	
�� � :�����
6�77�9, 3� �������� ��� ������� �� ������� �� �	�	�� ����
�� �	����������� �� �	����
����� + ���" ����� �� �	����� � ������ ���� �� �	���� ����� �)����� ���� � �� 1��
�����
�� ����� ������ ���� C��� T�'��	��� GU,

%)�!��� ��"�"� ��� ����� �'(�� + 1����	� �� ��(�� 
�	 ��	� �� ���� ����	��� ����	��� �	�
*��� ������	�	 �� ��� ����	(�� ��������	�� � ���'���'� ������	� *��� �)	�������	�� )���
���������� + ����� ��� �� ��������� � 	!��	�� ���� � �� �����	�	�� � �� �*�� 1�W��

�� �����	�� ��(��� ��� 	�����	� �� ����� ��� �� ��������� � 	!��	�� � ����� �
�����������, &� ���������� ��������	��� ���	�	
��� �������� �� �!�� 
�� �� �����	�	��
�� ��	� ��� �� ��������� ������	�������� ����	�� ��	� 
�)���� B�����B � ����� + ������ 
�� ��� ����� �� 1�	� �� ����� � �����������, %)	�������	�� � ����� ��� �� ���������
� 	!��	�� � �� �����	�	�� �����	��� �� �'(�� � ���'���'� ������ ��(� ��� ������� �
1�	� )��� "���� 	R����� + ��'	��� ��� 1������ ������	
�� �� � ��	�� 
�	 ��	� �	����
+ ��	�	��� �� ����	
��, %� �������� ������	� ����� ��"����� �� ��(�� � ���� *�E*/*�
6*��������� �
 �	��� E���������� *��������� /������ '��� �
 *��������� /������ �	���
!�
��9 �A �� ����� � ����������� �� �� �����	�	�� ��	���� �� ��������� �	����, �� ����� 
������	�� 1��� �������� 
�� �� �����	�� + �� ���� � ��(��� �� ��	� "�(�� ���	��"�����

�� ��� ��	� �����	
�� �� 
�	 ��	��� �����"�� ��� ������ �� �����	��� �������� ����
����	��� "�]�� + �� ������ �� ��	������ �� ������������ �� ��� ���'�	
��� �������� ��
��������	���,

��� ������ 	����	�� � ���'���'� �����	���� �����	������ ���� ���"���	
�� 
�� ��
��������� ��� �)����"	������� � ������� )����	���	�� � ��(�� *E*/*� + )������
����� )���	���, I� ����� �	�� �\� ��� ���	��� ����	��	��� ��	� �"������� ��� ���	���
����	
��� ��� ���	��� � �'��"� ��� ���	��� + ����	(�� �� ������ ��� ���	��� ���&���&
��� �)��"������� �� ����� � ���@���, >� �!�� 1���� ��� � ��������� 
�� �� ������� ��
���	��� ��"��	����� ����� � ���� ����	��	� �)����� ��� � ��������� �� ��(�� �'���	
��

�	 ���	�� �� �����(�� � �)�����	�� ���	�	�� � ���	(�� ����	�	�� �� 
�	 �������� )����
���� ��� ���	��� ����	��	��� ���� ���	� ������� + �� '����'(��� ���� �����	��	��� ��� ��
��������� �� 	�	���� �� �� 1��
����� � �)�����	�� ���	�	��,

�� ����� ������"����� ����	��� ������	� ��������� �)	�����	�� � ��\�� � ��������	��,
>� �!�� �)������	1 � B������B �� ���� 2(������ + �� ����	�� �� ����'�� ��� ���	��������
������� ��� �)'����'(�� )������� � ��\� � ��������	�� 
�	 ���� �������� �	�� �����, ��
1���� ���� ���� �)��	����� ���� �� ��(��� �� ����� 	����� �� ������	� + �� ���'���
�����	
��� ���� ��� �������,

�� ������	� *��� 	���������� �� ����	���� � ����	���� �)������ ���	�	
�� � ��(��
*E*/*� ��� )������ ����'�� )���	��� 6�0Q># ��� �������9 �� 1�	���� 	�������	� ��
���	1� 2����	��� � ����� 	!������ 6���	��� ���������9, 3���� ���������	�� 
�	 �����
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��	� �����1�	� ����@��� ������	�� ���������	� )�������� �� ���1����� �� ������������
� ��(�� �� � ���2���� �� )	�2���� ��� ��������� ���	�	
��� ������� ��� �����
�'(��, 3�� ������"������ ���	�	
��� ������	��� ��� �	������ �	��� ����2�� )��� ����
��� �� ������������ 	������������� � �� �����	�	�� 
�	 ����	� ����� �� �����, >� �!�� 
����	���� ������� � ���'���'� ��� �������� �)��	������ )�� �!�� ���� �� '���� ��� ��
������������ � �� �����	�	�� 6����� 5 J'���� 6�77�9� ����	�' 5 J�� 6�77�9� �� ������
O����� 5 H	������'�� 6�77�9�9, 3� �'����(�� ��� �������	��� )���	� �� ���������	���
	���������� �� �	���� � �� "���	�� �� �� ���������� �� �����1��	���� )���	���,

#�� �	������ �)��������	�� � ��(��� 
�	 �� ������� ���� ����	���� ������	�� �� ����
������ )���	���	�� �������� � ����� ����	�� + ���� ���	�	�� �� + ���� ������	��	��,
>� �!�� ��� �����	����	��� 
�	 ���� 1�������� ��������� ��� ��� ��������� ������ ���
���	���� ��� ��"��	�'��� )���	���	�� �	���	�� �� 	� ����	� 	���'����� )������� � 1����
�� ��(�� 
�	 ��	� �� ���� �����	 ����	��� ���� �'���'�� �� ������(�� + ���	�	��� ��� ���
"��	�'���, 3���� 	����	�� � ���'���'� ������ )���	��"�� �)����	���	�� � ���'�	
���
���������� �� ���	�� � ���	������ � �	"��� ��������� ��� ���'�	
��� � 2����"�
�����	���	�� 6��� 2����� � Z����� ����� �� � H������� �� ������ �� 2����� �������	��� 
�� ������ �� ���'�	
�� ����	����	���9,

>�2� ��� �� ��"	���� 	!����� �� �!���� �	���� *��� ��	����� ��� ��� ��N��	��
� ������"���� ����� ��� ��(��� �� ����� ����	�� �� ��� ��(��� �� ����� 	����� � ��
������ <�$3: ��� �)����	� � :����� 5 Q��	 6�7789�, %)	���	���	�� ��� �� ���	��
���� *��� �������� ��� ��� ������� ��������� � Q����� 6�77�9� �� ������ &��� 6�77;9�,

%�� �2� ������ ���� "���� �� 	� �)�"	�� � �� ��� ��������� + �� ������	�� � ����	2�� ��
�	���	�	�� ��� �)����� � �� ���'�	�	��, >� �!�� �� ������� � ����� �'(�� ����� � ����	����
������ ������� ��� ��� ���	��� ���� ��	���� �)	������	�� 
�� �)�������	�� �� ���	��� ����
*��� ���	�� + �� ���'�@������� ������	�������� ��"���	
���, >� ����	�� 	� �)�� ��� �	�� 

� ��
��� F(� ��	 PF���\� �( ����/ ���/�� ��� �� �� ��� ���������B( ���
�� �� #
����
�� ����
�
G 12--,4� +6H�+36(

� ������F� �(� ��	 P

	� �( F� ��B ��� ���� >�� ��� ����� ��X� ��� � �*�� �) ������( ������� ��
#
����
�� ������� 2D 12--24� G,G�G2H(

� R
����� R(� ��	 ��������F��� �( ���������� �� ������$ >�� ��� ��� ��� >��������B ��� ������$
����� K �>������ �� ������ &���� )�������� ������( ������� �� #
����� DE 12--G4� 2E3�+22(

� ������ !( �� ���#��� � &����� ����� �� ��� �'>���&&������( ��&&��� ���� � ���� 2---(
� F���
�� �(� ��	 ���	�� �( � �������)��� !��F �&���� &�����$ �����( P��/��$ %�&��( R������

�����>� .��/ �) �������� 2--3(
� ����
�� 	( ��F ������ �� ��< ���� �&&��"��������( ������� �� $��������
� DH 12--,4� 3�GE(
� 	���� S(( �  ��8�� �#���B �) �&���� &�����$  ���� ����#����� >��������B )��� !��F �� ��< ����(

P��/��$ %�&��( F��$ 9��$ ���>�����B �) ������� ��� ���#����$B� 2--6(
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��	�
�� ��� ��(��� ���'����	
��� ����	 �����	� ��	����	�� �� �	���� *��� ����	����

�� ����� �� ���	� )�	� + �� ��	�	�� �� �� �����	��� ��������� �)	���	�	�� �� N�	� 
�)	���	��� �� ������ �)�����	���� � ���
��,

!�"� ��"������ 	� #������� �	���� ��� �� ������� ����������
�
 "� �	���� ��� �	 � ��� ������� �� "��� ��������	� 	 "� ����
$	���� �"��� ���
���� �� � 
���
� ����	�����	� ������ �����#�����
���	�� ��� ��� ������ �"� �	���� �"	
�� �� ������� �� �������
	��� ��������� $�" �����
� ��������� 	� "��� ������	�� �� ���"
��������	��!

$����� ������ Q���� #�	C� ����� 
,������ +������ '����O �77E 
EE �� �, �G�,

UUUUUUUUU



� . ������ �����
/��%#�!���

T�U ������� ��� ��� 	
������� 	� � -'���� �1 	������ �������� � ������ ��
��	�� ���	��	�	��, '����O �� 1������ *�	
��� > 6�7EE9 �SG�,

T�U ������� �� 3��	�	���� :������.����	�	�� 	� �	�� ���	�� �1 ���. ������� � ��	����
�� 1��������, ��	��� �� 8	����� HF 6�7E79 ==SE�,

T�U ��������� �� #�	�� ��������� 	� ��������	�� ���.��� � ����� �� ����� D��.�,
/
	������ !�� ���� '����O F 6�7;�9 8S�;,

TGU ����� ��� ��� ��� �� 0��	��� ������	�� D	�' ��������	� ����'���	� �����	�	��,
��	��� �� 1���� G< 6�77�9 EE�S7��,

T=U �������� ��� ��� ���������������

�� �� -'� �
�	�� ���	�� �����	�	��
��	�� � � 2�	�� 	!������ �������', ��	��� �� ����	������� 1���� > 6�77E9 
=S�E,

T;U �������� �� ��� ��� ���� ��� ��� �!��� "� �� ���	�	��� 	�����	"��	�� �1
����	�������	�� �
�	�� ������ �����, ��	��� �� 1����� ��������� 6����9,

T8U �#���������� $�� %���� $�� ��� $���� &� &� ���	�� ���.��� ��������� �����
�'� ������	�	�	�� �1 ��������� �1 �'� ������	�" ����� X ��	��� �� +����������
>=F 6����9 ;8S���,

TEU �!���� "� '� 1���� " (����� �� ���� ����� �����������, >�����	�� �77=,

T7U �!���� "� '� 0�� ������ �	� ��	� 
�����6� " 4�����	� 
�� ��	� �� ����	����,
>�����	�� �77=,

T��U �!���� "� '�� ��� ��(����� 	� 0�� ������ � ��������, H�	���� �7E8,

T��U ����� )� $	�. �����	�� 	� �'� D������ ���.��, /
	������ !�� ���� '����O G
6�7;�9 G78S=�=,

T��U ��������� �� -'���	� � �� ��������	��, ,���� *�����-�	�� 
� ��+���� 5������
*	�����	�� >Q 6�7��9 ��SE;,

T��U �������� �� ��� ��������(� ��� ��� *��������� )� +� -'� �����"� �1 �	��
���'��"� ����� � � ���	�	���� ���	���� ����, ��	��� �� 8	����� �
 +������
*��������� Q 6�77;9 �78S��=,
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T�GU ������ %�� ��� ��!� � �� -'� ��	�	�" �1 ����. 	��� ���	��� 	� � "������ �
�	�	�
��	�� ����, ��	��� �� 1������ �
 3	��������� ,������ FG 6�7E79 �S��,

T�=U ��,�!�� -�� ��� ������� "� '� &����	� �����	�" � ��� ���	��� �� �������	���
	���������, !����������� 1���� H 6�77;9 �S�;,

T�;U ������� ��� '��� '�� ��� '���� .� >��	�	��� ���1������� �1 ��������	�� ���	��
��	�	�" �����, ��	��� �� 1���� CF 6�7789 ����S��G7,

T�8U ������� ��� '��� '�� ��� '���� .� #�	�	�" �� '�"	�" ���"����� ���	���,
��	��� �� +���������� IG 6����9 �88S��E,

T�EU ������� ��� ��� '���� .� �� ��������	�� ������	�� ���� 1�� ����	�"��� ���	��,
��	��� �� 1������ +������� GG 6�7789 ���S�;=,

T�7U ������� ��� ��� '���� .� >
�	�	��	�� ������	�� �1 1���	"� ���'��"� ���	��,
��	��� �� 1���� CF 6�7789 877SE�;,

T��U ����!  �� 	�� /��� �� ��� &����� ��� ��� �!������ �� � �	���� �������'
�� �'����1����� �R�� ���� ��������� �����, ��	��� �� 1���
 /���� H 6�77;9 
G�S=�,

T��U ����� '�� ��� ����� �� ����'���	� �����	�	�� ���	�� ��	�	�", ��	��� �� 1������
�
 3	��������� ,������ FI 6�77G9 =E7S;�8,

T��U ����� '�� ��� ���!�� %� 0� ����� 	� ������ ����. ��	��� �� �'�	� 	�����
�� ���� ���	�� ��	�	�", ��	��� �� 1���� G= 6�7E=9 �==S�8�,

T��U ������ /� -'� ����' �1 E8 �D�� 	� ������� X -'� ��	���� 1��� ���	��� ���.���,
��	��� �� 1���� GH 6�77�9 ���7S��GG,

T�GU ������ /� I���� �� ����'���	� �����	�	�� � ���'��"� ���� ��������� 	���	�	� 	�
�����'���. ���	���, '����O �� 1������ *�	
��� I 6�77;9 ;7S��E,

T�=U ��������� *�� ��� "�0!������ �� 0��	�� ������	�� D	�' 	�1�����	�� ����� �
�'���� �� �����, 1������ '����O ,�S� 6�77=9 ;�8S;�=,

T�;U ���� ��� ��� ���� �� 0� �'� 1�����	�� �1 � "������ ��������� 1�� ���	�	����
'������.����	�	��, J��.	�" ����� ��	����	�� �1 ���	��	� �� �������3'����	"� 
�7E7,

T�8U ������ 1� 2�� )���� �� )�� )���� �� 1�� ��� )�!����� "� �� >��	���
�	�� �� 	�1������ 	� ����	���� ���������� �����, ,��� �� +������ �
 *�����
!���	����� J]G 6�78G9 ;=�S;;=,

T�EU ��������� 	� �� ������� �
���, O��� #���� �77�,

T�7U ��(������ ��� ��� ������� '� �� � ��D �������' �1 �������	�	�� �1 ������	�
�	�� ���	�� 	��� ��������� �� �����	���� ���������� D	�' ����	����� ������	�� ��
����������� �1 �'� ���	���� �����, ��	��� �� !������ +������� Q 6�7E�9 �=�S
�8G,

T��U �,3�� �� /������ ���� ������, $��""��	�� J,I, 6�,9 O	����	�� ���'����	�� 
���	�"�� H����" �778,



��5������� ���������'$�"��� ���

T��U ������ &� -�D�� � 1���� �������� ����. ���'��"� � ���� �, 1������ ,������
��	��� FQ 6�78�9 �ES�=,

T��U ������ &� O��� �� 1������ 	� �'� ��� �1 ���	��� �� ��������� �	��	�	�	��, 1������
,������ ��	��� J> 6�78=9 �;SG�,

T��U ������ &� ���	�� �1 ����. ��	�� �����	�	�� �'��"��, �� %�����
� �� ��� ����� �
�� ��� ������� ����������� ���������� 64��	���� �� >�����	�� ����	��	�� 3'	��"� 
�78;9,

T�GU ������ &�� /����� 1�� ��� ���� %� � ����1����� ���� �1 	������� ���� ��
	�� ����	���	���, 1������ ,������ ��	��� GH 6�77�9 ��S�7,

T�=U ������ &�� ��� �������� *� -'� ��	�	�" �1 ���	��� �� ��������� �	��	�	�	��,
��	��� �� %�������� +����� <> 6�78�9 ;�8S;=7,

T�;U ���!���� "�� ��� '�!������ �� -���� �1 �'� ����	��	� ���	�� ��	�	�" ����
�� 1���	"� ������������	��� ���.���, ��	��� �� 1������ �
 3	��������� ,������
FF 6�7E89 �=�S�;E,

T�8U ��������(� �� <������	C� ������"����	�� 3��	�	���� :������.����	�	��, ��	�"
�� �� +���������� J> 6�7E;9 ��8S��8,

T�EU ��������(� ��� '��!� �� $�� ��� ����� �� &� �$3: ����	�" 	� 2�����,
��	��� �� +���������� CF 6�77�9 =S=7,

T�7U ��������(� ��� ��� *��������� )� +� ����	�" �� ��	�	�" ���"������� 	�
����. ���.�� �����	�	��, ��	��� �� +���������� QJ 6�77;9 �=�S�EG,

TG�U ��������(� ��� ������� /� ��� ��� 1����� �� �$3: �����, �� 9�
���&
�� +���������� ���, G, �������� Q���' :����� #���� �77G,

TG�U ������� �� >������� �1 � �'���� �1 ����.����	�� ������, ��	��� �� %��������
+����� QF 6�7;G9 �;�S�8=,

TG�U ������ 	� 	�� ��� ��������������� �� �� -'� 	����� �1 ���	���� ���	���	��
	� ���	�� ������	�� �����, ��	��� �� 1������ +������� C 6�7889 �8�S�7=,

TG�U ������ 	� 	�� ��� 1����!��� /� &	�������� ������ ���	��� '�"��, ��	���
�� 1������ +������� < 6�7E�9 �=7S�E�,

TGGU ������� /� �� �� 	������������ ����� ��	�	�" ���� D	�' ����'���	� ��������	��
�� 	��������� ��������	�	��, ��	��� �� 1������ +������� Q 6�7879 �;=S�7;,

TG=U ����� %�� �������� �� ��� ��� "����������� �� >�����	� �	"�	2�����
�1 ���	������ ���	��	��� 	� ����. 	��� �������, ��	��� �� 1���� GG 6�7E79 
���8S��E7,

TG;U ������� �� %����������, �	����J����� �7;E,

TG8U ������� *� "�� ��� ���4�� � 1� �� � ����	����� �	�� �������' �� �'�
��	�	�" �1 ����, ��	��� �� 8�&� �
 1���� J 6�7879 ���S�==,

TGEU ������� *� "�� ��� ���4�� � 1� �� ������	�" �������	��� ����, ��	��� ��
1������ �
 3	��������� ,������ >C 6�7E�9 7�8S7�7,
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TG7U ����� �� ,� ������� ��� �����V���� O����	� 
����������, >�"��D�� 3�	!� 
#����	���:��� �78�,

T=�U ��4�� ��� ��� ��
�� �� 3��������	�" 	���	� �	���	�� ����� 1��� ����	���
������	�	�� 	���	���	���, ��	��� �� 4���������� Q 6�7779 E�S���,

T=�U ��4�� �� "� >��	���	�" �����	�	��, �� 1������ ������ @ ���� ������ �� ��������,
��	����	�� ������� 3����� ��D	� Q�D�/��. �77� ��, =�;S=�E,

T=�U �!������ ��� ��� "���4���� "� >����	�	�" ���	�� ��	��� � �����	�	��	� ��,
����'���	� �����, J��.	�" ����� %���� 4��	���� ��'��� �77E,

T=�U �!���� "� ��� ��� ��������� �� ���	��� ���	���	�� �1 �'� 4���. 5 ��'����
������	�� 1������, ��	��� �� 1������ +������� >C 6�7E;9 �G�S�=8,

T=GU '��56���� "� ����. ������� �� �'� ���� ���������, ��	��� �� 1������ +���"
���� >< 6�7E89 �8�S�77,

T==U '��56���� "�� ��� )��������� �� Q� ��D� 	� "�� ��D� � �� �������	� ����
�1 �'��"	�" �����	�	�� 	� ����. �������, ��	��� �� 1������ +������� J> 6�77�9 
�E�S��E,

T=;U '�� 	�� ��� *����� /� �� 0��	�� ������	�� ��	�" �'� O��� O���	�� -����1���,
J��.	�" ����� ��	����	�� �1 ������� �777,

T=8U '������ *�� *����� ��� ��� ���!�� �� >��	���	��^&�����	�� ��� �	���	��� �
�'���	� ��"��	�'��� �� ����	���	���, $������ %����3Q$� �77G,

T=EU '���� ��� ������� ��� �������

� &�� ��� ������� �� -'� �����	�	�� �1
�'�������� 	������� ����� � �� ���	�	��� ������	��� �1 ��������	�� ����� �1 �'� ����
��������� �1 	������� �����, ��	��� �� 1���� H< 6�77�9 ���7S���8,

T=7U '���� �� /������ ����� 
������� 
���������� ����� � �
 ���& ��� ����, ���	��
"�� H����" �77;,

T;�U '������� *�� ��� ������ �� #�	�	�" �������� �������� ���	��� � � �������	�
��� �1 ��	2� 4���. �� ��'���� ���� �� ����� ���	���� ����, ��	��� ��
1������ �
 3	��������� ,������ FG 6�7E79 �;8S�EG,

T;�U '���� ��� ��� %���� *� 1� ����	� �����	�	�� 	� ���	��� ���.��� �� ���	�	����
'�������.����	�	�� 	� ����. ���.���, ��� 1������ '����O FQ 6�77�9 =��S=��,

T;�U '��!� �� $� H����	�	�� ���	������ �� ����. ������	�� � ���� ���	�	��� ��	����
��	�" <�$3:, ��	��� �� ,�����
 +���������� J 6�7EE9 �87S�7G,

T;�U '����� �� -����������	� �����, '��& �	�� 6�77;9 G=SGE,

T;GU '������� �� �� -'� ����'���	� ��'��	��� �1 ������ ����. ���	����� � ����� 
������"� �� 	������� ����� �!����, ��	��� �� 1������ +������� >= 6�7E�9 G�8S
G��,

T;=U '�������������� �� *�� ��� "� "� 1� -� 0��	��� ��� ���	�" D	�' ��������
�����, ��	��� �� 1������ +������� >J 6�7EG9 �77S��=,

T;;U '��� "� '�� -�������� "�� ��� ����� �� �� � �'���� �1 �'� ���� ��������� �1
	������� �����, +���������� CJ 6�7E=9 �E=SG�E,
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T;8U '��� "� '�� -�������� "�� ��� ����� �� �� �� 	������������ "������ �
�	�	��	��
���� �1 ����� ��	���, +���������� CJ 6�7E=9 �;�S�EG,

T;EU '��� "� '�� ��� ����� �� �� -'� ������	�� �1 ���	��� 1�� ��������	�� ����'���	�
���������, ��	��� �� 1������ +������� J 6�78;9 �G=S�;;,

T;7U '��� "� '�� ��� �!6�������� *� (����� ���&���, >�".�D�� <�	!� QI 
#����	���:��� �7E=,

T8�U /���� ��� ��� "���6�����	��0!7� *� !������ -������ � ����� ����	�
E���������� �� ��	������, >�����	�� �77G,

T8�U /��� �� ��� ��� &����� �� >���� �����	��� 1�� ��� �� ���	�� ��	��� D	�'
��������	� ���� �	�., '����O �� 4���������� '������� > 6�77;9 8S�G,

T8�U /��� �� ��� ��� �!������ �� �� 01 ��	��� �� ��	�.� � � ���� ���������
��������	��, ��	��� �� 1������ �
 3	��������� ,������ JG 6�7779 ���S��7,

T8�U /�(���� �� �� Q����	��� 	�����	�� �1 � �'�������	��	� 1����	��, 8�������&� H=
6�78�9 G�=SG�8,

T8GU /��� �� 1�� ��� ��4��� '� *� ����. ���.�� �����	�	�� �� �'� 	�1�����	�� �������
�1 �'� ����. 	��� ���	���, ��	��� �� +���������� C 6�77�9 �;8S�E8,

T8=U /��� �� 1�� ��� ��4��� �� O�������	�" 1������ ���.�� �����	�	��, ��	��� ��
4���������� W���� 6�77�9 ��S=�,

T8;U /����� 1�� ��� ����� -� $		�" �� � ��	��, '��& Q 6�77G9 ��S�7,

T88U /� � &�� ��� &��!����� �� "� &� �'� ���	��� ���.��� ������ �������, ��	��� ��
1	�	��� !��&��� >J 6�77�9 �77S���,

T8EU /������ �� 2� 0� �'� ���� ��������� �1 	������� $����, ��	��� �� 1������
+������� H 6�78E9 =;S;7,

T87U /!

��� /�� 	��� "�� ��� ���������� �� -����1��� ������	� �� ����� ��	�	�"
1�� �R�� �����	!��	���, +���������� H< 6����9 ��G�S��8;,

TE�U /!���� ��� ��� ���� � �� 0�� ������ -������ " +�	������ 
	 ������ �� �����
��

�����	����, #�1 �77=,

TE�U /!���� ��� &������� "�� ��� %������ �� ����	� �����	�	�� 1����	��� � ���	�
�	��� �����, ��	��� �� 1���� H 6�77E9 ��=7S���;,

TE�U /!5��� �� #�	�	�" D	�' � ��	��, '��& Q 6�77G9 �ES��,

TE�U /!0!�� "�� ��� 	������ 	� ����	� �����	�	�� �� ����	� '�"	�", '����O ��
1	�	��� !��&��� >J 6�77�9 �E�SG��,

TEGU 16������ 1�� ��� ������ 2� :�������	� 	���	���	��� 	� 2�����, 8���	���� >
6�77=9 �E�S�77,

TE=U 16������ 1�� ������ 2�� ��� 	�!��� �� Q�D 	��	"'�� 	��� ��	�� �	���	�	�"
�� ����� �� �	�. � �'� '�������	� ����, ��	��� �� 8	����� Q> 6�77E9 �8�S�E�,

TE;U 1�6������ 	�� ��855��6��� '�� ��� *������� �� !�
���� �������� �����
��� ��	���� �
 -���, ���	�"�� H����" �778,
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TE8U 1����� �� ������"����	�� ���	�	���� '������.����	�	�� D	�' ���	����� �1 �'�
���	���� ��	�� Z	�"�� 	�N��	��, +���������� C= 6�7E�9 7E8S����,

TEEU 1����� �� &	�����	�� � ����. �����	�	�� �� �'� ����' �1 E8, '����O �� 1������
*�	
��� J 6�77�9 ���S��;,

TE7U 1����� �� ����	��	��� ����� 1�� 2����	�� �����	�	��, 1������ ,������ ��	���
GI 6�77�9 8�S8E,

T7�U 1����� ��� ��� ��������(� �� �����	�" �'� ����	������ �1 ���	�	���� ���
�	�����, +��������� '����O C 6�7E;9 �S=�,

T7�U 1����� ��� ��� ���� �� � ��������� �� �����	���� ��������� ���� �1 ����. 
������ �� �����	�	��, &	�����	�� ����� ��	����	�� �1 3��	1���	� ��� &	�"� �77�,

T7�U 1����� ��� ������� /� *�� ��� ��6���� �� 	� >��	���	�" �	�� ����	�" �	�.
����	� 	� �'� ���� ��������� � �'� �$3:�� ����, +���������� CC 6�7E89 �7�S
G�8,

T7�U 1����� ��� ��� *!���
�� �� ����	� �$3: ����� 1��� ���	��� ��	���, ��	���
�� +���������� CF 6�77�9 �E7S���,

T7GU 1����� ��� ��� ��� �� �� ������	�" �� ����	�" �'� 	����� �1 ��D� �� �����	�	��,
��	��� �� 1���� C 6�77�9 �8G7S�88�,

T7=U 1����� ��� ��� �����6��� "� �� <�$3: "����, ��	��� �� 4���������� F
6�77=9 G8S=7,

T7;U 1����� ��� ��� �����6��� "� �� -���	�" �����	�	�� ���� ��������� ��	�" ���	��
'�"	�" ��	���	�, ��	��� �� 4���������� < 6����9 ��S�E,

T78U 1����� �� &�� ��� ��� ����� �� ���	��������	� �$3:, ��	��� �� 8	�����
�
 +������ *��������� I 6�77�9 �G=S�;�,

T7EU &���� 1� -'� ��'��	�� �1 ����. ���.�� ��	���, ��	��� �� 8	����� J< 6�7;=9 
�GS��=,

T77U &���� 1� >R�	��� ���	��� ���.��� � � ���	�D �1 �'���� �� ���	�	��� D��., ��	���
�� 1���� FC 6�78�9 �EGSG�8,

T���U &���� 1� >R�	��� ���	��� ���.��� � ��, ��	��� �� 1���� GH 6�77�9 �=8=S�;�8,

T���U &���� 1�� ��� ���4��� �� %� ����� ������� �� 	�N��	��, ��	��� �� 1������
+������� C 6�7889 ��=S�G;,

T���U &��������� �� -'� 4���.���'���� 1������ 	� ������ �	���� 	� � 1�� ����'�������
���	��� [ �'���1��� 	���	� �����	�	�	�� 1��� ����'� ����� ���	��� ��� �	������� ���
�	���, J��.	�" ����� O����� $������ 4��. �1 ������� �7E7,

T���U &����� %� , ����
	���� �� ����������� ������ �
 ��� ����������� ���, �, J	���
5 ���� �7;;,

T��GU &����4���� �� 0��	�� ���	���"� 	� 	����1��� ���.���, ��	��� �� 1���� GG
6�7E79 ��E7S����,

T��=U &����4���� �� O�������	�" �����	�	��, 1������ !��&���� /����	���� �
 /��	"
���� H 6�7789 �SEE,
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T��;U &���� )� ��� ��� �������� +� �� O	���	����� �����	�	�� ����"�����, ��	���
�� %�������� !�� ���� >Q 6�77�9 G�SG;,

T��8U &�!0!�� "� 	�� 	�5��������!� ��� ��� ����� �� �� �����������	�" ����'���
�	� �����	�	��, /��������� ��	��� �� ����������� �
 ,�����
 1���� > 6����9 
���S�G�,

T��EU &����� �� �� ����. ������� �� �'� D��.�� �!����, ��	��� �� 1������
+������� < 6�7E�9 ==S;7,

T��7U &����� �� ��� ���4��� �� %�� ��� ����6�!��� �� &� >������ ����.
������� �� �����	�	��, ��	��� �� 1������ +������� >I 6�7E89 �S�7,

T���U &������� ��� ��� ���6���� /� >�����	� 	���	���	��� �1 �������	���� �����
����� 	� ����. ��	���, J��.	�" ����� :���� ��	����	�� �7E7,

T���U ������ /� ��1���	�" �����	�	�� 1��� ���	�� ��	���, 1���� HF 6�77�9 G=S;G,

T���U ������ *� �� ���.�� �	������������, ��	��� �� 1������ +������� J 6�78;9 
�=8S�8=,

T���U ������ )�� 1�����!�� ��� ��� ������� "� '� 3'��"�� �1 ������	�� �'��"��
�1 ������	�	�� ������� �� ���	�� ��	�	�", ��	��� �� ,�����
 %���������� JF 6�77=9 
GG�SG=E,

T��GU ������ �� -'� ������	�� �1 �������� ���	���, ��	��� �� 1������ +�������
Q 6�7879 ;�SE�,

T��=U ������ ��� 	������ 	� H����	�	�� �������� � �'���� �� ���� ��	���� 1��� �'�
���������. ���	�� ���.��, ��	��� �� 4���������� C 6�7789 G;S;�,

T��;U �������� 1�� )�(��� ��� ��� ����!��� 1� ����'���	� �����	�	��, �� 9�
���&
�� *��������� ���, �G, �������� Q���' :����� #���� �77;,

T��8U ������(� -� 0� �����1���	�" �����	� ����� �1 ����'���	� ��������� �� ����������
����	����� �����	���	�� �1 ��������, ������ %���������� ,���� C 6�7;�9 �=S=�,

T��EU �������� �� ��� "����������� ��� ��� �!����� /� 1� 0� �'� �����	�� ����
D��� �'� ������� ����� �� �����	�	�� �1 �'� ���	��� ������ ������ �� ����.�, ��	�"
�� �� 1���� G< 6�77�9 �887S�E��,

T��7U )��������� �� )� 0� ���	��� ����	� ����1��	� ���	�	�� D	�' �� D	�'��� ���	��
��������	�� �1 �	���, ��	��� �� 8	����� GG 6�78�9 ��GS��G,

T���U )����� "� >R����� 1�	��� �R�	���� ���	�1����, �� +�������
�� 
�� !������
1������� ���, �, >�����	�� �778 ��, G��SG�G,

T���U )������ "� *�� ��� ��5�� /� ����	�"��� �� ���	���"� 	� ����	���	� �����
�	�	�� ���.���, ��	��� �� +������ ������ F= 6�7879 �E�SG�E,

T���U )������ "� *�� ��� 	������ �� ����	�"���� �� ����'���	� 	���"���� 	� �'�
�'���� �1 ����	����� ���	�", *��������� %�������� �
 ����� ,���������� >> 6�7E�9 
�E�SG�E,

T���U )�(��� '� ��� ��� '��56���� "� -	�������	�" ���	�	���� �����	����� 	� �����
�1 ����� ��	�	�" �����, ��	��� �� 1������ +������� FG 6�7E79 �E7S��8,
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T��GU )�(��� '� ��� ��� %������ �� 1� �5#=�� 	��� ���	�� �����	�	��, ��	��� ��
1���� GH 6�77�9 �==�S�=;�,

T��=U )���� /�� "��4� ��� ��� *����� �� 4�� ��	�	�" �� ���� ��������� �1
	������� ���� � � ��D ���'����"�, +���������� H= 6�77�9 88S��=,

T��;U )������ �� � ������1��� �����	�� 1�� ���	��� D	�' ����'���	� �����	�	�� D	�' ���
��	���	��� �� ��� �� �������� ���	���, '����O �� 1������ *�	
��� H 6�77�9 
��8S�G�,

T��8U )������ �� �� ���	�	��� 	�����	"��	�� �1 ������� ��	�� ��������, '����O ��
1	�	��� !��&��� >J 6�77�9 ��8S�=�,

T��EU )������ ��� ������ ��� ��� ����� �� ������	� �1 �'� ���� ��������� �1
	���	� �����	�	�	��, ��	��� �� 1������ �
 3	��������� ,������ FI 6�77G9 ��S
=;,

T��7U )�� �� �� $�� ��� ���� �� �� -��� ��������� ��������� �� ��	�	�" 	������� ����
����	�"��� ���	��, ��	��� �� 1���� G> 6�7E;9 ����S���7,

T���U )�

����"6������� "� ������ ���	�	��, ��	��� �� ,�����
 %���������� J<
6�77�9 �=�S�==,

T���U )���� �� �� 	� $� �� 5����������� ��������� �
 ��� ���& �����	�, 3����	"�
��	����	�� #���� �77�,

T���U )!��� "�� ��� %����� �� -'� ��	�	�" �1 ���	��� D	�' ����'���	� �����	�	�	��,
��	��� �� 1���� GF 6�7E89 �E�S���,

T���U )!��� "�� ��� %����� �� �� ������	� �1 �'� �	�� �1 ���	�� ��	�	�" ����� �� �
����'���	� �����	�	��, ,
����� � 1	�	��� �
 (����� '������� J 6�7EE9 �7S;�,

T��GU )!��� "�� ��� %����� �� #�	�	�" 	������� ���� ��	���	�� �����	�	��, '����O ��
1������ *�	
��� J 6�77�9 =8�S=7�,

T��=U )!��� "� '� (������ �	�	��� �
 ����� 
����������� C�� �
����, #����	�� :��� ����,

T��;U -���(� �� 0� ���������� " �������� �������� ��  ����� @ ���������� �	� ������ �	�
�,�G= 
	 !(5+%, -'(�� � ������� ��	����	�� �	�������	��� ��� ����,

T��8U -6�����(� -� ��� ��� ������� $� �� /
���
�� �
 ��������� ���	���� ��
��
�� ���������, J�������Q���'�! <���	�"�� �78�,

T��EU -�������� "� 1� � �'�����	��� �� ���	�	��� 	�����	"��	�� �1 �'� ��� �������
1��� � �� ����	���	�� �1 ����	�"�������	�� ������	�, ��	��� �� 1������ +�������
J 6�78;9 E�S���,

T��7U -�9� �� 0� ����'���	� 	!�����	�� �
���	���, ,������ !����������� *������ G
6�7=�9 �S=�,

T�G�U "���4���� "� <������	C� �	���	�� �����, J��.	�" ����� ��	����	�� �1 3��	1���
�	� �� 4��.���� �77;,

T�G�U "���4���� "�� ��� �!6�������� *� $������	�" ������	�	�� 	���	���	��� 1���
���	�� ��	���, ��	��� �� 1���� C> 6�77;9 �;��S�;��,
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T�G�U "������� ��� ��� %���� �� *��	����� �
 ������� �������	� �� 2"������ ���"
������� ���������, ������ &�..�� Q�D�/��. �77�,

T�G�U "� 4������ �� )� *��������� ��������� �
 -����� ������, �����	� #���� Q�D�
/��. �78�,

T�GGU "������� )�� ��� ������� /� 0��	��� ��	�	�" D'�� �'� ���	���� 	� �'��"	�",
��	��� �� 1������ �
 3	��������� ,������ FF 6�7E89 �G�S�=�,

T�G=U "������� )� 1� 0��	�� ��	�	�" D'�� �'� ���	���� 	� �'��"	�", J��.	�" ����� 
��	����	�� �1 3��	1���	� �787,

T�G;U ���� ��� -�� ��� ���(�� �� 1� 8��O�� ����� �
 ���������� ����	�	�,
���	�"�� H����" �7EE,

T�G8U �������� *� ��� ��� ��!��� �� ��� �
����
 ������ �� ���������� ;E���>?,
����	���� Q�D�/��. �788,

T�GEU �������� ��� ��� +���� �� $�����	�	�" 	!�������, '��& ,���� 6�7789 87SE�,

T�G7U ����!�!�� '� ��� ��� �����5��� %� O�������	�" ����. ������ ���	���� �
��D�� �� ��������	�" �1 ����'���	� 	���	� �����	�	�	��, '����O �� 1������
*�	
��� H 6�77�9 �7�S��;,

T�=�U ������� )� ��� ��� ���������� �� "� "� ������ ��	��	��� �1 ����. ��	��
���	�� 	���	� �� ���	�� ��	���, ��	��� �� 1���� J> 6�78;9 �;7S�E�,

T�=�U ������� )� 0��	�� ��	�	�" �� ����	���	�� D	�' ��������	�� �����, ��	��� ��
1���� G= 6�7E=9 ��E�S����,

T�=�U ������� "� -'� ������	�� �1 �	�.� ������ �� �'� ������	�� �1 �	�.� 	���������� 	�
����. ���1��	�� �� ���	��� ��"���, '����O �� +������� �
 *��������� GQ 6�7;=9 
��S�8,

T�=�U ��� ��� ��� *��������� �� '� ����. ���.�� ��	��� � ��� 1����D ����� D��.� �
��	���� 1��� �	���� ����	2���	�� ����, '����O �� 1������ *�	
��� > 6�7EE9 G�S;;,

T�=GU ������� &� E��������� �� ��	������ ����6��� 
	 ������ ��	�����, -'(�� �
������� :>3 �77�,

T�==U ������� &� %� �'���	� �� ������� ����*��� � ���������	�� �� ����	��� ��������� ��
2�����, ��	��� 
� �� *������ *��������	� 
� %���� >JH 6�77=9 88S78,

T�=;U ������� &� -'� ��������	� 	���	���	�� �1 ������� ����. ���.�� �������, ��	���
�� 8	����� HJ 6�77;9 �E�SG�E,

T�=8U �������

� &� ����	�"��� �����	��	�� ����� �1 ���	�� ��	�	�" �����, J��.	�"
����� ������� "������ ��'��� �1 ����"����� �3%� �77�,

T�=EU �������

� &�� ��� ���4�� � 1� �������� ���� �����	�	�� �� �'� ���� ������
���� � � �D��1����� "������ �
�	�	��	�� ����, ��	��� �� 1���� GQ 6�77�9 ��=7S
��E�,

T�=7U �7(�� 	� ����	� 
�� ������������, <���'	���H	����� #��	� �7�=,

T�;�U *��6���� "� /�� ��� *�(����� �� "� �� ���	�	��� �������	�� �1 �'� 4���. ��
��'���� ���� ���	�� ��	�	�" ����, ��	��� �� 1���� JG 6�7879 ��8�S��E;,
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T�;�U *��6���� "� /�� ��� *�(����� �� "� -���� �1 �'� 4���. ��'���� �� 3�� ����
���	�� ������	�� �����, ��	��� �� 1���� JC 6�7E�9 �E=S���,

T�;�U *����� /�� ��� '����� 1� -'� H< ���	�� ��	�	�" ����, J��.	�" ����� 
��	����	�� �1 ������� <���"	� ����	���� �1 -��'����"� �77;,

T�;�U *����� /�� ��� ������� 1� -'� ���	���� "���� ���� 1�� �'��� ���.�� �������,
��	��� �� 8	����� HJ 6�77�9 =��S=�=,

T�;GU *������� ��� ��� ������� �� "� -'� ��������	�� �1 	���	� ���	����� 1���
�'� 4���.���'���� ����, ��	��� �� 1���� JQ 6�7E�9 ��8S���,

T�;=U *�����6��� �� ��� �����	�� ��	� ��������	1� � 1�	�� ���	�	
��� �� ��(�� ����
��� ��� ��������� ������� �	�	1� ��� "����	��� � #��� %���, ������� ��
	� �
��,��
���� 
�� *������ FCG 6�7;�9 �7;ES�78�,

T�;;U *�����6��� �� Q�D ���'�� 	� ����	��	��� ������	��, ��	��� �� %��������
+����� Q> 6�7;�9 G��SGG�,

T�;8U *�����6��� �� -'� ���	��	�� �1 �����	� ��������	�� ��	���, ��	��� �� 8	�����
JH 6�7;�9 �EGSG�7,

T�;EU *���� �� 4�����	�� �"�������� ���������� �� ��	������, >�����	�� �77E,

T�;7U *����6��� ��� %���, � ������	��� D�� �� �'�������	C� �
�	������ ����	��
"��� �������� 	� 	��������� ���.���, *���������� /������ ��� *��������� %��������
F 6�7779 ��S��,

T�8�U *������ ��� ��� �!�6!��� �� #�	�	�" 1���	"� �������� ���	��� D	�' ����'���	�
�����	�	��, ��	��� �� +���������� GC 6�77�9 ��7S�;=,

T�8�U *������ ��� ��� �!�6!��� �� �	�����	2���	�� �� �'� ��	�	�" �� '�"	�" �1
���"����� 1���	"� �������� ���	���, ��	��� �� /��������� !��� �
 1�����
>G 6�77=9 �8�S�7�,

T�8�U *���������� 	� ,���� ����� ������, %������ Q��� %���� ��'��� �1 >�����
�	�� �77E,

T�8�U *����� �� � ����	� "������ �
�	�	��	�� ���� �1 ����� ���.��� �� 	�� ���
��	���	�� �� �'� ��	�	�" �1 �'� ���	��� ��������� �1 �'� 2��, J��.	�" ����� �����
��'��� �1 ����"����� ������'������ ����	���� �1 -��'����"� �78�,

T�8GU *����� �� -'���� �1 ���	���� ���	�� ��	�	�", 8��� ��	��� �� +������� �

!�� ���� *����� G 6�78�9 �G�S�E�,

T�8=U *����� �� 0��	�� ��	�	�" D'�� �'� ������	�" ����. ������� ��� 	�����	�����,
��	��� �� 1������ +������� G 6�78;9 ��=S�GG,

T�8;U *����� �� -'� 	����� �� ���	�� ��	�	�" �1 ����	2���	�� ������ 	� �'� ������	�"
����. ��	�� �������, ��	��� �� 1���� J> 6�78;9 ���S�=�,

T�88U *����� �� �� �
�	�	��	�� ���.�� ���� D	�' 	��������� 	�1�����	��, ��	���
�� 1���� GF 6�7E89 GE�S=��,

T�8EU *����� �� ����	�	� ���� 1����, 4���.D��� �77�,
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T�87U *����,� �� � ����	��	���	�� ��������	C��	�� �1 �$3: �����, J��.	�" ����� 
��	����	�� �1 3����'�"�� �7E8,

T�E�U *����� �� >��	���	��^&�����	�� ��� �	���	���, $������ %����3Q$� �77G,

T�E�U *��!�� &�� ��(����� 	�� ��� ������ '� ���.�� �����	�	�� 	��� �� 	���	�	�
���	��� �	.��	'�� ���	���	�� �1 ����'���	� �����	�	�� �����, 1���� >I 6�7779 
�8SG�,

T�E�U ������ �� #�	�	�" �� '�"	�" 	��� ���	��� ���� ����'���	� �����	�	�� � �� ���	�
�	��� ����	���	��, J��.	�" ����� O����� $������ �1 ������� �77;,

T�E�U �����6��� �� (���� ���������� �
 ����� @ �
����
 ���
� ������ ��� �

������	��, ��D	� �77G,

T�EGU ��(����� 	�� ��� ������ '� -'� 	�1�����	�� ������� �1 	���	� �����	�	�� �.�D�
���� �� .�����	� � ���	�	��� ��	���� 1��� ���"����� 3�3 G� ���	���, +	�����
1������ !�� ���� H 6����9 G�S=;,

T�E=U ������� /� �$3: ����� �� 	!��	�� ������	���	���, ��	��� �� +����������
GC 6�77�9 8S�E,

T�E;U ������� /� 3��	�	���� '������.����	�	�� 	� ����� �������, +���������� CI
6�77�9 �G8S�8�,

T�E8U ������� "�� ��� �����
�� �� ��� 
������ �� ��� ���� ���	��	�� �
 ����������
���������� ���	�V���� ������ ���, I�� #���� ��� �7E�,

T�EEU ��4��� %� ��� ��� %���� �� /� � �	���� ���	�	�� ���	��2�	�	�� :������.����
�	�	�� �� ������������	�� ����	����� �����	���� ����	�, +���������� CC 6�7E89 
8��S8�E,

T�E7U +�6���� *� &� 4��D�	�� ���	�� 	� �'� ����. ���.��, (�������� '������� Q
6�7=79 �G=S�8�,

T�7�U 	����� �� ��� ��� ���4��� �� %� ��������	�� ����� 1�� ���	�	���� ����.
�����	�	��, ��	��� �� +���������� GC 6�77�9 �;8S�7�,

T�7�U 	��� )� $�� ��� ����� �� �� 3'��"	�" �����	�	�� �� �'� ��	�	�" �1 ���	��� ��
����. 	��� 1������, ��	��� �� 1������ '������� < 6�7E=9 �=;S�8G,

T�7�U 	������ �� /�� ��� �!�� �� >����	�	�" �'� ���	�	���� ���	�� 	� ���	���	�"
�'� ���� ��������� � �� ����	���	�� �� �'� 3�� ��"������ �� $��� ����, ��	���
�� 1���� G 6�77G9 ��87S���G,

T�7�U 	������� �� �� $	�. 	�N��	�� �� ����. ���.��, ,������ +������ '����O QG
6�7EG9 ��=S�E�,

T�7GU 	���6�� "�� ��� �!����� �� -'� ����	������ �1 �����	�	�� �� ����. ���.��
N������	���, ,������ +������ '����O QH 6�7E;9 ��G�S��=�,

T�7=U :!������	����� &� !������ 
�� ������	� �� ������� -������, >�����	�� ����,

T�7;U ����!��� 1� +��������� ��
��� �� ����� ����� ������ ���, �, &, Z���� ��
Z, J���	� ������� 	� >�����	�� �� >��������	�� 3����	"� ��	����	�� #���� 
�778 ��, ���S�8E,
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T�78U ����!��� 1�� ��� ��! �� �� 0��	�� '�"	�" �� 	���	� �����	�	�	�� 	� � ����
�'���	� �����	�	�� ����, !����������� 1���� H 6�77;9 �87S���,

T�7EU ������� �� &� �� ���	���"� ���� �1 �'� ���� ��������� �1 	������� �����, ��	���
�� 1������ +������� H 6�78E9 ��S=8,

T�77U ����� 	� +���	���� 
�� ������ -������, &�����. ��	����	�� �77;,

T���U �����6��� "� ����	� �����	�	�� 1����	��� � � ����	��, J��.	�" ����� �����
��'��� �1 4��	���� �777,

T���U ����� �� -'� ���	���"� �'���� �1 ���	��� ����� ��	�	�", ��	��� �� +���������
������ >J 6�79 �G�S�;�,

T���U ����� �� ��1�����	�� �� �����	�	�� � �'� �������	���"� ����	�"��� �������' ��
�	�	�" �� �������	�� 	����������, ��	��� �� 1���� GG 6�7E79 �S�8,

T���U �!6�������� *� ����	� �	���	�� �����, ��	��� �� 1���� GI 6�77G9 88�SE�E,

T��GU ���!������ 	� �� $��	���� �'���� �1 D������ ��	�	�", /
	������ !�� ����
'����O H 6�7;=9 ��S�7,

T��=U �����
�� �� *�� ��� ���4�� � 1� �� � �D��1����� ���� �1 �'� ���� ������
���� � �� ������	���� ������	� �����	��, ��	��� �� 1������ �
 3	���������
,������ >I 6�7EG9 G��SG�G,

T��;U ���36��� ��� ��� .�!� "� ����'���	� �����	�	�� D	�' �� 0�����	���'������. ����
���� � �� ������	��, +	����� 1���� '����O J 6�7779 ��SG;,

T��8U ������ �� 0��	��� ��	�	�" D'�� �'� ���	���� �'��"�� ������� � �'���� ���	������
�� ����	���	���, ��	��� �� 1������ �
 3	��������� ,������ FF 6�7E89 G�7S
G�E,

T��EU ������ �� #�	�	�" ����. ���	��� 	� � ���� 	!��	�� ���� D	�' ����'���	� �����	�	��
�� 	������� ����� � ����	���	��� �1 1���	�� 	�����	�� ���'��, !����������� 1����
Q 6�7789 G��SG�;,

T��7U ���5�� %� 3��	��� ����� ��	��� � � �'���� �1 ���.�� �
�	�	��	�� ���� ���	�	���
�1 �	�., ��	��� �� 1���� >I 6�7;G9 G�=SGG�,
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�� ���� ������� � ���	��� + ����� ����� �� �'��� � �� �����	� + �� �����	� ���
�� �����	� ���	��� + ����� ����� �� �'��� � �� �����	� + �� �����	� ��� ��
�����	� ���	�� + ���" ����� �� �'��� � �� �����	� + �� �����	� ��� �� �����	�, %��
	!������� ����"��	�� ���� 	������ ��� 5 � �� ���� �, 3'�
�� ���� � �� ���	�� � �)���� ��
������	���� ��� ���	�� ��� �'�
�� ����"��	� �� 
�	 ���� ���� 7 ���	�� � ����� )���	���
���� �'�
�� ��'����� �� �'�
�� �������, I� ����	��� � ��	"��� �������	������ ���
���
� � ��

���
�
 �� ��� ��� �� ��

� � ������� �� �
 �� ��� ����
�� ��� �� ����� � �)���	�� �������

��� �� ����'� �� �� ����� � �)���	�� ������� ��� �� ��(�� *E*/*�, %)�������	�� � ��
	!������� �� �� B���	��B ��	�� � ����� � �� �������� )���	���	�� �� �����(����
����������� ���� ����� �)���	�� �

3���
�� �
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�&�
� �+���
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��
�
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�

� � �
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� �&�

� �+���
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��� 64,89

3���� 1�������	�� ���� ���� �� ���	�	�� �� �������

��3������ � ��


�	 ���� �� ������	��� 
�� ��� ������� 3� ���� �� ������� ������, >� ��� � �������	�
��� �)�!�� � �� ��� ����	�����	�� 	��	�� ��� ��� ���	��	��� � ����� � �)���	1 ������� 
�)�������	�� �� B���	��B ��� B����	"��B ��� �)	�������	�� � ����� � ��	� )�����	��,
%)���	������ � �� ���'�� �� ������� �	����� �� �����(���� ����������� �� ��� ���
���� �� �	�	�	���� �� 1����	�� 
�����	
�� ��	����� �

B��$ 	 %�'#
�
�

������� � 64,E9



/� 6��$���� ������"��� �%�'���������� �����"�� �� ��� �������� �	�

�A �� 	 �
�

��
��� 3���

�� ��� �� ���������� � ��  �� ��� ����	�� ������	
�� �2�	�
�� ���	�	�� � �������	��, &��� 64,89 �� 
����	�� �

�
� ���

������
��� ��� ������	��� ���

�	�����	�� 6��	� � �� ������ � �	�����	���9 ��� �� ��	��������� ��� �� ��	���� �

S �9 0� 	�����	�� ��� ��������� �� ���	����� )���� ��	���� �� ��'��� )>���� �����
���

��� � � �� � �!
�

 �

�
����� �


������� ��
 � 0��
����� ��


��� � � �� � �!
�

 �

�
����� � �
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����� ��+

��� � � �� � �!
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 � ���
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�
���
��� ��7�

64,79

S �9 0� �!����� ��� �	�����	�� �� ���	�� � ��������� 
���		����	����� �� ����	�
������ 	�����	�� �� �9 ���� �
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64,��9

S �9 >� �� ������� �� ���	�� �	������ ���� ��
� ��� ��+ � ��� ���� ��� ��7�� �� ����
�������	�� ��� ���	�� ����������� ���� ��� ��� ��� ���
 ���� � � �� ���� �  ��� ������� 	�	�
�	���� � ��� ���	����� ������������ �������	������ �� ����� � �)���	1 ������� �������
�� ����	�� ���� � �� ���	�� )���	���	�� �� �	���� ����� � �� ���	���� + ���" ����� 
+ �� ���� )	����*� + ����� ����� �� �� �	���� ����� � 1��
����� � ���� + ���" �����,

S G9 %�� ������ ���������� ���� �������� � 1�	� � 1�W�� + �����	� : 	�����	��� �
���� ��� ��� ���
�, &��� �'�
�� 	�����	�� �� ������� ��� ����� �� ���	��� ���� ������
��� ����"��	�� � �� ���� � � �� ���� � , 3��� ���� : ����� ���� �'�
�� ����"��	� � �� ����
���� �, >�2� ���� �'�
�� ����"��	� � �� �'�
�� ���� � �� ����� �'���	
�� � �)���	��
��

� ��� ������	�� ��� �� ������� �� : ����� �	�����, %� 
����	�� ��
� ���

������
��� ���

����	�� ������'�� �� ������� �� ������� �� ���	�� ����������� �� ����� �'���	
���
�	����� �� ���	��� ����� �)	������� �� 2"��� 4,� �	����(�,
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� � � � � [ � � : � � � � � [ � � �
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/� 6��$���� ������"��� �%�'���������� �����"�� �� ��� �������� ���

���.�;#� "��)�

%� ����	(�� ����� ���� � ����	� )�����	� ��� ���	���	�� �� ������� �	����� �� ���
���(���� ����������� ��, 3������� �� �����(�� � �)���	���	�� � �� ���	���� ����� ���
������, �� ���	������ � ����� ���	(�� ���� *��� ������ + ����	� �� ��	� �� ���	���
�������� ��� �� ����'� �� �*�� ����, >� ������ � �� ������ � ����� �������� ��� ��
����'� ��� 1����	�� ��	�(�� + �	�	�	��� ���� *��� �� ��	����� �

�H1� 	 #
�
+�

�	
���

���
������

��
 ���
� ���

�A ��H ��� �� ����� � ����� �� �������, 3������� 	� ����	��� � �����
��� 
�)+
������� ����� �������� �� ���	"�� ��� ����� �����	�	�� + ���� ��� ����� ��� �����
���� ���
����� �'���	
��� �� ���	��� �	�
���� � 	!���� �� ����� �������� ��� �� ����'�,
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�� �����.
�� � � 1
����� $��
%������ $
%��
�

&��� ����� ������ �� ���	��� ��� �� 1������ � �����	���	�� G,�7 �� ���������� ��� ���
����'� ���������� )��	�	��� �)��"��	�'�� � �� OO-,

.�� ������:�
���� �� �
 �	
����	�!� �� ;��	��	 �)��

�
���� �)������

I� ���� 0 	 ��� �� ,� 	 ���� , %� 1����	�� ��������	��	
�� � ,� ��� �)��	���� �	�
���
������ �)���	� �


��6� 	 �
�
� � !"��6,��� �

��
��

��-�� 1�,� �$,� � 6 � �� 63,�9

���� �)'����'(�� )������� )��������	�� )���	���"� �� �����	� � ���� ��� ��� ����	��
"��� �

����� ��� 0� � *���� ���

��
�

���� 
 ���1�,� �$,� � 63,�9

0� �����
�� 
�� ����
�� 0 ��� ���� 
� �� �����	� � ���� ��� ���� ��  �� ��� ��
��� �)	���"���� �)��� ��� � ����� 	���"�����, #��� �����	� ��� 1����	�� 
�	 ��	� � �����
	���"����� 	� ��� ����	��� � ����	���� �� �����	� B��	2�B ���� F� �2�	 ��� �

F���� ��� 0� �  !"�!0������ ��� 0� 63,�9



-� �� �����5����� �� ������� �%�� '������ �%�'���� ���

���� ! ( �, ��������� 	� �� 	�����	� �� ����� ����	��	2���	1  !"�!0� ��� �)	�� ���
�� ��	����� � �� �'�	�	����� ��	�	�������� �)�������	�� � ! 	� ��� ����	��� )�����	� ��
F� � ����� 	���"����� ��� ������� + 0�, %� �����1����� � O���	�� � �����	� B��	2�B
�)���	� �

I�&� � ��F�� �

��
��

����F���� ��� 0�$0� & � �� 63,G9

��	� ������ �

I�&� � *���� ���

��
��

����
��
�

������� 
 ���1�,� �$,�$0 63,=�9

� *���� ���

��
��

1�,� �

�
��

��

������� 
 ������������$0$,� 63,=�9

� *���� ���

��
��

1�,� ��
�����������

! � �&

 �����������

� � ! � �&
�$,� 63,=�9

� *���� ���

��&
 ��� � !��

!� � !
 &� � ���! � ��&
63,=9

63,=9 ������ �	�� 
�� �	 �)�� ���	� ��� 	�����	� �� �����  !"�!0� �)����+�	�� �	 ! � � 
����� �� 
����	�� + 	���"��� �)��� ��� �2�	� ���� & � �,
#�� �	������ � 63,�9 	� �	��� �

����� ��� 0� �  !"�
!0�F���� ��� 0� 63,;9

%� �����	� ����� ��� 0� �)���	��� �� ������� �� �����1����� � O���	�� 	������ � � I�&�
��� 63,G9 �

����� ��� 0� �
 !"�
!0�

��
��I�&�� 63,8�9

�
 !"�
!0�

��

��
��

�����I�&�$& 63,8�9

�
 !"�
!0�

�

��
�

�����I�&�$&� 63,8�9

� S� ��>���� &� � ���� ���� ���"&��' � � �� �#��" �� ���"&������� &� � �(



-� �� �����5����� �� ������� �%�� '������ �%�'���� ���

>� �!�� ���� �����	� ���	�� �� ���	(�� �"��	�� 	� � ��� �����	�� �� 1�	� 
�� ����� ��� 0� ��	�

)�� ���� ��� ���� �� 
�	 	���	
�� 
�� &
>
� I�&� ��� 	���	�� ��� �� ����	� 	��"	��	�� ��

��	�� ��� �� ����	� ������, >� 	�������� 63,=9 ��� 63,8�9 	� �)�"	� ��	������� )�������
�����	
������ �)	���"���� "������	���

��
�

�����I�&�$&� 63,E9

I� �������� �	������� ��� ���'�	
�� ��(� �����	
�� � ������ )��� ����� 	���"���� ���
����������, %)	�� ��� � ������� �)	��������� )	���"���	�� �� ��� 	���������� ��� �� �A �
��	"�� �� ���� ���	������� ���	�	1 �� ����� �

��
�

�����I�&�$& �

9�
�

�����I�&�$& �

��
9

�����I�&�$&

� �� �
�8

� 63,79

��������� 	� �)	���"���� "������	��� �� �������� �� ��� ����� )��� 	���"���� �
$	����� 6�E;89 �� )��� ����� 	���"���� "������	���, %� ������ � � ��� 2��� �� 1����	��
� �� ����	�	�� 
�� �)�� ���'�	�� �����	� � �� �'�	�	����� ��	�	�������� ����� ������ ��
�����	���	�� � ���	(�� ����� � ������ � ��	�� ���� ���� ���	�� 
�)��� �����	��

����	�� 3 ( � 
�� �)�� ���� 2��� � ��	��	,
&��� 63,=9 �� ����� � 
� ��� ������� ��� �

�
��� �
��

��

����1�,� �$,� 63,���9

� �
�
� �����

� �� 63,���9

�� �)����	� ����� 
�� �

�I�&��� � �
�
� �����

� �

�!� � !
 &��� � &���! � ���
� ��

&�
� 63,��9

�A � ��	"�� ��� ��������� ������,
>� ������� �� ���	�� ������ � 63,��9 �

�I�&�� � �

&�
� 63,��9

��	� �� 	���"���� �� ���	(�� 	��"��	�� ��� �)	��������� ����� 	� �	���

��
9

�I�&��$& � �

�
� 63,��9



-� �� �����5����� �� ������� �%�� '������ �%�'���� ���

>� �������

� � �

3
� 63,�G9

�)������ )	���"���	�� �� + �� ���������� ��� ���� ���	�� 
�� 3,
I� ���	��� ��	������� ��� �� �'�	� � ���R�	��� ! ( �, ��� ���	�	�� ��R����� ���� 
��
�� �����	� ��	2� F� ��	� � ����� 	���"����� ��� 
�� I��� ��	� 2�	 ��������� 	� )���(�
63,=9 
�� 
��
��! � ��� ��	� 2�	 �)����+�	��

��
��

������������� 1�,� �$,� � �
�
� �����

� � ) �� 63,�=9

>� ����	
�� �� ���� 2��� �� ���R�	��� ���� ���	�	1 ! ��� 
�� �� ���	�	�� 63,�=9 ��	�
���	�1�	��,

.�� .�����!	
����� 
��	��������� � �������
���� �
	

;;<

%)	���"���	�� �����	
�� �� 63,E9 ���� *��� ���	�	��� �� ������ � ����� � ������ ��
��	�	���� �� OO- 61��� 1�	���� ��������9 ���'�	
�� ���"����� ��	��� �� ���	������ �
�	"��� �����	
�� �� ���� "����������� �� ��������	
��, >� �!�� �� OO- ��� �� ��"��	�'��
�R�	��� ���� �������� ��� ����� � �� 1����

4�0� �
=	
#��

���
��
�

�#����������#�� 0 � �� ��� �� 63,�;9

�A � ��	"�� ���	
������ ��� ��	������ � �, &� ��	�� � ��� � �� �������	�� ��"��	�'�
�	
��� �� OO- ������ � ������ � �� ������	��� + � ����� ������	���,
I� ���	��� ��� ����� ����	�� �)	���"���	�� � 63,E9 ��� OO-, >� ��	�	���� �� ���'�� ��
����(C�� �����	�� + �)	���"���	�� �� �� ������ A# � ��5 
 �� 	� ��� ����	��� )������	���
����� ��� 0� ���

����� ��� 0� ��  !"�
!0�

�

=	
#��

���.��I�A#��� 63,�89

� 
���� �� $����� � � ���*�� ���&'�������(



-� �� �����5����� �� ������� �%�� '������ �%�'���� ���

%� ����� )	���"���	�� � ��	��� � � ��, �	 �)�� �)	�������� ��� ������� ��� ���	���
B����'�� � �� �����	�B �A 0 ��� ����'� � � �� ��	� 
�� �)��"��	�'�� OO- �� ��������
� ������� ���� 0 � ���� �����	� ��� ��	��� ��"��	(�� � 0 	� 1��� �2�	� � ��� 
��

01 � 
? � �� 
 ���  � �� ��� �� 63,�E9

3��	 ���� �� ��	� )�����	�� � � ��? + �? �A

? �
��

�
�

>� 	�������� 63,�E9 ��� 63,�89 	� �	��� �

����� ��� 01� ��  !"�
!01�

�

=	
#��

���.� ��?�7�1����I�A#���  � �� ��� �� 63,�79

#�	�
�� A# � ��5 
 �� 63,�79 ���� �)���	�� �

����� ��� 01� ��  !"�
!01�

�

=	
#��

���7��#����1�����?.�I�A#��� 63,��9

#��� ����	
��� �� OO- �)����+�	�� �� 1������ 63,�;9 	� ����	��� � ������

�� �
��

�
� 63,��9

�� 1��� ����� 
�� �� �'�	� � �� ������ � � �)��� ����	� ���	��� �� 
�� �� ���	�� ���
����� )�� �������	� � )�� ���� ��� ������ )������ ���� 1�	��� ���� � ������ )�����	�
��� ���	�	�	�� )������ ���� 2�� � �)	��������� )	���"���	�� �� ��� �����
���� ��� ���
����	���	�� )������ ��	������ ��	� )�� ����� ���� ��� ������ 1�	��� � � ����	� +
�� ������ � ����� � ��	� )�����	�� �� ���� ������� �)�� � �)�����, #��� ���������� ��
	����� ��� ���'�� ����	��� ��� � ������� ��� �������� � �� ������	�� �� ���� �
�� �("�� � �������	�� � �	����� �

����� ��� 01� ��  !"�
!01�

�

=	
#��

���
��
�

�#����������?.�I�A#�
�

�
�� � �
��# 
 Æ#���� 63,��9

�A

Æ� �

�
� � � �
� � �� ��

%� ���	(�� 1������ 63,��9 ��� ��� OO- ��*�� + *��� 	����������,


