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Niveau métal 2 : aluminium (Al)
Niveau métal 1 : tungstène (W)

Trou de contact (W) Via 2 (W)TiN/TiARC (Ti)

Niveau métal 2 : aluminium (Al)
Niveau métal 1 : tungstène (W)

Trou de contact (W) Via 2 (W)TiN/TiARC (Ti)
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dépôt diélectrique + masque dur 
+ couche anti-reflets (ARC)

(voies CVD, PECVD, tournette…)

Diélectrique

Niveau métallique inférieur

ARCmasque dur

dépôt résine, suivi de la
photo UV ou e-beam

Diélectrique

Niveau métallique inférieur

UV
développement :
masque résine + ARC + masque dur

Diélectrique

Diélectrique

gravure plasma du diélectrique,
nettoyage résidus,

et dépôt d’une couche barrière

masque dur

Diélectrique

dépôt métal

Diélectrique

polissage mécano-chimique (CMP)

a) b) c)

d) e) f)
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Pression dans le réacteur en fonction du 
pourcentage d'ouverture de la vanne papillon
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S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 175 nm 

S = 3 x CD 200 nm 

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 3 x CD 250 nm

S = 3 x CD 300 nm

E
-B

eam
 M

ask

Z
one C

A
L

G
 6.1

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 175 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 3 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 225 nm

S = 3 x CD 225 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 3 x CD 250 nm 

S = 1,5 x CD 275 nm 

S = 3 x CD 275 nm

S = 3 x CD 300 nm

S = 3 x CD 350 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 1,5 x CD 350 nm
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a)

b)

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 175 nm 

S = 3 x CD 200 nm 

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 3 x CD 250 nm

S = 3 x CD 300 nm

E
-B

eam
 M

ask

Z
one C

A
L

G
 6.1

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 175 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 3 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 225 nm

S = 3 x CD 225 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 3 x CD 250 nm 

S = 1,5 x CD 275 nm 

S = 3 x CD 275 nm

S = 3 x CD 300 nm

S = 3 x CD 350 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 1,5 x CD 350 nm

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 175 nm 

S = 3 x CD 200 nm 

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 3 x CD 250 nm

S = 3 x CD 300 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 175 nm 

S = 3 x CD 200 nm 

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 3 x CD 250 nm

S = 3 x CD 300 nm

E
-B

eam
 M

ask

Z
one C

A
L

G
 6.1

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 50 nm

S = 1,5 x CD 50 
nm

S = 3 x CD 75 nm
S = 1,5 x CD 75 nm
S = 3 x CD 100 nm
S = 1,5 x CD 100 nm

S = 3 x CD 125 nm

S = 1,5 x CD 125 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 175 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 3 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 225 nm

S = 3 x CD 225 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 3 x CD 250 nm 

S = 1,5 x CD 275 nm 

S = 3 x CD 275 nm

S = 3 x CD 300 nm

S = 3 x CD 350 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 1,5 x CD 350 nm

S = 1,5 x CD 150 nm

S = 3 x CD 150 nm

S = 1,5 x CD 175 nm

S = 3 x CD 175 nm

S = 1,5 x CD 200 nm

S = 3 x CD 200 nm

S = 1,5 x CD 225 nm

S = 3 x CD 225 nm

S = 1,5 x CD 250 nm

S = 3 x CD 250 nm 

S = 1,5 x CD 275 nm 

S = 3 x CD 275 nm

S = 3 x CD 300 nm

S = 3 x CD 350 nm

S = 1,5 x CD 300 nm

S = 1,5 x CD 350 nm
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a)

b)

�:%(©*<.Ap0
�:%(©*<.Ap0
�:%(©*<.Ap0
�:%(©*<.Ap0J��� �¨¨¨ ¨��� ��     1�l?r'*;e<>0G'9<.�:%,-�%�'5�G'9+>~B<.AL-�0

�l?r'*;e<>0G'9<.�:%,-�%�'5�G'9+>~B<.AL-�0
�l?r'*;e<>0G'9<.�:%,-�%�'5�G'9+>~B<.AL-�0
�l?r'*;e<>0G'9<.�:%,-�%�'5�G'9+>~B<.AL-�0e'L�G)(6>?B/c�:%,-�-�~B/1'L~��8�H.0

'L�G)(6>?B/c�:%,-�-�~B/1'L~��8�H.0
'L�G)(6>?B/c�:%,-�-�~B/1'L~��8�H.0
'L�G)(6>?B/c�:%,-�-�~B/1'L~��8�H.0J2=?�r��MC¡��&£5�)�r0

2=?�r��MC¡��&£5�)�r0
2=?�r��MC¡��&£5�)�r0
2=?�r��MC¡��&£5�)�r05¨¨¨ ¨��>0G?B�l�

�>0G?B�l�
�>0G?B�l�
�>0G?B�l�
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Salle Blanche Classe 10 

Sas de chargement  
pour plaques 200mm

Chambre de
gravure

HELICON

Chambre de
gravure Electrotech

Chambre 
d’analyse XPS

Chambre de
transfert  

(plaques 200 mm)

Sas de chargement  
Chambre Electrotech
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Vitesse de gravure du SiLK en chimie argon
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Vitesse de gravure du SiLK en chimie azote " pur"
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Superposition des pics C1s normalisés à 1, 
pour différents mélanges N2-O2
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Positions des pics C1s calibrées à partir  des positions N1s et O1s
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C1s calibré avec N1s à 399 eV
C1s calibré avec O1s à 533 eV
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Comparaison entre vitesses de gravure 
du SiLK graphité et non graphité
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Nombre d'espèces détectées en fonction de la puissance de polarisation 
du substrat (SiLK pleine plaque avec un mélange 80%O2-20%N2)
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sur les flancs du masque
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« RIE lag »

Zone ouverte

« ARDE »

« Inverse RIE lag »

Zone ouverte

surface gravée < surface totale

« macro-loading »

surface gravée << surface totale

« micro-loading »

zone dense de motifs

« RIE lag »

Zone ouverte

« RIE lag »

Zone ouverte

« ARDE »« ARDE »

« Inverse RIE lag »

Zone ouverte

« Inverse RIE lag »

Zone ouverte

surface gravée < surface totale

« macro-loading »

surface gravée << surface totale

surface gravée < surface totale

« macro-loading »

surface gravée << surface totale

« macro-loading »

surface gravée << surface totale

« micro-loading »

zone dense de motifs

« micro-loading »« micro-loading »

zone dense de motifs
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Absence de gravure 
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Gravure en pente
(passivation des flancs par
voie gazeuse majoritaire)

Défauts liés à la distorsion de la trajectoire des ions :
(réflexion sur  les sur faces des motifs ou déflection au voisinage de celles-ci) 

Défauts liés à des considérations chimiques :
(passivation par  des résidus de gravure non volatiles (provenant du fond des motifs ou du plasma), 
angle solide de collection des neutres réactifs ou non) 
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