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�á�ïã�Ý?ê5ò:Ý�äÍç æÃè�òËóùÝ�ãùãùÝ�ÞGÝ�ê5òøç�èËé�ÞGé�ã}æÃê¯ìíé?Ý�äAç�Ý?è�ÞGÝ#òËòËÝ?ê5ò�æÃãùîíè�äLô�Ý0ú?îÃÞGç�ã�é�òËÝ?èøã � é�òËá�ô�Ý0ô�Ý0ã}æ�ò:æ	
�á�ãùæëò:ó�îíêô¯Ý0å æÃÞGÞ¡Ý?äøç¯èËé?Þ¡é?ãùæÃê�ìíé�Ý?äÊþ 4r¸	7 � �
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� Ý?ä�ô�îíê�ê�é�Ý?äLÝg��çNé�èËóùÞ¡Ý?ê5ò:æÃãùÝ�ä©ô�Ý�ä�åQæÃÞ¡Þ¡Ý?ä¡��Ý�ò:äµò:á�è�
�á�ã�Ý?ê5ò:Ý�äLô�Ý Ò æÃê�ô�óùæ¯ð�é�ò:á¯ô�óùé�Ý?äLç æëè ý æëèHïã�î'ZoÝ�ò 4 è:æÃê¯ú\[ þ ý æëèËãùî'ZoæÃê�ô 4 èËæÃê][ � ð · �����5� ðuäËîíê5òÊèËó�ú@ý�Ý?ä=Ý?ê£èËé?ä�á�ã�ò:æëò:ä �À- ã�ãùÝ�äFú?îíê5ò:ó�Ý?ê�ê¯Ý?ê5ò�ã�Ý?äç¯èËóùê¯ú?óùç�æÃãùÝ�äøú?îíê�ú�Ý?ê5ò:èËæëò:ó�îíê�äAóùê�äHò@æÃê5ò:æÃê�é?Ý�ä�ô¯Ý?äAÝ?äËç8�?ú�Ý?ä3ú@ý¯óùÞ¡óùà�á�Ý?äÊþ _ �Iº ð az� ð �6� ð _baz� ð�� �Wa ð
_6a ð ��a ð a �×ðD� �.� Ý�ò>ã}æõò:Ý�ÞGç�é?èËæëò:á�è�ÝÃðøú�Ý£à�á�ó0ç�Ý?èËÞ¡Ý�ò>á�ê�Ý úûæëè�ò:îÃìíè:æÃç¯ý�óùÝ.ú�îíÞGç¯ã���òËÝ;ô�Ý?äå æÃÞGÞ¡Ý?ä©ò:á�è�
�á�ãùÝ�ê5ò:Ý?ä �]� æ&ú?îíê¯ÿ�ìíá�è:æ{ò:óùîÃêmÝ?äHòÍã}æ�äËá¯ó�!ëæÃê5ò:Ý_^¯á�ê���Ý�òøú�Ý?ê5ò:èËæÃãuô�ÝFÞ¡é�òËý æÃê�ÝFç æëè�ò:ó�Ý?ã ïã�Ý?Þ¡Ý?ê5òFç�è�é?Þ¡é?ãùæÃê�ìíé�æ3!ÃÝ?ú&ô�Ý&ã � æëóùè�þ � Õ�` !íîÃã � öGÐÁºKð � Õ�` !Ãîíã � æÃóùè � ô � á�ê.ô�óùæÃÞ���ò:è�Ý�Ü�a � � � Þ¡ÞÝ�ä�òÊÝ?ê5ò:îÃá�èËéDç æÃè0á�ê Ý?ê¯äËÝ?Þ�
�ãùÝDô�ÝDç�Ý�ò:ó�ò:Ý�ä0å æÃÞGÞ¡Ý?äFç¯óùãùîëò:Ý?äFç�æÃá*!âèËÝ�ämþcbed '*)01�1�ð�"f�fd '�)0/ � % �ô � á�ê«ô�óùæÃÞ���ò:è�Ýb· � ð � Þ¡Þ � ö�Ý»
¯è���ã�Ý?á�èLÝ�ä�òøç¯ãùîíê�ìÃé3ô æÃê�ä�á�êté?ú�îíá�ãùÝ�ÞGÝ�ê5òøô � æÃóùè3þÔ!íîÃóùè�ÿ ìÃá�èËÝzÑ � · � �

P

F

pilote

Oxydant

18.9

18.2

7.7

7.2 30 cm

30 cm

Oxydant

piloteFuel

?A@�BDC³Ñ � · F ý è���ã�Ý?á�è3æ7��ó�ï�ä<
âÞGé#ò:èËó�à�á�Ý�ô�Ý�äIåQæÃÞ¡Þ¡Ý?äf��Ý#ò:äIòËá�è�
¯á�ãùÝ�ê�òËÝ?äFô�Ý Ò æÃê�ô�óùæ¯ð�ô�ó}æÃÞ���òËèËÝ�äIÝ?êÞ¡Þ �
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Yc     Z
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Données expérimentales

Flammelettes de diffusion
FPI

FTC

Yi

Yi T

Comparaison

Table chimique

?A@�BDC7Ñ � �AF�g�i.N�}]Q[^�\�^�\DMWQ7T x L	J�L	O�V3Q7S�\.S]NPJ{\�e�\WV�^�Q7S]SKiW\WVG\ih x i.JgO�Tj\.S]N�L	e�\WV�\.NKe�\WVANRL5�[e�\WVDMW}�O�T�OYX[Z�\WVe>L	T�O�S8L	O�J{\WV[~

� Ý?äFú�îíÞ¡ç æÃè:æëóùäËîÃê�ä�ä�îíê5òFèËé?æÃãùó�äËé�Ý?äIä�á�è3ô�Ý�á�� òË
âç�Ý?ä3ô¯Ý�åQæÃÞ¡ÞGÝ�äf��Ý#ò:ä3ç æëè�ò:ó�Ý?ã�ãùÝ?Þ¡Ý?ê5òAç�è�é?Þ¡é#ïãùæÃê�ìíé�Ý?äj^
F ã}æ�åQæÃÞ¡Þ¡Ý0Ük^ � æj!�ó�ò:Ý�äËäËÝ�ô�é[
�ó�ò@æÃê5òËÝ�ô�á(��Ý�ò3ú?Ý?ê5òËè:æÃã)Ý?ä�ò`Ñ � ð0×GÞW%ëä�ðNãùæ(!âó�òËÝ?äËä�Ý�ô�á.ç�ó�ãùîÃòËÝÝ?ä�òA·�· � ÑÍÞl%ëälÝ�ò ú?Ý�ãùã�Ý�ô�Ý±ã � æÃóùè¡�Á��ð � Þl%ëä �3� Ý±ê�îíÞ�
�èËÝ�ô�ÝnmÍÝú
âê�îíã�ô�ä�Ý?äHò)ô¯Ýµã � îÃèËô�è�Ý�ô�Ý ��� Ñ5��� �
F ã}æ�åQæÃÞ¡Þ¡Ý 4 ^ � Ý?äf!âó�òËÝ?äËä�Ý?ä©ô�á6��Ý�òµú�Ý?ê5ò:èËæÃãNÝ#ò�ô¯á"ç�ó�ãùîÃòËÝøäËîíê5òLÞ�á�ã�òËóùç�ã�óùé?Ý�ä�ç æÃè±ô�Ý�á��Nð¯æëá�ìëïÞGÝ�ê�ò:æÃê5ò�æëóùê�ä�ó�ãùÝ?ä0Ýg��òËóùê�ú#ò:ó�îíê�ä=ãùîâúûæÃã�Ý?äFô�Ý¡ã}æmåQæÃÞ¡Þ¡Ý ��� ÝDê�îíÞI
�è�ÝGô¯ÝlmÍÝú
âê�îíã�ô�ä=Ý?ä�òÊô�Ýã � îíèËô�è�ÝFô�Ý`Ñ�Ñ � �	� �
7 ã�Ý�ä�ò0ç�îíäËä�ó�
�ã�Ý�ô�Ý&ú�îíÞGç�æÃèËÝ�è3ãùÝ�äFèËé?ä�á�ã�ò:æëò:äIÝ.��çNé�èËó�ÞGÝ�ê�ò:æÃá��.æÃá�� ò:æ	
�ã�Ý?ä3ãùæÃÞGó�ê æÃó�èËÝ?ä 4�¸o7 Ý�òô¯Ý3ô�ó��Ná�ä�óùîíê �1p á�ú?á�êtÞ¡îâô©�?ã�Ý�ô�ÝAò:á�è�
�á�ã�Ý?ê�ú�Ý3ê � óùê5ò:Ý�è�!âóùÝ�ê�òLô æÃê�ä©ú?Ý?äLòËÝ?äHò:äXq�îíêmê�Ý3ä � ó�ê5ò:é?è�Ý?ä�äËÝFóùú�óà�á � æÃá��:!ëæÃã�Ý?á�è�äøóùê�äHò@æÃê5ò:æÃê�é?Ý�ä �

rts�u v wyx{z �}|t~�|t~V����� �B������"$ #���
p ç æÃèHò:ó�èFô�ÝDã}æh!ëæÃèËóùæ	
�ãùÝ�ô�ÝDç�èËîíìÃè��?ä6Ù���Ý#ò=ô�ÝDã}æmñ(è:æÃú#ò:ó�îíê;ô�ÝDÞGé�ã}æÃê�ìÃÝ��ÔÝg�¯ç�é?è�óùÞ¡Ý?ê5ò@æëãùÝ?ä�ðó�ã�Ý?ä�òIçNîÃäËäËó�
�ãùÝ=ô � Ý.�âò:èËæÃóùè�Ý�ã�Ý?äAèËé?ä�á�ã�ò:æëò:ä�ô�Ý?äAò@æ	
¯ãùÝ?ä�ú@ý�óùÞ¡óùà�á�Ý�ä�ãùæÃÞ¡óùê æÃó�èËÝ�ä �]� Ý?äAñ(è:æÃú#ò:ó�îíê�äAÞ"æÃä ïä�óùà�á�Ý�ä&Ý�òDã}æ*ò:Ý?Þ¡ç�é?è:æ{ò:á�è�Ýmô�Ý?ä�å æÃÞGÞ¡Ý?ä=ò:á�è�
�á�ã�Ý?ê5ò:Ý�ä&äËîíê5ò¡æÃã�îíèËäÊú?îíÞ¡ç æÃè�é?Ý?äDæëá��õú?æÃãùú�á�ãùä�ô�Ý?äå æÃÞGÞ¡Ý?äøãùæÃÞ¡óùê æÃó�èËÝ�ä©Ý�ê>ú@ý�ó�ÞGó�ÝFú?îíÞ¡ç�ã�Ý.��Ý¡þÔ!ÃîíóùèLÿ ìÃá�èËÝ`Ñ � ��� �
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x
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X/D

?A@�BDC]Ñ � E F!�¡MW}]i.T�L�^�\WV x Q3V.O�NYORQ7S*V»^�\WV»Tj\WV.Z�JW\WVb\ih x i.JgO�Tj\.S]N�L	e�\WV»^�\WV��GL	T�Tj\WV���\.N�V»NYZ�J[�[Z�e�\.S]NË\WV^�\	�ÄL	S8^	OYL5~,�³L�e O>k	SK\ JWQ7Z	k�\AJ{\ x J{iWV3\.S]N|\fZ�SK\ x Q3V.O�NYORQ7S������åV.Z�Jfe>L5X[Z]\.e�e�\fe�\WVATjQ��ð\.S]SK\WV�MWQ7S8^	O�NPORQ7S] 
SKiW\WV=V3Q7S]N�\Ôyz\WM.NYZ]iW\WV[~���\WV x Q7O�S]NYO�e�e�iWV�J{\ x J{iWV3\.S]NË\.S]Nre�\�Tji.e>L	S�k�\=V.N��ÁMW}�ORQ7Tji.NYJgOYX[Z�\[~
��\WV x Q3V.O�NPORQ7S*V
L&h�OYL	e�\WV�MWQ7J.J{\WV x Q7S8^5L	S]NAL	Z�hhTj\WV.Z�J{\WVI\ih x i.JgO�Tj\.S]NRL	e�\WVzV3Q7S]N{������� ê w�� ~ � w�í � w ê�ç w é
� w ë5ç w�� � ~
rts�� �G��� ���j���j"� #���� ��K W� w �¡"$~¢�!��~¤£G¥¦"¨§4�! ©"ª��� £M«¬� w � w �$���t­�~�®

�$"$� " x©w ~¢ ¯���l V|!��� �j"��t~¢ °|t~¢ I±B��� � ~��ª~ x#x ~¢ K|t~¤|t"ª§4�! #"ª���
² ����� x �¡~�³]�����W����� x

- ê;ú@ý æÃà�á�Ý&ç�îíóùê5òIô�Ý�Þ¡Ý?äËá¯èËÝ�ô � Ý.��ç�é?è�óùÝ?ê¯ú?ÝÃð
á�ê�Ý&ú?îÃãùãùÝ�ú�òËóùîíê*ô�Ý�Õ	���Gô�îíê�ê�é�Ý?äFó�ê�ä�ò:æÃê5ò@æÃê�é�Ý?äþ(Ý?êÊÞGî3
íÝ�ê�ê�Ý � Ý�ä�ò)ô�óùä�çNîíê¯ó�
�ã�Ý �&p ÿ ê�ô�Ý�ñ æÃú�óùã�ó�ò:Ý�èuãùÝ�ä�ú?îíÞ¡ç æÃèËæÃóùä�îíê�ä?ð ã�Ý?ä�Þ¡î�
ÃÝ?ê�ê¯Ý?ä�ú�îíê�ô�ó�ò:ó�îíê�ê�é�Ý?ä
�}� äËîÃê�òÍòËè:æÃú�é?Ý?äÍÝ�ê*ñ(îíê¯ú�ò:ó�îíêtô�ÝFãùæ�ñ(è:æÃú#ò:óùîÃêtô�ÝFÞGé�ã}æÃê¯ìíÝ3ç�îíá�èøú@ý æÃú�á�ê�Ý0ô�Ý�äAç�îíä�ó�ò:ó�îíê�äøæ��¯óùæÃãùÝ�äÞ¡Ý?ä�á�èËé�Ý?ä�þÔ!ÃîíóùèLÿ ìÃá�èËÝ`Ñ � E � �ÜIîÃÞ"æÃó�ê�ÝFô�Ý0úûæëãùú?á¯ã´^

F Ü3æÃê�äAã}æ�åQæÃÞ¡Þ¡ÝFô�Ý0ô�ó��Ná�äËó�îíêtò:á�è�
�á�ã�Ý?ê5ò:Ý=Ý.��ç�é?èËó�ÞGÝ�ê5ò@æÃã�ÝÃð�ãùæ&ñ(èËæÃú�òËóùîíê«ô�Ý=Þ¡é?ã}æëê�ìíÝ�!ëæÃè�óùÝÝ?ê5ò:è�ÝD��Ý#òG·íð{æÃã�îíèËä à�á�ÝLã}æøò@æ,
�ãùÝµô�Ý�ç¯èËé?Þ¡é?ãùæÃê�ìíÝµÝ?äHò�ã�óùÞ¡ó�ò:é�Ý�ç æÃè)ãùÝ?ä ãùó�ÞGó�ò:Ý�älô � ó�ê¯åQæÃÞ¡ÞGæ	
�ó�ïãùó�òËé �7� Ý?ä�è�é?äËá¯ã�ò@æ{ò:ä�ä�Ý?èËîÃê�ò±ô¯îíê�ú�òËè:æÃú�é?ä�ô æÃê¯ä�ú?Ý�ä�ãùóùÞ¡ó�òËÝ?ä©þP'µ� % �_¶ " ¶ '��W�yq	"f�Y� $ '*)�/ � % � �F � æAú?îíã�ãùÝ�ú�ò:ó�îíêFô�Ý�ä)åQæÃÞ¡Þ¡Ý?äÀ��ú�îíê5ò:èËÝ ï�ú�îíá�è:æëê�ò�Ý?äHò�ã�óùÞ¡ó�ò:é�Ý�ç æÃè ã � Ý.�âòËóùê�ú#ò:óùîÃêÊä�îíó�ò á�ê�Ýf!ëæÃãùÝ�á�èô�Ý6Ù�·�	¸ "f¹ �
4 óùê æÃã�Ý?Þ¡Ý?ê5òûðâãùÝ�äLÞ¡î�
ÃÝ?ê�ê¯Ý?äÍú?îíê¯ô�ó�òËóùîíê�ê¯é?Ý?ä�ê�ÝFú?îíè�èËÝ�äËç�îíê�ô�Ý�ê�òAç æëäÍæÃá��tÞ¡î3
íÝ�ê�ê�Ý?äÍè�é?Ý?ã�ãùÝ�äLç�á�ó�äHïà�á � óùã©Ý.��óùäHò:Ýtú�Ý?è�ò:æÃóùê¯ä�çNîÃóùê5ò:äÊçNîíá¯è�ãùÝ�äËà�á�Ý?ã�äUÙ
� ¶ Ù�·� à�á�óLê¯ÝtäËîíê5ò&ç æëä&ú?îíÞ¡ç¯ò@æ,
�óùã�óùäËé�ä � ö�Ý�ò�ò:ÝÞ¡é�òËý�îâô�Ý�çNÝ�èËÞ¡Ý�ò;ä�óùÞ¡ç�ãùÝ�ÞGÝ�ê�ò�ô�Ýâ!ëæÃãùó�ô�Ý?è>ãùÝ?ä.Þ¡é�òËý�îâô�Ý?ä.ô�Ý�ò:æ	
�á�ãùæëò:ó�îíê+ô æÃê¯ä ã�Ýõô�îíÞGæÃó�ê�Ý
Ù�·� ¸ "f¹ ¶ Ù�� ¶ Ù q ·� ¸ "f¹ ð�ô�îíê�ú=æÃáâï�ô�Ý�äËäËá¯ä�ô�á*ç�îíóùê5òÍô � Ý.�âò:ó�ê�ú�òËóùîíê«ô�Ý�äøåQæÃÞ¡ÞGÝ�ãùÝ�ò�ò:Ý�äøã}æÃÞ¡óùê æëóùèËÝ�ä �



¤�¤7Ç

ÜIÝDìíèËæÃê�ô�Ý�ä3ô�ó>�
é�èËÝ?ê¯ú?Ý?ä0ô�Ý&ú�îíê�ú�Ý?ê5ò:èËæëò:ó�îíê.ô�Ý¡öø÷�Ý?ê5ò:è�Ý¡ã�Ý?ä3è�é?ìíó�ÞGÝ�äIô�Ý&ú�îíÞI
�á¯ä�ò:ó�îíê.ç�è�é#ïÞ¡é?ãùæÃê�ìíé©Ý�ò�ô¯Ýøô�ó��Ná�äËó�îíê�Ý�ê¡ãùæÃÞ¡óùê æÃó�èËÝ�îíê5ò±é#ò:éLÞ¡óùä�Ý?ä�Ý�ê¡é.!âóùô�Ý�ê�ú?Ýøô æëê�ä�ã}æIç¯èËÝ?Þ¡ó���èËÝ©ç æÃè�òËóùÝ ��� Ý?äú�îíÞ¡ç æÃè:æëóùäËîÃê�äÍäËÝÊñ(îâúûæëãùóùä�Ý?ê5òAô�îíê�úÊäËá�è�ãùÝ=ÞGîÃê�î���
âô�ÝÊô�Ý=úûæÃè�
Nîíê¯Ý �Ä� Ý�äIè�é?äËá¯ã�ò@æ{ò:äAäËîíê5ò3è�Ý?ç�îíè�òËé?ää�á�èIã�Ý?äÍÿ ìíá�è�Ý?ä�Ñ � ÑGÝ�ò�Ñ � Õ �Ä� Ý�äIÞ¡î�
ÃÝ?ê�ê¯Ý?ä3ú�îíê�ô�ó�ò:óùîÃê�ê�é?Ý�ä�ô¯á;öø÷�äËîíê5ò�ò:è:æëú?é?Ý�ä3Ý?ê>ñ(îíê�ú�òËóùîíê*ô�Ýãùæ"ñ(è:æÃú#ò:ó�îíê.ô�Ý&Þ¡é?ã}æëê�ìíÝ�ç�îíá�èFãùæ"åQæÃÞ¡ÞGÝ&Ükþ9ÿ ìíá�è�Ý?ä0ô�ÝDì5æÃá�ú@ý¯Ý � Ý�ò0ãùæ"åQæÃÞ¡ÞGÝ 4 þ9ÿ ìíá�è�Ý?ä0ô�Ýô¯èËîíó�ò:Ý � ��ô�ó>�
é�èËÝ�ê�òËÝ?ä�ý�æÃá¯ò:Ý�á�èËä�ô�án
�èi��ãùÝ�á�è ��� æ*ò@æ,
�á�ã}æ{ò:óùîÃê£ô�Ý�ä�åQæÃÞ¡Þ¡Ý?ä=ô�Ý"ô�ó>�
á¯äËóùîÃê þ(òËè:æÃó�òç¯ãùÝ?ó�ê � Ý�ä�òÍç�ã�á�äøç�èËîâú@ý�ÝFô�Ý0ã � Ýg�¯ç�é?è�óùê�ú�ÝFà�á�Ý 4�¸o7 þ(çNîÃóùê5ò:ó�ãùãùé�ä � ��� Ý�äAê¯ó�!íÝ?æÃá��mô�á«ú[ØÃòËé=è�óùú@ý�ÝIô�Ý0ã}æå æÃÞGÞ¡Ý«þP"»º�"A�Ô� $ '��W/ � % � äËîÃê�ò=ô�Ý�á��.ñ(îíó�ä3ç�ã�á�ä3ñ(îíè�òËä3ô æÃê¯ä=ã�Ý?ä3åQæëÞGÞ¡Ý?ä3ç¯èËé?Þ¡é?ãùæÃê�ìíé�Ý?äFà�á�Ýô�æÃê�äIã�Ý?äAåQæÃÞ¡ÞGÝ�ä�ô�ÝÊô�ó��Ná�ä�óùîíê*ú?îíÞ¡Þ¡ÝÊó�ã�æ"é�òËé�î�
�ä�Ý?è<!íé�ô æëê�äIã�Ý?äIú@ý�æÃç�ó�òËèËÝ�äIç�è�é?ú?é�ô�Ý?ê5òËä �Xp ã}æäHò{¹0ú@ý�ó�îíÞGé#ò:è�óùÝÃð�ã�Ý?ä�è�é?ä�á�ã�ò:æëò:ä�Ý�ê5ò:èËÝ"ãùÝ?äÊô�Ý?á���Þ¡é�ò:ý¯î�ô�Ý�ä�ô�ÝGò@æ	
�á¯ã}æëòËóùîíê äËîíê5ò�òËè���ä�ç�èËîâú@ý�Ý�ä�Ý�òú�îíèËè�Ý?ä�çNîíê¯ô�Ý?ê5òFæëá��*ê�ó�!ÃÝûæÃá�� æ{òËò:Ý�óùê5ò:äÍç æëè�ã � Ýg�¯ç�é?è�óùÝ�ê�ú?Ý �Ä� îíó�ê«ô�á�
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ø�Ûªá�á�Û�ç}ã$á�Þ]èìä]Ûfä]Û�á�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�ØlÛ$Ùiá�çé×�à6Ø1á�Û�Ø�×�Ø1á�á�Û$Ùiá�ã$ÛjÛ�Øtß
è�Ùiáa#�á�â�×�à6á�×�Ø,á�Ú6Û�Ùyä�è�Ø]Ø]ã$Û�Ù�Ûªüµß
ã4#

âiàÜç}Û�Ø,á\×�ÚÜÛ�ÙoÝ$è�ç}çéÛ¢ß]âiã�Ý�ã$ä]Û�ç}ç}Û�Ø,áyß
è�ë]â	ÚÜÛ$Ùná�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�Ø]Ù>X ¸o7 ñb��è�à6â	Ý\Þ�×�ß]à á�â�ÛÁÑ]å,ß�×�ð�Ûb·	·3� óªúc- ×ýþâ�×�Ý$á�àÜè�Ø}çé×�Ù�ÙiàÜê1ë]Û�ä]Ûfø�÷ÐÝ$è�Ø]ä]à á�àÜè�Ø]Ø]ã�ÛH 
^d Û$Ùiá�á�â�×�Ý$ã�Û�Ù�ë]â�ÚÜÛ$Ùnÿ�ð�ë]â�Û$ÙDÕ ú Ñ�Ûªá=Õ ú Õ�Û�Ølýþè�Ø�Ý$á�à6è�Øä�ÛfÚõ×jýþâ�×�Ýªá�àÜè�Øéä]Û�çéã$Úõ×�Ø]ð�Û�ß
è�ë]â�ÚÜÛ�Ù ï ×�ç}çéÛ$Ù�ÖYñe �ð,×�ë]Ý\Þ]Û ó Û$áfXIñ� �ä]âiè�à6á�Û ó¨ú$- Û$Ùyâ�ã$Ù�ë]Ú á\×�á�Ù�Ûªüc#
ß
ã�âiàÜç}Û�Ø,á\×�ëµüjÙ�è�Ø1á¡Ý�è�çéß�×�â�ã�Ù2 ¢Úõ×yá\×�î�ë]Úõ×�á�àÜè�Ø*X ¸	7 ñ ß
è�àÜØ,á�à6ÚÜÚ6ã�Ù ó å$Ûªá� ¢Úõ×yá�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�Ø*X . øKñþÚÜàÜð�Ø]Û ó¨ú- Û�Ù�âiã�Ùië]Ú6á�×�á�ÙfÙiè�Ø,á�ð�Ú6è�î�×�Ú6Û�ç}Û�Ø,á�Û$Øôî è�Øô×�Ý�Ý$è�â�ä�×���Û�Ý�Ú�� Ûªüµß
ã�â�à6Û�Ø]Ý$Û
 éá�è�ë�á�Û$ÙfÚÜÛ$Ùfß
è�Ù�à á�àÜè�Ø]Ù
ä�Û�Ù ï ×�ç}çéÛ$Ùg+iÛªá�Ù#á�ë�â�î]ë]Ú6Û�Ø,á�Û$Ù úM- ×�ä]à6çéà6Ø1ë�á�à6è�Øfä]ë�ø�÷IÛ�Ø,á�âiÛ�ÚÜ× ï ×�ç}çéÛ	Ö�Û$á2X�Û$Ùiá¡î]àÜÛ$Ø�ß�â�ã�ä�à6á�Û ú
û�Ø]Û�Ù�è�ë]Ùa#�Û�Ùiá�àÜçé×�á�à6è�ØWà6çéß
è�âiá�×�Ø,á�Û�ä]Û�Úõ×�ýþâ�×�Ý$á�àÜè�Øtçé×�ÙiÙ�àÜê1ë]Û�ä]ëBø�÷�Û�Ù�á¢è�î]ÙiÛ�âY��ã�Û�ß è�ë]â¢�#a»� ú Ñ]å
Ø�è�á\×�ç}ç}Û�Ø,á� íÚõ×!ß è�Ù�à6á�àÜè�Ø�¼j%�Ö�azÑðÕæñ ÿ�ð�ë]âiÛhÕ ú Õ ó Ý&×�âiâ�×�Ýªá�ã$â�àÜÙ�á�à6êìë�Ûlä&� ë]Øeâiã�ð�à6çéÛ�ä]Ûéä]à�� ë]Ù�à6è�Ø
Ù�×�Ø]Ù�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø�ð�Û ú
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- ×éÙiàÜç_ë�Úõ×�á�àÜè�Øtä]Û$Ù ï ×�çéç}Û�Ù�á�ë�â�î]ë]Ú6Û�Ø,á�Û$Ù�ÙiÛ�ä]ã4��Û$ÚÜè�ß]ß]×�Ø,áfä�×�Ø�Ù�ä]Û$Ù�ÙiöìÙ�á{��ç}Û�Ù�ä]Û�Ý$è�ç_î]ë�Ùa#
á�àÜè�ØBä]è�Ø,á�ÚÜ×éð�ã$è�çéãªá�âiàÜÛ�Û�ÙiáfÝ�è�ç}ß]ÚÜÛ¨üµÛ�å�à6çéß�ÚÜàÜê1ë]Ûjë]Ø�Û�á\×�î�ë]Úõ×�á�àÜè�Ø�å�ß]â�ã�×�Úõ×�î�ÚÜÛ�×�ëµüíÝ&×�Ú6Ý�ë]Ú6Ù�å
ä]Û�Ù
ß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�ÙjÚÜà6ã�Ù^ WÚõ×WÝ�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]Û_Ý\Þ�àÜç}àÜê1ë]Û ú Ö�à�� ã�âiÛ�Ø,á�Û$Ùjè�ß�á�à6è�Ø]Ù�Ù�è�Ø,ájß
è�Ù�ÙiàÜî]Ú6Û�Ù�ß
è�ë]âfâiã&×�Ú6àÜÙ�Û$â
Ý$Û�Ù�á\×�î]ÚÜÛ$Ù ú ø�Û$âiá\×�àÜØ]Û$Ù�ë�á�à6ÚÜàÜÙiÛ�Ø,á�ë]Ø�Ûj×�ß]ß]âièµÝ\Þ]Ûjß]ë�â�Û�ç}Û�Ø,á�Ý�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]Û�ñþÙ�Ý\Þ]ã$çl×�Ù�âiã�ä]ë�à6á�Ù$å 7 - Ö ¾ å
7<Òìp�. ó å�ä�� ×�ëµá�â�Û$ÙÉ×�ÙiÙ�èìÝ�àÜÛ$Ø,á_Úõ×�Ý�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]ÛE Bä]Û�Ù_ß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�ÙÉä]Û}á�â�×�Ø]Ù�ß
è�â�á!ñ ï ×�çéç}Û�Ú6Û$áiá�Û�Ù�ä]Ûä�à�� ë]Ù�à6è�Øtè�ë�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø]ð�ã�Û�ÙfX ¸	7 åiX ò ¾)óªú

þ�è�ë]Ùt×���è�Ø]ÙtÛªü�×�ç}àÜØ]ãBÚÜÛ$ÙWß è�Ù�Ù�à6î]àÜÚ6à6á�ã�Ù�ä]Ûíá�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�ØPä�Û�ÙtÙiöìÙ�á{��ç}Û�ÙtØ�è�Ø$#Èß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�ã$ÙE 
ß]×�âiá�àÜâyä]Û$Ù ï ×�çéç}Û�Ú6Û$áiá�Û�Ù�ä]Ûjß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø]ð�Û ú û�Ø]Ûjß]â�Û$çéà���â�Û�Ùiã�âiàÜÛjä&� ×�Ø�×�Ú öµÙiÛjÝ�è�Ø]ÙiàÜÙ�á�Ûm ÉÝ�è�ç}ß�×�âiÛ�â
Ú6Û^��Û$Ý$á�Û�ë]â�ä]Û�Ý�è�Ø]Ý�Û$Ø1á�â�×�á�àÜè�Ø�Ù�Û�Ø!ë]Ø!ß è�àÜØ,á�ä&� ë]Ø]Û ï ×�çéç}Ûfä]Û�ä]à	��ë�Ù�àÜè�Øn ÉÝ�è�Ø,á�âiÛ4#�Ý�è�ë]â�×�Ø,á�×���Û�Ý
Ý$Û�Ú6ë]à#è�î�á�Û�Ø1ëíä�×�Ø]Ù¢ë]Ø]Û ï ×�ç}çéÛ�ß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�ã$Û�å]ä�è�Ø,á�ÚÜ×_â�àÜÝ\Þ�Û�Ù�ÙiÛ�Û$Ùiá�Ý�Û$ÚÜÚÜÛ�ç}Û�Ùië]â�ã$Û�Ú6èµÝ�×�ÚÜÛ$çéÛ$Ø,á
ä]×�Ø]Ù�Úõ× ï ×�ç}çéÛ�ä�Û�ä�à�� ë]Ù�à6è�Ø ú�- ×�ß è�Ùià6á�àÜè�Ø3 Éá�â�×,��Û�âiÙ�ÚÜ× ï ×�çéç}Û�ß]âiã�ç}ã�Úõ×�Ø]ð�ã�ÛjÛ$Ùiá�ä]ã$á�Û�â�ç}àÜØ�ã�Û
ß]×�âyÚ�� ×���×�Ø]Ý�Û$çéÛ$Ø,á&å�à6ä]Û�Ø,á�àÜê1ë]ÛI _Ý$Û�ÚÜë�à�ä]ëtß
è�àÜØ,á�ä]Û ï ×�ç}çéÛ�ä]Ûfä]à	��ë�Ù�àÜè�Ø ú 7 Ú Û�Ù�á¢çéè�Ø,á�â�ãfê1ë]Û�Ú6Û�Ùï ëµüJ já�â�×���Û$â�Ù�Ú6Û�ÙnÚÜà6ð�Ø]Û�Ùoà6Ù�èM#�â�à6Ý\Þ]Û�ÙiÙ�Û�ÚÜàÜç}à6á�Û�Ø,áoÚÜ×jÝ�×�ß�×�Ý$à6á�ã�ä]Û�ß]âiã�ä]à6Ý$á�à6è�Ø}ä]Û�ÚÜ×fá\×�î]ë�Úõ×�á�àÜè�Ø�ß]âiã4#
ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�ã$Û úpo Ø�âiÛF��×�Ø]Ý\Þ]Û�å,Ý�Ûªá�á�Û¢Ý$è�çéß]×�â�×�à6Ù�è�Ø�ÙiöìÙiá�ã�çé×�á�à6êìë�Û�Û�Ø,á�âiÛ�ÚÜ× ï ×�ç}ç}Ûyä]Û�ä]à	��ë]ÙiàÜè�Ø�Û$á	ä]Û
ß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û¢Ùië]ð�ð��$â�Û�ë�Ø]Û�ß�â�èq+iÛ$Ý$á�à6è�ØXå,Û$Ù�Ù�Û$Ø,á�àÜÛ$ÚÜÚ6Û�ç}Û�Ø,áy×�Ý$á�à	��Û�ä]ëlÝúØ�á�ã�â�à6Ý\Þ]Û�å1ä]Û�Úõ×jâ�ã$ß è�Ø]Ù�Û�ä]Û�Ù
ï ×�çéç}Û�Ùjä]Û}ß]âiã�ç}ã�Úõ×�Ø]ð�Û
��Û$â�Ù�Ý�Û�Ú6ÚÜÛ$Ù�ä]Û}ä]à	��ë]ÙiàÜè�Ø ú ø�Û$áiá�Ûé×�ß]ß]âièµÝ\Þ]ÛéÛ�Ù�á�ß�×�âiá�à6Ý�ë]Ú6à��$â�Û�ç}Û�Ø,áj×�áY#
á�â�×&ö,×�Ø1á�Û�ß
è�ë]âoÚÜ×fß]â�à6Ù�Û¢Û�Ø}Ý�è�çéß�á�Û�ä]Û�Ùnß]Þ]ã$Ø]è�ç���Ø]Û$Ù�ä�Û�ß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û�ß]×�âiá�àÜÛ�Úcå�à6Ø�×�Ý�Ý$Û�ÙiÙ�àÜî�ÚÜÛ�Ù	×�ëµü
ï ×�çéç}Û�Ú6Û$áiá�Û�Ùoä�Û�ä�à�� ë]Ù�à6è�Ø úV- Û$Ù�ä]Û$ëµü�á\×�î]ë]Úõ×�á�àÜè�Ø]Ù´ß]âiã�ç}ã�Úõ×�Ø]ð�ã�Û�Ûªánä]à�� ë]Ù�à6è�ØÉÙ�è�Ø1á�×�Ú6è�â�Ù´Ý$è�ç_î]àN#
Ø�ã�Û�Ù	ß
è�ë]âoä]ã$Ý�âiàÜâ�Û�ÚÜÛ�Ùoß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�Ù	Ý�à6Ø]ã$á�àÜê1ë]Û$Ùoä�×�Ø]ÙoÚ6Û�Ù ï ×�ç}ç}Û�Ù´ß�×�âiá�à6Û�Ú6ÚÜÛ�ç}Û�Ø,á�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø]ð�ã�Û�Ù ú
Ö�Û$Ù�á�Û$Ùiá�Ù_Ù�è�Ø,áÉÛ$Ø]Ù�ë�à6á�Ûéâ�ã�×�ÚÜà6Ù�ã�Ù� íß�×�âiá�à6âjä]Ûlç}Û�Ùië]â�Û$Ù_ÛF� Û�Ýªá�ë]ã$Û�Ù�×�ëeÚÜ×�î
è�â�×�á�è�àÜâiÛÉä]Û Ò ×�Ø$#ä�àõ×Pñ.øy×�Ú6à6ýþè�âiØ]àÜÛ ó ä�×�Ø]Ù}ä]Û�Ù ï ×�ç}çéÛ$ÙI+iÛªá�Ù}Ø]è�Ø$#�ß]â�ã$çéã$Úõ×�Ø�ð�ã�Û$Ù}á�ë]â�î]ë�ÚÜÛ�Ø,á�Û�Ù ú 7 ÚÜÙ}Ý�è�Ø�ÿ�â�ç}Û�Ø,álÚõ×�ìàÜ×�î]àÜÚ6à6á�ã�ä�Û)Úõ× á�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�Ø�Þ1öìî]âiàÜä]Ûôß�â�ã�ç}ã�ÚÜ×�Ø]ð�Û)% ä]à	��ë]ÙiàÜè�Ø ú ø�Ûªá�á�Û�×�ß]ß]â�èìÝ\Þ]Û)Û$Ùiá�×�ß�ß Û$ÚÜÚÜã$Û

3FX�Úõ×�ç}Û . ×�î]ë]ÚÜ×�á�Û$äWø�Þ]Û$çéà6Ùiá�âiö�3�årX . ø úr- Û�Ù�ß]×�â�×�ç��$á�â�Û$Ù�ä]Û�Ý�è�Ø1á�â�Ø�Ú6Û¢ä]Û�Ý$Û$á�á�Û�á�×�î]ë]ÚÜ×�á�à6è�Ø�Ù�è�Ø,áÚÜ×íýþâ�×�Ýªá�à6è�ØËä]Ûtç}ã�Úõ×�Ø]ð�Û�å´��å ëµá�àÜÚ6àÜÙiã�Ûlß
è�ë]âÉç}Û�Ùië]â�Û$â�Úõ×)â�à6Ý\Þ]Û�ÙiÙ�Û!ÚÜèìÝ&×�ÚÜÛ�å¡×�à6Ø]Ù�àyê1ë&� ë]Ø]Ûn��×�âiàõ×�î]Ú6Û



¤3ÃÄ�

ä�� ×���×�Ø]Ý$Û�ç}Û�Ø,á&å�Ý�å�Ý$è�Ø]Ù�á�â�ë�à6á�Û* �ß�×�â�á�à6âyä]Û�Ù�ýþâ�×�Ý$á�àÜè�Ø]Ù�çé×�ÙiÙ�àÜê1ë]Û$Ù¢ä]Û _ba Ûªá _6az�&ú
- ×tÙiá�â�×�á�ã�ð�à6Û_ä]Û_á\×�î]ë]Úõ×�á�àÜè�Øíã$á�×�Ø,ájçl×�àÜØ,á�Û$Ø�×�Ø,á�ÿ�üµã$Û�å#àÜÚ¡Û�Ù�ájØ]ã�Ý$Û�Ù�Ù�×�àÜâiÛ�ä]ÛÉÚõ×lÝ$è�ë]ß]Ú6Û�â�×�ëµü

ß�Þ]ã�Ø]è�ç(�$Ø]Û�Ù�ä]Û�á�ë]âiî]ë]Ú6Û�Ø]Ý$Û ú



s AIRutO=&lKF A <>:G@W?B=XA

vxw?ynzI{�|,}&~m�m|�wC��y3��{�~ �Cw?v��
��}&��|,w?���0�n�n�
�3{>�I���m�





¤7Çð¥

u Ã
� x �¡�}|��!� x "ª���
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 �&%% ý â %% · ¸ ö �(' � ê µ ë
Ø ± ÿ �   # è � � û â!  · ¸ ��� û ðâ!  · 	 õ í Ò�ßHÍ!Ü	Ü-Í!á�Ò�Î�Í!Ø�ÌæÜ	Þ�Ò�Ó�Ò�Í!Ñ	Û�Û�ÜsÎ"Û0ïláaÑ	Í9àFÏ6Û�á�Ò�Ñ5×aÌaÛqÑ	Û6Ó�Ò�ïHÒ�Î	Í!ØyÌSÓ!Í*)ÌHÏ)Ò�Í9Ñ	Û å �(' � è � ðâ   · r k � + r � , n õ- Û6×lï�ØyáHÎ	Í!ØyÌaÜ\Ü-ØyÌ ÎXÒ�Ó!ØyÑ-Ü\á�ØyÜ-Ü	Í.�aÓ!Û6ÜDá$Øy×aÑQÝvÛ6Ñ	à2Û�ÑBÓ!Û6Ü\Î�Û�Ñ-àFÛ6ÜBÍ!ÌaßaÏ0Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏ6Ü ê Î�Ò�×�ï"ßaÛEÑ	Ï�Ò�Þ6Î	Í!ØyÌá$Øy×aÑ ídp å Î	Û�à2á�Ï6Ñ�Ò�Î	×aÑ	Û"Û6Î{Û6Ü	á · Þ6Û�Ü5Þ�ôHÍ!à2Í!ÖC×aÛ�Ü ë5¨

F í Û6Ü0/�×aÞ0Î�×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ/ßaÛ ídp Ò�×HÎ	Øy×aÑFßaÛ�Ü�Òîà2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ8Þ�Ø�ÌaßaÍ9Î	Í!ØyÌHÌaÏ�ÛSÜ	ØyÌ Î?ÌaÏ6ÐyÓ!Í9ÐyÏ�Û6Ü�Û0Î?×aÌaÛÒ�áaáaÑ-Ø=ïlÍ9à�Ò�Î	Í!ØyÌ/Ò�×SáHÑ	Û�à2Í!Û6Ñ�ØyÑ-ßaÑ	Û"×HÎ	Í!Ó!Í9Ü�Ò�Ì Î � í$p m â ã 	 Û�ÜsÎäØ1�HÎ�Û6Ì�×HÛ�õ
F í Û6Ü2/�×aÞ0Î�×�Ò�Î	Í!ØyÌHÜ\ßaÛ í$p Ò�×lÎ�Øy×aÑ\ßHÛTÜ�Ò#àFØ=ó�Û�ÌaÌaÛEÞ6ØyÌaßaÍ�Î�Í!Ø�ÌaÌaÏ�ÛOÜ	ØyÌ ÎDÍ!Ì Î�Ñ-ØlßH×aÍ9Î	Û�Ü å � í  ·p m â ã 	 åá�Øy×HÑ#Þ�ØyÌaÜsÎ�Ñ-×aÍ!Ñ-Û�×HÌaÛGÝvÛ�Ñ	à2Û6Î	×aÑ	Û"áaÓ9×aÜ#áaÑ-Ï�Þ�Í9Ü	Û�õ



ÁqÂ(34f©aª « Ø^Ø Ó�5 × Ú Ð_Ï È$Ú65 Õ Ï É Ø Ó ­ÆÐ Ú ­ Ó75>ÓAÊ�Ó ­��Û0Î	Î�Û5Ò�áaáaÑ-Ø)ïHÍ9à�Ò�Î�Í!Ø�Ì�Û�ÜsÎ�ßaÏ0Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏ6ÛLáaÒ�ÑEÓ!Û{Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ�ßHÛLÓ!ÒGàFØ=óyÛ6ÌaÌaÛäÞ�ØyÌaßHÍ9Î�Í9ØyÌaÌaÏ6Û � í$p m â ã 	ê Ï�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ Z å á�Ò�ÐyÛ ´98A´�ë õ - Ò�ÌaÜGÞ6Û6Î	Î	Û�Û0ïláaÑ	Û6Ü	Ü-Í!ØyÌ å � ¶ m â ã 	 á�Û6×HÎ;:6Î	Ñ	ÛqÝvÛ�Ñ-àFÏ�Û6ÌIÜ-×aáaá$ØyÜ�Ò�ÌCÎ�Ó9Û�ÜÚ�Ò�Ñ-Í�Ò1�HÓ!Û�Ü�Þ�Û0Î w ÜsÎ�Ò�Î	Í!Ü-Î	Í!ÖC×aÛ6àFÛ6ÌCÎ{Í9ÌaßaÏ6á�Û6Ìaß�Ò�Ì Î�Û6Ü ¨� ¶ m â ã 	�<>=¶ ê ´,ò ë��Û0Î	Î	Û�Ñ-Û�Ó�Ò�Î�Í!Ø�Ì å Û,ïláaÑ	Í9àFÏ6Û�Ü-Øy×aÜ#ÝvØyÑ-àFÛGßaÛ"á$ßHÝ4ßaÛ6Ú�Í!Û6Ì Î ¨? k ¶ ã m â ã n è ? k ¶ ã n ê ´V´�ë��Û0Î	Î	Û�ô ó�á�Ø�Î�ô · Ü	Û�Ò�Ï0Î�Ï"ßaÍ9Ü	Þ�×lÎ�Ï�Û�Û6Î{Ú�Ò�Ó9Í!ßaÏ6ÛJáaÑ	Ï6Þ�Ï6ßaÛ�à2àFÛ6Ì Î)õ@ ÌU×HÎ�Í9Ó!Í!Ü	Ò�Ì Î�Ó9Û�Ü#Ñ	Û6Ó�Ò�Î	Í!ØyÌHÜ Z å ] Û6Î ´�ò å Ó�Ò�à2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ"Þ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÌHÏ�Û Ù2w ßHÛ í$p Û�ÜsÎäÏ6Þ�Ñ-Í9Î�ÛGÜ-Øy×aÜÓ!Ò}ÝvØyÑ	à2Û ¨
� ídp m â ã 	 � A �í$p�ídpCB é1D í B ép k�â ã n ê ´ ç ë

í Ò�ßHÏ6Î�Û6Ñ	à2Í!Ì�Ò�Î�Í!Ø�ÌFßaÛ � ídp m â ã 	 Ñ	Û6Ö�×HÍ!Û�ÑsÎ�Ó!Ò�Þ6ØyÌaÌ�Ò�Í9Ü	Ü	Ò�ÌaÞ�ÛäßaÛ �ídp å ßaØyÌ Î�Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ2ßaÛäÎ	Ñ�Ò�ÌHÜE)á$ØyÑsÎ{Û�Ü-ÎLà2ØlßHÏ�Ó!Í9Ü	Ï6ÛGá�Ò�Ñ ¨ � ø �ídpøaù@ú �F�ûæü�ý �ídpOè³¸ ý ü)ÿHG�I ú � �KJL GMI ê ´�8 ë� ± ÿNG�I èO� � û ídp2¸ �(� û �ídp 	 õÄDØy×aÑ�Þ6ÛäáHÑ	Û�à2Í!Û6ÑEÌaÍ9Ú�Û)Ò�×FßaÛ5à2ØlßHÏ�Ó!Í9Ü�Ò�Î	Í!ØyÌ å � ídp m â ã 	 Û6Ü-Î�×lÎ�Í!Ó9Í!Ü-Ï�Û#á$Øy×aÑ�Û�Ì Î�Ñ-Û�Ñ�ß�Ò�ÌaÜRÓ�ÒJÎ�Ò1�HÓ!ÛP ÄRQRÛ6ÎLÓ!ÛJÎ�Ò�×lï/ßaÛ"Ñ	Ï)Ò�Þ6Î�Í9ØyÌ � JL G I Û�ÜsÎLÛ0ïláaÑ	Í9àFÏ"á�Ò�Ñ ¨� JL G�I è ìS T JLVU�W�XGMI Y â ã   � ídp m â ã 	[Z �? k�â ã n�\ â ã ê ´)ZCë� ± �? k�â ã n áaÑ	Û6Ìaß}Ó!Ò{ÝvØyÑ-àFÛEßaÛ�Ó�Ò#ÝvØyÌaÞ0Î�Í9ØyÌ}òRÛ6Î�Ò ê^] Û0ólÌaÒ�Ì Î�Û�Ò�Ìaß ] Û�ÑsÚ�Í!Ü	Þ�ô*õ å ç òVò ç ë õ í Û�ÜBÝvÑ�Ò�Þ0Î�Í9ØyÌaÜàFÒ�Ü-Ü	Í!ÖC×aÛ6ÜJà2Ø�ó�Û�ÌaÌHÛ�ÜGÞ�Ø�ÌaßaÍ9Î	Í!ØyÌHÌaÏ�Û6Ü5ßaÛ6ÜJÛ�Ü-á · Þ�Û�Ü"Þ�ôaÍ9àFÍ9ÖC×aÛ�ÜäÜ	ØyÌ Î"Ò�áHáaÑ	Ø)ïlÍ!à2Ï�Û6Ü5á�Ò�Ñ í U ��_f è` f í U�W�Xf å á$Û�Ñ	à2Û6Î-Î�Ò�Ì Î{ßQÔ Ò�Þ6Þ�Ï�ßHÛ�ÑäÒ�×lï­Þ6ØyÌaÞ�Û6Ì Î�Ñ�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ{àFØ=óyÛ6ÌaÌaÛ6Ü ¨�í f è ìS T ` f Y â ã   � ídp m â ã 	[Z í U�W�Xf Y â ã   � í$p m â ã 	[Z �? k�â ã nE\ â ã ê ´ ó ë- Ò�ÌaÜ�Þ6Û�ÜRÛ0ïláaÑ	Û6Ü	Ü-Í!ØyÌaÜ å Ó9Û�ÜR/�×aÞ6Î	×�Ò�Î	Í!ØyÌaÜ�ßaÛäÓ�ÒGÚ�Ò�Ñ	Í�Òa�aÓ!Û#ßaÛLáaÑ-ØyÐyÑ · Ü�á$Øy×aÑ�×aÌ�ÌHÍ9ÚyÛ�Ò�×�ßHÛäÝvÑ�Ò�Þ6Î�Í9ØyÌßHÛ?àFÏ6Ó�Ò�ÌaÐ�Û�ßaØyÌHÌaÏ?Ü	ØyÌ Î�ÌaÏ6ÐyÓ!Í9ÐyÏ�Û6Ü å Û6Î�Þ�Û6Þ�Í�ÌHÛ?á�Û6×HÎ�á�Ò�Üb:0Î�Ñ	Û?áHÓ!Û�Í9ÌaÛ�à2Û�Ì ÎqÜ	Ò�Î�Í9Ü-Ý�Ò�Í9Ü�Ò�Ì Î}ß�Ò�ÌaÜÓ9Û�Üc/dÒ�à2àFÛ6ÜFÝvØyÑsÎ�Û�à2Û�Ì ÎFÎ�×aÑ��a×aÓ!Û6Ì Î�Û�Ü å Ò)ÚyÛ6Þ8á�Ò�ÑFÛ0ïlÛ�à2áaÓ!Û å Ó!ÒIáaÑ-Ï�Ü-Û�ÌaÞ6Û�ß*Ô Û,ïlÎ	Í!ÌaÞ0Î�Í9ØyÌaÜ�Ó9ØlÞ�Ò�Ó!Û6ÜÍ9Ì�/�×aÛ6ÌNd)Ò�ÌCÎ{ÝvØyÑsÎ�Û6àFÛ6ÌCÎLÓ!Ò}ÝvØyÑ	à2ÛGßaÛ"Ó�Ò�á$ßHÝ ? k ¶ ã m â ã n õ



Á�x�e4"f�g « Ø^Ø Ó�5 × Ú Ð_Ï È$Ú65 Õ Ï É Ë$­�h 5 Õ Ê�5�ÓAÊ�Ó ­
í Ò�ßaÛ�×lïlÍ · à2Û�Ò�Ó9Î�Û6Ñ	Ì�Ò�Î�Í9Ú�ÛGÞ�ØyÌHÜ	Í!ÜsÎ�Û Ù áHÑ	Ï�Ü-×aà2Û�Ñ{Ó!ÛGÞ6ØyàFá$ØyÑsÎ�Û�à2Û�Ì ÎLÜ-Î�Ò�Î�Í9Ü-Î	Í!ÖC×aÛGßaÛ í$p Ò�áaÑ · ÜÒ)Ú�ØyÍ!Ñ#Û6Ü-Î�Í9àFÏ � í  ·pIm â ã 	 å Ó�Ô Ò�àFáaÓ9Í9Î	×aßaÛ5à2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ"ßaÛ�Ü"/�×aÞ0Î�×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ#Þ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÌHÏ�Û�Ü6õí  p è_ídp�¸i� í$p m â ã 	 Û6Ü-Î"ßaÏkj�ÌaÍ!Û}Û�Ì�Ò�Þ�Þ6ØyÑ	ß�Ò)ÚyÛ6ÞqÓ!Û6ÜJàFØ=ó�Û�ÌaÌaÛ6Ü"Þ�ØyÌaßHÍ9Î�Í9ØyÌaÌaÏ6Û�Ü êml Ó!Í!à2Û�Ì�n�ØÒ�ÌaßæòRÍ!Ó!Ð�Û�Ñ å ´,µVµVµyëä¨ � í  ·p m â ã 	 è ìS T Y í ãp ¸o� ídp m â ã 	[Z · ? k í ãp m â ã nE\ í ãp ê ´=] ë

è � p m â ã 	 ¸ � ídp m â ã 	 · ê ´�ôyë� ± p è ídp¼í$p ßaÏ6ÌaØ�Î�ÛUÓ!Û?Þ�Ò�Ñ	Ñ-Ï­ßaÛ­Ó�ÒæÚ�Ò�Ñ	Í!Ò1�aÓ9Û/ßaÛ­áaÑ	Ø�ÐyÑ · Ü2ßHÛUÓ!Ò8Ñ	Ï)Ò�Þ6Î�Í9ØyÌQõ @ Ì�×HÎ�Í9Ó!Í9Ü�Ò�Ì ÎqÓ9Û�ÜÏ6ÖC×�Ò�Î�Í9ØyÌaÜ 8 Û0Î Z Û6Î{Û�Ì­àFÒ�Í!Ì Î	Û�Ì�Ò�Ì Î�Ó�ÔÕôCó�á$Ø�Î�ô · Ü	Û"ÖC×aÛ ? k ¶ ã m â ã n ßaÏ6á�Û6ÌaßUÝ�Ò�Íq�aÓ9Û�à2Û�Ì Î�ßaÛ â ã å ØyÌá$Û�×lÎäÏ6Þ�Ñ-Í!Ñ	Û ¨ � í  ·p�m â ã 	 èr� p m â ã 	 ¸o� í$p m â ã 	 · � k ¶4¶ ¸ ¶ ¶�nts í B ép k�â ã n�u · ê ´,õ ëí ÔÕÍ!Ì Î�Ï6ÐyÑ�Ò�Î	Í!ØyÌæßaÛ�Þ�Û0Î	Î	ÛqÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ Ù Î	Ñ�Ò)ÚyÛ6Ñ	ÜGÓ!Û6ÜJÍ!Ü-Øa);Ü-×aÑ-Ý�Ò�Þ�Û�Ü5ßaÛ�ÝvÑ�Ò�Þ0Î�Í9ØyÌ�ßaÛ�à2Ï�Ó!Ò�ÌaÐyÛ}Ò)ÚyÛ�Þ�? k�â ã n Þ�ØyÌHßa×aÍ9Î Ù­¨ �p ¸ ¶ ¶�ví B ép · è k ¶4¶ ¸ ¶ ¶6nwví B ép · ê ´,µ ëÛ0ÎLÛ�ÌUÛ0ïláaÑ	Í9à�Ò�ÌCÎ ¶ Ù á�Ò�Ñ-Î�Í9Ñ�ßaÛ"Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�Ì ] å� í  · m â ã 	 è xy �pví B é #p ¸ A �ídp�í B ép D ·�z{ s í B ép k�â ã n u · ê ç ò ë
í ÛqÌaÍ�ÚyÛ�Ò�×+ßaÛ�Ü|/�×aÞ0Î�×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ � í  ·pIm â ã 	 Û�Ü-Î�Ò�Ó!ØyÑ-ÜJÑ	Û6Ó!Í!Ï Ù �p õ í ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ+ßaÛ�Î	Ñ�Ò�ÌaÜ-á�Ø�Ñ-ÎGá$Øy×aÑ �pÜ6Ô Ï6Þ�Ñ-Í9Î ê^] Û0ólÌaÒ�Ì Î�Û�Ò�Ìaß ] Û�ÑsÚlÍ9Ü	Þ�ôQõ å ç òVò ç ë5¨� ø �pøaù ú ���ûæü�ý �p è�¸ ý ü ÿ�} ¸ ö �(' G�I ú ö � J~ } ê ç ´�ë� ± ÿ�} è k � û p ¸ � �û �p n õ í Û�Ü�ßaÛ�×�ï�ßHÛ�Ñ	ÌHÍ!Û�Ñ-Ü�Î	Û�Ñ-àFÛ6Ü�ßaÛ2Þ�Û0Î	Î	Û�Ï�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�Ì�ÌaÛ2Ü	ØyÌ Î�á�Ò�Ü"ÝvÛ�Ñ-àFÏ6Ü�õ' G I èi� m ý í$p m · ßaÏ6ÌaØ�Î	Û2Ó9ÛqÎ�Ò�×lï8ßaÛFßHÍ!Ü	Ü-Í!á�Ò�Î�Í!Ø�Ì8ßa×IÜ-Þ)Ò�Ó!Ò�Í!Ñ-Û í$p Û6Î J~ } è�ídp JL G I Û6Ü-Î�Ó!ÛqÎ	Û�Ñ	à2ÛÜ-Øy×aÑ-Þ�Û�Þ�ôaÍ!à2Í!ÖC×aÛ�õ

F í ÛJÎ�Ò�×lï/ßaÛGßaÍ!Ü-Ü	Í9á�Ò�Î�Í9ØyÌ/Ü-Þ)Ò�Ó!Ò�Í!Ñ-Û5á$Û�×HÎ":0Î�Ñ	ÛJÝvÛ6Ñ	à2ÏGá�Ò�Ñ�×HÌaÛGÑ	Û6Ó�Ò�ïHÒ�Î	Í!ØyÌ/Ó9Í!ÌaÏ�Ò�Í!Ñ-ÛJÒ�ÌaÒ�Ó!ØyÐ�×aÛÒ�×²Î�Ò�×lï²ßaÛ+ßaÍ!Ü-Ü	Í!áaÒ�Î�Í9ØyÌ²ßaÛ â Ø�×³Ò)Ú�Û�Þ�×aÌaÛ+ÝvÛ�Ñ	à2Û6Î	×aÑ	Û8áHÓ!×aÜ­Þ�Ø�àFáaÓ9Û0ïlÛ+Ò�ß�Ò�áHÎ�Ï6ÛIÒ�×lïÜ	Þ)Ò�Ó�Ò�Í9Ñ	Û�Ü�Ñ	Ï)Ò�Þ6Î�Í�ÝvÜ ê^] Û6Ñ-Ú�Í!Ü-Þ�ô­Û6ÎLÒ�Ó�õ å ç òVò�Z Ò ë õ Å Û�×aÓ9ÛGÓ�Ò}áHÑ	Û�à2Í · Ñ	ÛGÒ�áaáaÑ	Ø�Þ�ôaÛ"Ò�Ï0Î�Ï"×HÎ�Í9Ó!Í9Ü	Ï�Û ¨�(' G�I è �C´ } k �p ¸ �í$p �í$p n r k � + r � , n0å Ò)ÚyÛ�Þ ´ } è���� ö�� õ[��Û6Î-Î�ÛqÞ�Ø�ÌaÜ-Î�Ò�Ì Î�ÛqÛ�ÜsÎ"Ò��-×aÜsÎ�Ï6Ûqß�Ò�ÌaÜGÓ9Û�ÜÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ü#ßaÛ|/dÒ�à2àFÛ - Û6Î"jHïlÏ6Û�á�Ò�Ñ#Ó�ÒqÜ	×aÍ�Î�Û ê Ü	Í!à}×aÓ�Ò�Î	Í!ØyÌ�ßaÛ"Ó�Ò�/dÒ�à2à2Û PTë õ



Á�xrÁ
F í Û6ÜUÎ	Û�Ñ-àFÛ6ÜUÜ-Øy×aÑ-Þ�Û�ÜSÞ�ôaÍ!à2Í!ÖC×aÛ6Ü å � JL p Û6Î � J~ } å Ó�ÒîÎ�Û6àFá$Ï�Ñ	Ò�Î�×HÑ	Û+Û6ÎUÓ!Û6Ü­Þ�ØyÌaÞ6Û�Ì Î�Ñ	Ò�Î�Í9ØyÌaÜßQÔ Û6Ü	á · Þ6Û�Ü5Þ�ôHÍ!à2Í!ÖC×aÛ�Ü#Ñ-Û�ÜsÎ�Û�Ì ÎäÍ!ÌaßHÏ6Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏ6Ü�õ� Ì�Î�Í9Ñ	Û�Ò=Ú�Ò�Ì Î�Ò�ÐyÛ�ßHÛ�Ó�Ò5Þ6ØyÌaÌ�Ò�Í!Ü	Ü	Ò�ÌaÞ6Û�ßaÛ � ídp m â ã 	 Û6Î � í  ·p m â ã 	 á$Øy×aÑ4áaÑ	Ï6Ü	×aà2Û�ÑOÓ!Û�Þ6Øyà2á�ØyÑ6)Î	Û�à2Û�Ì Î�ÜsÎ�Ò�Î	Í!ÜsÎ�Í!ÖC×aÛLßaÛ í$p Ó!ÛLÓ!ØyÌaÐ�ßaÛ6Ü�Í!Ü-Øa);Ü-×aÑ-Ý�Ò�Þ6Û�Ü�ßaÛäÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ2ßaÛäàFÏ6Ó�Ò�ÌaÐ�Û�õ í Ò�á$ßHÝBÞ�Ø�ÌaßaÍ9Î	Í!ØyÌF)ÌHÏ�Û ? k ¶ ã m â5ã n � �? k ¶ ã n Û�ÜsÎäÎ	Øy×��-Øy×HÑ	Ü{Ü	×aáHá�ØyÜ-Ï�Û�Ý�Ò�Íq�aÓ9Û�à2Û�Ì Î{ßaÏ6á�Û6Ìaß�Ò�Ì Î�Û�ßaÛ â Û0Î5×aÌHÛ�ÝvØyÌHÞ6Î�Í9ØyÌòRÛ6Î�ÒqÛ6Ü-ÎäÒ�ßaØyálÎ�Ï�ÛGá$Øy×aÑ�áaÑ	Ï6Ü	×aà2Û�Ñ{Ü�Ò�ÝvØyÑ-àFÛ�õ ¶ Û6Ü-Î{ßaÏ0Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏGá�Ò�Ñ�Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ ] Û0Î{Ó!Û�Ü�/a×aÞ6Î	×�Ò�)Î	Í!ØyÌHÜ ¶  · Ù á�Ò�ÑsÎ�Í9Ñ�ßaÛ"Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ ´�µ ÖC×aÍBá$Û�×HÎ!:0Î�Ñ	Û"Ñ-Û6ÝvØyÑ-à�×aÓ!Ï6ÛJÓ�ÒqàFÒ�ÌaÍ · Ñ	Û5Ü	×aÍ�Ú�Ò�ÌCÎ	Û ¨

¶  · è �pví B é #p ¸ A �í$p�í B ép D · ê çyç ë
i Ó!Ò?ÝvØ�Í!Ü � JL G�I ßaÛ�Ó�Ô Ï6Ö�×aÒ�Î�Í9ØyÌ ´�8 Û6Î �KJ~ } Î�Ñ-Øy×HÚ�ÏFß�Ò�ÌaÜ"Ó�ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌIç ´ Ü	Ø�ÌCÎ�Û�ÜsÎ�Í9àFÏ6ÜJÚlÍ!ÒUÓ!Ò�Î�Ò1�HÓ!ÛÞ�ôHÍ!à2Í!ÖC×aÛ P Ä�Q ¨ � JL G I è ìS T ìS T JLVU�W�XG I k�â ã   ¶ ã n ? k ¶ ã n �? k�â ã n�\c¶ ã \ â ã ê ç 8 ë� J~ } è ìS T ìS T ¶ ã í B ép k�â ã n JLVU�W�XG�I k�â ã   ¶ ã n ? k ¶ ã n �? k�â ã n�\c¶ ã \ â ã ê ç ZCë� Øy×HÎ	Û�Ü2Ó!Û6Ü�ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌHÜqà�Ò�Ü-Ü	Í9Ö�×HÛ�Ü�àFØ=ó�Û�ÌaÌaÛ6ÜFßHÛ�Ü2Û�Ü	á · Þ6Û�ÜFÞ�ôaÍ!à2Í!ÖC×aÛ6Ü2Û0Î2Ó�ÒæÎ�Û6àFá$Ï�Ñ	Ò�Î�×HÑ	Û­Ü	ØyÌ ÎØ1�HÎ�Û6Ì�×HÛ�ÜLá�Ò�Ñ{Ó�Ò}Î�Ò1�a×aÓ!Ò�Î�Í9ØyÌ P�� �§Û�ÌUÍ!Ì Î�Ñ-Ølßa×HÍ!Ü�Ò�ÌCÎ{Ó!Ò}ÝvØyÌaÞ0Î�Í!Ø�Ì ` f ¨�í f è ìS T ìS T ` f k�â ã   ¶ ã n í U�W�Xf
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F²Ó�Ô Ò�áaáaÑ-Ø=ïlÍ9à�Ò�Î	Í!ØyÌ>Ò�×²áaÑ-Û�à2Í!Û6Ñ�ØyÑ-ßaÑ	Û�ßaÒ�ÌaÜ/Ó!Ò�ÖC×aÛ�Ó9Ó!ÛUÓ!Û�Üº/�×aÞ6Î	×�Ò�Î	Í!ØyÌaÜ�ßQÔ Ò)Ú�Ò�ÌaÞ6Û�à2Û�Ì Î­ßaÛÓ�ÒæÑ-Ï)Ò�Þ0Î�Í!Ø�Ì�ÌaÛ?Ü	ØyÌ Î�á�Ò�ÜqáaÑ	Í9Ü	Û�Ü}Û�ÌoÞ�Øyà2áHÎ	Û�õ � Ñ	ØyÍ9Ü�Ï�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ�ßaÛ/Î	Ñ�Ò�ÌaÜ-á�Ø�Ñ-ÎqÜ-ØyÌ Î�ßaØyÌaÞÌaÏ�Þ6Û�Ü	Ü	Ò�Í!Ñ-Û�Ü/á$Øy×aÑ2à2ØlßaÏ6Ó!Í9Ü	Û�ÑqÓ!Ò�Þ6Øyà��a×HÜ-Î�Í9ØyÌoÎ�×aÑ��a×aÓ!Û6Ì Î�Û ¨ Ó!Ò+ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ�ßaÛUàFÏ6Ó�Ò�ÌaÐ�Û å Ü�ÒÚ�Ò�Ñ	Í�Ò�ÌaÞ�ÛGÛ0Îä×HÌaÛGÚ�Ò�Ñ	Í�Òa�aÓ!ÛJßHÛ�áHÑ	ØyÐyÑ���Ü å �í$p õ
F²Ó�Ô Ò�áaáaÑ-Ø=ïlÍ9à�Ò�Î	Í!ØyÌFÒ�×/Ü-Û�Þ6ØyÌaß­ØyÑ	ßHÑ	Û å Ø ± Ó!Û6Ü»/�×aÞ0Î�×�Ò�Î�Í!Ø�ÌaÜ�ßQÔ Ò)Ú�Ò�ÌaÞ�Û6àFÛ6Ì Î{Ü	ØyÌ Î#Í9ÌCÎ	Ñ	Ø�ßa×aÍ�Î�Û�Ü6õö ÌaÛ"Ï�ÖC×�Ò�Î�Í!Ø�ÌUßHÛ"Î	Ñ�Ò�ÌHÜ	á$ØyÑ-ÎLÜ	×HáaáaÓ!Ï6àFÛ6Ì Î�Ò�Í9Ñ	ÛGÛ�ÜsÎLßaØyÌaÞ"Þ)Ò�Ó!Þ�×HÓ!Ï�ÛGá$Øy×aÑ ðídp¼ídp õ
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� ����� ��ø ë ßQÔÕ×aÌ+ßaÍ�Ò�àº�0Î�Ñ	Û ¡�é å ç?à2àUõ2��ÛÛ�aÑ ¯ Ó!Û6×aÑGÛ�ÜsÎ�áHÓ!ØyÌaÐ�Ïqß�Ò�ÌaÜG×aÌÏ6Þ�Øy×HÓ!Û�à2Û�Ì ÎLßQÔ Ò�Í!Ñ ê ÚyØ�Í!Ñ�j�Ðy×HÑ	Û ¡ õ ¡�ë õí Ò?ÚlÍ�Î�Û6Ü	Ü	Û�ßaÏH�aÍ9Î�Ò�Ì Î�Û�ßa×Í�-Û6Î�Þ�Û6Ì Î�Ñ�Ò�ÓTÛ�Ü-Îòç ® å î?àÍê�Ü å Ó!Ò�ÚlÍ�Î�Û6Ü	Ü	Û2ßa×�áaÍ!Ó9Ø�Î�Û}Û�Ü-Î ¡�¡ õ¨ç­à0ê�ÜGÛ6ÎÞ6Û�Ó9Ó!Û�ßaÛ�Ó�Ô Ò�Í!Ñ;è å ® à0ê�Ü�õ í Û�Ü�áaÑ	Øaj�Ó!Ü�ßaÛ�ÚlÍ�Î�Û6Ü	Ü	Û�Û0ïlá�Ï6Ñ	Í9àFÛ6ÌCÎ�Ò�×lï�Û6ÌîÛ�Ì Î�Ñ-Ï�Û?Ò�Í!ÌaÜ-ÍTÖ�×HÛ�Ó�ÔÕÏ�ÌHÛ�Ñ	Ð�Í!ÛÞ6Í!ÌaÏ0Î�Í9Ö�×HÛJÎ�×aÑ��a×aÓ!Û6Ì Î�Û"Ü	ØyÌ ÎLÍ!à2á$ØyÜ	Ï6Ü�Þ�Øyà2à2ÛJÞ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÜ�Ó!Í!à2Í9Î	Û�ÜRßa×­Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ��"ù � ¬�õ í ÛGÎ�Ò�×�ï?ßaÛßHÍ!Ü	Ü-Í!á�Ò�Î�Í!Ø�Ì�ßaÛJÓ!Ò�Î	×aÑ��a×HÓ!Û�ÌHÞ�ÛJÛ6Ü-Î#Û6Ü-Î�Í9àFÏ Ù á�Ò�ÑsÎ�Í9ÑRßaÛ5Ó�ÔÕÏ�Þ�ôaÛ6Ó!Ó!ÛäßaÛJÓ9ØyÌaÐy×aÛ6×aÑRÎ	×aÑ��H×aÓ!Û6ÌCÎ	ÛJÖC×aÍ*Û6Ü-ÎÍ9Þ�Í\Ò�Ü	Ü	Í9àFÍ9Ó!Ï6ÛGÒ�×­Ñ�Ò)óyØ�ÌSÍ9ÌCÎ	Ï�Ñ-Í!Û�×HÑ#ßa×UÎ	×N�$Û�ß*Ô Í9Ì��-Û�Þ0Î�Í!Ø�Ì ¨� , è � +�ú6û ·�/r�ü� Øy×aÜ�Ó!Û6Ü"ßaÏ6Î�Ò�Í!Ó9ÜGßaÛ�Þ�Û6Î-Î�ÛÛ/dÒ�à2àFÛ ê Þ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÜGÓ9Í!à2Í9Î	Û�Ü å Þ6ØyÌaßaÍ�Î�Í!Ø�ÌaÜGßaÛ�àFÛ6Ü	×aÑ-Û�Ü�Û0ïlá$Ï�Ñ	Í9àFÛ6Ì�)Î�Ò�Ó!Û6Ü ë á$Û�×HÚ�Û�Ì ÎÐ:0Î�Ñ-Û�Ñ-Û6Î	Ñ	Øy×HÚ�Ï�ÜLÜ	×aÑ{Ó9ÛGÜ	Í9Î	ÛGÍ!Ì Î�Û6Ñ	ÌaÛ0Î ¨�ýFþµþ$ÿ � � ������� �������
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¯V°²±©³�¡ õ ¡ F ¬�Þ�ôaÏ�àFÒ/ßaÛ�Ü-Þ�Ñ-Í!áHÎ	Í9ÝEßaÛ�Ó!Òº��Ò�Ü	Ûqßa× �aÑ ¯ Ó!Û6×aÑJÒ�ïHÍ*);Üsólà2Ï6Î	Ñ	Í9Ö�×HÛ}ßaÛ6ÜÐ/dÒ�à2àFÛ6ÜR�-Û6Î	Ü5Î�×HÑE)�H×aÓ!Û6ÌCÎ	Û�ÜLßaÛò¬HÒ�ÌaßHÍ�ÒHõ ê Ò ëJ¨ Ú�×aÛ�ßaÛ"ßaÛ�Ü-Ü	×aÜ ê ßHÍ�Ò�àc�6Î	Ñ	Û�Ü#Û6ÌSà2à ë   ê � ë Úl×HÛ 8�- õ
í ÒJÐyÏ6ØyàFÏ0Î�Ñ-Í!Û�ßH×qÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓ�Û�ÜsÎVè åíë çäà¤ïbè å 8 î5à¦Û6ÎTÓ9Û�àFÒ�Í!Ó9Ó�Ò�ÐyÛTÛ6Ü-ÎEÞ6ØyàFá$ØyÜ-Ï�Û�Ì Ú�Í!Ñ-ØyÌqßaÛ ¡ ë è�è�èÌHØlÛ6×aßaÜ å Ñ	Òaj�ÌaÏ"Û�Ì­ÝvØyÌaÞ0Î�Í9ØyÌ­ßaÛ�ÜLÐyÑ�Ò�ßaÍ!Û6ÌCÎ	Ü{ßaÛGÎ�Û�à2á$Ï�Ñ�Ò�Î�×aÑ-Û�õ í Ò�Î�Ò�Í9Ó!Ó!Û5ßaÛ�Ü{Þ�Û6Ó!Ó9×aÓ!Û6Ü#áaÑ	Ø�Þ�ôaÛ�ÜLßaÛÓ!Ò���Ø�ÌaÛJßaÛJÑ-Ï)Ò�Þ0Î�Í9ØyÌ?Û�ÜsÎ#Þ�ØyÌ Î	Ñ�!yÓ9Ï�ÛJá�Ò�Ñ�Ó�ÔÕÏ�áaÒ�Í!Ü-Ü	Û�×HÑ�ßaÛJÓ!Òò/dÒ�à2àFÛLÎ�×aÑ��a×aÓ9Û�Ì Î�ÛGÒ�j�Ì?ÖC×aÛGÓ!Û6ÜRÎ�Ò�×lïßHÛFÑ-Ï)Ò�Þ0Î�Í!Ø�Ì�ßHÛ�Ü�Ü	Þ)Ò�Ó�Ò�Í9Ñ	Û�ÜGÑ-Ï)Ò�Þ0Î�Í�ÝvÜ�Ü-ØyÍ!Û6Ì Î�Ó9Û�Ü"áaÓ9×aÜGÓ!Í9Ü	Ü	Û6Ü"á�ØyÜ-Ü	Í.�aÓ!Û6Ü�õw��Û2Ñ�Òaj�ÌHÛ�à2Û�Ì Î�ÌQÔ Û6Ü-Î�á�Ò�ÜÍ9ÌaßaÍ9Ü	á$Û�ÌaÜ	Ò1�aÓ!ÛEÒ)Ú�Û�Þ�Ó!Ò#àFÏ0Î�ôaØ�ßaÛTßaÛEÎ�Ñ	Ò�ÌaÜ	á$ØyÑsÎBßaÛRá$ßHÝHÞ)Ò�ÑBÓ!Û6ÜBÜ	Þ)Ò�Ó�Ò�Í9Ñ	Û�Ü\Ñ-Ï)Ò�Þ0Î�Í�ÝvÜ\Ü	ØyÌ ÎDÎ�Ñ�Ò�ÌaÜ	á$ØyÑ-Î	Ï�ÜáaÒ�Ñ#×aÌaÛ�àFÏ0Î�ôaØ�ßaÛGÓ!Ò�ÐyÑ�Ò�ÌaÐyÍ!Û6ÌaÌaÛ�õí Û"Ó!ØyÐ�Í!Þ�Í9Û�Ó#" P Ó9×aÛ�Ì Î$"Ðîlõ ¡ Û�ÜsÎL×HÎ�Í9Ó!Í!Ü-Ï5á$Øy×aÑ#Ó9Û�Ü{Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ü�ßaÛ6Ü"/�Ò�àFà2Û�Ü - Û6Î P õ í ÒqÚ�Û�Ñ-Ü	Í!Ø�Ì � + )� , Ñ	Ï�Ò�Ó!Í9Ü�Ò1�aÓ9ÛJßa×UàFØ�ßN�6Ó!ÛGßaÛ"Î�×aÑ��a×aÓ9Û�ÌaÞ6Û�Û6Ü-Î5Ò�ß�Ò�álÎ�Ï�Û�Ò�×UÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓBÒ�ïHÍ*);Üsólà2Ï6Î	Ñ	Í9Ö�×HÛGßaÛ©�-Û0ÎLÑ	ØyÌaßUÛ�ÌÒ��-Øy×HÎ�Ò�ÌCÎLÓ!Ò�Þ�ØyÑ-Ñ	Û�Þ0Î�Í9ØyÌ­ßaÛ�¼4Øyá$Û Ù Ó�Ô Û6Ö�×aÒ�Î�Í9ØyÌ?á�Ø�×aÑ � , ¨?�%,pOè �C´�&')( � , ·� + �*'

�*'Oè ø¡ A � + � , D ú,+ ø �-/.ø �10 ø �-/2ø4365
· �-/2�ùBÚyÛ6Þ ´�&' ( è ���íö87 ê ¼4Øyá$Û å ¡9® ë é ë õ - Ò�ÌaÜ­Þ6Û�ÜUÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ü?Ó�ÒîÞ�Ø�ÌaÜ-Î�Ò�Ì Î�Û ´:9 ( Û�ÜsÎ£jHïlÏ�Û Ù è å ìoÒaj�Ìß*Ô Ò�ßaÒ�áHÎ�Û6Ñ�Ó!Û5àFØ�ßN��Ó9Û � + ) � , Ò�×lï0/dÒ�à2àFÛ6Ü �-Û0Î�Ü�Î	×aÑ��a×HÓ!Û�Ì Î	Û�Ü#ßaÛ�¬HÒ�ÌaßaÍ�Òlõ @ Ó!Ó9Û5Û6Ü-Î#ßaÛ0Î�Û6Ñ	à2Í!ÌaÏ6ÛGÒ)ÚyÛ�ÞÓ!ÒIÜ-Í!à�×aÓ!Ò�Î�Í9ØyÌoßaÛæÓ!Ò /dÒ�àFà2Û - Û�Ì²Ñ	Û6Þ)Ò�Ó!Ò�Ì Î�Ó9Û�ÜFÌaÍ9Ú�Û)Ò�×lï@ßaÛSÓ�Ò�Î	Û�à2á�Ï6Ñ�Ò�Î	×aÑ	ÛæÒ�ïlÍ�Ò�Ó9Û�õ½��Û6Î-Î�ÛÞ6ØyÌaÜsÎ�Ò�Ì Î�Û�à2ØlßaÍ j�ÛJÓ�Ô Øy×lÚyÛ�ÑsÎ�×aÑ-Û"ßa×b�-Û0Î Ù Ó!Ò�Ü	ØyÑsÎ�Í9ÛGßa×Á�HÑ ¯ Ó9Û�×aÑ6õ

í Ò�áaÓ!Ò�ÌaÞ�ôaÛ ¡ õ ç2Ñ	Û6ÐyÑ	Ø�×aá�Û�Ó!Û�à�Ò�Í!Ó!Ó!Ò�ÐyÛJÛ0Î5Ó9Û�ÜäÓ!Í!Ð�ÌaÛ�Ü{ßaÛ�à2Û�Ü-×aÑ	Û ê � Ñ�Ò�Í�ÎLÌaØyÍ!Ñ ë å Ò�Í9ÌaÜ	ÍBÖC×aÛ�Ó9Û�ÜÑ-Ï�Ü-×aÓ9Î�Ò�Î�ÜLÖC×�Ò�Ó!Í�Î�Ò�Î	Í9ÝvÜ#Ü-×aÑ5Ó!Ò�Î	Û�à2á�Ï6Ñ�Ò�Î	×aÑ	Û å Ó!Ò�ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ­ßaÛ�àFÏ6Ó�Ò�ÌHÐyÛ å Ü	Ò2Ú�Ò�Ñ	Í!Ò�ÌaÞ6Û�Û0Î5Ó9Û�Î�Ò�×lïUßaÛÑ-Ï)Ò�Þ0Î�Í9ØyÌ­ßaÛ<; p õ
í Ò�Þ�ØyÌ Ú�Û�Ñ	Ð�Û�ÌaÞ6Û�Û�ÜsÎSÒ�Î	Î	Û�Í!Ì Î	Û�Ó9ØyÑ	Ü-ÖC×aÛ8Ó�Ò�ÝvÑ	Ò�Þ6Î	Í!ØyÌ²àFÒ�Ü	Ü-Í!ÖC×aÛ+ßaÛ+Ó�Ò�Ú�Ò�Ñ-Í�Ò1�HÓ!ÛæßHÛ�áHÑ	ØyÐyÑ���Üê Ü	Þ�Ò�Ó�Ò�Í9Ñ	Û�Ñ-Ï)Ò�Þ0Î�Í�Ý ë ÌQÔ Ï0ÚyØyÓ9×aÛ�áaÓ!×HÜJß�Ò�ÌaÜ"Ó9Û�ßaØyàFÒ�Í!ÌHÛ}ßaÛqÞ�Ò�Ó!Þ6×aÓ�õ2¬l×aÑGÓ�Òcj�Ðy×aÑ-Û ¡ õ 8 Û6Ü-ÎGÎ�Ñ	Ò�Þ�Ï6Û �; p
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Ù Ó�Ò�á$ØyÜ	Í�Î�Í!Ø�Ì ê ï © è� �Ò�ïHÛ å ó © è å�ë ç�à� Nj�ÌSßa×æßaØ�à�Ò�Í9ÌaÛGßaÛ�Þ)Ò�Ó9Þ�×aÓ ë Û�ÌUÝvØyÌaÞ6Î	Í!ØyÌUßaÛ6ÜäÍ�Î�Ï�Ñ	Ò�Î�Í9ØyÌaÜ6õ@ Ì Ú�Í!Ñ-ØyÌ ¡ è�è�è�è�Í�Î�Ï�Ñ	Ò�Î�Í9ØyÌaÜ�Ü-ØyÌ ÎLßaØyÌaÞ"ÌaÏ6Þ�Û�Ü-Ü�Ò�Í9Ñ	Û6Ü5á$Øy×aÑ#Þ�Ø�ÌCÚ�Û�Ñ-ÐyÛ�ÑLÓ!ÛGÞ�Ò�Ó!Þ6×aÓQßaÛ"Ó�Ò�/dÒ�àFà2Û - õ
=<>�= ? ÂA@�¾{À­À?¾CB ÁRÂ}À­Å?¼ªxB¼0Â�ÀUÀED#¾CBGF HJI

í Û�Ü�Ñ-Ï�Ü	×HÓ9Î�Ò�Î�Ü�Û,ïHá$Ï�Ñ-Í!à2Û�Ì Î�Ò�×lï�Í9ÌaÞ�Ó9×aÜ�ßaÛ6ÜqàFØ=óyÛ6ÌaÌaÛ6Ü2Þ6ØyÌaßaÍ�Î�Í9ØyÌaÌaÏ6Û�ÜqØ��HÎ	Û�ÌC×aÛ6Ü2Ó9Û/Ó!Ø�ÌaÐ�ßaÛÞ�ôaÒ�ÖC×aÛIá$ØyÜ-Í9Î�Í9ØyÌ.Ñ	Ò�ßaÍ�Ò�Ó!ÛLKIá�Øy×HÑ?×aÌaÛ+ßaÍ!ÜsÎ�Ò�ÌHÞ�Û+ßaÛ8Ó�ÔÕÍ!Ì��-Û�Þ6Î	Û�×aÑNMPO � jlïHÏ6Û�õLò�Í9Û�Ì§ÖC×aÛ+Þ�Û6Î-Î�Ûà2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ�Ü-ØyÍ9Î�Ó!Ø�Þ)Ò�Ó!Û êRQ å Ñ ë å Í9Ó�Û6Ü-Î}á�ØyÜ-Ü	Í.�aÓ!Û�ßaÛFÓ�ÔÕÏ6Î�Û6ÌaßaÑ-ÛFÜ-×aÑ�Î	Øy×HÎ�Ó!Û�áaÑ	Øaj�ÓRÑ	Ò�ßaÍ!Ò�ÓTÞ)Ò�Ñ�á$Øy×aÑ×HÌaÛ�Ú�Ò�Ó9Û�×aÑ#ßHÛTS+Í!ÌaÜsÎ�Ò�Ì Î�Ò�ÌaÏ�Û|jHïlÏ6Û å Ó�Òqá�Ø�Ü	Í9Î	Í!ØyÌ?Þ6ØyÑ	Ñ-Û�Ü-á�ØyÌHß�Ò�Ì Î�Û�Ñ{ÌaÛ"á�Û6×HÎLÜ�ÔÕÏ6Î�Û6ÌaßaÑ-Û}ÖC×aÛ�Ü	×aÑÜ-Û�ÜLáaÑ	Ø�Þ�ôaÛ6ÜäÚyØ�Í!Ü	Í9ÌaÜ�õ�¼4Ò�Ñ{Û0ïlÛ�à2áaÓ9Û Ù Ó�Òqá$ØyÜ	Í�Î�Í9ØyÌ Q ê -,U ë õíì å Ø�ÌSÌaÛ"á$Û�×HÎäá�Ò�Ü#Î	Ñ	Øy×HÚ�Û�ÑVS U èHõíì ÙÓ!Ò�á�Ø�Ü	Í9Î	Í!ØyÌ?Ñ U è�Û0ÎLÑ U � å à�Ò�Í9Ü�Ü	Û6×aÓ!Û6àFÛ6Ì ÎäÛ6ÌSÑ U î�à2à êXW ¡ à2à ë  lÚ�ØyÍ!Ñ�j�Ð�×aÑ	Û;ç å áaÒ�ÐyÛ ¡�8 çaõí ÒSà2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ � ;ZY\[ â ã 	�] M_^"Þ6ØyÑ	Ñ-Û�Ü	á$ØyÌaß Ù Ó�Ò­à2Ø�ó�Û�ÌaÌHÛ/Þ�ØyÌHßaÍ9Î	Í!ØyÌaÌHÏ�Û Ù Î	Ñ�Ò)ÚyÛ6Ñ	Ü}Î	Øy×HÎ�Û6Ü}Ó9Û�Üá$ØyÜ-Í9Î�Í9ØyÌaÜ#Ñ	Ò�ßaÍ�Ò�Ó!Û�Ü`K$a�õ í Òqà2Ø�ó�Û�ÌaÌHÛ�Î�Ø�Î�Ò�Ó9ÛGßaÛGÎ�Øy×HÎ	Û�ÜLÞ�Û6Üäá$ØyÜ	Í�Î�Í9ØyÌaÜ#Ñ�Ò�ßaÍ�Ò�Ó9Û�Ü �;<Y ] Mb^�á$Û�×HÎ!:6Î	Ñ	ÛÏ6Þ�Ñ-Í9Î�Ûdc �;eY ] M_^ è øñ fg aih ì
�;�Y ] MLjkK a ^ è øñ fg aih ì ìS T � ;ZY�[ â ã 	 ] MljkK a ^ �? ]�â ã\m MLjkK a ^ \ â ã ê ¡ õ ¡�ë

í Û�ÜLà2ØyàFÛ6Ì Î�Ü#Þ�Ø�ÌaßaÍ9Î	Í!ØyÌHÌaÏ�Ü � ;ZY\[ â ã 	 ] M_^�Ü	ØyÌ ÎLÑ	Û6Ó!Í!Ï6Ü Ù �;TY ] M_^ Ù Î	Ñ�Ò)ÚyÛ6Ñ	Ü<c�;eY ] M_^ è ìS T � ;�Yn[ â ã 	 ] Mb^eo øñ fg aih ì
�? ]�â ã m MLj�K a ^qp \ â ã ê ¡ õ ç ë

r á�Ò�ÑsÎ�Í9Ñ�ßaÛ"Þ�Û6ÜäßaÛ6×lïUßaÛ6Ñ	ÌaÍ.��Ñ	Û6Ü{Ñ	Û�Ó!Ò�Î�Í9ØyÌaÜ å Ó�Òqà2Ø=óyÛ�ÌHÌaÛ"Þ�ØyÌaßHÍ9Î�Í9ØyÌaÌaÏ6ÛGßaÛ<;�Y Ù â ã Ü�ÔÕÏ�Þ�Ñ-Í9Î<c� ;ZY\[ â ã 	 ] Mb^ è � faih ì � ;�Y�[ â ã 	 ] MljkK$aR^ �? ]�â ã m MLj�K�a)^� faih ì �? ]�â ã m MLjkK a ^ ê ¡ õ 8 ë��Û0Î	Î�Û5ßaÛ�Ñ-ÌaÍ!Û6Ñ	Û5Û,ïláaÑ	Û6Ü	Ü	Í9ØyÌ/Û6Ü-Î#×HÎ	Í!Ó9Í!Ü	Ï6Û{ß�Ò�ÌaÜRÓ!Û�Ü�Ñ	Ï6Ü	×aÓ�Î�Ò�Î	ÜRßHÛ�Ü�Þ�Ò�Ó!Þ6×aÓ!Ü�àFØ=ó�Û�ÌaÜ»�!ù � ¬ å ×HÎ�Í*)Ó9Í!Ü	Ò�Ì Î}Ó�Ô Ò�áHáaÑ	Ø)ïlÍ!àFÒ�Î�Í9ØyÌ+ßa×îáaÑ-Û�à2Í!Û6Ñ�ØyÑ-ßaÑ	ÛFÛ6Î}ßa×�Ü	Û6Þ�ØyÌaß�Ø�Ñ	ßaÑ-Û å á�Øy×HÑ}Ø��HÎ	Û�ÌaÍ9Ñ � ;�Y\[ â ã 	 ] Mb^,õí ÔÕÏ�ÖC×�Ò�Î	Í!ØyÌ ¡ õ 8 Ò+Ò�×aÜ	Ü-Í#Ï6Î	ÏUÑ-Û6Î	Û�ÌC×aÛUá�Ò�Ñ í Ò�ÌaßaÛ6ÌHÝvÛ�Ó9ßoÛ6ÎFÒ�Ó ê í Ò�ÌaßaÛ�ÌlÝvÛ�Ó!ßoÛ0Î2Ò�Ó�õ å ç1è�èyç ë á$Øy×aÑÞ6Øyà2á�Ò�Ñ	Û6Ñ#Ó!Û6ÜLà2Ø=óyÛ6ÌaÌaÛ�ÜLÞ�Ø�ÌaßaÍ9Î	Í!ØyÌHÌaÏ�Û6Ü#ßaÛ�ÜLÞ)Ò�Ó9Þ�×aÓ9Ü©�"ù � ¬­Ò�×lï?Ñ	Ï�Ü-×aÓ9Î�Ò�Î�Ü{Û,ïHá$Ï�Ñ-Í!à2Û�Ì Î�Ò�×lï�õ
í Û�Ü}àFØ=óyÛ6ÌaÌaÛ6ÜqÞ�ØyÌaßHÍ9Î�Í9ØyÌaÌaÏ6Û�Ü�Ü	ØyÌ Î�Î	Ñ�Ò�Þ6Ï�Û�Ü}Ü	×aÑ�Ó9Û�Ü�j�Ðy×aÑ-Û�Ü ¡ õKç Ù ¡ õ é á�Øy×HÑ}áaÓ9×aÜ	Í9Û�×aÑ-Ü�Ú�Ò�)Ñ-Í�Ò1�HÓ!Û�Ü6õ í Û�Ü"Ñ-Ï�Ü	×HÓ9Î�Ò�Î�ÜGßa×�àFØ�ßN�6Ó!Ûb¼V�©�£) P�� �¥Ò�×+áaÑ-Û�à2Í!Û6ÑJØyÑ	ßHÑ	Û�Û6Î"Ü-Û�Þ�Ø�Ìaß�ØyÑ-ßaÑ	ÛqÜ-ØyÌ Î�Ò�Ó!ØyÑ-ÜÞ6Øyà2á�Ò�Ñ	Ï6Ü Ù Ó�Ô Û,ïlá�Ï6Ñ	Í!Û6ÌaÞ�Û�õ í Û�Ü5ÌaÍ9Ú�Û)Ò�×lïæßaÛ�/a×aÞ6Î	×�Ò�Î�Í9ØyÌaÜ ê Ñ	à2Ü ë å ÝvØ�×aÑ	ÌaÍ9Ü5ß�Ò�ÌaÜ5Ó9Û�ÜJßaØ�ÌaÌaÏ�Û6ÜJÛ0ï�)á$Ï�Ñ-Í!à2Û�Ì Î�Ò�Ó!Û�Ü å Ü	Ø�ÌCÎ{Î	Ñ�Ò�Þ6Ï�Ü{Ü	×aÑ#Î	Øy×aÜ{Ó!Û6Ü#ÐyÑ�Ò�áHôaÛ�Ü6õ
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