Ondelettes continues en Sciences de la Terre
- M¢thodes et applications -
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~ Plan

- Problématique
- Formalisme

@ - Paléointensité relative du champ magnétique terrestre
- Pointés automatiques de phases sismiques

@ - Analyse de la distribution spatiale des séismes
- Analyse d'organisations mine€rales des roches magmatiques

- Conclusions et perspectives
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- Problématique

Comportement non-stationnaire

Signaux Géophysiques - geologiques Caractéristiques multi-échelles
singularités

- Mesures indirectes (analogues)

MWWMWWW Paléo-champ magnétique

- Parasites - bruits

*JW%WHW% Sismogrammes

- Quantification intégrative

Distributions spatiales
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- Problématique

Signaux Geophysiques - géologiques

- Mesures indirectes (analogues)

Comportement non-stationnaire
Caracteristiques multi-¢chelles
singularités

MWWMM\)MWL\MM Paléochamp magnétique

- Parasites - bruits

*JW%WHW% Sismogrammes

- Quantification intégrative

Distributions spatiales

‘ OBJECTIF: Extraire l'information pertinente
description et quantification fiable
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- Limites des représentations classiques

Proprietés statistiques €voluent dans I'espace
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- Limites des représentations classiques

Eveénement catastrophique ayant des effets a long terme
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- Limites des représentations classiques

Evénement catastrophique n'ayant pas d'effet a long terme
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- Limites des représentations classiques

Interactions non-linéaires entre différentes échelles
Interférences entre fréquences voisines
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- Limites des représentations classiques
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- Limites des représentations classiques
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- Nouvelle representation

698.5 -
587.3 +
493.9 +—
392.0 + |
329.6 + e =

| | | | | | >
0 1 2 1(s)

2 parametres : temps - fréquence

Début, fin, durée —— Localisation
Fréquence » Multi-¢chelle

Dynamique
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~ Transformee en ondelettes continues

f(x) (1) (2)
C(a, b) = ¥(a, b) ef(X) I o /\ . //\4’\ ‘
A " X

. ' A
a: facteur d'échelle 1) Multiplication de I'ondelette centrée en b avec

b: parametre de translation ' (1) (2)
X

o} 02

(2) Calcul du signal "Produit"

\Po,b
al
X

Fort C(a,b) Faible C(a,b)
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Transtformeée en ondelettes continues

(1) 2)
Microscope mathématique :V U: a é X

o] 2

- Evolution fréquentielle
- Comportement multi-¢chelle o
- Singularités
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Fenétres temps-fréquences
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Fonction mere
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- Test statistique de confiance

Spectre du bruit de fond
x niveau de confiance (?)

Spectre local

Torrence and Compo, 1998
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Spectre croise
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Ondelettes

|

locale et multi-échelles
aucune hypothese

Représentation "espace-echelle”
dynamique
comportement multi-échelles

Processus -
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