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/ 6 0B0 0 0 �����)*."$u#�{u�� �54%"f� :F� �#*.�5�'��� � �

/#/10 �����4%-�!��j�'������*#�#u��{!���-[���/4 w 6
� |�|�����u�� � w /
��0���� :Gu1u1�%�{� � *;kzu�� :E�����j�'����*�- � ,���-[�'*#�]yz��u1�=- w /
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TN× &�×�k��7Ú��On�è><RT?U�N@pDe7�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �)�
TN× �N×®�[;=J-9l9:ïK917l?BE�@AJ!D�JÖ½ÚEg��7y��On� O!@ xFJ!or7~>CR w De71EuRMDeOv?B;:ä�J!9lE�R!E[×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �vQ
TN× ��×�k��7Ú��On� R�SlJ!H!7<R!DkOvSl71orJ�� w ;=J!LNDkO ×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �.T
TN× QF×�k��7�71De71; w ä�R!DkO¯o�LN>I@pDkJ-9:@pEGä�JÖ½jEg��7¶H!R!;:@AJML^9Cxe;=JMEKJMDFï��ÖR!D3EG@pï��Uxk;=J!E�J!D±?lJ!opo�@AOT7B;l9txeorJMEGE�7lO�R w RM@pD�9:E

Eg��71@p;�9:EKRM;:EGï�L{x¶ä�7lRM; ×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �%V
TN×'TN×�k��7Ú���+�T�
�nOT7BE�7l?BE�J!; ×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �%_
TN× V�×�k��7I@pDFDk7B;�OT7BE�7l?BE�J!;ó×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �)'
TN×[Z^×aã¢?1;=J!9U9:ïK917l?BE�@AJ!DJÖ½ÚEg��7$( & orR!ä�JMLNE�Eg�^;UJ!L w �}Eg��7~SU7lRM>ªRzî�@�9 ×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �)'
TN× _�×�k�^;=7l71ï�O!@p>C7BDF9:@AJ!DeRMo
H{@A7���JÖ½�Eg��7y���+�T�
�C?lR!orJM;:@p><71E�;:ä���½l;=J!> é � � � ���¢×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× ��&
TN× '�×?*P7lRTO�J!LNE w ;=R!D3LNorR!;:@pE�ätJÖ½�Eg��7Ús�6 ?lR!orJM;:@p><71E�7B;I×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× � �
TN× &$0F×��k7 w ><71DFE�R!E�@AJ!DJÖ½ÚEg��7~SlR!;:;=71oks�6 ?lR!o�J!;:@p>C7BE�7B;1q�k�F7~SlJMEGE�J!>¨xeorJME�9=�FJ��[9�Ep�F7'Eg�^@A?��MDe7B9U9
�K@pD8;UR�O!@pï

R!E�@AJ!D�or71D w Ep���CL{x¶EKJnEp�F7I71DeOvJÖ½�Eg��7�Eg�^;=7l7Ú91RM>�xko�@pD w 9��KL{x39:EG;U7URM> >CR!E�7B;:@ARMo�@pDk?Bo�LFOT7lO���qy×�×Ú×�×�×y× � �
TN× &)&T×(�
J!D w @pE�LFO!@pDeRMo�H{@A7��®JÖ½'R�iBLFRTO!;=RMDFE�J�½�Eg��7Ús�6 ?URMorJ!;:@p>C71EK71;a×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× � �
TN× &(��×���;=7lR �TO�J��´D}JÖ½uEg��7�><RMEK71;:@AR!oFOM@�9lE�;:@AS1LNEG@AJMDt@pD�½l;=JMDFE_J�½�Ep�F7�s�6 ?lR!orJM;:@p><71EK71;lh[JMH-71;uEp�F7)½lLNopoN;=Rlxe@AOM@pEGä

;=RMD w 7P×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �%Q
TN× &$�F×!k��7�xe;:@pDk?B@ xkor7CJÖ½'Ep�F7"�@por7<?lR!orJM;:@p><71EK71;~OT7:9:@ w D ×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �=T
TN× &jQ3×!�;=R!DF9lH!71;l9B7IH{@A7���J�½�Eg��7'9GxF7l?BE�;=JM><71EK71;�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �.V
TN× &�T�×��3@AOT7IHz@A7���JÖ½'JMDe7~iBLFRTO!;=RMDFE�JÖ½�Eg��7�>~LFJ!D�9�xF7U?1E�;=J!>C7BE�71; ×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �.V
TN× &>VF×{s�Dk7B; w ä�OT7KxF7BDkO�71De?l7�JÖ½�9BJM><7nxk;=J!E�J!D3ï���RMDFE�@pï��Uxe;=JMEKJMDå?1;=J-9l9:ïK917l?BE�@AJ!DF9¶R!E~Ep�F7��POC� RMDeO�R!E<Eg��7

# �%$ �N�'&!( � q�k��7~O!@�91?lJ!D3EG@pD3LN@pEGä�R!E*) + , Q,37.-a@�9�?URML^917UOvSBäCEg��7�E�;=R!DF9l@pE�@AJ!D~½l;=J!>0/21/¯EKJ3/4/_q × ��Z
TN× &^ZN×!k��7IEg�^;=7l71ï�or7BH!71oe���+�T�
�~E�;:@ wzw 7B;Ú9:ä-9:E�7B> ×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× �._
V�× &�×65 
75 x�RM@p;uxe;UJzOMLF?BE�@AJ!D¶@pD8/21/�?UJMopo�@�9:@AJ!DF9Uh*9;: ,0<�� ��>=@?��BA!C�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× � '
V�× �N× �
J���7B9lE�J!;UO�71; w ;URUx��¶?lJ!D3EG;:@AS1LNEG@pD w E�JCEg��7�xe;=J{?l7:9l93?D1? �E5 
75 7F+KHG$,JIK=�KL=�K L ×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× � '
V�× ��× & 7U?lRMäv?U�FR!D3De71o�9lhNM ,�K3=@O6=BI ×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Q 0
V�× QF×�K�L�OT7U?lRMänH-71;:E�7=îó×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Q �
V�×'TN×6PRQTS��VU ��OM@�9:EG;:@AS1LNEG@AJMD�9�×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Q.Q
V�× V�×�k��7XWZY\[ª?lJ!Dz��O�71De?l7~or71H-71o´o�@p>~@pEA9CJ!D * A C�R-9CRÚ½lLNDe?1EG@AJMD¯JÖ½IEp�F7<>CJzOT7BoexFR!;=RM><71E�7B;^]`_�½BJ!;�a3_

>CJzOT7Bo�9IRMDeO8bNced½BJM;'or7G½lEGï�;:@ w �^E�><J{O�71o�91q�k��7�K x K L >I@�îT@pD w @�9��
î^7lO4fg] ADA C ,�0eqè×Ú×�×Ú×�×�×y× Q=V
V�×[Z^× & @�9B?lJMH-71;:äÚxFJ!E�7BD3EG@ARMoT½BJ!;�R��.�36 K�Lh�´@pEp�ji4k4kNl'm 'ntR-9�R�½lLNDk?BE�@AJ!D�JÖ½�@pEG9�><R!9U9�RME_���+�T�
��qè×�×y× Q�Z
Z^× &�×poI@pDe71><RMEG@A?B9�½BJ!;�Eg��7`qHq�* RMDeOCEg��7	K�Lr >CJ{O�71o�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Q '
Z^× �N×?(:D3H-RM;:@AR!D3E�>CR-9l9�O!@�9:E�;:@ASBLNE�@AJ!DF9�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× T)0
Z^× ��×?(:D3EK71;g½B71;=7BDk?l7I7VsP7l?BEG9�½BJ!;�Eg��7`qHq�* ����;l9:E�o�@pDe7t�nRMDeOnEp�F7�K�Lu >CJ{O�71o>��917U?lJMDeOCo�@pDe7t��×�×Ú×�×Ú×�×�×y× T*&
Z^× QF× & 7U?lRMä��´@AO!Eg�å×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× T �
Z^×'TN×6v ��w
Q �/� ×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× T)�
Z^× V�×?*PRlxe@AOM@pEGä}O!@�9:EG;:@AS1LNE�@AJ!D�9�×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× TvQ
Z^×[Z^×x�3E�LFO!ätJ�½ÚEp�F7IR!9l9l@ w DF>C71DFE�JÖ½�½BJM;���R!;=O�R!DkOtSlR�?�����RM;=Oj�yq>q�*z�u½BJM;IO!@ s#7B;=71DFEL{ UX{
?1LNEG9 ×�×Ú×�×�×y× T.T
Z^× _�×?*PRMEG@AJ8|��}U �IJÖ½��´;UJ!D w i1LFR!;~�vR-9l9:@ w D3><71DFEe½BJ!;'Eg��7`qHq�* ×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× T%V
Z^× '�×aã#D w LNorRM;�O!@�9:EG;:@AS1LNE�@AJ!D�9v×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× T=Z
Z^× &$0F×�P3���@���QTS ��* ����E´×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× T%_
Z^× &)&T×���J!>Px�RM;:@�91J!DaJÖ½���EGE�@pD w R!DkOt?lJ!LND3EG@pD w ×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V 0
Z^× &(��×{sDsP7l?1EuJ�½�Eg��7~RUx�xk;=J1îT@p>CR!E�@AJ!D�JÖ½�Eg��7~i1LFR!;~�vO!@p;=7l?1EG@AJMD®×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V 0
Z^× &$�F×;��O!@p>C7BDF9l@AJMDeRMoT��Eh�´@pEp�8RvOM@po�LNE�@AJ!DI½BRT?BE�J!;¶×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V�&
Z^× &jQ3×�P QTS � * ��½BJ!;�Eg��7~O!@ s#7B;=71DFE�>CJzOT7Bo�9 ×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V�&
Z^× &�T�×e�'s�ï�xF7UR��tR!9:ä!>I>C7BE�;:äCïPO!@ s#7B;=71DFE�91?lR!or7B9�JÖ½�Eg��7�><R!9l9'RzîT@�9 ×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V �
Z^× &>VF×�PRQTS��VU ��½BJM;�R!opo
><J{O�71o�9×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V%Q
Z^× &^ZN× oI@pDe71><RMEG@A?B9�½BJ!;�Eg��7��j� ><J{O�71oF×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V=T
Z^× &>_F×:(:D3EK71;g½B71;=7BDk?l7�½BJM;'Ep�F7�K L2�2 ×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V=T
Z^× &$'F×:*P7B91J!DkR!De?l7~?BLN;:H!7 ×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V.V
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Z^× ��0F×1ÇBÀ/Ä\9;:jO!@�9:E�;:@ASBLNE�@AJ!DF9�½BJ!;IRMopo)><J{O�71o�9�×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V�Z
Z^× � &T×�PRQTS�� * ��½BJ!;�Eg��7~O!@ s#7B;=71DFE�>CJzOT7Bo�9 ×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V�Z
Z^× �)��×�PRQTS��VU ��½BJM;�Ep�F7'Eg��7	K�L2�2 RMDeOCEg��7��U ×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V._
Z^× ���F×���@pEGE�@pD w Eg��7	K L�><R!9l9'OM@�9:EG;:@AS1LNEG@AJMD�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× V '
_�× &�×��;=R!DF9lH!71;l9B7I>CJ!>C7BD3EGLN> JÖ½�>~LFJ!DF9[½l;=JM> m 1 m ����� ×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z�0
_�× �N× �#R�?�� w ;=J!LNDkO ×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z &
'�× &�×?(l91JMorR!E�@AJ!D�×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z}Q
'�× �N×x�3@pD w o�7~71or7l?1EG;=JMD�9lhH� kZk���7.-v½l;=JM> & �Hi ×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× ZvV
'�× ��×x�3@pD w o�7~71or7l?1EG;=JMD�9lhhi4kZk4k���7e-t½l;UJ!> & �Hiv×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z.Z
'�× QF×as�or7l?1EG;UJ!D�9�½l;=JM> R8qHq�*qK�L�RMEgiTqyY�37e- ×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z.Z
'�×'TN×asDsP7l?1EuJ�½�Eg��7�;=7Bï�?lRMo�@ASB;UR!E�@AJ!D�J!DjEg��7�><R!9l9Uh�K L����� RME2i�qyY�37e- ×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Zv_
'�× V�× & @�9lE�R!Dk?l7:9õ×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z�'
'�×[Z^×aã#?U?l7�xeE�R!Dk?U7�@pDj6 ×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× _ 0
'�× _�×aã#?U?l7�xeE�R!Dk?U7�@pD { U"{
R!DkOn@pD {�ÇBÀ/Ä\9�� {×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× _ 0
'�× '�×aã#?U?l7�xeE�R!Dk?U7�@pD {�ÇBÀ/Ä\9��Z{�½BJM;IO!@ sP71;=71DFEuSB@pDF9Ú@pD6{ U {�×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× _�&
'�× &$0F×���@pEe½BJM;'Eg��7~O�7l?lR!ä��´@AOMEp��@pDI½lLNopo)9:@p>~LNorR!E�@AJ!D�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× _ �
'�× &)&T×{s�or7l?1EG;UJ!D�9�½l;=JM> R8qHq�*qK�L�RME���37.-�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× _%Q
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��× &�×aãª���N;=J!DkJ!orJ w ä}JÖ½	��RM;:EG@A?1or7����Nä-9l@A?B9 ×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× '

QF× &�× �
7B;:>~@AJ!DF9'@pDjEp�F7��eEKRMDeOTR!;=On68JzOT7Bo ×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× &��
QF× �N×�k��7�½BJ!LN;�SlR!9l@A?�½BJM;=?l7:9�R!DkOnEg��71@p;�½BJ!;U?U71ï�?lR!;:;:ä!@pD w xFR!;:E�@A?1or7:9 ×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× &(�
QF× ��×as�or7l?1EG;UJ���7lR ��i1LFR!DFE�LN> D3LN><Sl71;l9I×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× &^T
QF× QF×®��J!L{xko�@pD w 9~JÖ½ÚEg��7�½B71;:>I@AJMD�9'E�J<Ep�F7�K w R!L w 7ISlJ-91JMD�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× &}Z
QF×'TN×�
�!h���h�?U�FR!; w 7:9IRMDeOv?UJML{xeo�@pD w 9�½BJM;IJ!;UO!@pDeRM;:äP½B71;:>I@AJMD�9¯×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× &�_
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_�× ��×as´îBxF7U?1E�7UOv7BH!71DFEG9'RMDeOC9l@ w DF@ ��?lR!De?l7Bh *-, Q,37e- ×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z)�
'�× &�×?(:D3EK7 w ;=R!E�7lOCo�LN>~@pDeJ!9:@pEGäC@pD~½lLNopo+9:@p>ILNorRMEG@AJMD�×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z��
'�× �N×as�or7l?1EG;UJ!D8@AOT7BD3EG@ ��?lR!E�@AJ!D!f�7�� ?B@A71De?1@A7:9ª×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z%T
'�× ��×aã#?U?l7�xeE�R!Dk?U7 ×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× Z�'
'�× QF× & 7U?lRMä��´@AO!Eg�}@pD~½lLNopo)9:@p>ILNo�R!E�@AJ!Da×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× _ �
'�×'TN×?*P7B9:LNo�EG9�JMD"v R!DkO^v�� � ×�×y×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×y×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×Ú×�×y×�×Ú×�×�×Ú×�×Ú×�×Ú×�×�×y× _ �
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.0/1.0/ 24365)798:39;=<05?>
U�Á3ÇlÌ�¿�ÆzÍ�Í�ÃNÈrÆnÉ�Î/Ë=Á�ÆzÂrÂ�Æ1Í ��Æ{Ä�ÁFÂ�ËlÉ!Ë=ÆnÃ�Æ1Ò�Þ
Æ1È�Â�ÇlÌFÆ1Í�Å�Ì^ÊNÄ=ÈrÎ Õ ÁNË�Ý<ÈrËIÃNÆ1Í3\´ÀTÒ=Ì�ÆzÒUÄUÉ Õ Æ1ÍÃNÆzÄ �/ËUÉ�ÍFÃ�ÉMÒlÃ^Ü$M�ÀNÃNÆ1Â�Â�Ä
WÁ�ØeÆ1ÒUÆ1È�ÍFÄ�Ë=È�Ý~Ý<ÆzÍ)Ù Õ Æ1Ì/ËPÝCÉ�Í�Ì�Æ1ÁNËUÆIÃ�É-ôTÀ�Í�ÉMÁ3Ä1ÙeÃ�É�ÄUÄPÃ�ÉTÄ��/ËlÉMÍFÃFÉMÒlÃ^ÜIMjÀ^Ã�Æ1Â�Â)Í^Á�Ò#ÃNÈ�Æ �PÈrÆ{ÃNÆ1ÒUÆ1ÍFÆ1Ò Õ È�ÆBÜ �eWÉMÌFÆ1ÒUÁ�Í Õ
Æ1È�Í�Æ{ÄuÁ�Ý~ÓAÉ�ÄUÄ�ÆzÍFÃNÆ1ÒUÆ1Í8M�ÀNÃNÆzÂrÂ�ÆzÄuÈ�ÄÖË{×��^ÀC¿�È�ÒUÃFY�× 7y×�ÃNÈrÆ �yÒlÉ-ô^È�ËlÉ!ËUÈrÀTÍtô�ÀTÝ �/ËlÉMÍFÃ�É�ÒUÃNÜIM�ÀNÃNÆzÂrÂkÍ�È�ÇlÌ/Ë�Ø3Æ{Ä=ÇlÌFÒ=È�Æ1ØeÆ1Í)Ù
ÄUÇlÌ/¿uÉ�ÇlÌFÆPÁ�ÍFÃ�Ä�ËUÉMÒUÎ�Æ�@�ÆzÇlÌFÄ=Æ1Â�¿�ÈrÒUÎ^Á�Í Õ Â�ÉTÄ=Ä=Æ1Í�Ä�È�ÇlÌ�Í�È�ÇlÌ/Ë�À�ÌFÍ�ÆÚ¿�ÆzÈ�ËUÆ1ÒUÆ�UPÍ�ÍFÉMÌFÝ~ÆzÍvôTÆ1ÒUÆ1È�Í�Æ1Í�Ù�ÃNÈrÆ�MjÉTÄ=Ä=Æ1Í�ÃNÆ1Ò
ö#ÁFÉ�Ò=ÎNÄ�Á�ÍFÃ8n)ÆzÅNË=ÀTÍ�Æ1Í Õ Æ1Ì�ÆzÍ�É�Â�Ä�ÓgÒUÆ1È�Æ!�´ÉMÒlÉMÝ<ÆBËUÆ1Ò�ÈrÍ�Ã�ÉTÄaM�ÀNÃNÆ1Â�Â)Ý<È�Ë�ÆzÈrÍ�Ùr×z×1×
\PÈ�Æ1Â�ÆjÞuÌ�ÆzÀ�ÒUÈrÆzÍ +ÖÆzÍFÄ�ÆzÈ�ËlÄtÃNÆ{Ä �/ËlÉMÍFÃ�É�ÒUÃNÜIM�ÀNÃNÆzÂrÂ�Ä<Ä�ÆzÌ�Æ1Í YzÁFÄ>WÉMËDYzÂrÈ�ÇlÌ�Æ�Í�ÆzÁNË=ÒlÉMÂ�Æ ; È�ÇlÌ/ØeÀTÄ=À�ÍFÆ1Í�ô�À�Ò{Ù�Ã�ÈrÆ�Ý<ÈrË8K L
ØeÆjY1ÆzÈ�ÇlÌFÍ�ÆBËt¿�Æ1ÒlÃNÆzÍ)×��NÈrÆjÎ�WÀTÍ�Í/Ë=Æ1Í�Â�Æ1È�ÇlÌ/Ë Õ ÆzÍ/Á Õ Ä�ÆzÈrÍ)Ù�ÁFÝ É�Í ÉMÎ/Ë=Á�ÆzÂrÂ�Æ1Í ÀNÃNÆzÒGY1ÁFÎXWÁFÍNÓpË=È Õ ÆzÍ�7�Æ{Ä=ÇlÌFÂrÆzÁ�Í�È Õ Æ1ÒUÍ
Æ1Í/ËlÃNÆzÇlÎ/Ë9Y1ÁC¿�Æ1ÒlÃNÆzÍ)× 8 ÈrÆ ; Í/ËUÃNÆ{ÇlÎ^Á�Í Õ Æ1È�Í�ÆzÄ�Ä�ÀTÂ�ÇlÌ�ÆzÍCÞ�ÆzÈrÂ�ÇlÌ�Æ1Í3Ä´¿{WÉMÒUÆuÆ1È�ÍnÃNÈrÒUÆ1Î/ËUÆ1Ò�Þ
ÆzÄ�Ë�ÃNÆzÄ �/ËUÉ�ÍFÃ�ÉMÒlÃ^Ü$M�ÀNÃNÆ1Â�Â�Ä
Á�ÍFÃ�Á�Í3Ä�ÆzÒ=Æ{Ä)\´Æ1ÒlÄÖË^WÉMÍFÃNÍFÈ�ÄUÄ�Æ{ÄuÃNÆ1Ò���Ì^Ê^Ä=È�ÎnÉMÁNÓ[ô^ÈrÆzÂ+ÌXWÀ�Ì�ÆzÒ=ÆzÍ ; Í�Æ1Ò Õ È�ÆzÄ=Î!ÉMÂ�Æ1Í�ÉMÂ�ÄuÌ�Æ1ÁNËUÆ�Ø3ÆzÎ!ÉMÍ�Í/ËPÄ=ÈrÍFÃ)×
8 ÈrÆ��NÁFÇlÌ�Æ�ÍFÉTÇlÌ<Ã�ÈrÆ{Ä�ÆzÍEK�L�Þ
Æ1È�Â�ÇlÌFÆ1ÍCÈ�ÄÖË�ÆzÈrÍC¿�È�ÇlÌ/Ë=È Õ Æ1Ò9U#Ä�ÅeÆ1Î/Ë�Ã�ÆzÄ´Ì�ÆzÁNË=È Õ ÆzÍ<��ÒUÀ Õ ÒlÉMÝ<Ý<ÆzÄ[ÃNÆzÒ�ÆBÔNÅeÆ1ÒUÈrÝ<ÆzÍTËUÆ1Â�ÂrÆzÍ
S�ÀNÇlÌ�ÆzÍ�Æ1Ò Õ È�ÆBÜ´Á�Í3Ã%7�Æ{Ä=ÇlÌFÂrÆzÁ�Í�È Õ Æ1ÒUÅ�Ì^ÊNÄ�È�Îk×�U�Î/Ë=Á�ÆzÂrÂ�Æ ��Æ{Ä�Á�ÂrËUÉMË=Æ�YzÆ1È Õ Æ1Í�ÙFÃ�É�ÄUÄ�ÃNÈ�ÆmK L 7�À/Ä�ÀTÍ�Æ1Í�Æ1È�Í�Æ�Ì�ÀTÌ�Æ{MjÉTÄ=Ä=Æ
ØeÆzÄ=È�ËBY1Æ1Í�× ; È�Í;K L 7�ÀTÄ=À�ÍCÎ�WÀ�ÍFÍTËUÆ#É�Ý # �%$ �N�D&D( � È�Ý ��Á�Ít¾=¾�Æ1Í/ËUÃ�ÆzÇlÎ/Ë�¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í�ÙT¿�Æ1Í�ÍvÆzÄ�ÂrÆzÈ�ÇlÌ/ËUÆ1Ò�É�Â�Ä�&�Þ
Æj\�È�Ä�Ëz×
8 ÆBËUÉ�ÈrÂ�Â�ÈrÆzÒ�ËUÆnÆBÔNÅeÆ1ÒUÈrÝ<Æ1Í/ËUÆ1Â�ÂrÆnÁFÍFÃ�Ë=Ì�ÆzÀ�ÒUÆBËUÈ�ÄUÇlÌ�Æ �/ËUÁFÃNÈ�Æ1Í�YzÆ1È Õ Æ1Í�Ù_Ã�ÉTÄ=Ä�Ã�É�Ä ; Í/ËUÃNÆ{ÇlÎ/ÁFÍ Õ Ä=Å3À�Ë=ÆzÍTËUÈ�É�Â�ÃNÆzÄ~��On�{o Ä
Ø�È�Ä)Y1Á}Æ1È�Í�ÆzÒ MjÉ�ÄUÄ�Æyô�ÀTÍvÝ<È�ÍFÃNÆ{ÄÖËUÆ1ÍFÄ�T[Þ
Æj\±ÒUÆ1È�ÇlÌ/Ëz× �PÉTÇlÌvÆzÈrÍFÆ1Ò�Ý�WÀ Õ ÂrÈ�ÇlÌ�Æ1Í ; Í/ËUÃ�ÆzÇlÎ^Á�Í Õ Æ1È�Í�ÆzÄPÄ�ÀTÂ�ÇlÌ�ÆzÍ 7�ÀTÄ=À�Í3Ä
ÝzWÁBAMËUÆ1Í¨Ä=Æ1È�Í�Æ �ÚÀ�ÅFÅ�ÂrÁFÍ Õ Ä=Î�ÀTÍFÄÖËlÉMÍ/Ë=ÆzÍ�Á�Í/ËUÆ1ÒlÄ�ÁFÇlÌ/Ë�¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í)Ù�ÁFÝ ÃNÆzÍåÎ�À�ÒUÒUÆ1Î/Ë=ÆzÍ�ËUÌ�Æ1ÀTÒ=Æ1Ë=È�Ä=ÇlÌ�ÆzÍ �PÉMÌ�Ý<Æ1Í�YzÁ
ÃNÆ 4FÍ�È�Æ1ÒUÆ1Í)×

¾�ÍªÃNÆ1Ò�ôTÀ�ÒUÂrÈ�Æ Õ Æ1ÍFÃNÆzÍ UPÒ=ØeÆ1ÈrË ¿�ÆzÒUÃ�Æ1ÍóÃ�ÈrÆ ��Æ{Ä�ÁFÂ�ËlÉ!Ë=ÆåÆzÈrÍ�ÆzÒ ÃNÈ�Ò=ÆzÎTËUÆ1Í �^ÁFÇlÌ�ÆåÍFÉTÇlÌóÆzÈrÍFÆ1Ý K�L%7�ÀTÄ=À�Í È�Ý
8 È�Ü ; Â�Æ1Î/Ë=ÒUÀ�ÍFÆ1Í�Î!ÉMÍ3ÉMÂ_ô�À�Ò Õ Æ{ÄÖËUÆ1Â�Â�Ë(#	ReÈ�Æ1Â´È�Ä�ËÚÆ{Ä1Ù M�ÆBËUÌ�ÀNÃNÆ1Í�Á�ÍFÃC@�Æ1ÒUÎ=YzÆ1Á Õ ÆmYzÁ¶ÆzÍ/ËÖ¿�È�ÇlÎTÆ1Â�Í)Ù+Á�Ý \�É�Ò=È�ÉMØ�Â�Æ1Í�Ù)ÃNÈrÆ
Y1ÁFÒ ��Í/Ë=ÆzÒUÄUÇlÌ�Æ1È�ÃNÁ�Í Õ ÃNÈ�Æ1ÍFÆ1ÍÎ�WÀ�Í�Í�ÆzÍ)ÙNYzÁ¶ÒUÆ1ÎTÀ�ÍFÄ�Ë=ÒUÁ�È�Æ1ÒUÆ1ÍjÁ�Í3ÃzYzÁÉ�ÍFÉMÂ�ÊNÄ�È�Æ1ÒUÆ1Í�× 8 ÈrÆCÉMÍ3ÉMÂ�Ê^Ä=È�Æ1Ò=Ë=Æ1Í 8 ÉMË=ÆzÍ�Ä=ÈrÍ3Ã
È�Í M�À�Í/Ë=Æ �É�Ò=Â�À2�yÆ1Í�ÆzÒUÉMË=ÀTÒ=ÆzÍ�Ä=ÈrÝIÁ�Â�ÈrÆzÒ�ËUÆ ��ÒUÀMË=ÀTÍNÜ ��ÒUÀMË=ÀTÍ0�ÚÀ�Â�Â�È�Ä=ÈrÀTÍ�Æ1Í � /Z/ � K�L � ��
��� �:ÙeÃNÈrÆ'Ä=È�ÇlÌ�ØeÆ1È
Æ1È�Í�Æ1Ò
�NÇlÌ^¿�Æ1ÒUÅ�Á�Í�Î/ËUÄ=Æ1ÍFÆ1Ò Õ È�ÆPô�ÀTÍ &>Q�Þ�Æ>\±Æ1ÒUÆ1È Õ Í�ÆzÍ)×
8 ÈrÆ�ReÁFÄUÉMÝ<Ý<Æ1ÍNÓAÉTÄ=Ä=Á�Í Õ È�ÄÖË Õ Â�Æ1È�ÇlÌaÄÖËUÒ=ÁFÎTËUÁ�ÒUÈrÆzÒ�Ë�¿�È�ÆtÃ�ÉTÄeS#ÉMÁ�ÅNËlÃNÀ�Î^Á�Ý<ÆzÍTË{Ù�Ã�ÉMÝ<ÈrË 8 ÆBËlÉMÈ�Â�ÄIÄ=ÇlÌ�ÍFÆ1Â�Â�Y1Á 4FÍFÃNÆzÍ
Ä=ÈrÍFÃ)×

.0/ED4/ W;X�FHG4IJ8?7K798
; Ä Õ È�ØNË�ÆzÈrÍFÆ�\PÈ�Æ1Â YzÉ�Ì�Âeô�À�Í ; Ò=¿�Æ1ÈrË=ÆzÒ=ÁFÍ Õ ÆzÍnÃNÆzÄ��/ËUÉ�ÍFÃ�ÉMÒlÃ^Ü$M�ÀNÃNÆ1Â�Â�Ä1Ù^ÃNÈ�Æ�Y1Á3Ä>WÉMËDY1Â�È�ÇlÌ�Æ ; È�ÇlÌ^Ø3À/Ä�ÀTÍ�Æ1ÍCôTÀ�ÒUÌ�Æ1ÒlÄUÉ Õ ÆzÍ)×
U�Á3Ä�ÃNÈ�ÆzÄ=Æ1Í MjÀ^Ã�Æ1Â�ÂrÆzÍ�¿�ÆzÒUÃNÆzÍÈrÝ ��É�Ì�Ý<Æ1ÍaÃNÈ�ÆzÄ=Æ1ÒiU�ÒUØ3ÆzÈ�ËIÃ�ÈrÆtÓgÀ�Â Õ Æ1Í3ÃNÆ1ÍØeÆBË=ÒlÉ�ÇlÌ/ËUÆBË�Á�Í3Ã�Ì�È�Æ1Ò�Î^Á�ÒBY<Y1Á3Ä=É�ÝIÜ
Ý<Æ1Í Õ ÆBÓAÉTÄ=Ä�Ë$#

3�8 ÉTÄ�Ä�Æ(-TÁFÆ1Í/Ë=È�Æ1Â�ÂrÆ �/ËlÉMÍFÃFÉMÒlÃ^ÜIMjÀ^Ã�Æ1Â�Â K L����� #
¾�Í�ÃNÈ�ÆzÄ=Æ1Ý 	3ÉMÂ�Â�Á�Í/Ë=ÆzÒUÄUÇlÌ�Æ1È�ÃNÆ1ËCÄ=È�ÇlÌ�Ã�ÉTÄ<K�L 7�ÀTÄ=À�Í�ô�À�Í�Æ1È�Í�Æ1Ý Õ Æ1¿{WÀTÌ�Í�Â�È�ÇlÌFÆ1Í K 7�À/Ä�ÀTÍ¯ÉMÁFÄUÄUÇlÌ�ÂrÈ�Æ(ATÂrÈ�ÇlÌ
ÃNÁ�ÒlÇlÌ�Ä=Æ1È�Í�ÆÚÌXWÀ�ÌFÆ1ÒUÆ	M8É�ÄUÄ�ÆT×_¾�Í3Ä�ØeÆzÄ=À�ÍFÃ�Æ1ÒUÆÚÄ=È�ÍFÃvÃ�ÈrÆ �ÚÀTÅ�Å�Â�Á�Í Õ Ä=Î�ÀTÍFÄ�ËUÉMÍ/ËUÆ1ÍnÁ�Í^ôTÆ1Ò^WÉMÍFÃNÆzÒ�Ë{×

3 ��ÆzÇlÌ/ËUÄ�Ü$n)È�Í�ÎNÄ:�NÊ/Ý<Ý<ÆBËUÒ=È�ÄUÇlÌ�Æ�M�ÀNÃNÆ1Â�ÂrÆmK Lced #
ReÁ�Ò ; È�ÇlÌ Õ ÒUÁ�Å�ÅeÆPÃNÆ{Ä��/ËlÉMÍFÃFÉMÒlÃ^ÜIMjÀ^Ã�Æ1Â�Â�Ä�¿�ÈrÒlÃCÆzÈrÍ�Æy¿�Æ1ÈrË=Æ1ÒUÆ`qML�� � ���yÒUÁ�Å�ÅeÆ#Ì�È�Í#YzÁ Õ Æ1ÓBWÁ Õ Ë{× 8 É�Ã�Á�ÒUÇlÌt¿�ÈrÒlÃ
Æ1È�Í�ÆIÄUÇlÌ^¿�ÉTÇlÌ�Æ'ÒUÆzÇlÌ/Ë=Æ Õ Æ1Â�É�Ã�Æ1Í�Æ,@¶Æ{ÇlÌFÄ�ÆzÂr¿�È�ÒUÎ/ÁFÍ Õ ÆzÈrÍ Õ ÆBÓ�WÁ�ÌFÒ�Ë{× 8 È�ÆzÄ=ÆiM�ÀNÃNÆzÂrÂ�ÆiY1Æ1È�ÇlÌ�Í�ÆzÍ8Ä=È�ÇlÌ�ÃNÁ�ÒlÇlÌ8Ã�É�Ä
\´Æ1ÒUÌXWÉMÂrË=Í�È�Ä�ô�ÀTÍvÒUÆzÇlÌ/Ë=ÆzÍGYzÁvÂ�ÈrÍFÎ�Æ1Í��ÚÀ�ÅFÅ�ÂrÁFÍ Õ Ä=Î�ÀTÍFÄÖËlÉMÍ/Ë=ÆzÍtÉMÁ3Ä1×[¾�Í}ÃNÆ1Òuô�ÀTÒ=Â�È�Æ Õ ÆzÍFÃNÆzÍFU�ÒUØeÆ1ÈrËu¿�È�ÒlÃvÃNÈ�ÆzÄ=ÆzÄ
\´Æ1ÒUÌXWÉMÂrË=Í�È�Ä�ÉMÁ�Ó�& Õ Æ{Ä�Æ1ËDY1ËzÙ�ÃNÌ)× Õ ÂrÆzÈ�ÇlÌ}Ä�ËUÉMÒUÎ�ÆyÒUÆzÇlÌ/Ë=ÆÚÁ�ÍFÃ�Â�ÈrÍFÎ�ÆN@¶Æ{ÇlÌFÄ=Æ1Â�¿�ÈrÒUÎ^Á�Í Õ ÆzÍ)×

3 a3_�M�ÀNÃNÆ1Â�Â�Æ)#
8 È�ÆzÄ=Æ{M�ÀNÃNÆ1Â�Â�Æ�ÒvWÁ�ÌFÒ=ÆzÍvôTÀ�Í}Æ1È�Í�Æ1Ò��NÊ/Ý<Ý<ÆBËUÒ=È�Æ1ØFÒ=Æ{ÇlÌ/ÁFÍ Õ ÃNÆ1Ò ; È�ÇlÌ Õ ÒUÁ�Å�ÅeÆ�aR_�Ì�Æ1Ò{×�¾�Í}È�Ì�Í�Æ1Í}Î�WÀ�ÍFÍ�Æ1Í8Y1¿�Æ1È
Y1ÁFÄ�WÉ!ËBY1Â�È�ÇlÌ�Æ�ÍFÆ1ÁNËUÒUÉ�ÂrÆ ; È�ÇlÌ^ØeÀTÄ=À�Í�ÆzÍ�ÉMÁNÓpËUÒ=Æ1Ë=Æ1Í�× ; Ä�¿�È�ÒlÃ}ô�À�ÍjÃ�Æ1Ò
UPÍ�ÍFÉ�Ì�Ý<Æ�ÉMÁFÄ Õ Æ Õ É�Í Õ ÆzÍ)ÙFÃ�ÉTÄ=Ä�Í^Á�ÒyÃ�É�Ä
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ÂrÆzÈ�ÇlÌ/Ë=ÆzÒ=Æ'Ã�Æ1Ò�ØeÆ1È�ÃNÆ1Í¶ÉMÝ �POC�±Å�ÒUÀNÃNÁ#YzÈrÆzÒ�Ë�¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í}Î!ÉMÍFÍ)× 8 È�ÆzÄ=ÆzÄPÈ�Ä�Ë#ÃNÁ�ÒlÇlÌ�ÃNÈ�Æ�ÓgÀ�Â Õ ÆzÍFÃNÆen�ÈrÍ�Æ{ÉMÒUÎ�ÀTÝ�Ø�ÈrÜ
ÍFÉ!ËUÈrÀTÍ�ÃNÆ 4FÍ�È�Æ1Ò=Ë$#

K L , ÇBÀTÄ 0+K Lu x Ä�È�Í�0+K Lr :
8 ÆzÒ @�È�Í�Î�ÆzÂ�0¯È�ÄÖËÚÆ1È�ÍjÓgÒUÆ1È�Æ1Ò5�´ÉMÒlÉMÝ<ÆBËUÆ1Ò�È�Í¶Ã�ÈrÆ{Ä�ÆzÍ@M�ÀNÃNÆzÂrÂ�Æ1Í)×!	 WÁ�ÒÚÃNÈ�ÆiUPÍFÉMÂ�ÊNÄ�ÆI¿�ÆzÒUÃNÆzÍ8ÃNÈ�ÆIÅeÀ�ÅFÁ�ÂrWÉ�Ò=ÆzÍ
M�ÀNÃNÆ1Â�ÂrÆeK�Lr �&0 , x��� �BÙ�K Lu � 0 , 0 ��Á�ÍFÃ K�L� � 0 , ÉMÒlÇ:ËlÉMÍ!� x��  � � x!�� �uÉ�ÁFÄ Õ Æ1¿{WÉ�Ì�ÂrËz×

3 K LkÍFÉTÇlÌ8��É�ÂrÁ1YzÉ!Ü��ÚÂ�Æ1È�Í8K�L2�2 #
U�ÁFÄ�ÃNÆ1Ínô^È�Æ1Â�Æ1ÍEM�ÀNÃNÆzÂrÂ�Æ1ÍtÝ~ÈrËPYzÁFÄ�WÉ!ËDYzÂrÈ�ÇlÌ�ÆzÍ 8 È�Ý<Æ1ÍFÄ=ÈrÀTÍ�Æ1Ít¿�ÈrÒlÃ<Æ1È�Í�ÆzÄ�ÉMÁ3Ä Õ Æ1¿{WÉMÌFÂ�Ë{×�¾�ÍtÃNÈ�ÆzÄ=Æ1Ý Ä=Å3Æ>Y1È�Æ1Â�ÂrÆzÍ
	FÉMÂ�Â�¿�È�ÒUÃ�ÃFÉ-ô�À�ÍÉMÁ3Ä Õ Æ Õ É�Í Õ ÆzÍ)Ù�Ã�ÉTÄ=Ä Õ Ò=À A�Æ~ÜPÍ^Á�ÒIô�À�ÍÃNÆzÒ �yÒlÉ-ô/ÈrËUÉMË=È�À�Í]Y1Á Õ WÉMÍ Õ ÂrÈ�ÇlÌ�Æ~Ü�YzÁFÄ>WÉMËDYzÂrÈ�ÇlÌ�Æ 8 È�Ü
Ý~ÆzÍFÄ=ÈrÀTÍ�Æ1Í�ÆBÔNÈ�ÄÖËUÈrÆzÒ=ÆzÍ�ÁFÍFÃ ÉMÁBATÆ1ÒlÃNÆ1ÝõÆzÈrÍFÆ�¿�ÆzÈ�ËUÆ1ÒUÆ�Î/Â�Æ1È�Í�Æ�ÎTÀ�Ý<ÅFÉMÎ/ËUÆ 8 È�Ý~ÆzÍFÄ=ÈrÀTÍ)Ù�Ã�ÈrÆ8É�ÁFÇlÌ�ô�À�Í ÃNÆzÍ
; È�ÇlÌ/ØeÀTÄ=À�ÍFÆ1Í}Æ1ÒUÒ=ÆzÈ�ÇlÌ/Ë�¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í�Î!É�Í�Í)× 8 É�Ä
SPÉ�Á�ÅNË=Ý<ÆzÒ=Î^ÝCÉMÂ[ÃNÆ1Ò���ÒUÀ�ÅFÉ Õ ÉMË=È�À�Í}ÃNÆ1Ò ; È�ÇlÌ^Ø3À/Ä�ÀTÍ�Æ1Í}È�Í8ÃNÈ�ÆzÄ=Æ
¿�ÆzÈ�ËUÆ1ÒUÆ 8 È�Ý~ÆzÍFÄ=ÈrÀTÍCÈ�Ä�Ë�Ã�É�Ä�U�ÁNÓpËUÒ=Æ1Ë=Æ1ÍCÆzÈrÍFÆzÄ �TÞ�Á�ÒUÝ<ÆzÄ[ôTÀ�Í ��ÉMÂ�Á#YzÉMÜ �ÚÂ�Æ1È�ÍmUPÍ�ÒUÆ Õ ÁFÍ Õ ÆzÍ��yÈrÝ MjÉ�ÄUÄ=Æ1ÍFÄ=Å3ÆzÎ/Ü
Ë=ÒUÁ�Ý}× 8 È�Æ�Æ1ÒlÄÖËUÆ�U�Í�ÒUÆ Õ Á�Í Õ ÃNÈrÆ{Ä�ÆzÒ ��ÆzÄ=À�Í3ÉMÍ#YÚÎ�WÀ�Í�Í/ËUÆÚÉ�Ýó��On�±Ä�È�ÇlÌ/Ë=ØFÉ�ÒuÄ=Æ1È�Í)×

.0/#"4/ $ 8&%(' ]*),+�- 8/.1032)798)<05-39>084%'<05)I IJ84%\v`wnx[y{z + $ 8�; 865 ; G6%
¾�ÍCÃNÈ�ÆzÄ=Æ1Ý ��É�Å�È�ËUÆ1Â�¿�Æ1ÒlÃNÆzÍ~ÃNÆzÒ���On��Ü�7�Æ{Ä=ÇlÌ�Â�Æ1ÁFÍ�È Õ Æ1Ò_Á�ÍFÃ<ÃNÆzÒ����+���_�lÜ 8 Æ1Ë=ÆzÎTËUÀ�Ò[ô�ÀTÒ Õ ÆzÄ�Ë=ÆzÂrÂrËz× 8 Æ1Ò���On�7� � � �)� �8 ��9 � ��� ���;:<: � 9 � ��� Õ ÆzÌXWÀ�Ò=Ë
YzÁ�ÒPÍXWÉTÇlÌFÄ�Ë=Æ1Í �yÆ1Í�ÆzÒUÉMË=È�À�ÍjôTÀ�Í SPÉTÃNÒUÀ�Í�ÎTÀ�Â�ÂrÈ�ÃNÆ1ÒUÍ�Á�ÍFÃjÈ�Ä�ËÚÃ�Æ1ÒBY1Æ1ÈrËyÉ�Ý �Pñ#ê'òtÙeÃ�Æ1Ý
Æ1ÁFÒ=ÀTÅXWÉMÈ�Ä=ÇlÌFÆ1Í<n�É�Ø3ÀTÒ�ÓBWÁ�ÒuÞ�ÆzÈrÂ�ÇlÌ�ÆzÍ�Å�Ì^ÊNÄ�È�Î=� ���	��� � �?> 	�� �A@�B�"�	��@ � 	�� :C��D+�E���/� � �����?F 	 �G:1B�A� � � � �zÙ/È�Í0�ÚÀ�ÍFÄ�Ë=ÒUÁ�Î/Ë=È�À�Í�×
; Ò[È�ÄÖË´ÃNÆzÒ �#É�ÇlÌNÓgÀTÂ Õ Æ1Ò[ÃNÆzÄ�� � � � �4>H: �;�"� � � �JI � 
 � � � � � ���;:<: � 9 � ������ñ#����Á�ÍFÃI¿�ÈrÒlÃ'È�Í~Ã�ÆzÄUÄ�ÆzÍ �LK
Î^Ý±Â�ÉMÍ Õ Æ1Í~Þ�Á�ÍFÍ�Æ1Â
Æ1ÒUÒUÈ�ÇlÌ/Ë=Æ1Ëz× 8 ÈrÆ�ÆzÒUÄ�Ë=ÆzÍ8�ÚÀTÂrÂ�È�Ä=È�À�Í�ÆzÍt¿�Æ1ÒlÃNÆ1ÍvÓBWÁ�Ò��)0)01K'Æ1ÒU¿uÉMÒ=Ë=ÆBË{×
8 ÈrÆ�ØeÆ1È�ÃNÆ1Í ��ÒUÀMËUÀ�ÍFÄ�Ë=ÒlÉMÌFÂrÆzÍa¿�ÆzÒUÃ�Æ1Í�É�Í�ô^È�Æ1Ò2��Á�Í�Î/Ë=ÆzÍ�ÆzÍTËUÂ�É�Í Õ ÃNÆzÄ<��È�Í Õ ÆzÄiY1ÁFÄUÉMÝ<Ý<Æ1Í Õ ÆBÓ�WÁFÌ�Ò�Ë{× UPÍ�ÃNÈrÆ{Ä�ÆzÍ
�ÚÒUÆ1Á#YzÁ�Í Õ Ä=Å�Á�ÍFÎTËUÆ1Í�¿�ÆzÒUÃ�Æ1ÍÃNÈrÆ ; ÔNÅ3ÆzÒ=È�Ý<Æ1Í/Ë=ÆCÃNÆ{Ä���On��ÆzÒ=ÒUÈ�ÇlÌTËUÆBË(#����k�T�
�IÁ�Í3Ã¯�NM ��Ù�ÃNÈ�ÆnÉMÂ�Ä�M�ÆzÌ�ÒDYz¿�Æ{ÇlÎ/Ü
8 ÆBË=ÆzÎ/Ë=À�ÒUÆ1Í8Æ1È�Í�Æ1Íj¿�Æ1ÈrË=ÆzÍ 7�Æ1ÒUÆ1È�ÇlÌjÃNÆ1Ò#Ý�WÀ Õ Â�È�ÇlÌ�Æ1Í���Ì/ÊNÄ=ÈrÎ}ÉMØkÃNÆ{ÇlÎ�Æ1ÍjÄ=À�Â�Â�Æ1Í)Ù+��On�POTÙeÃFÉ�ÄPÄ=ÅeÆjY1È�Æ1Â�Â
ÓBWÁ�ÒyÃ�ÈrÆ ��ÍNÜ
Ë=ÆzÒUÄ=ÁFÇlÌ^Á�Í Õ Æ1ÍÈ�Ý 7�ÆzÒ=ÆzÈ�ÇlÌ�ÃNÆzÒ 7�Ü���Ì^Ê^Ä=È�Î8ÉMÁFÄ Õ ÆzÂrÆ Õ Ë'¿�Á�ÒlÃNÆTÙ_ÁFÍFÃ�Ä=ÇlÌFÂrÈ�Æ(ATÂrÈ�ÇlÌ¯�I� �#Q�� Ù[Ã�É�Ä�Í�Æ1Á�Æ ; ÒUÎ�Æ1ÍFÍTËUÍ�È�Ä=Ä=Æ
ÃNÆzÒ ��Ì^ÊNÄ�È�ÎtÄUÇlÌ/¿�Æ1ÒUÆ1Ò�¾�À�ÍFÆ1Í�ÂrÈ�ÆBÓgÆzÒ=Í�Ä=À�Â�ÂG×
8 Æ1Í ��On� Y1ÆzÈ�ÇlÌFÍ�ÆBË Ä=Æ1È�Í�Æ Ì�À�Ì�Æ �NÇlÌ^¿�Æ1ÒUÅ�Á�Í�Î/ËUÄ=Æ1ÍFÆ1Ò Õ È�Æ ô�ÀTÍ &>Q�Þ�Æ>\ Ä=À!¿�È�Æ Ä=Æ1È�Í�Æ n)Á�Ý<È�Í�ÀTÄ=ÈrË�WÉ!Ëªô�ÀTÍ
&$0 � �?R &$0 ��S/TAU  � + 'n É�ÁFÄz×´���k�T�
��ØeÆzÄ�Ë=ÆzÌ/Ë�ÉMÁ3Ä´Ý<Æ1Ì�ÒUÆ1ÒUÆ1ÍCÎTÀ�Í#YzÆ1Í/Ë=ÒUÈ�ÄUÇlÌ�ÆzÍ��NÇlÌFÈ�ÇlÌ/Ë=ÆzÍ #[ÃNÆ1Ý È�Í�Í�Æ1ÒUÆ1Í 8 ÆBËUÆ1Î/Ë=ÀTÒzÙ
ÃNÆzÍ���É�ÂrÀTÒ=È�Ý<ÆBËUÆ1ÒUÍtÁ�ÍFÃ}ÃNÆzÝ M�ÊTÀ�Í�ÆzÍFÄ=Å3ÆzÎTËUÒ=ÀTÝ<ÆBË=ÆzÒz×
8 É�Ä 	FÀ�ÒlÄ=ÇlÌ^Á�Í Õ Ä�ÅFÒ=À Õ ÒlÉMÝ<Ý�ØeÆ1È�Í�ÌFÉ�Â�ËUÆBË#Ä=À!¿�À�Ì�Â �/ËUÁFÃNÈ�Æ1ÍjÃNÆ{Ä��/ËlÉMÍFÃ�É�ÒUÃNÜIM�ÀNÃNÆzÂrÂ�Ä�ÉMÂ�Ä�ÉMÁ3ÇlÌ}Ã�ÈrÆ �^Á3ÇlÌ�Æ'ÍFÉTÇlÌ"�^È Õ Ü
ÍFÉMË=Á�ÒUÆ1ÍjôTÀ�ÍjÍFÆ1Á�ÆzÒ���Ì/ÊNÄ=ÈrÎ � YzÁ�Ý 7�Æ1È�Ä�ÅFÈrÆzÂ_ÃNÈ�Æ ; ÔNÈ�Ä�Ë=ÆzÍ#Y�ôTÀ�Í�Í�ÆzÁ�Æ1Í�Þ�ÆzÈrÂ�ÇlÌ�Æ1Í8¿�ÈrÆ~Æ1È�Í�Æ1Ý K�L/7�À/Ä�ÀTÍ �:×����+���_�
È�ÄÖË�Î�À�Í1Y1È�Å�ÈrÆzÒ�Ë�Á�ÝèÃ�É�Ä Õ Æ{Ä=É�Ý'ËUÆ��[ÀMËUÆ1Í/Ë=È�ÉMÂeÃNÆzÄu��On�{o ÄPY1ÁtÍ/Á�ËDY1ÆzÍ)× 8 É�Ø3ÆzÈkÂrÈ�Æ Õ Ë�Ã�ÉTÄPS#ÉMÁ�ÅNËlÉMÁ Õ Æ1Í�Ý<ÆzÒ=Î<ÉMÁNÓ�Ã�Æ1Ý
�PÉTÇlÌ^¿�ÆzÈ�Ä~ÃNÆzÄ<SPÈ ÕTÕ Ä�7�ÀTÄ=À�ÍFÄzÙ´¿�Æ1Â�ÇlÌ�ÆzÄ<ÉMÁ�Ó��yÒ=ÁFÍFÃaÓgÆzÌ�Â�Æ1ÍFÃNÆzÒ �NÇlÌ^¿�ÆzÒ=ÅFÁ�Í�Î/ËUÄ=Æ1Í�ÆzÒ Õ ÈrÆtØ�È�Ä=Ì�ÆzÒCÍ�ÀNÇlÌ¯È�Í�ÎTÆ1È�Í�Æ1Ý
ÉMÍ3ÃNÆ1ÒUÆ1Í ; ÔNÅeÆ1ÒUÈrÝ<Æ1Í/Ë�ÍFÉTÇlÌ Õ Æz¿�ÈrÆ{Ä�ÆzÍt¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í�Î�ÀTÍ�Í/Ë=Æ�×

.0/WV / 2439>08)5X.10/2ZY/[ ; 8)5 I08&%]\^% G4I <H5 ;�3 G 5 <05-I IJ8/.`_�84%a[�Y-7K7<. IJ8&%;W X - G4. G 5?8)5bYJ5c Y?Id% G 5H5BG+7K7 3KIJ8&%&5
8 ÈrÆ{Ä�Æ{Ä ��ÉMÅ�ÈrË=ÆzÂ´È�Ä�Ë'Æ1È�Í�Æ2��Ò^WÉ�É�Ý�ØeÆ1Â+Y1Á�Ò ��Í/Ë=ÆzÒUÄ=ÁFÇlÌ^Á�Í Õ ÃNÆ1Ò�\�É�Ò=È�ÉMØFÂrÆzÍ)Ù�ÃNÈ�Æ<Y1Á�Ò �PÍ/Ë=Æ1ÒlÄUÇlÌ�Æ1È�ÃNÁ�Í Õ ÃNÆzÒeM�ÀNÃNÆ1Â�Â�Æ
ÃNÈ�Æ1Í�ÆzÍ)× 8 Æ1ÒPÉ�ÍFÉMÂ�ÊNÄ�È�Æ1Ò=Ë=Æ5��ÒUÀ%YzÆzÄUÄ�Ä=À!¿�ÈrÆ�Ä=Æ1È�Í8�ÚÀTÍ/Ë=ÆBÔ^Ë�¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í�ô�ÀTÒ Õ ÆzÄ�Ë=Æ1Â�ÂrËz×

8 Æ1Ò�ÌFÉ�Á�ÅNËlÄ>WÉTÇlÌ�ÂrÈ�ÇlÌ�Æ5��ÒUÀNÃNÁ�Î/Ë=È�À�ÍFÄ=Å�ÒUÀ%YzÆzÄUÄ�È�ÄÖËPÃ�Æ1Ò ��ÒUÀ%YzÆzÄUÄh?'1? � K�Lg×
8 Æ1Ò�¿�È�ÇlÌ/Ë=È Õ Ä�Ë=Æ ��ÉMÍFÉ�Â�YzÁ�Ò ; ÍTËlÃNÆzÇlÎ^Á�Í Õ Á�ÍFÃ ��Í/Ë=ÆzÒUÄ=ÁFÇlÌ^Á�Í Õ ôTÀ�Í YzÁFÄ>WÉMËDYzÂrÈ�ÇlÌ�Æ1Í�Í�Æ1ÁNËUÒUÉ�ÂrÆzÍ ; È�ÇlÌ^Ø3À/Ä�ÀTÍ�Æ1Í È�ÄÖË
ÃNÆzÒ'ÂrÆzÅNË=ÀTÍ�È�Ä=ÇlÌ�ÆFRkÆ1Ò=ÓAÉMÂ�Â /4/ � 5 
*5  �a×;SPÉTÃNÒ=ÀTÍ�È�Ä=ÇlÌ�ÆGReÆzÒ�Ó`WÉ�ÂrÂ�ÆnÄ=ÈrÍFÃÄUÇlÌ^¿�ÆzÒ�ô�À�Í�ÃNÆzÝfeC�#¹ S�È�Í/Ë=ÆzÒ Õ Ò=Á�Í3Ã@YzÁ
Á�Í/Ë=ÆzÒUÄUÇlÌ�ÆzÈ�ÃNÆzÍ)Ù)ÉMÍ3ÃNÆ1ÒUÆ�ReÆzÒ�Ó`WÉ�ÂrÂ�Æ<Ä�È�ÍFÃ8Ä=Æ1ÂrË=ÆzÍ¶ÀNÃNÆzÒ Õ ÉMÒyÁ�ÍFÄ=È�ÇlÌ/ËUØFÉMÒ{×eU�Á3ÄyÃ�Æ1Í�ÂrÆzÅNË=ÀTÍ�È�ÄUÇlÌ�ÆzÍ ��ÉMÍ WÉMÂ�Æ1Íj¿�È�ÒUÃ¶ÃNÆ1Ò
��ÉMÍ3ÉMÂ���
��� Õ Æz¿{WÉMÌ�ÂrËzÙeÃ�ÉnÃNÈ�Æ 8 ÆBËUÆ1Î/Ë=ÀTÒUÉ�Á�g WÀTÄ=Á�Í Õ ôTÀ�Í8���+�T�
�#ÓBWÁ�ÒÚÃNÈ�Æ ; Â�Æ1Î/Ë=ÒUÀ�ÍFÆ1Í}Ø3Æ{Ä=Ä=Æ1ÒyÉMÂ�ÄuÓBWÁ�Ò	M�Ê�ÀTÍ�Æ1Í}È�ÄÖË
Á�ÍFÃ}Þ_ÉMÁFÄ�ÄUÇlÌ^¿�ÆzÒ)Y1Á}Ò=ÆzÎ�ÀTÍFÄÖËUÒ=ÁFÈrÆzÒ=ÆzÍtÄ�È�ÍFÃ+×
8 ÈrÆ<U�Á3Ä=ÄUÇlÌ�Â�ÁBA Õ Ò=ÆzÍ#Y1ÆzÍ¶ÃNÆzÒ ; Í/ËUÃNÆ{ÇlÎ/ÁFÍ Õ ÆzÈrÍFÆzÄeK�L 7�À/Ä�ÀTÍFÄ#Î�WÀTÍ�Í�ÆzÍ¶È�Í �8��ÉMË=Æ Õ À�ÒUÈrÆzÍ Õ Æ1Ë=ÆzÈrÂrË�¿�ÆzÒUÃNÆzÍ #ÚÃNÈrÒUÆ1Î/ËUÆ
Á�ÍFÃaÈrÍFÃ�ÈrÒUÆ1Î/Ë=Æ �yÒ=ÆzÍ#Y1¿�Æ1Ò=Ë=ÆT× 8 ÉMØeÆ1È�Æ1Í/ËUÄ=Å�ÒUÆzÇlÌ�ÆzÍ�ÃNÈrÆvÃNÈrÒUÆ1Î/ËUÆ1Í �yÒUÆ1Í#Yz¿�ÆzÒ�ËUÆCÆ1È�Í�Æ1Ò ��È�ÇlÌTË=Ü ; Í/ËUÃNÆ{ÇlÎ/ÁFÍ Õ ÃNÆ1Ò<K L
��Æ{Ä�ÀTÍFÉMÍ#YTÙ
¿{WÉ�Ì�ÒUÆ1ÍFÃ�ÃNÈ�ÆnÈ�ÍFÃNÈ�Ò=ÆzÎ/Ë=Æ1Í �yÒ=ÆzÍ#Y1¿�Æ1Ò=Ë=ÆnÉ�ÁFÄeM�Æ{Ä=Ä=Á�Í Õ Æ1Íô�ÆzÒUÄUÇlÌ�È�ÆzÃNÆzÍ�Æ1Ò��#ØFÄ�ÆzÒ=ô!É�Ø�ÂrÆzÍÌ�Æ1ÒUô�ÀTÒ Õ Æ1Ì�ÆzÍ)Ù
ÃNÈ�Æô�À�Í®ÃNÆ1Ò ; ÔNÈ�Ä�Ë=ÆzÍ#YÆ1È�Í�ÆzÄ K�L!7�À/Ä�ÀTÍFÄ�ô�ÆzÒ�WÉ�ÍFÃNÆ1Ò=Ëv¿�Æ1ÒlÃNÆzÍ�Î�WÀ�ÍFÍTËUÆ1Í)× 8 ÈrÆ�ÉMÎ/ËUÁ�Æ1Â�ÂrÆzÍ)ÙÚÈrÍåÃNÈ�ÆzÄ=Æ1Ý ��É�Å�ÈrË=Æ1Â
ÃNÆ1ËUÉMÈ�Â�ÂrÈ�Æ1Ò=Ë=ÆzÍC@�Æ1Ò=Ë=ÆTÙ
Â�È�Æ Õ ÆzÍ3Y1¿�È�Ä=ÇlÌ�ÆzÍ3Q 0)0MÜ &^T�0 0/�yÆj\ ÜyÉMØ�ÌXWÉ�Í Õ È Õ ô�ÀTÝ M�ÀNÃNÆzÂrÂ�× 8 ÈrÆ{Ä�Æ @�Æ1Ò=Ë=ÆvÄ�È�ÍFÃ�ÍFÉ!ËvWÁ�ÒUÂrÈ�ÇlÌ
Í�ÀNÇlÌ�ÝCÉMÂ�ÄuÎ^ÂrÆzÈrÍFÆ1Ò{ÙN¿�ÆzÍ�Í�ÃFÉ�Ä�K�L 7�ÀTÄ=À�ÍvÄUÇlÌ^¿�ÉTÇlÌtÀNÃNÆzÒ Õ ÉMÒuÍ�È�ÇlÌ/ËPÉMÍ}ÃNÈ�Æ 	�Æ1ÒUÝ<ÈrÀTÍ�Æ1Í�Î�ÀTÅ�ÅeÆ1ÂrËz×

	FÉ�ÂrÂ�Ä'É�Ý ��On� Æ1È�Í K L�ÍFÉ�ÇlÌ Õ Æ1¿�È�ÆzÄ=Æ1Í¶¿�ÆzÒUÃNÆzÍ�Ä�ÀTÂrÂrË=ÆTÙ
¿iWÁ�ÒlÃNÆCÝCÉMÍ�Ä=È�ÇlÌ�Ó�WÁ�Ò~ÃNÆzÄUÄ=Æ1Í �´ÉMÒlÉMÝ<ÆBËUÆ1ÒÚÈ�ÍTËUÆ1ÒUÆzÄUÄ�È�Æ1ÒUÆ1Í�×
��ÆzØ3ÆzÍ Ä�ÆzÈrÍ�ÆzÒ MjÉ�ÄUÄ�ÆTÙ8Ä=Æ1È�Í�Æ1Ò�ReÆzÒ�ÓAÉ�ÂrÂ�Ä�ØFÒ=ÆzÈ�ËUÆ�Á�Í3ÃóÄ=Æ1È�Í�Æ1Ý @�ÈrÒUÎ^Á�Í Õ Ä -/Á�Æ1ÒlÄUÇlÌ�Í�ÈrË�Ë ¿{WÉMÒUÆ1Í Ø3Æ{Ä�ÀTÍFÃNÆ1ÒlÄ Ä�ÆzÈrÍFÆ

�



�����1��� � ��: � 
 �N� 	 � � �	��� � �7� � ��� F ��� ��� 	
\´À�ÒU¿{WÉMÒ=ËUÄ�Ü �mWÁFÇlÎ^¿{WÉMÒ=ËUÄ�ÜIU#Ä�Ê^Ý<Ý<ÆBËUÒ=È�Æ1Í®ô�ÀTÍ Õ ÒUÀTÄUÄ�ÆzÝ ¾�Í/Ë=ÆzÒ=Æ{Ä=Ä=Æ�× 8 È�ÆzÄ=Æ \�É�Ò=È�ÉMØFÂrÆzÍ¨Ä�È�ÍFÃ�É�Ø�ÌXWÉ�Í Õ È�Í Õ ôTÀ�Í¨ÃNÆzÍ
�ÚÀ�ÅFÅ�ÂrÁFÍ Õ Ä=Î�ÀTÍFÄÖËlÉMÍ/Ë=ÆzÍ3Y1¿�È�Ä=ÇlÌ�ÆzÍaÃNÆ1Í 7�À/Ä�ÀTÍ�Æ1ÍÁ�Í3Ã¯ÃNÆzÍ 	�ÆzÒ=Ý<È�À�Í�ÆzÍ�Á�ÍFÃaÄ=À�Ý<ÈrËIô�ÀTÝ YzÁ �yÒUÁ�ÍFÃNÆvÂrÈ�Æ Õ Æ1ÍFÃNÆzÍ
Ë=ÌFÆ1À�ÒUÆBËUÈ�ÄUÇlÌ�ÆzÍ�M�ÀNÃNÆ1Â�ÂG× �NÈrÆvÎ�WÀTÍ�Í�ÆzÍaÉMÂ�Ä�ÀjÃ�É%Y1Á Õ Æ1Í^ÁNËBYBË�¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í�ÁFÝ Yz¿�È�ÄUÇlÌ�ÆzÍaÃNÆ1Í�ôTÆ1ÒlÄ=ÇlÌ�È�ÆzÃ�Æ1Í�ÆzÍ3MjÀ^Ã�Æ1Â�ÂrÆzÍ
+ÖÆ1Í3Ä�ÆzÈ�ËlÄ�ÃNÆzÄ �^ËUÉMÍ3Ã�ÉMÒlÃ^Ü$M�ÀNÃNÆ1Â�Â�ÄzÙ�ÃNÈ�Æ�¿�ÆzÈ�ËUÆ1ÒUÆ ; È�ÇlÌ^ØeÀTÄ=À�Í�ÆzÍtôTÀ�ÒUÌ�Æ1ÒlÄ=É Õ ÆzÍ)Ù.YzÁ}Á�Í/Ë=Æ1ÒlÄUÇlÌ�Æ1È�ÃNÆ1Í�×

.0/	�4/ 
�5XY-7�� . 8 Y0<3[� 8J5?8&%GY:; G4% +�� 3�� 8/YJ<
¾�Í¯ÃNÈ�ÆzÄ=Æ1Ý ��É�Å�ÈrË=Æ1Â�¿�È�ÒUÃ�È�ÍaÆzÈrÍ�ÆzÝðÆ1ÒlÄÖËUÆ1Í ��ÇlÌ�Ò=ÈrË�Ë<ÃNÈ�ÆFU�Í3ÉMÂ�Ê^Ä=ÆvÃ�ÈrÒUÆ1Î/ËIÍ3É�ÇlÌ¯ÃNÆzÒ ; ÒDYzÆ1Á Õ Á�Í Õ Ã�Æ1Ò ; Ò=ÆzÈ Õ Í�È�Ä=Ä=Æ
ÃNÁ�ÒlÇlÌ Õ ÆBÓBWÁ�Ì�Ò=Ëz× 8 ÈrÆ{Ä#Ì3É!Ë
YzÁ�Ý ReÈ�Æ1Â[ÃNÈ�Æ ��ÌXWÉMÍ�ÀTÝ<Æ1Í�ÀTÂrÀ Õ È�Æ�ô�Æ1ÒlÄ�Ë=Æ1ÌFÆ1Í YzÁjÂrÆzÒ=ÍFÆ1ÍjÁ�Í3Ã8ÃNÈ�ÆiUPÍFÉMÂ�ÊNÄ�ÆzÝ<ÆBË=ÌFÀ^Ã�Æ1ÍzYzÁ
Æ1Í/ËÖ¿�È�ÇlÎ�ÆzÂrÍ�Á�ÍFÃ;Y1Á�ô!ÉMÂ�È�Ã�ÈrÆzÒ=ÆzÍ)Ù�À�ÌFÍ�Æ�SPÉ�Ã�Ò=ÀTÍ�È�ÄUÉ!ËUÈrÀTÍFÄ�Ü_ÀNÃNÆzÒ 8 Æ1Ë=Æ1Î/ËUÀ�ÒUÆ5�eÓgÆ1Î/Ë=Æ�Ý<ÈrË�Æ1È�Í#Y1Á�ØeÆjYzÈrÆzÌ�Æ1Í�×
8 ÈrÆ ; Ò=ÆzÈ Õ Í�È�Ä=Ä=Æ�Ä=È�ÍFÃ~Ý~ÈrË �^í
� � � �}ÈrÝ ��ÉMÌ�Ý<ÆzÍ~ôTÀ�ÍC�N� � ��� ��ÆzÒDYzÆ1Á Õ Ë�¿�ÀTÒUÃNÆzÍ)×
�N� � ��� �}È�Ä�Ë�Ã�ÉTÄ��^ÀMÓpËÖ¿uÉMÒUÆBÜ �´ÉMÎTÆBË
Ý<È�Ë<ÃNÆ1Ý È�Í ReÁ�Î^Á�Í�ÓpË<É�ÂrÂ�Æ �^È�Ý�Á�Â�É!ËUÈrÀTÍ�Æ1Í�Ù�ÃNÈrÆ ��Æ1ÎTÀ�ÍFÄ�Ë=ÒUÁ�Î/Ë=È�À�Í�ÃNÆzÒ ; Ò=ÆzÈ Õ Í�È�Ä=Ä=Æ<Á�ÍFÃ¯Ã�ÈrÆ;U�ÍFÉ�ÂrÊNÄ=ÆnÈrÝõ���+�T�
�:Ü
��ÒUÀ�+ÖÆzÎ/Ë�ØeÆBË=ÒUÈ�Æ1ØeÆ1Ít¿�Æ1ÒlÃNÆzÍn¿�ÈrÒlÃ+× 8 ÈrÆeK�L 7�À/Ä�ÀTÍ�Æ1Ín¿�Æ1ÒlÃNÆzÍnÝ<È�ËuÆ1È�Í�Æ1ÒaMjÉTÄ=Ä=ÆPôTÀ�Í�&T× T[Þ
Æj\®Á�ÍFÃFQ�Þ
Æj\®Æ1ÒBY1Æ1Á Õ Ëz×
8 Æ1Ò'ÆzÒUÄ�Ë=Æ @�Æ1Ò=Ë'¿�Á�ÒUÃ�Æ<Ä=À Õ Æz¿{WÉMÌ�ÂrËzÙ_Ã�É�Æ1Ò'ÆzÈrÍ�ÆzÒ�ÍFÉ�ÇlÌ�Ì�ÆzÁNË=È Õ ÆzÝ �ÚÆ1ÍFÍTËUÍ�È�Ä=Ä�ËUÉ�ÍFÃ8Ý�WÀ Õ Â�È�ÇlÌ�ÆzÍ]M8É�ÄUÄ�Æ<Æ1È�Í�Æ{ÄmK L
Æ1Í/ËlÄ�Å�ÒUÈ�ÇlÌTË{× UPÁBA�ÆzÒUÃNÆzÝ�Ø�È�ÆBËUÆBË�ÆzÒ´ÈrÍ/Ë=ÆzÒ=Æ{Ä=ÄUÉMÍ/ËUÆCM�WÀ Õ Â�È�ÇlÌFÎ�Æ1ÈrË=ÆzÍ'Ó�WÁ�Ò�ÃNÈrÆuÆzÒUÄ�Ë=Æ�ReÆzÈ�Ë�ÃNÆzÒ´¾�Í^Ø3Æ1Ë=ÒUÈrÆzØ�ÍFÉMÌFÝ~Æ�Ã�ÆzÄ���On�
Á�ÍFÃv���+���
�M×hU�Â�Ä9Y1¿�Æ1ÈrË=ÆzÒ+@�Æ1Ò=Ë�¿�Á�ÒlÃNÆ�ÆzÈrÍFÆ Õ Ò^WÀ�ATÆ1ÒUÆ�ÙMÉ�Ø3ÆzÒ�Í�ÀNÇlÌCÆ1ÒUÒUÆ1È�ÇlÌ/Ø3ÉMÒUÆ)M8É�ÄUÄ�Æ Õ Æ1¿{WÉ�Ì�Â�Ë{× 8 É�Ä)K L��� È�ÄÖË�É�Â�Ä
ÆBÔ^ËUÆ1ÒUÍ�Æ1Ò{ÙFôTÀ�Ý 7�ÆzÍ^ÁNËDYzÆ1Ò#Ã�Æ 4FÍ�È�Æ1Ò=Ë=ÆzÒ���Ò=À.Y1ÆzÄUÄuÈ�Í �^í�� ��� �È�Í/Ë=Æ Õ Ò=È�Æ1Ò=ËP¿�À�ÒlÃNÆ1Í�×:	�WÁ�ÒÚÃNÈ�Æ�ÉMÍ3ÃNÆ1ÒUÆ1Í M�ÀNÃNÆzÂrÂ�Æ�Î!É�Í�Í
ÃNÆzÒ�ô�À�Í �^í�� ��� ��ôTÀ�Ò Õ Æ Õ Æ1ØeÆ1Í�Æ�K L ��ÒUÀ%Y1Æ{Ä=Ä�ØeÆ1Í^ÁNËDY1ËPÁ�ÍFÃ}É�Í Õ ÆzÅFÉ�ÄUÄÖËu¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í)×
	 WÁ�Ò�ÉMÂ�ÂrÆ�M�ÀNÃNÆ1Â�Â�ÆyÄ=ÈrÍ3ÃGV)0 0)0 0 ; ÒUÆ1È Õ ÍFÈ�ÄUÄ�Æ�ÓBWÁ�ÒuØ3ÆzÈ�ÃNÆ�MjÉTÄ=Ä=Æ1Í^¿�Æ1Ò=Ë=Æ�ÆzÒDYzÆ1Á Õ ËzÙ$+ÖÆ1¿�Æ1È�Â�Ä�ÀTÌ�Í�Æ!�yÂrÁ�ÀTÍNÜ[Á�ÍFÃ ��Ì�À�Ë=À�Í�Ü
U�Ø3ÄÖËUÒUÉ�Ì�ÂrÁFÍ Õ È�Ý UPÍNÓAÉMÍ Õ ÄÖÜ´Á�Í3Ã ; Í3Ã�Y1ÁFÄ�ËUÉ�ÍFÃ+× 8 ÈrÆ{K L 7�À/Ä�ÀTÍ�Æ1ÍvÄ�È�ÍFÃvÈrÝ<Ý<Æ1ÒuÝ<È�Ë�ÃNÆzÝ¢ô�ÀTÝ 8 ÒUÆ1Â�ÂrÜ � É�Í ��ÒUÀ%YzÆzÄUÄ
Ä�ËUÉMÝ<Ý<Æ1Í3ÃNÆ1Í}È�Ò=ÒUÆzÃNÁ1Y1È�Ø�ÂrÆzÍ;SPÈrÍ/ËUÆ1Ò Õ ÒUÁ�ÍFÃvÁ�ÍFÃ}ÃNÆ1Ò�ÎTÀ�Ý<Å�Â�ÆBË=Ë=Æ1Í}¾�Í/Ë=ÆzÒ�ÓgÆzÒ=ÆzÍ#Y!�/Ë=ÒUÁ�Î/Ë=Á�ÒPÅ�Ò=ÀNÃNÁ1Y1È�Æ1Ò=Ëz×
; È�Í�Æ �PÍ/Ë=Æ1ÒlÄ=ÁFÇlÌ^Á�Í Õ ÃNÆ{Ä ; �kÆ1Î/ËUÆzÄ�ÃNÆzÒP¾�Í/Ë=ÆzÒ�ÓgÆzÒ=ÆzÍ#Y�Y1ÆzÈ Õ ËzÙkÃ�É�ÄUÄ�ÃNÈ�Æ'¾�Í/Ë=ÆzÒ�ÓgÆzÒ=ÆzÍ#Y'ÃNÆzÍzMjÉ�ÄUÄ=Æ1Í�ÅeÆzÉ�Îtô�ÆzÒ�ÓgÀTÒ=Ý�Ëz×�¾�Í
ÉMÂ�Â�Æ1Í M�ÀNÃNÆzÂrÂ�Æ1Í 43ÍFÃNÆBË<ÝCÉMÍaÆzÈrÍFÆtÃNÆzÄ�Ë=ÒUÁ�Î/Ë=È�ô�Æv¾�Í/Ë=Æ1Ò=ÓgÆ1ÒUÆ1Í1YnÈrÝ 7�Æ1ÒUÆ1È�ÇlÌ�ô�ÀTÍ�MjÉ�ÄUÄ=Æ1Í�ÆBËÖ¿uÉ�Ä'Í�ÈrÆ{ÃNÒUÈ Õ Æ1ÒIÉ�Â�ÄIÃNÆ1Ò
MjÉTÄ=Ä=Æ1Í�ÅeÆzÉ�Îk×
8 ÈrÆ<ReÆ1Ò=ÓAÉMÂ�Â�Ä=Ø�ÒUÆ1ÈrË=Æ�È�ÄÖËÚÃNÁ�ÒlÇlÌ�Æ1È�Í�Æ�ÒUÆ1Â�É!ËUÈrô^È�ÄÖËUÈ�ÄUÇlÌ�Æ 7�ÒUÆ1ÈrË�Ü1@�È Õ Í�Æ1Ò�	FÁ�Í�Î/Ë=È�À�Í8Á�ÍFÃ�Ý<Æ1ÌFÒ=ÆzÒ=Æ ; ÔNÅ3ÀTÍ�Æ1Í/Ë=È�ÉMÂrÓgÁ�Í�Î/ËUÈrÀ�Ü
Í�ÆzÍjÅFÉMÒlÉMÝ<Æ1Ë=ÒUÈ�Ä=ÈrÆzÒ�Ë{ÙF¿�À�ØeÆ1È[ÃNÈ�Æ ; ÔNÅeÀ�Í�ÆzÍ/Ë=È�ÉMÂrÓgÁ�Í�Î/Ë=È�À�Í�ÆzÍ8ÃNÈ�Æ �´É�Ò�ËUÀ�Í�Â�Á�Ý<ÈrÍFÀTÄ=È�Ë^WÉ!ËzÙeÃNÈ�Æ 8 ÆBÓgÀTÒ=ÝCÉ!ËUÈrÀTÍjÃNÆzÄ��[ÆzÉ�ÎNÄ
Á�ÍFÃ¶ÍFÉMË}WÁ�ÒUÂrÈ�ÇlÌ8ÃNÆzÍ 8 ÒUÆ1Â�Â�Ü � ÉMÍ]S�È�ÍTËUÆ1Ò Õ ÒUÁ�ÍFÃ�Ý<ÈrË�Æ1È�Í/ØeÆjYzÈrÆzÌ�Æ1Í�× 7�Æ1È[Æ1È�Í�Æ1Ò	MjÉTÄ=Ä=ÆIôTÀ�Í &T× T[Þ
Æj\ Â�ÈrÆ Õ ÆzÍ8ÃNÈ�ÆERkÆ1Ò=Ü
ÓAÉMÂ�Â�Ä�Ø�ÒUÆ1ÈrË=ÆzÍ +ÖÆ�ÍFÉ�ÇlÌ�MjÀ^Ã�Æ1Â�Â#È�Ý 7�Æ1ÒUÆ1È�ÇlÌ�ô�À�Í &$0!ÜfT�0 �yÆ>\�× 8 È�Æ ��ÆzÄ=Á�Â�ËlÉ!ËUÆ�ÃNÆ{Ä 	_ÈrËUÄ}ÉMÍ�ÃNÈrÆ]\´Æ1Ò=Ë=ÆzÈrÂ�Á�Í Õ ÃNÆ1Ò
ÒUÆ1Î�ÀTÍFÄ�Ë=ÒUÁ�ÈrÆzÒ�ËUÆ1ÍiMjÉ�ÄUÄ�Æ�Ä=ÈrÍ3Ã�Y1ÁNÓgÒUÈrÆ{ÃNÆ1Í3ÄÖËUÆ1Â�ÂrÆzÍFÃ #_¾�Ý \´Æ1Ò Õ Â�Æ1È�ÇlÌiY1ÁCÃNÆ1ÍCôTÀ�ÒUÌ�Æ1Ò_ËUÌ�Æ1ÀTÒ=Æ1Ë=È�Ä=ÇlÌ~Ø3ÆzÒ=Æ{ÇlÌ�Í�Æ1Ë=Æ1Í @�Æ1Ò=Ë=ÆzÍ
¿�È�ÒUÃvÃNÈrÆ{ReÆzÒ�ÓAÉ�ÂrÂ�Ä�ØFÒ=ÆzÈ�ËUÆ�Æ1È�ÍtÎ^Â�Æ1È�Ít¿�Æ1Í�È Õ �9&BÜ$V�� �	WÁFØ3ÆzÒUÄUÇlÌXWÉ!ËBYBË{× 8 ÈrÆ{Ä�ÆzÒ ; �kÆ1Î/Ë�¿{WÉTÇlÌFÄÖËuÝ<È�Ë�ÃNÆzÒCMjÉTÄ=Ä=ÆPÁFÍFÃtÄ=ÈrÍFÎTË
Ý<È�ËPÃ�Æ1Ò
ReÆzÒ�ÓAÉ�ÂrÂ�Ä�ØFÒ=ÆzÈ�ËUÆ�×
8 Æ1Ò�Â�Æ1ÅNËUÀ�Í�È�Ä=ÇlÌFÆ @�ÈrÒUÎ^Á�Í Õ Ä -/Á�Æ1ÒlÄUÇlÌ�Í�ÈrË�ËÚ¿�ÈrÒlÃ¶Ã�Á�ÒUÇlÌ UPØ#Y.WÉ�Ì�ÂrÆzÍ�Ã�Æ1Ò ; ÒUÆ1È Õ ÍFÈ�ÄUÄ�Æ~È�Ý 7�Æ1ÒUÆ1È�ÇlÌ�Ã�ÆzÄ�MjÉTÄ=Ä=Æ1Í�ÅeÆzÉ�ÎNÄ
ØeÆzÄ�Ë=È�Ý~Ý�Ëz× �TÆ�ÍFÉTÇlÌzM�ÀNÃNÆzÂrÂ[Â�ÈrÆ Õ Æ1Í�ÃNÈ�Æ�@�È�Ò=Î^Á�Í Õ Ä�-/Á�ÆzÒUÄUÇlÌ�Í�ÈrË�ËUÆ�È�Ý 7�Æ1ÒUÆ1È�ÇlÌ�ô�À�Í ��0!Ü$_)0
ÓgØ �gØeÆ1È * , &;:'T[Þ
Æj\��
Á�ÍFÃt¿�ÆzÒUÃ�Æ1ÍnÝ<ÈrË�ÆzÈrÍ�ÆzÒ:�yÆzÍFÉMÁFÈ Õ Î�Æ1ÈrË�ôTÀ�Í 0F×6&1Ü�0F× T)ÓgØtØeÆzÄ�Ë=È�Ý<Ý'Ëz× ; ÈrÍFÆ Õ Á�Ë=Æ W��ØeÆ1ÒUÆ1È�ÍFÄÖËUÈrÝ<ÝIÁ�Í Õ Ý<ÈrËuÃ�Æ1ÍG\´ÀTÒ=ÌFÆ1Ò=Ü
ÄUÉ Õ ÆzÍtôTÀ�Í �^í�� ��� ��¿�ÈrÒlÃ�Æ1ÒBY1È�Æ1ÂrËz×
8 ÈrÆ�\´ÀTÒ=¿{WÉ�Ò�ËlÄÖÜ �mWÁFÇlÎ^¿{WÉMÒ=ËUÄ�Ü$UPÄ=Ê/Ý<Ý<ÆBËUÒ=È�Æ1Í�Ì3ÉMØeÆ1Í Á�Í/Ë=ÆzÒUÄUÇlÌ�È�ÆzÃNÂ�È�ÇlÌFÆzÄi\´Æ1ÒUÌFÉMÂrË=ÆzÍ�Ã�Æ1ÒFK L Ü`ReÆ1Ò=Ó`WÉMÂ�Â�Æ�È�Í \´À�ÒU¿{WÉMÒ=ËUÄ�Ü
Á�ÍFÃ%�iWÁFÇlÎ^¿{WÉMÒ=ËUÄ=Ò=È�ÇlÌ/Ë=Á�Í Õ ÉMÂ�Ä �PÒUÄUÉ�ÇlÌ�ÆT× �^È�Æ'¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í�Ý<È�ËPôTÆ1ÒlÄ=ÇlÌFÈrÆ{ÃNÆ1Í�ÆzÍ;MjÆBË=ÌFÀ^Ã�Æ1Í � UPØ#Y.WÉ�Ì�Â�Æ1Í)Ù3Æ1È�ÍNÜ�Á�ÍFÃ8Yz¿�ÆzÈ�Ü
ÃNÈ�Ý<Æ1ÍFÄ=ÈrÀTÍFÉMÂ�Æ1Ò 4�Ë{Ù/Ý<ÈrË�Á�ÍFÃnÀTÌ�Í�Æ!�NÇlÌ�Í�ÈrË�ËUÆ�Ùk×1×z× �IÁ�Í/Ë=ÆzÒUÄ=ÁFÇlÌ/ËzÙ/Á�ÝèÝ<ÈrË�Ã�Æ1Ò �NÇlÌ^¿�ÈrÆzÒ=È Õ ÎTÆ1ÈrË�Y1Á�ÒUÆzÇlÌ/ËCY1ÁtÎTÀ�Ý<Ý<Æ1Í)Ù
È�ÍIÆzÈrÍ�ÆzÒ'/4/ �ÚÀ�Â�Â�È�Ä=ÈrÀTÍIÃNÈ�Æ 7�Æ Õ ÒUÈ��eÆyH-JM;����R!;:EG9
Á�Í3Ãv;��LF?��;���R!;:EG9�Î�ÀTÒ=ÒUÆ1Î/Ë YzÁ<Ø3Æ{ÄÖËUÈrÝ<Ý<Æ1Í)× 8 ÈrÆaU#Ä�Ê^Ý<Ý<ÆBË=ÒUÈ�Æ1Í~¿�ÆzÒUÃNÆzÍ
È�Í�UPØ�ÌXWÉ�Í Õ È Õ ÎTÆ1ÈrË[ÃNÆzÒ�ÒUÆ1Î�ÀTÍFÄ�Ë=ÒUÁ�ÈrÆzÒ�ËUÆ1Í'È�Í^ô!ÉMÒUÈ�É�ÍTËUÆ1Í�MjÉ�ÄUÄ=Æ�Á�Í3Ã~Ã�Æ1Ò ��É�Å�È�Ã�È�Ë^WÉ!Ë�ÃNÆ{Ä�n)Æ1Å�Ë=À�ÍFÆ1Í�ÅFÉTÉMÒUÆzÄ_Á�Í/Ë=ÆzÒUÄ=ÁFÇlÌ/Ëz×
8 ÈrÆ ��ÆzÄ=Á�Â�ËlÉ!ËUÆ'¿�Á�ÒlÃNÆ1Í�ÆzÒ�ÓgÀTÂ Õ Ò=ÆzÈ�ÇlÌ�Ý<È�Ë#É�ÍFÃNÆzÒ=ÆzÍ���Á�Ø�Â�È�Î-ÉMË=È�À�Í�ÆzÍ}ô�Æ1Ò Õ Â�È�ÇlÌ�Æ1Í)×:�^È�Æ'ô!ÉMÒUÈrÈ�Æ1ÒUÆ1Í}Í^Á�Ò�¿�Æ1Í�È Õ Ý<ÈrË#ÃNÆ1Ò
MjÉTÄ=Ä=Æ�ÃNÆzÄ�K�L�Ü 7�ÀTÄ=À�ÍFÄz×

.0/	�4/ 
��X.L032��Y:;���<05:> IJ8/.! 5:; 8&% >?%(<05)IJ8/.
U�Â�Ä ��Í/ËUÆ1Ò Õ ÒUÁ�ÍFÃFY1Á�Ý K L Ü �^È Õ Í3ÉMÂk¿�ÆzÒUÃ�Æ1Í}ÉMÂ�ÂrÆ ; ÒUÆ1È Õ Í�È�ÄUÄ�Æ#Ý~ÈrË�Æ1È�Í�ÆzÒ � 
 �  �^È Õ ÍFÉ!ËUÁ�Ò�ØeÆBË=ÒlÉ�ÇlÌ/ËUÆBËz× 8 ÆzÄ4@�Æ1ÈrË=ÆzÒ=ÆzÍ
¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í ; Ò=ÆzÈ Õ Í�È�ÄUÄ=Æ�Ý~ÈrË�ÃNÆ1Ò5�^È Õ ÍFÉ!ËUÁ�Ò �#"KIÆ1È�Í^Ø3Æ>Y1À Õ Æ1Í�Ù3Ã�É ��Ì�À�Ë=À�ÍFÆ1Í}Ó`WÉMÂ�ÄUÇlÌ�ÂrÈ�ÇlÌ�ÆzÒ=¿�Æ1È�Ä�Æ'É�Â�Ä ; Â�Æ1Î/Ë=ÒUÀ�ÍFÆ1Í�È�ÃNÆ1ÍNÜ
Ë=È641YzÈrÆzÒ�Ë�¿�Æ1ÒlÃNÆ1Í�Î�WÀ�Í�ÍFÆ1Í)×
; Ä#ÄÖËUÆ1Â�Â�ËyÄ�È�ÇlÌ�Ì�Æ1ÒlÉMÁ3Ä1ÙeÃ�É�ÄUÄ�ÃNÆzÒ+��ÉMÍ3ÉMÂ+K�L � ��
 ��aÆBÔ^Ë=ÒUÆ1ÝªÄUÉMÁ�ØeÆ1Ò#È�Ä�Ëz×�¾�Ý \´Æ1Ò Õ Â�Æ1È�ÇlÌ�Y1Á�Ý 8 Ò=ÆzÂrÂrÜ � É�Í���Í/Ë=ÆzÒ�Ü
Õ ÒUÁ�ÍFÃ�Ä=ÈrÍFÃÉ�ÂrÂ�ÆCÉMÍFÃNÆzÒ=ÆzÍ �PÍ/Ë=Æ1Ò Õ ÒUÁ�ÍFÃ�Å�Ò=À.Y1Æ{Ä=Ä=ÆIôTÆ1ÒUÍFÉ�ÇlÌFÂrWÉTÄ=Ä=È Õ ØFÉMÒ{×'¾�Í�ÃNÈ�ÆzÄ=Æ1Ý ��ÉMÅ�ÈrË=ÆzÂ´¿�ÆzÒUÃNÆzÍ]SPÈ�Ä�Ë=À Õ ÒlÉMÝ<Ý<Æ
ÃNÆzÒPÒUÆ1Î�ÀTÍFÄ�Ë=ÒUÁ�ÈrÆzÒ�ËUÆ1Í�MjÉTÄ=Ä=Æ�ÃNÆzÒPô�ÆzÒUÄUÇlÌ�È�ÆzÃNÆzÍ�Æ1Í��PÍ/Ë=Æ1Ò Õ ÒUÁ�ÍFÃ�Æ'Å�Ò^WÉ�Ä=Æ1Í/Ë=È�Æ1Ò=Ë�Á�ÍFÃ�ôTÆ1Ò Õ Â�È�ÇlÌFÆ1Í)× 7�Æ1È�* , &5: T[Þ
Æj\
Æ1ÒUÌXWÉ�Â�Ë�ÝCÉMÍ}Æ1È�Í�Æ � �NÈ Õ Í�È 43Î-É�Í#Y �"��$% S ��ô�ÀTÍ &(0)0MÜ �)0)0�Ó�WÁFÒ�ÃNÈrÆ�ôTÆ1ÒlÄ=ÇlÌFÈrÆ{ÃNÆ1Í�ÆzÍFM�ÀNÃNÆzÂrÂ�Æ�×
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1. Beam screen, 2. Cold bore, 3. Cold mass at 1.9 K,
4. Radiative insulation, 5. Thermal shield (55 to 75 K),
6. Support post, 7. Vacuum vessel, 8. Alignment target
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LVL2

LVL1

Rate [Hz]

40 × 106

104-105

CALO      MUON    TRACKING

Readout / Event Building

102-103

pipeline memories

MUX MUX MUX

derandomizing buffers

multiplex  data

digital buffer memories

101-102

~ 2 µs
(fixed)

~ 1-10 ms
(variable)

Data Storage

Latency

~1-10 GB/s

~10-100 MB/s

LVL3
processor

farm

Switch-farm interface
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recalibrated
Entries  16374

Mean   0.0003913

Underflow    7526
Overflow      182

Constant  19.3±  1202 

Mean      0.000120± -0.001972 

Sigma     0.00012± 0.01048 
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reconstructed
Entries  16374
Mean   0.01363
Underflow    7484
Overflow      245
Constant  10.9± 733.3 
Mean      0.0002± 0.0127 
Sigma     0.00018± 0.01766 
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Entries  16374
Mean   0.01363
Underflow    7484
Overflow      245
Constant  10.9± 733.3 
Mean      0.0002± 0.0127 
Sigma     0.00018± 0.01766 

barrel
Entries  11193

Mean   -0.001745

Underflow    4193
Overflow      150

Constant  18.5±  1189 

Mean      0.000110± -0.002617 

Sigma     0.000087± 0.009021 

barrel
Entries  11193

Mean   -0.001745

Underflow    4193
Overflow      150

Constant  18.5±  1189 

Mean      0.000110± -0.002617 

Sigma     0.000087± 0.009021 

reconstructed (default)
recalibrated
recalibrated (barrel only)
recalibrated (EC only)

reconstructed (default)
recalibrated
recalibrated (barrel only)
recalibrated (EC only)
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recalibrated
Entries  19635

Mean   0.001742

Underflow  1.139e+04
Overflow      421

Constant  19.0±  1085 

Mean      0.000131± -0.002636 

Sigma     0.000122± 0.009782 
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recalibrated
Entries  19635

Mean   0.001742

Underflow  1.139e+04
Overflow      421

Constant  19.0±  1085 

Mean      0.000131± -0.002636 

Sigma     0.000122± 0.009782 

reconstructed
Entries  19635
Mean   0.01231
Underflow  1.135e+04
Overflow      520
Constant  10.0± 588.3 
Mean      0.00027± 0.01159 
Sigma     0.00024± 0.01946 

reconstructed
Entries  19635
Mean   0.01231
Underflow  1.135e+04
Overflow      520
Constant  10.0± 588.3 
Mean      0.00027± 0.01159 
Sigma     0.00024± 0.01946 

barrel
Entries  11908

Mean   -0.002328

Underflow    6045
Overflow      216

Constant  18.5±  1080 

Mean      0.000109± -0.003752 

Sigma     0.000084± 0.007999 

barrel
Entries  11908

Mean   -0.002328

Underflow    6045
Overflow      216

Constant  18.5±  1080 

Mean      0.000109± -0.003752 

Sigma     0.000084± 0.007999 

reconstructed (default)
recalibrated
recalibrated (barrel only)
recalibrated (EC only)

reconstructed (default)
recalibrated
recalibrated (barrel only)
recalibrated (EC only)
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recalibrated
Entries  22112

Mean   -0.0004804

Underflow      50
Overflow      694

Constant  34.9±  3222 

Mean      0.000070± -0.001816 

Sigma     0.000078± 0.009519 
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recalibrated
Entries  22112

Mean   -0.0004804

Underflow      50
Overflow      694

Constant  34.9±  3222 

Mean      0.000070± -0.001816 

Sigma     0.000078± 0.009519 

barrel
Entries  16087

Mean   0.0004364

Underflow       9
Overflow      427

Constant  34.0±  3172 

Mean      0.000064± -0.001442 

Sigma     0.000052± 0.007482 

barrel
Entries  16087

Mean   0.0004364

Underflow       9
Overflow      427

Constant  34.0±  3172 

Mean      0.000064± -0.001442 

Sigma     0.000052± 0.007482 

reconstructed
Entries  22112
Mean   0.01301
Underflow      18
Overflow      840
Constant  18.4±  1959 
Mean      0.00012± 0.01141 
Sigma     0.00010± 0.01654 

reconstructed
Entries  22112
Mean   0.01301
Underflow      18
Overflow      840
Constant  18.4±  1959 
Mean      0.00012± 0.01141 
Sigma     0.00010± 0.01654 

reconstructed (default)

recalibrated

recalibrated (barrel only)

reconstructed (default)

recalibrated

recalibrated (barrel only)
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