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* * * * * * * * * * ** * * *
et codage des événements multivoies dans une matrice de taille (10x14)Γ

Recherche des séquences d’activation

Détection et formation de 14 (M=14) événements multivoies (Nmin=1, D=200 msec)

Recherche des ensembles d’activation
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é2í æ��Pë ç*ù�ù éjê�ú ç*ìãûcü è�ýPñ ç�þ é ìóì éPý ù î�í�ÿóñ��2í�î���ïãéÃê�ï ù è�ý�� ç î{é4� û é)è~ðmé ì ê�é2ñIòóè{é�T�æ��E>[Z=Ar¹]¶�¶�¶�¹�æ���>�¿~Ar¹]¶�¶�¶�¹�æ=�ã>2À�¿�<��MAG\��
�©ý ì ê3è{éIòóïóí û ð ýXúóú ù �jë2î{é ù ëjéjê©é ù�ù é2ï ù ê û é û �jë2î{ê�î ç*ì é2í û ðméjê�í�î�ñ?ýXí�î ç*ì
	Òû éjê©ê�î�ñcïóè�ýXí�î ç*ì ê ç*ì í��2í�� ù ��ý�è�î{ê��jéjê û ý ì êkè{éjê���ïãé2è�è{éjê û éjê©ý*ë2í�î��]î�í��jê��2úóî�è{é2úóí�î�� ç*ù ñ`éjêhý ìóìãç í��jéjêkú�ý ù è~ðmé��Núªé ù í3ê ç*ì í©ê�ïóòãê�í�î�í�ï��jéjê 	 ê�ïóî��Mý ì íû éjêIê�ë�� ì ý ù î ç ê û �2í�é ù ñ�î ì �jê 	|ü ï ì é:ý*ë2í�î��]î�í�������� û é�� ç*ìãû é2è�è{é`ñ��2ñ`é�ê�î�ñcïóè��jé�� �hý ì ê�è�ý�ú ù ýXí�î��]ïãé 	 è�ý�Mý ù î�ýXòóî�è�î�í��©í�é2ñ�ú ç*ù é2è�è{é û é û �2í�éjë2í�î ç*ì éjê�í�è�ýqúóè�ïãê û �2è�î{ë�ýXí�é"!!ú�ý ù ñ�î�è{éjê�í ù�ç î{ê�í þ úÒéjê û ðmé ù�ù é2ï ù ê$# ü éjê�í�î�ñ`é ùë�ý ù é2è�è{é�ê�ïóúóú ç ê�éÃë ç*ìóì ïãê&%Ãé��óý*ë2í�é2ñ`é ì í('�è{éjê)øj��e Â�Ô ê�ï ù-û éjê)ê�î�) ì ýXï*�cCM�N>!@�A û é ù ���+� ù é ì ëjé�!ëjé��]ïóî ì ðméjê�í-ú�ý*êè{éIë�ý*ê û ý ì ê ìãç í ù éIýXúóúóè�î{ë�ýXí�î ç*ì #��-,�ðméjê�í�î�ñ?ýXí�î ç*ìbû écÐcg.CM�'é2í û é©;3ÑÒ�E�.�2íGý ì í3úóè�ïãê ù�ç òóïãê�í�é ü`û é/�~ýXî�òóè{éjêî ì ëjé ù í�î�í�ï û éjêkê�ï ù è{éjê�øj��e Â�Ô ê�î6ëjé2è�è{éjê00ë2î6ê ç*ì í��~ýXî�òóè{éjê�ú�ý ù�ù ýXúóú ç*ù í ü è�ýqè�ý ù ).é2ï ù�û é��é ì �2í ù é û é/�MýXè�î û ýXí�î ç*ì �1 ì é©ú ù�ç ë�� û ï ù é�ú�ý ù í�î{ë2ïóè�î�2 ù é û ðméjê�í�î�ñ?ýXí�î ç*ì�û éhè�ý-È/34�8ê�é ù ýqú ù �jê�é ì í��jé û ý ì ê�ëjé ûóç ë2ïóñ`é ì í5�
,�ý&6�)Mï ù é�7��98_î�è�è�ïãê�í ù é�ëjéjê û î�:;� ù é ì í�éjê+ê ç ï ù ëjéjê û ðmé ù�ù é2ï ù ê5�<,6éjê �*ýXè{é2ï ù ê��`øj� û �jê�î�) ì é ì í û éjê-î ì í�é ù �MýXè�è{éjêí�é2ñ�ú ç*ù é2è{ê û éhë ç*ì 6Sý ì ëjé û �2í�é ù ñ�î ì �jê û ð ýXú ù 2jê�è{é�ë�ýXè{ë2ïóè û é ß <h;T¿?�=�
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,�ð ç ò*~�éjë2í�î�� û é`ëjé2í�í�é��2íGýXúÒé`éjê�í û ðméjê�í�î�ñ`é ù è{éjêc�� î ì í�é ù �MýXè�è{éjêIí�é2ñ�ú ç*ù é2è{ê�� ¶ �I�J��������� ¶ �I��v ¶g���Z���� 	 � õ�<������������ û ý ì ê�è{éjê��]ïãé2è{ê?è{éjê?î ì ê�íGý ì í�ê û ð ý*ë2í�î��MýXí�î ç*ì ¶øj��e �©ú ù é ìóì é ì í�è{é2ï ù ê��*ýXè{é2ï ù ê�úóïóî{ê û é�ê�í ç ë��.é ù ëjéjê�MýXè{é2ï ù ê û ý ì êkï ì �.éjë2í�é2ï ù ¶ � � �t�©é2ï*�Rú�ý ù ýXñ�22í ù éjê©ê ç*ì í3ïóí�î�è�î{ê��jêkú ç ï ù ëjé2è�ý�ô�ï ì é���é ì �2í ù écí�é2ñ�ú ç*ù é2è�è{éN�!l6L�L�jé�î û ��ýXè{é2ñ`é ì íIú ù�ç ëGÿãé û é`g=#hé2íhï ì}ìãç ñcò ù é:ýXúóúªé2è����N� ��� ë ç*ù�ù éjê�ú ç*ìãû ý ì íqýXï ìãç ñIò ù é�ñ�î ì î�ñcïóñû éI¶øj��e �Ãë ç  ç ëjë2ï ù�ù é ì í�êqýXï}ê�é2î ì}û é�ëjé2í�í�é���é ì �2í ù é'í�é2ñ�ú ç*ù é2è�è{é��
1 ì é'ñ��2í�ÿ çEû é û �K�.é2è ç úóú-�jé�ýXï}ë ç ï ù ê û éëjé2í�í�é�í�ÿ�2jê�é�é2íqï ì é�ñ��2í�ÿ ç]û é�ú ù�ç ú ç ê��jé û ý ì êqè�ý�è�î�í�í�� ù ýXí�ï ù é�� ������ê�é ù�ç*ì íIú ù �jê�é ì í��jéjê'úóïóî{êIë ç ñ�ú�ý ù �jéjêê�ï ù è�ý´ò�ý*ê�é û é�ê�î�ñcïóè�ýXí�î ç*ì ê5���hý ì ê`ëjéjê?ê�î�ñcïóè�ýXí�î ç*ì ê 	 è{éjêq¶ø���e �_ê�é ù�ç*ì í")J� ì � ù �jê?ê�ïóî��Mý ì í û éjê`êGë�� ì ý ù î ç êú ù�ç ò�ýXòóî�è�î{ê�í�éjê û ý ì ê�è{éjê��]ïãé2è{ê�ú ç ï ù�ù�ç*ì í�î ì í�é ù �.é ì î ù3û éjê��*�§é2í û éjê&�����
Rt� S � x � x ��`_�Oq(`�WO�Oq(`�r `�d"`_o(d5`_^�Zp\l`_d�r���jL�JnmkT|Lj*nmkCY[o

  é2ïóè{é?è~ð î ì � ç*ù ñ?ýXí�î ç*ì ê�ú�ýXí�î�ýXè{é?ë ç*ì í�é ì ïãé û ý ì ê�è�ý�ñ?ýXí ù î{ëjé ¶ � éjê�ícé��Núóè ç î�í��jé�ú ç ï ù è�ý ù éjëGÿãé ù ë�ÿãé û éjê���.�
¡ û ��ýXè{é2ñ`é ì í¢!é ì ýXòãê�é ì ëjé û ðmé ù�ù é2ï ù ê$# 	 ï ì é?ñ?ýXí ù î{ëjé�£ û é`ò çEç è��jé ì ê û é�íGýXî�è�è{é�� ¥z¤ úªé2ïóí.�2í ù éû ��6 ì î{é�í�é2è�è{éc�]ïãé¢£/��¥ � õ¦��ê�î � ��¥ �¨§õª© 	�«G¬ �i_®s¯±°=�<�����������z²c³´°=�<����������¤±²¢é2í�£���¥ � õµ©bê�î ìãç*ì �u� ìí�é ì ý ì íhë ç ñ�úóí�é û éjê&��ýXïãê�êGéjê0FýXè�ý ù ñ`éjê�!+�=��#�é2í û éjê ìãç*ì  û �2í�éjë2í�î ç*ì ê�!+�¶�·#&�K�.é ì í�ïãé2è�è{éjê 	 è{éjê¹¸£4�º!ë ç*ù�ù éjê0ú ç*ìãû ý ì í ü è�ý:ñ?ýXí ù î{ëjé�»� #3ê�ð¼�jë ù î��.é ì í ¸£ � õ½£ ��¾{¿�� 	�ç<À è�ý�ë çEç*ù�ûóç*ìóì �jé?ýXè���ýXí ç î ù é�ò ç]ç è��jé ìóì é ¿ ��¥ �éjê�í�ê�íGýXí�î{ê�í�î���ïãé2ñ`é ì í�è�î��jé ü £/�m¥ � ú�ý ù è{éjê©è ç î{ê�ë ç*ìãû î�í�î ç*ìóì é2è�è{éjê û é ìãç*ì  û �2í�éjë2í�î ç*ì é2í û é.��ýXïãêGê�é�FýXè�ý ù ñ`éÁ « ¿ �m¥ � õª�mÂO£/�m¥ � õª�m®IõÃÁ�Ä
Å_��é2í.Á « ¿ ��¥ � õª�mÂO£/��¥ � õÃ©�®qõÆÁXÇ;È=� 	 é2í ç<À ¾ û �jê�î�) ì é�è~ð ý ûóû î�í�î ç*ìñ çEû ïóè çºÉ �;ÁXÇ;È=�`éjê�í3è�î��jé`ýXï¢íGýXï*� û éN��ýXïãêGê�é�FýXè�ý ù ñ`é.Ê�Ç;È=�'ú�ý ù è�ý ù é2è�ýXí�î ç*ì ÁXÇ;È=��õ±�µ³�Ê�Ç;È_�_�;,�ý�MýXè{é2ï ù � éjê�í_è�ý`è�ý ù ).é2ï ùkû écè�ý���é ì �2í ù é û é�� ç*ù ñ?ýXí�î ç*ì¢û éjê&�K�J� ì é2ñ`é ì í�ê3ñIïóè�í�î�� ç î{éjêhê�ïóúóú ç ê��jéhí�é2è�è{éX�]ïãéè�ýqú ù�ç ò�ýXòóî�è�î�í�� û ð þ:ç òóí�é ì î ù úóè�ïãê û ð ï ì é��~ýXïãê�ê�é�FýXè�ý ù ñ`é�éjê�í��~ýXî�òóè{é��
,6éjê��.éjë2í�é2ï ù ê4ë ç è ç*ìóì éjê"»£4�_ê ç*ì í+î{ë2îSý*êGê�î�ñ�î�è��jê ü©û éjê ù ��ýXè�î{êGýXí�î ç*ì ê4î ìãû �2úªé ìãû ý ì í�éjê û ð ï ì �.éjë2í�é2ï ù ýXè���ý�í ç î ù éNË õÍÌ ËºÎ5���������IË"Ï&ÐlÑ û éqë çEç*ù�ûóç*ìóì �jê©ýXè���ýXí ç î ù éjê ü �*ýXè{é2ï ù ê û ý ì êN°m©*�5�O²=�-Ò ç ï ù é��Ní ù ýXî ù é'ýXïóí ç ñ?ýXí�î��]ïãé2ñ`é ì í4è{éjê4é ì ê�é2ñcòóè{éjê û ð ý*ë2í�î��*ýXí�î ç*ì
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9ß � ß�ä �lå�ç 
 �(å�ç � å äqá æ	ì-�+Ë 
 � ä é�� â�
 �Zç»� 
9ß ëlèÚN�à�å��lå 
 å ¸ å á �íì-� 
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9ß�ä á� å�æ ± �lå�ç'&W�Tç á�
 å�æb� ß�
 à�å�æ
�lå7� 
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� æêé��oå ¯ �lå�æêæ:ç ¸ å á æ  � â èãå�� á:â Hqçoå�æ"å á é��oå ¯ �lå�æêæ9ç ¸ å á æ
æÑ� â�ä æ	ÿ   å�è ß�ä é�å�æb�Tç á å�ç 
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 ç ä å�� 5Voälâ�á:âãß�ä �lè�çoæ�� 
� é â æ9å"�lå�æ ��X

 å�é��oå 
 é��  å�æ	ÿ

Tÿjè��\�lå ä æ â�á� �íì �GXÆß ëoæ9å 
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9ß � ß�ä �lå�ç 
 � ä �Tè . æ  å�æ0�,� ä ægé�å�æ á�
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9ß � ß�ä �lå�ç 
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:á å1�,� ä æZ�lå�æ ��X �låM� 
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 ��� ß è ß��â H çoå��lå�æ ��X �lå*� 
9ß � ß�ä �lå�ç 
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�;��� : �l� � ���������³� �l��� �����3�$��� � � �_�;��´ � �������/����µ �_� ¶9é

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4

PM : Pointe Monophasique

PM + OPM

PM + OLM

OPM + OLM

OLM + PM + OLM

PMltP + OLM

0.4 mVolt

0.6 mVolt

0.4 mVolt

0.15 mVolt

0.4 mVolt

0.8 mVolt

0.6 mVolt

0.6 mVolt

1 mVolt

0.25 mVolt

0.80.40.0 1.2 (sec)

OPM : Onde Pointue Monophasique

PMltP : Pointes MultiPhasiques

OPMltP : Ondes Pointues MultiPhasiques

PB : Pointes Biphasiques
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Q Þ�÷ Ú ô«à ó ÷_Þ@ô«à�ÝeÜ ü Ô ´�Õ� � L ? ûBA�À�³HG ? ûBA�ò�á3ê-é â�ó áeÝeÜBà&ô Ø ô«à ÚZØ ø â Ø ßzÜR� Ô ´�Õ� � L ? û_A���ÛMÞ�÷B÷ ØMÚ ó Þ�ß&ô&é°ßzÜ ± à�ß Ø �>!S�Ú_Ø ÷Zé�é°Ýeß Ú Ý ó ÷_ö ÚZØ ÷T)�ö ØDÚ à�÷�á ØDÚ à ó�ó Þ�÷BÜ�Ü Ø â�ó Þ�÷ Ø á Á å@;& E"STSTSTE þ V å<;& Â Ø ÜRé°ÜBÜ_ö�ßzà&ö Ø}Ú à�÷�á ØMÚXÚ à ó�ó Þ�÷BÜ Ú Ü Ø â�ó Þ�÷ Ø á ÚÁ 3�E"STSTSTE þ å ;& Â Ø Ü Á V å ;& E"STSTSTE þ ¸�P Â èQÙØ ß&Þ â &�÷ Ø ô0êT�"!$ò , Ô ´�Õ� ò Ú ö�á Ø Û�ÜBÝbÞ�ß�ß&ö ØMÚ ØMÚ Ü ó ÷_ö Ú_Ø ß=Ü_ö�ô&é°ß Ú á Ø ÜZé+&�á Ø é°à > è ` è ^ Þ�à�÷ Û Ø ÷BÜZé°Ýeß ØMÚ Ú ÜB÷Bà&Û�(ÜBà�÷ ØMÚ Û_í Ø�¯ Û Ø ÷BÜZé°Ýeß Ú ó é°ÜBÝ Ø ß=Ü Ú òXé°à&Û�à�ß Ø �>! ßÙê-é�ö�Ü_ö+÷ Ø á Ø )�ö Ø � Ø % Ø â�ó á Ø � ø�U@÷Bà Ú ó é°÷Zé�(3í�Ý ó�ó Þ@Ûlé â�ó Ý$#=à ØÛ_í Ø�¯ ³ Ô P Õ � è Q ØMÚ6Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ ØMÚ ßÙê-é ó�ó é°÷BÜ Ø ß]é°ßzÜ ó é Ú*± á�é ¯ Þ�ß Ø Ýe÷B÷BÝeÜZé°ÜBÝ�) Ø ��V�öT� Þ�ßzÜ�ö�Ü_ö¦é°ábÞ�÷ Ú�Ø %�Û�áeà ØMÚ ô Øá3êTö�ÜBà&ô Ø ô ØMÚ ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ ô«àªô�ö�Ü Ø Û�Ü Ø à�÷ è

º5W�¶ � > ` ò Þ â ô Ø á�é Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ Ø ÛMö�÷_ö7&�÷Zé°á ØKØ % ó ábÞ�÷_ö Ø� � Ö � ² � ` é â U=ø�ô&é°á Ø> � Ö >�X � ² í�Ý ó�ó Þ=Ûlé â�ó Ø é°ß=Ü_ö�÷BÝ Ø à�÷` � Ö � Ö � Ö í�Ý ó�ó Þ=Ûlé â�ó Ø ó Þ Ú Ü_ö�÷BÝ Ø à�÷² � Ö � ` � > ÛMÞ�÷BÜ Ø % Ø ßzÜ_Þ�÷Bí�Ýeß]é°á® Ö � Ö Y ø�U=÷Bà Ú ó é°÷Zé�(3í�Ý ó�ó Þ@Ûlé â�ó Ý$#zà ØX � Ö Ö Ö ö�ß Ú à�á�éZ � Ö � Y ��� ó\[ á Ø Ü Ø â�ó Þ�÷Zé°áÙÝeßzÜ Ø ÷Bß Ø, � Ö � Ö � Ö ß&öMÞ@ÛMÞ�÷BÜ Ø %�] > é°ß=Ü_ö�÷BÝ Ø à�÷Y � Ö Ö � Ö ß&öMÞ@ÛMÞ�÷BÜ Ø %�] > â Þ4U Ø ß� Ö � Ö � Ö � Ö ß&öMÞ=ÛMÞ�÷BÜ Ø %^] > ó Þ Ú Ü_ö�÷BÝ Ø à�÷��� � Ö � Ö Ö ß&öMÞ@ÛMÞ�÷BÜ Ø %�]D` â Þ4U Ø ß� > � Ö ��� Ö ß&öMÞ=ÛMÞ�÷BÜ Ø %^]D` ó Þ Ú Ü_ö�÷BÝ Ø à�÷� ` Ö � Ö Ö ß&öMÞ=ÛMÞ�÷BÜ Ø %^] � ó Þ Ú Ü_ö�÷BÝ Ø à�÷� ² � Ö � , Ö ó\[ á Ø Ü Ø â�ó Þ�÷Zé°á Ø %«Ü Ø ÷Bß Ø� ® Ö ò ! Y _ �a`� X Ö ò ! Ö ø�U@÷Bà Ú Û�Ýeß�ø¨à�á�é°Ýe÷ ØVXWIY u&> è ` � ¢Hb�{�£ � y$�}vc, Ô ´�Õ� � y���y�� � y��Gy��K×6b��edM���fb��ª� � � � {�� � b��zyR| � ���3y��]� ¶ y��X� � � � {�� � b��zy���b��3y ºeg? ¶�EZº&A$¼ ½ÂG�EZ·NEZY=¿6À ´ Á G�E"STSTSTE_µ Ô ´�ÕMÂ � µ Ô P Õ � �7h g µ Ô V Õ � �z� g µ Ôji Õ � �����¨�Ù¥G� � £ � ���¤� � ���fb��ì¢"k9���e§��&� ©ëymlg¢Hb¨�v�x�|w~9b � �_y*n��po ��� ��� � �wy ��b��3y º d��«y·þ � �\| � ���3y��]� ³ Ô ´�Õ g �wyRd/b�������y����0| � �G��� �}v � ~9b � �p, Ô ´�Õ� � ���
qPr@sutwvxs6y{z5v|y{sm}S~�� ñnñ@�x��� rDv ñ r
QÙØMÚ Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ Ú ô0êTÞ@ÛMÛ�à�÷B÷ Ø ß&Û ØH� Ô ´�Õ� � � )@÷Zé°Ý Ú ��ô Ø ÷_ö�õ�ö�÷ Ø ß&Û Ø ��Þ�ßzÜDö�Ü_ö�ô«Ý Ú ÜB÷BÝ�&�à&ö Ú à�ß�Ýgõ�Þ�÷ â Ø â Ø ßzÜ}ô&é°ß Ú á3ê Ýeß�(Ü Ø ÷T)¨é°áeá ØªÁ å<;i��6������� ¸¬ð V å<;i Â è Q Ø ÜBÜ Ø ÛMÞ�ß&ô«ÝeÜBÝbÞ�ß ö7)=ÝeÜ Ø #=à Ø á ØMÚ Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ Ú ô0êTÞ@ÛMÛ�à�÷B÷ Ø ß&Û Ø!Ú Ý â à�ábö Ú ÜB÷_Þ ó�ó ÷/8 Ú



��� EGFIHu� JML ï+N�� ð�E�� y{r ñ y4t��|v�}�r@s N�� � vxrD��rav|y{s � z � �a����s6y4t O � r@s J v|y{r �zEI� t�y4t O � r@s
ô ØMÚ &wÞ�÷_ô Ú ò�Þ=ÛMÛlé Ú ÝbÞ�ß�ß Ø ßzÜRà�ß Ø �"!ñô�Þ�ßzÜ á ØDÚ à ó�ó Þ�÷BÜXÜ Ø â�ó Þ�÷ Ø á Ú_Ø ÷Zé°ÝeÜ Ø ß\ô Ø í&Þ�÷ Ú ô Ø á3ê Ýeß=Ü Ø ÷T)�é°áeá Ø ô0êTÞ*& Ú_Ø ÷:()¨é°ÜBÝbÞ�ß�ô Ø ô«à�÷_ö Ø ¸ è Q é�ÛMÞ�ß=ÜB÷Zé°ÝeßzÜ Ø�� Ô ´�Õ� � �$� P ð � Ô ´�Õ� � ��� ¸ Plò�»$¼ Ãx� �6������� C Ô ´�Õ� ð � Ä ØMÚ Ü}ö�øzé°á Ø â Ø ßzÜ�Ý â�ó Þ Ú ö Øé�=&ßìô0êTö7)=ÝeÜ Ø ÷Dá Ø ÷ Ø ÛMÞ�à')@÷ Ø â Ø ßzÜô ØMÚDÚ à ó�ó Þ�÷BÜ Ú Ü Ø â�ó Þ�÷ Ø á Ú ô Ø ô Ø à�%I�>!ËÛMÞ�ß Ú öMÛ�à�ÜBÝ�) ØMÚ è

õ tw� �x� z�y4t��ev ñ �e��� ��  y{r	} � s4t�¡evxz � N}NI¢
Q é�ô Ø ÷Bß�Ý$8�÷ Ø ö�ÜZé ó Ø ô Ø á�é Ú Ý â à�á�é°ÜBÝbÞ�ßìÛMÞ�ß Ú Ý Ú Ü ØH£ ø�ö�ß&ö�÷ Ø ÷Dá ØKÚ Ýeø¨ß]é°á�¤ Ô ´�Õ� ÛMÞ â�â ØKÚ à�ÝeÜ �

¤ Ô ´�Õ� ?�¥ A§¦©¨ Ô ´�Õ� ?�¥ A ?:� ð �Dª «�¬¯ �$® P ³HG ?�¥ ð � Ô ´�Õ� � � ABA�¯ �@ª « ¬¯ ��® P ³HG ?�¥ ð � Ô ´�Õ� � � A �Dª « ¬¯ �$® P�° Ô
´�Õ± � ²?³ ?�¥ ð � Ô ´�Õ± � ´ A � > è Z �

Þ*µ�á ØMÚ W ´ ¼ Ã � �6������� , Ô ´�Õ± Ä òw»¶¦ � �6������� C Ô ´�Õ± Ú Þ�ßzÜÜBÝe÷_ö Ú é°à�í]é Ú é°÷_ô Ø Üé{) Ø ÛG÷ Ø â Ý ÚZØ ô&é°ß Ú á Ø Ûlé°ÜZé°ábÞ�ø¨à Ø
ô Ø � Ô ´�Õ± � ² ò�W�¼ Ãx� �6������� , ´ ± Ä è

Q é�=&ø¨à�÷ ØD> è�� > Ýeáeáeà Ú ÜB÷ Ø á Ø ó ÷BÝeß&Û�Ý ó Ø ô Ø ÛMÞ�ß Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBÝbÞ�ß!ô0ê à�ß Ø ß�÷ Ø ø¨Ý Ú ÜB÷ Ø â Ø ßzÜ â Þ�ß&Þ4)�Þ�Ý Ø ô&é°ß Ú á Ø ÛMÞ�÷BÜ Ø %Ø ß=Ü_Þ�÷Bí�Ýeß]é°á3ò=ÛZí Ø7· á Ø ó é°ÜBÝ Ø ß=Üë`m��º5¸i²&ò°¶D¸`<� è � é°ß Ú Û Ø Ü Ø % Ø â�ó á Ø ò¨á3ê à�ß Ø ô ØMÚ �>! ó ÷_ö ÚZØ ßzÜ_ö Ø ô&é°ß Ú á�é>=&ø¨à�÷ Ø> è���� �w� Ôji Õ" � PA¹ ?�¥ AT� ØMÚ Ü Ú à'& Ú ÜBÝeÜBà&ö ØG> õ�Þ�Ý Ú � C Ô9i Õ" ¸ > � £ á3êº!P!S_çô Ø õ�Þ�ß&ôIé°à�%ÊÝeß Ú ÜZé°ßzÜ Ú"� Ôji Õ" � P Ø Ü � Ôji Õ" � V è
»�z � r �C� sm}�r@sm��z � z5�   y � r@sm}�r � z¼s4tw� ��� z�y4t��|v
QÙØMÚ )¨é°á Ø à�÷ Ú #=à�ÝÙÞ�ßzÜ$ö�Ü_ö�÷ Ø Ü Ø ß=à ØMÚ$Ú Þ�ß=ÜDá ØMÚDÚ à�Ý�)¨é°ßzÜ ØMÚ �
½�¾ °{¿ Á|¸ > ® XmÀ"·
½ ¸Á¸ï®¨Ö¨Ö¨Ö¨Ö¨Ö�öMÛZí]é°ßzÜBÝeáeábÞ�ß Ú ��` > â Ýeßzà�Ü ØMÚ}Ø Ü}`¨Ö Ú_Ø ÛMÞ�ß&ô ØMÚ>£�> ® X�À�· �
½ ¸\¹H¸ç® � > öMÛ_í]é°ßzÜBÝeáeábÞ�ß Ú � >�Ú_Ø ÛMÞ�ß&ô ØMÚ �
½�Â ¸ � Ö > ²\öMÛ_í]é°ßzÜBÝeáeábÞ�ß Ú ��, Ú_Ø ÛMÞ�ß&ô ØMÚ �
½ ß&Þ â &�÷ Ø ô Ø ÛMÞ Ø�f Û�Ý Ø ß=Ü Ú ô ØMÚ â Þ@ô'8�á ØMÚ �>ÃÄ¸ � ®^��ÛMÞ â�â Ø ô&é°ß Ú  Z ® ¯�� è
½ ¸ P"¸ç, X öMÛZí]é°ßzÜBÝeáeábÞ�ß Ú ��Ö è ` Ú_Ø ÛMÞ�ß&ô ØMÚ �
½ C Ô ´�Õ± ¸ � Ö¨Ö¨Ö«òaÅ ? ¶ � º&A�¼�½ � � · � Y=¿�À ´ Á � �6������� µ Ô ´�Õ�Â ��Ýeß&ô�ö ó Ø ß&ô&é°ßzÜ}ô Ø ¶ Ø Ü$º5�

N s6y4tw��z�y4t��|vÆ}�r@sm��z � z5�   y � r@s.}xrÇ�§r �+È � � ��z5v ñ r
QÙØMÚìØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß ÚÊÉ³HG@¤ Ô ´�Õ± Ø Ü É¸�î\Ë Ô ´�Õ± Þ�ß=Üìö�Ü_öñÛlé°ábÛ�à�ábö ØMÚ�Ú à�Ý�)�é°ß=Üªá ØMÚ õ�Þ�÷ â à�á ØMÚ ô�Þ�ß�ß&ö ØMÚ ô&é°ß Ú á�éÚZØ Û�ÜBÝbÞ�ß �¨è X è ` è�� � â ö�ÜBí&Þ@ô Ø ó ÷_Þ ó Þ Ú ö Ø ô&é°ß Ú á Ø Û_í]é ó ÝeÜB÷ Ø � � è QÙØ ß&Þ â &�÷ Ø ô Ø õ3é°à Ú_Ú_ØMÚ ( é°á�é°÷ â ØMÚÊØMÚ Ü ØMÚ (ÜBÝ â ö�#=à]é°ß&ôÉé°à&Û�à�ß Ø �>!çßÙê ØMÚ Ü Ú à'& Ú ÜBÝeÜBà&ö Ø^£ á3ê-é�Û�ÜBÝ�)=ÝeÜ_öªô Ø õ�Þ�ß&ô Ú Ý â à�ábö Ø è Q é�á�é°÷Bø Ø à�÷\ô Ø á�éìõ Ø ß5Ì�ÜB÷ Øô Ø )�é°áeÝbô&é°ÜBÝbÞ�ß ó Þ�à�÷!á ØMÚ ô�ö�Ü Ø Û�ÜBÝbÞ�ß Ú )@÷Zé°Ý ØMÚ ò ØMÚ Ü.='%«ö ØÍ£�Î Ô ´�Õ± ¦ Î ¦ > Ö¨Ö â Ú_Ø Û ó Þ�à�÷\Ü_Þ�à�Ü\ÛMÞ�à ó á Ø? ¶ � º&A�¼�½ � � · � Y=¿�À ´ Á � �6������� µ Ô ´�Õ�Â è
Q éÐÏ�] � é6ö�Ü_ö ØMÚ ÜBÝ â ö Ø ô Ø á�é â é°ß�Ý$8�÷ ØGÚ à�Ý�)�é°ß=Ü Ø è Q í]é*#=à Ø )�Þ�Ý Ø ¤ Ô ´�Õ± é6ö�Ü_ö Ú Ý â à�ábö ØÑ, Ô ´�Õ± õ�Þ�Ý Ú ��¤ Ô ´�Õ± � P òèeèeè ò�¤ Ô ´�Õ± � ² ò èeèeè ò�¤ Ô ´�Õ± � Ò ª « ¬ � è ^ Þ�à�÷}Û_í]é�Û�à�ß Ø ô ØMÚ ÷_ölé°áeÝ Ú é°ÜBÝbÞ�ß Ú ò«à�ß Ø�Ø Ü�à�ß Ø�Ú_Ø à�á Ø ô ØMÚ �>!Éé�ö�Ü_ö Ú à'& Ú ÜBÝeÜBà&ö ØC Ô ´�Õ±



� ð � E�� y{r ñ y4t��|v�}�r@s.z ñ y4t � t�y � s � ��t � r@�xy4t È � � ��rDs ��Ó
õ�Þ�Ý Ú�£ á3ê-é�Û�ÜBÝ�)@ÝeÜ_ö�ô Ø õ�Þ�ß&ô+é°à�%�Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ Ú ô0êTÞ@ÛMÛ�à�÷B÷ Ø ß&Û ØÑ� Ô ´�Õ�� ²± � ´ ò ? ¶ � º � » � W3AD¼¹½ � � · � Y=¿�À ´ Á�� �6������� µ Ô ´�Õ Â À ´Z� ±Ãx� �6������� C Ô ´�Õ± Ä À ´Z� ± Ãx� �6������� , Ô ´�Õ± Ä ÛMÞ â�â ØKÚ à�ÝeÜ �

¤ Ô ´�Õ± � ² ?�¥ A§¦©¨ Ô ´�Õ± ?�¥ A ?:� ðcÔ ª «�¬Õ ´$® P ³HG ?�¥ ð � Ô ´�ÕfÖ ²± Ö ´ ABA�¯�Ô ª « ¬Õ ´$® P ³HG ?�¥ ð � Ô ´�ÕwÖ ²± Ö ´ AeÔ ª « ¬Õ ´$® P ° Ô
´�Õ± Ö ² ?�¥ ð � Ô ´�ÕwÖ ²± Ö ´ A

Q é�Ï>] �ïØMÚ Ü$é°ábÞ�÷ Ú Ûlé°ábÛ�à�ábö Ø ó Þ�à�÷}Û_í]é�Û�à�ß Ø ô ØMÚ�× ! ° Ô
´�Õ± Ö ² ?�¥ A ó é°÷ �

Ø Ù ¸"Ú Ô ´�Õ± Ö ² ¦
ÛÜÜÜÜÝ �ØµÍÚ Ù Ô ´�Õ± Ö ² ð �

Þß¶àâá ª « ¬äã UÕ ´$® P ? Â V² ? »ÆA�ð Â V² A
é{) Ø Û

å Â ² ?:� A �6������� Â ² ? »ÆA �6������� Â ² ? ØµÍÚ Ù ± A Ä ¦ æ»�ç>¦ � �6������� C ±»Aè�¦ � �6�������êé � C ±ëëë � Ô ´�ÕwÖ ²± Ö ´�ì ð É � Ô ´�ÕfÖ ²± Ö ´�í ëëë Ç�î V

?w� Ô ´�ÕfÖ ²± Ö ´�ì ð É � Ô ´�ÕfÖ ²± Ö ´�í A

Q é�Ï>] �ïØMÚ Ü Ø ß Ú à�ÝeÜ Ø ØMÚ ÜBÝ â ö ØKÚ à�÷�á�éÐ)�Þ�Ý Ø º Ø Ü ó Þ�à�÷Dà�ß ó é°ÜBÝ Ø ß=Üë¶\ÛMÞ â�â ØKÚ à�ÝeÜ �

Ø Ù ¸>Ú Ô ´�Õ± ¦ �
, Ô ´�Õ±

Ò ª « ¬Õ ²ï® P Ø Ù ¸"Ú Ô ´�Õ± Ö ²
Q é�Ï>] � ÛMÞ�÷B÷ ØMÚ ó Þ�ß&ô £ à�ßIöMÛlé°÷BÜDÜ�U ó Ø�Ø Ü ó Ø à�Ü Ú ê Ø % ó ÷BÝ â Ø ÷ Ø ß Ú_Ø ÛMÞ�ß&ô ØMÚ è
ð�rD��z � O � rus �C��� ~$t�vCñ � ravCò<r�}�r � ~�r �+� r �x� }�r���z � O � z'¡er ÝeßzÜB÷_Þ@ô«à�ÝeÜ Ø ó é°÷ á Ø â é°÷/#zà]é°ø Ø â é°ß=à Ø áô ØMÚ Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ Ú ô Ø ô�ö7&�à�Ü ô ØMÚP× ! Ú ö�á Ø Û�ÜBÝbÞ�ß�ß&ö ØMÚ è Q Ø ó Þ�ÝeßzÜlò@#zà�Ý]ÛMÞ�ß&Û Ø ÷Bß Ø á3ê-é+& Ú_Ø ß&Û Ø ô Ø ÷_ö�õ�ö�÷ Ø ß&Û Ø é+& Ú Þ�áeà ØÚ à�÷�á3ê Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ�ô0êTÞ@ÛMÛ�à�÷B÷ Ø ß&Û Ø�ó )@÷Zé°Ý\ôwò�éªö�Ü_ö+ö7)�ÞD#=à&ö+ô&é°ß Ú á�é Ú_Ø Û�ÜBÝbÞ�ß �¨è ® è ` è��¨èöõ Þ�à Ú à�ÜBÝeáeÝ Ú Þ�ß Ú ÝbÛ�Ý�ô ØMÚß&Þ�ÜZé°ÜBÝbÞ�ß Ú+Ú Ý â�ó áeÝ9=]ö ØMÚ ó Þ�à�÷ â Þ�ß=ÜB÷ Ø ÷+ÛMÞ â�â Ø ß=Ü\á�é ó ÷_Þ=ÛMöMô«à�÷ Ø ô0ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß±ô Ø á�éFÏ�] � ò ó ÷_ö Ú_Ø ß=Ü_ö ØÛ�Ý9(�ô ØMÚ_Ú à Ú ò Ú ê-é�÷#÷Zé°ß&Û_í�ÝeÜ�ô Ø Û Ø ÜBÜ Ø é+& Ú_Ø ß&Û Ø ô0ê Ýeß«õ�Þ�÷ â é°ÜBÝbÞ�ß è QëÞ�ß Ú Ýbô�ö�÷_Þ�ß Ú á3ê Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ�ô Ø ô�ö�Ü Ø Û�ÜBÝbÞ�ß ¥ à ¦¥ á ¯ Â à Þ*µ ¥ á ØMÚ Ü�á ØÑó )�ö�÷BÝeÜZé+&�á Ø ô�Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ�ô Ø ô�ö7&�à�Ü�ô Ø á3ê × ! Ø Ü Â à á3ê Ø ÷B÷ Ø à�÷�ô0ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß è QëÞ�ß Ú Ýbô�ö�÷_Þ�ß Úô0ê-é°à�ÜB÷ Ø ó é°÷BÜ ¥:ø ¦ ¥ á ¯ Â ø Þ*µ ¥Tø ØMÚ Ü!á3ê Ýeß Ú ÜZé°ßzÜ+ô Ø ô�ö7&�à�Ü â é°÷/#=à&ö ó é°÷�á3ê Ø % ó Ø ÷BÜ�ÛMÞ â�â ØªÚ à�÷!á�é=&ø¨à�÷ ØIù è���� ò Ø Ü$Þ*µ Â ø ØMÚ Ü$á3ê Ø ÷B÷ Ø à�÷�é°ábölé°Ü_Þ�Ýe÷ Ø ô Ø â é°÷/#=à]é°ø Ø è Q ê Ø ÷B÷ Ø à�÷$à�ÜBÝeáeÝ Ú ö Ø ô&é°ß Ú á Ø Ûlé°ábÛ�à�á ô Ø Ï�] �ÛMÞ�÷B÷ ØMÚ ó Þ�ß&ô Ø ß¦õ3é°ÝeÜ £ á�éÐ)¨é°÷BÝ�é+&�á Ø é°ábölé°Ü_Þ�Ýe÷ Ø �

¥ à ð ¥:ø ¦ ¥ á ¯ Â à ð ¥ á ð Â ø ¦ Â à ð Â ø
Q é â Þ{U Ø ß�ß Ø ô Ø Û Ø ÜBÜ ØRØ ÷B÷ Ø à�÷ ØMÚ Ü Â à ð Â øïØ Ü Ú é�)�é°÷BÝ�é°ß&Û Ø ØMÚ Ü ÙIú"ûmü ¥ à ð ¥Tø�ý ¦ ÙHú>ûmü Â à ý ¯ ÙIú"ûmü Â ø^ý èQ ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß Ø Ù ¸"Ú ÛMÞ�÷B÷ ØMÚ ó Þ�ß&ô Ø ßËõ3é°ÝeÜ £ á3ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß¾ô Øcþ ÙHú>ûmü Â à ý ¯ ÙHú>ûmü Â ø^ý è Q Ø ó Ø ß&ô&é°ß=Üô&é°ß Ú á Ø Ûlé Ú Þ�àuÏ>] �¬ØMÚ Ü ØMÚ ÜBÝ â ö Ø ó Þ�à�÷Xà�ß Ø â Ì â Ø õ�Þ�÷ â Ø ô0ê × ! ÷_ö ó ö�Ü_ö Ø ô&é°ß Ú á Ø$Ú Ýeø¨ß]é°á Ú Ý â à�ábö¨ò ¥Tø ØMÚ Üö�øzé°á ØR¥ á ¯ Â ø�ÿ Þ*µ�Û Ø ÜBÜ Ø õ�Þ�Ý Ú Â ø"ÿKØMÚ Ü}à�ß Ø ÛMÞ�ß Ú ÜZé°ß=Ü Ø è ^ à�Ý Ú #=à Ø ÙIú"ûmü Â ø�ÿ{ý ¦ 3�ò�á3ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß Ø Ù ¸"Ú
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QÙØMÚ ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ ô«à¬ô�ö�Ü Ø Û�Ü Ø à�÷ Ø ß±Ü Ø ÷ â Ø ô Ø ó ÷_Þ*&]é+&�ÝeáeÝeÜ_ö¹ô Ø ô�ö�Ü Ø Û�ÜBÝbÞ�ß )@÷Zé°Ý Ø�Ø Ü+ô Ø ÜZé°à�% ô Øõ3é°à Ú_Ú_Ø ( é°á�é°÷ â Ø Ú Þ�ßzÜ$ö7)¨é°áeà&ö ØMÚ ó é°÷DÝeß Ú ó Ø Û�ÜBÝbÞ�ß^)@Ý Ú à Ø áeá Ø ô ØMÚ ÛMÞ�à�÷T& ØMÚDØ % ó ö�÷BÝ â Ø ßzÜZé°á ØMÚ �

É³HG@¤ Ô ´�Õ± ¦¬î ü É¸}î\Ë Ô ´�Õ± �&%��&' ýó Þ�à�÷ ü ¶ � º ý ¼ ½ � � · � Y=¿+À ´GÁ�� �6������� µ Ô ´�Õ�Â Ø Ü ó Þ�à�÷6ô«Ý9÷#ö�÷ Ø ß=Ü ØMÚ )�é°á Ø à�÷ Ú ô ØMÚ ó é°÷Zé â 8�ÜB÷ ØMÚ % Ø Ü ' ô Øá3ê-é°áeø�Þ�÷BÝeÜBí â Ø ô ØK^ é°ø Ø ( À Ýeß"(@á Ø U è
) Ý+*�¹ Ø Ü,*�P Ú Þ�ßzÜ�÷ ØMÚ ó Ø Û�ÜBÝ�) Ø â Ø ßzÜXá ØMÚ ö�ß Ø ÷Bø¨Ý ØMÚ ô Ø á3ê-é�Û�ÜBÝ�)@ÝeÜ_ö�ô Ø õ�Þ�ß&ô Ø Ü�ô ØMÚ é�Û�ÜBÝ�)=ÝeÜ_ö Ú ö ó Ýeá Ø ó ÜBÝgõ�Þ�÷ â ØMÚô&é°ß Ú á�éÐ&]é°ß&ô Ø ô Ø õ�÷_ö6#=à Ø ß&Û Ø ÛMÞ�à') Ø ÷BÜ Ø ó é°÷Dá Ø &]é°ß&ÛGô Ø =&áeÜB÷ Ø ô Ø á�é Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ Ø ô Ø ÷ Ø í]é°à Ú_Ú_Ø â Ø ßzÜlò�ß&Þ�à Úé{)�Þ�ß Ú )=àÊô&é°ß Ú á�é Ú_Ø Û�ÜBÝbÞ�ß ù è ù è ` è ù è ù ò�#zà Ø á�éH)¨é°á Ø à�÷ëô Ø % Þ ó ÜBÝ â é°á Ø ó Ø à�ÜSÌ�ÜB÷ Ø�Ø % ó ÷BÝ â ö Ø�Ø ß\õ�Þ�ß&Û�ÜBÝbÞ�ß+ô«à÷Zé ó�ó Þ�÷BÜ Ú Ýeø¨ß]é°á Ú à�÷S&�÷Bà�ÝeÜëô&é°ß Ú Û Ø ÜBÜ Ø &]é°ß&ô Ø ô Ø õ�÷_ö6#=à Ø ß&Û Ø �

% ¦-*�P0ð.*�¹B¦-*�¹ üwû [,/Éð �4ý è Q Ø ó Ø ß&ô&é°ßzÜû [0/ÅßÙêTö�ÜZé°ßzÜ ó é Ú ÛMÞ�ß�ßzàªô Ø á3ê Ø % ó ö�÷BÝ â Ø ß=ÜZé°Ü Ø à�÷lò&ß&Þ�à Ú é6)�Þ�ß Ú õ�é°ÝeÜ�)¨é°÷BÝ Ø ÷�à�ß ó é°÷Zé â 8�ÜB÷ Ø�1 � 1 ¸®«ò èeèeè ò ù ®é{) Ø Û à�ß ó é Ú ô Ø ®<� ó Þ�à�÷Þ*&�Ü Ø ß�Ýe÷�ô ØMÚ )¨é°á Ø à�÷ Ú % ¦ 1 *�¹KÞ*µ2*�¹ ØMÚ Ü ØMÚ ÜBÝ â ö Ø ß ó ÷ Ø ß]é°ßzÜá�é â öMô«Ý�é°ß Ø ô Ø3 Ô ´�Õ± ü ¥/ý è Q éH)¨é°÷BÝ�é°ÜBÝbÞ�ßÊô Ø ' éGö�Ü_öD÷_ölé°áeÝ Ú ö Ø�Ú Þ�à Ú á�é�õ�Þ�÷ â Ø ' ¦-45*�¹¨ò64�¸ � Ö«ò èeèeè ò � Y¨Ö6é6) Ø Û�à�ß ó é Ú ô Ø>ù Ö è Q é)¨é°á Ø à�÷ â öMô«Ý�é°ß Ø ô Ø á�é Ú ÜZé°ÜBÝ Ú ÜBÝ$#zà Ø 3 Ô ´�Õ± ü ¥Tý�ØMÚ ÜRÛ_í&Þ�Ý Ú Ý Ø ó áeà�Ü�7�ÜS#=à Ø á�é�)¨é°á Ø à�÷ â Þ{U Ø ß�ß Ø ó Þ�à�÷ é ó�ó ÷_Þ6%«Ý â Ø ÷
*�¹+Ûlé°÷�á�é ó ÷_ö Ú_Ø ß&Û Ø ô0ê × ! é6) Ø ÛIô Ø õ�Þ�÷BÜ Ú Ã )+8 Û�÷_ö Ø ßzÜ�ô ØMÚ )¨é°á Ø à�÷ Ú ÜB÷/8 Ú ö�á Ø )�ö ØMÚ ô&é°ß Ú á�é Ú ÜZé°ÜBÝ Ú ÜBÝ$#zà Ø3 Ô ´�Õ± ü ¥/ý #=à�Ý�é�÷ Ø Û�Ü Ø ß=Ü â Þ�Ýeß Ú á�é â öMô«Ý�é°ß Ø #zà Ø á�é â Þ{U Ø ß�ß Ø è
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QÙØMÚ ô Ø à�% é°à�ÜB÷ ØMÚ ó é°÷Zé â 8�ÜB÷ ØMÚ ô Ø á�é â ö�ÜBí&Þ=ô Ø ô Ø ô�ö�Ü Ø Û�ÜBÝbÞ�ßÙò�á3ê í&Þ�÷BÝ · Þ�ß Ø Ü á Ø Ü Ø â�ó Ú ô Ø ø Ø á3ò Ú Þ�ß=ÜÜ_Þ�à Ú á ØMÚ ô Ø à�%¦ö�øzé°à�% Ø Ü�='%�ö ÚB£ � Ö¨Ö â Ú_Ø Ûm��á�é6ô«à�÷_ö Ø â é�%«Ý â é°á Ø ô0ê à�ß Ø ó Þ�ÝeßzÜ Ø � è QÙØ ó é°÷Zé â ö�ÜB÷Zé°ø Ø ô Ø á�éÚ ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ Ø ô Ø ÷ Ø í]é°à Ú_Ú_Ø â Ø ßzÜ�ô ØMÚ§× !���ÜB÷Zé°ß Ú õ�Þ�÷ â ö Ø$Ø ß!Þ�ß&ô Ø á Ø ÜBÜ ØMÚ Þ�à!ÜB÷Zé°ß Ú õ�Þ�÷ â ö Ø ô Ø _Ké+&wÞ�÷ê� ØMÚ ÜRÛ Ø áeà�Ýô�Þ�ß�ß&öKô&é°ß Ú á Ø ÜZé+&�á Ø é°à ù è��¨è Q�ØMÚ ó é°÷Zé â 8�ÜB÷ ØMÚ ô Ø ó Þ�ß&ô�ö�÷Zé°ÜBÝbÞ�ß;: ² ò]W�¦ � �6�������=<?> ò Ú Þ�ß=ÜDÜ_Þ�à Ú ='%�ö Ú ö�øzé°à�%£Ç�A@ <?> ¸ �AB ` è QÙØMÚ )�Þ�Ý ØMÚ ßÙê-é ó�ó é°÷BÜ Ø ß]é°ß=Ü ó é ÚÑ£ á�é�á�é · Þ�ß Ø Ýe÷B÷BÝeÜZé°ÜBÝ�) Ø ��V�CT�Dô«à ó é°ÜBÝ Ø ßzÜ Ú Þ�ß=Ü Ø %�Û�áeà ØMÚ ô Øá3ê-é°ß]é°á�U Ú_Ø ô ØMÚ ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ è
QÙØMÚ ÛMÞ�à�÷T& ØMÚ ô Ø ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û Ø â Þ�ß&Þ4)�Þ�Ý Ø ÛZí Ø7· á ØMÚ ó é°ÜBÝ Ø ßzÜ Ú � ò ù ò Ø Ü+` é{) Ø Ûªá�é ÜB÷Zé°ß Ú õ�Þ�÷ â ö ØìØ ßÞ�ß&ô Ø á Ø ÜBÜ ØMÚÊÚ Þ�ßzÜ ó ÷_ö Ú_Ø ßzÜ_ö ØMÚ ÷ ØMÚ ó Ø Û�ÜBÝ�) Ø â Ø ßzÜÊô&é°ß Ú á ØMÚ =&ø¨à�÷ ØMÚ�ù è�� `«ò ù è��$D ò Ø Ü ù è�� ® è QÙØMÚ ÛMÞ�à�÷T& ØMÚ ô Øó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û Ø â Þ�ß&Þ{)�Þ�Ý Ø Û_í Ø7· á ØMÚ ó é°ÜBÝ Ø ß=Ü Ú � ò ù ò Ø Ü�`\é6) Ø Û á�é�ÜB÷Zé°ß Ú õ�Þ�÷ â ö Ø ô Ø _�é+&wÞ�÷ Ú Þ�ßzÜ ó ÷_ö Ú_Ø ßzÜ_ö ØMÚ÷ ØMÚ ó Ø Û�ÜBÝ�) Ø â Ø ßzÜ�ô&é°ß Ú á ØMÚ =&ø¨à�÷ ØMÚ>ù è�� X ò ù è�� Z ò Ø Ü ù è��FE«è ^ Þ�à�÷$Þ*&�Ü Ø ß�Ýe÷}à�ß Ø ÛMÞ�à�÷T& Ø ò % ØMÚ Üp='%�ö Ø Ü$Þ�ßÊõ3é°ÝeÜ)¨é°÷BÝ Ø ÷ ' è ^ Þ�à�÷�Û_í]é*#=à Ø )¨é°á Ø à�÷�ô Ø ' ò�á Ø ÛMÞ�à ó á Ø � É³HG<¤ Ô ´�Õ± ü '@�&% ý � É¸�î\Ë Ô ´�Õ± ü '@�&% ý �Gô�ö�=&ß�ÝeÜ6à�ß ó Þ�ÝeßzÜ�ô Ø á�éÛMÞ�à�÷T& ØFÉ³HG<¤ Ô ´�Õ± ¦¬îHG ü É¸�î\Ë Ô ´�Õ± ý è
Q ê-é°ß]é°á�U Ú_Ø ô ØMÚ ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ õ3é°ÝeÜ}é ó�ó é°÷ZéJIbÜB÷ Ø ÜB÷_Þ�Ý Ú ó Þ�Ýeß=Ü Ú è
� ��C á]ßÙê-é ó�ó é°÷ZéJIbÜ ó é Ú #zà]é°áeÝeÜZé°ÜBÝ�) Ø â Ø ß=Ü$ô Ø ô«Ý9÷#ö�÷ Ø ß&Û ØMÚ�Ø ß=ÜB÷ Ø á3ê-é°áeáeà�÷ Ø ô ØMÚ ÛMÞ�à�÷T& ØMÚ ô Ø ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚÚ à�Ý�)¨é°ßzÜp#=à Ø á Ø ÛMÞ�ßzÜB÷Zé Ú Ü Ø�Ø ß=ÜB÷ Ø é�Û�ÜBÝ�)=ÝeÜ_ö Ú ö ó Ýeá Ø ó ÜBÝgõ�Þ�÷ â ØMÚDØ Ü�é�Û�ÜBÝ�)=ÝeÜ_öô Ø õ�Þ�ß&ô ØMÚ Üë÷_ölé°áeÝ Ú ö £ á3ê-é°Ýbô Ø ô Ø á�éô�öMÛMÞ â�ó Þ Ú ÝeÜBÝbÞ�ß Ø ßIÞ�ß&ô Ø á Ø ÜBÜ ØMÚ Þ�à £ á3ê-é°Ýbô Ø ô Ø á�é�ô�öMÛMÞ â�ó Þ Ú ÝeÜBÝbÞ�ßªô Ø _�é+&wÞ�÷ è
ù � Q�ØMÚ ÛMÞ�à�÷T& ØMÚ ô Ø ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ É³HG@¤ Ô ´�Õ± ¦;î G ü É¸�î\Ë Ô ´�Õ± ýÚZØ ÷ Ø ÛMÞ�à')=÷ Ø ß=Ü ó é°÷BÜBÝ Ø áeá Ø â Ø ß=Ü è Q Ø Û�Ý Ý â (ó áeÝ$#=à Ø #zà Ø � á Ø ÛMÞ�à ó á Ø ü %��&' ý #=à�ÝÙÞ ó ÜBÝ â Ý Ú_Ø á ØMÚ ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ ô«àIô�ö�Ü Ø Û�Ü Ø à�÷R� £ á�éGõ�Þ�Ý Ú É³HG@¤ Ô ´�Õ± ö�á Ø )�ö Ø ÜÉ¸�î\Ë Ô ´�Õ± õ�é°Ý�&�á Ø �}ßÙê ØMÚ Ü ó é Ú à�ß�Ý$#zà Ø è C á ØMÚ Ü ó Þ Ú_Ú Ý�&�á Ø ò £ ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ ö6#=à�Ý�)¨é°á Ø ßzÜ ØMÚ òÙô Ø ÛZí&Þ�Ý Ú Ýe÷ % õ3é°Ý�&�á ØØ Ü ' ö�á Ø )�ö�Þ�à % ó áeà Ú ö�á Ø )�ö Ø Ü ' ó áeà Ú õ3é°Ý�&�á Ø è Q Ø Û�Ý Ú ê Ø % ó áeÝ$#zà Ø ó é°÷á Ø õ3é°ÝeÜ�#=à Ø á3ê-é°áeø�Þ�÷BÝeÜBí â Ø ô Ø�^ é°ø Ø (À Ýeß"(=á Ø U ÷ Ø ÛZí Ø ÷_Û_í Ø ô ØMÚ â Ýeß�Ý â à â Ú ábÞ=Ûlé°à�%ñô&é°ß Ú à�ß Ø+Ú Þ â�â Ø Û�à â à�ábö Ø #=à�Ýëô�öMÛ�÷_ÞKIbÜ Ú Þ�à ÚML ¹ Ø Ü #=à�ÝÛ�÷_ÞKIbÜ Ú Þ�à ÚNL P è QÙØ ó é°÷Zé â 8�ÜB÷ Ø % ØMÚ ÜKà�ß�&�Ý�é°Ý Ú #=à�Ý â Þ@ô«à�á Ø á�é ó Ø ßzÜ Ø ô Ø á�é Ú Þ â�â Ø Û�à â à�ábö Ø è,O à]é°ß&ôÛ Ø ó é°÷Zé â 8�ÜB÷ ØKØMÚ Ü$ö�á Ø )�ö¨ò�á�é Ú Þ â�â Ø Û�à â à�ábö Ø ô�öMÛ�÷_ÞKIbÜD÷Zé ó Ýbô Ø â Ø ß=Ü Ú Þ�à ÚPL ¹ ó à�Ý Ú Û�÷_ÞKIbÜ ó áeà Ú á Ø ßzÜ Ø â Ø ßzÜÚ Þ�à ÚQL P�ß&öMÛ ØMÚ_Ú ÝeÜZé°ßzÜ$ô Ø Û Ø õ3é°ÝeÜ�à�ß Ú_Ø à�Ýeá ó áeà Ú õ3é°Ý�&�á Ø è × ábÞ�÷ Ú #=à Ø #=à]é°ß&ô¦Û Ø ó é°÷Zé â 8�ÜB÷ ØKØMÚ Ü ó áeà Ú õ3é°Ý�&�á Ø òá�é Ú Þ â�â Ø Û�à â à�ábö Ø ô�öMÛ�÷_ÞKIbÜ ó áeà Ú á Ø ß=Ü Ø â Ø ßzÜ Ú Þ�à ÚRL ¹ ó à�Ý Ú Û�÷_ÞKIbÜ ó áeà Ú ÷Zé ó Ýbô Ø â Ø ß=Ü Ú Þ�à Ú�L P�ß&öMÛ ØMÚ_Ú ÝeÜZé°ß=ÜÛ Ø ÜBÜ Ø õ�Þ�Ý Ú à�ß Ú_Ø à�Ýeá ó áeà Ú ö�á Ø )�ö è
`<� Q ê-é°ß]é°á�U Ú_Ø Ýeß&ô«Ý�)=Ýbô«à Ø áeá Ø ô ØMÚ ` D ÛMÞ�à�÷T& ØMÚ ô Ø ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ õ3é°ÝeÜ�é ó�ó é°÷ZéJIbÜB÷ Ø D Û�á�é ÚZÚ_ØMÚ è ^ é°÷ Ø % Ø â�ó á Ø òÛ_í]é�Û�à�ß Ø ô Ø Û ØMÚ D Û�á�é Ú_Ú_ØMÚ � � ò ù ò«`«ò D � ó Ø à�ÜpÌ�ÜB÷ Ø ÷ Ø ó ÷_ö Ú_Ø ß=Ü_ö Ø ÷ ØMÚ ó Ø Û�ÜBÝ�) Ø â Ø ß=Ü ó é°÷�á�éGÛMÞ�à�÷T& Ø É³HG<¤ Ô P Õi ¦î G ü É¸�î\Ë Ô P Õi ý ò É³HG@¤ Ô P ÕPA¹ ¦¬î G ü É¸�î\Ë Ô P ÕPA¹ ý ò É³HG<¤ Ô V ÕP � ¦¬î G ü É¸î\Ë Ô V ÕP � ý ò É³HG@¤ Ô9i ÕPA¹ ¦¬î G ü É¸î\Ë Ôji ÕPA¹ ý è
½ Q ê-é°áeáeà�÷ Ø ô ØMÚ ÛMÞ�à�÷T& ØMÚ ô Ø ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ �3Q �^ �$ô Ø á�é�Û�á�é Ú_Ú_Ø � ØMÚ Ü$í&Þ�÷BÝ · Þ�ß=ÜZé°á Ø è !Xáeá Ø é°ÜBÜ Ø Ýeø¨ß Ø ßzÜá Ø ó Þ�ÝeßzÜ�Ýbô�ölé°á"� É³IG<¤ Ô ´�Õ± ¸ �¨è Ö Ø Ü É¸�î\Ë Ô ´�Õ± ¸Ö è Ö<� è Q Ø ÜBÜ Ø Û�á�é Ú_Ú_Ø ÛMÞ â�ó Ü ØuZ ô ØMÚ ` D Q �^ ó ÷_ö Ú_Ø ßzÜ_ö ØMÚ èQ�Ø Ã )+8 ô ØMÚR× ! Þ*& Ú_Ø ÷T)�ö ØMÚ ô&é°ß Ú Û ØMÚGÚ ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ ØMÚ ÛMö�÷_ö7&�÷Zé°á ØMÚ6ØMÚ Ü á Ø ó áeà Ú ö�á Ø )�ö è Q é ó ÷_Þ*&]é+&�ÝeáeÝeÜ_öô Ø.� Ï ÷ ØMÚ Ü Ø â é�%«Ý â é°á Ø ��ö�øzé°á Ø�£ � � Ø ÜGá Ø ÜZé°à�% ô Ø ² × ô�öMÛ�÷_ÞKIbÜ £ % ='%�ö Ø Ü £ ' Û�÷_Þ�Ý Ú_Ú é°ßzÜ è Q�ØMÚ
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½ Q ê-é°áeáeà�÷ Ø ô ØMÚ Q ��^ ô Ø á�éÛ�á�é Ú_ÚZØ�ù�ØMÚ Ü�í&Þ�÷BÝ · Þ�ß=ÜZé°á Ø ó à�Ý Ú ) Ø ÷BÜBÝbÛlé°á Ø è Q Ø ÜBÜ Ø Û�á�é Ú_ÚZØDØMÚ Ü�á�é ó áeà Ú Ý â�ó Þ�÷:(ÜZé°ßzÜ Ø�Ø Ü�ÛMÞ â�ó Ü Ø � ®+ô ØMÚ ` D Q ��^ è QÙØ Ã )+8 ô ØMÚÑ× !¬Þ*& ÚZØ ÷T)�ö ØMÚ ô&é°ß Ú Û ØMÚ�Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ ØMÚ ÛMö�÷_ö7&�÷Zé°á ØMÚØMÚ Ü â Þ�Ýeß Ú Ý â�ó Þ�÷BÜZé°ß=Ü.#zà Ø ô&é°ß Ú á Ø Ûlé Ú ô Ø�× !çô Ø á�é�Û�á�é Ú_Ú_Ø � ò â é°Ý Ú Ü_Þ�à�Ü!ô Ø â Ì â ØÊÚ à f�Ú é°ßzÜó Þ�à�÷ â Ø ß Ø ÷ £ ô0ê Ø %�Û Ø áeá Ø ßzÜ ØMÚ ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ ô Ø ô�ö�Ü Ø Û�ÜBÝbÞ�ß è C á ØMÚ Ü�ö�øzé°á Ø â Ø ß=Ü ó Þ Ú_Ú Ý�&�á Ø ô Ø ÛZí&Þ�Ý Ú Ýe÷à�ßIÛMÞ�à ó á Ø ü %��&' ý #=à�ÝÙÛMÞ�ß&ô«à�ÝeÜ É³HG@¤ Ô ´�Õ± ¸ �¨è Ö Ø Ü É¸�î\Ë Ô ´�Õ± ¸Ö è Ö è
½ Q ê-é°áeáeà�÷ Ø ô ØMÚ Q �^ ô Ø á�éìÛ�á�é Ú_Ú_Ø ` ØMÚ ÜGí&Þ�÷BÝ · Þ�ß=ÜZé°á Ø ò�ábö�ø<8�÷ Ø â Ø ßzÜ!ÛMÞ�à&ô�ö Ø ò ó à�Ý Ú ) Ø ÷BÜBÝbÛlé°á Ø è Q Ø ÜBÜ ØÛ�á�é Ú_Ú_Ø ÛMÞ â�ó Ü Ø � Ö�ô ØMÚ ` D Q ��^ è QÙØ ô�ö�Ü Ø Û�Ü Ø à�÷ ØMÚ Ü â Þ�Ýeß Ú ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ßzÜlòwá Ø ó Þ�ÝeßzÜô«àìÛMÞ�à&ô Ø ô Ø á�éQ � ²Iá Ø ó áeà Ú ó ÷_Þ@Û_í Ø ô«à ó Þ�Ýeß=Ü É³IG<¤ Ô ´�Õ± ¸ �¨è Ö Ø Ü É¸�î\Ë Ô ´�Õ± ¸Ö è Ö}ÛMÞ�÷B÷ ØMÚ ó Þ�ß&ô £^É³HG<¤ Ô ´�Õ±cb Ö è Y Ø Ü É¸}î\Ë Ô ´�Õ±edÖ è�� Û Ø #=à�Ý0÷ ØMÚ Ü Ø é�ÛMÛ Ø ó ÜZé+&�á Ø è
½ Q ê-é°áeáeà�÷ Ø ô ØMÚ Q �^ ô Ø á�é Û�á�é Ú_Ú_Ø D ØMÚ ÜRí&Þ�÷BÝ · Þ�ß=ÜZé°á Ø ò ó áeà Ú õ�Þ�÷BÜ Ø â Ø ßzÜ�ÛMÞ�à&ô�ö Ø ò ó à�Ý Ú ) Ø ÷BÜBÝbÛlé°á Ø è Q Ø ÜBÜ ØÛ�á�é Ú_Ú_ØGØMÚ Ü ó Ø à�Ý â�ó Þ�÷BÜZé°ß=Ü Ø�Ø ÜÛMÞ â�ó Ü Ø�ù ô ØMÚ ` D Q �^ è QÙØ ô�ö�Ü Ø Û�Ü Ø à�÷ß Ø ó Ø ÷ â Ø Ü ó é Ú à�ß Ø é°à Ú_Ú Ý&wÞ�ß�ß Ø ô�ö�Ü Ø Û�ÜBÝbÞ�ß¹ô ØMÚ�× !±Þ*& Ú_Ø ÷T)�ö ØMÚ ò#ô&é°ß Ú Û ØMÚÚ ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ ØMÚ ò|#zà Ø ó Þ�à�÷}á ØMÚ é°à�ÜB÷ ØMÚÚ ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ ØMÚ è QÙØó é°÷Zé â ö�ÜB÷Zé°ø Ø ô«àìô�ö�Ü Ø Û�Ü Ø à�÷lò&á Ø ó áeà Ú}Ú é°ÜBÝ Ú õ3é°Ý Ú é°ßzÜlòwé°à�Ü_Þ�÷BÝ Ú_Ø à�ß Ø ó ÷_Þ*&]é+&�ÝeáeÝeÜ_öGô ØI� Ï Ø ß=ÜB÷ Ø Ö èfE Ø ÜÖ è Y ó Þ�à�÷�à�ßªÜZé°à�%Êô Ø ² × ÛMÞ â�ó ÷BÝ ÚDØ ßzÜB÷ Ø Ö è�� Ø Ü$Ö è ù è � é°ß Ú á Ø Ûlé Ú ¶D¸ � Ø Ü$º5¸ � ù ò�á�é â Þ�÷ ó í&Þ�ábÞ�ø¨Ý Øô ØMÚ�× ! Þ*& ÚZØ ÷T)�ö ØMÚ ô&é°ß Ú Û Ø ÜBÜ Ø Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ Ø�ØMÚ Ü ó Þ�ÝeßzÜBà Ø ô�Þ�ß&ÛKí]é°à�Ü Ø (�õ�÷_ö6#=à Ø ß&Û Ø â é°Ý Ú ô0ê-é â�ó áeÝeÜBà&ô ØÚ_Ø ß Ú Ý�&�á Ø â Ø ß=ÜGö�øzé°á Ø.£ á3ê-é�Û�ÜBÝ�)@ÝeÜ_ö�ô Ø õ�Þ�ß&ô è � é°ß Ú á Ø Ûlé Ú ¶a¸` Ø ÜGº5¸ � Ö«òÙá�é â Þ�÷ ó í&Þ�ábÞ�ø¨Ý Ø ô ØMÚH× !Þ*& Ú_Ø ÷T)�ö ØMÚ ô&é°ß Ú Û Ø ÜBÜ ØÚ ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ Ø�ØMÚ Ü ó Ø à ó Þ�Ýeß=ÜBà Ø ��&]é°ß&ô Ø ô Ø õ�÷_ö6#=à Ø ß&Û Ø ÛMÞ�à') Ø ÷BÜ Ø ó é°÷ëá Ø &]é°ß&Û}ô Ø=&áeÜB÷ Ø ÜB÷_Þ ó ö�á Ø )�ö Ø � â é°Ý Ú ô0ê-é â�ó áeÝeÜBà&ô Ø ÷ Ø á�é°ÜBÝ�) Ø â Ø ß=Ü}ö�á Ø )�ö Ø ó é°÷�÷Zé ó�ó Þ�÷BÜ £ á3ê-é�Û�ÜBÝ�)@ÝeÜ_öKô Ø õ�Þ�ß&ô è

»Ñz � t�z"!�t � t2y � y{ra���§� � r ��� rÇ}xr^} � y{rDò�y4t��ev
Q éHÏ�] � ÛMÞ�÷B÷ ØMÚ ó Þ�ß&ô £ á3êTöMÛlé°÷BÜ�Ü�U ó Ø ô Ø á3ê Ø ÷B÷ Ø à�÷�ô0ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß¦ô ØMÚ ô&é°Ü ØMÚ ô0êTÞ@ÛMÛ�à�÷B÷ Ø ß&Û ØMÚ ô0ê × ! ÛMÞ�÷:(÷ Ø Û�Ü Ø â Ø ß=ÜGô�ö�Ü Ø Û�Ü_ö ØMÚ è ^ Þ�à�÷Gö�ÜBà&ô«Ý Ø ÷KÛ Ø ÜBÜ Ø )�é°÷BÝ�é+&�ÝeáeÝeÜ_ö¨ò0Ü_Þ�à�Ü ØMÚ á ØMÚÑ× !Èô Ø á�é�&]é ÚZØ ô Ø ô�Þ�ß�ß&ö Ø Þ�ßzÜ ö�Ü_öÛMÞ�ß Ú Ýbô�ö�÷_ö ØMÚ è Q í]é�Û�à�ß Ø ô0ê Ø ßzÜB÷ Ø�Ø áeá Ø é¦ö�Ü_ö�Ýeß=ÜB÷_Þ=ô«à�ÝeÜ Ø�ù Ö¨ÖÊõ�Þ�Ý Ú ô&é°ß ÚRX â Ýeß=à�Ü ØMÚGØ Ü�`¨Ö Ú_Ø Û!ô0êº!§!¶_'ô Øõ�Þ�ß&ô Ú Ý â à�áböu� � Ö¨Ö�Ö¨Ö¨Ö�öMÛZí]é°ßzÜBÝeáeábÞ�ß ÚÑ£�ù ® X�À"· � è
Q éBÏ�] � é}ö�Ü_ö Ø ß Ú à�ÝeÜ Ø�ØMÚ ÜBÝ â ö Ø Ú à�÷�ÛZí]é�Û�à�ß!ô Ø Û ØMÚ =]Û_í�Ý Ø ÷ Ú�Ú ö ó é°÷_ö â Ø ß=Ü è Q é â Þ{U Ø ß�ß Ø ô ØMÚ�, ´ ± Ï>] �é Ø ß Ú à�ÝeÜ Ø ö�Ü_ö�Ûlé°ábÛ�à�ábö Ø ó Þ�à�÷DÛZí]é*#zà Ø ó é°Ýe÷ Ø � ó é°ÜBÝ Ø ß=Ülò )�Þ�Ý Ø �T¸Ð�e¶ � º5� è5g ßªé�é°Ýeß Ú Ý0Þ*&�Ü Ø ßzàIà�ß Ø ó Þ ó à�á�é°ÜBÝbÞ�ßô Ø ` D Ï>] �'ØMÚ ÜBÝ â ö ØMÚ ��)�Þ�Ýe÷ Ú_Ø Û�ÜBÝbÞ�ß ù è ù è D&è ù ò�Ûlé°ábÛ�à�áëô Ø Ø Ù ¸"Ú Ô ´�Õ± � è Q Ø ÜBÜ Ø Þ ó ö�÷Zé°ÜBÝbÞ�ß éìö�Ü_ö�÷_ölé°áeÝ Ú ö Ø�ùõ�Þ�Ý Ú ó Þ�à�÷ ùñÚ ÜB÷Zé°Ü_ö�ø¨Ý ØMÚ ô Ø ÛZí&Þ�Ý9%¾ô Ø ü %��&' ý è ^ Þ�à�÷IÛ_í]é*#=à Ø )�Þ�Ý Ø ºÉô0ê à�ß ó é°ÜBÝ Ø ßzÜ�¶ ô�Þ�ß�ß&ö¨ò ù ó é°Ýe÷ ØMÚü % ´ P Ö ± �&' ´ P Ö ± ý�Ø Ü ü % ´V Ö ± �&' ´ V Ö ± ý Þ�ßzÜÊö�Ü_öIà�ÜBÝeáeÝ Ú ö Ú\Ø Ü+Þ�ßzÜ â Ø ß&ö £�ù ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß Ú Ø Ù ¸>Ú Ô ´�ÕP Ö ± Ø Ü Ø Ù ¸"Ú Ô ´�ÕV Ö ± #zà�ÝÞ�ß=ÜKö�Ü_ö6÷ Ø ó Þ�÷BÜ_ö ØMÚ ÷ ØMÚ ó Ø Û�ÜBÝ�) Ø â Ø ß=Ü ô&é°ß Ú á ØMÚ ó é°÷BÜBÝ ØMÚ Q � Ø ÜGQ ù ô«à�ÜZé+&�á Ø é°à ù è D&è Q�ØMÚIù Û_í&Þ�Ý9% Þ�ßzÜKö�Ü_öØ ÷ Ø Û�ÜBà&ö Ú é°à Ú_Ø Ýeß ô Ø á3ê Ø ß ÚZØ â &�á Ø ô ØMÚ ÛMÞ�à ó á ØMÚ ü %��&' ý é°à�Ü_Þ�÷BÝ Ú ö Ú ò�Û¨ê ØMÚ Ü £ ô«Ýe÷ Ø Û Ø à�% é â Ø ß]é°ß=Ü6á Ø ó Þ�ÝeßzÜ� É³IG<¤ Ô ´�Õ± ü '<�&% ý � É¸�î\Ë Ô ´�Õ± ü '<�&% ý � ó ÷_Þ=ÛZí Ø ô«à ó Þ�ÝeßzÜR� � ò-Ö<��ô&é°ß Ú á Ø ÷ Ø ó 8�÷ Ø ô ØMÚ ÛMÞ�à�÷T& ØMÚ ô Ø ó Ø ÷�õ�Þ�÷ â é°ß&Û ØMÚ �
�$hji Û_í&Þ�Ý9%�Q ��� Þ�ß¹é ó ÷BÝ Ú % ´ P Ö ± ó é°÷ â Ý�á ØMÚ ó áeà Ú õ3é°Ý�&�á ØMÚ ô&é°ß Ú á ØMÚ )¨é°á Ø à�÷ Ú é°à�Ü_Þ�÷BÝ Ú ö ØMÚ � % ´ P Ö ±lk äK*�¹ Ø Ü

'
´ P Ö ± k � 3�3H*�¹�� èù Ò è Û_í&Þ�Ý9% Q ù � Þ�ß é ó ÷BÝ Ú % ´ P Ö ± à�ß Ø )�é°á Ø à�÷ ó áeà Ú ö�á Ø )�ö Ø ò�é ó�ó ÷_Þ6%«Ý â é°ÜBÝ�) Ø â Ø ßzÜ!ô&é°ß Ú á Ø â ÝeáeÝ Ø àñô«àÜZé+&�á Ø é°àìô ØMÚ )¨é°á Ø à�÷ Ú é°à�Ü_Þ�÷BÝ Ú ö ØMÚ � % ´V Ö ± k ·*3H*�¹¨ò ' ´ P Ö ± k Y*3H*�¹4� è
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Q ØMÚ ÷_ö Ú à�áeÜZé°Ü ÚKÚ Þ�ßzÜ ó ÷_ö Ú_Ø ßzÜ_ö Ú ô&é°ß Ú á Ø ÜZé+&�á Ø é°à ù è D ô&é°ß Ú á Ø Ûlé Ú ô0ê à�ß¹÷_ö�í]é°à Ú_Ú_Ø â Ø ßzÜ�ô ØMÚH× ! ó é°÷ÜB÷Zé°ß Ú õ�Þ�÷ â é°ÜBÝbÞ�ß Ø ß+Þ�ß&ô Ø á Ø ÜBÜ ØMÚ è Q�ØMÚ ÷_ö Ú à�áeÜZé°Ü Ú é6) Ø Û�à�ßÊ÷_ö�í]é°à Ú_Ú_Ø â Ø ßzÜ ó é°÷ëà�ß Ø ÜB÷Zé°ß Ú õ�Þ�÷ â ö Ø ô Ø _�é+&#Þ�÷ß Ø�Ú Þ�ß=Ü ó é Ú ó ÷_ö Ú_Ø ß=Ü_ö Ú Ûlé°÷�Ýeá Ú Þ�ß=Ü Ú_Ø â &�á�é+&�á ØMÚ è Q é�=&ø¨à�÷ Ø.ù è�� Y ó ÷_ö ÚZØ ßzÜ Ø á3ê í�Ý Ú Ü_Þ�ø¨÷Zé â�â Ø ô ØMÚ )¨é°á Ø à�÷ ÚØ Ù ¸"Ú Ô ´�Õ± ÷ ØMÚ ó Ø Û�ÜBÝ�) Ø â Ø ß=Ü�ô&é°ß Ú á ØMÚ Ûlé Ú Q � Ø Ü}Q ù è

Q � Q ùº @ ¶ � ù ` � ù `� Ö è Ö¨Ö¨` � Ö è Ö¨Ö¨® X Ö è Ö¨Ö¨® D Ö è Ö¨Ö ù � Ö è Ö¨Ö D5� Ö è Ö¨Ö ù ®ù Ö è Ö¨Ö D6E Ö è Ö¨Ö ù Y Ö è Ö¨Ö¨`¨Ö Ö è Ö¨Ö¨`¨Ö Ö è Ö¨Ö ù�ù Ö è Ö¨Ö ù�ù` Ö è Ö¨Ö D6E Ö è Ö¨Ö D X Ö è Ö¨Ö D6E Ö è Ö¨Ö ù E Ö è Ö¨Ö ù ` Ö è Ö¨Ö ù `D Ö è Ö � ` � Ö è Ö¨Ö D X Ö è Ö¨Ö¨®�Y Ö è Ö¨Ö ù D Ö è Ö¨Ö ù D Ö è Ö¨Ö ù�ù® Ö è Ö¨Ö D Ö Ö è Ö¨Ö�Y ù Ö è Ö¨Ö ù�X Ö è Ö¨Ö ù�ùX Ö è Ö¨Ö D Z Ö è Ö¨Ö ù ®Z Ö è Ö¨Ö D Y Ö è Ö¨Ö¨®�Y Ö è Ö¨Ö Z D Ö è Ö¨Ö¨`¨` Ö è Ö¨Ö ù D Ö è Ö¨Ö Z*ùE Ö è Ö¨Ö D ` Ö è Ö¨Ö ù�X Ö è Ö¨Ö X ® Ö è Ö¨Ö ù ` Ö è Ö¨Ö ù E Ö è Ö¨Ö¨® XY Ö è Ö¨Ö¨` E Ö è Ö¨Ö¨®¨` Ö è Ö¨Ö ù�ù Ö è Ö¨Ö ù<Z� Ö Ö è Ö¨Ö D5� Ö è Ö¨Ö¨` D Ö è Ö¨Ö¨`¨` Ö è Ö¨Ö ù D Ö è Ö¨Ö ù�X Ö è Ö¨Ö ù�X��� Ö è Ö¨Ö¨` D Ö è Ö¨Ö ù E Ö è Ö¨Ö ù � Ö è Ö¨Ö ù ®� ù Ö è Ö¨Ö¨` ù Ö è Ö¨Ö D Ö Ö è Ö¨Ö¨` � Ö è Ö¨Ö ù�X� ` Ö è Ö¨Ö ù Y Ö è Ö¨Ö¨` ù�$D Ö è Ö � Ö Ö è Ö¨Ö¨` D Ö è Ö¨Ö ù<Z Ö è Ö¨Ö¨` Z� ® Ö è Ö¨Ö¨` E Ö è Ö¨Ö ù `� X
m�npo u\ù è D5�rq ��� � � £���~ �����G��y�{}|�b � y�~�~ey!�zy6�z����yTdl���wb�� Ø Ù ¸"Ú Ô ´�Õ± � y_x�| � ��{��_y!y��ì�lyTd/b��w�zy�� � �°yTd�� �B� ����×7b � { � ���fb��y�� b����zy�~ey�����y��+y���|�b �=� �=y � x�| ����� {!�M� ��� §=y��+��� s}� � y��]���\� � �z�M��yTdM��y �@� g �zy��ut�|�y S �ªy�� S ]@��¥�y��udZy�~�~ � ~by���l���zy��.d/b ��� y��3|�b¨���zy��]� ��� x¦��� ��� dM� �@� y��!�eb�� yBx�|�~9b � �_y���| ��� ~ � � vRvv_ b � �#� � |�| ��� ��y�� � �]��| � �w�I~ �yx�z � �| � ���3y��]���

Q éGÛMÞ â�ó é°÷Zé°Ý Ú Þ�ß Ø ßzÜB÷ Ø à�ß ó é°÷Zé â ö�ÜB÷Zé°ø Ø ô Ø ÜAU ó Ø Q � Þ�à¦Q ù ó Ø ÷ â Ø Ü ô&é°ß Ú á Ø Ûlé Ú ô Ø Q ù ô Ø ÷_öMô«à�Ýe÷ Øá�é	Ï>] �ÿÚ à�÷6á3ê Ø ß Ú_Ø â &�á Ø ô ØMÚ )�Þ�Ý ØMÚ ��)�Þ�Ýe÷6í�Ý Ú Ü_Þ�ø¨÷Zé â�â Ø � è Q ØMÚ ÷_ö Ú à�áeÜZé°Ü Ú�Ú ê ÝeßzÜ Ø ÷ ó ÷/8�Ü Ø ß=Ü6õ�é�Û�Ýeá Ø â Ø ß=Ü £ó é°÷BÜBÝe÷Dô«àIÛMÞ â�ó Þ�÷BÜ Ø â Ø ßzÜ}ô Ø á�é Ú Þ â�â Ø Û�à â à�ábö Ø è Q é ó Ø ßzÜ Ø ØMÚ Ü ó áeà Ú ÷Zé°Ýbô Ø ábÞ�÷ Ú #=à Ø á Ø &�Ý�é°Ý Ú$ØMÚ ÜDö�á Ø )�ö¨òá Ø ÷BÝ Ú #zà Ø ô0êTÞ*&�Ü Ø ß�Ýe÷ à�ß â Ýeß�Ý â é°á#ábÞ=Ûlé°á ó ÷_öMÛMöMô&é°ßzÜ�á ØQ{ â Ýeß�Ý â à â ábÞ=Ûlé°áwÝbô�ölé°á}| ØMÚ Ü â Þ�Ýeß Ú Ý â�ó Þ�÷BÜZé°ß=Ü¶#=à Øô&é°ß Ú á Ø Ûlé Ú ô0ê à�ß^&�Ý�é°Ý Ú õ3é°Ý�&�á Ø è Q Ø Û�Ý Ø % ó áeÝ$#zà Ø á�é Ï�] � ó áeà Ú õ3é°Ý�&�á Ø è
� é°ß Ú à�ß ó é°÷Zé â ö�ÜB÷Zé°ø Ø ô Ø ÜAU ó Ø Q ù ò¤á�é�Ï>] �ÉØMÚ Ü ÛMÞ â�ó ÷BÝ Ú_ØëØ ßzÜB÷ Øpù â Ú_Ø Û Ø Ü Z â ÚZØ Û è Q ê í�Ý Ú Ü_Þ�ø¨÷Zé â�â Øó ÷_ö Ú_Ø ß=Ü Ø�ù Ï>] �¾Ú Ýeß�ø¨à�áeÝ$8�÷ ØMÚ ò¨ô&é°ß ÚPù�Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ ØMÚ �e¶ � º5�§¸Ð��`«ò Z � Ø ÜB�e¶ � º5�P¸Ð��`«ò E � è Q ØMÚ Ï>] � ó ÷_Þ{)@Ý Ø ß�ß Ø ßzÜô Ø á�é ó ÷_Þ@ÛMöMô«à�÷ Ø ô0ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß+ô Ø á�é�Ï>] � è !�ß Ø ÷ Ø Ü�á Ø Ã )+8 ô ØMÚP× !Dòzô&é°ß Ú à�ß Ø â Ì â ØDÚ ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ Ø ò�ßÙê ØMÚ Üó é Ú Ü_Þ�àH~BÞ�à�÷ Ú í&Þ â Þ�ø<8�ß Ø ��Û Ø #zà�Ý ØMÚ Ü ó é°÷BÜBÝbÛ�à�áeÝ$8�÷ Ø â Ø ßzÜ á Ø Ûlé Ú ô Ø Û ØMÚ ô Ø à�% Ú ÜB÷Bà&Û�ÜBà�÷ ØMÚ ÛMö�÷_ö7&�÷Zé°á ØMÚ � è À Þ�÷ Úô&é°ß Ú ß&Þ�ÜB÷ Ø ó ÷_Þ@ÛMöMô«à�÷ Ø ô0ê ØMÚ ÜBÝ â é°ÜBÝbÞ�ß ô Ø á�é�Ï�] � òwá Ø ó é°÷Zé â ö�ÜB÷Zé°ø Ø Þ ó ÜBÝ â é°áXô«à ô�ö�Ü Ø Û�Ü Ø à�÷ ØMÚ Ü÷_ölé°áeÝ Ú öô&é°ß Ú á Ø Ûlé Ú ô«à â ö�á�é°ß�ø Ø é°ábölé°Ü_Þ�Ýe÷ Ø ô ØMÚ�× ! è Q Ø Û�Ý £ ó Þ�à�÷ Ø ÷ Ø Ü�ô0ê-é°à�ø â Ø ßzÜ Ø ÷\á�éÍÏ>] � Ýeß&ô«Ý�)@Ýbô«à Ø áeá Ø
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Ø Ù¥¤ Ú Ô ¦ Õ± Ö ² ó Þ�à�÷ Û Ø áeá ØMÚ ô ØMÚR× ! ÝeßzÜB÷_Þ@ô«à�ÝeÜ ØMÚ ó ÷_ö Ú_Ø ß=ÜZé°ßzÜ6à�ß õ�Þ�÷BÜRÃ )+8 ó é°÷ ÷Zé ó�ó Þ�÷BÜ £ á�é â Þ{U Ø ß�ß Ø ô ØMÚÃ )+8 ô ØMÚ é°à�ÜB÷ ØMÚS× !©��á�é ó Ø ßzÜ Ø ô Ø á�é Ú Þ â�â Ø Û�à â à�ábö Ø ßÙê ØMÚ Ü ó é Ú é Ú_Ú_Ø7· ÷Zé°Ýbô Ø � è�§ Ø Û�Ý0é°à�ø â Ø ßzÜ ØØ ß Ú à�ÝeÜ Øá�é Ï�] � ô0ê Ø ß Ú_Ø â &�á Ø Ûlé°ábÛ�à�ábö Ø ó é°÷ â Þ4U Ø ß�ß]é°ø Ø ô ØMÚ Ï>] � Ýeß&ô«Ý�)@Ýbô«à Ø áeá ØMÚ è
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Ô
�$� Ú � �+� ��� � NH�3r � � �?� �BuK� � ���`� � ���´� � � �u�kuxNH�j���5v�N � �å��� éä s ��tI� � � v � � w$� � � P&�� ��v�N � � � �u��N ��, u �=� �j� ¾ ÆV� sèr tx� �$�\� � v � � w$� � � P&� � �·v�N � � � �u�&N ��, v �H� �&�F� ¾ ÆKÆ sdP t`� uH��P ø/. _´£
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Ô
�$� Ú � �+� ��� � NH�3r � � �?� ��uK� � ���`� � ���r� � �}�u�kuxNH�j���Lv�N � �`��� éä s �Btx� � � v � � w$� � � P&�� �·v�N � � � �u�&N ��, u �=� �º� ¾ ÆV� s �BtI� �$��� � v � � w$� � � P&� � �·v�N � � � �u��N �-, v �H� ����� ¾ ÆKÆ s�P t� uK��P ø�0�.



�V� �����9�N��� ð�� � �)� �LQKJ ò QIRTSVUXW�JLG � �V�MU	J � JYUVQKG�� E[Z SY���]G�QIR �]\ JLGå��UVQKJ Z � Z R^QIR �]\ JLG
�5ë�é��$��é=ì"ê�ñ&òKñ�é`é�îHè6ñ����$��é&ë$è6ñ$��é:�òKèéwêüòH�0(Zì���ë ù ö ù;� ö��pò ô�îHí"� ò��&òKï�é�îHè ë$èßñ���ë;ô�ë�é"�$��é�ì"ê�ñ&òKñ�é`ë$ñwê�ë�é�$��é�ì"ê�ñ&òKñ�éNî#�"ñ�ë$è6ìéNé�òKèé µa× �k��îHï1�S�0(Zì���ë ù ö ùZ² �B��ï�è0��ï x ìë x ìëlêüò8���$��é�ë$èô�ë"�"ë µ�× òKì�(Zíåë$èßñ�ë éä ë$ñ¥èë��ë��=íåë$ñ�� òHéÁ�"ëR��ë�ô�îHèé=ñ��=ì"ï1��ëvô�î#����ë�ô$ñ�ë$íåë$è6ñQñ�îHìé�ê�ë%��� é=ï�í�ì"ê���éAö g è�èîHñ�ë%��(6òKê�ë$íåë$è6ñ x ìërêüò¥í��$ñ=ùî>�"ë

ë�é�ñ��"ê�ìé���ë��G ºî#�=í`òKè6ñ�ë'��îHì����"ë�éQð Ò��
Ô
�$ê�ë��9��éQô�ë x ì"ï5ë�é=ñ�èî#�=í`òKê5ôFò����"ë�é� jòKìé�é�ë�éG�ÀòKêüò��=íåë�éQï�é&îHê���ë�éQé�îHè6ñ

òKê�î#��é ó �ê�ñ��$��ë�éSô�ö
* � ����� � � � �u��N �±� ��� � ��� � �}� � ���ONÃr��¢� �� � � uK��P ø�0 _\¯�5ë�é&�$��é=ì"ê�ñ&òKñ�é�î#�"ñ�ë$è6ìéMë$è±ì"ñ=ï�ê�ï�é&òKèßñO� µ	? é�îHèßñ&���$��é�ë$èßñ$��é;�òKèé�êüò8�0(Zì���ë ù ö ù E ö5�pòyô�îHí"� ò��&òKï�é�îHè

ë$èßñ���ëwô�ë�éS�$��é=ì"ê�ñ&òKñ�é¥ë$ñvê�ë�éS�$��é=ì"ê�ñ&òKñ�é¥î#�"ñ�ë$è6ìé�é&òKèé µ�× �k��îHï1�S�0(Zì���ë ù ö ù�< �B��ï�è0��ï x ìë2��(6òKê�ë$íåë$èßñ x ìëMêüò���$��é&ë$èô�ë��"ë µ�× òKì�(Zíåë$èßñ�ë éä ë$ñNèë2��ë��=íåë$ñ&� òHéE�"ë���ë�ô�îHèé=ñ��=ì"ï1��ë`ô�î#����ë�ô$ñ�ë$íåë$èßñ�ñ�îHìé¥ê�ë3��� é�ï�í�ìN�
ê���éAö¨�0è ô�îHí"� ò��&òKè6ñvê�ë�é%�$��é=ì"ê�ñ&òKñ�éS�"îHè"è0��é%� ò���� µ	? ë$ñ}� g µ � îHèH��ë$í`ò�� x ìë x ì òKê�ï�ñ&òKñ=ï1��ë$íåë$è6ñNé�ì��´ê�ë�é
ô�îHì�����ë�é�� x ìë�é=ïCÚ ë�é=ñ´ô�î#����ë�ô$ñ�ë$íåë$èßñNô�ùîHï�é=ï�ë:� Å�8 Ú 8 Ä�� � Å �B�+� µ	? ë�é=ñR�"ê�ìé!��ë��G uî#�=í`òKèßñ�ëZö ¬ îHì��
ëB�"ë$í"�"ê�ë¥ê�ëNô�îHì��"ê�ë:�wÚ/� @ ö ù é�ë�ô��ð Ò2�

Ô
� ® ����ë��=íåë$ñ%��ófòKñ=ñ�ë$ï�è0�N��ëNì"èë�� ÆV� ����î+ô�ùëE�"ë @ ö E ë$ñPì"èë�� ÆKÆ����î+ô�ùë%�"ë @ ö � ò=��ë�ô�� µ�? �+òKê�î#��é x ìë´ô�ëPímÌ$íåë ô�îHì��"ê�ë!��ë��=íåë$ñ���ófòKñ=ñ�ë$ï�è0�N��ërì"èëy� ÆV� ����îßô&ùëR�"ë @ ö � ë$ñ

ì"èë�� ÆKÆ ����îßô&ùëE�"ë @ ö ùZ² ò=��ë�ôO� g ? ö § ë$ñ=ñ�ë&��ï9÷g����ë$èô�ë;�"ë&��ë��G uî#�=í`òKèô�ë�ë$è6ñ���ëO� µ	? ë$ñ � g ? ò"�$ñ$�����î x ì0��ë��òKèé�êüò�é�ë�ô$ñ=ï�îHè ù ö ® ö � ö × ��ë�ô9� g µ ��ì"èë� ºòKìé�é&ëB�ÀòKêüò��=íåë x ì"ï�ò���� ò��&òJI�ñ�ï�é�îHê��$íåë$èßñ��5����î4��î x ìë
êjó¯îHì���ë��=ñ=ì���ëC��ó ì"èë: ºë$è5Ì$ñ���ë�ñ�ë$í"��î#��ë$ê�ê�ëP��îHì��ZòKè6ñåô�îHì���ë��Mì"è7��� é=ï�ñ=ì0��~ ìé�ñ�ë:�"ë����=ï�����ëyë$ñåòKï�èé=ïQô��$��ë���"ë$ìN�C��� ��ï�é=ñ=ï�èô$ñ�éPô��$�FòKèßñ òKï�èé=ïL�"ë$ìN�P ºî#�=í`òKñ=ï�îHèé� jòKìé�é�ë�éFöN�?ò�� µ	? ��îZé�éj�=�"ëvì"è�ë�÷�ë$ñPí��$íåîHï1��ë�� x ì"ï��ë��=íåë$ñrò<��îZé=ñ�ë��=ï�î���ó
�$ê�ï�íwï�èë��rê�ë�é���ë$ñ=ï�ñ�éQ������îHì��ZòKè6ñ�Ì$ñ���ë¥ê�ï���éy¡"�"ë�é� jòKìé�é�ë�éG�ÀòKêüò��=íåë�éFö

S N � P$� � ����N � � �ß� �����v��� � ���¤r���� �u�¢��� � � ø/. _ �$� ø�0�. � � ��� �·v �H� �&�F� , � � �H� �`��0è ò��é�ë$èô�ë"�"ë< jòKìé�é�ë�éG�ÀòKêüò��=íåë�é���� g µ ë�é=ñ¥íåîHï�èéNé�ë$èé=ï1�"ê�ëåòKì ô&ùîHïD�J��ìJ� ò��&òKí��$ñ���ë.Ú ��ë$êüòKñ=ï1��ëB�
íåë$èßñ9¡�� µ�? x ì"ï��"îHï�ñmÌ$ñ���ëP� ò��&òKí��$ñ��$��ë2ò=��ë�ôP�"ê�ìé��"ëP���$��ôFòKì"ñ=ï�îHèéFö·�0è7��ë��HòKèô&ùë�ë$è7���$��é�ë$èô�ëC�"ë jòKìé�é�ë�é��ÀòKêüò��=íåë�é��-� µ	? ë�é=ñ!�"ê�ìéR��ë��G ºî#�=í`òKè6ñ�ë�¡wô�îHè0��ï�ñ=ï�îHèJ�"ë�ô&ùîHï�é=ï1��Ú ñ�ë$ê�ê�ë x ìë Å�8 Ú 8 Ä�� � Å ö¬ ò��ròKï�ê�ê�ë$ì���é��[� µ	? ��îZé�é$�=�"ëvì"èyë�÷�ë$ñQí��$íåîHï1��ë'�"ê�ìé�����îHèîHèô=� x ìë¢� g µ x ì"ïg��ë$ì"ñ��Y�$è òKê�ï�é&ë��Qê�ë�é���ë��G� ºî#�=í`òKèô�ë�é'�+é=ïgÄ�� @ ¹ 8_Å ý_Ä ���ßï�ê�ë�é=ñQòKê�î#��é�ï�í"��îZé�é=ï1�"ê�ë%�"ë%���$ñ�ë��=íwï�èë��Qì"èëR�ZòKê�ë$ì���Ú x ì"ïY��ë��=íåë$ñ=ñ�ë¢¡
êüòlé�ñ&òKñ=ï�é=ñ=ï x ìëvð à ü � ý �"ëS��ë=�"ë�é�ô�ë$è0�N��ëO¡¤£�����îåò����$��éQô�ù ò x ìë&���Vö��0èC��ë��HòKèô&ùë��é=ï Å ����ì��$��ëví`òI��ï�í`òKê�ë��ó ì"è����9�$èë$íåë$èßñ´í�ì"ê�ñ=ï1��îHï�ë�é±��ë$ñQÄ �S����ì��$��ë¥é$��� ò��&òKè6ñQ�"ë$ìN�C��� ô�îHèé$��ô$ì"ñ=ïD uéB�Á��ë�é���ë�ô$ñ�ë$èßñPêüòlô�îHè0��ï�ñ=ï�îHèÅ ý_Ä � @ ¹ òKê�î#��éPêüò<��ë�ô�îHèé�ñ��=ìô$ñ=ï�îHèûë�é=ñ´òHô�ô�ë��"ñ&ò��"ê�ëZö

O ìë$ê x ìëé�îHï�ñNêüòyí��$ñ=ùî>�"ë3�"ë� uî#�=í`òKñ=ï�îHè,��ó
��� ì"ñ=ï�ê�ï�é$��ë��?ï�ê�é�ë$í;�"ê�ëåï�í"��î#�=ñ&òKè6ñ x ìë��"ë�é�ô�îHè"è òKï�éG�
é�òKèô�ë�é�òKè òKñ�îHíåî��¤�"ù��+é�ï�îHê�î#(Zï x ìë�éR���$ñ�ë��=íwï�èë$è6ñ x ì òKê�ï�ñ&òKñ=ï1��ë$íåë$è6ñPê�ë�é�êüòKñ�ë$èô�ë�é��"ù��+é=ï�îHê�î#(Zï x ìë�é Å ����ì��$��ëí`òI��ï�í`òKê���ó ì"è7���9�$èë$íåë$è6ñwí�ì"ê�ñ=ï1��îHï�ë�éB�Më$ñ2Ä �:����ì��$��ë�éj��� ò��&òKè6ñ"�"ë$ìN�,��� ô�îHèé$��ô$ì"ñ=ïD uéB��ö × ì"ñ&òKè6ñ��÷ê�ë� ò��&òKí��$ñ���ë Å ��ë$ì"ñHÌ$ñ���ë"�"ùÃ��é=ï�îHê�î#(Zï x ìë$íåë$è6ñ<��î#�=è0��� d ù�ù @ íåé�ë�ô"�òKèé¥ê�ëwê�î#��ëlñ�ë$í"��î#�&òKêRé�ë$ê�îHèÇ? D � A �B�
òKì"ñ&òKèßñNê�ë2� ò��&òKí��$ñ���ë8Ä��<�uô�ùîHï�é�ï�ò����"ï�ñ��&òKï1��ë$íåë$è6ñMô�îHèé=ñ&òKè6ñ<�òKèévèîZéNé=ï�í�ì"êüòKñ=ï�îHèéB�S��ë$ì"ñ%�Zò��=ï�ë��E��ó ì"è
ë$è���ë�(Zï�é�ñ���ë$íåë$è6ñ2¡´êjófòKì"ñ���ë�é�ì"ï1�HòKèßñ)�$ñ&òKñM(9�$è0���&òKêN��ì<� òKñ=ï�ë$èßñ!�k��ë$ï�ê�ê�ë��Ké&îHíwíåë$ï�ê¤�I���$��ô��=ï�ñ=ï x ìë�����îZé�ñ�ô��=ï�ñ=ï x ìë��
ö�ö�ö ��ö�C¢ê÷ë�é=ñPï�í"��î#�=ñ&òKè6ñ x ìë�ô�ë�é!� ò��&òKí��$ñ���ë�évé�îHï�ë$èßñR��ë$êüòKñ=ï1��ë$íåë$èßñNé=ñ&ò��"ê�ë�éròKìÚé�ë$ï�è.�"ë�é ë$è���ë�(Zï�é=ñ���ë$íåë$èßñ�é
òKè òKê1��é$��éFö õ îHìé�����î#��îZé�îHèéQï�ô$ï5�"ëvêüòKï�é�é&ë��Qê�ë¥ô�ùîHïD�C�"ë�é�� ò��&òKí��$ñ���ë�é�Ú ë$ñPð Ò��

Ô
òKìN�yëB�>��ë��=ñ�é!���"ï�ê�ë��"ñ�î��

ê�î#(Zìë�é x ì"ï�ê�ë�érò#�ò��"ñ�ë���îHèé´é=ì"ï1�ZòKè6ñPêjó
�$ñ&òKñR��ì�� òKñ=ï�ë$è6ñFö
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�0è2ô�îHèô$ê�ìé=ï�îHè��"ë�ô�ëNô�ù ò��"ï�ñ���ë���èîHìéR�"ë���îHèéQ�&ò�����ë$ê�ë��rë$ñQ��ï�é&ô$ì"ñ�ë��Q���=ï�����ë$íåë$è6ñvê�ë�érô�ùîHïD���k� ò��G ºîHï�é
ò����"ï�ñ��&òKï1��ë�é±� x ìë´èîHìéQò���îHèé� ºòKï�ñ�é�ê�î#��é���ìC������ë$ê�î#����ë$íåë$èßñQ�"ë´êüò�í��$ñ=ùî>�"ëS�"ëR���$ñ�ë�ô$ñ=ï�îHè��"ë�éQòHô$ñ=ï1�+ï�ñ$��é���"ï�ê�ë��"ñ=ïD ºî#�=íåë�éFö
¨ �?ë�éPîHè0�"ë�éPê�ë$èßñ�ë�éQ����î x ì0��ë�é!�òKèé;? ²Z² A �k��îHï1�´é�ë�ô$ñ=ï�îHè ù ö ù ö � ö ù ��è5ó¯îHè6ñR� òHé!�$ñ$�Nô�îHèé=ï������$��ë�éR�òKèéPô�ë
ñ��&ò��HòKï�êjö É ë�éQòKí��$ê�ï�î#�&òKñ=ï�îHèé���îHì����&òKï�ë$èßñ�Ì$ñ���ëR�$�FòKê�ï�é$��ë�é�ë$è�òJ~�ìé=ñ&òKèßñ�êüòE� òKè0�"ëQ� òHé&é&òKè6ñ�ëS�"ë�é·�ê�ñ���ë�é�"ë êüò�é=ñ��=ìô$ñ=ì���ë'�"ëR�$�$ù òKìé�é�ë$íåë$è6ñ��+¡Nêüò;� òKè0�"ëS�"ëR k�$� x ìë$èô�ëS�"ë ô�ë�é�îHè0�"ë�é�ê�ë$èßñ�ë�éQí`òKï�é�ê�ë�éSÏ}© É
î#�"ñ�ë$èßìë�é´é�ë��&òKï�ë$èßñQ����î#� ò��"ê�ë$íåë$èßñR�"ê�ìé�(��&òKè0�"ë�éAö
¨ �?ë�éQí��$ñ=ùî��"ë�éQ�"ë'���$ñ�ë�ô$ñ=ï�îHè.��ófòHô$ñ=ï1�ßï�ñ$��éQ���"ï�ê�ë��"ñ=ïD uî#�=íåë�éR�"ëvñ��>��ë � � � � �H����� � � �&P��u�kuK���`�$� « N � � � x ì"ï
é&ë$ê�îHèH? E � A ë$ñ%? < @#A î+÷g��ë$è6ñ��"ë�é���ë��G ºî#�=í`òKèô�ë�é�ï�è6ñ$����ë�é�é&òKèßñ�ë�é��"îHè6ñ��$ñ$�%��ôFò��=ñ$��ë�é��òKèé�ô�ërñ��&ò=�ZòKï�êg� ò��
í`òKè x ìëQ�"ëPñ�ë$í"�éFöÃ�?òNí��$ñ=ùî��"ëQ���$��é�ë$è6ñ$��ë%�òKèéRô�ëR�"îßô$ì"íåë$èßñS�ué�ñ��=ìô$ñ=ì���ëQ�"ë!�$�$ù òKìé&é�ë$íåë$è6ñ��"ë�é× � Ë ¬ ò�(�ë«ªrï�è"(ßê�ë��0���"ë��>�&ò�Ì$ñ���ëNô�îHí"� ò��$��ëNì"ê�ñ$���=ï�ë$ì���ë$íåë$èßñ}¡2�"ë�éQ���$ñ�ë�ô$ñ�ë$ì���éR�"ë¥ô�ë¥ño����ëZö
¨ �?ë�éS� ò��&òKí��$ñ���ë�é¥:�¬��òKèévêüò.é=ñ��=ìô$ñ=ì���ë"�"ë2�$�$ù òKìé�é�ë$íåë$èßñ�òKì��&òKï�ë$è6ñE�"ì² ºòKï1��ëlêjó¯î#��~=ë$ñ'��ó ì"èëåî#�"ñ=ïD�
íwï�é�òKñ=ï�îHè5ö
¨ �?ëMô&ùîHïD�²�"ë�é ² � ò��&òKí��$ñ���ë�é&�"ëlêjófòKê1(�î#�=ï�ñ=ù"íåë"�"ë ¬ ò�(�ëB�#ª´ï�è"(+ê�ë��Ç��*]�� % � ' � È �]®&�B�Y�$�FòKê�ï�é$�wë$í"�"ïD��=ï x ìë$íåë$è6ñS� ò��rêjó ì"ñ=ï�ê�ï�é&òKñ�ë$ì��'�òKèérô�ë�ô�ù ò��"ï�ñ���ë��Y��îHì����&òKï�ñvéFó¯ë�÷�ë�ô$ñ=ìë��%�"ë�í`òKè"ï�����ëE�"ê�ìé%�$êüò���î#�$��ëZö¬ ò��PëB�"ë$í"�"ê�ër*  ��îHì����&òKï�ñk¯$ñ���ëvë�é=ñ=ï�í���é�é=ì����"ë�é���ì��$��ë�é��"ê�ìé�ê�îHè�(Zìë�é&���"ë êjó¯î#�$�N��ëS�"ërêüò�íwï�èßì"ñ�ë4��ö
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7 électrodes, 100 voies
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8 électrodes, 110 voies
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P5

8 électrodes, 105 voies
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7 électrodes, 95 voies
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P6

5 électrodes, 70 voies
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P8
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G

9 électrodes à gauche + 2 à droite (O et L)

P4

110 voies

T

A

PT TB

C
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113 voies

P7

T

10 électrodes, 123 voies

7 électrodes à gauche + 1 à droite (B)
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TPp6 TPp10
8.3 msec

Bp1
6.8 msec

Ap5
4.1 msec TPp6

TPp1013.8 msec

TBp8
11.9 msec Bp7

6.4 msec

8.3 msec

TPp6 TPp10
15.4 msec

TPp6 Bp7
20.2 msec

TPp6 TBp8
7.5 msec

0.255=597/2341

0.250=585/2341

0.249=582/2341

0.201=471/2341

0.189=443/2341

0.179=419/2341

0.173=404/2341

0.166=388/2341

0.162=379/2341

0.158=369/2341

0.155=363/2341

0.147=343/2341

0.133=311/2341

0.130=305/2341

0.129=303/2341

0.126=294/2341

0.123=289/2341

0.115=269/2341

0.113=265/2341

0.107=251/2341

0.106=248/2341

0.106=247/2341

0.105=245/2341

0.103=242/2341

0.103=241/2341

0.103=240/2341

TPp6 TPp10 

TPp6 TPp10 TBp8 

TPp6 TPp10 Ap5 

TPp6 TPp10 Bp1 

TPp6 TPp10 Bp7 

TPp6 TBp8 

TPp6 TBp8 Bp1 

TPp6 TBp8 Bp7 

TPp6 Ap9 

TPp6 Bp7 

TPp10 TBp1 

TPp10 TBp8 

TPp10 TBp8 Bp1 

TPp10 Ap5 

TPp10 Ap5 Bp1 

TPp10 Bp1 

TPp10 Bp7 

TBp1 Ap5 

TBp1 Bp1 

TBp1 Cp15 

TBp8 Ap9 

TBp8 Bp7 

Ap5 Bp1 

Ap9 Bp7 

Bp1 Bp7 

TPp6 TPp10 TBp8 Ap5 

TPp6 TPp10 TBp8 Bp7 

TPp6 TPp10 Ap5 Bp1 

TPp6 TPp10 Ap5 Bp7 
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B2

TB1

4.6 msec

PT1
4.5 msec

TB4

11.4 msec

11.5 msec

PH1

9.8 msec 6.3 msec

PH4

4.7 msec

A1B2

TB17.4 msec

PH1

5.4 msec

14.2 msec

PH4
4.7 msec

11.5 msec

B2 PH1
6.0 msec

0.433=1079/2494

0.416=1037/2494

0.383=955/2494

0.337=841/2494

0.314=784/2494

0.261=651/2494

0.227=567/2494

0.208=518/2494

0.175=436/2494

0.170=425/2494

0.166=413/2494

0.163=407/2494

0.158=395/2494

0.153=381/2494

0.148=369/2494

0.136=339/2494

0.130=325/2494
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cortex

crâne   

ÐuÑ Ð0Ò Ð�Ó

Ð0Ò�ÔCÕDÖ�×MØMÙoÚ�ÛÝÜ!ÞÒ

ÐuÑ�ÔCÕDÖ�×MØMÙoÚ�ÛÝÜ!Þ Ñ
Ð

Ü�ßÓ

Ð�ÓÐ ÒÐuÑ

ÐuÑ Ð Ò Ð Ó

Ð�Ó�ÔCÕ&à4×MØMÙoÚ�ÛÝÜÆßÓ

Ð Ò ÔCÕ&à4×MØMÙoÚ�ÛÝÜÆßÒ

ÐuÑ�ÔCÕ&à4×MØMÙoÚ�ÛÝÜÆßÑ

Ð0ÒÐ Ñ Ð Ó

Ð

ÜÆßÑ Ü ßÒ Ü ßÓ

Ð�Ó�ÔCÕ&à4×MØMÙoÚ�ÛÝÜÆßÓ

Ð Ñ Ð Ò Ð�Ó

Ð ÒÐuÑ Ð�Ó

Ð

Ü�ßÓ

ÜÆßÑ Ü�ßÓ

ÐuÑ4ÔjÕFá�×hØMÙoÚ;Û²Ü�â�ã	äÑ²å�æ�æ

Ü Þ Ñ

Ü ÞÒ Ü�ßÒ

Ü�ßÑ à*Ü4ÞÑ Ô^Ü�â�ã	äÑ²å�æ�æ Ü�ßÓ à*Ü!ÞÓ Ô^Ü�â ß äÓ�å�æ�æ
Ü ßÒ à*Ü ÞÒ ÔfÜ�â ß äÒ å�æ�æ

ÐuÑ Ð Ò Ð Ó

Ð0ÒÐ Ñ Ð Ó

Ð

Ü�ßÓÜ4Þ Ñ

Ü ßÓ à*Ü ÞÓ Ô^Ü�â ß äÓ�å�æ�æÜ�ßÑ à�Ü4ÞÑ ÔfÜ â ß äÑ²å�æ�æ

Ü ßÒ

ÐuÑ4ÔCÕ²à4×hØMÙoÚ;Û²Ü�â ß äÑ²å�æ�æ

Ð0Ò�ÔjÕ²à4×hØMÙoÚ;Û²Ü�ßÒ

Ð�ÓÆÔCÕ²à4×hØMÙoÚ;Û²Ü â ß äÓ�å�æ�æ

Ü ßÓÜ�ßÑ

Ü Þ Ñ Ü!ÞÒ

Ð Ó Ô�Õ&à4×MØMÙoÚ�ÛÝÜÆâ ß äÓ�åIæçæ

Ð Ò Ô�Õ&à4×MØMÙoÚ�ÛÝÜ ßÒ
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