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Simulation d’'un plan d’'eau hétérogene

Visualiser des phenomenes marins
Respecter au mieux les phénomenes
physiques

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

Mersjeunes forcées par le vent
Etats de mer modérés a forts
Plan d’'eau de quelques km?
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--- une approche énactive ---

Construction de la mer virtudle

e Positionnement

e Lamer des infographistes
o Méthode de moddisation
e Modéle de mer |PAS

e Conclusions
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... le point de vue informatique ...




L a mer desinfographistes

animation d un maillage de la surface
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L a mer desinfographistes

Animation phénoménologigue de la mer
--- une approche énactive ---

Approche particulaire [cersner 1804, Biesel 52]

point particule : mouvement d’ un bouchon posé sur I’ eau

Bathymétr e: plan de vagues précalculé (1 ou 2 vecteurs d ondes)

Déferlements : critére de Stokes, systemes de particules

[TS 0 87][Lombardo 95] [Gareau 97] [Gonzato 00] [Jeschke 03]
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L a mer desinfographistes

Approche spectral e [Hasseimann 62, Pierson 64]

point altitude : variation de la hauteur d' eau au-dessus d’' un caillou

-1C g Mandelbrot 67] [Mastin 87] [Jensen 01] [Premoze 01] [Tessendorf 01]

bretagne
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Modéles récents

e particulaire + spectr:
e Niveau de détail / poi

e Spectral + Navier-Stc

Animation phénoménologigue de la mer
--- Une approche enactive ---

e Notion de plan d’ eau

H1SE == Chen 95] [Gomez 00] [Thon 00] [Hinsinger 02] [Cieutat 03] [Loviscach 03]
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Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

LISYC i

EA 3883

Construction de la mer virtudle
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e M éthode de moddisation
e Modéle de mer |PAS

e Conclusions
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Hypothese énactive

La modélisation traduit une praxis

humaine (action avec intention)

mon
|ntention

\/

Doter les modeles d’ une praxis
Autonomiser |les modeles

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

| nteractions entre modeles viaun milieu
structuré et faconne
par les activités des modeles (énaction)
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réalité

logique de la mer

--- Une approche enactive ---
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M éethode de modélisation

e Quels phéenomenes ?
Affordance [Gibson 79 —» Phénomene

e Quelle action ?
expertise formelle du domaine - praxis

modele de Ger stner position orbitale
vitesse orbitale

normale surface
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Méthode de modélisation
e Quelle prediction ?
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© expertise expérimentale du domaine - aisthesis
3 cour ants ~10s

% hauts-fonds ~10s
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énomeénologique de la mer
énactive ---

--- une approche

Animation ph
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M éethode de modélisation

» Quelle adaptation ?
lois phénoménol ogiques du domaine — poiesis

lois de conser vation modification du vecteur d’onde
loisd’ évolution modification de la hauteur
lois empiriques modification detapériode
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Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

LISYC woiriee

Construction de la mer virtudle

jucli l oalLilul |

2Rl

e Modéle de mer |PAS

e Conclusions
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.. conclusions: bilan et perspectives.
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Bilan : animation de la mer

cer

Animation Phenoménologique
| nteractive de la Mer (I PAS)
-~ Plan d’ eau hétérogene

Phénomenes marins:
groupes, déeferlements, vents, courants, hauts-fonds

Phénomenes physiques :
stress du vent, conservation de |’ action, réfraction, transport

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

Complexité des animations réalisees

25000 entites énactives, 300000 points
LISYC woirmeiec
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Bilan : hypothese énactive

L a modédisation traduit une praxis
humaine (action avec intention)
Phénomenes « Affordances

Phénomenes naturels modélises
en tant qu’ entités autonomes

| nteractions entre entités viaun milieu
structuré et faconné
par les activites des entités (énaction)

25127

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

LISYC woiriee

O:iw:E MarcParenthoén, Laboratoire d’Informatique des Systemes Complexes
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Bilan : modélisation enactive

Démarche constructive des modeles

Formalisation pragmatique
|
Méthodologie + | nstrumentation

Simulation des systemes complexes
multi-model es
multi-échelles

.. Incluant I'Homme dans |a boucle

LI e .
e ... perspectives ...
EA 3883Mi nnnnnnn 27

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

O:wW:E Marc Parenthoén, Laboratoire d’ Informatique des Systemes Complexes
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Perspectives : |PAS

Environnement virtuel de formation
Sécurité maritime
Compétition en voile

Validation océanographique

Expériencesin virtuo d’ évolution d’ etats de mer
Tester et enrichir avec d’ autres modeles

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

LISYC woiriee

O:iw:E MarcParenthoén, Laboratoire d’Informatique des Systemes Complexes

EA 3883
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Perspectives : M eéthode

Maillage adaptatif phénomeénologigue
Reésolution numérique des EDP

Phénomenes ondulatoires
Electromagnétisme, acoustique

Vers une méthodologie
hydrologie, météorologie, sismologie,
hematologie, allergologie,

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

LISYC woiriee

O:iwiE MarcParenthoén, Laboratoire d'Informatique des Systemes Complexes <
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logique de la mer
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Météorologie

vents : synoptique, local




Complexité des | nteractions

Organisation temporelle des activités

Structure temporelle des Prédictions
«creéation» de milieu / pouvoir predictif du modele

Organisation topologique des activités

Structure spatiale des Actions
action sur le milieu / localisation du phénomene

Animation phénoménologigue de la mer
une approche énactive

Organisation des entités

w:E Marc Parenthoén, Laboratoire d’ Informatique des Systemes Complexes <

Regroupement d’ entités en entites du second ordre

eeeeeeeeee

EA 3883 © 31/27
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Animation phénoménologigue de la mer
--- une approche énactive ---

w:E Marc Parenthoén, Laboratoire d’ Informatique des Systemes Complexes
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Philosophies de Modélisation

entité comport.mnt
physique | observable phenqmene
autonome physique
hypothese dM —0
énactive dE=0km
systeme

INnteractions d’ équations
entre entites différentielles
ordonnancement des activités résolution numerigue

Itérations asynchrones chaotiques itérations synchrones
entités (n), complexité (~n2) grille (n), complexité (~n4)

simulation
... SSmulation énactive ... 3227
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Expérimentation in virtuo
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A tout algorithme classigue convergent d’ ordre
supérieur ou egal a 3 correspond une
version multi-agents a conver gence quadratique.

Animation phénoménologigue de la mer
--- Une approche enactive ---
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