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1 � 132 �!���0©54�@¥¦�%6��`�G«D©"�G�`© �L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1*1

1 � 1 � 1 2 �L �§�G¡@�G«"¤ª¨Y ��k©0�%7k¤98*8�¨L�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1":
1 � 1 � : 2 �G¨�¥¦¤¦ �¤¦�F�G¨:©0�� ��0©54�@¥¦�q¨Y�`�G«D©"�G�`© �q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1";

1 � :=< �0�F�@«D¨Y¤¦��«D¨��@�k�G¥¦�F�@�F«D�G�F¤¦±��G¨Q�G�� ��0©54�@¥¦�X¨Y�`�G«D©"�G�`©°�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1">
1 � : � 1 2 �G¨��D�G�F�F¤ª¡��"¥¦�G¨�¡��� ��D��¨Y¤¦�F�G¨:�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1">
1 � : � : 2 �G¨�¥¦�@�"�F��?��D�G�A@"¨��q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"B
1 � : � ; 2 ��¨Y�"�D�@�`¨DC0 �§�@�F�F¤¦� �L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"B
1 � : � E 2 ��¨Y�"�D�@�A8��`�@±0¤¦�"§�~�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"B
1 � : � > 2 �G¨��F¢�§�@���F¤¦�G¨�©0�G¨�¡����`©0�G¨��L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"B

1 � ;F2 �G¨k©0¤¦ ��@«D¨Y¤¦��«D¨Q¨Y�"�"�"¥@§�@ ��@«0�`�G¤¦�F�G¨
�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� :*G
1 � ; � 1 �+¢�§�@«"�� �§�@«"��¥¦�*8�¤¦�q©0�G¨k©0¤¦ ��@«D¨Y¤¦��«D¨Q¨Y�"�"�"¥@§�@ ��@«0�`�G¤¦�F�G¨q�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� :*G
1 � ; � : �k�G¨k©0¤¦ ��@«D¨Y¤¦��«D¨Q¨Y�"�"�"¥@§�@ ��@«0�`�G¤¦�F�G¨:©0�q¥IH ���`©0�F�q©0�KJ_�@³��L�q�L�q�L�q�q�L�q� :�1
1 � ; � ; L «"�q�"«"¤M?��"�L©0¤¦ ��@«D¨Y¤¦��«�¨Y�"�"�"¥@§�@ ��@«0�`�G¤¦�F��4�L¥IHF§�G¡`¢"�@¥¦¥¦�k©0�L�+¥ª�G«D¡N@�q�q�L�q� :*;

1 � E 2 �%8��`�@±0¤¦�F��«�©0�%Oq�G¥¦�"£G� ¬POX¥¦�@¤¦«�©"�G«D¨�¥¦�X ��0©54�@¥¦�RQ�6 1 �q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� : E
1 � >F2 �!�F�G¡`¢"�@�`¡`¢"�q©0�R8��`�@±0¤¦�F��«D¨��G�"�"�"4�G¨k©0�G¨�¡���¥¦¥¦¤ª¨Y¤¦��«"«"�@�"�`¨ �q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� :*>

ST���VU5/-,*W��M+-#$!X���ZYK,.(�&�[\,�]NYK(�����! S.0
: � 1 QR4�"8�¥¦�G¨�©0�L"�"C0«" ��G«$�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� ;�1

: � 1 � 1 2 �L�"�F���D�-8��G�F�@�"�q©0�V8��`�@±0¤¦�F��« �q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� ;�1
: � 1 � : ^ ���"�"¥ª�-8��G¨X©0�V8��`�@±0¤¦�F��«��G�"��¡`¢D�G ��D¨Q©0�� ��0©54�@¥¦�X¨Y�`�G«D©"�G�`©��q�L�q�q�L�q� ;*:

: � 1 � : � 1 ^ ���"�"¥ª�-8��!�G�"�`_ �@�F �¤¦��«D¨-�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� ;*;
: � 1 � : � : ^ ���"�"¥ª�-8��!�G�"�VaD��¨Y��«D¨X©0�cb �G�.8����q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� ; E
: � 1 � : � ; 2 �G�A8��@�"�q©0�L©Q§�G¨Y¤¦«0�"§�"8��`�G�F¤¦��«�©0�V8��`�@±0¤¦�F��«�©0�%Oq�G¥¦�"£G� ¬POX¥¦�@¤¦«��q� ; E

: � :=< �F�D©0�!©0��¨Y¤98�«D�G¥+�G�F�F�@«D©0� �L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� ;\d
: � : � 1 ^ �G¥ª¡��"¥C©0�q¥IH �G ��"¥¦¤¦�F�D©0�X©0�q�"�F�*aD�-a"¤¦¥¦¤¦�"§�-�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� ;*e
: � : � : 6��G¡��F¤¦��«��gf ¡@��¡��ihkjh`l
mnlpo5o'�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�qE 1

: � : � : � 1 6��G¡��F¤¦��«��gf ¡@��¡��q©0¤sr §�@�F�@«0�F¤¦�@¥¦¥¦�]�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�qE 1
: � : � : � : 2 �G¨k©0�@«D¨Y¤¦�"§�G¨�©0�q�D�G�F�F��«D¨��L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�qE :

: � : � ; ¯�§�@«�§�@�`�G�F¤¦��«��G¥@§�G�G�F��¤¦�F�L©5HF§�@±Q§�@«"�@ ���«0�`¨C�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�qE ;
: � : � E Q�§�G¨Y�"¥¦�`�G�k©0�q¥ª��8+§�@«�§�@�`�G�F¤¦��«]�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�qE B

: � ; J_�@�F ��q©5H ¤¦«0�F�@�t_ §�@�F�@«D¡��k©"�G«D¨�¥¦�q�"�F�0¡��G¨F¨Y�D¨k©0�u_ �D¨Y¤¦��«�©0�G¨v?��D�G�A@"¨ �q�L�q�qE e
: � EFw3«yx �"�@«D¡��L©0��¡`¢"��¤¦��©0�G¨c_ ��«D¡��F¤¦��«D¨�©0�L©0¤ª¨Y�F�F¤9a"�"�F¤¦��«�©0�G¨Q�D�G�F�F��«D¨L�q�L�q�L�q�q�L�q� >*:
: � >F^ ��«D¡�¥¦�D¨Y¤¦��«��L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� >*;
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; � 132 �!¨DC"¨Y�"4�@ ��X©5H ��¡@¡5§�@¥@§�@�`�G�F¤¦��«��L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� >*e

; � 1 � 1 2 ��¡��"§�G�G�F¤¦��«�©0�`_ �G¤ª¨F¡��G�G��©0�q�"�F���F��«D¨��q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� >*e
; � 1 � : 2 ��¡��"§�G�G�F¤¦��«�©0�`_ �G¤ª¨F¡��G�G��©5H �G«0�F¤¦�"�F���F��«D¨��L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B�1
; � 1 � ; 2 �-¥¦�" �¤¦«"��¨Y¤¦�"§�Z�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B*;

; � 1 � ; � 1 2 �-¥¦�" �¤¦«"��¨Y¤¦�"§�X©Q§�@¥¦¤¦±0�"§�@���q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B*;
; � 1 � ; � : 2 �-¥¦�" �¤¦«"��¨Y¤¦�"§�k�F�"²¡��"�q�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B E

; � :F2 �!©Q§�@�F�G¡��F�@�"����
 �L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B*>
; � : � 1 2 �G¨� ��0©0¤� ¡@�G�F¤¦��«D¨Q�D�G���`�G�"�D���F�q�G�ZQ��"«Kw!�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B*>
; � : � : 2 �L�F�@� 4�@�F��8+§�@�� ��@�F�F¤M?��"���L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B\d
; � : � ; 2 �G¨�±��G�F¤ª�-a"¥¦�G¨�¡�¤¦«�§�@ ��G�F¤M?��"�G¨��L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B\d
; � : � E 2 �!©Q§�@�F�G¡��F�@�"��©0�q�F�`��¡��G¨�¡��@«0�F�`�G¥��L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B��

; � : � E"� 1 2 �!©Q§�@�F�G¡��F�@�"��©0�q±��@�F�F�@�V60�ZJ$�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� B��
; � : � E"� : 2 �!©Q§�@�F�G¡��F�@�"��©0�q�F�`��¡��G¨�¡��@«0�F�`�G¥ ^  J �q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d-G
; � : � E"� ; 2 �!¨Y��¥@§�@«"����ª©0���q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d-:
; � : � E"� E �C�@�t_ ���F ��G«D¡��G¨Q©0��©Q§�@�F�G¡��F�@�"��©0�q�F�`��¡��G¨�¡��@«0�F�`�G¥��L�q�L�q�q�L�q� d-;

; � : � > 2 �!¨DC"¨Y�"4�@ ��X¡@�G¥¦���F¤¦ �§�@�F�F¤M?��"�$�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d-;
; � : � > � 1 2 �!©Q§�@�F�G¡��F�@�"��©0�q�"¤¦�G©"¨�©0�R8��@�AaD�G¨��q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d E
; � : � > � : 2 �!¡@�G¥¦���F¤¦ Z4�@�F�F�&�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d E
; � : � > � ; 2 �G¨k©Q§�@�F�G¡��F�@�"�`¨:¤¦«0�F�@� ¬®¡��AC���¨Y�`�G�`¨|�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d*d
; � : � > � E Q�§�G¨Y��¥¦�"�F¤¦��«D¨��@���D�@�t_ ���F ��G«D¡��G¨Q©0��¡@�G¥¦���F¤¦ Z4�@�F�F�(�L�q�L�q�q�L�q� d*d

; � : � B 2 �!¨DC"¨Y�"4�@ ���4�! -�"��«D¨ �q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d��
; � : � B � 1 2 H �G¤¦ ��G«0�Q�F���F����ª©"�G¥q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d-e
; � : � B � : 2 �G¨k¡`¢D�G  a"�F�G¨ 4�-©Q§�@�F¤¦±��'�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� d-e
; � : � B � ; 2 �G¨k¨F¡�¤¦«0�F¤¦¥¦¥ª�G�F�@�"�`¨~�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� ��1

; � ;F2 �L�F�`�G¤¦�F�@ ��@«0�Q©0�G¨�©0��«"«�§�@�G¨ �q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� �*:
; � ; � 1 6\C"¨Y�"4�@ ��q©0�L©Q§�G¡�¥¦�@«D¡`¢"�@ -�@«0�+�@�k©5H ��¡"?��"¤ª¨Y¤¦�F¤¦��«�©0�G¨�©0��«"«�§�@�G¨�q�L�q�q�L�q� �*:
; � ; � : "���F ��G�k©0�L¨Y�F�0¡N@��-8��!©0�G¨�©0��«"«�§�@�G¨ �L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� � E

��� ����!$+-�����\,�+-��#$!X�\+ /-���\#$!�� +-/-&��*+-��#$!X������� &�#$!�� �$0
E"� 1 wY©0�@«0�F¤� ¡@�G�F¤¦��«�©0�G¨� -�"��«D¨|�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� e�1
E"� : Q��G¡���«D¨Y�F�F�D¡��F¤¦��«�©0�G¨� -�"��«D¨|�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� e*:

E"� : � 1 �X�G«D¨k¥¦�q¨DC"¨Y�"4�@ �� 4�L -�"��«D¨L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� e*:
E"� : � : �X�G«D¨k¥¦�q©Q§�@�F�G¡��F�@�"��©0�q�F�`��¡��G¨�¡��@«0�F�`�G¥°�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� e\d
E"� : � ; � ¥98����F¤¦�F¢" ��X©5H �G�"�D�G�F¤¦�@ ��@«0��©0�G¨Q�F�`��¡��G¨Q¥¦�0¡@�G¥¦�G¨Q�@�k¡��@«0�F�`�G¥¦�G¨��L�q�q�L�q� e��
E"� : � E 2 �G¨� -�"��«D¨Q©0¤¦�`¨����� "!$#&%�')(*�+ #&%�,.- *0/ �q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"G�1
E"� : � > ^ �� ��D�G�`�G¤ª¨Y��«��@«0�F�F�X¥¦�L����«0�F� ^ �G�F¥¦�!�@��¥¦�G¨�©0��«"«�§�@�G¨ �L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"G*:

E"� ;F^ �F¤¦�"4�@�F�G¨�©0�%?��D�G¥¦¤¦�"§�q©0�G¨Q -�"��«D¨��L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"G*;
E"� E < f ¡@��¡�¤¦�"§�G¨�©0�q�F�G¡���«D¨Y�F�F�D¡��F¤¦��« �q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q�L�q�L�q�L�q�L�q�q�L�q� 1"G*>

��1%,.(2�\&�(v����3�46587�9;:�/$4 o5o 7 �$�$�
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Champs du Modèle Standard

Champs à l’échelle de Planck

facteur d’échelle

facteur d’échelle = e

dans la cinquième dimension 
facteur d’échelle = 1

Brane 3D visible

Brane 3D cachée
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Rapports d’embranchement du graviton en fonction de la masse
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= 1.4 GeV (k/Mpl = 0.5)ΓM=400 GeV, 
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= 5.5 GeV (k/Mpl = 0.1)ΓM=400 GeV, 
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=22.6 GeV (k/Mpl = 0.2)ΓM=400 GeV, 
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Comparaison entre notre generateur et Pythia corrige

Pythia modifie

Notre generateur
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Contributions des quarks et des gluons

µµgg -> G -> 
µµ -> G -> qq
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µµ -> Z’ -> cProcessus c
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Plaque d’absorbeur

résistive
Couche

Cellule du calorimètre

Bain d’argon liquide

Pavé conducteur
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10,1 cm Couche B

Couche C
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Temps de décision ~ 100 µs~ 4.2 µs ~ 50 ms
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L2CFT

L2STT
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FPS

GLobal
L2

L3/DAQ Tapes

Detector
2.5 MHz 10 kHz

L1 trigger L2 trigger
1 kHz 50 Hz

L3 trigger
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 a A � �'A���g c � H
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Distribution de l’impulsion transverse de la trace locale

Constant  19.47±  1361 

Mean      0.004726± 0.004607 

Sigma     0.004502± 0.4234 
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Resolution de l’impulsion transverse de la trace locale
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Distribution de l’impulsion transverse de la trace locale

Constant   11.1± 435.7 

Mean      0.01717± -0.02516 
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Resolution sur l’impulsion transverse locale
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Distribution de l’impulsion transverse de la trace centrale

Constant  13.47± 972.4 
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Distribution de l’impulsion transverse globale

Constant  11.23± 807.2 
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Resolution de l’impulsion  transverse globale
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1 pour M=800 GeVη2 vs η
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1 pour Zη2 vs η
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1 pour M=600 GeVη2 vs η
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1 pour M=400 GeVη2 vs η
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1 pour M=200 GeVη2 vs η
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Muon de controle hors de l’acceptance geometrique du trigger L1
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Appariement des muons
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Les deux muons sont isoles

Un seul muon isole 

Aucun muon isole 

Isolation des muons
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Efficacite d’isolation du muon test en fonction du Pt
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µµ -> γZ,

Masse invariante des dimuons de PT>15 GeV
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Limites d’exclusion a 95 % de niveau de confiance
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Domaine d’exclusion a 95% CL
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