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� Â �#��PT�ZbZPÉP ¾½v �<�cP 'NÂ�y ���cP6Y�k w � � y P ¾�vxw�y � ¿ �<�ZjÊP ¾+v jÀ� ¾+v Pc� ¿ �ÃP ¾Xw �Á�Ã� vZy½Â�vFÂ�¾ � vxw�y
^ Ì Â � v ¾½Â b�P<b �!+\� & w�v y � ¾ � ��k ¿ j w�¿ ��YZ�<� Â � ��P y � j�k �<jÊP<�c� y½Â b�� vFÂ � y jÊ� ¿ jÀP*b Â Æ w �
P ¾ �T�Zb P ¾½Â�y �ÃP�YZP�: v �ZYZY ¿ b � :É� Â � v?Â�y � w b ��YZP ¾\vxw�y � ¿ �<�ZjÊP ¾ YZP�� Ìxw�y � P vFÂ�¾½¿ � ¿ ��P�Pc�
Y k w �L� y P ¾ YZP � Ìxw�y � P bZ� � w � ¿ ��P�Pcb�b Â ��� y P�� ��w j vFÂ � y*w�¾½¾ � y P y j w bZPc� � y½w j ¿ �Ã�CY P
j klPcb ¾ Pc���ZjÊP�»

S�� � Ì P y 'NÂ�y YTP<b��!� ��� y � w j ¿À¾½w j whv y P<� ¿ � y P PL� v � y½¿ PcbZ�<P�YZP ¾ � ¿ bZ�cP "�¾�Â bZYZP y j�k w � Â ��P�»
]_PcjÀjÊP � ¿ � Â b ¾½¿Ê¾ � w�¿ � " PX� v?Â�¾ P y �ZbZP Y b PH� vxw�¿À¾½¾ P<� y YZPH� w � ¿ � y PF: Y P j�k Â�y P<b¢j k Â �ÁË
�c� y½y P<bZ�cP!< " �ZbZP ¾½Â � y �cPÉYZP vxw�y � ¿ �c�ZjÀP ¾<; PÁ� " ��P ¾ � y P y jÀPTb Â ��� y P�YZP vxw�y � ¿ �<�ZjÊP ¾
Y ¿>= � ¾ �cP ¾ Pcb 'NÂ bZ�Á� ¿ÀÂ b�YZP�j�k w b � jÊP!P<b � y P�j w Y ¿Ày P<�Á� ¿ÀÂ b ¿ bZ� ¿ YZP<b �ÃP�Pc� j w Y ¿Ày P<�c� ¿ÀÂ b
�c��P y � Pcb �ÃP�» OGP ¾�y � ¾ �Zj � w � ¾ � Â bA� y � y P<b � � ��k �ZbZP ��y½w bZYZP vxw�y � ¿ PHY P ¾�vxw�y � ¿ �<�ZjÊP ¾*;
b kl�Á� w�¿ P<b � vxw�¾ YZ��� ¿ �<P ¾ Y P�jÀPc� y � yÃw ��Pc�c� Â�¿Ày P?9F�<P � � ¿ ¾�¿�� b ¿�Y�w�¿ � � ��klPcjÀjÊP ¾ bZP y P<b � Â bLË
� yÃw�¿ P<b � vZw�¾ YZP�� w � ¿ � y PF: Â �§YZP�j w � w � ¿ � y P v P<� YZP<b ¾ P!<A@uY�k w � � y P ¾ P<b y P�� w b � Ì P
�Á� w�¿ P<b � 'NÂ�y �ÃP<�#P<b �+YZ�CBx�<� ÌZ¿ P ¾+¾½¿�� b w b � w�¿ b ¾½¿ �Zb P�� Â jÀj ¿À¾�¿ÀÂ b w ��P<���ZbZPTÈ Â b P�Y P�� w Ë
� ¿ � y Ph� y � ¾ YZPcb ¾ P�»:S+� � Ì P y 'NÂ�y Y ¿ bA�½P y�vZy �Á� w �<P ¾­y � ¾ �ZjÊ� w � ¾ Pcb v y½Â�vFÂ�¾Ãw bA��� b�b Â � ��P w �
� Â Y��<jÊP vFÂ � y j k w � Â �#P ÂED �cP<jÊ� ¿ � ¿ �c� w�¿ �_� Â b ¾ � ¿ �Ã�Z��Y�kl� b
bA� w�� PXY�k �<jÊP<�c� y½Â b ¾8��yÃw � ¿ Ë
� w b � w �L� Â � y Y�k �Zb�� Â Pc� y �cP<b � y½w j vFÂ�¾�¿ � ¿W' � y � ¾ YZP<b ¾ PhPÁ�uYZP ' w�¿ � jÀP�Y ¿ �#P<b ¾½¿ÀÂ b6YZPX� w b �
�cP<jÊjÀP+YZP�j k w � Â �#P�»AdLP ¾ � y½w � w ���#jÀ� ¿�v P y � ¿Êy P<b �iYZP�Y �<� Â � � y½¿Ày jÀP vZy�Â � Â b�P<b��%� �!�F9APc�
Y P v y �<Y ¿Ày PTj klPL� ¿Ê¾ �½P<bZ�cP�Y ��bZPc� � y�Â b�»

]_PHb klP ¾ � � ��k P<b��!� � �G9 w ��P<�*j w Y �<� Â � ��P y �ÃP*Y �§bZP<� � y½Â b vxw�y ] ÌZw Y Ç ¿ � �H9 � � P
jÊP�b Â Æ w �ÄP ¾ � y P vZy � ¾ Pcb �Ã� �½P<j � �ZP#b Â � ¾ jÀP�� Â bZb w�¿Ê¾½¾½Â b ¾�w ��� Â � y Y�k Ì � ¿ ��klP ¾ � " Y ¿Ày P
� Â b ¾ � ¿ �½�Z�TYZP vZy½Â � Â b ¾ PÁ��YZPTbZP<� � y½Â b ¾ »

�



�@� ���#��� � � �#�����%�
	 � ��� 	�
��#������	
�'��� �	��� ��� �%��� "��'��� �.�%� �."'/.�  C�%� /��<0*"'���
���! "�#� $ ·f¡:�-�Q²&%('3·f���Q²�£?�-���Q¡ ²m¤i�*)m�Z�Q¡ ��±,+�·.-_���Q¡

V � ¾ �!���\+F9GP<b �c�½�ZY ¿ w bA�ÉjÀP ¾�w � Â bZY w bZ�<P ¾�¿À¾½Â � Â�vZ¿�� �ZP ¾ 9 ¸Ä» R�»u¸ w Æ�P y�w b Â �½�
� � P�jÊP ¾ b Â Æ w ��� vFÂ�¾½¾ �<Y w bA�  �� Â � +�� vZy�Â � Â b ¾ PÁ�0/ Â �  ��F9 +�� Â �&�8��$0bZP<�L� y½Â b ¾
�c� w�¿ P<b � vxw�y � ¿ �c�Zj ¿ � y P<�#P<b � ¾ � w �ZjÀP ¾ » W%b vxw�y � ¿ �c�Zj ¿ P y 9�� Â �#�#P Â b v Pc� �6jÀP;� Â�¿Êy6¾ � y
j wZY � � y P���»Ê�E9 ¿ jiPX� ¿À¾ �ÃP ¾ P v � ¿À¾�Â � Â bZP ¾�¾ � w � jÀP ¾Év?Â � y g#"6+ �G9 Pc� ¾�¿ � v?Â � y g#"  �� »
W�b§�Á�Ã�ZY ¿ w b � v jÊ� ¾�w ���ÃPcbA� ¿ ��P<�#P<b ���<P ¾ b Â Æ w ��� 9uP<jÀjÊP w � ¿À¾ P<b ��� ¿ YZP<bZ�cP � �ZP*jÀP ¾
�<bZP y ��¿ P ¾ Y P ¾ � vxw�y½w � ¿ÊÂ bÉb P<� � y½Â b Â � vZy�Â � Â b vZy � ¾ P<b � w�¿ PcbA�uYZP ¾ Y ¿À¾ � Â b � ¿ bA� ¿ �½� ¾Jv?Â � y
�<P ¾ b Â �É� y P ¾ Y P�bA�Z�cjÀ� Â b ¾21 �43T�%jÊP ¾ b Â Æ w ��� vFÂ�¾�¾ �<Y w b � �Zb�b Â ��� y P vxw�y � ¿ �c�Zj ¿ P y
YZP vZy½Â � Â b ¾�Â ��YZP!bZP<�L� y½Â b ¾�¾�Â b � v jÀ� ¾ j ¿ � ¾ � �ZP
jÀPc� y½¾ � Â�¿À¾�¿ b ¾ »­]_P v Ì �<b Â �R�cbZP
P ¾ � ¾½¿ � ¿ j w�¿Ày P " �<P � � ¿_¾ P vZw�¾½¾ P v?Â � y jÀP ¾ � w È yÃw�y P ¾�vFÂ � y jÀP ¾ � �ZP<j ¾ jÀP v?Â �ÃP<b � ¿ P<j
Y�k ¿ÊÂ b ¿Ê¾Ãw � ¿ÀÂ b w � � �#P<b �ÃP%� y � ¾ � � P<�#P<b � vZw�yQyÃw�v v?Â�y � " jÀP<� y½¾ � Â�¿À¾½¿ b ¾ »KOGP ¾QvZy½Â�vZy½¿ �c�Ã� ¾
YZPXj�k w � Â ��P ¾½Â b ��YZ�c� y�¿ �ÃP ¾ Y w b ¾ jÀPX� w Y y P�YZ�!� Â Y��<jÊP�Pcb*� Â �Z� Ì P ¾ 9�PÁ�3jÀP ¾ � w È y½w�y P ¾
� Â�y�y P ¾�v?Â bZYZP<b � " YZP ¾Tw � Â ��P ¾ Y Â b �\j w � Â � � Ì P�j w�v jÀ� ¾ PL�:�ÃP y bZP�P ¾ � y P<� v j ¿ P�»Fq w�y
w b w j Â\��¿ P w ��P<��j�k w � Â �#P?9Q¸Ä» R�» ¸ w Æ�P y�w!¿ b �ÃP y½vZy �c�½��jÊP ¾ Y ¿À¾ � Â b � ¿ bA� ¿ �½� ¾ Y w b ¾ jÀP ¾
�<bZP y ��¿ P ¾ YZP ¾ � vZw�yÃw � ¿ÀÂ b�� Â �#��PijÀP ¾�¿�� b PhYZPhj klPL� ¿Ê¾ �½P<bZ�cPhYZP ' P y ��PÁ�Ã� y P ¾ Y P3� Â �Z� Ì P ¾
Y w b ¾ jÀP ¾ b Â Æ w ��� »

���! "�5 6 �a��¤3�87Q³f���Q² £ ¤��m£Z¥��Q¡
OQP ¾ ¾½¿ � ¿ j ¿ �Ã�ZYZP ¾ P<b � y P�jÀP
b Â Æ w ��Pc�Hj k w � Â �#P Â b � � Â bZYZ� ¿ �!¸Ä»_R�»_¸ w Æ�P y PÁ�

VÉ»­¹�P<b ¾ P<b " � Â b ¾ � y � ¿Ày P!�Zb � Â Y �<jÀP*Pcb�� Â �Z� Ì P ¾ bA�Z�cjÀ� w�¿Ày P ¾91 �G9 � 9 �:3 »�V w b ¾ �cP
� Â Y��<jÊP Â b � Â b ¾½¿ Y�� y P jÊP ¾�vxw�y � ¿ �c�ZjÀP ¾ :NjÀP ¾ �cjÀP<�Á� y�Â b ¾ÉvFÂ � y j�k w � Â ��P49QjÀP ¾ bA�Z�cjÀ� Â b ¾
v?Â � y jÀPmb Â Æ w � <i� Â �#�#PmYZP ¾hvxw�y � ¿ �<�ZjÊP ¾_¿ bZYZ� v PcbZY w b �ÃP ¾3¾ PX� Â � � w b �_Y w b ¾ � b v?Â Ë
�ÃP<b � ¿ P<j � Â Æ�Pcb�»xV w b ¾ jÀP\� Â Y��cjÀP w � Â � ¿�� �ZP49 jÊP ¾ �<jÊP<�Á� y½Â b ¾3¾½Â b � ¾½Â �Z� ¿Ê¾ " j�k w �Á� ¿ÀÂ b
YZ��� ÌZw � v �<jÊP<�Á� y½Â � w�� bZ�c� ¿�� �ZP*� y �<� vxw�y jÊP*b Â Æ w ��� w bZY ¿À¾ � �ZP
Y w b ¾ jÀP*� Â Y �<jÀP
b:� �<jÀ� w�¿Ày P?9ZjÊP ¾ bA�Z�<jÊ� Â b ¾m¾ �Z� ¿À¾�¾ PcbA�m�Zb v?Â �ÃP<b � ¿ P<j � ��k ¿ j ¾ � y �<P<b ��P<���!�<;<�#P ¾ »�O%k Ì Æ Ë
v?Â � Ì � ¾ P\YZP vxw�y � ¿ �c�ZjÀP ¾h¿ b YZ� v P<bZY w b �ÃP ¾ P ¾ �u��� ¾ � ¿�Y �<P vxw�y jÊP ' w�¿ � � �ZP?9xjÊP ¾ bA�Z�cjÀ� Â b ¾
�c� w bA� YZP ¾�' P y � ¿ÊÂ b ¾ 9KjÀP vZy�¿ bZ� ¿Àv P­Y P_q w �Zj ¿ � Â b ' � y P w ����bA�Z�<jÊ� Â b ¾ �ZbÉj ¿ � y P vxw�y � Â � y�¾
� Â Æ�Pcb
� y � ¾[��yÃw bZY!YZPX� w b ��j w � w�¿ jÀjÀPmYZ�
b Â Æ w ��»

OQP vZy½¿ bZ� ¿Êv P\Y �C� Â Y��cjÀP\PcbC� Â �Z� Ì P ¾�¾ P y½w PL� vFÂ�¾ � v jÊ� ¾ P<bCY �c� w�¿ j vxw�y j w#¾ � ¿ �½P: � Ìxw�v ¿ � y P6� »Ê��» �\< »xepj ' w �L� y Pc�½P<b ¿Êym¿ � ¿ � �ZPÉjÊP vFÂ �½P<b � ¿ P<jG� � ¿ j ¿Ê¾ �\jÀP v jÊ� ¾m¾�Â � ��P<b �\P ¾ �
�Zb Â�¾ � ¿ jÀj w �ÃPc� y Ìxw�y � Â b ¿�� �ZP w ��Pc�m� bZPm� Â�y½y P<�Á� ¿ÀÂ b#Y P ¾ � y ' w �cPmPcb�= � Pc� ¾ � y � Â �L�i� bZP
� Â � v?Â�¾Ãw b �ÃP*Y P ¾½vZ¿ b Â�y � ¿ �ÃP*P<b>=�?A@�»�O wFY � � y P0��» � � Â b � y PHjÀP ¾�¾ � � � P<bZ�cP ¾ YZP ¾
� Â �Z� Ì P ¾+Â � �ÃPcbA�ZP ¾mw ��P<���Zb!�ÃPcj v?Â �½P<b � ¿ P<j »

OQPX�½P y �#PXYZP\� Â�y Y w�v?Â � y P = Pc��YZP�jÀP���P y j w YZ� � �<bZ� y P ¾ �<PcbZ�<P6P<bCBJY P\j�k Â�¾ � ¿ jÀj w Ë
�ÃP<� y3Ìxw�y � Â b ¿�� �ZPXPc��Y k w � w�¿À¾�¾ P y 'NÂ�y �ÃPc��Pcb ��j�k Â�y � ¿ � w jÊPmY P v jÀ� ¾8��y½w bZY9Bp»�OQPX�ÃP y �#P
YZP ¾½vZ¿ b Â�y � ¿ �ÃP3j�����P3j w YZ� � �<bZ� y P ¾ �<PcbZ�<PXPcbEDEFGBIH *� 9�j�k Â�y � ¿ � w jÀPiYZP,DJFKBIL *� �c� w b �
v jÀ� ¾�w � w�¿À¾�¾ �cP � �ZP+�<PcjÀjÀP3Y PMDNFKB:O *� » U ¿ b ¾�¿xv?Â � y � b�b Â ��� y P v y½¿ b � ¿ÀvZw jZY�k Â�¾ � ¿ jÊj w Ë
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��?��» ���#W �:� y½w�¿ � ¾ YZP+j w � Ìxw�y �ÃP�Y P ¾ bA�Z�cj ¿ YZP ¾_w � � Â � y Y P�g)"* ��6Pc�hg#"6+ � y P v y �ÁË
¾ P<b � w bA��jÀP ¾ b Â Æ w ��� ¾ � w �ZjÀP ¾mÂ � w Æ w bA���ZbZP�YZ� y �<P ¾ � v � y½¿ P<� y P "���� *'* w b ¾[� � ¿ Â bA�
¾ P y � ¿�" ¸Ä»FR�¸ w Æ�P y+v?Â � y ��PcbZP y�¾ P ¾+y ��BZPX� ¿ÀÂ b ¾ 9 ¾½Â � y �cP 1 � 3 »
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 ��
��G��» ���*W �:� yÃw�¿ ��YZ�!� Â Y��<jÊP\P<b
� Â � � Ì P ¾ bA�Z�<jÊ� w�¿Êy P�»

�ÃP<� yhÌxw�y � Â b ¿�� �ZP ¾ � v � y�¿ P<� y " � 9Lj�k Â�y � ¿ � w jÊP3YZP v jÊ� ¾ ��y½w bZY�BGY�k �ZbZPX� Â �Z� Ì P49ZPc�hYZPD F B L *� P ¾ ���½P<jÀjÊP<�#P<b � w � w�¿À¾½¾ �<P � ��klPcjÀjÊP y Pf� Â�¿ bA�+�cP<jÀjÊP ¾ YZP�j w � Â � � Ì P ¿ b ' � y�¿ P<� y P�»
]_Pc�½�½P Â�y � ¿ � w jÊP?9 � � ¿Jw �ZbZP vZw�y½¿ �Ã�\Y ¿ = � y P<b �½P6YZP��<PcjÀjÊP�Y P ¾�Â�y � ¿ � w jÊP ¾ YZP�j w � Â �Z� Ì P
¿ b ' � y½¿ Pc� y P49�P ¾ � w�vZv P<jÀ�cP Â�y � ¿ � w jÊP ¿ b � y � ¾ P�»GO%k ¿ b � y � ¾½¿ÀÂ b Y P#�cP ¾�Â�y � ¿ � w jÀP ¾ Y w b ¾ jÀP ¾
� Â �Z� Ì P ¾�¿ b ' � y½¿ P<� y P ¾ � y �c�*YZP 'NÂ�y � ¾�¾Ãw � � ¾ Pcb��cbZP y ��¿ PH: w�vZv P<jÊ� ¾3��w�vZ¾ < 9uY ¿ = � y PcbA� ¾
YZP��<Pc��� YZP�j k Â�¾ � ¿ jÀj w �ÃPc� ymÌZw�y � Â b ¿�� � P?9 � � ¿ � w � ¾ P<b ��j w�¾ � y Ë ¾ � w � ¿ j ¿ �½�ÉYZP ¾ b Â Æ w ���
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vFÂ�¾�¾ �<Y w b ���Zb b Â ��� y P#YZP v y½Â � Â b ¾TÂ � Y P�bZPc� � y�Â b ¾ � � w j " ��+G9= ��F9 + �G9%�@��$ � � ¿
� Â�y½y P ¾�v?Â b YZP<b � " � bZP Â�y � ¿ � w jÊP ¿ b � y � ¾ P v jÀP ¿ bZP�»

]_P ¾ b Â �É� y P ¾�vZy�¿ � ¿ jÊ� ��¿ � ¾ YZP vZy½Â � Â b
Pc�mYZPÉb P<� � y½Â b ¾+¾½Â bA� w�vZv P<jÊ� ¾ :cb Â ��� y P ¾
� w���¿�� �ZP ¾ :�»�`+b�b Â Æ w � vFÂ�¾�¾ �<Y w b ���Zb�b Â ��� y P_� w���¿�� �ZP_YZP vZy½Â � Â b Â �ÉYZPhbZPc� � y�Â b
P ¾ �JY ¿ �Q� w���¿�� �ZP49 Â �TY Â � �ZjÀPc��PcbA�G� w���¿�� �ZP j Â�y½¾ � ��k ¿ j v?Â�¾½¾ �cYZP­�ZbTb Â ��� y P%� w���¿�� �ZP
Y P v y½Â � Â b ¾ Pc�+YZPTbZPc� � y�Â b ¾ »

]_P�� Â Y��cjÀP49 �<j w � Â�y � " j wRY b YZP ¾Tw b bZ�<P ¾ � �G9 ¾ k P ¾ � y �����<jÊ��� y � ¾ P � � w �cP vFÂ � y
v y �<Y ¿Ày P�jÀP ¾�vZ¿ b*PÁ�3j w�vxw�y�¿ �Ã�mYZP\j�k �c� w � 'NÂ bZY w �#P<b � w j?YZP ¾ b Â Æ w ��� ¿ � vxw�¿Êy½¾­vZy½Â � Ì P ¾
Y P ¾ b Â ��� y P ¾ � w���¿�� �ZP ¾ PÁ��P ¾ �iPcbZ� Â�y P3� � ¿ j ¿Ê¾ � w ��� Â � y Y�k Ì � ¿xv?Â � y � w jÊ�<�ZjÊP y jÊP ¾ ¾�vZ¿ b ¾
PÁ� vxw�y½¿ �Ã� ¾ YZP ¾ �c� w � ¾ PL� � ¿ �½� ¾ YZP ¾ b Â Æ w ��� w�¿ b ¾½¿�� �ZPTjÀPc� y3¾½v P<�Á� y P�P<b
�<b P y ��¿ P�»
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O w�¾ � y Ë ¾ � w � ¿ j ¿ �Ã��Y P ¾ b Â Æ w ��� v?Â�¾½¾ �cY w b �+�Zb!b Â ��� y P\� w���¿�� �ZP�YZP vZy½Â � Â b ¾3Â �
Y P
b P<� � y½Â b ¾�w YZP ¾ � Â b ¾ � � � P<bZ�cP ¾ Y ¿Êy Pc�c�ÃP ¾�¾ � y j�k �<b P y ��¿ P*YZP!jÀPc� y�vZy P<� ¿ P y �Á� w �
PL�L� ¿ �½��»

O%k ��� Â jÀ� � ¿ÀÂ b YZPÉj�k �<bZP y ��¿ P�YZ� vZy P<� ¿ P y �c� w �TPX�L� ¿ �Ã�;2��¢YZP ¾ b Â Æ w ��� vxw�¿Ày Ë vxw�¿Êy½¾: w Æ w b �T�Zb b Â ��� y P vxw�¿Êy YZP v y½Â � Â b ¾ PÁ�\YZP�bZPc� � y�Â b ¾ <C9 y P vZy � ¾ Pcb �Ã� ¾�¾ � y j w;Y � � y P
��» � 9 ¿ jÀjÊ� ¾ � y Pm� ¿ Pcb
�cP vZÌ �cb Â � �<bZP��Zj kl�cbZP y ��¿ PXY � vZy P<� ¿ P y �c� w ��PX�L� ¿ �Ã�\YZP ¾ b Â Æ w ���
¾�¿ � v jÀPc��Pcb �Q� w���¿�� �ZP ¾ P ¾ � ¾ Æ ¾ �Ã�<� w � ¿�� �ZP<�#P<b � ¾ � v � y�¿ Pc� y P " �<P<jÊjÀP%YZP ¾ b Â Æ w ����b Â b
� w���¿�� �ZP ¾ 9JPÁ�É�cPc�ÉP = Pc��P ¾ �ÉP<bZ� Â�y P v jÀ� ¾ B w���yÃw b � v?Â � y jÊP ¾ b Â Æ w ��� Y Â � �ZjÀPc��PcbA�
� w���¿�� �ZP ¾ »:]_P<� ¿F¾½¿�� b ¿WY P � � k ¿ j ' w � � 'NÂ � y b ¿Ày �ZbZP�� y � ¾ ��yÃw b YZPm�cbZP y ��¿ P vFÂ � y PX�L� ¿ �ÃP y
� b
b Â Æ w � ¾½¿ �Ã�Z� ¾ � y �Zb P\� Â �Z� Ì P ' P y �#�<P�»x]_P vZÌ �cb Â � �<bZP ¾ P\� Â � vZy P<bZY w�¿Ê¾ �c��PcbA�
Y w b ¾ jÀP�� w Y y P Y � � Â Y��cjÀP�Pcb � Â �Z� Ì P ¾É¾½vZÌ � y½¿�� � P��Gj w!¾ Pc�ZjÀP ' w	�cÂ bÄY klPL� � ¿ �½P y � b
b Â Æ w � vxw�¿Êy Ë vxw�¿Ày P ¾ ��YZPÉ� y�¿À¾ P y � bZP vxw�¿Ày P�YZP�bA�Z�cjÀ� Â b ¾Xw�vZvxw�y�¿ � ¾ Pc��YZP�� y �<P y �Zb P
vZw�¿Ày P vxw�y � ¿ �c�ZjÀP Ëo� y½Â ��Pcb v y½Â � Â � � w b �*�Zb YZP ¾ Y P<����bA�Z�cjÀ� Â b ¾ Y w b ¾ j w � Â � � Ì P
¾ � v � y½¿ P<� y P�»JO%kl�cbZP y ��¿ P#bZ�c�<P ¾�¾Ãw�¿Êy P#P ¾ � w j Â�y½¾ � Â b ¾½¿ YZ� y½w �ZjÊP v � ¿À¾ � � k ¿ j ' w � � 'NÂ � y b ¿Ày
j kl�cbZP y ��¿ P vFÂ � y � y½¿À¾ P y j wmvZw�¿Ày PiY w b ¾ �Zb v y P<� ¿ P y �½P<� vZ¾ :�
&��¸�Pon < 9 v � ¿Ê¾ j kl�cbZP y ��¿ P
b �<�<P ¾½¾½w�¿Ày P " j w�vZy½Â � Â � ¿ÀÂ b�Y�k �Zb*bA�Z�cjÀ� Â b w �HYZPcj " Y � � w�v � w���¿�� �ZP�»L]�k P ¾ ���<P � � ¿
PL� v j ¿�� � P � � P#j kl�cbZP y ��¿ PÉYZ� vZy Pc� ¿ P y �Á� w �TPL� � ¿ �½��YZP ¾ b Â Æ w ���0� w���¿�� �ZP ¾ P ¾ ��� ¿ Pcb
¾ � v � y½¿ P<� y P " �<P<jÊjÀPHY P
jÊP<� y�¾ � Â�¿Ê¾½¿ b ¾ »uq Â � y �Zb b Â Æ w ��b Â b ¾½vZÌ � y½¿�� � P :Nj Â�¿ b¢YZP ¾
' P y �#Pc�½� y P ¾ Y PÄ� Â �Z� Ì P ¾ <C9 ¿ jXP ¾ � vFÂ�¾½¾�¿ �ZjÊP YZP 'NÂ�y �#P y � b&�Á� w �Z2	�©� Â jÀjÀPc�c� ¿�' : Pcb
' w�¿À¾Ãw bA��� Â � y b P y jÊPTb Â Æ w � vZw�y PL�LP<� v jÀP%<Á»FV�P6�½P<j ¾ �Á� w � ¾m¾�Â b � " Y P ¾ �cbZP y ��¿ P ¾ � y � ¾
' w�¿ �ZjÊP ¾ PÁ� ¾�Â b ��� y � ¾8' w � ¿ jÀP ¾ "�v P<� v jÀP y »
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`+bZPm�#P ¾ � y P�YZP+j w � Â jÀjÊP<�c� ¿ � ¿ �½�_YZ��b Â Æ w �#P ¾ �_� bZP w � � y P+�#�c� ÌZÂ YZP v?Â � y �ÃP ¾ �ÃP y

j w :c� w���¿ � ¿ �½� :%YZP ¾ b Â Æ w ���A9 � Â � v jÊ�<�#P<b � w�¿Ày P­YZP3j w ��P ¾ � y P3YZP ¾ �cbZP y ��¿ P ¾ 2	�u»�q Â � y
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��Q��» � �!W%bZP y ��¿ P ¾ YZ� vZy Pc� ¿ P y �Á� w �+PX�L� ¿ �Ã�-2 � YZP ¾ b Â Æ w ��� vZw�¿Ày Ë vxw�¿Êy½¾ »

�<P<j w Â b v P<� ����P ¾ � y P y j w0vZy½Â � w � ¿ j ¿ �½�HYZP
� yÃw b ¾½¿ � ¿ÀÂ b�Pcb � y P
j�k �c� w �#PX�L� ¿ �Ã� 2	� PÁ�
j�k �c� w � 'NÂ bZY w ��PcbA� w j � � »G]_Pc���ÃP vZy�Â � w � ¿ j ¿ �Ã�?9�b Â �Ã�<P , . 032\4 ¾ P y½w Y Â bZ��� y � ¾#' w�¿ �ZjÀP
v?Â � y Y P ¾ b Â Æ w ����� w���¿�� �ZP ¾ Y ¿ � � ¿ jÀP ¾�" PL� � ¿ �½P y 9APÁ� w ���ÃP ¿ bZY y½w Y P ¾ � w jÀP<� y½¾ �<jÀPX���cP ¾
v?Â � y Y P ¾ b Â Æ w ��� YZ� 'NÂ�y �#� ¾ � y � ¾ � Â jÀjÊP<�Á� ¿�'N¾ »QO w�vZy�Â � w � ¿ j ¿ �Ã��Y P�� y½w b ¾�¿ � ¿ÊÂ b�� .��E4
YZPT���ZjÊ� ¿ÀvFÂ j w�y½¿ �½��� ¾ k �<� y½¿ ���

� .��E4 F ��� .��NL � 4� �
	W.P2��EL � 4
����� ���
0��
���
�

��� � * , .��E4
ÂED 0���P ¾ �Xj kl�cbZP y ��¿ P�YZPÉj w � yÃw b ¾�¿ � ¿ÀÂ b
9�.P2�� L � 4
��� F ������� ��!"!"!#� .12��JL � 4 9FPÁ�, .��E4_P ¾ �mj w�vZy½Â � w � ¿ j ¿ �½��YZP\� y½w b ¾�¿ � ¿ÊÂ b y �cYZ� ¿ �ÃP\Y Â b bZ�<P vxw�y �

, .$� 4 F&%('*),+-% ./�10#%�)3254�% �
ÂED jÀP ¾ ./�10 ¾�Â b �ijÊP ¾%Â�v � y½w �ÃPc� y½¾ ���Zj � ¿Êv?Â j w�¿Ày P ¾ P<b � y P+jÀP ¾ �Á� w � ¾ Y b w ����PÁ� ¿ b ¿ � ¿ w ���
YZ��b Â Æ w �
YZ� Y b ¿À¾�vxw�y jÊP ¾8'NÂ bZ�Á� ¿ÀÂ b ¾ Y�k Â bZYZP ¾ ),+TPc�3)32o»
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O w[Y�� � y Pm��» ��� Â b � y P­j�k ��� Â jÀ�L� ¿ÀÂ b�Y P_�<PÁ�½�½P vZy�Â � w � ¿ j ¿ �Ã�?9<b Â �Ã�cP , . 032\4 vFÂ � y jÀP ¾
b Â Æ w ��� vxw�¿Ày Ë vxw�¿Êy½¾ Pcb 'NÂ b �c� ¿ÊÂ bTYZP�j w � w�¾½¾ P vFÂ � y Y ¿>= � y Pcb �ÃP ¾ � Ìxw	� bZP ¾G¿Ê¾½Â � Â�vZ¿�� �ZP ¾ »
[Xb Â � ¾ P y ��P � �ZP\jÊP#, . 032\4i� Ì � �½P\� Â b ¾½¿ Y � yÃw �ZjÀPc��PcbA� w ��� ' P y ��PÁ�Ã� y P ¾ YZPX� Â �Z� Ì P ¾
b P<� � y½Â b ¾ 9LPÁ� � ��k ¿ j w � � �#P<b �ÃP v?Â � y jÀP ¾ b Â Æ w ��� ¾ P+� y½Â � � w b �iPcbH� ¿ j ¿ P<��Y Pm� Â �Z� Ì P�»
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U ��Pc�XjÀP ¾iw � w bZ�c�<P ¾ �ÃPc� Ì b ¿�� � P ¾ 9LjÀP�b Â �É� y P�YZP+b Â Æ w ��� w �<�<P ¾½¾�¿ �ZjÊP ¾_¾ klP ¾ �_� Â b ¾�¿ Ë
Y � yÃw �ZjÀPc��PcbA��Pcb y½¿ � ÌZ¿ »ZOGP ¾ b Â Æ w ���
Pcb�YZP ÌZÂ�y�¾ Y P�j w � w jÀjÀ�cPXYZP ¾ � w � ¿ j ¿ �½� Â b �+� Â ��Ë
�#P<b �<� " ;c� y P��c�½�ZY ¿ � ¾ Pc� Â b w � Â ���#P<bZ�c� " � Â�¿Êy YZP ¾�� � Â b � y½w Y ¿ �c� ¿ÊÂ b ¾���w ��Pc��jÀP ¾
v y �<Y ¿ �c� ¿ÀÂ b ¾ YZ�Ä� Â Y��cjÀP�P<bÄ� Â �Z� Ì P ¾ 9 P<b vZw�y � ¿ �<� j ¿ P y\v?Â � y jÀP ¾ b Â Æ w ��� y�¿ � Ì P ¾ Pcb
b P<� � y½Â b ¾ »hO wÄy½w�¿À¾�Â b�YZPC�cP<j w P ¾ � ¾½¿ � v jÀP0���<P ¾ � Â Y��<jÊP ¾�Â b �H�Á�Ã���<j w � Â�y � ¾#¿ jhÆ
Y P#�cP<j w
v jÊ� ¾½¿ P<� y�¾Tw bZbZ�cP ¾ 9 "*vxw�y � ¿Êy YZP ¾ Y Â bZb �<P ¾ PX� v � y�¿ �#P<b � w jÊP ¾ Y ¿Ê¾½vFÂ b ¿ � jÀP ¾�"
�cP6� Â �#P<b �3PÁ� � � ¿ � Â bZ�<P y b w�¿ P<b �+P ¾�¾ PcbA� ¿ PcjÀjÀPc��Pcb �mjÊP ¾ b Â Æ w ��� vZy½Â � Ì P ¾ YZP�j w�¾ � w Ë
� ¿ j ¿ �Ã��»?OQP ¾�¿ b 'NÂ�y � w � ¿ÀÂ b ¾+Â � �ÃPcb:� P ¾ ��y�� �<P " j�k �c�½�ZYZP�YZP ¾ b Â Æ w ���0PX� Â � ¿�� �ZP ¾ � Â b �
v P y ��PÁ�½� y P\YZPT� Â bA� yÃw�¿ bZY y P�jÊP ¾ � Â Y �<jÀP ¾ Pc�+YZPTjÀP ¾�w �#�<j ¿ÊÂ�y P y »

`+bZP ¿ b 'NÂ�y � w � ¿ÀÂ b ¿ � vFÂ�y � w b �ÃP v?Â � yQy � w j ¿À¾ P y YZP ¾ � w jÀ�<� j ¾ YZP%� Â Y��<jÊPuP<b�� Â �Z� Ì P ¾
� Â bZ�cP y b PXjÀP ¾ ' P y ��PÁ�Ã� y P ¾ YZP�� Â �Z� Ì P ¾ Pc�_Y Â bZ�mjÀP ¾ b Â ��� y P ¾ � w���¿�� �ZP ¾ »L[ yi¿ j w �c�½�
� ¿À¾ P<b*�X� ¿ YZPcbZ�<P � �ZP\�cP ¾ b Â �É� y P ¾ � w���¿�� �ZP ¾ �X� Â jÊ�ZP<b ��j Â�y½¾ � ��k Â b ¾ kl�cj Â�¿�� bZPmYZPXj w
¾ � w � ¿ j ¿ �Ã�[��P y�¾ jÊP ¾ b Â Æ w ��� y½¿ � Ì P ¾ P<b
bZPc� � y�Â b ¾ »
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O%k PX�LP<� v jÊP6jÊP v jÀ� ¾�y P vZy � ¾ PcbA� w � ¿W' � Â bZ�<P y bZP6j w Y ¿À¾�vxw�y�¿ � ¿ÊÂ b*YZP6g#"T��� »�O w#vZy P Ë
� ¿ � y P ¿ bZY ¿ � w � ¿ÀÂ b YZP\j�k w4= w�¿ �Zj ¿À¾�¾ P<�#P<b �_Y�kl� bZP ' P y �#Pc�½� y P\Y P�� Â �Z� Ì P w �c�½� y �����<jÊ�<P
w � � Â � y YZPHg)"���� �JjÀP ¾ b Â Æ w ��� YZP &)**'* g w PÁ� & �* � ¸ �CvZy � ¾ Pcb �ÃP<b ��Pcb¢P = Pc�6YZP ¾�w b Â Ë
� w j ¿ P ¾ Y w b ¾ jÀPc� y �cbZP y ��¿ PmYZP\j ¿Àw�¿À¾�Â b 1  3 9:Y w b ¾ jÊP<� yiyÃw Æ Â b*� w�y½y �XYZPX� ÌZw�y � P 1 $ 3 9 PÁ�
jÀP<� y3¾½v P<�c� y PTP<b
�<b P y ��¿ P 1 & 3�»Fd:� y j w3Y � � y P���»7 ¾½Â b � y P vZy � ¾ P<b �½�<P ¾ jÀP ¾ �cbZP y ��¿ P ¾ 2	�
YZP�¸ � : + "��8�\<­Pc�md : + "��!$ < »ZO w � Â � y �FP ¾ YZP ¾ �cbZP y ��¿ P ¾ 2	� ¾ � y jÊP ¾h¿Ê¾½Â � Â�v P ¾ YZP�d
vZy � ¾ P<b �½P �ZbÄ� w � ¿ ���Z� " g#"T���G9Q� w�y½w �c�½� y½¿Ê¾ � ¿�� �ZP#Y�kl� bZP ' P y �#Pc�½� y P#YZP#� Â �Z� Ì P @
jÀP*¸ � P<b y PX� w bZ� Ì P w � bZP*�<bZP y ��¿ P 2 � � y � ¾ ' w�¿ � jÀP v?Â � y g#"T��� » V�P v jÊ� ¾ 9 ¾½¿_Â b
Â � ¾ P y ��P*j w � Â � y �FP*YZP ¾ , .10 2\4�jÊPHj Â b � YZP*g)"���� : Y � � y P���» $ < 9 �cP<��� � ¿_y P ¾ �½P<b �
y P<j w � ¿ ��Pc��PcbA� � Â b ¾ � w b � ¾ PcbA� y P�jÀP+] w Pc�id ¿ 9�PÁ� w ��P<��YZP ' w�¿ � jÀP ¾ � w jÀP<� y½¾ 9�� w bZY ¿Ê¾ � �ZP
jÀP , .10 2\4­YZP & � ¸ � P ¾ � ¾ � v � y½¿ P<� y3w ��� w � � y P ¾ Y kl�Zb ' w �c�½P<� y � »Z]_Pm� Â � v?Â�y �ÃPc��Pcb �
YZ� & � ¸ ��¿ bZY ¿�� � Pm�Zb � Ìxw b � Pc��Pcb �3YZP ¾ � y �Z�c�½� y P � � ¿ ��� Â�� �ZPXj k w =�w�¿ �Zj ¿Ê¾½¾ P<�#P<b ��YZ�
� w�v g#"T��� »
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��G��»7 �HW%bZP y ��¿ P ¾ 2	� YZP ¾ � Ìxw	� bZP ¾�¿Ê¾½Â � Â�vZ¿�� �ZP ¾ YZP6d!PÁ��¸ � »
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`+b vZÌ �<b Â � �<b P Â�vZvFÂ�¾ � w �Á�Ã� Â � ¾ P y ��� w ��Pc��j�k �c�½�ZYZP
YZ� S $� $ g ¿ »i[Xb Â � ¾ P y ��P

� � P jÀP vZy P<� ¿ P y �c� w �6PX�L� ¿ �Ã� Y P �<P�b Â Æ w � " � &\&�� ��Pon"P ¾ �É�Zb¢�Á� w ����� F � � PÁ�
� � P�j�k �c� w ����� F 2 � P ¾ � ¾½¿ �Ã�Z����� ¾ �½P w � YZP ¾�¾ � ¾ " ��� � � ��Pon 1 + 3 »G]_Pc���ÃP ¾½¿ �Ã� w � ¿ÀÂ b
P ¾ �m� y � ¾�y½w�y P6Y w b ¾ jÀP ¾ b Â Æ w ��� vZw�¿Ày Ë vxw�¿Êy½¾ jÊ� � P y½¾ PÁ� ¾ P<�Zj ¾#� �ZP<j � �ZP ¾ � b ¾ �½P<j ¾ � �ZP
* S [*9=ONI ] w 9 G � R\P?9�� I + y�Â ��� $ ¸ ÂCvFÂ�¾½¾ �<YZPcbA���cPc���ÃP vZw�y � ¿ �<� j w�y�¿ �Ã��»QV�P v jÀ� ¾ 9 ¾½¿­Â b
y P ��w�y YZP#j w Y � � y PC��» &G9 ÂED jÀP ¾ �cbZP y ��¿ P ¾ 2	��Pc�ÉjÀP ¾ :6: Wi��<TYZP � $ g ¿ 9 & I + b Pc� & �ÁR\P¾½Â b � y P vZy � ¾ P<b �Ã�cP ¾ 9 Â b � Â b ¾ � w �ÃP � �ZP�j�k �<bZP y ��¿ P)2��CYZ�/S $ g ¿ 1 + 3?P ¾ �h� y � ¾_¾ � v � y½¿ P<� y P
w ���§�cbZP y ��¿ P ¾ 2	��YZP ¾�w � � y P ¾�¿Ê¾½Â � Â�v P ¾ YZP!g ¿ : PL� �cP v �½�!jÀP	� S�g ¿ � � ¿ P ¾ ��Y Â � �ZjÀP Ë
��PcbA�T� w���¿�� �ZP�g
9 + "T��+ < 9�Pc� ¾�Â b , .10 2\4�P ¾ �T� y � ¾#' w�¿ � jÀP 1 � 3 9�Pc���<;<�#P ¿ b ' � y½¿ P<� y
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��J��» $ � :#: W­�\<_YZP ¾ b Â Æ w ��� vxw�¿Êy Ë vxw�¿Ày�¾_¾ � y g#"T��� »

" �<P<jÊ� ¿ Y � � S g ¿ »?]_PÁ�½�ÃP ¾�¿ �½� w � ¿ÊÂ b
9 � � ¿ b P ¾ P vZy�Â Y � ¿ � � �ZP ¾ � y j w � ÌZw	� bZPÉYZP ¾ g ¿ 9
w �c�Ã� ¿ b �ÃP y½vZy �c�½�<P " j�k � vFÂ�� �ZPm� Â �#��P��Zb y P<b 'NÂ�y �<Pc��Pcb �hYZPmj w6¾�Â � ¾ Ëp� Â �Z� Ì P\g)"\���
w ��Pcb w b � " j k w�vZvxw�y�¿ � ¿ÊÂ b Y ��b Â ��� y P\� w���¿�� �ZP\� � »

�,� � �5 � �Z�G��·
7�� �Q¡§·r²­� ��� ��� % � ± �L·f¤�²�¡
`+b w�y � �Z��Pcb � � � ¿ v P y �#Pc�½� w�¿ �+Y�k PX� v j ¿�� �ZP y j w�vFÂ�¾½¾�¿ �ZjÊP w�v vxw�y½¿ � ¿ÊÂ b!YZP�g)"\���

� Â �#��P#b Â ��� y PH� w���¿�� � P vZy�Â � ¿ P<b ��YZ� ' w�¿ � � ��kl� b�b Â Æ w � vFÂ�¾½¾ �<Y w b ��� b ��yÃw b Y
b Â ��� y P%YZP%bZP<�L� y½Â b ¾Gv?Â�¾�¾ �cYZP "�¾½w3v � y½¿Àv Ì � y�¿ P �Zb P­Y ¿À¾ � y½¿ �Z� � ¿ÊÂ bXYZP%� w�¾�¾ P%�c�½P<bZY �ZP
PÁ�uY ¿>= � ¾ Pi� Â b ¾ � ¿ �Ã�Z�cP_P ¾�¾ PcbA� ¿ PcjÀjÀPc��Pcb �uYZP­bZPc� � y�Â b ¾ »�]_P<� ¿ w+v?Â � y P = PÁ� YZP­� Â Y ¿WY P y
j w 'NÂ�y �#P%YZ� v?Â �½P<b � ¿ P<j � � ¿ YZPX� ¿ P<b � w j Â�y�¾Qv jÀ� ¾Jv y½Â � Ì PiY P­j k Â�¾ � ¿ jÀj w �ÃPc� y�Ìxw�y � Â b ¿�� �ZP
¾½w b ¾ � Â�y½y Pc�c� ¿ÀÂ b
Y�k P = Pc�+YZPT� Â�y Y�»

Um� � y P<�#P<b ��Y ¿ � 9Jj w � Â Y ¿�Y � w � ¿ÊÂ b0YZP ¾3' P y �#Pc�Ã� y P ¾ YZPH� Â �Z� Ì P ¾�vFÂ � y�yÃw�¿ �E;Á� y P
Y �ZP " �Zb w4= w�¿ � j ¿À¾�¾ Pc��PcbA� YZP�j k ¿ bA�½P y½w �c� ¿ÀÂ b ¾½vZ¿ b Â�y � ¿ �ÃP�» � � ¿X¾ kl�c� y½¿ � � ���

���
=�? @ @

Y Â bZ� vFÂ � y �Zb v?Â �ÃP<b � ¿ P<j�� v jÊ� ¾ Y ¿>= � ¾ Pcb 'NÂ bZ�c� ¿ÀÂ b�YZ� yÃw Æ Â b	�G9F�<P6�ÃP y ��P��ÃPcbZY
" Y ¿ � ¿ bA�ZP y »J]_P vZÌ �<b Â �R�cbZP w �½�Ã�cbA�ZP y½w�¿ �Éj w jÀP����<P�YZP YZ� � �<b � y P ¾ �cP<bZ�cP
Pcb D�YZP ¾
Â�y � ¿ � w jÊP ¾ 9J�<P � � ¿ � Â Y ¿�Y P yÃw�¿ ��j w�¾ � � �ZP<bZ�cP�Y P ¾�Â�y � ¿ � w jÀP ¾ 9JPc� w � y½w�¿ �ÉY Â bZ� vFÂ � y
P = PÁ�ÉY P ' w�¿Êy P�Y ¿Ê¾½vxw�yÃw	� � y P�jÊP ¾ b Â �É� y P ¾ � w���¿�� � P ¾ �<j w�¾½¾�¿�� �ZP ¾6w � vZy½Â�Y �ÉY P��cP<���
Y P�j k Â�¾ � ¿ jÀj w �ÃPc� y_Ìxw�y � Â b ¿�� �ZP�»

`+b ¾ Pc� Â bZY*P = PÁ� � � ¿Fv?Â � y½y½w�¿ �­PX� v j ¿�� �ZP y �Zb P�� Â Y ¿WY � w � ¿ÀÂ b#Y P ¾ b Â ��� y P ¾ � w Ë
��¿�� �ZP ¾ j Â�¿ b�Y P#j wH¾ � w � ¿ j ¿ �½�ÉP ¾ ��j ¿ �cP w � ' w�¿ � � � P#j Â�y½¾ � ��k Â b w � Â � �ÃP�YZP ¾ bZP<� � y½Â b ¾
w �#b Â Æ w �
9 Â b w �½�½P ¿ bA� YZP ¾­Â�y � ¿ � w jÀP ¾ � � ¿�' w � Â�y½¿Ê¾ PcbA�­j k ¿ bA�½P y½w �c� ¿ÀÂ b vZy�Â � Â b#b P<� � y½Â b�»
epj w P<b�P = Pc�!�Á�Ã� � ¿À¾ P<b���� ¿ Y P<bZ�cP � � P j k ¿ b �ÃP y½w �c� ¿ÀÂ b vZy½Â � Â b�bZPc� � y�Â b��c� w�¿ � "
j k Â�y½¿���¿ bZPmYZ� y � w�y½yÃw b � P<�#P<b �+YZP ¾+Â�y � ¿ � w jÊP ¾ PcbA� y PTP<jÊjÀP ¾�1 �@� 3�»F]_PÁ�½�½P Ì Æ vFÂ � Ì � ¾ P�P ¾ �
w ��� Â � y Y�k Ì � ¿�vZy�¿ � ¿ jÊ� ��¿ �<P v?Â � y PL� v j ¿�� � P y j�k ��� Â jÀ� � ¿ÀÂ b�Y P ¾ b Â ��� y P ¾ � w���¿�� �ZP ¾ 1 ���I3�»
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�����» &�� W%b Ìxw �L�\�Z�<b P y ��¿ P ¾ 2 � ¾ � y jÊP ¾ � Ìxw � bZP ¾3¿À¾½Â � Â�vZ¿�� �ZP ¾ Y PTRTP49 + b*Pc�3g ¿ »
W�b
� w�¾ � ,/.1032�43Y P ¾ � ;c��P ¾ � Ìxw	� bZP ¾+¿À¾�Â � Â�v ¿�� �ZP ¾ »
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OQP ¾ ' P y �#Pc�½� y P ¾ YZP�� Â � � Ì P�PÁ�TYZP ¾½Â � ¾ � Â �Z� Ì P�g)"X� �*Pc��g#"  �� ¾�Â b � ¾½¿ �½�Z�<P ¾
YZP vxw�y �­PÁ�iY k w �L� y P�YZP+j�k Â�y � ¿ � w jÀP ��� ��� � 9 � � ¿ P ¾ � yÃw�v v Pcj Â b ¾ ËpjÊPh�ZbZP Â�y � ¿ � w jÀP ¿ bA� y � ¾ PY w b ¾ �<PÁ�½�ÃP y � ��¿ÀÂ b »+]_Pc�½�½PÄ�Á�Ã�ZY P v P y �#Pc��Y Â b �ÄY�k w�vZv y � Ì P<bZYZP y j k ¿ bFBx�ZPcbZ�<P YZ�
y P<� v j ¿À¾½¾½w�� PXY P��cPc���ÃP Â�y � ¿ � w jÀP ¾ � y j w�¾ � y �Z�Á�Ã� y P6Y ��b Â Æ w ��»
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Um�C� Â � y½¾ YZP6�cPc���ÃPT� Ì � ¾ P?9?b Â � ¾mw � Â b ¾�y � w j ¿Ê¾ �\YZPc���
�pÆ v P ¾ Y�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP ¾#� � ¿
b Â � ¾*Â b � v P y � ¿À¾ Y�k Â � �ÃPcb ¿Ày Y P ¾ Y Â b bZ�<P ¾ � Â � v jÀ�c��PcbA� w�¿Ày P ¾�¾ � y g)"\���¢Pc� ¾ � y
g)"  �� »�V ¿>= � y Pcb �ÃP ¾Tw�vZvZy½Â � Ì P ¾ � Ì � Â�y½¿�� �ZP ¾ b Â � ¾\Â b � v P y � ¿À¾ Y P�� Â�y�y �cjÀP y jÀP ¾ Y ¿�' Ë
' � y PcbA� ¾my � ¾ �ZjÊ� w � ¾ »

�,� ª �#� $ �Q¡:�m�Z�Q¡§�m��
��������*±­���L¤­�+���m��¦©¨«ª­¬
OQP ¾ Y ¿ = � y P<b �½P ¾ �c�Ã� YZP ¾ y � w j ¿À¾ �<P ¾J¾ � y jÀP S $ g ¿:Â bA�G� Â � �JYZP ¾ � ¿ �ÃP�� ¿À¾ P<b6��� ¿ Y P<bZ�cP

j w ¾�v �c� ¿WY � ¿ �Ã�!YZPC�cP�b Â Æ w �
9­Pc� Â b � ¾�Â �ZjÊP����
j�k ¿ Y �<P � �ZPC�cP�b Â Æ w � vFÂ � � w�¿ � ;Á� y P
Y Â �Z�ZjÊP<�#P<b �T� w���¿�� �ZP9: + "���+F9�g)"\��� <Á»QW%b vxw�y � ¿ �c�Zj ¿ P y 9 jÀP�� y � ¾ ' w�¿ �ZjÊP :6: W­�\<�Y P
�cPTb Â Æ w � y P ¾ �ÃP w�¾�¾ P<È��ÉÆ ¾ �½� y�¿ P<��� »xepj vZw�yÃw	� � ¿ b Y ¿À¾�v Pcb ¾Ãw � jÀP\YZP vZy�Â j Â b � P y j kl�Á�Ã�ZYZP
Y P �<Pc���ÃP � Ìxw � bZP ¿Ê¾½Â � Â�vZ¿�� � P w�Y b�Y�k w � Â�¿Êy �ZbZP �:�ZP v jÀ� ¾ � j Â � w jÊP�Y P j w y � ��¿ÊÂ b�»
O w � Ìxw	� b P ¿Ê¾½Â � Â�vZ¿�� �ZPTYZP ¾ g ¿ P ¾ � v?Â � y �cP<j w�w �c� ¿ ��P<�#P<b ���Á�Ã�ZY ¿ �<P49�Pc� y �<�cP<�#��PcbA�
j kl�cbZP y ��¿ P YZ� vZy Pc� ¿ P y �Á� w ��PL�L� ¿ �½�*YZ�BG �� $ g ¿ O O w �Á�Ã�*�#P ¾ � y � 1 � � 3 »%VÉk w � � y P vxw�y � 9
jÊP ¾�¿Ê¾½Â � Â�v P ¾ Y P + b
9 � � ¿hÂ b � ¾ Pc�ZjÀPc��Pcb ��YZP<��� vZy�Â � Â b ¾ YZP v jÀ� ¾3� �ZP jÀPHg ¿_¾�Â b �
� � w jÊP<�#P<b ��� y � ¾\vFÂ�v � j w�¿Êy P ¾ @F� y � ¾\y �<�cP<�#��PcbA�X�Zb �c� w � ¿À¾�Â � � y P � � w �c�½��� ¿Ê¾ Pcb
�X� ¿ YZPcbZ�<P�Y w b ¾ G $ + b O $ 1 �K� 3 »]_P ¾ YZP<���É� Ìxw	� bZP ¾ ¿À¾�Â � Â�v ¿�� �ZP ¾ Â b � �Zb�� Â � v?Â�y �ÃPc��PcbA�J� y � ¾ Y ¿>= � y P<b �%P<b6�ÃP y ��P
Y P�:6: W­�\< Pc�iY�kl�cbZP y ��¿ P)2	��9 � Â �#��P ¿ jÀjÀ� ¾ � y � ¾ � y j w#Y � � y P���»7&L»AOQP S $ g ¿�vZy � ¾ P<b �½P�jÀP
� Â � v?Â�y �ÃPc��PcbA�m�pÆ vZ¿�� �ZP�Y kl�Zb b Â Æ w � � w���¿�� �ZP : ' w�¿ �ZjÊP :6: W­�\<+PÁ� ��y½w bZYZP��cbZP y ��¿ P2���<C9 �cP v P<bZY w bA� w �Z�c�Zb ¾½¿�� bZP�YZP':c� w���¿ � ¿ �Ã�E: " g#"X� �\bZP y P ¾�¾½Â�y �­YZP ¾ Y Â bZb �<P ¾­¾ � y
jÊP + b�»OQP ¾ �#P ¾ � y P ¾ YZP :6: W­�\< ¾ � y jÀP ¾ g ¿Q¾ k w�y�y ;c�½P<b � w � S $ g ¿,1 � 3 9 Â�y3¾½¿GÂ b!� Â b ¾½¿ Y�� y P
� ��k ¿ j�PL� ¿Ê¾ �½P��Zb � w�vÄ¾½¿�� b ¿�Y � w � ¿W'
" g#"X� �G9 ¿ j%P ¾ � ¿ � vFÂ�y � w b �TYZP ¾Ãw � Â�¿Ày �<P � � ¿�¾ P
vZw�¾½¾ PCj Â�y½¾ � ��k Â b 'NyÃw b � ÌZ¿ ���cP � w�v : Â � ¾ � vZvFÂ�¾ � � w�v <�PÁ� ¿ j3P ¾ � Y Â bZ��b �<�<P ¾½¾½w�¿Ày P
Y P���P ¾ � y P y jÀP3, .10 2\4�YZ� GJI g ¿ : g#"X�A��<Á»QW%b0P = Pc��9�Y ¿>= � y P<b � ¾ � w jÀ�c�Zj ¾)� � ¿ � Â b ¾�¿ Ë
Y � y Pcb �#g#"X� �C� Â ���#P#�Zb§b Â ��� y P � w���¿�� �ZP?9 vZy �cY ¿À¾ P<b � � �ZP*jÊP/, . 032\4TYZ� GJI g ¿
¾ P y½w jÊ� � � y P<�#P<b � ¿ b ' � y�¿ P<� y " �cP<jÊ� ¿ YZ� S $ g ¿,1 �  3 »

VÉk w � � y P vZw�y ��9:b Â � ¾hw � Â b ¾ � � w jÀPc��Pcb �i�#P ¾ � y �mjÀP�:6: W­�\<�YZ�/GPO + b : g)"\��� < � � ¿b kl�Á� w�¿ � vxw�¾ � Â bZbA����� ¾ � ��k "�vZy � ¾ P<b ��PÁ� � � ¿J¾ P ¾�¿ �½�ZP " � ¿ Ëo� Ì P<� ¿ bHPcb � y P6g#"X� ��Pc�
g)"  �� »

epj�PL� ¿À¾ �½P�P ¾½¾ P<b � ¿ P<jÊjÀP<�#P<b �QY P<���T�#�c� ÌZÂ YZP ¾QvFÂ � y �#P ¾ � y P y jÀP :6: W­�\<?Y�k �Zb�b Â Æ w ���
Â b v Pc� �iY�kl� bZP vxw�y � y � w j ¿À¾ P y j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b�� Â �Zj Â �É� ¿ PcbZbZP+YZ�Hb Â Æ w � � �ZPXj�k Â b ��P<�L�
�Á�Ã�ZY ¿ P y PÁ�*YZ�Á�ÃP<�Á�ÃP y jÊP ¾*vZÌ Â � Â b ¾ YZP YZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b�Y � b ¿ ��P w ��»3OQP , . 032\4 Y �
b Â Æ w �!P ¾ � w j Â�y½¾_v y½Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ b bZP<j w � yÃw�vZv?Â�y �hY �*b Â ��� y PXYZP v ÌZÂ � Â b ¾ YZ�c�½P<�Á�Ã� ¾�� �
¾ � y jÀP\b Â ��� y PTYZPTb Â Æ w ��� ¿ bZ� ¿ YZP<b � ¾�� 2����+�

, . 032\4�� � �
� 2����

]�k P ¾ �3�<PÁ�½�½Pm�ÃPc� Ì b ¿�� � P � �ZP�b Â � ¾hw � Â b ¾ � � ¿ j ¿Ê¾ �cP vFÂ � y �#P ¾ � y P y jÀP ¾ :6: Wi��<�YZP)GJI g ¿
PÁ� GPO + b�»?`mbZP w � � y PÉ�#�c� Ì Â YZPÉ� Â b ¾�¿À¾ �ÃP " �#P ¾ � y P y j w YZ� y �cP�YZP � ¿ P	 0YZ� b ¿ ��P w �
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w ��P<�ij w�� �ZPcjÀjÀP�jÊP­b Â Æ w � ¾ P_YZ� ¾ PX�L� ¿ �ÃP49�� w�y �<P<jÊjÀP­� ¿ P ¾ � ¿ b ��P y�¾ P<�#P<b � vZy½Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ bZbZP<jÊjÀP
"�¾�Â bZ, .10 2\4 " � yÃw ��P y½¾ j w�y P<j w � ¿ÀÂ b��

 
�� �-! � � � ��� * & 0�� � , . 032\4�� *
��� ª �5 2 �É�Q£��:�Z¤�¡L£?¤��X·f��� ±­���L¤­�+���m��¦©¨ ° ¬

epj%PL� ¿À¾ �½P�P<bZ� Â�y P�� y � ¾Tv P<� YZP�Y Â bZbZ�cP ¾ PX� v � y½¿ ��Pcb � w jÊP ¾\¾ � y Y P ¾ b Â Æ w ���0� y � ¾
y½¿ � Ì P ¾ P<b#bZP<�L� y½Â b ¾­w Æ w b �­�Zb�b Â ��� y P3YZP�bZP<� � y½Â b ¾­¾ � v � y½¿ P<� y�"  ��\Pc� vZy�Â � Ì P ¾ YZ�G $ g ¿ : ¾½¿ �Ã�Z� ¾ � y j w Y Â �Z�ZjÊP ' P y ��PÁ�Ã� y PÉYZP6� Â � � Ì P + "T��+F9Fg#"  �� < » W%b vxw�y � ¿ �<�Zj ¿ P y 9
jÀP ¾\¾ � Ì �<� w�¾ YZP�b ¿ ��P w ��� ¾ � y j w � Ìxw	� bZP�YZP ¾ & �ÁR\P�bZP ¾�Â b �6� Â bZbA� ¾ � �ZP���� ¾ � ��k w �
$ � RTP

� I 9xPc� ¾ � y j w � Ìxw	� bZPTYZP ¾ &)* R w;� �ZP_��� ¾ � ��k w � $ I R w O � »VmP��½P<jÊjÀP ¾Q¿ b 'NÂ�y � w � ¿ÀÂ b ¾ 9ÁP<b vxw�y � ¿ �c�Zj ¿ P y j whv?Â�¾�¿ � ¿ÀÂ b\YZP ¾ b ¿ ��P w ���\YZPi� w�¾½¾ P­�cbZP y Ë
��¿ P49 ¾�Â b �3� y � ¾ � � ¿ jÀP ¾ Y�k �ZbZP vxw�y � vFÂ � y � Â � vZy PcbZY y P\j wÉ¾ � y �Z�Á�Ã� y P\YZP ¾ b Â Æ w ��� :N�Zb
¾½v P<�c� y P�YZPcb ¾ P ¾ P yÃw � w�yÃw �Á�Ã� y�¿À¾ � ¿�� �ZP�Y kl�Zb0b Â Æ w �ÄY � 'NÂ�y ���É� w bZY ¿Ê¾#� ��k �Zb ¾�v Pc�c� y P
�<j w�¿Ày½¾ P<�#�3jÀP ¾ P yÃw Y�kl� b b Â Æ w � vZy�Â � Ì PmY�k �ZbZP ' P y �#Pc�½� y P+YZP+� Â � � Ì P!< 9LY�k w � � y P vxw�y �
v?Â � y � Â b � y½w�¿ b Y y P\jÊP ¾ � Â Y��cjÀP ¾ »

W � v � y½¿ ��Pcb � w jÊP<�#P<b � 9 ¿ j:PX� ¿À¾ �ÃP3Y ¿ = � y P<b �½P ¾ ���Á� ÌZÂ YZP ¾ v?Â � y �c� w �Zj ¿Ày � b ¾ � Ì �<� w
YZPTb ¿ ��P w ���?»F[Xb v Pc� �+�c�Ã� Y ¿ P y j w YZ�c� y½Â�¿À¾½¾½w bZ�cP�� Â �	�Gb!YZ�
b Â Æ w � v � y PTYZP��<PcjÀ� ¿
� � ¿ b Â � ¾­¿ b �Ã� y P ¾�¾ P @Lj Â�y�¾ YZP��cP v y½Â �<P ¾�¾ � ¾ 9 Â b v P<� v jÊP�YZP ¾ �c� w � ¾ PX�L� ¿ �Ã� ¾ YZ� b Â Æ w �
Y j ¾6� �ZP#j�k Â b v Pc� ���c�½�ZY ¿ P y »GW%b ��P ¾ � y½w b �6jÊP ¾TyÃw Æ Â bZbZPc��PcbA� ¾6¿Ê¾½¾ � ¾ YZP�j w YZ� ¾ PX�AË
� ¿ � w � ¿ÊÂ bCY � b Â Æ w � v � y P?9 Â b v Pc� �T�c� w �Zj ¿Êy �Zb ¾ � Ì �<� w YZP�b ¿ ��P w �0YZ�0b Â Æ w � Y j ¾ »
`mbZP w � � y PX���Á� ÌZÂ YZPm� Â b ¾�¿À¾ �ÃP " P = Pc�c�Ã� P y YZP ¾hy � w �c� ¿ÀÂ b ¾ : ¿ b��?P w � : : y � w �c� ¿ÀÂ b YZP
� yÃw b ¾ ' P y � 9 'Ny½w�� �#P<b � w � ¿ÀÂ b�»Ê» »7< w�Y b YZP�� y �<P y jÊP�b Â Æ w � Y�k ¿ b �Ã� y ;c��9 Â b v Pc� v jÀP w j Â�y½¾
YZP ¾ �Á� w � ¾ PL� � ¿ �½� ¾ YZ��b Â Æ w � � � ¿mv P y �#Pc���ÃP<b � � � w jÊP<�#P<b ��Y�kl�Á� w � j ¿Ày �Zb ¾ � Ì �<� w
YZP*b ¿ ��P w � »%] Ìxw�� �ZP!�#�c� ÌZÂ Y PHP ¾ � ¾ �<jÊP<�Á� ¿ ��P*Pc� v P y ��PÁ��Y�k Â � �ÃPcb ¿Ày YZP ¾�¿ b 'NÂ�y � w Ë
� ¿ÀÂ b ¾ � Â � v jÀ�<�#P<b � w�¿Ày P ¾+¾ � y jÊP ¾ b Â Æ w ���C�ÃPcjÀjÀP ¾)� �ZP�jÊP ¾�vZ¿ b
9Fj w�vxw�y½¿ �Ã�49FjÊP ' w �Á�ÃPc� y
¾½v P<�c� y½Â�¾ � Â�v ¿�� �ZP�» » »

OQP#j Â b � YZP g#"  ��F9GjÊP#Y P y b ¿ P y b Â Æ w � v?Â � y jÊP � �ZPcjiYZP ¾ Y Â bZbZ�<P ¾�¾½v P<�Á� y�Â�¾ � Â Ë
vZ¿�� �ZP ¾
Â bA�!�Á�Ã� �#P ¾ � y �cP ¾ P ¾ �
jÊP $ � RTPB: + " � �\<Á»_g Â � ¾�w � Â b ¾ Y Â bZ� vFÂ � ¾�¾ � jÀP ¾
j ¿ � ¿ �½P ¾ �Zb v Pc� v jÊ� ¾ j Â�¿ b P<b��c�Ã� Y ¿ w b � ¾ P ¾ v jÀ� ¾#vZy�Â � Ì P ¾ � Â�¿À¾½¿ b ¾ »­g Â � ¾Hw � Â b ¾
PX�:� y½w�¿ ��Y P ¾�¿ b 'NÂ�y � w � ¿ÊÂ b ¾�¾ � y jÊP $'& R\P : + " � �G9 g#"  L�!<C9uPÁ� ¾ � y jÊP $)* R w : + " � �E9g#"  �� <6Pcb��Á�Ã�ZY ¿ w b ��j w YZ�<� y½Â�¿Ê¾½¾Ãw bZ�<P
�&Y P $'& R w Pc� $)* + b y P ¾½v P<�Á� ¿ ��P<�#P<b �<»­]_P ¾
YZP<���*b Â Æ w ��� ¾�Â b �+jÀP ¾�v jÊ� ¾ PX� Â � ¿�� �ZP ¾ � w � w�¿Ê¾ �c�½�ZY ¿ � ¾ Y w b ¾ �<PÁ�½�½P y � ��¿ÊÂ b�»

�'� � � �%� �4"
����$&�%"'��� ��"'���C� "
$ ��� �?�
OQP ¾ b Â Æ w ��� yÃw Y ¿ÀÂ w �Á� ¿W'N¾3� �ZP�b Â � ¾ � Â �Zj Â b ¾ �c�½�ZY ¿ P y#Â b ��Y P ¾ YZ� y �cP ¾ YZP9� ¿ P

PX�:� y ;<�#P<�#P<b �T� Â � y �ÃP ¾ : w jÊj w b �mYZP �\$ ¾\vFÂ � y jÀP3GPO + b 9 Pc�6$ ¾\v?Â � y jÀP GJI g ¿ " � ���
� ¾ v?Â � y jÀP $'& R w PÁ�%jÀP $)* + b�<Á»�epj ¾ bZP ¾½Â bA��Y Â bZ� vxw�¾ vZy � ¾ PcbA� ¾�" j�k �c� w � b w �½� y Pcj Y w b ¾



�:� 
 �%�������0���5�(� � �<
	� � ��	������ �#��� � � �:�

b Â � y P3P<b � ¿Ày½Â bZbZP<�#P<b ��9 Pc� ¿ jLP ¾ �­bZ�c�<P ¾½¾Ãw�¿Ày P�YZP�jÊP ¾%vZy�Â YZ� ¿Ày P v?Â � y%v?Â ��� Â�¿Êy jÀP ¾ �Á�Ã�LË
Y ¿ P y »ZepjQPX� ¿Ê¾ �ÃP vZy�¿ bZ� ¿Àvxw jÊP<�#P<b �hY P<���
�#�c� ÌZÂ Y P ¾ YZP vZy½Â YZ�Z�Á� ¿ÊÂ b!Pc�+YZP ¾ � vxw�yÃw � ¿ÀÂ b
Y P ¾)' w�¿Ê¾ �cP w ��� y½w Y ¿ÀÂ�w �c� ¿�'N¾(� � ¿ ¾ P�Y ¿Ê¾ � ¿ b � �ZPcb � vxw�y jÊP6�pÆ v P6YZPÉ� ¿ �ZjÊP6�L� ¿ j ¿À¾ �<P�»?]_P ¾
Y P<���!�pÆ v P ¾ YZP vZy½Â YZ�Z�Á� ¿ÀÂ b ¾½Â b � ¾ � Ì �c� w � ¿À¾ � ¾�¾ � y j w Y � � y P#��»7+ »

�,� ° �#� 2�% ��±%�Z± �L·r¤�² �Q² '�¤­³
V w b ¾ jÀP vZy P<� ¿ P y � Â YZP49 Y ¿ �h�#�c� Ì Â YZP :ÁP<b � Â j :49 jÊP ' w�¿Ê¾ �<P w � vZy�¿ � w�¿Ày PmP ¾ �+P<bLË� Â Æ�� ¾ � y �Zb P�� ¿ �ZjÊPX� ¿ bZ�cP;:N�pÆ vZ¿�� � P<�#P<b ���@����� � /��<� � < »xO w�y � w �c� ¿ÊÂ b ¾ P vZy�Â Y � ¿ �

Y w b ¾ j w � ¿ �ZjÊP?9LjÀP ¾_vZy½Â YZ� ¿ � ¾ YZP y � w �Á� ¿ÀÂ b*YZ� ' w�¿À¾ �<P w � vZy½¿ � w�¿Êy P w ��P<�Tj w � ¿ � jÀP ¾�Â b �
�c� ¿Ê¾hw ��Pc�\�ZbZP)� ¿ �ÃP ¾�¾ P v y½Â � Ì P\YZPX�cP<jÀjÊPmY � ' w�¿À¾ �<P w � vZy½¿ � w�¿Ày P-:NP<b ¿ b �½P<b ¾�¿ �Ã��Pc�hPcb
Y ¿Ày Pc�c� ¿ÀÂ b�< 9��<P � � ¿ v P y �#Pc�mY�k Â � �ÃPcb ¿Ày YZP ¾[' w�¿À¾ �<P w ��� ¾ Pc� Â bZY w�¿Ày P ¾ YZP Ìxw � �½P��<b P y Ë
��¿ P�»FVÉk w � � y P vxw�y ��9�j w�¾ P<�Á� ¿ÊÂ b�P � � w �<P�Y P y � w �c� ¿ÀÂ b
YZ� ' w�¿À¾ �cP w � ¿ bZ� ¿ YZPcb � w ��Pc��j w
� ¿ �ZjÊP3P ¾ �iY ¿Ày Pc�c�½P<�#P<b � vZy½Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ bZbZP<jÊjÀP "	� �52������C9��cP � � ¿x¾�¿�� b ¿WY P � ��k w ��P<�m�ZbZP�� ¿ �ZjÀP
� ¿ b �<P?9@jÊP ¾ � w ���TYZP vZy½Â YZ�Z�Á� ¿ÊÂ b ¾G¾½Â b � y Pcj w � ¿ ��Pc��Pcb � ' w�¿ �ZjÊP ¾ »KW�b y PX� w bZ� Ì P?9@� Â � ¾ jÀP ¾
b Â Æ w ��� vZy�Â Y � ¿ � ¾J¾�Â�y �½P<b � YZP�j w � ¿ �ZjÀP%YZP­j w �<;<�#P ' w	�<Â b
9 ¿ j�b k Æ w3vxw�¾ YZP ¾ �cjÀPc�c� ¿ � ¿ �Ã�
� Ì ¿ � ¿�� �ZP�» OQP ¾ b Â Æ w ��� � �ZP\j�k Â b/��P<� �+�c�½�ZY ¿ P yh¾�Â b ��P<b ¾ � ¿ �½P ¾ �<jÊP<�Á� ¿ÀÂ bZbZ� ¾ " j k w�¿ YZP
Y kl�Zb ¾½v P<�c� y½Â � �c� y P�� Â �#��P�OQerd W vxw�y PX�LP<� v jÊP : � ÌZw�vZ¿ � y P�� vxw�y½w���y½w�vZÌ PC�L» �\<Á»
R y�� �<P w ���
�<b P y ��¿ P ¾+¿ � vFÂ�y � w b �ÃP ¾8� �ZP v Pc� � w �½�½P ¿ b Y y PTjÀP ' w�¿Ê¾ �cP w � ¾ P<� Â bZY w�¿Ày P49 ¿ j
P ¾ � vFÂ�¾½¾�¿ �ZjÊPHYZP y � w j ¿À¾ P y YZP ¾�¾ � vxw�yÃw � ¿ÀÂ b ¾ P<b � w�¾½¾ PHPc��Pcb§� Ìxw�y � P�»%OQP ¾ b Â Æ w ���
w�¿ b ¾�¿ ¾ �<jÀPc�c� ¿ÀÂ bZb � ¾X¾�Â b �\� Â b YZ� ¿ � ¾ ��P y½¾ jÊP ¾�w�¿Ày P ¾ PL� v � y½¿ �#P<b � w jÀP ¾ » [\b v Pc� � w j Â�y½¾
¾�Â�¿ �­�Á�Ã�ZY ¿ P y Y ¿Êy P<�Á�ÃPc��PcbA�ijÀP ¾�vZy½Â�v y½¿ �Á�Ã� ¾ Y � b Â Æ w � jÀ� ¿ � ;c��P49 ¾½Â�¿ ��j�k � � ¿ j ¿À¾ P y vFÂ � y
¿ bZYZ� ¿Êy PiYZP ¾ y � w �Á� ¿ÊÂ b ¾u¾ P<� Â bZY w�¿Êy P ¾ » O%k PX� v � y½¿ P<bZ�cP3Y�klPL�L� ¿ � w � ¿ÊÂ bÉ� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZbZPiYZ�ÁË
� y½¿ �ÃP_Y w b ¾ jÊPi� ÌZw�vZ¿ � y Ph�G9 w �c�Ã� y � w j ¿Ê¾ �<P­P<b��L� ¿ j ¿À¾½w b � j w('Ny½w�� �#P<b � w � ¿ÀÂ b6Pcb3� Â j:Y�k �Zb
' w�¿À¾ �cP w � YZP GJS R\P w�Y b YZP vZy�Â YZ� ¿Ày P#jÀP ¾ b Â Æ w ��� y�¿ � Ì P ¾ P<b§b P<� � y½Â b ¾ YZP/GJI g ¿ Pc�GPO + b »

�,� ° �5 2�% ��±%�Z± �L·r¤�² ·f¡L¤ �L¤��X·
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�
O w �#�c� ÌZÂ Y P erdZ[\O : e ¾�Â � Â�v ¿ �*d:P vxw�y½w � ¿ÊÂ b§[Xb§O ¿ bZP!<\� Â b ¾½¿À¾ �ÃP " � � ¿ j ¿À¾ P y YZP ¾

� ¿ �ZjÊP ¾ � vxw�¿À¾½¾ P ¾ : � Â�¿Ày Y � � y P���» + < »3U=��P<�¢�Zb P � ¿ �ZjÀP0� vxw�¿À¾�¾ P :N�pÆ vZ¿�� �ZPc��Pcb �¢�@���
� /��<� � <C9 jÀP\b Â �É� y P\YZPTb Â Æ w ���
� ¿ �ZjÀP � � ¿ � Â b � vxw�y � ¿ � ¿Àv P y3w ��� y � w �c� ¿ÀÂ b ¾ Y P vZy½Â Ë
Y �Z�c� ¿ÀÂ b P ¾ �6� y � ¾�¿ � vFÂ�y � w b �TPc��jÀP ¾6vZy�Â Y � ¿ � ¾ YZP y � w �Á� ¿ÊÂ b ¾�Â b �ÉY Â bZ� v jÀ� ¾ b Â ��Ë
� y P<��� � �ZPhY w b ¾ jÊP_� w�¾ Y�k �ZbZPh� ¿ �ZjÊPi� ¿ bZ�cP�»�V�P v jÀ� ¾ 9 ¿ j ¾G¾½Â b � w�y�y ;Á�Ã� ¾ Y w b ¾ j w � ¿ �ZjÊP�»
]_PcjÀjÊPÁËp� ¿ P ¾ �T� Ìxw � = �cP w�Y b YZP ' w � Â�y½¿À¾ P y jÊP ¾Xv y½Â �<P ¾�¾ � ¾ YZPÉY ¿>= � ¾½¿ÊÂ b�PÁ�TY�klP = � ¾½¿ÀÂ b
� � ¿?v P y �#Pc���ÃP<b � w ��� b Â Æ w ���HYZP ¾�Â�y � ¿Ày YZPXj w � ¿ �ZjÀP+Pc�hY�k w�y½y½¿ ��P y ��� ¾ � � k " j w6¾½Â � y �cP
Y k ¿ÊÂ b ¾ »%] Ìxw�� �ZP
b Â Æ w � vZy½Â YZ� ¿ �3� w0¾�Â�y � ¿Ày YZP!j w � ¿ � jÀP*P<b�P = P<�Á�Ã� w bA��YZP ¾#¾½w � � ¾
¾ �Z�<�cP ¾�¾½¿�'N¾ Pc� w jÀ� w � Â�¿Êy P ¾ Y w b ¾ jÊP ¾ YZ� ' w � � ¾ YZ�0� y½¿À¾ � w j 9 ¾�Â � ¾ j�k P = Pc�TY P�j�k w���¿ � w � ¿ÊÂ b
� Ì P y � ¿�� �ZP?9���klP ¾ ��jÀP v y½Â �<P ¾�¾ � ¾ YZP�Y ¿ = � ¾½¿ÀÂ b�»�`+bZP 'NÂ�¿À¾\w�y½y½¿ ��� " j wH¾ � y ' w �<P�YZP�j w
� ¿ �ZjÊP?9 ¿ j � wXw ���ÃP ¿ bZY y Phj w+¾½Â � y �<PhY k ¿ÊÂ b ¾ ��y�� �cP w � vZy�Â �cP ¾�¾ � ¾ Y�k P = � ¾½¿ÊÂ bH� Â b w�vZv P<jÊjÀP
w�¿ b ¾�¿ jÊP vZy�Â �cP ¾½¾ � ¾ YZP�� yÃw b ¾½vFÂ�y �_Y�kl� b w � Â �#P � � ¿ � w P<b*j ¿�� bZP+Y y�Â�¿ �½P���� ¾ � � k " �Zb P
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 ��
�����»7+ � dL� Ì �c� w YZP ¾ YZP<��� vZy½¿ bZ� ¿Êvxw ���C� Â YZP ¾ YZP vZy½Â YZ�Z�Á� ¿ÊÂ b YZP ¾6' w�¿Ê¾ �cP w ���
PX� Â � ¿�� �ZP ¾ » W%b Ìxw � �%j wmvZy�Â Y �Z�c� ¿ÀÂ b�Pcb�� ¿ �ZjÀPi� ¿ bZ�<P49�� Â � ¾ jÊP ¾ vZy�Â Y � ¿ � ¾ YZP y � w �Á� ¿ÊÂ b
¾½Â b �\�c� ¿Ê¾ ��P y½¾ j�k w � w b � w ��P<���Zb P � ¿ �ÃP ¾½¾ P v y½Â � Ì P�YZP��cP<jÀjÊPÉYZ� ' w�¿Ê¾ �cP w � ¿ bZ� ¿ YZP<b �K»
W�b
� w�¾ j w ���Á� ÌZÂ YZP\erdZ[\O 9xjÀP ¾3vZy½Â YZ� ¿ � ¾ YZP y � w �Á� ¿ÀÂ b ¾½Â b � w�y½y ;c�½� ¾ Y w b ¾ j w � ¿ � jÀP?9
Y ¿>= � ¾ � ¾ PÁ�XP = � ¾ � ¾mÌZÂ�y½¾ YZP6j w � ¿ � jÀP?9 v � ¿À¾+¿ÀÂ b ¿À¾ � ¾ »FdL� y qFUXS+Smg+P?9FjÀP ¾ b Â Æ w ����bZP
¾½Â b � vxw�¾�vFÂ�¾ � w �c�<�cjÀ� y � ¾ »

vxw�y½Â�¿ YZP j�k P<b ¾ P<���ZjÊP ÂED ¿ j � wCy P ¾ �ÃP y � Â jÊjÀ�#�Zb¢�cP y � w�¿ bÄ�ÃP<� vZ¾�w � w b ��Y k w jÊjÀP y6¾ � y
�ZbZP w � � y P vxw�y�Â�¿ 9@��� ¾ � ��k "�w �½�ÃP ¿ bZY y PTj w�¾�Â � y �cPTY�k ¿ÊÂ b ¾ »

OQP ¾ b Â Æ w ��� � � ¿ ¾�Â b � vxw�y ��P<bA� ¾ ��� ¾ � � k " j w�¾½Â � y �<P3Y k ¿ÊÂ b ¾u¾�Â b ��P<b ¾ � ¿ �½P ¿ÀÂ b ¿À¾ � ¾ 9
PX�:� y½w�¿ � ¾\w ��P<� � �ZPcj � �ZP ¾ ��Pon v � ¿Ê¾\¾ � vZw�y � ¾ P<b0� w�¾½¾ P�»Q[Xb v Pc� � w j Â�y½¾ jÀP ¾ � � ¿ j ¿Ê¾ P y
w�¿ b ¾�¿�" � w�¾½¾ P��cbZP y ��¿ P�� Â ���#P���k P ¾ �6jÀP�� w�¾ " erdZ[\OGVXW Â � " qFUXS+Smg+P?9 ¾½Â�¿ ��jÀP ¾
y � w �<�<�cjÀ� y P y : � Â�¿Ày Y � � y Pm��»7+ <Q� Â ���#Pi��klP ¾ �uj w � w�¾ " S+W%s+ËperdZ[\OGVXW Â � " d q%efS+U�O%»
]_Pc�½�½Ph�#�c� Ì Â YZP v P y �#Pc�uY�k Â � �ÃPcb ¿Ày YZP ¾ ' w�¿À¾ �cP w ��� w ��Pc�hYZP ¾ � � w j ¿ �Ã� ¾JÂ�v � ¿�� �ZP ¾ � ¿ Pcb
¾ � v � y�¿ P<� y P ¾#" �<PcjÀjÀP ¾ YZPTj w �#�c� ÌZÂ Y P\P<bZ� Â j�»

]�k P ¾ �É�cPc���ÃP����Á� ÌZÂ YZP � � ¿�w �c�½� y Pc�½P<bA�ZP ¾ � y jÊP vZy½Â���yÃw �#�#P�q?U�SmS+gmPZ: � Â�¿Êy
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� ÌZw�vZ¿ � y P � <%Pc� � � ¿ w �c�½��� � ¿ j ¿Ê¾ �cP v?Â � yivZy�Â Y � ¿Ày P+jÊP ¾ b Â Æ w ���HYZP $'& R w PÁ� $)* + b � � Pb Â � ¾+w � Â b ¾ �c�½�ZY ¿ � vxw�y YZ�<� y½Â�¿Ê¾½¾½w bZ�<P ��»
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`+b YZP ¾6vZy�¿ bZ� ¿Àvxw ��� ¿ b �½� y ;Á� ¾ Y�k PX�L� ¿ �ÃP y jÀP ¾ b Â Æ w ��� vxw�y6¿ bA�½P y½w �c� ¿ÀÂ b0� Â �Zj Â ��Ë
� ¿ P<b bZP�P ¾ � � �ZP�j w � Ì � Â�y½¿ P�� w � Ì �c� w � ¿�� �ZP ¾�Â � ¾ � w �cP<b �ÃP�P ¾ �T� y � ¾ � ¿ Pcb � Â � vZy�¿À¾ P
v � ¿À¾ � � klPcjÀjÀPCbZP ' w�¿ � ¿ b �½P y ��P<b ¿Êy � �ZP j�k ¿ b �ÃP yÃw �Á� ¿ÊÂ b��cjÀP<�Á� y�Â � w�� bZ�c� ¿�� �ZP�»_OQP vZy�¿ bLË
� ¿Àv P\P ¾ ��YZPT� Â ��� w�y YZP y �ZbZPT� ¿ �ZjÀP w ��Pc�6Y P ¾�vxw�y � ¿ �c�ZjÀP ¾ � Ìxw�y � �<P ¾ »?d Â � ¾ j klP = PÁ�mY �
� ÌZw � v � Â �Zj Â �É� ¿ Pcb
9��Zb�YZP ¾ b Â Æ w ���H: Â �#jÀP ¾ YZPc����< v P<�L��;Á� y P+PX�L� ¿ �Ã�(��P y½¾ �Zb �Á� w �
Y kl�cbZP y ��¿ P ¾ � v � y½¿ Pc� y P�»FV w b ¾ �<P�� w�¾ 9 ¿ j � w�¾ P�YZ� ¾ PX�L� ¿ �ÃP y P<b
�<�#Pc��� w b �+�Zb v ÌZÂ � Â b
Y kl�cbZP y ��¿ Pi� � w jÊP " j w Y ¿>= � y P<bZ�cP_Y�k �<b P y ��¿ P_Pcb � y PijÀP ¾ YZPc���6b ¿ ��P w ���?»�O Â�y½¾ YZP_j klPL� v �ÁË
y�¿ PcbZ�<P vZy½Â�v y P<�#P<b �3Y ¿ �ÃP49 Â bHYZ�Á�ÃP<�Á�ÃP\Pcb*� Â�¿ bZ� ¿ YZP<bZ�cP�jÊP vZÌ Â � Â b YZPXYZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
PÁ�+jÀP\b Â Æ w ��»

OQP ¾3v y P<� ¿ � y P ¾ PX� v � y½¿ P<bZ�cP ¾ Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ bH� Â � j Â ��� ¿ P<b bZP�� Â b ¾½¿Ê¾ � w�¿ PcbA� " � Â ��Ë
� w�y YZP yXw ��Pc���Zb ' w�¿À¾ �cP w ��YZP + �<jÀPX���6�ZbZPÉ� ¿ �ZjÊP6Y PÉb Â Æ w ��� " �c�½�ZY ¿ P y�w Y b�YZP6jÀP ¾
PL�L� ¿ �½P y »�]_Pc� ¿ j ¿ � ¿ �½P%jÀP­� Ìxw � v Y�k �c�Ã� YZP?9�P<b�P = PÁ� ¿ j ' w � � � �ZPhjÊPib Â Æ w ��� ¿ �ZjÀP w�¿ �J�Zb P
Y � y �cPhYZP � ¿ P ¾ � � ¾½w b �ÃP vFÂ � y ;Á� y P vZy � ¾ Pcb ��P<b ��y½w bZYZP � � w b � ¿ �½� ¾ � y � Â � �ÃPij w Y � y �cP
Y P�j�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP�»�Um��� Â � y Y�k Ì � ¿ 9 ��y � �<P w ��� ' w�¿Ê¾ �<P w ��� yÃw Y ¿ÊÂ w �Á� ¿�'N¾ 9�j w/� w �#�#PÉYZP ¾
b Â Æ w ���#Y Â bA� Â b v P<� � ' w�¿Ày P3j klPL�L� ¿ � w � ¿ÊÂ b�� Â �Zj Â ��� ¿ PcbZbZP ¾ klP ¾ �ij w�y � P<�#P<b �%�Á�ÃPcbZYZ�ZP�»
U ��Pc�H�<P��pÆ v P�YZP ' w�¿À¾ �<P w �
9GjÀP vZy½Â �<P ¾½¾ � ¾ P ¾ � ¿ b ��P y�¾ �C� Â bÄP<b � Â�¿ P ¾ � y �Zb b Â Æ w �
� ¿ �ZjÊPHYZP + �<jÊP���� :N�pÆ vZ¿�� �ZPc��Pcb �#q�� 9%U��
9 : ¿ 9 !"!"! <É�Zb ' w�¿Ê¾ �cP w � YZP*b Â Æ w ��� Y Â bA�
Â b � w �c�½�ZY ¿ P y j klPL� � ¿ � w � ¿ÊÂ b�»AOQPm� yÃw�¿ �ÃP<�#P<b �i� w � Ì �c� w � ¿�� �ZP�P ¾ � ¿ Y P<b � ¿�� � P?9:�<P v P<b:Ë
Y w b � Y w b ¾ j w YZP<��� ¿ �<�#P
�#�c� ÌZÂ YZP ¿ j ' w � � ¿ b ��P y�¾ P y jÀP y�� jÀPÉ� Â �Z� vxw�y j w � Ìxw�y � P
Y � v y½Â ��Pc�c� ¿ jÀP�PÁ�T�<PcjÀjÀPÉYZP�j w � ¿ �ZjÊP : vFÂ � y jÊP�YZ�c� w�¿ j YZP�j w � Ì � Â�y½¿ PÉYZP�j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZbZP � Â�¿Êy%w bZbZPL�LP+U#<Á» O w Y ¿ = � y PcbZ�<P3b Â � w �ZjÊPhP<b � y P�jÀP ¾ YZP<�����ÃPc� Ì b ¿�� �ZP ¾
y � ¾�¿ YZPiP ¾½¾ P<b � ¿ P<jÊjÀP<�#P<b �uY w b ¾ jÀP ' w�¿ � � �ZPhY w b ¾ jÀPi� w�¾ YZP_j klPL�L� ¿ � w � ¿ÊÂ b�YZ� vZy½Â ��P<�c� ¿ jÊP?9
jÊP vZÌZÂ � Â b#P ¾ �­�c� ¿Ê¾ P<b;� Â j » epj ' w � � w j Â�y½¾ � Â�y½y�¿�� P y jÀP ¾ �cbZP y ��¿ P ¾ YZ�c�½P<�c�½�<P ¾ YZP�j�k P = Pc�

�� 
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V Â�vZv jÊP y »
W%b ¾ P v �½P<��� y P#����� � 9?b Â � ¾\w � Â b ¾\y � w j ¿À¾ �ÉYZP ¾ PX� v � y½¿ P<bZ�cP ¾ Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b�� Â �:Ë

j Â ��� ¿ P<b bZPhY w b ¾ j wXy � ��¿ÀÂ b#g#"X� � ¾ � y jÊP ¾ b Â Æ w ���#YZP[GJSÁRTP-: g#"X��� < 9 GPO + bZ: g#"X��� <Pc�6GJIÃg ¿ : g#"X�A��<Á»?[Xb v Pc� � ¾ � Ì �<� w � ¿À¾ P y � y � ¾�¾½¿ � v jÊP<�#P<b �+jÀP vZy½¿ bZ� ¿Êv P�YZPÉj klPL� v � Ë
y½¿ PcbZ�<P ¾ � y j w Y�� � y P��:»Ê��» OQP ¾8' w�¿À¾ �<P w ��� ¾ P<� Â bZY w�¿Êy P ¾3¾ � ¾ �#P<b � ¿ÊÂ bZbZ� ¾ 9ZYZP GPO + b*PÁ�
YZP*GJI g ¿ 9 ¾�Â b � v y½Â YZ� ¿ � ¾3vxw�y8'NyÃw�� ��Pcb � w � ¿ÀÂ b!Y�k �Zb ' w�¿À¾ �cP w � vZy�¿ � w�¿Ày P�YZP-GJSÁRTP ¾ � y
�ZbZPT� ¿ �ZjÀPXY P v y½Â YZ�Z�c� ¿ÀÂ b!YZP :iP�»�OQP ¾8'NyÃw�� ��Pcb � ¾ Y�k ¿ b �Ã� y ;Á� ¾�Â b � ¾ �<jÊP<�Á� ¿ÀÂ bZbZ� ¾�vxw�y
jÀP ¾½v P<�Á� y�Â �R�Á� y P�OQerd W � : O ¿�� bZP3Y kle Â b ¾ dL� v P y W v jÊ�Z� Ì � ¾ <Á»LOQP ' w�¿À¾ �cP w � ¾ Pc� Â b Y w�¿Ày P
w�¿ b ¾�¿ � Â b ¾ � ¿ �½�Z�TP ¾ ��Pcb � Â Æ�� ¾ � y �ZbZPT� ¿ �ZjÊPXYZPTq%j Â �É�*Y w b ¾ j w�� � P<jÀjÊP ¿ jE� w ;Á� y P\PX�AË
� ¿ �½� @ ¿ j ¾ P6YZ� ¾ PL� � ¿ �½P ¿ b ¾ � w b � w bZ�<�#P<b �mP<b��<�#Pc�½� w b ��� b vZÌZÂ � Â b � � PÉj�k Â b
YZ�c�½P<�Á�ÃP
P<b � Â j�»:O w YZ� y �<P�YZP�YZP[� ¿ P w ��P<�Xj w�� �ZP<jÊjÀP�jÀP+b Â Æ w � ¾ PXYZ� ¾ PL� � ¿ �½PXP ¾ � ¿ b ��P y½¾ P<�#P<b �
vZy½Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ bZbZP<jÊjÀP "�¾�Â bZ, .10 2\4 " � yÃw ��P y½¾ j w�y P<j w � ¿ÀÂ b��

 
�� �-! � � � ��� * & 0�� � , . 032\4�� *
ÂED 0�P ¾ �uj kl�cbZP y ��¿ P�YZ�6b ¿ ��P w �6PX�L� ¿ �Ã�­P<b
��Pon*9�, . 032\4�P ¾ � PcbÉP � � � 98Pc�  
98j w YZ� y �<PiYZP� ¿ PXYZ�!b ¿ ��P w �*P ¾ ��Pcb vZ¾ »xq Â � y jÊP6GJSÁRTP49  �F 2�� !�� . � 4 v ¾ 9 vFÂ � y jÀP6GPO + b
9  
 2 � vZ¾ 9Pc� vFÂ � y jÀP GJI�g ¿ 9  
 2 vZ¾

q Â � y jÀP ¾ b Â Æ w ��� vxw�¿Ày�¾ Ë vxw�¿Ày�¾ 9 � � ¿ b Â � ¾�¿ b �½� y P ¾½¾ P<b � ¿ � ¿ 9xj kl�cbZP y ��¿ PTYZ� vZÌZÂ � Â b
YZ�c�½P<�c�½��P ¾ �\� ��w jÀP " j w Y ¿>= � y P<bZ�cP�Y�k �<bZP y ��¿ PÉPcbA� y P�jÊP6b ¿ ��P w � 'NÂ bZY w ��Pcb � w j � � PÁ�
jÀP vZy Pc� ¿ P y �c� w �XPX�L� ¿ �Ã� 2	� »?OQP ¾XvZÌ Â � Â b ¾X¾½Â b ��YZ�c�½P<�c�½� ¾ Pcb � Â�� bZ� ¿ YZP<bZ�cP w ��Pc��jÀP ¾
'NyÃw�� �#P<b � ¾3¿ YZPcbA� ¿�Y � ¾ »
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��x�L» � � dL� Ì �c� w YZP vZy�¿ bZ� ¿Àv PmYZP�j�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP�Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b � Â �Zj Â ��� ¿ P<bZb P ¾ � y
jÀP ¾½v P<�Á� y�Â �R�Á� y P6OQerd W � »

� ��� � � ���.�.$ ���C� / ���%� �?"�����$&�%"
���
O%k PX� v � y½¿ P<bZ�cP�Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
� Â �Zj Â �É� ¿ PcbZbZPTYZP ¾ GJS RTP49 GPO + bCPc�#GJI g ¿Jw �Á�Ã� y � w Ë

j ¿À¾ �<P w ��R\UXg+efO : R y½w bZY U3�<�c�<jÀ� yÃw �½P<� y g w � ¿ÊÂ b w jiY�kle Â b ¾ O Â � y Y ¾ <Á»­]_PÁ� w �<�<�cjÀ� Ë
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y½w �ÃPc� yXv P<� � w �<�<�cjÀ� y P y � Â � ¾ jÊP ¾ b Â Æ w ����YZP v � ¿À¾ jÀP�] w�y � Â bZP+��� ¾ � ��k " j k ` yÃw b ¿ �Z��9
vFÂ � y YZP ¾ �cbZP y ��¿ P ¾hw jÊj w b ��YZP���� " �@���6¸�Pon�/�bA�Z�<jÊ� Â b�»LOQP ¾ Æ ¾ � �c��PmY�k w �<�c�<jÀ� yÃw � ¿ÀÂ b
P ¾ ��� Â b ¾ � ¿ �Ã�Z�6Y�kl� b �cÆ:�<j Â � y�Â bC� Â � vZw �c�3:�]h� � Â �0]h� �\<3Pc��YZPÉY P<���C�cÆ:�<j Â � y�Â b ¾�"
¾ P<�Á�ÃP<� y½¾ ¾ � vxw�y � ¾ :�]3dZd?�iPc�u]3dZdZ��<Á»�OGP ' w�¿Ê¾ �cP w � vZy½¿ � w�¿Êy P P ¾ � P<b � Â Æ�� ¾ � y �ZbZP­� ¿ �ZjÀP
Y P v y½Â YZ�Z�c� ¿ÀÂ b »�O%k ¿ b �ÃP y½w �c� ¿ÀÂ b0YZ� ' w�¿Ê¾ �cP w � w ��Pc��j w � ¿ � jÀP vZy�Â Y � ¿ �\Y P#b Â ��� y P<���
b Â Æ w ���?»GO Â�y½¾ � �ZP�j w � ¿ �ZjÊPÉYZP v y½Â YZ�Z�c� ¿ÀÂ bCP ¾ �6d:erdZdLe 9�jÊP ' w�¿À¾ �<P w � ¾ Pc� Â bZY w�¿Ày P�P ¾ �
¾�Â �Z� ¿À¾ " �ZbZP vZy P<� ¿ � y P w b w jÊÆ ¾ PHY w b ¾ jÀP ¾½v P<�c� y½Â � �c� y P ; 9 v � ¿Ê¾�¿ j­P ¾ ��� Â b YZ� ¿ �
Y w b ¾ jÀP ¾ Y ¿>= � y Pcb �ÃP ¾6w�¿Êy P ¾ PL� v � y½¿ �#P<b � w jÀP ¾ : Y � � y P��L» ��<Á»QV w b ¾ b Â � y P#� w�¾ 9Jd:erdZdLe
b kl�Á� w�¿ � vxw�¾_Â�v � y½w � ¿ÊÂ bZbZPcjxPc�hj w � ¿ �ZjÊPmY P vZy�Â YZ� �c� ¿ÊÂ b w �c�½� v j w �<�cP " j�k P<b � y �<P�Y P�j w
¾½w jÀjÊP\OQerd W � � Â �#��P ¿ bZY ¿�� �Z� ¾ � y jÀP ¾ Y � � y P ¾ �L» ��PÁ�X�:» � »


���
�� �L» ���!d:� Ì �<� w Y P ¾mw�¿Ày P ¾ PX� v � y�¿ �#P<b � w jÊP ¾ YZ�CR\UXgmefO%»

V w b ¾ b Â � y PTPX� v � y½¿ P<bZ�cP?9xb Â � ¾mw � Â b ¾ � � ¿ j ¿À¾ ���Zb ' w�¿Ê¾ �<P w � vZy½¿ � w�¿Ày PmYZP GJSÁR\P " �� »7+C¸�Pon�/�UÉ»u]_P ' w�¿À¾ �<P w � ¿ bA�½P y½w���¿ � w ��Pc�H�ZbZP�� ¿ �ZjÀP vZy½¿ � w�¿Ày P�Y P :_P : � � ��� � <: � Â�¿Êy Y � � y P6�L» � < v j w �c�<P " j�k P<b � y �<PTYZ� ¾�v Pc�c� y½Â � �c� y P�»xUm���
�<b P y ��¿ P ¾ YZ�CR\UXgmefO 9
Y ¿ �ÃP ¾ :c�<bZP y ��¿ P ¾�¿ bA�½P y ���cY ¿ w�¿Êy P ¾ :49 jÀP vZy�Â �cP ¾½¾ � ¾ Y Â � ¿ b w b ��j Â�y½¾ YZP!j k ¿ bA�½P y½w �c� ¿ÀÂ b
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Y�kl� b ' w�¿À¾ �cP w � ¾ � y �ZbZP�� ¿ �ZjÀP_P ¾ �­j w 'NyÃw�� ��PcbA� w � ¿ÊÂ b�»�]_P vZÌ �<b Â �R�cbZP ¾ P3� w�yÃw �Á�Ã� y½¿À¾ P
vxw�y �ZbZP­�<� ¿À¾�¾½¿ÀÂ b�Y P ¾ 'NyÃw�� �#P<b � ¾ Y w b ¾ �ZbZP­Y ¿Ày P<�c� ¿ÀÂ b vZy�Â � Ì PiYZP­�<PcjÀjÊP%YZ� ' w�¿Ê¾ �cP w �
9
w ��P<���ZbZP6� ¿ �½P ¾½¾ P v y½Â � Ì PTYZPT�<P<jÊjÀP\YZ� vZy�Â ��P<�Á� ¿ jÀP�»

q w�y � ¿ jÊP ¾ b Â ��� y P<���!b Â Æ w ��� vZy½Â YZ� ¿ � ¾ j Â�y½¾ YZPT�<P vZy�Â �cP ¾�¾ � ¾ 9?�cP<��� � � ¿ b Â � ¾
¿ b �Ã� y P ¾�¾ PcbA� ¾½Â b � v y½Â YZ� ¿ � ¾ Pcb ' w�¿ � jÀP vZy½Â�v?Â�y � ¿ÊÂ b/: ¾ � y � Â �L� vFÂ � y �<P � � ¿ � Â b �<P y bZPhjÊPGJI�g ¿ <Á»�epj ' w �L� Y Â b �hP = P<�Á�Ã�ZP y YZP ¾ ¾ �<jÊP<�c� ¿ÀÂ b ¾ w�Y b�Y P y Pp��Pc�½P y jÊP ¾�'Ny½w�� �#P<b � ¾ jÀP ¾ v jÀ� ¾
w � Â bZY w b � ¾_w � v y½Â�Y �_YZP��cP<��� � � ¿ b Â � ¾_¿ b �Ã� y P ¾�¾ P<b �<»ZO%klPL� v � y½¿ PcbZ�<P ¾ k P ¾ �hYZ� y�Â �ZjÀ�cP
¾ � y j w j ¿�� bZP�OGerdLW � : O ¿�� bZPmY�kle Â b ¾ dL� v P y W v jÊ�Z� Ì � ¾ < � � ¿�v P y �#Pc�hYZP ¾ �cjÀP<�Á� ¿ÊÂ bZbZP y
�Zb 'Ny½w�� �#P<b �JYZP_� w�¾½¾ P��'98YZP_� Ìxw�y � P���PÁ� YZP � ¿ �ÃP ¾½¾ P���»�]_Pc�½�½P ¾ �<jÀPc�c� ¿ÀÂ b ¾ k P = P<�c�½�ZP
P<bT� y½Â�¿À¾ �c� w�v P ¾ �8� Â � �JY�k w � Â�y YT�ZbZP ¾ �cjÀPc�c� ¿ÊÂ b�P<b������
	 ��y � �<P " � b vZy P<� ¿ P y Y ¿Àv � jÀP: vFÂ � y YZP ¾ b Â Æ w ���#� Â � w jÀPc��Pcb ��� v jÊ�Z� Ì � ¾ 9A�<P � � ¿ P ¾ �ijÀP3� w�¾­v?Â � y Y P ¾ b Â Æ w ��� w ��P<�
��� 2 � 9 Â b w � bZP ¾ �<jÀPc�c� ¿ÀÂ b�P<b
�������#<A@�P<b ¾ � ¿ �½P6� bZP ¾ �<jÀPc�c� ¿ÀÂ b�P<b
� & ��� � ��y�� �cP
" j k w�¾�¾½Â � ¿Àw � ¿ÊÂ b*Y�k �Zb�Y � ��y½w YZP<� y YZP :_P :������ � �/<hPc�+Y�k �Zb ¾ P<� Â bZY�Y ¿Àv � jÀP @ P<b Y b 9
¿ j%P ¾ � vFÂ�¾½¾�¿ �ZjÊP�Y�klP = Pc�c�½�ZP y � bZP ¾ �<jÀPc�c� ¿ÀÂ b P<b�� w � � Â Æ�P<b¢Y kl�Zb Y jÊ� y P#YZP�� ¿ P<b
9
� � P�b Â � ¾ b k w � Â b ¾Tvxw�¾ � � ¿ j ¿À¾ ��j Â�y½¾ YZPÉj�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP�»�^ Â � �½P ¾ �<P ¾\¾ �cjÀP<�Á� ¿ÊÂ b ¾\w�¿ b ¾½¿
� � kl�Zb y � ¾ �Z�#��YZP ¾ Y Â bZb �<P ¾_y P<j w � ¿ ��P ¾ " j�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP ¾½Â bA� y � ¾ �Z�#�<P ¾h¾ � y j w6Y � � y P
�L» � »
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��h�L» � ��d:� Ì �<� w YZP v y½¿ b � ¿Àv P!YZ� ¾�v Pc�c� y�Â � �c� y P OQerd W3»_OQP ¾ vxw�y½w � �c� y P ¾ YZP
j�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP ¾�Â b � y � ¾ �Z�#� ¾�¾ � y j w Y�� � y P�»

g Â � ¾�w � Â b ¾ � � ¿ j ¿Ê¾ �_Y ¿>= � y Pcb � ¾ y � � j w�� P ¾ ��Y w b ¾ �Zb vZy Pc� ¿ P y �½P<� vZ¾ 9�b Â � ¾%w � Â b ¾
y � w j ¿À¾ ��j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b0� Â �Zj Â �É� ¿ PcbZbZP�YZ� ' w�¿À¾ �cP w � vZy½¿ � w�¿Ày P�Y P GJS R\P�»Jg Â � ¾Éw � Â b ¾
� yÃw b ¾ � ¿À¾ P<b0� Â � �\YZP�j ¿�� bZP6�Zb0�c� w �TYZP�� Ìxw�y � P�YZ� ' w�¿Ê¾ �cP w � vZy�¿ � w�¿Ày P/: GJS RTP � $�� <
Y Â b �TjÀPÉ� w ����YZP�� Â � v � w�� P��Á� w�¿ � yÃw�¿À¾½Â bZb w �ZjÊP?9?YZP�j�k Â�y Y y P�YZP � � O vZvZ¾ »GOGP ¾\vZy½Â Ë
vZy½¿ �c�Ã� ¾ YZPT�<PTb Â Æ w � ¾½Â bA�+� ¿ P<b
� Â b b:� P ¾ 9 ¿ j�b Â � ¾�¾ P y � ¿ÊyÃw Y Â bZ�TYZP y � ' � y P<bZ�cP�»

g Â � ¾mw � Â b ¾ P<b ¾ � ¿ �½P Â�v � ¿ � ¿À¾ �\jÀP ¾+y � � j w�� P ¾m¾ � y jÊP*GPO + b�»F`mb v y P<� ¿ P y�y � � j w�� P
w Y Â b bZ�X�Zb ' w�¿À¾ �cP w ��� Â � vFÂ�¾ � " ����� YZP)GPO + b
9 v � ¿À¾iw�vZy � ¾ � bZP�b Â � ��PcjÀjÀP Â�v � ¿ � ¿ Ë
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¾½w � ¿ÊÂ b
9�� b#Y P<��� ¿ �c��P y � � j w�� P w\v P y � ¿À¾ Y�k Â � �ÃPcb ¿Ày � �
� »�q w�y j wX¾ � ¿ �ÃP�jÀP ¾%y � ¾ �ZjÊ� w � ¾
Y P��cP ¾ YZP<���!��P ¾ � y P ¾+¾ P y½Â b � vZy � ¾ PcbA�½� ¾m¾ � vZw�y �c��PcbA�<»

W%b Y b�jÀP ¾½v P<�c� y½Â � �c� y P w �c�½� y � � jÊ� vFÂ � y j w�¿À¾½¾ P y#vxw�¾�¾ P y P ¾�¾ P<b � ¿ P<jÊjÀPc��PcbA��jÀP
GJI g ¿ »

OQP ¾ � w jÊP<� y�¾ YZP ¾\y½¿���¿ Y ¿ �Ã� ¾ � w�� bZ�Á� ¿�� � P ¾ ,�� * PÁ� ,�� �TYZP ¾ YZP<����Y ¿Àv � jÊP ¾�vFÂ � y
� ÌZw�� �ZP y � � j w�� P49 w�¿ b ¾½¿�� �ZP�jÀP ¾ � w ����YZP vZy½Â YZ�Z�Á� ¿ÊÂ b ¾½Â bA� y � ¾ � ��� ¾ Y w b ¾ jÀPi� w �ZjÊP w �
�:»Ê��»

q Â � y � Â � �½P ¾ jÀP ¾ �#P ¾ � y P ¾ b Â � ¾+w � Â b ¾ � � ¿ j ¿Ê¾ �X�Zb P Â�v � ¿�� �ZP vxw�yÃw jÊj��<jÊP � � ¿Gv P y Ë
�#Pc��Y�k w � Â�¿Ày �Zb ' w�¿À¾ �<P w � vxw�y½w jÀj��<jÀP ¾ � yXv jÀ� ¾½¿ Pc� y½¾ �R�Á� y P ¾ 9?�<P � � ¿u¾ P�� y½w YZ� ¿ � vxw�y
� b ' w�¿Ê¾ �cP w �!j w�y � P\� w�¿À¾_v Pc��Y ¿ ��P y � PcbA�<»

b Â Æ w � ,�� * ,�� � � vxw�¿Ê¾½¾ Pc� y YZ� � w ���!YZP
: ^3� < : ^3� < YZ� ��yÃw YZPc� y : � � < vZy½Â YZ�Z�Á� ¿ÊÂ b : vZvZ¾ <

GJSÁRTP � $ � �L»7&�� � � �L»7&�� � �  ���� � � 2 � � �GPO + b :r�!< �L»7 ���� � �L» � $  �$ ����� ��� 2 � �GPO + b :���< �L»7 ���� � �L» � $  �$ ����� � � � � �GJI�g ¿ �L»7 ���� � �L» � $  �$ ����� � � � �
����� �F�L»Ê� �HS+� � j w�� P ¾ YZ� ¾½v P<�Á� y�Â �R�Á� y PTOGerdLW«� � ¿ j ¿À¾ � ¾3w �
� Â � y�¾ Y P6j klPL� v � y�¿ PcbZ�<P
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Y ¿À¾½vFÂ�¾�¿ � ¿W' PX� v � y�¿ �#P<b � w j P ¾ � y P vZy � ¾ P<b �Ã� ¾ � y j w-Y � � y P��L» �Z»ZOQP ¾

Y ¿>= � y Pcb � ¾ ' w�¿Ê¾ �cP w ��� ¾ Pc� Â b Y w�¿Ày P ¾3¿ bA�½P y½w���¿À¾�¾ PcbA� w ��P<�\�Zb P\� ¿ � jÀP+YZPTq%j Â ����YZP��8���
� � /��c� � »xOQP ¾ b Â Æ w ��� w Æ w bA� ¾ �Z� ¿ ��j klPL�L� ¿ � w � ¿ÊÂ b � Â �Zj Â ��� ¿ P<bZbZP49 ¾�Â b ��YZ��Bx�c� ÌZ¿À¾ Pc�
Y �c�ÃPc�c�½� ¾ vxw�y �Zb6�Ã�<jÊP ¾ � Â�v P
��WuËfW 'NÂ�y ��� vxw�y YZPc���ÉYZ�c�½P<�c�½P<� y�¾ ¾½¿ j ¿ � ¿ � � w bZbA�Zj w�¿Ày P ¾
Y P � ��� � � PÁ�- ���� � �(Y�k � vxw�¿Ê¾½¾ P<� y »J]_P ¾ YZ�c�½P<�Á�ÃP<� y½¾6w bZbA�Zj w�¿Ày P ¾Xv P y �#Pc���ÃPcbA�TY P
b P*YZ�c�½P<�c�½P y � �ZP*jÊP ¾ b Â Æ w ��� w Æ w bA� ¿ b �ÃP y½w���¿ �K»u]_P<��� � � ¿ bZP ¾½Â bA� vZw�¾ YZ�CBx�<� ÌZ¿Ê¾
vZw�y jÀP!� Ìxw � v � Â �Zj Â ��� ¿ Pcb ¾½Â b ��YZ�c�½P<�c�½� ¾ " ���#vxw�y �Zb ¾ � ¿ bA� ¿ jÊj w �½P<� y�v j w�¾ � ¿�� �ZP
v j w �c��P<b � Â �L�hYZPmj ¿�� bZP�»:OQP ¾hv ÌZÂ � Â b ¾ �c� ¿Ê¾ j Â�y½¾ YZP�j k ¿ bA�½P y½w �c� ¿ÀÂ b w ��P<�\j w � ¿ �ZjÊPmY P
q%j Â ��� ¾½Â b �6YZ�c�½P<�c�½� ¾�vZw�y-� � w � y P#�<j Â ��P y�¾ W sm[TRTUX¸ YZP ��y�Â�¾ � Â jÀ� ��PZ: � ÌZw�� �ZP
�cj Â ��P y P ¾ ��� Â � vFÂ�¾ �mYZP � � w � y PX� y�¿À¾ � w ��� YZP � P y � w b ¿ �Z��Ë%�ÁÆLj ¿ bZY y P�Y P $��É�#� Y P
Y ¿ w � �c� y P ¾ � y �����#� YZP vZy�Â�'NÂ bZY P<� y Ë ¿ bZYZ� v PcbZY w b � ¾ jÀP ¾ �Zb ¾ YZP ¾�w � � y P ¾ < v j w �<� ¾
Pcb � � Â �#�c� y½¿ P�� y½Â�¿ � w � � Â � y Y P�j w � ¿ �ZjÀP�»

V�Pc��� � P y � w b ¿ �Z� ¾ � Â w � ¿ w ��� ¾½Â bA� Y ¿Ê¾½vFÂ�¾ � ¾ w � � Â � y Y � ¾ � ¿ b � ¿ jÀj w �ÃPc� y v j w�¾ � ¿�� �ZP
Pcb�� Â � �mYZP6j ¿�� b P w Y bCYZP6YZ�c�½P<�Á�ÃP y jÀP ¾ � y½w b ¾�¿ � ¿ÊÂ b ¾ YZP�YZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b�YZPÉb ¿ ��P w ���
¿Ê¾½Â �#� y�¿�� �ZP ¾ Y w b ¾ jÀP ¾3¿ÀÂ b ¾3¿ � v j w b �½� ¾ »
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O Â�y�¾ YZP ¾�y � � j w�� P ¾ 9 Â b ¿ b ¾ � y P�Y w b ¾ j w j ¿�� b P_YZP ' w�¿Ê¾ �<P w ���Zb�YZ�c�½P<�Á�ÃP<� yi¾�¿ j ¿ � ¿ �Z�
P ¾ � w � Â � w � jÀP ¾½¿ �Ã�Z� w � w b �Éj w � ¿ �ZjÊP�YZP�q�j Â ���
9 w Y bÄY k Â�v � y P y YZP ¾6¿ YZPcb � ¿�Y � w � ¿ÀÂ b ¾
P<b v P y �½P*Y�k �<bZP y ��¿ PÁËo�½P<� vZ¾ YZP/� Â j : �#WuËo^+[T¼ <Á» W%b ¾ � ¿ �½P?9 v P<b Y w b ��jÀP ¾ �#P ¾ � y P ¾ 9
Â b y Pc� ¿Êy P+�<P+YZ�c�½P<�Á�ÃP<� y 9 j k ¿ YZP<b � ¿�Y � w � ¿ÊÂ b�YZP ¾i¿ÀÂ b ¾­¾ P ' w�¿ � w j Â�y�¾ ��y � �<P w �#�Ã�<jÊP ¾ � Â�v P
¾½¿ j ¿ � ¿ �Z� Pc� w � v j w�¾ � ¿�� �ZP ¾�¿ �Ã� � ¾ P<b w � w jQYZPTj w � ¿ �ZjÀP�»

OQP ¾ � Â b �c� ¿ÊÂ b ¾%¾�¿ j ¿ � ¿ �Z� ¾½Â b � w bZbA�Zj w�¿Ày P ¾�w ��P<�+�Zb�� y�Â ���cP<b � y½w jxY�k P<b � ¿Ày�Â b � �<�
YZP Y ¿Àw � �c� y P�»GO w � w ��P<� y P vxw�y � ¿ P#YZP ¾ b Â Æ w ���A9 Y Â b ��j w � y½w ��P<�Á� Â�¿Êy P#� Â�y�y P ¾½vFÂ bZY
" YZP ��y½w bZY ¾Évxw�yÃw �R�Á� y P ¾ Y�k ¿ � vxw �Á� 9JbZP ¾ �Z� ¿À¾�¾ PcbA� vZw�¾ YZPHY ��BxPL� ¿ÊÂ b§Pc� vxw�¾½¾ P<b �
vxw�y �cP�� y½Â ���<P<b � yÃw j »hO%kl�L� ¿ j ¿À¾½w � ¿ÊÂ b�Y P �<P ¾ � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾ b Â � ¾*v P y ��PÁ�*Y�k w �<�cP v �½P y
�Zb 'NÂ�y ��� w ����YZPC� Â � v � w�� P ¾ � y j w � ¿ �ZjÀP!YZP�q�j Â ��� ¾Ãw b ¾ ;c� y P ¾½w �Ã� y � vZw�y YZP ¾
�����cbZP<�#P<b � ¾�v P<� ¿ bA�½� y P ¾½¾½w b � ¾Tw � b ¿ ��P w �0YZP ¾ � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾�w bZbA�Zj w�¿Ày P ¾ :NjÀP ¾ b Â Æ w ���
" ' w�¿ �ZjÀP w b � jÊP Y PÄY ¿ = � ¾½¿ÀÂ b
9 � � ¿Tvxw�¾�¾ P<b � vxw�y jÀP � y�Â � �<P<b � yÃw j�YZP ¾ � Â bZ�Á� ¿ÊÂ b ¾ 9
b�k Â bA� vxw�¾�¾ � � ¿ Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b§� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZbZP49 ¿ j ¾6y P v y � ¾ P<b �ÃPcb � PcbA� y P +  CPÁ� �����
YZP ¾ �����<bZPc��PcbA� ¾ < »�]_P v P<bZY w b � 9J� Â � v �ÃP��ÃPcbA� YZP�j w � w�¿ jÀjÊP�YZ�Ä� y½Â � 9 ¿ j%PX� ¿À¾ �ÃP#�Zb
w b � jÊP�YZPCYZ��BxPL� ¿ÀÂ b�� ¿ b ¿ ���Z� Pcb«YZP ¾½¾½Â � ¾ YZ� � �ZP<jmjÀP ¾R'NyÃw�� ��Pcb � ¾ b P ¾½Â b � vZw�¾
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	 F � ! � � Y w b ¾ jÀP y � ' � y P<b � ¿ P<jQY ��j w � Â�yÃw � Â�¿Ày P�»:q Â � y
Y P ¾Xw b � jÀP ¾m¿ b ' � y�¿ Pc� y½¾#" � 5���� 9 ¿ j ¾ � Â b � ¿ bA�ZPcb �XjÀPc� y�vxw�y � Â � y�¾ ��� ¾ � ��k w ��� Â � ��Y PÉj w
� ÌZw ��� y P "�y � w �c� ¿ÀÂ b�»F]_PcjÀjÊP�� ¿ P ¾ � ' P y �#�<P vxw�y �ZbZP ' P<� ¿ jÀjÊPXYZP � w�v � Â b
YZP#�8�\ � �
� � ¿ j w�¿À¾�¾ P vxw�¾�¾ P y jÀP ¾ 'Ny½w�� �#P<b � ¾�¾Ãw b ¾ivFÂ � yiw � � w b �­YZ�c�½� y½¿ÊÂ�y P y jÊP8� ¿ YZP : ��� � S­� w�y <Á»
OQP ¾*¿ÀÂ b ¾�¾ k ¿ � v j w bA�½P<b � Y b w jÀPc��Pcb �HY w b ¾ jÀP ¾ � ¿ bA� ¿ jÊj w �½P<� y�v j w�¾ � ¿�� �ZP ¾�¿ �½�Z��Y w b ¾
j k w�¿Ày »F]_PÉYZP y b ¿ P y P ¾ � ¿ bZ�<j ¿ bZ� " � � ��vxw�ymyÃw�vZvFÂ�y � " j w Y ¿Ày Pc�c� ¿ÀÂ b�YZ� ' w�¿Ê¾ �<P w � w�Y b
Y P�b P vZw�¾�w jÊ�½� y P y � y�Â�v 'NÂ�y �½P<�#P<b ��j w Y �c�ÃPc�c� ¿ÀÂ b!YZP ¾+v ÌZÂ � Â b ¾ 5�YZPTYZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
� � ¿iv Pc� ��Pcb � ;Á� y P w � ¾�Â�y �F� ¾�vxw�y jÀP v j w�¾ � ¿�� �ZP j Â�y½¾ � � k ¿ j ¾ � yÃw ��P y½¾ P<b ���ZbZP ��y½w bZYZP
� � w bA� ¿ �½�HYZP � w � ¿ � y P?9JP<b§jÊP#� yÃw ��P y½¾Ãw bA� vZw�y j w � y½w bZ� Ì P�» OQP ¾ 'Ny½w�� �#P<b � ¾ �<� ¿À¾ "
Y P ¾mw b � jÊP ¾3¾ � v � y½¿ Pc� y P ¾#" ����
��6bZP ¾½Â bA� vxw�¾ Y �c�ÃPc�c�½� ¾ Y w b ¾ �<PTY ¿Ê¾½vFÂ�¾½¿ � ¿�' »

OQP ¾ Y P<���0� Â bZ�Á� ¿ÀÂ b ¾HÂ b � vFÂ � y � vxw�¿Ê¾½¾ P<� yHy P ¾�v Pc�c� ¿ ��P ¾ � ��� � � Pc�  ���� � �
»
W%jÊjÀP ¾�¾½Â b �T� Â b �Ã�<P ¾\¾ � y � b �<;<�#P ¾ � vZvFÂ�y �TPÁ� ¾½Â b �TY ¿Ê¾ � w bA�½P ¾ YZP*�K�H���
»�W%jÀjÊP ¾
¾�Â b � ¾½¿ �½�Z�<P ¾ "  �$��*��� YZP�j w � ¿ �ZjÊP�YZP�q%j Â ����»�O w*vZy P<� ¿ � y Pm� Â bZ�Á� ¿ÀÂ b P ¾ ��Y ¿ � ¿ Ë
¾ �<P
P<b � � w � y P ¾ P<�Á�ÃPc� y½¾ � � w ���?»iW%jÊjÀP ¾ P y � " YZ�Á�ÃP y � ¿ bZP y jÊPH�ÃPc� vZ¾ YZP � Â j3Pc�#j w
v P y �ÃP�Y�k �<bZP y ��¿ P�»�O w#¾ P<� Â bZYZP3� Â bZ�c� ¿ÀÂ b!Y Â bZbZP w �<��� ¾�" j�k �<b P y ��¿ P y � ¾½¿ YZ�ZP<jÊjÀP�»xq Â � y
¿ YZP<b � ¿�Y P y jÀP ¾ 'Ny½w�� �#P<b � ¾ 9 Â b v P<�L�iY y P ¾�¾ P y jÀP ¾%y P vZy � ¾ P<b � w � ¿ÊÂ b ¾ � ¿ Y ¿ ��Pcb ¾½¿ÊÂ bZbZPcjÀjÀP ¾: ��W Ëo^+[\¼ < v?Â � y � Ìxw�� �ZP ¾ P<�Á�ÃPc� y Y P�j w�vZy Pc� ¿ � y Pi� Â bZ�c� ¿ÀÂ b »
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g Â � ¾+w � Â b ¾ � � ¿ j ¿À¾ �m�ZbZP Â�v � ¿�� �ZP\YZ� ¾�v Pc�c� y�Â � �c� y P v P y �#Pc�½� w b ��Y�k Â � �ÃPcb ¿Ày � b

' w�¿À¾ �cP w �
Y ¿ �*: vxw�yÃw jÀj��cjÀPE:�» q Â � y �ZbZP��<� ¿ ��� w bZ�cPTYZ� ' w�¿À¾ �cP w ����F ��� ���G9 Â b w � � Ë
�#P<b �½P�j w j w�y � P<� ym¾½vxw � ¿ w jÊPÉYZ� ' w�¿Ê¾ �cP w ��Y P ' w	�<Â b "*w � Â�¿Ày �ZbZP ' w�¿ �ZjÀP6Y ¿ ��P y � P<bZ�cP
w b � �Zj w�¿Ày P : ����� �-! � � <6jÊP j Â b � Y �¢� yÃw ��Pc��PcbA� y P*j w � ¿ �ZjÀP�Pc��jÊP YZ�Á�ÃPc�c�ÃPc� y�v j w�¾ Ë
� ¿�� �ZP�» q Â � y YZ�Á�ÃP y � ¿ bZP y �Zb , .10 2\4 y P<j w � ¿�' 9 ¿ jiP ¾ � ¿ � vFÂ�y � w b �ÉY P ¾ k w�¾½¾ � y P y;� � P
jÊP ' w�¿Ê¾ �<P w � w jÊP ¾ �<;<�#P ¾Xv y½Â�vZy�¿ �Á�Ã� ¾�Â�v � ¿�� �ZP ¾\¾ � y � Â � ¾ jÀP ¾Xy � � j w�� P ¾ » q Â � y �<Pcj w 9
vFÂ � y � ÌZw�� �ZP y � � j w�� P49 Â b y P<� Â b ¾ � y � ¿ ��jÀP ¾ � yÃw ��P<�c� Â�¿Ày P ¾ YZP ¾�vxw�y � ¿ �c�ZjÀP ¾ YZP ' w	�cÂ b "
Y �c�ÃP y � ¿ bZP y j w � w � Ì P�YZ� ' w�¿À¾ �cP w � ¾ � y j w � ¿ �ZjÀP�»

q Â � yHy P<� Â b ¾ � y � ¿Êy P jÀP ¾ � yÃw ��Pc�c� Â�¿Ày P ¾ YZP ¾Hvxw�y � ¿ �c�ZjÀP ¾ 9­�����<bZPc��PcbA� vxw�y �����<bZP Ë
�#P<b ��9 b Â � ¾�w � Â b ¾ �L� ¿ j ¿À¾ �hjÀP ¾ Y Â bZbZ�cP ¾ YZP ¾ � Ìxw ��� y P ¾ " YZ� y½¿ ��P?9 ¾�¿ �½�Z�<P ¾ Pcb w � w jZY P
j w � ¿ � jÀP?9 w�Y b#YZPmY �c�ÃP y � ¿ bZP y j w � w�¿ jÀjÊP_YZP+j�k P<b ��Pcj Â�v v P�YZ� ' w�¿À¾ �<P w � ¾ � y j w � ¿ �ZjÀP�»AOGP
' w�¿ � Y�kl�L� ¿ j ¿À¾ P y jÀP ¾ � Ìxw ��� y P ¾ " YZ� y�¿ ��Phb�k P ¾ � vxw�¾ � y � ¾uvZy �c� ¿À¾ 9�� w�y �cP ¾ YZP y b ¿ � y P ¾ ¾�Â b �
¾�¿ �½�Z�<P ¾hw�vZy � ¾ j w � ¿ � jÀP�YZPXq%j Â ����»:]_PÁ�½�ÃP�YZ�c�½P y � ¿ b w � ¿ÊÂ b�P ¾ � w�¿ b ¾½¿ P<b � w � Ì �<PXY kl�Zb P
P y½y P<� y�vZy½Â ��P<b w b ��Y P ¾Év y½Â �<P ¾�¾ � ¾6¾ P vZy½Â YZ� ¿Ê¾Ãw b � " j k ¿ bA�½� y�¿ P<� y YZP�j w � ¿ �ZjÊP!� " j w
¾�Â�y � ¿ P+YZP��cPc���ÃP�Y P y b ¿ � y P?9:jÀP ' w�¿À¾ �<P w � w � bZP��cP y � w�¿ b PmY ¿Ê¾ � y½¿ � � � ¿ÊÂ b w b � �Zj w�¿Ày P?9�YZ� P
w ���!� ÌZÂ � ¾ ���ZjÊ� ¿Àv jÊP ¾ P<b � y PÉjÀP ¾ b Â Æ w ���CY � ' w�¿Ê¾ �cP w �
Pc�+YZP�j w � ¿ �ZjÀP : : ¾ � yÃw���� j ¿ b � :
w b � �Zj w�¿Ày P!<C9 �cP<jÊjÀPÁËo� ¿ P ¾ �hYZP�� »7 � »Lg Â � ¾_w � ¿ÊÂ b ¾ YZP ¾ YZ�c�½P<�c�½P<� y�¾ YZP vZw�y � ¿ �<� jÀP ¾½¿ �Ã�Z� ¾
Pcb w � Â b �­YZP+j w � ¿ � jÀP?9�� w�¿Ê¾ �<P<��� � ¿ b�k Â bA� vxw�¾ 'NÂ bZ�Á� ¿ÊÂ bZbZ� v P<bZY w bA�ij�k PX� v � y�¿ P<b �<P�»

OQP ¾%v y½Â ��Pc�c� ¿ÊÂ b ¾ ¾ � ¿ � w bA� jÀP ¾ Y ¿Ày P<�Á� ¿ÀÂ b ¾ �ÉPc� Æ6YZPhj w � w � Ì PhYZ� ' w�¿À¾ �cP w � y P<� Â b ¾ Ë
� y � ¿ �ÃP w �#b ¿ ��P w ��YZP�j w � ¿ �ZjÊP ¾½Â bA� vZy � ¾ P<b �Ã�cP ¾_¾ � y j w)Y�� � y P+�:»  vFÂ � y jÊP ¾ Y ¿ = � y P<b � ¾
y � � j w�� P ¾ »Q[Xb � Â b ¾ � w �ÃP � �ZP�jÊP ¾ � y½Â�¿Ê¾ ' w�¿Ê¾ �<P w ��� Â b �TYZP ¾ j w�y � P<� y�¾X¾½¿ � ¿ j w�¿Êy P ¾�¾ � ¿ Ë
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y P<� Â b ¾ � y � ¿ �ÃP w �Äb ¿ ��P w �0YZP�j w � ¿ �ZjÀP vFÂ � y jÊP ¾ � y½Â�¿Ê¾\y � � j w�� P ¾ »Gd:� y � Ìxw�� �ZP Y � � y P
¾½Â b � ¿ bZY ¿�� �Z�<P ¾ j w*v?Â�¾�¿ � ¿ÀÂ b0YZ� �<PcbA� y½Â�� YZP vxw�yTyÃw�v v?Â�y � " �F9QPÁ�Éj w j w�y � P<� y Y P�j w
Y ¿À¾ � y½¿ �Z� � ¿ÀÂ bHPcb��#�
»

[Xb��X� w jÀ�ZPhPcb ¾ � ¿ �ÃP_j w�vZy�Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ b�Y kl�X���<b P<�#P<b � ¾�v P y Y � ¾ Y w b ¾ � ÌZw�� �ZP y � � j w�� P
P<b y½w�¿À¾�Â b!YZP�j w;� � Â �#�c� y½¿ P\YZ�CY ¿Ê¾½vFÂ�¾½¿ � ¿W'uw Y bCYZP�YZ�Á�ÃP y � ¿ bZP y �ZbF, .10 2\4 w � ¾�Â jÀ��»
q Â � y �<Pcj w 9 Â b ¾½¿ �É�ZjÀPTjÀP vxw�y � Â � y½¾ Y P ¾ 'Ny½w�� �#P<b � ¾mw�vZy � ¾ j w � ¿ � jÀP�Y w b ¾ jÀPT�Z� ��YZP
YZ�c�½P y � ¿ b P y j w\vZy�Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ b�YZP ¾ �X���<b P<�#P<b � ¾ � � ¿FvZw�y � ¿ PcbZbZPcbA�iY w b ¾ jÊP ¾ YZ�c�½P<�Á�ÃP<� y½¾: � Â bZ�Á� ¿ÊÂ b ¾�¾½¿ j ¿ � ¿ �Z�ºPc� ¾ � ¿ b � ¿ jÊj w �½P<� y3v j w�¾ � ¿�� �ZP%<hPc�X�cP<��� � � ¿J¾½Â b � v P y YZ� ¾ P<b y½w�¿ Ë
¾½Â b0YZP�j w/� � Â �#�c� y½¿ P�Y � Y ¿À¾½vFÂ�¾�¿ � ¿W' PX� v � y½¿ ��Pcb � w j »G[Xb � Ì P y � Ì P " YZ�c�½P y � ¿ bZP y j w
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Y ¿À¾ � y½¿ �Z� � ¿ÊÂ b w b � �Zj w�¿Ày P�YZP ¾ 'Ny½w�� �#P<b � ¾ j Â�y�¾ � ��k ¿ j ¾�¾�Â�y �½P<b �3YZPXj w � ¿ �ZjÊPmYZPXq�j Â ��� "
vZw�y � ¿Ày Y�k �Zb#� w jÊ�<�Zj YZP3�pÆ v Pm¸ Â b �ÃP Ër] w�y j Â :N� yÃw � w�¿ jLP = P<�Á�Ã�Z� vxw�y d?»�¼ y½w bZ� ÌZÂ:Â < »A[Xb
vZw�y ��YZPTj w Y ¿À¾ � y½¿ �Z� � ¿ÀÂ b���� � ��� ��� ��Y w b ¾ jÀP y � ' � y P<b � ¿ P<jQYZ�
�<Pcb � y PTYZPT� w�¾½¾ PTP<b � y P
� F ��� Pc� � F ��� � 
��@»�[Xb
Pcb!YZ�<YZ� ¿ �3j w Y ¿À¾ � y½¿ �Z� � ¿ÀÂ b���� � ��� � � 
 ��Y w b ¾ jÀP y � ' � y P<b � ¿ P<j
Y ��j w � Â�yÃw � Â�¿Ày P?9u��klP ¾ ���<P � � ¿ P ¾ � y P vZy � ¾ P<b �Ã� ¾ � y j w Y � � y P��L» $�Ë w vFÂ � y jÀP GJI g ¿ 9
� Â b � Â jÊ�Z�<P w ��P<��j�k �<j w�y ��¿Ê¾½¾ P<�#P<b � vZy½Â � Â�� �Z� vxw�y jÀP ¾ � yÃw��\� j ¿ b �!w b � �Zj w�¿Ày P�Y w b ¾ j w
� ¿ �ZjÊP�YZPTq%j Â ���
9 � � ¿ P ¾ ��YZPXj k Â�y Y y P�YZP �-! � � 9 jÊP y � ¾ � jÊ� w �3P ¾ ��� Â b � y � ¾ � y j w Y � � y P
�:»7$�Ëo��»u[\b ¿ b � y�Â YZ� ¿ ��P<b Y b�jÊP ¾ Y Â bZbZ�cP ¾ Y PHj�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP��JjÀP ¾ Y ¿ �#P<b ¾½¿ÀÂ b ¾ PÁ��j w
vFÂ�¾�¿ � ¿ÊÂ b*YZPTj w � � � Ì PTYZ� ' w�¿À¾ �<P w ��PÁ���<PcjÀjÀP\Y P ¾ YZ�c�½P<�c�½P<� y�¾ »

V w b ¾ jÀP y � ' � y P<b � ¿ P<j+YZ�«j w � Â�yÃw � Â�¿Ày P?9ujÊP ¾ � ¿ bA� ¿ jÊj w �½P<� y�v j w�¾ � ¿�� �ZP
� Â ��� y PC�Zb P
v j w�� P w b � �Zj w�¿Ày P � � ¿�¾ kl�Á�ÃP<b Y«YZP ��� " ��! � � 9%jÀP ¾ � Â b �c� ¿ÊÂ b ¾#w b � �Zj w�¿Êy P ¾ � Â � � y P<b �
jÊP ¾Tw b � jÀP ¾ P<b � y P ��! � � Pc� � ! � � @Q�cP ¾ j ¿ � ¿ �½P ¾+¾½Â b � ¿ b Y ¿�� �Z�cP ¾T¾ � y j w Y � � y P �:»7$ ¾ � y
j w�� �ZP<jÊjÀP ¾½Â b � y P vZy � ¾ P<b �Ã�cP ¾ jÀP ¾ Y ¿À¾ � y�¿ �Z� � ¿ÀÂ b ¾_w b � �Zj w�¿Ày P ¾ Y P ¾ �����<bZPc��Pcb � ¾�v P y YZ� ¾
PÁ�+YZ�c�½P<�c�½� ¾ Y w b ¾ jÊP ¾ � ¿ b � ¿ jÊj w �½P<� yiv j w�¾ � ¿�� �ZPTPc��jÀP ¾ � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾ »

U ¿ b ¾�¿ 9 ��� YZP ¾ �����<bZPc��Pcb � ¾ Y klPL� � ¿ � w � ¿ÊÂ b0� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZb P ¾½Â b ��YZ�c�½P<�Á�Ã� ¾ Y w b ¾
jÊP ¾ � ¿ b � ¿ jÀj w �ÃPc� y6v j w�¾ � ¿�� �ZP : Y � � y P
�L» $�Ëo�!<C9 � � � ¾½Â bA��Y �c�ÃPc�c�½� ¾�vxw�y jÊP ¾ � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾
¾�¿ j ¿ � ¿ �Z� : Y � � y P��L» $�ËpY <6Pc�#P<b � ¿Ày�Â b 2 ��� bZP ¾½Â b � vxw�¾ YZ�Á�ÃP<�Á�Ã� ¾ Y w b ¾ jÀP*� w�¾ Y �
GJI g ¿ »Q`+b y � ¾ �Z���#YZP#j wHvZy�Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ b0Y�k �����<bZPc��PcbA� ¾ YZ�Á�ÃP<�Á�Ã� ¾ Y w b ¾ jÊP ¾ Y ¿ = � y P<b � ¾
Y �c�ÃPc�c�½P<� y�¾ 9xPc��j wÉvZy�Â�v?Â�y � ¿ÊÂ bHY�k �����<bZPc��Pcb � ¾+v P y YZ� ¾3vFÂ � y jÀP ¾ Y ¿>= � y P<b � ¾3y � � j w�� P ¾
¾�Â b � vZy � ¾ P<b �½� ¾ Y w b ¾ jÀPX� w �ZjÀP w ���L» �L»

b Â Æ w � dL� ¿ b � ¿ jÊj w �½P<� y d ¿ j ¿ � ¿ � � q P y YZ� ¾
v j w�¾ � ¿�� �ZP w b b:� j w�¿Êy P: �;< : �;< : �;<

GJSÁR\P �L» & &�� »l� �!� » �
GPO + b :r�TPc���\< +L»7$ $��Z» � �\&L» �

GJI g ¿ $L» & $�$ » � �\&L» �
� � � ���L» � �*q y½Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ b
Y kl�X���<b P<�#P<b � ¾\w�y½y½¿ � w b �mY w b ¾ jÀP ¾ � ¿ b � ¿ jÀj w �ÃP<� yhv j w�¾ � ¿�� �ZP?9
Y w b ¾ jÀP ¾ � Â bZ�Á� ¿ÀÂ b ¾\¾½¿ j ¿ � ¿ �Z��9xPc�TY kl�X���<b P<�#P<b � ¾6v P y YZ� ¾TvFÂ � y � ÌZw�� �ZP y � � j w�� P�Y �
¾�v Pc�c� y½Â � �c� y P�»

[Xb
� Â b ¾ � w �½P � �ZPTjÊP ¾ � y½w��\� j ¿ b ��w b � �Zj w�¿Ày P y PcbZY�jÊP ¾ j ¿ � ¿ �ÃP ¾ YZP ¾ Y ¿À¾ � y½¿ �Z� � ¿ÊÂ b ¾
w b � �Zj w�¿Ày P ¾ � Â�¿ b ¾ 'Ny½w bZ� Ì P ¾ @��cP<� ¿ P ¾ �XYZ� w ��� vZy½Â �<P ¾½¾ � ¾ YZP�Y ¿ = � ¾�¿ÀÂ b w � b ¿ ��P w �
Y PÉj w � ¿ �ZjÀPTYZPÉq�j Â ���Ä�?�ZbC�����cbZP<�#P<b �\�c� ¿Ê¾�" �Zb w b � jÀP ¾ � v � y�¿ Pc� y
	 � ! � � 9 v P<� �;Á� y PÉYZ�X� ¿ �6Y P ¾Ãw � y½w ��P<�Á� Â�¿Êy P?9�PÁ�8;Á� y P�� Â �L�mY PÉ�<;<�#P�Y �c�ÃPc�c�½��Y w b ¾ jÀP ¾ � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾
" j w�¾ � ¿ �½P\YZPTY ¿>= � ¾�¿ÀÂ b ¾ �É�ZjÊ� ¿Àv jÊP ¾ Y w b ¾ j w � ¿ �ZjÀP�»

VÉk w � � y P vxw�y � 9?j wHvZy�Â�v?Â�y � ¿ÊÂ b�Y�k �����<bZPc��Pcb � ¾Év y½Â ��Pcb w b ��YZP�j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ bC� Â �LË
j Â ��� ¿ P<bZb PmPÁ� � � ¿ ¾�Â b �3YZ�c�½P<�Á�Ã� ¾ Y w b ¾ jÀP ¾ � ¿ b � ¿ jÀj w �ÃPc� yiv j w�¾ � ¿�� �ZPmP ¾ � w�¾½¾ P<È ' w�¿ �ZjÀP49
Pcb yÃw�¿Ê¾½Â b�YZP ¾Ãw ' w�¿ �ZjÊP�� Â � ��P y �½� y P w b � �Zj w�¿Êy P
Pc�*Y P�j w ' w�¿ �ZjÊP ¾ P<�c� ¿ÀÂ b�P � � w �cP
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YZP ��y½w È<È ¿ b � »J��� V ¿À¾ � y½¿ �Z� � ¿ÊÂ b w b � �Zj w�¿Ày P#Y P ¾3'NyÃw�� ��Pcb � ¾ YZP GJI g ¿ 9JP<b ¾�Â�y � ¿ P�YZP
j w � ¿ �ZjÊP�YZPTq%j Â ���
9:Y w b ¾ jÊP y � ' � y Pcb � ¿ Pcj YZ�!j w � Â�yÃw � Â�¿Ày P?9A� Â b � Â jÀ�Z�cP w ��P<�TjÊP ¾ � yÃw�� Ë
� j ¿ b �Xw b � �Zj w�¿Ày P­Y w b ¾ j w � ¿ �ZjÊP6: � �<bZ� y �<P vZw�y �Zb�� Â YZP+¸ Â b �ÃPÁËf] w�y j Â <Á»�V ¿Ê¾ � y�¿ �Z�L� ¿ÀÂ b
w b � �Zj w�¿Ày PmY P ¾ �����<bZPc��Pcb � ¾ YZ�c�½P<�c�½� ¾ @x���LY w b ¾ jÊP v j w�¾ � ¿�� �ZP @LY � Y w b ¾ jÀP ¾�¿ j ¿ � ¿ �Z�
Pc�3P��:Y ¿Ê¾ � y�¿ �Z�L� ¿ÀÂ b w b � �Zj w�¿Êy P+YZP ¾ �����cbZP<�#P<b � ¾+v P y YZ� ¾ »xOQP ¾ B �c� Ì P ¾�¿ bZY ¿�� �ZPcb �3jÀP ¾
w b � jÊP ¾ � Â � ��P y � ¾+vxw�y jÊP\YZ�c�½P<�Á�ÃP<� ym¾�¿ j ¿ � ¿ �Z��»

w ��� v Pc� ¿ � ¾�w b � jÊP ¾ » W%b�P = PÁ� 9ZjÊP ¾3v Pc� ¿ � ¾�w b � jÀP ¾ YZPTYZ�c�½P<�Á� ¿ÀÂ b
� Â�y½y P ¾�v?Â b YZP<b � " YZP
��yÃw b Y ¾�vxw�yÃw ���Á� y P ¾ Y�k ¿ � vZw �c� vFÂ � y jÀP ¾ � �ZPcj ¾ j w�vZy½Â � w � ¿ j ¿ �½��YZP ' w�¿Êy P\YZP�j�k PX�L� ¿ � w Ë
� ¿ÀÂ b*� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZb P\P ¾ � v jÊ� ¾ ' w�¿ �ZjÀP�»

OQP v?Â�¿ b � ¿ � v?Â�y � w bA�HP ¾ � � �ZP jÀP ¾!y � ¾ � jÊ� w � ¾
¾½Â b � ¾ Pcb ¾½¿ �ZjÀPc��PcbA��jÀP ¾ � ;c��P ¾
v?Â � y jÀP ¾ � y�Â�¿À¾hy � � j w�� P ¾ 9 �cP � � ¿ P ¾ ��YZ� w � ' w�¿ � � � P\Y w b ¾ jÊP ¾ � y�Â�¿À¾ � w�¾ jÊP ' w�¿À¾ �<P w �
w � w�¿ �+YZP ¾Xv y½Â�vZy�¿ �Á�Ã� ¾ � � Â ���Á� y½¿�� �ZP ¾m¾ P<�É�Zj w � jÀP ¾ 9�Pc�\�cP � � ¿ ��� ¾ � ¿WY P�j w�vFÂ�¾�¾½¿ � ¿ j ¿ �Ã�
Y�klP = Pc�c�½�ZP y � bZP�YZ�Á�ÃP y � ¿ b w � ¿ÀÂ b y Pcj w � ¿ ��P6YZP ¾�vZy½Â � w � ¿ j ¿ �½� ¾ YZP6� yÃw b ¾½¿ � ¿ÀÂ bF, .10 2\4Á»
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O w3Y � � y P��L»7& y � ¾ �Z�#P�j wÉ¾½¿ �Ã� w � ¿ÀÂ b v?Â � y jÀP ¾ � y½Â�¿À¾hy � � j w�� P ¾ �Zj�k P<b ��Pcj Â�v v P � j Â Ë
� w jÀP\� Â�y½y P ¾½vFÂ bZY " j�k P<b ¾ P<��� jÀPTYZP ¾ �X���<b P<�#P<b � ¾ �<� ¿À¾ 9 j�k P<b ��Pcj Â�vZv P��T� Â�y�y P ¾�v?Â bZY
w ���������<bZPc��PcbA� ¾ YZ�Á�ÃP<�Á�Ã� ¾ Y w b ¾ jÊP ¾ � ¿ bA� ¿ jÊj w �½P<� y�v j w�¾ � ¿�� �ZP49­� w ��� �����<bZPc��Pcb � ¾
Y �c�ÃPc�c�½� ¾ Y w b ¾ jÀP ¾ � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾3¾½¿ j ¿ � ¿ �Z��9APc� � w ���!�X���<b P<�#P<b � ¾mv P y YZ� ¾ »
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��?�L»7&��Hq y�Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ b*YZP ¾ �����cbZP<�#P<b � ¾ YZ�Á�ÃP<�Á�Ã� ¾ Y w b ¾ jÀPX� w�¾ YZ� GJS R\P?9 YZ� GPO + bPÁ�+YZ� GJI g ¿ »

 "� � ��� .�±��+µ"·r¡:¤­� %��Z·
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OQP/GJIÃg ¿­v?Â�¾�¾ �cYZP �ZbÄ�c� w � ¿Ê¾½Â �#� y�¿�� �ZP " ��+\$�� ��Pon�:N^ * � �JF 2\2 � . � 4 b ¾ < 1 �!$ 3 9

jÊP ¾ � Ì �<� w YZP YZ�<� y½Â�¿Ê¾½¾½w bZ�<P Y P��<PÁ� ¿À¾½Â �R� y PCP ¾ � y P vZy � ¾ Pcb �Ã� ¾ � y j w Y � � y P0�L» + »
O Â�y�¾ Y P6j w;'Ny½w�� �#P<b � w � ¿ÀÂ b!YZ�FGJSÁRTP49��<Pc�m�c� w �[� w ;c� y P v Pc� v jÀ��Y w b ¾ �Zb PÉ�<P y � w�¿ bZP
v y½Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ b »Jd ¿iÂ b � Â b ¾½¿ Y�� y P � �ZPHjÊP vxw�y � Â � y½¾ P<b � y P j w � ¿ �ZjÀP#YZP vZy½Â YZ�Z�Á� ¿ÀÂ b Pc�
j w � ¿ �ZjÀP�YZP � I $ q%� P ¾ �6Y P#���!��9�PÁ� ¾Ãw � Ìxw bA� � �ZP�j w � ¿ �½P ¾½¾ P�YZP ¾ b Â Æ w ��� YZP GJI g ¿
P ¾ � � F �-! 2��F9 Â b � y½Â � ��P � �ZP#jÀP ¾ b Â Æ w ��� w�y�y½¿ ��P<b � ¾ � y j w � ¿ �ZjÀP�Pcb � ¿Êy½Â b  ����Hb ¾
w�vZy � ¾\w � Â�¿Êy �c�½� vZy�Â YZ� ¿ � ¾ »?]_P��ÃP<� vZ¾ YZP � Â ju� Â�y½y P ¾½vFÂ bZY " Y P<��� 'NÂ�¿À¾ j w#v � y½¿ÀÂ YZP
Y P\j�k �c� w � ¿À¾�Â �R� y P49 ¿ j?P ¾ �mY Â bZ�\��� ¿ YZP<b � � ��k �ZbZP vZy½Â�v?Â�y � ¿ÊÂ b*b Â b*bZ� � j ¿�� P w �ZjÀP3: vxw�y
y½w�vZvFÂ�y � " j wHvZy�Â�v?Â�y � ¿ÊÂ b ¿ b ¿ � ¿ w jÊP!<hYZP;GJI � g ¿ w�y�y½¿ ��P ¾ � y j w � ¿ �ZjÀP6YZP�q%j Â �É��»Q]_PÁ�
¿Ê¾½Â � � y P-� w � Â bA� y½¿ �Z�ZP yTw ��� w ���CYZP�� Â � v � w�� PÉYZ� GJI g ¿uw � b ¿ ��P w �0YZ� v j w�¾ � ¿�� �ZP
PÁ�XYZP ¾ � Â bZ�Á� ¿ÊÂ b ¾ 9�� w�¿À¾ Pcb y PX� w bZ� Ì P?9?bZPÉ� Â b � y�¿ �Z�ZP vxw�¾�" j�k w j ¿ ��Pcb � w � ¿ÀÂ bHY � vZ¿ �
Y kl�cbZP y ��¿ PC�	� w ��b ¿ ��P w �«YZP ¾ �<j Â ��P y�¾ vxw�y j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b�� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZbZP�»%epj ¾ k w���¿ �
Y kl�Zb P): vFÂ jÊjÀ� � ¿ÀÂ b�:�YZ� ' w�¿À¾ �<P w ��Y Â b � ¿ j ' w �L��b Â � ¾+w4=?yÃw b � ÌZ¿Ày »

VÉk w � � y P vxw�y � 9Fj Â�y½¾ � �ZPÉjÀP GJI � g ¿ ¾ P�YZ� ¾ PL� � ¿ �½P?9 ¿ jG�c��PÁ�\P<b � w�¾ � w YZP�Y ¿ = � y P<b � ¾5 Y Â b ���Zb¢Pcb vxw�y � ¿ �<�Zj ¿ P y 9Q� Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA� " j w YZ�c� y�Â�¿À¾�¾Ãw bZ�cP 2	��� � � " �8��$��
��Pon 1 �!& 3 9?Pc�\Y Â b �\j w v y½Â � w � ¿ j ¿ �Ã��Y�k ;c� y P�YZ�Á�ÃP<�Á�Ã� w � b ¿ ��P w � YZP ¾ �<j Â ��P y½¾ P ¾ �Tb Â b
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b:� jÀjÀP�»J]_P y½w Æ Â bZbZPc��Pcb � v P<� �ÉY Â bZ� w j ¿ ��Pcb �ÃP y jÊP v ¿ ��Y�k �<bZP y ��¿ PR5 w ��� y½¿ �Z�Z� w ���
�����cbZP<�#P<b � ¾ Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b#� Â � j Â ��� ¿ P<b bZP?9 PÁ� ¿ jxP ¾ �ibZ�c�<P ¾�¾Ãw�¿Êy PmY�kl�X� w jÀ�ZP y j w � w jÀP<� y
YZPT�<Pc���ÃPT� Â bA� y½¿ �Z� � ¿ÊÂ b�»


 ��
��?�:»7+ �!dL� Ì �<� w YZPTYZ�<� y½Â�¿Ê¾½¾½w bZ�<P�YZP*GJI � g ¿ »
q Â � y YZ�Á�ÃP y � ¿ bZP y jÀP_� w ����YZP GJI � g ¿ 9 Â b�� � ¿ j ¿Ê¾ P_jÊP ¾ Y �c�ÃPc�c�½P<� y�¾ � P y � w b ¿ �Z� � � ¿

P<b � Â � y P<b �%jÊP v j w�¾ � ¿�� �ZPiP<b�� Â � � Y Phj ¿�� bZP�»�OQP8GJI � g ¿:¾ k ¿ � v j w bA�½PiY w b ¾ jÊP v j w�¾ � ¿�� �ZP?9
v � ¿À¾ YZ�<� y½Â�¿ �3P<b*�c��PÁ�½� w bA� ¾ P ¾3vZÌ Â � Â b ¾ 5CPcb
� w�¾ � w YZP � � ¿�¾�Â b ��YZ�c�½P<�Á�Ã� ¾ Y w b ¾ jÀP ¾
YZ�c�½P<�c�½P<� y�¾ � P y � w b ¿ �Z� ¾ »�[\b � Â bZY ¿ � ¿ÊÂ bZbZP�jÊP ¾½v P<�Á� y P;5 vxw�y jÊPÉ�ÃPc� vZ¾ Y P3� Â j PÁ�
j�k �<bZP y ��¿ P v j w�¾ � ¿�� �ZP�� Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA� w � GJI g ¿ 9 vFÂ � y\¾ �<jÊP<�c� ¿ÀÂ b bZP y Pcb � w � Â�y�¿ �½��jÀP ¾
yÃw�¿ P ¾�¿Ê¾½¾ �ZP ¾ YZP�j w YZ�c� y½Â�¿À¾½¾½w bZ�cP#Y � GJI � g ¿ : Y � � y P��:»7� < »Q[Xb � Â�¿ �\�cP v P<bZY w bA��YZP ¾
yÃw�¿ P ¾ Y P3YZ�<� y½Â�¿Ê¾½¾Ãw bZ�<P3Y�k w � � y P ¾ �<jÀ�c��Pcb � ¾ 9�P ¾½¾ P<b � ¿ P<jÊjÀP<�#P<b �%Y �;G � � ]_�9: ^ * � �"F � ! �
¾ <C9 � � ¿�¾�Â b � ¿ � ¿ Pcb�� Â�¿ bZ� ¿ YZPcbZ�<P 'NÂ�y �Ã� ¿ �ÃP�» : ¿ Pcb � �ZP
j w ' Pcb ;c� y P
YZP!� Â�¿ bZ� ¿ YZP<bZ�cP
� � ¿ j ¿À¾ �<P vFÂ � y � Â b ¾ � ¿ �Ã�ZP y �<P ¾½v P<�Á� y P ¾½Â�¿ �mY P � ��¾ :N� y � ¾ � Â � y �½PÉYZP � w b �mj w YZ� y �cP
YZP � ¿ PHY � G � � ]_��< 9 jÀP G � ]_�§�c� w b ��j w�y � P<�#P<b �É� w � Â�y½¿ � w�¿Ày P�Y w b ¾ �cP y � � j w�� P?9 Â b
bZP v P<� � ¾ � vZvZy�¿ �#P y � Â � w jÀPc��PcbA� ¾Ãw � Â b � y½¿ �Z� � ¿ÀÂ b�» [Xb*YZ�<Y � ¿ �_jÀPm� w ��� ¿À¾½Â ��� y½¿�� �ZP
YZP!j�k ¿ b �ÃPcb ¾½¿ �Ã�!YZP ¾#yÃw�¿ P ¾ 5�Y � GJI � g ¿ � Â�y½y½¿�� �<P*Y P�j klP � � w � ¿ �Ã�!YZP!YZ�Á�ÃP<�Á� ¿ÊÂ b�YZP ¾
� P y � w b ¿ �Z�
»

OQP ¾ �#P ¾ � y P ¾ Y�k P � � w � ¿ �½� ¾�Â b � y � w j ¿À¾ �<P ¾=��y � �<P " �ZbZP ¾�Â � y �<P­YZP * � � W%��»�O Â�y�¾ � �ZP
jÀP ¾ b Â Æ w ��� ¿ � v j w b �Ã� ¾ Y w b ¾ jÀP v j w�¾ � ¿�� �ZP �c��PÁ�½�½P<b �
�Zb v ÌZÂ � Â b
93�<PcjÀ� ¿ � ¿ Y Â�¿ �
� yÃw ��P y½¾ P y �ZbZP��cP y � w�¿ b P�� vxw�¿Ê¾½¾ P<� y YZP v j w�¾ � ¿�� �ZP w � w b �TY�k w �½�½P ¿ bZY y P�� bÄYZP ¾ YZP<���
� P y � w b ¿ �Z� ¾ »FU Y b0YZP��½P<b ¿Êy � Â � v �½P�YZP��<PÁ��P = Pc� 9 jÀP ¾ �#P ¾ � y P ¾ Y�k P � � w � ¿ �½� ¾�Â b �
P = P<�c�½�Z�<P ¾ YZPXj w*' w	�cÂ b ¾ � ¿ � w b �ÃPÉ� Â b ' w�¿ �i�ZbZPX�#P ¾ � y PmY�k P � � w � ¿ �½� w ��P<�\j w6¾�Â � y �cP
Y�kl� b�� Â �½�hYZ� v j w�¾ � ¿�� �ZP?9 v � ¿Ê¾ �ZbZP ¾ P<� Â bZYZP3�#P ¾ � y P w ��Pc�3j w�¾�Â � y �cP3YZPhj k w �L� y Pi� Â �½�
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���
�� �L» � �Äd v Pc�c� y PHP<b �<bZP y ��¿ P 5 Â �L�ÃP<bA�§Y w b ¾ jÊP ¾ YZ�c�½P<�c�½P<� y�¾3� P y � w b ¿ � � � Â Ë
w � ¿Àw ��� ¾�¿ �Ã� � ¾�w � � Â � y YZ� ¾ � ¿ b � ¿ jÊj w �½P<� yTv j w�¾ � ¿�� �ZP�»Jepj ¾6¾�Â b ��� Â bZY ¿ � ¿ÀÂ bZbZ� ¾�vxw�y jÀP
�½P<� vZ¾ YZP � Â j­Pc�6j�k �<bZP y ��¿ P#Y � vFÂ�¾ �cP vxw�y jÊP GJI g ¿ Y w b ¾ jÀP v j w�¾ � ¿�� �ZP�»GOQP ¾6yÃw�¿ P ¾ 5
¿Ê¾½¾ �ZP ¾ YZPTj w YZ�c� y�Â�¿À¾�¾Ãw bZ�cP6Y P�j k ¿Ê¾½Â � � y P � � ¾½Â bA� ¿ bZY ¿�� �Z�cP ¾ »

Y � v j w�¾ � ¿�� �ZP�»F[Xb ' w�¿ ��Pcb ¾ � ¿ �ÃP�j w � Â Æ�P<b bZP6Y P ¾ Y P<���
�#P ¾ � y P ¾mvFÂ � y YZ�Á�ÃP y � ¿ bZP y
j klP � � w � ¿ �Ã�m� Â � w jÀP�» O w � Â � y �FP\Y�k P � � w � ¿ �½�X� Â � w jÀP w�¿ b ¾�¿ YZ�Á�ÃP y � ¿ bZ�cPXP ¾ � v y � ¾ P<b �Ã�cP
¾ � y j w Y � � y P6�L» �@� »

dL� y jÀP ¾½v P<�Á� y P P<b§�<b P y ��¿ PR5,9 � Â�¿Êy-Y � � y PH�L»7�G9 Â b y Pc� y½Â ����PHjÊP ¾Éy½w�¿ P ¾ " �!+ � 9
��� +F9=� &��!Pc� �8�\ �� ��Pon 9ujÀP#YZ�Á� w�¿ j%YZ�¢b Â �É� y P#YZP � Â � vZ¾ Y w b ¾ � Ìxw�� �ZP y½w�¿ P#Pc�6jÀP
b Â ��� y P�Y P6YZ� ¾½¿ bA�½� ��y½w � ¿ÊÂ b ¾ � Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA�½P ¾m¾½Â b �mY Â bZbZ� ¾ Y w b ¾ jÊP\� w �ZjÊP w ���L» � »
] Â � v �½P��ÃPcb:� YZP ¾ � w�y½y P ¾ Y�k P y�y P<� y½¾ 9 Â b v P<� � v y P<b Y y P�� Â ���#P � w jÀPc� y � Â Æ�P<bZb P
vFÂ � y jÀPCb Â ��� y P�YZP YZ� ¾½¿ b �½� ��y½w � ¿ÊÂ b ¾ � Â � w jÊP ¾ g�� 7�� F ��! � H �-! 2 � ��� S�9_�<P � � ¿
y P vZy � ¾ P<b �ÃP���» � :��\< �©Y �#b Â ��� y PhYZP3b Â Æ w ����YZP(GJI g ¿Z¿ � v j w bA�½� ¾ Y w b ¾ jÊP v j w�¾ � ¿�� �ZP�»
d Â�¿ �m��» ��:��\< � w �Hb ¿ ��P w �HYZPXj w � ¿ �ZjÊPmY P\q%j Â ��� ¾½¿ �Ã�Z�cP\�6� P<b w � Â bA�<»AU��*b ¿ ��P w �
Y Phj w � ¿ � jÀP­YZP vZy�Â YZ� �c� ¿ÊÂ b
9�jÀP�� w ����YZP GJI � g ¿ �Á� w�¿ � YZP  L»7��:1� < ��9�P<b��½P<b w bA� � Â � v �ÃP
Y P�j w YZ� y �<P�YZP6� ¿ P\YZPTj�k ¿À¾�Â �R� y P � � »[Xb v P<� ��P<b ¾ � ¿ �½P P ¾ � ¿ ��P y-� �ZPcjÀjÀP vZy½Â�v?Â�y � ¿ÊÂ bÄY P GJI � g ¿ � w�w j ¿ �#P<b �½P y jÀP vZ¿ �
Y kl�cbZP y ��¿ P�� � w � b ¿ ��P w � YZP ¾ �cj Â ��P y½¾ ��j w Y ¿Ê¾ � w bZ�<P�� Â � ��P y �½P vxw�y jÀP ¾ �cj Â ��P y½¾ P ¾ �
Y klPcb � ¿Êy½Â b��%$��c� 9AjÀP ' w�¿Ê¾ �<P w � w �ZbZP[� ¿ �ÃP ¾½¾ P � � �-! � 9 jÊP)GJI � g ¿ �#Pc�iY Â bZ�mP<b � ¿Ày½Â b
��»7$
b ¾6vFÂ � y�vxw�¾�¾ P yÉ¾½Â � ¾ jÊP ¾ �<j Â ��P y�¾ » O w
vZy½Â�v?Â�y � ¿ÊÂ b0YZP/GJI � g ¿ � � ¿ YZ�<� y½Â�¿Ê¾½¾ Pcb �
v P<b Y w b �\�<PÉj w�vZ¾ YZPÉ�½P<� vZ¾ P ¾ � ¿ b ' � y�¿ Pc� y�" � » � �H» O w vZy�Â � w � ¿ j ¿ �Ã�TYZP*� Â�¿Êy j w YZ�ÁË
� y½Â�¿Ê¾½¾½w bZ�<P#2	� � � � w ��b ¿ ��P w ��YZPmj w � ¿ �ZjÊP v Pc� �_Y Â bZ� vxw�yÃw�¿ � y P�b Â b b � � j ¿�� P w �ZjÀP49
�cP v P<bZY w b � ¿ j ' w �L�m�½P<b ¿Êy � Â � v �ÃP�YZ� ' w�¿ � � � P�Y�k �ZbZP vZw�y ��9FjÊP ¾ 5 ¾½Â b �m�<� ¿À¾�" YZP ¾
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 ��
����L»Ê�K��� W � � w � ¿ �Ã�HY P ¾ YZPc��� � P y � w b ¿ �Z� ¾�v j w �<� ¾�w � � Â � y YZ� v j w�¾ � ¿�� �ZP�P<b
� Â �L��YZPTj ¿�� bZP�» O w3'NÂ b �c� ¿ÊÂ b!Y�k w ��� ¾ �½P<�#P<b �mP ¾ �+Y Â bZbZ�<PTY w b ¾ j w�y � ' � y PcbZ�<P 1 �!+ 3 »

w b � jÊP ¾ Y ¿ = � y P<b � ¾ YZP+�<Pc���#� � ¿ j ¿Ê¾ � ¾%v?Â � y j w � Â�y�y P<�Á� ¿ÊÂ b�Y P+j klP = PÁ�iV Â�vZv jÊP y 9 ¿ j ¾%¾�Â b �
Y Â bZ���FP w �Z� Â � v v jÀ� ¾ �Á� w jÊ� ¾ Pcb �<b P y ��¿ P�»�VÉk w � � y P vxw�y � 9 v?Â � y ;Á� y P#� Â � v � w � ¿ j ¿Ê¾ �
Y w b ¾ � b �<j Â ��P y 9 ¿ j ' w � �XjÊPÉb Â Æ w �0YZP GJI g ¿ ¾½Â�¿ �XYZ�Á�ÃPc�c�Ã��Pcb0� Â�¿ bZ� ¿ YZP<bZ�cP�Y w b ¾ �Zb
YZP ¾�¾ Pc�c�½P<� y�¾ YZPTj w � Â b �c� ¿ÊÂ b ¾½¿ j ¿ � ¿ � � 9:�<P � � ¿G¾ � v v?Â�¾ P � �ZPT�cP<jÀ� ¿ � ¿Gw�¿ � ¾ �Z� ¿ j klPL�AË
� ¿ � w � ¿ÊÂ b�� Â �Zj Â ��� ¿ PcbZbZP�»�O w � Â b � y�¿ �Z�L� ¿ÀÂ b YZP�j�k ¿À¾½Â �R� y P " j k w j ¿ �#P<b � w � ¿ÀÂ b�YZ� vZ¿ �
Y�kl�cbZP y ��¿ P���� w �!b ¿ ��P w ��Y P ¾ �<j Â ��P y½¾ P ¾ �+Y Â bZ�TPcjÀjÀP w � ¾½¾�¿ bZ� � j ¿�� P w �ZjÊP�»

yÃw�¿ P#5 � � W � � w � ¿ �Ã� g Â ��� y P\YZP: �;< YZ� ¾�¿ b �Ã� ��yÃw � ¿ÀÂ b ¾
�!+ � ��Pon � ��� H � � � »l� �8� ��! � H �-! � � ��� S
��� + ��Pon � 2 � H � � � »l���\� ��! � H �-! 2 � ��� S� &�� ��Pon � � H � � »l���  ��! � H �-! 2 � ��� S
�8�\ �� ��Pon ��� H � � »l��� � + ��! � H �-! 2 � ��� S

����� ���L» � ��g Â ��� y P YZP vZÌZÂ � Â b ¾ Y w b ¾ � Ìxw �c�Zb YZP ¾!vZ¿ � ¾ � Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA� " j w
YZ�<� y½Â�¿Ê¾½¾Ãw bZ�<PTYZ�ZGJI � g ¿ 9ZPÁ�+jÀP\b Â �É� y P\YZP�YZ� ¾½¿ b �½� ��y½w � ¿ÊÂ b ¾ � Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA�<»
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U�� � Â � y YZP#j w � ¿ �ZjÀP�YZP�q%j Â ��� ¾½Â bA�6Y ¿Ê¾½vFÂ�¾ � ¾-� � w � y P#YZ�c�½P<�Á�ÃP<� y½¾3� P y � w b ¿ �Z�

�cj Â ��P y½¾#¾ P � ��Pcb �Ã� ¾ »iepj ¾�v P y �#Pc�½�½P<b ��YZP�Y �c�ÃPc�c�½P y jÀP ¾�vZÌ Â � Â b ¾ YZP
YZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
�c� ¿Ê¾ PcbH� Â�¿ bZ� ¿ YZPcbZ�<P w ��P<�XjÊP ¾­¿ÀÂ b ¾ j Â � y Y ¾ j Â�y½¾ YZPXjÊP<� y­¿ b �ÃP yÃw �Á� ¿ÊÂ b�Y w b ¾ j w � ¿ �ZjÊP�»
epj ¾ ¾�Â b � v j w �<� ¾ P<b � � Â ���Á� y�¿ P
� y½Â�¿ �A9 v P y�v PcbZY ¿ �<�Zj w�¿Ày P<�#P<b � w � ' w�¿À¾ �<P w � " �Zb P
Y ¿À¾ � w bZ�cP�Y P  � ��#� Y P�j w � ¿ �ZjÀP�»

] Ìxw�� � P3YZ�c�½P<�c�½P<� y P ¾ �%� Â � vFÂ�¾ �hYZP � � w � y P3� y½¿À¾ � w ���ÉY P � P y � w b ¿ �Z� :N�cÆ:j ¿ bZY y P
Y P $����#�"YZPÉY ¿ w � �c� y P ¾ � y �����#�"YZP vZy½Â�'NÂ bZYZP<� y <C9 ¿ bZYZ� v P<b Y w b � ¾ jÀP ¾ �Zb ¾ YZP ¾
w � � y P ¾ »h] Ìxw�� �ZP�� y½¿Ê¾ � w jmP ¾ �HjÊ� ¿ � ;c��P ¾ P � ��Pcb �Ã���cjÀP<�Á� y�Â b ¿�� �ZPc��Pcb �HP<b � � w � y P
vZw�y � ¿ P ¾ :NY w b ¾ jÀP ¾ P<b ¾ YZP!j w j Â b � �ZPc� y < »�]_P<� ¿�v P y �#Pc��YZP ¾ � vxw�y P y jÀP*YZ�Á�ÃP<�Á�ÃPc� y
Pcb ¾ P ¿ È<P\È Â bZP ¾ Y ¿Ê¾ � ¿ bZ�Á�ÃP ¾ » U ¿ b ¾�¿�Â b w �#�<j ¿ÀÂ�y Pmj w � Â bZb w�¿À¾�¾Ãw bZ�cP\YZ� v?Â�¿ b �hY�k ¿ b �½P y Ë
w �c� ¿ÊÂ b YZ� vZÌZÂ � Â b0Y w b ¾ jÊP�� y½¿Ê¾ � w j 9?�<P � � ¿�w �#�<j ¿ÊÂ�y P6j w � Â bZb w�¿Ê¾½¾½w bZ�<P#YZP�j�k w b � jÀP
Y kl�c� ¿Ê¾½¾½¿ÊÂ b*YZ� vZÌZÂ � Â b�»

?�� 
\A 
 M >@7Z�J;H�G7 >@;�
�>8MND?= 5
OQP ¾ � w j ¿ � yÃw � ¿ÀÂ b ¾ P<b6�<bZP y ��¿ P_Pc� P<bÉP � � w � ¿ �½� ¾½Â bA�uP = P<�Á�Ã�Z�cP ¾ ��y � �<P " �Zb P ¾½Â � y �cP

Y P * � � W%��»F[Xb Â � � ¿ P<b ��j w � Â � y �?PTYZPT� w j ¿ � yÃw � ¿ÀÂ b � ¿ YZP ¾½¾½Â � ¾ : Y � � y P6�L»Ê��� <Á»
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�� �L» ��� �!W � � w � ¿ �½��Y P ¾[� � w � y P6�cj Â ��P y½¾+v j w �c� ¾+w � � Â � y YZP�j w � ¿ �ZjÀP\Y PÉq%j Â ����»
O w3'NÂ bZ�Á� ¿ÊÂ b!Y�k w ��� ¾ �½P<�#P<b �+P ¾ �mY Â b bZ�<PTY w b ¾ j w�y � ' � y PcbZ�<P 1 �%+ 3 »
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q Â � y YZ�c�½P y � ¿ bZP y j wXy � ¾½Â jÊ� � ¿ÊÂ b�P<b��ÃPc� vZ¾ 9 Â b y P vZy � ¾ PcbA�½Pmj k ¿ b �ÃP y � w jÀjÊP_YZPh�½P<� vZ¾

P<b � y P�j k ¿ � v j w b � w � ¿ÀÂ bÄY�k �Zb 'Ny½w�� �#P<b ��Y w b ¾ jÀP ¾ � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾ PÁ� j w YZ�c�½P<�c� ¿ÀÂ b�Y�k �Zb
5�P<b�� Â�¿ bZ� ¿ YZP<b �<P�»­]_Pc� ¿ Y Â bZb P
j ¿ Pc� " j w � Â b ¾ � y � �c� ¿ÊÂ b�YZ� ¾�v Pc�c� y P : �ÃP<� vZ¾ 5�:: Y � � y P��L» �8�\< » O wHy � ¾½Â jÀ� � ¿ÀÂ b�P<b �ÃPc� vZ¾ P ¾ �XP ¾½¾ P<b � ¿ P<jÊjÀP<�#P<b �\Y �ZP " j w�y � ¾�Â jÀ�L� ¿ÀÂ b
¿ b � y�¿ b ¾ � � �ZPTYZP ¾ � y½¿À¾ � w ���!YZP6RTP y � w b ¿ �Z��»

OQP ¾ �����cbZP<�#P<b � ¾u¿À¾�¾ � ¾ Y klPL� � ¿ � w � ¿ÊÂ b\� Â � j Â ��� ¿ P<b bZP ¾½Â bA�G�c� ¿Ê¾ YZP ' w	�cÂ b vZy�Â � v �ÃP
vxw�y%yÃw�vZv?Â�y � w � ' w�¿Ê¾ �<P w ��» OQP ¾­¾�v Pc�c� y P ¾ P<b#�<b P y ��¿ P 5 ¾�Â b �­Y Â bZ��� Â bZY ¿ � ¿ÀÂ b bZ� ¾%vxw�y
�<Pc���ÃP � w �#�#PXYZP\�ÃPc� vZ¾ : v y½Â � v �ÃPE:�»
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 ��
��F�L» �8���*d v Pc�c� y P�P<b!�ÃP<� vZ¾ � Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA� " �Zb
b Â Æ w ��YZP*GJI�g ¿ »

� ��� �  ��%$ �8���'/���� ��� �+� "
$+� �����8� �����'/

 �� ª �#� $ ¤�²i�L±,+��G%Q³f�Q£F�:� ¤­²m·
-h���
OQP ¾ � Ì �<� w Y P#j kl�cjÀPc�c� y�Â b ¿�� � P�P ¾ � y P v � ¾ P<b �Ã� ¾ � y j w Y � � y P#�L»Ê� � »�^ Â � ¾ jÀP ¾\¾½¿ Ë

� b w ��� Â b �m�Á�Ã��P<b y P ��¿Ê¾ � y � ¾�vxw�y Y P ¾ � Â YZP<� y�¾ nmsXe w�vZv P<jÀ� ¾ s\V\] � �:�K��Y ����PcjÀj Â�v � ¾
vxw�y jÊP ¾ P y � ¿ �<PX�cjÀP<�Á� y�Â b ¿�� �ZP�YZ�
RTU�gmefO%» ]_P ¾ � Â YZ� jÀP ¾­¾½Â bA� ¾½Â�¿ �hYZP ¾ UXV\] : Um��Ë
v j ¿ �Ã�ZYZP�V ¿���¿ � w j�] Â b ��P y �ÃP y <C9 ¾½Â�¿ ��YZP ¾ ^�V\] : ^ ¿ ��P�� Â V ¿���¿ � w j�] Â b ��P y �½P y <C9 ¾½Â�¿ �
P<bZ� Â�y PTYZP ¾�� V\] : ] Ìxw�y � P\� Â V ¿���¿ � w j�] Â b ��P y �ÃP y < » q Â � y �<PÁ�½�ÃP�PX� v � y�¿ P<b �<P?9�b Â � ¾
w � Â b ¾ � � ¿ j ¿Ê¾ �XjÊP ¾ UXVX] Pc�+^�V\]�»
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O wÄvZw�y � ¿ �<� j w�y�¿ �Ã� YZP��cP ¾ � Â YZ�ZjÊP ¾ 9%P ¾ ��jÀP ��y½w bZY�b Â ��� y P
Y PZ� Â�¿ P ¾ :P2 � � �
vZw�y � Â Y �ZjÀP%<�PÁ�\jÀP ' w�¿ � � �ZP�j�k Â b v P<�L�\YZ�<�cjÀPcbZ� Ì P y jÊPÉ� Â Y w�� PÉYZPÉ� Ìxw�� �ZP3� Â�¿ PÉY P
' w��<Â b ¿ bZY ¿ � ¿ YZ�ZPcjÀjÀP Â �§� ¿ P<b ��y½Â � v �cP?9u�cP � � ¿ 9JY w b ¾ jÀP�� w�¾ Y P ¾ YZ�c�<jÀPcbZ� Ì Pc��PcbA� ¾
¿ bZY ¿ � ¿ YZ�ZPcj ¾�v P y �#Pc��YZP y �<YZ� ¿Ày P�jÀP!�ÃPc� vZ¾ � Â�y �K»�g Â � ¾ w � Â b ¾ �L� ¿ j ¿À¾ �
�cP ¾ Y P<���
� Â YZP ¾�vFÂ � y Y ¿>= � y P<b � ¾�¾�¿�� b w ���?» q w�y PX�LPc� v jÊP?9 jÊP ¾6¾½¿�� b w ��� YZP ¾ Y �c�ÃPc�c�½P<� y�¾ Y P
vZw�y � ¿ �<� jÀP ¾ : ¾ � ¿ b � ¿ jÊj w �½P<� y3v j w�¾ � ¿�� �ZP�Pc�%� Â bZ�Á� ¿ÊÂ b ¾�¾½¿ j ¿ � ¿ �Z� <i�Á� w�¿ P<b ��� Â Y � ¾�vZw�y � b
�<;<�#P%� Â YZ� jÀP @KjÊP�� Â Y w�� P��c� w�¿ �GY �<�<jÊP<bZ� Ì �_P<b6� Â �#���Zb ¾�¿ � bÉYZP ¾ YZ�Á�ÃPc�c�ÃPc� y½¾ �c� w�¿ �
� Â �Z� Ì ��»xW%b y PX� w bZ� Ì P?9 jÀP ¾_¾½¿�� b w ����YZPX� ÌZw�� �ZPT� y½¿Ê¾ � w j w � w�¿ P<b �h�Zb*Y �<�<jÊP<bZ� Ì P<�#P<b �
¿ bZY ¿ � ¿ YZ�ZPcj 9 � � ¿�¾ P y � w�¿ �6� � w jÊP<�#P<b � v?Â � y Y �<�<jÊP<bZ� Ì P y jÊP�� Â Y w�� P#YZP ¾ � ¾ P � �#P<b � ¾
Y ��� y½¿Ê¾ � w jh� Â b �<P y bZ��»�O%k P<b ¾ P<��� jÀP*YZP ¾ � yÃw bZ� Ì P<�#P<b � ¾ P ¾ � y � ¾ �Z�#� ¾ � y j w9Y � � y P
�:»Ê� � »

OQP ¾\¿ÊÂ b ¾ j Â � y Y ¾#� �cb�� y P<b �T�Zb ¾�¿�� b w juY w b ¾ j w � Â bZ�c� ¿ÀÂ b ¾�¿ j ¿ � ¿ �Z� " � ¾ P<�c�½P<� y�¾
� yÃw ��P y½¾ �<P�»%]_P ¾½¿�� b w j � w P<b ¾ � ¿ �ÃP ;Á� y P�Y ¿ � ¿Ê¾ � Pcb¢YZPc��� � Â�¿ P ¾ » `mbZP � Â�¿ P��<bZP y ��¿ P?9
w � v j ¿�Y �cP v � ¿À¾ � Â YZ�cP?9uPÁ�É� bZP � Â�¿ P��ÃP<� vZ¾ » ]_PÁ�½�ÃP YZP y b ¿ � y P?9J�ZbZP 'NÂ�¿À¾6w � v j ¿WY �<P49
v P y ��PÁ�ujÊP ¾ ��P ¾ � y P ¾ YZ�É�ÃPc� v ¾ YZP � Â j:YZP ¾u¿ÀÂ b ¾ Y w b ¾ jÊP ¾�v Pc�c� y½Â � �c� y P_PÁ�uY �É�ÃPc� vZ¾
Pcb � y P\j k ¿ � v j w b � w � ¿ÀÂ b#Y P\j�k ¿ÀÂ b�Pc��j w YZ�c�½P<�c� ¿ÀÂ b*Y kl�Zb!�X��P<b �½�ZP<j�5CY w b ¾ � ÌZw �<�Zb
YZP ¾
�cj Â ��P y½¾ : �cP � ��k Â b w�vZv P<jÊjÀPXjÊPX�ÃP<� vZ¾ 5,9Z�Zb v?Â � y � Ìxw�� �ZP6� y½¿Ê¾ � w j < »

W%b ¾�Â�y � ¿ P�YZP#j w!¾ Pc� Â bZY PT� Â bZ�Á� ¿ÊÂ b
9 Â bÄ� Â YZP��Zb ¿�� � P<�#P<b �É� b ¾½¿�� b w j%�cbZP y ��¿ P:Nj�k �<bZP y ��¿ P y � ¾½¿ Y �ZP<jÊjÀPXYZPTj k ¿ÊÂ b�<Á»
OQP ¾�vZÌZÂ � Â b ¾ �c� ¿Ê¾\w � b ¿ ��P w � YZP�j w � ¿ �ZjÊP�YZP#q�j Â ���
9 YZ� vFÂ�¾ Pcb �ÉYZP�j kl�cbZP y ��¿ P

Y w b ¾ jÀP ¾ � y�¿À¾ � w ���¢YZP
RTP y � w b ¿ �Z� 9 � � ¿ � Â b � � �<bZ� y P y �Zb ¾�¿�� b w j�» q Â � y � ÌZw�� �ZP
� y½¿Ê¾ � w j � Â �Z� Ì �?9 Â b w �Zb ¾½¿�� b w jJ� Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA� " j kl�cbZP y ��¿ P�� Â � w jÀP6YZ� vFÂ�¾ �<P�Y w b ¾
jÊP�� y�¿À¾ � w j 9?�Zb ¾½¿�� b w j �cbZP y ��¿ P vFÂ � y � Ìxw�� �ZP ¾ P � �#P<b ��YZP��<P#� y½¿Ê¾ � w j 9?Pc���Zb ¾½¿�� b w j
�½P<� vZ¾ » OQP ¾  ¾�¿�� b w ���C�<bZP y ��¿ P ¾½Â bA� w � v j ¿�Y � ¾mv � ¿À¾ � Â YZ� ¾ »�OQP ¾½¿�� b w jG�ÃPc� v ¾ YZ�ÁË
� w�y�y P\j w �#P ¾ � y PTYZ�!�ÃPc� v ¾ 5 � � ¿ jÀ� ¿ P ¾ � w�¾�¾½Â � ¿ ��»

OQP ¾\¿ÊÂ b ¾ j Â � y Y ¾#� � ¿ bZP ¾ � � ¿À¾�¾ P<b � vxw�¾ j�k ¿ b �ÃP yÃw �Á� ¿ÀÂ bC� Â �Zj Â �É� ¿ PcbZbZP ¾�Â b � ¿ ��Ë
v j w b �Ã� ¾ Y w b ¾ jÀP ¾ � ¿ b � ¿ jÀj w �ÃPc� yuv j w�¾ � ¿�� �ZP�» ¿ j ¾ � Â b �iYZ� vFÂ�¾ P y jÀPc� y �<bZP y ��¿ P3Y w b ¾ �<PcjÀ� ¿
� ¿ 9 � � ¿ �<�#Pc� w j Â�y½¾ YZP+j w jÀ�Z� ¿ � y P�» ]_Pc�½�½P�jÊ�Z� ¿ � y P3P ¾ �_� Â jÊjÀPc�c�Ã�cP vZw�y �Zb vZÌZÂ � Â ��� j Ë
� ¿Àv j ¿ � w �ÃPc� y : Â�v � ¿�� �ZPc��Pcb �_� Â jÀjÊ� w � v j w�¾ � ¿�� �ZP!< »:O w�vZÌZÂ � Â � w � Ì Â YZP+Pc�ijÀP ¾ Y Æ:b Â YZP ¾
¾ �Z�<�cP ¾�¾½¿ ��P ¾ � Â b �_� y �<P y PÁ� w � v j ¿�Y P y �Zb � Â � y½w b �_Y�k �<jÊP<�Á� y½Â b ¾ �L� ¿ j ¿À¾½w �ZjÀP�»�OQP ¾½¿�� b w j
�cbZP y ��¿ P : � Â�y½y P ¾�v?Â b Y w b � " j w�¾�Â�y � ¿ P+Y Æ:b Â YZP!<iP ¾ �_Y�k w � Â�y Y ¿ bA�½� ��y � vZw�y �Zb�� Â YZP<� y
Y PX� Ìxw�y � P;: Y P��pÆ v P vFÂ�y �½P�jÊP<�Zj w bZ�!< w � w b �3Y�k ;c� y PX� Â YZ��»ZOQP ¾½¿�� b w j��ÃPc� v ¾ : � Â�y½y P ¾ Ë
vFÂ bZY w b � " j w�¾½Â�y � ¿ P w b Â Y P!< v P y ��PÁ��YZP�YZ�<�cjÀPcbZ� Ì P y jÊP�� Â Y w�� P Y P j�k �<b P y ��¿ P?9JPc�
v P y ��PÁ��� � w jÀP<�#P<b ��j w ��P ¾ � y P�Y �
�½P<� vZ¾ YZP6� Â jQYZP ¾m¿ÊÂ b ¾ »

OQP ¾ YZP<���HYZ�Á�ÃPc�c�ÃPc� y½¾ � P y � w b ¿ �Z� ¾�¿ �½�Z� ¾iw �Hb ¿ ��P w � YZ� v j w�¾ � ¿�� � P Â bA�_� Ìxw �c�Zb
� bZP � Â�¿ P��cbZP y ��¿ P � � ¿ P ¾ � w � v j ¿WY �<P v � ¿Ê¾ � Â YZ�cP?9�PÁ�X�ZbZP3� Â�¿ P��ÃPc� vZ¾)� � ¿uv P y �#Pc�
jÊP ¾ �#P ¾ � y P ¾ YZP3�ÃP<� vZ¾ PcbA� y P3j k ¿ � v j w b � w � ¿ÀÂ b�Y w b ¾ jÀP v j w�¾ � ¿�� �ZP3PÁ��j�k �<� ¿À¾½¾�¿ÀÂ b6Y�k �Zb5J»

OQP ¾_¾½¿�� b w ��� � � ¿ YZ�<�cjÀP<b � Ì P<b ��j�k w � � � ¿À¾½¿ � ¿ÊÂ b�� Â�y�y P ¾�v?Â bZYZP<b � w ����� ¿ b �#¾�¿�� b w ���
¿ÊÂ b ¾ j Â � y Y ¾ »�epj ¾ k w���¿ �
YZP ¾F� � w � y P ¾½¿�� b w �����½P<� vZ¾ YZP ¾Z� � w � y P ¾ P<�Á�ÃP<� y½¾ YZP j w
v y P<� ¿ � y P � Â bZ�Á� ¿ÀÂ b ¾�¿ j ¿ � ¿ �Z� 9�Pc�iYZ� ¾½¿�� b w jx�½P<� vZ¾ YZ� v j w�¾ � ¿�� � P*:cY ¿ � ¿À¾ � :�»AW%bHP = PÁ�
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v?Â � y bZP vxw�¾Q¾Ãw �Ã� y P y j�k w � � � ¿Ê¾½¿ � ¿ÀÂ b w ��P<�­YZP ¾ �X���cbZP<�#P<b � ¾ 9�j w�y � P<�#P<b �Q� w � Â�y½¿ � w�¿Êy P ¾ 9
ÂED jÊP ¾�¿ÀÂ b ¾ bZP ¾½Â b � vxw�¾ YZ��� ¿ � ¾ 9 Â b!� y½w b ¾ ��PÁ�mjÊP ¾½¿�� b w j v � y�¿ÀÂ Y ¿�� �ZPc��PcbA� vFÂ � y jÊP
YZ�<�cjÀP<b � Ì P<�#P<b �K»Zd ¿ j w Y ¿ � ¿À¾�¿ÀÂ b;� w � �m�@��� vxw�y PX�LP<� v jÀP49L� b ¾½¿�� b w j ¾ P yÃw �<� ¿À¾­v?Â � y
�@��� ¿ÀÂ b ¾ YZ�c�½P<�c�½� ¾ »
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[Xb � ¿ P<b �mYZPTYZ� Y b ¿Ày jÀP ¾ � ¿ b �H¾½¿�� b w ��� � � ¿ � Â b ��Y �<�<jÊP<bZ� Ì P y j k w � � � ¿À¾�¿ � ¿ÀÂ b*YZP ¾
Y Â bZbZ�cP ¾ �_� Â Y w�� P YZP ¾ Y Â bZbZ�cP ¾ � y �L�ÃP ¾ 9hjÀPc�c�½� y P YZP ¾ � Â YZP<� y�¾ 9hPcb y P ��¿À¾ � y P<�#P<b �
¾ � y � w b YZP?9%»c»<»�]_P ¾ � ¿ b ��¾�¿�� b w ���0PcbA� y PcbA�6Y w b ¾ � bÄ� Â Y �ZjÀP��cjÀP<�Á� y�Â b ¿�� �ZP#R�¸�^
:�R\UXgmefO ¸ w�¾ �ÃP y ^ y½¿��\� P y <C9 � � ¿�� � y PTjÊP\� Â Y w�� P\YZP ¾ � Â YZ�ZjÀP ¾ n�s�e�»

d:� y jÀPÉ� ÌZy½Â b Â\��yÃw ���#P6Y P�j w Y�� � y P#�:»Ê�K�F9 Â b v P<�L�#� Â�¿Êy � Â ���#P<b �XP ¾ � 'NÂ�y �#�
�Zb ¾½¿�� b w jLYZPhYZ�c�<jÀPcbZ� Ì Pc��PcbA�<»A`mb ¾�¿�� b w j efg ¿ w�y½y�¿ ��P ¾ � y j w � Â�¿ P ¿ YZ��� Â YZ�ZjÊP @��<P<j w� w YZ�<�cjÀP<b � Ì P y j k Â � ��P y �Ã� y PHY�k �ZbZP ' P<b ;Á� y P YZPH� Â�¿ bZ� ¿ YZPcbZ�<P ¼LU+R : ¼ w�¾ �ÉU�b w jÊÆ ¾½¿Ê¾
R w �½P!<%Y Â b �hj w � w�¿ jÊjÀP w �Á�Ã�XYZ� Y b ¿ P vxw�y jÀP ¾ivxw�yÃw � �c� y P ¾ YZPXj klPL� v � y�¿ PcbZ�<P49 ¿ � ¿ 9A�cPc�½�½P
' P<b ;Á� y P ' w�¿Ê¾Ãw�¿ �T�\ ��Hb ¾ YZP�j w�y � P�» q PcbZY w b ��� Â � �½P�j w YZ� y �<P�Y�k Â � ��P y �Ã� y P�YZP��cPc�½�½P
' P<b ;Á� y P49?jÊP ¾mw � � y P ¾ � Â�¿ P ¾ YZ��� Â Y �ZjÀP ¾+¾�Â b � ¿ b ¾½v P<�Á�Ã�<P ¾\w�Y b�YZP-� Â�¿Ày+¾½¿ PcjÀjÀP ¾m¾�Â b �
� Â �Z� Ì �<P ¾+Â �
b Â b�»

d ¿�Â b w�¿ � v?Â�¾ �X� Â ���#PXYZ�c�<jÀPcbZ� Ì Pc��PcbA�+Y�k w � Â�¿Êy j w � Â�¿ P ¿ PÁ��j w � Â�¿ Pi��9 ¿ j ' w �L�
� � P�jÀP ¾½¿�� b w jJYZP�j w � Â�¿ P+� ¾½Â�¿ �XYZ�Á�ÃPc�c�Ã��Y w b ¾ �cPc�½�½P�¼LU+R�»�d ¿ ��k P ¾ �TjÀP6� w�¾ : Y � � y P
�L»Ê�<��Ë w < 9�jÊP+Y �<�<jÊP<bZ� Ì P<�#P<b �_P ¾ � w �<�cP v �½�mPÁ�_� b ¾�¿�� b w jx¼u^JU : ¼ w�¾ �­^ y½¿���� P y U3�c�<P v �L<
P ¾ �6�<� ¿À¾ »Jd ¿ b Â b
9 : Y � � y P �L» �K��Ëp� <C9QjÀP ¾�¿�� b w j­P ¾ � y Pp��Pc�Ã��Pc�6�Zb ¾�¿�� b w j�¼u^�S : ¼ w�¾ �
^ y�¿��\� P y S�Pf��Pc�c� <ÉP ¾ ���<� ¿À¾ »JU ¿ b ¾½¿ 9 ¿ j­P ¾ � vFÂ�¾�¾½¿ � jÀP#Y�k w � Â�¿Ày Y P ¾ � Â ��� ¿ b w�¿À¾�Â b ¾ YZP
¾½¿�� b w ���É� Â �#�#Pi� y�¿��\� P y½¾ 9 w�Y b�Y�k Â�v � y P y � b�� y½¿ YZP ¾ �X���<b P<�#P<b � ¾
" � Â YZP y 9 Â ��� ¿ P<b
9
Â b v P<�L� ¿ � vFÂ�¾ P y YZP ¾ � Â ��� ¿ b w�¿À¾�Â b ¾ ��PÁ� Â »FV w b ¾ �cP6� w�¾m¾�¿ j w � Â �É� ¿ b w�¿À¾½Â b � Â�¿ P ¾
¿ Pc�_��� Â � � Ì �<P#P ¾ �6� ¿À¾ P�P<b ��PÁ� Â 9Qj Â�y½¾ Y kl�Zb P#� Â�¿ b � ¿ Y P<bZ�cP�P<b � y P#�cP ¾ YZP<���H� Â�¿ P ¾ 9
�Zb ¾�¿�� b w j�¼u^�S ¾ P y½w �c� ¿Ê¾ " j w Y b
YZPTj w ¼LU+R�»

V w b ¾ b Â � y P�� w�¾ 9 jÀPmYZ�<�cjÀPcbZ� Ì P<�#P<b ��YZP�j�k w � � � ¿Ê¾½¿ � ¿ÀÂ b#�c� w�¿ � ¾½Â�¿ �hjÊP ¾�¿�� b w j v j w�¾ Ë
� ¿�� �ZP\Y ¿ � ¿À¾ �?9 ¾�Â�¿ ���Zb
YZP ¾[� � w � y P ¾�¿�� b w ��� ¾�¿ j ¿ � ¿ �Z��»A^ Â � �½P ¾ jÀP ¾ � Â ��� ¿ b w�¿Ê¾½Â b ¾ YZP
�<P ¾  ¾½¿�� b w ��� �c� w�¿ P<b � w �<�cP v �½�<P ¾ »�]_P � � ¿i¾½¿�� b ¿�Y P#Y Â bZ� � �ZP � � P<jÀjÊP � �ZP ¾½Â�¿ �Éj w� Â�¿ P ¿ Pc�0/ Â �!j w � Â�¿ Pi�h� Â �Z� Ì �cP ¾ 9?�Zb ¾½¿�� b w j�¼u^ Ua�Á� w�¿ ���<� ¿À¾ »

]_P ¾½¿�� b w jF¼u^JU w �Á�Ã�X� � ¿ j ¿À¾ ��� Â ���#P+YZ�<�cjÀP<b � Ì P<�#P<b ��� Â ����� b v?Â � y �cP y � w�¿ b ¾
s\V\] : vxw�y PX�LPc� v jÊP vFÂ � y jÊP ¾�¾½¿ j ¿ � ¿ �Z� ¾ PÁ��jÊP v j w�¾ � ¿�� � P!<Á»Fd:� y j w3Y � � y P��:»Ê� � 9��ck w�¿
¿ bZY ¿�� �Z�*P<b v?Â�¿ b � ¿ jÊjÀ� ¾ j Â�y½¾ � �ZP
jÀP ¾�¿�� b w j3YZP!YZ�<�cjÀPcbZ� Ì P<�#P<b � YZP ¾ � Â YZ�ZjÊP ¾ �c� w�¿ �
w � � y P6� Ì Â�¾ P � � PÉjÀP ¾�¿�� b w jG¼u^ U'9�j Â�y�¾ � �ZP�jÀPTYZ�<�cjÀPcbZ� Ì P<�#P<b ���c� w�¿ �+�ZbCY �<�<jÊP<bZ� Ì PÁË
��PcbA�_� Â �#���Zb vxw�y jÊP ¾½¿�� b w j?¼u^JU 9@��P�b�k w�¿ y�¿ Pcb ¿ bZY ¿�� �Z� vFÂ � y bZP vxw�¾hw j Â � y Y ¿Êy j w
Y � � y P�»
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��_�L» �K� ��] ÌZy�Â b Â\��yÃw �#��P*Y P ¾ ¾�¿�� b w ����YZ��YZ�<�cjÀP<b � Ì P<�#P<b �K»iW%b Ìxw � �C��� w�¾
Y�kl� b�YZ�c�<jÊP<bZ� Ì Pc��Pcb � w �c�<P v �Ã��»?W%b
� w�¾ �Z� w�¾ Y kl�Zb
YZ�c�<jÀPcbZ� Ì Pc��PcbA� y Pp��Pc�½��»

� � � � /."
 0)�8�-�.�%� ��� /./�# �%�

 �� ° �#� � ¤%�L�Z�Q£F�L·f¤�² ��¤�� ��³r���

OQP ¾ 5CY PXYZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b YZ�*b ¿ ��P w �92�� ¾½Â b �3Y �c�ÃPc�c�½� ¾�vxw�y YZP ¾ Y �c�ÃPc�c�½P<� y�¾ �cj Â Ë��P y�¾#� P y � w b ¿ � � ¾�¾ P � �#P<b �Ã� ¾ »G] Ìxw�� � P��<j Â ��P y P ¾ �X� Â � v?Â�¾ ��YZP � � w � y PÉ� y½¿Ê¾ � w ���A9
� Ìxw�� �ZP*� y�¿À¾ � w j��c� w b ��jÀ� ¿ �<;<�#P ¾ P � �#P<b �½�H�<jÊP<�c� y½Â b ¿�� �ZP<�#P<b ��Pcb � � w � y P�» ]_Pc�½�½P
��yÃw b YZP ��yÃw b:� j w�y�¿ �Ã� v P y �#Pc�!YZP � Â bZb w � � y P w ��P<�0�Zb P ��yÃw bZY P vZy �c� ¿À¾�¿ÀÂ b�j k w b � jÀP
Y�kl�c� ¿Ê¾½¾�¿ÀÂ b�YZ� vZÌZÂ � Â b vZw�y�y½w�vZvFÂ�y � " j�k w �LPÉYZ� ' w�¿À¾ �<P w ��» O w � � Â �#�c� y½¿ P�YZ� ¾ Æ ¾ Ë
� �<�#P�b Â � ¾iwTv P y � ¿À¾ YZP+YZ� Y b ¿Ày � � w � y Pm� Â � y�Â bZbZP ¾ 9:� Â�y�y P ¾�v?Â bZY w b �i� Ìxw �<� bZP " �Zb
w b � jÊPXY Â bZb ��»?]_Pc���ÃP � � Â ���Á� y½¿ PXP ¾ � y P vZy � ¾ P<b �Ã�cP ¾ � y j w Y � � y P6�L»Ê�! L»

OQP ¾+v ÌZÂ � Â b ¾ YZPTYZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b ¾½Â bA�+�c� ¿Ê¾ j Â�y�¾ YZPTj�k ¿ b �ÃP yÃw �Á� ¿ÊÂ b*YZ� vZy½Â ��P<�c� ¿ jÊP
w ��P<��j w � ¿ �ZjÊP YZP­q%j Â �É��»@[ y jÀPub Â Æ w �6�<�#Pc�½�½P<� y P ¾ � w b ¿ ��� Y�k �ZbZP � ¿ �ÃP ¾½¾ PiYZP%j k Â�y Y y P
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Faisceau

couronne 1

couronne 2

couronne 4
couronne 3


���
��3�L»Ê�! ��dL� Ì �c� w Y P�j w ' w �<P w � w b �HY kl�Zb��cj Â ��P y : ��w �Z� Ì P%<Á»hVm� Y b ¿ � ¿ÊÂ b«YZP ¾
� Â � y�Â bZbZP ¾['NÂ�y ���cP ¾3vxw�y jÊP ¾3¾ P � �#P<b � ¾ YZP ¾ � � w � y PT�cj Â ��P y½¾ : Y y�Â�¿ �½P!<Á»

Y P � � � Y P�j w � ¿ �ÃP ¾�¾ P�YZP�j w jÊ�Z� ¿ � y P vxw�yXyÃw�v v?Â�y � w � y � ' � y P<b � ¿ P<j YZ�0j w � Â�y½w � Â�¿Êy P�»
OQP ¾ �cbZP y ��¿ P ¾ YZ�c�½P<�Á�Ã�<P ¾_¾�Â b ��Y Â bZ� 'NÂ�y �ÃP<�#P<b � w4= P<�Á�Ã�cP ¾�vxw�y j klP = PÁ�­V Â�vZv jÊP y � � ¿x¾ P
� w�yÃw �c�Ã� y½¿Ê¾ P vxw�y � b�YZ�c� w j w�� P\PcbA� y PTj�k �<b P y ��¿ PX�#P ¾ � y �cP-0�PÁ�+j�k �<bZP y ��¿ PXY�k �<� ¿À¾½¾�¿ÀÂ b0 I »�]_P�YZ�<� w j w�� P ¾ k PX� vZy�¿ �#P\YZPTj w3' w	�<Â b ¾ � ¿ � w b �½P#�

0 F � � O � �
� O ��������� 0 I

Â?D 0�P ¾ �Jj�k �<bZP y ��¿ P �#P ¾ � y �<P­Y w b ¾ jÊP y � ' � y P<b � ¿ P<j YZ��j w � Â�y½w � Â�¿Êy P49cPÁ� 0 I P ¾ �Jj kl�cbZP y ��¿ PY w b ¾ jÀP y � ' � y P<b � ¿ P<j YZ�6b Â Æ w �
9 ��P ¾ � � ��w j " ��� � Pc���3P ¾ �Jj k w b � jÀP%PcbA� y P­j w � yÃw ��Pc�c� Â�¿Ày P
Y �¢b Â Æ w �§PÁ��j w Y y�Â�¿ �½P ¾�Â � y �cPÁËoYZ�c�½P<�c�½P<� y : � Â�¿Êy*Y�� � y P*�L»Ê�%$ <Á» [Xb y PÁ� y�Â � ��P � ¿ Pcb
Y w b ¾ �cPc�½�½P y Pcj w � ¿ÀÂ b � �ZP�j Â�y½¾ � � P�jÀP vZÌZÂ � Â b�P ¾ �*�<� ¿À¾ " j k w�y�y ;Á�H:N� Â �#��P
Y w b ¾
jÊPH� w�¾ Y kl�Zb P ¾½Â � y �<P!YZP!� w j ¿ � yÃw � ¿ÀÂ b�< 9G��k P ¾ �rË " ËoY ¿Ày PHj Â�y½¾ � �ZP � P ¾ �#b:� j 9 j kl�cbZP y ��¿ P
�#P ¾ � y �cPÉP ¾ �\� � w jÀP " j kl�cbZP y ��¿ PTY�k �<� ¿À¾�¾½¿ÊÂ b�»Fq Â � y�y PÁ� y�Â � ��P y j kl�cbZP y ��¿ P�Y�k �<� ¿À¾½¾�¿ÀÂ b0 9x� Â b b w�¿À¾�¾Ãw b � 0 I 9 ¿ j ' w � ��� Â b b w	� � y P\jÊP ¾ � w jÀPc� y½¾ YZP �ÄPc��YZP �L»

OQP ' w�¿Ê¾ �<P w � vZy�¿ � w�¿Ày P6YZP GJS R\P�P ¾ � w �<�c�<jÊ� y � " � bZP��<bZP y ��¿ P�YZP  �+L»7�!¸�Pon�/�U 9
jÊP ¾ ' w�¿À¾ �<P w ��� ¾ Pc� Â bZY w�¿Ày P ¾hÂ b �_�ZbZP��cbZP y ��¿ PmYZP�j k Â�y Y y PmYZPm� ��¸
Pon�/�U§��� ¾ �½P w � w bA�
Y k ¿ bA�½P y½w���¿Ày_w ��P<��j w � ¿ �ZjÊPXYZPTq%j Â ����»ZW%b ¾½Â�y � w bA��Y P�j w � ¿ �ZjÀP49 ¿ j ¾_Â b ���Zb P��cbZP y ��¿ P
Y klPcb � ¿Êy½Â b � �H¸�Pon�/�UÉ» ]_Pc���ÃP��cbZP y ��¿ P�� Â�y�y P ¾½vFÂ bZY " � bZP-� w jÊP<� y YZP �§Y PÉj�k Â�y Y y P
Y P6�L» � »

O w YZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b vxw�y �c� ¿Ê¾½¾½¿ÊÂ b Y�k �Zb vZÌ Â � Â b bZP ¾ � ¿ � vxw�¾#¿ b ¾ � w bA� w bZ�c��PcbA�
j klPL�L� ¿ � w � ¿ÊÂ b�� Â � j Â ��� ¿ P<b bZP�» OQP ¾ �Á� w � ¾ � � ¿ b Â � ¾­¿ b �½� y P ¾½¾ P<b � ¿ � ¿xÂ b �i�ZbZP+YZ� y �cPmY P� ¿ P�YZP�j k Â�y Y y PÉYZPH�@� v ¾ »G] Â � v �½PÉ�ÃPcb:�0YZPÉjÀP<� y � ¿ �ÃP ¾½¾ P?9�jÊP ¾ b Â Æ w ��� vZw�y � Â � y Pcb �
Pcb � ¿Êy½Â b������ v P<bZY w b �*�<P�j w�vZ¾ YZPC�½P<� vZ¾ »_d ¿�Â b«� Â � vxw�y PC�cPc�½�½P�Y ¿Ê¾ � w bZ�<P "
j kl� vxw�¿Ê¾½¾ Pc� y YZP�j w � ¿ �ZjÊP�YZP#q�j Â ��� : Pcb � ¿Êy½Â bÄ� » ����� <C9 Â b v P<�L�6P ¾ � ¿ �#P y6� �ZP#jÀP ¾
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 ��
�� �:»Ê�!$ �*dL� Ì �c� w YZP vZy�¿ bZ� ¿Àv P\YZPTj w YZ�Á�ÃP<�Á� ¿ÊÂ b�Y P ¾�vZÌZÂ � Â b ¾ »

vZÌZÂ � Â b ¾�¾½Â b �+�<� ¿À¾ Pcb�� Â Æ�PcbZbZP " j w�¾½Â�y � ¿ P\YZPTj w � ¿ �ZjÀP�»xO w � w jÊP<� y Y P �Ä� � ¿ j ¿Ê¾ �<P
¾ P y½w Y Â bZ� � w jÀ�c�ZjÀ�cP "¢vxw�y � ¿Ày Y P j�k �<bZP y ��¿ P P<b ¾½Â�y � ¿ P�YZP0� ¿ �ZjÀP�»hOQP ¾ � w jÊP<� y�¾ YZP
j�k �<bZP y ��¿ P�PÁ��YZP � vFÂ � y jÀP ¾ Y ¿ = � y P<b � ¾�y � � j w�� P ¾ YZ� ¾½v P<�Á� y½Â �R�Á� y P ¾½Â b ��Y Â bZbZ�cP ¾
Y w b ¾ jÀPX� w �ZjÊP w ���L» �Z»

b Â Æ w � GJS R\P GPO + b GJI g ¿
W%bZP y ��¿ P w � w b �+j w � ¿ �ZjÊP :�¸�Pon�/���< � $ » + � � »l� �A�L» �
W�b P y ��¿ P w�vZy � ¾ j w � ¿ �ZjÊP :�¸�Pon�/���< � $ »7 � � »7$ � � »l���

� w�vZy � ¾ j w � ¿ �ZjÊP � » ��&�� � » ��$ � � » �\ ��
����� �G�L» � �
n w jÀPc� y½¾ Y P�j�k �<bZP y ��¿ P�YZ� ' w�¿Ê¾ �cP w � w � w b �TPc� w�vZy � ¾ j w � ¿ �ZjÊPÉYZP � I $ q%�
v?Â � y jÀP ¾ � y�Â�¿À¾ b Â Æ w �����c�½�ZY ¿ � ¾ 9_Pc�*j w � w jÀPc� y YZP � y Pc�ÃPcbA�ZP?9h� Â�y½y P ¾�v?Â b Y w b � "
j�k �<bZP y ��¿ PXYZ� ' w�¿À¾ �<P w � w�v y � ¾ j w � ¿ � jÀP�»

epj ' w � �\b Â �ÃP y)� � P#�cPc���ÃP3� w jÀPc� y P ¾ �T�ZbZP3� w jÊP<� y � Â Æ�PcbZbZP�»GW�b0P = PÁ� 9��cP y � w�¿ b ¾
b Â Æ w ���*� Â b �%�<�#Pc��� y P­jÀPc� yJvZÌZÂ � Â bÉY�� ¾ j�k P<b � y �<PiYZP­j w � ¿ �ZjÊP?9@Y�k w � � y P ¾ w ��� ¿ j ¿ Pc�\YZP
j w � ¿ �ZjÀP49 " YZP ¾ � ¿ �ÃP ¾½¾ P ¾ Y ¿>= � y P<b �ÃP ¾ YZP�j w � w jÊP<� y � Â Æ�PcbZbZP y Pc�½P<bA�ZP�» ]_Pc� ¿ P<b � y½w	� b P
�ZbZP ¿ bZ�cP y � ¿ �½�ZYZP ¾ � y j w � w jÀPc� y YZP � Y P�j k Â�y Y y P\YZP � � F �-! ��� »

q Â � y � Â bZb w	� � y P�jÀP ¾3w b � jÀP ¾ P = P<�c� ¿�'N¾ Y P\� Ìxw�� �ZP\� Â � y½Â b bZP?9 Â b ¾ P ¾ P y ��YZ� ' w�¿À¾ Ë
�<P w � YZP GJS RTP�»Q[Xb vFÂ � y½y½w � Â � vxw�y P y �<P ¾ � w jÊP<� y�¾\w ��� w b � jÊP ¾#� � Â �#�c� y½¿�� �ZP ¾ YZ� Ë
�ÃP y � ¿ bZ� ¾%v jÀ� ¾ ��y�Â�¾½¾�¿ � y P<�#P<b � vxw�y j w\vFÂ�¾½¿ � ¿ÊÂ b�YZP ¾ YZ�Á�ÃP<�Á�ÃPc� y½¾ Pc�­�<PcjÀjÀP3Y Pmj w � ¿ � jÀP�»
U vxw�y � ¿Ày YZPTj w�y P<j w � ¿ÊÂ b*P<b � y P*0 Pc� 0 I 9 Â b!PX� vZy½¿ ��P � ��� �H�

� ������F �
�
�
� O � � O � � 00 I��

O�k �<b P y ��¿ P;0���Y P#j w � y½w b ¾½¿ � ¿ÊÂ b 2	� � � � YZ� GJSÁRTP�P ¾ �6� ¿ Pcb0� Â bZbA�ZP49GP<jÀjÊP�P ¾ ��YZP �$ �L» � ����Pon 1 �%� 3�»J[Xb ��P ¾ � y P�j kl�cbZP y ��¿ P 5§Y �c�ÃPc�c�½�<P ¾ � y � Ìxw�� �ZP�� Â � y�Â bZbZP49GY Â b �
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j kl�cbZP y ��¿ P6Y ¿>= � y PÉYZ� ' w�¿ �mYZP�jÀPc� y½¾Xw b � jÊP ¾ Y ¿>= � y Pcb � ¾ : � Â�¿Êy Y � � y P��L» � &\< 9?PÁ� Â b�Pcb
Y �<YZ� ¿ �Tj�k w b � jÊPÉ� Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w b �K»GOQP ¾ �#P ¾ � y P ¾ YZP�j kl�cbZP y ��¿ PÉPc��j�k w b � jÊPÉ� Â�y½y P ¾½vFÂ bLË
Y w b � v?Â � y � Ìxw�� � P�� Â � y�Â bZbZP ¾�Â b � y P v?Â�y �Ã�cP ¾ Y w b ¾ jÊP6� w �ZjÀP w �0�L»7 L»Q[Xb�� Â b ¾ � w �½P
� �ZPÉjÀP ¾Xw b � jÊP ¾ �#P ¾ � y � ¾ bZP ¾�Â b � vxw�¾ �<P<b � y � ¾�w �L� Â � y YZP ��� � � Â �#�#P Â b�jÊP v P<bLË
¾½w�¿ ��9 �<P � � ¿3v P<� � ¾ klPL� v j ¿�� �ZP y�vxw�y �Zb�jÀ� � P y YZ�c� w j w�� P*YZP!j w � ¿ �ZjÊP vxw�y�y½w�vZvFÂ�y �
w ���<PcbA� y P�Y P ¾ �cj Â ��P y½¾ Y PÉj�k Â�y Y y P�YZP; ����
»F]_P<� ¿ b�k P ¾ � vxw�¾ ��yÃw ��P v?Â � y j w�¾ � ¿ �ÃP
Y P*j�k w b w j Æ ¾ P?9J� w�¿À¾ � Â b � y PH� ¿ P<b � ��k ¿ ji�c� w�¿ ��bZ�c�<P ¾½¾Ãw�¿Ày P*Y PH��P ¾ � y P y �cP ¾�w b � jÀP ¾
PL� v � y½¿ �#P<b � w jÀPc��PcbA�<»

� Â � y½Â bZbZP 0 : ��Pon < � : � < � : � <
w �½�½P<bZY � ��P ¾ � y �

�  \& � » & $\& &�+L»l�
�  � � » � &�� � ��»Ê�
� � �\&L» � �K� � �@�\�L»7+
� � &�$ » � ��� � �8���L»  

� � � ���L»  � W�b P y ��¿ PH�#P ¾ � y �cP v?Â � y j w � yÃw b ¾½¿ � ¿ÀÂ b 2 � � � � YZ� GJS R\P Y w b ¾ jÀP ¾
� � w � y PT� Â � y½Â bZbZP ¾ Pc�+jÊP ¾�w b � jÀP ¾ � Â�y½y P ¾�v?Â b Y w b � ¾

OQP ¾ � w jÊP<� y�¾ YZP �
Pc� � ¾�Â b ��� Â b b:� P ¾�w ��Pc�+� bZP3�<P y � w�¿ bZP ¿ bZ�<P y � ¿ �Ã� YZPX��j k ¿ bZ�<P y � ¿ Ë
�½�ZYZP ¾ � y �mP ¾ � Y �ZP " j w � w�¿ jÀjÊP%YZP ¾ � y½¿Ê¾ � w ��� : j w+vFÂ�¾�¿ � ¿ÊÂ bTPX� w �Á�ÃP_Y � v?Â�¿ b �JY�k ¿ � vZw �c�
Y � vZÌZÂ � Â b ¾ � y jÀP�� y½¿Ê¾ � w jib klP ¾ � vxw�¾ � Â b b:� P!<6PÁ�3� w � � ��� F � � � @Jj�k ¿ bZ�cP y � ¿ �½�ZYZP
¾ � y � P ¾ �+YZ�ZP " j�k w �<�cP v � w bZ�<PTPcb�� Â �#P<b �3YZ� ' w�¿À¾ �<P w � ¾ P<� Â bZY w�¿Êy P49xPc� ¾ � y � Â � � "
j w Y ¿À¾½v P y�¾½¿ÊÂ b Pcb �<b P y ��¿ P#Y w b ¾ j w � ¿ � jÀP ¾ Pc� Â bZY w�¿Ày P?9JP<jÀjÊP � w � � ��� F �-! ��� » ]_P ¾
Y P<��� ¿ bZ�<P y � ¿ �Ã�ZY P ¾ � Â bA��P<b � P<bZY y P y �Zb �<j w�y ��¿À¾½¾ P<�#P<b ��YZ� vZ¿ � y P<� Â b ¾ � y � ¿ �K»­]_PÁ�
�cj w�y ��¿À¾�¾ Pc��PcbA� v P<�L� ;Á� y P�P ¾ � ¿ �#�\P<b
Y ¿>= � y P<bZ� ¿ w b ��j w�y P<j w � ¿ÊÂ b*� ¿ YZP ¾½¾ � ¾ �

W%j w�y ��¿Ê¾½¾ Pc��Pcb ��P<b � PcbZY y � vxw�y j�k ¿ bZ�cP y � ¿ �½�ZYZP ¾ � y �H�

�;0��"F 0�� � � O � �
. � O � ����� ��4 � % � ����� �#% ���

� 0��
0 F % ������� �#%

� O � ��� � � ���
W%j w�y ��¿Ê¾½¾ Pc��Pcb ��P<b � PcbZY y � vxw�y j�k ¿ bZ�cP y � ¿ �½�ZYZP ¾ � y ���

�;0���F 0 � � � O � �
� O � �������

% O � L � ��� �#%
. � O � � 4�. � O � � �����\4 ���
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 ��
����L» � & �6d v P<�Á� y P ¾ PcbÉ�cbZP y ��¿ P 5,9@b Â bÉ� Â�y½y�¿�� � ¾ Y Â�vZv jÊP yGÂ � �½P<bA� ¾uw ��P<�hjÊP y � � j w�� P
¾ � y jÀP GJS�RTP vFÂ � y � Ìxw�� �ZP�� Â � y½Â b bZP�»

�;0��
0 F % O ��L ������� %

. � O � � 4U. � O � ��� � ��4 ���
U �<P ¾ YZPc����� Â b � y�¿ �Z�L� ¿ÀÂ b ¾i¿ j ' w � � w � Â � �½P y j wTy � ¾�Â jÀ�L� ¿ÀÂ b ¿ bA� y½¿ b ¾ � � � P�YZP ¾ � y�¿À¾ Ë

� w ��� � 0 2���� � � ¿ bZP�YZ� v P<b Y b ¿ YZP�j�k w b � jÀP�b ¿ YZP�j w � ¿ �ÃP ¾�¾ P w ��� � �ZP<j ¾ jÊP vZÌZÂ � Â b
P ¾ �+�c� ¿Ê¾ »�[Xb w Y Â bZ���� � 0

0 �
�
F � �;0��

0 �
�
L � �;0 �

0 �
�
L � �;0��

0 �
�

[Xb v P<� ��Y Â bZ�\P ¾ � ¿ ��P y j w6y � ¾�Â jÀ�L� ¿ÀÂ b w ���H�<bZP y ��¿ P ¾8� � ¿ b Â � ¾3¿ b �½� y P ¾½¾ P<b � ¾½Â�¿ �$���� ��Pon-PÁ���@��$�� ��Pon 9 vFÂ � y �Zb �CYZPX� » �\&G9 " �Zb w b � jÊP+Y P � � � »Aq Â � y YZP ¾ � y�¿À¾ � w ���
YZP!R\P y � w b ¿ �Z��9Jj wCy � ¾½Â jÊ� � ¿ÊÂ b ¿ bA� y½¿ b ¾ � � � P*P ¾ �É� y � ¾ � Â bZbZP?9uP<jÀjÊP P ¾ ��YZPHj k Â�y Y y P
YZP6�L»  ��Pon " �É¸�Pon�»?[Xb ¾ k w �½�½P<bZY " �Zb P y � ¾½Â jÀ� � ¿ÀÂ b!YZPT� & ��Pon " $���� ��Pon�PÁ�+YZP
�  ��Pon " �@��$�� ��PonÉ»
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`+bZP 'NÂ�¿Ê¾�� �ZP_jÀP ¾ w b � jÀP ¾J¾½Â bA�uYZ�c�½P y � ¿ bZ� ¾ 9 Â b y Pcj ¿ �JjÊP ¾ Y Â bZbZ�cP ¾ Pcb�� Â b ¾ � ¿ �Ã� w bA�
jÊP ¾ ¾�v Pc�c� y P ¾ Pcb��<bZP y ��¿ P 5H� Â�y½y�¿�� � ¾uvFÂ � y � Ìxw�� � P+� Â � y�Â bZbZP49 � �ZP3j�k Â b v P<� � P<b ¾ � ¿ �½P
¾�Â �#��P y »�dL� y j w8Y�� � y P_�L» �!+ Â b*� Â�¿ �Jj klP = PÁ� Y Pij w � Â�y½y P<�Á� ¿ÀÂ b6Y Â�vZv jÀP yG¾ � y jÀP ¾½v P<�Á� y P
¾�Â �#��P�YZP ¾)� � w � y P�� Â � y½Â bZb P ¾XvFÂ � y jÀP ¾ b Â Æ w ����YZP3GJSÁRTP49 GPO + bCPc� GJI�g ¿ » dL� y jÀP ¾
¾�v Pc�c� y P ¾ � Â�y½y�¿�� � ¾ YZP j klP = PÁ�*V Â�v v jÀP y 9 Â b y Pc� y½Â ����P0P = P<�Á� ¿ ��P<�#P<b �!jÀP ¾ j w�y � Pc� y½¾
P ¾ � ¿ �#�<P ¾�vZy �<�c�<YZPc���#P<b �K»

Avec correction Doppler Sans correction Doppler
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���
��F�:»Ê�!+��Hd v Pc�c� y P\P<b!�<b P y ��¿ P)5 w ��P<�\� Â�y½y P<�c� ¿ÀÂ b!V Â�vZv jÊP y : "3� w �Z� Ì P%<C9ZPÁ� ¾Ãw b ¾
� Â�y½y P<�Á� ¿ÀÂ b V Â�vZv jÀP y : " Y y�Â�¿ �½P!< vFÂ � y jÀP ¾ � y½Â�¿Ê¾ b Â Æ w �����c�½�ZY ¿ � ¾ »:OQP ¾i¾½v P<�Á� y P ¾_¾�Â b �
� Â bZY ¿ � ¿ÊÂ bZbZ� ¾3vxw�y jÀPX�½P<� vZ¾�vZy½Â � v ��9ZPc� vxw�y j w ���Zj � ¿Êv j ¿ � ¿ �½��»

 "� ° �5 $ ��³o�L· �X³f·f£ ·o� % �
O Â�y�¾ � ��k Â b¢� y½w �<P�jÀP ¾½v P<�c� y P 5�� Â�y½y�¿�� �#YZP j klP = PÁ��V Â�vZv jÀP yÉvFÂ � y jÀPRGJSÁRTP49 Â b

Â � ¾ P y ��P�Y kl�Zb P vxw�y � � ��k Â b w �Zb ¿ � v?Â�y � w b �+� y � ¿ ��YZP 'NÂ b Y
9?PÁ�\Y�k w � � y P vZw�y � � � P
jÊP vZ¿ �\Y kl�cbZP y ��¿ P-2 � P ¾ �+�<j w�y ��¿ " j w � w�¾ PR: � Â�¿Ày Y�� � y P6�L» �!� < »

O%k �<j w�y ��¿Ê¾½¾ Pc��Pcb � " j w � w�¾ P�P ¾ ��YZ� " j w � Â b � y½¿ �Z� � ¿ÀÂ b YZP yÃw�¿ P ¾ 5 ¿À¾�¾ �ZP ¾ Y P
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y � w �c� ¿ÊÂ b :Nb
9lb k 5 < ¾ � y jÀP ¾3w � Â ��P ¾ YZP�R\PXYZ�*YZ�Á�ÃPc�c�ÃPc� y »ZOGP 'NÂ bZY*� Â b � ¿ bA�*P ¾ �3YZ� "
YZP ¾�yÃw Æ Â bZbZPc��PcbA� ¾m¿Ê¾½¾ � ¾ Y P ¾ Y ¿>= � y P<b �ÃP ¾my � w �Á� ¿ÊÂ b ¾8� � ¿QÂ b �+j ¿ P<�*Y w b ¾ j w � ¿ � jÀP�»

d ¿?Â b�� Â b Y ¿ � ¿ÀÂ bZb PmjÊP ¾�v Pc�c� y P�Pcb ¿ � v?Â�¾Ãw b �­�Zb ¾ P<�Zj?�<j Â ��P y � Â �Z� Ì � Â �H�Zb ¾ Pc�Zj
� y½¿Ê¾ � w j3� Â �Z� Ì �?9_jÊP�� y � ¿ � YZP 'NÂ bZY«P ¾ � y �<YZ� ¿ �HY kl�Zb ' w �c�½P<� y �@�F9­j w � w�¾ PCYZ� vZ¿ �
b�klP ¾ � v jÀ� ¾6w�¾ Æ:���Á� y�¿�� �ZP?9QPÁ��jÀP�b Â ��� y P�YZP#� Â � vZ¾ Y w b ¾ jÀP vZ¿ ��YZ� " j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZb PXYZP ¾ b Â Æ w ��� y P ¾ �ÃPT� Â b ¾ � w b �K»

]_PÁ��P = Pc� ¾ k PX� v j ¿�� �ZP vxw�y jÀP ' w�¿ � � ��k w ���!�cbZP y ��¿ P ¾�w ��� � �ZP<jÊjÀP ¾3Â b*� yÃw � w�¿ jÀjÀP49 Â b
bZP ' w�¿ � vxw�¾ Y klPL� � ¿ � w � ¿ÊÂ bÉ��� jÊ� ¿Êv jÀP49Kj�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b6� Â �Zj Â ��� ¿ PcbZbZP�P ¾ �%�Zb v Ì �<b Â �R�cbZP
YZP����ZjÊ� ¿Àv j ¿ � ¿ �Ã���T��j Â�y½¾ � � kl�Zb#b Â Æ w � wTy � w���¿ 9 ¿ j ¾ P+YZ� ¾ PX�L� ¿ �ÃP+P<b��<�#Pc��� w b �­�Zb ¾ Pc�Zj
vZÌZÂ � Â b�»xV�P v jÀ� ¾ 9 v?Â � y � Â � ¾ jÀP ¾ b Â Æ w ���!�Á�Ã�ZY ¿ � ¾ 9ZjÀPX� w ���HYZP\� Â � v � w�� PXP ¾ ��� y�Â�v
' w�¿ �ZjÊP v?Â � y � �ZPXj w6vZy½Â � w � ¿ j ¿ �½�+Y k w � Â�¿Ày Y P<���Hb Â Æ w ��� � � ¿ ' w�¾�¾ PcbA�hYZPXj�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZb P ¾½¿ �É�ZjÊ� w bZ�<�#P<b � ¾�Â�¿ � ¾�¿�� b ¿WY � w � ¿ ��P�»�[Xb
� Â � vZy P<bZY�Y Â bZ� vFÂ � y � � Â�¿
j Â�y�¾ � ��k Â b ¿ � v?Â�¾ PXY�k w � Â�¿Êy �Zb ¾ Pc�Zj��<j Â ��P y�Â �*� b ¾ P<�ZjQ� y½¿Ê¾ � w j?� Â �Z� Ì �?9 Â b
b P v P y Y
vxw�¾ YZPÉ� Â � v ¾ Y w b ¾ jÊP vZ¿ � � � ¿ b Â � ¾X¿ bA�½� y P ¾½¾ P�� Â �L�\P<b ¾ P�YZ�<� w�yÃw�¾�¾Ãw b �TYZ� � y � ¿ �
YZP 'NÂ bZY�»

]_P v PcbZY w b ��9 ¾½¿mÂ b ¿ � v?Â�¾ P
Y�k w � Â�¿Ày � b ¾ P<� j ¾ P � ��Pcb �H� Â � � Ì �?9hj w � Â bZY ¿ � ¿ÀÂ b
YZP�� ¿ Pcb � w j Â�y�¾ � y½Â�v
¾ � y�¿ �c�½P v � ¿Ê¾ � ��k Â b v P y Y
Y P ¾ � Â � v ¾ Y w b ¾ jÀP vZ¿ �TY�kl�cbZP y ��¿ P����u»

 �� ° ��� � �Q£ ¤�²�¡ �:�Z�m£F�L·f¤­²(���Q¡ ±�²8+�³f�Q¡
] ÌZw�� �ZP�YZ�c�½P<�Á�ÃP<� y\¾ P � ��PcbA�½� 'NÂ � y b ¿ � � � w � y P ¾½¿�� b w ��� v y½Â ��Pcb w b �TYZP�� Ìxw �<�Zb

YZP ¾ � y�¿À¾ � w ���9: ¾½¿�� b w �����<Pcb � yÃw ����<C9APc� ¾ P ¿ ÈcP ¾�¿�� b w ��� vZy�Â ��P<b w b �_YZP ¾�v?Â�¾�¿ � ¿ÀÂ b ¾ »A[Xb
¾ P ¾ P y ��YZP ¾É¾½¿�� b w ��� YZP ¾�¾ P � �#P<b � ¾�w Y b¢YZP�YZ�c�½P y � ¿ b P y�w ��P<� v jÊ� ¾ Y P vZy �<� ¿Ê¾½¿ÊÂ b
j�k w b � jÊP YZP­YZ�c�½P<�c� ¿ÀÂ b »�[\b ¾ P­j ¿ � ¿ �ÃP w ���T� w�¾ Â?D �Zb ¾ Pc�ZjA� y�¿À¾ � w j P ¾ �G� Â �Z� Ì �?9 v � ¿À¾ � �ZP
�<P<j wXv P y �#Pc��YZP ¾ k w4=?yÃw bZ� ÌZ¿Ày Y ��� y � ¿ � YZP 'NÂ bZY
9 ¾½w b ¾�vFÂ � y�w � � w b �­YZ� ��y½w YZP y jÀP vZ¿ �
� � ¿ b Â � ¾3¿ b �Ã� y P ¾�¾ P�»xO Â�y½¾ � � kl�Zb
� y�¿À¾ � w jFP ¾ �3� Â �Z� Ì �?9 Â b*� Â bZb w � �hj kl�cbZP y ��¿ PmYZ� vFÂ�¾ �<P
Y w b ¾ �cPX� y�¿À¾ � w j » [Xb v y P<b Y*� Â �#��P w b � jÊPm�cP<jÊ� ¿ � Â�y½y P ¾�v?Â b Y w b � w � ¾ P � �#P<b �3Y w b ¾
jÀP � �ZPcjQj�k �<bZP y ��¿ PXYZ� v?Â�¾ �<P�P ¾ ��j w�v jÀ� ¾8��yÃw bZY P�»
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OQP ' w�¿À¾ �cP w �ÄYZPRGJSÁRTP#�c� w b ���Zb ' w�¿À¾ �<P w � v � y 9 jÊP�� Â � v � w�� P�Y P ¾É¿ÊÂ b ¾ bZP v?Â�¾ P

vxw�¾ Y PmY ¿ � �<�Zj �Ã�+� w ��Pc� y P�»Z[Xb ¾½Â �#��P+jÀP+b Â �É� y P+YZP�� Â � vZ¾ Y w b ¾ jÀP v j w�¾ � ¿�� �ZPmPÁ�
jÀP\b Â �É� y P\YZPT� Â � vZ¾ Y w b ¾ jÊP ¾8� � w � y P ¾ Pc�c�ÃPc� y½¾ ��W ¾½¿ j ¿ � ¿ �Z�
»

/ DED BG>!A���;F� E GPOUQ%=
OQP ¾ ��P ¾ � y P ¾6¾ � y jÀPRGPO + b Â b �6�c�Ã� ' w�¿ �½P ¾�w ��Pc�HYZP<��� y � � j w�� P ¾ Y ¿ = � y PcbA� ¾ : � Â�¿Êy

Y � � y P �:» ���\<Á»QU ��P<�#jÀP vZy P<� ¿ P y\y � � j w�� P49�jÀP�� w ���0YZPRGPO + b �c� w�¿ �TYZPR$\+��)9QPÁ� w ��P<�
jÀPXYZPc��� ¿ �c��P y � � j w�� P?9 YZP* \& �H»�]_P ¾ � w ��� Â bA���Á�Ã� w�vZv j ¿�� �Z� ¾�w �!b Â ��� y PX� Â � w j?YZP
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�� �L»Ê�%���É] Â � vxw�y½w�¿À¾�Â b�YZ� ¾½v P<�Á� y P_P<b��cbZP y ��¿ P 5 vFÂ � y jÀP GJS RTP w ��Pc�3Y ¿>= � y P<b �ÃP ¾
� Â bZY ¿ � ¿ÊÂ b ¾\¾ � y j w ���ZjÊ� ¿Àv j ¿ � ¿ �Ã��YZP ¾ 5�� w �Z�<�Zb P#� Â bZY ¿ � ¿ÊÂ b0P<b w @Q�Zb ¾ P<�Zj��cj Â ��P y
� Â �Z� Ì ��P<b
� @x�Zb ¾ Pc�ZjQ� y�¿À¾ � w j � Â �Z� Ì ��P<b
� @xPc�+�Zb ¾ Pc�Zj ¾ P � �#P<b ��� Â �Z� Ì �6Pcb�Y�»

b Â Æ w ���¢YZ�c�½P<�c�½� ¾ Y w b ¾ jÀP v j w�¾ � ¿�� �ZP�Pc��Y w b ¾ jÀP ¾�¾½¿ j ¿ � ¿ � � 9 w Y b§YZP y Pc� y�Â � ��P y jÀP
b Â ��� y P\Y�k ¿ÊÂ b ¾ GPO + b ¿ � v j w bA�½� ¾ »

/ DED BG>!A���; �JE GJILKCM
q Â � y\y Pc� y½Â ����P y jÊP�b Â �É� y P�Y�k ¿ÀÂ b ¾ YZP;GJI g ¿ Y w b ¾ jÊP ' w�¿Ê¾ �<P w �
9 Â b0bZP v Pc� � vxw�¾

w�vZv j ¿�� �ZP y j w � ;c��P����Á� ÌZÂ YZP � � P vFÂ � y jÊP GPO + bC� w�y jÀPT� w ����YZP GJI g ¿ w � w�y½¿ � w �
� Â � y�¾ YZ�*�ÃP<� vZ¾ » epj w Y Â bZ� ' w jÀjÊ� ' w�¿Êy Pm�Zb Y �3YZ� ¾½v P<�Á� y PX�ÃP<� vZ¾ YZP � Â j v j w�¾ � ¿�� �ZP
vFÂ � y YZ�c�½P y � ¿ b P y j w�vZy½Â�vFÂ�y � ¿ÀÂ bHYZP GJI g ¿ vxw�yhy½w�vZvFÂ�y � w ��� w �L� y P ¾ b Â Æ w ���*� y½w b ¾ Ë
� ¿À¾ »Q] Ìxw�� � P�b Â Æ w � w �ZbZP�Y ¿Ê¾½v P y½¾�¿ÀÂ bCP<b0�ÃP<� vZ¾ Y P3� Â j%YZ� P " j�k w �<�cP v � w bZ�<P�Pcb
� Â �#P<b �6YZ� ¾½v P<�Á� y½Â �R�Á� y P�» W%b vZy P<� ¿ � y P w�vZvZy½Â � ¿ � w � ¿ÀÂ b
9Q�cPc���ÃPHY ¿Ê¾½v P y�¾½¿ÀÂ b¢P ¾ �
��w � ¾½¾�¿ PcbZbZP?9 Â b w Y Â b � ' w�¿ �mjÀP Y �\YZ� ¾�v Pc�c� y P��ÃPc� v ¾ YZP3� Â j v j w�¾ � ¿�� �ZP w ��P<���Zb P
¾�Â �#��P\YZP � w � ¾½¾½¿ P<bZb P ¾ »?OQPTb Â ��� y PTYZP ��w � ¾½¾�¿ PcbZbZP ¾ : ��klP ¾ � " Y ¿Êy PTjÀP\b Â ��� y P�Y P
b Â Æ w ����< w �Á�Ã��YZ�c�½P y � ¿ b � "�vxw�y � ¿Êy YZP�j w � w � y½¿ �<PXY k ¿ YZP<b � ¿WY � w � ¿ÀÂ b Â � �ÃPcb:� P w ��Pc�
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��G�L» ��� ��d v P<�c� y P ¾ Y k ¿ YZP<b � ¿WY � w � ¿ÀÂ b�P<b ��W 7���� Ëh�ÃP<� vZ¾ Y P3� Â j v?Â � y jÀP ¾ YZP<���
��P ¾ � y P ¾�¾ � y jÊP GPO + b�»

jÀP_Y �c�ÃPc�c�½P<� y P ¾ � w � Â � w �ZjÊP6: Y � � y P��L» �L� <Á»�dL� y j w � w � y½¿ �<P?9 Â b3� Â�¿ �u�<j w�¿Ày P<�#P<b � � ��k ¿ j
Æ w P ¾½¾ P<b � ¿ P<jÊjÀP<�#P<b �[+�b Â Æ w ��� "�v y P<b Y y P�P<b
� Â � v �½P�»

V6k w �L� y P vxw�y � 9G�<P y � w�¿ b ¾ YZP ¾ b Â Æ w ��� vZy � ¾ P<b � ¾ Y w b ¾ jÀP ' w�¿Ê¾ �cP w � Â b �ÉY P ¾É¿Ê¾½Â Ë
�R� y P ¾ � Â b b:� ¾ 9��cP ¾�Â b �%jÀP ¾ b Â Æ w ����Y P G * ]_�
9�G � ]_�
9�GJI g ¿ Pc� S �Ãg ¿ 1 ���G9L�!$ 9��:�43�»�U ¿ b ¾½¿
P<b¢� Â bZY ¿ � ¿ÀÂ bZb w b �6jÀP ¾�v Pc�c� y P �½P<� vZ¾�v j w�¾ � ¿�� �ZP vxw�y jÊP ¾ � yÃw b ¾½¿ � ¿ÀÂ b ¾ 5 y Pc� w�y YZ�cP ¾
YZP ¾­¿À¾�Â �R� y P ¾ 9 Â b v Pc� � y PÁ� y½Â � ��P y jÊP+�cP<b � y�Â�� Y P+PÁ�_j w j w�y � P<� y � Â�y½y P ¾�v?Â b Y w b � " �cP ¾
b Â Æ w ���A9 � Â�¿Ày[Y � � y P��L» ���L» ]_P<� ¿ v P y �#Pc�\Y P�� Â b � yÃw�¿ bZY y P6jÀP Y � 9?Pc�\Y�k w � Â�¿Êy � Â�¿ b ¾
YZP vZw�yÃw � �c� y P ¾ j ¿ � y P ¾ »:[Xb�� Â b ¾ � w �½P � �ZPmjÀP ¾ivZy�Â ��P<�Á� ¿ÊÂ b ¾ P<b��½P<� vZ¾ YZP � Â j�� Â�y�y P ¾ Ë
v?Â b Y w b � w ����Y ¿>= � y P<b � ¾ b Â Æ w ���0bZP ¾½Â bA� vxw�¾ � y½w�¿ �#P<b �\Y P ¾ � w � ¾�¾½¿ P<bZbZP ¾ »GU ¿ b ¾½¿
Y w b ¾ jÊP Y � Y b w j 9@�ck w�¿ Y kl�Zb P vxw�y �_� Â b ¾½¿ Y � y �\� bZP ¾½Â ���#P�YZP � w � ¾�¾½¿ PcbZbZP ¾ Y Â b �3jÀP ¾
�<P<b � y½Â�� YZP ¾ PÁ�3jÀP ¾ j w�y � Pc� y½¾iv?Â � y jÊP ¾ b Â Æ w ���*Y P G * ]_�
9 G � ]_�
9 GJI g ¿ PÁ� S � g ¿FÂ b �3�c�½�
Y �L� ¾É¾ � y jÀP ¾ �<Pcb � y½Â � YZP ¾ PÁ�ÉjÊP ¾ j w�y � P<� y�¾ YZP�jÊP<� y�¾6v y½Â ��Pc�c� ¿ÊÂ b ¾�¿ bZY ¿ � ¿ YZ� P<jÀjÊP ¾ »�W �
Y�k w � � y P vxw�y � 9Z�ck w�¿ ' w�¿ �6jÀP Y � w ��Pc�*�ZbZP ¾�Â �#��P�YZP � w � ¾½¾½¿ P<bZb P ¾ Y Â b �m�ck w�¿ j w�¿Ê¾½¾ �
j ¿ � y P ¾ � Â � ¾ jÊP ¾3vxw�yÃw � �c� y P ¾ »ZOQP ¾�y � ¾ � jÊ� w � ¾ YZP\�cP ¾ YZP<��� Y � ¾�¾�Â b � y P v y � ¾ P<b �Ã� ¾�¾ � y
j w Y � � y P#�L» � � »�U j k ¿Ê¾½¾ �ZP�YZP��<P ¾ Y ¿>= � y Pcb � ¾ � y½w�¿ �½P<�#P<b � ¾ 9 Â b � y�Â � ��P � �ZP�jÀP6� w ���
YZP GJI g ¿ P ¾ �i� Â � vZy½¿Ê¾ Pcb � y P)&L»7 �¯Pc�m�@� »l� �H»L]_Pc���ÃP ¿ bZ�cP y � ¿ �½�ZYZP ¾ � y jÊP�b Â ��� y P�YZP
b Â Æ w ���H� Â b ¾½¿ �½�ZPXj w6v jÊ� ¾ ��y½w bZYZP vxw�y � ¿ PmYZPXj�k P y�y Pc� y_¾ Æ ¾ �Ã�c� w � ¿�� �ZP ¾ � y j w ��P ¾ � y P
YZ� :#: W­�\<Á»

U ��Pc���<P y � � j w�� P49�jÀP-GPO + b�P ¾ �X� ��w jÀPc��PcbA� vZy�Â YZ� ¿ � 9 Â b Â � ¾ P y ��P � ��k Â b w P<b � y P$ »  �PÁ�R&L»  � Y PZGPO + b ¾ � y �<Pc���ÃP!�#P ¾ � y P�»­]_Pc� ¿ � w b Â � ¾�v P y �#Pc��� y P*YZP ��� y�¿�Y P y
� � P\j�k Â b y PÁ� y�Â � ��P\� ¿ P<b*jÊP��<;<�#P#, . 032\4 v?Â � y �<P\b Â Æ w � w ��P<�\�cP y � � j w�� PmPc� w ��P<�
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��F�:» �L� �Hd v Pc�c� y P ¾ Y�k ¿ YZPcb � ¿�Y � w � ¿ÀÂ bHPcb �#W 7���� Ë%�ÃPc� v ¾ YZP#� Â j v?Â � y j w ��P ¾ � y P
¾ � y jÀP GJI g ¿ »

jÊP ¾Ty � � j w�� P ¾TvZy �<�<�cYZP<b � ¾�Â�v � ¿ � ¿À¾ � ¾X¾ � y jÊPRGPO + bÄPÁ� w�¿ b ¾½¿ Y P;� w j ¿ YZP y j w �#�c� Ì Â YZP
�L� ¿ j ¿À¾ �<P v?Â � y � Â � v �½P y jÀP ¾ ¿ÀÂ b ¾ YZP8GJI g ¿ »�]_Pc���ÃPh�#P ¾ � y P ¾ � y jÊP GPO + b ¾ P y½w b Â �Ã�cP�� �1�vZw�y j w6¾ � ¿ �ÃP�»ZV w b ¾ jÀP�� w �ZjÀP w �!�L» $ ¾½Â bA� y � ¾ �Z�#� ¾ jÊP ¾ Y ¿>= � y Pcb �ÃP ¾ � w jÀP<� y½¾ � y½Â �����<P ¾
vFÂ � y jÊP ¾ b Â �É� y P ¾ Y k ¿ÊÂ b ¾ »

b Â Æ w � q�j w�¾ � ¿�� �ZP ¹ Â bZ�Á� ¿ÀÂ b
d ¿ � Â � w jGJSÁRTP 2 !�� ��� . � 4 � ��� $ ��! � 2 � . � 4 � ��� G 2 ! � � � . � 4 � ��� $GPO + b :r� < ��! � � . � 4 � ��� $ ��! � � . � 4 � ��� G ��! � � . � 4 � ��� $GPO + b :��\< ��! 2\2�. � 4 � ��� $ 2 ! � � . �\4 � ��� G ��! � � . � 4 � ��� $GJI�g ¿ ��! 2�.P2�4 � ��� $ ��! � . � 4 � ��� G ��! ��.P2\4 � ��� $GPO + b : � < �-! � � . � 4 � ��� $ ��! ��. � 4 � ��� G ��! � � . � 4 � ��� $
� � � �u�L» $ �0S�� ¾ �Z�#�#Y P ¾ b Â ��� y P ¾ Y�k ¿ÀÂ b ¾ Y �c�ÃPc�c�½� ¾ Y w b ¾ � Ìxw�� �ZP�YZ�c�½P<�c�½P<� y�¾ � y
jÊP ¾ Y ¿>= � y P<b �ÃP ¾ �#P ¾ � y P ¾ » OQP�b Â ��� y P�Y�k ¿ÀÂ b ¾ Y P GJI g ¿�¿ bZY ¿�� �Z� ¿ � ¿ P ¾ �É� Â�y�y½¿�� �#Y �
� w ��� ¿Ê¾½Â �#� y�¿�� �ZP�»
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��L�:» � � ��d v P<�Á� y P�� Â � w j �½P<� vZ¾ YZP8� Â j w ��b ¿ ��P w �#YZ� v j w�¾ � ¿�� � P v?Â � y j w ��P ¾ � y P
¾ � y jÀP[GJI g ¿ : P<b#� y½w�¿ � v jÀP ¿ b ��yÃw�¾ <A@ y � ¾ �Zj � w �­YZ� Y �): Pcb vFÂ�¿ b � ¿ jÀjÊ� ¾ < @�YZ�c� Â � vFÂ�¾½¿ � ¿ÀÂ b
YZ� Y �8:NP<bT� yÃw�¿ � v jÊP ¿ b Y b <Á»�OQP Y � w �c�½�i� Â b � y½w�¿ b � vxw�y jÀP ¾ �<P<b � y½Â�� YZP ¾ Pc�JjÀP ¾ j w�y � P<� y�¾
¿À¾½Â �R� y P ¾ Pcb w 9ZPc�+j w�¿À¾½¾ �\j ¿ � y PXPcb�� »
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Â?D � � ���	� � �� P ¾ �3jÊP�b Â ��� y PmYZP v ÌZÂ � Â b ¾ YZPmYZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b ¾ �Z�<�cP ¾�¾½¿�'N¾ " j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZbZP49 ��� P ¾ �6jÀP�b Â ��� y P�Y�k ¿ÀÂ b ¾ Y w b ¾ jÊP ' w�¿À¾ �cP w � : v �cbZ�c� yÃw b �6Y w b ¾ j w
� ¿ �ZjÊP ¾ Pc� Â bZY w�¿Ày P!<C9�PÁ� ��	 P ¾ �+jÀPTb Â ��� y PTYZP�b Â Æ w ����� Â b �ÃPcbA� ¾ Y w b ¾ j w � ¿ � jÀP vxw�y
� b ¿ �½�\YZP ¾ � y ' w �<P�»

OQPÉb Â ��� y P6Y�k ¿ÀÂ b ¾�¿ bZ� ¿ YZP<b � ¾ ��� � � ¿ w�y½y�¿ ��Pcb � ¾ � y j w � ¿ �ZjÀP ¾ Pc� Â b Y w�¿Ày P?9F��k P ¾ �
" Y ¿Êy P�jÀPTb Â ��� y P\� Â � w jQY�k ¿ÀÂ b ¾m¾ � ¾ �cP v � ¿ �ZjÊP ¾ Y P ¾ �Z� ¿Ày �Zb vZy½Â �<P ¾½¾ � ¾ Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b
� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZbZP49%P ¾ �HYZ�Á�ÃP y � ¿ bZ� vxw�y jÀP ¾ � Â b �c� ¿ÊÂ b ¾�¾½¿ j ¿ � ¿ � � Pc��jÀP v j w�¾ � ¿�� �ZP?9 � � ¿
Y �c�ÃPc�c�½P<b ��jÊP ¾�¿ÀÂ b ¾ P<b ¾½Â�y � ¿ P\YZPTj w � ¿ �ZjÀP\Y P6q%j Â ����»

OQPCb Â ��� y P�YZP vZÌZÂ � Â b ¾ YZPCY � ¾ PL�L� ¿ � w � ¿ÊÂ b � � ���	��� �� P ¾ �H� � w j w ��b Â ��� y P�Y P
v ÌZÂ � Â b ¾(� � P�j k Â b*YZ�c�½P<�c�½PTY w b ¾ jÀP ¾ �<j Â ��P y�¾ 9x� Â�y½y½¿�� �\YZP\j klP � � w � ¿ �Ã�\YZPTYZ�Á�ÃPc�c� ¿ÊÂ b�»

q Â � y YZ�c�½P y � ¿ bZP y �cP#b Â ��� y P�YZP vZÌZÂ � Â b ¾ 9 ¿ j ' w �L�T� Â bZb w	� � y P�jÀP v jÀ� ¾ � Â�y½y P<�ÁË
�½P<�#P<b � vFÂ�¾�¾½¿ � jÀP+j�k P � � w � ¿ �½�mYZPmYZ�c�½P<�Á� ¿ÀÂ b YZ�HY ¿À¾½vFÂ�¾�¿ � ¿W' � Â b ¾ � ¿ �½�Z� vZw�y jÊP ¾ � � w � y P
� P y � w b ¿ �Z�a�<j Â ��P y ¾ P � ��Pcb �Ã� ¾ » OQP ¾ �#P ¾ � y P ¾ Y�k P � � w � ¿ �½� Â b �%�Á�Ã� y � w j ¿À¾ �<P ¾ ��y � �<P "
� bZP ¾½Â � y �<P+YZP�� w j ¿ � y½w � ¿ÊÂ b�»�¸ w�¿Ê¾%¿ jZPL� ¿À¾ �½P�YZP<���#Y ¿>= � y PcbZ�<P ¾ 'NÂ bZY w �#P<b � w jÀP ¾ P<b � y P
j kl�c� ¿Ê¾½¾�¿ÀÂ b�Y�k �Zb vZÌZÂ � Â b vxw�y �ZbZP ¾½Â � y �cP?9APc�­j�k �<� ¿À¾�¾½¿ÊÂ b�YZP vZÌZÂ � Â b ¾ YZP�YZ� ¾ PX�L� ¿ � w Ë
� ¿ÀÂ b : � Â�y½y P ¾½vFÂ bZY w bA� " j w � y½w b ¾½¿ � ¿ÊÂ b;2 � � � � < P<b � Â j�»�^ Â �L��Y�k w � Â�y Y
9�j kl�c� ¿Ê¾½¾�¿ÀÂ b
Y P+j w\¾½Â � y �<P�P ¾ � ¿Ê¾½Â � y½Â�v P?9 w j Â�y�¾ � �ZP+j�k �<� ¿À¾½¾�¿ÀÂ b ¾ �Z�c�<P ¾�¾½¿ ��P " �ZbZP+PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b�� Â �LË
j Â ��� ¿ P<bZb P*YZ� v P<bZY�YZ� v P<� v jÀP<�#P<b ��YZP ¾�¾½Â � ¾ �Á� w � ¾ � w�� bZ�Á� ¿�� � P ¾ : Y w b ¾ b Â � y P
� w�¾ 9G�Zb yÃw Æ Â bZbZPc��PcbA�6YZP��pÆ v P�W­�\<Á»GW%b ¾ � ¿ �½P?9Gj w*¾½Â � y �cP�YZP�� w j ¿ � yÃw � ¿ÀÂ bCP ¾ � ¿ ��Ë
� Â � ¿ jÀP49 � w b Y ¿À¾(� �ZPÉjÊP ¾ b Â Æ w �����<�#Pc�½�½P<� y�¾ j Â�y½¾ YZP�j�k PX� v � y½¿ P<bZ�cP Â bA�m�ZbZP*� ¿ �ÃP ¾½¾ P
¿ � vFÂ�y � w b �ÃP�»

O w�y � vxw�y � ¿ � ¿ÀÂ b ¾½vxw � ¿ w jÀP�Y P ¾hvZÌ Â � Â b ¾ �<� ¿À¾_vZw�y j w�¾½Â � y �<P\P ¾ ��Y Â bZ�XY ¿ = � y P<b �½P
Y PÉ�<PcjÀjÊP�Y P ¾�v ÌZÂ � Â b ¾ �c� ¿Ê¾ j Â�y½¾ YZP6j�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b!� Â �Zj Â ��� ¿ PcbZbZP�»F]_P � � ¿ P<b � y½w	� bZP
� bZP3bZ�<�cP ¾�¾Ãw�¿Êy P3� Â�y½y Pc�c� ¿ÀÂ b�YZP3j klP � � w � ¿ �Ã� y �cP<jÀjÊPhYZPhY �c�ÃPc�c� ¿ÀÂ b�» ]_Pc�½�½P ¾½¿ �Ã� w � ¿ÀÂ b6P ¾ �
y � ¾ �Z���cP ¾ � y j w;Y�� � y PÉ�L» ��� vFÂ � y jÊP ¾ � y½Â�¿À¾ b Â Æ w ��� � � ¿ b Â � ¾�¿ b �½� y P ¾½¾ P<b � 9 w ��P<� "
� ÌZw�� �ZP 'NÂ�¿À¾ 9L� y½Â�¿À¾ � Â b Y � � y½w � ¿ÊÂ b ¾ Y ¿Ê¾ � ¿ bZ�Á�ÃP ¾ �

��� w�¾ Y�k �ZbZP ¾�Â � y �cP��Z�<� ¿À¾�¾½¿ÊÂ b ¿À¾�Â � y�Â�v PmPc�8� ¿ �½P ¾�¾ PTbA�ZjÀjÊP;: Y w b ¾ jÀP y � ' � y P<b � ¿ P<j
YZ��j w � Â�yÃw � Â�¿Ày P!< »

��� w�¾ Y�k �ZbZPTYZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ bF2 � � � � �Z�<� ¿À¾�¾½¿ÊÂ b*YZP\�pÆ v P�W­��Pc�8� ¿ �½P ¾½¾ P6bA�ZjÊjÀP: Y w b ¾ jÊP y � ' � y Pcb � ¿ PcjQYZ� vZy½Â ��Pc�c� ¿ jÀP%<Á»
��� w�¾ Y kl�Zb P�YZ� ¾ PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ b 2�� � � ���F�<� ¿À¾�¾½¿ÀÂ b�YZP6�pÆ v P�W­��Pc�#� ¿ �ÃP ¾�¾ P�b Â b
b:� jÀjÀP :NY w b ¾ jÊP y � ' � y PcbA� ¿ PcjQYZ��j w � Â�yÃw � Â�¿Ày P!< »
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[Xb!� Â b ¾ � w �ÃP � �ZP\j w�¾ � y �Z�c�½� y P\YZP ¾ �<� ¿À¾½¾�¿ÀÂ b ¾ 2	� P ¾ � y Pcj w � ¿ ��Pc��Pcb �hY ¿ = � y P<b �½P
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' w �c�ÃPc� y½¾��	� ��� ¾�Â b � Â � �ÃPcb:� ¾ Pcb ' w�¿Ê¾Ãw b ��jÊP yÃw�vZvFÂ�y �T�

�	� ��� F �
��

����� � 
 �X.10 2\4

�
��

��� � � 
 � .������ � ��� 4

Â?D � * Pc� � � ¾½Â bA�ujÀP ¾ � Â�y b P ¾ Y P_j w+v j w�� P w b � �Zj w�¿Ày P�� Â � ��P y �ÃP vxw�y jÊP ¾ � � w � y Pi�<j Â ��P y�¾� P y � w b ¿ �Z��9 � � 
 �L. 032\4JP ¾ � j w Y ¿Ê¾ � y½¿ � � � ¿ÊÂ b w b � �Zj w�¿Ày P­Y�k �ZbZP3�c� ¿Ê¾½¾½¿ÊÂ bÉY P_�pÆ v P(0 2
PÁ� � ¿ �ÃP ¾½¾ P+b Â b�b:� jÀjÀP49 � � 
 �X.������ � ��� 4 P ¾ �­j w Y ¿Ê¾ � y½¿ � � � ¿ÊÂ b w b � �Zj w�¿Êy PiY�kl� bZP��<� ¿À¾½¾�¿ÀÂ b
¿Ê¾½Â � y½Â�v P�»

VÉk w � � y P vxw�y ��9 Â b w �:�H� � w jÀP<�#P<b � � �ZP�jÊP�Y ¿À¾�v?Â�¾�¿ � ¿�' PX� v � y½¿ ��PcbA� w j ¿ bZY � ¿ ���Zb P
P � � w � ¿ �Ã� � � Â �#�c� y½¿�� � P � �ZP\j�k Â b w �X� w jÀ�Z�cP w � vxw�yÃw���y½w�vZÌ P\�L» � » �G9L�<PÁ�½�ÃP�P � � w � ¿ �½�� � � �!P ¾ � y P vFÂ�y �Ã�<P0Y w b ¾ jÊP�� w � jÀP w �-�L»7&L»�O%k P � � w � ¿ �½�0� Â � w jÀP � � � �� " vZy P<bZY y PÄPcb
� Â � v �ÃP\P ¾ �mY Â bZ���

� � � �� F �	� ��� � � � � � � �
b Â Æ w � ��� ��� � � � �GJSÁR\P � » �\$ & �L»7+��L�
GPO + b ��»l�  L� �L» &����
GJIÃg ¿ ��»l�  �� �L» &���&

� � � �x�L»7& ��¼ w �c�½P<� y YZP�� Â�y½y P<�Á� ¿ÀÂ bHYZPXj klP � � w � ¿ �Ã� �	� �
� PÁ�hP � � w � ¿ �Ã� � � Â �#�c� y½¿�� �ZP� � � �3Pcb 'NÂ bZ�c� ¿ÀÂ b!YZ�
b Â Æ w � »

OQP#b Â ��� y P�YZP v ÌZÂ � Â b ¾ YZP�Y � ¾ PL�L� ¿ � w � ¿ÊÂ b Y b w jÊP<�#P<b � Â � �ÃPcbA� ¾ P ¾ � vZy � ¾ PcbA�½�
Y w b ¾ jÀPX� w �ZjÀP w ���L» + »
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"�v jÊ� ¾½¿ P<� y�¾�y P v y½¿À¾ P ¾ 1 ���G9�� � 9����:3 9x�<P ¾+y � ¾ �ZjÊ� w � ¾�Â b �+�c�½��� Â � vZ¿ jÊ� ¾hvxw�y d?»�S w � w b�����! #"�1 �\ 3 9 vFÂ � y P<b YZ�<YZ� ¿Ày P#�ZbZP � w jÀPc� y Y P , . 032\4 vFÂ � y jÀPRGJSÁRTP#YZP ��$\+�� : +�� <
P � ' � O<»GW%b w �<� Â�y Y w ��P<��j w/'NÂ�y ���ZjÊP � � ¿ j ¿ P�j wH¾ P<�Á� ¿ÀÂ b P � � w �cP�PÁ�Tj wHvZy�Â � w � ¿ j ¿ �Ã�
Y PT� yÃw b ¾½¿ � ¿ÀÂ b y �<YZ� ¿ �ÃP : � Â�¿Êy�w bZbZPL�LP6U#<C9 Â b w �
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� � � . GJS RTP%4
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¾ � y jÊP/GJI�g ¿ » O w � w jÀPc� y YZP/, .10 2\4�YZP/GJI g ¿ P ¾ ��Y P +\$�� :f� &�� <\P � ' �;O 9 �<P � � ¿ ' w�¿ �



� � 
 � ��	#���	�����
	��
�%	J��	8	 �����  ��

)4
fm2

B
(E

2)
 (

e

Nombre de neutrons
24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
0

500

1000

1500

2000 Ni
Zn

Ni70a

Zn74a


���
��x�L» �� ��n w jÊP<� y�¾ YZP#, .10 2\4 ¾ � y jÀP ¾ � Ìxw � bZP ¾_¿À¾�Â � Â�vZ¿�� �ZP ¾ YZP + b Pc�hY P\g ¿ »LOQP ¾
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� �ZP6j�k Â b w�¾½¾�¿À¾ �½P " �ZbZP w � � �#P<b � w � ¿ÊÂ b�Y � , . 032\4 w�vZy � ¾ g#"X� � vFÂ � y jÊP ¾ g ¿ »�OQP ¾
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g Â � y P�PX� v � y½¿ P<bZ�cP�Y�k PX�L� ¿ � w � ¿ÀÂ bC� Â �Zj Â ��� ¿ P<bZb P w �Á�Ã� y � w j ¿À¾ � 	 �pÌxw � �½P � �<b P y Ë
��¿ P @Z� bZPTPX� v � y½¿ P<bZ�cP�Y klPL� � ¿ � w � ¿ÊÂ b*� Â � j Â ��� ¿ P<b bZPXYZP*GPO ( GJS ( G $ + b w �c�Ã� y � w j ¿À¾ �cP ¾ � y
S+W smËoerdZ[\OJV�W " � w�¾�¾ P6�<bZP y ��¿ P�PÁ��P ¾ � w �c�½�ZP<jÊjÀP<�#P<b �+P<b�� Â � y½¾ Y�k w b w jÊÆ ¾ P 1 ��$ 3JPc�
¿ j ¾ P yÃw�vxw�y � ¿ �c�Zj ¿ � y P<�#P<b � ¿ bA�½� y P ¾½¾½w b ��Y P�� Â � vxw�y P y jÀP ¾+y � ¾ �ZjÊ� w � ¾3vFÂ � y GPO + b�»
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�G\EhK³�\ed©�NAsbk�«`yDKFIb ; À "oA;#�Zedfz"bEAsDKHI`yA�bEA"\«^8DKFMbeu�BE\E`yh?Zj`aLN`ab�\EA�xyA"bk^8AsL Asb�^5B�FI\ED5ZEAshz"bEAsDKHI`yA"hªhK\jBRzsDK`aAs\EDKAsh{Wn�MFI`aD¨�EHI\EDKA�´9-�´kt -�²¨As]"`�B�FI\EDKDKJM`y^¨x�JM`yhKhGA"D¨B�A"bjhKA"D5³�\EA�xXd©zsbEA"D¤�HI`aA�FMBj^8`yL�\EL B�FI\ED�xyA"h�bEAs\j^8DGFIbEh�A"hw^�J�\j^8FI\jD�ZEA ; ÀM"¯A;#�-=·§^{]"AMu�Zvd�JM\«^qJMbk^{BExa\jh³[\jA�xaA{^qJM\«�rZEA��jDKA�J � \EBÄJM\jHIL Asbk^8A�J��MA"]�x�dfz"bjA"DKHM`aAMu�As^�ZEFIbE]�B�FI\EDTZEA"h�zsbEA"DGHI`aAsh`abjlnzsDK`aAs\EDKAsh�� ; À "oA;#(B�FI\ED�\EbjA�L @sL A `abk^8AsbEhK`m^8z�ZjA�ZEA"\«^8FIbEhsu§xaANÅ�\«�CZEA�bEAs\«�^8DKFMbEh�AshG^�Bjxa\Eh{l�JM`a�ExyA/-�£�x¬l�JM\j^.]"AsBRAsbEZ�JMbk^�zsHkJMxaAsL Asbk^.^KA"bE`yD.]sFIL B«^8ANZE\%^��[BRA�ZEAbEF��kJM\«� ³�\EA?x�dfFIbNhKFI\EpEJM`y^KA?BjDKF[ZE\E`aDGA/-�·Yb�A_ÃvA_^�u[x�J���hGhK`aFMb�ZEA �����   �.��JMhGhKAUz"bEAsDKHI`yAZed©A¡�«]"`y^8J�^8`yFIb�AshG^º^8DK®shªJMhw�«LNzs^KDK`y³[\jAMu[As^ªBExy\EhÁFIb�JM\EHML Asb�^KATxXd©zsbEA"DGHI`aA?ZedfA_�«]"`m^qJ�^K`aFIbeu
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@�A�Å�\«�¯ZEA{bEA"\«^8DKFMbEhUDKJMBE`yZEA"hªlnD8J�BEBRA�xaJµ]s`a�ExyA�z"B�J�`ahKhGA.ZjA.]"JMDK�E\jDKA{Zed©\jD8JMbE`y\ELW� �²Á�Et -Y²¨As^K^KA3]"`a�jxaA�AshG^ JM\��GFM\EDKZedfp�\E`¨l�JM�jDK`a³�\EzsA��ix�df£¤O¬V(�iB�JMDw^8`aD.ZEA"hµZEz_�IAsxaFIB«�B�A"LNA"bk^Kh�DKz"JMxa`yhKzsh��¯£w¢E��@0�T·_-<·YxaxaAµAshG^�]sFIL B�FIhGz"ANZEAr¶°¿�ÀoB�JMhw^8`yxaxaAsh�ZEA� T²Á�%ZjA¶ ; L L�ZEA�ZE`�J�L ®_^8DKA�Wn�IFM`aD���HI\jDKAµ´.- ; t_uvAs^�]"FMb�^K`aAsb�^�AsbP^KFI\j^�Asbk^8DKA Ó À�H�A_^ 3MÀ�HZvd©\EDKJMbE`y\ELoujJ��IA"].\EbEA�ZEAsbEhK`m^8z�ZEA.¥9-©´µH)8�]"LN� -
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��~´.- ; �}O<J�hG^8`yxaxyA"h�ZEAµ]�J�DK�E\EDGA Zvd©\EDKJMbE`y\ELouYW�xaAµZE`aJMLNAs^8DGA�ZEA"h{B�JMhw^8`yxaxaAsh�A"hw^�ZjA¶ ; LNL�t -
@YdfA"bEhGA"L��ExyA�]"`y�ExaANhKA�]"FILNBRFMhKA�ZjA�x�J¯]"`a�jxaAMu=xyFIHIz"ANZ�JMbjh�\Eb�]"FMb�^KA"bEAs\ED"u~Zedf\EblnFM\ED"uªA_^rZedf\EbEAPA"bj]"A"`ybk^8A �­�[`aZjA L�\jbE`aA}Zedf\EbÂ]"`aDG]"\E`m^3ZEAPDKAslnDGFI`aZj`ahKhGA"LNA"bk^ -5@�AshBEJMhG^K`axaxyA"hÁhKFIbk^ªZj`ahKB�FIhGz"A"hªZEJMbEhg\Eb�]sFIbk^8AsbEA"\EDª]_�[xa`abjZEDK`y³[\jATA"b�HMD8JMBEpj`y^8A�u«xy\E`�L @sL A`ybEhG^8JMxaxyzªZ�JMbEhÁ\Eb�lnFM\ED¬]s�[xa`ybEZEDK`y³�\EAUAsb�|~JMbk^qJMxyAUZjA�¥MÀ{]"L ZEAUxaFIbjHEukAs^ºZEA?³[\jA"xa³�\EAshLNL Zedfz"BEJM`ahGhKA"\jD
- @=J?]s`a�ExyAYA"hG^~B�FIDG^Kz"Aº�?BExy\Eh=ZEAºÇMÊIÊIÊ
	0B�J�D0\jb�]qp�JM\«ÃeJMHMAÁFMpEL `y³�\EAMubjz"]"AshKhG`y^qJ�b�^5\jbEA�BE\E`yhKh8J�bE]"A�ZEATx�dfFIDKZEDGATZE\ � `axyF��gJ�^G^Yi[xaA"h¨]"FI\EDKJMbk^8hgLN`ahºA"bB�GA"\�FMb�^ZjA"h?`abk^8AsbEhK`m^8z"hªZjA{xXd©FMDKZEDGA�ZEA12MÀIÀ�Q -@Ydfzs�IFMxa\j^K`aFIb3ZEA�x�J�^KA"LNBRzsD8J�^K\EDKA�Asb¯lnFIbj]s^8`yFIb3ZEA�x�df`abk^8AsbEhK`m^8z�ZE\¯]"FM\ED8JMbk^UJ�zs^KzZjzs^8AsDKLN`abEzsAµB�JMD�ZEAsh.LNA"hG\EDKAsh.ZEAµ]"JMxa`y�ED8J�^K`aFIbjhTAs^{AshG^.�E`aAsbP]sFIbEb�\EA4-<²¨AsBRAsbEZ�JMbk^"u\jbEA�lnA"ba@_^8DGA{Asb3hK`axy`a]sATA"hw^UJML zsb�JMHIzsA�Z�JMbjh?xXd©AsbE]"As`abk^8A�Asb�l�JM]"A�ZEA�xaJM³�\EA"xyxaAUA"hG^?`ybEhw�^8JMxaxyzº\jbNBk�[DKFML ®_^8DKAªFMBj^8`y³[\jAªJ���b�ZEAª]sFIbk^8D�
IxaAsD§BExa\jh§BEDKzs]"`yhKz"LNA"bk^¬xaJU^8AsL B�z"DKJ�^8\EDGA/-@�A"hªbjA"\j^KDKFIbEhg�MFIbk^5`abEZj\E`aDGATx�J{��hKhG`aFIb�ZEAshªbEF��kJM\[��Zedf\ED8J�bE`a\EL�i«xyA"h¨lnDKJMHILNA"bk^8hZjAr��hKhG`aFIbjh�h"dfz"]qp�J�BEBRAsbk^oZjAix�JP]"`a�jxaAMuÁB�JMD ZEA"h�BjDKF[]"A"hGhK\Eh�ZjAiZE`yÃR\EhG`aFIbÐAs^�A_Ãv\«�hG`aFIbA-§ UbjA�FI\j�MA"DG^K\EDKA3ZEA�½iL L ZEA�ZE`aJMLN®s^8DGA�AshG^µLNz"b�JMHMz"A�JM\�LN`axy`aAs\ ZE\ClnFM\ED"uhG\ED�xaJM³�\EA"xyxaA{A"hG^�hKFI\EZjz�\Ebi^8\j�RA�ZjA�^8DKJMbEhGlnAsDG^�J���b}ZEA�B�A"DGL A_^K^KDKA�xyA�B�J�hKh8J�HIA�ZEAshlnDKJMHILNA"bk^8h��G\jhK³�\ed©� x�J�hGFI\EDG]"A{Zed©`yFIbEhh-
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@�Ai^K\E�RA}ZjAr^8DKJMbEhGlnAsDG^¯JM]qpjA"LN`abEAixyA"h3J�^KFILNA"h �G\EhG³�\ed���\EbjA}hKFI\EDG]"AÄZedf`aFIbjh��BEx�JMhGL�J�]qp�J�\EZ�ZEA?^��«B�A "��.¿���£w¢E��@=��·�0f´k¿?56-j²¨A_^K^KAThKFM\EDK]sATZedf`aFIbjh¬lnFMbE]s^K`aFIbEbjAUhG\EDxaA�BEDK`ybE]"`yBRA��§·�:¨£�QT�(W���FIDG]"A"Zr·YxaA"]_^8DGFIb :¨A"JML(£�bEZE\j]"A"Z}QUDK]��T`ahG]qp�JMDKHMA 0f´ Ó 5�t5A_^BRAs\j^ @s^KDKA�B�FIDG^Kz"A �G\EhG³�\ed��­¶<3IÀMÀ 	3Wn�MFI`aD��EHI\EDKA3´9-Ï¿It -§@YdfA"bEhGA"L��ExyA�A"hw^µ]qp�JM\jÃRz¯JM\L F��IAsbiZedf\Ebi]sFI\ED8J�b�^T³�\E`<B�J�hKhKA�B�JMD?xaA�^8\E��A�ZEA.^8D8J�bEhGlnAsDG^�u�BE\E`yhUxaJ ]"J�^8pEF[ZEA�uRB�J�Dx�d©JMbEF[ZEAMu�BE\j`ah{DKAs^KFI\EDGbEA �MA"DKh�xaANhK\EBEB�FIDw^�ZEANx�J¯]"`a�jxaA/-=@=J¯B�JMDG^K`a]s\Ex�JMDG`y^Kz�ZEA�]sAs^K^KAhKFI\EDG]"A�AshG^5³�\edf`axvbvd©AshG^5��A"hKFM`ab�³�\EA�Zedf\EbEA�hKAs\ExaA�pEJM\j^8AU^8A"bjhK`aFMb�BRFI\jDª]qp�JM\jÃRA"D5��xaJlnFI`ahgxXd�J�bEF«ZjAMuExaJ�]�J�^KpEF«ZjA{A_^?xaA�^8\j�RA�ZEA�^8DKJMbEhwlnA"DG^
-
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��R´9-Ï¿���¢«]qpEzsL�JµZEA�x�J�hKFM\EDK]sA{Zvd©`yFIbEh "��{¿¯W�hKFM\EDK]sA 0f´k¿?5�t -
@Yd©JMbEF[ZEATAshG^¨\Eb�]s�[xa`ybEZEDGAUZEA "oFIxm�«��ZE®sbEA�z"xyA"]_^8DK`y³�\EA"LNA"bk^g`yhKFIxyz5ZE\�DKAshG^8AUZEA�xaJhKFI\EDG]"A As^�B�FIDw^8z"A �r\EbjA ^8AsbEhK`yFIb%ZjAr¶�ÀIÀo�i¥MÀMÀ #�u~Z�J�bEh�xaJM³�\EA"xyxaAµFIb%L JM`yb�^K`aAsb�^\Eb}�«`yZEAµZEAµx�dfFIDKZjDKA�ZEA3É�Ê�Ë��.�EJMD
-�@YdfA_�[^8DGz"LN`y^Kz�³[\j`YhKA�^8DGFI\j�IAµl�JM]sAµ�3xaJ�]�J�^KpEF[ZEAA"hG^{]sFIL B�FIhGz"ANZed©\jbEA HMDK`axyxaA.ZEA HMD8JMBEpj`y^8A�uexaAsh�^8DKFM\Eh�ZEA xaJ�HIDK`yxaxyA�BRAsDKLNAs^G^8A"bk^.JM\«�z"xaAs]s^KDKFIbEh5ZEA�B�J�hKhKAsD5Z�JMbEh5x�d©JMbEF[ZEA�J��EboZEA�lnFIDGL AsDgx�d©JMDG]�ZEA�ZEz"]qp�J�DKHIA4-@=J�]"J�^8pjF«ZEAUA"hw^ª\Eb�]_�«xy`abEZjDKA?ZEA�|~JMbk^qJMxyATB�JMDÁxaAs³�\EA"xRB�JMhKhGA"bk^ªxyA"hgJ ^8FILNA"hºBRFI\jDJMDKDG`y�IAsD�Z�JMbjh�x�J%]qp�J�L��EDKAÄ�CZjz"]qp�JMDGHIA/-g·¬xyxaAoA"hG^3hGFI\EZEzsAPJM\�^8\E��A}ZEAr^KD8JMbjhGlnA"Dw^As^�DGA"xy`az"AN�rxaJ¯L JMhGhKA/-0x�J¯ZE`ahw^qJMbj]"A�Asbk^8DKA x�J¯]�J�^KpEF«ZjA�As^�x�J3HIDK`yxaxyA�ZEA�xXd�JMbjF«ZEANA"hw^ZEA�³�\EA"xy³[\jA"hµL L�-~@0JiZj`yÃRz"DKAsbE]"A�ZjA�BRFM^KA"bk^8`yA"xºA"bk^8DGA¯xXd�J�bEF«ZjA�As^µxaJr]�J ^8pEF[ZEA���JJMDKDKJM]qpEA"D5ZEAsh5z"xaAs]s^KDKFIbEh5ZEA�xaJµ]"J�^8pjF«ZEA�³�\E`e�MFIbk^�@_^8DKA{JM]s]"zsxaz"DGz"h5Z�JMbjhUxaJ�]qp�JML��EDGA��ZEz"]qpEJMDKHIA4-vQ?��b}Zed©JM\EHILNA"bk^8AsDTxyA�B�JMDG]"FI\jDKh�ZEAsh�z"xyA"]_^8DKFMbEh"uRx�dfA"bEhGA"L��ExyA�AshG^�hG`y^8\jzZ�JMbEh5\Eb¯]qp�JMLNB3L�JMHMbEzs^K`a³�\EA/-
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-8t -�£�xah?hKFIbk^UhKFI\ELN`ah?�µ\EbEA{ZE`yÃRz"DGA"bE]sA.ZjAB�FM^KA"bk^8`yA"xvZjA�´IÀ � #�J��Eb¯Zvd @_^8DKA�^KD8JMbjhKB�FIDG^Kz"h��G\EhG³[\vd�JM\¯hKzsB�JMDKJ�^8As\EDªA"b3L JMhKhGA�BE\E`ahJ�\¯B�FI`yb�^5ZjA{Zjzs^8As]s^K`aFIb -
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|0FI\EhÁxaAshÁzsxazsL Asb�^Kh¬bEA5hKFIDw^8A"bk^ºB�JMh¬ZEA5x�J�L�@"LNAgl�J��"FMbNZjAUxaJ�]"`a�jxaA/-IO~FI\EDÁ³�\edf\EbzsxazsL Asb�^UBE\E`yhKhGA�AsÃR\EhKAsD��G\EhG³�\ed���xaJNhGFI\EDG]"A�Zedf`aFMbeuÒ`ax�l�JM\j^U³�\EA�x�J�^8AsL B�z"DKJ�^8\jDKA�Zj\LN`axy`aAs\ChKFI`m^µhK\EB�z"DG`aAs\EDKA¯�}h8J}^8AsL B�z"DKJ�^8\EDGA3Zed©zs�E\Exyxa`y^K`aFIb W�]MdfA"hw^ �PZE`yDKA�³�\edf`axªhGFI`y^hGFI\Eh�lnFIDGL A HkJMÆsA"\EhGA�t -§�TA"h�zsxaz"LNA"bk^Kh�^8Asxah�³�\EA�xyA"h�HkJ�Æ�D8J�DKA"h�BEJMD�A¡�jAsL BjxaAÄW��UAMuQUD"u ��D"u���A -h-
-8t.FI\CAsbE]"FIDGA�xaAsh�J�xa]�J�xa`abjh�W�@�`�u0VTJju ��u0S?�eu<²¨h"u ��Dqt{hGFIDG^KA"bk^�^KDK®shl�J�]"`axyA"LNA"bk^�ZjA¯xaJr]"`y�ExaA�BE\E`ahG³�\EA3xaA"\jD�^8AsL B�z"DKJ�^8\EDGA�ZedfA"�E\Exyxa`m^8`aFMb%A"hw^�^8DG®"hµ��JMhGhKA/-�.d�JM\«^8DKAsh�z"xyz"LNA"bk^8h�]sFILNL AoxaA"h�L z_^qJM\«��W�QUx�u¨¦{J«u¨£�beug¢«beug|ªxXu¨OY�eu :º` tNFM\ xaA"hJ�xa]�J�xa`abjF�� ^KA"DKDGA"\«��W :¨AMu "oHEu¬²gJjuY¢«D"u :¨JjuYS?Jkt_u~�E`aAsb�³[\vd�J��kJ�b�^ \EbEA�^KA"LNBRzsD8J�^K\EDKAZvd©zs�E\Exaxy`y^K`aFIb JMhKhGA"Æ3z"xyAs�Mz"AMu<hKFIDw^8A"bk^�^KFI\j^�ZEA�L�@"LNA�ZjA�x�Jr]s`a�ExyA/-<²¨A"]"`ªAshG^�Zj\ÐJ�\l�J�`y^�³�\edf`axah�hGFIbk^��3\EbEAµ^8AsL B�z"DKJ�^8\jDKANhK\EB�z"DG`aA"\jDKA �¯xyA"\ED�^KA"LNBRzsD8J�^K\EDKANZEA�ln\EhK`yFIbeuA_^�JM`ybEhK`XuÒx�J BjDKA"hGhK`yFIbiZEA���JMB�A"\jDTh8J ^8\EDKJMbk^8A�B�A"DGL A_^���\jbEA�B�JMDw^8`yA.BExy\EhTFM\iL FM`abEh`yL B�FIDw^qJMbk^8ATZEA�]"A"h?z"xyz"LNA"bk^8hªZjA{Zj`yÃR\EhKAsD?A_^?Zed©A_Ãv\jhKA"D5�IAsDKh?x�J�hGFI\EDK]sA.Zvd©`yFIbEh
-£�x�A¡�j`yhG^KA AsbÂDGAs��JMbE]qpEAPZEAshozsxaz"LNA"bk^Kh¯ZjFIbk^oxyA"h�^8AsL B�z"DKJ�^8\jDKA"h3ZEA}ln\EhG`aFIb As^Zvd©zs�E\Exaxy`y^K`aFIb�bjA{B�A"\«�IA"bk^UB�JMh_@s^KDKA{J�^G^8A"`ybk^8A"h5]"JMDg^8DGFIBozsxaA_�Iz"Ash
-R²¨A"h?z"xyz"LNA"bk^8h5DGA"hw�^KA"bk^��3x�dfzs^8J�^{hKFIxy`aZEA�u�As^�hKFIDw^8A"bk^{^8DG®"h�B�A"\ ZEA�xaJ¯]s`a�ExyAMu�FIbP³�\�JMxy`y��AN]"Ash�z"xyz"LNA"bk^8hZjA DGzslnD8J�]s^qJ�`aDKAsh
-=¢[\ED.xaJ���HI\EDGA�´9- Ó FIb J¯DGA"B�FIDG^KzµxaA"h�^KA"LNBRzsD8J�^K\EDKAsh.ZEA�ln\EhG`aFIbPAs^Zvd©zs�E\Exaxy`y^K`aFIb¯BRFM\EDTZE`mÃvzsDKAsb�^Kh�z"xyz"LNA"bk^8hT]qpE`aLN`a³�\EAsh
-v²¨As^K^KA�ZEzsBRAsbEZ�JMbE]sAµ]qpE`aLN`a³�\EAB�A"\«^�ZEFMbE] xy`aLN`y^KA"D�xyANbjFIL��EDGA Zedfz"xyz"LNA"bk^8h{zs^K\EZE`yz"h <0xyA"h{bEF��kJM\[�CJ��IJMbk^�\EbEANZE\«�DGz"A�ZEA �«`yA�^8DG®"h�]sFI\EDG^KA�B�JMD�D8JMBEB�FIDw^�JM\«� ^8AsL Bjh�ZEA�hKFMDG^8`yA�hKAsDKFIbk^�Zj` �N]"`yxaA"LNA"bk^FM�EhKAsDG��JM�ExyA"h
-Ò@�Ash?bjF°�IJM\«�¯DGzslnD8J�]s^qJ�`aDKAsh5hKFIbk^UJM`abjhK`v^KDK®"h5ZE` �N]"`axyA"hª�µzs^K\EZE`yA"D
-
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@�AY^8AsL BEh�ZjAYDKA"xaJM]qpEAsL Asb�^0ZEAsh�z"xyz"LNA"bk^8h=A"hw^=\Eb{ZEA"h=B�FI`abk^8hv³[\vd©`yxIA"hw^~`yL B�FIDw^qJMbk^Zvd©FIB«^8`aLN`ahGA"D�B�FI\ED�xaJCBEDKF[ZE\E]_^8`yFIb ZEA}l�JM`ahG]"A�J�\ DKJMZE`yFkJM]s^K`ylnh ZEAÄp�JM\j^KAP`ybk^8A"bjhK`y^Kz/-�TJMbEhÁxaAª]�J�ZEDKA?ZE\NBEDKFIHMD8JMLNL A¨ZEATS?¾�� ZjAUO�Q�S?SUV?A5ZEA"hÁL AshK\EDGA"hÁZEA"h¬^8AsL BjhÁZjAhGFIDG^K`aA{ZEA�bjFIL��EDGA"\«�rz"xyz"LNA"bk^8hUFIbk^Tz_^8z�DGz�JMxy`ahKzsA"h?B�JMDKJMxaxy®"xaAsL Asbk^TJ�\«�oL AshK\EDGA"hTZjABjDKF[ZE\E]s^K`aFIbjh
-  UbEAÁhKzsDK`yAºZEAÁLNA"hK\jDKA"h~A"b.B�JMDG^K`a]s\Exa`yA"D=J5zs^8zÁDKz"JMxa`yhKzsAºJ��MA"]gZEAs\«��^��[BRAshZjAÁ]s`a�ExyA?W�\EbjAÁ]s`a�ExyAY�ª\ED8J�bE`a\ELcxa`a³�\E`yZEA<A_^0\EbEA¬]"`y�ExaAYZEA¬]"JMDK�E\jDKA¬Zedf\ED8JMbj`a\EL�tRAs^0\EbjAhGFI\EDG]"ATZvd©`yFIbEhÁZEAU^��[B�A�VU`yA"D¤��:¨AsDKb�JMhÁZEFIbk^ºx�d©JMb�JMxm�[hKAMu�DGz�JMxy`ahKzsA5B�JMD
:�-jS5FI\EhGhK`y®"DKA�u[J
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BRAsDKLN`ah§ZEAªZjzs^8AsDKLN`abEAsD§x�J�bEJ�^8\EDGAªZE\µBEDKF[]"AshKhG\EhºZjFIL `yb�JMbk^5WnAsÃR\EhK`yFIbµFI\µZE`yÃR\EhG`aFIbÒtZ�JMbEh5xaA�DGA"xaJM]qpEA"LNA"bk^?ZEA�BExy\EhK`yA"\EDGhªz"xazsL Asbk^8hª^8Asxahª³�\EA���DsuÒ²¨Zeu�£ºAs^ ��A�0f´)2 56-
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@�AshYbEF��kJM\«��³�\E`jhGFIbk^¬B�JMDG�MA"b�\Eh?�G\EhG³[\vd���xaJThKFI\jDK]"AªZvd©`yFIbEh<hGFIbk^¬A"bEhG\E`y^KAg`aFMbE`ahGz"h"uA_�[^8DKJM`y^KhYJ��IA"]5³�\EAsxa³�\EA"h � A;#ÂBj\E`ahYhGz"B�JMDGz"h¬A"bµL JMhKhGA/-k@�AªhGz"B�JMDKJ�^8As\EDYAs^¬xXd©AsbEhKAsL��ExyA]"`a�jxaA_� hKFI\jDK]"A�hGFIbk^U`ybEhG^8JMxaxyz"hªZ�J�bEhUZjA"\«�oh8J�xaxaAshªhKzsB�JMDKzsA"hUB�JMD5\EbrL�\ED5ZEA.��zs^KFIb¯ZEA¶=-Ï¿TL�Zed©zsB�JM`yhKhKAs\ED
-[²¨As]"`�B�A"DGL A_^¬ZEAªh"d©J�ÃRD8JMbE]qpj`aDYZE\N�EDK\j`y^YZEAglnFMbEZµZE\���xXd�J�]s^8`m�[`y^8zZEA�x�J�]"`y�ExaA�xyFIDKh¨ZEA"h?A_�«B�z"DK`yA"bE]sA"h�Wn��HM\EDKA{´.- 2It -
� \�J ^8DKA.³�\�JMZEDG\EBRFMxaA"hUz"xyA"]s^KDKFIhw^qJ�^K`a³�\EAshThK`m^8\EzshTAsb�^KDKA.x�J hGFI\EDG]"A�Zvd©`yFIbrA_^�xaA{hKz¡�B�JMD8J ^8A"\jD¨B�A"DKLNAs^G^8Asb�^5Zvd�J7�G\jhG^8AsDgx�J{lnFIDKLNATZE\�l�J�`ahK]sA�JM\�Zed©`yFIbEhªJ ��b�ZedfFIBj^8`yL `yhKAsDºxaJ^8D8J�bEhKLN`ahGhK`aFMb�As^¬xaJTDKzshKFIxy\j^8`yFIb�AsbµL�JMhGhKAgZj\NhGz"B�J�D8J�^KA"\EDh-k@�A"h§`yFIbEh§hGFIbk^¬hKz"BEJMDKzshYA"bL�JMhGhKA5B�JMDY\jb zsxaA"]_^8DGFkJM`aL JMbk^YZE`yBRFMx�JM`yDKA¨AsbNlnFMDKLNAªZEA � BjDKF��IAsb�JMbk^gZE\NhKzsB�JMDKJ�^8As\ED£�hKF[]"®"xyA�¥ 0f´I½«u<´=3?5Xu<Zvd©`ybEZE`a]sA�b�\Ex�W�]qp�JMLNBCpEFML FIHM®"bEA�t_u0Zed�J�bEHIxaA ZEA�ZEz_�[`�J�^K`aFIb ZEA

� Î 	 As^?ZEA�D8J��MFIb Ó Àµ]sL%-@Yd©JM`aL JMbk^�B�A"DGL A_^�ZEAil�J�`aDKAo\EbEA}hGz"xaAs]s^K`aFIb Asb��	�!$�W�F�
��
AshG^3x�J L�JMhGhKAiA_^
$ AshG^�xaJ ]qp�JMDGHIA�t¡uºFMD�`a]s`U]sFILNL A¯x�JP]qp�JMDKHMAiA"hw^�L J7�GFIDK`m^qJM`yDKAsL Asb�^ $-, G�ÉIuÁFIbJiZEFIbE]�\EbjA�hKz"xyA"]_^8`aFMb�A"b
� -<@0JiZj`ahKB�A"DGhK`yFIb­JM\­BEx�J�b%lnF«]"JMx¨hGA�^8DKJMZE\E`m^�B�JMD�\jbEAZE`ahw^qJMbE]sAµZEAo¶�´.-:2�LNL
A"bk^KDKANxaA"h�L JMhKhGA"hµ¶�ÀIÀ3As^N¶�À«¶%0 ; À456-=@�A�l�JM`ahG]"A�J�\ Zedf`abk^Kz"D @_^
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AshG^ºhKzsxaA"]_^8`yFIbEbEzªHID jM]"A?��\EbEAªlnA"bk^KAUhG`y^8\jz"A?JM\NBEx�JMb�lnF[]�JMxXuMBE\j`ah¬DKA_lnF«]"JMxa`yhKzgB�J�DÁZjA"\«�ZjFI\E�ExyAs^8h5³�\�JMZjDK\EB�FIx�J�`aDKAshgz"xyA"]_^8DKFMhG^qJ ^8`a³�\EAsh
-@�A"hrbEF��kJM\«�chKFMb�^r��b�JMxyA"LNA"bk^r]sFIxaxyA"]_^8z"hohK\EDo\EbEA ��JMbEZEACJML F��[`a�jxaAÄZEA%L.���xaJMD]8�JMxa\ELN`abj`a\EL�-q@=Jª��JMbEZEA¬AshG^0L FMb�^Kz"AYhG\ED=\Eb.Zjz"DKFM\ExaAs\ED�]"A¬³�\E`kB�A"DKLNAs^=Zvd©z_�MJ�]"\EAsDDGz"HI\jxa`a®sDKAsL Asb�^5xyA"hªbEF��IJM\«�oJM]s]"\EL�\jxaz"hh-
B_CFEGC�� IKJaLNM�O�P�Q.STLGU�V>b I c�dedWfgX
��J�bEh§xaAÁ]�J�ZEDKAºZE\�BEDGFIHIDKJML LNA¬ZEA¨DGA"]qpEAsDK]qpEAªA_^§ZEz_�IAsxaFIBEB�A"LNA"bk^<ZEA¨xXd©AsbEhKAsL��ExaA]s`a�ExyA_� hKFI\EDG]"AohK\ED�O�Q�S?SUV?AMuÁZEAibEFML��EDKAs\EhKAsh�L AshK\EDGA"h�ZjAiBEDKF[ZE\E]_^8`yFIbEh�FMb�^�zs^KzA_ÃvAs]s^K\Ez"Ash
-
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@YdfFI���GA"]_^8`mlÒZE\�BEDGFIHID8J�L LNAÁORQ�S?S?VUAgAshG^§Zvd©FIB«^8`aLN`ahGA"D0x�dfA"bEhGA"L��jxaAÁ]"`a�jxaA_� hKFI\jDK]"AJ ��b Zvd©FI�«^8A"bj`aDYx�J�LNA"`yxaxyA"\EDGAgBEDKF[ZE\E]_^8`yFIb�ZEA"h¬lnD8J�HIL Asbk^8hYZEAª��hGhK`aFMb -�@Yd©`yb�^KA"bEhG`y^Kz?Zj\l�J�`ahK]sA�JM\vuE]MdfA"hw^?�µZj`aDKATxaA�bEFML��EDKA�Zvd©`yFIbEhgZedf\Eb3z"xyz"LNA"bk^5ZEFIbjbEz�BEDKF[ZE\E`m^8hgAsb3hKFIDw^8`aAZj\ohGz"B�JMDKJ�^8As\ED5B�JMD5\EbE`m^8z�ZEA�^KA"LNBEh"u�hsd©zs]"DK`m^ <
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�	��TA"hw^�xyAµbEFIL��EDGAµZEA bjF°�IJM\«� ]"`y�ExaA�BEJMD�\EbE`y^KzµZEA hG\EDGl�J�]"AMu�
 AshG^.x�df`abk^8AsbEhK`m^8zZj\ ÅE\«� ZEAÄbEAs\j^8DGFIbEh3`abE]s`aZEAsbk^�u�� xaJChKA"]_^8`yFIb A��N]�JM]sA ZjA}BEDKF[ZE\E]_^8`aFMbeu���������A"hw^
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x�dfA��N]�JM]s`y^KzªZEA5DKA"x jM]qpEAsL Asb�^ÁZEA?x�J�]s`a�ExyA5��x�J�hKFI\jDK]"A?Zedf`aFIbjhYBRFI\jDÁxXd©zsxazsL Asb�^§zs^8\jZE`az�u
��� 3 &­A"hw^rxXd©A � ]"JM]"`m^8zPZedf`aFIbE`yh8J�^K`aFIb ZjA xaJ­hGFI\EDG]"A%B�FI\ED3]sAs^oz"xazsL Asbk^�u5As^ �!5��( 1%A"hw^x�dfA��N]�JM]s`y^Kz�ZEA�^8D8J�bEhKLN`ahGhK`aFMb�ZE\ohGz"B�J�D8J�^KA"\EDh-
@�AibjFIL��EDGArZEAibjF°�IJM\«��BEDKF[ZE\E`m^8h�ZEJMbEh�xaJ ]"`y�ExaA¯A"hw^�ZEFIbjbEz}B�JMD xaArBjDKF[ZE\E`y^

	 ��
��§ueA_^�xaA�BEDKF[ZE\E`m^ ����������� 3 &��!5��( 1µ^KD8JMZj\E`y^TxaA"h�B�A"Dw^8Ash�F«]s]�JMhG`aFIbEbjz"A"h�BEJMD�xaAsh�ZE`yÃRz_�DKA"bk^Kh?BjDKF[]"A"hGhK\EhUL `yhgA"b �GA"\¯B�FI\EDªA_�[^KD8JM`yDKA�xaAshªbEF��kJM\«�¯ZjA{xaJ�]"`y�ExaA4-
@=J�hKAs]s^8`yFIb�A �N]�JM]sA �rAshG^ºA"bk^8`y®"DGA"LNA"bk^gZEz_^8AsDKLN`abEzsA?BEJMDºxaJ�b�J�^8\jDKA?As^ºx�dfz"bEAsDKHI`yAZE\il�JM`ahG]"A"JM\}`abE]s`aZEAsbk^YivZ�J�bEh�bEFM^KDKA�]"JMh�ZEAsh{bjA"\j^KDKFIbEh�ZjA�¶�À "oA;# -�O~FI\jD�FI�j^KA"bE`yD\Eb�bEFIL��jDKA�ZEA���hGhK`yFIbEhªhK\ � hKJMLNL Asb�^5zsxaA_�IzMujxaA"h¨hKA"\jxahªB�JMDKJMLN®s^8DGA"hg³�\EA�xXd©FIb�BRAs\j^FIBj^8`yL `yhKAsDehKFIbk^0xaA¬bEFML��EDKA¬ZEA¬bEF��IJM\«�.]"`y�ExaAYB�J�D0\jbE`y^KzYZEAºhG\EDGl�J�]"AMu°A_^~xXd©`ybk^8A"bjhK`y^KzYZE\l�JM`ahG]"A�J�\o`ybE]"`yZEA"bk^ -�²¨A.ZEAsDKbE`yA"D5B�JMDKJMLN®s^8DGA�A"hG^?xy`aLN`y^8zTJM]s^K\EA"xyxaAsL Asb�^?�3¶ � Q BRFI\jDxaA3^qJMbEZjA"L ZedÏ��DGh8J��=-¨��d�J�\j^8DGAiB�JMDw^�uÁZEA"h�^KA"hw^8h�FIbk^�zs^8zrDKz�J�xa`ahGz"h J��IA"]}\jbEAi]"`y�ExaAZed©\jD8JMbE`y\EL Bj\ED?�µxXd©z_^qJ�^5xy`a³�\E`yZEAT³�\E`=BEDGz"hKAsbk^8A{x�d©J���JMbk^8JMHIA�Zed @s^KDKA�BExa\jh?]sFIbE]sA"bk^8DGz"AA"b�\EDKJMbE`y\EL L�J�`ah JM\�ZEz_^8DK`yL Asbk^�ZEAsh�^8AsL Bjh�ZEAoDKA"x jM]qpEAsL Asb�^
-g²¨AsBRAsbEZ�JMbk^3ZEAsh^8A"hw^8h�hGFIbk^�A"bE]sFIDKA�bEzs]"AshKh8J�`aDKAsh�J ��b}ZEA�ZEz_^8A"DGL `ybEA"DThKA"h�]sFIbEZE`m^8`yFIbEh�FIB«^8`aL JMxyA"h?ZEAlnFIbE]s^K`aFIbjbEA"LNA"bk^ -
@�Ash A_ÃvFIDw^8hÄZE\�BEDKFMHID8JMLNLNACZEA±SU¾�� ZEA±ORQTSUS?VUA­hKFMb�^ A"hGhKAsb�^K`aAsxaxaAsL Asbk^]"FIbEhKJM]"DGz"hN�}JMLNz"xy`aFIDGA"D�xyA"h�A �N]�JM]s`y^8zshµZEA�DKAsx jM]qpEAsL Asbk^µZEA�x�Ji]s`a�ExyA ��������As^µZedf`aF��bE`ahKJ�^8`yFIb�ZEA�x�J�hGFI\EDK]sA���� 3F&9-
O0FI\ED�FIBj^K`aLN`ahGA"D �������8u�J ��b ZjAµl�J��MFIDK`yhKA"D�xaJ3hGFIDG^K`aA�ZEAsh.zsxazsL Asb�^Kh"u�FIbÄB�A"\j^.A"b[��«`yh8JMHMA"D�ZEA�]sFIbEZE`m^8`yFIbEbEAsD�x�J�]s`a�ExyA�hGFI\Eh�ZE`yÃRz"DGA"bk^8Ash�lnFIDKLNA"hh-e·YbÄB�JMDw^8`a]s\Exa`yA"DUBRFI\jD¢jOY£¤S?QT@~¥[u<FIbCAsbk�«`yh8JMHMA�Zed©\«^8`axy`ahGA"D{ZEA"h�]s`a�ExyA"h��op�JM\j^KA�ZEA"bjhK`y^Kz�ZEA������¡ {u~]sA�³[\j`BRAsDKLNAs^�Zvd�JM\jHIL Asbk^8A"D 	��8uvxXd©Asb��GA"\}z_^qJMbk^�ZEA.l�JM`aDGA�A"bÄhGFIDG^KA�³�\EA �������ªbed©Asb}B�J�^K`ahKhGAB�JMh
-Ò ?biJM\«^8DKA{J �«A�ZEA{DKAs]qpEA"DG]qpEAMu�A"hw^TZedf`abk^KDKF[ZE\E`aDGA�ZE\¯HkJMÆ�Z�JMbEh?x�J�]s`a�ExyA�J���b¯ZEABRAsDKLNAs^K^KDKA�xaJ�lnFMDKL J�^8`yFIbiZEAµLNFIxazs]"\ExyA"h�J��IAs] xyA"h�lnD8JMHML Asb�^Kh�ZEA���hKhG`aFIbA-0²¨A"h{L F��xaz"]s\ExaAsh"u�³�\E`=B�A"\j�MA"bk^�J��IFM`aD5\EbrB�FI`yb�^5Zvd©zs�E\Exaxy`y^K`aFIb�`ybjlnz"DG`aAs\ED?�N]sA"xa\j`�ZEA.xXd©zsxazsL Asb�^hKA"\jx�uEhGFIDG^K`aD8J�`aA"bk^5BExy\Ehgl�JM]s`axaAsL Asbk^ª³�\EA.xXd©zsxazsL Asb�^gxa\E`eL�@"LNA/-
·Yb­]"A�³[\j`g]"FIbj]"A"DGbEA ��� 3 &«u<ZE`mÃvzsDKA"bk^Kh�^��«B�A"h�ZjA�hKFI\EDG]"A�FIbk^�z_^8z�^KA"hG^Kz"hµJ���JMbk^ZEA��j�«A"D?xaA�]qpEFI` �3hK\jD?xaJ�hKFI\EDG]"A{ZEA�^��[BRAB"��{¿µ³�\E`�B�A"DGL A_^?Zed�J ^K^8As`abEZjDKA�ZEA"h5^8AsLµ�BRzsD8J�^K\EDKAsh�ZEAiÉ��MÊIÊ 	 A_^�BRAsDKLNAs^µJ�`abEhG`ºxaJohKFMDG^8`yA�ZEA�bEFIL��EDGA"\«�Cz"xyz"LNA"bk^8hsu<]"A�³[\j`A"b�l�JM`m^¨\EbjA�hKFI\jDK]"A�J�hKhKAsÆ�\EbE`m�IAsDKhKAsxaxyA/-�²¨AsBRAsbEZ�JMbk^"uEZ�JMbEh¨]"A"Dw^qJM`ybEhg]"JMh"u«FIb�B�FI\EDKDKJBEDKz_lnz"DKAsD<l�J��IFIDG`ahGA"D§xaJThKzsxaA"]_^8`m�«`m^8zºZE\�l�JM`ahG]"A"JM\�^8FI\«^§A"b�HIJMDKZ�J�b�^§\EbEAgA � ]"JM]"`m^8zª]sFILµ�B�JMD8J��ExaA�uR]�d©AshG^�B�FI\EDK³�\EFM`<\EbEA�hGFI\EDG]"A�x�J�hKA"DUA"hw^{JM]s^K\EA"xyxaA"LNA"bk^TA"bÄZEzs�MA"xyFIBEB�A"LNA"bk^hK\ED�\jb�hKz"BEJMD8J�^KA"\ED�pEFIDKh�xa`aHMbEA 0 ; ¶ 57-<·¬b«��beu§bEFM\Eh�J��IFIbjh�DKz�J�xa`ahGz \jbEA�A_�«B�z"DG`aA"bj]"AJ��MA"]N\EbEAµhKFM\EDK]sA���`aFMbE`ahKJ�^8`yFIbiZEAµhK\jDGl�JM]sA�J��Eb ZEAµLNA"hG\EDKAsD{xyA"h�BEDGF«ZE\j]s^8`yFIbEh�hG\EDORQ�S?S?VUA.J��MA"]�]sA.^��[B�A�ZEA�hGFI\EDG]"A/-v²¨A"Dw^qJM`ybEhTzsxazsL Asb�^KhU]sFILNL A{xaAshTJMxy]�JMxy`abEhªhGFIbk^^8DK®shªl�JM]"`yxaA"LNA"bk^ª`yFIbE`yhKz"hªBEJMDª\EbEA�hKFM\EDK]sA���`aFMbE`ahKJ�^8`yFIb�ZEA�hK\jDGl�JM]sA/-
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@�FIDGh{ZjA ]sAs^K^KAµA_�«BRzsDK`yA"bE]sAMu0xaA�]"FMb��MA"Dw^8`ahGhKAs\ED�ZEAµ|0\EbEHIhw^8®sbEA�J�zs^Kz Bjx�JM]sz�hK\E]¡�]sA"hGhK`y�MA"LNA"bk^��N½µBE\E`ah ; ]"L(ZEA{x�J�]"`y�ExaA4-� UbjA.LNA"hG\EDKA.JNzsHkJMxyA"LNA"bk^?zs^8z{AsÃRA"]_^8\EzsAhKJMbEh~]"FIbk�IAsDG^K`ahKhGA"\EDsuIA"b�A"bk�IF��kJ�b�^§ZE`aDGA"]s^KA"LNA"bk^§xyAÁl�J�`ahK]sA�JM\.Zedfz"xaAs]s^KDKFIbEh~hK\ED~x�J5]"`y�ExaAZvd©\EDKJMbE`y\EL%-�@Yd©`yZEz"A¨zs^qJ�`y^YZedfFI�j^KA"bE`yD<ZEAsh¬`abjlnFIDGL�J ^8`aFMbEh=hK\EDYxXd�JMbjHIxaAÁZedfFI\j�IAsDG^K\EDKA5ZEAsh

73Zvd©`yb�^Kz"DH@s^gA_^¨hG\ED¨xyA5BRFIhGhK`y�ExaA?HkJM`yb Z�J�bEh¨xaJ{BEDGF«Zj\E]s^K`aFIbNZEA"hÁlnD8JMHML Asb�^KhºZjAU��hGhK`aFMbJ��MA"]{x�J�HIzsFIL z_^8DG`aA�ZEA�x�df`aDGD8JMZj`�J�^K`aFIb -@�A"h L AshK\EDGA"h�FMb�^ zs^KzrA_ÃvAs]s^8\jz"A"h�Asb�`yDKD8J�ZE`�JMbk^Nx�JÄ]"`y�ExaA3B�A"bEZEJMbk^i¶rLN`ab�\j^KAMuBj\E`ah�FIbP]"FIbk^K`ab�\�JM`m^.Zvd�JM]s³�\Ez"DG`aD�xaAsh{ZjFIbEbEzsA"h�B�A"bjZ�JMbk^�33LN`ab�\j^8Ash�BRFI\jD{FM�EhKAsDG�IAsDxaJ�ZEzs]"DKFM`ahKhKJMbE]sA{ZjA"hªz"xyz"LNA"bk^8hªZjA�]"FI\EDw^8A�ZE\jDKz"A�ZjA��«`yA�hK\EDªxyATZEFM`aHM^ª]sDG�MFIHIz"bj`a³�\EA/-@�Ash�LNA"hK\jDKA"h.ZEA�BjDKF[ZE\E]s^K`aFIbPFIbk^.zs^8z AsÃRA"]_^8\EzsA"h�]sFIL LNAN`abEZE`y³�\EzµA"b�JMbjbEA_�«A�²�-@�AshYZE`yÃRz"DGA"bk^8AshYBEDKF[ZE\E]_^8`aFMbEh§³�\EA��sd©JM`jA¡�«^KD8JM`m^8AshYZEAg]"Ash¬L AshK\EDGA"hYhKFMb�^¬DGA"BEDGz"hGA"bk^8zsA"hhG\ED?x�J���HI\jDKA.´.-y¶�´.-E£�]"`Xu�FIb¯]"FILNB�JMDGA{xyA"h5LNA"hK\jDKA"h?ZEA�BEpEF�^8FM��hGhK`yFIbr�µZEAshULNA"hG\EDKAshZjA3�EhKhK`yFIbEhµB�JMD�ZjA"hµbEA"\«^8DKFMbEhµDKz�J�xa`ahGz"Ashµ� � #T£�J��IAs]oxyA�hG�[hG^K®"LNA¯ORQ�S?S?VUAM¶¯As^\jb­l�J�`ahK]sA�JM\�ZjA�ZEA"\j^KFIbEhµZEA3½IÀ "¯A;# WnBEDKF[ZE\E`yh8JMbk^�ZjA"h�bEAs\j^8DGFIbEhNJM\j^KFI\ED�ZEA ; À
"¯A;#�t -�²¨FML LNA�FIb¯J��[\ohG\EDªx�J��EHI\EDKA�´9-�´jujx�J���hGhK`aFMb¯ZjA �����   AshG^5FIB«^8`aL�\EL B�FI\EDZjA"h�bEAs\j^8DGFIbEh�ZEA ; À "oA;#�ueFIb}]sFIL BEJMDKA�J�`abEhG`<ZEAs\«�ÄLNA"hK\jDKA"h�DGz�JMxy`ahKzsA"h�ZEJMbEh�ZEAsh]sFIbEZE`m^8`yFIbEh5FIBj^K`aL�\EL�-���br]sFIbEhG^8J�^8A�³[\vd�J��IAs]�x�JNBEpEFM^KFM��hGhK`aFMbeuÒFIbrB�A"\j^�J�^K^KA"`ybEZEDKA
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��e´.-m¶°¥ �r²¨FIbk�MFIxa\j^K`aFIbrZE\ibEFIL��EDKA.ZEA�BEpEF�^8FIb}B�J�DTz"xyA"]_^8DKFMbiAs^TZEA�x�JNhKAs]s^8`yFIbA��N]�JM]sA.ZjA{BjpEFM^8F���hKhG`aFIb -
ZEA"h§BjDKF[ZE\E]s^K`aFIbjhªW�BEJMD � QÐZEA¨l�JM`yhK]"A"JM\Òt=ZEA"\«��lnFI`ah~hK\EB�z"DG`aAs\EDKAshY�T]"AsxaxyA"hYJM]s]"AshKhK`y�ExaAshJ��MA"]{x�J���hGhK`yFIboBEJMDªbEA"\«^8DKFMbEhUDKJMBE`yZEA"hh-²¨Ash�DKzshK\Exm^qJ�^Kh�A"bE]sFI\EDKJMHIA�J�b�^Kh�FIbk^�]"FIbk��JM`ybE]"\}xyA�²g·¬SUV
ZjA�]"zsZEA"D�xXd©`yb��GA"]_^8A"\jDZed©zsxaAs]s^8DGFIbEh��ox�df£¤OÁV Zed���DGh8J��Iu~xaFIDGh.Zj\�ZEz"L JMbk^8®sxaA"LNA"bk^�ZE\�@=·¬O�-Y²¨A_^K^KA�hKAs]s^8`yFIbhKA"DKJÄ^KDK®sh BEDGF«]qpEJM`abEAsL Asbk^ `ybEhG^8JMxazsA¯JM\Ð|~JMbEZjA"L Zed���DKh8J��Muº�ÄBEDGF��«`yL `m^8z�ZEA3x�dfA"b[�hKA"L��ExaA¯ORQTSUS?VUA¯J��EbÐZEA¯ZEA3BEDGF«ZE\j`aDKA3xyA"h�lnD8JMHML Asb�^Kh�DK`y]qpEA"hNA"bÐbEA"\j^KDKFIbjh B�J�DBEpEFM^KFM��hKhG`aFIbvuEA"b¯\j^8`yxa`yh8JMbk^gxyA"h5`abjhG^qJ�xax�J ^8`aFMbEhºZjz �K��A_�«`ahw^qJMbk^KA"h"uÒ³�\E`�hGA"DG�MA"bk^TJM]s^K\EA"x �xaA"LNA"bk^�BRFI\jD�ORQTSUS?VUAiW�xXd©AsbEhKAsL��ExaA ]"`y�ExaA¡��hKFM\EDK]sAMu0xaA�hGz"B�J�D8J�^KA"\ED -h-
-8t -¬¢jJ�]qp�JMbk^³[\jA�xaA"hÁ^qJM\[��ZEA�BjDKF[ZE\E]s^K`aFIb�B�JMD � Q ZEATl�JM`yhK]sA�JM\�B�A"\j�MA"bk^_@s^KDKA �G\EhG³�\���ZEA"\[��lnFI`yhhK\EB�z"DG`aA"\jDKA"hTA"b}BEpEF�^8FM��hGhK`yFIbiB�JMDTD8JMBEB�FIDw^���xaJN��hGhK`aFMbiB�JMD�bjA"\j^KDKFIbEhTD8JMBE`yZEA"hsuRA_^]"FILNBj^8A{^8Asb[\ÄZEAsh�`abk^8AsbEhK`m^8zsh�ZEA�l�JM`yhK]sA�JM\}Zedfz"xyA"]_^8DKFMb±W �G\EhG³[\vd��}¶�À � Q�t?³�\edf`ax~hKAsD8JBRFIhGhK`y�ExaA¬ZEA¬lnFI\EDGbE`aDsu�]"A¨bjFI\j�IAsx«`ybEhG^KDK\ELNA"bk^0B�A"DKLNAs^G^8DKJ?ZedfFI�j^KA"bE`yD~ZjA"h<BjDKF[ZE\E]s^K`aFIbjhA"bk�[`aDKFMbi¶�ÀIÀ�lnFI`ahÁhK\EB�z"DG`aAs\EDKAshª��]"AsxaxyA"h¨ZjA�ORQTSUS?VUA�J��MA"]�xXd©FMBj^8`yFIb ZjA"\j^KFIbEh�WnZEFIbk^x�df`abk^8AsbEhK`m^8z�ZEA�l�JM`yhK]sA�JM\¯L�J°�j`yL�J�xaA?A"hG^?ZEAµ¶ � Q�t -

����� �P*5; *������g9
	_*51��¨*5;(2�*
����>�;�	�� -�* ;=-�9(#%$'&(&(),*
@Ydfzs^K\EZEA5ZEA5x�JThw^8DG\E]s^K\EDKAU����JMhGhKA?z"bEAsDKHI`yAªZEA"h¬bEF��kJ�\«�µhK`m^8\EzshYxaAªxyFIbEH�As^ÁJ�\j^8FI\jDZEA3»T, Ç��ju§V , ÎMÊ­W �IFI`yD.��HI\jDKA3´.-m¶ ; t�BRAsDKLNAs^�ZEA�^KA"hw^8A"D�xaJrB�A"DKhG`ahw^qJMbE]sA�ZEA�]sA"hbEFIL��EDGA"h=L JMHI`a³�\EAsh�xaFIDGhK³�\edfFIb{h"dfz"xaFM`aHIbEA<ZEAºxaJ¨��JMxaxyz"AYZEA¬hG^8JM�E`yxa`y^KzMu_As^0A"b.B�JMDw^8`a]s\Exa`yA"DZEA{^KA"hw^8A"D?xaA�]"JMD8JM]_^8®sDKA�ZjFI\E�ExyA"LNA"bk^?L�JMHM`a³�\EA�ZE\ ¸ ���� VU` Ñ�� -R ?brZEAshUFM���GA"]_^8`ylnh?zs^8JMbk^ZEAºZjzs^8AsDKLN`abEAsD=hK`�ZEA"h~]�JMxy]"\Exyh=ZEAÁ^��[B�AºLNF[ZE®"xyAYA"b�]sFI\E]qpEA�u�³�\E`�hK\jBEBRFMhKA"bk^<\Eb�]sF«As\ED
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137 138 139 140

10
6

10
7

Masse

AµFlux/s/

Xe

88 89 90 91 92

10
5

10
6

10
7

Masse

AµFlux/s/

Kr

8 cm

4 cm

sans

kvi
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��=´9-y¶�´ �rOYDGF«ZE\j]s^8`yFIbEh�ZjA"h�HkJMÆ�DKJMDKAsh�ZEA ��DG�[Bj^KFIbÄAs^�ZjA ��A"bjFIbÄB�JMD�xaJ�BEpEF��^KFM��hGhK`aFMbiBRFM\EDT\Ebr]"FIbk�IAsDG^K`ahKhGA"\ED�Bjx�JM]sz���½ As^ ; ]"L¯uRA_^�h8J�bEh�]"FMb��MA"Dw^8`ahGhKAs\ED
-�@�AshLNA"hG\EDKAshgZEAUBEDKF[ZE\E]_^8`aFMb�A"b�BjpEFM^8F���hKhG`aFIb�hGFIbk^g]sFIL BEJMDKzsA"hª�{ZEA"hgLNA"hG\EDKAshgZEAUBEDKF��Zj\E]s^K`aFIb3A"b3��hGhK`aFMbo`ybEZE\E`m^8A�B�J�D?ZjA"h5bEA"\«^8DKFMbEhUDKJMBE`yZEA"hªZEA ; À "oA;# -

`ybEA"Dw^8A.ZEA ¸ �¡V?`�uÒBRAsDKLNAs^G^8A"bk^�ZjA�BEDGz"ZE`yDKA�FM\iZEA�DGA"BEDGF«ZE\j`aDKA.xaAshUBEDGA"LN`aAsDKhTbj`y�IA"JM\«�A¡�«]"`y^Kz"h?Z�JMbEh5]sA"h5bEF��kJM\[�A-
@�A"h¨ZEA"\«� A¡�jB�z"DG`aAsbE]"Ash5JMb�JMxm�«hGz"Ash¨`a]s`ÒFIbk^gB�FIDG^KzUhG\ED¨xXd©z_^8\EZEAUZEA"hºZEz"]sDKFI`yhKhKJMbE]"Ash

� ��� ¦�J
	 ��� ¦�A Ñ ¹ As^ � �s¦{J
	 � �q¦�A Ñ � W�| ¹54 � W ��� ¦�JktG¼�Ì«É�Ê�� É�Ê�L hsuj| ¹54 � W � �s¦�JktG¼ �IÎ��É�ÊML h8t0Z�J�bEhYx�JTBjDKA"LN`a®sDKAºA_�«BRzsDK`yA"bE]sA?ZjA �K¹ »vb
	 �K¹ ¦�J Ñ�� W�| ¹54 � W �K¹ »vbÒtK¼�Ç �MÊ��3ÎMÊMLNhqtZEJMbEhTxaJNZjA"\«�«`a®sL A4-ÒQ B�J�DG^8`yD5ZEA�LNA"hG\EDKAshTZEA{]"FI`ybE]"`yZEA"bj]"A"h � � 70u�A_^ � � 7 � 70uFMb}]qpEA"DG]qpEA�� ZEzs^KA"DKLN`abjA"D�\EbÄhG]qpEz"L J�ZEA�bE`m�IA�J�\PZjA"h�BEDGA"LN`aA"DGh�zs^8J�^8hTA_�«]"`m^8z"h�ZjA�EJMh5hKBE`yb¯ZjA"h?bEF��kJM\«�3�Exah
-
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��E´.-m¶ ; � ·<�[^8DKJM`y^ºZEAUx�J.]qpEJMDG^KA�ZEA"h¨b[\j]"xa`yZEA"hºZ�JMbEhºx�J{DKz"HM`aFIb BEDKF[]qpEA�ZEATV�¼�¿MÀ.-¢«\ED¬]qp�JM³�\EAU]qp�J! �bjA?`yhKFM^KFIBE`y³[\jAMukxaAªZjA"DKbj`aA"D¬`yhKFM^KFIBRA5hw^qJM�ExyA5A"hG^ÁDGA"BEDGz"hKAsbk^8z�Asb�bEFI`yD"uxaA"hª`yhKFM^KFIB�A"hªD8J�ZE`aFkJ�]s^8`mlnhghKFMb�^?Asbo�ExaJMbE]sh
-
BDC�� CHE � LGU,Q9\��GXgXA^���� JaS�� XYU,Q9\�	

O0FI\ED xaA"hNZEAs\«��A¡�«BRzsDK`aAsbE]"Ash"uºxaA"hNbEF��kJ�\«��ZjA}¦�JPA_^�ZEAi»vb�zs^K\EZE`yz"hNFIbk^�zs^KzBEDKF[ZE\E`m^8h�BEJMD���hGhK`aFMb�Zed©\jD8JMbE`y\EL,`abEZj\E`y^KA�B�JMD�ZEA"h�bjA"\j^KDKFIbEh�DKJMBE`yZEA"hsu<As^�`aFIbE`yhKzshB�JMD�\EbEAPhKFM\EDK]sA Zedf`aFMbEh¯�­Bjx�JMhGL�J�]qp�JM\jZcZEA}^��[BRA "��{¿�£w¢E��@0�T· ]qp�JM\jÃRz"A �¶�½IÀIÀ 	 -0@=FMDKh{ZEA�xXd©A¡�jB�z"DG`aAsbE]"ANhK\ED.xaA »vbeu=x�dfA"bjhKA"L��ExaAN]"`y�ExaA¡��hKFM\EDK]sA Zedf`aFMbEh�\j^8`yxa`ahGzMuJ��MA"]�hG\E]"]s®"h"uÒJ���JM`m^¨z_^8z�A"bk^K`a®"DGA"LNA"bk^ªDGz�JMxy`ahKzU�µ��DKhKJ��/-E@�A"hª`yFIbEhºhKFIbk^ªA¡�«^KD8JM`m^8hª��´IÀ
� #�u�hGz"B�J�DKz"h?A"b¯L JMhKhGA{A_^5]"FIxyxaAs]s^8zsh5hK\ED5x�J��EJMbEZEA�ZEA�L��[x�J�D5JML F��[`a�jxaA/-
@=JT�EJMbEZEAgZjAgL��[x�JMD0A"hw^YA"bk^KFI\EDKzsAgZedf\Eb�hK]s`abk^8`yxaxaJ�^8As\ED=BEx�JMhw^8`y³[\jA�

��]_�[xa`abjZEDK`y³[\jADKA"xy`az?�.\jb�BEpEF�^8FIL�\jxy^8`yBExa`y]�J�^KA"\ED§J���b�ZEA?ZEz_^8A"]_^8AsDgxaAshºzsxaA"]_^8DGFIbEh¨`yhKhG\Eh¨ZEAsh¨ZEzs]"DGFI`ah¤�h8JMbE]sA"h � -g�UAi]qp�JM³�\EAÄ]"F�^8ziZEArx�J%��J�bEZEAihGFIbk^3ZE`ahGBRFIhGz"h�ZjA"\«��ZEzs^KA"]s^KA"\EDGh3HIA"D¤�L�JMbj`a\EL'HIDKFMh��IFIxy\EL A�Asb HMz"FILNzs^KDK`aA.^8DK®sh�D8JMBEBjDKF[]qpEz"AoWn�MFI`aD��EHI\EDKAN´.-m¶°¿ItT]sAµ³[\j`JiBRAsDKLN`ah�Zed©J�^G^8A"`ybEZEDGA�\EbEA�A��N]"JM]"`m^8z 7 J��EhKFIxy\EA�ZEA¯ÌjÍ � È�É�Ê[Ë � ��¶ ; ÀI½ � A;#'A"bhKFILNL�J�b�^gxaA"h5]sFIbk^8DK`y�E\j^K`aFIbEh¨ZEA"h?ZEA"\[�¯ZEzs^KA"]s^KA"\EDGh
-



� ���.��� 
"$�
������G�_�T
"� ��
"$ ��
��G����$9��� ��
 $�� � � �����D��
 243

*"+�
��§´.-y¶�¿ �%¢«]qpjz"L JrZE\CZE`yhKB�FIhK`m^8`ml¨ZEA�ZEzs^KA"]s^K`aFIbA-< ?b%^8DGFI\CZ�JMbjh�x�J3l�JM]"A�J��MJ�b�^Zj\PhG]"`yb�^K`axyx�J�^KA"\EDUBEx�JMhw^8`y³[\jA�BRAsDKLNAs^�JM\}l�JM`yhK]sA�JM\ÄZed©J�^K^KA"`ybEZEDKA�xaJ���JMbEZjANZjA�L��[x�JMDhG\ED�xaJM³�\EA"xyxaAµ`ax¬AshG^�J�DKD @_^8z4-<@=Joxy\ELN`a®"DGAµz"LN`ahKANB�JMD.x�J3ZEzs^KA"]_^8`aFMbCZedf\Eb � Z�JMbjh�xaABjx�JMhw^8`a³�\EA�AshG^?DKAs]"\EAs`axyxa`aAUB�JMD5\Eb3BEpEF�^8FIL�\jxy^8`yBExa`y]�J�^KA"\EDTW�bjFIboDGA"BEDGz"hGA"bk^8z{`a]s` tºBExaJM]"z��xXd�JMDGDK`y®"DKATZE\oBjx�JMhw^8`a³�\EA4-

@�A"h=bEF��IJM\«��³�\EA¬x�dfFIbk^��IAs\j^0zs^K\EZE`aAsD�FIbk^=ZEA"h=B�z"DG`aF[ZEA"he^KDK®"h�]sFI\EDw^8A"h�<°ÌjÉ�Ê �NÉ�ÊMLNhB�FI\ED�xyA�����K¹ ¦{J 0 ;/; 5Xu �IÎ � É�ÊMLNh�B�FI\ED�xaA�� ��K¹ ¦�J 0 ; ¿<5¬As^�Ç �IÊ � Î�ÊML h�B�FI\ED�xyA��K¹� � »vb0 ;kÓ 56-YQU�Eb�ZEA¯bEA¯B�JMh @s^KDKA¯bEF��IzrBEJMDµxaA"hµ]sFIbk^8DK`y�E\j^K`aFIbEhµZEAsh `yhKFI�EJMDKAsh"uYBEDGF«ZE\j`y^8hJ��MA"]3ZEA"h�`ybk^8A"bjhK`y^Kz"h���A�J�\E]"FI\jB±Bjxa\Eh�HMD8JMbEZjA"h�As^�J��IJMbk^µZEA"h�B�z"DG`aF[ZEA"h��RA"JM\E]"FM\EBBjxa\EhUxaFIbEHM\EA"hsu�FMbiAsÃRA"]_^8\EA�xyA.]_�[]"xaA.hK\E`m��JMbk^ <�BRAsbEZ�JMbk^�¶�hKA"]sFIbEZEA�uvFIbr]"FIxyxaA"]_^8A�xaAl�J�`ahK]sA�JM\�hG\ED=x�Jg��JMbjZEAMu�BE\j`ah=BRAsbEZ�JMbk^0A"bj]"FIDGA?¶¬hGA"]"FMbEZEAMu°FIb�]sFI\EB�AÁxyA§l�JM`ahG]"A"JM\�^8FI\j^Asb ]sFIbk^8`yb[\EJMbk^¬Zed©`ybE]"DGz"LNA"bk^8AsD¬xaA"hYhGBRAs]s^KDKA"hh-�Q x�JT��bµZEAsh¨¥�hGA"]"FMbEZEA"hsu�xaAªZEzsDKFI\ExyA"\EDAsbk�IFI`yA�\Eb3hK`aHMb�JMxv³�\E`vhG^8FMBEBRA�xXd�J�]"³�\E`ahG`y^K`aFIbiW�]"F[ZE`ybEH�A"bEJM�ExaA�t¨As^ªZjz"BExaJM]"A�xaJ���JMbEZjAJ ��b}Zedfzs��JM]"\jA"D�x�J D8JMZE`yFkJM]_^8`y�[`m^8z/-� ?bEA�lnFI`ahU³�\EA�x�J��EJMbEZEA��[`yA"DKHMA�A"hw^�A"bÄBEx�J�]"AMu�xaAZjz"DKFM\ExaAs\ED¬A"bk�IFI`yAT\EbNbEFI\«�IA�J�\�hK`yHIb�JMx�³�\E`ÒB�A"DKLNAs^º��x�d©JM]"³�\E`yhK`m^8`aFMb�ZEAUDGA"ZEzsL�J�DKDKAsD"uA_^{FIb%DGA"BEDGA"bEZ xaA�]s�[]sxaANZEA ]sFIxaxyA"]_^8`aFMb�8�ZEzs]"DKFM`ahKhKJMbE]sA/-�@�Aµ]"FIbk^KD 
IxyANZjA"h{]s�[]"xyA"h"u0As^xaJ�HIA"hw^8`aFMboZE\3l�JM`yhK]"A"JM\¯As^?ZE\rZjz"DKFM\ExaAs\ED5Zed©\jbEA.BEJMDG^"u�As^?ZEA{x�d©JM]"³�\E`yhK`y^K`aFIb�Zed�J�\j^8DGABEJMDG^"u~AshG^�J�hKhK\jDKz"A3J�\%LNF°�MA"b�Zedf\Eb�OÁ²
³�\E`ÁBRAsDKLNAs^�ZjA�hG�[bE]qpjDKFIbE`yhKAsD�^8FI\j^KA"h.xaA"hz_^qJMB�A"h.W �IFI`yDg��HI\EDGA�¥�-y¶�´It -
@Yd©JM]"³�\E`yhK`y^K`aFIb3ZEAshUZjFIbEbEzsA"hThGA�l�JM`y^5HID jM]"A{�µ\EbEA{]�JMDw^8A{z"xyA"]s^KDKFIbj`a³�\EA{� Ó �MFI`aAshJ�BEBRAsxazsA�²ª� "r·Y|¨� Ó � W�²ª��Z�JMHMA "rJ�DK³�\Ez�·Yb�^KA"LNBEhqtYZEzs�MA"xyFIBEB�z"A�B�J�DºxXd©£¤O¬V 0 ; 2 57-Q=�IAs]ª]"Aghw�[hG^8®sL A�uMxXd�JM]s³�\E`ahG`y^8`yFIb{bed©AshG^YBEJMh§]"FMbEZE`y^K`aFIbjbEz"A <�]qp�J�³[\jAªZEzs^KA"]s^KA"\EDªW�hK]s`ab«�^K`axyx�J�^KA"\EDÁBEx�J�hG^8`y³�\EA�As^5HIAsDKL JMbE`y\EL h8tÁAshG^?]"FIbjhK`aZjz"DKz�]sFIL LNAT\jbEA�hKFI\EDG]"A�`abjZEz"B�A"b«�ZEJMbk^8ATB�FI\EDºx�JM³�\EAsxaxyA?FMb�]"F[ZEAUxaA?hK`aHMb�JMxÒBEpk�[hK`a³�\EANW�JMLNBExa`m^8\EZEA�uI]qp�JMDGHIA/- - -Ït¡uEJMhGhKF[]"`az�ª\Eb{]"F[ZEA¬ZEAY^8AsL Bjh~J��EhKFIxy\{J��MA"]Á\EbEA¬BEDGz"]"`yhK`yFIb�ZEA ; ÀIÀªBEh
-°@�Ash0ZjFIbEbEzsA"h0`ahKhG\EA"h0ZEAshZj`yÃRz"DKAsbk^8A"h{hKFM\EDK]sA"h{`abEZEzsBRAsbEZ�JMbk^KA"h{hKFIbk^{^8D8J�`y^8zsA"h�`ab«lnFIDKL J�^8`y³�\EA"LNA"bk^�u�A"bP^8AsL BEh
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	¬������ QUh"u��N������ ¢[Dqt -¬@=J}D8J�`aA3� ¿«¶I¶ � A;# W�
{t�A"hG^ ZE\EA¯�Äx�d©JMbEbE`ypE`axaJ�^8`yFIbPZEABRFIhG`y^KDKFIbEhh-���b}�IFI`m^�xaAsh�^8D8J�bEhK`m^8`aFMbEhT`yhKhK\jA"h�ZEAµx�J�ZEzs]"DGFI`ahGh8JMbE]sA � bÄZE\Ä����K¹ ¦�J��IAsDKhxaA������� ¦�AoW��¨t_ueA_^.ZjA"h�^8D8J�bEhK`m^8`aFMbEh�`ahGhK\EAsh.ZjANxaJ�ZEz"]sDKFI`yhKhKJMbE]"ANZE\P������ ¦�A¯W��.t -=�TA"\[�bEFI\j�MA"xaxyA"hg^KD8JMbEhG`y^K`aFIbEhªFMb�^5z_^8z{L `yhKAshªA"b¯zs�[`aZEAsbE]"A�W��%tg�N½ Ó 2 � A;# As^�¶°¥M´M½ � A;#�-

]"F[Z�JMHIAUA"b�^8AsL BjhªJM�EhGFIxa\ -[|0FI\EhªxaAsh¨z_�Iz"bjA"LNA"bk^8h5]"F[ZEzsh5JM\�]"FM\EDKhgZvd©\Eb3]_�«]sxaA�hGFIbk^ZEFIbE]�hKzsB�JMDGz"h?ZEA�]"A"\[�¯ZE\3]s�[]"xyA.hG\E`y��JMbk^5B�JMDª\jbohG`aHIb�J�xe`aZEAsbk^8`y��JM�ExaA4-
²¨As]"`=B�A"DKLNAs^5ZjA{Zjzs��bE`yD5\Eb¯^KA"LNBEh5DKAsx�J�^K`yl0JM\¯ZEz"�j\j^?ZE\o]sF«ZEJMHIA����6( �R³�\E`=h"dfA_���BEDK`yL A¯^8DK®sh�hK`yL BExyA"LNA"bk^ <����6( �B, �����:5 ��� �:3��°u¨F 
������:5�AshG^3xaAo^8A"LNBEh3JM�jhKFIxy\ ZEAx�dfzs�IzsbEA"LNA"bk^¨As^�� �+3 �gA"hw^gxaA5^8AsL Bjh¨JM�jhKFIxy\ ZE\�ZEz"�E\«^¨ZE\�]s�[]"xyAUZEAU]"F[Z�JMHIA?ZEFIbk^Ál�JM`y^B�JMDG^K`aA�]sAs^Uzs�Mz"bEAsL Asb�^
-
O~JMD�xaJ�hK\E`m^8A�uvxaFMDKhK³�\EA �GA�B�JMDGxaA�Zj\i^8A"LNBEh�Zedf\Eb}z_�Iz"bjA"LNA"bk^�u �GA�l�J�`ahTDGzslnzsDKA"bj]"A�µhGFIb3^8A"LNBEh5DKAsx�J�^K`ylT-
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@�A�LNF[ZE®"xyAUZEA�hGz"bE`yFIDK`m^8zUZEFIbEbEAT\Eb�z"]sx�JM`yD8JMHIA?³�\�JMxy`y^qJ ^8`ylvhK\ED¨]"A�³�\E`vhGA�ZEz"DGFI\ExyAJM\j^8FM\ED�ZEA�V�¼ ; ÀrAsb�L A_^K^8JMbk^�Asb�zs�[`aZEAsbE]"A�x�dfAsÃRAs^�ZjA�x�J¯ZE`yÃR\EhK`yFIb%ZjA�bEA"\«^8DKFMbEh�IA"DGhªx�dfFIDK�j`y^qJ�xaA �

� 4 � ZEFIbk^ª`ax�l�JM\«^¨^8AsbE`aDº]"FILNBj^KATB�FI\ED¨DGA"BEDGF«Zj\E`aDGATxaAshgDKzshK\Exm^qJ�^Kh¨hG\EDxaA"h�»vb -�²¨AµLNF«ZE®sxaA.hKA"L��ExaA�^KDKFI\«�IA"D�hGA"h�xa`yL `m^8AshUAsbP]sA�³�\E`Y]"FIbj]"A"DGbEAµxaAsh�VU`§A_^�`axA"hG^?ZE` �N]"`axyA�ZEA�]"FMbE]"xy\EDKA�hK\jD?]sAs^G^8A�]qp�J! abEA�`ahKF�^8FIBE`y³�\EA/-
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� 4 � B�FI\EDNV�¼ ; À.-��b3]sFIbEhG^8J�^8A�^KFI\j^8A_lnFI`ah¨³[\jA{]sA�L F[ZE®"xyA�DKAsBEDKF[ZE\E`m^ªLNFI`abEh¨�E`aAsb¯xyA"hgZjFIbEbEzsA"h?A_�«BRz¡�DK`aLNA"bk^8JMxaAsh�JM\%ZEAsx��¯ZE\ ��� V?`�u�A"b%D8JM`yhKFIbPZE\%B�A"\%Zed©`ybjlnFIDGL�J�^K`aFIb}A¡�«BRzsDK`aLNA"bk^8JMxaAshZEFIbk^YFIbµZE`yhKB�FIhKAªJ�]s^8\jA"xaxyA"LNA"bk^YB�FI\ED§]sFIbk^8DKJM`abEZjDKAgxyA"hY]�J�xa]"\jxah
-M@�A"h§��JMxaAs\EDKh<A_�«BRzsDK` �L Asb�^8JMxaAshYZ�JMbEhÁxaAsh¬VU`�A_^g»vbµ�IFMb�^ºB�A"DKLNAs^G^8DGAªZEAULN`aAs\«��z_��JMxa\EAsD¬xaA"hY]sFIbk^8DG`a�E\j^K`aFIbjhZEA"h5`abk^KA"D8J�]s^8`yFIbEh � � Ñ 4 � ��� �
� 4 � As^�� � ¸ 4 � ��� �

� 4 � -@�Ash<��JMxaAs\EDKh§A¡�«BRzsDK`aLNA"bk^8JMxaAsh<ZEA��=CF>�Ç K~ZEA"h<bEF��kJM\«��]"FIxyxaAs]s^8`mlnh0^KA"xyh<³�\EA ¸ � � ¸ � ¦�A
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	 ��� ¦�A4-
V?FIhUA¡�«BRzsDK`aAsbE]"Ash�FIbk^UL `yhªA"brz_�[`aZEAsbE]"A.ZEA"\«�oz_^qJ�^KhUZ�J�bEh ������ ¦�A Ñ ¹ u�lnFI\jDKbE`yhKh8J�b�^J�`abEhG`ÁZjA"h{ZEFIbEbEzsA"h�hGBRAs]s^KDKFIhG]"FIBE`y³�\EA"h�B�FI\ED�xyA bEF��IJM\CxaAµBExy\Eh{A_�«FM^8`y³�\EA �G\jhK³�\edf`a]"`z_^8\EZj`azNhK\ED.]"As^G^8A�]qpEJ! �bEAN`ahGFM^8FMBE`a³�\EArW�»�¼�´k¥It�A_^�`ahGFM^8FMbE`a³�\EArWXVT¼{¿[¶°t -�Q?��bCZedfA"h¤�hKJ��IA"DµZEA�]"FILNBEDKAsbEZEDGA�As^�Zed©JMb�J�xy�[hKAsD�xaAsh�DKzshK\Exm^qJ�^Kh�³�\EA�bEFI\EhµJ��MFIbEh�FI�j^KA"b�\EhsuY`axAshG^�bEzs]"AshKh8J�`aDKAµZEA�]sFILNB�JMDKAsD�xaA�bEF��kJM\Ä���_¦�A�JM\«�i`ahKF�^8FIbEAsh�V�¼�¿«¶�ZEAsBE\E`yh�xaA � ¹

� � »vD�G\jhK³�\ed©�NhGFIbo`yL BEJM`aDÁ�IFI`yhK`ab3xyA�BExa\Ehª`yL LNz"Zj`�J�^¨]"FIbEb�\o�N]sA��GFI\ED � Ñ� � ¢«A4-@=JP�EHI\EDKA ; -m¶�´ÄDKAsBEDKzshKA"bk^KAixaAsh hG]qpEz"L JMhNZEAobj`y�IA"JM\«�ÐZEAsh bEF��IJM\«��J��kJMbk^�\jbbjFIL��EDGA�ZEA�bEA"\«^8DKFMbEh?V�¼�¿«¶�ZE\ � ¹ »vDªJM\ ��� ¦�A 0©½M´ju�½ ; uE½k¿[u�½ Ó u�½)2�u�½I½456-�@�A"hªz_^qJ�^KhlnFMbEZ�JMLNA"bk^qJ�\«�ÄZE\ � ¹ »vD�JM\ � Ñ_¢«AµhKFIbk^.]"x�J�`aDKAsL Asbk^

	��, Ñ� � u�FIbPBRAs\j^{ZEFIbE]ND8J�`m�hGFIbEb�J��ExaAsL Asb�^�BRAsbEhKAsD"uehKJM\jl¬]qp�JMbjHIA"LNA"bk^�ZEA�hw^8DG\E]s^K\EDKA�`yL BEDGzs�[`ahG`a�ExyAMu�³�\EA�xXd©z_^qJ�^lnFMbEZ�JMLNA"bk^qJ�xªZEA ��� ¦�A3A"hw^�zsHkJMxyA"LNA"bk^�
	� , Ñ � � u¬]sFIDKDGA"hKB�FIbEZEJMbk^��Ä\Eb±zs^qJ ^ ZjABEJMDG^K`a]"\jxaA � � Ñ 4 � Wn�IFM`aDg��HI\jDKA ; -m¶ ; t -
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@�A"h�z_^qJ�^KhTlnFIbEZEJML Asbk^qJM\«�rZEAsh�bEF��kJM\«�}BR®sDKA"h�ZjA�x�J�]qpEJ! �bEA�`ahKF�^8FIbE`y³�\EA�VT¼{¿[¶hGFIbk^Y`aLNB�JM`yDKh�Asb�BEDKFM^KFIbEh~As^YhGFIbk^§BEDGFIBRFMhKz"h<Z�JMbEh§xaJ?xy`y^G^8z"DKJ�^8\jDKAÁZEA¨B�J�DK`y^Kz¨bEzsHkJ�^K`y�IAB�FI\ED � ¹ � uÒ� � S5�rA_^T� ¸ �¨D10f½=3juR3IÀ«uR3j¶h5�u�JMBEBEJMDG^KA"b�JMbk^TDKA"hGBRAs]s^K`y�IAsL Asbk^�u�ZEA"BE\j`ah � ¹ ��G\jhK³�\ed©� � ¸ �¨DsuYJM\«�C]"FI\j]qpEA"h ��� ¹54 � As^ ��� � 4 � u§J��MA"]¯]"A_^µFIDKZEDGA�BRFM\ED�xaAsh�FIDK�E`m^qJMxyA"hBjDKFM^KFIbEh0BEDKFIB�FIhGz¨Z�JMbjh 0 3k¥?5Xu°FIb�B�A"\j^<DKAsBEDKzshKA"bk^KA"D§zsHkJMxaAsL Asbk^ � ÑqQUh<A_^ ��� ¦�Aº]sFILNL AJ�BEB�JMDw^8A"bEJMbk^T��xaJµ]sFI\E]qpEA � � Ñ 4 � W �IFI`yDg��HI\EDGA ; -y¶°¿Mt -
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@�A"h5DG®"HIxyA"hªZEA�ZEzs]"DGFI`ahGh8JMbE]sA � ZEA_�«DKJM`aAsbk^5ZEFIbE]�l�J��IFIDG`ahGA"DªZEAsh5^KD8JMbjhK`y^K`aFIbjh¨B�A"Dw�LN`ahGA"h<�MA"DGhÁxyA"hYz_^qJ�^KhYZEAªB�JMDG`y^8z¨bEz"HkJ ^8`y�MAgZEAshÁ`yhKFM^KFIbEAsh¬V�¼�¿«¶=-M@=AshYzs^8J�^8hYZEAªBEJMDK`m^8z"hbjz"HkJ�^K`y�MA"hYZ�JMbjhYxaA"h<bEF��kJM\«��BEDKF[]qpEA"hYZjA ��� ¦�AghGFIbk^¬hK`m^8\EzshY��p�JM\j^KAªz"bEAsDKHI`yA/-�Q�^8`y^KDKAZvd©A¡�jAsL BjxaAMu xaAÁBEDGA"LN`aA"D0zs^8J�^§ZjA¨B�JMDG`y^KzºbEzsHkJ�^K`y�IAºFI�EhGA"DG�MzªZ�JMbEh~xaAÁbEF��kJM\ � ¸ ��D0hKAghG`m�^K\EA���´.-:2 "oA;#�A_^gA"hw^ªJMxy`aLNA"bk^8z?��Ê«ÍyÉ°Î � 0©½)2[uj½I½ 57-«O<J�DgJM`yxaxaAs\EDKhsukBExa\jh¨FIb�hsd©zsxaFI`yHIbEA
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�TJMbEh�]sA"h�bEF��IJM\«�Ru§FIb h"d©J�^K^KA"bEZ­�r]sA�³�\EA�xyA"h�BjDKA"LN`aAsDKh{zs^8J�^8h�A¡�«]"`y^Kz"h�hGFI`aAsbk^`ahKhG\EhÁZE\�]sFI\EBExaJMHIAUÇ�� � � � Ñ 4 � -�@�A?]"A"bk^KDKATZjAUHIDKJ��«`m^8z5Zedf\Eb ^KA"xÒL�\Exm^8`yBExaA_^YZEFI`m^G@s^8DGA]"A"bk^KDKz JM\j^8FM\ED�ZEANx�dfz"bEAsDKHI`yANÇ � ZE\ ] ��\ED�B�JM`aD�BEJM`aDNWnDKA"BjDKz"hGA"bk^8zsA�B�J�D{\jbEAµzs^8FM`axaAZ�JMbEh5x�J�hw�[hG^8zsL�J ^8`a³�\EA�ZEAshUbj`y�IA"JM\«�3Zvd©zsbEA"DGHI`aA�hK\jDUVT¼�¿«¶�ZEA�x�J���HI\EDGA ; -m¶�´kt -�TJMbEhªxaATbEF��kJM\3ZEA � �_¢«Dsuj`yxvA_�«`yhG^8A�\jb�L�\Exy^K`aBExyAs^ºZedfzs^qJ ^8h �� � � Ñ� � � ¸� � � �� � u«]"Asb«�^8DKz JM\j^KFI\ED{ZEANx�dfz"bEAsDKHI`yA�Ç��­ZE\ ��� ¢[D"u=³�\E`ºAshG^.`abk^8AsDKBEDGzs^Kz�]"FML LNAµxaANDKz"hG\Exy^8J�^{ZE\]"FI\EBjx�JMHIA{Ç�� � C�� � Ñ 4 � K#0 3I´?56-���JMbEh?]"A{L�\Exm^8`yBExaA_^�ujFMboB�A"\j^UbEFM^KA"D5³�\EA�xXd©z_^qJ�^ ¸� � �¶=- ; 2 "oA;# A"hw^UJM��JM`yhKhKzTB�JMDgDKJMBEB�FIDG^5J�\«�3JM\«^8DKAshª³�\E`ehKA�hG`y^K\EA"bk^?JM\j^KFI\EDgZjA{¥0"oA;#Wn�IFM`aDg��HI\jDKA ; -m¶�´kt -²¨As]"`ÒbedfA"hw^gB�JMh¬z_^8FIbEbEJMbk^�u�A"b AsÃRAs^ÁZ�JMbEhÁx�d©JMBEBjDKF��«`aL J�^8`yFIb�F�
NFIbN]"FIbEhG`aZE®sDKA?\EbbEA"\j^KDKFIb�]sz"xy`a��J�^8JM`aDGAÁl�J�`a�ExyA"LNA"bk^<]sFI\EBExyzg��\Eb�] ��\ED§B�JM`yDw� B�JM`aDºWnxa`aLN`y^KA¬ZE\�]"FI\jBEx�JMHMAl�JM`a�ExyA�tºB�FI\ED5ZEzs]"DG`aDKA�xyA"hªzs^8J�^8h?ZE\¯bEF��kJM\CW�]sFIL LNA�]MdfA"hw^TxyA�]�JMh?`a]s` t¡ujxaAshªlnFIbE]s^K`aFIbjhZed©FMbEZEA�ZE\�bjF°�IJM\3BRAs\j�IAsbk^5h"dfz"]"DG`aDGA � 
 � � 
 � �¨F�
 
 �YAshG^5xaAUL FML Asb�^¨JMbEHM\Ex�JM`yDKA?ZE\]���\ED"u	�iAshG^.]"A"xy\E`¬ZE\%bjA"\j^KDKFIb ]"z"xy`a��J ^qJM`yDKAMu 
�A_^ � hKFIbk^�xyAµL FILNA"bk^{JMbjHI\Ex�J�`aDKA^8FM^8JMx«Zj\�bEF��kJM\µAs^<h8J�BEDGF��GA"]_^8`yFIb�hK\E`m��JMbk^§x�d©J �«A��.-M·YbNxXd�J��EhKAsbE]"AgZvd©\EbjAª`abk^8AsD8JM]_^8`aFMbA"bk^8DGAUxyA?] ��\ED¬As^ºx�J�B�JMDw^8`a]s\ExaA�uM^8FM\EhºxyA"h¬zs^8J�^8hÁ]�J�D8JM]_^8z"DG`ahGz"h¬B�JMDÁxaAshÁL�@"LNA"hY��JMxyA"\EDGhZEA 
 ��A_^ ��uºL JM`yh ZEAsh���JMxaAs\EDKh ZE`yÃRz"DGA"bk^8Ash�ZEA 
�As^ � hKFIbk^�ZEzsHIz"bjz"DKzsh
-g|0FI\j^KA`abk^8AsD8JM]_^8`aFMb Asb�^KDKAUxaA?]���\EDÁAs^gxaJ{BEJMDG^K`a]"\jxaA5xa®_�IATxaJ{Zjz"HIzsbEz"DGA"hK]sA"bE]sA�A"bk^8DGATxaAshºz_^qJ�^KhZE\µL�\Exy^K`aBExyAs^"u�bEAªxaJM`ahGh8JMbk^Y³�\EA5]sA"xaxyAgA"b � W�]�J�hYhKBEpEzsDK`y³[\jA�t -��TJMbEh¬]"AshÁ]sFIbEZE`m^8`yFIbEh"uFIbÄBRAs\j^�L FMb�^KDKAsD�³�\EAµx�J�ZEzsBRAsbEZ�JMbE]sA�J�bEHI\ExaJM`aDGA�Z�JMbjh�xaA�]"JMh�Zed©\jbEAµ`abk^8AsD8JM]_^8`aFMb³[\EJMZEDK`yBRFMx�JM`yDKA?A"bk^8DGA�xaA�] �{\jDªAs^ªxaJ�B�JMDG^K`a]s\ExaAUBRFIhGhK®sZEA�\EbEA�ZEzsBRAsbEZ�JMbE]sA�hK\E`m�MJ�b�^ <

$ > � C 
�K � C �{É7K�� � �  � ��� 
 � � 

� 
�� �	�

£�]"`?FIb�hKArBEx�JM]sArZ�J�bEh�xXd©pk�[BRF�^8pE®shKA � , ÇP]�J�D�FIb�]sFIbEhG`aZE®sDKAi³�\EAixXd©`ybk^8A"DKJM]s^K`aFIb³[\EJMZEDK`yBRFMx�JM`yDKA�AshG^�xaJ¯]sFILNBRFIhKJMbk^8ANZEFILN`ab�J�b�^KA ZjA xXd©`yb�^KA"DKJM]s^K`aFIbÄDKzshK`yZE\EA"xyxaANA"bk^8DGAxaA?]���\EDgA_^ªx�J{B�JMDG^K`a]s\ExaA?]"A�³�\E`RA"hw^��G\EhG^K`y��zT³[\EJMxa`m^qJ�^K`y�IAsL Asbk^ºBEJMDgxaA5l�JM`m^¨³�\EA�]sAs^K^KA]"FILNBRFMh8JMbk^8A�]sFIDKDGA"hKB�FIbEZi� x�J�B�J�DG^8`yA�xaFIbEHM\EA�BRFIDw^8zsA.ZEA{x�df`abk^KA"D8J�]s^8`yFIb W�B�FI\ED?BExa\jhZEA3ZEzs^8JM`axyh�FIb­BRFM\EDKDKJÄhGAoDGzslnAsDKDKAsDN� 0©¿I¥<5 t -¬@=A�l�JM]_^8As\EDµZEA3BEDKFIB�FIDw^8`aFMbEb�JMxy`y^8zNA"hw^xaA�L�@"LNA�³�\EA"x5³�\EA3hKFM`y^ 
 -Y��JMbEhµxyA�]�JMh�³�\E`ªbEFM\Ehµ`abk^8zsDKA"hGhKA3`a]s`¨Zedf\Eb±]"FI\jBEx�JMHMAÇ�� � C�� � Ñ 4 � K_u~FIb­JiZEFIbE] 
�� ,�Ç«u�� , Ñ � u<A_^ 
 , ¹� � �� � Ñ� � ¸� � �� i<xaAsh���JMxaAs\EDKh�ZEA$ > � ]"FIDGDKAshKB�FIbEZ�JMbk^KA"h<hGFIbk^<BjDKFIB�FIDG^K`aFIbjA"xaxyA"hv� <�$�> � C ¹� K , G�ÊjÍmÉ � ÌIÇ �ju $�> � C �� K�,G�Ê«Í�ÊkÎ��IÌkÇ«u $�> � C Ñ � K , �UÊjÍ�ÊIÎ �IÌkÇ«u $�> � C ¸� K�, �UÊjÍ©Ê � �jÉ°Î[u"As^ $�> � C �� K , G�Ê«Í�ÊkÎ��IÌkÇ9-
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��b�]sFIbEhw^qJ�^KA�³�\EA�xaAUL AsL��EDGA�
 , ¸� ZE\�L�\Exy^K`aBExyAs^¬A"hw^ªxaAUBExa\jhgJM��J�`ahKhGzMu[]"A�³�\E`RA"hw^AsbrJ�]"]"FMDKZoJ��MA"]{]"A�³�\E`�A"hw^TFM�EhKAsDG�Iz{A_�«B�z"DG`aLNA"bk^qJMxyA"LNA"bk^ -��J�bEhTxyA{hGBRAs]s^KDKA�ZjA � ¸ ��D"uÒxyA{L�\Exy^K`aBExyAs^ªhGA"L��ExyA.FM�EhKAsDG�Iz�JM\j^KFI\ED?ZEA ¶/- ; "oA;#�uL JMxyHIDKz¯x�d©JM�EhGA"bE]sA}ZEAiZEz_^8A"DGL `yb�J�^K`aFIbÐA_�«BRzsDK`yL Asb�^8JMxaAoZEAi^8FM\Eh�xaAsh�LNA"L��EDGA"h�Zj\L�\Exy^K`aBExyAs^ -j·YbrB�JMDw^8`y]"\Exy`aA"DªxXd©z_^qJ�^ ¸� � bed©J B�JMh?zs^Kz.FM�EhKAsDG�Iz.Z�JMbEh?]"A{bEF��kJ�\euR]sA.³�\E`AshG^?ZE` � ]s`axyA"LNA"bk^ªA_�«BExy`a]"JM�ExaA4-·Yb�DGAs��JMbE]qpEA�uºZEJMbEh�xaJ}ZEz"]sDKFI`yhKh8J�bE]"AoZEAr� Ñ QUhN�MA"DKh � Ñ ¢«AMuÁxaA3hGBE`abÐZE\�bEF��IJM\B�®"DGA3]qp�JMbEHIA¯]"FML LNA�FIb±x�d©J}�[\cW�xyA¯bj`y�IA"JM\­lnFIbEZ�JMLNA"bk^8JMxgZEA¯� Ñ QThNA"hw^�BjDKFIB�FIhKzÑ� Ë u=JMBEB�JMDw^8Asb�JMbk^.�¯xXd©FIDG�E`y^8JMxaA � � Ñ 4 � t�A_^.xXd�J�xa`aLNA"bk^8J�^8`yFIbrZEAµbE`m�IA"JM\«�PZEAµhKBj`ab ¸� �AshG^3BEDGA"LN`a®sDKAi`yb�^KA"DGZE`y^KA­W�$ 
 , É ��$ � , ��t -5��b DKAs^KDKFI\«�IAÄA"b AsÃRAs^3\jb z_^qJ�^B�FIhGhK`a�jxaA"LNA"bk^ ¸� � ueJMxy`aLNA"bk^8z.�i¶=- 2M´�� Z�JMbEh�xyA�hGBRAs]s^8DGAµZEA � Ñ_¢«A��i¶/-y¶I¶0"oA;#�ue³�\E`hGA�ZEz_^qJM]qpjA�Zedf\EbiA"bjhKA"L��ExaA.Zed©z_^qJ�^Kh�JM\«^8FI\ED?ZEA ¶=- ; "oA;#�-v��biB�A"\j^TZEFIbE].A"hG^K`aLNA"D³�\EAU]"A_^¨z_^qJ�^¨� ¶=-m¶I¶ "oA;#ÂA"hG^gJMb�JMxyFIHI\EA5�{]"Asxa\E`ÒFI�EhGA"Dw�Iz��N¶=- ; 2 "¯A;# Z�JMbjh � � ¢«DÁAs^³�\EA{xaA�L�\jxy^8`yBExaA_^5Ç � � C � � Ñ 4 � KgAshG^Uz"HkJMxyA"LNA"bk^?BEDKzshKAsb�^TZ�JMbEh5]sA.bEF��IJM\iB�JMDGL `vxaA"hbj`y�IA"JM\«��JM\j^KFI\ED¨ZjA�¶=- ; "oA;#�B�FI\EDºxaAshK³�\EA"xyhgJM\j]"\Eb�hGBE`ab�bvd�J�z_^8z�J ^K^8DG`a�E\jzUZ�J�bEhgx�JDGzslnzsDKA"bj]"A 0 3 ; 56-e@�A�]sA"bk^8DGA�ZEA�HMD8J��[`y^8z{ZE\}L�\jxy^8`yBExaA_^5hKA�hG`y^K\EA�JM\«^8FI\EDUZEA�xXd©zsbEA"DGHI`aAZjA{xXd©z_^qJ�^UÇ��ÄZj\o] �{\jD?BEJM`aD¤��B�JM`yD¨ZEA � �_¢[A{³�\E`���JM\j^�¶ ; ¿ ; � A;# 0 3k¿?56-��J�bEh§x�J5hG�[hw^8z"L J�^K`a³�\EA¨ZjA"h§`yhKFM^KFIbEA"h~V�¼�¿«¶Mu xyAºBjDKA"LN`aAsD~z_^qJ�^~A_�«]s`y^8zºA"hw^§\Eb�z_^qJ�^¹� � -E²¨A_^gzs^8J�^ºbEAT]sA"hKhGA�ZEATZjz"]"DGFI`y^KDKA?A"b�zsbEA"DGHI`aAT�.LNA"hG\EDKAU³[\jA�»oZE`yL `yb�\EAMukZEAsBE\E`yh
� ¹ »vD �G\EhG³[\vd�� � Ñ_¢«A4-§@Ydf`abk^8AsDKBEDGzs^qJ ^8`aFMb%ZEA ]"As^�zs^qJ ^�B�FI\EDKDKJM`y^.hKFM`y^.]"FIDGDKA"hGBRFMbEZEDKA��xXd©z_^qJ�^ ¹� � ZE\iL�\Exy^K`aBExyAs^TÇ�� � �EÇ � Ñ 4 � uRhKFI`m^T]sFIDKDGA"hGBRFIbjZEDKA�� \Eb}zs^8J�^�ZEA�B�JMDG^K`a]s\ExaA`ybEZE`m�«`yZE\EAsxaxaA�`a]"` �jÌ � ¹54 � Wn�IFM`aD���HI\EDGA ; -m¶ ; t -=�TA"h�A¡�«BRzsDK`aAsbE]"Ash�ZEAN^8DKJMbEhGlnAsDG^.AsÃRA"]¡�^K\Ez"Ash�hK\ED � ¹ »vD�0f½I´45Xu � �_¢[D�0f½ ; 5Xu � ¸ ��D�0f½k¿?5<`abEZj`a³�\EA"bk^T]"x�J�`aDKAsL Asbk^TxyA�hKBj`ab ¹� � A_^�x�JbEJ�^8\EDGA��T,cÊ.ZEA�]"A_^ªzs^8J�^ -«£�xeA"hw^5JM`abjhK`v]sx�JM`yDº³�\EA�Zj\�L FI`ybEh¨B�FI\ED¨xaA"hÁ^8DGFI`ahºbEF��kJM\«�ZjA � ¹G»vDsuk� � ¢«D"ukA_^Á� ¸ ��DY]sAUbj`y�IA"JM\N]"FIDGDKA"hGBRFMbEZ���\EbNzs^qJ ^ºZjAUB�J�DG^8`y]"\ExyAª`abEZj`y�[`aZE\jA"xaxyA
�«Ì � ¹54 � u[� ]"FILNBEDG`ahºJMBEDK®sh¨xaJ.]qp�\j^8AT�EDK\j^8JMxaAUA"b�zsbEA"DGHI`aAUA"bk^8DGA � � ¢«DºAs^ � ¸ ��Dh-j@�A?l�JM`y^³�\EA�]"A�bE`m�IA"JM\ ¹� � hKFI`m^�J���JM`ahGhKz�Asb�z"bEAsDKHI`yA�xyFIDKhG³[\vd©FIb�ZjAs�[`aAsb�^�ZEA�BExy\Eh�Asb�BExa\EhDG`a]qpEAµAsb%bEAs\j^8DGFIbEh{BRFI\jDKD8J�`y^ @s^KDKAN`abk^8AsDKBEDGzs^KzN]sFILNL A�xyANDGAsÅ�A_^�ZjA xaJ3Zj`aLN`ab�\j^8`yFIbZj\oHkJ�B¯Asbk^8DKA{xaAshªZEA"\[�¯hKFI\Eh5]sFI\E]qpEAshTbEAs\j^8DGFIbiÇ � Ñ 4 � As^?Ì � ¹54 � -@Ydfzs^qJ ^ ¹� � FI�EhKAsDG�Mz�Z�JMbEh � Ñ_¢«AT� ;kÓ ¥ � A;# ZEA_�«DKJM`y^ºZEFIbj]TJ��IFM`aDÁx�J�L @sL A?b�J�^K\EDKA0 3 ; 56-=��JMbjh����_¦�AMu�\Eb zs^qJ ^ ¹� � hKAsL��ExaA J��IFI`yD�zs^8zµl�JM`y�ExaAsL Asb�^�FM�EhKAsDG�Iz��r¥ Ó À � A;#xyFIDKh~Zedf\EbEAªA_�«B�z"DG`aA"bj]"AªZEAg^KD8JMbEhwlnA"Dw^¬J��IA"]ªl�JM`yhK]sA�JM\�DKJMZE`yFkJM]s^K`yl ��� � � C � � ��K ��� � � 0 3 Ó 57- ?b�zs^8J�^0l�JM`ahKJMbk^~BEJMDG^K`aA¬ZE\�L�\Exy^K`aBExyAs^0Ç � � � � Ñ 4 � u ZjFI`y^0J��IFM`aD0\Eb�]sFIL B�FIDw^8A"LNA"bk^hG\E`y��JMbk^0xaA¬bEFML��EDKAÁZEAÁbEA"\«^8DKFMbEh~hG`aLN`axaJM`aDGA§�5]"A"xy\E`�ZEAÁx�dfzs^qJ ^~Zvd©zsbEA"DGHI`aAºÇ��NZE\�]sA"bk^8DGAZjAºHIDKJ��«`m^8z¬ZE\.L�\Exy^K`aBExyAs^
-�@�A"h0D8JMBEB�FIDw^8h0A"bk^8DGAºxXd©zsbEA"DGHI`aA¬ZEAÁx�dfzs^8J�^<Ç��NZj\�]���\ED0B�JM`yDw�BEJM`aD�A_^.xyA"h�z"bjA"DKHM`aA"h�ZEAsh.z_^qJ�^Kh ¹� � A_^ ¸� � u�hKFIbk^.DKA"B�FIDw^8z"h�hG\ED.xaJ���HI\EDGA ; -y¶ Ó -=��b]sFIbEhw^qJ�^KA¨³�\EAgZ�J�bEh~xyAº]"JMh<ZjA¨x�dfzs^8J�^ ¸� � xaAÁD8J�BEBRFMDG^~DKA"hw^8Aº]"FIbEhw^qJMbk^"uM]"Aº³�\E`«]sFIbj��DGL A³�\edf`axÁJMBjB�JMDG^K`aAsb�^{�E`yA"b%JM\%L�\jxy^8`yBExaA_^{Ç�� � � � Ñ 4 � i=A"b DKAs��JMbj]qpEAMu~BRFI\jD{xXd©z_^qJ�^ ¹� � uxyArDKJMBEB�FIDG^ zs�MFIxa\EArA"b�lnFIbj]s^8`yFIb�Zj\ bEFIL��EDGArZEArbEA"\j^KDKFIbjh"u¨A_^�AshG^�ZEzs]"FIDGDKzsxazrZjAxXd©zsbEA"DGHI`aA.Ç��~u�FMbrA"boZEz"Zj\E`y^U³�\EA�]sAs^�z_^qJ�^UbEA�l�JM`y^?B�J�hUB�J�DG^8`yA�ZE\iL�\Exm^8`yBExaA_^ªAs^UA"hw^
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ZEFIbE]Á^8DK®sh<BEDGFI��JM�jxaA"LNA"bk^~\Eb�z_^qJ�^<ZEA¨B�J�DG^8`y]"\ExyA¬`abEZE`m�[`aZE\EAsxaxyA � � ¹54 � �.]sFILNBEDK`yh~Z�J�bEhxaA"hªbjF°�IJM\«�¯ZEA�� Ñ ¢«A�A_^U���q¦�A4-

Nombre de protons
32 34 36 38 400

1

2

3

4

5 +1/2/E+2E
+7/2/E+2E

*,+���� ; -m¶ Ó �3SUJ�BEBRFMDG^UZEA�xXd©zsbEA"DGHI`aA�ZEA.x�dfzs^qJ ^�Ç � ZE\i] �{\jDUB�J�`aDw� B�JM`yD{WXV�¼�¿MÀIt5hG\EDx�dfz"bEAsDKHI`yA.ZEA.x�dfzs^8J�^ ¹� � W�A"bi^KD8JM`m^?BExaAs`abÒtªAs^ThK\ED�xXd©zsbEA"DGHI`aA{ZEA.x�dfzs^qJ ^ ¸� � WnA"br^K`aDKA_^8h8tZE\objF°�IJM\¯]"FIbEhG`aZEzsDKz WXVT¼�¿«¶°t¨A"b3lnFIbE]_^8`yFIb3ZE\objFIL��EDGA�ZEA�BEDKFM^KFIbEhh-

� ��NTP SU�7� 
�� �:S �:VW
�� V ����� � � � ��� ��� 
R� ����� �
@�AshºZEAs\«�µ^8DKJMbEhG`y^8`yFIbEhY³�\EA?bEFI\EhÁJ��IFMbEh¨FI�jhKA"Dw�IzsA"h¨ZEJMbEhÁxaA ��� ¦�A?FMb�^ÁZEAshº`ybk^8A"b[�hK`y^Kz"h.hKA"L��Ex�JM�jxaA"hsu=FIbCB�A"\j^�ZEFIbE] hK\EBEB�FIhGA"D�³�\edfA"xyxaA"h.FIbk^�xaJoL�@"LNA b�J ^8\EDGA�hKB�A"]¡�^8DKFMhK]"FMBE`a³�\EAiA_^�³�\edfA"xaxyA"h�lnFMb�^�^8FI\j^KA"h�ZjA"\«��B�JMDG^K`aAoZE\ L�\Exm^8`aBjxaAs^
-ÁO<JMD�J�b�JMxaFMHI`aAJ��MA"] � Ñ¡¢«A�uEFIb�B�A"\j^5BjDKFIB�FIhKAsDªxaAUhKBE`yb ¸� � J�\¯bj`y�IA"JM\�ZEA�BExy\Ehg��J�hKhKA�zsbEA"DGHI`aA���½ Ó 2

� A;#�-v²¨As^G^8A.p��[B�FM^8pj®"hKA.A"hw^�]"FMbj��DKLNz"A{B�JMD?x�J���JMxaAs\ED5ZE\rDKJMBEB�FIDG^?ZEA.x�dfz"bEAsDKHI`yA.Ç��ZE\i]���\EDUB�JM`yDw��BEJM`aDªZEA����¡¦�A.hK\EDUx�dfz"bEAsDKHI`yA.ZjA�x�dfzs^8J�^?BEDKFIB�FIhGz ¸� � ��½ Ó 2 � A;#�-�¢[\EDx�Jr��HI\jDKA ; -m¶ Ó x�Jr��JMxyA"\ED�ZjA¯]sA3D8JMBEB�FIDw^�A"hw^ BjDKF[]qpEA3ZEA3]"A"xyxaA�]"JMxa]s\ExazsA�BRFM\ED�xaAsh`ahKF�^8FIbEAsh
-�TJMbEh5xaA�hGBRAs]s^8DGA.ZjA{� Ñ ¢[AMuÒJM\E]s\Eb¯hKBE`ybobedfA"hw^UJMhKhG`aHIbEz�B�FI\EDªxyA"h5zs^8J�^8h5hK`m^8\Ezsh?JM\ZEA"hGhK\Eh�ZjA�¶=-�¥/"¯A;#�-v��bobEFM^KA.^8FM\j^8A_lnFI`ah5x�JµBEDGz"hKAsbE]"A�Zed©\jbibE`y�MA�JM\oBExa\jhTJMxy`aLNA"bk^8z³[\jA�xaA"h�JM\j^8DGA"h��}¶=-©½IÀ "oA;#�ue³�\E`YZEzs]"DKFM`y^��MA"DKh�xyA�bE`m�IA�J�\ÄlnFMbEZ�JMLNA"bk^qJ�x§J��IAs]N\jbEA`abk^8AsbEhK`m^8z�hK`yL `yx�JM`yDKAN�Ä]"A"xyxaA�ZjA¯xaJr^8DKJMbEhK`m^8`yFIb­��¶=-y¶M¶M"¯A;#�-Á��bÐB�A"\«^µZEFIbE]3hK\jB«�BRFIhGA"Dµ³�\EA¯]"As^Nz_^qJ�^ ��¶=-©½IÀ "oA;# AshG^ JMb�J�xaFIHI\jA3�ÄxXd©z_^qJ�^N�­¶°¥M´M½ � A;#�³[\jAobEFM\EhFI�EhKAsDG�MFIbEhgZ�J�bEh ��� ¦�A/-«��d©JM\j^8DGATB�J�DG^�u[]"AUbE`y�MA�JM\�� ¶°¥M´M½ � A;# zs^qJ�b�^¨�E`aAsb�JMxy`aLNA"bk^8zz"HkJMxyA"LNA"bk^�uRFIb}B�A"\j^�hG\EBEB�FIhKAsD{³�\edf`ax~h"d©JMHI`m^�Zedf\EbEA�^8DKJMbEhG`y^8`yFIbiBEDGA"LN`a®sDKA�`yb�^KA"DGZE`y^KA



� ���.�����F$ ����$a$9� �N� ��
"$%� �,$ � � 	.��	 $ ¶�´j¶
$ 
 , Ê���É�� $ �
, �1-�¢«JM]qp�JMbk^U³[\jA.xyA{hGBE`ab¯ZE\¯bEF��kJM\oBR®sDKA{ZEA ��� ¦{JµA"hw^TBjDKFIB�FIhKz]sFILNL A?zs^8JMbk^ 
 � , Ñ� Ë ujxyAUhGBE`ab�ZjA�]"A_^ªzs^8J�^ª��¶�¥M´I½.AshG^ªZjFIbE]�BEDGFIB�FIhKz Ñ� � FI\ �� � -
� 
 
 ���W� � N 
�VW
 V �O��� � � �
��� 
�� ��� � �
@Ydfzs^qJ ^ ¹� � bvd�J�B�JMh�z_^8z�FI�jhKA"Dw�IzµZ�JMbjh{xaJ�ZEzs]"DKFM`ahKhKJMbE]sANZjA ��� ¦{J
	 ��� ¦�A�uvbEFI\jhJ�xaxaFMbEh¨�IFM`aDª`a]s`eB�FI\EDK³�\EFM`7-��J�bEh�x�J�ZEz"]sDKFI`yhKhKJMbE]"A � ZEA�� �� ¸ S?� Ñ � uex�dfzs^8J�^ ¹� � ZEAµ� ���� ¢«D Ñ ¹ A"hw^.JMxa`yL Asb�^Kz��¯¿ �0f½ Ó 56-Á��JMbEh�x�JÄZEz"]sDKFI`yhKh8J�bE]"A � ZjA � ¸� Ñ �¨D Ñ � uºxXd©z_^qJ�^ ¹� � ZjA � ¸��� ��D Ñ ¹ AshG^�JMxa`yL Asb�^Kz¯�¥�-Ï¥ � 0f½)2 56-§�TJMbEh�]sA"h�ZEAs\«�%bEF��kJM\«�Ru~x�d©JMxa`yL Asb�^8J�^8`yFIb}ZEA x�dfzs^qJ ^ ¹� � AshG^�Zj\�L @sL AFMDKZEDGA�ZEA.HID8JMbjZEA"\EDh-v�TJMbEh�xaJ ZEzs]"DKFM`ahKhKJMbE]sA � ZEA�� Ñ��� QUh Ñ � u�x�dfzs^8J�^ ¹� � ZEA�� Ñ� � ¢«A Ñ ¹ A"hw^J�xa`aLNA"bk^Kz��}À.-©´j¶ � 0 3 ; 56-Y��b�FI�EhGA"Dw�IA3\Eb�]qp�JMbjHIA"LNA"bk^µZedf\Eb�FIDGZEDKA�ZjA�HID8JMbjZEA"\EDZEJMbEh5x�d©JMxa`yL Asbk^qJ�^K`aFIb ZEA�x�dfzs^qJ ^ ¹� � Asbk^8DKA�]sA.bEF��IJM\oA_^?xaA"hªZjA"\«�¯BEDGz"]sz"ZEAsb�^Kh
-��b��[`aAsbk^gZEA?�IFI`yDº³�\EA�]sAs^¨zs^qJ ^ ¹� � ]sFIDKDGA"hKB�FIbEZ��.\Eb�z_^qJ�^¨ZEATBEJMDG^K`a]"\jxaA��jÌ � ¹54 �W �IFI`yDª��HI\EDGA ; -m¶ ; t -Ò·YbrDKA_��JMbE]qpEA.xaA�hKBE`yboZjA.xXd©z_^qJ�^5lnFIbEZEJML Asbk^qJMx�ZE\oBR®sDKA{]qp�JMbEHMAAsbk^8DKANxaA � ¸ �¨D�A_^�xyA � ÑqQUh
-~²TdfA"hG^.]"AN³�\edfFIb%B�A"\j^{�IFM`aD�hK\ED{x�J���HM\EDKA ; -m¶°¿3F 
 hGFIbk^hG]qpEz"L J�^K`ahKzsA"h0xaAsh�F«]s]"\EB�J ^8`aFMbEheZedfFIDK�j`y^qJ�xaA"h � �{BEDKFM^KFIbEh=ZEAsh0bjF°�IJM\«��`yL BEJM`aDGh�»�¼�´j¶s�´/3?A_^<VT¼�¿I¥9-°��JMbjh~]sAÁhG]qpEz"L Jju°xaAsh=FIDK�E`m^qJMxyA"h�hGFIbk^~ZEJMbEh0x�dfFIDKZEDGAY]"DGFI`ahGh8JMbk^~Zed©zsbEA"DGHI`aA

� Ñ 4 � � � � 4 � � � ¹54 � uE]sFIL LNA�BEDGFIBRFMhKz�B�JMD � `ybEHIA"D �������	� 0 3k¥ 57-@�A?hKBE`yb A_^¨xaJ�BEJMDK`m^8z5ZEA"hÁzs^8J�^8h¬lnFIbEZEJML Asbk^qJM\«�NZjA � ¸ �ºDºA_^ � �¡S5��hGFIbk^¨FM�EhKAsDG�Izsh

 � , � � Ë -=��bPBRAs\j^�ZEFIbE]µhG\EBEB�FIhKAsD{³�\EAN]"Ash�zs^qJ ^8h�hKFIbk^�lnFIDGL zsh�DKAshKB�A"]s^K`y�MA"LNA"bk^BEJMDg\EbEA�B�J�DG^8`y]"\ExyATA_^5B�JMDg\Eb�^KDKFI\3Z�JMbjhªx�dfFIDK�E`m^qJMxyAUBjDKFM^KFIb �0Ç�� � 4 � hG`eFIb¯JMBEBExy`a³�\EAhw^8DG`a]s^KA"LNA"bk^ªxXd©`yL�JMHMA?Zj\�L F[ZE®"xyAUAsb�]"FI\j]qpEA"hh-Ò¢«\E`m�MJ�b�^g]"As^G^8A�`yL�J�HIAMu�x�dfzs^8J�^¨lnFMbEZ�J �LNA"bk^8JMxeZEA � ÑqQThsu�A"hw^UlnFIDGL zTZed©\jb¯^KDKFI\¯Z�JMbEh5xXd©FIDG�E`y^8JMxaA �YÉ � Ñ 4 � uÒJ��IA"]�
	� , Ñ� Ë -²TdfA"hw^U]sA�]qp�JMbjHIA"LNA"bk^5ZedfFIDK�j`y^qJ�xaATBjDKFM^KFIb�Z�JMbEh¨xaA"h¨bEF��kJM\«��BR®sDKA"hª³�\E`vA"hG^gBEDKF���EJM�ExaAsL Asbk^0�5xXd©FMDK`aHM`abEA~Zed©\jb{]qpEJMbEHIAsL Asb�^~ZEAsh~J�xa`aLNA"bk^8J�^8`yFIbEh�ZEA"h0zs^8J�^8h�ZEAsh=bEF��kJM\«��ExahYAs^ÁZEFMbE]5ZEA5x�J�ZE`mÃvzsDKA"bj]"A5ZEA"h¬`yb�^KA"bEhG`y^Kz"h¬Zed©JMxa`yL Asb�^8J�^8`yFIb � FI�EhKAsDG�Mz"A"hºA"bk^8DGA5xaA"hZjz"]"DGFI`ahGh8JMbj]"A"h�ZjA � ¸ �¨DTA_^�ZEA � ÑqQTh <R@=J ^8DKJMbEhK`m^8`yFIb �� Ë 	 ¹� � W�Z�JMbjh�xaAshTZEzs]"DKFM`ahw�hKJMbE]sA"hÁZEA � �8S?�NAs^ � ¸ �¨D8t<A"hG^ºBEDGA"LN`a®"DGAª`abk^8AsDKZE`m^8A{W $ 
M, É ��$ � , �Tt_uk^8JMbEZE`yhY³[\jAxaJN^KD8JMbEhG`y^K`aFIb Ñ� Ë 	 ¹� � W�Z�J�bEh�x�J ZEz"]sDKFI`yhKh8J�bE]"A�ZEA�� Ñ QTh8tUA"hw^�BEDKAsL `y®"DKA.`abk^8AsDKZE`m^8A\jbE`a³�\EAPW $ 
 ,
Ç���$ � , �Tt -¬²TdfA"hw^ ]sA3³[\j`gA_�«BExy`a³�\EA�x�JoZE`yÃRz"DGA"bE]sA�Zed©\jbÐFIDGZEDKAZjA�HID8J�bEZEA"\jD�³�\EA�xXd©FIb%FI�EhKAsDG�MA�A"bk^8DGA�xaAsh�D8J�BEBRFMDG^8h.ZedfA"L��EDKJMbE]qpEAsL Asbk^�Z�JMbEh�xaA"hZjz"]"DGFI`ahGh8JMbj]"A"hUZEA�� ¸ �¨Dª�IAsDKh?� ¸ ��D{WX¿ �µtgAs^?ZEA{� � S?���IAsDKhU� � ¢«D.W�¥9-�¥ �µt¨Zedf\EbEA{B�JMDG^A_^?Z�JMbEh5x�J�Zjz"]"DGFI`ahGh8JMbj]"A{ZEA�� Ñ QThª�IAsDKh?� Ñ ¢«A WXÀ.-©´j¶ �µt¨Zed©JM\j^KDKA�B�JMDw^ -��J�bEhª]"A�hG]qpEz"L Jju«x�J�]sFIbj��HI\jD8J�^K`aFIb�BjDKFM^KFIb�hK\jhK]"AsBj^8`y�ExaATZEA�ZEzs]"DK`yDKA�xXd©z_^qJ�^ºlnFIb«�ZEJML Asbk^qJMx�ZEA ��� ¦�J�A"hw^ C � Ñ 4 � K � W �IFI`yDº��HI\jDKA ; -m¶°¿It¡u«]sA�³�\E`vZEFMbEbEA	
 � , Ñ� Ë ujFMb�A"hw^ZjFIbE]ÁZ�JMbEh0\EbEA¬hK`m^8\�J ^8`aFMb{hG`aLN`axaJM`aDGA<�5]"AsxaxaA¬ZEAÁx�JªZEzs]"DGFI`ahGh8JMbE]sAºZjA � ÑqQUh0B�FI\ED=xyA"³�\EA"xFMbiJ zsHkJMxyA"LNA"bk^ 
	��, Ñ � Ë -R��brhsd�J ^K^8AsbEZiZEFMbE]��µ]"A.³[\jA�x�d©JMxy`aLNA"bk^qJ�^K`aFIb�ZEA�xXd©z_^qJ�^lnFMbEZ�JMLNA"bk^qJ�x0ZjA ��� ¦�A.hGFI`y^5^8DG®"hTl�J��MFIDK`yhKz"A{Z�JMbjhTx�JNZEz"]sDKFI`yhKhKJMbE]"A � u�]sFILNL A{]MdfA"hw^xyA�]�JMhUBRFI\jD � Ñ_¢[A/-�O<JMDUJM`yxaxaAs\EDKhsu ; À�� ZjA.xaJNZEzs]"DGFI`ahGh8JMbE]sA�ZEA ��� ¦�JNhGA{l�JM`m^5B�JMD � b



¶�´k¥ ���������
	���
��������F$ ����$a$9� �N�

�IA"DGhªxaA ��� ¦�A/-E²¨FILNBj^8AT^KA"b�\3ZEA�x�J.BEDKF[ZE\E]_^8`aFMb�ZEA ��� ¦�J�³[\jA�bEFI\Eh5J��IFMbEhªFI�j^KA"b�\EAxaFIDGhUZEA.x�dfA_�«B�z"DK`yA"bE]sAMuR`ax=A"hw^�bEFIDGL�JMx=³�\EA�hGA"\ExyA"h�xyA"h?^8D8J�bEhK`m^8`aFMbEh5xaA"hUBExa\jhT`abk^KA"bEhGA"hJM`aAsb�^5z_^8z�FI�EhGA"Dw�Iz"Ash
-v Ub¯bE`y�MA�JM\oJMxa`yL Asbk^8zTBEJMD5\EbEA�^8DKJMbEhK`m^8`yFIb�ZEA�^��«B�A�BEDKAsL `y®"DGA`abk^8AsDKZE`m^8A�\EbE`y³�\EA�bEA.B�FI\j��JM`m^ªB�JMh?DKAshKhGFIDG^K`aD5Z�JMbEh5bEFMhUZEFMbEbEz"Ash"uÒ]MdfA"hw^TB�FI\EDG³�\EFI`�`axbEFI\Eh�Jozs^Kz�`aLNB�FIhKhG`a�ExyA�Zed©FM�EhKAsDG�IAsD�x�J3^8DKJMbEhK`m^8`yFIb DGA"xy`�JMbk^{\EbCpk�[BRF�^8pEz_^8`a³�\EA�zs^qJ ^¹� � �µx�dfzs^8J�^glnFIbjZ�JMLNA"bk^qJMx6-@�Ash.DGz�JM]_^8`aFMbEh.ZjAN^KD8JMbEhwlnA"Dw^.l�J��IFMDK`ahGA"bk^.x�J3BRFIBj\Ex�J�^K`aFIb}Zvd©z_^qJ�^Kh.B�FIhKhGz"Z�J�b�^�\Eb]�JMDKJM]s^K®"DKA¬ZEAÁB�JMDw^8`y]"\ExyA§`abEZj`y�[`aZE\jA"xaxyA§L JMDK³�\Ez¬]"FML LNA§B�JMD=A¡�jAsL BjxaA¬\Eb{zs^qJ ^ �«Ì � ¹54 � u]"AT³�\E`�A"hw^ªxaA?]�J�h¨ZEAUx�dfzs^qJ ^ ¹� � FM�EhKAsDG�Iz�����JMhGhKA�zsbEA"DGHI`aA?Z�JMbEhºxaAsh¨bEF��kJ�\«��ZjA � ¹ »vD"u� � ¢«D=As^0� ¸ ��D"u�A_^0]"FILNL A<FIb{J?LNFIbk^8DGzY³[\jAÁ]�d©z_^qJM`m^=z"HkJ�xaA"LNA"bk^�^KDK®"h=BEDGFI��JM�jxaA"LNA"bk^=xyA]�JMh§ZjAª]"AgL�@"LNA¨z_^qJ�^ ¹� � ZEJMbEh � Ñ8QUhYAs^ ��� ¦�A/-M²Td©AshG^¬B�FI\EDG³[\jFI`ExaFMDKh<ZjAgx�dfA_�«B�z"DK`yA"bE]sAZEA.DGz�JM]_^8`yFIboZjA.^8DKJMbEhwlnA"DG^UZEA{bEA"\«^8DKFMbihK\ED ��� ¦�A.DGz�JMxy`ahKzsA�A"br]s`abEzsL�J ^8`a³�\EA�`yb��MA"DGhKAhKA"\jx�]"As^?z_^qJ�^ ¹� � Jµz_^8z�FI�EhGA"Dw�Iz 0 3 Ó 57-



� �������	��
�� �

� �����������������

�	��

������������������������� �!�"����

�$#&%'�)(*�!�+�,�������-�.�!�-

���-/10
���!�
�������-
����32-�-���4#�5"���!�76
/8���
59���"�:2��;���"
����:#
� �=<?>A@-BC#��!�D�
�FE-�;
*(�#
�HGJILKM�&�)�NGPO)QR���S�-

���������T#R%U
����"���;���V�
�"�-���W���������;���"�X#
�	�!�!�Y#��"
*(Z�,[���\V���"�Y���������-����]�
��!�"^!_Y2-�!�X�V�X2;�����!

�&#��X`-a-bWcedFf;bhgi�!j�kl/mO
�n�-
��H���o���pEh�;
q#��8GJILKM�PrR�-���-0����"�s2;�t
����8���"/u�;����5!�m��������#��o#

 �=<v>1@-Bw�W���Z���;�*6
�n�-�7�m�;
x���pEh�;
y2;�-���s���y#��=z|{LKN�-}~����2��;���"
��1#���dp�;a-bWc7d!�hbhg��"j�kl/8Om�n�-
��A�������pE-�;

#
�uGPO"QR���"�-���s�!���n�-��#Rr��!�����;r��=
��
�8��5!�-�"���o�s�!/8�-�h��5!�m#��"��2��;���!
��s�Z#����=<?>A@-Bocl2;�-���
� �-
������*^��-�-gL^

�w�����9�"��/u�;��
����"���+�3r��"%U�;���!�;/u�W����5H/u�"�M�s5!�s
����������T�)(*�n5!�s��/8�!�h�,�;
 (��p2;�!��#����S5)6
�s�!�h���N�3�����!

���w�W�s5!�����-���+��5;r
/u� #��!���w�!���!�;
��,[����"�N�3�;���!
����:2��;�����������-�����"���!^

�|�:�s�!�s���-�7�m#����!�)�������;�W�;�+E*�s�=]�
&%U���C�L(
���s����
����=�"�!�s���;���
���!�-�����"�"���+2 ����58#W�;�
�o���!�
�
�FE-�;
*(��S�;
��s���;�h�t�s�!/8�N/u�;�-��]�
��!�8#���KM�Pr�/u�;���8�;

�����N#W�;�
�t���"�u�
�FE-�;
*(�#��$QR�
]�
&%'�-���;
����;���C��
���/u�;�-�����!�����-
*�T�;
��s���������-��#
�!�C�

����s] 
R%U�����:���Z�n�-�s���!#
�!�h�N] 

��#
�!
*(
�
���;���-���T#�������
��T]�
������"�MKN�P^i�N�������!�����Z�!�;�����"�"����2 ����5;r
�
���-0W��0����"/u�"���T#R%U�-�s���-�����w2 �+6
0
���������-���
�!�����;rY�4�s5!�"�!/8/u�"���A5"��5����h2-� ]�
�5!�$�U�hfF�C�"�-/u/8�8�P%'�-�����-�����o�n�-�s����0
���8#����V�
� ���-�q�-0����"�s2��������-�*�8#R%U�����-/8�!�s�!�1�;��#W�;�������"�1GJj�� GPO)KM�M��dp ��?^~�9�u/t�������"���8�-5!��5"���;���;r
�"�Z]�
��Skv�;�+�:���A�����,[��!�s���Z#��Z���A�s����
��)��
��s�Z#��!�D���pE-�;
*(=#
�HKM�R�L(*�!5!#
�!�h�,�;�����"�N�"�����!
*6
�����-�
�!r	�;%'�!�7�t]�
&%'�!�����=�"�s�8������5"��
��+�,���m#
���?%U���
¡W
��"���!���"�-���s
��-

5!��#&%'
�����kl�!��/8�"��
����
#
���"�-
��,[��H�"���
���;���-���T�!�-�s���"���n�-��#W�;�h�M�mQ�¢H�;`1�"�T#
�����1����5"���"���!��#&%'
����H�-��0
���,�����
�
�!

�����-���£#��9�;���;��#8/8�-/u�"�h�£�;��0��+�,�;� �S¤ �;¥e¦ j kv�32;�-�������;�h�£���!�X�"�S�"���C#&%U�;�����;�����!/8�!�h�3^
§ �-
��	�P%'�"�S�"�~#��D�!�"�	�!�-�s��5"�V�������-���¨#&%U�;���W�������"/u�"�h�3r;���!�©�
�!

�����-���©kl�;��/8�!�h�©#��"�	�W�;�����!�
]�
��¨#��+�R
��s�!�h�w�s
��9���!�M#����S5!�s�!�h���"�9�!�;/u�n�-���������!�M#��A�?%U�-�s0������;��� �n¤	� ¥e¦ j ri�"�A]�
��¨���!���
kv�32;�-������58#W�;����
��ª���pEh��
ª#�5"kl�;��/858�;«ª�V�����)2-5!�u#��8#�5!�-5"��5!�s�!�s�!�!�
�!��#��t�"�!��#����S5)6
�s�!�h���"�M�"�-/8�S�-���;�h���"�N�"�s�N��������#���^

¬��!�H�!�;���"
����w#
�o/u� #��!���A�"�­�"�-
��,[��"���"�-� � �s/u�"�h�H] 
R%U���~E���#��o����#����S
��s���-�$#
�
���;���s�!�1#��=�
�!

�����-���o#��;���o�P%'�-�s0������;��� �S¤	� ¥e¦ j �"�o/8�-�h���s�!�h�m]�
&%U�"�������!�7�m/t��(*��/t�;���
�n�-
��H���8�
�FE-�;
ª#��8z|{LKM�Mc®2-�-��� � �-
����8��^��-g)^Y¬Y�=kv�;��0
���12��;���"
��H#��u¯=<?>A@-BH#
�uz|{LKN�Pr
�
��
��9kv����0������"���!�-�s�o]�
��1�!�"�����A#��o°|z,KN�PrS���pEh�;
����!�;���;�)���"���1#��;
�0����"/u�"�h�Z/t���-��]�
��
�n�-
��7�,�;�h��0����!��5"���;0����?r&���"/10����8�
���p2-�"�����H#&%'
��­�!�-/8�����;/u���w�!�h���s�u���=#���±8�!

����5o#
�

dp ; 



dp ;� ���������
	���
������������������������

�!��5"�!�X#��!���L(
�"�����������-���£���W�;�7�����!
����!�76e�����s�-
��©�
�!

�����-���£�;
m�����p2;�!�s�£#&%'
��u�h�;�8��K9¢w�hb
���!�
����0
���!/8�!�h�A��/8�S�-�7�,�;�h�H#&%'
����t�W�;�s�!r �)�1#&%U�;

�����u�W�;�s�����8�h�;��� �"�ª5!���"���-���t����58�
�P%U�;���W�;�s���"/u�"���R#��	#��"
*(H���"

���s�-���Y#W�;���Y�?%U�-�s0������;�����S¤
 �¥e¦ j ^"!¨�-
�������
���#��	#�5)�,�;�����&�s
���P%'�-�����-�����M#����V�o2;�����!

�D#�
$¯=<v>1@-B:�n�-
��Tz|{LKM�Y�-��������5)kl�!�s���!���t���+dp���P^iKN53�;�
/u�-�����!r
�"�£�!�-�h�����;���s�!/8�!�h�£�;
*(8���s5!#����"�����-����#�
8�3�����!

�n#
��#%$�!S_ #��N�!�"�s���M��5"kl5"���"���!��r*���;
��
�p2;�-���Z/8���M�!��5"2 ��#
�!���"�o�)(*�S5"����/u�"�����;���"/u�"�h�Z�V�t0
��
��s] 

�8�s�!/8�-�h��5"�1#��o�V�82;�����!

�
#��T¯=<?>A@-B �n�-
��©���:���pEh��
u#��TGJI�KM�P^'&C�-���s�!�s2��;�h�X�P%'��#
5!�:�"���"kn]�
��D�?%U�������!���;�"�����-�1#R%��;� 6
�W�;�����!/8�!�h�Zkv�32-�-�s���s�o�-���;�
#��!/8�!�h���P%'�*�"�!
����������-��#��m�P%'�-��0
���,�����(�n¤
 ;¥e¦ j rR�V�=0���

��]�
��
���!/8�-�h��5"�Z]�
��£�"%����&�-0��s�!�s2;5!���S�;
��:���w¯=<?>A@-BC#�
����pEh�;
�#�� GJI KN�&�n�!

�T�"%U�L(
�
����]�
��"�
#W�;���M�!�A�"�-�h���L(*���1�W�;�N���Hkv�;�+�M]�
����!�)�w���s�;���;�S���S�;�����"#��1���m���!
*�����;���!rn#��-����#��!
 (
���!

�����-�
�C�W����
����"�����!/8�!�h�C#��;���C�?%U�;��0��+�,�;�����S¤
 ¥e¦ j r �"������
��C#��"�C�W�������"�C#��M���!
*�����;���
#�5e����#����S
���5"�!�"r
]�
��i2-�-�h�T�;

�-/u�"�h���!�X���"�£�n�-�s����0
�����+��5"�X#
�Mkv�;�����T#��!�C�)(*�!�+�,�������-���C@;�¨^

¬��"�Z#����S
������-���w#
�o���!

�����-�
��#��;���Z�P%'�-�s0������;���)�S¤
 �¥e¦ j 2-�-�h�Z���"��#��s�u��#
5"kl�-�s/u�"�
�������pEh�;
&rC�!�$]�
��$�?%U�;��2-�;���t�����"��0����"� #W�;�
�����"�t�3�����!

���u2��;�s�V�������-�
���!���8]�
��m�"%��;�
�"�S�!�"��
�5!�o�S���"�w�S�����!�h�����!���9#��"�Z���pEh�;
 (�#�� z|z�� z|{�� GJI KN�~���s5!���"�h���!�h��
������"�!�-�
#­�

������
�!��#�5"kl�;��/u�������-�=]�
��Y���������s�w�V�Akl�-�
�"�����-�=#&%'�-��#��H#�
����s�!/8���"�D5"�,���M@;�~r��)�T] 

���S�"

�
* ���s�Z���h���"�����s5"��5Z�W�;�:�?%U���
¡W
��"���!�w#
�Z�P%'�-��0��+�,�;�����n¤
 ¥e¦ j r*]�
��&���;����]�
&%'�!�����w�"�s�T� �!�"
��S5"�kv�p2;�-�������w����#�5)kl�-��/u�������-�u#�
=���pEh�;
R^+&C�"�D�)�R�)�D#��w�?%U�;��0��+�,�;���,�n¤
 ;¥e¦ j �s�!/10����w/8�-�����
/t�;�s]�
�59#W�����C���!�:���pE-�;
*(t#��HQR�&r �-«��?%U�-�u�-0��s�!�s2;�w���-
*���"kl�;���X
����w#�5)kl�-��/u�������-�8#�

��
������D�S�;
��D���"�MGJj�� GPO�� GJz)QR�Rr��!��/u�������!
�#&%'� �!�!

�W�������-��#��H�P%'�-��0
���,�����%�n¤
 ¥e¦ j ^&C�)�����A���s5!���"���!��#&%'
����A�n�-��

�V�������-�������-��� � �3������2;�Z#����
�!

�����-���M#W�;���N�P%'�-�s0������;���
�S¤
 ¥e¦ j 2����32-�-���Z
����o���
¡W
��"���!�m��

�Z�P%'5!���"���-���1�"�S�!�)����2;�m#��!�H�-�s0������;���"�9#��o���s�;���;���
- ¤/. G ¦ j �)� - ¤/. ° ¦ j �;
1�����32-�!�s�©#��:���9�W�;�7�����C/8�-���-�n�-�V�������	#
�:�P%'���h���"���;�)�����-�A�s5!����#�
��"�����
�����;���-�*6J���!

�����-�R^~�w�����1���"�A�����;���-�S�"�A���-
���#
�A#��tKM�Pr¨�!�)�������S�;��
��V�������;�&r&kv�32-�-�s����5"�
�W�;�X�V��#
���S
������-�t#��M�W�;�����!�"rh2;��/u�)�����s�M#
�-���w�"���s�!
��?%U���h���!���;�"�����-�8���s�;���-� 6|���"

���s�-�
�!�h���s�8���!�Z�-�s0������;���"�0�S¤
 �¥e¦ j�1 - ¤/. G ¦ j �32;�����H/ * /8�o]�
��m�P%'�-��0
���,�������S¤
 �¥e¦ j �s�-���H�)kV6kl�!�"����2;�!/8�!�h�D� �!�!

�S5"�;^W�w�����D���"�TQR�=�;%'�!�7�T�P%'���h���"���;�)�����;�t���s�;���-� 6|���"

���s�-�=�!�h���s�Z���"�
�-��0��+�,�;���!���n¤
 ;¥e¦ j21 - ¤/. ° ¦ j ]�
��&2��o�!�h�����!�N�!�1�s�!
R^

3¨�-

�M�����W�;�s�����!�-/8/u�H�s� ���!�T���!
*�����;���%�S¤4 ;¥e¦ j �L(*�!�65!�;���"�h�9
��4�"�S�"� � #&%'�!�h�����;�+6
���!/8�!�h�s�9��

�:���"�:���������-���C#W�;���:���!�:�;��0��+�,�;���!�X���-
�� �����!�!�h���!�!ri��
��-/8�!�h�,�;�h�:�;�����s�R���
2;�����!

�:#��Z�V�1�
���-0W��0���������5M#��w�����;���s�������-�=¯=<v>1@-BL^W¬	%U���h���!�
������5Z#��Z�!�"�T�!�-/8�S�;���;�h���"�
#��9�?%U�������!���;�"�����-�m��5"����#�
��!������c7�n¤
 ¥e¦ j 1 - ¤/. G ¦ j �)���n¤
 ¥e¦ j 1 - ¤/. ° ¦ j g	�!�7�:�"���!�-�s�w�������#��-

���A/u�;� /u��\���������5"�;ri#��-�����;�h�w�����!
4�;
*(4#����S5!�s�!���"�!�w]�
��o�?%U�-���-0��s�!�s2;�o�!�h���s�o���"�
�3�;���!
����9#��o/8�*#
�!�����!���!�;
��,[��!�H�)�Z���1�s5!�s
��������Z�)(*�n5!�s��/8�!�h�,�;� �S�;
��w��� GJI KM�P^8! �;
��
�!�����pE-�;
x�!�x�"�S�"�!r~�P%'�-�s0������;���9�S¤
 ¥e¦ j �!�-/8/u�"���!�t� * �����=�"�S�!�)���+2-�!/8�!�h�m� �!�"
��S5"�
�"�o�?%U�������!���;�"�����-�:�S¤
 �¥e¦ j,1 - ¤/. G ¦ j #��"2 ���"�h�m����
��A��/8�S�-�7�,�;�h���;^¨�9�=/ * /8�t�n�-
��1���
���pEh�;
�#
�wGPO"QR�&r��-���"�s�C�!��/8�������!
o#R%U� �!�"
��W�������-�u#��9�?%U�-�s0������;�����n¤
 ;¥e¦ j �"�:�?%U���h���!���;�)6�����;�9�n¤
 ¥e¦ j 1 - ¤/. ° ¦ j #��-�+� * �����9/u��(*��/u�;���C�n�-
��X�!�N���pEh�;
&^*¬��!�X2;�����!

����#��w¯�<?>1@;B
#��M�"�"�s���M��[��!�s�M2;�-�h�:�n�!��/8�"�s���s�N#R%U5)���!�
#����w�
�;���s�M�"�-���W�;�������;���!�N#W�;�
�C�!�)�����9��5"�-���;�
�"�T�!���W�;�7�����"
������!�£#��H/u���!
*(�#�5 � �
���D�!�)�������W���s�����w#��H�P%'���h���!�����"�����-�=��5"����#�
��!������^

! �;�u�;�������!

���!r #��!�u/u�"��
��s�!�8#&%'�)(*�!�+�,�������-���!�-

���-/10
���!�
���=���-�h�u�"�S�!�)��
�5"�!���s
��



dp h�

$N���M6J� §�� ¬¨�9�Tr�#��-���:�90W�;�s���:5"���!�s�-����^;�9�D�s5!�"�!�h���"�	�)(*�S5"�����!���"�!�	�-�h�©5)��5:�s53�;�����s5!�!�
�s
��C���!�X���pEh�;
 (�#�� GPO�� GJz�� GJ{ QR�&r��"�C
����M���-

2;�!�����M�L(*�S5"�����"���!�M�!�7�:���s5"2 
��w�s
�� z|{�� GJI KN�P^
¬��"�w��5"��
��+�,�����9#��1�?%����W�;��E �s��#��A�!�!�9#��!
*(4�)(*�n5!�s���!�
�!�!�Z�n�!�s/u�)�������-�h�w#
�A�!�;/u�W�����!�
���!�T��5"��
��+�,�����M#
�A¯=<v>1@-B:�-0*���!��
��M�W�;�T�)(*�"���,�������;���"�-
����-/10����!�������m[W�;

����5"���!�s�-���
�)�M�m5"���!�s�-���Z�s�-
��T�!�;
����-/A0����"�����;r
�3�;�D���A2;�����!

�D����5"����/8�����;���s�M#��H¯�<?>1@;BD#
�HGPO"QR�
�R%U�"�s�D�W���:�!���;�"�!�-�s#��32-�!�Z��������������r*�)�D���i�"�s�D��/u�n�-�s���;�h�C#
�w�!�-/8���s�!��#��s�w�P%'�-�s���-�����
#
���"�"�s���H#����S5!�s�!���"�;^

�A%U�;

�������W���s�3rC���-
����32-�;���=5"��
�#���5���� #�5"�!���;�������;���"��� #���{��
	H����{��
	Z��� � �
#R%U5)�,�;0������w

�q���s�!/8���"�Z���,[�5"/t��#��m����2;�3�;
 (­�S�-

�Z���o���pEh��
 #��m{��
	Z� °�� �&���"��#
�!
*(�����;�
���������-�
���;0����"�s2-5"�!�"r©�qdp�; -`��;��� �"�A`-ahf��;��� �;����5"��5t�������s��0�

5!�!��������#
5!���L(�6
�"�����������-��#��8#��!
*(­�
��2-�!�;
*(q�=�!�"�A/ * /8�!�Z5"���!�s�-���"�!r�2-�"���A���o����2;�3�;
�kl�-��#��;/u�"�h�,�;�
c®2-�-��� � �-
��s�!�� 
^��;a��"����^+dp hgL^ &C�m���,[�5"/t�*r&0����"��] 

�u�s
��!�"���h�3rY�=5"��5m�!�-/8�W�;�s5o�;
*(
�s�,[�5!/u�;�D#��9����2;�3�;
*(t#��"�D���pEh�;
*(��S�;����5"#W�;�h�D
��=�
�-/10��s�w#��w���"

���s�-���DK9¢H�*dmcv#
�¥ ��QR� °�� ��{|° § � °�� g)r¨�"�A���X�45)��5t�n�-�s����0
���8#������s�-�S�;���!��
����u���h���"�����s5"�,�������;� #W�;�
�A���
�!�;#��s�=#�
y�!�-

���V�;�;�tkv�;��0
����cl�!�ª���!��/8��#��=���;�s�����!

���t����#��+2*��#�
��"�����3g)^�&C�!�"�:�n�!��/8�"�
#
�Z�!�-���"��
��s�w��

�D�V�A�n�!�s�����7�,�;�
�!�Z#�
=�h����Kw¢H�;b1#��"��
����DQ�¢Z�-bT�s
���]�
W�8Q�¢Z h�*r*�;%'�!�7�
��#
�����A��
���5!�!�;�s�H#
�1�=���������-���9#��!�Z�����;���-�S�"�w#��oKN�Dc?Q�¢���`hg)^S�9�o����
��!rS#��!�Z�!�;�+6
�"
����C��5!�"�!�h���T�s53�;������5"�:�!�=/85"��[�� #��92��;�����������-�����"�����M�32;�!�H�P%'���h���"���;�)�����-�t#�� § �hE*�s/u�! 
�'�-`��?r	/8�-�h�����"�h�u]�
������D�?%U�;���s
������s��/8���;�s��� � �"���!�����"/u�"���A�V���!�;/u�n�-����������#����������
�;��0��+���;rY�n�-
���#��!�����pEh�;
 ( �n�-�s��5!#��;�h�o
�� �
�-/10��s�t#��8���!
*�����;���oKw¢H�;b*r����!���-�s0��+6
���;���"���9�"���A���!�
#��!�h�D�H���M���;�
����� �,[��!�X���;����]�
��N���T���;/10����N#��M�����;���-���X#���/8����
��T��

�n�-�����N#&%U�32-�-���M

���A#�5"�-5!�
�!���"���"�!���"�8#
�!�9#
�!
*(��-�s0������;���"�����=c �����-gT�)�Z@���c � � @-g
�n�-
��H���8�
�FE-�;
ª#��uGJ{LKM�?^ &C�!�"�X�n�!�s/u�)�������;�+�H#&%U�L(*������] 

�!���V��#���/8����

�����-�$�"�ª5!�
�!�76
�;���H�!�h���s�A�?%U5)�,���Tkl�-��#��;/u�"�h�,�;� °j � cv���h���!���
��5"��5��"�-/8/u�H������5"��
��+�,���N#&%'
����!�-
��
�V�;�-�
� � � �
@�� ° ¦ j gD�)�9���Z�����"/u���!�D5)�,���N�)(*�"����5 �j � cv���h���!���
��5"��5��"�-/8/u�Z�����s5!�s
��������T#&%'
��
�"�-
������;�-���-� � �!��� � ¦ j g��-0����"�s2;5!�Z��

�:�V���sE �s��5!/u������] 

�9#��"�:���pEh�;
 (��n�-���s5!#W�����T

�
�
�-/10��s�X#
�X�
�!

�����-���¨K9¢�� d-^ &C����5!�s
��������¨�!�7� ���h��5!�s�!�s���;�h� #W�;���Y�V�D/8�!�s
������-«H����kv�;���
�����S�"���;
*(u�����32;��
*(=#��#"
^W�9�-0W���%$!�
&T�����('
)�*�+-,&�U�-���Pr*] 

�&/u�;�������"���T]�
��Z���-���s]�
��w���
�
�FE-�;
=#��)2*���!�h�D����
��X�����,[
�9�!�=�
�!

�����-���"r
���M�n�;���"�h�����"�S#
�"2 ���"���:����
��X#��+�R
��wcv���s�*�,[
�
#
���?%U�;���!�����������"
��C[W����/8�-����]�
��w�p2;�!���������*6|�;��0��+���pgL^

_Y2-�"�����!�:�s5!�s
����������:�s
��:���9���pEh��
�#
�w{��
	H��r
���;
��D�32-�-�
�D�-0
���"��
����;��/8�S���!�:�
���)6
/8���"���"�8#
�-����5"�!�t�L(*�S5"����/8�!�h���;���"�u��
�#��"�V��#��$K9¢H�;b��S�-

�u
������pEh�;
��3Eh�;�h��

�
�
�-/10��s�=#��=���������-���m��
����s�Ckv�;��0
���t]�
���Q�¢Z h�*^ � �!r©���"��

�!�����!/8�!�h�o���C�&%'�)(*���7���=�W���
�"���!�;���Z#&%'���h���"���;�)�����-���"�S�!�)���+2-�w#W�����D���M�3�;#��s�w#&%'
��=�3�����!

�R#��w/8� #��!���9�!�=�"�-
��,[��"�
�n�-
��M#�5!�"�����������!�M���pEh�;
 (��;
4#��!���u#��AKw¢H�;b��32-�"�1
��$�/.H
��9#�� GJ{ KM�¨��� �ukl�-�s�����-�s�
�32;�!�9

�u�/.�

�X#
�NOeI &:�*^ &C�"�S�"��#W�;�h�!r #
�M���;/10����"
*(o�����32��;
*(8�)(*���s���"�h�C�s
����!�N��
��s�)�
�)�w���!�95)2-�-��

�����-���M���-�h�w�"�-���7�,�;�h���"�!^��	�$�
���;���-�&rn���!�M�����"/u���!�s�9�3�����!

���N��
��9Kw¢H�;b
r
�s53�;�����s5!�	�W�;� 3 �;��/8�
�)�X�M�������"��dp�;a-b
r-�-�h�X/8���©�"�u5)2*��#��!�
�!�N] 

�M�n�-
��	#��"�����pEh�;
*(
�32;�!��Q 01�-�
r	�-���S�;

2��;���m�s�4����/u�+���"�1���P%'�!�����;�!��#���2;�����!�
�!�������;���-���8�!�-�
�s���+��
�5
#
�32U@
4 � ¦ j65 ¤
 ¥e¦ j�7 c?�32;�!�H
����%.H
��D#��Z{|{ § �,g9��dpb-b��?^W¬	%'���h���"���;�)�����;���"�S�!�)����2;�H�S�-

�:�!�)�



dp -a ���������
	���
������������������������

�!�����;�!�H�A5)��5Z��/u5"�����;��5!�N�W�;�£�V����
��+���o��dpb
d�rRdpbh��rRdpb; ����32;�!�Z�V��#�5!�"�-

2;�!�s���H#��w���-
 6
2-�!�����"�C#��-�
��5!�"�D�)(*�S5"����/u�"�����;���"�!^ &C�!�n�!��#��;�h�3r��n�-
��£���!�£���pEh�;
 (=����
��C��5!�-�"���!r ���n�!�7�
5"2 ��#��"�h�m] 
R%U���£kv�;

�1�-

2 �����A�P%'�!�s�W�;�"�=#���2��;���"���!��r~�"�m#
�!�=dp�-`-f*r ���!�1�
���!/8���"���1�!�;�+6
�!
����:#W�;���C�P%'�!�����;�!�Z#��M2;�����!�
�!�w���s�;���;��� 2'@
4 � ¦ j65 ¤/. ° ¦ j 5 @
4 � ¦ j65 ¤
 ¥e¦ j�7 cv�p2;�!�Z
��=�/.H
��
#���GJ{,KN�®g8�;����5"��54��53�������s5!�t�;���-�s�u]�
����n�!
 #
�$#��-���
5!�!�t�)(*�S5"����/u�"�����;���"��5"���;���"�h�
#����s�S�-�
��0����!���Ua;b
r d3b;�
rS�h�F�?^S�����
�!

�����-�&rn����kv�;

#����;�+�9�s53�;�����s�!�T����/ * /u�������p2��;���Pr��)�
�;�-������#����¨�!�
�!�-�s�D�P%'�!�����;�!�:#
�C2��;���"���!�:�"�m�����"��
W�;�h�~���!� �-��0
���,�����!� ���+��
�5"�!�	�;
o#
�!�V�M#��
Kw¢H�;bt�)�w#��-�
�1�!�-�
�s���s
����s�A�?%U�������!���;�"�����-���"�S�!�"����2;�o�;#�5"] 
�������^�KM�-

�Z�32-�-���9�!���n�-���
] 

�D���!�~��5!�s
����������~�)(*�S5"����/u�"�����;
*(1�-0
���"��
��	#W�;���	�"�"�s���D��5"�-���;�o�S�"��/8�"�����!�h�	#&%U�F�s
��e6
���!�C#��Z���-

2;�!�����!�C���h���"���;�)�����;���C�)�T#��Z�S�;
����s
���2 ���w�;�����s�R�"�"�����Z5"2;�-��

�����-�R^
�A%U�;

���;�h�
����
��H]�
��u#��u�s5!�"�!�h���1�!�;���"
����H�s53�;������5"�H�!� �s
����n�-�������A
�� �/.H
���#
�8OeI�&:��/u�)�����!�h�
�!�$5)2*��#��!�
�!�1]�
��1���8kl�"��/8�"��

���A#
�A�!�;
��,[��oK�r Q�¢H�;`8�&%U�"�s�Z���;�w�;

����� ���-0

��s���1]�
��
��
����n�-�s5��+d3bh���wcv
��y�/.�

�1#���°|z,KN�C���t�S�"��/8�"�1���;�1#����s�!���s�*#

����s�t�!�;�����"�"���!/8�!�h�
���!��#��;����5!�"�C�L(
�n5!�s��/8�!�h�,�����!�"rh�W�;�X/ * /u�T�n�-
������"�XKM�®gLrh���W�s�!/10����T#��-���N]�
&%U����kv�;�������
�!�h2 �������-�!�:#R%U�-
*2*�s���£5!�h�;���!/8�!�h�:�?%U�"���W���!�w#��M2;�����!�
�!�9�
���;���-���:�)�D#��-���w�F�s
��s���!�:

���
���h���"���;�)�����;�$�"�S�!�)����2;�o�S�;
��w�!�o�
�-

2-�"�	�!�s�W�;�!�o�s�©�-�����?%��;/A0��������-��#��o#�5"�!�������o#��"�
���pEh�;
*(��
��� �,[��!�T#�
�GJ{LKM�?^

¬��"�X�s5!�s
����������©]�
��~�"%U�;���-0*���!��
u�32-�!�T���!�	�)(*�n5!�s���!�
�!�!���s
�� !S_,$�$NKM�T�-�h���n�!��/8���
#��t�n�-���"�A#��"�T���;���-����#W�;�����V����5"�-���-� �;

���-
����"�o��
ª#��!����#��tKw¢H�;b
rY/8�"�s�,�;�h���!�
5"2 ��#��"���!�C�V�9��5"�!�"�����+��5D#��£#����s�S�;���!�~#��:����
��~#��C�s�,�������7����] 

�C�"� � �-
1#
�Ckv�;���s�!�!�;
*(������"�
��
����"r��"�:5!�h�;���!/8�!�h�D#��Z#
5"���"�"���!
��s�N�"�-/8����5"/u�"�����;���s�!�"^ &C�"�N#
�!
*(��-0 �s�!�)���+kl�D���!�s�-�h�
0����"�����;�Z�������"���h���M#�5e���u#W�;���w

�$�����"/u���!�N���!/8���9�p2;�!�o�?%U�����s���;�����������-��#&%'_w¬ 3 � �;
 6
�����"�A#�
 ���;��#��"/ #&% � �s���3E ]�
��X�n�!��/8�"�s������#&%'�-0
���!������#��"�1���h���!���s����5"�A#��8kv�;���s�!�!�;

dpb-b$kl�-���o�s
��n5!�����!
��s�!�u���!�!�����"�o#�� !n_�$�$MKN�;r	�)�t��
������"�u#

�]�
��!�T#��"�8�
�����s�)���8#��
#�5"���!�"�����-��/1

�����������tc � 1�� 1 ���"

���s�-�igw���;���H#R%U�-�s�!�H�"�H#
�e�������P%'5"��
�#��;^ 3 �s�!�H������6
�,[W�;���
�!/8�!�h�:#��;���;r 
����w�;���;��#
�w�32��;���!5"�9�L(
�n5!�s��/8�!�h�,�����9#��;���C�����s5!�-���-�tK9¢H�;b�2��
* ���s�T��53�������s5!��^����8�"�S�"�!r �p2;�!�N�V�Z/8�����D�"�ukl�-�
�"�����-�m#&%'_w¬�3 � r����
�!�s�£�!�h2 �����;�-5T#&%'5"��
*6
#����"�w�V�t#
5!�!�s�-���s���;�
�!� ��#

 {|I &C
­2;�!���H��� {|I QR��� � ��#��o�"�-���W��\����s�1�!� � ���P%'5!���"���-���
#�
u�
���!/8���"�	5"�����£�;��#�
u{|I)QR�m]�
��i�!�7�X���D#��"�������!�����pEh�;
8�W�;���	�W�;���	��
��XKw¢H�;bH�32��;�h�
���HGJ{,KN�P^

�9�;���T
������!�"�-��#����!/8���"rW���!�:kv�������"�3�;
 ( § !	� $T_w¬¨�*rW]�
��Y�;
��s�-�h�N#��!�T���h���!���s����5"�
dpb-b:kl�-�����s
��n5!�����!
��s�!� �N�"�!�����!�Y#&%'_w¬ 3 � rp��
����Y#W����� 

�A�32-�"�����Y
����S�"
��
��
��Y���;���h�,�;���&r
���!�okv�;�����"�3�;
*(�#
�4���,$T� §�� ¬	r��S�"��/8�"�������-�h�u#&%U�;�����!�o����
��m���-����#��;���8�!�"�s����5"��

#��
�!� kl�-
��s�����s���;�h��#��"��kv�;�����"�3�;
*( ���h���"�����"���S�"��/8�"�����;�h��#�����5!�;�������!�t#��!����5!�;�"�����-�
�
�p2;�!�Z#��"�D���pEh�;
 (����s�!�D�L(
������]�
��9] 

�&���w�s�-�h�T�;
��s�-

��#&%'[�
����;�"�!�!�s����0����w]�
&%'�!�=kv�;��0����
] 
��;�h������5;^�_9�������?rh���T���pEh��
�#�� GJ{ KM�i����5"���"�����w
����"���s�!
u/t�p�s�!
��&}�����/8�!�s
����M#��M�s�-�
¯=<?>A@-Bw�����s�S�"�"�����-�s�!�-�����u�"�-/8�����)���m��5)2-�-��

�����-�����"���-�����n�!

� * �����8���-���!�!�7���+��
�#��"�
��
��T���"�:kl�!�s/u�)��
��s�!�T#��H�!�-

�,[��!�"^



� � � ����� �
� ���
	���
 � ��� ��������� 
�������
�	 �
� 	�� � 	�� ��
 � � ���
�! #" $&%('*),+.-0/ 12)43 3 5,-0+6/ 7(/ 8:9;/=<?>=-0@A5B@C-0)4D >E)4F(80)43 GHI-J/�DID(/!>E8#5K1C1C-JLMFI/

¬��-�s��]�
&%'
����
�����s�"�"�������w#
�Z�,[W�;���;�4N2O��;�����s�*�,[
�Z
������pEh�;
��!��0����w#
�Z�,[W�;���;�KNQP,r
���
�s�D�!��5"�D
��m�,[W�;/8�m�!�-
����-/10����!�1#
�-�h���P%'���h���"�����+��5C�"�s�X�3�����;�)��5!�s���s5!�D�W�;�~���:���;/10����
���;���T#���/u�"�������-�(RSrW#
5 � ����#
�����1kv� 5!�-���s
���2��;�h���m�

R3� NCOSNTP;U jVXW
�;« W �!�s�N���A2*�+���"������#�
������F�s�!�"�������;^

�w�����m���t�!�;�o�-«YR[Z ¤-r~�����,[W�;/8�y�!�;
����-/A0����"�ª�!�7�m��5!�-�����-�!�;0����u#��)2��;�h�m���!�
5"���!�s�-���"�A�"����5)����]�
��"��/8���s�!���!���s�"
 �)�A���X�n�!�7��
��s0S�m���s�!��kv�;��0����!/8�!�h�H���"��kl�;���"�����-���
#R%U�-�
#��;^M¬��­�
��� �!�!�s��
��4�S�"

� * ���s�­�����;�+��5����"���-�.�P%U�;�����s�3(
��/t�������;� #���\£�-���&rD]�
��
�"�-���s��#��"���H���"�Tkl�;���"�����-���D#R%U�-�
#��H�����+���V�����N�"� � �W�;���Z�!�-/8/8�w#��!�N�-��#
�!�T���V�����!�"^

!¨�-
��t�?%U�L(*�!�����������-�x�!�-

���-/10
���!�
���;r	�-���������V���!��#W�;���8�����3���t�-«
R^] ¤-^X¬Y�
�,[��;/u�u�!�-

���-/10
���!�8�!�7�D�;���-�����s

±8���;/8/u�"�h�£kl�-�7�C�n�-
��X���h���!��#
�����N�;
u�����F�s�!�"�������N#
�
�n5!�
5"���s�!��#W�;�������m���pEh��
 �!��0����8�;
­#��"�V��#��t����0��;���s���!�s�m�!�-
����-/10����!���
�;^ � � �n�!

�
�����;�+���"�C���M�����;0����"/u�M#��9kv� 5"�-�=���"/u��6|�!���;���s��]�
����
�-�=�"�-���s��#��"���w]�
��Z���9���s���s�!�)�������9�s�
#
5!�����;�!�m���A���-���=#R%U
��
�8�����F�s�"�"���;�����A�!�V��������]�
��m�"�H]�
��8�P%'�)(*�!�+�,�������-�$�"�s�����s�F2;�*]�
�5"�
���;�D
����S�;���!�h�����!��5"���!�)���s�-/t���-��5"����]�
��w#
5!�n�!��#W�����M#�
����"/u���"^

&9%'�!�7�m
����=�-5"��5!���;�������������-�­#��=�V��#����S
������-� #
� $N

��[��!�7kl�-��# #W�;���o���;]�
��!�����8���!�
�
�FE-�;
*(�#
���S
���5"���s
���2;�!�h��
����o�����F�s�!�)���-�����1[hE �n�!��0n�-����]�
��;^Y�9�;���Z�!�m�!�;�H����5"�!���"r&�V�
�s�!�)�����;���)±u�!�;�!��#��+�R5"���!�h�����!�����M#��H#����S
������-���!�7�M#
�-����5"�����;�T�V�Akl�-�s/1
����A�_ �:`

�Xacbedgfihkj � ¤l�m j ¤nporq OEsj �32-�!� m � NCOSNTP;U3jt W j
dp -f



dp -` �,�,��
���
 � �:	���������� 
��,
 ��� 
��)���
	 �,	 ����� ��� ���2�	��
 � 
 �,��

�-«
���!�s���?%��;�
�-����#��m#����S
������-��#W�;�
�Z���o��5)kl5!�s�!�h�����!�	#�
��!�"�h�����8#��o/u�;���s�;r m �!�s�����
#��!/8�	#����7�,�;�
�!�8/u������/u�;����#&%U�;�����s�*�,[��$cv#W���������m�3�;��#&%'
����t�s5"����� #����S
������-�igLr&�"� t�!�s�N���1/t�;�s���H��5"#�
��+���H#�
��sE �s���!/8�;^

¬��"�A5!�
�!���;���!���n�!��#

��!���W�;�����!���W�;�7�����!
����!�H���-�s�H#��u�"�t���s�*�"�!�s��
���#��t#��+�R

�����;�
cv5!�
�!���;���w#&%'�)(*�"���,�������;�ig)r ���-�h�:kv����0����!�C�"�-/8�W�;��5"�!�D��
*(�5"���!�s�-���"�D/u�����"�C�!�A�s�"
=�S�-

�
�;�!�"5!��5"���"�C���N���s���s�!�)�������1cl5!���"���-���9#�
ukv�;���s�!�3��
t���
�!��#
�!�h�LgLr*�"���!�-�
��5!]�
��"���!�H#��M]�
��-�Pr
���!�X�"�S�"���:#�
��C�A�P%'�)(*�"���,�������;�8�R%U�-�h�C�W�;�C#R%U�����!��#��!���"�9�s
��:�V�Z�����F�s�!�)���-�����N#�
����s���s�!�L6
�������;^
¬¨�o�s�!�"�����-���"±8�!�;�!��#����S5!�s�!�h�����!�����9#R%U�L(
�"�����������-���S�"

�N#��-���H�!%'5!�"�������m�

�:`
�Xa � _ �:`

�Xacb dXf0hkj���� �32-�"� � � ��	������������� � j
�-« � �"�s���V�ª�
���-0W��0���������5�]�
������4���pEh�;
 ���;���=�L(
�"����5��"��#��+�R
��s5�#W�;���=

� �;���-���
���-����#�� �Xaw^ � �"%U�L(
�
����/8�9�"�tkl�-���)�����-�t#��"�D�;/8�����+��
�#
�!��#��M�����;�
���������-� ����� �n�-
��C

��������������+�����;�=�!�h���s��
���5"������!X�)�N
��45)�,���,. rW���1���-/8/t�������;�=���Hkv�;���T�s
��T���!�T���;/10����"�
] 
��;�h����]�
��"�M/u�;�-�
5"����]�
��!�"^

¬��"�£���s�-0W�;0
�����+��5"�©#&%'�)(*�!�+�,�������-�m�-0
���!��
��"�C���;����#��T�!�N����� �!�"���s
��C�s�-�h�£kv�;��0����"�!r-�"�
] 

�Rkv�;���C]�
&%U�;���n�!

�C�����������"�:���9�S�;���!�h�����!�S5!���"�"�����-/u�;�-��5)����] 

�w#W�;���D���w�3��#����H#��Z���
��[�5"�-�����1#��!�H�n�!�7��
��s0W�������-���w#
5!�n�!��#W������#�
����!/8���H�;
����s�!/8���!�9�-��#��s�;^ &C�"�!�	���;
��
#��-�����m�

�"�#� � ¤! V%$ �'&( &*) . ��+,�.- h <0/sB � !21 35476 _ ! > � 1 > �V / b �8/
�-«�> � �"�:> � �s�!���s5!�s�!�h���"���T���!�£5!���"���-���!�C#
�9�P%'5"�����£�����+���V�����"�C#��9�?%U5)�,��� � �W�;�?^ ¬Y�M�S��6���!�h�����!�n5!���!�)�����;/t�;�;��5"����]�
�� +9�:- h �n�!

� * �����9#
5"2-�"���-�
�S5w�s
��:
��
�90W�;�s�w#��Nkl�-���"�����-�
�[W�;��/8�-����]�
��!�	�s��[�5!�s��]�
��"�wcl#�5"2;�!���;���S�"/u�"�h�£/A
��������n�-�V�;�����3g)^ � �m2��Z���N����/u�+���"� #W�����
�V����

�����1��

���o�����������+�����;�$5!���!�"������] 

�o#&%U�;��#��s�t� rR��
����Z]�
��m�;%'�!�s�����o�3�;�Z]�
��	���;
��
���h��5"���!�s����^ � ���-0
�����"���N�����-�s�D
������;/8�����+��
�#��M#��Z�����;�����+�����-�=#��-�h�N�P%'�)(*���s�!���s���-���!�7�
#��-����5"�H���!�&�m�������s�w#&%'���
kl�;��/u�������-�$�

����� � l -; NTP U! V �=< )?> �A@
��� B <?>A@ 5 t B � > �C@D� 1=E
$ �'&( & 35476 _ ! > � 1 > �V / bGF < <?�
<A/sB 5IH <0/sB�B _ ¤J O <A/sB b ( � �K/

� ���S�"

�T�!�
��
��+���H#�5 � �����T
����H���s�-0W�;0
�����+��5M��5!#

�������#
�H�����;�
���������-���
¯�<?>1@ 5 > � � > � B � � � < � )?> �0@
��� B <v>1@ 5 t B � > �L@M� 1 � j

� ¤
@ > �7N ¤ � )?> �O� B <v>1@-B � > � 1 � j



����� ��	���������� 
 � ����� �,� ��
 ��
 ��� 
��)���
	 �,	 ����� ��� � �2��� 
 � 
 �,�,
:��� ��� ����� ��
Ddp ;�
�;« > � �"� > � �s�-�h�Y���!���s�����
��#��	�P%'5"���������
�������;�F�"�Y#��	�?%U5)�,��� � �W�;�?r!�"� B <v>1@-Bn�!�s�Y�?%U�;�S5"����6
���!
��¨#��������;�����+�����-�H5!���"�"������]�
���#&%'�-�s#����C�*^ &C�"�s���£�����-0��;0���������5©�&%'�!�s� �W�;�¨������� #
��/8�!�*6
�s���-�R^ � ���?%U�L(
�
����/8�w�-5"��5!���;���"/u�"�h�T�!���!j�kl/mOpr��-
��!���!j�0
joc7dH�"j�kl/8O�� ¤ � ( O,�!j,0
j)g)^� �tkv�;�+�C�;5!��5"���;���!/8�!�h�:�������!�72-�!�
���C���M���;���;/8�"��������r �;���n�!��59�W�;���;/8�"���s�M#R%��;#
�V��6
0��������!����5;r�]�
��n�3�;���;�"��5!�������M�V��kv���!��������5;r-�n�-
��£
����9�L(*�!�����������-�t�"�-
����-/10����!������r�#&%U�L(*�!�+6
���!�£
��=����2;�3�;
=#R%U5"���!�s�-���M5!���)2-5"�;^ � �����9#�5 � �����C�!�-/8/8�M���9�������S�;�s�:�"�h�����9�V��#

���5"�
#
�1�V�m�!�-�����������;���)�Z�V�8�S5"�����*#���#����V�8�����;�
���������-����
��!��53�;������] 

�1�P%'�-�4�"�-���s��#��"���;^R¬Y�
#

���5"�9#��M�V���"�-�������s���-�o�"%U�L(
�
����/8�9�s��/8�����"/u�"�h�£�"�tkl�-���)�����-�u#
�9�V�H2 �����"���s� W r*#

t�W��6
���;/8�"���s�Z#&%'��/8�W�;�"� � cv#
���s���;���"���!�;�����"��5"�����s����]�
��Z#�
������ �!�"���s
��,gLrn�)�N#�
��W�;����/u�)�����
�s�!�������+2*���s���

�

_
�
� �� � (�� � �32-�!� ���
	 P b }Y�����n5!�s��� #��m��
��!��53�;�����m�!�7�1#�5"#�
������u#



�
�����
�!���n�Z#&%'�����"�!�7������
�#����m>
�,/�� V ^ � ���-0*�����"�h�H�

� � / P������/ - f P�� �
> � 1 > �V �W �

!¨�-
��N]�
����?%U�L(*�!�����������-���!�-

���-/10
���!�
���;rW#&%'
�������2;�3�;
������+�����;�R#&%'5!�
�!���;����> � 2-�"���9

�5)�,��� � �W���Z#&%U5"���!�s�-���q> � rT�������"�S�!�)����2;�!/8�!�h�������"
&rD���Mkv�;

��] 

�������;�������
kl5"�����!
��
��d-^ &9%'�!�7����#����s�A]�
��1�n�-
��w

���15!�
�!���;���1#&%'�)(*�"���,�������;���m> #��-���
5!�;rR�P%'�)(*�!�+�,�������-�
�"�-
����-/10����!�����£���"���w#&%U�;

���;�h�	����

� kv�;�"�����£]�
��:�V�N2*�+���"�����C#�
o�����F�s�!�"�������C���"���Z5!���"2;5!�;^

� ���3�;���!
���� � �W�;���!/8�!�h�T
����H���"�"�����-���"±8�3���!�m�

`�� j � _ NTP;UVXW b j m ( j ¯=<?>A@-B6.�� j <��hB

�?%U�L(*�����"�������-��#��H�V�Akl�-���)�����-� .�� j <��hBC�!�7�M#
�-����5"��#��;�����+dpb;a��?^



d3�hb �,�,��
���
 � �:	���������� 
��,
 ��� 
��)���
	 �,	 ����� ��� ���2�	��
 � 
 �,��




� ��� ����� �
� � �2� � � ����� � ��� � ��� � � ��� ����� � �	� 
��

�w�������!�T�,[W�;���+���s�;r-�-�m#�5)�,�;�������C���C�3�;���!
���#
�!���!�s���!

������
������w/u�"��
��s�D#��N¯=<?>A@-B)^
�w�����	�V�N���!���������-��

���������s5!�X�S�;
��~#�5)���"��/8�����"�~�V�T2��;���"
��~#��:¯=<?>A@-B)r����"�~#��+�R5"���!�h���

���!�s/u�"�	���-�h�X���s��
��	#��D/8�!�s
����"������#�5"�S�"��#W�;�h���!�����"�	
����!��#��"�X�;

���s�!�"r-�-�m�S�"

��#��-�
�
5"�!�s�����H�?%U�����!�"�s���+��
�#
�w��
��T�"�"�����Z2;�����!

�D#��H�V�1kv� 5!�;���s
���2��;�h���8�

_ �8¯�<?>1@ 5�
 B
¯=<?>A@ 5�
 B�b j � � ��� P�� f ������ < 
 B� P�� f ������ < 
 B�� j N � ��� P�� f ������ < GJz 	Z�pB� P�� f ������ < GJz 	H�3B�� j

N _ �����	< GJz 	H�3B����< GJz 	H�3B b j N _ ������< 
 B���©< 
 B b j
N _ �m¯=<v>1@ 5 GJz 	H�3B¯�<?>1@ 5 GJz 	H�!B b j c \M^�dFg

¬Y�ª2��;���"
���#��­¯=<v>1@-Bt�n�-
�������GJz
	Z��#��-����5"���W�;� § ^�$N�;/u�;� '
)3*�+-,D�!�s��#
�
@! -���#" ���
r©�!��]�
��T�!�;�����"���n�-��#���
����������"�!�7������
�#��=�s�!�V������2;�=#�� �%$�^	¬��!�8�;

�����"�
�s�-
��s�!�!�N#&%'�����"�!�7������
�#��"�N�s�-�h�N#�5"���;������5!�"�:#W�;�
�N���!�T�W�;���;�-���;��[��"�D��
��+2;�������!^

&  J" '�DI>=/ +A@C-0@AFI7(/!1CF?+ 80/!D()43 H(+6/ 7(/)(�%I),@C) D�1
¬��D���-/A0����D#��D�
[��;���;�o#��T#�5!�s�)(*�!�+�,�������-��� P � f ������ 5"/u���©�!�7��5!�h���W�*��+ � h�-,/. + � h� �;«� + � h� �"�s�X���D�
�-/10��s�D#��T��[��;���-����#�5"���!�)��5!�C�Z�P%'5!���"���-���D> � �"� . + � h� �!�7�£�?%U�)±8�3�;�"����5D#
�

#
5"���"�"�����-�t���!�)�����w5!���"���-���;^ ¬	%U�����!�"�s������

#��M�s
��C���T���-/10��s�9#��N��[������-���£5!/8���X�!%'5!�"�����
#
�-���m� � ��� P�� f ������� P�� f ������ � j �0� ��� + � h�� + � h� � j N � � . + � h�. + � h� � j

d3�
d



d3��� ���,��
��%
 
��������2�%� � ��
2� 
 ����
 ����� ����� � 
2��¯�<?>1@;B

� ¬��N�
�-/10��s�N#
�M��[
�;���-�
�£#�5)���"�"��5"�C�"�s�£#�5"���!��/8���
5N�"�ukv�;�����;�h�X�V�Z�s�-
��s�����;�)�����-�
#�
����;/10����9#��w�!�;
����:#W�����:���M�����9�32-�!�Z���9���;/10����M#��w�"�-
����:#��;���:���Mkl�-��#4�� + � h� � � O � P� 1 � � � - +� ^Y�©��#��-���m�P%'���
�!�!�7���+��
�#��A��
��H���o�
�-/10��s�8#
�8�
[��;���;���
#�5"���!�)��5!�£�!%'5!�"�����N����� + � h� � ��� O � P� N ��� � � - +� rh�;«u���!�������"�!�7������
�#��"�X�s
�� � O � P��"� � � � - +� �s�-�h�M���!�T�!�s���"
����T�s���������s����]�
��!��c � � � � �$gL^

� ¬	%U�)±u�!�;�!�+��5=��5"��5t#�5"���!��/8���
5!�=�4���;�s�����A#R%U
�� � �3^©¬	%'�����"�!�7������
�#��u��
��1�?%U�)±o6
�3�;�"����5t�!�7�o#��-�
��#�5"���!�s/u����5!�=���W�;�s������#��!�o�����!�"�s���+��
�#
�!�A�s
��1���!�1#��+�R5"���"�����
�W�;���;/u�)���s�!�D#�
 � �3^

� �����s�-

2-�H���!�D���
�!�!�7���+��
�#��"�T��
��+2;�������!�T��

�N���Z���-/10
���H#��H��[��;���-���T5!/8���9�
���pEh�;
 � . � , . � c � g � � + � h� , � + � h� c � g ��� P�� f ������ , � P�� f ������ c � g
GJz
	Z�  
^Ub �*^U   
^ f

GPO QR� cedH�"�9�-g  
^+d  
^�f ��^�`
GJI KM� a
^Ub dp *^�  d!��^�a

GPO"QR�qc? -g  
^+d f*^�� f*^�`
������� \9^+d � �|���!�"�s������

#��!�£���!�������+2-�"�£�s
��C�?%U�)±u�!�;�!�+��5�rh���N���-/10��s�M#
�9�!�;
����C#
5"���"�"��5!�
�S�-

�D�,[W�;]�
������pEh�;
��"�T���Z�
�-/10��s��#
�

�
5!/8���"^

&  
	 ' DI>=/ +A@C-0@AFI7(/!1CF?+ 80/!D() 3 H(+6/ 7�9 -J) DI1
�
������� �������

¬��D���;/10����£���;���;�
#&%'���;���©#�� GJz 	Z�Hc ������� �� g �!�7���-0
���!��
u�"�m���-/8/t�����~���:�
�-/10��s�
#����!�-

����#W�;�������"�=]�
W�����s�����!�)���"
�����#����V�ª���s�!/8���"���u�s�-���)�����-� ���������"��
�/ c��! �#" r$ � ¤&%'%(% l g:�)�M#��;���T���H�����;�s����]�
�� �eO �l^W¬	%'�����"�!�s������
�#��H��
��T���Z���-/10��s�H#���GJz
	H�H�!�7�
#��-���H�V�1�s�-/8/u�Z#��"�T�����"�!�s������
�#��!�T�7�,�������s����]�
��"�D��
��T�,[W�;�"
��4#
�!�N#�5"���!�"���!
��s���

��� ��� � �� � � � O � N O�
)+* �

���, �#"
�
������� �+-/.10

!¨�-
��:#
5"���"��/8�����"�:���M���-/10
���9���;�,�;�n#&%'���-�
�:#��ZGPO"QR��#��;���D���Nkv�;���s�!�!�;
­c � ��2�3 -� g)r
�-�ª���;/u/8�t���!�1�"�-�h������0�

�����-�ª#
���,[W�;]�
���#�5)���!�)���"
��!r©�)�o�-�x�;�
������] 

�t
��ªkv�;�)���"
��
�!�-�s���!�)���+k54�5"�h�;�~�;
$�,�;
 (�#��oGPO"QR��#��;���Z����kv�;���s�!�!�;
&^&¬	%'�����"�!�7������
�#��A���;�,�����A�s
��w���
���-/10��s�Z#&%'���-���D#
�AGPO)QR���!%'5!�"���+�T#��-���m�� ������2 3 -�� ��2 3 -� � j � � ��� O�� N 6 O )+* � ���! �#"�eO � N 6 O )+* � �, � " � j N _ �74

4 b j




,��� � � � ��
 ��	 �
	,� ��
 ����� � 
 ���	��
 ��
 � � �����,� d3�h 

¬��:kv�;�)���!

� 4Z�!�s��#
5"���"��/8����5:�9�W�;�7����� #��!�	/8�!�s
����"�	��5!�;������5!�"�©��

�	���!�~#�5"���!�"���!
��s�
�s�������!��
�/ �!���!�;/8�;�,�;0
���!���32��;�h�A�)�A�������"�A���m�s
��&^ § 
����V� � �-

���t�*^ ��b
r��-�q2;�-����
��
�
/u���������"�C#&%'��#
�!�h��� � �3�������-���!�m�n�!�s���:#&%'5!���"���-���)6P���!/8���©#
�C2-�-�?r;�-0*���!��
��D�s
��	���£#�5"���!�L6
���!
��	�s�������!��
�/ �!�s�3�;/8�;���;0�����^ !¨�-
��	#�5)���"��/8�����"�©���C���;
*(1#��TGPO)QR�&r-�;�1kv�;���~���C���;���n�-�s�
#

ª���-/10
���t#
�t�!�;
����1#W�����A���u�"�-�h���-
����!�-�s���"���n�-��#W�;�h�m���!���
�FE-�;
 c�� P�� - h gZ��

����A���;/10�����#��1�"�-
����w���;�,�;�Cc�� h � h g)^n�|�!�?rS���!�w/8�!�s
����"�w#�� �KP�� - h �)�Z#�� � h � h ���1�s�-�h�
���;�m����#�5"�S�"��#W�;�h���!�!r	�;���
���n�!
*�u#
�-���=�W�;�okv�;���������$���-/8/8�=] 
��;#���������]�
��=�n�-
��
#
5"���"��/8�����"�D�P%'�!�s���!

�D��
�� 4W^�¬	%U�����!�"�s������

#��Z��
��T���w�,�;
*(=#�� GPO QR���"�s�M#��-���o�

�74
4 � ��� P�� - h� P�� - h N � � h � h� h � h

� � � ��� �����	�

!¨�-
��m#�5"���!�s/u�����!�1�������-/A0����=#&%'���;���1#�� GJI KN�:#W�;���o���tkv�;�����!�!�;
 c � ��

� �� g)r©�;�
�
�t�n�!

���W�;�A�;��������]�
��!�H����/ * /8�m/u5)��[�� #��8] 

�t�n�-
������ GPO QR�&rY�3�;�����"��/8�!�s
����"�
�)�R�"�"��
�5!�"���s
��Z�V�Z�s�-���"�����-�4�!���!�;/8�;�,�;0
���o�32��;�h�Z�"���������"�Z���A�s
������1#��;�����!�h�H�W���
���Z/ * /u�M�,�;
*(=#���GJILKM�P^ &C�!���m�s���-�
� � �Z]�
��H���w���;
*(�#
���"�H���pEh�;
��12;������5H��
��"�-
��s�
#
�����1/u�"��
��s�;^

_ � �=#��9#
5"���"��/8�����"�C���N���;
*(t#��wGJILKN�S#W�����:���Tkv�;�����!�!�;
&r3�"%����S�)�R�"�"��

5w����

�����"
����
� ���¨#�
��s�S�"�"�����C�"�����!/8���Y#��X2;�-��#W�;���¨���	�
�V�;�7����]�
���^ &C�!� #����S5!�s�!�h��� � ���Y�n�!�s/u�)�����"�h�
#
��#�5)���"��/8�����"�M
��
��2��;���!
��N/t�F(
��/t����� � ��

� ����

� �"�M
�����2��;���"
��T/u������/u�;��� � ��
�� ����
� ��


�
�-/10��s�­#
�­�
�FE-�;
*(.#��qGJI,KN�Z����5"���!�h���4#W�;�
�����$kv�;���s�!�3��
&^T¬	%U�����!�"�s���+��
�#
����
������
�
�-/10��s�Z#��AGJI�KM��#W�;�
�N���wkv�;���s�!�!�;
��!%'�)(*������/u�H#��;���m�

��� ��
 � �� � � ��
 � ����
� 1 � ��
 � �� �.-@

¬Y�A#�5)���"��/8���W�������-�8#�
=���;/10����M#��wGPO"QR�t��
��:�"�"�s���w/8�!�s
����M���9kv�;�+�C#
�w�V��/ * /u�
kv� 5!�-�&^�¬�%'���
�!�!�7���+��
�#��H�s
��T�!�H���-/10
���Z����#�5"#�
����T#
�-���H#��H�V�1/ * /8�wkv� 5!�;�&^

� �t�����-

2;� � ���;���"/u�"���X���!�C�����!�"�s������

#��!�X��
��+2��;�h���!�£��
��£���T���-/A0����N#&%'���-���X#W�;�
�
���wkv�;���s�!�!�;
��

���pEh�;
 ��� + � h , � + � h c � g �74 , 44c � g ����� , ����c � g
GJz
	Z� b*^�bhf 6 b*^�bhf

GPO"QR�qc7dpg b*^�dpb  
^�b  
^�b
GPO QR�qcP�;g b*^�d-d  
^�b  
^�b
GJI KN� 6 6 d!��^�b

GPO"QR�qc? -g 6 6 `
^� 
��������\9^�� � �|���"�!�7������
�#��"�M�s�!�V������2;�!�D�s
��T���Z���-/A0����H#&%'���-�
�D#W�;���T���wkv�������"�3�;
R^



d3�-� ���,��
��%
 
��������2�%� � ��
2� 
 ����
 ����� ����� � 
2��¯�<?>1@;B&  �� ' DI>=/ +A@C-0@AFI7(/!1CF?+ 80/ �������
	

����
�������������
�������� �"!#������������$%�&�'��()
*��$'���,+���$�-�$'����()()���.�,�/!#�0�1�2!3�����*!"�&
��4� \Mr
�4�5�460�&
����.�7�*�'�7
*��-'������
����������,����
��"!#�.�����7+8�#���7�*���,�0
 � $����'�.�&���,�"!#���������)�0� ¯:9<;1=#>
(?�'������$���� �

����@4!#� �M\wc<AX�-g , ¯B9<;�=4>Hc � g
C O"Q � cedFg f*^'�
C O"Q � c?�-g f*^'�
CED K 
 �;b
^U`

C O"Q � cv hg dF�*^U 
�5������\M^�  � � ��-��'���&
��&���0���F�����*!"�&
��4�'�G�����H�*�'�I�"!#�*�'�����H��� ¯B9J;1=4>L^



� ��� ����� �
� � ��� � � ��� � ��	 � � � ��
�	 � �

� � � � � �
��� ��� +��2!"-�� �/!#���7�*! ��
����/!"��
*�4������
��"!#�.�&��� �4�4
����
	4����� &���
���� �4�5-����'��-������

�0�'�&�'��()
*���'� �*�'� �"!#��������� �������/����� � �'�������0��� ����@.!#��� 
 �'��� �! �7����@.!"� 
 ��� �
!"�*
*()���.��$G����
#"����'(?�'�.� +�!#�
�*�%$J!#
*��-���!#� ! �#��- �0�&�/���'� � �( �F����@.!#��� �'��� �*�%�/��� �0��0� @4!#� 
*) 
*� ��� �G!#��
*()���.�&$H�,+ ����� +/!#��� +/!#� �*�-$J!#
*��-�� !"�:! �4�'- ���'�/���.��� ) �'� �,+ !"�0�&���
+�!#��� ) +�!#�
�2! ��$�-'���4
����&!"��-�� ��� ����@4!#� 
0/ �*�H����@4!#� 
 +8�'�0� �0$�-����21*�����F+/!#�
��
�3 $'�����.���
()�������4� � �'� � � +/!#� �5� �'(?+���� �6) 
*� !#��
*()���.�&� ���4��-)�*�,�0� @4!#�7� ! �#��- �0� ��!#+�+ �4���
�8+ �'(16��&!"��-�����()���.� m � � �9$J!"
*��-'� !#� ��� � -'�4�*����-'��$
+8�'���/!#�.� �0� �&�'(?+0� / P������:) +��0
*� 
*����� � �0$'��
*$ +8�'���/!#�.� �0�
����()+�� / + � P��
 �'�G���4����$'���H���#���H�'�����;	4
*� �&��$����H+ ������!#�.� ��� �&�'(?+0� / �"�:- � / P������ N / + � P��< �,$J!"�0�H$'�&!#6��*
��I���'�F$;"��/!"�&
��4���H��
�3 $'�����.����� !��#��- �'�H��!#���=$J!#
*��-�� !"� �

>@?:A�� &���
 �CB -���$'( ! ���F��$�-'���4
�����!#��-��F���H���'���)����@.!#�D�?!#�*
�(?�'����$�� +�!#�
�*�E$J!#
���-���!#� �


GFIH




GF�� ���,���������	���
�2����
��2� ������
�� ����������������� �!
�
��!�"  J" # /�1CF(+6/ 7I/%$'&
��� !#+�+ ���*��� � � 90/�> ���7���4(16����7���?�0� @4!#��� 
 � � + 
*�0��� !"��� /6�! ! �"!#��
2!"��
*�4� + � �+ h��� �0�4(16���� ��� ����@.!#��� 
 + ������!#�.� �����&��()+�� �8/ �;+ �6� +���
�(?� �

� � ��8/ �)( � ��1+* � � �-, �4�'- $J!"
*��-'� !#� ) +8�#��� /	. 2 � 5 / P������ 7
1�* � � � B !#���%$J!#
*��-���!#� ) + �4��� /�. 2 / P������ 5 / �"�:- 7!��#��- * � � /10 �243 �65�67�� �98�:�; �=<�=> � �'���F�2!1+ $���
*����� ��� ����@.!#� 
*�? ���B$ "��/! �&
*�#���:+���$�-�$'�����.����� ) �4� ��$����0
��B���3���4(�6���� �0� ����@.!#�D� +���$����'�.�&� �

� + 
*��� � !#�.� /6) ��� 
�(?+ �4��!#�.� "��8+ � / � ��) � � � � ) �'� "��,+ � / � / P � � � ����� �����D�
�5� +����'����
*�4���F��� � � ���#���F$;	.!#�*�'� �� � 90/�> �A@ B �CL� 9 & 1 3I476 ( C � h > , �#��- $J!#
*��-�� !"� ) + �4��� /	. 2 � 5 / P � � � 7� ; �=<D 35476 ( C � ; h ( hED6FHG1G < B !#���%$J!#
���-'� !#� ) + �4��� /I. 2�/ P������ 5 / ���.- 7, �#��- � ; �=<D � � � 9A/ P�������> � � �* � 9 & 1 3I476 ( C � h D6FHG1G >

 �I�0�4(16����I���G��$'��
*�.��$ 	4��!"�&
��4��� � �KJMLON ���.�&���G�*�'� 
*��� � !#�.��� / � � �J! �4��-E$J!"
*��-'� !#� �
�4� / � / P������ � �&!#���%$J!#
���-'� !#� � �%� / ��� �F���4��- $ 	4!#�!� �
� �KJMLON 9A/�> � @ � � / 1 B �C � 9 & 1 3I4 6 ( C � h > , �4�'- $J!#
���-'� !#� ) +8�4�0� /	. 2 � 5 / P������ 7� ; �=<D 9 & 1 35476 ( C � ; h ( h DOFHG1G < > B !"���%$J!#
*��-�� !"� ) + �4��� /	. 2 / P���� � 5 / ���.- 7 � ���4(�6���� ��� �0$���
��.�&$ 	#�&!"��
*�4�B�&�"� !#�����I�;+ �6�0+0��
*()� ���4��- -'�4()(?� �*!1���4()(?� ���
��$���
*�.�&$;	4�&!"��
*�4�0�I�&�#�&!#�*�'�H!��#��-�$J!#
*��-���!#� �'�F�&!#�0�=$J!"
*��-'� !#� �� � JMLON � � � 	 � P� J=LPN 9A/ P�������> N �
Q � - Q� J=LPN 90/ �"�:- >� � � / P���� � 1 � �* � 9 & 1 3I4 6 ( C � h D6F=G1G > 35476 ( C � ; hSRUTWV ( h D6F=G1G <
"  	 # /�1CF(+6/ 7I/%$ =

��� !#+�+ �����*� � � 9A/�> �*� ���4(16���� ��� ����@.!#��� �4�,� + 
*�0��� !"��� /6) �'� + � �+ h �2!��"!#��
2!"��
*�4���� �0�4(16���� ��� ����@.!#�����1+ ������!#�.� �����&��()+�� �8/6�
X � � ��� Y[Z	\�]�^ �U_&0 ]�`&�badce] �Uf a �b]�\

, �4�'- ��� $J!#
*��-���!#� ) + �4��� /	. 2 � 5 / P � � � 7 ) �4� �5� +���
*()� + � �+ h �
� � �
�K/ � ���hg * � � � N m �i* � � � �Mj ��
��



�	� � � �
� � ��
������ ��� 
GF��

� 8 * � �'� � � �4�.� $'��$)�0$;�/��
�� �/!#��� �*�,+�!#�&!2	#�&!#+ �0�,+���$'-�$��0���.� ) m � �'��� �*�1��!#+�+ �4����8+ �'(16��&!"��-�����()���.�G�0� �*! ��$'-����4
*���&!#��-'�����?����@.!#� 
 �4�'���I��� ����@4!#� � ) �'� * � � /10 �243 � 5�67��
� 8[:�; � <�=> � �'���F�2!,+ $���
*����� ��� ����@.!#� � �� �4������$����#�������,-'�'���&�1$;"���!"�&
��4� ��
�3 $'�����.��
*�����*� ��� +�����()
*�'� �4�������1!��#��-,����-��#���
()��(�6���� ) �4�B-����'��-���� �,+ !#6 �4���B���0� ���4���0�&
��4�:+/!#� �&
�-�����
��������1� + $;"��/!"�&
��4�B-��#(?+����'��� )
+0��
*� �2!?���4�*� �&
*�#��	4$'��$���!#�*� ���1� + $ "��/! �&
*�#�3�&!"��� ���'-��4��� ()��(�6���� �8 ! ���4�*�0��
*�4� 	4$	�
�0$��&!"�*���0�1� + $ "��/!"��
*�4�3-��4()+����%�&� �������2! ���4(?()� ���1-��'� �����D� ���#�*�0��
*�4��� �8 � ��$'�&!#
*�
�0� �*!1��$'���4���0�&
��4� �����F���#����$ �/!#���H�����H+/!#��!2	4�&!"+ �����G����
��"!#�.��� �


���
�������������������������
 � !���"

#�� -�������-��������0� ���4�*� �&
*�#�B+/!#����
*-'���*
������ �7� + $;"��/!"�&
��4� �
� � �
�K/ N * � � � � ��� N m%$

�
$
g m�$

�
$
3I4 6 ( C � hj �'�*�*�&� -'
 � + $�-'��
�� � � � 9A/�> � m�$

�
$ N ���* � N ' 3I476 ( C � h

B 
 �4� ��$�$�-'��
���� + $ "��/! �&
*�#� j ��
 ! �4��-,-'�'���&�1�6�0+0��������
��4� ��� � � 9A/�>6) �4�3��� ��$'����
��"���� �
' � m%$

�
$* $

g * �
( ��� ���4���0�&
��4�B+/!#� �&
*-'���*
�������� + $�-'��
��F���#��- �

� � 90/�> � m%$
�

$ N ���* � N m%$
�

$* $
g * � 3I476 ( C � h


���
�����������)+*,��*����-
�"

#�� -�������-������*!1���4���0�&
��4�.	4$��0$��&!"�*� ��� � + $ "��/! �&
*�#� �
. � �
. / N * � � � � �

-'�����*�	�E-�
 �;+ $'-���
�� � � 90/�> � ' 35476 ( C5� h �
 ! ���4�*�0��
*�4� ���1� + $;"���!"�&
��4� j ��
 ��� � �2! ���4()(?� ���1-'�'�����,���4���0�&
��4� 	4$���$'�&!#���1�'�

�0� �*!1���4���0�&
��4�B+/!#� �&
�-�����
������ �&���4�0�#$�� !��"!#�.� ) ���4
�� �

� � 90/�> � ' 35476 ( C � h N m�$
�

$ N ���* � N m%$
�

$* $
g * � 3I4 6 ( C � h




GFh` ���!���������	���
� � ��
�� � ������
�� ����������������� �!
�
��!�
#�� �&!#
��%"��,+ � / � � ) � � 9A/ � �.> � � ) �,+ � 8 �

' � m%$
�

$* ��g * $
g m%$

�
$ N ���* �

�'�=�/�/!#����()���.� ) �*� ���4(160��� ��� ����@.!#�D���7+���$������.�&���7� + 
������&!#�.� /6) +8�#��� /	. 2 � 5 / P������ 7� + $�-���
�� � � � 9A/�> � m%$
�

$ N ���* � 9 & g 35476 ( C � h > N m%$
�

$* ��g * $
9A35476 ( C � h g 35476 ( C � h >

X � � ��� �	] 0!f ce] �Uf a �b]h\
B !#���H�*� $J!#
���-'� !#� ) +8�4�0� /I. 2 / P � � � 5 / ���.- 7 ) �4� �6� +���
�(?� + � �+ h �

. � �
. /�� g * � � � N m%$ * $

�
$


 ��
 � ����������������� ��� 
 � !���"

#�� -�������-���� ����� ���4���0�&
��4�B+/!#� �&
*-'���*
������ �7� + $ "��/!"��
*�4� �
. � �
. / N * � � � � m%$ * $

� ; $ <D 35476 ( C � ; h ( hED6F=G1G < �Mj � � �j �'����� ���4���0�&
��4� � + $�-'��
�� � � 9A/�>
�

' 3I4 6 ( C � ; h ( hEDOFHG1G < � B 
G�4�5��$�$�-'��
��,� + $ "��/!"��
*�4�+j � �
!��#��- -��%���&� �6�0+0��������
��4�3��� � � 9A/�> �4� ��� ��$��0��
��="���� �

'
� m%$

� ; $ <D * $* �hg * $
( ��� ���4���0�&
��4�B+/!#� �&
�-�����
�������� + $�-'��
�� �0�4��- �� � 9A/�>

� m%$
� ; $ <D * $* �hg * $

3I4 6 ( C � ; h ( hEDOFHG1G <

 ��
 � ��������)+*,��*����-
�"

#�� -�������-������*!1���4���0�&
��4�.	4$��0$��&!"�*� ��� � + $ "��/! �&
*�#� �
. � �
. / N * � � � � �j �'�*���	� -'
G� + $�-'��
�� � � 9A/�>

�
' 35476 ( C � h �  ! ���4���0�&
��4�5��� � + $ "��/!"��
*�4�'j � � ��� �:�*!

���4()(?�G�0� -'�'����� ���4�*�0��
*�4� 	4$'��$���!#�*�H�%� ���F�2! ���4�*�0��
*�4�7+/!"���&
�-�����
��'��� �����4�0�#$�� !��"!#�.� )
���4
�� � � � 9A/�>

�
' 3I476 ( C � h N * $

� ; $ <D* ��g * $
35476 ( C � ; h ( hED6FHG1G <



�	��� �[� ����
�� �
� � ��
������ �
$


GF��

#��1�4��-'�4���/! 1*� � � 9A/ P�������> 	4���#-��.� � + �5� +����'����
*�4� �����4�0�#$�� ! �4�'-.$J!#
*��-�� !"� ) �#�5!
�0�4��- �

'
�
� � ; � <D g * $

� ; $ <D* ��g * $
� 35476 C � hEDOFHG1G

� 8 � � ; � <D � � � 9A/ P������
�
m�$
�

$ N ���* � 9 & g 35476 ( C � hEDOFHG1G > N m%$
�

$* �hg * $
9�3I476 ( C � hED6FHG1G g 35476 ( C � hEDOFHG1G >

 �G���4(�6���� ���G��$���
*�.�&$;	4�&! �&
*�#��� � � J=LPN �'�.�&���G����� 
*��� � !#�.�&� / � � �J!��#��-E$J!#
���-'� !#� ��#� /
�
/ P������ �J��!#���=$J!#
*��-���!#� � �'� / ��� � �0�4��- $ 	.!"�!� �
� � JMLPN 9A/�> � ( ��� / g � � 90/�> , �4��- $J!#
*��-���!#� ) + �4��� /I. 2 � 5 / P���� � 7� ; � <D g � � 9A/�> B !#�0�-$J!#
���-'� !#� ) +8�4�0� /	. 2�/ P������ 5 / ���.- 7 � ���4(160��� ��� ��$'��
*�.��$ 	4��!"�&
��4�:�&�#�&!#�*�'�G� + �5� +���
*()� ���4��- -��#(?()���2!1���4()(?���0�

�0$���
��.�&$ 	#�&!"��
*�4���I���#� !"�*���H! �#��-�$J!#
*��-�� !"� �%�F�&!#���=$J!#
���-���!#� �� � J=LPN � � � 	 � P� J=LPN 9A/ P�������> N �
Q � - Q� J=LPN 90/ ���.- >
�
��� / P���� � g � � 90/ ���.- >"  �� � F(@2+6/ 3 /�1AF?+6/ 7(/ $ &

B �0+�+8�#���4����( !#
��.�&����!#�.��"����?�*�)����@.!#� 
 �����1!#�*
�(?�'�.�&$7+/!#� �*� $J!#
*��-���!#� ! �4�'-
�0� ����� �

$
) �%�H��$�-'���4
������ �#�����F��� ����@.!"� �����#� !"�*
*()���.��$�+/!#�G����$J!#
*��-���!#���J-�� "���


�'���G��� -�!#�G��
8�*� �0� @4!#� 
 ��$'-���� 1*�I+�!#��� �:�4�'���G��� ����@.!"� ��+/!#� �6� ��()+��*� �5� #��B+ ���0�
���'�����4�0�#���F�2!��"!#�������G��� �

$
��� $'������
2!"���F�*!��#!"��
2! �&
*�#�:��� ���4(16���� ��� ����@.!#��� � �, �4�'-��4� �&!"���%$J!#
*��-�� !"� ) �4� �5� +���
*()� + � �+ h �
. � �
. /�� g * � � � N m%$ * $

�
$X ��� � � � `&�badce] � f a �b]�\

#�� ����()+��*!#-�� �
$
9A/�> +/!#�G���4� �5� +����'����
*�4�3!��#��-�$J!#
*��-���!#� �
. � �
. / � g * � � � N m%$

�
$
9 & g 3I476 ( C � h > �=j �
	I�

( ��� ���4���0�&
��4�B+/!#� �&
*-'���*
������ �,� + $ "��/!"��
*�4� j ��	 ) � + $�-'��
�� �� � 90/�>
�
m%$
�

$* � N m%$
�

$* $
g * � 3I476 ( C � h




�H�� ���!���������	���
� � ��
�� � ������
�� ����������������� �!
�
��!�
 !,���#�*�0��
*�4�.	4$'��$���!#�*� �0� � + $;"���!"�&
��4�B�&!#�0�F����-'�4���3()��(�6���� �;+ $'-���
�� �� � 90/�>

�
' 35476 ( C � h

B 
 �4� 
*()+8�4��� "��,+ � / ��� 5 � � ��� ) �2!1���4�*�0��
*�4�B�0� � + $;"��/!"�&
��4� j ��	 �'��� ���4��- �� � 9A/�>
� m%$

�
$
_ &* � N

&* $
g * � b 35476 ( C � h N m�$

�
$* � N m%$

�
$* $

g * � 3I476 ( C � hX � � ��� �	] 0!f ce] �Uf a �b]h\
#�� ���'(?+��*!#-�� �

$
9A/�> +/!"�G���4� �5� +���������
*�4� �&!#�0�=$J!"
*��-'� !#� �

. � �
. /�� g * � � � N m%$

�
$
9 & g 3I4 6 ( C � h D6F=G1G > 35476 ( C � ; h ( h DOFHG1G < �Mj � F(�

( ��� ���4���0�&
��4�B+/!#� �&
�-�����
������ �,-��%���&� $ "��/! �&
*�#� �;+ $'-���
�� �� � 9A/�>
�

m%$
�

$* ��g * $
9 & g 35476 C � hEDOFHG1G > 3I4 6 ( C � h

 !,���#�*�0��
*�4�.	4$'��$���!#�*� �0� � + $;"���!"�&
��4�B�&!#�0�F����-'�4���3()��(�6���� �;+ $'-���
�� �� � 90/�>
�

' 35476 ( C � h
B 
 �4� 
*()+8�4��� "��,+ � /

�
/ P������ �*���?�����D� �6�0+0��������
��4���B��� � �B���#���:$ 	.!#����� ) �*!

���4���0�&
��4�B��� � + $ "��/!"��
*�4� j � F �����F���#��- �
� � 90/�>

�
m%$
�

$* $
g * � 9 & g 35476 C � h DOFHG1G > 35476 ( C � h N m%$

�
$
_ &* � N

&* $
g * � b 9�3I476 C � h DOFHG1G g & > 35476 ( C � h, 
*����
 ) �4� +8�'�0� �5� +���
�(?�'� ���7���4(16����?�0� ��$'��
*�.��$ 	4��!"�&
��4��� ��� ����@4!#� � � � J=LPN��� $ �4��-'��
*�4�B�0� �/�D� ��� ����@.!#� 
4�� � JMLPN 9A/�> � � $ JMLON g � � 9A/ ���.- >

� m%$
�

$
/ P������ N m�$

�
$
_ &* $

g * � g &* $
b 9 & g 3I476 ( C � h D6FHG1G > 35476 ( C � h J=L D

N m�$
�

$
_ &* � N

&* $
g * � b 9 & g 35476 ( C � hEDOFHG1G > 3I4 6 ( C � h J=L D



� ��� ����� �

� ��	�������� � � ��� � 	 � � ��
���� ��
�	 � �����
� 	�
 � � 
 ��� � �Y��� �I� 
 ����� � � � � 	���� �����
���	�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
���
�
���
�
�
���
�
�
���
���
�

�������������������	����������� �
�!�"���#��$�%&���'� �(��)+*�,�%&���(�
�
���	�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
���
�
���
�
�
���
�
�
�����
�
��)��+�'*��������+��-/.0*
�1���+2&���
�3��4�) �
�5�������&� ���	���768�#���9�
%
�	��� ��� ���!:	;
%
)+��2'�
*
�����	,=<
�#���(�?>@<
*
�!���+2
���&�5��4�)	�
�A�����"����%CB0D
EF6G����HI<
%
)+��2'�
*
�JB0K
EL<
�+M!����>+4F.8�
%&� ��� ���	���!:N;
���	�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
�����
�
�������
�
���������������	�?�	����������O
�����P�?)+*
,�%&���N�
�
���	�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
�����
�
�������
�
> ��� ��O
Q
��R
- S�T�U�V�W
O�RYX
,������ ZL<

���	�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
�����
�
�������
�
���������������	�?�	����������O
�����"���[��$�%&���N�
�
���	�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�
�
�����
�
�������
�
> ��� ��O
Q
��R
-
R�\#]�^�W
O�RYX
���+V1���N���"R
�
�
�!�
> �N_'V!���(�������&��` *��
2��(_�a�)b�?)�� �'_"a�)

�
%
)����
�
>
)	���
- �?)�� �cBdH&E��Ne�)	���&Q�T�\�Oc.f� ���	���gBhO
Q
��-�R
- S
O�R
e
E�:i<
���PS�� ����>+�!�&)+���&*j���&�
�1�	�&�NO
�
�(2��	�?�&����%��&*�e 4��������
�(�
�
�+kl.f� ���	���gBhO
Q
��-�R
- S
O�R
e
E��
�'S
O�R
e�-&W
m�R&�
O
Q
O�a
�!:";
k&$����#����kc.8�+����)�*��F6bn#o��Np�T�U�^�^!\�OF6rqCst���u�
*�%&�����&�&�v�	�&�

� �
��o���o��wn	:@<

 H�





�H � �!�!�!������� � ����� � ��� �!��������� �!� � ���	�U� � � ����� ��� �

$?�&�
�&*
�?-cB���H&E�_
_L<
�

�������
q�� �j�&���	���
*?��%j��*��Na�)b��� �?)��	�j�
�
�+k .8>
) ���
- �?)��	�cBdH&E��NH��
	
k�:b;
k
$����#����kl.8�+�����&�
�c6bn����&�&�1����2�
iO
�����	��2��"a�) ����>
)	����- �?)��	�FBdH&E

�����c6 H�����H&K���o�� n16 >
)	����- �?)��	�FBdH&Ec6 >
)	���
- ��)��	�cBdH
E�: <
$?�&�
�&*
�?-cB��&E�_
��� < ���N>
)���$����	*��(�cs �&�
���'�&�
��)������(�
�
��� �
*��&� <

�

��������>
)+�!�+�!�+�
*��!�&)�� �&*N������$!�(��*��NK���,1�����N�
�
������$1�/BdH&E��
�
O
]�^�R�-&K�� ,1�+��� .t� �?�	��� B0O
Q
��-�R
- �
^?R��
Ec6f� ���	��� BhO
Q���-
R
-
�
^�R	]�Ec6 � �?�	��� B0O
Q
��-�R
- �
^?R&k
E�:L<

��� �
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�A�
�
���N��$���>+������� ��������>+���(�
�
��� �
�
���
�
�
�
���
�
�
�
���
�
�A�
�
��� �
�
���
�
�'Q?)��	���bO
�?�&�
2��	�����!)+�"]?�&��` *������'�
�
�
���
���
�
�+kc.8>
)	����- �?)��	�FBdH&E �
�'Q�T�\+O�- ^��
p�R
H�:';
��*
�����	, �����+�	� <
���Pm�%��+2&�������	���j���j%&� ��)��	�NHb$��
�"��� $
$�)	�
� �(%&� ��)��	��� �
�
��%&�
�"�'��� ���l. :
����� �w.���m
a
S�-	]�m��?����� :I<
������$�� . �?)+*
,�%&�?: .t� ��� ��� BhO
Q���-
R
- O�a
O���E�:i<
� ���&�(� .0*��!���+2&�?�&�5��4�)	�
�1: .d������$!�
>
)&�
k��
_�>
)
�&k&,�_���%
�
��:L<
��>b� �#�!>
��$?-/.! &�
*
�����	,76" ��	���&�!:@<
$?�&�
�&*
�?-cB�#&E�_�_L<
$?�&�
�&*
�?-cB$���#E�_
_L<
�������	��$!���	�'�v�"�
�
������$!�/B��#Ej� .d������$!�/B H&E5�PK%� H�:��&�+H
H
H�H
H
H
H'� Hi<
��k .d������$!�/B H&E&�P�!) ���(�
*
��)*�&�&*����
�
e�)	�
O
�1:N;
$��&�
�&*���-cB�+&E�_
_L<
��� �
*��
�L<

�

����H'� .0*
�!���+2&���&�A�+4�)	�
�!: .d������$!�/B H&E��
�!)	�����
*
�,)*�
�&*����
�&�����	�!>+4���:i<

����HI<
��$��&���[�?��H <




 H 	

k�) �l. %
% ��H <f%
%����#�?���L<f%
%&_
_?:�;
�+kl.
.
. ������$!�CBdH&E )��
,�� ���cBt%
%	E�:*���&�
,�2�-��#��k1:  � l.�.d������$!�/BdH
E )��
,�� ���cBf%
%	E�:��
�&�
,�2�-���*
$1:
:&;
��� ��_ � < �����
,(���P,�� ���'���	�!�"%&��k��	��� �����'���j>
)��#�!>N�
�
��2����?HcB q
q&E��&������$!�/B H&EG<
� ��2����?HFBdq
q&E���� ���	���gBhO
Q
��-�R
- O�a�O���E <
q�q
_
_ <
q	�?������q�q <
��� q�������� �
,����j%��+2
����� �����P���	,�%
�
�	*
�5�
�
�������	��$!�'� �(� ���&�
2�� ���
�
���P����� � ���	�����?� �����"�	�A>
)��#�1>��+���	�1> ���
�

�
�+kc.
.d������$!�/BdH&E )��
,�� ���cB %
%	E!:*�&�
,�2�-���*�$1:�;
��$��&���[�?_
_i<

�
�

k�) �l. %
% �&�
$��&���#� <f%
%��?�[�?���L<f%�% _
_?:�;
�
,?� ���cB %�%
)#�
$��
���[��E��
�
,�� ���FB %�%	E <
�	��,�� ���cBt%
%
)#�
$?�&���[��E����	�
,��&���FB %�%	E <

�

�[�������?�[����� )#�
$?�&���[� <
�
�	�?�[�?���i<
�
$?�&���[����H <
k�) �l. %
% ��H <f%
%�� Z
�?���L<f%
%&_
_?:�;
�+kc.
.d������$!�/BdH&E )���2������ B %
%	E!:*�&��2�2�-���*�$1:"�
$��&���#��_
_i<

�

k�) �l. %
% �&�
$��&���#� <f%
%��&Z&�?���L<f%�% _
_?:�;
��2���� � B %�%
)#�
$��
���[��E��
��2���� �wB %�%	E <
�	��2���� � Bt%
%
)#�
$?�&���[��E����	��2��	� �wB %�%	E <

�

Z&�������&Z&����� )#�
$?�&���[� <
Z
Z��&Z&�?���i<




�H F �!�!�!������� � ����� � ��� �!��������� �!� � ���	�U� � � ����� ��� �

��� R���)+�N��� ����)+*����N` * s *
�N,�)+�N,�� ���C6 �
�
���')+�A�#�!>������?�	����� %&�j�+$���>+����� ,v�+���[�?� �
�
��� � � )+�A>�4��&�?>+4��"�����N>
)��#�!> 2��	�
�?��)+2����
�?���
�
��kl.0���
�,�&:�;
�
*
����� ,��&���
H �+-�	i<
����m�%��+2&�������	���j�?)�� �"H $��&�N���	$
$!)	�
� � ��)��	���b�
�
��%&�
�"����� ���l. :
����� �w.���m
a
S�-	]�m��?����� : <
������$�� . �?)+*
,�%&�?: .t� ��� ��� BhO
Q���-
R
- O�a
O���E!: <
�	���&�(� .0*��!���+2&�?�&�A��4�)	�
�!: .d���	��$!�
>
)
�&k��
_�>
)&�&k&,�_���%
�
�?: <
�?>P���#�!>
�+$�	
-/.! 
�
*
����� ,76  ��	�?�&�c6  
�
��H?: <
,�2
	
H
�&,�2
	
H
_,� <
��2
2���HI<
���bT	�j���&2��&�
��� �ws8�
%����!�
�+���"�����N>
)����!> 2 )+2��
�
k�)	�l. %�% ��H <f%
% � Z&�?���L< %
% _
_?:�;
�+kl.
.�.d������$1�/BdH&E )+��2���� �wB %
%	E�:��
�&��2�2�-��#��k�:  � F.
.d��� ��$!�/B H&E )���2���� � B %
%	E1: �
�&��2
2�-���*
$1:
:&;
��2
2��&��2
2�_ �@<
�+kl.0��2
2��
� �
:';
�
*
�����	,������
H � 	i<
���bm�%��+2
�����?�	���j�?)��	�NHb$?�&�"���	$
$�)	�
��� �?)��	�����
�
��%&���"�'���	���c. :
�����t�w.���m
a
S�-	]�m��������f:i<
������$�� . ��)+*�,�%&��: .f� ���	���gBhO
Q
��-�R
- O�a
O���E!:i<
�	���
�(� .0*
�!���+2&���&�A�+4�)	�
�!: .d������$1�
>
)&�&k��
_�>
)&�
k&,�_���%
�
�?:i<
�?> � ���!>
��$�	�-/.! &�
*
�����	,76! ��	���&�F6� ��	��2������ Bt%
% E�:i<
�?> � ���!>
��$�	�-/.! &�
*
�����	,76! ��	��2��	� � B %
% Ec6! �� ���
��:i<
,�2
	�H ��� ,�2�	
H ��_ � <

�
�+kl.0��2
2
� �&:P,�2�� ,�2�_,� <

�
�

�
�+kc.0��� �&:�,�2�� ,�2�_ � <
�

�+kc.8>
)	����- �?)��	�FBdH&E �
�'Q�T�\+O�- ^��
p�R �&:';
��*
�����	, �����+�	� <
��>b� �#�!>
��$?-/.! &�
*
�����	,76" �� ���	��� BhO
Q
��-
R
- O�a
O���E�: <
$?�&�
�&*
�?-cB$���#E�_
_L<




 H*H

����������$1��� �'�1�"�
�
���	��$!�/B$��E(� .d������$!�/BdH&EA�PK%�dH�:"�&�+H
H
H
H�H
H
H'�dHL<
�+k .d������$!�/BdH&E��P�!)	�����
*
�,)*�
�&*����
�
e�)	�
O
�v:(;
$��
�
�&*
��-FB�+&E�_
_=<
k&$����#����kl.8�+�����&�
�c6�n#�&�
��� *����
k
���
k�o�� nv6d������$1�/B$��EF6h�!) ���(�
*���)*�&�
*����
��e�)	�
O��1:i<
��� �
*��
�=<

�

�
��H
�C.0*
�1���+2&���
�
��4�)	�
�1: .d������$!�/BdH&E?���!)	�����
*
�,)*�
�&*������ �����&�!>�4���:i<

����H <
�
$?�&���[����H <
k�) �l. %
% ��H <f%
%����#�?���L<f%
%&_
_?:�;

�+kl.
.d������$!�/B H&E )��
,?� ���cB %�%	E
�
�&��,�2�-��+��k�:  
 l.d��� ��$!�/B H&E )���,�� ���7B %
%	E �
�&�
,�2�-���*�$1:
:&;
��� ��_ � < �����
,(���P,�� ���'���	�!�"%&��k��	��� �����'���j>
)��#�!>N�
�
��2���� � B Z
Z�E��&������$!�/B H&EG<
� ��2���� �wBhZ
Z�E���� ���	���gBhO
Q
��-�R
- O�a�O���E <
Z�Z��&Z
Z�_,� <
Z
�?�����&Z�Z <
����Z&������� �
,����j%��+2
����� �����P���	,�%
�
�	*
�5�
�
�������	��$!�'� �(� ���&�
2�� ���
�
���P����� � ���	�����?� �����"�	�A>
)��#�1>��+���	�1> ���
�

�
�+kc.d������$1�/BdH&E )+�
,�� ���FB %
%	E
�&�
,�2�-���*�$1:'�
$��
���[��� ��$��&���[�?_ �@<

�

k�) �l. %
% �&�
$��&���#� <f%
%��?�[�?���L<f%�% _
_?:�;
�
,?� ���cB %�%
)#�
$��
���[��E��
�
,�� ���FB %�%	E <
�	��,�� ���cBt%
%
)#�
$?�&���[��E����	�
,��&���FB %�%	E <

�

�[�������?�[����� )#�
$?�&���[� <
�
�	�?�[�?���i<
�
$?�&���[����H <
k�) �l. %
% ��H <f%
%��
q	�?���L<f%
%&_
_?:�;
�+kc.d������$1�/BdH&E )+��2����?HFB %
%	E
�&��2�2�-���*�$1:'�
$��
���[��� ��$��&���[�?_ �@<

�




�H � �!�!�!������� � ����� � ��� �!��������� �!� � ���	�U� � � ����� ��� �

k?)	�l. %
%&� �
$��&�!�[� <f%
% �
q��?���L< %
% _
_?:�;
��2����?HFB %
%
)#��$��&���[��E��&��2��	�?HcB %
% E <
�	��2�����HcB %
%
)��
$��&���#��E����	��2����?HcBt%
%	E <

�

q	�?������q	�?��� )#��$��&���[� <
q�q
��q��?���L<
��� R���)+�N��� ����)+*����N` * s *
�N,�)+�N,�� ���C6 �
�
���')+�A�#�!>������?�	����� %&�j�+$���>+����� ,v�+���[�?� �
�
��kl.0���
�,�&:�;
�
*
����� ,��&���
H �+-�	i<
�?>P���#�!>
�+$�	
-/.! 
�
*
����� ,76  �� ���	��� BhO�Q
��-
R
-&O�a
O���EF6" 
�
��H�:@<
,�2
	 ���&,�2
	 ��_,� <
��2
2���HI<
k�)	�l. %�% ��H <f%
% �
q��?���L< %
% _
_?:�;
�+kl.
. ������$!�CBdH&E )���2����?HcBt%
%	E
�
�
��2
2�-��#��k�:* � l.d�?����$!�lBdH&E )���2����!HcB %
%&E �
�&��2
2�-���*
$1:
:&;
��2
2��&��2
2�_ �@<
�+kl.0��2
2��
� �
:';
�
*
�����	,������
H � 	i<
���bm�%��+2
�����?�	���j�?)��	�NHb$?�&�"���	$
$�)	�
��� �?)��	�����
�
��%&���"�'���	���c. :
�����t�w.���m
a
S�-	]�m��������f:i<
������$�� . ��)+*�,�%&��: .f�	��2�����HcB %
%	E!:I<
�	���
�(� .0*
�!���+2&���&�A�+4�)	�
�!: .d������$1�
>
)&�&k��
_�>
)&�
k&,�_���%
�
�?:i<
�?> � ���!>
��$�	�-/.! &�
*
�����	,76! ��	���&�F6� �� ��� ���gBhO�Q
��-
R�- O�a
O���E!:i<
�?> � ���!>
��$�	�-/.! &�
*
�����	,76! �� ���	��� BhO
Q
��-
R�- O�a
O���EF6� ��	�?�&�!:i<
,�2
	 �+H
� ,�2�	 �+H
_ � <

�
�+kl.0��2
2
� �&:P,�2�� ,�2�_,� <

�
�

�
��kl.0��� �
:u,�2�� ,�2�_,� <

�

�+kc.8>
)	����- �?)��	�FBdH&E �
�'Q�T�\+O�- ^��
p�R�	�:';
��*
�����	, ����	
�	� <
��>b� �#�!>
��$?-/.! &�
*
�����	,76" �� ���	��� BhO
Q
��-
R
- O�a
O���E�: <
$?�&�
�&*
�?-cB$���#E�_
_L<




 H �

����������$1��� �'�1�"�
�
���	��$!�/B$��E(� .d������$!�/BdH&EA�PK%�dH�:"�&�+H
H
H
H�H
H
H'�dHL<
�+k .d������$!�/BdH&E��P�!)	�����
*
�,)*�
�&*����
�
e�)	�
O
�v:(;
$��
�
�&*
��-FB�+&E�_
_=<
���&�
*��&�=<

�

�
��H
�C.0*
�1���+2&���
�
��4�)	�
�1: .d������$!�/BdH&E?���!)	�����
*
�,)*�
�&*������ �����&�!>�4���:i<

�	��,�� ���cB �
�+E����&���	��� B O
Q
��-
R�- O�a
O���E <
�
,?� ���cBf���+E��&���	��$!�/BdH
E=<
�
�	�?�
��_ � <
�[�������?�
� <
�
*
�����	,�����-	,�� ���I<
�?>b� ���!>
��$�-C.! &�
*
�����	,76  
�
��H�: <

�

��� �
�
�
�(R��be�)	�
O
�j�
���
���
�
�+kl. >
)	���
-&�?)��	�cB H&E �
�Ne�T S
O�a�:b;
$��
�
�&*
��-FB$�+H&E�� $��&�
�&*���-cB$�+H
E�_�� < ���	e�)	�
O
�A�
�
k&$����#����kc. k
��-	*�������> �l6#n a�)���,���� �cs � ��� �����?�	�����b$�)+*��NQ�H�o	��o	���
�&*�o�� n163$��&�
�
*
��-cB�#
E�: <

$��
�
�&*
��-FB�#&Ej�NH <
k&$����#����kc. k
��-	*�������> �l6#n a&*
���&��)j���'e�)	�
O
��o	��o	��o	��o	���
�
��o���o�� nv6 $��&�
�
*
��-cB$��H&E�: <

��>
)	�N� .d������$!�/BdH&EA�PK%�dH�:"�&�+H
H
H
H�H
H
H'�dHL<
k&$����#����kc. k
��-	*�������> �l6#n ������$!�N�
*je�) �
O
� �	�'�v� o	��o	��o	���
�
k�o�� n16d��>
)	��: <

����k
k��&��� �!> �N���!>
)	��)�����k
k��&��� �!> � <
k&$����#����kc. k
��-	*�������> �l6#n ������$!�j��>
)+*�%&�(�	������� 	'e�) �
O
� �	�

�1� o	��� �
k�o�� nv6d���+k
k��&���	�!>&��: <
����k
k��&��� �!> �N���!>
)	�i<
k&$����#����kc. k
��-	*�������> �l6#n	�[�?�������
��o��wnv68�[������:i<
�����	���l.
.d*
�!���+2
���&��:��1�[�?�/. a&U�W
W�:
:L<
�
�	��HI<
q
q
��HI<
Z
Z���HI<
�[��������HI<
q���������HI<
Z&��������HI<
k&$����#����kc. k
��-	*�������> �l6#n	�������c6 q
���
�c6GZ����
��o�� n168�
�w6 q
qC60Z�Z!: <

�




�H;` �!�!��������� � ��� � � ��� �!��������� ��� � ���	�U� � � ����� ��� �

,����
� ZL<r����k!�#���&�
�����[��$�%&� �
�
���&k��	*�%	��X
��� ���
q
� ��� ���	���
*���%j��*�� %
)+��2&*��	*��j���N% s �&���	�������	���9�
�
k&$����#����kl.8�+�����&�
�c6 n O����
O
U
� 
%
 %&�	�?� ���	�������
��o�� n168�
%&�	���&���	���!:I<
���">
)���$���� *��(�cs � �
�!���
�
��)+�����N�
�
$��&�
�&*���-cB��&E�_�� � <
��� �
*��
�L<
,����
� ZL<
�N���bk��#�A�+M!���!>�49�
�

��� �
*��&�=<
�

��\�a�e



� ��������� �

� 	�
 �
��� ����� 
 ����� ����� ������� 
 �������
� ��������� � � �!� 
 �"�#��$&%'�(�*)+$&, � � � � ��-�. �0/
�1��-�� ���2� 
 �3�2��� 
 ���

 547698;:=< �?>A@ 4B6DCFE�4=<DCGEIH06 >KJ <GLNMO< > �QPB>*� :BRS4 J <T4B6D47<96 + LNU?U?M?VW4 J <D6SM?R9XY4ZUORSV J,�P VWU[4"\�LNRSV]L^<TV >�J?J 4BX � ( J :=<_LN< @ 4*U`L�Ra<TV P M?XY4 � CFE0�5) > M @ 4 " M`LN6SVYU?L�Rb<SV P MOXY4 � CGEcH%�V J?@ :BUd4 J?@ L J <S4B6;)de#4B6b< @ :=<T4BRb8;V J :ZU`L�RfX + LNU?U?XYV P LN<SV >KJ;@ M"U?RSV J?P VWU[4g\NL�RbV]LN<SV >KJ?J 4BX �
hji elkAmnok eqp
i elkAmnok eqp ���

�sr ��
��
>98 mnt4B6a<lXY4uCFL�8vVYXW< >KJ VW4 J�@ Mw6bxA6b< � 8v42�! 5L18;:=< �?>A@ 4 j CFEIH�)yUd4BRb8;4=< @ 4 @ :=<T47R �8;V J 4BRzX]LuRS:7U >KJ 6S4 @ M"6bxA6b< � 8v4 � M J 4 P7>KJ <TRTLNV J <T4l4 � <S:BRSVW4BM?Rb42�

 5476 P L�X P M?XW6 >KJ <{:=<T:|RS:BL�XYVW6S:76Z4 J MO<TVWXYVY6SL J <ZX + V J <S4BRTL P <TV >KJ*@ 4;} >*	KJ x�~W�2F�� � \ > VWRL J?J 4 � 4�E0�6�
�+�7� �����f�&�j�7����� �����{� � � �D���9�
��Ll8v:7<T� >�@ 4 @ 4FCGLNRb<TRb4B4 � E >�P_�"� CGE��¡ ¢4 JvJ :B£�XYVY£�4¤L J <�< > <TL�XY478;4 J <�X¦¥§V J <T47RTL P <TV >�JRS:76SV @ M?4BXWXY4� ¨U[47RS8v47< @ 4w<SRTL�V©<T4BRªX]L«6b<SRSM P <TM?Rb4¬8vV P R > 6 PB> UOVY­®M?4 @ M J?> x¢LNM¯L¤\K4 P XW48 >A@�� XY4 @ 4lU`LNRb<TV P M?XW4B6fV J?@ :BUd4 JO@ L J <T476 @ L J 69M J3P �?L�8;U�8 > xK4 Jy°��¥§V J <SR >A@ M P <SV >KJ0@ M P7>KJ?P 47UO< @ 4±­®M`L�6SVWU`L�Ra<TV P M?XY4 @ 4²H > £ > XWVYM?³ > \
Ud4BRb8;4=< @ 4<TRSL�VW<S4BR&XY4B6 PB> RbRS:BXYLN<TV >KJ 6 @ ¥´L�U?U`L�RbVY478;4 J < @ L J 6uM J¶µ·> RS8;L�XYVW6S8v4�<TR � 6�6b4B8�³?XYL�³?XW41¸P 47XYM?V @ 4ZCFL�Rb<SRS4B4 � E >AP_�d° ?gL J 6 P 4 P L�6B  P 4g6 >KJ < P 476q­®M`L�6bVYU`L�Ra<TV P M?XW4B6z­®M?V[6 >KJ <zV J?@ : �U[4 J?@ L J <S4B6z4=<z6 > M?8vVY6b4B6¨¸&M J;P �`L�8vUª8 > xK4 Jy° ?GL J 6 P 47<b<T4GL�U?U?R >�P �?4N  >KJªJ 4 @ : P RSV©<­®M?4 @ 4B6D:7<TLN<T6 @ 4lU`L�RbVW<S:ZU > 6bVW<SVW\K4 @ 4 J?> x¢L�M�¹"U?L�VYR � U`L�VWRS6 °
#ZJ 6SM?UOU > 6b4� 5­®M?4ªXW4B6lU`L�Ra<TV P M?XW4B6 � CFE�� > M²­®M`LN6SVYU?L�Rb<SV P MOXY4B6 � CGEIHf�g:=\ > XWM?4 J <@ 4 µ L�º >KJ V J?@ :BUd4 J?@ L J <S4 @ L J 6ZXW4 J?> x¢L�My �6 > MO6&XYLª6S47M?XY4uV JO» M?4 J?P 4 @ ¥§M J U > <T4 J <SVY47XPB> 8v8�M J ­®M�¥§4BXWXY476 P Rb:B4 J < PB> XYXY4 P <SVW\K478;4 J <w¼zXW4 P �`L�8vU½8 > xK4 J�° ��4w�`L�8vVYX©< >KJ VY4 J

¾À¿ �



¾�� �����������	�
����
	������������������������
	��� ������!������"�	�#
%$&�"��
��(')!�*���+
8;V P R > 6 PB> U?VY­®M?4I­®M?V¢£ > MO\K47R J 4�XYL @ x J L�8vVY­®M?4 @ Ml6bxA6a<-,B8v4 6B¥§: P RbVW< P7> 8;8v4IXYLq6 > 8v8;4@ ¥´M J <S4BRS8v4 @ ¥§: J 47RS£KVW4 P V J :7<TVW­®M?4l47< @ ¥§M J U > <S4 J <TVW4BX�4�.y4 P <TV µ ¼

n0/ 12 3 465
78 9 3;:<�= >@?< 123BA4DCE465�FHG

IJI3 C �srf°LK �
MgJ3PB>KJ 6bV @ ,7RS4&X]L µ·>KJ?P <TV >KJ3@ ¥ >KJO@ 4 @ M�6bxA6a<-,B8v43k eONTp P7> 8;8v4lM J"@ :7<S4BRS8vV J L J <@ 4�6SXYLN<T47R @ 476QP > Rb³?VW<TL�XY476 @ 4uU?L�Rb<SV P MOXY4B6 > M @ 4�­AM?L�6SVWU`L�Rb<SV P M?XY476GV JO@ :BUd4 J?@ L J <T4B6 °R > M?R > ³O<T4 J VYR¨XY476q:B­®M`LN<SV >KJ 6fCGE > M1CGEIHG  >KJ L�U?UOXYVY­®M?4FXY4FU?RSV J?P VWU[4D\�LNRSV]L^<TV >�J?J 4BXs P 41­®M?Vq£�: J ,7RS41M J �?L�8;VWXW< >KJ VY4 J ¸ ¾ PB> RbU?6 @?>KJ <uXW4B6 > RS³?V©<_L�XW4B6�STN�6 >KJ <u6 > XYM�<TV >�JU?R > UORS4�  >�UWV 476b<DM J 4 J 6b4B8�³OXY4 @ 4Z\NL�RSVYL�³?XY476 PB> XYXY4 P <SVW\K476 °

�+� 	 XZY\[ ��]��9���z�{�_^��c�l�B�`^5��a
�5L�Rb:B6 > XYMO<SV >KJ²@ 4B6�:B­®M`LN<SV >KJ CFEIH @?>�J?J 41Xs¥´:=<_LN< @ ¥§: J 47RS£KVW418;V J VY8�M?8 °bM R{VYX6S4uUd4BMO<Z­®M?4 P 4�8;V J VY8�M?8(6 > V©<ZX >AP LNX�4 J±@ : µ·> Rb8ªL^<TV >�J ¼�VWXjUd4BMO<g4=¹�VY6a<T4BR @ ¥ L�M�<TRS4768;V J VY8;L*¸ @ 4B6 @ : µ·> Rb8ªL^<TV >�J 6 @ Vc.[:BRb4 J <T476 ° �5L¬8v:7<S� >�@ 4�CFEIH L¤\�4 P�P7>KJ <TRSL�V J <T476�ed CGEcHf�jUd4BRS8v47< @ ¥ > ³O<T4 J VYRcM J 4 P L�Rb< > £KRTLNU?�?VY4 @ 4qXs¥´: J 4BRb£KVY4 @ 4qXYVYL�VY6 >KJ 4 J�µ·>KJ?P <TV >�J@ 4uX]L @ : µ·> RS8;LN<SV >KJ*@ M¬6axA6b<-,78;4gfihkj�lnmpo V�q  yXY4B6 µ·>KJ?P <SV >KJ 6 @ ¥ >KJ?@ 4#STNB y47< @?>KJOJ 4M J 4&V JOµ·> Rb8ªL^<TV >�J 6SMORFXYL�RS:BU >KJ 6b4 @ M J?> xKL�M*L�MA¹ P �`L�8vU?6D4=¹A<T47R J 476 °rMZJ L�U?UOXYVY­®M?4XY4*U?RbV J?P VYUd43\NL�RbV]LN<SV >KJ?J 4BXDL�M�¹�6 > XWMO<TV >KJ 61CFEIHsSTN�U > M?R P �`LN­AMO4 P7>KJ <TRSL�V J <T4 @ 4@ : µ·> Rb8ªL^<TV >�J ¼ h i STN^k�mn 7 263�t

3 mu 3 k&STNTpv/(w �srf°yx �
>zU XW4B6«mu 3 6 >KJ < @ 4B6 > Ud:BRSLN<T47M?RS6 PB> XYXY4 P <SV µ 6 °�r�J U?RSLN<TVW­®M?4�  >KJ|P � > VY6SV©<�XY476 > U[:7RTLN<S4BM?Rb6mu|{ 47< mu : ­®M?VI£K: J ,BRb4 J < @ 476 @ : µ·> Rb8ªL^<TV >�J 6G­®M`L @ RSM?U > X]LNVYRS476gL^¹�VYL�XY476G47<G<TRSVYL^¹�V]L�XW4B647<D­®M?V�6 >KJ < @ :�} J VY6 @ 4lXYL µ LNº >KJ 6SMOVW\NL J <T4|¼

mu~{ / <�� : 7�� : 7
� : 47< mu : / � : 7
� : �srf°�� �
�5476 V 3 :=<_L J < @?>KJ?J :B6B 9XW4B6 µ L P <S4BM?Rb6 @ 4��5L�£KRSL J £K4 t 3 6 >KJ < @ :7<S4BRS8vV J :B6"U`L�R�XY476PB>KJ?@ VW<TV >KJ 6 @ 4 P7>KJ <TRTLNV J <T4u¼

i STNNkKmu
3 k&STN¡pp/ V 3 �srf° ¿ �d 4&6axA6b<-,78;4 @ ¥§:B­®M`L^<TV >�J 694B6b<9Rb:B6 > XYM J M?8v:BRSVW­®M?4B8v4 J <D4 J�P �`L�­®M?4&U > V J < @ 4 @ : µ·> R��8ªLN<SV >KJ�V 3 4 J3P L�X P M?XYL J <fXY476f:7<_L^<T6 @ 4lU`L�Ra<TV P M?XY4ZV J?@ :7U[4 J?@ L J <T4 °



� ��������� %

� ��� ��� 	 � ��� 
 � �2������� 
 ��� -����

Y �7� 	'� ^5�q�I� �7���~^5�=��� ����
 �c�{�
�v�B�
� �"� ^5�9�%a��9�1�0��� �7���q���^5�=�
R > M?RzM J�J?> x¢L�M1< > M?R J L J <9L�MO< > M?R @ ¥´M J L^¹�4��[ �L \�4 P M J 4G\AVW<T476S6b4lL J £KM?XYL�VYRb4��D XY476I8 > 8;4 J <S6 @ ¥§V J 4BRb<SVY4¨6 >KJ < > ³�<T4 J M?6�4 J RS:B6 > XW\NL J <cX¦¥§:B­®M`LN<SV >KJ�@ 4 d RTL JO� V J £ � CFEIH@ L J 69XW4ZRS4BU),BRb4Z< > M?R J L J <¡�Z~ ¾���� ��¼

h i���� N k�mn 7 ��m�! Ak �"� N p�/ w
>zU m�! l4B6b<GX]L PB> 8vU > 6TL J <S4&6bM?VW\NL J <FX¦¥´L^¹�4#� @ 4&X¦¥ > U[:7RTLN<S4BM?R @ 4{8 > 8;4 J <FL J £KM?X]LNVYRS4@?>KJ <lX]Lv\�LNXY4BMORg8 > x�4 J?J 4|476b< i m�! p � / i�� � N kTm�! Ak � � N p °%$ L J 6 P 476 PB>KJ?@ VW<TV >KJ 67 [XW4�8 > �8;4 J <T6 @ ¥§V J 47Rb<TVW4Z4B6a<F:7£¢L�X�¸�¼

&('*) /,+ o.-�0/ { i
m�1 Bp ��

r�J UORTLN<SVY­®M?4� AXY476z8 > 8v4 J <T6 @ ¥´V J 4BRa<TVW42& '*) J ¥ >�J <qU`L�6q:=<T: P L�X P M?XY:76 ° MZJ L�U?RS:J�µ :BRb:� ^6SM?V©\�L J <cX]LD8;:=<T� >A@ 4 6 > MO\�4 J <�4B8vU?X > x�:B4 @ L J 6 @ 4B6 P7>KJ <T4=¹A<S4B6�6SVW8;VWX]L�VWRS476�~ ¾3�54 �s RS4 J?> RS8;L�XWVY6S47RGXYL µ·> RS8�M?XW4�Ud4BRb<SM?RS³?LN<TV©\K4 @ ¥76 J £KXWVY6lHz47XWx¢LN47\wU > M?RZV J?P XWM?RS4 @ 4 µ L�º >KJ6SVW8;U?XW4;XW4B6 P7> RSRb4 P <TV >�J 6 @ x J L�8vVY­®M?476 @ 4
8f� > M?XY476S6:9 L�XYLN<TV J ¼;& '*) <>= '*) &@? m L¤\K4 P = '*) /BADC0E�4=<
& ? m /GF : 2 H

I J
oLK H F J 7 K J F

H q : k iNM kTm�1 ®kPOOp^k
:

f H > f J
Y � 	 Q � �7�_^5�q�c�&�v^5�7�{� ��� R �S�{�u�
��¥§V J <S4BRTL P <TV >KJ ¸ @ 4BM�¹ P7> RSU?6l8vVY6b4u4 J�T MO\ARb4vV P V�476b<&X¦¥§V J <T47RTL P <TV >KJw@ 4ª} > £ J x~ � � � @?>KJ <IXYLFU?RbV J?P VYU`L�XW4 P L�RSL P <S:BRbVY6b<SVY­®M?4¨4B6b< @ ¥´L \ > VYRjM J 4¨U`L�Rb<SVY4 P 4 J <SRTL�XW4 @ 4qU > Rb<T:74} J VW4 ° ��4B6&L�M�<TRS476g<T47RS8v4B6 @ 4|X¦¥§V J <S4BRTL P <TV >KJ V J?P XWM?4 J <lM J <T47RS8v4 @ 4u6SUOV J±> RS³OVW<T4�47<

¾��O¾



¾�� K �	�������Q� �T��!"������� ��� �p�_�O� �	�������������
	����
M J <T47RS8v4 @ :BUd4 JO@ L J < @ 41XYL @ 4 J 6SVW<S:� �< > M?6 @ 4BM�¹ @ 4�U > Rb<S:B4 J M?XWXY4� �47<�M J <T47RS8v44=¹�U?RSVW8ªL J <9Xs¥´V J <T4BRSL P <SV >KJ�P7> M?X > 8�³?VW4 J?J 4G4 J <TRb4{XW4B6fU?R > < >KJ 6 °R > M?R @ 47M�¹ J M P XY: >�J 6�6SV©<TM?:76�4 J%78 � 5 47< 78 � :  KXW4qU > <T4 J <SVY47X @ ¥§V J <T47RTL P <TV >KJ 6B¥§4=¹�U?RbVY8v4@ 4lX]L µ L�º >KJ 6bM?VW\NL J <S4v¼

F 5
: / 2CE465 I :
�������

� � ���� � ����� � �� �� o�� C > � C�!#" 7 n C�!%$ 7 = C&!%"'!�$ q RcL�Ra<TVY4 P 4 J <TRSL�XY4
>)( �+*-,/. 70 5 : h o 78 � 5 7 78 � : q21 78 0 5 : 3 o 784 5 > 784 : q 8�4BRS8v4 @ 4l6SU?V J�> RS³?V©<T4
>6587 o ? > � { !#" q h o 78 � 5 7 78 �

: q:9<; o 78 � 5 > 78 � : q 8j47RS8v4 @ 4 @ 4 J 6bVW<T:
> o ? > <>= 5@? q o ? > <A=

:
? q B

:
k 78 � 5 7 78 � : k 6 J <T4BRSL P <SV >KJ�P7> M?X > 8�³?VY4 J?J 4

>zU !%" 47< !%$ 6 >KJ <GXY4B6 > Ud:BRSLN<T47M?RS6 @ ¥§: P �`L J £K4 @ 4{6bU?V J 4 4=< @ ¥§VY6 > 6SUOV J = ° $ L J 6DXY476P L�X P M?XW6ZU?RS:76S4 J <S:B6�V P Vs  >KJ MO<TVWXYVW6S4�XW4DCb4BM @ 4|U`L�RTLN8#,=<TRS476 $ ¾>E ­AMOV�L":=<T:|4B8vU?X > x�:@ L J 65X]LqUOXYM?U`LNRb< @ 476�<SRTL¤\NL�M�¹ >zU X¦¥§V J <T47RTL P <TV >�J 4B6b<�8vVY6b4I4 J T MO\ARS4 ° ��476�U?L�RTL�8g,7<SRS476U > MORfX]LuU`L�Ra<TVY4 P 4 J <SRTL�XW4&6 >KJ <&¼

F 9 C � C � C n C = C¾ � ° � � ¾ � K � °yx ¾ x �5� ° � � ¾�4O¾ x�° ¿ x ¾ x-G � ° �K ¾ °LK ¾3� xO° � � � ¾ � xO° � 4 ¾ � K�° 4O¾ � K�K�xO°HGzx
47<DU > M?RfXY476fU`L�Rb<SVY476 @ 4&6bU?V J�> Rb³?VW<S4Z47< @ 4 @ 4 J 6SV©<T:|¼

587 � { = �I*',¾ x-G � ° � ¾ ° � ¾KJ x � ¾ x � ° �

Y �:L M �j�{���j�7� ^5��a ��� a��ª� � ^��j�7�
NPO@QRO:S TVU�W/XZY\[^]�W`_ba8c:c8Ued`X2fDgihjUkgmln]�oja8pqfDXrd/gsa8Uetua8U�c

��476&:=<_LN<S6 @ 4|­®M`L�6SVWU`L�Ra<TV P M?XY4 S 6b4 @ : P7> 8;U > 6b4 J <&6SM?RZM J 4v³?L�6S4 @ ¥ > 6 P VYXWX]LN<S4BM?R�`L�RS8 >KJ VW­®M?4 P L�Ra<T:B6bVY4 J ¸D<SR > VW6 @ VY8v4 J 6bV >KJ 6 �·> 6 P VYXYXYLN<T47M?R�<TRbV]L^¹�VYL�X �y4 J U?Rb4 J L J <cX¦¥´L^¹�4
v � PB> 8v8;4gL^¹�4 @ 4&­®M`L J <SVc} P LN<TV >KJ ¼

i 78 � k&Sfpp/ i 78 � k wyxKwbz&w ?�{|? p�/ o ( q8}�~ e }|� o � q e }|~ o � q e }|� o � q�� o ?< {K? q



� ��� � ���	�u�p���������v��
	� �%� � ��������� ¾�� x
>zU XY4B6&e }�� o 5 q;� U > M?R 5 / ���-� > M � �¡ j6 >KJ < @ 476�6 > XYMO<SV >KJ 6 @ ¥ > 6 P VWXYXYLN<T47M?R J?> Rb8ªL�XWV �6S:74B6B  P ¥§4B6b<f¸ @ VYRb4GXW4GU?R >�@ MOVW< @ ¥´M J <T4BRb8;4F£¢L�M?6b6SVW4 J 47< @ ¥§M J U > XWx J�� 8v4 @ ¥ CD4BRS8vVW<S4@ ¥ > R @ Rb4 w	�j4 J 5  `47< >zU � oEo ? C < q {|? q 476b<DXY4Z6bU?V J 4BM?RD¸ @ 4BMA¹ PB> 8vU > 6TL J <T476l¼

� o > ?< q /�
 ?w
� 47< � o 7 ?< q /�
 w
? �

NPO@QuO�� ���ul���d/gsa8X2W d/g�a:Uetua8U�c8X2W
��¥´L�U?UOR >AP �?418vV P R > 6 P7> U?VW­AMO4;­®M?4 JO> M?6uL¤\ >�J 6�8vVY6S4v4 J�> 47MO\ARS41Rb4BU > 6S416bM?R�XW4

Cb4BM @ 4;6axA8;:=<TRSVW4B6&U?R��bM?U?U > 6S:74B6�­®M?4;X¦¥ >KJ RTL�6b6S478�³?XY4v6 > M?6�XW4 JO> 8 @ 4�� 6bxA8v:7<SRSVY476<TRbV]L^¹�V]LNXY4B6�� °��FJ 6bxA6b<E,B8v4D\�:BRbVc} L J < XY4#Cb47M @ 4F6axA8;:=<TRSVW4B6I<SRSV]LÀ¹OVYL�XY476I4B6a< V J \NL�RSVYL J < @ 46bxA8v:7<TRbVY4|U`L�RlRSL�U?U > Rb<&L�MA¹ x UOX]L J 6lU?RbV J?P VYU`LNM�¹ � v � � � v � �E� v � 4=<�Rb4B6SUd4 P <T4 @ 4U?XYMO6fX¦¥§V J \NL�RSVYL J?P 4GU`L�RfRS4 J \K4BRb6S478;4 J < @ M�<T4B8vU?6 °� U`L�Rb<SVYR @ 4B6 > Ud:BRSLN<T47M?RS6 @ 4wRb: » 4¡¹OV >KJ�� 5 � � : � � 7 U?L�R�RTL�UOU > Ra<�L�M�¹�U?X]L J 6� v � �E� v � �E� v �  y­®M?V J 4 P7> 8v8�MO<T4 J <{U?L�6l4 J <TRb4;47M�¹[  >�J²@ :�} J V©< @ 4BM�¹ JO> MO\K47XYXW4B6> ³?6b4BRb\NL�³OXY4B6l¼ � 5 : / 7 ( � 5 � :­®M?V PB> RbRS476SU >KJ?@ ¸vXYL�6SVY£ J LN<TMORS4! { `4=<{¼
� 5 : 7 / 7 � 5 � : � 7

­®M?V J ¥§4B6b<GL�MO<SRS4Z­®M?4&X]L�U`LNRSVW<S: ! °��¥´L P <TV >�J�@ 4 P �?L P M Jw@ 4B6 > Ud:BRSLN<T47M?RS6 @ 4�6bxA8v:7<SRSVY4{6SM?RFXY476GU > XWx J�� 8v4B6 @ ¥´CF4BR��8;V©<T4g6 >KJ <D³?VY4 J"P7>KJ?J M?67  >�J 4 J3@ : @ M?V©<9XY4B69Rb:B6SMOXW<_L^<T6f6SMOVW\NL J <T6l¼" � 5 : k wbx�wbz&w ?�{|? pp/ o 7 ? q } �$# } ~%# } � k wbx|wbz&w ?�{|? p" � 5 : 7 k wbxKwyz�w ?�{|? pp/ o 7 ? q } �$# } ~ {|? k wyxKwbz�w ?�{K? p�5L�U`L�RSV©<T:F47<9X]L{6SVY£ J LN<TMORS4g6 >KJ <9VY8vU > 6b:B476 @ L J 6fXW4B6 P L�X P M?XY67 O­®M?V�6b4 µ·>KJ <DL�X > RS6zU?L�R³?X >AP 6 @ 4&U?L�RSV©<T:!& ¾ 47<"� ¾  �47<DU`L�R9³?X >�P 6 @ 4l6SVW£ J LN<SM?RS4 > {|? 4=< 7 {|? °



¾�� � �	�������Q� �T��!"������� ��� �p�_�O� �	�������������
	����



� ��������� �
� �#� 
 � ��� ���2� / �
���!�����«� ����� ��������- ���
� % , �����

�5476lU`L�RTLN8#,=<TRS476Z¸1<T476b<T47Rl6 >KJ <lX]Lª<TL�VYXWXY4 @ 4uX]L1³?L�6S4|CFL�Rb<SRS4B4J� E >AP_��J?> <S:B4�� {  47<DX]Lu<_LNVYXYXW4 @ 4&X]Lu³`LN6S4{H > �?R�� m ° ��4B69<T476b<T6 >KJ <D:7<S:{4�.y4 P <TMO:B6G6bM?RDXY4B6 J?> xKL�M�¹ @ 4	�
 }l4Z4=<�� : }l4 °
R �7� �¬�j�{�"�z�~^��1�j��a
R > M?RzXY4 P L�X P M?X¦ AX]L&³`L�6b4 @ ¥ > 6 P VYXYXYLN<T47M?R �`L�RS8 >KJ VW­®M?4 J 4GU[47MO<qU`LN6�
7<SRS4 @ 4F<_L�VWXYXY4V J } J VY4*4=< @?> V©< @?>KJ?P 
=<TRS4*<SR >KJ ­AMO:B4 ° R > M?R P 47X]L >KJ MO<SVYXYVW6S43X]L¶U?Rb4B6 P RSVWUO<TV >KJ0@ 4<TR >KJ?P L^<TM?Rb4 @ : µ·> Rb8;:74u¼

72 3
465 F5�

3 
 w 3 > ?< ��� F5� { 
 � { >��< �
� { 4B6a<;XYL @ VY8v4 J 6bV >KJ«P L�RTL P <T:7RSVW6b<TVW­®M?4 @ 4�X]L*³`L�6b4� �­®M?V PB> RSRS476SU >KJ?@ ¸ o�� { > ? qPB> M P �?4B618;L>Cb47M?RS476ª¸¬X]L±6SU?�?:7RSV P VW<S:� �47< >zU X¦¥ > 6 P VYXYXYLN<T47M?R��`LNRS8 >KJ VY­®M?4"6SUO�?:BRbVY­®M?4:B­®M?V©\�LNXY4 J <9476b< @ : } J V5U`L�RfX]L P7>KJ?@ V©<TV >�J�@ 4 PB>KJ 6b4BRa\�L^<TV >�J"@ 4l\ > XYMO8;4u¼

� { / o �%x!�%z � ? q ��
�5476Z6 > XWMO<TV >KJ 6F£K: J :7RTL�XW4B6 @ M±CGL�8vVYX©< >KJ VW4 J�@ 4|H > �?RG67¥´4¡¹OUORSVY8v4 J < @ 4�X]L µ L�º >KJ6SM?V©\NL J <T4|¼

S ; ?�� o�� { � � : ��� ��� � e q / 2�� � � o�� { � � : q � ? � � o � �!� � e q
>zU XY476 � ? � � 6 >KJ <lXY476g8;LN<TRbV P 476 @ 4�R > <TLN<TV >KJ�@ 4#"½VW£ J 47RG47<gXY4B6 �

� @ 476 µ·>KJ?P <TV >�J 6@ 4�X]L*6b4BM?XW4 @ : µ·> Rb8ªL^<TV >�J�° �²4B6a<;XW418 > 8;4 J <|L J £KMOX]L�VWRS4ª< > <_L�Xs  = X]L*UOR > Cb4 P <TV >KJ@ 4 ��6SMOR1X¦¥´L^¹�4 v � 47<%$ XYL�U?R > Cb4 P <SV >KJ 6SM?R1Xs¥ LÀ¹O4 @ 4*R > <_LN<SV >KJy° ��476 µ·>KJ?P <TV >�J 6
¾��¢¿



¾��z� ���������	���~�#���v�b�O�#
	� !"�������p�����p� !��

	���W!O����! 	#���_*�� +Q�"*��
� � 6 >�J < @ : P7> 8;U > 6b:B4B6|4 J :7XY:78;4 J <S6uL J LNX > £KMO4B6u¸ @ 476u8 >�J�� 8v4B6�4 J � }��{ � } �: ° ��4@ :7\�4BX > U?U[478;4 J <F476b<FXYVW8;V©<T:FL�M�¹�<S4BRS8v4B6f\�:BRSV } L J <&¼

w { > w : � � m
>zU � m 476b<DX]L P L�RTL P <T:7RSVY6a<TVW­AMO4 @ 4 @ VY8v4 J 6bV >KJ�@ 4lXYL�³`L�6S4{H > �OR °��476�\NL�XW4BM?Rb6 @ 4�� { 47< � m >KJ < :7<S: @ :7<S4BRS8vV J :B4B6�U`LNR�L�£KRTL J?@ VY6b6S478;4 J <�6bM PBP 4B6b6SV µCbM?6S­®M�¥´¸ > ³�<T4 J <SV >KJv@ 4D6 > XWMO<TV >KJ 6 J M?8v:BRSVW­®M?4B8v4 J <¨6b<_LN³?XY476 P7> 8v8;4 >KJ XY4f\�4BRSRSL{U`LNRX]L�6SMOVW<T4 °
� O:S O:S �\U�a:c8c8X YjXrc:U
	jU�W`X Y [@]�W/_�a8c8c8Ukd`X2fRg hjUkgsln] oDa8pqfjX

$ L J 6DM J U?RS478;VW4BRq<T478;UO6B  >KJ L µ L�VW<¨\NL�RSVW4BRfXY4ZU?L�RTL�8g,7<SRS4 � {F@ 4 4 ¸ ¾ K  OU > MOR@ :7<S4BRS8vV J 4BRg¸1U?L�Rb<SVYR @ 4u­®M?4BXWXY4{\NL�XW4BM?R @ 4 � { XY4�U > <T4 J <TVY47Xj4=<ZXY476gU`L�RSL�8g,7<TRb4B6 @ 48ªL�6b6S4w6 >KJ <�6b<_LN³?XY476 ° ��4B6�Rb:B6bM?XW<TLN<T6�6 >KJ <�U?RS:76S4 J <S:B6"6SM?R�XYL }`£KM?Rb4¬} ° ¾ U > M?R1XW4U > <S4 J <TVW4BXs ?47<F6SM?RDX]L }`£�M?RS4�} °yK U > MORDXW4lU`L�RTLN8#,=<TRS4 @ 4&8;L�6S6b4 ���
� °6MgJ"PB>KJ 6a<_LN<S4­AMO4�XY4ZU > <S4 J <TVW4BX�\NL�RSVW4g<TRE,76GUd4BM�L \�4 P � {¤°dr�J Rb47\NL J?P �?4N [XW4lU`L�RTLN8#,=<TRS4 @ 4&8;L�6S6b4
����� J ¥§4B6a<D6b<_LN³?XY4l­®M�¥´¸vU`LNRb<TVWR @ 4 � { / ? w °d 476�Rb:B6SMOXW<_L^<T6l6 >KJ < PB>�J }`RS8v:B6&U`L�RZXYL�6b<_LN³?VYXWVW<T: @ 4B6&6SUd4 P <TRS476{8 >KJ <TRb:B6&6SM?RlXYL}`£KM?Rb4Z} °yx ­AMOV >KJ <¨:7<T:GRS:¤LNXYVY6b:B6¨L¤\K4 P � m / ? � ° MgJ1PB>KJ 6b<_L^<T4g­®M?4FXY4B6¨: J 47RS£KVW4B6 < # 56S4g6a<_L�³?VWXYVW6S4 J <z¸�U`L�Ra<TVWR @ 4 � { / ? w ° U > M?RzXW4B6 P L�X P M?XW6¨XYL&\NL�XY47M?R @ 4 � { / ?z? L�:7<S:PB>KJ 6bV @ :7RS:74 P7> 8;8v4gXYL�U?XYM?6DL @ L�UO<T:74 °

Ge74aPotentiel
=90N
=100N
=110N
=120N

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

β0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4
V

=0γ

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

2

4

6

8

10

12

14

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

2

4

6

8

10

12

14

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

2

4

6

8

10

12

14

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

2

4

6

8

10

12

14

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

2

4

6

8

10

12

14

β0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

2

4

6

8

10

12

14V
=30γ

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

5

10

15

20

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

5

10

15

20

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

5

10

15

20

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

5

10

15

20

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

5

10

15

20

β0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0

5

10

15

20V
=60γ

�������[} ° ¾ " R > <T4 J <TVY47X5CGL�Ra<TRb4B4�� E >�P_�;@ M JO> xKL�M @ 4 	�
 }l4 P L�X P M?XY:gL \�4 P&@ Vc.[:BRb4 J <T476\�LNXY4BMORS6 @ 4 � { °)MgJ�PB> 8;U`LNRS4 @ V .y:7RS4 J <S4B69\�LNXY4BMORS6 @ 4�� °



�|���z�����Q�"� !O���j	������ ¾����

Ge74aββB
=90N
=100N
=110N
=120N

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

β0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

ββ
B

26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

=0γ

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40
45
50
55
60
65
70
75

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40
45
50
55
60
65
70
75

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40
45
50
55
60
65
70
75

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40
45
50
55
60
65
70
75

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40
45
50
55
60
65
70
75

β0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

ββ
B

40
45
50
55
60
65
70
75 =30γ

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40

50

60

70

80

90

100

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40

50

60

70

80

90

100

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40

50

60

70

80

90

100

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40

50

60

70

80

90

100

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

40

50

60

70

80

90

100

β0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

ββ
B

40

50

60

70

80

90

100
=60γ

�������¢} °LK " RjL�RTLN8#,=<TRS4 @ 4q8;L�6S6b4 ���
� @ M J?> xKL�M @ 4 	�
 }Z4 P LNX P MOXY:qL¤\�4 Pf@ V .y:7RS4 J <S4B6\NL�XY47M?RS6 @ 4 � {   >KJ"PB> 8vU`L�Rb4 @ Vc.[:BRb4 J <T4769\NL�XW4BM?Rb6 @ 4�� °

8 9 10 11 12

) 
(k

eV
)

2+
E

(0

2100

2200

2300

Base

8 9 10 11 12

) 
(k

eV
)

1+
E

(2

600

700

800

Base

�������c} °�x " r�J 4BRb£KVY476 @ 476{:=<_LN<S6 < # 5 4=<�w #: P L�X P M?XY:74B6&6SM?R&M J 4v³`L�6b4 @ 4|<_LNVYXYXW4 ¾�4  U > M?R @ Vc.[:BRb4 J <T476D\NL�XW4BM?Rb6 @ M"U`L�RTLN8#,=<TRS4 � {¤°
MZJ Ud4BMO< 6S4 @ 478ªL J?@ 4BR�­®M?47XYXY4f476b<¨X¦¥§V JO» M?4 J?P 4 @ M;U > <S4 J <TVW4BX?4=< @ 4B6 U`L�RTLN8#,=<TRS476



¾��54 ���������	���~�#���v�b�O�#
	� !"�������p�����p� !��

	���W!O����! 	#���_*�� +Q�"*��
@ 4�8;L�6S6b4�6SM?RGXY4 P L�X P M?X @ 4B6Z: J 4BRb£KVY476 @ L J 6GM J 4�³`LN6S4 @ 4{<_L�VWXYXY4Q}O¹�4 ° MgJ \ > V©<g6bM?RX]L�}`£KMORS4&} °yx XW4B6q: J 4BRb£KVY476 < # 47<�w # P LNX P MOXY:B476q6SMORDM J 4Z³`L�6b4 @ 4g<_L�VWXYXY4 ¾�4 4=<9U > MOR@ Vc.[:BRb4 J <T476&\NL�XW4BM?Rb6 @ 4 � {1�·P 4|­®M?V�C > M?4|4B6b6S4 J <SVY47XYXY478;4 J <{6bM?RlXY476&U?L�RTL�8g,7<SRS476 @ 48ªL�6b6S4 P7> 8v8;4 >KJ X¦¥´L¬\AM � °"MgJ0> ³?6b4BRa\K4 @ 476 » M P <TM`LN<SV >KJ 616SM?RªX¦¥§: J 47RS£KVW4 < # @ 4X¦¥ > R @ Rb4 @ 4 ¿0� � 4�9 4 J <TRb4 � {�� 4 4=< ¾3�  �U?M?VW6 P 4BXWXY4 P V�6b4;6a<_L�³OVYXYVW6S4�� P 4 P V PB>KJ }?RS8v4@?>KJ?P ­®M?4zXW4 P � > V©¹ @ 4 µ L�VYRb4�XY4B6 P LNX P MOXY656SM?R � {�� ¾K¾ 4B6a<yCbM?6a<TV }`: °^r�J�P 4z­®M?V PB>KJOP 4BR J 4XY4B6F: J 47RS£KVW4B6�w #   >KJ*> ³?6b4BRa\K4�M J 4�£KRTL J?@ 4{\NL�RbV]LN<SV >KJ 4 J <SRS4 � {�� 4 47< G  dU?M?VY6 P 47XYXY4P Vg6b4¬6a<_L�³OVYXYVW6S4�L \�4 P¬@ 4B6�\NL�RbV]LN<SV >KJ 6;V JOµ :7RSVW4BM?Rb4B6�¸ ¿0� � 4�9 °�d 4 P V J?> M?6�Ud4BRb8;4=<@ ¥´:=<_L�³OXYVYRz­AMO4{XW4B6f: J 4BRS£�VY4B69­®M?4&X¦¥ >KJ�P LNX P MOXY4Z6 >�J <�} LN³?XY476F¸ x�� U?RE,76 °
� O:S O � �\U�a:c8c8X YjXrc:U
	jU�W`X YDX T ] hRg

� > M?6&4 J 6bM?VW<S4ªL¤\ >KJ 6{<S4B6a<T:ªXYL�6b<_LN³?VYXWVW<T:�U`L�R&RTL�U?U > Ra<�¸�X]L1<TL�VYXWXY4 @ 4vX]L�³`L�6b43¼U`L�Rb<TL J < @ ¥´M J 4G³`L�6b4 @ 49<_LNVYXYXW4 ¾ �   >KJ 4B6a<qU`L�6b6S:G¸ ¾��  ®U?MOVY6 ¾�4 4=< K �  ¢4 J L¤x¢L J <v}O¹�:� { / ?z? ° �5476�RS:B6bM?XW<TLN<T6�6 >KJ < RS4BUORS:B6b4 J <T:76¨6bM?R�X]L�}`£�M?RS4D} °��O° ��4B6�: J 4BRS£�VY4B6 < # 6 >KJ <6b<_LN³?XY476gU > M?RF< > MO<T476ZXY476F<_LNVYXYXW4B6 @ 4�³`LN6S4� [XY476g: J 47RS£KVW4B6Qw # 6S4�6a<_L�³?VWXYVW6S4 J <g¸ªU`L�Ra<TVYR@ 4 ¾�4 ° d ¥§4B6b< P 47<b<T4 @ 4BR J V ,BRb4G\NL�XY47M?R � m / ? � ­®M?V�L{:7<T:GRS47<S4 J M?4gU > M?R¨XY476 P L�X P M?XW6 °� <SVW<SRS4 @ ¥´VWXYXYMO6b<TRSLN<TV >KJ  ¢M J 4Z³`L�6S4 P L�RSL P <S:BRSVW6S:74ZU`L�R � m / ? � P7> RSRb4B6bU >KJO@ ¸ xDKµ·>KJ?P <SV >KJ 6 V J?@ :7U[4 J?@ L J <T476zU > M?R�XY476�:7<_L^<T6vw # 4=<q¸ ¿K¿ µ·>KJ?P <TV >�J 6�U > MOR XW4B6�:7<TLN<T6 < # °

14 16 18 20

2280

2300

2320

2340

BN

 (
ke

V
)

2+ 0
E

14 16 18 20
1160

1180

1200

1220

BN

 (
ke

V
)

1+ 2
E

14 16 18 20

4880

4900

4920

BN

 (
ke

V
)

1+ 0
E

�������[} ° � " dz> 8;U?L�RTL�VW6 >KJª@ 4B6f\NL�XY47M?RS6 P L�X P M?XW:B4B6 @ 4B69: J 47RS£KVW4B6 K # 4=< � # @ M%� : }Z4L \�4 P&@ Vc.[:BRb4 J <T476D<TL�VYXWXY4 @ 4lX]Lu³`L�6b4l47< � { / ?z? °



� ��������� �

� 	�
 ��� 
�
 � ��� � 
 � 	 ��� 
�
�	 ��� � � 	 �����

��� � ��� ����� � ��� � � � � ��� ��� 
 � 	�
�	 � 
 � � �
����� � �

¾�� G



¾ �0� ������� �	� *��W�����e	%� � ���O�W
��v� !O����! 	#�����e	�� � ����� �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn58

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn60

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn62

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn64

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn66

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn68

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn70

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn72

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn74

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn76

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn78

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Zn80

��������� ° ¾ " d����	��
 £ ����� ��
�������� ��
�� ��� � 
������������ � � � {�� ��  ��� µ!
 ��" � 
 
 �#����� � ��$ µ!
%� �
& ��� 
 
 �(' �)
%*�� w � � �,+ w�- d/.0��12* �3��
�4%���5" 
%�6� ��� �)
 ���¬¸ * ����$ 17* 
 �)
�� ��� � 
���������8��
�� �9� � � �:�;��� ¾5< ��9 ������� � � * � � � � 
 � ����= � ��� *�� ����� �)
�� �:� � 
��:�>� 
 � � �:��4 � 
��?":� � 
 � � �
��* 4 & ��� � �:� � C * � 17*>@A��* 4 � 
��CB 
 ��"�$�->DE��� 
 & � * � 
GFH��* �:� � 
�����
 17* $ ��* ���:�6� * �I� *
��
�� ��� � 
����J-



� ���

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn58a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn60a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn62a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn64a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn66a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn68a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn70a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn72a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn74a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn76a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn78a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn80a

������� � - K " $ �:���6
 � $:� ��� ���6
������ 
���
 � $���� ��� $�� ����":� ��� � @ $ ����� w # 5 ��� � � � � {�� � � � ���
� @ ��� �0� "�� ��� ��$�B 
%� & ��� 
 
 �#' � ��-EDE�:� ������� 
 � $:�5� 
 � � � � ��� $�� ��� � $:��� �:� �6�6
 
�� ��
 & ��� �
�6
 
 ����� �;��* ���:�6� * �;��� " .0� " * ����8 * ��� ��� 
 C ��" � 
 
 � � *�� ��� *�� ��
 & ����� 
 
 ��� �:� � $�4 � ���J�
& �:� �;� � ��� $�� ��� � $:� �)
%*�� " .0��17* � � 
GFH��* -



� � K ������� �	� *��W�����e	%� � ���O�W
��v� !O����! 	#�����e	�� � ����� �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn58a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn60a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn62a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn64a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn66a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn68a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn70a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn72a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn74a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn76a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn78a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Zn80a

������� �5- x " $ �:���6
 � $�� ��� ���6
��0� � 
���
 � $ ��� ��� $�� ����":� ��� � @ $ �9� � < # 5 ��� � � � � {:� �(� � ���� @ ��� ��� "�� ���3��$:B 
�� & ��� 
 
 � ' � ��-EDE��� ���:���6
 � $��I� 
 � ��� � ��� $��6�:� � $��:���:� �6�6
 
�� ��
 & ��� �
�6
 
 ����� �?��* ����� � * �?��� " .0� " * ����8 * ��� ���6
 C ��" � 
 
 � � *�� ��� *�� ��
 & ����� 
 
 ��� ��� � $�4 � �����
& �:� �C� � ��� $��6�:� � $�� ��
�*�� " .0��17* � � 
GFH��* -



� ��������� �

� 	�
 ��� 
�
 � ��� � 
 � 	 � � 
�
�	 ��� � � 	 �����

��� � ��� ����� � ��� � � � � ��� ��� 
 � 	�
�	 � 
 � � �
����� � �

� � x



� � � ����������� �
	������e	%� � � �O��� � � ! � ��! 	#���W�e	�� � � � � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge60

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge62

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge64

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge66

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge68

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge70

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge72

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge74

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge76

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge78

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge80

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge82

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Ge84

������� 69- � " d����	��
 4 ������. 
�� ����� ��
�� ��� � 
������5����
 { � � 
�� ��8 ��� B 
 ��" � 
 
 � ��� � � ��$:B 
%� �
& ��� 
 
 �(' �)
%*�� w � � �,+ w�- d/.0��12* �3��
�4%���5" 
%�6� ��� �)
 ����� * ����$ 17* 
 �)
�� ��� � 
���������8��
�� �9� � � �:�;��� �5< ��9 ������� � � * � � � � 
 � ����= � ��� *�� ����� �)
�� �:� � 
��:�>� 
 � � �:��4 � 
��?":� � 
 � � �
��* 4 & ��� � �:� � C * � 17*>@A��* 4 � 
��CB 
 ��"�$�->DE��� 
 & � * � 
GFH��* �:� � 
�����
 17* $ ��* ���:�6� * �I� *
��
�� ��� � 
����J-



� ���

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge60a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge62a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge64a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge66a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge68a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge70a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge72a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge74a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge76a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge78a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge80a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge82a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge84a

��������69- K " $ �:���6
 � $�� ��� ���6
��0� � 
���
 � $���� ��� $��6�:��"�� ��� � @ $ �9��� w # 5 ��� 
 { � � 
�� � � � ���E� @ ������0� ":�5���5��$:B 
�� & ��� 
 
 � 'b� ��- D �:� ������� 
 � $:� � 
 � � � � ��� $��6�:� � $��:� ��� �6�6
 
��;��
 & ����� 
 
 ���
� �I��* ����� � * �I��� " .�� " * ����8 * ��� ���6
 C �:" � 
 
 � � *�� ��� * � ��
 & �:���6
 
 ��� �:� � $:4 � ��� & ��� �
� � ��� $:�6��� � $�� �)
%*�� " .���17* �5� 
 F%��* -



� ��� ����������� �
	������e	%� � � �O��� � � ! � ��! 	#���W�e	�� � � � � �

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge60a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge62a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge64a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge66a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge68a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge70a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge72a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge74a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge76a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge78a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge80a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge82a

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

0
0.1

0.2
0.3

0.4
0.50

50

100

Ge84a

������� 69- x " $ �����6
 � $�� ��� ��� 
��0��� 
���
 � $���� ��� $:�6�:��"�� ��� � @ $ ����� < # 5 ��� 
 { � � 
 � � � � ���E� @ ������0� "�� ���5��$:B 
%� & � � 
 
 ��' � � - DE�:� ���:���6
 � $:� � 
 � � � � ��� $:�6��� � $���� ��� �6�6
 
��C��
 & ����� 
 
 ���
� �I��* �����6� * �I����" .0� " * ����8 * ��� ��� 
 C ��" � 
 
 � � *�� ��� *�� ��
 & �����6
 
 ��� �:� � $�4 � ��� & �:� �
� � ��� $�� ��� � $:� �)
%*�� " .0��12* ��� 
GFH��* -



� 
�� � 
�	 � � � � � 
 �

� ����< - � - < � F � � 8)R .HF ��-��C��=�- � 4	� � G �0��
 � �
� K ��< - � - < � F � � 8)R .HF ��-��C��=�- � � � � G�� 4�
 K�x �
� x ��< - � - < � F � � 8)R .HF ��-��C��=�- � ��� � G��<G 
 � G � G
� � � M -�� � � ���J8�
�- � � ����8 $ -�
������6��� 8E�5-��?- E * �:�6�:8bR .7F �:-��C��=)- ����� � G��<G 


� � � �
� ��� d -"8 . 
 �0��* � ����������� 8 R .HF ��-��;�:=)-�� �"! � � G ����
 � G�x
� �#� � -0� * � � � �$���%����� 8 R .HF ��-��;�:=)-�� �'& � � G �04(
 K�x��DK
� ��� d - $ $ ���6��)*���%����� 8nR .HF ��-��C��=)-��*�"+ � � G �04�
 � ���
� 4#��< --, � � � � � ���%����� 8nR .HF ��-)DE� �6� -.�-�'/10 � � G 4 K 
 K � G
� G � E - DE�:��� .0��� � � 8 ��.32 �6� ���I� @ � ��
 =%� � �6
 � $~R ��� 
��%4 6 � K �5�5�(

� ���#� R�--5 �:��� � & � ��� � E -nR 
 �6� ���J8 R .HF �:-)D � �6� -�6�+10 � � G �5��
 x 4 �
� ����� M � � *37 �8���9����� 81� *�� -nR .HF ��-�
 
%*�� -1:;!1< � K �5� � 
 � G
� � K � d/. --� ��4���� & � � ���9����� 8 � -kR .HF �:-�:;/-=-! � � G-G ��
 x ���
� � x �5< - E �?> 
�" 7 �8���9����� 8kR .HF �:-��C��=�-��@6-& � K �5� x 
 � �z�Dx � �
� � � � 
�- < - $ ��* 4 � � ���9����� R .HF ��-)DE� � � --0@A�B36 � K �5�5�(
 K � x
� � ���DC - D � ��4 � � 7 � ���9����� 8kR .7F �:-��;�:=)-��@6�B � K �5� x 
 � �z�Dx � �
� � �#� �I- � �E):FF>/� " )G���9����� 8nR .HF ��-��;�:=)- DE� � � -�&�� � � G-G 4(
�� � �
� � ��� " --5/- < * ������� �����%����� 8kR .HF ��-��C��=)-��$6�� � K �5�0�(
�� � �Dx �54
� ��4#� , -%
�H�" 7 �:� 8 " - " �:� � & �:
�� � � � R -TR ���E) �:� � 8 � * ":� - 6 ��� �6� - � ��� < � �6. -

:;!-6�� � � G 4���
 � �Dx
� � G � E --, � � �6� C:8 � $ E B'A � � G-G ��
 � x
� K �#�5< - E �9� � 
 
 * 8�8 .I2 �6� ���I� @ � ��
�=%� � � 
 � $ ��� d�� ��� � K �5� x 

� K ��� 
�-"69-nR � 
��6":
 � ��� ���6
J���9����� 8kR .HF �:-��;�:=)-��@61< � � G-G-G 
���� �Dx ���
� KzK � � - < -"8�� &3& � � � � �5-nR�-0� � F ����� ��*�� 4�86R .HF ��-��;�:=)-K�F<-A � � G ���(
 G ���
� K�x � " -1�I- " 
��6�6� & � ��� � � - < - " 
�����
 � & � 
 �>8 � * "�-nR .HF ��-�!�� � � G �5�(
 �5454
� K � � �I-0DE��" 
 & � � ���9����� 8kR .HF �:-��;�:=)-��@!-! � � G 45�(
 K �HK �
� K ��� E -F� � & � � ���L����� 8 � �6
 & 
�" $������5� ��� � * "���� ��� $ ���9� 8 � � ���:��B3& � K �5� �?
K

� �5�



� �04 ����� � ��� ��� � �	� � �

� K �#� R - < �GF � � 8)" 
 &3& * ��
�" ��� 
 
 � ��� 
�=�$��
� K ��� 8 --,�C 
%� ��� ��� � ���%����� 8 � * "��J-kR .HF �:-�:*A�=-/ � � G 4 ��
 � � x
� K 4#�DC - C �?>/� ��� ���9����� 8 � -nR .HF �:-�:;/-<�& � � G 4 K 
 xzx
� K'G � , --5 
 4%�:� � � � 4�� � 
�-1,/� 
 & 1 =2
�� � 8 � * "��J-kR .HF �:-�:*A�!-+ � � G 4 � 
 K � �
� x �#� 
�--,/� 
 & 1 =2
�� �����9����� 8 � -nR .7F �:-�:;/��(A � � G 4 x 
 � G-G
� x ��� �5- � 
���B!��� 7 � � 80
���
*8 - = 
 �	� 4%
�� F 835/- 
�-0� ��� � & � ���>8 $ -�� ��� �:8 C - �?- � -

D
� � ��� � 8 �5- � 
�B!�:����" 7 � � � � ����- 
 8 �;��� � ��� " . > 
 ��. 5 
�� �6
 
 � 5 ��� 4 & �:� � ��8" 
%� ��� E "�
��:� � 
c}�"�8 E 
���4 ���)
%� � � � G-G ��
 � �
� xDK � R - � ��� ��� � � �5- � 
 � � ���>8 � * "��J-�6 ��� ��� - � ��� < � ��. -.�FA�= � � G �5��
 �<G
� xzx � 
�-nR - DE�:� ��
 ���I� � � - � � = � 
 �>8kR .HF ��-��C��=)-���A�+ � � G-G � 
 x � K
� x�� �5< - < 
 � � �����9����� 8�6 � � *�
 = 
�d 
 & �:� ��
 :8�-�-� � � G'G 4(
 K �5�
� x ��� E - E * ��������� ���%����� 8 � * ":� -�6 ��� ��� - � ��� < � �6. -�0 B3< � � G'GDK 
 � �0�
� x �#� �I- C 
�� . ��� � � � �?--� 
 �:" 7 �J8 � * "�� -"6 ��� ��� - � ��� < � �6. -.�"/-/ � � G ���(
 ��45�
� x ��� , --� 
%* � �6
 2:� � ���9����� 8�6�R � M�$ � � K � �5� K
� x 4#� 
�- d -nR *��9��*�� ���9����� 8 � * ":� -�6 ��� ��� - � ��� < � �6. -.�"&�6 � � G 4�� 
 xDK �
� x-G � R -nR ��� 
�� ��������� 8 � * "��J-�6 ��� ��� - � ��� < � ��. -.�'&-6 � � G 4 �?
 G �
� � �#� d - D ��* 8 �6.32 � �5���I� @ � ��
�=�� � � 
 � $~R ��� 
��%426 � K �0�5�(

� � ��� 5/- � 
 �6��
J8 ��.I2 �6�I��� � @ � ��
�=%� � � 
 � $	R ��� 
���426 � K �5� � 

� �HK � d - D ��* ���%����� 8 � * "��J-�6 ��� ��� - � ��� < � ��. -�0 !1<1A � K �5� x 
 K � �
� �Dx � 5/-"6 ���6��. 
 & ���9����� 81� *�� -nR .HF ��-�
 
%*�� --:8�'= � K �0� K 
 x �0�
� �z� � 
�- C -�8 * ����
 8 � $ E 6�6 � � G-GzK 
 �
� � ��� 
�- C -�8 * ����
 8 � $ E &.� � � G 4�� 
 xzx �
� � �#�DC - D - C �����E)G���9����� 8 � -kR .HF ��-�:;/3A�< � � G'G � 
 � � G
� � ��� .H�6�6� 
 J-J 
 � � > � � -A
�� K��kx - B � J � " � 
�=2
 � ��" . J B ��� & ��� � " � ��" . J .H� & �
� � 4#� R - � 
�� � � , --5 
 4%��� � � � 4�8 � * ":� -kR .HF ��-�:;/�6-& � � G 4�� 
 K ���
� �<G � $ -�9 � � ��� F 8 " 
 &3& * ��
�" � � 
 
 � ��� 
 =%$:�
� �0�#� � - C 
 �:� � � � 80" 
 &3& * ��
�" ��� 
 
 � ��� 
�=�$��
� ����� 69-�8 � � & 
J8 E 
 & � ��� < 
 ������� 
 B d/
 & � ��� � � * "����:
 80= 
 � - � 
 B d/
 � � � & ��
 �

����� FWd/
 ��"�� � � �C
��WR .7F � 
�"��:8)� ��� >/
2
 � � " � ��� & 
�"~R * � ��
�� . � � 8 � G-Gzx
� � K � �I-�5/- d�� � � ���>8 � * ":��� ��� � �6�6* " ��*�� ��B �6
 & � �6
 & � ��� � � � � � ��" � 
 =%��8 M � B 
%� �� ��
�=%� � � 
 � F R � �:�6�:8 �C� >�� 
��E7 8 � G-G �
� � x � 69- $ �:� 
 ��":��� � � , --� 
%* �6�6
 2�� ��8 d E � E�< K �5� x � � �
� � � � R -"�;
���4I� � R�- E " .7* " 7 8*8 . � � * ":��� ��� < � � F � , 
 � F R �6
�� � & 8 E ��� 
���4�� � �9 � � � � 4�8 � � >�� 
%� 7 8 � G 45�
� ����� E - D -"8 ����
�� 8kR .HF ��-��C��=)-��$/3A � � G 4 ��
 x ���



����� � ��� ��� � �	� � � � � G

� ���#� � - < - � .0��
 � � � - d/. ��� 86R .HF ��-��;�:=)-��@=�! � � G-G ��
 � � � x
� �5��� M - C ����� ���9����� 8kR .7F �:-��;�:=)-��@6-/ � K �5� � 
 ��� �Dx � �
� �04#� �?- d���*�� 
�� �����%����� 8 ��� 4�
 = 
 � * "�� � ��. J0� � � K � � �;� K �5� � 

� � G � M - E 
%� ��
�� ���%����� 8nR .HF ��- � ��=)- D � �6� -�&�& � K �5� K 
 � GDK �0� �
� �5�#� 4�-�
�
E� � , - � - " 
�������� ��.0� � 8 R .HF ��-��;�:=)-��@/�B � � G 404(
 � K � �
� � ��� 5/-�D - � 
2
 ��
�� ���9����� 8nR .HF ��-��;�:=)-�� �"6 � � G �5��
��04 �
� � K � 4�-�
�
E� � , - � - " 
�������� ��.0� � 8 R .HF ��-��;�:=)-��@/�+ � � G 4 G 
��0� �
� � x � 
�-/D 
 � � � � 8 < - � 
 �6
 � � � 
�-yR�- $ �:� ��� 
 " . ��8 R .HF ��- �;�:=)- �@61< � � G-G-G 
� � �Dx � �
� � � � 
�- $ �:" .0��� 4%$5� � $ - � 
 4%� F 8kR .HF ��-��C��=)-��@!�� � � G 45��
 � ���54
� � ��� 
�-nR�- $ ��� ���6
 " . � ���9����� 8nR .HF ��-��;�:=)-�� BI< � � G'G�� 
 K�x�xDK
� � �#� �?-"6 
%* ��� � " . �0� ��= � 8 ��.32 �6� ���I� @ � ��
 =%� � �6
 � $ , 
�� ��� ��*�� 6 � � G-G ��

� ����� E -nR�� � * 8 ��.32 �6�I���I� @ � ��
 =%� � �6
 � $~R ��� 
�� 9 6 6 � � G'G ��

� �54#� � - $�� ��":� � 8 �6.32 � �5��� � @ � ��
�=�� � �6
 � $ d � ��* ���D,/� � � ��� ��� D F%
 � 6 � K �5�0�(

� � G � $ - � - E " . 
 � � � , -�
 � ��" 
 =2
�"�
J8 � * "�� - R .HF ��-�=-& � � G � � 
 �5�04
� �0�#� $ - D - �C
������ � 
�- � - " . ���:��� � 8nR .7F �:-��;�:=)-�&-+ � � G � x 
 ����� K
� ����� 
�-�
�- � � 
 � ��� � 
�- � - " . �:����� � 8nR .HF ��-��C��=)-.�"<�& � � G �0��
 x ���
� � K �DC - C * & ��� � � < --, ����� ��4%� � 8 � * ":� -kR .HF ��-�:8�-�"< � � G �54(
 � K G
� � x � 5/- < - �5-�9 
���� ��� �:8 � * "��J-kR .HF �:-�:;!-&-= � � G �5��
 K � G
� � � �DC - C * & ��� � � < --, ����� ��4%� � 8 � * ":� -kR .HF ��-�:;+-! � � G � �(
 �0�54
� ����� M - E 
%� ��
��>8 " 
 &3& * ��
�" ��� 
 
 � ��� 
�=�$��
� ���#� � -nR 
 =%�:� ���9����� 8 � * ":� -kR .HF ��-�:;6-+1A � K �0� � 
 � �0�
� �5��� 5/- � 
?>�� " 7 
J8 ��.32 �6� 6 � ��� � G'G �
� �04#�DC ��.0� � �J���%����� 8kR .HF ��-��C��=)-.�'&1< � � G � G 
 G ���
� � G � M - E 
%� ��
�� ���%����� 8-� *�� -nR .7F �:-�
�--:8�(A � K �5� K 
 � � �
� 45�#� E --5 �6� ��" .�
2
����%����� 8kR .HF ��-��;�:=)-��$63A � K �5��� 
�� � �Dx �54
� 4 ���5< - � 
 � 
 � ���9����� 8kR .HF ��-��C��=)-��@/�B � � G 454�
 K �5�5�
� 4 K � E -nR�� � * 8 " 
 &3& * ��
�" ��� 
 
 � ��� 
 =%$��
� 4 x � d --,/
���4 .0� & � � < - D -0� � � � � �	� 8kR .HF ��-��;�:=)-��@! � ��� G ��
 KzK G �
� 4 � � 8 -nR�- d ��� ��� F 8 � * ":� -nR .HF �:-�:;/-<.� � � G � 4(
 x � �
� 4 ���DC - � ����� = * ���9����� 8kR .HF �:-��C��=�-�� � � � G �0��
 Gzx 4
� 4 �#� �?- � - �C��� �	F ���9����� 8nR .HF ��-��;�:=)-�� B � � G � x 
 K�KzK
� 4���� d - < -�
��:���6�:� ���9��� 8nR .7F �:-��;�:=)-�� �"= � � G �5��
 � G � K
� 454#� E --� � & � � ���9��� 8kR .7F �:-��;�:=)-��@!-& � � G 4 x 
 �5� K



��45� ����� � ��� ��� � �	� � �

� 4 G � d - < --, � 4%��
��>8 � * "��J- $������ E . ��� � � &-6 � � G-G'G 
 �
� G �#� , - E 
���4 . 8 � * ":� - $�� �9� E . ��� � � &-= � � G-G 4(
 �
� G ��� �I- � -0�C��� & � � 8 � * "��J- $������ E . ��� � � +�= � K �5� K 
 � �Dx
� GDK � 
�- � - " 
���4%� �����%����� 8kR .HF ��-��;�:=)-��@/�& � � G 404(
 K 4 �
� Gzx � �?- " � ��� � ����� � 8 � - � 
����6� 
 � ���%����� 8 � * "��J-kR .HF �:-�:;/-6�� � � G 4 �?
 x-G �
� G�� � 
�-DR�- M & � =���� � 8(, - � 
 4%�:� � � � 4�� � R�-H� 
�� 8 � -�R .7F �:-F:;/�/-+ � � G'G � 
 x��-G
� G ��� 
�- C -�8 * ��
J8 � $ E 4 � � � G-G ��
 x�x �
� G �#� $ - , ��� � � FH� � ��������� 8 " 
 & & * ��
�" ��� 
 
 ��� 9 D ��� 
�� � & � � 
�" � � E F & �)
 � 
 * &


 � � * ":��� ��� R .7F � 
�"��:8 E � � ��
 �:8-, � $:�6
�� � K �5� x 
 8 ���6
 "��:����
���4%� � ������������� �
� G ��� � --5 -0DE
��6� � � 7 
 F ���9����� 8kR .7F �:-��;�:=)-�� BI< � K �5� � 
�� ���Dx � �
� G 4#� $ -�9 � � ��� F 8 " 
 &3& * ��
�" � � 
 
 � ��� 
 =%$:�
� G-G � 
�- $ 
���� " ) � > � 7 
 ���%����� 8 R .HF ��-��;�:=)- DE� � -�B3! � � G-G � 
 G 4 �
� �3�5�#� 69-"8 � � & 
 � � 69- � ��� � 8 � * ":� -nR .HF �:-K�'+ � � G �0�(
 KzK �
� �3� ��� 
�--, --, � ��� ���9����� 8kR .HF ��-�D � �6� -10@AK� � � G � K 
 �04��
� �3� K � $ - � - � � 
 ��" 7 ��� � � � 5 - 
�- $ - E � � � *37 ��8 � * "��J-�R .HF �:-L:;!-!1< � � G � x 
� �5�
� �3� x � 
�--,/� 
 & 1 =2
�� � � � D -1� F ��� �6�6
 & 8nR .7F �:- E " � -�/�� � � G 4 ��
 x �
� �3� � � 
�- d -�� 
���� ��� ����� 8 9 2 & �26 � � � � � ��� 
 
 � � ��" 
 ��B!� � ����"�� 
 � � * ":���:
�B ��� B �6
 &

� ����� 
���
 � F 8 � 
 � �6� ��* D ��7 ��8 M � �9��� 
 
 8 d�� � � � � � G 4�� 8 � 6�R " 
 ��B!� � ����"��
��� 
 ":������
���4%�:80��� 
"69- E -�8 
?> �:� � � G 454(
 � � �

� �3� ���5< - � 
 � & �����9����� 8kR .HF ��-��C��=)-��@6-+ � K �5� � 
�� x��Dxzx �
� �3� �#�DC - � ����� �����9����� 81�;�:=)- < 
 �>-nR .7F �:- � � G ����
 �DxDK
� �3����� , - � 
 �6��* � � � , - � ��� & & ��� 
�" 
 �:8 � * ":� -nR .HF �:-�:;!�/-/ � � G � � 
 x � x
� �3�54#� $ -�
�-"8 .�
�* ���:�6�;� � 
�- � -*9 � � � � 
�� 8 � * "��J-nR .HF ��-�/�� � � G � K 
 K ���


