
HAL Id: tel-00008279
https://theses.hal.science/tel-00008279

Submitted on 27 Jan 2005

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Découverte automatique de circuits en électronique de
puissance

Bruno Robisson

To cite this version:
Bruno Robisson. Découverte automatique de circuits en électronique de puissance. Interface homme-
machine [cs.HC]. Université Pierre et Marie Curie - Paris VI, 2001. Français. �NNT : �. �tel-00008279�

https://theses.hal.science/tel-00008279
https://hal.archives-ouvertes.fr


��������� 	
� 	�������������
	�� �����������
� �
���!�#" $%�&���'� (

)'*,+.-0/21435/768+:9
�4;=<?>A@CB DFEHGJI�K=L

MON +.P8QSR!68+.QT*C1 N
UWV.XFYAZ�[:\�U:]_^F^F\�`

MbadceN�adf 68QSRg/ N 37QTh N 14ijQkigQ
lm\�nporqts�[ uvYw^Fnx]yqW`rnzq{^
l q |~}�s�`r]8�#qt[�^F]�o�� ����[z]_^
�

) c�� Qy6�ijQk3�1{6��g�.P8Qp9
	
�b��>�K���L�@jEHLwD�K�EH>�B DFEHGJI�K=L��=Lw��G�@C��K=G�Ej�

Lb; ���JLb��E'@g>�;�GJI�K�L �=L�� K�GJ�H�HD�;���L

) a!c 6¡Q.R c Qk37QW¢'£TP8Q.*j6¡Q.¤ feN Q{¢�¥4¥g£~igQy¦41�R!6�37Q �§cgNJ¨ - a ¤x* a P8+TijQ©9

ª ¤pQd« ¬®=¯ M�°=±�²´³¶µ  ²=· ¯´¸ · Q.RgQy¦j/7�0¦dQ ¹�1�*e* adN 6¡Q ceN
ª ¤pQd« )eº�»� · ª /5-¼�g�.37Q ¹�1�*e* adN 6¡Q ceN
ª « ½�¾¿¹�¹®¯=»®ÀÁº Â /2Rg-yQSR!6 ºÁÃe14¤©/5RC1�6¡Q ceN
ª « ¬® · ¯=º M �g/235/5*e*ÄQ ºÁÃe14¤©/5RC1�6¡Q ceN
ª « ·  ² T)g½ ±  Å4QS1�R ³§· 1 fgN /5Q.3 ¬�/ N Q.-_6¡Q ceN
ª « · º�¹�»��¯=¬ À�1 cgN Q.R!6 ºÁÃe14¤©/5RC1�6¡Q ceN





Æ�Ç�È§É�ÊÌË?ÍÎÈ§ÏyÐÎÉ§Ñ§ÑJÑ





���mÒ �m��Ó�4�mÒ �m�w�Ô�

Õ Ï�ÊÖÍÎÈ§Ç�×ØÈJÍCÙØ×ÚÈ§ÛvÜ¶ÝÞÈ�Ðß×ÚÈ§Ï�É,àFÈâáSÊ�ÍÞ×ØÇ�È§ÍCÇ�ËOÊ�ÍÞã¼ä7ã_Ï�å�È�ÍÞÈ§æJã_Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉÎË¼Ï�æ§ÈÁÈ§Ïyç¼È§ÍÎÉ�è~ã_ÏÖÉÎ×ØÈJÛ�ÍÄÙØÈbéÄÍÞã¼ä7È§Éëê
ÉÎÈJÛ�Íbì¼È§Ë¼ÏSêîíAË¼ï�ÍÞ×ØÈJÙ!íAË¼ÏÌË?ÉÎæ§×ØËÖÜ0ÍÎÈJÉÎÊ4ã_Ï�ÉßË?ï�ÙØÈOåÖÈðÙñËAä7ã_ÍÎÇ�Ë?ÐÎ×Øã_Ï�å�ã.æJÐßã¼ÍßË¼ÙÚÈóò�ÏyÐßÈJÙØÙÚ×Øô_ÈJÏ�æ§ÈÁÆðÍîÐß×Úõ�æ§×ØÈJÙØÙÚÈ¼Ü
ö È§æ§ã¼Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉßË?Ï�æ§È´å�ÈJÉ�÷�ã¼ÍÎÇ�È§ÉðÈâÐAÆðÊ�ÊÖÙØ×Øæ§Ë?Ðß×Úã_Ï�ÉóÈJÐFå�×ÚÍÎÈJæJÐßÈJÛ�ÍFå�È´æJÈ�ÐßÍßË8ç?Ë¼×ÚÙgå�È´ÍÞÈ§æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�È?Ñgì¼È´ÙØÛ�×
ÉßË?×ØÉjô_ÍÎùúå�È�Ç ûüË¡ç¼ã_×ØÍHÊ4È§ÍÞÇ�×ÚÉjå!ûüÈâý!ÈJæJÐßÛÖÈ§ÍCæJÈJÐÎÐÎÈ�ÐÎø�þ§ÉÞÈ�å�È,ÐßÍÎã¼×ØÉÎ×Úþ§Ç�È,æJÿ.æ§ÙÚÈ�ÈâÐCÙØÈúÍÎÈJÇ�ÈJÍÎæJ×ØÈ,å�È�Ç ûüË¡ç¼ã_×ØÍ
Ê�ÍÞãSå�×Úô_Û�ù�å�È�ÐÎÍÎþ§ÉóÊdÈJÍÞÐÎ×ØÏ�ÈJÏ0ÐÎÉOæ§ã¼Ï�ÉÎÈJ×ØÙØÉóÈJÐðå�È�Ç û Ë8ç_ã¼×ØÍÁÈ§Ï�æJã_Û�ÍßË?ô_ù�ÐÎã_ÛÖÐFË?Û¿ÙØã_ÏÖô å�È�Ç�ã_Ï ÐßÍßË8ç?Ë¼×ÚÙ�Ñ
ì¼È=ÙØÈ�ÍÎÈJÇ�ÈJÍÎæ§×ÚÈ�ù§ô_Ë¼ÙØÈJÇ�ÈJÏ0Ð�Êdã_ÛÖÍ�ÉßË¿å�×ÚÉÎÊ4ã_Ï�×Úï�×ØÙÚ×ÚÐßù®ÈâÐ®Êdã_ÛÖÍ�ÉÎã_Ï©Ë?×Øå�È�ÙÚã_ÍÎÉ�å�È=ÙñË~ÍÎù§å�Ë¼æJÐÎ×Øã_Ïpå�ÈJÉ
Ë¼ÍîÐß×ØæJÙØÈJÉ�ÈJÐÁå�ÈAæ§ÈAÇ�Ë¼Ï0Û�ÉÎæJÍÎ× Ð8Ñ

ìÖû Ë?å�ÍÎÈJÉÎÉÎÈ�Ç�È§ÉFÉÎ×ÚÏ�æ§þJÍÎÈJÉ�ÍÞÈ§Ç�È§ÍÞæ§×ØÈJÇ�ÈJÏyÐßÉFà è~ÈJÉÎåÌË¼Ç�È§É�íFÈ§Ï�Èâç.×ØþJç¼È � Ë¼Û�Ê�øÖ×ØÏSê��eË¼ÏÖô_ÛÖÿ¿ÈâÐ�è~× ê
æ¶ø�þJÙØÈ��SÈ§ïÌË?ô�å�ÈÁÇ û Ë8ç_ã¼×ØÍCä5Ë¼× Ð,Ù�û ø�ã_Ï�Ï�ÈJÛ�Í,å�ÈCÝÞÛ�ô_È§Í,æJÈÁÐÎÍßË8ç?Ë¼×ØÙ�ÈJÏ�ÐßË¼ÏyÐ��0Û�ÈÁÍßË?Ê�Êdã¼ÍÞÐßÈJÛ�ÍÎÉJÑSì¼ÈóÍÞÈ§Ç�È§Íîê
æ§×ÚÈ�ùJôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐðè~È§ÉÞÉÎ×ØÈJÛ�ÍÎÉ	�O×ÚÏ�æ§ÈJÏ0Ð�
�ã_ÍÎÍÞÛ�ï�ÙÚÈ¼Ü4éÄø�×ØÙÚ×ØÊ�Ê4È � Ë¼ô_ÛÖÈ�ÈâÐ�HË¼Û�ÍÞÈ§ÏyÐAíFÈ§ÍÞïÌË¼Û�å~Êdã¼Û�ÍbÙØÈ§ÛÖÍ
ÊÌË¼ÍîÐß×Úæ§×ØÊ�Ë?Ðß×Úã_Ï=à´æ§È�ÝÞÛ�Íîÿ=å�ÈFÐßø�þJÉÎÈ?Ñ

ì¼È ÐÎ×ØÈJÏ�É®ù§ôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�à{ÍÎÈ§Ç�È§ÍÞæ§×ÚÈ§Í´ÙØÈJÉ®Ç�ÈJÇ�ï�ÍÎÈJÉ®å�È~Ù2ûüù��0Û�×ØÊ4È=Æ	
�Æ��SÆ Êdã¼Û�Í´ÙØÈJÉ�ÍÞÈ§Ç�Ë¼Í��0Û�ÈJÉ
æ§ã¼Ï�ÉÞÐÎÍÎÛ�æâÐß×Úç¼È§É å�ã_ÏyÐ ×ØÙÚÉ=Ç~û ã_ÏyÐ=ä5Ë¼×ÚÐ�ÊÌË¼ÍÞÐ ÙÚã_ÍÎÉ=å�ÈJÉ�ÍÎù§ÛÖÏ�×Øã_ÏÖÉ å!ûüù��.ÛÖ×ØÊ4ÈWÈâÐ Êdã_ÛÖÍ ÙÚÈ§Û�Í=Ê�Ë?Ðß×ÚÈ§Ï�æJÈ
ÙØã¼ÍÎÉ=å�È{Ç�È§É=Ê�ÍÞù§ÉÎÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï�ÉJÑóè~È§ÍÞæ§×Aà��.ÐßùJÊ�øÌË¼Ï�ÈtíFã_Û�ÍÞ×Øæ¶ø�ã_Ï�å�È{Ç û Ë8ç¼ã_×ØÍ���ç_È§ÏÖå�Û����'×ØÏ0ÛSárÈJÐ8Ü
ÉÎÛÖÍÞÐßã¼ÛÖÐ8Ü�å!û Ë8ç_ã¼×ØÍ�Ë¼ÉÞÉÎÛ�ÍÞùtË8ç¼È§æ{ï�ÍÎ×ÚãpÙØÈ¿ÉÞÈ§ÍîçS×Úæ§ÈWË¼Ê�ÍÞþ§Éëê ç_ÈJÏyÐßÈ¼Ñóì¼È¿ÐÎ×ØÈ§ÏÖÉ=ù§ôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�à:ÍÞÈ§Ç�È§ÍÎæJ×ØÈJÍ
�.ÐÎù§Ê�øÌË?Ï�È � ã_Ï�æJ×ØÈ§Û.á!Ü � Ë¡ç.×Úå�÷g×ØÙØÙÚ×ñË?Ð§Ü��HË¼Û�ÍÞÈ§ÏyÐ���ÍÎÈâÐßã_ÏvÜ���Ë¼Ï�Ï�
�ø�ÈJç?Ë¼ÙÚÈJÿ.ÍÎÈbÈâÐú÷4Ë?ï�ÍÎ×Úæ§È��ÁãSæJ×���Êdã_ÛÖÍ
ÙØÈ�ÐÎÈ§Ç�Ê�É��0Ûvûü×ÚÙØÉÄÇ ûüã¼Ï0ÐúË?Ç�×Úæ8Ë¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐCæJã_Ï�ÉßË?æ§ÍÎùÁÙØã¼ÍÎÉÄå�ÈbÏ�ã_Ç�ï�ÍÎÈJÛ�ÉÎÈJÉ�ÉÞù8Ë¼Ï�æJÈ§Éúå�Èbå�ù§Ê�Ë¼Ï�ÏÌË¼ô¼ÈóÈâÐ,å�È
å�ùJï�Û�ô_ôyË?ô_È¼ÑÖè~È§ÍÞæ§×dù§ôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�à! ó×Úæ§ã_ÙØË¼É��gã¼Ï�å�ÍÎÈðå�ÈðÇ û Ë8ç¼ã_×ØÍ,ä5Ë¼×ÚÐúÙ2û Ë¼Ç�×ÚÐÎ×Øù�åÖÈðæ§ã¼ÍÎÍÎ×Úô_È§ÍúÊ�ÙÚÛ�ÉÎ×ÚÈ§Û�ÍÞÉ
å�È�Ç�ÈJÉ�Ë?ÍÞÐß×Úæ§ÙÚÈ§ÉFù§æJÍÎ× ÐßÉAåÌË¼Ï�É�ÙñË=ÙñË?Ï�ô_Û�È®å�È"�SøÌË#�?È§ÉÞÊdÈ§Ë¼ÍÎÈ?ÑCè~ÈJÍÎæJ×�à~è~ù§ÙØË¼Ï�×ÚÈ"
�ã¼Û�ÍÞÐÎ×ØÏ�È®Ê4ã_Û�ÍAÙØÈJÉ
Ï�ã_Ç�ï�ÍÎÈJÛSá�ÊdÈâÐß× ÐßÉ,ÉÎÈJÍÞç.×ØæJÈ§É$�0Ûvû È§ÙÚÙØÈbÇ û ËFô_ÈJÏ0ÐÎ×ØÇ�È§ÏyÐúÍÎÈJÏ�å�Û�ÉJÑ�è~ÈJÍÎæJ×!Ë¼ÛÖÉÎÉÎ×4à%�SÈ§ÍÞô_ÈÁåvû Ë8ç¼ã_×ØÍÄä7ã_ÍÞÇ�Û�ÙØù
å�ÈJÉóæJÍÎ×ÚÐÎ×��0Û�ÈJÉ�æ§ã_Ï�ÉîÐßÍÞÛ�æJÐÎ×Úç_ÈJÉóÉÞÛ�ÍbÙØÈFÊ�ÍÞÈ§Ç�×ØÈJÍ�æ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÎÈ?Ñ

ì¼ÈFç_ã_Û�åÖÍßË¼×ÚÉÁùJôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐbÈâáSÊ�ÍÞ×ØÇ�È§ÍbÇ Ë�ÊÖÍÎã¼ä7ã_ÏÖå�ÈAô_ÍßË?ÐÎ×ÚÐÎÛ�å�ÈFÈ§Ïyç¼È§ÍÎÉóÇ Ë�ä5Ë¼Ç�×ØÙÚÙØÈ	�0Û�×'Ç~ûüË´ÉÎã_Û.ê
ÐßÈJÏ0ÛTÐßã_ÛSÐFË¼Û~ÙØã_Ï�ô�å�È�æJÈJÐÞÐßÈ�ÐÎø�þ§ÉÞÈ¼Ñvì¼È�ÍÎÈJÇ�ÈJÍÎæJ×ØÈ�æ¶øÌË¼ÙØÈJÛ�ÍÎÈJÛ�ÉÎÈJÇ�ÈJÏyÐFÙØÈJÉóÈ�áÖÊ4È§ÍîÐßÉOÈJÏ¿ã_ÍîÐßø�ã_ô¼ÍßË¼Ê�øÖÈ
�0Û�×Cã_ÏyÐAæJã_ÍÎÍÞ×Øô_ù�Ç�ã_ÏkÇ�Ë¼Ï0Û�ÉÞæ§ÍÎ× ÐAË8ç_ÈJæ�ÈJÏyÐßÍßË?×ØÏkÈJÐAï4ã_Ï�ÏÖÈ�ø0Û�Ç�ÈJÛ�Í§Ñ'&óÏ�È®Ë?ÐÞÐßÈJÏ0ÐÎ×Øã_Ï¿ÐÎã_ÛÖÐÎÈ´ÊÌË¼ÍÞÐÎ× ê
æ§ÛÖÙØ×ØþJÍÎÈðà´÷�ÍÎË¼Ï�æJ×ØÏ�È(�.ÛÖ×vË�ÍÎù§Ë¼ÙØ×ÚÉÎùóÙ�û ÈâáSÊ�ÙØã¼×ÚÐ�å�ÈOÙØ×ÚÍÎÈÁÇ�ã¼Ï�Ç Ë?Ï.ÛÖÉÎæ§ÍÞ×ÚÐ�å�Ë¼Ï�É�ÉÞã_Ï=×ØÏyÐßùJô_ÍßË?ÙØ×ÚÐÎù*)7ÈJÐ�æJÈ§æJ×



à Ê�ÙÚÛ�ÉÎ×ÚÈ§Û�ÍÞÉOÍÎÈJÊ�ÍÎ×ÚÉÎÈJÉ'+-,�Ñ.
�ã_Ç�Ç�ÈJÏyÐOÏ�È�Ê�Ë¼ÉFË8ç_ã_×ÚÍðÛ�ÏÖÈ�ÊdÈJÏ�ÉÎùJÈ�Ë?ý!ÈJæJÐÎÛ�È§Û�ÉÞÈ´È§Ïyç_ÈJÍÎÉAÙØÈJÉðÊ4È§ÍÞÉÎã_Ï�ÏÖÈ§É
�0Û�×ÄÇ ûüã_ÏyÐ�Ë¼æJæ§Û�ÈJ×ØÙÚÙØ×eæ¶ø�Ë¼ÙØÈJÛ�ÍÎÈJÛ�ÉÎÈJÇ�ÈJÏ0Ð�ÙØã¼ÍÎÉFå�È®Ç�È§ÉAÏ�ã_Ç�ïÖÍÎÈ§Û.á{ÉÎù�ÝÞã_Û�ÍÎÉ�à éeË¼ÍÞ×ØÉJÜvÈ§ÏWÊÌË¼ÍîÐß×ØæJÛ�ÙØ×ÚÈ§Í
à~ì¼Û�ÙØ×ÚÈJÐÎÐÎÈ®ÈJÐ! ó×ØæJã_ÙñË?ÉFå�ã_ÏyÐ�ÙØË=ïdã_ÏÖÏ�È�ø0Û�Ç�È§ÛÖÍ�ÈâÐ�ÙØË å�×ÚÉÎÊ4ã_Ï�×Úï�×ØÙÚ×ÚÐßù�Ç~û ã_ÏyÐ8ÜHà�Ç�Ë¼×ØÏyÐßÈJÉAÍÎÈ§ÊÖÍÎ×ØÉÞÈ§ÉJÜ
ÍÎÈJå�ã_Ï�ÏÖù�åÖÛ~æ�/�ÛÖÍóà´Ù2ûüã_ÛSçSÍÎË¼ô_È?Ñ

ì¼ÈAÍÎÈ§Ç�È§ÍÞæ§×ÚÈFÈ§ÏÖõÌÏ~ÉÎ×ÚÏ�æ§þJÍÎÈ§Ç�È§ÏyÐÁÇ�Ë�ä7È§Ç�Ç�ÈFÆóÏ�Ï�Èâê0
�øÌË¼ÍÞÙØã¼ÐÞÐßÈFå�ÈAÇ û Ë8ç_ã¼×ØÍ�ÉÞã_ÛÖÐßÈJÏ0ÛvÜ�æ§ã_Ï�ÉÞÈ§×ÚÙØÙØù
ÈJÐÁÉÞÛ�Ê�Ê4ã_ÍÞÐÎù�åÖÛ�ÍßË¼ÏyÐÁæ§ÈJÉÁÐÎÍÎã_×ÚÉ�Ë¼Ï�ÏÖù§È§ÉÁå�ÈFÐßøÖþ§ÉÎÈ?Ñ



132547698;:=<=>?49@'8A2

�tLw�=>�B DAGJ;�Lw�=L���L�E'EHL�ECBEDb�'L

&óÏ=å�ÈJÉ�ã_ï.ÝÞÈJæJÐß× ä7É�å�ÈJÉ�æ¶ø�È§ÍÞæ¶ø�È§ÛÖÍÎÉbÈ§Ï=×ÚÏ0ÐÎÈ§ÙÚÙØ×Øô¼È§Ï�æJÈðË¼ÍîÐß× õÌæ§×ÚÈ§ÙØÙÚÈ�È§ÉîÐbå�ÈOæ§ã¼Ï�æ§Èâç_ã_×ÚÍ�å�È§É�ÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�È§É
×ØÏSä7ã_ÍÎÇ�Ë?Ðß×F�0Û�È§ÉúÉÎ×ÚÇ�Û�ÙñË?Ï0Ð�Ù�û È§ÉÞÊ�ÍÎ× Ð�ø0Û�Ç�Ë¼×ØÏ�ÙØã_ÍÞÉ�åvûüË¼æâÐß×Úç.× Ðßù§É�×ØÏyÐßÈJÙØÙÚÈ§æJÐÎÛ�È§ÙÚÙØÈJÉ�Ï�ã¼Ï�ÐßÍÎ× ç.×ñË¼ÙÚÈ§É	GH�jÛ�ÍÞ×ØÏ�ô�Ü
I�JLKNMNO Ñ�
�È§ÙÚÙØÈ§É$�.ÛÖ×vã_ÏyÐbÙØ×ÚÈ§Û=Ë¼Û�æJã_Û�ÍÎÉ�åÖÛ ÊÖÍÎã.æ§È§ÉÞÉÎÛ�Ébå�ÈFåÖù§æ§ã¼ÛÖç_ÈJÍÞÐßÈ�ÉÎæJ×ØÈJÏ0ÐÎ×ÚõP�0Û�ÈFÉÞã_ÏyÐÁæ§ã_Ç�Ê�ÙØÈ�áSÈ§É§Ñ
�Sã_ÛÖÉ=Ù�û ×ØÇ�Ê�Û�ÙØÉÞ×Øã_Ï©åvûRQóÈJÍÎï4È§ÍîÐ9�S×ØÇ�ã_ÏvÜ,ÙØÈJÉ�ÉÎæJ×ØÈJÏ0ÐÎ×ÚõP�0Û�ÈJÉ=ã_ÏyÐ=æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�ùtà:Ë¼ÛÖÐÎã_Ç�Ë?Ðß×ÚÉÎÈ§Í�æ§ÈJÍÞÐ¶Ë?×ØÏ�ÈJÉ
ùJÐßË¼Ê4È§ÉÄå�È�æJÈ�Ê�ÍÎã.æ§ÈJÉÎÉÎÛÖÉ§ÑS
�È§ÉÄÐÎÍßË8ç?Ë¼ÛSá�ã_ÏyÐ,å�ã_Ï�Ï�ù�ÙÚ×ØÈJÛ´àOÛ�Ï®å�ã_Ç�Ë¼×ØÏÖÈ�å�È�Ù2ûü×ÚÏyÐßÈ§ÙÚÙØ×Úô_È§Ï�æJÈ�Ë?ÍÞÐß× õÌæ§×ÚÈ§ÙÚÙØÈ
Ë¼Ê�Ê4È§ÙÚùUTSVXWXY�Z\[#]_^a`b]3c�W_de]_fP`gd h�ijZP]âÑk�'È§ÉAã_ï0ÝÞÈ§æJÐÎ×Úä7ÉAå�ÈJÉ�ÉîÿSÉîÐßþJÇ�ÈJÉ!�0Û�×Äã_ÏyÐ�ùJÐÎù�Ê�ÍÞã_Ê4ã_ÉÎùJÉ�ÉÞã_ÏyÐ�Ë?Û�ÉÎÉÞ×
Ï�ã_Ç�ï�ÍÎÈJÛSál�0Û�È®ÙØÈJÉAË¼æJÐÎ×Úç.×ÚÐÎù§ÉOÉÞæ§×ÚÈ§ÏyÐß× õP�0Û�È§É�à=ÉÎ×ÚÇ�Û�ÙØÈJÍðÉÞã_ÏyÐFç¼Ë?ÍÎ×ØùJÈ§ÉJÑvò�ÙCÊ4È§ÛÖÐAÉJû Ë¼ô¼×ØÍOåvû È§ÏÖÍÎ×Øæ¶øÖ×ØÍFÙØÈ
æ¶øÌË¼Ç�ÊWå�È§É�ÈâáSÊdùJÍÎ×ÚÈ§Ï�æJÈ§É�Ê4ã_Û�ÍAùâç¼Ë?ÙØÛ�ÈJÍ�ÙÚÈ§ÉAÊ�ÍÞù§å�×ÚæJÐß×Úã_Ï�ÉAå�È�ÙñË�ÐßøÖù§ã_ÍÞ×ØÈ¼Ñ.&ÁÏ:Ë¼ÛSÐßÍÎÈ�ã_ï.ÝÞÈJæJÐÎ×Úä�Ê4È§ÛSÐ
m ÐÎÍÎÈFå�Èðæ§ÍÎùJÈ§Í�å�ÈJÉ�ã_ÛÖÐÎ×ØÙØÉ�Ë¼×ÚåÌË¼ÏyÐ�ÙØÈóÉÎæJ×ØÈ§ÏyÐÎ×ÚõP�0Û�ÈAà�×ÚÏ0ÐÎÈ§ÍÞÊ�ÍÎùâÐßÈ§Í�ÙØÈ§É�å�ã_Ï�Ï�ùJÈ§É�È�áÖÊ4ù§ÍÞ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë?ÙØÈ§É�Êdã_ÛÖÍ
×ØÏyç¼È§ÏyÐßÈJÍóÛ�ÏÖÈAÐßË�áSã_Ï�ã_Ç�×ØÈ?ÜÖå�ÈJÉóÙÚã_×ØÉ�ÈJÐbÛ�Ï�ÈAÐßøÖù§ã_ÍÞ×ØÈ¼Ñ
Æ�æJÐÎÛ�È§ÙÚÙØÈ§Ç�È§ÏyÐ§Üeå�ÈJÉ�Ê�ÍÎã¼ô_ÍßË¼Ç�Ç�È§É�ÉÎ×ØÇ�Û�ÙØÈJÏ0Ð�å�È§É�Ë¼æJÐÎ×Úç.×ÚÐÎù§É�åÖÈ�å�ù§æJã_ÛÖç¼È§ÍÞÐÎÈ�ÉÎæ§×ÚÈ§ÏyÐß× õP�0Û�È�åÌË?Ï�É

å�ÈJÉóå�ã¼Ç Ë¼×ÚÏ�È§É�ç?Ë¼ÍÞ×Øù§ÉJÑ�éeË¼ÍbÈ�áÖÈJÇ�ÊÖÙØÈ¼Ü4÷�Ë�ÝîÐÎÙØã�nb×Øæ�oAË�å�ùâç_ÈJÙØã_Ê�Ê4ù�Û�ÏTÉîÿSÉîÐßþJÇ�È?Ü!Ë¼ÊÖÊdÈJÙØù�í ö Æð÷C÷eòb��ò
G ÷4Ë¡ÝîÐßÙØã�nb×Úæjo¼Ü IpJrqrq O �0Û�×Hå�ùâÐßÈ§ÍÞÇ�×ÚÏ�È�å�È§Éóæ§ã_Ï�ÝÞÈJæJÐÎÛ�ÍÎÈJÉðÈ§Ï~Ðßø�ùJã_ÍÎ×ÚÈ�åÖÈ§Éðô¼ÍßË¼Ê�øÖÈ§É§Ñs
�ÈJÍÞÐ¶Ë?×ØÏ�ÈJÉðåvû È§ÏyÐßÍÞÈ
È§ÙÚÙØÈJÉ�ã¼Ï0Ð�ùJÐÎù�ùâÐßÛ�åÖ×Øù§ÈJÉ�ÊÌË?Í�åÖÈ§É�Ç�Ë?ÐÎø�ù§Ç�Ë?Ðß×Úæ§×ÚÈ§Ï�É G 
�ø0Û�Ï�ô�Ü I�Jrq#q O Ñ.�'È�ÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�È=è Õ 
tQ Õ èWÜeå�ù�ê
ç_ÈJÙØã_ÊÖÊdù�ÊÌË¼Í%�úË?ÙØå�ùJÉîêëéjù§ÍÞÈjo¼Ügå�ùJÐÎÈ§ÍÞÇ�×ÚÏ�È¼ÜC�0ÛÌË¼ÏyÐ®àTÙÚÛ�×�Ü'ÙÚÈ§É�ùâÐ¶Ë¼Ê4È§É�ù§ÙØùJÇ�ÈJÏyÐ¶Ë¼×ÚÍÎÈ§É�åvû Û�Ï�È�ÍÞù8Ë¼æâÐß×Øã¼Ï
æ¶ø�×ÚÇ�×F�.ÛÖÈTà%Ê�Ë¼ÍÞÐÎ×ØÍ®å�È¿å�ã¼Ï�Ï�ù§ÈJÉ�ÈâáSÊ4ù§ÍÞ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë¼ÙÚÈ§É G �úË¼ÙÚå�ù§Éëêëéjù§ÍÎÈ�o¼Ü I�JrJ#u O Ñ$
�È§ÍîÐ¶Ë¼×ÚÏ�É�æ¶øÖÈ§Ç�×ØÏ�É�å�È
ÍÎù§Ë¼æJÐÎ×Øã_Ï!Üvå�ùJÐÎÈ§ÍÞÇ�×ÚÏ�ù§ÉAÊÌË¼ÍAÙÚÈ´ÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�È¼ÜHã_ÏyÐ�ùJÐßù®Ê�ÛÖï�ÙØ×Úù§ÉAåÌË¼Ï�ÉAÙØË�ÙØ×ÚÐÞÐßùJÍßË?ÐÎÛ�ÍÎÈ?Ñ'éÄÙØÛ�ÉAÍÎùJæ§ÈJÇ�Ç�È§ÏyÐ8Ü

�ã_ÍÞÍÎÛ�ï�ÙÚÈbÈJÐ�í�Ë¼Ï�Ë¼ÉÎæJ×ñËFã_ÏyÐ�ÍÞÈ§æJã_Ï�ÉÞÐÎÍÎÛ�× Ð�ÙÚÈbÊ�ÍÎã.æ§ÈJÉÎÉÎÛÖÉ�×ØÏyÐÎÈ§ÙØÙÚÈ§æâÐßÛ�ÈJÙP�.ÛÖ×dËAæ§ã¼Ï�å�Û�× Ð�à�ÙñËFå�ùJæ§ã_ÛÖç¼È§ÍîÐßÈ
å�ÈJÉóæ§Ë¼Û�ÉÎÈJÉóåÖÛ ÉÞæ§ã_ÍÞï�ÛÖÐ G 
�ã¼ÍÎÍÎÛÖï�ÙØÈAË¼ÏÖå¿íAË¼ÏÌË¼ÉÞæ§×ØËÖÜ I�J#JLv O Ñ


�È§ÉeÐÎÍßË8ç?Ë¼ÛSádÜ#�0Û�×.ã_ÏyÐeä7ã¼Û�ÍÎÏ�×.å�ÈJÉeÍÎùJÉÎÛ�Ù Ð¶Ë?ÐÎÉgÐÎÍÎþ§ÉeÊ�ÍÎã_ï�Ë¼ÏyÐßÉ§Ü�ã_ÏyÐCùâÐßù�Ç�ÈJÏ�ù§ÉCå�Ë¼Ï�ÉeåÖÈ§ÉCå�ã¼Ç Ë¼×ÚÏ�È§É
ÉÎæJ×ØÈJÏ0ÐÎ×ÚõP�0Û�ÈJÉ§Ñ\wOÏ�Ê4È§ÛSÐ�Ë?ÙØã_ÍÞÉÄÙØù§ô¼×ÚÐß×ÚÇ�ÈJÇ�ÈJÏyÐCÉÎÈbå�ÈJÇ Ë?Ï�å�È§Í,ÉÞ×ÌÙØÈ§É,æJã_Ï�æ§ÈJÊÖÐßÉúÈJÐúÙÚÈ§ÉúË¼ÙØô¼ã_ÍÎ× Ðßø�Ç�È§Éx�.ÛÖ×
ã_ÏyÐ�ùâÐßù~×ØÏyÐßÍÞãSå�ÛÖ×ÚÐßÉ�ÉÎã¼Ï0Ð�Ë¼Ê�Ê�ÙÚ×Øæ§Ë¼ï�ÙØÈJÉ àWå�È§É å�ã_Ç�Ë¼×ØÏ�ÈJÉ�ÐÎÈ§æ¶ø�ÏÖ×��0Û�È§ÉJÑ Õ Ï ÈJýdÈJÐ§Ü�Ç m Ç�È ÉÎ×ðÏÖã¼ÐßÍÞÈ

I



y z|{�}�~��
ï�ÛÖÐ�Ïvû È§ÉîÐ ÊÌË?É�åvû ã_ÛÖç.ÍÞ×ØÍ®×ØæJ×�Û�Ïzå�ùJïÌË?Ð�Ê�ø�×ÚÙØã_ÉÞã_Ê�ø�×F�.ÛÖÈ=ÉÎÛ�Í�ÙØÈJÉ�åÖ×ØÉÞÐÎ×ØÏ�æâÐß×Úã_Ï�É3�0Û�×ÁÈâáS×ØÉîÐßÈ§ÏyÐ�È§ÏyÐßÍÞÈ
ÙØÈJÉOÉÎæJ×ØÈJÏ�æ§ÈJÉFÈJÐFÙÚÈ§ÉðÐÎÈ§æ¶ø�Ï�×F�0Û�È§ÉJÜ'Ï�ã_Û�ÉOÏÖÈ´Êdã_ÛSç_ã_Ï�ÉðÊÌË¼ÉF×Øô¼Ï�ã_ÍÎÈJÍ(�0Ûvû ×ØÙgÈ§ÉîÐAæ§ã_Ç�Ç�Û�Ï�ùJÇ�ÈJÏyÐFË¼å�Ç�×ØÉ
�0Û�È9 óÈ�n�ÐÎã_Ï�TSVXWXY�ZS[�^�]´ÙØËkÐÎø�ù§ã¼ÍÎ×ØÈ�å�È�ÙØË{ô¼ÍßË8ç.×ÚÐ¶Ë�Ðß×Øã¼Ï�Ë?ÙØã_ÍÞÉ3�.ÛÖÈTégË¼Ê�×ØÏ�d�fP[#]_fP`b]�ÙØËWÇ�Ë¼æ¶ø�×ÚÏ�È�à
ç?Ë¼Ê4È§Û�ÍJÑL�'È§É,×ØÏyç_ÈJÏyÐß×Øã¼Ï�É,ÉÎã_ÏyÐ8ÜyÈJÏ�Èâý!ÈâÐ8ÜyÉÞã_ÛÖç_ÈJÏyÐ�æJã_Ï�ÉÎ×Úå�ù§ÍÞù§ÈJÉúæJã_Ç�Ç�È�å�ÈJÉ,æ§ã_Ç�ïÖ×ØÏÌË¼×ÚÉÎã_ÏÖÉCåvû ã_ï.ÝÞÈJÐÎÉ
ÈâáS×ÚÉÞÐ¶Ë?Ï0ÐÎÉFà Ù2û Ë¼×Úå�È�å�È7�?ÍÞÈ§æ§ÈâÐÎÐÎÈ§ÉFå�È�æJÛ�×ØÉÞ×ØÏ�Èp�dÑ4ÆðÛ¿æJã_ÏyÐßÍßË?×ØÍÎÈ?ÜdÙØË�å�ùJæ§ã_ÛSç_È§ÍîÐßÈ®åvû Û�Ï�È�ÏÖã_ÛÖç_ÈJÙØÙÚÈ�ÙØã¼×�Ü
åvû Û�Ï�È�Ï�ã_ÛSç_È§ÙÚÙØÈ ÐÎø�ù§ã¼ÍÎ×ØÈ Ïvû ËkÙÚ×ØÈ§Û��.Û!û Ë¼Û©æJã_Û�ÍÎÉ´å!ûüÛ�ÏxÍßË?×ØÉÎã¼Ï�Ï�È§Ç�È§ÏyÐ´ÉÞÛ�Í´Û�Ïpä7ã_ÍÞÇ Ë¼ÙÚ×ØÉÞÇ�È®å�ã_ÏÖÏ�ù
ã_ÛvÜÌÊÖÙØÛ�ÉÁÏ�ã_ï�ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐÁÈ§Ï�æJã_ÍÎÈ?Ü4à�Ù�û ×ØÇ�Ë¼ô_Èóå�Û~ä5Ë?Ç�ÈJÛSá��?È§ÛÖÍ m ��ËL��åvû ÆðÍÎæ¶øÖ×ØÇ�þ§å�È?Ü4ÈJÙØÙÚÈFÈ§ÉÞÐóã¼ýdÈ§ÍîÐßÈ�Ë¼Û
ÉÎæJ×ØÈJÏ0ÐÎ×ÚõP�0Û�ÈAÊÌË?ÍÁÙØË�ô_Í��?æ§ÈAå�×Úç.×ÚÏ�È¼Ñ
ÆðÛkæJã_Û�ÍÎÉFåÖÈ�æ§ÈâÐÎÐßÈ�Ðßø�þJÉÎÈ¼Ü!Ï�ã_Û�ÉFË?ÙØÙØã¼Ï�ÉÁÐÎÈ§ÏyÐßÈJÍFåvûüË¼Ê�Ê�ÙÚ×��0Û�È§Íóå�È§ÉAË?ÙØô_ã_ÍÞ×ÚÐÎø�Ç�ÈJÉbå�È�å�ùJæ§ã_ÛÖç¼È§ÍîÐßÈ

à´Û�Ï å�ã_Ç�Ë¼×ØÏ�ÈóÐßÈ§æ¶øÖÏ�×��0Û�È�ÊÌË¼ÍîÐß×ØæJÛ�ÙØ×ÚÈ§Í�ÖÙ�û ù§ÙØÈJæJÐÎÍÎã_Ï�×F�0Û�ÈFå�ÈAÊ�Û�×ÚÉÎÉßË?Ï�æ§È?Ñ

�tLw�HK��vL�E

�ÄûüùJÙØÈ§æâÐßÍÞã_Ï�×��0Û�Èúå�È�Ê�Û�×ØÉÞÉßË¼ÏÖæ§È�ÈJÉÞÐeÙØÈ,æ¶øÌË¼Ç�Ê�å�ÈúÙ�û ù§ÙÚÈ§æJÐÎÍÎã¼ÐÎÈ§æ¶ø�ÏÖ×��0Û�È��.ÛÖ×.ÐÎÍßË¼× ÐßÈ,å�È�ÙØËÁæJã_Ïyç_ÈJÍÎÉÎ×Úã_Ï
ÉÞÐßË?Ðß×F�0Û�È®å�È®Ù�û ù§Ï�ÈJÍÎô_×ÚÈ�ùJÙØÈJæJÐßÍÞ×��0Û�È?ÑHé,ÙÚÛ�ÉAÊ�ÍÎùJæ§×ÚÉÎù§Ç�È§ÏyÐ§Ü'ÙØÈ§ÉAæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉFå�È�æ§È®å�ã_Ç�Ë¼×ØÏÖÈ´ÉÎã_ÏyÐ�ÛÖÐß×ÚÙØ×ÚÉÎù§É
Ê4ã_Û�Í�×ØÏyÐßÈJÍÎæ§ã¼Ï�Ï�È§æâÐßÈJÍ å�ÈJÛSá�å�×ØÉÞÊdã_ÉÞ×ÚÐÎ×Úä7É´ù§ÙÚÈ§æâÐßÍÎ×F�0Û�È§É��.ÛÖ×óÏ�È�ä7ã_Ï�æâÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÍßË¼×ÚÈ§ÏyÐ�ÊÌË¼É ÉJûü×ÚÙØÉ®ùJÐßË¼×ØÈJÏyÐ
å�×ÚÍÎÈ§æâÐßÈJÇ�ÈJÏ0Ð,æJã_Ï�Ï�ÈJæJÐÎù§É§ÑS�Äû Û�Ï�åÖÈ§É,å�×ØÉÞÊdã¼ÉÎ×ÚÐÎ×Úä7ÉgÈ§ÉÞÐúô_ùJÏ�ù§ÍÎË¼ÙØÈJÇ�ÈJÏyÐ,Û�Ï�ÈbÉÎã_ÛÖÍÎæ§Èbåvû ù§ÏÖÈ§ÍÎô¼×ØÈ�ÈJÐúÙ2û Ë¼ÛSÐßÍÎÈ
Û�Ï�È�æ¶øÌË¼ÍÞô_È¼Ñeégã_Û�Í�å�×ØÇ�×ØÏ0Û�ÈJÍAÙØÈ§É�ÊdÈJÍÞÐÎÈ§É�ÉÞÛ�ÉÎæJÈ§ÊÖÐÎ×Øï�ÙÚÈ§É�åvûüË8ç_ã_×ÚÍ�ÙÚ×ØÈJÛ%ÙØã¼ÍÎÉ�å�Û%ÐßÍÎË¼Ï�Éîä7È§ÍÞÐ�åvû ù§Ï�ÈJÍÎô_×ÚÈ
È§ÏyÐÎÍÎÈ=æ§ÈâÐÎÐÎÈ=ÉÎã_Û�ÍÞæ§È=ÈâÐ´æ§ÈâÐÎÐßÈ æ¶øÌË¼ÍÎô¼È¼ÜCÙÚÈ æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐ�È§ÉÞÐ®æJã_Ï�ÉîÐß×ÚÐÎÛ�ù�È�áÖæJÙØÛ�ÉÞ×Úç¼È§Ç�È§ÏyÐ®åvû ×ØÏyÐßÈJÍÎÍÎÛÖÊÖÐßÈJÛ�ÍÎÉJÜ
åvû ×ØÏ�åÖÛ�æJÐßË¼Ï�æ§ÈJÉOÈJÐðå�È�æJã_Ï�å�ÈJÏ�ÉßË�ÐßÈ§ÛÖÍÎÉ§Ñ'�HÈJÉð×ÚÏ�ô_ù§ÏÖ×ØÈ§ÛÖÍÎÉÁã_ÏyÐO×ØÏyç¼È§ÏyÐßù�åÖÈ�Ï�ã_Ç�ï�ÍÎÈJÛSá~æ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉÁå�È�æJÈ
Ð�ÿ.ÊdÈ�Ë¼ÛTæJã_Û�ÍÞÉðå�ÈJÉ�0ÛÌË¼ÍßË?Ï0ÐÎÈ�å�ÈJÍÎÏ�×Úþ§ÍÞÈ§ÉOË?Ï�Ï�ù§ÈJÉ§Ñ��Sæ¶ø�ùJÇ Ë?ÐÎ×��0Û�ÈJÇ�ÈJÏ0Ð§ÜdÙØË�æJÍÎù§Ë?Ðß×Úã_ÏTåvû Û�Ï¿ÏÖã_ÛÖç_È§Ë¼Û
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐ�Ë ÙØ×ØÈJÛ{È§Ï%åÖÈ§ÛSátÊ�øÌË?ÉÎÈ§ÉJÑ � Ë¼Ï�É�ÛÖÏ%Ê�ÍÞÈ§Ç�×ØÈ§ÍOÐÎÈ§Ç�Ê�É§ÜHÙÚÈ�æJ×ØÍÞæ§Û�× Ð�Ï�ËN�ØÐAøyÿ.Êdã?Ðßø�þJÉÎÈ¼Ñ|
�È§ÙÚÙØÈâê æ§×
Ê4È§ÛÖÐ m ÐßÍÎÈAã_ïSÐßÈ§Ï0Û�ÈAô_Í��¼æ§ÈAà�ÛÖÏ�ÈAÇ�ã.å�×Úõ�æ8Ë?ÐÎ×Øã_ÏFÝÞÛ�å�×ØæJ×ØÈJÛ�ÉÎÈFåvû Û�Ï æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐ�åÖùëÝÎà´ÈâáS×ØÉîÐ¶Ë¼ÏyÐ§Ñ Õ ÙÚÙØÈOÊ4È§ÛSÐ
ù§ô_Ë¼ÙØÈJÇ�ÈJÏ0Ð m ÐßÍÎÈ�ÙØÈ´ä7ÍÞÛ�×ÚÐAåvû Û�Ï�È�æ§ã¼Ç�ï�×ØÏ�Ë¼×ØÉÞã_Ï{ã_Ûtå!ûüÛ�ÏÖÈ�ä7Û�ÉÞ×Øã_ÏtË¼Ê�Ê�ÍÞã_Ê�ÍÞ×Øù§È®å�È�æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉFæ§ã_Ï�Ï0Û�ÉJÑ
� Ë¼ÏÖÉ�Û�Ï:ÉÞÈ§æ§ã¼Ï�å%ÐßÈJÇ�ÊÖÉ§ÜjÙ�û ×ØÏ�ô_ùJÏ�×ØÈJÛ�ÍAùJç?Ë¼ÙÚÛ�È Ù2ûü×ÚÏ0ÐÎù§Í m Ð�å�È æJÈJÐÎÐÎÈ øyÿ.Êdã?Ðßø�þJÉÎÈ¼Ñ��S×�æJÈ§ÙÚÙØÈâê æ§×,ÍÎùJÊdã¼Ï�å
Ë¼ÛSáWæJÍÎ× Ðßþ§ÍÞÈ§É��0Ûvûü×ÚÙÄÉ§û È§ÉîÐ�Ê�ÍÞù8Ë¼ÙØË¼ï�ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐAõÖáSù¼ÜH×ØÙÄÊ4È§ÛÖÐ�Ë¼ÙÚã_ÍÎÉAÊ�ÍÞãSæJù§å�ÈJÍ�Ë?Ûtå�×ÚÇ�ÈJÏ�ÉÎ×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏyÐAå�È
ÉÎÈJÉóæJã_Ç�Êdã_ÉÎË¼ÏyÐßÉ'�ÌÉÞ×ØÏ�ã¼ÏvÜ�×ØÙ!å�ã_×ÚÐ�æ¶ø�È§ÍÞæ¶ø�È§ÍóÛ�Ï�È�Ë¼ÛÖÐÎÍÎÈAøyÿSÊ4ã¼ÐÎø�þ§ÉÞÈ¼Ñ

�Äûüã_ï0ÝÞÈ§æJÐÎ×Úä4å�È�æJÈJÐÎÐÎÈ�Ðßø�þJÉÎÈ�ÈJÉÞÐ,å�È�ÉÞ×ØÇ�ÛÖÙØÈ§ÍgÙØÈJÉCå�È§Û.á´Ê�øÌË?ÉÎÈ§ÉÄåÖÈ�æ§È�Ê�ÍÞãSæJÈ§ÉÎÉÞÛ�É§Ñ Õ ÙÚÙØÈ§ÉgÏ�ù§æJÈ§ÉÞÉÎ×ÚÐÎÈ§ÏyÐ
ï4È8Ë¼Û�æJã_Û�Êtå�È ÉÎË¡ç¼ã_×ØÍFä5Ë¼×ÚÍÎÈ?Ü'åvûüÈ�áSÊdùJÍÎ×ØÈJÏ�æ§È?Ügå!ûü×ÚÏ0ÐÎÛ�×ÚÐÎ×Øã_Ï{ÈâÐ�å�È�æ§ÍÞù8Ë?ÐÎ×Úç.×ÚÐÎù¼ÑC
�ÈâÐ´Ë¼ÉÞÊdÈJæJÐ�Ê�ÙñË¼æJÈ´ÐßÍÎþJÉ
æ§ÙØË¼×ØÍÞÈ§Ç�È§ÏyÐúÏ�ã_É�ÐÎÍßË8ç?Ë¼ÛSá�åÌË¼ÏÖÉ�ÙØÈÁæ¶øÌË¼Ç�Ê�å�ÈóÙ�û ×ØÏyÐßÈJÙØÙÚ×Øô_ÈJÏ�æ§ÈbË¼ÍîÐß× õÌæ§×ÚÈ§ÙØÙÚÈ¼Ñyéjã_Û�Í�ÉÞ×ØÇ�ÛÖÙØÈ§Í,æ¶øÌË?æ§Û�Ï�Èðå�È
æ§ÈJÉóùâÐ¶Ë¼Ê4È§ÉJÜÌÊ�ÙØÛÖÉÎ×ØÈJÛ�ÍÎÉ�åÖ×F��æ§Û�Ù ÐßùJÉÁåÖã_×Úç¼È§ÏyÐ m ÐßÍÞÈAÉÎÛ�ÍÞÇ�ã_ÏyÐÎù§È§É��



����������|� ~ �
I Ñ���\�.����� ��¡£¢s��¤.¥S¦¨§s©'ª�¢���§C«S¦j¥S¦?¬�'È§ÉAÈâáSÊ4È§ÍîÐßÉ�Ï�È®Ê�ÍÎã_Ê4ã_ÉÞÈ§ÏyÐ�åÌË¼Ï�ÉAÙñË=Ê�ÍÞÈ§Ç�×ØþJÍÎÈ´ùJÐßË¼Ê4È
�0Û�È�å�È§É�ÉÎã_ÙÚÛÖÐß×Úã_Ï�É�Ë~Ê�ÍÞ×Øã_ÍÞ×Ä×ØÏyÐßùJÍÎÈJÉÎÉßË?Ï0ÐÎÈ§ÉJÑ Õ Ï:ÈJýdÈJÐ§ÜHÙØÈ§É�æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ�ÈJÏ0ç.×ÚÉßË¼ô_ùJÉ�ÉÞã_ÏyÐ�ç.×ñË¼ïÖÙØÈ§É
Ê�øyÿ.ÉÎ×F�0Û�È§Ç�È§ÏyÐ8Üj×ØÙÚÉOÏ�È�Êdã¼ÉÎÉÎþJå�È§ÏyÐ�ÊÌË¼ÉAå�È§É�æ§ã¼Ç�Ê4ã_ÉßË?Ï0ÐÎÉA×ØÏ0ÛÖÐß×ÚÙØÈJÉFÈJÐ�ÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐÞÐßÈ§ÏyÐ�Û�Ï{ä7ã_Ï�æ�ê
ÐÎ×Øã_Ï�ÏÖÈ§Ç�È§ÏyÐ�Ê4ù§ÍÞ×Øã.å�×��0Û�È�å�Û�ÍßË?Ï0Ð®ÙÚÈj�0Û�ÈJÙ�ÙñË ÉÎã_Û�ÍÞæ§È�ÈJÐ�ÙñËTæ¶øÌË?ÍÎô_È�ùJæ¶øÌË¼Ï�ô¼È§ÏyÐ�å�È=Ù�û ù§Ï�ÈJÍÎô_×ÚÈ¼Ñ
éjã_Û�Í�ÐÎÈ§ÏyÐßÈJÍ�å�ÈóÉÎ×ÚÇ�Û�ÙØÈJÍ,æ§ÈJÐÞÐßÈóÊ�ÍÎÈJÇ�×Úþ§ÍÎÈbùâÐ¶Ë¼Ê4È¼Ü.×ØÙÌÉÞÈ§ÍßË�å�ã_Ï�æóÏ�ù§æJÈ§ÉÎÉÎË¼×ØÍÞÈOå�ÈÁå�ùJÐÎÈ§ÍÞÇ�×ÚÏ�È§ÍúÙØÈJÉ
æJÍÎ×ÚÐÎþ§ÍÞÈ§É��0ÛvûüË¼Ê�Ê�ÙÚ×��0Û�È§ÏyÐ§Ü!æ§ã¼Ï�ÉÎæJ×ØÈ§Ç�Ç�È§ÏyÐFã_Û{Ï�ã_Ï!Ü!ÙØÈJÉOÈâáSÊ4È§ÍîÐßÉAÊdã¼Û�ÍOå�×ÚÉÞÐß×ÚÏ�ô_Û�ÈJÍðÛ�Ï{æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐ
å�ÈAÙ2ûüùJÙØÈ§æâÐßÍÞã_Ï�×��0Û�ÈFåÖÈ�ÊÖÛ�×ØÉÞÉßË¼Ï�æJÈAåvûüÛÖÏ~æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐ®�0Û�ÈJÙØæJã_Ï¯�0Û�È¼Ñ

y Ñ®°�± �P²´³C� ��¡´¢µ��¤.¥\¦¨§s©kª�¢P��§.«\¦�¥\¦¶¬�éjã_Û�Í�ùJç?Ë¼ÙÚÛ�È§Í�Ù�û ×ØÏyÐßùJÍ m Ð�åÖÈ§É�øyÿ.Ê4ã¼Ðßø�þJÉÎÈJÉ§ÜeÙÚÈ§É�ÈâáSÊ4È§ÍÞÐÎÉ
Ç�ÈJÐÞÐßÈ§ÏyÐ�È§ÏE/AÛÖç.ÍÎÈFå�ÈJÉ�ÍßË?×ØÉÎã¼Ï�Ï�È§Ç�È§ÏyÐÎÉt�0ÛÌË¼ÙØ× Ð¶Ë?ÐÎ×Úä7ÉJÑ��HÈóÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�ÈFå�ÈJç.ÍÎË�ù§ôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�åÖù§æ§ÍÞ×ØÍÞÈ
ÙÚÈCä7ã_Ï�æJÐÎ×Øã_ÏÖÏ�È§Ç�È§ÏyÐjå�È§ÉHæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉHÈ§Ï�ô_ÈJÏ�å�ÍÞù§ÉjåÌË¼Ï�Éjå�È§É'ÐÎÈ§ÍÎÇ�È§ÉH×Úå�È§ÏyÐß×F�0Û�È§Égà�æ§È§Û.á�ÛSÐß×ØÙÚ×ØÉÞù§ÉvÊÌË?Í
ÙÚÈ§Ée×ÚÏ�ô_ùJÏ�×ØÈJÛ�ÍÎÉJÑ¼ÆzæJÈJÐÄÈâý!ÈâÐ8Ü_×ÚÙ0ÉÎÈ§ÍÎËOÏ�ù§æJÈ§ÉÞÉßË¼×ÚÍÎÈ�å�È�ÍÞù§Ê4È§ÍîÐßã_ÍÞ×ØÈ§Ígæ§ÈJÉCÐßÈ§ÍÞÇ�ÈJÉ§Ü?å�È�ä7ã_ÍÞÇ Ë¼ÙÚ×ØÉÞÈ§ÍHÙØÈJÉ
æJã_Ï�æ§ÈJÊÖÐßÉAÉÞã_Û�Éîê ÝÎË¼æ§ÈJÏyÐßÉ�ÈJÐAåvû ×ØÏyç_ÈJÏyÐßÈ§Í�å�ÈJÉAË¼ÙØô_ã¼ÍÎ×ÚÐÎø�Ç�È§É��0Û�×ÄåÖù§æ§ÍÞ×Úç¼È§ÏyÐ�ÙØÈ�ä7ã_ÏÖæJÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏyÐ
å�ÈJÉbæ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ�åvû Û�Ï�ÈAä5Ë#·Jã_Ï Ë¼Û�ÉÎÉÞ×H×ØÏyÐßÛ�× Ðß× ç_È�0Û�È�Êdã¼ÉÎÉÎ×Úï�ÙØÈ?Ñ

wOÛÖÐßÍÞÈ�Ù2ûüÈJÏ�ÝÞÈ§Û7�0Û�ÈAÍÎÈJÊ�ÍÎùJÉÎÈJÏ0ÐÎÈ�æJÈAÐÎÍßË8ç?Ë¼×ØÙdÊdã¼Û�Í�Ù�û ×ØÏyÐßÈJÙØÙÚ×Øô_ÈJÏ�æ§ÈðË¼ÍÞÐÎ×ÚõÌæJ×ØÈ§ÙÚÙØÈ?Ü.ÏÖã_Û�Ébå�ù§ÉÞ×ØÍÞã_Ï�É®�0Û�È
ÙØÈðÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�ÈFÍÎù8Ë?ÙØ×ØÉÞùOÊ�Û�×ÚÉÎÉÞÈ m ÐßÍÞÈFÛÖÐß×ÚÙØ×ÚÉÎùÁæ§ã_Ç�Ç�ÈOË¼×Øå�Èðà�ÙñË�æJã_Ï�æ§ÈJÊÖÐß×Úã_Ï=å�ÈFæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ñ  óã_Û�É�åÖù§ÉÎ×ÚÍÎã_ÏÖÉ
ù§ô_Ë¼ÙØÈJÇ�ÈJÏ0Ð®�0Ûvû ×ØÙ!ÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐÎÐÎÈFå�ÈAÉßË8ç_ã¼×ØÍbÉÎ×vÙÚÈ§ÉbÉÎã¼ÙØÛÖÐÎ×Øã_Ï�É$�.ÛÖ×'ã_ÏyÐóùâÐßùFÊ�ÍÞã_Ê4ã_ÉÎùJÈ§ÉÁÊÌË¼Í�ÙØÈJÉ�×ØÏ�ô¼ù§Ï�×ÚÈ§Û�ÍÞÉ
ÉÎã¼Ï0ÐÁã_Û Ï�ã_Ï�ÙÚÈ§ÉbÊ�ÙØÛÖÉ�ÊdÈJÍÞä7ã_ÍÞÇ Ë¼ÏyÐÎÈ§É§Ñ

� >�E'@gL�DA���=@e>���B=L

Æ�Ù�û ×ØÇ�Ë¼ô_ÈFåÖÈ�ÙñË�Ê�ÍÎã_ïÖÙØù§Ç�Ë?ÐÎ×��0Û�È�Ê�ÍÎùJÉÎÈ§ÏyÐÎù§È´åÌË¼ÏÖÉOÙØÈ�ÊÌË¼ÍßË?ô_ÍßË¼ÊÖø�È�Ê�ÍÞù§æJù§å�ÈJÏ0Ð§ÜvÙØÈ�ÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�È�È§ÉîÐ
æ§ã¼Ï�ÉÞÐÎ×ÚÐßÛÖùÁå!ûüÛ�Ï�ô_ù§ÏÖù§ÍßË�ÐßÈ§ÛÖÍ�å�ÈÁæ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ü_ÈâÐ�åvû Û�Ï�Ç�ã.å�Û�ÙÚÈ��0Û�×�ùJç?Ë¼ÙØÛÖÈÁÙÚÈ§Û�Í,×ÚÏ0ÐÎù§Í m Ð8Ñ��'Èbô_ùJÏ�ù§ÍÎË?ÐßÈJÛ�Í
ÍÎÈJæ¶ø�È§ÍÞæ¶ø�È=åÌË¼ÏÖÉ�Û�Ï:ÈJÏ�ÉÎÈJÇ�ï�ÙØÈ å�ùJõÌÏÖ×�ÈJÏp×ØÏyÐßÈJÏ�ÉÎ×Úã_Ï%ÊÌË?Í�Ù�û ÛÖÐÎ×ØÙØ×ÚÉßË?ÐÎÈ§Û�ÍJÜvÙØÈJÉ�æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ%�0Û�×úç_ùJÍÎ×Úõ�È§ÏyÐ
æ§ÈJÍÞÐßË¼×ØÏ�ÈJÉbæ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§É§Ñs
�ÈJÙØÙØÈJÉîê æ§×vÉÞã_ÏyÐóÐÎÈ§ÉÞÐÎù§ÈJÉðË¼Û æ§ã¼Û�ÍÎÉÁå�ÈAÙñË´ô_ùJÏ�ù§ÍÎË?Ðß×Úã_Ï�ÊÌË¼Í�ÙØÈAÇ�ãSåÖÛ�ÙØÈOå!ûüùâç¼Ë�ê
ÙØÛ�Ë?Ðß×Úã_ÏvÑ�
�È§ÙÚÛ�× ê æ§×ÁÊdÈJÛÖÐ�ù§ôyË?ÙØÈ§Ç�È§ÏyÐ å�ù§æJÍÎ×ØÍÞÈ¿ÙØÈ~ä7ã_Ï�æJÐÎ×Øã_ÏÖÏ�È§Ç�È§ÏyÐ�åÖÈ§É=æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ�åÌË¼Ï�É ÙØÈ§É Ç m Ç�ÈJÉ
ÐßÈJÍÎÇ�È§É(�.ÛÖÈ�ÙØÈJÉðÈ�áÖÊ4È§ÍîÐßÉJÑ � ÈJÛSáTÐ�ÿ.Ê4È§ÉOå!ûü×ÚÏ0ÐÎÈ§ÍÎË¼æJÐÎ×Øã_Ï�ÉÁÉÎã¼Ï0ÐOË¼ÙØã¼ÍÎÉbÊdã¼ÉÎÉÎ×Úï�ÙØÈJÉðË8ç¼È§æ�ÙÚÈ�ÉîÿSÉîÐßþJÇ�È?Ñ'�HË
Ê�ÍÞÈ§Ç�×Øþ§ÍÞÈOæ§ã¼Ï�ÉÎ×ÚÉÞÐßÈ�à´ÉÎÊ4ù§æJ×ÚõÌÈJÍ§Ü�ÈJÏ ä7ã¼Ï�æJÐÎ×Øã_Ï=å�ÈJÉbæ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉt�0Û�ÈAÙ2ûüã_Ï=åÖù§ÉÎ×ÚÍÎÈFã_ïSÐßÈ§ÏÖ×ØÍ§ÜÖÙ�û È§ÉÎÊ�Ë¼æ§ÈFåÌË?Ï�É
ÙØÈ��0Û�È§ÙjÙØÈ�ô_ù§ÏÖù§ÍßË�ÐßÈ§ÛÖÍðå�ã_× ÐÁæ¶ø�È§ÍÞæ¶ø�È§ÍFÙÚÈ§ÉÁÉÎã_ÙÚÛÖÐß×Úã_Ï�ÉbÈJÐðÙØÈ§ÉÁæ§ã¼Ï0ÐÎÍßË¼×ÚÏyÐßÈ§É(�0Ûvûü×ÚÙHå�ã_×ÚÐðË¼Ê�ÊÖÙØ×��0Û�ÈJÍbÊdã_ÛÖÍ
ÍÎÈJÉÞÐÎÍÎÈ§×ÚÏ�å�ÍÞÈTÙØÈJÛ�Í®Ï�ã_Ç�ïÖÍÎÈ¼Ñ��HËtÉÞÈ§æJã_Ï�å�È~æ§ã_Ï�ÉÞ×ØÉîÐßÈ¿àtË¼ÏÌË¼Ù ÿ.ÉÎÈ§Í�ÙØÈJÉ®æ8Ë¼ÍÎË¼æJÐÎù§ÍÎ×ÚÉÞÐÎ×��0Û�È§É�å�È§É�æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ
È§ÏÖô_È§Ï�åÖÍÎù§ÉJÜCà�Ê�ÍÎã¼Êdã_ÉÞÈ§Í�å�È§É�ã_ÛÖÐÎ×ØÙØÉ��0Û�×úå�ùâÐßÈ§æâÐßÈJÏ0Ð�æ§È§ÍîÐ¶Ë¼×ÚÏ�È§É�åvû È§ÏyÐßÍÞÈ ÈJÙØÙØÈJÉAÈJÐ�à~×ØÏÖæ§ÙØÛÖÍÎÈ®æ§ÈJÉ�ã_ÛSê
Ðß×ÚÙØÉ�åÌË¼Ï�É�ÙÚÈðÇ�ãSå�ÛÖÙØÈðå!û Ë¼Ï�Ë¼ÙÚÿ.ÉÎÈ?Ñ�
�È§É�ã¼ÛÖÐß×ÚÙØÉ�Ê4È§ÛSç_È§ÏyÐÁùJç¼È§ÏyÐßÛÖÈ§ÙØÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐÁÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐÞÐßÍÎÈðåvû Ë?Ê�Ê�ÙØ×F�0Û�È§Í�å�È



u ��¸.��¹
Ï�ã_ÛSç_È§ÙÚÙØÈJÉFæ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§É�Ë¼Û{æ§ã_ÛÖÍÎÉAå�È®ÙñË�ô_ùJÏ�ù§ÍÎË?Ðß×Úã_Ï{ã_Û{ÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐÞÐßÍÎÈ´åÖÈ�åÖù§æ§ÍÞ×ØÍÞÈ´Ê�ÙØÛ�ÉFÊÖÍÎù§æJ×ØÉÞù§Ç�È§ÏyÐ
ÙØÈOä7ã¼Ï�æJÐÎ×Øã_Ï�ÏÖÈ§Ç�È§ÏyÐbå�È§ÉÁæ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ñ

�HËtÇ�ùJÐßøÖãSå�ã¼ÙØã_ô_×ÚÈ=Êdã¼Û�Í Ë�ÐÎÐßÈJ×ØÏ�åÖÍÎÈ ÙØÈ§É�ã_ï.ÝÞÈJæJÐß× ä7É��0Û�×Áã_ÏyÐ�ùâÐßù~å�ù§æJÍÎ×ÚÐÎÉ�å�Ë¼Ï�É ÙÚÈ~Ê�Ë¼ÍßË¼ô¼ÍßË¼Ê�øÖÈ
Ê�ÍÞù§æ§ùJå�È§ÏyÐ§Ü�È§ÉîÐ�ÉÎ×ÚÇ�ÊÖÙØÈ¼Ñyò�ÏÖ×ÚÐß×ØË¼ÙØÈJÇ�ÈJÏyÐ8Ü_ÙÚÈóÇ�ãSåÖÛ�ÙØÈbåvû ùJç?Ë¼ÙÚÛÌË?Ðß×Úã_Ï®Ï�ÈðæJã_ÏyÐß×ÚÈ§ÏyÐ�ÊÌË?É�åvû ã_ÛÖÐÎ×ØÙ�ÑyÆóÛ�æ§ÛÖÏ�È
æ§ã¼Ï0ÐÎÍßË¼×ÚÏyÐßÈFÏvû È§ÉîÐbå�ã_Ï�æAË¼ÊÖÊ�ÙØ×F�.ÛÖù§ÈFÙØã¼ÍÎÉ�å�ÈFÙØË�Ê�ÍÞÈ§Ç�×Øþ§ÍÞÈOô_ùJÏ�ù§ÍÎË?Ðß×Úã_ÏvÑP�'È§É�æJ×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ�ÈJÏ�ô_È§ÏÖå�ÍÎùJÉÁÉÞã_ÏyÐ
È§ÏÖÉÎÛ�× ÐßÈ�Ë¼ÏÌË¼Ù ÿ.ÉÎù§ÉÁÊÌË¼Í�Ù2ûüÛSÐß×ØÙÚ×ØÉÎË?ÐßÈJÛ�Í$�0Û�×Hå�ùâÐßÈ§æâÐßÈ�æ§ÈJÛSáU�0Û�×HÏ�ÈAÉÎã_ÏyÐÁÊÌË¼Ébå�ÈJÉóæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ�å�È�Ù�û ù§ÙØÈJæJÐÎÍÎã?ê
Ï�×F�.ÛÖÈðå�ÈóÊ�Û�×ØÉÞÉßË¼ÏÖæ§È¼Ñ.ò�Ù4×ØÏyç_ÈJÏ0ÐÎÈFË¼ÙÚã_ÍÎÉúå�È§É�ã_ÛÖÐÎ×ØÙØÉ��0Û�×4ÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐÞÐßÈ§ÏyÐ�å�ÈðÙÚÈ§É�ÉÞÛ�Ê�Ê�ÍÞ×ØÇ�È§ÍúÈJÐ�×ØÏ�æJÙØÛÖÐúæ§ÈJÉ
ã_ÛÖÐÎ×ØÙÚÉOåÌË¼Ï�ÉAÙÚÈ�Ç�ã.å�Û�ÙÚÈ�åvû ùJç?Ë¼ÙÚÛÌË?Ðß×Úã_ÏvÑ�&óÏ�È®ÉÎÈJæ§ã_ÏÖå�È�ÊÖøÌË¼ÉÎÈ®å�È´ô¼ù§Ï�ùJÍßË?ÐÎ×Øã_Ï{Ê4È§ÛÖÐ�Ë¼ÙÚã_ÍÎÉOåÖù§ï�ÛÖÐÎÈ§ÍJÑ
�S×bÙ�û ÛÖÐÎ×ØÙØ×ÚÉßË?ÐÎÈ§Û�Í�ËWÊ�ÍÞ×ØÉ®ÉÎã¼×ØÏxå�È~ÍÎË�ÝÞã_ÛÖÐÎÈ§Í�ÙØÈJÉ�æJã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐßÈJÉ Ë?ÉÎÉÎã.æ§×Úù§ÈJÉ�Ë¼ÛSáxã¼ÛÖÐß×ÚÙØÉ3�0Ûvû ×ØÙbËt×ÚÏyç_È§Ï.ê
ÐßùJÉðÊ�ÍÞù§æJù§å�ÈJÇ�Ç�È§ÏyÐ8Ü4ÙØÈJÉóæJ×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ®�0Û�×gÏÖÈ�ÙØÛÖ×'ÉÎÈ§Ç�ï�ÙñË¼×ÚÈ§ÏyÐóÊÌË¼É m ÐßÍÞÈ�å�ÈJÉðæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉbå�È�Ù2ûüùJÙØÈ§æâÐßÍÞã_Ï�×��0Û�È
å�È�ÊÖÛ�×ØÉÞÉßË¼Ï�æJÈ�Ï�È�ÉÞã_ÏyÐFÊ�ÙÚÛ�ÉðÊ�ÍÞã_Ê4ã_ÉÎùJÉOÊÌË¼ÍOÙÚÈ�ô¼ù§Ï�ùJÍßË?ÐÎÈ§Û�ÍJÑk
�È§Ê4È§ÏÖåÌË¼ÏyÐ8ÜvÉJûü×ÚÙeå�ùâÐßÈJæJÐßÈ�à Ï�ã_ÛÖç¼È8Ë¼Û.á
å�ÈJÉ�æJ×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ��0Û�×ÄÏÖÈ´ÉÎã_ÏyÐAÊÌË¼ÉF×ÚÏyÐßù§ÍÞÈ§ÉÞÉßË¼ÏyÐßÉJÜ'×ØÙgå�ã_×ÚÐOÊ�ÍÎã_Ê4ã_ÉÞÈ§ÍOå�È®Ï�ã¼ÛÖç_È§Ë¼ÛSá{ã_ÛSÐß×ØÙÚÉðåvûüË¼ÏÌË?ÙÚÿ.ÉÎÈ´ÈâÐ
å�ÈJÉ´æ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§É®Ë¼ÉÞÉÎã.æ§×ØùJÈ§ÉJÑ�
�È§É´Ê�ø�Ë¼ÉÎÈJÉ�åÖÈ=ô_ù§Ï�ùJÍßË?ÐÎ×Øã_Ï%ÈJÐ®åvûüË¼ÏÌË¼Ù ÿ.ÉÎÈ�ÉÞÈ=ÉÎÛ�æJæ§þ§åÖÈ§ÏyÐAÝÞÛÖÉ��0Ûvûüà{æJÈ
�0Û�È ÙÚÈ®ô_ù§Ï�ùJÍßË?ÐÎÈ§Û�Í�Ï�È�Ê�ÍÎã_Ê4ã_ÉÞÈ��0Û�È�å�È§É�æ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ��0Û�×,ÉÎã_ÏyÐ§ÜgÊ4ã_Û�ÍAÙ�û ÛÖÐÎ×ØÙØ×ÚÉßË?ÐÎÈ§Û�ÍJÜ!å�ÈJÉ�æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉAå�È
Ù�û ù§ÙÚÈ§æâÐßÍÎã¼Ï�×��0Û�È�å�È~Ê�Û�×ØÉÞÉßË¼ÏÖæ§È¼Ñ��'È§É�æ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§Éº�.ÛÖ×óã_ÏyÐ�ùJÐÎùTå�ùâÐßÈ§ÍÞÇ�×ÚÏ�ù§ÈJÉ�ÙÚã_ÍÎÉ�å�È æ§ÈâÐÎÐßÈ~Ê�øÌË¼ÉÞÈ
åvû ×ØÏ�× Ðß×ØË¼ÙØ×ÚÉßË?ÐÎ×Øã_ÏvÜ!å�ùJõÌÏÖ×ØÉÎÉÞÈ§ÏyÐ�Ë¼ÙØã¼ÍÎÉ�ÙÚÈ§É´Ê�ÍÞã_Ê�ÍÎ×ÚùJÐÎù§É´×ØÏyÐÎÍÎ×ØÏÖÉÎþj�0Û�ÈJÉ�Ë¼ÛSápæJ×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ�å�È�Ù2ûüùJÙØÈ§æâÐßÍÞã_Ï�×��0Û�È
å�È�Ê�Û�×ÚÉÎÉÎË¼Ï�æ§È?Ñ Õ Ï�ã_ÛSÐßÍÎÈ?ÜÄÙØÈJÉ´ã_ÛÖÐß×ÚÙØÉ�å!û Ë¼Ï�Ë¼ÙÚÿ.ÉÎÈ=ÉÞã_ÏyÐ�Ê�ÍÎùJæ§×ØÉ®æ§Ë¼Í´Ù�û ÛÖÐß×ÚÙØ×ÚÉßË?ÐÎÈ§Û�Í�Ï�È�ÊdÈJÛÖÐ®Ê�ÙØÛÖÉ´È§Ï
×ØÇ�Ë¼ô_×ÚÏ�È§Í�åvûüË¼ÛÖÐßÍÞÈ§É®�0Û�×Hå�ùJÐÎÈ§æâÐßÈ§ÍÎË¼×ØÈJÏyÐóåÖÈ§ÉÁæ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ�ÉÎË¼Ï�ÉÁ×ØÏyÐßùJÍ m Ð8Ñ
éÄÛ�×ØÉJÜjÊ4ã_Û�Í�æ§ã¼Ï�æ§Èâç_ã_×ÚÍ�å�ÈJÉ�æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ü'Ù2ûü×ÚÏ�ô_ù§ÏÖ×ØÈ§ÛÖÍAË�ÝÞã_ÛÖÐÎÈ�ùâç_È§ÏyÐÎÛ�È§ÙÚÙØÈ§Ç�È§ÏyÐ�Ë¼Û%Ç�ã.å�Û�ÙØÈ´å!ûüùâç¼Ë�ê

ÙØÛ�Ë?Ðß×Úã_Ï�ÙØÈ§ÉÁã_ÛÖÐÎ×ØÙÚÉ	�0Û�×jÊ4È§ÍÎÇ�ÈJÐÞÐßÈJÏ0ÐóåvûüË¼Ê�Ê�ÙÚ×��0Û�ÈJÍóÙÚÈ§ÉÁæ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§É	�.Û!ûü×ÚÙgË�å�ù§åÖÛ�×ÚÐÎÈ§ÉðåÖÈ�ÉÎã¼ÏTæ8Ë?ø�×ØÈJÍ
å�ÈJÉ=æ¶øÌË¼ÍÎô¼È§É§Ñ�ò�ÙOË¼Ï�Ë¼ÙÚÿ.ÉÎÈTÈ§Ï�ÉÞÛ�×ÚÐÎÈ¿ÙØÈJÉ�ÉÎã_ÙÚÛÖÐß×Úã_Ï�É�È§Ï�ô¼È§Ï�å�ÍÞù§ÈJÉ Ê�Ë¼Í ÙÚÈTÉÞÿ.ÉîÐßþ§Ç�ÈkÊ4ã_Û�Í ÍÎËN��Ï�È§ÍJÜ�ÉÞ×
Ï�ùJæ§È§ÉÞÉßË¼×ÚÍÎÈ?ÜjæJÈ§É�æ§ã_ÏyÐÎÍßË¼×ÚÏ0ÐÎÈ§ÉJÑ»
�ã¼Ç�Ç�È´ÙØã_ÍÞÉFå�È®ÙñË=Ê�øÌË?ÉÎÈ�åvûü×ÚÏ�×ÚÐÎ×ñË¼ÙÚ×ØÉÎË?Ðß×Úã_ÏvÜÌæ§È®Ê�ÍÞãSæJÈ§ÉÞÉÎÛ�É�ÊdÈJÍÎå�Û�ÍÞÈ
ÝÞÛ�É¼�.Û!û à æJÈ%�0Û�È�ÙØÈJÉÁÉÞã_ÙØÛSÐß×Øã¼Ï�Ébã_ïÖÐßÈJÏ0Û�È§ÉóÙØÛ�×'ÊÌË?ÍßË¼×ÚÉÎÉÎÈJÏyÐðÉÎË?Ðß×ÚÉÞä5Ë¼×ÚÉßË¼ÏyÐßÈJÉ§Ñ Õ ÏÖõÌÏvÜ4Ê4ã_Û�ÍbÉßË8ç_ã¼×ØÍÁÉÎ×HÙØÈJÉ
ÉÎã¼ÙØÛÖÐÎ×Øã_Ï�Éðã_ÊÖÐß×ÚÇ Ë?ÙØÈ§Éóã_ÏyÐ�ùJÐßù´ÊÖÍÎã_Ê4ã_ÉÎùJÈ§É�ÊÌË¼ÍFÙÚÈ§ÉF×ØÏÖô_ù§Ï�×ÚÈ§Û�ÍÞÉ§ÜvÙÚÈ�ÉÞÿ.ÉîÐßþ§Ç�È�ÍÎÈ§æ¶øÖÈ§ÍÎæ¶øÖÈ ÙØÈJÉFæ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ
�0Û�×eÉÞã_ÏyÐOÛÖÐÎ×ØÙÚ×ØÉÎùJÉóÈJÏ¿Ê�ÍÎË?Ðß×F�.ÛÖÈ¼Ü4ÈJÐOÙÚÈ§ÉóÉÎã_ÙÚÛÖÐß×Úã_Ï�Ébã_ïÖÐÎÈ§Ï0Û�È§ÉFÉÞã_ÏyÐOæJã_Ç�Ê�Ë¼ÍÎùJÈ§ÉFà�æ§È§ÙÚÙØÈJÉ��0Û�×jã_ÏyÐOùJÐÎù
ä7ã_Û�ÍÞÏ�×ØÈJÉ�ÊÌË¼ÍbÙØÈJÉ�×ØÏ�ô¼ù§Ï�×ÚÈ§Û�ÍÞÉ§Ñ

$��§D�;

� Ë¼Ï�É�ÙØÈ æ¶ø�Ë¼Ê�×ÚÐÎÍÎÈ I å�È�æJÈJÐÎÐÎÈ ÐßøÖþ§ÉÎÈ?ÜCÙØÈJÉ�æJã_Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉÎË¼Ï�æ§ÈJÉ�È§ÏpùJÙØÈJæJÐßÍÞã_Ï�×F�.ÛÖÈ å�È�ÊÖÛ�×ØÉÞÉßË¼Ï�æJÈ�Ï�ù�ê
æ§ÈJÉÎÉÎË¼×ØÍÞÈ§É�à=ÙñË�æ§ã¼Ç�Ê�ÍÞù§ø�ÈJÏ�ÉÎ×Úã_ÏWå�Û{ÍÎÈ§ÉîÐßÈ®å�ÛWÇ Ë?Ï.ÛÖÉÎæ§ÍÞ×ÚÐFÉÞã_ÏyÐ�ÈâáSÊdã¼ÉÎù§ÈJÉ§Ñx óã_ÛÖÉOÿkÊ�ÍÎùJÉÎÈJÏ0ÐÎã_Ï�É�ÙØÈJÉ
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ü�Ë¼Ê�Ê4È§ÙÚù§ÉÁË¼ÙÚ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_ÏÖÉ�à®å�ù§æJã_Û�ÊÌË¼ô¼È¼Ü��0Û�×'ÉÎã_ÏyÐóùJÐÎÛ�å�×ØùJÉóå�Ë¼Ï�Ébæ§ÈâÐÎÐßÈAÐßøÖþ§ÉÎÈ?ÑdÆ�æJÈJÐÁÈJýdÈJÐ§Ü



��¸k�¹ K
ÙØÈJÉ�Ç�ãSåÖþ§ÙØÈJÉ�ÛÖÐÎ×ØÙÚ×ØÉÎùJÉ�Ê4ã_Û�Í�Ë¼ÏÌË¼Ù ÿ.ÉÎÈ§Í�ÙØÈ§ÛÖÍ�ä7ã_Ï�æâÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏ0Ð�ÉÎã_ÏyÐ�ÊÖÍÎù§æJ×ØÉÞù§É�ÈJÐ�Û�Ï�ÈOå�ùâõÌÏ�× Ðß×Øã¼Ï å�ÈOæJÈ
Ð�ÿ.ÊdÈÁå�Èbæ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉÄÈ§ÉÞÐ�Ê�ÍÞã_Êdã¼ÉÎù§È?Ñ Õ ÏÖõÌÏvÜ0ÙØÈ�ÊÖÍÎã.æ§È§ÉÞÉÎÛ�É�å�Èbæ§ã_ÏÖæ§È§ÊSÐß×Øã¼Ï�ÈJÉÞÐúå�ù§æJÍÎ× Ð8ÑS
�È§ÉúÍßË?Ê�ÊdÈJÙØÉÄÏ�ã¼Û�É
Ê4È§ÍÎÇ�ÈJÐÞÐßÈJÏ0Ð�å�ÈðÊ�ÍÞù§æJ×ØÉÎÈJÍ�ÈâáÖË¼æâÐßÈJÇ�ÈJÏ0Ðt�.ÛÖÈ§ÙØÙÚÈ§É�ÉÞã_ÏyÐ�ÙÚÈ§É�øyÿ.Êdã?Ðßø�þJÉÎÈ§É��0Û�×då�ÈJç.ÍÞã_ÏyÐ m ÐÎÍÎÈOÈJÏ�ô_È§ÏÖå�ÍÎùJÈ§É
ÈJÐÁå�ã¼Ï�æAÉÎÛ�Í®�0Û�È§ÙÚÉbã_ï.ÝÞÈJÐÎÉbÙØÈ§Ébã_ÛSÐß×ØÙÚÉ�åvûüË¼ÏÌË¼Ù ÿ.ÉÎÈ��0ÛÌË¼ÙØ× Ð¶Ë?ÐÎ×Úç¼ÈOÉÎÈJÍÎã_ÏyÐóË¼Ê�Ê�ÙÚ×��0Û�ùJÉ§Ñ

� Ë¼Ï�ÉÄÙÚÈ�æ¶øÌË¼ÊÖ×ÚÐßÍÞÈ y Ü?ÙñËðÇ�ùJÐÎø�ãSåÖÈt�0Û�×ÌËOùJÐÎù�ï�ÍÎ×ÚþJç¼È§Ç�È§ÏyÐ,å�ù§æJÍÎ× ÐßÈ�æJ× ê�åÖÈ§ÉÎÉÞÛ�É,È§ÉîÐ,å�ùJÐßË¼×ØÙÚÙØù§È?ÑN
�ÈJÐÎÐÎÈ
ùJÐÎÛ�å�ÈWÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐ å�ÈWÉÎÊ4ù§æJ×ÚõÌÈJÍ~ÙÚÈ§É�Ê�ÍÎã¼Ê�ÍÎ×ÚùJÐßùJÉ�å�Û ô_ùJÏ�ù§ÍÎË?ÐßÈJÛ�Í§Ñ	 Áã_Û�É�ÿ�ÈâáSÊ�ÙØ×F�0Û�ã_Ï�É�Ï�ã¼ÐßË¼Ç�Ç�ÈJÏ0Ð
Ê4ã_Û�Í��0Û�ã¼×�×ØÙúÈ§ÉîÐ®Ê�ÍÎ×ÚÇ�ã¼ÍÎå�×ØË¼Ù��0Û�È=ÙØÈ�ô¼ù§Ï�ùJÍßË?ÐÎÈ§Û�Í�å!ûüøyÿ.Êdã?Ðßø�þJÉÎÈ§É�Ê�ÍÞã_Êdã¼ÉÎÈ ÐÎã_ÛÖÐßÈJÉ´ÙØÈJÉ�ÉÎã¼ÙØÛÖÐÎ×Øã_Ï�É�à
Û�Ï�Ê�ÍÎã_ïÖÙØþ§Ç�È å�ã_Ï�Ï�ù?Ü,Ç Ë¼×ÚÉ�Ë¡ç¼È§æTË¼Û�ÉÎÉÞ×ðÊ4È§Û�å�ÈTå�ã¼Û�ï�ÙØã¼Ï�É½�.ÛÖÈTÊ4ã_ÉÎÉÞ×Øï�ÙÚÈ¼Ñ� óã_ÛÖÉ�ÿxÇ�ã_ÏyÐßÍÎÈJÍÎã_ÏÖÉ
ù§ô_Ë¼ÙØÈJÇ�ÈJÏ0Ð®�0Û�È�ÙØÈJÉbæ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§Éóà�Ë¼ÊÖÊ�ÙØ×F�.ÛÖÈ§Í�ÙØã¼ÍÎÉ�å�È�ÙñË´ô_ùJÏ�ù§ÍÎË?Ðß×Úã_Ï�å�È§ÉÁæ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ�ÉÞã_ÏyÐðåÖÈ�ÏÌË�ÐßÛ�ÍÞÈ
ÐßÍÞþ§É�ç?Ë¼ÍÎ×Úù§È?Ñ

�'È§ÉOÉÞÊdùJæ§×Úõ�æ§×ÚÐÎù§ÉOåÖÈ�æ§ÈJÉFæ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§ÉO×ÚÇ�Ê4ã_ÉÎÈJÏyÐðÙ2û Ë¼ÍÞæ¶ø�×ÚÐÎÈ§æâÐßÛ�ÍÞÈ�å�ÛkÉîÿSÉîÐßþJÇ�È?Ü'�0Û�×eÉÞÈ§ÍßË�åÖù§æ§ÍÞ×ÚÐÎÈ
åÌË¼ÏÖÉOÙØÈ�æ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÎÈ � Ñ Õ ÏkÈJýdÈJÐ§Ü!Ï�ã¼Û�ÉOÿTÈ�áSÊ�ÙØ×F�.ÛÖã_Ï�É�0Û�È´Ù2ûüÈJÉÎÊÌË¼æJÈ�å�È�ÍÞÈ§æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�È�Ê4È§ÍÎÇ�ÈJÐÞÐ¶Ë¼ÏyÐ§ÜdÊÌË?Í
ÈâáSÈJÇ�Ê�ÙÚÈ¼ÜÄå�È�ÍÞÈJÐßÍÞã_ÛÖç¼È§Í�ÙØÈ§É®æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ´ÛÖÐß×ÚÙØ×ÚÉÎù§É�È§ÏxÊ�ÍßË?ÐÎ×��0Û�È?ÜÄÏ�È~Ê4È§ÛSÐ�Ê�Ë¼É m ÐßÍÞÈ�ÈâáSÊ�ÙØã¼ÍÎù àkÙ�ûüË¼×Øå�È
åvûüË¼ÙØô¼ã_ÍÎ× Ðßø�Ç�È§Ébæ§ÙØË¼ÉÎÉÞ×��0Û�ÈJÉOå�È�ÍÞÈ§æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�È?ÑHégã_Û�ÍóÙØÈâç_È§Íðæ§ÈJÐÞÐßÈ�åÖ×F��æ§Û�Ù Ðßù?Üd×ÚÙjÈJÉÞÐFÏÖù§æ§ÈJÉÎÉÎË¼×ØÍÞÈ´å�È�ÐßÈJÏ�×ØÍ
æ§ã¼Ç�ÊÖÐÎÈFå�Û�ä5Ë¼×ÚÐ��0Û�È�æ§ÈJÍÞÐßË¼×ØÏ�ÈJÉbæ§ã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÏyÐÎÈ§É§ÜÌåÖ×ÚÐßÈJÉbÉÎã_Û�ÊÖÙØÈ§ÉJÜÌÊdÈJÛÖç_ÈJÏyÐðÉJû Ë¼ÊÖÊ�ÙØ×F�.ÛÖÈ§Í�ÉÎÛÖÍóå�ÈJÉbã_ï.ÝÞÈJÐÎÉ
Ê�ÙÚÛ�ÉðÉÞ×ØÇ�Ê�ÙØÈJÉ��0Û�È�æJÈ§ÛSá¾�.ÛÖÈ�Ù�û ã_ÏTåÖù§ÉÎ×ÚÍÎÈ�ÈJÏ�ô_ÈJÏ�å�ÍÎÈJÍ§Ñ.
�ÈJÉOã_ï.ÝÞÈâÐßÉFÊÌË?ÍÞÐß×Úæ§Û�ÙÚ×ØÈJÍÎÉbÉÎã_ÏyÐAË?Ê�ÊdÈJÙØùJÉ½¿LÀ_c_Á
`´^�¿SW_`´deY�f câÑ'Æð×ÚÏ�ÉÎ×2Ü'ÙñË=ô_ùJÏ�ù§ÍÎË?Ðß×Úã_ÏtåÖÈ§É�æ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉAæ§ã¼Ï�ÉÎ×ÚÉÞÐßÈ�à�È§Ï�ô_ÈJÏ�å�ÍÞÈ§Í�åvû Ë?ïdã_ÍÞå%æJÈ§É�Ë¼ï�ÉÞÐÎÍßË¼æâÐß×Úã_Ï�É§Ü
ÉÎÛÖÊ�Ê�ÍÎ×ÚÇ�ÈJÍðæJÈ§ÙØÙÚÈ§É(�.ÛÖ×CÏ�È�ç¼ù§ÍÎ× õÌÈ§ÏyÐFÊ�Ë¼ÉOÙØÈJÉOæ§ã¼Ï0ÐÎÍßË¼×ÚÏyÐßÈ§ÉðÉÎã_Û�ÊÖÙØÈ§ÉðÊ�Û�×ØÉðà ÛÖÐÎ×ØÙØ×ÚÉÎÈJÍóæJÈ§ÙØÙÚÈ§ÉóÍÎÈ§ÉîÐ¶Ë¼ÏyÐÎÈ§É
Ê4ã_Û�ÍðÈJÏ�ô_ÈJÏ�å�ÍÎÈJÍFÙØÈJÉOæ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉJÑ��HË ô¼ù§Ï�ùJÍßË¼ÙÚ×ØÉßË�Ðß×Øã¼ÏTå�È�æJÈJÐÞÐßÈ´×ØåÖù§È�ÉÞ×ØÇ�Ê�ÙØÈ�æ§ã¼Ï�å�Û�× ÐAà ã_ÍÞôyË¼Ï�×ÚÉÎÈ§ÍóÙØÈJÉ
æ§ã¼Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉßË?Ï�æ§ÈJÉ�ÈJÏtø�×Úù§ÍÎË¼ÍÎæ¶ø�×ÚÈ®åvû Ë?ï�ÉÞÐÎÍßË¼æâÐß×Øã¼Ï�É§Ñ.&ÁÏ�È®Ç�ùâÐßø�ã.å�È´È§ÉîÐ�Ë?ÙØã_ÍÞÉFÊ�ÍÎã_Ê4ã_ÉÞù§È®Êdã¼Û�ÍAã_ïÖÐßÈJÏ�×ØÍ
Û�Ï�È®ÐßÈJÙØÙÚÈ´ø�×ØùJÍßË¼ÍÞæ¶ø�×ØÈ®åÌË¼ÏÖÉ�ÙÚÈ�æ§Ë¼É�ÊÌË¼ÍÞÐÎ×ØæJÛ�ÙØ×ÚÈ§ÍOå�ÈJÉ�æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉFå�È�Ù�û ù§ÙØÈJæJÐÎÍÎã_Ï�×F�0Û�È®å�È�ÊÖÛ�×ØÉÞÉßË¼Ï�æJÈ¼ÑC�HË
Ç�×ØÉÎÈFÈJÏ9/AÛÖç.ÍÞÈ�åÖÈ�Ù2û Ë?ÙØô_ã_ÍÞ×ÚÐÎø�Ç�ÈÁå�ÈAÍÎÈJæ¶ø�È§ÍÞæ¶ø�È�ÈJÉÞÐÁÈ§ÏSõÌÏTå�ùâÐ¶Ë¼×ÚÙØÙÚù§È¼Ñ


�È§Ê4È§Ï�å�Ë¼ÏyÐ8ÜvÏ�ã¼Û�ÉðÇ�ã_ÏyÐßÍÞã_Ï�Éðå�Ë¼Ï�ÉðÙÚÈ�æ¶ø�Ë¼Ê�×ÚÐÎÍÎÈ u �0Û�È�Ù2û Ë¼ÙÚô_ã_ÍÞ×ÚÐßøÖÇ�ÈOÊÖÍÎã_Ê4ã_ÉÎù�Ï�È�ÍÞù§Ê4ã_Ï�å¿ÊÌË?É
Ë¼ÛSáxÉÞÊdùJæ§× õÌæ8Ë?ÐÎ×Øã_ÏÖÉ�åÖùJÐ¶Ë?×ØÙØÙÚù§ÈJÉ´åÌË¼Ï�É�ÙØÈ�æ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÞÈ y æ8Ë?Í�å�ÈJÉ�åÖã_Û�ï�ÙÚã_Ï�É�ÉÎã_ÏyÐ�È§Ï�ô_ÈJÏ�å�ÍÞù§É§Ñ Õ ÏzÈâäñê
ä7ÈJÐ§ÜÌæ§ÈJÙØÛ�× ê�æ§×!ÛÖÐß×ÚÙØ×ØÉÞÈFÙñË´ÍÎÈJÊ�ÍÎùJÉÎÈJÏ0ÐßË?Ðß×Úã_ÏTÊ�Ë¼Íbæ§ã_Ç�Êdã¼ÉßË¼ÏyÐßÉëê�æJã_Ï�Ï�È�áÖ×Úã_Ï�ÉJÜP�.ÛÖ×jåÖ×ØÉÞÐÎ×ØÏ�ô¼Û�ÈFå�È§Éóæ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ
Ë8ÿyË¼ÏyÐAå�ÈJÉOä7ã_Ï�æâÐß×Øã¼Ï�Ï�È§Ç�È§ÏyÐÎÉF×Øå�ÈJÏ0ÐÎ×��0Û�ÈJÉ§Ñ' Áã_Û�ÉFÈ�áÖÊÖÙØ×��0Û�ã¼Ï�ÉFÈ§Ï�ÉÞÛ�×ÚÐÎÈ*�0Ûvû È§ÏWÛÖÐß×ÚÙØ×ØÉÎË¼ÏyÐðÛÖÏ�È´ÍÎÈJÊ�ÍÎù�ê
ÉÎÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_ÏÂ�0Û�×�Ï�È=æJã_ÏyÐß×ØÈJÏyÐ�Ê�Ë¼É´æ§ÈâÐÎÐßÈ�å�ã¼Ï�Ï�ù§È�å�×ÚÉÞÐÎ×ØÏ�æâÐß×Úç¼È¼ÜCÙÚÈ§É´å�ã¼Û�ï�ÙØã¼Ï�É´ÉÎã_ÏyÐ®ùJÙØ×ØÇ�×ØÏÖù§É§Ñx óã¼Û�É
Ç�ã_ÏyÐßÍÎã¼Ï�É�Ë¼ÙØã_ÍÞÉ½�.ÛÖÈTÙñËkÍÞÈ§Ê�ÍÞù§ÉÎÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï Ê�Ë¼Í®ô_ÍßË¼ÊÖø�È§É�å�È~ÙÚ×ØÈJÏ�É®È§ÉÞÐ Ë¼åÌË?ÊÖÐßùJÈ¿Ë¼ÛxÊ�ÍÎã¼ï�ÙØþJÇ�È�æ8Ë?Í
ÉÎã¼Ï�ä7ã_ÍÞÇ Ë¼ÙÚ×ØÉÞÇ�È�ÉÞÛ�Ê�Ê�ÍÞ×ØÇ�ÈóæJÈJÐÞÐßÈð×ÚÏÖä7ã_ÍÞÇ Ë?ÐÎ×Øã_Ï´×ÚÏ0ÛÖÐß×ÚÙØÈ¼Ü#�.ÛÖ×dÏvû È§ÉîÐ�Ë¼ÛSÐßÍÎÈ	�0Û�ÈðÙ2ûüã¼ÍÎå�ÍÞÈóå�ÈJÉ�ùJÙØù§Ç�È§ÏyÐÎÉ
È§Ï ÉÎùJÍÎ×ÚÈ¼Ñµ
�È§Ê4È§ÏÖåÌË¼ÏyÐ8Ü4Ï�ã_Û�ÉbÈ�áÖÊÖÙØ×��0Û�ã¼Ï�É®�.ÛÖÈ�ÙÚÈ§ÉÁË¼ÙØô¼ã_ÍÎ× Ðßø�Ç�È§É�Ê�ÍÎã_Ê4ã_ÉÞù§ÉÁåÌË¼Ï�ÉbÙñË´ÙÚ×ÚÐÎÐÎù§ÍÎË?ÐßÛ�ÍÞÈ¼Ü\�.ÛÖ×
ÐßÍÎË¼Ï�Éîä7ã_ÍÎÇ�È§ÏyÐbÛ�Ï�æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐ�È§Ï Û�Ï�ô_ÍßË¼ÊÖø�ÈFå�ÈFÙØ×ÚÈ§Ï�ÉJÜÖÏ�ÈFÉÞÛ�Ê�Ê�ÍÞ×ØÇ�È§ÏyÐbÊÌË¼É�Éîÿ.ÉÞÐßùJÇ Ë�Ðß×��0Û�ÈJÇ�ÈJÏyÐÁÐÎã_ÛÖÐÎÈ



Ã ��¸.��¹
æ§ÈâÐÎÐÎÈ�×ØÏSä7ã_ÍÎÇ�Ë?Ðß×Úã_ÏvÑ¯
ðûüÈJÉÞÐFÊ4ã_Û�Í¼�.ÛÖã_×�ÜÌÏ�ã¼Û�ÉðÊ�ÍÞã_Ê4ã_ÉÎã_ÏÖÉ§Ü�åÌË¼Ï�ÉóÛ�Ï¿å�ÈJÍÎÏ�×ÚÈ§ÍbÐßÈJÇ�Ê�ÉJÜ�Û�ÏkË¼ÙÚô_ã_ÍÎ× Ðßø�Ç�È
ã_ÍÞ×Øô_×ÚÏÌË¼Ù4å�ÈFÐßÍßË?Ï�ÉÞä7ã_ÍÞÇ Ë�Ðß×Øã¼Ï��0Û�×HÙñË�ÉÎÛÖÊ�Ê�ÍÎ×ÚÇ�ÈOÐÎã¼Ð¶Ë?ÙØÈ§Ç�È§ÏyÐ§Ñ

� Ë¼Ï�ÉÁÙØÈJÉbå�È§ÛSá=æ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÎÈJÉóå!û Ë¼ÊÖÍÎþ§ÉJÜÌÙØÈJÉÁã¼ÛÖÐß×ÚÙØÉ�åvûüË¼ÏÌË?ÙÚÿ.ÉÎÈ��0ÛÌË¼ÙÚ×ÚÐ¶Ë�Ðß×Úç¼È�0Û�×Hã_ÏyÐÁùJÐßùAå�ùâÐßÈJÍÎÇ�×ØÏ�ùJÉ
Ë¼Û�æJã_Û�ÍÞÉ�å�È§É�ÊÖøÌË¼ÉÎÈJÉ�åvû ÈâáSÊdùJÍÎ×ÚÇ�ÈJÏ0ÐßË?Ðß×Úã_ÏvÜ0ÉÎã¼Ï0ÐbÊÖÍÎù§ÉÞÈ§ÏyÐßùJÉ§ÑÌÆ æ§ÈJÐ�ÈJýdÈJÐ8ÜSÙØÈóæ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÎÈ K Ë¼ï4ã_ÍÎå�ÈóÙØÈJÉ
æ§ã¼Ï�æ§ÈJÊÖÐßÉúÈJÐúÍÎùJÉÎÛ�Ù Ð¶Ë?ÐÎÉ,å�ÈÁÐÎø�ù§ã¼ÍÎ×ØÈ�åÖÈ§Éúæ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉÄùJÙØÈ§æâÐßÍÞ×��0Û�È§É��0Û�×�ÉÎã¼Ï0ÐúÛÖÐÎ×ØÙÚ×ØÉÎùJÉCÊÌË¼Í,æJÈ§Éúã_ÛÖÐß×ÚÙØÉJÑr óã¼Û�É
ÿ´å�ùâÐ¶Ë¼×ÚÙØÙÚã_Ï�ÉeùJôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐÄÛ�Ï�ÈbÇ�ùJÐÎø�ãSåÖÈ�ÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐÎÐßË¼ÏyÐÄå�Èbæ8Ë?ÙØæ§ÛÖÙØÈ§ÍeÙØÈ�ÉÞÿ.ÉîÐßþ§Ç�ÈbøyÿSïÖÍÎ×ØåÖÈóË?ÉÎÉÎã.æ§×ÚùbàFÛ�Ï
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐFåÖÈ´Ù�û ù§ÙØÈJæJÐÎÍÎã_Ï�×F�0Û�È�å�È®Ê�Û�×ÚÉÎÉÎË¼Ï�æ§È?ÑC
�È´ÐßÍßË8ç?Ë¼×ÚÙgç.×ØÉÞÈ®à�ÛSÐß×ØÙÚ×ØÉÞÈ§ÍðÙÚÈ§ÉFã_ÛSÐß×ØÙÚÉðå�ùâç_ÈJÙØã_Ê�Ê4ù§ÉAåÌË?Ï�É
æ§È�å�ã_Ç�Ë¼×ÚÏ�È�å�ÈJÊ�Û�×ØÉ�Û�Ï�È®å�×Fo8Ë¼×ÚÏ�È®åvûüË¼Ï�Ï�ùJÈ§É§Ñ Õ Ï%Èâý!ÈâÐ8Ü'Ï�ã¼Û�É�Ç�ã_ÏyÐßÍÞã_Ï�ÉAÉÎÛÖÍ�ÛÖÏ%ÈâáSÈJÇ�Ê�ÙÚÈ¼Ük�0Ûvû Û�Ï
åvû È§ÏyÐßÍÞÈbÈ§ÛSá®Ê4È§ÛSÐ m ÐßÍÞÈ�ÐßÍÎþJÉÄÛÖÐß×ÚÙØÈ�Ê4ã_Û�ÍeÙ�ûüË¼ÏÌË¼Ù ÿSÉÞÈ�å�ÈJÉúæJ×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉCå�ÈbÙ2ûüùJÙØÈ§æâÐßÍÞã_Ï�×��0Û�È�å�È�Ê�Û�×ÚÉÎÉßË?Ï�æ§Èbæ8Ë?Í
×ØÙ0å�ùâÐßÈJÍÎÇ�×ØÏ�È�Ù�û È§Ï�ÉÞÈ§Ç�ï�ÙÚÈ�å�ÈJÉeä7ã_Ï�æâÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏ0ÐÎÉeåvû Û�Ï´æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐ§Ñ� óã_Û�ÉeÈâáSÊ�ÙØ×F�0Û�ã_Ï�ÉgÈ§Ï�ÉÞÛ�×ÚÐÎÈ�Êdã¼Û�Í��0Û�ã_×
æ§ÈâÐúã_ÛÖÐß×ÚÙ�Ü¼Ë¼Ê�Ê4È§ÙØùbï�×ÚÉÎ×ÚÇ�Û�ÙñË�Ðß×Øã¼ÏvÜ�Ï�ÈÁä7ã¼Û�ÍÎÏ�× ÐÄÇ�Ë¼ÙØø�ÈJÛ�ÍÎÈJÛ�ÉÎÈJÇ�ÈJÏyÐ�Ê�Ë¼É�åÖÈ§ÉúÍÎù§ÉÞÛ�ÙÚÐßË?ÐßÉ,Ë?Û�ÉÎÉÞ×4ÊÖÍÎã_ïÌË?Ï0ÐÎÉ
åÌË¼ÏÖÉÁÙÚÈFæ8Ë¼Ébô_ùJÏ�ù§ÍÎË¼Ù�ÑP
�È�æ¶øÌË?Ê�×ÚÐÎÍÎÈFæ§ã¼Ï�æ§ÙÚÛÖÐóË¼ÙØã_ÍÞÉ�ÉÎÛÖÍóÙ2ûü×ÚÇ�Ê4ã_ÉÎÉÞ×Øï�×ÚÙØ× Ðßù�åvû Û�Ï�È�ùJÐÎÛ�å�ÈAÉÞÿ.ÉÞÐÎù§Ç�Ë?Ðß×F�0Û�È
ÈJÐ�ÈâáÖË¼æâÐßÈFå�ÈóÙ�û È§Ï�ÉÞÈ§Ç�ï�ÙÚÈðå�ÈJÉ�ä7ã_Ï�æâÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏ0ÐÎÉ�å�ÈJÉ�æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉúå�ÈOÙ2ûüùJÙØÈJæJÐßÍÞã_Ï�×F�.ÛÖÈóå�ÈðÊ�Û�×ØÉÞÉßË¼ÏÖæ§È¼Ñ¯
�È
ÍÎùJÉÎÛ�Ù Ð¶Ë?ÐeÝÞÛÖÉÞÐß× õÌÈAÙñË�Ç�×ØÉÞÈFÈ§ÏU/�ÛSçSÍÞÈAåvûüã¼ÛÖÐß×ÚÙØÉ�åvûüË¼ÏÌË?ÙÚÿ.ÉÎÈ�Ë¼Ê�ÊÖÍÎã.æ¶ø�ù§È?Ñ

�'ÈOæ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÞÈ Ã å�ùJæ§ÍÞ×ÚÐ�Ê�ÙØÛ�É�Ê�ÍÎùJæ§×ÚÉÎù§Ç�È§ÏyÐ�ÙÚÈ§É�Ë¼ÙØô_ã¼ÍÎ×ÚÐÎø�Ç�È§É,åvûüË¼ÏÌË¼Ù ÿSÉÞÈ��0ÛÌË¼ÙÚ×ÚÐßË?Ðß× ç_ÈÁË¼×ØÏÖÉÎ×µ�.ÛÖÈOÙØÈJÉ
æ§ã¼Ï0ÐÎÍßË¼×ÚÏyÐßÈ§ÉÁË¼ÉÞÉÎã.æ§×Úù§È§ÉJÑ� óã_ÛÖÉ�ÿ=Ê�ÍÎã¼Êdã_ÉÞã_Ï�É�ÐÎã_ÛÖÐbåvûüË¼ï4ã_ÍÎå�Û�Ï�ÈAÇ�ùJÐÎø�ãSåÖÈ��.ÛÖ×'å�ùJÐÎÈ§æJÐÎÈAÙØÈ§É�æJã_Ç�Êdã?ê
ÉßË?Ï0ÐÎÉó×ÚÏ0ÛÖÐß×ÚÙØÈ§É�å!ûüÛ�Ï~æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐ8Ñ¯�jË®æ§ã¼Ï0ÐÎÍßË¼×ÚÏyÐßÈ�Ë¼ÉÎÉÞãSæJ×Øù§ÈAÉÞÛ�Ê�Ê�ÍÞ×ØÇ�È�åÖÈ�Ù2ûüÈJÏ�ÉÎÈJÇ�ï�ÙØÈAå�ÈJÉóÉÞã_ÙØÛSÐß×Øã¼Ï�É�ÙØÈJÉ
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ%�0Û�×úÊdã¼ÉÎÉÎþJå�È§ÏyÐ´åÖÈ�ÐßÈJÙØÉ�æ§ã_Ç�Êdã¼ÉßË¼ÏyÐßÉJÑ» Áã_Û�É�å�ù§æJÍÎ×Úç¼ã_Ï�É�ù§ôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�Û�ÏpË¼ÙÚô_ã_ÍÎ× Ðßø�Ç�È�Ê4È§Íëê
Ç�ÈJÐÎÐßË¼ÏyÐúåvû Ë?ÏÌË¼ÙÚÿ.ÉÞÈ§ÍúÙØÈ§ÉÄÐÎÍßË¼Ï�Éîä7È§ÍîÐßÉ�å!ûüùJÏ�È§ÍÞô_×ØÈ®�0Û�×4ã_ÏyÐ�ÙÚ×ØÈJÛ�ÈJÏ0ÐÎÍÎÈÁÙØÈJÉ�å�× ý!ùJÍÎÈJÏ0ÐÎÉ�æJã_Ç�Êdã_ÉÎË¼ÏyÐßÉ,åvû Û�Ï
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐ§Ñ�
�ÈJÐ�ã_ÛSÐß×ØÙ�Ë¿ùJÐÎù æJã_Ï¯·JÛ�Ê4ã_Û�Í´ùJÙØ×ØÇ�×ØÏÖÈ§Í�ÙØÈ§É´æJ×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ*�0Û�×�ÏvûüË¼ÛÖÐÎã_ÍÎ×ÚÉÎÈJÏ0Ð®Ê�Ë¼É´ÙØÈ�ÐÎÍßË¼Ï�Éîä7È§ÍîÐ
åvû ù§Ï�ÈJÍÎô_×ÚÈ�ÈJÏ0ÐÎÍÎÈ�ÙØË�ÉÞã_Û�ÍÞæ§È�ÈâÐOÙñË®æ¶øÌË¼ÍÞô_È¼Ñ!éÄÛ�×ØÉJÜ4ÙÚÈ§ÉÁÐßÈ§ÍÞÇ�ÈJÉ��0Ûvû ÛÖÐß×ÚÙØ×ÚÉÎÈ§ÏyÐóÙØÈJÉó×ÚÏ�ô_ù§ÏÖ×ØÈ§ÛÖÍÎÉðÊ4ã_Û�ÍÁå�ù�ê
æ§ÍÞ×ØÍÞÈFÙØÈOä7ã_Ï�æâÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏ0ÐbåÖÈ§ÉÁæ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ�ÉÞã_ÏyÐóÊÖÍÎù§ÉÞÈ§ÏyÐßùJÉðÈâÐóÙÚÈ§Ébæ§ã¼Ï�æ§ÈJÊÖÐßÉóË¼ÉÎÉÞãSæJ×ØùJÉÁÉÞã_ÏyÐbä7ã_ÍÎÇ�Ë¼ÙØ×ÚÉÎùJÉ§Ñ
�'È§É�Ë¼ÙØô¼ã_ÍÎ× Ðßø�Ç�È§É*�0Û�×�åÖù§æ§ÍÞ×Úç¼È§ÏyÐ�ÙÚÈ�ä7ã_Ï�æJÐÎ×Øã_ÏÖÏ�È§Ç�È§ÏyÐ�å�È§É�æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ�ÈJÏ�æJÈ§É®ÐßÈJÍÎÇ�È§É�ÉÎã_ÏyÐ�È§Ï�ÉÞÛ�×ÚÐÎÈ
å�ùâÐ¶Ë¼×ÚÙØÙØùJÉ§ÑSò�ÙØÉ�Ê4È§ÍÎÇ�ÈJÐÞÐßÈJÏ0ÐÁå�ÈAÉÞÊdùJæ§×Úõ�È§Íbä5Ë¼æ§×ÚÙØÈ§Ç�È§ÏyÐ�ÛÖÏ~æ§Ë¼ø�×ØÈJÍ�å�È§ÉÁæ¶øÌË¼ÍÞô_È§ÉJÑ Õ ÏÖõÌÏvÜ�Û�Ï�ÈAÇ�ùJÐÎø�ãSåÖÈ
�0Û�×4ÉÞÿ.ÏyÐßø�ùâÐß×ØÉÞÈOÛ�Ï�Èóæ§ã_Ç�Ç�Ë¼Ï�å�Èbå�ÈJÉ�×ØÏyÐÎÈ§ÍÎÍÞÛ�ÊÖÐÎÈ§Û�ÍÞÉ�È§ÉîÐ�Ê�ÍÞã_Ê4ã_ÉÎùJÈ¼Ñ Õ ÙÚÙØÈbÊ4È§ÍÎÇ�ÈJÐ§Ü0ÊÌË¼ÍúÈâáSÈ§Ç�Ê�ÙØÈ?Ü0å�È
ÍÎÈJæ¶ø�È§ÍÞæ¶ø�È§ÍÁÐßã_ÛÖÉóÙÚÈ§Ébæ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ��0Û�×HÊ4ã_ÉÎÉÞþ§å�ÈJÏyÐðÛ�ÏÖÈ�æJã_Ç�Ç�Ë¼Ï�åÖÈFãrÄ ÐÎã_ÛÖÐÎÈ§ÉÁÙØÈ§É�ÐÎÍßË¼ÏÖÉÎ×ÚÐÎ×Øã_ÏÖÉ�ã_ÏyÐóÙÚ×ØÈJÛ
Ë8ç_ÈJæ�Û�Ï Ç�×ØÏ�×ÚÇ�Û�Ç�å�ÈAÊdÈJÍÞÐÎÈ§É§Ñ

� Ë¼Ï�É�ÙØÈ®å�ÈJÍÎÏ�×ÚÈ§ÍAæ¶øÌË¼ÊÖ×ÚÐßÍÞÈ¼ÜHÙØÈJÉAÊdÈJÍÞä7ã_ÍÞÇ Ë¼ÏÖæ§È§ÉAô_ÙÚã_ïÌË¼ÙÚÈ§ÉFå�ÛtÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�È�ÉÞã_ÏyÐ�ÊÖÍÎù§ÉÞÈ§ÏyÐßùJÈ§ÉJÑ| óã¼Û�É
ÿ¶�0ÛÌË?Ï0ÐÎ×ÚõÌã¼Ï�É§ÜjÐßã_ÛÖÐ�åvû Ë?ïdã_ÍÞåvÜeÙ2û Ë?Ê�Êdã¼ÍÞÐ�åÖÈ�ÙñËTÍÞÈ§Ê�ÍÞù§ÉÞÈ§ÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï©ÊÌË?Í�ô_ÍßË?Ê�ø�È§É´åÖÈ�ÙØ×ÚÈ§Ï�É�ÈJÏ:ÐßÈJÍÎÇ�È
å�È´å�×ÚÇ�×ÚÏ0ÛÖÐß×Úã_Ï~åÖÛWÏÖã_Ç�ï�ÍÞÈ�å�È�æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉFà�È§Ïyç.×ØÉÎË¼ô_ÈJÍ§Ñ'éÄÛ�×ÚÉ§Ü!ÏÖã_Û�ÉFÇ�ã_ÏyÐßÍÎã¼Ï�É�0Û�È´Ù�û ã_ÍÞôyË¼Ï�×ÚÉßË?ÐÎ×Øã_Ï
å�ÈJÉ�æ§ã_ÏÖÏÌË¼×ØÉÞÉßË¼ÏÖæ§È§É´ÈâÐ´ÙØÈJÉ�æJã_ÏyÐßÍßË?×ØÏyÐßÈJÉ*�0Û�×�ã_ÏyÐ´ùâÐßù�ÊÖÍÎã_Ê4ã_ÉÎùJÈ§É�ÍÞÈ§Ï�åÖÈ§ÏyÐ®Ù�ûüË¼Ê�Ê�ÍÞãSæ¶øÖÈ�ç.×ñË¼ïÖÙØÈ¼Ñ Õ Ï



Å {CÆ0Ç~ÈÇ�~ ¸ ~ � ��{ � ~ v
ùJÐÎÛ�å�×ØË¼ÏyÐFå�È§Û.á{ô_ÍßË?Ï�å�È§Éðæ§ÙñË?ÉÎÉÎÈJÉAå�È�æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ü!ÏÖã_Û�ÉFÇ�ã_ÏyÐßÍÎã¼Ï�É�0Û�È´ÙØÈ�ÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�È´ÊdÈJÛÖÐ m ÐÎÍÎÈ´ÛÖÐÎ×ØÙØ×ÚÉÎù
Ê4ã_Û�Í�ÙñË�æ§ã_Ï�æJÈ§ÊÖÐÎ×Øã_Ï�å�ÈJÉbæ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ�ùJÙØÈJæJÐßÍÞ×��0Û�ÈJÉ Õ Ï�ÈJýdÈJÐ§ÜÌÙØÈJÉ�æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ�åÖÈFæ§È§Ébå�ÈJÛSá�æJÙñË¼ÉÞÉÎÈ§Ébã_ÏyÐbå�ÈJÉ
ÉÎÊ4ù§æJ×ÚõÌæ§Ë?Ðß×Úã_Ï�ÉOç?Ë¼ÍÞ×Øù§ÈJÉ��0Û�×ÄÊdÈJÛÖç_ÈJÏyÐ m ÐßÍÎÈ´È�áSÊ�ÍÎ×ÚÇ�ùJÈ§É�à=Ù�ûüË¼×Øå�È�å�È§ÉAã_ÛSÐß×ØÙÚÉOåvûüË¼ÏÌË¼Ù ÿ.ÉÎÈ3�0ÛÌË¼ÙÚ×ÚÐ¶Ë�Ðß×Úç¼È¼Ñ
 óã¼Û�É�Ç�ã_ÏyÐßÍÞã_Ï�É��0Û�È?Ü.ÏÖã_Ï�ÉÞÈ§Û�ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐúÐßã_Û�É,ÙÚÈ§É,æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ,æJÙñË¼ÉÞÉÎ×��0Û�ÈJÉ,ÉÎã_ÏyÐ�ÍÎÈJÐÎÍÎã_ÛSç_ù§ÉJÜSÇ�Ë¼×ÚÉ|�0Ûvûü×ÚÙØÉ,ÙØÈ
ÉÎã¼Ï0Ð�åÌË¼Ï�É�Û�Ï�È§ÏÖÉÎÈ§Ç�ï�ÙØÈOÈ�á.ÐßÍ m Ç�ÈJÇ�ÈJÏyÐ�ÍÎÈJÉÞÐÎÍÎÈ§×ÚÏyÐ�å�ÈðÉÞã_ÙØÛSÐß×Øã¼Ï�É§Ñ � Ë¼ÏÖÉ�æ§ÈâÐ�È§ÏÖÉÎÈ§Ç�ï�ÙØÈ?ÜÖå�ÈJÉ�æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉ
Ï�ã_ÛSç_È8Ë?ÛSá�ÉÞã_ÏyÐ�ÉÞÛ�ÉÎæJÈ§ÊÖÐÎ×Øï�ÙÚÈ§É�åvû Ë8ç¼ã_×ØÍúå�È§É�ÊdÈJÍÞä7ã_ÍÞÇ Ë?Ï�æ§ÈJÉ�×Úå�È§ÏyÐß×F�0Û�È§ÉúÈJÐ�ÊdÈJÛÖÐ m ÐßÍÞÈóÇ�È§×ÚÙØÙØÈJÛ�ÍÎÈJÉ��0Û�È
æ§ÈJÛSáU�0Û�×'ÉÎã¼Ï0ÐÁå�ù�ÝÎà�æJã_Ï�Ï0Û�ÉJÑ
Õ ÏÖõÌÏvÜ0Ï�ã_ÛÖÉ�Ê�ÍÞù§ÉÞÈ§ÏyÐßã_ÏÖÉ�ÙØÈJÉ,æ§ã_ÏyÐßÍÞ×Øï�ÛSÐß×Øã¼Ï�ÉÄå�ÈÁæ§ÈJÐÞÐßÈ�ÐßøÖþ§ÉÎÈ?ÜSÙÚÈ§É,ÙØ×ÚÇ�× Ð¶Ë?ÐÎ×Øã_ÏÖÉjåÖÛ ÉÞÿ.ÉîÐßþ§Ç�ÈÁÈJÐúÙØÈJÉ

ÐßÍÎË8ç¼Ë?ÛSá7�0Û�×'ÍÎÈJÉÞÐÎÈ§ÏyÐOà´ÍÞù8Ë¼ÙÚ×ØÉÎÈJÍ§Ñ

É K�GJ�=L��=L��JLb�úEjK=@gL

ò�ÙdÈJÉÞÐ�Ê�ÍÎùâä7ù§ÍßË?ï�ÙØÈÁå�ÈðÙÚ×ØÍÞÈ�æ§ÈðÇ�Ë¼Ï0Û�ÉÞæ§ÍÎ× Ð�å�Ë¼Ï�É�ÉÎË�ÐÎã¼Ð¶Ë¼ÙÚ×ÚÐÎù¼Ñ�
�ÈJÊdÈJÏ�åÌË¼ÏyÐ8ÜSÙØÈJÉúÐÎÍßË8ç?Ë¼ÛSá��0Û�×4ÿ®ÉÞã_ÏyÐ
å�ùJæ§ÍÎ× ÐßÉóÉÎã_ÏyÐFÉÞÛ�ÉÎæJÈ§ÊÖÐÎ×Øï�ÙÚÈ§Éðå!ûü×ÚÏ0ÐÎù§ÍÞÈ§ÉÎÉÞÈ§ÍFå�ÈJÉOÙØÈJæJÐÎÈ§Û�ÍÞÉOË8ÿyË¼ÏyÐFåÖÈ§ÉOæJÈ§ÏyÐßÍÞÈ§ÉOåvû ×ØÏyÐÎù§Í m Ððç?Ë¼ÍÞ×Øù§ÉJÑdÆó×ØÏ�ÉÞ×�Ü
ÙØÈ®ÙÚÈ§æJÐÎÈ§Û�Í��0Û�×,É§û ×ØÏyÐÎù§ÍÎÈJÉÎÉÞÈ�ÉÎÛ�ÍîÐßã_ÛSÐ�Ë¼Û.áWË¼ÉÎÊ4È§æâÐßÉ�d�fP`0]_Ê�ÊËdÍÌS]_f�WX]�¿#^a`´d htW_de]_Ê�Ê�]OÊ4È§ÛSÐ�æJã_Ç�Ç�È§ÏÖæ§È§ÍAÊÌË?Í
ÊÌË¼ÍÞæ§ã_ÛÖÍÎ×ØÍeÙØÈ�æ¶øÌË¼ÊÖ×ÚÐßÍÞÈ I Ê4ã_Û�Í,Ë8ç¼ã_×ØÍÄÛ�ÏÖÈÁ×Úå�ù§È�åÖÈÁÙØËOå�×F��æJÛ�ÙÚÐÎù�å�Û�ÊÖÍÎã_ï�ÙÚþ§Ç�È�Ë¼ï4ã_ÍÎåÖùÁÇ�Ë¼×ÚÉCÉÎÛ�ÍîÐßã_ÛSÐ
Ê4ã_Û�Í�æ§ã¼Ç�Ê�ÍÞÈ§Ï�åÖÍÎÈAÉÎÈJÉóÉÞÊdùJæ§×Úõ�æ§×ÚÐÎù§ÉJÑÌò�Ù'ÊdÈJÛÖÐÁÈ§Ï�ÉÞÛ�×ÚÐÎÈ�ÉÞÈAæ8Ë¼ÏyÐßã¼Ï�Ï�È§ÍóË¼ÛSá�æ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÞÈ§É y Ü � ÈJÐ v Ñ

�'È�ÙÚÈ§æâÐßÈ§ÛÖÍ�È§ÉÎÉÞÈ§ÏyÐß×ÚÈ§ÙÚÙØÈ§Ç�È§ÏyÐb×ÚÏ0ÐÎù§ÍÞÈ§ÉÎÉÞùAÊÌË¼Í�ÙØÈJÉbË¼ÉÎÊ4È§æâÐßÉ*V_Ê�]XW_`´^XY�fPd´ijZP]%TS]tÎµZSd�cXcj¿#f�WX]âÜÖÊ4È§ÛSÐbÉÎÛ�Íëê
ç_ã¼ÙØÈ§Í�ÙÚÈOæ¶øÌË¼ÊÖ×ÚÐßÍÞÈ I Êdã_ÛÖÍ�Ê�ÍÎÈJÏ�å�ÍÎÈAæJã_Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉÎË¼Ï�æ§ÈAå�ÈJÉbÇ�ã.å�þ§ÙÚÈ§É��0Û�×vã¼Ï0ÐÁùâÐßùFæ¶ø�ã_×ÚÉÎ×ÚÉ�Êdã_ÛÖÍ�ùJÐßÛÖå�×ØÈJÍ
ÙØÈbä7ã_Ï�æâÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏ0Ð�ÙØÈJÉ�æ§ã¼Ç�Ê4ã_ÉßË?Ï0ÐÎÉ�å�ÈóÙ�û ù§ÙÚÈ§æJÐÎÍÎã_ÏÖ×��0Û�ÈÁå�ÈOÊ�Û�×ÚÉÎÉÎË¼Ï�æ§È?ÑÖò�Ù4ÊdÈJÛÖÐ�ÈJÏ�ÉÎÛÖ×ÚÐßÈðÉÎÈðæJã_ÏyÐßÈJÏSê
ÐßÈJÍóåÖÈ�ÙÚ×ØÍÞÈFÙØÈ§ÉÁæ¶øÌË¼ÊÖ×ÚÐßÍÞÈ§É Ã ÈâÐ v Ñµ�dû ×ØÙ'È§ÉîÐóÐÎÍÎþJÉðË?ÐÞÐß×ÚÍÎùAÊÌË¼ÍbÙØÈJÉbæ§ã_Ï�ÉÞ×Øå�ùJÍßË?ÐÎ×Øã_ÏÖÉbÐÎø�ù§ã¼ÍÎ×��0Û�ÈJÉ§Ü�×ØÙ'Ê4È§ÛSÐ
É§ûüË?ÐÞÐ¶Ë#�0Û�ÈJÍóË?Û~æ¶øÌË?Ê�×ÚÐÎÍÎÈ K Ñ
Õ ÏÖõÌÏvÜÌÙÚÈFæ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÎÈ u æJã_Ï�ÉîÐß×ÚÐÎÛ�ÈFÛ�Ï�ÈAï�ÍÞþJç¼È�×ÚÏyÐßÍÎã.å�Û�æâÐß×Úã_Ï�à�ÙñË�ÍÞÈ§Ê�ÍÞù§ÉÎÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï ÊÌË¼Í�ô¼ÍßË¼Ê�øÖÈFå�È

ÙØ×ÚÈ§Ï�ÉJÑ Õ Ï´æ§È�ÉÞÈ§Ï�ÉJÜy×ØÙSÊdÈJÛÖÐ,×ØÏyÐßùJÍÎÈJÉÎÉÎÈJÍCÐßã_ÛSÐÄÙØÈJæJÐßÈJÛ�ÍÄæ§ÛÖÍÎ×ØÈJÛSá´åÖÈ�æ§ã_ÏÖÏÌËN�ØÐÎÍÎÈ�ÛÖÏ�È�ÍÎÈJÊ�ÍÎùJÉÎÈ§ÏyÐßË?Ðß×Úã_Ï´ÐßÍÎþJÉ
ù§ÙÚù§ôyË?Ï0ÐÎÈOå�ÈJÉ�ÉÞÿ.ÉÞÐÎþ§Ç�È§ÉbÊ�øyÿ.ÉÎ×��0Û�ÈJÉ§ÑÌò�Ùv×ÚÏyÐßù§ÍÞÈ§ÉÞÉÎÈ§ÍÎË´ù§ôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�ÙÚÈOÙØÈJæJÐÎÈ§Û�Í�Ë�ÐÎÐ¶Ë?æ¶ø�ùFÊÌË¼Í�ÙÚÈ§É�Ë?ÉÎÊ4È§æJÐÎÉ
Ê�ÍÞù§æ§×ÚÉbå�Û ä7ã¼ÍÎÇ�Ë¼ÙØ×ÚÉÎÇ�ÈóÛÖÐÎ×ØÙÚ×ØÉÎùðÊÌË¼Í�æ§ÈâÐÎÐÎÈ�ÍÞÈ§Ê�ÍÞù§ÉÎÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_ÏvÑ
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Ð Ñ=ÒÓ @µ4U6UÔ Õ

Ö ÒÓ=Ó ÔÏ×kØ ÔÙ4 Ó 6U8AÚÛ×'ÜÏÝ Ò 49@kÞß<àÔ

�4;®E'@g>�� K���EHGâ>�;

� Ë¼Ï�Éóæ§È�æ¶øÌË¼Ê�× ÐßÍÞÈ¼Ü�Ï�ã_Û�ÉÁÊ�ÍÞù§ÉÎÈJÏyÐßã_Ï�ÉóÙØÈJÉóÏ�ã?Ðß×Øã¼Ï�É�ä7ã_Ï�åÌË¼Ç�È§ÏyÐßË¼ÙØÈJÉÁåÖÈ�ÐÎø�ù§ã_ÍÞ×ØÈAå�ÈJÉðô_ÍÎË¼Ê�ø�ÈJÉóÈâÐ
åvû ù§ÙÚÈ§æJÐÎÍÎã_ÏÖ×��0Û�ÈAå�ÈAÊ�Û�×ÚÉÎÉßË?Ï�æ§ÈAÏ�ùJæ§È§ÉÞÉßË¼×ÚÍÎÈJÉOà´ÙñË�æJã_Ç�ÊÖÍÎù§øÖÈ§Ï�ÉÞ×Øã_Ï å�ÈAæ§ÈAÇ�Ë¼Ï0Û�ÉÎæJÍÎ×ÚÐ§Ñ

� È§ÊÖÛ�×ØÉ�ÙÚÈ§ÉúÐßÍßË8ç?Ë¼ÛSá�å�È��F×ØÍÎæ¶øÖø�ã¼ýgÜSÙÚÈ§É�æJ×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉúù§ÙØÈJæJÐÎÍÎ×��0Û�ÈJÉ�ÉÞã_ÏyÐ�Ç�ã.å�ùJÙØ×ØÉÞù§ÉúÊÌË¼Íúå�È§É�ô_ÍßË¼ÊÖø�È§ÉJÑ
� È�Ï�ã¼Ç�ï�ÍÎÈJÛSá´æJã_Ï�æJÈ§ÊÖÐÎÉúåÖÈ�Ðßø�ùJã_ÍÎ×ÚÈ�å�È§É,ô_ÍÎË¼Ê�ø�ÈJÉÄã_ÏyÐúË¼ÙØã¼ÍÎÉeùâÐßù�ÛÖÐÎ×ØÙÚ×ØÉÎùJÉeÊ4ã_Û�ÍÄùâÐßÛ�å�×ÚÈ§ÍCÙÚÈ§ÉÄæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ñ
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Ë¼Ê�Ê�Ë¼ÍßËN�ÚÐ Ë¼ÛSámï4ã_ÍÎÏÖÈ§É å�ÈtÙØËxÊÖÍÎÈ§Ç�×ØþJÍÎÈ{ÈJÐ~Û�Ï Ê�×Øæ{å�ÈWæ§ã_ÛÖÍßË¼ÏyÐ ÐßÍßË8ç¼È§ÍÎÉÞÈ%ÙÚÈWÉÞÈ§æJã_Ï�åvÑ�
�È§É~Ê�×ØæJÉ
Ê4È§ÍÞÐÎÛ�ÍÎï4È§ÏyÐÄä7ã_ÍîÐßÈJÇ�ÈJÏ0ÐCÙ�û È§Ïyç.×ØÍÎã¼Ï�Ï�È§Ç�È§ÏyÐÄåÖÛ´æ§ã_Ïyç_ÈJÍÞÐÎ×ØÉÎÉÞÈ§Û�Í,ÈâÐÄÊdÈJÛÖç_ÈJÏyÐ�Ç m Ç�È�ÙÚÈ�å�ùâÐßÍÎÛÖ×ØÍÎÈ?Ñ Õ ÏÖõÌÏ!Ü
ÙØÈFæJãÓÒÖÐÁÈ§ÉîÐÁÊ�ÍÎ×ÚÇ�ã_ÍÞå�×ñË?ÙdåÌË?Ï�ÉbÙØÈFæ¶ø�ã_× á=åvû Û�Ï�È�Ë¼ÙÚ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï à´å�ù§æJã_Û�ÊÌË¼ô¼È¼Ñ

� ��¢��r¥\¦j¦p³x¦º¤.¥»�r¢µ���r¥�ª.��¡£¢s�
�'Èóæ§Ë¼ø�×ØÈJÍ,å�È§Éúæ¶øÌË¼ÍÞô_È§Éúåvû Û�Ï å�×ÚÉÎÊ4ã_ÉÎ× Ðß× ädåÖÈóÙ2ûüùJÙØÈ§æâÐßÍÞã_Ï�×��0Û�È�åÖÈóÊ�ÛÖ×ØÉÎÉÎË¼Ï�æJÈóÈJÉÞÐ�Û�Ï�ÈÁæ§ã_Ç�ïÖ×ØÏÌË¼×ÚÉÎã_Ï

å�ÈJÉ�æ§ÍÞ×ÚÐÎþ§ÍÎÈJÉ�ÊÖÍÎù§ÉÞÈ§ÏyÐßùJÉ�åÌË¼ÏÖÉ�ÙÚÈ�Ê�Ë¼ÍßË¼ô¼ÍßË¼Ê�øÖÈ I Ñ y Ñ � ÑC
�È§ÍîÐ¶Ë¼×ÚÏ�É�å�È§É�æ§ÍÎ× ÐßþJÍÎÈ§É�ÉÎã¼Ï0Ð%�0ÛÌË¼ÙÚ×ÚÐ¶Ë�Ðß×Úä7ÉJÑ Õ Ï
ÈJýdÈJÐ§ÜS×ÚÙÌÈ§ÉîÐ�Ê4ã_ÉÎÉÞ×Øï�ÙÚÈÁåÖÈðÉÎÊ4ù§æJ×ÚõÌÈJÍ�å�Ë¼Ï�É�ÛÖÏ æ8Ë?ø�×ØÈJÍ�å�ÈJÉ�æ¶øÌË?ÍÎô_ÈJÉ$�0Û�ÈðÙÚÈ§Éúæ§ã_Ç�Ç�ÛÖÐßË?Ðß×Úã_Ï�É,å�ÈJÉ�×ØÏyÐÎÈ§Íîê



çrè�� è ê�¸ ~ � � ����¹ Æ_ì½{C~ Ç~ � {CÆïz¯z ��¹*� ~ y\I
ÍÎÛÖÊÖÐßÈJÛ�ÍÎÉAÉ§û ÈJýdÈ§æâÐßÛ�ÈJÏyÐ�ÉÞÛ�ÍAÙØÈ§ÉAË�áÖÈJÉAå�Û{Ê�ÙñË¼Ï )7ÛvÜ ×�,âÑ'
�ÈJÐÞÐßÈ®ÉÎÊ4ù§æJ×ÚõÌæ§Ë?Ðß×Úã_ÏkÈ§ÉîÐ�ÍÞÈ§Ï�æJã_ÏyÐßÍÞù§È�Ï�ã¼Ð¶Ë?Ç®ê
Ç�È§ÏyÐÁÙØã_ÍÞÉ��0Û�ÈFÙ�û ã_Ï�å�ùJÉÎ×ØÍÞÈAæ§ã_Ï�æJÈJç¼ã_×ØÍbå�ÈJÉðË¼ÙÚ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë�Ðß×Øã¼Ï�É�à´å�ùJæ§ã_ÛÖÊÌË¼ô_È�Ë8ÿyË¼ÏyÐÁÛ�Ï È§Ï�æJã_Ç�ï�ÍÞÈ§Ç�È§ÏyÐ
Ç�×ØÏ�×ÚÇ Ë¼Ù2Ñµ�S×�ÜvË¼ÛtæJã_ÏyÐßÍÎË¼×ØÍÞÈ¼ÜvæJÈ�ÉÞã_ÏyÐ�ÙØÈ§ÉFÊ4È§ÍîÐßÈJÉ�ÊÌË?ÍFÈJýdÈJÐ�ì¼ã_Û�ÙÚÈ3�.ÛÖÈ�Ù2ûüã¼ÏWåÖù§ÉÎ×ÚÍÎÈ®Ç�×ØÏ�×ÚÇ�×ÚÉÎÈ§ÍJÜ�ã_Ï
Ê4È§ÛÖÐ m ÐÎÍÎÈ�Ë¼Ç�ÈJÏ�ù�à�æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�ÈJÍðÛ�ÏÖÈ�Ë¼ÙÚ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë�Ðß×Øã¼ÏE�.ÛÖ×jÊÖÍÎù§ÉÞÈ§ÏyÐßÈ�Û�ÏTÇ�ã.å�ÈAå�È�ä7ã¼Ï�æJÐÎ×Øã_Ï�ÏÖÈ§Ç�È§ÏyÐÁãrÄ
ÙñË�ÉÎã¼Û�ÍÎæJÈ ÈJÐ�ÙñË=æ¶øÌË?ÍÎô_È�ÉÎã_ÏyÐ�å�×ØÍÞÈ§æJÐÎÈ§Ç�È§ÏyÐ�æ§ã_Ï�ÏÖÈ§æJÐÎù§ÈJÉ§ÜeÈâÐ�ÛÖÏ:Ç�ã.å�È®ãrÄWæ§ÈJÉ�å�ÈJÛSátù§ÙØùJÇ�ÈJÏyÐßÉ�Ï�È
ÉÎã¼Ï0Ð�æJã_Ï�Ï�ÈJæJÐßùJÉ à{Ë¼ÛÖæ§Û�Ïxæ§ã_Ç�Ê4ã_ÉßË¼ÏyÐ®ÍÞù8Ë¼æâÐß×ÚäëÑ � û Ë?ÛÖÐßÍÞÈ§É®æ§ÍÞ×ÚÐßþJÍÎÈJÉ�ÉÞã_ÏyÐ8ÜÄÊÌË?Í´æ§ã_ÏyÐßÍÞÈ¼ÜÄå�È�ÏÌË�ÐßÛ�ÍÞÈ
Ï0Û�Ç�ù§ÍÎ×F�0Û�È¼Ñ'ò�ÙÄÊ4È§ÛÖÐ m ÐßÍÎÈ®Ï�ùJæ§ÈJÉÎÉßË?×ØÍÎÈ?ÜgÊ�Ë¼ÍFÈâáSÈ§Ç�Ê�ÙÚÈ¼Ü'å�È®ÉÎÊ4ù§æJ×ÚõÌÈJÍ�ÙÚÈ§ÉOÐÎÈ§Ï�ÉÞ×Øã_Ï�É�Ë¼åÖÇ�×ÚÉÎÉÎ×Úï�ÙØÈJÉAË¼ÛSá
ï4ã_ÍÎÏ�ÈJÉ�å�È§É�æJã_Ï�å�ÈJÏ�ÉßË�ÐßÈ§ÛÖÍÎÉbã_Û=Ù�û ã_Ï�åÖÛ�ÙñË?ÐÎ×Øã_Ï�Ç Ë�áÖ×ÚÇ Ë?ÙØÈbå�ÈOÐßÈJÏ�ÉÎ×Úã_Ï�Ë¼ÛSá ï4ã_ÍÎÏ�ÈJÉ�å�ÈFÙñË�æ¶øÌË¼ÍÎô¼Èº)5ÉÎ×
æ§ÈJÙØÙÚÈâê�æJ×�ÈJÉÞÐ®Û�Ï�È=ÉÞã_Û�ÍÞæ§È=å�È=æJã_Û�ÍßË?Ï0ÐX,âÑÄéjã_Û�Í´æJã_Ï�æ§Èâç_ã_×ÚÍ´Û�Ïpæ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐ�ç¼ù§ÍÞ×Úõ�Ë¼ÏyÐ®Û�Ï:ÐÎÈ§Ù�æ§Ë¼ø�×ÚÈ§Í�å�ÈJÉ
æ¶øÌË¼ÍÞô_È§ÉJÜ�å�È§ÛSá=ùJÐ¶Ë?ÊdÈJÉóå�×ÚÉÞÐÎ×ØÏ�æâÐßÈ§É�åÖã_×Úç¼È§ÏyÐ m ÐßÍÞÈFä7ÍßË¼Ï�æ¶øÖ×ØÈ§ÉJÑ

�HË�Ê�ÍÎÈJÇ�×Úþ§ÍÎÈ�ùJÐßË¼ÊdÈ�æ§ã_Ï�ÉÞ×ØÉîÐßÈ´à�×ÚÏ0ÐÎÈ§ÍÞæ§ã_Ï�ÏÖÈ§æJÐÎÈ§ÍOÙÚÈ§ÉO×ÚÏyÐßÈ§ÍÞÍÎÛ�ÊSÐßÈ§ÛÖÍÎÉ§Ü!ÙØÈ§Éóæ§ã_Ç�Ê4ã_ÉßË¼ÏyÐÎÉOÍÎù§Ë¼æJÐÎ×Úä7É§Ü
ÙñË®ÉÎã¼Û�ÍÎæJÈ�ÈâÐOÙñË´æ¶øÌË?ÍÎô_È�å�È�ÐÎÈ§ÙÚÙØÈFÉÎã¼ÍÞÐßÈ%�0Û�È�ÙÚÈ�æJ×ØÍÞæ§Û�× Ðbã_ïÖÐßÈJÏ0Û¿ÍÎùJÊdã_ÏÖå�È�à®ÙñË®å�ùJõ�Ï�×ÚÐÎ×Øã_Ï I ÈâÐ��0Ûvû ×ØÙ
ÍÎùJÊdã¼Ï�å�ÈTùJôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�Ë?ÛSá�ÉÎÊ4ù§æ§× õÌæ8Ë�Ðß×Øã¼Ï�É¾���.Û�Ë¼ÙØ× Ð¶Ë?ÐÎ×Úç_ÈJÉX�på�Û æ§Ë¼ø�×ØÈJÍ�åÖÈ§É�æ¶øÌË?ÍÎô_ÈJÉ§Ñ$
�ÈJÐÎÐÎÈ¿ùJÐßË¼Ê4È
×ØÏÖ×ÚÐß×ØË¼ÙØÈbÊ4È§ÛÖÐ�È§ÙØÙÚÈâê Ç m Ç�È m ÐÎÍÎÈFå�ùJæ§ã_Ç�Êdã¼ÉÎù§ÈFÈJÏ�å�È§ÛSá�ÉÎã_ÛÖÉîê�ùâÐ¶Ë¼Ê4È§ÉJÑP�HË�Ê�ÍÎÈJÇ�×Úþ§ÍÞÈOæ§ã_ÏÖÉÎ×ØÉîÐßÈAà�ÐÎÍÎã_ÛSê
ç_ÈJÍ´Û�Ïpæ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐE¿�Îµ^adeY�^adÄ×ØÏyÐßùJÍÎÈJÉÎÉßË?Ï0Ð§ÑúíAùJÏ�ù§ÍÎË¼ÙØÈJÇ�ÈJÏyÐ8ÜjÙØÈ§É�æ§ã_Ï�æJÈ§ÊÖÐÎÈ§Û�ÍÞÉ®æ§ã_Ç�ïÖ×ØÏ�ÈJÏ0Ð�øÌË¼ï�×ÚÙØÈJÇ�ÈJÏ0Ð
å�ÈJÉÁÉîÐßÍÞÛ�æJÐÎÛ�ÍÎÈJÉÁÈ�áS×ØÉÞÐßË¼ÏyÐßÈJÉÁÈâÐbå�È§ÉbÉÞã_Û�Éîê æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉbË?Ê�Ê�ÍÎã¼Ê�ÍÎ×Úù§É§Ñ¯
�ÈJÐÞÐßÈAÇ�ùâÐßø�ã.å�ÈFË´ùâÐßùFÊÌË¼ÍîÐß×Úæ§Û�ÙÚ×Øþ§ÍÞÈâê
Ç�È§ÏyÐFä7ù§æJã_Ï�å�È�Êdã¼Û�ÍFÙñË�Ç�×ØÉÞÈ´Ë¼ÛWÊdã_×ÚÏyÐFå�È®æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉOä7ã¼Ï�æJÐÎ×Øã_Ï�Ï�Ë¼ÏyÐAà�ä7ÍÎùj�0Û�ÈJÏ�æ§È�ù§ÙÚÈJç_ùJÈ G ÷ÌÈ§ÍÞÍÎ×ÚÈ§ÛSá
Ë¼Ï�å%÷Ìã_ÍÎÈJÉÞÐ8Ü I�J#J#u O Ñ � Ë¼Ï�É�æ§È æ§Ë¼É�ÊÌË¼ÍÞÐÎ×ØæJÛ�ÙØ×ÚÈ§Í§Ü!ÙØÈ§É�æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ"¿�Îµ^adeY�^ade×ÚÏ0ÐÎù§ÍÞÈ§ÉÎÉÎË¼ÏyÐßÉ�ã¼Ï0Ð�ùJÐÎù�ã¼ïÖÐßÈ�ê
Ï0Û�É ÈJÏ ÍÎÈJÇ�ÊÖÙñË#·§Ë¼ÏyÐ�ÙÚÈ§É�×ØÏyÐßÈJÍÎÍÞÛ�ÊÖÐßÈJÛ�ÍÎÉ�å�ÈJÉ ÉÞÐÎÍÎÛ�æâÐßÛ�ÍÞÈ§É�æJÙñË¼ÉÞÉÎ×F�.ÛÖÈ§É Ê�Ë¼Í�åÖÈ§É�×ØÏyÐßÈJÍÎÍÎÛÖÊÖÐßÈJÛ�ÍÎÉ�å�×ÚÐÎÉ
ÍÎùJÉÎã_ÏÖÏÌË¼ÏyÐßÉJÑ¯&óÏÖÈOË¼ÛÖÐÎÍÎÈÁÇ�ùâÐßø�ã.å�ÈÁù§ôyË?ÙØÈ§Ç�È§ÏyÐúÛÖÐÎ×ØÙØ×ÚÉÎùJÈÁæJã_Ï�ÉÞ×ØÉÞÐÎÈOàAä7Û�ÉÎ×Úã_Ï�Ï�ÈJÍ�å�ÈJÛSá�æ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉJÑ\
�ÈJÐÎÐÎÈ
Ë¼Ê�ÊÖÍÎã.æ¶ø�È�ËóÏÖã¼Ð¶Ë¼Ç�Ç�È§ÏyÐeÊ4È§ÍÞÇ�×ÚÉgå!ûü×ÚÇ Ë¼ô¼×ØÏ�ÈJÍ'ÙØÈ§ÉgøÌË¼æ¶ø�ÈJÛ�ÍÎÉeÈ§ÏyÐßÍÞÈ§ÙñË?æ§ù§ÉJÑr�'È§Éeæ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉgË¼×ØÏÖÉÎ×.ã_ïÖÐßÈJÏ0Û�É
Ï�ÈFÊ�ÍÞù§ÉÞÈ§ÏyÐßÈJÏ0ÐóÊÌË¼Ébå�ÈFåÖùJä5Ë¼ÛÖÐÎÉ�Ç Ë¡ÝÞÈ§Û�ÍÞÉ�å�ÈFæ§ã_ÏÖæ§È§ÊSÐß×Øã¼ÏvÑÌéeË?Í�æ§ã_ÏyÐßÍÞÈ¼ÜÌ×ÚÙ!È§ÉîÐbÏ�ù§æJÈ§ÉÞÉßË¼×ÚÍÎÈAå�ÈAå�ùJÐÎÈ§Íëê
Ç�×ØÏ�ÈJÍðÊ�ÙÚÛ�ÉFÊ�ÍÎùJæ§×ÚÉÎù§Ç�È§ÏyÐAÙÚÈ§Û�ÍÞÉFæ8Ë¼ÍÎË¼æJÐÎù§ÍÎ×ÚÉÞÐÎ×��0Û�È§ÉJÑ.
�ÈJÐÞÐßÈ®Ê�øÌË?ÉÎÈ´åvûüË¼ÏÌË¼Ù ÿ.ÉÎÈ´æ§ã¼Ï�ÉÞÐÎ×ÚÐßÛÖÈ´ÙñË ÉÞÈ§æ§ã¼Ï�å�È
ÉÎã¼Û�Éîê ùJÐ¶Ë?ÊdÈ�ÈJÐ�Ê4È§ÍÞÇ�ÈâÐ�åÖÈ ÉÎË8ç_ã_×ÚÍ�ÉÞ×�ÙØÈJÉ´æ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉ®ÍÎùJÊdã¼Ï�å�È§ÏyÐ�ÈJýdÈ§æâÐß× ç_È§Ç�È§ÏyÐ Ë¼ÛSá©ÉÞÊdùJæ§× õÌæ8Ë?ÐÎ×Øã_ÏÖÉ
�0ÛÌË¼ÙÚ×ÚÐ¶Ë�Ðß×Úç¼È§ÉJÑ»�.×�æ?ûüÈJÉÞÐ´ÙÚÈ æ8Ë?É§ÜjÙØÈ æJ×ØÍÞæ§Û�× Ð�ÈJÉÞÐ%ÎµÊÍ¿#ZLc_d´ÀjÊ�]AÈâÐ�ÙñË Ê�øÌË¼ÉÞÈ�å�È�åÖ×ØÇ�È§Ï�ÉÞ×Øã_Ï�ÏÖÈ§Ç�È§ÏyÐ�Ê4È§ÛSÐ
m ÐÎÍÎÈ®Ë¼ï4ã_ÍÞå�ù§È?Ñ � Ë¼Ï�ÉFÙÚÈ´æ8Ë¼ÉFæJã_ÏyÐßÍßË?×ØÍÎÈ?ÜvÙØÈ�æ§×ØÍÞæ§Û�× ÐFÏvû È§ÉîÐ�Ê�Ë¼ÉF×ØÏyÐßùJÍÎÈJÉÎÉßË?Ï0Ð�ÈâÐA×ØÙgä5Ë?ÛÖÐAÍÎÈJÊ�ÍÎÈJÏ�å�ÍÎÈ®ÙØË
ÍÎÈJæ¶ø�È§ÍÞæ¶ø�È�Ë?Û åÖù§ï�ÛÖÐ§Ñ

�HËWÉÞÈ§æ§ã¼Ï�å�ÈTùâÐ¶Ë¼Ê4È�æ§ã_ÏÖÉÎ×ØÉîÐßÈ~à{ÐÎÍÎã_ÛSç_È§Í�Û�Ïxå�×ØÇ�È§ÏÖÉÎ×Øã¼Ï�Ï�È§Ç�È§ÏyÐ�å�ÈJÉ�æJã_Ç�Ê4ã_ÉÎË¼ÏyÐßÉ´ÐßÈJÙ��.ÛÖÈTÙØÈ
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐgã_ïÖÐÎÈ§Ï0Û�ç_ùJÍÎ×Úõ�È�ÙØÈJÉeÉÞÊdùJæ§×Úõ�æ8Ë?ÐÎ×Øã_Ï�ÉgÏ0Û�Ç�ùJÍÎ×F�.ÛÖÈ§É§Ñ¼égã_ÛÖÍeÙØÈJÉeæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉgæJÙñË¼ÉÞÉÎ×F�.ÛÖÈ§É§Ü?å�È§Égä7ã_ÍÎÇ�ÛÖÙØÈ§É
ÈJÐ�å�ÈJÉ�Ë¼ï�Ë#�0Û�È§É�ÊdÈJÍÎÇ�ÈJÐÎÐÎÈ§ÏyÐ�å�È®ÐßÍÎã¼ÛÖç_ÈJÍ�Û�ÏWå�×ØÇ�È§ÏÖÉÎ×Øã¼Ï�Ï�È§Ç�È§ÏyÐ�å�ÈJÉ�æJã_Ç�Ê4ã_ÉÎË¼ÏyÐßÉ�ÍÎÈ§ÙØË?Ðß× ç_ÈJÇ�ÈJÏ0Ð
ä5Ë¼æJ×ØÙØÈJÇ�ÈJÏyÐ8Ñs�S×ØÏÖã_ÏvÜ4ÙØÈ§Éðã_ÛÖÐß×ÚÙØÉÁæ§ÙØË¼ÉÎÉÞ×��0Û�È§Éðå�È´ÉÎ×ÚÇ�Û�ÙñË�Ðß×Øã¼Ï Ï0Û�Ç�ù§ÍÞ×��0Û�È�Ê4È§ÍÞÇ�ÈâÐÎÐÎÈ§ÏyÐFå�È�æ§Ë¼ÙØæJÛ�ÙØÈJÍðÙØË
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ç?Ë¼ÙØÈJÛ�Í�å�ÈJÉ®æ§ÍÎ× ÐßþJÍÎÈ§É´ÍÞÈ§ÏyÐßÍÎË¼ÏyÐ®åÌË¼Ï�É®ÙÚÈ�æ8Ë¼øÖ×ØÈ§Í�å�È§É®æ¶øÌË¼ÍÞô_È§ÉJÑ��S×�Û�Ï©å�×ÚÇ�ÈJÏ�ÉÎ×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏyÐ�ç_ùJÍÎ×ÚõÌË¼ÏyÐ
ÙØÈ�æ8Ë¼øÖ×ØÈ§Í�å�È§É´æ¶øÌË?ÍÎô_ÈJÉ´ÈâáS×ØÉîÐßÈ¼ÜgÙ�ûüË¼ÙØ×ÚÇ�ÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï{ã_ïÖÐÎÈ§Ï0Û�È=æJã_ÏyçS×ÚÈ§ÏyÐ8ÜeÉÎ×ØÏÖã_Ïp×ØÙ,ä5Ë¼ÛÖÐ�ÍÎÈ§æ¶øÖÈ§ÍÎæ¶øÖÈ§Í�Û�Ï
Ï�ã_ÛSç_È8Ë?ÛxæJ×ØÍÞæ§Û�× Ð8ÑC�'È§É´å�× ý!ùJÍÎÈ§ÏyÐÎÈ§É�ùâÐ¶Ë¼Ê4È§É´å�È ÙñË~æJã_Ï�æJÈ§ÊÖÐÎ×Øã_Ïpåvû Û�Ï�È�Ë¼ÙØ×ÚÇ�ÈJÏ0ÐßË?Ðß×Úã_ÏtàTå�ù§æJã_Û�ÊÌË?ô_È
ÉÎã¼Ï0ÐÁÍÞù§ÉÎÛÖÇ�ùJÈ§ÉÁÉÎÛ�ÍbÙñË´÷g×Øô_Û�ÍÞÈ I Ñ Ã Ñ

Circuit a priori 
intéressant

Vérifie-t-il les 
spécifications qualitatives du 

cahier des charges?

Alimentation à
découpage plausible

Non
Oui

Les composants de
l’alimentation peuvent-ils etre

dimensionnés pour qu’elle réponde 
au cahier des charges?

Alimentation 
à découpage
recherchée

Non

Oui

Etape 1

Etape 2

0�1(243 I Ñ ÃE5 �HÈJÉóåÖ×Úýdù§ÍÎÈJÏyÐßÈ§ÉbùâÐ¶Ë¼Ê4È§Ébå�ÈAÙñË´Ê�ø�Ë¼ÉÎÈAå�ÈAæ§ã¼Ï�æ§ÈJÊÖÐß×Úã_ÏvÑ
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í�î=�®îïí Ø��4Ù�õ���lok_Ú

�Äûüã_ï0ÝÞÈ§æJÐÎ×Úä�å�È®æ§ÈJÐÞÐßÈ®Ðßø�þJÉÎÈ�È§ÉîÐ�åÖÈ�ÉÞ×ØÇ�Û�ÙÚÈ§ÍOÙØË=Ê�ÍÎÈJÇ�×Úþ§ÍÎÈ´ùâÐ¶Ë¼Ê4È®å�ÛWÊ�ÍÎã.æ§ÈJÉÎÉÎÛÖÉ�å�È®æ§ã¼Ï�æ§ÈJÊÖÐß×Úã_Ï
ÐßÈJÙP�0Ûvûü×ÚÙ�Ë�ùâÐßùÁå�ù§æJÍÎ× Ð�å�Ë¼Ï�É,ÙØÈbÊÌË¼ÍÎË¼ô_ÍÎË¼Ê�ø�ÈbÊ�ÍÞù§æ§ùJå�È§ÏyÐ§Ñ �HËFÐX�¼æ¶ø�ÈbÈJÉÞÐ�Ë¼ÍÎå�ÛÖÈóæ§Ë¼Í,ÙØÈ§É,æJã_Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉÎË¼Ï�æ§ÈJÉ
ÉÎÊ4ù§æJ×ñË¼ÙÚ×ØÉÞù§È§É=Ç�×ØÉÞÈ§É=ÈJÏ /AÛÖç.ÍÎÈ{ÙÚã_ÍÎÉ�åÖÈWÙØË:Ê�ÍÎÈJÇ�×Úþ§ÍÞÈ¿ùJÐßË¼ÊdÈ{ÉÞã_ÏyÐ~ÏÖã_Ç�ï�ÍÞÈ§Û�ÉÞÈ§É§Ñ Õ Ï�ÈJýdÈJÐ§Ü�Êdã_ÛÖÍ
æ§ã¼Ï�æ§Èâç_ã_×ÚÍÁÛÖÏ�È�Ë¼ÙØ×ÚÇ�ÈJÏ0ÐßË?Ðß×Úã_Ï�à®å�ùJæ§ã_Û�Ê�Ë¼ô_È¼ÜÌÙ2ûü×ÚÏ�ô_ùJÏ�×ØÈJÛ�Í�å�ã_× Ð�Ï�ã¼ÐßË¼Ç�Ç�ÈJÏ0Ð��

5 Ë8ç_ã¼×ØÍ'å�ÈJÉgæJã_Ç�Ê4ùJÐÎÈ§Ï�æJÈ§ÉgÈ§Ï�Ê�øyÿSÉÞ×��0Û�È�Êdã_ÛÖÍjåÖùJÐßÈJæJÐÎÈ§ÍjÙØÈ§ÉHÇ�ãSåÖÈ§ÉHå�Û�æ§×ØÍÞæ§Û�× Ð.�0Û�×0æ§ã_Ï�åÖÛ�×ØÍÎË¼×ØÈJÏ0Ð
àFÙñËFå�ÈJÉÞÐÎÍÎÛ�æâÐß×Øã¼Ï�å�Û�å�×ÚÉÎÊ4ã_ÉÎ× Ðß×Úä4ÈâÐ�Ê4ã_Û�ÍúË¼ÊÖÊ�ÍÎùJø�È§Ï�åÖÈ§ÍúÙØÈ�æ§ã¼Ç�Ê4ã_ÍÞÐÎÈ§Ç�È§ÏyÐ,å�ÈJÉ�×ÚÏ0ÐÎÈ§ÍÞÍÎÛ�ÊÖÐÎÈ§Û�ÍÞÉ
å�ÛÖÍßË¼ÏyÐÁÙØÈJÛ�ÍÎÉ�æJã_Ç�Ç�ÛÖÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_ÏÖÉ§Ñ

5 Ë8ç_ã¼×ØÍ'å�ÈJÉgÏ�ã?Ðß×Øã¼Ï�É'È§Ï�Ç Ë�Ðßø�ùJÇ Ë?ÐÎ×��0Û�ÈJÉ'Êdã_ÛÖÍ'Ê�ÍÎùJå�×ØÍÞÈúÙ2ûüùâç_ã_ÙÚÛÖÐß×Úã_ÏFå�ÈJÉjåÖ×Úýdù§ÍÎÈJÏyÐßÈ§Éjô_ÍÎË¼Ï�å�ÈJÛ�ÍÎÉJÑ
5 Ê4ã_ÉÎÉÞù§å�ÈJÍOå�ÈJÉðæ§ã¼Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉßË?Ï�æ§ÈJÉðÐßÈJæ¶ø�Ï�×��0Û�ÈJÉAË¼Ê�Ê�ÍÞã¼ä7ã_Ï�åÖ×ØÈ§ÉÁÊ4ã_Û�ÍÁæ§ã_Ï�Ï�ËN�ØÐÎÍÎÈ�ÙØÈ§Éóå�×F��æJÛ�ÙÚÐÎù§ÉÁå�È
Ç�×ØÉÞÈFÈ§ÏU/�ÛSçSÍÞÈAå�È§Ébæ§ã¼Ç�Ê4ã_ÉßË?Ï0ÐÎÉbÈJÐÁÊdã¼Û�ÍbË8ç_ã_×ÚÍ�Û�Ï�ÈA×Øå�ùJÈAå�ÈAÙØÈ§ÛÖÍ�Ê�ÍÎ× á=ÈJÐÁå�ÈAÙÚÈ§Û�Í�Ç�Ë¼ÉÎÉÞÈ¼Ñ

5 Ç�ËN�ØÐÎÍÎ×ÚÉÎÈ§Í�ÙØÈJÉ�ÐßÈJæ¶ø�Ï�×F�.ÛÖÈ§É®å�È=Ù�ûüË¼ÛÖÐÎã_Ç�Ë?Ðß×F�.ÛÖÈ Ê4ã_Û�Í�Ï�È=Ê�Ë¼É�æ§ã¼Ï�æ§Èâç_ã_×ÚÍ§ÜCÊÌË?Í´ÈâáSÈ§Ç�Ê�ÙØÈ?Üeå�ÈJÉ
Ë¼ÙÚ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë�Ðß×Øã¼Ï�É$�0Û�×'Ï�ÈAÊ4ã_Û�ÍÞÍßË¼×ÚÈ§ÏyÐbÊÌË¼É m ÐÎÍÎÈ�Ë¼ÉÞÉÎÈ§Íîç.×ØÈ§ÉJÑ


�È§Ê4È§ÏÖåÌË¼ÏyÐ8Ü_æJÈ§ÉCæJã_Ï�ÏÌË?×ØÉÎÉÎË¼Ï�æJÈ�Ï�È�ÉÞÛ ��ÉÎÈ§ÏyÐ,ÊÌË?É§Ñ#
�ÈJÐÎÐÎÈ�Ê�ÍÞÈ§Ç�×Øþ§ÍÞÈ�ùâÐ¶Ë¼Ê4È�å�Û´ÊÖÍÎã.æ§È§ÉÞÉÎÛ�ÉÄåÖÈ�æ§ã¼Ï�æ§ÈJÊSê
Ðß×Úã_Ï�Ï�ù§æJÈ§ÉÎÉÞ×ÚÐÎÈOù§ôyË?ÙØÈ§Ç�È§ÏyÐúï4È8Ë¼Û�æJã_Û�Ê�åÖÈóÉÎË¡ç¼ã_×ØÍëê ä5Ë¼×ÚÍÎÈbÈJÐ�åvû ÈâáSÊ4ù§ÍÎ×ÚÈ§Ï�æJÈ¼Ñ Õ Ï�ÈJýdÈJÐ§ÜSÙ2ûü×ÚÏ�ô_ù§ÏÖ×ØÈ§ÛÖÍÄå�ã_×ÚÐ
Ê4ã_ÛÖç_ã¼×ØÍ�ÈâáSÊ�ÍÎ×ÚÇ�ÈJÍ®æ§È§ÍîÐ¶Ë¼×ÚÏ�É æJÍÎ× Ðßþ§ÍÞÈ§Éº�0ÛÌË¼ÙØ× Ð¶Ë?ÐÎ×Úä7É´ÈJÏzÐßÈJÍÎÇ�È~å�È~æ§ã_ÏyÐÎÍßË¼×ÚÏ0ÐÎÈ§É�Ðßã_Ê4ã_ÙØã¼ô_×��0Û�ÈJÉ§Ñ,éeË?Í
ÈâáSÈJÇ�Ê�ÙÚÈ¼Ü'Û�ÏW×ØÏÖô_ù§Ï�×ÚÈ§Û�Í��0Û�×,å�ùJÉÎ×ÚÍÎÈ®æ§ã_ÏÖæ§ÈJç¼ã_×ØÍJÜHà Ê�Ë¼ÍÞÐÎ×ØÍOåvû Û�Ï�È�ÉÞÐÎÍÎÛ�æâÐßÛ�ÍÞÈ�åÖã_Ï�Ï�ùJÈ¼ÜHÛ�Ï�È�Ë¼ÙØ×ÚÇ�ÈJÏSê
Ð¶Ë�Ðß×Øã¼Ï~ãrÄ~ÙØÈJÉó×ÚÏ0ÐÎÈ§ÍÞÍÎÛ�ÊÖÐÎÈ§Û�ÍÞÉðæJã_Ç�Ç�ÛÖÐßÈJÏ0ÐóÛ�ÏTä5Ë?×Øï�ÙÚÈ�æJã_Û�ÍÎË¼ÏyÐðã_Û~Û�Ï�È�ä5Ë¼×Øï�ÙÚÈFÐßÈ§ÏÖÉÎ×Øã¼ÏvÜ4Ë�ÝÞã_ÛÖÐÎÈ§ÍßË�à
æ§ÈâÐÎÐÎÈ�ÉÞÐßÍÞÛ�æJÐÎÛ�ÍÎÈbå�ÈJÉÄæ§×ÚÍÎæ§ÛÖ×ÚÐßÉeåvû Ë?×Øå�È�àOÙØËðæ§ã¼Ç�Ç�ÛSÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï�Ë¼Ê�Ê�ÍÞã_Ê�ÍÎ×Úù§ÉJÑ Õ ÏÖõÌÏvÜyæJÈJÐÞÐßÈ�Ê�ÍÞÈ§Ç�×Øþ§ÍÞÈ�ùJÐßË¼Ê4È
å�ÈÁæ§ã_ÏÖæ§È§ÊSÐß×Øã¼Ï È§ÉîÐ�ÛÖÏ�ÈðË?æJÐß× ç.×ÚÐßù�ã#Ä Ù�û ×ØÏÖô_ù§Ï�×ÚÈ§Û�ÍÄåÖã_×ÚÐÄä5Ë¼×ÚÍÎÈbÊ�ÍÞÈ§ÛÖç¼Èðå�ÈÁæ§ÍÞù8Ë?ÐÎ×Úç.×ÚÐÎù¼Ñ Õ Ï Èâý!ÈâÐ8Ü0Ç m Ç�È
È§Ï�æ§ã¼Ï�ÏÌË¼×ÚÉÎÉßË?Ï0Ð,ÊÖÍÎù§æJ×ØÉÞù§Ç�È§ÏyÐúÙØÈ§ÉÄæ§Ë¼ÍßË?æJÐßùJÍÎ×ÚÉÞÐß×F�0Û�È§ÉÄå�ÈJÉ,ÉÞÐßÍÞÛ�æJÐÎÛ�ÍÎÈJÉ�ÈâÐ,ÉÎã_ÛÖÉîê�ÉîÐßÍÞÛ�æJÐÎÛ�ÍÎÈJÉ�ÈâáS×ÚÉÞÐ¶Ë?Ï0ÐÎÈ§ÉJÜ
ÙØÈ�æ§ã_ÏÖæ§È§ÊSÐßÈ§ÛÖÍFå�ã_×ÚÐóä5Ë¼×ØÍÞÈ�Ê�ÍÞÈ§ÛÖç¼È´åvû ×ØÇ�Ë¼ô_×ØÏ�Ë?Ðß×Úã_Ï�Êdã_ÛÖÍðÊ�ÍÞã_Êdã¼ÉÎÈ§Íðå�È§ÉFæJã_Ç�ï�×ÚÏÌË¼×ØÉÞã_Ï�ÉCÝÞÛ�å�×Úæ§×ØÈJÛ�ÉÎÈJÉ
å�ÈAæ§ÈJÉóåÖ×Úýdù§ÍÎÈJÏyÐßÈ§ÉbÉîÐßÍÎÛÖæJÐßÛÖÍÎÈ§ÉJÑ


�È§ÉAæ§ã¼Ï�ÉÎ×Úå�ù§ÍÎË?Ðß×Úã_Ï�ÉOÈ�áÖÊÖÙØ×��0Û�ÈJÏyÐAÊdã_ÛÖÍ��0Û�ã_×2Üvà�Ï�ã¼ÐÎÍÎÈ�æJã_Ï�ÏÌË?×ØÉÎÉÎË¼Ï�æJÈ¼ÜHË¼Û�æJÛ�Ï{ã_ÛÖÐÎ×ØÙjÏvû Ë=ùâÐßù´å�ù�ê
ç_ÈJÙØã_ÊÖÊdùÁÊdã¼Û�Í�Ë?×Øå�ÈJÍúÙÚÈóæJã_Ï�æJÈ§ÊÖÐÎÈ§Û�Í�ÙØã_ÍÞÉúåÖÈðæ§ÈâÐÎÐÎÈóÊ�ÍÞÈ§Ç�×ØþJÍÎÈÁùJÐ¶Ë?ÊdÈÁÈJÐ�Êdã¼Û�Í��0Û�ã_×�ÙØË�å�ùâÐßÈJÍÎÇ�×ØÏÌË?ÐÎ×Øã_Ï
åvû Û�Ï�ÈóË¼ÙØ×ÚÇ�ÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï´à�å�ù§æJã_Û�ÊÌË?ô_ÈóÊÖÙñË¼Û�ÉÞ×Øï�ÙÚÈ�ÉÎÈÁÍÎùJÉÎÛ�Ç�ÈóÊ4ã_Û�Í,ÙÚÈ§É,×ØÏ�ô¼ù§Ï�×ÚÈ§Û�ÍÞÉ�àAÛ�Ï�æ¶ø�ã_× á�å�Ë¼Ï�ÉúÛ�Ï
È§ÏÖÉÎÈ§Ç�ï�ÙØÈ´Ê�ÍÞù§å�ùâõÌÏ�×CåÖÈ´æ§×ØÍÞæ§Û�× ÐßÉJÑ��'È§ÉFùâç_ÈJÏ0ÐÎÛ�È§ÙÚÙØÈJÉ�Ç�ã.å�×ÚõÌæ§Ë?Ðß×Úã_Ï�ÉóË¼Ê�Ê4ã_ÍÞÐÎù§ÈJÉOÉÎã_ÏyÐAô_ùJÏ�ù§ÍÎË¼ÙØÈJÇ�ÈJÏyÐ
åvû ã_ÍÎåÖÍÎÈ�Ê�ÛÖÍÎÈ§Ç�È§ÏyÐ�ÐßÈ§æ¶øÖÏ�ã_ÙØã¼ô_×��0Û�È?Ñ|
�ÈJÉ´æ§ã_Ï�ÉÞ×Øå�ùJÍßË?ÐÎ×Øã_ÏÖÉ�Ê�ÙØË¼æ§ÈJÏyÐ´ù§ôyË?ÙØÈ§Ç�È§ÏyÐ�æ§È ÐÎÍßË8ç?Ë¼×ØÙ,åÌË?Ï�É�ÙØÈ
å�ã_Ç�Ë¼×ÚÏ�ÈóåÖÈðÙ�û ×ØÏyÐÎÈ§ÙØÙÚ×Øô_ÈJÏ�æ§ÈbË?ÍÞÐß× õÌæ§×ÚÈ§ÙÚÙØÈ¼Ñyò�Ù4È§ÉîÐ�×ØÇ�Ê4ã_ÍÞÐßË¼ÏyÐ�åÖÈOÏ�ã¼ÐÎÈ§Í$�0Û�ÈðÏ�ã_Û�É�Ï�ÈOæ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�ÈJÍÎã_Ï�ÉbÊÌË?É



yNu �|�(��� Æj� � ~�çrè �	����� ~ ¸ z9~�� ����®é$¸Cê�ë9� �CÆ_ì½{C~
à~æ§Ë¼Ê�× Ð¶Ë¼ÙÚ×ØÉÎÈJÍOÙØÈ®ÉÎË¡ç¼ã_×ØÍëê ä5Ë¼×ÚÍÎÈ®ÈJÐ�È§ÏÖæ§ã_ÍÞÈ�Ç�ã_×ØÏÖÉ�à�Ç�ãSå�ùJÙØ×ÚÉÎÈ§ÍFå!ûüÛ�Ï%Êdã_×ÚÏyÐ�åÖÈ�ç.Û�È�Ê�ÉÞÿ.æ¶ø�ã_ÙÚã_ô_×F�.ÛÖÈ
Ù�ûüË¼æâÐß×Úç.× Ðßù�æ§ÍÞù8Ë?ÐÎÍÎ×ØæJÈ¼Ñ� óã_ÛÖÉ æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�ÈJÍÎã_Ï�É�ÊÌË?Í�æJã_ÏyÐßÍÎÈ?Ü�à%æ§Ë¼Ê�× Ð¶Ë¼ÙÚ×ØÉÎÈJÍ®ÙØÈ ÉßË8ç_ã_×ÚÍ ÈâÐ=àtã¼ïÖÐßÈJÏ�×ØÍ�Û�Ï
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å�ùJæ§ã_Ç�Êdã¼ÉÎÈ§Í®ÈJÏzå�ÈJÛSáxÉÎã_ÛÖÉîê�ùâÐ¶Ë¼Ê4È§ÉJÑ�
�øÌË¼æ§ÛÖÏ�È~å!ûüÈJÏ0ÐÎÍÎÈ~È§ÙØÙÚÈ§É´ÉÞÈ§ÍßËSÜÄåÌË¼Ï�É�Û�Ï�È æ§ÈJÍÞÐ¶Ë?×ØÏ�È=Ç�È§ÉÞÛ�ÍÎÈ?Ü
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�'ã_ÍÎÉÁå�È�ÙñË´Ê�ÍÎÈJÇ�×Úþ§ÍÞÈ�ÉÞã_Û�Éëê�ùJÐßË¼Ê4È¼Ü�ÙØÈFæJã_Ï�æ§ÈJÊÖÐßÈJÛ�ÍðÊÖÍÎã_Ê4ã_ÉÎÈ�å�ÈJÉóæJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉÁË�Ê�ÍÞ×Øã_ÍÞ×v×ØÏyÐÎù§ÍÎÈJÉÎÉÎË¼ÏyÐßÉ
æ¼û È§ÉîÐÞê�à�ê�å�×ÚÍÎÈ��0Û�×HÏ�È�Ê�ÍÎùJÉÎÈ§ÏyÐÎÈ§ÏyÐFÊÌË¼ÉÁå�È�å�ùJä5Ë?ÛÖÐßÉÁ×ØÇ�Êdã¼ÍÞÐ¶Ë?Ï0ÐÎÉ�å�È�æ§ã_Ï�æJÈ§ÊÖÐÎ×Øã_Ï!Ñ Õ Ï~ÊÌË¼ÍÞÐÎ×ØæJÛ�ÙØ×ÚÈ§Í§ÜSÙØÈJÉ
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉOÊ�ÍÎã¼Êdã_ÉÞù§É�à�Ù�û ×ØÉÞÉÎÛ�È´åÖÈ´æ§ÈJÐÞÐßÈ®Ê�øÌË?ÉÎÈ´ÉÎã¼Ï0ÐAç.×ñË?ï�ÙØÈJÉOÊ�øyÿ.ÉÎ×��0Û�ÈJÇ�ÈJÏyÐ8Ü'×ØÙÚÉOÏ�È´Ê4ã_ÉÎÉÞþ§å�ÈJÏyÐ�ÊÌË?É
å�È æ§ã_Ç�Ê4ã_ÉßË¼ÏyÐÎÉ�×ÚÏ0ÛÖÐß×ÚÙØÈ§É´ÈâÐ�ç¼ù§ÍÞ×ÚõÌÈJÏ0Ð�ÙñËkå�ùâõÌÏ�× Ðß×Øã¼Ï�å�ÈJÉ Ë?ÙØ×ØÇ�È§ÏyÐßË?Ðß×Úã_Ï�É�àWå�ù§æJã_Û�ÊÌË?ô_È¼Ñ�
�ã_Ç�Ç�È
æ§ÈJÉFÊ�ÍÎã¼Ê�ÍÎ×ÚùJÐßùJÉFÉÎã_ÏyÐFç¼ù§ÍÎ× õÌù§ÈJÉAÊÌË¼ÍðÐÎã_ÛÖÐßÈJÉFÙØÈJÉFË¼ÙØ×ÚÇ�ÈJÏyÐ¶Ë?ÐÎ×Øã_Ï�Éóà�å�ùJæ§ã_Û�Ê�Ë¼ô_È¼Ü!È§ÙØÙÚÈ§Éðä7ã¼Ï0ÐOÊÌË¼ÍÞÐÎ×ØÈ�å�È
Ù�û È§ÏÖÉÎÈ§Ç�ï�ÙØÈ�å�ÈJÉ�Ê�ÍÞã_Ê�ÍÞ×ØùJÐÎù§É�×ØÏyÐßÍÞ×ØÏ�ÉÞþj�0Û�ÈJÉ à{æ§ÈJÉ æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ§Ñ��'È æ§ã_Ï�æJÈ§ÊÖÐÎÈ§Û�Í ËWùJôyË¼ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐ�Ê�ÍÎ×ÚÉ´È§Ï
æ§ã¼Ç�ÊÖÐÎÈ¼Üg×ØÏ�æJã_Ï�ÉÎæJ×ØÈJÇ�Ç�È§ÏyÐ�ã¼Û:Ï�ã_ÏvÜgæ§ÈJÍÞÐ¶Ë?×ØÏ�É�æJÍÎ× Ðßþ§ÍÞÈ§É3�0ÛÌË¼ÙÚ×ÚÐßË?Ðß× ä7É�åÖÛpæ8Ë¼ø�×ÚÈ§Í�åÖÈ§É�æ¶øÌË?ÍÎô_ÈJÉ´Êdã_ÛÖÍ
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�HËðÍÎùJÉÎã_ÙÚÛÖÐß×Úã_Ï�åÖÈ�æ§È�Ê�ÍÎã_ïÖÙØþ§Ç�ÈúÏvûüÈJÉÞÐeÊdã_ÉÞÉÎ×Úï�ÙØÈ��0Û�È�ÉÎ×.ÙØÈJÉeÊ�ÍÞã_Ê�ÍÞ×ØùJÐÎù§Ég×ØÏyÐßÍÞ×ØÏ�ÉÞþj�0Û�È§ÉCË¼ÛSá�Ë¼ÙØ×ÚÇ�ÈJÏSê
Ð¶Ë�Ðß×Øã¼Ï�É,àFå�ù§æJã_Û�ÊÌË¼ô¼ÈóÉÞã_ÏyÐ�ÊÖÍÎù8Ë?ÙñË¼ï�ÙÚÈ§Ç�È§ÏyÐÄå�ùâÐßÈJÍÎÇ�×ØÏ�ùJÈ§É,ÈJÐ��0Û�ÈÁÉÎ×Ìå�ÈJÉ�Ë¼ÙÚô_ã_ÍÞ×ÚÐßøÖÇ�ÈJÉeå�ùâÐßÈ§æâÐ¶Ë¼ÏyÐ�ÙØÈJÉ
æ§×ÚÍÎæJÛ�×ÚÐÎÉ��.ÛÖ×'ÙØÈ§É�ç¼ù§ÍÞ×ÚõÌÈJÏ0Ð§Ü�ÉÎã_ÏyÐÁÊ�ÍÎã¼Êdã_ÉÞù§ÉJÑµwFÍJÜ�æ§ÈJÉóÊÖÍÎã_Ê�ÍÞ×ØùâÐßù§Ébå�ùJæ§ã_ÛÖÙØÈ§ÏyÐÁÈ§Ï ÊÌË¼ÍîÐß×ÚÈOå�ÈAÙñË´å�ùâõÌÏ�× ê
Ðß×Úã_Ï I Ñ � û Ë¼ÊÖÍÎþ§Éóæ§ÈJÙØÙØÈ�ê�æJ×�ÜÌÊ4ã_Û�ÍbÐßÈ§ÉîÐßÈJÍOÉÎ×jÛ�ÏTæJ×ØÍÞæ§Û�× ÐðÈJÉÞÐOÛÖÏ�È�Ë¼ÙÚ×ØÇ�È§ÏyÐ¶Ë�Ðß×Øã¼Ï�à�å�ùJæ§ã_Û�Ê�Ë¼ô_È¼Üd×ØÙvä5Ë¼ÛSÐ
æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�ÈJÍ�àOÉîÿ.Ï0ÐÎø�ùJÐÎ×ØÉÞÈ§Í,Û�Ï�È�æJã_Ç�Ç Ë¼ÏÖå�È�å�ÈJÉÄ×ØÏyÐßÈJÍÎÍÞÛ�ÊÖÐßÈJÛ�ÍÎÉ��0Û�×Öå�ã_Ï�Ï�È�ÙÚ×ØÈJÛ�àOÛ�Ï�ä7ã_ÏÖæJÐß×Úã_Ï�Ï�ÈJÇ�ÈJÏyÐ
Ê4ù§ÍÎ×ÚãSåÖ×��0Û�Èbå�Û�æJ×ØÍÎæJÛ�×ÚÐ�ÈJÐ�à�Û�Ï ù§æ¶øÌË¼ÏÖô_Èðåvû ù§ÏÖÈ§ÍÎô¼×ØÈðÈJÏyÐßÍÎÈðÙñËAÉÎã_Û�ÍÞæ§ÈOÈâÐ�ÙØË�æ¶øÌË?ÍÎô_È?Ñ¯
�ÈâÐÎÐßÈóÉÞÿ.ÏyÐßø�þJÉÎÈ
ÉÎÈAå�ùJæ§ã_Ç�Ê4ã_ÉÎÈAÈ§ÏU�0ÛÌË?ÐÎÍÎÈAùJÐßË¼ÊdÈJÉ%�
I Ñóè~ã.å�ùJÙØ×ØÉÎË?Ðß×Úã_Ï=Ë¼ÊÖÊ�ÍÎã_ÊÖÍÎ×ØùJÈFå�Û æ§×ØÍÞæ§Û�× Ð8Ñ
y Ñ ö È§æ¶ø�ÈJÍÎæ¶ø�Èbåvû ã_ÛÖÐÎ×ØÙÚÉgÇ�Ë?ÐßøÖù§Ç�Ë?Ðß×F�.ÛÖÈ§ÉeÊ4È§ÍÞÇ�ÈâÐÎÐßË¼ÏyÐCå�È�åÖùJÐßÈJÍÎÇ�×ØÏ�ÈJÍCÙ�û È§ÏÖÉÎÈ§Ç�ï�ÙØÈ�å�È§Éeä7ã¼Ï�æJÐÎ×Øã_ÏSê
Ï�ÈJÇ�ÈJÏyÐßÉbå�Û æ§×ØÍÞæ§Û�× Ð8Ñ
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�K!#�.û.þ5���<úHÿ�����ÓûÄþ<üV�>ý"!#��	�.úHû.þ����������������! �þ�^���.þ+ÿ<þ`ý&ý&þ87 ÿ�K����� �����@�W���(���@7¶��- ���*��9�)`û.þ�����"! ����.þ
ý"!#�����-oý�)<û.þ#������"%$&�'��"� 6þ�����·.=����VúHû.þ#�����%(� �� » °Q;g�'° » �������R�Óü#þ+�.þ`ü
ÿ��.þ.+� û.ü;ÿ���.=.�þ
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ÿ<þ`ý����w�����<ü#þ<û��	�;ÿ��µ7q�.þ`ü�ü*���.ü*)
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½�:+�����������=, 5>7����1"?9
M�þ�&��Hû.ÿ�����Óû.û�þ�.tþ<û��=�.þ » °Q;g�P° » ��þ����+ª����þ����`ÿ���.=�>�Hü��Äþ<û2�.þ�� �2���VúHü#þ<ü�:QM¶ú�����þ.+��)���þ

ÿ��Hû.ü�� ü*�Nþ+4(���������Óþ���²4
�Vú��V�	���¦�.þ?���Hû.û��<þ`ü
þ.+��������� ��þ<ü+ü����;ý&þ`üEÿ��.=�>�Óü�úHû��Nü��&û����	�&ú����»þ�Eü����;ý&þ`ü
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��- �>������)<ü#þ<ü�µÿ�! þ<üV�*7q4D7q������þF�.þ`ü
ÿ��.þ.+� û.ü������wü*�Óû��	ÿ��Hû.ü�� ü*��ú�û���ü
ú��Hþ<ÿBý&úG�����������&þ3:²M¶þ`ü��.ú��Nú�.=)����þ`ü
B���úHû��wý ú>ÿ���.=�.ý þ����������.þ`ü�ÿ��.þ�.=�&û�ü�þ<û�9Hþ<û����*�<ü6�Sû���./$��#þ��.þ��*��úHÿ��	���Hû.üL�`ý���.tþ<û��Nú����#þ<üµþ��<�.þ�ÿ��.=�>�37
üNú�û���ü�ÿ�����.=�����.þ<üO�#þ<û.ÿ�Óû��	���`ü? �ü��Óû��S�&û��@�	�&úHý�� ü��<ü�þ<ûF&��Óû.ÿ��	���Hû=���+���*��$.ý�)�.tþ^�R�Óü*��: À��Vý�!�þ`û.ü�þ./$.ý&þW�.þ`ü
��- �>������)<ü#þ<ü'��$��Nþ`û��«þ<üV�'� ���.þ��Vý&úF9��<û���Nú3�����Óû���þ`ÿ���.=.tþ<û.ÿ`þEú��Hþ<ÿC��þ<ü^�Vú��Nú3.+)��	��þ`üW�.þ+ÿ���.=�.ý&þ8�����	�
�.ý��.ü��<ý þ���`þ º ü��&û��ÓûK�.ý þ<ü���- �>������)<ü#þ<ü@ü��Óû��>ÿ��Óû�&����Óû��	�`þ<ü@ú��������Óû.û��`þ<ü>þ�.=�����*�����.þ<ü:�À��¶ú���ÿ��.û.þ5��-�7
�R���	��)`ü�þ>ûK! þ����.ý������.þ!ÿ<þ<üQ���Óû�û��<þ`ü���ý&þ�9��`û�����ú3�Nþ����þ`û�9Óþ`û�����þ^�.þ`ü�ÿ��.þ.+� û.üO�.ý���üiÿ��.=�.ý&þ8��þ`ü º ü�� û��ÓûK�
ý&þ`üBÿ��.þ.+� û.üBü��Hû�����ý ú��.ü*��$.ý þ<ü:�M¶úÃü#þ<ÿ��Hû��.þ����VúHü#þ��4ú3���[þ`ý��`þE���VúHü#þ6�K! þ����>�����.�þ`û��Nú3�	���Óû.ü��ÿ��.F7
.tþ<û.ÿ`þ�ý�����ü*� �T!U�.ûLþ<û�ü�þ�.C$.ý&þqû��ÓûI� ���.þF�.þqÿ��.þ.+� û.ü��.ý ú���ü���$�ý&þ<ü+ú�����+����Nþ��.=�&û��3:�ùAþtû������Hþ�ú�� �
ÿ��*����)���þ`üO���qþ����>���� þ<û.ÿ`þ<üQ�������Hþ<û���úHý�����ü<ª����þW���*���>�Hü��<üO�Vú3��ý"!#���	� ý��&ü�ú3�Nþ���L�R������ü*�������*��.tþ���ÿ`þ��*�Nú��&û�ü
ÿ��.þ.+� û.ü���ý ú��.ü*��$.ý þ<ü:LÀ �iý�!�þ`û.ü�þ./$.ý þ+�.þ`ü	ÿ��.þ.+� û.ü5�����*��B?úHû��
ÿ<þ<üEû������Hþ�ú�� �}ÿ������)��#þ<ü
þ`ü*�������.þ��]ý&þ
ÿ-�ÿ`ý&þG�.þ19��<û���Nú3�����ÓûÂ�#þ<ÿ��.+.tþ<û�ÿ<þ���ú�����)`ü�ú��������/���*��úHý&ú�$.ý&þ.�þ`û���ú���9�.�þ`û����Bý&þ`ü/�Vú���ú�.=)�	�#þ<ü��.þ
ÿ���.+�.ý þ�������� º ü*�&û��ÓûT�Óÿ���.=.tþ��VúHû.üwý&þ4ÿ<úHüQ�A@tú��.ÿ���û�û������Óþ<ú���ÿ������)��#þ>ûT! ú¦����Aú���úHû.ÿ���eý þ<üwÿ��.þ�.=�&û�ü
��$���þ<û��.üO��þ����Hþ<û��iÿ��Óû.üV�	�@�	�.þ�<�.û.þ4ÿ��Hû�������$����	���Óû�ü�ÿ�&þ`û�����B����.þ3�Óÿ�! þ<üV�*7q4D7q������þg���K!#�&ý üL&��Óû��O�Vú��V�	� þ��K!#�.û
þ<û�ü�þ�.C$.ý&þ/�#þ<üV�	��þ�&û����.þ	ÿ���þ�.=�&û.ü_�.ú����Nþ.�þ`û��¦������$Vú�$.ý þ<ü�:TM¶úGÒL��9�����þ � :����R��þ����� ü�þ,�.þ
ý"!�ú��*���&ÿ<ý þ��.þ
�iúHý����<ül7l�J���þ}������`ü���.tþ+ý&þ¦���*�&û.ÿ����þ_�.þ¦&��Óû.ÿ��	���Hû.û.þ�.tþ<û��W�.þ » °Q;g�'° » :
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����.�ú3�&û.þ+þ�'9��������<þ��Vú3�
�.þ`ü5��þ����*�&ü*�������.þ`ü�:wM�þ<ü'ÿ�Óû��	��ú��&û��Nþ`ü'þ������*��.tþ<û����K�.ú��6þ��oþ.+�.ý þ���ý þ<ü6ý����&ü'�.þ�ÿ��Hû.ü�þ�*��ú3�	���ÓûK:wM<!#�.þ�� 7
��� ü*�������.þ6&��Óû��Vú3.�þ`û��NúHý&þêþ`ü*�
�K! þ<û�9Óþ`û����#þ��0�T! ú�$R���*�Yý þ<üÄÿ��.þ�.=�&û�ü�ý þ<ü��.ý���üÊü*��.=�.ý&þ`ü�:W¾>û.þÃú3���	�#þ
�Vú��V�	� ÿ��.ý&ú����@�	�_�.þ+ÿ`þ�9��`û�����ú3�Nþ���>þ<ü*�'���K!#�&ý�ûK! þ<û�9Hþ<û����#þ��.úHü'�T!U��- �>�3�	��)`ü�þ<üP���.þ`û��������.þ`ü�:�M¶úF&�����./��7
ý úD�	���Hû�ú�ý�9��$������ ��þ'�����[úC����P.=�&ü#þ@þ`û1É���� ��þ6ú5�[þ��.=�&üQ�K!#���	� ý��&ü#þ��wÿ<þ'9��<û����NúD�Nþ����g�VúHû.ü�ý&þ>ü*-�ü*��)�.tþ
�>úW¾'Mw�¦~��iú�ý����`üV7l�²���#þ�}��b�������3��:�;aþ<ý����@7mÿ���úF�R��������$ %#þ`ÿ����&N�T! ú����.þ��W4qý ú/���<ÿ������Óþ�*�Nþ��.þ¦�	�������).�þ`ü
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þ<û0����-oü*�����.þ,�.þ`ü_�Vú��V�	� ÿ��.ý þ<ü�:R¸^���.ü6þ8����ý��������Hû.üP�Vú�û.ü6ý&þ`üP�Vú3�Nú�9���ú����.þ`üAü*������úHû��Nü'�>�������������]ý"!�ú���7
���*�oÿ��.þ�9Óý���$VúHý&þ¦�������R�Óü��`þC�Vú3�+�iúHý����<ül7l�²����þ}C��þ����'��þ���.tþ�*�	�#þC�K!�ú3����þ�� û�����þ;ý&þ`ü'��$ %#þ<ÿ��	��&�ü^�����²�Óû��
����¦B����<ü�:

Problème
particulier

Initialisation des
paramètres de

complexité

Génération des hypothèses aucune?

ParamètresDonnées

Augmentation 
des paramètres
de complexité

Oui
Non

Filtrage par les 
données 

expérimentales
initiales

aucune?

Oui

Non

Cycle de génération

Recherche de 
nouveaux critères

discriminants

Trouvé
OuiFiltrage par les 

nouveaux critères
aucune?

Nouveau 
Chemin

Non

Cycle expérimental

FHGJIEK � :��MLGÒ��Óû.ÿ�����Óû�û.þ�.tþ<û��W�.þ » °Q;g�P° » :

XFY	X N a�òPO ôtõ�c

¸'����üiü*�����Vú3���	�Hû.ü�ÿ��*�<þ��O�.ûqüV-oüV�	).�þ'7��RQTS�9µÿ��.=�>�Óü*���.þ��.þ���=.+� ���.ý þ<ü:� þ��USC:�M�þ����#þ�.=�&þ��
ú�����ú'�R�����b��ùHÿ���þg�.þQ�������R�Óü#þ��µý þ<ü]ÿ�����ÿ������Nü²�K!#�.û	þ`û.ü�þ./$.ý&þ�°6���BVû��oþ`û/�&û��Nþ`û.ü����ÓûK�������������*��BVþ`û��µý&þ`ü
ÿ��Hû����Nú�� û��Nþ<ü¦;P:KM�þ<ü6ÿ���#ÿ����@�NüP��þ
ý"! þ<û�ü�þ�.C$.ý&þC°Û����úHû��¦�.þ`ü6ü��Hý��������Óû.ü'�>�3�Nþ<û����&þ<ý ý&þ`ü��R°àü#þ���úBú�����þ<ý��
��é�ç����WV����1à ��ç�î�ã�ç�ç�è8V�����ç�:JM�þ1.=������ý&þXS ü�þ���ú»ÿ��Vú��*9����N���Vú�û��,4»ý������J�K!�úHûVú�ý�-�ü�þ�	ý&þ`ü/��-��R������)<ü#þ<ü
þ<û�9Óþ<û������<þ`ü��Vú��Y��:>� ý²�Nþ<üV�Nþ�Nú ü��J�.ûêÿ�����ÿ������^�����*��BVþ�ý þ<ü@ÿ��Óû��	��ú��&û���þ<ü�;Þ.�ú��&ü^���<ÿ�����Nú1��9ÓúHý&þ.�þ`û��
ý&þW&��Óû.ÿ��	���Óû.û.þ.�þ`û��S�.þ`üaü��Hý��������Óû.üQ���*���>�Hü��<þ`ü��Vú3�-� 4;ý"!�ú�����þ^��þ'�Nþ��.tþ<üS���	� ý��&ü*�<üO�Vú��iý&þ`üaþ8����þ��V�Nü:

M¶úF����.�ú���ÿ��.þ¦9��<û���NúHý þ������.þ<û��������.þ�4	ÿ<þ`ý&ý þ_�������>�Óü*�<þ¦�Vú3�-�iúHý����`üV7q�J���#þ�}3�.ü�þ����`ÿ���.=�>�Hü�þ¦���Óû�ÿ
þ<ûI�.û.þF���.úHü�þ=�.þF9��<û����NúD�	���HûLþ��5�.û.þF���VúHü#þF�K!�þ8���>�����.tþ<û��Nú3�	���Óû.ü�:b°�ý ý&þ	þ`ü*�;ü�ÿ����.�úD�	�&ü*�<þ=�Vú��'ý&ú
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ÒL��9�����þ � : � :²úP�Æÿ������#üC�.þ�ý ú(����þ.+��)���þF���.úHü�þ3�µý"!#�����&ý�� üNú3��þ����'ü*�>�`ÿ��@BVþ�ý�!�þ`û.ü�þ./$.ý&þ=�.þ`üC�R�Óü�ü*��$.ý þ<ü�:
� ý�ü*�>�`ÿ���B.þ(�9eúHý þ�.tþ<û��qý&þ`ü�ÿ��Óû��	��ú��&û���þ<ü,�����4ü��Hû���ú����.ý���� ���<þ<üqú3�£ÿ�����#ü=��þÊÿ`þ�*�Nþ���þ`ÿ��.þ��#ÿ��.þ�:SM�þ
ü*-�üV�	)�.tþC7��RQTS�9P���*���R�Óü�þqúHý�����üP�.þ<ü+ü��Hý��������Óû.ü:KM¶úG���VúHü#þF�K!�þ8���>�����.tþ<û��Nú3�	���Óû.ü'ÿ��Hû.ü�� ü*�Nþqú�ý����#ü¦4
úHûVú�ý�-�ü�þ�F«�4Bý ú+.�ú�� û�¬Êý þ<ü_���������*�����	�<üP�.þ<ü'ÿ����ÿ������üP��$��Nþ<û��.ü:wM<!U���	�&ý��&ü�ú3�Nþ���'�������R�Óü�þ,���Óþ`û����.þ<ý ý&þ87
.tþ<û��Q�.þ<üaúHý�9�����������.tþ<üN�����Nþ`ÿ��ú�û���ý&þ`ü�ÿ���#ÿ����@�Nü<�������>�Hü�ü�)�.þ<û��4ÿ`þ��V��ú�� û.þ<üO���*������������<üQ�&û��	���þ<ü#üNúHû���þ<ü
4�ü�þ`üW-Hþ����>:T;aþ<ü>úHý�9������@�	��.tþ<ü�ü��Óû��@úHý�����ü4ú�%*�����	�`ü>ú���.+� ���.ý þYS þ�^��þ����Hþ<û��P��þ��*.�þ�������þ¦�K!�ú����.ý��@7
���.þ��W�.þ+û������Óþ`ý&ý&þ`ü!ÿ��Óû��	��ú��&û���þ<ü�:

H

Utilisateur

Circuits de E 
vérifiant 

les contraintes C

Cycle de génération

Cycle expérimental

A

Contraintes CEspace E

FHGJIEK � : � L1úP�����*�oÿ���þ59Hý���$Vú�ý&þ�:

ù6úHû.ü@ý&þ`ü'�Vú3�Nú�9���ú����.þ`ü@ü*������úHû���ü���û����.ü>þ����.ý��������Óû.ü>þ<û0� �����¶ý&þ;ü*-�ü*��)�.tþZ7��RQTS�9���þ���.tþ�*�	��ú����
�K!�ú3����þ�� û�����þ'ý�!U��$ %#þ<ÿ��	��&²���`ÿ��*���W�VúHû�ü4ý&þ¦�Vú���ú�9���ú����.þ,��: � :@��:��²�����!ý ú	ÿ`ý ú��V�	�_��þ'ý"! þ����>�Hü����Vû����.ü!ü���� 7
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egf¶egfVh [En�m<ÎPn�oVxTp�xwvAolySp n�olyPv Ìwzg{'twv tTp2mO{^p�oljlv0\^]8_Oy6_QjqË�v t
� û������ úHý þ�.tþ<û����`ý"! þ<û.ü#þ�./$�ý&þ:`ba²�.þ`ü�ÿ�Óû��	�Nú3�&û��Nþ`ü²�����eÿ�����#þ<ü*�>�Óû��.þ<û��µú��������*�����*������<üb�&û������&û�ü�)����.þ`ü

ú���� úHý���.�þ`û��Nú3�	���Óû.ü'4G���<ÿ�����Vú�9Hþ���û.þqü��R�<ÿ��BVþ�Nú��@�¦���.þtý ú?��ú3�&ý&ý þ�.�úD����.�úHý þC�.þ�ÿ`þ<ü;ÿ����#ÿ����@�Nü:cSMa��
�����.þ`ü*�iý&þg.=� ���.ý&þS�&û��@�	�&úHý��K!�úHûVúHý@-oü#þ��eû.þ4ÿ�Óû��	� þ<û�����ú�����ú_������������ú��.ÿ�.ûF�����	� ý":3M�þ4ü*-�ü*��)�.tþ^78�CQTS6a!9��
���#þ<ûVúHû��4þ`û þ<û��	�*�<þ6ý þ<ü�ÿ��Óû��	��ú��&û���þ<ü-`da������*���R�Óü�þ�Nú��@��úHý�����üO�	���.ü�ý&þ`üaÿ����ÿ������ü��.þ^��ú�� ý&ý þ^� û�&����*�&þ����þ'4
ý úF��ú�� ý&ý þ¦.�úD����.�úHý þ��.ü*�>�`ÿ��@B��<þ/�.ú��M`da�:T��ú���.=�]þ����>��ü#þ����������Hþ���ú����Aý&þ;ÿ����#ÿ����@�P��þ	ý ú=ÒL��9�����þ � : � :>� ý
û.þ������`ü�þ<û���þ,.�úHû���&�þ<üV�Nþ.�þ`û��Aú��.ÿ�.ûE� û������*ª�6ÿ<ú��P� ý�ûK! þ<ü*�_�VúHü'� �&ú�$.ý&þ5����-�ü���� ��þ�.tþ<û���:T°wûêþ�®�þ����R�&ý
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���*������������<üW�.þ<ü!þ`û.ü�þ./$.ý&þ`ü'��þ;ü*�Óý����	���Hû.üg���*���>�Hü��<þ`ü'�.ú��4ý&þ'üV-oüV�	).�þ;ü��Óû��^���`ÿ����@�Nþ`ü�:

egf�ÙWf�� �/mQ{Wp�twv2jltwvAv mQjl{Wp�olmOyPv>fTfTf

�J�����AüNú��������>ü��]ý&þ`ü@ÿ�Óû.ÿ<þ���Nþ����ü¦�T! úHý���.tþ<û���úD�	���Hû.ü�4+���<ÿ������Vú�9Óþ��Óû��P�����������
ý þ<ü>ü��Óý����	���Óû.ü!ý&þ`ü
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LÛM¶ú�������� ü���).�þÊþ<üV����$���þ<û��.þêþ<ûì9��<û���NúHý��&üNú�û���ý&þ`ü�ü�������ÿ`þ<ü þ�Bý&þ<ü?�����RÓý&þ`ü+�*��úHÿ��	�@&�ü�:�ú'�&û.ü*�"�
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���`ü���������þBý þF������$�ý�)�.tþ��¶ÿ3!�þ`ü*�*7q4D7q������þ=���.þ�ý þ<ü;ÿ��Óû����Nú�� û���þ<ü
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ü��Hû������<ÿ��*����ü¦�VúHû.ü+ý&þC�Vú��Nú39��Nú����.þF��:#½�:U½�:K°�û�BVûK��ý&ú?���<úHý�� üNú3�����Óû
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g Ð Ð ß È ã�oÈ �!� " 1 $'& (*) ß ÏoæNä á�Ó äiäwsx�y ÏoæNä á�Ó ä^æ�z + ��� _ ®/.
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Ûb®r� ¯ ¬±°±°±° ¬ ��²�³ ¬ ®r��²r´ ¯ ¬±°±°±° ¬ ��µ�³ ß ÜÝßÞ ÓÕ×Ö Ølàâá ¯!ã ä ä ä ã á ²�årã àâá ²r´ ¯ ã ä ä ä ã á µ å Ï w « z ¦�£* ®r� ¯ ¬±°±°±° ¬ ��²½³ ¬ ®r�'²'´ ¯ ¬±°±°±° ¬ ��µ�³�æßèçé ¦�£��K�p�â ¡(¢ÅÙ ¦N����¢Z¥����K½U¨�¡=¦�°¡O½O¢�£  �¡OÀW¡O��¢AÂ�¡=¦7¦N�pÀWÀ6¡=¦7¥K¡=¦Y°K¨N�%¥KK£ ¢�¦7¥K¡=¦Y¾p¥KÀ6£¤¢N¢�¾p�K½O¡=¦X¾p¦N¦���½O£�©=¡O¦¾p�Ú�¾p¨�i(¢�¡=¦v¥K¡O¦\¾p¨NðK¨�¡=¦v½=�p� %¨�¾p��¢�¦\¥K¡Ï ¡O¢\¥K¡Ï Ð �4h�¡�ÀÅiOÀW¡o¿7Ûê®r��¯ ¬±°±°±° ¬ � ² ³ ¬ ®r� ²r´ ¯ ¬±°±°±° ¬ � µ ³ï¡=¦ª¢�Â�¾�¦N��À6ÀW¡¥K¡O¦7°�¨N�%¥KK£¤¢N¦4¥K¡=¦X¾p¥KÀ6£¤¢�¢�¾p��½=¡=¦�¾o¦N¦N�%½=£¤©=¡O¦X¾o�Ú ¾p¨ÄiO¢�¡O¦�¥K¡=¦X®�¯i¾p¨NðK¨�¡=¦�½=�p� %¨�¾p��¢�¦7¥K¡jÏ ¾l¤�¾p��¢7Â�¡O¦¦N�pÀWÀ6¡O¢N¦�¶·� äp¸�¹l¹l¹�¸ �uº�»�¡(¢�¶·�uº½¼ äp¸l¹l¹l¹ ¸ ��¾7»�¥<¾p��¦x¥K¡O�Ú6½=�pÀW°���¦�¾o��¢N¦x¥�£�¦�¢N£��K½(¢�¦O�%��¡O¢N¢N¡;§p¨�¾p�K¥�¡=K¨v¡=¦ª¢��KÂ�Â¤¡4¦N£PÂÎ«Ø¡=��¦N¡=ÀYðKÂ�¡�¥K¡O¦�®�¯i¾p¨Nð�¨N¡=¦�¡O¦�¢� �£¤¥K¡p��ÅC¡O¦;½O��¡(ÍW½O£�¡O��¢N¦�¥K¡O¦;ÀW¾o¢N¨N£�½O¡=¦ à ��Ç\¡O¢�ÊvËÎÇx¦�����¢�¡O�9n<���ð�¢N¡=��K¦�¡=�Ö¾p°K°KÂ¤£�Ã�<¾p��¢�Â¤¡=¦�É_��¨�ÀAKÂ�¡O¦�¦NK£  o¾p��¢�¡=¦�Ü

Ï%äiä ß Û ãl¬ oÙ + ��� _ �4.
Ï�ä^æ ß ÏpæNä ß w Ûë� oÄ¬ � y Ûì� ãu¬ � zÙ + ��� _ À7.

Ïpæiæ ß Ûì� ¬ �Ù + ��� _ �/.
Ó äiä ß Ûì� ¬ �â + ��� _uí .

Ó ä^æ ß Ó æNä ß w Ûë� ãl¬ � y Ûë� oÄ¬ � zâ + ��� _ ,/.
Ó æiæ ß Û ãl¬ oâ + ��� _ 24.

îNïC¹%èêé#ð_¹ h�¾o�K¦vÂ�¡CñV¾pðKÂ�¡=¾pW��� _ ¿p¦�����¢x¨�¡=°���¨�¢N©=¦vÂ�¡O¦v¾p¨Nð�¨N¡=¦v¡(¢x®�¯9¾p¨�ðK¨N¡O¦k�¢�£¤Â�£¤¦N©=¦ò°���¨v¾p°K°KÂ¤£�Ã�K¡=¨Â�¡O¦�É_�p¨NÀAKÂ¤¡=¦�¢��p°��Â¤��§�£¤Ã%�¡=¦�¾pÙ®¶¯i°���¨�¢�¥K¡7Â×¾j¿ò£�§pK¨N¡X���ÁÀK��ÅC¡=¦�¦���À6ÀW¡O¦;¥K¡O¦�°K¨���¥�K£¤¢N¦�¥�¡=¦�¾o¥KÀW£ ¢�¯¢�¾o�K½=¡O¦�¾p¦N¦���½O£�©=¡O¦��Z½=¡=¦�¾o¨NðK¨�¡=¦�¦N�p��¢�¨�¡=°���¨�¢N©=¡O¦�¥<¾p�K¦�Â�¾X¢�¨���£�¦�£�Æ=À6¡�½O��Â��p�K�K¡p�9mk�Ö¾o°K°KÂ�£¤Ã�<¾p��¢���� _ ,�¿������ð�¢N£�¡O��¢�°<¾o¨�¡(Ú�¡=À6°KÂ�¡7Ó ä^æ ß y È æ áVñ É w�x?ò Êkæ á�È æ áVñ æ z �
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� w � z O�R69#V \ TBY � è ¾ Y @ 36R,]^78O"9 @ 7X9SO�R#YWO�R�wUTB3,14T ð Y4O�R�d�gkV�9STU9�R @/e 9#1 e d8V > O e d�T e 9,O�R KGh ghT > 36b�R�Y4O > T <
3ST \ 3ST >9§ O _ KM;mKM; nL9 @ 78R�Y4O�RH1 e 9SO�3,367 > 9SO�783,R�d87s5�14365�781:9Hd @ 1:w/O e 9�V \ TBY4O�[cO e 9P36O�RA9SO�3�R,7X3�YWO�783H5�TB3STB5f9SV <
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R @/e 9
R,7XR,5�O > 9S1 ð Y4O�R
d8O.5 § T eX\ O�3Pd�gkV�9STU9 K
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7 e V�[�O e 9PT >X> O�Y4V § TB5 § O�7X3�R,V�3,14O�]m78TBR,1 < 3,V�R @/eXe T e 9 ¤ ¿ O�3,3614O�7mi�T e d ¿�@ 3,O�R69�n _u^/^ À ¦ K
a O�RPR @ 783,5�O�R m O�9 � R @/e 9�5 @/e RA9oT e 9,O�R�O�9�d8O�wUTBY4O�783,RHRA9S3,1W5�9,O�[�O e 9 >J@ R61W9,1Ww/O�R K
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C'DFEHGJILK3,#NKJ TB5 § O�7X3�R6V�3,1WO�]^7�TBR,1 < 36V�R @Be8e T e 9 K
a O�R
wUTB3,14T ð YWO�R�d�ghO e 9S3,V�O�R"d8O%5�O § TU5 § O�783"R @/e 9"YrT9SO e R,1 @/e � TB7Li ðJ@ 3 e O�R
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1 e 9,O�3,367 > 9,O�7836R e O > O�7XwBO e 9&O e TB785�7 e 5�TBR�5 @ 783A9 < 5�14365�781:9SO�3"YrT R @ 7X3,5�O{d8O9SO e R,1 @/e @ 7�YrTU14R,R6O�3"Y4T
R @ 783,5�O�d8O�5 @ 7X3ST e 9HO e 5�14365�781:9 @ 7Lw/O�3A9 K<î TB3H5 @Be R,V�]m7XO e 9�n�5�O § TB5 § O�783 e O >�@ R,R6b�d8O�]^78O�d8O�RH[ @ d8O�R
wm1rT ð Y4O�R Kua gkO e R,O�[ ð Y4O�d8O%5�O�R#[ @ d8O�R�O�RA9�� � ß ¶ w QP ß ��ÏSRx� ß ��Ï z�¸ w QP ß ��ÏSRx� ß
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T�w/O�5 í ) ß w L=M ß é ¸ �0N ß é z K
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� w � )!)�z ß ¶ íjî è æ " L=MVU é ¸ �0N ß é » â w � oOWXWY4CoHW ¯ z ß ¶ íjî è æ " L=MZU é ¸ �0N ß é »

â w � oOWXWY4Co ¯â¯ z ß ¶ íjî è æ " � U'L=M ¸ L=M%U é ¸ �ON ß é »
â w � oOWXWY4Co ¯ W z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N ß é »

� w � )Nä�z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N ß é » â w � o W ¯ 4Co WXW z ß çâ w � oOW ¯ 4Co ¯â¯ z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N ß é »
â w � oOW ¯ 4Co ¯ W z ß ç� w � äiä�z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N U é ¸ � y �ON U é » â w � o ¯â¯ 4Co WXW z ß çâ w � o ¯â¯ 4Co W ¯ z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N ß é »
â w � o ¯â¯ 4Co ¯ W z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N ß �Ä»

� w � ä�)�z ß ¶ íjî è æ " L=MVU é ¸ �0N U é » â w � o ¯ WY4CoHWXW z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N ß é »
â w � o ¯ WY4CoHW ¯ z ß ¶ íjî è æ " L=M ß é ¸ �0N ß é »
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q11

Cduc/dt=0 �
Ldi l/dt=e uc=0

q00

Cduc/dt=-i
Ldi l/dt=0 il=0

q10

Cduc/dt=il-i
Ldi l/dt=e-uc

q01

Cduc/dt=0
Ldi l/dt=0

il=0
uc=0

G(q00->q10)=
{e>=uc,uc>=0,il=0}

I(q00)={uc>=0,il=0}

G(q10->q00)={uc=0,il=0}

G(q11->q10)={uc=0,il=i}

G(q10->q11)=
{u c=0,i>=il,il>=0}

G(q01->q11)={uc=0,il=0}

G(q11->q01)=
{u c=0,il=0}

G(q00->q01)={uc=0,il=0}

G(q00->q11)=
{u c=0,il=0}

G(q10->q01)={uc=0,il=0}

I(q11)={uc=0,i>=il,il>=0}

I(q10)={uc>=0,il>=0}I(q01)={uc=0,il=0}
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÷ 	��3ñ ù8÷3ù ó ù òVò ý � û ó ù òZò üW�¨ù ó��*!Íó ü¨ù ñ·ÿ ö òiò ý ó üÀô8ù òiÿVñ ý ñøñ�� � ì�� ö�ûZù � ù�õøú��¨ù + � 	 ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù�tÝÊVûbù�xþý�ü ÿ
÷3ùU� 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù ÷3ù*�¨ö ò ý � û ó ù7}ou�ù ÿ ÷ �uó ý ñ ÷´ù ñ3ò ö ÿ ù � ûS»�Ê ó ö�û)� ö ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ Ã ò ù ò�{ ý�û ñ ù ò ù òiÿ � ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ
÷3ùU� ö���ö��Àù � û½÷´ùB}ou
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ó ý ñ3òiÿ ü ÿ&� ô�ùG÷´ùy� � ü¥T>õøÁ�õøùKù ÿ ÷ 	��3ñ ù ý � ú�� �3ò ü¨ù � û òøò ý � û ó ù ò ÷3ù ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñQìVËÝñ ù¢ÌQù ÿ�+Zò ü ó ù ñ
	 ô ÿ ö�ü ÿ
ú�ö ò �¨ù ó ö ò�+ ü���úTý � ûiû�ö�ü ÿ Á ÿ ûbùÇõÍü ò ÷�ö ñ3ò � 	 ö�û { ûbù ó ý � ��ûbö ñÏÿgìR� ý�õøõÍù ó ù ò8ò ý � û ó ù ò:ò ý ñ·ÿ²ó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ ù ò�+
� ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ Ã ò ù ò�{ ý�û ñ ù ò � 	 ù ò�ÿ ö �´òbò ü ìY� ö�û ó ý ñ3ò ô�� � ù ñ·ÿ�+ � öø÷3ô�ûiü��ô�ùA÷´ù�� ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ ö �-�Ã{ ý�û ñ ù ò ÷ �
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	 ù òiÿ�ó ý ñ3ñ ù óþÿ ô�ô ñ ùþû�(�ô ÿ ü� � ù�õøù ñÏÿ ÃKö �´ó��3ñ ô��¨ô�õøù ñÏÿ ÷ �
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ÿ ûbö���ù�û ò ù/� 	 ü ñ ÷ �´óþÿ ö ñ3ó ùäù ò�ÿAó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ù ÿ ÷3ý ñ3ó � ö�ú � ü òbò ö ñ3ó ù/� �
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ù ò�ÿ��´ñ ùÇö�ûbÁ ÿ ùÉ÷3ùUÌ ò üM�7Ð²ù òiÿ8ó ý ñ3ñ ù óþÿ ôÇô ñ ù�û�(�ô ÿ ü� � ù�õøù ñÏÿ Ãw�~Í + ù ò�ÿ
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©´ì æ ù òiÿ ú3ûiô ò ù ñÏÿ ô ò�� ûI� ö ¿ ü�( � ûiù ©´ìÁÀ3ì

P ö²÷3ô ó ý�õøú+ý ò ü ÿ ü¨ý ñ ÷ � (�û�ö�ú3Å3ùZ÷3ù ó ý ñ3ñ ù � üÀý ñ3ò ô ñ ùþû�(�ô ÿ ü� � ù ò ÷ 	��3ñðó ü¨û ó�� ü ÿ ù ñAò ù ò�ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ ù ò
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P�	��3ñ ü¨ý ñ ÷´ù ò (�ûbö�ú3Å3ù ò ÷3ù ó ý ñ3ñ ù � ü¨ý ñ3ò ô ñ ù�û (�ô ÿ ü�� � ù ò ö òbò ý ó ü¨ô ò Ã ó Å�ö�� � ù�õøý�÷3ù�÷ 	��3ñ ó ü¨û ó�� ü ÿ
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ò üÀõÍú��¨ù ÿ ù òiÿ ÷3ù ó ý ñ´ñ ù � ü ÿ ô²÷´ù ó ù�(�ûbö�ú3Å3ù;úTù�ûiõÍù ÿ ÷´ù²÷3ô ÿ ù óþÿ ùþûV÷´ù ò
ó ü¨û ó�� ü ÿ�òÝò ö ñ3ò ü ñÏÿ ô�ûiÁ ÿ�ì�ËÝñ ùþÌ+ù ÿ�+
ò ü ó ùÃ(�û�ö�ú´Å3ù ñY	 ù òiÿ ú�ö ò�ó ý ñ3ñ ù ó¢ÿ ô + ü��;úTý òbò ��÷3ù + ú�ö�û�÷3ô¢« ñ ü ÿ ü¨ý ñY+ ö � õøý�ü ñ3ò ÷3ù ���.ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ ù ò
ó ý ñ3ñ ù � ù ò�ìM� ü�� ö ò ý � û ó ù�ù ÿ �¨ö ó Å�ö�û (�ù ñ ù ò ý ñÏÿ ú3ö ò ÷�ö ñ´ò � öøõÍÁþõÍù ó ý�õøúTý ò ö ñÏÿ ù + ö��¨ý�û ò �Àù ó ü¨û ó�� ü ÿ
ñ ùäûbôþú+ý ñ ÷eú�ö ò Ã;� öK÷3ô¢« ñ ü ÿ ü¨ý ñ ÷3ù òÉó üÀû ó�� ü ÿbò ÷3ù~� 	 ô��Àù óþÿ ûbý ñ ü�� � ù�÷3ùäú � ü òbò ö ñ3ó ùøú´ûbý�úTý ò ôþùä÷�ö ñ3ò �¨ù
ú�ö�ûbö�(�ûbö�ú3Å3ù å ìÝc�ìÝceó ö�ûøö �3ó��´ñ ù ò �3ó�ó ù òiò ü¨ý ñ ÷3ùuõÍý�÷3ù òäñ
	 ö �´ÿ ý�ûbü ò ùF�¨ù ÿ û�ö ñ3ò � ù�û ÿ ÷ 	 ô ñ ù�û (�ü¨ùuù ñÏÿ ûiù
ó ù ò ÷3ù ��� ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ�òþì¤� üz� ö ò ý � û ó ùKù ÿ �¨ö ó Å�ö�û (�ù ò ý ñÏÿ ÷�ö ñ´ò � öuõÍÁþõÍù ó ý�õÍúTý ò ö ñ·ÿ ù ó ý ñ3ñ ù � ù +
ö��Àý�û ò �¨ù ò ÷3ü¨ú�Qe�¨ù ò ö òbò ý ó ü¨ô ò ö �-�ºò ý�õøõÍù ÿ�ò � � ü ò ý ñÏÿ ÷�ö ñ3ò � 	 ö �´ÿ ûbù ó ý�õÍúTý ò ö ñ·ÿ ù ñ ù�ú�ö�û ÿ ü ó üÀú+ù ñ·ÿ
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�3ñ (�ûbö�ú3Å3ù ÷´ù ó ý ñ´ñ ù � ü¨ý ñ3ò ô ñ ùþû�(�ô ÿ ü� � ù ò (e�Àý { ö��Àù ò�ñ ý ñ^ó ý ñ´ñ ù ó¢ÿ ôeú+ù � ��ù ñÏÿ Á ÿ ûiù ô��Àü¨õøü ñ ô ò ÷3ù ò
ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3òþìR� �"ù ò�ÿ ü¨õøú+ý�û ÿ ö ñÏÿ ÷3ù ñ ý ÿ ù�û�� �Y	 ü� ñ
	 ù ò�ÿ ú�ö ò�ñ ô ó ù òiò ö�üÀûbù ÷3ù ó ö�� ó�� �Àù�û:ù � ú��¨ü ó ü ÿ ù�õøù ñÏÿ ó ù
(�ûbö�ú3Å3ùKúTý � û�ö�ú3ú��Àü�� � ù�ûB�¨ù ó ûbü ÿ ��ûiù ì5� ö�û�ù � ù�õøú��¨ù + �¨ý�û ò � �
	��3ñ ó üÀû ó�� ü ÿ ú+ý òiò �þ÷3ù �3ñ ùKü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ù
tÚù ñ ò ôþûbüÀù�ö���ù ó;�´ñ ù ò ý � û ó ùK÷3ù ó ý � û�ö ñ·ÿ�ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ý �ß�3ñ ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � ûw» ù ñ ú�ö�ûbö�������ÀùÍö���ù ó
�3ñ ù ò ý � û ó ùð÷3ù ÿ ù ñ3ò üÀý ñuó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ù + t.ù ÿ » ñ ùÇûbù�x�ý�üZ��ù ñÏÿ ú�ö ò ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀùÇù ÿ:ó ù ó ü§� � ù��M� � ù ò ý�ü ÿ �¨ù
õøý�÷3ùZ÷ ��ó ü¨û ó�� ü ÿgì�� ý ñ (�û�ö�ú´Å3ùV÷´ù ó ý ñ3ñ ù � üÀý ñ3ò ô ñ ù�û (�ô ÿ ü�� � ù ò (e�¨ý { ö��¨ù ò ú+ý òiò �þ÷3ù�÷3ý ñ´ó ÷3ù ò*ò ý�õÍõøù ÿbò
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ó ö�ú�ö ó ü ÿ üZ� ò ù ÿ �¨ù ò ò ý � û ó ù ò ÷´ù ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñºó ý � û ÿ T ó üÀû ó�� ü ÿ ö { �¨ù ò�ñ ùÄúTù � ��ù ñÏÿ ú3ö ò ô ó Å�ö ñ (�ù�ûø÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù
ò ö ñ3ò ô��¨ô�õøù ñÏÿAò��3òió ù�ú ÿ ü { �¨ù�÷ 	 ùþõÍõÍö�(Ïö ò ü ñ ùþûÉù ÿ ÷3ù�ûiù òiÿ ü ÿ�� ù�ûð÷3ùD� 	 ô ñ ù�û (�ü¨ù ò ý �´ò � ý�ûiõÍùø÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù
ó ü ñ ô ÿ ü�� � ù ì¤� ö�û ó ý ñ´ò ô�� � ù ñÏÿ�+ �¨ù ò�òbó Å´ô�õÍö ò � ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ3ñ ù�� ò � � ü ñ ù�ú+ý òbò �þ÷3ù ñÏÿ � � ù�÷3ù ò ÷3ü¨ú�Qe�Àù ò ÷3ù
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ô��Àù ó¢ÿ ûbý ñ ü�� � ùÇ÷3ùÇú � ü òiò ö ñ´ó ù + ÷3ù ÿ ù���¨ù ò ÷´ù òbó ûbüÀú ÿ üÀý ñ3ò;ò ý ñÏÿ:ò ý � ��ù ñÏÿ�ò ��!øò ö ñÏÿ ù ò úTý � û ó ý�õøú3ûbù ñ ÷3ûiù
ù ÿ ù � ú��Àü�� � ù�ûS�¨ùU� ý ñ3ó¢ÿ üÀý ñ3ñ ùþõÍù ñ·ÿ ÷ 	��3ñ ó üÀû ó�� ü ÿ�ì=Â ö ñ3ò �Àù ò;ÿ ûiý�ü ò ú�ö�ûbö�(�û�ö�ú3Å3ù ò²ò�� üZ��ö ñÏÿ�ò�+Tñ ý �´ò ÷3ô|T
« ñ ü òbò ý ñ3òAò �3ó�ó ù òiò ü��ù�õøù ñÏÿ �¨ù òÇÿ ù�ûbõøù ò ù�õøú��¨ý�X�ô ò úTý � ûÇ÷3ô ó ûbüÀûbù/�¨ù ó ý�õøú+ý�û ÿ ùþõÍù ñÏÿ ÷´ù ò ô��¨ô�õøù ñÏÿbò
ûbô�ö óþÿ ü� ò�+ ÷´ù òAò ý � û ó ù ò ù ÿ ÷´ù ò ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò�ì"Â ö ñ´ò'�3ñ � � ö ÿ ûbü��õøùÍú3ö�û�ö�(�û�ö�ú3Å´ù +�ó ù ò ÷3ôþ« ñ ü ÿ ü¨ý ñ3ò
ò ý ñ·ÿS�´ÿ ü��Àü ò ôþù ò úTý � û½÷3ô¢« ñ üÀû½÷3ù ò õÍý�÷3ù ò ÷3ù*� ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ´ñ ù�õøù ñÏÿ ú�ö�û ÿ ü ó�� �Àü¨ù�û ò�ì
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V ý �´ò ö���ý ñ´ò ûbù ó ù ñ3ò ô ó ü ñ � ó ý�õÍúTý�û ÿ ù�õøù ñÏÿbò ô��¨ô�õøù ñÏÿ ö�ü¨ûiù ò ÷ 	��3ñ ù ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ´ó ù ì�P ý�û ò � �
	 ù����Àù

� ý�ûiõÍù �´ñ ù ó ý � ú � ûbùÇö���ù ó ÷3ù ò ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò ý � ��ùþû ÿ�ò�+ �¨ù ó ý � ûbö ñÏÿ � � ü�� ö ÿ ûbö���ù�û ò ùÉù ò�ÿ8ñ-� �Eù ÿ ù����¨ù
ñ
	 ô ó Å�ö ñ (�ùäö��Àý�û ò ú�ö ò ÷ 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù ö���ù ó �¨ùðûbù ò�ÿ ù ÷ � ó ü¨û ó�� ü ÿgì+Ë ��¨ùÇù ò�ÿ ö��¨ý�û ò ÷3ü ÿ ùðù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	ò���Y���±�����
�$�-ÛòÛ��¢ì%Ë ��¨ù�ù òiÿ�+ ú�ö�û ó ý ñÏÿ ûiù + ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	Ú���Y���±�����F�ò��Ó$��×����Aò ü;ù���¨ùr� ý�ûiõÍù �´ñ ù ó ý � ú � ûbù�ö���ù óº�3ñ
ù ñ´ò ù�õ { �¨ù²È ÷´ù ò ý � û ó ù ò ÷3ù ó ý � û�ö ñÏÿ ù ÿ ö���ù ó ÷3ù ò ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò ý � ��ù�û ÿ�òþì·Â ö ñ3òZó ù ó ö ò�+ �¨ù ó ý � ûbö ñÏÿ
� � ü��¨ö ÿ û�ö���ùþû ò ù�ù òiÿ üÀõÍúTý ò ôÍú�ö�û��¨ù òAò ý � û ó ù ò ÷3ù ó ý � ûbö ñÏÿ ÷3ù�È ì"Ë ���Àù ñ
	 ô ó Å3ö ñ (�ù�ú�ö ò ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù
ñ ý ñ ú�� �3ò ö���ù ó �¨ù8ûbù ò�ÿ ù ÷ �Kó üÀû ó�� ü ÿZó ö�û + ÷ 	 ö�ú´û�� ò � 	 Å�X�úTý ÿ Å�� ò ù:÷3ù ó ý ñÏÿ ü ñ�� ü ÿ ô²÷3ù ò ��ö�ûbü ö { �¨ù ò ÷ 	 ô ÿ ö ÿ�+
� 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù8ü¨õøú+ý ò ô�ù²ú�ö�û��Àù òVò ý � û ó ù ò È ÷3ý�ü ÿ Á ÿ ûbù ô�(Ïö��Àù:Ã ó ù���¨ù8ù�õøõ�ö�(�ö ò ü ñ ô�ù8ú�ö�ûz� 	 ü ñ ÷ �´óþÿ ö ñ3ó ù:ö �
õøý�õÍù ñÏÿ ÷ �Gó Å�ö ñ (�ù�õøù ñÏÿ ÷3ùÇõÍý�÷3ù ì�Â ö ñ3ò �¨ù ÿ ûbý�ü ò ü��þõÍù ó ö ò�+ � 	 ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ´ó ùÉù ÿ ÷3ù ò ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò
� ù�ûiõÍô ò � ý�ûbõøù ñÏÿU�3ñ ùäõÍö�ü���¨ù ì
� ù ÿ ô ÿ ö ÿ ù òiÿ ö�ú3úTù��Àôøô ÿ ö ÿ ÷´ù �&���$�wÛñ��Ü��&��+�ó ö�û*�Àù ó ý � ûbö ñÏÿ � � ü ÿ û�ö�T
��ùþû ò ùS� 	 ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ´ó ù�ù òiÿ ô�(�ö��3ö � ó ý � ûbö ñÏÿ�s�ª � � ü��¨ö ÿ ûbö���ù�û ò ö�ü ÿ Ão� 	 ü ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ý".~�¨ù ó ü¨û ó�� ü ÿ ö�ö ÿiÿ ùþü ñÏÿ �¨ù
õøý�÷3ù ì�Â ö ñ´ò²ó ù ÿ ûbý�ü ò ü��õøù ó ö ò ô�(�ö��¨ùþõÍù ñ·ÿ�+ � 	 ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù ñY	 ô ó Å�ö ñ (�ùÇú�ö ò ÷ 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ùÇö���ù ó �¨ù�ûiù òiÿ ù
÷ �äó üÀû ó�� ü ÿ�ì�P ý�û ò � �
	 ù����Àù�ù ò�ÿ ÷�ö ñ3ò��´ñ ù½õ�ö�ü����Àù ó ý ñ´òiÿ ü ÿ&� ôþù½÷ 	��3ñ ù ñ3ò ù�õ { �Àù8Èe÷´ù ò ý � û ó ù ò ÷3ù ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
ù ÿ ÷ 	 ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û ò � ùþûbõøô ò�+ �¨ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ Ã ò ù òJ{ ý�û ñ ù ò ù òiÿ ü¨õøú+ý ò ô�ù8ú�ö�ûz�¨ù òZò ý � û ó ù ò ÷3ù È ì�� ý�õøõÍù
ó ù ò ÷´ù�û ñ ü���ûiù òÉò ý ñ·ÿðó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ ù ò�+ �¨ù ó ý � û�ö ñÏÿ ÷�ö ñ´ò � 	 ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ù ô���ýe� � ùw�Àü ñ ô�ö�ü¨ûiù�õøù ñÏÿgìQÂ ö ñ3òÉó ù ÿ
ô ÿ ö ÿ�+ ö�ú3ú+ù��¨ô�ô ÿ ö ÿ ÷ 	ò� ð ��Ûñ����������Ûñ�ò�Y��Ò��ò�&��+��3ñ ô ó Å�ö ñ (�ùÉ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀùðöw�¨üÀù � ù ñ·ÿ ûbù7�¨ù ò8ò ý � û ó ù ò ÷3ùðÈCù ÿ
� 	 ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù + ù ÿ � öÍúTù ñÏÿ ù�÷3ù�� 	 ô���ýe� �´ÿ üÀý ñ �¨ü ñ ôgö�üÀûbù�ù ò�ÿ ÷3ý ñ3ñ ô�ùAú�ö�û��¨öw��ö��Àù � û8÷3ù ò ò ý � û ó ù ò ÷3ù�È ì



hÏÎdô�ÎÄÔ Ü²Ô�l§pÝß´× âäã2Ô�l�Þ�á´Ô:á2Þ�j�× å c�í
Â ö ñ´ò ÿ ý �3ò �¨ù ò ö �´ÿ ûbù ò:ó ö ò�+ � 	 ô���ýe� �´ÿ ü¨ý ñ ÷ � ó ý � û�ö ñÏÿ � � ü ÿ ûbö���ù�û ò ùw� 	 ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ùðù ò�ÿ � � ù�� ó ý ñ � � ù ì
� ù�úTù ñ ÷�ö ñÏÿ�+�ó ý�õÍõøù��Àù òVó ü¨û ó�� ü ÿ�ò�ò ý ñÏÿ½ó ý�õÍúTý ò ô ò ù ��ó � �3ò üZ��ùþõÍù ñ·ÿ ÷´ù ò ý � û ó ù ò ù ÿ ÷3ù:÷3ü¨ú�Qe�¨ù ò ûiôgö ó T
ÿ üZ� ò�+ ü�� ñ
	 X ö:ú�ö ò ÷ 	 ö�õÍý�û ÿ ü òbò ùþõÍù ñÏÿ ù ÿ �¨ù ò (�û�ö ñ ÷3ù � û òÝò ý ñ·ÿ�ò ü ñ��3ò ý ø ÷3ö��¨ù ò�ì0/ ñ ú�ö�û��¨ùV÷3ý ñ3ó ÷ 	 ô ÿ ö ÿ ÷3ù
�&��×�����Ò��Y���¢ì�P ù ò ô��¨ôþõÍù ñÏÿ�ò ö���ù ó �Àù ò � � ù�� ò � 	 ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ´ó ù ûiô ò ý ñ3ñ ù�ù ÿ ö���ù ó �¨ù ò � � ù�� ò ù���¨ù:ô ó Å�ö ñ (�ù�÷3ù
� 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù +=ò ý ñÏÿ ó ù ��� � � ü ò ý ñ·ÿ ÷�ö ñ3ò � öÍõøÁ�õøù ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ ù ó ý ñ3ñ ù � ù ÷ � (�û�ö�ú´Å3ùA÷3ù ó ý ñ´ñ ù � ü¨ý ñ3ò
ô ñ ù�û�(�ô ÿ ü� � ù ò ö òbò ý ó ü¨ôÉö � õøý�÷3ù ì

P ù òZó ý�õøú+ý�û ÿ ùþõÍù ñÏÿ�ò ô��Àô�õøù ñÏÿ ö�üÀûbù ò ÷ 	��3ñøó ý ñ ÷3ù ñ´ò ö ÿ ù � û ñ ù ò ý ñÏÿ ú3ö ò ÷3ô ó ûbü ÿbò%ó ö�ûZü�� ò�ò ý ñÏÿZÿ ý ��ÿ
Ã'�Hö�ü ÿ�ò ü¨õøü��¨ö�ü¨ûiù ò Ã ó ù ��� ÷´ù ò ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù ò�ì
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� ù � � ò*ÿ ûbý�ü ò*ó ý�õÍúTý�û ÿ ù�õøù ñÏÿ�ò ô��Àô�õøù ñÏÿ ö�üÀûbù ò ÷ 	��3ñ ù ò ý � û ó ù½÷3ù ó ý � û�ö ñ·ÿ�ò ý ñÏÿ ÷3ü òiÿ ü ñ ( � ô ò ¡ ù ÿ�ò ý ñÏÿ

ò üÀõÍü� ö�üÀûbù ò ú+ý � û �3ñ ù ò ý � û ó ù ÷3ù ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñW£¢ìRP ý�û ò � �Y	 ù����¨ùðù ò�ÿ ÷�ö ñ3ò��3ñ ù�õÍö�ü���¨ù ó ý ñ3òiÿ ü ÿ�� ô�ù�÷ 	 ü ñ·ÿ ù�ûmT
û � ú ÿ ù � û ò � ùþûbõøô ò�+ ý � �Àý�û ò � �
	 ù����Àùðù òiÿ ó ý ñ3ñ ù óþÿ ô�ù ù ñ ò ô�ûiü¨ù �´ñ ü�� � ùþõÍù ñ·ÿ ö���ù ó ÷3ù ò ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù ò ù ÿ
÷3ù ò ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û ò � ù�ûiõÍô ò�+ � ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ Ã ò ù ò�{ ý�û ñ ù ò ù òiÿ%ñ�� ��¨ù ì�Â ö ñ3òÝó ù ò ÷3ù ��� ó ö ò�+ ù����Àù ñ
	 ô ó Å�ö ñ (�ù
ú�ö ò ÷ 	 ô ñ ù�û (�ü¨ù8ö���ù ó �Àù½ûbù òiÿ ù;÷ �äó ü¨û ó�� ü ÿ�ì0/ ñ ú�ö�û �¨ù;ö��Àý�û ò ÷´ù �����$�SÛñ��Ü��&�¢ì�� ü��¨ö ò ý � û ó ù;÷3ù ó ý � û�ö ñ·ÿ%ò ù
ÿ ûiý � ��ù²÷�ö ñ3ò��3ñ ù8õ�ö�ü���Àù ó ý ñ3òiÿ ü ÿ&� ô�ù;÷ 	��3ñ ù ñ3ò ùþõ { �¨ù²È÷´ù ò ý � û ó ù ò ÷3ù ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñ ù ÿ ÷ 	 ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò
� ù�ûiõÍô ò�+ � ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ Ã ò ù òr{ ý�û ñ ù ò ù òiÿ üÀõÍúTý ò ô�ùÄú�ö�ûv�¨ù òÍò ý � û ó ù ò ÷´ù È ìz� ý�õÍõøù ó ù ò ÷3ùþû ñ ü��ûbù ò
ò ý ñ·ÿVó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ ù ò�+ �¨ö�ú � ü òiò ö ñ´ó ù8÷3ô { ü ÿ ôþù²ú�ö�û"�¨ö ò ý � û ó ù8÷3ù ó ý � ûbö ñÏÿ ù òiÿ ô�(�ö��¨ùþõÍù ñ·ÿZó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ ù ì�� ù ÿ
ô ÿ ö ÿ ù òiÿ ÷3ý ñ3ó ö�ú3ú+ù��¨ô �±� Ò���×,3����|�54�Ó�����×�×�Ò��Y���U������×���Ò��$�m�¢ì�Â ö ñ3òZÿ ý �´ò �¨ù ò ö ��ÿ ûbù ò�ó ö ò�+ � öðú � ü òiò ö ñ3ó ù
� ý � û ñ ü¨ù½ú3ö�û�� ö ò ý � û ó ù²÷´ù ó ý � ûbö ñÏÿ ö � ûiù ò�ÿ ù;÷ �øó ü¨û ó�� ü ÿÝñ
	 ù ò�ÿ ú�ö òZó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ù ì�P ý�û ò ÷3ù ó ù ��� Ò���×,3������
4DÓ�����×�×�Ò��Y��� ð Ò��|��Ò�Ü�Û���+ �Àù ò ÷3üÀúRQ��¨ù ò ô ó Å�ö ñ (�ùgö ñ·ÿ ÷´ù;� 	 ô ñ ùþû�(�üÀùKö���ù ó�ó ù ÿiÿ ù ò ý � û ó ù ò ý ñÏÿäó ù ��� � � ü
ò ý ñ·ÿ ÷�ö ñ3ò � öäõÍÁþõÍù ó ý�õøúTý ò ö ñÏÿ ù ó ý ñ3ñ ù � ù�÷ � (�û�ö�ú3Å3ùA÷´ù ó ý ñ3ñ ù � üÀý ñ3ò ô ñ ù�û (�ô ÿ ü�� � ù ò ö òbò ý ó ü¨ôAö �
õøý�÷3ù ó ý ñ3ò ü¨÷3ôþûbô ì

P�	 ö��(�ý�ûiü ÿ Å´õÍù + � � ü;ú+ùþûbõøù ÿ ÷3ùu÷3ô ÿ ù ó¢ÿ ùþûD�¨ù òäó ý�õøú+ý�û ÿ ùþõÍù ñÏÿ�ò ô��Àô�õøù ñÏÿ ö�ü¨ûbù ò ÷3ù òøò ý � û ó ù ò ù ÿ
÷3ù ò ô��¨ôþõÍù ñÏÿ�ò ûbô�ö óþÿ ü� ò�+ ù ò�ÿI{ ö ò ô ò�� û)�¨öAûbù ó Å3ù�û ó Å3ùð÷´ù�õ�ö�ü���Àù ò ù ÿ ÷3ù ó ý � ú � ûbù ò ú�ö�û ÿ ü ó�� �Àü��þûbù òþì�� ù ò
ò ý �3ò T](�û�ö�ú´Å3ù ò²ò ý ñÏÿ ý {´ÿ ù ñ-�´ò ûbù ò úTù ó¢ÿ ü��ù�õøù ñÏÿ (�û&% ó ù�ö ��� ö���(�ý�ûiü ÿ Å3õÍù ò ÷3ù7¦*ö�ûò,bö ñ é ¦"ö�ûÚ,bö ñY+ å�Æ�� í í
ù ÿ ÷3ùU¦ ò���6 üZXÏö�õÍö ù ÿ8ò ù ò²ó ýe�����( � ù ò é ¦ ò��76 üZXÏö�õÍö ���JÒ�ÛZü�+ å�ÆeÇ È í ì
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V ý �´ò ÷3ü ò�ÿ ü ñ ( � ý ñ´òVÿ ûiý�ü òVó ý�õøúTý�û ÿ ù�õøù ñÏÿ�ò ô��¨ôþõÍù ñ·ÿ ö�ü¨ûiù ò ú+ý � û �3ñ ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � ûz� ù�ûbõøô ì�� ù�� � üZT

ó ü·ù òiÿJ�Y���-������ò ü-�¨ù ó ý � û�ö ñÏÿ � � ùz�¨ù ÿ ûbö���ù�û ò ù�ù òiÿ"ñ�� � ìg� �·ù ò�ÿz×���Ò�Ü�Û���ò ü ó ùVõÍÁþõÍù ó ý � û�ö ñ·ÿ ù ò�ÿ�ó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ



å c ÷ Ù�Ö²Ô:ÕÝÞ�á"Ó²×ihÏÎuÜ�ÛäãIj�×ÝÔøãMk Ûäã½á2Þml2ß�ØFn Ô:Ü²ÔolMp%ß´×
¡Hù ÿ8ñ ý ñÄñ�� � £ ù ÿ ü�Eù ò�ÿ*×���×����ýÓ�����Ü�Û��BÕ-�~�����~�~�-�m����×ýÓ$���$��Ò��Y���D���$� ÷�ö ñ3ò8ÿ ý �3ò �Àù ò ö �´ÿ ûbù ò;ó ö ò�ì

� ý � ûZ÷´ô ÿ ùþûbõøü ñ ùþû�� 	 ô ÿ ö ÿ ÷ 	��3ñ ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û�� ùþûbõøô + ü� ò���!øÿ ÷3ù ó ý ñ3ñ ö�Ø ÿ ûbù)�Àù òÝó ý�õÍúTý�û ÿ ù�õøù ñÏÿbò
ô��Àô�õøù ñÏÿ ö�ü¨ûbù ò ÷3ù ò2ó ý�õÍúTý ò ö ñ·ÿbò ûiôgö ó¢ÿ üZ� ò ù ÿ �¨ù ò�ò ý � û ó ù òþì�ËÝñ ùþÌ+ù ÿ�+ �Àù ó ý � ûbö ñÏÿ ÷3ö ñ3òM�3ñ ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û
� ù�ûiõÍô ò�	 ù � ú3ûbüÀõÍù ó ý�õøõÍù �3ñ ù ò ý�õøõÍù�÷3ù ó ý � û�ö ñÏÿbò ÷�ö ñ3ò �Àù ò�ò ý � û ó ù ò ÷3ù ó ý � ûbö ñÏÿ�+ ÷3ö ñ3ò ÷3ù ò
ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù ò ¡Hù ñCó ö �3ò ö��¨ü ÿ ôKü ñÏÿ ô�(�ûbö��¨ù £ ù ÿ ÷�ö ñ3ò �¨ù ò ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û ò ¡Hù ñ ó ö �3ò ö��¨ü ÿ ô�÷3ô�ûiü��ô�ù £�ì�P ù
ó ý � û�ö ñÏÿ ÷�ö ñ´ò*�3ñ ù ò ý � û ó ùø÷3ù ó ý � û�ö ñ·ÿ ù òiÿ�+ ú3ö�û�Å�X�úTý ÿ Å�� ò ù +�ó ý ñ´òiÿ ö ñ·ÿ�ì§P ý�û ò � �
	��3ñ ùäü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ù
ù ò�ÿ ù ñ ó ö �3ò ö��¨ü ÿ ô ü ñÏÿ ô�(�û�ö��Àù + ù����Àù ù ò�ÿ�ò ý�ü ÿ ù ñ ûiý � ù��Àü { ûiù +
ò ý�ü ÿ ù ñ ô���ý�� �´ÿ ü¨ý ñ �¨ü ñ ôgö�ü¨ûbù +Vò ý�ü ÿ ù ñ
ûbô ò ý ñ ö ñ3ó ù ìQÂ ö ñ3ò �¨ù�ú3ûiù�õøü¨ù�û ó ö ò�+ �Àù ó ý � ûbö ñÏÿ � � üM�¨ö ÿ û�ö���ùþû ò ùAù ò�ÿ:ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ õ�ö�ü ò ÷�ö ñ3ò �¨ù ò ÷3ù ���
ö �´ÿ ûbù ò�+ �¨ù ó ý � û�ö ñÏÿ ù òiÿ ��ö�ûbü¨ö { �¨ù ì$P ý�û ò � �
	��´ñ ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û ù òiÿ ù ñGó ö �3ò ö��¨ü ÿ ôÉ÷3ô�ûiü��ôþù + ü���ù òiÿ ò ý�ü ÿ
ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù ñ�� ��¨ù +�ò ý�ü ÿ ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù�ü¨õøúTý ò ôþù ì�Â ö ñ3ò �¨ù ò ÷3ù ���Äó ö ò�+ �Àù ó ý � û�ö ñÏÿ � � ü��¨ù
ÿ ûbö���ù�û ò ùäù ò�ÿ�ñ�� � ì
� ù ò�ó ý ñ3ò üÀ÷3ô�ûbö ÿ üÀý ñ3ò ù ÿ � ö/�¨ý�ü2÷3ù ò�ñ��7� ÷ ò ú+ùþûbõøù ÿiÿ ù ñÏÿ ÷´ù�÷3ô�÷ � ü¨ûiù'�Hö ó ü�¨ù�õøù ñÏÿ
� 	 ô���ýe� ��ÿ ü¨ý ñ ÷ ��ó ý � ûbö ñÏÿ ÷3ö ñ3ò � 	 ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û½ô ÿ�� ÷3üÀô ì

� ý � û �3ñ ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û�ý � ��ùþû ÿ�+ � ö ÿ ù�ûiõÍü ñ ýe�¨ý�(�ü¨ùäù ò�ÿ ü¨÷´ù ñÏÿ ü� � ùKõ�ö�ü ò �¨ù�ûbö�ü ò ý ñ3ñ ùþõÍù ñÏÿ�+ � � ü
úTù�ûbõøù ÿ ÷3ù ò ö���ý�ü¨û ò üM�¨ö ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ Ã ò ù òS{ ý�û ñ ù ò ù òiÿ²ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ùAý �uñ ý ñ
+ ù òiÿ �¨ùÉû�ö�ü ò ý ñ´ñ ù�õøù ñÏÿ ÷ � ö��
÷3ù ó ù�� � ü�� � ü�ö ô ÿ ôÉ÷3ô ó ûbü ÿ²ó üZT5÷3ù òiò��3òþì
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f ú�ö�û ÿ ü¨û²÷3ù ò�ó ý�õøú+ý�û ÿ ùþõÍù ñ·ÿ ô��¨ôþõÍù ñÏÿ ö�üÀûbù ò ÷3ù ò ÷3üÀúRQ��¨ù ò ûbô�ö óþÿ ü� ò�+ ÷3ù òÉò ý � û ó ù ò ù ÿ ÷3ù ò ü ñÏÿ ù�û_T
û � ú ÿ ù � û ò�+ ü��ù òiÿ úTý òbò ü { �Àù8÷´ù²÷3ô ÿ ù óþÿ ùþû
÷3ù ò õøý�÷´ù ò ú�ö�û ÿ ü ó�� �¨üÀù�û ò�ìÏËÝñ ù¢ÌQù ÿ�+ �¨ù ò ü ñ (�ô ñ ü¨ù � û ò��´ÿ ü��¨ü ò ù ñ·ÿ
ò ý � ��ù ñ·ÿ �¨ù ÿ ù�ûiõÍù î ûiù�úTý ò�ï úTý � û8÷3ô ò ü�( ñ ù�û �3ñ õøý�÷´ùð÷�ö ñ3ò �Àù�� � ù��*ö �´ó��3ñ ù ò ý � û ó ù ñ ù7� ý � û ñ ü ÿ ÷3ù
� 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù + ý".º�¨ù ò ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò:ñ ù ò ý ñÏÿ ú3ö ò:ò �3òbó ù�ú ÿ ü { �Àù ò ÷3ù ó Å�ö ñ (�ù�û:÷ 	 ô ÿ ö ÿ ù ÿ ý*.Ã�¨ù ò²ó ý�õøú+ý�T
ò ö ñ·ÿbò ûiôgö ó¢ÿ ü� ò8ñ
	 ô ó Å�ö ñ (�ù ñÏÿ ú3ö ò ÷ 	 ô ñ ù�û (�ü¨ù ìQ¿8ñ�ÿ ù���õÍý�÷3ùÇ÷3ù7� ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿ ù òiÿ ö��¨ý�û ò ÷3ô ÿ ù óþÿ ô
ù ñ ûbù ó Å´ù�û ó Å3ö ñÏÿ �¨ù ò õøý�÷´ù ò ý".D�Àù òZò ý � û ó ù ò
ò ý ñ·ÿ ù ñ ûbý � ù��¨ü { ûbù + ý".D�Àù ò ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û òVò ý ñÏÿ
òiÿ ö { �¨ù ò
ù ÿ ý*.v�Àù òÝó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ�ò ûbô�ö óþÿ ü� òÝò ý ñÏÿ%ò ý�ü ÿ ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù ñ-� ���¨ù +�ò ý�ü ÿ ù ñ ûiý � ùI�¨ü { ûbù +�ò ý�ü ÿ ù ñ ô ÿ ö ÿ
÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀùKü¨õøúTý ò ôþù ì"Â ùKõøÁ�õøù + ü��%ù ò�ÿ ü ñÏÿ ôþûbù òbò ö ñ·ÿ ÷´ùKûbù ó Å3ù�û ó Å3ù�û + ú+ý � û��¨ù ò�ó üÀû ó�� ü ÿbò � � ü�ö �´ÿ ý�T
ûbü ò ù ñ·ÿ �Àù ÿ û�ö ñ3ò � ùþû ÿ ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù8ù ñÏÿ ûbù �3ñ ù ò ý � û ó ù²÷´ù ó ý � ûbö ñÏÿ ù ÿ"�3ñ ù ò ý � û ó ù8÷3ù ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
+ �¨ù ò õÍý�÷3ù ò
ý". ó ù òðò ý � û ó ù ò � ý � û ñ ü òbò ù ñÏÿ ÷´ùv� 	 ô ñ ù�û (�ü¨ùäÃ�ú � ü òbò ö ñ3ó ù ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ùäù ÿ ý*. ù����Àù ò�ò ý ñ·ÿ ÷3üÀûbù óþÿ ùþõÍù ñÏÿ
ó ý ñ3ñ ù ó¢ÿ ôþù ò�ì2¿8ñ ÿ ù��*õÍý�÷3ùAù òiÿ ö�ú´ú+ù��¨ô�õøý�÷´ù�÷3ù ����Ò���×,3����|�SÕ8@ ���Y���±�����~Õ��ò������� ¡Hù ñ·ÿ ûbù~�¨ö ò ý � û ó ùäù ÿ
� ö ó Å3ö�û�(�ù £¢ì
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9� P ù ò ö��(�ý�ûiü ÿ Å´õÍù ò � � ü*÷3ô ÿ ù�ûbõøü ñ ù ñÏÿ �¨ù ò�ó ý�õøúTý�û_T
ÿ ùþõÍù ñÏÿ�ò ô��¨ô�õøù ñÏÿ ö�ü¨ûiù ò ÷´ù ÿ ý �´ò �¨ù ò
ó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ�ò ÷ ��ó ü¨û ó�� ü ÿ ý ñÏÿ ô ÿ ô:ü¨õøú�� ö ñÏÿ ô ò�ì�� ù ò ö���(�ý�ûbü ÿ Å3õøù ò
ö�ú3ú��¨ü�� � ô ò;ò�� ûS�¨ù ò � � ö ÿ ûbùÇõÍý�÷3ù ò ÷´ù7� ý ñ´óþÿ üÀý ñ3ñ ùþõÍù ñÏÿ ÷ � Å�ö ó Å´ù � û:Ãø÷3ù ���uÿ Å�X�ûbü òiÿ ý�û ò ú3ûbô ò ù ñÏÿ ô ò
ö � ú�ö�û�ö�(�û�ö�ú´Å3ù å ìÝc�ìÝc�+ � ý � û ñ ü òiò ù ñÏÿ �¨ù ò ûbô ò�� � ÿ ö ÿbò ûiù�úTý�û ÿ ô ò�ò � ûD�¨öûù"ü�( � ûiù ©´ìî©�ì"� � ò úTù�ûiõÍù ÿbÿ ù ñÏÿ
÷3ùä÷3ô ÿ ù ó¢ÿ ùþû �3ñ õøý�÷3ù ÷´ùøûiù�úTý ò ù ÿ ÷3ù ��� õÍý�÷3ù ò ÷3ù ó ý ñ3ñ ù � ü¨ý ñ ÷3üÀûbù ó¢ÿ ùäù ñÏÿ ûbùv�¨ù ò�ò ý � û ó ù òþì§P ù ò
ÿ ûbö ñ3ò ü ÿ üÀý ñ3ò ù ñÏÿ ûbù7�¨ù ò ÷3üÀÌ+ô�ûiù ñÏÿ�ò õøý�÷´ù ò;ò ý ñÏÿ ö ñ ö��X ò ôþù ò ÷�ö ñ3ò �Àù�ú�ö�û�ö�(�û�ö�ú´Å3ù ò�� üZ��ö ñ·ÿ�ì

õøý�÷3ù å c í ÷
Ë ¼ ý � ù*�Àü { ûiù ��� ü òbò�ì�ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ù ��� ü òbò�ì�ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ù ��� ü òiò�ì�ó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ ù
� ¼ ý � ù*�Àü { ûiù ¼ ô ò ý ñ ö ñ3ó ù ¼ ý � ù P ü { ûbù � ûbý�ü òbò ö ñ3ó ù P ü ñ ô�ö�ü¨ûiù
P ËÝñ ùþû�(�üÀù ñ�� ��¨ù ¼ ô ò ý ñ ö ñ3ó ù ËÝñ ù�û (�ü¨ù ñ�� ��¨ù Ë%ñ ù�û�(�ü¨ù ñ�� ���Àù
� ¼ ý � ù*�Àü { ûiù ��� ü òbò�ì�ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ù ��� ü òbò�ì�ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ù ��� ü òiò�ì ��ö�ûbü¨ö { �¨ù

¦"ú ��ÿ ö { �¨ù ���3òbó ù�ú ì=ó ý�õÍõ �´ÿ ùþû ��ÿ ö { �¨ù ���´òbó ùþú ì=ó ý�õøõ �´ÿ ù�û
¦ ò ��ÿ ö { �¨ù ���3òbó ù�ú ì=ó ý�õÍõ �´ÿ ùþû ��ÿ ö { �¨ù ��ÿ ö { �¨ù
Â � ��ÿ ö { �¨ù ���3òbó ù�ú ì=ó ý�õÍõ �´ÿ ùþû ��ÿ ö { �¨ù V ù �´ÿ ûiù
Â û�� ��ÿ ö { �¨ù ��ÿ ö { �¨ù ��ÿ ö { �¨ù ���´òbó ùþú ì=ó ý�õøõ �´ÿ ù�û

� � ö òiò ù ¼ ù�úTý ò ¦2û�ö ñ3ò � ù�û ÿ ÷´ü¨ûbù óþÿ ¦2û�ö ñ3ò � ù�û ÿ ÷´ü¨ûbù óþÿ
èVéXê½ë3©´ìÑ©ÉïÍÂ ù òbó ûbüÀú ÿ üÀý ñ � � ö��Àü ÿ ö ÿ ü��ù²÷´ù ò � � ö ÿ ûbù õøý�÷3ù ò ÷3ù�� ý ñ3ó¢ÿ üÀý ñ3ñ ùþõÍù ñ·ÿ ÷ � Å�ö ó Å3ù � û;Ãð÷3ù ���
ÿ Å�X�ûbü òiÿ ý�û òþì
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Â�	 ö�ú3û�� ò �¨ù ó Å�ö�ú3ü ÿ ûbù æ ìÑí�+ ü� ñ
	 ù � ü òiÿ ùeö óþÿ�� ù���¨ùþõÍù ñ·ÿ ö �3ó��3ñ ö��(�ý�ûbü ÿ Å3õøù;� � ü:÷´ô ÿ ùþûbõøü ñ ùº�¨ù ò

ó ý ñ ÷3ü ÿ ü¨ý ñ´ò ÷3ù ÿ ûbö ñ3ò ü ÿ üÀý ñ3ò �¨ý�û ò � � ù ó ù���¨ù ò T ó ü ñ
	 ý ñ·ÿ ú�ö ò �Àü¨ù � �Àùz�Àý ñ (:÷´ù�� ö ó ö�û�ö ó¢ÿ ô�ûiü ò�ÿ ü�� � ù òiÿ ö ÿ ü� � ù
÷3ù ò ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û òþì�� ù�úTù ñ ÷3ö ñÏÿ�+ �¨ù ò ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò ÷3ù ò%òbó Å´ô�õÍö ò ÷3ù½ú3ûiü ñ3ó ü¨úTù ò ý ñ·ÿ ú3ö�û �Hö�ü ÿ�òþì�Â ö ñ3ò
ó ù ó ö ò ú�ö�û ÿ ü ó�� �¨üÀù�û +�ÿ ý �´ÿ ù ÿ ûbö ñ3ò ü ÿ üÀý ñ ù ñÏÿ ûiùo�¨ù ò õøý�÷´ù òGL ù ÿGL9M ù ò�ÿ úTù�ûbõøü ò ù +·ò ö � � ò üTù����Àù²ú´ûbý���ý-� � ù
�3ñ ùe÷3ü òbó ý ñÏÿ ü ñ�� ü ÿ ôe÷3ù ò ��ö�ûiü ö { �¨ù ò ÷ 	 ô ÿ ö ÿ ÷ � ó üÀû ó�� ü ÿgì)��	 ù òiÿ �¨ù ó ö ò�+ ú�ö�û�ù � ùþõÍú��¨ù + �Àý�û ò � �
	��´ñ ù
ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ùÇù òiÿ ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù�ü¨õøú+ý ò ô�ù�÷3ö ñ3ò �¨ù ò õÍý�÷3ù òNL ù ÿOLM ù ÿ � � ùU�¨ù ò;ó ý � û�ö ñ·ÿbò � � ü�� � ü
ò ý ñ·ÿ üÀõÍúTý ò ô ò ÷�ö ñ3ò;ó ù ò ÷3ù ��� õÍý�÷3ù ò;ò ý ñÏÿ ÷´ü òiÿ ü ñ3ó¢ÿ�òþì
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�o� ö ÿ ûiù ÿ X�úTù ò ÷3ù ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñ3òÝò ý ñÏÿ Å3ö { ü ÿ�� ù���¨ùþõÍù ñ·ÿ ÷´ü òiÿ ü ñ ( � ô�ù ò ú3ö�û��¨ù ò ü ñ (�ô ñ ü¨ù � û ò�+ ú+ý � û
÷3ô ó ûbüÀûbù��¨ù8ú�ö òbò ö�(�ù ÷ 	��3ñ ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � ûNR ÷3ù�� 	 ô ÿ ö ÿ ú�ö òiò ö ñÏÿ Ã7� 	 ô ÿ ö ÿ ý � ��ù�û ÿ�+ �¨ý�û ò ÷3ù�� ö ÿ û�ö ñ´ò ü ÿ ü¨ý ñ
÷ 	��3ñ õÍý�÷3ù L Ã �3ñ õÍý�÷3ù LM Ãw� 	 ü ñ3òiÿ ö ñÏÿ µ ªBó
ïÄ� ü$�Àù ó ý � û�ö ñÏÿ � � ü ÿ û�ö���ù�û ò ù�� 	 ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � ûGR;ù ò�ÿ
ó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ ¡Hù ÿZñ ý ñÍñ�� � £ ÷3ö ñ3ò �¨ù½õøý�÷´ù L ù ÿ�+

� � ù*�¨ö ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñ Ã ò ù òI{ ý�û ñ ù ò ù ò�ÿ8ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ùv¡Hù ÿ;ñ ý ñÄñ-� ���¨ù £ ÷�ö ñ3ò �¨ù õøý�÷3ù L M + R ñ ù ó Å�ö ñ (�ù
÷ 	 ô ÿ ö ÿ � � ù ò�	 ü��3ûiù�xþý�ü ÿ��3ñ ý�ûi÷3ûbù½÷´ù ó ý�õøõ�ö ñ ÷3ù + ý �äò ü �3ñ ù ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñäñ ý ñäñ�� ��¨ù�ù òiÿ ö�ú3ú��Àü�� � ôþù
Ã ò ù ò�{ ý�û ñ ù òþì=Â ö ñ3ò8ó ù ò ÷´ù ���uó ö ò�+ �¨ö ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñ ù ò�ÿ ÷´ü ÿ ù 3����&�����¢ì

ïÄ� ü��¨ù ó ý � ûbö ñÏÿ ÷�ö ñ3ò R ò�	 ö ñ3ñ�� �¨ù ò úTý ñÏÿ ö ñ ôþõÍù ñÏÿ Ão� 	 ü ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ µ ª�+ ù ÿ � � ù)� ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ ö ���B{ ý�û ñ ù ò
÷3ùSRðù òiÿ²ó ý ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ ùAù ÿ²ñ ý ñuñ�� ���ÀùÉ÷�ö ñ3ò �¨ù�õøý�÷´ù LM + �¨ö ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ ü¨ý ñ�ò�	 ùþÌ+ù óþÿ�� ù Ã(T�ôþûbýø÷3ù
ó ý � û�ö ñ·ÿ�ì�/ ñ ú3ö�û��ÀùÉö��¨ý�û ò ÷3ù ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñVU5WYX ¡[ZQùþûbý ��� ûbûiù ñÏÿo��\ ü ÿbó Å £¢ì

ïÄ� üR�¨ù ó ý � ûbö ñÏÿ ÷�ö ñ3ò RÉù òiÿ;ó ý ñ3òiÿ ö ñÏÿ ¡Hù ÿ�ñ ý ñ�ñ�� � £ ÷�ö ñ3ò �Àù õøý�÷3ù L�+ ù ÿ � � ù*�¨ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ Ã ò ù ò
{ ý�û ñ ù ò�ò�	 ô ÿ ö { �Àü ÿ Ã�ú�ö�û ÿ ü¨ûZ÷3ù]Tþô�ûiý ÷�ö ñ3ò �Àù:õøý�÷´ù LM + �¨ö ó ý�õÍõ �´ÿ ö ÿ ü¨ý ñÍò�	 ùþÌ+ù ó¢ÿ&� ùÉÃ�Tþô�ûbýA÷3ù
ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñEì#/�ñ ú�ö�û �¨ù�÷�ö ñ3ò;ó ù ó ö ò ÷3ù ó ý�õÍõ �´ÿ ö ÿ ü¨ý ñ>U_^KX ¡[ZQù�ûiýa`%ýe� ÿ ö�(�ù ��\ ü ÿ�ó Å £�ì

ïÄ� ü)�Àù ó ý � ûbö ñÏÿ ÷�ö ñ3ò R ò�	 ö ñ3ñ�� �Àù ò ú+ý ñ·ÿ ö ñ ôþõÍù ñ·ÿ Ãö� 	 ü ñ3ò�ÿ ö ñÏÿ µ ª�+ ù ÿ � � ùº� ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ Ã ò ù ò
{ ý�û ñ ù ò�ò�	 ô ÿ ö { �Àü ÿ Ã�ú�ö�û ÿ ü¨ûZ÷3ù]Tþô�ûiý ÷�ö ñ3ò �Àù:õøý�÷´ù LM + �¨ö ó ý�õÍõ �´ÿ ö ÿ ü¨ý ñÍò�	 ùþÌ+ù ó¢ÿ&� ùÉÃ�Tþô�ûbýA÷3ù
ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ ù ÿ Tþô�ûbýø÷3ù ó ý � û�ö ñÏÿ�ì�/�ñ ú�ö�û �¨ù ÷3ö ñ3ò;ó ù ó ö ò ÷3ù ó ý�õÍõ �´ÿ ö ÿ ü¨ý ñ�Õ-���W���¢ì
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� ��ÿ ü¨ý ñ ù òiÿ�+ ÷3ö ñ3ò �¨ù ó ö ò ÷3ù ò�ò X ò�ÿ ��õøù ò Å�X { ûbü¨÷´ù ò � � ö��¨ü ÿ ö ÿ üZ� ò�+ ÷3ô ó ûbü ÿ ùÄú�ö�ûv�¨ù òäó ý�õÍúTý�û ÿ ù�õøù ñÏÿbò
ô��Àô�õøù ñÏÿ ö�ü¨ûbù ò ÷3ù ò ÷3ü�ÌQôþûbù ñÏÿbò�ó ý�õøúTý ò ö ñÏÿbò�ì�Â ù ú�� �3ò�+ ú+ý � û
ô ÿ&� ÷3üÀù�ûz�¨ù òVÿ û�ö ñ3ò � ùþû ÿ�ò ÷ 	 ô ñ ù�û (�ü¨ù²ù ñÏÿ ûiù
�¨ù ò ÷3ü¨ú�Qe�¨ù ò�+ �Àù)(�û�ö�ú3Å3ù;÷3ù ó ý ñ´ñ ù � ü¨ý ñ3ò ô ñ ù�û (�ô ÿ ü�� � ù ò ù òiÿ ö òbò ý ó ü¨ô8Ã ó Å�ö�� � ù:õøý�÷3ù½÷ �øò X òiÿ ��õøù:Å�X�T
{ ûiü¨÷3ùU� � ö��Àü ÿ ö ÿ ü� ì´ËÝñ « ñ
+ �¨ù ò8ó ö�û�ö óþÿ ôþûbü òiÿ ü� � ù ò ÷3ù ò²ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñ3ò�+ ÷3ô ó ûbü ÿ ù ò ÷�ö ñ´ò �ÀùÇú3ö�û�ö�(�û�ö�ú3Å´ù
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Â�	 ö�ú3û�� ò �¨ù�ú�ö�ûbö�(�ûbö�ú3Å3ù å ìdc�ìÑí�+ �¨ö ò X ñÏÿ Å�� ò ù�÷ 	��3ñ ù ó ý�õøõÍö ñ ÷3ù ó ý ñ3ò ü òiÿ ùÄÃ ÿ ûbý � ��ùþû �3ñ ù ò ô|T

� � ù ñ´ó ù:÷´ù²õøý�÷´ù ò ù ÿ ÷3ù ÿ ûbö ñ3ò ü ÿ üÀý ñ3ò�+ ú+ùþûbõøù ÿiÿ ö ñÏÿ"�3ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿ ú+ôþûbüÀý�÷3ü� � ù½÷ ��ó ü¨û ó�� ü ÿ�+ ù ÿ
÷ � ûbö ñÏÿ �Àù�� � ù�� ÿ ý �3ò �¨ù ò%ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ�ò ÷ �øó üÀû ó�� ü ÿ ô ó Å3ö ñ (�ù ñ·ÿ ÷3ùS� 	 ô ñ ùþû�(�üÀù;ö���ù ó ö � õøý�ü ñ3ò��3ñ ö �´ÿ ûiù
ô��Àô�õøù ñÏÿ ÷ �Gó ü¨û ó�� ü ÿ�ì�/ û +W�3ñ ù ò ô�� � ù ñ3ó ùA÷3ùAõøý�÷´ù ò ù ÿ ÷3ù ÿ û�ö ñ´ò ü ÿ ü¨ý ñ´ò�+ úTù�ûbõøù ÿiÿ ö ñÏÿ��3ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ T
ñ ùþõÍù ñ·ÿ úTô�ûiü¨ý�÷3ü�� � ù +"ó ý�ûbûiù ò ú+ý ñ ÷ ñ ô ó ù òbò ö�ü¨ûiù�õøù ñÏÿ Ã �3ñ ó X ó �Àù�÷ � (�û�ö�ú3Å3ù�ö òiò ý ó üÀô�ö � ò X òiÿ ��õøù
Å�X { ûbüÀ÷3ùI� � ö��¨ü ÿ ö ÿ ü��÷ �øó üÀû ó�� ü ÿ�ì�� ý � û�� � ù ó ù ó X ó �¨ù ó ý ñ ÷ � ü ò ù8Ã �3ñ � ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿ úTô�ûiü¨ý�÷3ü�� � ù + ü��
�Hö �´ÿ ô�(�ö��¨ùþõÍù ñ·ÿ � � ù��¨ù ò ��ö�ûiü ö { �Àù ò ÷ 	 ô ÿ ö ÿ ûiù�ú3ûiù ñ3ñ ù ñÏÿ �¨ù � û ò ��ö��¨ù � û ò ü ñ ü ÿ ü ö��Àù ò Ã7� ö�« ñ ÷ �Íó X ó �Àù:ù ÿ
÷3ý ñ´ó�+ � � ù�� 	 ô���ýe� �´ÿ üÀý ñ ÷3ù ó ù ò (�û�ö ñ ÷3ù � û ò
ñ ù ò ý�ü ÿ ú�ö ò õÍý ñ ý ÿ ý ñ ù ì·ËÝñ « ñY+ úTý � û"� � ù ÿ ý �3ò �¨ù òVó ý�õwT
úTý ò ö ñÏÿbò ÷ ��ó ü¨û ó�� ü ÿ ô ó Å�ö ñ (�ù ñÏÿ ÷´ù�� 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ùU�¨ý�û ò ÷ �Gó X ó �¨ù + � 	��3ñ ü¨ý ñ ÷3ù ò (�ûbö�ú3Å3ù ò ÷3ù ó ý ñ´ñ ù � ü¨ý ñ3ò
ö òiò ý ó ü¨ô ò Ã ó Å�ö�� � ù:õøý�÷3ù½÷´ù ó ù ó X ó �¨ù;÷3ý�ü ÿ Á ÿ ûbù ó ý ñ´ñ ù ó¢ÿ ô�ù ì�� ö�û ó ý ñ´ò ô�� � ù ñÏÿ�+��´ñ ù ó ý�õøõ�ö ñ ÷3ù½ù ò�ÿ
ÒBÓ��|���������ò�$�ý���&��×�×�Ò��$�m��ò ü§� 	 ô���ý�� �´ÿ ü¨ý ñ
+ ö �Gó ý � û ò ÷ � ó X ó �¨ùðö òiò ý ó ü¨ôðÃ ó ù ÿiÿ ù ó ý�õøõ�ö ñ ÷3ù + ÷3ù ò:ó ý�õwT
úTý ò ö ñÏÿbò ûbô�ö óþÿ ü� ò:ñY	 ù òiÿ ú�ö ò õÍý ñ ý ÿ ý ñ ù + ù ÿ�ò ü5� 	��3ñ ü¨ý ñ ÷3ù ò (�û�ö�ú3Å´ù ò ÷3ù ó ý ñ3ñ ù � ü¨ý ñ´ò ô ñ ùþû�(�ô ÿ ü�� � ù ò
ö òiò ý ó ü¨ô ò ö ��� õÍý�÷3ù ò ü ñ3ó � �3ò ÷�ö ñ3ò �Àù ó X ó �¨ù½ù ò�ÿ%ó ý ñ´ñ ù ó¢ÿ ô�ù ì�� �´ù òiÿ ü¨õøúTý�û ÿ ö ñÏÿ ÷3ù½ûiù�õÍö�û�� � ùþû�� �
	��´ñ ù
ó ý�õÍõÍö ñ ÷3ù²öðú´ûbü¨ý�ûbü=ü ñÏÿ ôþûbù òbò ö ñ·ÿ ù ñ ù ó ý ñ ÷ � ü ÿ ú�ö ò � ý�û ó ô�õøù ñÏÿ Ã �´ñ � ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿ ú+ôþûbüÀý�÷3ü� � ù ì
ËÝñ ùþÌ+ù ÿ�+ �¨ù ò ü ñ � ý�ûbõÍö ÿ ü¨ý ñ3ò � ý � û ñ üÀù ò ú3ö�û��Àù ò X ò�ÿ ��õøù�Å�X { ûbüÀ÷3ù'� � ö��Àü ÿ ö ÿ üZ� ò�� ûo�¨ù ò ô���ýe� ��ÿ ü¨ý ñ3ò ÷3ù ò
÷3ü�ÌQôþûbù ñÏÿ ù ò (�ûbö ñ ÷3ù � û ò½ñ ù ò ý ñÏÿ ú�ö ò ö òbò ù'T�ú3ûiô ó ü ò ù ò úTý � ûz(Ïö�ûbö ñÏÿ ü¨ûz� 	 ù � ü ò�ÿ ù ñ3ó ù�÷ 	��3ñKÿ ù��R� ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ T
ñ ùþõÍù ñ·ÿ�ì

P ù ò
ó X ó �¨ù ò ÷3ù ò
ò X ò�ÿ ��õøù ò Å�X { ûiü¨÷3ù ò � � ö��Àü ÿ ö ÿ üZ� ò ú+ù � ��ù ñ·ÿ Á ÿ ûiù:ô ñ-� õÍôþûbô ò (�û&% ó ù Ã7� 	 ö���(�ý�ûbü ÿ Å3õøù
÷3ùw¦"ö�ûÚ,bö ñ é ¦*ö�ûò,bö ñ
+ å�Æe� í�íHì�ËÝñ ú3ûbö ÿ ü� � ù + �¨öÄûiù ó Å3ùþû ó Å3ùÍ÷3ùv� 	 ù ñ3ò ù�õ { �Àù ÷3ù òÇó X ó �¨ù ò ÷ 	��3ñ (�û�ö�ú3Å´ù
ù ò�ÿÇó ýeÞ ÿ ù �3ò ùÍù ñ ÿ ù�õøú ò ÷3ù ó ö�� ó�� � ìM� ù�úTù ñ ÷�ö ñÏÿ�+�ó ù ÿ ö���(�ý�ûbü ÿ Å3õøùAúTù�ûbõøù ÿ ÷´ùv�Àù ò ÷3ô ÿ ùþûbõøü ñ ùþû�÷3ù
�Hö�xþý ñ ü ñ3ó ûiô�õøù ñÏÿ ö��Àù ìW� ��ù ò�ÿ ö��Àý�û ò ú+ý òbò ü { �¨ùÉ÷ 	 ö�ûiûbÁ ÿ ù�û�� öäûbù ó Å´ù�û ó Å´ù ÷ 	��´ñ ù ó ý�õÍõÍö ñ ÷´ùð÷�� ò � �
	��3ñ
ó X ó �¨ùÇö�XÏö ñÏÿ ÷3ù ò;ó ö�û�ö ó¢ÿ ô�ûiü ò�ÿ ü�� � ù ò ûbù ó Å´ù�û ó Å´ô�ù ò ù òiÿ;ÿ ûbý � ��ô ì
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P ù Å�ö ó Å3ù � û ò ôþûbüÀù�� � ö ò üZT>ûiô ò ý ñ3ñ ö ñÏÿ�+ ù ÿ �¨ù�(�û�ö�ú3Å´ù�ö òbò ý ó ü¨ô:Ã ò ý ñ�ò X òiÿ �þõÍù�Å�X { ûiü¨÷3ùo� � ö��¨ü ÿ ö ÿ üZ� +

ò ý ñ·ÿ ûbùþú3ûbô ò ù ñÏÿ ô ò�ò�� û�� övù*ü( � ûbù ©´ì Ç ì�� ý � û:÷3ù ò û�ö�ü ò ý ñ3ò ÷3ù��Àü ò ü { ü��Àü ÿ ô + �¨ù ò ü ñ ��ö�ûiü ö ñÏÿ�ò�+ �¨ù ò ù ò ú�ö ó ù ò
÷3ù ÷´ôþ« ñ ü ÿ üÀý ñ ù ÿ �¨ù ò ù ñ3ò ù�õ { �¨ù ò ÷´ùo(Ïö�ûi÷3ù ñ
	 ý ñÏÿ ú�ö ò ô ÿ ô:ûbù�úTý�û ÿ ô ò
ò�� û)�Àù òbó Å´ô�õÍö ì�� ý � ûJ�¨öAõÍÁþõÍù
û�ö�ü ò ý ñ
+ �Àù ò ý � ��ù�û ÿ&� ûiù ò ù ÿ � ùþûbõøù ÿ&� ûbù ò ÷´ù ò ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò8ò ý ñÏÿ ü ñ ÷´üÀÌ+ô�ûbù ñ3ó üÀô�ù ò�ì$� ùÉÅ�ö ó Å3ù � û½úTý ò T
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ò �þ÷3ù)� � ö ÿ ûbù�õøý�÷´ù ò ��ü¨ö { �¨ù ò�ì ¦2ý �´ÿ ù ò �¨ù ò"ÿ ûbö ñ3ò ü ÿ üÀý ñ3ò ù ñÏÿ ûiù ó ù ò õÍý�÷3ù ò*ò ý ñ·ÿ ú+ý òiò ü { �¨ù ò�+�ó ö�û*ö �3ó��´ñ ù
÷ 	 ù ñÏÿ ûiùðù����Àù ò½ñ ùÉú3ûiýg��ý�� � ùÇ÷3ùÉ÷3ü òbó ý ñ·ÿ ü ñ�� ü ÿ ô ÷3ù ò ��ö�ûiü ö { �¨ù ò ÷ 	 ô ÿ ö ÿ�ì

P ù ò X òiÿ �þõÍùÍ÷3ô ÿ ù ó¢ÿ ù ñ ù � � ó ý�õøõÍö ñ ÷3ù ò ö�ú3ûiü¨ý�ûiü�ü ñÏÿ ô�ûbù òbò ö ñÏÿ ù ò ú�ö�ûiõÍü¤�Àù ò � � ü ñ T�ù ó X ó �Àù ò ÷ �
(�ûbö�ú3Å3ù ì�� ù���¨ù"� � ü ó ý�ûbûbù ò úTý ñ ÷äö � � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ´ñ ù�õøù ñÏÿ�ó � ö òiò ü� � ù�÷3ù ó ù�Å�ö ó Å3ù � û�ù òiÿ ûbù ÿ ûiý � ��ôþù ìe� ��ù ò�ÿ
úTý òbò ü { �Àù�÷3ù ò üÀõ � �Àù�û ó ù'� ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿ ù ñö�´ÿ ü�¨ü ò ö ñÏÿ �Àù ò�ò ù � �Àù ò ü ñ � ý�ûbõÍö ÿ üÀý ñ3ò8ó ý ñÏÿ ù ñ�� ù ò ÷�ö ñ3ò
�¨ù ò X òiÿ ��õøùÉÅ�X { ûiü¨÷3ù�� � ö��¨ü ÿ ö ÿ ü��¡ ó ù����¨ù ò � � ü ò ý ñÏÿ ú3Å�X ò ü�� � ùþõÍù ñÏÿ ü ñ3ó ý�ûbûbù óþÿ ù ò�+�ó ö�û
ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô�ù ò ú�ö�û
÷3ù ò üÀõÍú3ûiô ó ü ò üÀý ñ3ò ÷ � õøý�÷����Àù ò ý ñÏÿ ü ñ ÷3ü�� � ôþù ò ù ñÏÿ ûiùðú3ö�ûbù ñ·ÿ Å�� ò ù ò&£7ó

å ìSP ùZõÍý�÷3ù%ü ñ ü ÿ ü¨ö�� +þñ ý ÿ ô L�ª u + ù òiÿ"ó ù�� � ü·ý".�� 	 ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û i�� ù ò�ÿ ý � ��ùþû ÿ ù ÿ ý*.'�pù òiÿ ú�ö òbò ö ñÏÿ ù ì
P�	 ü ñ ÷ �´óþÿ ö ñ3ó ù�ù ÿ �¨ù ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û ò ý ñÏÿ ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ù ñ�� ���Àù ì�P ù ò½ò ý � û ó ù ò;ò ý ñÏÿ�+ � � ö ñÏÿ
Ã�ù����¨ù ò�+ ù ñ ûbý � ù*�¨ü { ûbù ì�� ý�õøõøù ö �3ó��3ñ ÷3ü¨ú�Qe�Àù ñ
	 ô ó Å�ö ñ (�ù�÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù + �Àù ó üÀû ó�� ü ÿ ù òiÿ Ã'� 	 ô ÿ ö ÿ
÷3ùÉûiù�úTý ò�ìWP ö'� ù�ûiõÍù ÿ&� ûiùÇ÷´ù i��Çò�	 ùþÌ+ù óþÿ�� ù�ÃaTþô�ûbýø÷3ù ó ý � û�ö ñÏÿ�ì

c�ìSP ý�û ò ÷ �ò ù ó ý ñ ÷ õÍý�÷3ù ÷3ù'� ý ñ´óþÿ üÀý ñ3ñ ùþõÍù ñÏÿ�+Eñ ý ÿ ô L uýu + �Àù ò ÷3ù ��� ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û òÉò ý ñÏÿ ú�ö ò T
ò ö ñÏÿ�ò�ì�P ö ò ý � û ó ù
÷3ù ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñ � ý � û ñ ü ÿ ÷3ùz� 	 ô ñ ùþû�(�üÀù
ÃS� 	 ü ñ ÷ �´óþÿ ö ñ3ó ù + � � ü���ý�ü ÿ ö��¨ý�û ò �Àù ó ý � ûbö ñÏÿ
� � ü"� ö ÿ û�ö���ù�û ò ùKô���ýe� � ù�û��Àü ñ ô�ö�ü¨ûiù�õøù ñÏÿgìMP ù ó ý ñ ÷´ù ñ3ò ö ÿ ù � û�ù ÿ � ö ò ý � û ó ù�÷3ù ó ý � û�ö ñ·ÿAò ý ñÏÿ�+
� � ö ñÏÿ Ã ù ���R+ ûiù ò úTù ó¢ÿ üZ��ù�õøù ñÏÿ ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù ñ�� ��¨ù ù ÿ ù ñ ú3Å�ö ò ùÇ÷´ùÇûiý � ùU�¨ü { ûbù ì�P�	 ô���ý�T
� �´ÿ üÀý ñ �¨ü ñ ôgö�ü¨ûbùA÷ �eó ý � ûbö ñÏÿ ÷�ö ñ3ò � 	 ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù ú3ûbý���ý-� � ùv� 	 ý � ��ùþû ÿ�� ûbùäÃ�T�ôþûbýÄ÷3ù ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
¡ ý � ÷3ý �3ó ù £ ÷3ù7� ì

í´ìSP�	 ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û i�� ù òiÿ � ù�ûbõøô%ù ÿ � ù òiÿ ý � ��ù�û ÿ �¨ý�û ò ÷ �ðÿ ûbý�ü ò ü��þõÍù*õÍý�÷3ù%÷3ù�� ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ´ñ ù�õøù ñÏÿ�+
ñ ý ÿ ô L u ªçì�P ù ò ÷3ù �-�Kó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ�ò ûiôgö ó¢ÿ ü� ò ù ñÏÿ ûbù ñÏÿ ù ñ ûbô ò ý ñ ö ñ3ó ù�ù ÿ �¨ù ò ÷3ù ����ò ý � û ó ù ò � ý � û_T
ñ ü òbò ù ñÏÿo�3ñ ùAú � ü òbò ö ñ3ó ù7��ö�ûbü¨ö { �¨ù ì$P�	 ö ñ3ñ�� � ö ÿ ü¨ý ñ ÷ ��ó ý � ûbö ñÏÿ ÷�ö ñ3ò � 	 ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ùðú´ûbý���ý-� � ù
� 	 ý � ��ù�û ÿ&� ûiùÇÃ(Tþô�ûiýÍ÷3ù ó ý � û�ö ñ·ÿ ¡ ý � ÷3ý �3ó ù £ ÷3ùU� 	 ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û i��Ïì

÷ ìSP ù ÷3ùþû ñ üÀù�ûVõÍý�÷3ù:ûiù ñ3ó ý ñÏÿ ûiô +´ñ ý ÿ ô Lþª>ª�+ ù òiÿ;ó ù�� � ü+ý".D�¨ù ò ÷3ù ��� ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò½ò ý ñÏÿ ý � ��ù�û ÿ�òþì
P ö ò ý � û ó ù�÷´ù ó ý � û�ö ñ·ÿ � ý � û ñ ü ÿ ÷3ùv� 	 ô ñ ùþû�(�üÀù�ö � ó ý ñ ÷3ù ñ´ò ö ÿ ù � û'� � ü���ý�ü ÿ ö��¨ý�û ò � ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
Ã ò ù òB{ ý�û ñ ù ò ô���ý�� � ùþûB�Àü ñ ô�ö�ü¨ûiù�õøù ñÏÿgìYP�	 ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ùÍù ÿ �¨ö ò ý � û ó ùø÷3ù ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñò ý ñÏÿ�+ � � ö ñÏÿ
Ãøù����Àù ò�+ ûiù ò ú+ù óþÿ üZ��ùþõÍù ñ·ÿ ù ñ ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ù�û (�ü¨ù ñ�� ���ÀùÇù ÿ ù ñ ú3Å�ö ò ù�÷3ùðûbý � ùB�¨ü { ûbù ìWP�	 ô���ýe� ��ÿ ü¨ý ñ
�Àü ñ ô�ö�ü¨ûiù�÷3ùv� ö ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñ ö ��� { ý�û ñ ù ò ÷ � ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � ûAú3ûiýg��ý�� � ù/� ör� ù�ûiõÍù ÿ&� ûiù�Ã�T�ôþûbý�÷3ù
ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ ÷3ùU� ö ÷3üÀý�÷´ùU� ì$P ùÉõÍý�÷3ù ü ñ ü ÿ ü ö��Tù ò�ÿ ö��¨ý�û ò ö ÿbÿ ù�ü ñÏÿ�ì
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LTh

E C ID

E : Roue Libre
C : Evolution Linéaire
L : Energie Nulle
I  : Transf. Puiss. Variable
T : Suscep. commuter
D :Suscep. commuter

E

L

I

C

E

L

I

C

E

L

I

C

E

L

I

C

D : ZVS

 Th : ZCS D : ZVS || Douce

Th : ZCS || Douce  

E : Transf. Puiss. Variable
C : Résonance
L : Résonance
I  : Transf. Puiss. Variable
T : Suscep. commuter
D : Suscep. commuter

E : Transf. Puiss. Variable
C : Energie Nulle
L :  Evolution Linéaire
I  : Roue Libre
T : Suscep. commuter
D : Suscep. commuter

E : Roue Libre
C : Energie Nulle
L : Energie Nulle
I  : Roue Libre
T : Stable
D : Stable

q11

q00

q10q01

Th : ZCS
D: ZVS

Th : ZCS
D: ZVS

èVéXê½ë��´ì Ç ïFP ù ò X ò�ÿ ��õøùe��X { ûiü¨÷3ùU� � ö��Àü ÿ ö ÿ üZ�2ö òbò ý ó ü¨ôÉö � ��ö ó �3ù � û ò ô�ûiü¨ù*� � ö ò üZT5ûbô ò ý ñ3ñ ö ñ·ÿ�ì



å í�c �!�_�C�	�'�D�_� h0�����äãIj �	� ãMk��äã �8� l8�I�Fn � � � lMp�� �
/ ñ ÷3ô ÿ ù óþÿ ù ò�� û ó ù ÿ ù � ù�õøú��Àù �3ñ ù ó ùþû ÿ ö�ü ñ ù�üÀõÍú3ûiô ó ü ò üÀý ñ�ò � ûI� öA÷´ù òbó ûbüÀú ÿ üÀý ñ ÷3ù ò½ÿ ûbö ñ3ò ü ÿ üÀý ñ3òþì7�Ýñ
ù;�+ù ÿ�+ �Àý�û ò ÷3ùB� ö ÿ û�ö ñ3ò ü ÿ ü¨ý ñ ÷ � õÍý�÷3ù L u���ö � õÍý�÷3ù L �-� + � ö ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñ ÷3ù i�� ù ò�ÿ�+ ÷ 	 ö�ú3û�� ò �¨ù
ò X ò�ÿ ��õøù + Z �)� ý � ÷3ý �3ó ù ì2/ û + ù ñ ú3û�ö ÿ ü�� � ù + ù���¨ù�ù òiÿ ÷3ù ÿ X�úTùqZ �)�TìgP�	 ù�ûiûbù � û���üÀù ñÏÿ ÷ � �Hö�ü ÿ � �
	 ö�ú3û�� ò
� ö ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñ
+ � ö ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñeò�� ú3ú+ý�û ÿ ôþùäú�ö�û i�� ù òiÿ �¨ö ò ý�õøõøù�÷3ù ò�ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ3ò ö ����{ ý�û ñ ù ò ÷3ù~�¨ö
ò ý � û ó ù�÷3ù ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ ù ÿ ÷ � ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û ì�P ö ÿ û�ö ñ3ò ü ÿ ü¨ý ñ ù ò�ÿ ÷3ý �3ó ù ò ü ó ù ÿbÿ ù ò ý�õøõÍùZù ò�ÿÝñ�� ���Àù ì�� ý � û
ò ö���ý�ü¨û + � �Y	 ù ñ ú3û�ö ÿ ü�� � ù + ù���¨ù ñ ù7� 	 ù ò�ÿ ú3ö ò�+ ü��Qù òiÿ²ñ ô ó ù òiò ö�üÀûbùÇ÷ 	 ô ÿ&� ÷3ü¨ùþû�� 	 ô���ýe� �´ÿ üÀý ñ ÷3ù7� ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
ö ���/{ ý�û ñ ù ò ÷ �Kó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � ûJ�Àý�û ò ÷3ù ò õÍý�÷3ù ò ú3ûiô ó ô�÷3ù ñ·ÿbò�ì#�Ýñ ù��Qù ÿ�+�ó ù ÿbÿ ù²ô ÿ�� ÷3ù ñ ý �3ò ö�ú3ú3ûbù ñ ÷
� � ù'�¨ö ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ ü ñ ü ÿ ü ö��Àù ò�� ú3ú+ý�û ÿ ôþù�ú�ö�û i�� ù òiÿ ô�(Ïö��Àùr¡Hö � ò ü�( ñ ùÇú3û � ò�£_� � öw��ö��¨ù � û²÷´ù�� ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
ü¨õøúTý ò ôþùÍú�ö�ûB�¨ö ò ý � û ó ùK÷3ù ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñQì�� � �3ò (�ô ñ ô�ûbö��¨ùþõÍù ñÏÿ�+ � 	 ü¨õøú3ûbô ó ü ò ü¨ý ñ ò � û��Àù òÇÿ û�ö ñ3ò ü ÿ ü¨ý ñ3òÉñ ù
úTù �´ÿ_�þÿ ûbù��Àù���ô�ù�� �
	 ù ñ ö�ú3ú3ûiô'�3ù ñ ÷�ö ñÏÿ � 	 ô���ýe� �´ÿ üÀý ñ ÷3ù ò ��ö�ûbü¨ö { �¨ù ò ÷ 	 ô ÿ ö ÿ �¨ý�û ò ÷3ù�� 	 ü ñÏÿ ô�(�û�ö��Àü ÿ ô:÷ �
ó X ó �¨ù ÷3ùÃ� ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿgìJ� ù�úTù ñ ÷�ö ñ·ÿ�+ � ö÷3ù òió ûbüÀú ÿ üÀý ñ ÷ � � ý ñ´óþÿ üÀý ñ3ñ ùþõÍù ñÏÿ ú3ûiý�ú+ý ò ô�ù ú3ö�ûr�¨ù
ò X ò�ÿ ��õøùº¡Hûiù�T]� ý�ûbõ � �Àô�ù�ù ñ � ö ñ (�ö�(�ù ñ ö ÿ&� ûiù���ú�ö�û ñ ý ò�ò ý�ü ñ3ò&£ ù òiÿÉÿ ý �´ÿf� �Hö�ü ÿ�ó ý�õøú�ö�ûbö { �Àù ��ó ù����¨ù
ú3ûiô ò ù ñÏÿ ô�ùðú�ö�ûIù�ù�ûiûbüÀù ��� ù ÿ ù�ý�ûbù òiÿ ù ñ ú�ö�(�ù Ç�Æ ÷´ù7�Àù � ûI�Àü��ûbù é ù�ù�ûiûbü¨ù ��� ö ñ ÷Ãù�ý�ûiù ò�ÿ�+ å�ÆeÆ�÷ íHì
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®²ñ ù
÷3ù ò ú3ûbý�ú´ûbü¨ô ÿ ô ò ü ñÏÿ ûbü ñ´ò ��� � ù ò ö �-�Aó ü¨û ó�� ü ÿ�ò ÷3ùJ� 	 ô��Àù ó¢ÿ ûbý ñ ü�� � ù%÷3ùVú � ü òiò ö ñ´ó ù�ù òiÿ � �
	 ü�� ò úTý ò T
ò �þ÷3ù ñÏÿVÿ ý �3ò��3ñ ù ó ý�õÍõÍö ñ ÷´ù²öÉú3ûiü¨ý�ûiü3ü ñÏÿ ôþûbù òbò ö ñ·ÿ ù ì�� ü ó ù ñ
	 ô ÿ ö�ü ÿ ú�ö ò �Àù ó ö ò�+ ö �´ó��3ñ ù ó ý�õÍõÍö ñ ÷3ù
÷3ù ò ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò;ñ ùÉú+ý � ûbû�ö�ü ÿ½ó ý ñ ÷ � üÀûbù �w�3ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ´ñ ù�õøù ñÏÿ úTô�ûbüÀý�÷´ü�� � ù ì

V ý �´ò õøý ñÏÿ ûiù�ûiý ñ3ò�+ ÷�ö ñ3ò �Àù ó ��ö�ú3ü ÿ ûbù � ìîí�+ � � ùw�¨ù ò ý �´ÿ ü� ò ÷´ù ò X ñ·ÿ ��� ò ùÍ÷´ù ó ý�õøõ�ö ñ ÷3ù ò ò ý ñÏÿ
ô�(�ö��¨ùþõÍù ñ·ÿ:ÿ û�� òU�´ÿ ü�¨ù ò ú+ý � û ò úTô ó ü°¯�ùþû �´ñ ó ö*�3üÀù�û ÷3ù òÉó ��ö�û�(�ù ò�ìM� ö�û�ù � ùþõÍú��Àù + � 	 ù � ü òiÿ ù ñ3ó ùä÷ 	��´ñ ù
ó ý�õÍõÍö ñ ÷3ù + ý*. ÿ ý �´ÿ ù ò �Àù ò"ó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñ3ò ù ñÏÿ ûiù)�¨ù ò õÍý�÷3ù ò"ò�	 ù;�+ù ó¢ÿ&� ù ñ·ÿ±� Tþô�ûbý�÷´ù ó ý � û�ö ñÏÿ ý � ÷3ù
ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
+Ïò ù�û�ö �3ñøó ûbü ÿ �þûbù;ú+ùþûbõøù ÿiÿ ö ñÏÿ ÷3ù;ûbù ó �3ù�û ó �3ù�ûJ�Àù ò ��ö ó �´ù � û ò ÷3ü ÿC4v�����~�~����Ò��±�����;��Ò����-����ÛòÛ��¢ì

² @�AF>�ä�OFEMC�@BA

P ù ò ý �´ÿ ü�� ò ÷ 	 ö ñ ö��X ò ù + � � üEý ñÏÿ ô ÿ ô ú´ûbô ò ù ñÏÿ ô ò ÷�ö ñ3ò½ó ù ó ��ö�ú3ü ÿ ûiù +´ò ý ñÏÿ)�´ÿ ü��¨ü ò ô ò úTý � û
ù � ú3ûbüÀõÍùþû
�¨ù ò ú3ûbý�ú3ûbüÀô ÿ ô ò ü ñÏÿ ûiü ñ3ò ��� � ù ò ö ��� ö��¨üÀõÍù ñ·ÿ ö ÿ üÀý ñ3òC� ÷´ô ó ý � ú�ö�(�ùäù ÿ úTý � û ò ú+ô ó ü°¯3ù�û �3ñ ó ö*�3üÀù�û�÷3ù ò
ó ��ö�û (�ù òþì�P ùS¦*ö { �¨ù�ö ���´ìÑí ûbù�úTý�û ÿ ùS�¨ù ò ÷3ü³�Qôþûbù ñÏÿ ù ò �´ù � ûiü òiÿ ü�� � ù ò�+ � � ü+÷´ô ó ý � �¨ù ñ·ÿ ÷3ù ò ý �´ÿ ü�� ò ÷´ô ó ûiü ÿbò
÷�ö ñ´ò8ó ù ó ��ö�ú3ü ÿ ûbù + ù ÿ ü ñ ÷3ü�� � ù ò � ûI� � ù�� ò½ÿ X�úTù ò ÷ 	 ö {3òiÿ û�ö ó¢ÿ ü¨ý ñ3ò ù���¨ù ò½ò ý ñÏÿ ö�ú3ú��Àü ó ö { �¨ù ò�ì



h0�����I� � �.ã�l �C�8� �N� âøã � l �'�7�C�8� j � å í�í

¨"©5ª"ë��´ìÑíðïDf ú3ú��Àü ó ö ÿ üÀý ñ ÷3ù ò ý ��ÿ ü�� ò ÷ 	 ö ñ ö��ZX ò ùÉú+ý � û)�¨ù ò ÷3ü°�+ô�ûiù ñÏÿ ù ò ö {´òiÿ ûbö óþÿ ü¨ý ñ´ò�ì
�Ýñ3ò ùþõ { �Àù # û�ö�ú7�3ù f:ñ ö��ZX ò ù � X òiÿ ��õøù
÷3ù ó ý ñ3ñ ù � ü¨ý ñ´ò ÷3ù ó ý ñ´ñ ù � ü¨ý ñ3ò � � ö��¨ü ÿ ö ÿ ü��ù ��X { ûbüÀ÷3ù

ô ñ ù�û (�ô ÿ ü�� � ù ò � � ö��Àü ÿ ö ÿ ü�
# ûbö�ú��3ù ò8ò ü¨õøú��¨ù ò ´
¦"ý�úTýe�Àýe(�ü¨ù ò
��ÿ û �3óþÿ�� ûbù ò ´
��ó �3ô�õÍö ò � ý ñ3ó¢ÿ üÀý ñ3ñ ù�� ò ´
��ó �3ô�õÍö ò ÷3ùÉú3ûiü ñ3ó ü¨úTù ò ´ ´ ´ ´

P ù ò ý ��ÿ ü�� ò ÷ 	 ö ñ ö��X ò ù:ú3ûbô ò ù ñÏÿ ô ò úTù � ��ù ñÏÿ ô�(Ïö��Àù�õøù ñÏÿ±�þÿ ûiù �´ÿ ü��¨ü ò ô ò ü ñ ÷3ô�úTù ñ ÷�ö�õøõÍù ñ·ÿ ÷ ��ò X ò T
ÿ �þõÍù ì¤� ö�û�ù � ùþõÍú��Àù + �Àù ÿ ù òiÿ ÷´ù ó ý ñ´ñ ù � ü¨ý ñ ô ñ ùþû�(�ô ÿ ü�� � ù�úTù�ûiõÍù ÿbÿ û�ö�ü ÿ ÷3ù ò � ú3ú3ûiü¨õøù�û�÷´ù ò �¨üÀù ñ3ò
÷�ö ñ´ò � ö ûbùþú3ûbô ò ù ñ·ÿ ö ÿ üÀý ñ ú�ö�û'(�û�ö�ú��´ù ò ÷3ù;�¨üÀù ñ3òþì5f ü ñ3ò ü +2ó ù �-� ûbù òiÿ ö ñ·ÿbò�+Ýó ý�ûbûiù ò úTý ñ ÷´û�ö�üÀù ñÏÿ%���3ñ
ÿ ûbö ñ3ò � ù�û ÿy�,µo������� 3 ÷ 	 ô ñ ù�û (�ü¨ù�ù ñÏÿ ûbùF�Àù ò ó ý�õÍúTý ò ö ñ·ÿbò ÷ � ó üÀû ó�� ü ÿ�+ ö��¨ý�û ò � � ùF�¨ù ò �¨üÀù ñ3ò�ñ ù ó ý�ûbûiù ò T
úTý ñ ÷3ù ñ·ÿ ö ó¢ÿ&� ù����¨ùþõÍù ñÏÿ � �
	¶�v�3ñÄÿ û�ö ñ3ò � ùþû ÿ)Ó$��×�×���Ü�Û��¢ì�P ù ò ý �´ÿ ü�� ò ÷ 	 ö ñ ö��ZX ò ùU� � ö��¨ü ÿ ö ÿ ü��ù�÷´ô ó ûiü��ù ñÏÿ
�¨ùB� ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ´ñ ù�õøù ñÏÿ ÷´ù ò ö��¨üÀõÍù ñÏÿ ö ÿ ü¨ý ñ3ò � ÷3ô ó ý � ú�ö�(�ù ÷�ö ñ3ò �¨ù ò õ � õÍù ò:ÿ ùþûbõøù ò � � ù~�Àù ò ù � úTù�û ÿ�òþì
� ù ÿ û�ö���ö�ü��Tú+ý � ûbûbö�ü ÿ ú+ùþûbõøù ÿiÿ ûbù:÷3ù ó �¨ö òbò ù�û�ú´ûbô ó ü ò ô�õøù ñÏÿ �¨ù ò�ó üÀû ó�� ü ÿbò ù ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ ÷´ù ò�ó ý�õÍúTý�û ÿ ù�T
õøù ñÏÿ�ò ô��¨ôþõÍù ñÏÿ ö�üÀûbù ò ûiù ñ3ó ý ñÏÿ ûbô ò �¨ý�û ò ÷3ùB�Àù � ûI� ý ñ3ó¢ÿ üÀý ñ3ñ ùþõÍù ñ·ÿ�ì�P ù ò X ò�ÿ ��õøù���X { ûbüÀ÷3ù�� � ö��¨ü ÿ ö ÿ üZ� +
ù ñ � ý � û ñ ü òbò ö ñÏÿJ�3ñ ù²÷3ù òió ûiü¨ú ÿ ü¨ý ñ ü ñÏÿ&� ü ÿ ü��ù²÷ � � ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿ ÷3ù ò ö��¨ü¨õøù ñÏÿ ö ÿ üÀý ñ3ò�� ÷3ô ó ý � ú�ö�(�ù +
úTù �´ÿ ô�(Ïö��Àù�õøù ñÏÿq�¢ÿ ûbù �3ñ�ò�� ú´ú+ý�û ÿ úTô�÷�ö�(�ýe(�ü� � ù:ý�ûiü�(�ü ñ ö�� + úTý � ûV÷3ù ò
ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò � � üEý ñÏÿJ�3ñ�ñ ý�õ { ûiù
÷3ùÇõÍý�÷3ù ò ��ü¨ö { �¨ù ò ú+ù � ô��Àù���ô ì��%ñ ¯ ñ
+ �¨ù ò ý ��ÿ ü�� ò ÷3ù ò X ñÏÿ ��� ò ù�÷3ù ó ý�õÍõÍö ñ ÷3ùÉúTù � ��ù ñÏÿ]�¢ÿ ûiù �´ÿ ü��ÀüZT
ò ô ò ù ñ ��ô�ûbü³¯ ó ö ÿ ü¨ý ñEì$� � ò úTù�ûbõøù ÿiÿ ûbö�ü¨ù ñ·ÿ�+ ù ñ ù;�+ù ÿ�+ ÷ 	 ô ÿ&� ÷3üÀù�ûI�¨ù*� ý ñ´óþÿ üÀý ñ3ñ ùþõÍù ñÏÿ ÷ �Gó ü¨û ó�� ü ÿ;ò ü �3ñ
ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û;ù ò�ÿ ÷3ô ÿ û � ü ÿgì
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� ù ó �3ö�ú3ü ÿ ûbùø÷3ô ó ûbü ÿ �Àù ò ù � úTô�ûiü¨õøù ñÏÿ ö ÿ ü¨ý ñ´ò � � üZý ñ·ÿ ô ÿ ôøûbôgö��¨ü ò ô�ù ò úTý � ûÉú3ûiý � ��ù�û7� 	 ü ñÏÿ ôþû �þÿ ù ÿ
� 	 ù !øó ö ó ü ÿ ôÇ÷3ù'� 	 ö�ú3ú´ûbý ó �3ùAú3ûiý�úTý ò ôþù ì�Î ö ñ3òo�´ñ ú3ûbùþõÍüÀù�û ÿ ùþõÍú ò�+ � 	 ù ò ú�ö ó ù�÷3ùðûbù ó �3ù�û ó �3ùä÷�ö ñ3ò �¨ù�T
� � ù�� ò ù ÿ ûbý � ��ù ñÏÿ �Àù ò�ó ü¨û ó�� ü ÿ�òD��ÿ ü��Àü ò ô ò ù ñ ú3ûbö ÿ ü� � ùGù ò�ÿ ú3ûiô ó ü ò ô ù ÿ�ò ö ÿ ö�ü���¨ùÄù òiÿ ù òiÿ üÀõÍôþù ì�� ù
ó ö�� ó�� �TúTù�ûiõÍù ÿ ÷3ù�� � ö ñÏÿ ü³¯�ù�û + ÷�ö ñ3ò��3ñ�ò ù ó ý ñ ÷ ÿ ù�õøú ò�+ � 	 ö�ú3úTý�û ÿ ÷3ù ò õøô ÿ �3ý�÷´ù ò ÷´ù ó ý�õ { ü ñ ö ÿ ý�üÀûbù
ù ÿ ÷3ùF� 	��´ÿ ü��Àü ò ö ÿ ü¨ý ñ ÷3ù ò (�ûbö�ú��3ù ò ÷3ùF�¨ü¨ù ñ3ò�ì"� ùþú+ù ñ ÷�ö ñÏÿ�+Zó ù ò ûbô ò�� � ÿ ö ÿbò õøý ñÏÿ ûiù ñÏÿ � � ùÄ÷3ù ÿ ù���¨ù ò
ú3ûiô ó ö �´ÿ üÀý ñ3ò
ñ ù ûbôþ÷ � ü ò ù ñÏÿ ú�ö ò�ò���!øò ö�õÍõøù ñÏÿ �Àù ñ ý�õ { ûiù:÷3ù ò ýe� ��ÿ ü¨ý ñ3òG� ù ñ ��ü ò ö�(�ù�û ì�P�	 ü ñÏÿ ô�û �þÿ ÷3ù
� 	��´ÿ ü��¨ü ò ö ÿ ü¨ý ñ ÷´ù~� öÏ�´ü¨ô�ûbö�û ó �´ü¨ùA÷ 	 ö {´òiÿ ûbö óþÿ ü¨ý ñ´ò ù ò�ÿ ö��¨ý�û ò õøü ò ù ñ ô���üÀ÷3ù ñ´ó ù ìK�%ñ ù��Qù ÿ�++ñ ý �3ò õøý ñ T
ÿ ûiý ñ3ò � � ù ó ù ÿiÿ ù ÿ ù ó � ñ ü�� � ùðú+ùþûbõøù ÿ ÷3ùÇûbô�÷ � ü¨ûiùÇ÷´û�ö ò�ÿ ü�� � ùþõÍù ñÏÿ �Àù ñ ý�õ { ûiùÇ÷´ù ó ü¨û ó�� ü ÿbò �äÿ ù òiÿ ù�û ì
� ù òVó üÀû ó�� ü ÿ�òÝò ý ñÏÿ ù ñ3ó ý�ûiù²ûiù��¨ö ÿ üZ��ù�õøù ñÏÿZñ ý�õ { ûbù ���øó ö�û%ü� òÝñ ùI��ôþûbü°¯3ù ñÏÿ � � ùS� ö�÷3ô�¯ ñ ü ÿ ü¨ý ñ ÷3ù òVó ü¨û_T
ó�� ü ÿ�ò ÷3ù7� 	 ô��Àù ó¢ÿ ûbý ñ ü�� � ù�÷3ùÇú � ü òbò ö ñ3ó ù ì�� ý � û8ú3ûiý � ��ùþû�� 	 ù !øó ö ó ü ÿ ôÉ÷3ù7� 	 ö�ú3ú´ûbý ó �3ùÉù ñGó ý ñ3ó ù�ú ÿ ü¨ý ñ
+
ñ ý �´ò ûbù ó �3ù�û ó �3ý ñ3ò �Àù ò8ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò � � ü + ö � ó ý ñÏÿ û�ö�ü¨ûbù +=ò ý ñÏÿ �Àü¨ô ò_�/�´ñ ù�� ý ñ3ó¢ÿ üÀý ñ ú3ö�û ÿ ü ó�� �¨ü��þûbù ì$f{ó ù ÿ
ù;�+ù ÿ�+3ÿ ûiý�ü ò�ÿ X�úTù ò ú�ö�û ÿ ü ó�� �¨üÀù�û ò ÷3ù ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò�ò ý ñÏÿ ô ÿ&� ÷´ü¨ô òþì

Ð .'Ñ Òi2�@7LM@v>�@7ä�: :GÓr6�GJ2�C;n :IAwL§4Uä

Ô � ^��_^ ÕÖ¨�¤��C¢¾Ê_¥��þu¦��b¦_b_ª�¦u¥7¢
Î ö ñ3ò �¨öKú�ö�û ÿ ü¨ù í�ì ÷ ++ñ ý �3ò ö���ý ñ3ò ù � ú��¨ü� � ô~� � ù~� 	 ù ò ú�ö ó ùä÷3ù ûiù ó �3ùþû ó �3ùÍù ò�ÿÉò úTô ó ü³¯�ôäú�ö�û �´ñ ù

�3üÀô�û�ö�û ó �3üÀùÝ÷ 	 ö {3òiÿ û�ö ó¢ÿ ü¨ý ñ3ò�+ ÷´ù ò û���(e�¨ù ò ÷3ù%ûbô�ô ó ûiü ÿ&� ûbùÝù ÿM�´ñ ù ñ3ò ùþõ { �¨ùÝ÷´ù"(�û�ö�ú��´ù ò ü¨õøú��Àù ò�ì�P ù ó �´ý�ü �
÷3ù ó ù ÿ ù ò ú�ö ó ùV÷3ô�úTù ñ ÷ ÷3ù ò"ó ö�ûbö óþÿ ô�ûbü òiÿ ü�� � ù ò ÷3ù ò"ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ÷3ùz� 	 ô��Àù óþÿ ûbý ñ ü�� � ùZ÷3ùVú � ü òiò ö ñ3ó ùJ� � ù�� 	 ý ñ
ò ý � ��ö�ü ÿ ùøù ñ (�ù ñ ÷3ûiù�û ì�� ý � ûAö���ý�ü¨û �3ñ ùÍü¨÷3ôþùø÷´ùD� ö ÿ ö�ü����Àù�ù ÿ ÷3ù/� ö ó ý�õøúTý ò ü ÿ ü¨ý ñ ÷´ù ó ù ò�ó ü¨û ó�� ü ÿbò�+

× í"Ø



× í"� �!�_�C���'�D� �bÙ � � k ��Ú�� � � � � ���C�8� �N�]�
ñ ý �´ò ö���ý ñ3ò ûiù ó ù ñ3ò ôÃ�¨ù ò/c Ç ��ö ó �3ù � û ò ÷3ô ó ûbü ÿbò ÷�ö ñ3ò ÷3ù ò �Àü��ûbù òøó � ö òiò ü� � ù ò ÷ 	 ù ñ3ò ù�ü�( ñ ù�õøù ñÏÿ ÷3ù
� 	 ô��Àù ó¢ÿ ûbý ñ ü�� � ù�÷3ùÉú � ü òbò ö ñ3ó ù éÜÛ ö �3òiò ü��ûbù ����Ò�ÛZü�+ ×�ÆeÇe� úW� ý ó � � ù�ûiù���¨ù + ×�ÆeÆ í�ú ù�ùþûbûbüÀù ��� ö ñ ÷ºù�ý�ûbù òiÿ�+
×�ÆeÆ�÷ ú�� ö�÷�ö�û ñ ö ó�+ ×�Æ�Æ�� íHì§� ù òÉó üÀû ó�� ü ÿbò�+ ú3ûiô ò ù ñÏÿ ô ò ù ñ f:ñ´ñ ù � ù ��+Eó ý ñ´òiÿ ü ÿ&� ùþûbý ñÏÿ � 	 ù ñ´ò ù�õ { �¨ù ÷3ù ò
ó üÀû ó�� ü ÿbòwÕ-�~�&�,3����&���Y���¢ì
P ù � û�ô ÿ&� ÷3ù õÍý ñ·ÿ ûbù'� �
	 ü�� ò úTý òbò ��÷3ù ñ·ÿ ö � ú�� �3ò ÷3ù ��� ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ù ò�+ ÷3ù ���
ó ý ñ ÷3ù ñ´ò ö ÿ ù � û ò ù ÿZó ü ñ �ðü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û òþì « ÿ ö ñÏÿ ÷´ý ñ3ñ ôS� � ùI�¨ù ò ö��Àü¨õøù ñÏÿ ö ÿ ü¨ý ñ3ò!� ÷3ô ó ý � ú3ö�(�ù8ûbù��Àü¨ù ñ·ÿ
÷3ù ���Äò ý � û ó ù ò�+�ó ù ò½ó ü¨û ó�� ü ÿbò�ò ý ñ·ÿ;ó ý ñ3ò�ÿ ü ÿ�� ô ò ö � ú�� �3ò ÷´ù�ý ñ T�ùÉ÷3üÀúRQ��¨ù òþì�� ù ñ ý�õ { ûiù�ûbù��¨ö ÿ üZ��ùþõÍù ñ·ÿ
ûbôþ÷ � ü ÿ ÷3ù ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ�òÍò�	 ù � ú��Àü�� � ù ú�ö�ûD�¨ùF�Hö�ü ÿ � � ù + ÷ 	 ö�ú3û � ò �ÀùGú�ö�û�ö�(�ûbö�ú��3ù × ìÝc�ìÑí�+ �Àù�ú´ûbü � ù ÿ
� öuõ�ö òbò ùÍ÷3ù òAó ü¨û ó�� ü ÿ�ò ü ñÏÿ ùþû ��ü¨ù ñ·ÿ ÷3ùD�Hö�xþý ñ ú3ûiô�úTý ñ ÷3ôþû�ö ñÏÿ ùK÷�ö ñ3ò �¨ù ó �3ý�ü � ÷ 	��3ñ ó ý ñ ��ù�û ÿ ü òbò ù � û
òiÿ ö ÿ ü� � ù�ù ÿ � � ù ó ù ò ÷3ù ��� ú�ö�ûbö�õ/� ÿ ûiù ò ò ý ñÏÿ ÷ 	 ö �´ÿ ö ñ·ÿ ú�� �3ò ü¨õøú+ý�û ÿ ö ñÏÿbò � � ù~�Àù ó üÀû ó�� ü ÿ ú+ý òiò �þ÷3ù
÷3ùÉ÷3üÀúRQe�Àù òþì

Ô � ^���\ ��§�Ê]ª�¬�¢i�C¢Ý¥�¢=¬�Ë_¢K¥�¬�Ë_¢
P öÏ�3üÀô�û�ö�û ó �3üÀùð÷3ù ò ö {3ò�ÿ ûbö óþÿ ü¨ý ñ3òS�´ÿ ü��¨ü ò ôþùÇú3ö�û��¨ö ò � ü ÿ ùðù òiÿ ó ù���¨ù7� � ü*ö�ô ÿ ôðú3ûbô ò ù ñÏÿ ô�ù ÷�ö ñ´ò �¨ù

ú�ö�ûbö�(�ûbö�ú��3ù í´ìÑí´ìdc�ì5� ù ó �3ý�ü � ñ ù�úTù �´ÿS�þÿ ûiù/��ö��Àü¨÷3ôw� � ù ò üz�¨ö��´ü¨ô�ûbö�û ó �´ü¨ùÍö�õÍô��¨üÀý�ûbù~�¨öuûiù ó �3ùþû ó �3ù
÷3ù òVó ü¨û ó�� ü ÿbò�ì-� ù ÿbÿ ù8ô���ö�� � ö ÿ ü¨ý ñ ò ù�û�öðö { ý�ûb÷3ôþù;÷�ö ñ3ò �¨ù½ú�ö�û�ö�(�ûbö�ú��3ù � ìÝc�ìÝc�ì)�Ýñ�ó ù�� � ü ó ý ñ3ó ùþû ñ ùS�¨ù ò
û���(e�¨ù ò ÷3ù�ûiô�ô ó ûbü ÿ&� ûiù +3ó ù����Àù ò � � ü ò ý ñÏÿ ú3ûiü ò ù ò ù ñÄó ý ñ3ò üÀ÷3ô�ûbö ÿ üÀý ñ ÷�ö ñ´ò½ó ù ÿiÿ ùÉú�ö�û ÿ üÀù ò ý ñ·ÿ;ó ù���¨ù ò � � ü
ý ñÏÿ ô ÿ ô²÷3ô ó ûbü ÿ ù ò ÷�ö ñ´ò �¨ùI¦"ö { �Àùgö �Íí´ìÝc�ì��%ñ ù;�+ù ÿ�+ ù����¨ù ò ú+ùþûbõøù ÿbÿ ù ñÏÿ ÷ 	 ù ñ (�ù ñ ÷3ûbùþû ÿ ý �3ò �Àù òZó üÀû ó�� ü ÿ�ò
÷3ù½ûiô�� ô�ûiù ñ3ó ù ì�P�	 ù ñ3ò ù�õ { �Àù½÷3ù ò (�û�ö�ú��´ù ò%ò üÀõÍú��Àù ò ü ñ ü ÿ ü ö ��� ù ò�ÿ ûbù ò�ÿ ûiù�ü ñÏÿ�+ � � ö ñÏÿ5� � � ü + ö �-� (�ûbö�ú��3ù ò
¡ c T ó ý ñ3ñ ù ó¢ÿ ô ò�£ úTý òbò ô�÷�ö ñ·ÿ õÍý�ü ñ3ò ÷3ùS� � ü ÿ ö�û �þÿ ù òþìY� ��ù ò�ÿ�ó ý ñ´òiÿ ü ÿ&� ô + ÷ 	 ö�ú´û�� ò �¨ù ÿ ö { �¨ùgö � ú3ûiô ò ù ñÏÿ ô
ù ñ�í´ì × + ÷3ùU� � ü ñ T�ùÉô��Àô�õøù ñÏÿ�ò � � ü ò ý ñÏÿ ûiù�ú3ûiô ò ù ñÏÿ ô ò ù ñ ö ñ3ñ ù � ù ÎAì

P�	 ù ò ú�ö ó ùä÷3ù ò úTý òbò ü { �Àù ò ý {�ÿ ù ñ��3ò ö���ù ó � 	 ù ñ3ò ù�õ { �¨ù�÷3ù~(�û�ö�ú��´ù ò ü ñ ü ÿ ü¨ö ��� ù ÿ �¨ù ò û���(��¨ù ò ÷3ù ûbô|T
ô ó ûbü ÿ&� ûiù�� � üTý ñÏÿ ô ÿ ô ó �3ý�ü ò ü¨ù ò�+�ó ý ñÏÿ ü¨ù ñÏÿJcec ÷3ù òJc Ç ó ü¨û ó�� ü ÿbò ÷3ù:ûiô�� ô�ûiù ñ3ó ù +�ò ý�ü ÿ Ç È0Þ ÷3ù ò
ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò
� � ü�ý ñÏÿ ô ÿ ôÇú´ûbý�úTý ò ôþù ò ú�ö�û)�Àù ò ü ñ (�ô ñ üÀù � û ò�ì

Ô � ^���ß ¡£¢=¤_¥7¦u§)¨�¦u©q¤C¢=§
P ù ò �3ù � ûbü òiÿ ü� � ù ò � � ü ò ý ñÏÿ ö�ú3ú��Àü�� � ôþù ò ÷�ö ñ3ò½ó ù ó �3ö�ú3ü ÿ ûbù ò ý ñÏÿ½ó ù����¨ù ò � � ü ÿ û�ö�÷ � ü ò ù ñÏÿ �¨ù ò ú3ûbý�T

ú3ûiü¨ô ÿ ô ò ü ñÏÿ ûbü ñ´ò ��� � ù ò ö ���uó üÀû ó�� ü ÿ�ò ÷´ùB� 	 ô��¨ù ó¢ÿ ûiý ñ ü�� � ù�÷´ùðú � ü òbò ö ñ3ó ù ì�� ���¨ù ò ý ñÏÿ ô ÿ ôÇ÷3ô ó ûbü ÿ ù ò ÷�ö ñ3ò
�¨ù ó ��ö�ú´ü ÿ ûiù:ú3ûiô ó ô�÷3ù ñ·ÿ�ì#Î ù ò�ó ý ñÏÿ û�ö�ü ñ·ÿ ù ò�ò � ú3ú��Àô�õøù ñÏÿ ö�ü¨ûbù ò ý ñÏÿ ô ÿ ô:ög,iý �´ÿ ô�ù ò ú+ý � û
ûiù òiÿ ûbùþü ñ ÷3ûiù��¨ö
ÿ ö�ü����Àù²÷´ù ò;ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô ò�ìWV ý �3ò ö���ý ñ´ò ö�ü ñ3ò ü ó �3ý�ü ò üE÷´ù*�¨ü¨õøü ÿ ù�û"�¨ù ñ ý�õ { ûiù�÷ 	 ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ´ó ù ò ù ÿ
ó ù�� � ü�÷´ù ò;ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û òC� ÷´ù ��� ù ÿ �Àù ñ ý�õ { ûbùÉ÷ 	 ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û ò �äó ü ñ � ì�ÎB	 ö�ú´û�� ò �¨ù ò½ó ý ñ´ò ü¨÷´ô�û�ögT
ÿ üÀý ñ3ò ÷ � ú�ö�ûbö�(�ûbö�ú��3ù � ì × ì × +3ó ù ò8ó ý ñÏÿ ûbö�ü ñÏÿ ù ò;ò ý ñÏÿ ��ôþûbü³¯�ô�ù ò ú�ö�û ÿ ý �3ò �Àù ò;ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ÷´ùÇûiô�� ôþûbù ñ´ó ù ì
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Ô �]\q�_^ oN¤�Ê�ÊC¥7¢=§�§�¦u«"bã�C¢=§ �_«�¤_soþu«�bC§
Î ö ñ3ò:ó ù�ú�ö�û�ö�(�ûbö�ú��3ù ++ñ ý �3ò ô���ö�� � ý ñ3ò �Àù�(Ïö�ü ñ ö�ú´ú+ý�û ÿ ôÇú�ö�û��¨ù ò8ÿ ù ó � ñ ü�� � ù ò õÍü ò ù ò ù ñÃ�7� ��ûiù

úTý � û ò � ú3ú3ûiü¨õøù�ûv�¨ù ò ÷3ý ��{ �¨ý ñ´ò ÷3ùÃ� 	 ù ò ú3ö ó ù�÷3ù ûbù ó �3ù�û ó �3ù ì�f ó ù ÿ ù��Qù ÿ�+ úTý � û ó ��ö�� � ù�(�û�ö�ú��´ù
ç ÷3ù/� 	 ù ñ3ò ù�õ { �¨ùvÌS÷3ù ò (�û�ö�ú7�3ù òÇò üÀõÍú��Àù ò ü ñ ü ÿ ü¨ö ���R+Qÿ ûbý�ü òÇñ ý�õ { ûiù òÇò ý ñÏÿ�ó ö�� ó�� �¨ô ò�ì§P ùÍú´ûbù�õøü¨ùþû +
ñ ý ÿ ô>èRu�Î ç Ñ + ù ò�ÿ �Àù ñ ý�õ { ûiùu÷´ù ó üÀû ó�� ü ÿbò ý {´ÿ ù ñ-�´ò�� ú�ö�û ÿ ü¨ûä÷3ù ç ù ñ �´ÿ ü�¨ü ò ö ñÏÿ � 	 ö��(�ý�ûbü ÿ �3õøùø÷3ù
ûbù ó �3ù�û ó �3ù ö���ù � (e�ÀùÇ÷´ô ó ûiü ÿ ù ñGí´ì × ìîí�ì�/ û + �¨ù ò û���(��¨ù ò ÷3ùÇûbôþô ó ûbü ÿ�� ûbùU� � ü�ý ñÏÿ ô ÿ ô ó �3ý�ü ò üÀù ò ö òiò ý ó ü¨ù ñÏÿ
c�È ÷3üÀúRQe�Àù ò ÷´ü òiÿ ü ñ3ó¢ÿ�ò ö �-� ö�û �þÿ ù ò ÷3ù ò (�ûbö�ú��3ù òZò ü¨õøú��¨ù ò�ì�� ö�û ó ý ñ3ò ô�� � ù ñÏÿ�+ èRu�Î ç Ñ*ù ò�ÿ ô�(Ïö�� ��é |7ê ÂKë¶ìîí ê
ò ü ç úTý òiò ��÷´ù { }rÎ ç Ñ { ö�û �þÿ ù òþì�P ù ò ù ó ý ñ ÷ +3ñ ý ÿ ôfè�ï�Î ç ÑZù òiÿ �Àù ñ ý�õ { ûbù ÷3ù ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò ý {´ÿ ù ñ��3ò � ú�ö�û ÿ ü¨û
÷3ù ç ù ñ ö�ú´ú��¨ü� � ö ñÏÿ � 	 ö���(�ý�ûbü ÿ �3õøùV÷3ù8ûbù ó �3ù�û ó �3ù ö���ù � (e�Àù + õÍö�ü ò ù ñ�ò � ú3ú3ûiü¨õÍö ñÏÿ��3ñÍó ü¨û ó�� ü ÿ � � ö ñ ÷
÷3ù ���uò ý ñÏÿ ü ò ý�õÍý�ûbú��3ù ò�ì$P ùÇ÷3ù�û ñ ü¨ùþû_è#ð�Î ç Ñ
ù ò�ÿ �Àù ñ ý�õ { ûiùÇ÷´ù ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò ý {´ÿ ù ñ��3ò ú�ö�ûI� 	 ö���(�ý�ûbü ÿ �3õøù
÷3ù�ûiù ó �3ùþû ó �3ùøö���ù � (e�Àù + ù ñ ÿ ù ñ ö ñÏÿ�ó ý�õøú ÿ ùA÷3ù ò�ò X�õÍô ÿ ûiü¨ù ò�+ õÍö�ü ò ù ñ���ÿ ü��Àü ò ö ñÏÿ �¨öÍûbùþú3ûbô ò ù ñ·ÿ ö ÿ üÀý ñ
ú�ö�û)(�û�ö�ú��´ù ò ÷3ùU�¨ü¨ù ñ3ò�ì

P ö ò ý�õÍõøùV÷´ù ò èRu�Î ç Ñ ò�� û5� 	 ù ñ´ò ù�õ { �¨ùZ÷3ù ò (�û�ö�ú��3ù ò ÷3ùJÌ'ù ò�ÿ ô�(Ïö��¨ù � Æ +dc õÍü���¨ü¨ö�ûb÷ ò ÷ 	 ô��Àô�õøù ñÏÿ�òþì
� ù ÿiÿ ù ò ý�õøõÍù +Ïó ö�� ó�� �Àô�ù8ú+ý � ûqè�ïgÎ ç Ñ%ù ÿ è�ð�Î ç Ñ + ù òiÿ ûbù ò úTù óþÿ ü��ù�õøù ñÏÿ ô�(Ïö��¨ù �'c-+ ÷ Ø õøü����Àü ö�ûi÷ ò ù ÿ ÷�Ç�÷
õøü����Àü¨ý ñ´ò�ì�� ö�û ó ý ñ3ò ô�� � ù ñ·ÿ�+ ù ñAñ ù
ûiù ÿ ù ñ ö ñÏÿ � �
	��3ñ�ó ü¨û ó�� ü ÿ � � ö ñ ÷A÷3ù ���ðò ý ñÏÿ ü ò ý�õøý�ûbú��´ù ò�+ � 	 ù ò ú�ö ó ù
÷3ù8ûbù ó �3ù�û ó �3ù�ù ò�ÿ ûbôþ÷ � ü ÿ ÷ 	��3ñ �Hö óþÿ ù � û í�+ Ç ì)�Ýñr�´ÿ ü�¨ü ò ö ñÏÿ ô�(�ö��¨ùþõÍù ñ·ÿ �Àù ò (�û�ö�ú7�3ù ò ÷3ù��Àü¨ù ñ3ò%ó ý�õøõÍù
ûbùþú3ûbô ò ù ñ·ÿ ö ÿ üÀý ñ ü ñÏÿ ù�û ñ ù +Qó ù ÿ ù ò ú3ö ó ù ù òiÿ ûiô�÷ � ü ÿ ÷ 	��3ñ �Hö ó¢ÿ ù � û ×�Æ ì
� ù�ûiô ò � � ÿ ö ÿ õøù ÿ ù ñ ô���üÀ÷3ù ñ3ó ù
� 	 ü ñÏÿ ô�û �¢ÿ ÷3ù�� öðú´ûbü ò ù:ù ñ�ó ý�õøú ÿ ù:÷3ù ò�ò X�õÍô ÿ ûbüÀù ò õÍö�ü òVò � û ÿ ý �´ÿ ÷3ù�� öðûiù�ú3ûiô ò ù ñÏÿ ö ÿ ü¨ý ñ ú3ö�û�(�ûbö�ú��3ù ò
÷3ùU�¨üÀù ñ3òþì

Ô �]\q��\ ñò¨�¦mþu¦u§�ª!¨�¦u«"b �C¢=§�ª	s]§0¨�¥�ª�¬�¨�¦u«�bC§
Î ö ñ3ò �ÀùAú�ö�û�ö�(�ûbö�ú��3ù í´ìÝc�ìdcøñ ý �3ò ö���ý ñ3ò ù � ú��Àü�� � ô'� � ù + úTý � û:ô���ö�� � ùþû�� 	 ö�ú´ú+ý�û ÿ ÷3ù�� öÏ�´ü¨ô�ûbö�û_T

ó �3üÀùø÷ 	 ö {´òiÿ ûbö óþÿ ü¨ý ñ´ò�+ ü��*ù òiÿðñ ô ó ù òiò ö�üÀûbùø÷3ùø÷3ô ÿ ù�ûbõøü ñ ù�û*�¨ù ñ ý�õ { ûiùø÷´ù ñ��U� ÷ òðò � ûU�¨ù ò � � ù�� òÇò ý ñÏÿ
ö�ú3ú��¨ü�� � ôþù ò �¨ù ò²ó ý ñÏÿ û�ö�ü ñ·ÿ ù òþì
� ù�� � ü¥T ó ü�ù òiÿ ô�(Ïö��"ö � ñ ý�õ { ûbùð÷ 	 ö {3òiÿ û�ö ó¢ÿ üÀý ñ3ò ù ÿ ÷ 	 ý { ,iù ÿ�ò ó ý ñ3ó ûbù ÿbò
ù ñ (�ù ñ ÷´ûbô òþì!/ û +D� ú�ö�û ÿ üÀû�÷3ù ò × Ø (�û�ö�ú7�3ù òÇò üÀõÍú��Àù ò�+§c*�0Ø�ÿ ý�úTýe�Àýe(�ü¨ù ò�ò ý ñÏÿ ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô�ù ò�ì5� ù����Àù ò T ó ü
úTù�ûbõøù ÿiÿ ù ñ·ÿ ù ñ´ò�� ü ÿ ù8÷3ù ó ö�� ó�� �¨ùþû ×�Ç íÇò�ÿ û �3óþÿ�� ûbù ò�+�ó �3ý�ü ò ü¨ù ò ÷�ö ñ3òz�´ñ ù ñ´ò ù�õ { �¨ù²÷3ù c�c Ç�� ô��¨ôþõÍù ñÏÿ�ò�ì
��� ü ò�+ Ç���Ç Ø�òió �3ô�õÍö ò � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ´ñ ù�� ò½ò ý ñÏÿ ûbù ÿ ù ñ��3ò ú�ö�ûiõÍü
�Àù òSc Ç�× Ø�È ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô òþì��Ýñ ¯ ñY+ �¨ö'(�ô ñ ô�û�ögT
ÿ üÀý ñ3ò ÷3ù ò ÷ È*��c Ç òió �3ô�õÍö ò ÷3ù ú´ûbü ñ´ó ü¨úTù:÷´ý ñ3ñ ù*�Àü¨ù �ó�wc"Ø*� ×�÷ ØÇÿ ù òiÿbò�ì$� ö�û ó ý ñ3ò ô�� � ù ñÏÿ�+�� � 	 ö�üÀ÷3ù8÷3ù
� ö_�3ü¨ôþû�ö�û ó �3ü¨ùV÷ 	 ö {3òiÿ û�ö ó¢ÿ ü¨ý ñ3ò�+ �¨ù ò*ó ý ñÏÿ ûbö�ü ñÏÿ ù ò ý ñÏÿ ô ÿ ô;ö�ú´ú��¨ü� � ô�ù ò!�*c Ç � Ç ��c ûbùþú3ûbü ò ù ò�ì�� ù ñ ý�õ { ûiù



× í Ç �!�_�C���'�D� �bÙ � � k ��Ú�� � � � � ���C�8� �N�]�
ù ò�ÿ��Äó ý�õøú�ö�ûbùþû�ö � ÷�Ç�÷ õøü���¨üÀý ñ3ò ÷3ù ÿ ù òiÿ�ò � �
	 ü��Ýö � û�ö�ü ÿ �Hö��� � ù��Qù óþÿ&� ù�ûÇö���ù óv�3ñ ö��(�ý�ûbü ÿ �3õøùÇ÷3ù
ûbù ó �3ù�û ó �3ùÉö���ù � (e�¨ù ò üÀõÍú��¨ù ì�f ü ñ3ò ü + �¨öe�3üÀô�ûbö�û ó �3üÀù²÷ 	 ö {´òiÿ ûbö óþÿ ü¨ý ñ´ò ûiô�÷ � ü ÿ ¡ ò ö ñ´ò õøý�÷3ü³¯�ù�û��Àù ò ûbô ò�� �¥T
ÿ ö ÿ�ò�£ �Àù ñ ý�õ { ûiù�÷3ù ò ýe� �´ÿ üÀý ñ3òO� ù ñ ��ü ò ö�(�ùþû8÷ 	��3ñ �Hö óþÿ ù � û × � Ç�� ì$# û&% ó ù � ó ù ÿiÿ ùÇý�û�(�ö ñ ü ò ö ÿ üÀý ñ ÷3ù ò
ó ý ñ3ñ ö�ü òbò ö ñ3ó ù ò�+ � 	 ù ñ3ò ù�õ { �Àù;÷3ù òVòbó �3ôþõ�ö ò ÷3ù8ú3ûbü ñ3ó üÀú+ù;ù òiÿ ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô:ù ñ/�3ñ ù¤,iý � û ñ ô�ù8ù ñ ��ü¨ûiý ñEì�� ù
ûbô ò�� � ÿ ö ÿ , �´òiÿ ü³¯�ùÇö ú+ý ò�ÿ ùþûbü¨ý�ûbü
�¨ö��3ü¨ôþû�ö�û ó �3ü¨ù ó �3ý�ü ò üÀù ì
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Î�	 ö�ú3û�� ò �Àù ú�ö�ûbö�(�û�ö�ú��3ù ú3ûiô ó ôþ÷3ù ñÏÿ�+ �Àù ò�ó üÀû ó�� ü ÿbò ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô ò � � ü���ô�ûiü°¯�ù ñ·ÿ �Àù ò ú3ûbý�ú3ûbüÀô ÿ ô ò ü ñ T
ÿ ûiü ñ3ò ��� � ù ò�+ � � üQûiù��Àü¨ù ñÏÿ ÷´ù ���Kò ý � û ó ù ò ù ÿ � � üQúTý òiò ��÷´ù ñÏÿ ö � ú�� �´ò � � ö ÿ ûiù ó ý�õøúTý ò ö ñÏÿbò ûbô�ö óþÿ ü� ò ù ÿ
ó ü ñ �Aü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò�+·ò ý ñÏÿ ö �øñ ý�õ { ûiù½÷3ù ÷ È"��c Ç ì�� ý�õøõÍù�� 	 ù ò ú3ö ó ù;÷3ù;ûbù ó �3ù�û ó �3ù:ù òiÿZó ý ñ3òiÿ ü ÿ&� ô½÷3ù
÷�Ç�÷ õøü����Àü¨ý ñ´ò ÷ 	 ô��Àô�õøù ñÏÿ�ò�+�ó ùVûiô ò�� � ÿ ö ÿ ú3ûiý � ��ù�� �
	 ü�� ñ
	 ù � ü ò�ÿ ù
ù ñ ��üÀûbý ñ � �
	��´ñ ù ò ýe� �´ÿ ü¨ý ñ úTý � û × c�ÈeÈ�È
ó üÀû ó�� ü ÿbò�ì�P ùB¦"ö { �Àùgö � � ì × ÷3ý ñ3ñ ù�� öäûbôþú�ö�û ÿ ü ÿ ü¨ý ñ ÷3ù ò:ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò ù ñ � ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ ÷ ��ñ ý�õ { ûiùð÷ 	 ü ñ·ÿ ù�ûmT
û � ú ÿ ù � û ò ù ÿ ÷3ù ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ�ò ûbôgö óþÿ üZ� ò � �
	 ù���¨ù òVó ý ñÏÿ ü¨ù ñ´ñ ù ñÏÿgì�� �Qù òiÿ üÀõÍúTý�û ÿ ö ñÏÿ ÷3ù ûbùþõ�ö�û�� � ù�ûz� � ù
� 	 ù ñ´ò ù�õ { �¨ù�÷´ù ò�ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò � � ü�ú+ý òbò �þ÷3ù ñÏÿ ö � ú�� �3ò ÷3ù ���eó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ�ò ûiôgö ó¢ÿ ü� ò�+Qñ ù ó ý ñÏÿ üÀù ñÏÿ � � ù
cec Æ íäó ü¨û ó�� ü ÿ�ò�ì$� ù ò;ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ûiù�ú3ûiô ò ù ñÏÿ ù ñ·ÿwØ�È0Þ ÷´ù ò;ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ÷´ùÇûiô�� ôþûbù ñ´ó ù ì

¨z©�ª*ë � ì × ï9V ý�õ { ûiùA÷3ù ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ù ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ ÷ � ñ ý�õ { ûiùð÷ 	 ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò ¯Vù ÿ ÷3ù ó ý�õøúTý ò ö ñÏÿbò
ûbô�ö óþÿ ü� òNö � �
	 ü�� ò½ó ý ñÏÿ ü¨ù ñ´ñ ù ñÏÿgì

ûø÷ × ûø÷ c ûø÷ í ûø÷ ÷
¯�ù é ÷ ¡ × ÈeÈ0Þw£ ��í ¡ × ÈeÈ"Þv£ í ÷ È ¡ × ÈeÈ0Þw£ Ø"Ø*� ¡ Æ Ø"Þw£
¯�ùcú Ç ¡ × ÈeÈ0Þw£ ÷ c × ¡ × È�È0Þw£ c ÷e÷ � ¡ ÆeÆ Þw£ í Æ �ec ¡ ÆeÇ Þw£
¯�ùòû ×�Ç ¡ × ÈeÈ0Þw£ × í ×�Ç ¡ � � Þw£ Ç ÈeÈ Ç ¡ ÷�Ç ì ÷ Þw£ × í × í0Ø ¡ í � Þw£
¯�ùÝü c × ¡ Ç7× Þw£ cec � c ¡ ÷ í0Þw£ ×�÷ í"��È ¡ íeÈ0Þw£ c�í Æe� í ¡ c"Ø"Þw£
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P ùÇú´ûbý { ���õøù�ö { ý�ûb÷´ôÇ÷3ö ñ3ò;ó ùÉú�ö�ûbö�(�ûbö�ú��3ù�ù òiÿ ÷3ù ò ö���ý�ü¨û)� � ù���ù òiÿ �¨ù�úTý � û ó ù ñÏÿ ö�(�ùÉ÷3ù ò;ò ýe� � T

ÿ üÀý ñ3ò � � ü�ý ñÏÿ ô ÿ ôÇú3ûiý�ú+ý ò ô�ù ò�+ ú�ö�û;ûbö�ú3úTý�û ÿ ö ��ñ ý�õ { ûbùÉ÷3ù ó üÀû ó�� ü ÿ�ò � � ü�úTý òbò ��÷3ù ñ·ÿ ö � ú�� �3ò;ó ü ñ �
ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò ù ÿ²ò ü � ÷3ü¨ú�Qe�Àù ò �¨ü ñ ôgö�üÀûbù ò�+ õÍö�ü ò � � ü ò ùþû�ö�üÀù ñÏÿ ù ñ (�ù ñ ÷3ûbô ò:ò ö ñ3ò �Àü¨õøü ÿ ù�ûJ�¨ö ÿ ö�ü���¨ù ÷3ù ò
(�ûbö�ú��3ù ò�ò ü¨õøú��Àù ò ü ñ ü ÿ ü ö �-�QìR� ù ñ ý�õ { ûbù î�ÿ ý ÿ ö�� ï ÷3ù ò ýe� �´ÿ üÀý ñ3ò ù òiÿU{ ý�û ñ ô ì=�Ýñ ù��Qù ÿ�+Eó ù òÉó üÀû ó�� ü ÿ�ò
ó ý ñ·ÿ ü¨ù ñ3ñ ù ñÏÿ ö � ú�� �3ò ×"× ÷3üÀúRQ��¨ù ò ô��¨ôþõÍù ñÏÿ ö�üÀûbù òþì�� ö�û ó ý ñ´ò ô�� � ù ñÏÿ�+ ö �3ó��3ñ ù ò ýe� �´ÿ üÀý ñKñ ù�úTù ��ÿO�þÿ ûiù
ý {´ÿ ù ñ�� ù � ú�ö�û ÿ ü¨ûÉ÷3ùr(�û�ö�ú��´ù òAò ü¨õøú��¨ù òðó ý ñ3ò�ÿ ü ÿ�� ô ò ÷3ù�ú�� �3ò ÷´ù ×"× ö�û �þÿ ù òþì!Î ùÍõ � õÍù + úTý � ûB�¨ù ò



Ù �áà7� Ú j � l â �C�8� �O�ã� � � �5��� ä � � � � � �!� � × í Æ
ó üÀû ó�� ü ÿbò � � ü�ú+ý òiò �þ÷3ù ñÏÿ ö � ú�� �3òÝÿ ûbý�ü ò ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û ò ù ÿ � � ö ÿ ûbù ó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ�ò �¨ü ñ ôgö�ü¨ûbù ò�+��3ñ (�û�ö�ú��´ù
ò üÀõÍú��¨ù � � � ü ÿ ö�û �þÿ ù ò�ñ ù ú+ùþûbõøù ÿ ú�ö ò ÷ 	 ù ñ (�ù ñ ÷´ûbù�û½÷´ù ò ýe� �´ÿ üÀý ñEì�f ü ñ3ò ü + úTý � û ó ù ÿ X�úTù ú�ö�û ÿ ü ó�� �¨üÀù�û
÷3ù ó üÀû ó�� ü ÿbò�+ ü�Eù ò�ÿ úTý òiò ü { �¨ù�÷ 	 ö ! ûbõøù�û)� � ù ÿ ý ��ÿ ù ò �Àù ò½ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò ý ñ·ÿ ô ÿ ôÉù ñ ��ü ò ö�(�ôþù ò�ì

� ý � û�ý {´ÿ ù ñ ü¨û²÷3ù ò ûiô ò � � ÿ ö ÿ�ò ò ü¨õøü��¨ö�ü¨ûiù ò úTý � û ÷ 	 ö �´ÿ ûbù ò�ó � ö òbò ù ò ÷3ù ó ü¨û ó�� ü ÿbò�+ ü��2ù ò�ÿÉñ ô ó ù òbò ö�ü¨ûiù
÷ 	 ô ÿ�� ÷3ü¨ùþûo� öKûiô�ú�ö�û ÿ ü ÿ üÀý ñ ÷3ù ò�ò ýe� �´ÿ üÀý ñ3ò ù ñ � ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ ÷ �eñ ý�õ { ûbù�÷ 	 ö�û �þÿ ù ò ÷3ù ò (�û�ö�ú��´ù ò�ò üÀõÍú��¨ù ò
� ú�ö�û ÿ üÀûð÷´ù ò � � ù�� ò ù����¨ù ò ý ñÏÿ ô ÿ ôKù ñ (�ù ñ ÷3ûbôþù òþì�� ö�ûAù � ù�õøú��¨ù + ù ñ û�ö�ú3úTý�û ÿ ö ñÏÿ�ò � û'�¨öÃù*ü( � ûbù � ì ×
� öÄûbôþú�ö�û ÿ ü ÿ ü¨ý ñ ÷3ù òAò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò � � üZú+ý òiò �þ÷3ù ñÏÿ ö � ú�� �´òðÿ ûiý�ü ò ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò�+ ý ñ ó ý ñ3òiÿ ö ÿ ù/� � ùr�¨ù
ñ ý�õ { ûbù²÷3ù ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò ö � (�õÍù ñ·ÿ ù + ÷�ö ñ3ò��3ñ ú3ûbùþõÍüÀù�û ÿ ùþõÍú ò�+ ö���ù ó �¨ù ñ ý�õ { ûbù:÷ 	 ö�û �þÿ ù ò ÷ � (�û�ö�ú��´ù
ò üÀõÍú��¨ù + ú � ü ò ÷3ü¨õøü ñ�� ù ì�� ù ó ü ò�	 ù � ú��Àü�� � ùÍú�ö�û��Àùv�Hö�ü ÿ � � ù + ú+ý � û �´ñ ñ ý�õ { ûbù�÷´ù ó ý�õÍúTý ò ö ñ·ÿbò �ÀüZT
ñ ô�ö�ü¨ûiù ò ÷3ý ñ3ñ ô + ú�� �´òo�3ñ ó üÀû ó�� ü ÿ ù ò�ÿ ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô � ú�ö�û ÿ ü¨û8÷ 	��3ñ (�û�ö�ú��3ù ò ü¨õøú��¨ùðö�XÏö ñÏÿU�3ñ ñ ý�õ { ûiù
ô��Àù���ôÍ÷ 	 ö�û �þÿ ù ò�+ ú�� �3ò ü���ù òiÿÇò��´òbó ùþú ÿ ü { �¨ùø÷3ùäúTý òbò ô�÷3ùþûð÷3ù ò ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò � � ü%ú+ù � ��ù ñ·ÿ��þÿ ûbù ò üÀõwT
ú��Àü°¯�ô ò�ì��Ýñ ù òiÿ üÀõ�ö ñ·ÿäó ù ò ÷3ü ò�ÿ ûbü {��´ÿ ü¨ý ñ3ò ú�ö�ûø÷3ù ò (Ïö �3òiò üÀù ñ3ñ ù ò�+ ü���ù òiÿ ö��¨ý�û ò úTý òbò ü { �Àùu÷ 	 ô���ö�� � ùþû
�¨ù ñ ý�õ { ûbùð÷3ù ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò � � ü*ö � û�ö�ü¨ù ñÏÿ ô ÿ ô�ù ñ (�ù ñ ÷3ûiô�ù òf� ú�ö�û ÿ üÀû²÷3ùB(�û�ö�ú��3ù ò:ò ü¨õøú��Àù ò ú+ý òiò ôþ÷�ö ñÏÿ
ú�� �3ò ÷3ù ò ùþú ÿ ö�û �þÿ ù ò�ìY� ù ÿiÿ ù�ô���ö�� � ö ÿ ü¨ý ñ úTù�ûbõøù ÿ ö��Àý�û ò ÷3ù ó ö�� ó�� �¨ùþû��ÀùðúTý � û ó ù ñ·ÿ ö�(�ù�÷´ù ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò
ý {´ÿ ù ñ�� ù ò�ò�� û��¨ù ñ ý�õ { ûiùA÷3ù ò ýe� �´ÿ üÀý ñ3ò;ÿ ý ÿ ö��¨ù ò�ì�P ù ò ûiô ò�� � ÿ ö ÿ�ò:ò ý ñÏÿ ûbùþú+ý�û ÿ ô ò ù ñÏÿ ûbù�ú�ö�ûbù ñÏÿ ��� ò ù ò
÷�ö ñ´ò �Àù*¦*ö { �¨ù�ö � � ì × ì
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èVéXê½ë � ì × ïVÎ ü ò�ÿ ûbü {��´ÿ ü¨ý ñ ÷´ù òÉò ýe� �´ÿ üÀý ñ3ò ù ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ ÷ � ñ ý�õ { ûiù�÷ 	 ö�û �¢ÿ ù ò ÷ � (�ûbö�ú��3ù ò ü¨õøú��¨ù �
ú�ö�û ÿ üÀû�÷3ù ò � � ù���¨ù ò ù���¨ù ò ý ñÏÿ ô ÿ ôÉù ñ (�ù ñ ÷3ûbôþù ò�ì



×�÷ È �!�_�C���'�D� �bÙ � � k ��Ú�� � � � � ���C�8� �N�]�
� ù ò ù òiÿ ü¨õÍö ÿ üÀý ñ3ò úTù�ûiõÍù ÿbÿ ù ñÏÿ ÷ 	 ö���ý�ü¨û �3ñ ý�ûb÷´ûbùÉ÷3ù7(�û�ö ñ ÷3ù � û;÷ �uñ ý�õ { ûbùÉ÷3ù ó ý ñ ��ù�û ÿ ü òiò ù � û ò

òiÿ ö ÿ ü� � ù ò � � ü+úTý òbò ��÷3ù ñÏÿ ö � ú�� �3òZó ü ñ � ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û ò�+ ÷3ù ���Íò ý � û ó ù ò�+ ö � ú�� �3ò ÷´ù ��� ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ù ò
ù ÿ ö � ú�� �3ò ÷3ù ����ó ý ñ ÷´ù ñ3ò ö ÿ ù � û òUó ü��=ù ò�ÿ ÷3ù × Ø�ÈeÈeÈeÈ´ì�/ û + ú�ö�ûiõÍü��¨ù ò
ó ü¨û ó�� ü ÿbò ÷3ù²ûbô�� ô�ûbù ñ3ó ù + ö �3ó��3ñ
ó ý ñ ��ù�û ÿ ü òiò ù � û ó ý ñÏÿ ü ñ���ÿ�ó ý ñ·ÿ ü ñ��äñ ù�úTý òbò ��÷3ù8ö ��ÿ ö ñÏÿ ÷3ù ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ�òþì�� ù ñ ý�õ { ûbù ó ý ñ3ò�ÿ ü ÿ�� ù½÷3ý ñ´ó
�3ñ ù { ý�û ñ ù ò � úTô�ûbüÀù � ûiù ì
ô �)�8��
���,���������D��
ó+?���D *��,���

P öeûiô�ú�ö�û ÿ ü ÿ üÀý ñ ÷3ù òäó ü¨û ó�� ü ÿbò�+ ù ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ ÷ �Cñ ý�õ { ûbù�÷ 	 ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò ù ÿ ÷3ù ó ý�õøúTý ò ö ñÏÿbò
�¨ü ñ ôgö�ü¨ûbù ò�+ úTù�ûiõÍù ÿ ÷ 	 ù ò�ÿ ü¨õøù�û��¨ù ñ ý�õ { ûbù ÿ ý ÿ ö���÷3ù ò ýe� �´ÿ üÀý ñ3ò õ�ö�ü ò;ñ
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ÿ ù ñ3ò üÀý ñWï+ìDÎ ö ñ´ò �¨ù ò ù ó ý ñ ÷ + ü�� ó ý ñ´ñ ù ó¢ÿ ù �3ñ ù ò ý � û ó ù�÷3ù ÿ ù ñ3ò üÀý ñ ù ÿ~�3ñ ù ò ý � û ó ù�÷3ù ó ý � û�ö ñÏÿ ù ÿ
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ÿ ��X�ûbü òiÿ ý�û òþì�P ù òÍó �3ù�û ó �3ù � û ò ù ÿ ü ñ (�ô ñ ü¨ù � û ò ý ñÏÿ ÷3ý ñ3ó ô ÿ ôGö�õøù ñ ô ò�� ûiôgö��Àü ò ùþûw�¨ù ò � ý ñ3ó¢ÿ üÀý ñ3ò ÷3ù
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ûbô�ö��¨ü ò ôþù�ú+ý � û)�¨ù ò ��ö ó �3ù � û òC� ó ý�õÍõ �´ÿ ö ÿ ü¨ý ñ�ñ ö ÿ&� ûbù���¨ù ì
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	 ù ò�ÿ ú�ö ò�+ ÷ 	 ö�ú3û�� ò
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ú�ö òiò üZ� ì
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P ù ò ��ö ó �3ù � û òC�äÿ ��X�ûiü òiÿ ý�û ò ý ñÏÿ ô ÿ ô ÿ û�� ò � ö�û�(�ùþõÍù ñ·ÿI��ÿ ü��Àü ò ô ò úTý � û8ö��¨üÀõÍù ñÏÿ ù�û)�Àù ò õÍö ó �3ü ñ ù ò �
ó ý � û�ö ñÏÿ"ó ý ñÏÿ ü ñ�� ÷´ù ò �¨ý ó ý�õøý ÿ üZ��ù ò�ì�P ö ò ý � û ó ù"� � ü��¨ù ò ö��Àü¨õøù ñÏÿ ùÝù òiÿ ÷3ù ÿ X�ú+ù ò ý � û ó ùV÷3ù ÿ ù ñ3ò üÀý ñEì�P ù
õøý ÿ ù � ûÝù ò�ÿ�+ � � ö ñÏÿ±� � � ü +��3ñ ù ó ��ö�û�(�ù8ü ñ ÷ �3ó¢ÿ üZ��ùI� � ü=ù òiÿZó ý ñ3ò üÀ÷3ô�ûiô�ù8ù ñ ú3ûbùþõÍü��ûiù;ö�ú3ú3ûiý � üÀõ�ö ÿ ü¨ý ñ
ó ý�õÍõøù �3ñ ù ò ý � û ó ùZ÷´ù ó ý � ûbö ñÏÿgìgP ù ò ��ö ó �´ù � û ò!��ÿ ��X�ûbü òiÿ ý�û ò ú+ùþûbõøù ÿiÿ ù ñÏÿ ÷3ù��Hö�üÀûbù5��ö�ûiü¨ù�û��¨ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ
ö ���r{ ý�û ñ ù ò ÷ � õÍý ÿ ù � û
ù ÿ�+ ú�ö�û ò�� ü ÿ ù + �¨ö���ü ÿ ù òbò ùÉ÷3ù*�¨ö��¨ý ó ý�õÍý ÿ ü��ù ì�P�	 ù ñ´ò ù�õ { �¨ù�÷3ù ò½ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ÷3ù
ûbô�� ô�ûiù ñ3ó ù ó ý ñÏÿ ü¨ù ñÏÿ ×�÷ �3ö ó �3ù � û ò_� ÿ ��X�ûiü ò�ÿ ý�û ì
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P ù ÿ ��X�ûbü ò�ÿ ý�û�ù òiÿ7�3ñ ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò ù�õøüZT ó ý�õøõ�ö ñ ÷3ô ó ö�û*� 	 ý�ûb÷´ûbù�úTù �´ÿ � � ü �¢ÿ ûiù ÷3ý ñ3ñ ôä÷3ù ò ù
� ù�ûiõÍùþûAõÍö�ü ò ü�� ñ ù ò�	 ý � ��ûiù;� � ù;�¨ý�û ò � � ùr�Àù ó ý � û�ö ñ·ÿa� ò ù ò~{ ý�û ñ ù ò�ò�	 ö ñ3ñ�� �¨ù ì	Î ù �-� ÿ ù ó � ñ ü� � ù ò
ò ý ñ·ÿr�´ÿ ü�¨ü ò ô�ù ò úTý � û�ô ÿ ùþü ñ ÷3ûiù �3ñ)ÿ ��X�ûiü ò�ÿ ý�û ìJP ö ú3ûiù�õøü���ûiù ó ý ñ3ò ü òiÿ ù � ÷3ôþûbü��ù�ûr�Àù ó ý � û�ö ñ·ÿ � � ü
�¨ù ÿ ûbö���ù�û ò ùB, �3ò � �Y	¶� � 	 ö ñ3ñ�� �Àù�û ì5P ö ò ù ó ý ñ ÷3ù ó ý ñ3ò ü òiÿ ù � ö�ú3ú��Àü�� � ù�û �3ñ ù ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ ñ ô�(Ïö ÿ ü��ù � ò ù ò
{ ý�û ñ ù ò �Àý�û ò � �Y	 ü��ù òiÿ ú�ö òiò ö ñÏÿgì�®²ñGó ý � ûbö ñÏÿ ÷´ù ÿ û � ò (�û�ö ñ ÷3ù�ö�õÍú��Àü ÿ�� ÷3ù�÷3ù ò ü�( ñ ùðý�ú3ú+ý ò ô �Íó ù�� � ü
� � ü ÿ ûbö���ù�û ò ùF�¨ù ÿ ��X�ûiü ò�ÿ ý�û ÿ ù ñ ÷ºö��Àý�û òa� ò�	 ô ÿ ö { �Àü¨û�ü ñ3òiÿ ö ñÏÿ ö ñ ô�õøù ñÏÿgì�P ý�û ò � � ùF�¨ù ó ý � ûbö ñÏÿ ú�ö òbò ù
ú�ö�û�� öB��ö��Àù � û ñ-� ���¨ù + �Àù ÿ ��X�ûbü òiÿ ý�û ò ù { �¨ý-� � ù ú � ü ò
ò�� ú3ú+ý�û ÿ ù*�¨ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ � � ü
� � ü+ù òiÿ ö�ú´ú��¨ü� � ô�ù ì�P ù
ÿ ��X�ûbü òiÿ ý�ûðù òiÿ ÷3ü ÿw×������·�¢ì�� ù ò ÷3ù ���ÿ ù ó � ñ ü� � ù ò'�´ÿ ü��Àü ò ù ñÏÿB�´ñ ü�� � ùþõÍù ñ·ÿB�3ñ ùÍü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ùÍù ÿ��3ñ
ó ý ñ ÷3ù ñ´ò ö ÿ ù � û ì	Î ùKú�� �3ò�+ ú�ö�ûiõÍü"�¨ù ò ×�÷ ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò ÷´ùKûbô�� ô�ûbù ñ3ó ù +�ò ùþú ÿ ÷ 	 ù ñÏÿ ûbù�ù �-� ñ ù�ú+ý òiò �þ÷3ù ñÏÿ
� � ù*� � ö ÿ ûbù�ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò�ìWV ý �3ò ûbù òiÿ ûiù�ü( ñ ý ñ3ò ö��¨ý�û ò � öðûbù ó �´ù�û ó �´ùAö �-��ó üÀû ó�� ü ÿbò
ó ý ñ3òiÿ ü ÿ&� ô ò ÷ 	��3ñ
ó ý ñ ÷3ù ñ´ò ö ÿ ù � ûZù ÿ ÷ 	��3ñ ù;ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ù + ÷ 	��3ñ ù ò ý � û ó ù;÷3ù ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñ
+ ÷ 	��3ñ ù ò ý � û ó ù8÷´ù ó ý � ûbö ñÏÿ ù ÿ ÷ 	 ö �
ú�� �3ò � � ö ÿ ûiùðü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò�ì

P ù ò ú � ü òbò ö ñ3ó ù ò õøü ò ù ò ù ñ ,iù � ù ñÄÿ û�ö óþÿ üÀý ñ�ò ý ñ·ÿ üÀõÍúTý�û ÿ ö ñÏÿ ù ò�ì�� ý � û½÷´ü¨õøü ñ�� ù�û��¨ù ò ú+ùþû ÿ ù ò � � ü
úTý � ûbûbö�ü¨ù ñÏÿ ÷3ù���ù ñ ü¨û ú´ûbý"�3ü { ü ÿ ü��ù ò�+ �Àù ó ü¨û ó�� ü ÿ ÷3ý�ü ÿ ú+ý òiò ôþ÷3ù�û �´ñ õÍý�÷3ùÇý".Ã�Àù ÿ ûbö ñ3ò � ù�û ÿ ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù
ù ñÏÿ ûbù'�¨ö ò ý � û ó ù�ù ÿ �¨ùÇõÍý ÿ ù � û8ù ò�ÿ ÷3üÀûbù ó¢ÿgì�� �"÷´ý�ü ÿ ô�(Ïö��¨ù�õøù ñÏÿ ú3ûbô ò ù ñ·ÿ ù�û �3ñ ùAú���ö ò ù�ý". ó ù ò ÷3ù ���
ó ý�õÍúTý ò ö ñ·ÿbòÉò ý ñÏÿ ù ñ ûiý � ùv�¨ü { ûbù ù ÿ ý*.û�Àù ò ô��¨ôþõÍù ñÏÿ�ò ûbô�ö óþÿ ü� òÉò ý ñÏÿ�+2ò ý�ü ÿ ù ñ ûiý � ùv�¨ü { ûbù +Qò ý�ü ÿ ù ñ
ô ÿ ö ÿ ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀù ñ�� ���Àù ìeP ö�÷3ô�¯ ñ ü ÿ ü¨ý ñ ù ÿ �¨ù ò õÍô ÿ �3ý�÷3ù ò ú+ùþûbõøù ÿbÿ ö ñÏÿ ÷3ù½÷3ô ÿ ù ó¢ÿ ùþûZ÷´ù ÿ ù�� ò õÍý�÷3ù ò ý ñÏÿ
ô ÿ ô:ú3ûiý�úTý ò ôþù ò ÷3ö ñ3ò � öÉú�ö�û ÿ ü¨ù �´ìÑí´ì�Î ù8ú�� �3ò�+·ó ý�õøõÍùI�Àù ò ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û òVò��3òió ù�ú ÿ ü { �¨ù ò ÷3ù ó ý ñ ÷ � ü¨ûiù
�3ñÍó ý � ûbö ñÏÿ üÀõÍúTý�û ÿ ö ñÏÿ%ò ý ñ·ÿVÿ û � òZó �3ù�û ò�+��´ñ�ò ù � �T÷ 	 ù ñÏÿ ûbù²ù ��� ÷3ý�ü ÿ5�þÿ ûbù8ú�ö òbò ö ñÏÿ �Àý�û ò ÷3ùS� öÉú���ö ò ù
÷3ù ÿ û�ö ñ´ò � ù�û ÿ ÷ 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ùK÷3üÀûbù óþÿ ù ÿ �¨ý�û ò ÷3ùr� öuú���ö ò ùK÷3ùKûiý � ùr�Àü { ûiù ì8Î ö ñ´ò�ó ù ò ÷3ù �-� õøý�÷3ù ò�+ �¨ù ò
ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò ÷3ý�ü��ù ñÏÿ ô�(Ïö��Àù�õøù ñÏÿ��þÿ ûbù òiÿ ö { �¨ù ò úTý � û%úTý � ��ý�ü¨û!¯ � ùþûz�¨ö ÷ � ûbôþù²÷´ù ó ù ò ÷3ù ��� ú7��ö ò ù ò
ú�ö�û)�¨ö ó ý�õøõ�ö ñ ÷3ù ì
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P ù ó ö*�3üÀù�û;÷3ù ò8ó ��ö�û (�ù ò úTù�ûbõøù ÿ ÷3ùÉõøý�÷´ü°¯�ùþûJ�¨ù ò û ��(e�Àù ò ÷3ùÉûbôþô ó ûbü ÿ�� ûbù ì��%ñ ù;�+ù ÿ�+ ú+ý � û)� � ùB�¨ö

ò ý � û ó ù�ù ÿ � ö ó ��ö�û�(�ù�ô ó ��ö ñ (�ù ñÏÿ ÷´ù�� 	 ô ñ ù�û�(�ü¨ùZ÷3ü¨ûiù óþÿ ù�õøù ñÏÿ�+ ö �3ó��3ñ�ó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ ûbô�ö óþÿ ü� ñ ù
÷3ý�ü ÿ8�þÿ ûiù
ó ý ñ3ñ ù ó¢ÿ ô�ù ñ·ÿ ûbù ó ù ò ÷3ù ����ó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ�ò �Àý�û ò ÷´ù ó ù ÿbÿ ù�ú7��ö ò ù ì$� ö�û ó ý ñ´ò ô�� � ù ñÏÿ�+ �¨ù ò�ò ý � û ó ù ò ú3ûbü ò ù ò
ù ñäó ý ñ3ò üÀ÷3ô�ûbö ÿ üÀý ñ ñ ù ó ý ñÏÿ ü¨ù ñ3ñ ù ñ·ÿ ú�ö ò ÷ 	 ô��¨ôþõÍù ñ·ÿ ûiôgö ó¢ÿ üZ� ì"Î ù;ú�� �3ò�+�ó ý�õøõÍù �´ñøò ù � ��ü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û
÷3ý�ü ÿ8ó ý ñ ÷ � ü¨ûiùB�Àù ó ý � û�ö ñ·ÿ ÷3ù ó ��ö�û�(�ù��¨ý�û ò � � ù ó ù����¨ù|T ó ü�ù òiÿ ù ñ ú7��ö ò ùð÷3ùAûiý � ù7�¨ü { ûbù + � ö ò ý � û ó ùð÷3ù
ó ý � û�ö ñÏÿ ù òiÿ;ó ý ñ3ñ ù óþÿ ôþù�ù ñ ú�ö�û�ö�������Àù �B�3ñ ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û ì��%ñ ¯ ñ
+ �Àù ò ÷´ü¨ú�Qe�¨ù ò ûbô ò ý ñ´ñ ö ñÏÿ�ò�+3ó�	 ù ò�ÿ T � T
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÷3üÀûbù ó ý ñ3òiÿ ü ÿ�� ô ò ÷ 	��3ñ ù ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ´ó ù ù ÿ ÷ 	��3ñeó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û ó ý ñ3ñ ù óþÿ ô ò ù ñeò ôþûbü¨ùAý � ù ñ ú�ö�ûbö�������Àù +
ñ ù ò ý ñÏÿ ú3ö ò ú´ûbü ò ù ñ)ó ý ñ3ò ü¨÷3ôþû�ö ÿ ü¨ý ñQì"f ü ñ3ò ü + �Àù ò û���(��¨ù ò ÷3ù�ûbô�ô ó ûiü ÿ&� ûbùÃ� � ü ò ý ñ·ÿD�´ÿ ü�¨ü ò ô�ù ò ú+ý � û
ù ñ (�ù ñ ÷´ûbù�ûS�¨ù ò ��ö ó �3ù � û ò_� ÿ ��X�ûbü ò�ÿ ý�û ò ý ñÏÿ �¨ù ò;ò � ü��ö ñÏÿ ù òUó

¨z©�ª*ë � ìÑíAïr¼ ��(e�Àù ò ÷3ùÉûiô�ô ó ûbü ÿ&� ûiùÇúTý � û;ù ñ (�ù ñ ÷3ûbùþûS�Àù ò ��ö ó �´ù � û òC��ÿ ��X�ûbü òiÿ ý�û òþì
« ÿ ö�ú+ù ò ¼ ��(e�Àù ò ÷3ùÉûbôþô ó ûiü ÿ�� ûbùÇö òiò ý ó ü¨ôþù ò
# û�ö�ú��3ù ò;ò ü¨õøú��¨ù òN�äÿ ý�úTýe�¨ýe(�ü¨ù ò 
�� v��ÃÏ�� { { ��~
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� ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ3ñ ù�� ò �rt { { �¬ � v�}Ox,x { { �¬IÏ s�� { { �¬)Ï��¤Í {°{ �¬)Ï��	x {°{ �¬(~
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�¤Í � v�tq~
s Í { { �¬ � v s { { �¬(~
� � { { �¬ � v�» { { �¬(~

��ó �3ô�õÍö ò ÷3ùÇú3ûbü ñ3ó üÀú+ù � õøý�÷����¨ù ò �¬ � v�G~
÷´ùÇûiô�� ôþûbù ñ´ó ù
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P ù ò X ò�ÿ ��õøù ÿ ûbý � ��ù c2�Íó üÀû ó�� ü ÿbò � � ü���ôþûbü³¯�ù ñÏÿ �Àù ó ö*�3üÀù�û8÷3ù ò²ó ��ö�û�(�ù ò ú´ûbý�úTý ò ô ó ü¥T>÷3ù òbò��´ò�ìRP ù ò

ò ùþú ÿ;ó üÀû ó�� ü ÿbò ÷3ù ûiô�� ô�ûiù ñ3ó ù/¡�� � ü ñ ù�úTý òiò ��÷´ù ñÏÿ � � ù*� � ö ÿ ûiù ü ñÏÿ ùþûbû � ú ÿ ù � û ò&£
ò ý ñÏÿ ô��¨ô�õøù ñÏÿbò ÷3ù ó ù ÿ
ù ñ´ò ù�õ { �¨ù ì�� ù²ûbô ò�� � ÿ ö ÿ ú3ûiý � ��ù�� � ù��Àù ó ö*�3üÀù�û%÷3ù ò
ó ��ö�û (�ù ò öÇô ÿ ô ò���!øò ö�õÍõøù ñÏÿ ö !øñ ô8ú+ý � û ÿ ûbý � T
��ùþû �3ñ ù ñ ý�õ { ûbù;ûbù òiÿ ûiù�ü ñ·ÿ ÷3ù ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò�ì�� ��ù òiÿ üÀõÍúTý�û ÿ ö ñÏÿ ÷3ù ñ ý ÿ ù�û�� �
	 ö �3ó��3ñ�ó ü¨û ó�� ü ÿ�ó ý�õøú+ý�û ÿ ö ñ·ÿ
õøý�ü ñ3ò ÷3ùo� � ö ÿ ûbù�ü ñ·ÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò½ñ
	 ö�ô ÿ ô�ý {´ÿ ù ñ-�Qì�� �Qù òiÿ ö�ü ñ3ò üT÷3ô�õøý ñÏÿ ûiô*� �
	��´ñuó ü¨û ó�� ü ÿ�ó ý ñ3òiÿ ü ÿ&� ô
÷ 	��3ñ ù�ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ù + ÷ 	��3ñ ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û + ÷ 	��´ñ ù ò ý � û ó ù�÷´ù ÿ ù ñ´ò ü¨ý ñ
+ ÷ 	��3ñ ù ò ý � û ó ùÄ÷3ù ó ý � û�ö ñÏÿ�+
� � üEúTý òbò ��÷3ù �3ñ õøý�÷3ù²÷3ù ó ý ñ´ñ ù � ü¨ý ñ ÷´ü¨ûbù óþÿ ù ù ñÏÿ ûiùU�¨ù ò½ò ý � û ó ù ò ù ÿI�3ñ õÍý�÷3ù ÷3ù�ûiý � ù*�Àü { ûiù + ÷3ý�ü ÿ
úTý òbò ô�÷3ùþû:ö � õøý�ü ñ´ò � � ö ÿ ûiùÇü ñÏÿ ù�ûiû � ú ÿ ù � û ò�ì

Î ö ñ3ò �Àù�ú�ö�û�ö�(�û�ö�ú7�3ù × ìÝc�ìdc-+3ñ ý �3ò ö���ý ñ3ò ÷3ô ó ûbü ÿ �Àùo� ý ñ3ó¢ÿ ü¨ý ñ3ñ ù�õøù ñÏÿ ÷ � ��ö ó �´ù � û � ÷3ù �-�Äÿ ��X�T
ûbü òiÿ ý�û ò�+Ýñ ý�õøõÍô �oc����J¼Çìz� ùI��ö ó �3ù � û�úTý òbò ��÷3ù ñÏÿ�+ ù ñ ú�� �3ò ÷3ùÃ�¨ö ú���ö ò ùG÷3ùuûbý � ùº�Àü { ûiù�ù ÿ ÷3ù
ó ù����Àù ÷3ù ÿ û�ö ñ3ò � ùþû ÿ ÷ 	 ô ñ ùþû�(�üÀùø÷´ü¨ûbù óþÿ�+��3ñ ùäú���ö ò ùÍ÷´ù ó �3ö�û�(�ùø÷ � ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � ûÇù ÿ7�3ñ ùøú���ö ò ùä÷3ù
ûbô ò ý ñ ö ñ3ó ùÄù ñ·ÿ ûbùF�¨ù ò ó ý�õøúTý ò ö ñÏÿbò ûbôgö óþÿ üZ� ò�ì5P ù ò X òiÿ �þõÍùuö ÷3ô ÿ ù ó¢ÿ ô + ú�ö�ûbõøü��Àù òvc*� ó ü¨û ó�� ü ÿ�ò ý { T
ÿ ù ñ��3ò ú3ûiô ó ô�÷3ùþõÍõøù ñÏÿ�+�ò ü � ��ö ó �´ù � û ò � � ü%ú+ý òbò �þ÷3ù ñÏÿAó ù ò ÷3ù �-� ú���ö ò ù òAò � ú3ú��Àô�õøù ñÏÿ ö�ü¨ûbù ò ù ÿ � � ü
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Ù �dô�� � �O� �!���]�8� �N� � â � �O� �C�8��� â � ×�÷ Ø
ò ý ñ·ÿ8ó ý ñ3ñ��3ò�+ �Àù ò ÷3ù ��� ûbù òiÿ ö ñÏÿ�ò8ò ý ñÏÿ ûbùþú+ý�û ÿ ô ò ù ñ ù*ü�( � ûbù � ìÑí´ì�� � ò½ñ
	 ý ñÏÿ�+�� ñ ý ÿ ûbù ó ý ñ3ñ ö�ü òbò ö ñ3ó ù +
,bö�õÍö�ü ò ô ÿ ôÉú3ûiý�úTý ò ô ò ÷3ö ñ3ò � ö~�¨ü ÿbÿ ô�û�ö ÿ&� ûiù ì

���Xê½ë � ìÑíÇïÖÎ ù ���Äó ü¨û ó�� ü ÿ�ò ö �-�Äó ö�ûbö óþÿ ô�ûiü òiÿ ü�� � ù ò½ò ü¨õøü��¨ö�ü¨ûiù ò ö � ��ö ó �´ù � û � ÷3ù �-��ÿ ��X�ûbü òiÿ ý�û ò ÷3ù*�¨ö
ù*ü( � ûbù × ì ÷ ì

Ô �:ßO��ß ¡£ª�¬�ËC¢=¤ ¥��d¬�«5�d� ¤O¨�ª	¨�¦u«�b3bCª!¨�¤_¥�¢�þmþu¢
� ���� "
9���&��,���
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ÿ û�ö ñ´ò ü ÿ ü¨ý ñ´òVò ý ñÏÿ ÷3ù ÿ X�ú+ùwZ�` �R+ Z �)� ý � ÷3ý �´ó ù òþìW� ù ÿiÿ ù ó ý ñÏÿ û�ö�ü ñÏÿ ù úTù ��ÿ
�þÿ ûbù���ô�ûiü°¯�ôþùo(�û&% ó ù � � 	 ö���(�ý�ûbü ÿ �3õøù½÷3ù ò X ñÏÿ ��� ò ùÇ÷´ù ó ý�õøõÍö ñ ÷3ùS� � üEöAô ÿ ô ú´ûbý�úTý ò ô²÷�ö ñ3ò �¨ù:ú3ö�û�ö�T
(�ûbö�ú��3ù �´ì ÷ ìdc�ìR� ö�ûbõøü��Àù ò ò ü � ��ö ó �3ù � û òf�Íó ý�õøõ �´ÿ ö ÿ üÀý ñ�ñ ö ÿ&� ûiù���¨ùÇ÷3ù�ûbô�� ô�ûiù ñ3ó ù +Qÿ ûbý�ü ò ûbô�ö��¨ü ò ù ñ·ÿ
�3ñ ù ó ý ñ ��ù�û ò ü¨ý ñºÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ T ó ý � û�ö ñÏÿ ù ÿäÿ ûiý�ü ò~�´ñ ù ó ý ñ ��ùþû ò üÀý ñCÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ T ÿ ù ñ3ò üÀý ñEì	Î ö ñ3ò �¨ù�ú3ûiù�õøü¨ù�û
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ü ñÏÿ ù�ûbû � ú ÿ ù � û ò�ì�P ù ó ö*�3ü¨ùþûA÷3ù ò ó ��ö�û (�ù ò�ó �´ý�ü ò ü
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×�÷ � �!�_�C���'�D� �bÙ � � k ��Ú�� � � � � ���C�8� �N�]�
ñ ý�õ { ûbù�÷´ù ó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ�ò ü¨÷3ù ñ·ÿ ü�� � ù ò ö ��� ��ö ó �3ù � û ò ÷3ù�ûiô�� ôþûbù ñ´ó ù ì�� � òiÿ ü¨ú � �Àù�ô�(�ö��¨ùþõÍù ñ·ÿ � � ù~�¨ù ò
ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò ÷3ý�ü��ù ñÏÿ ú3ûbô ò ù ñ·ÿ ù�û �3ñ ùÉú���ö ò ùð÷´ùÇûiô ò ý ñ ö ñ3ó ù ì

� ù ó ö*�´ü¨ù�ûð÷3ù ò ó �3ö�û�(�ù ò�+�ò ü¨õøú��¨ù +�ñ ùKúTù�ûbõøù ÿ ú�ö ò ÷ 	 ü¨õøúTý ò ùþûA÷3ù ò�ó ý ñÏÿ û�ö�ü ñ·ÿ ù òAÿ ý�úTýe�¨ýe(�ü�� � ù ò
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P ù ò X òiÿ �þõÍùä÷3ô ÿ ù óþÿ ù ò ù � �Àù�õøù ñÏÿðí ÷ ó ý ñ ��ù�û ÿ ü òiò ù � û òðÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ T ó ý � û�ö ñÏÿe��ó ý�õÍõ ��ÿ ö ÿ ü¨ý ñ�ñ ö ÿ&� T
ûbù����Àù ì¤P ù òäÿ ûbý�ü ò ó üÀû ó�� ü ÿ�ò ÷3ùÄûbô�� ôþûbù ñ3ó ù9� � ü½ûbô�ö��¨ü ò ù ñÏÿ~�´ñ ù ÿ ù���¨ù ó ý ñ ��ùþû ò üÀý ñ)ò ý ñÏÿ ûbùþ÷3ô ó ý � ��ùþû ÿbò�ì
� ý�õøõÍù�÷´ù ��� ÷ 	 ù ñ·ÿ ûbùÇù ���R+ ÷3ý ñ·ÿ �Àùw��ö ó �3ù � û ò ô�ûiü¨ù*� � ö ò üZT>ûiô ò ý ñ3ñ ö ñÏÿ ¡ ����¼If × £|+ ú3ûbô ò ù ñ·ÿ ù ñÏÿo�´ñ ù
ú���ö ò ùA÷´ùAûbùþú+ý ò�+Tñ ý �3ò ö���ý ñ3ò �Hö�ü ÿ ûbù ó �3ù�û ó �3ù�ûÉö ��ò X òiÿ ��õøù'�¨ù ò:ó ü¨û ó�� ü ÿbò � � ü�ö �´ÿ ý�ûbü ò ù ñ·ÿ��3ñ ù ÿ ù����¨ù
ú���ö ò ù ì¤� ù�� � üZT ó üZö ÿ ûiý � ��ôr� � ö ÿ ûiù ó üÀû ó�� ü ÿbò ö�XÏö ñÏÿ ó ù ÿiÿ ùKú3ûiý�ú3ûiü¨ô ÿ ô ì�P ù ò ÷3ù ��� î�ñ ý � ��ùgö �-�$ï ó ü¨û_T
ó�� ü ÿ�òäò ý ñÏÿ ûiù�ú3ûiô ò ù ñÏÿ ô ò�ò�� ûv� ööù*ü( � ûbù � ì ÷ ì�V ý �3ò ö���ý ñ3ò ö��Àý�û ò ó ý�õÍú3ö�ûbô ó ù ò � � ö ÿ ûbù ò ý�� �´ÿ ü¨ý ñ3ò
ù ñ � ý ñ3óþÿ ü¨ý ñ ÷´ù ò�ó ý ñ·ÿ û�ö�ü ñÏÿ ù ò � �
	 ù���¨ù ò ü¨õøú+ý ò ù ñÏÿ ö ���Gó ý�õøú+ý ò ö ñÏÿ�ò ûbôgö óþÿ üZ� ò �Àý�û ò ÷´ù'� ö�ú7��ö ò ùA÷3ù
ûbùþú+ý ò�ì"P ù ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û�÷ �Có ü¨û ó�� ü ÿ ö £�ò�� ú´ú+ý�û ÿ ùF� ö ÿ ù ñ3ò ü¨ý ñ ü¨õøú+ý ò ô�ù�ú�ö�ûv�¨ö ò ý � û ó ùu÷3ù ÿ ù ñ T
ò üÀý ñ*ú � 	 ü ñ ÷ �3ó¢ÿ ö ñ3ó ù�ù ò�ÿÉÿ û�ö���ù�û ò ô�ù + � � ö ñÏÿS� ù����¨ù + ú3ö�û*�¨ù ó ý � ûbö ñÏÿ ÷3ù~� ö ò ý � û ó ùä÷3ù ó ý � û�ö ñÏÿgì
P ù ò
ó ý ñ·ÿ û�ö�ü ñÏÿ ù ò:ò�� û*�Àù ò ó ý�õÍúTý ò ö ñÏÿ�ò ûiôgö ó¢ÿ ü� ò:ò ý ñÏÿ ÷3ý ñ3ó�ÿ û � ò üÀõÍúTý�û ÿ ö ñÏÿ ù ò�ì��%ñeó ù'� � ü ó ý ñ3ó ùþû ñ ùw�¨ù
ó üÀû ó�� ü ÿz{W£�+�ò ù � �¨ù�� 	 ü ñ ÷ �´óþÿ ö ñ3ó ù ó ý ñ ÷ � ü ÿ �¨ù ó ý � û�ö ñÏÿ ÷3ù�� ö ò ý � û ó ù ÷´ù ó ý � û�ö ñÏÿ �Àý�û ò ÷3ùo�¨öðú��3ö ò ù²÷3ù
ûbùþú+ý ò�ì�P ù ó üÀû ó�� ü ÿ ÷3ù½ûbô�� ô�ûbù ñ3ó ù8ö�ú´ú+ù��¨ô ���U¼�c�+ ü¨õøú+ý ò ù + � � ö ñÏÿ5� � � ü +��´ñ ü�� � ùþõÍù ñ·ÿ �¨ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ ö ���
{ ý�û ñ ù ò ÷ �ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û ì8�Ýñ ¯ ñ
+ �¨ù ó ý � ûbö ñÏÿ ÷3ö ñ3ò � 	 ü ñ ÷ �3óþÿ ö ñ3ó ùäù ÿ � ö ÿ ù ñ3ò üÀý ñ ö ���ö{ ý�û ñ ù ò ÷ �
ó ý ñ ÷3ù ñ´ò ö ÿ ù � û ò ý ñ·ÿ�ñ-� � ò �Àý�û ò ÷3ù*� öAú7��ö ò ù�÷´ù ûbùþú+ý ò ÷3ù �o��¼If × ì�� ö�û ó ý ñ´ò ô�� � ù ñÏÿ�+=ó ù ó ü¨û ó�� ü ÿ ù ò�ÿ
ó ù�� � ü�� � ü2ü¨õøúTý ò ù�÷3ù ò²ó ý ñÏÿ ûbö�ü ñÏÿ ù ò �Àù ò ú�� �´ò �Hö�ü { �Àù ò�ì�� ö�û ó ý ñÏÿ ûbù + �Àù ó ü¨û ó�� ü ÿ�òI{W£ ÷3ùB�¨öwù*ü�( � ûbù � ì ÷
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ûbù����Àù�÷3ù�ûiô�� ôþûbù ñ´ó ùu÷�ö ñ3òv�3ñ ù ñ3ò ùþõ { �Àùu÷´ù Øec ô��Àô�õøù ñÏÿ�òþì�� �;ù òiÿ ü¨õøúTý�û ÿ ö ñÏÿ ÷3ùuûbù�õÍö�û � � ù�ûw� � ù
�¨ù ò ��ö ó �3ù � û ò ÷3ù ÿ X�úTù �q® ì ù ÿ'�7�����_�{ò ý ñÏÿ ô�(Ïö��Àù�õøù ñÏÿ ô��Àô�õøù ñÏÿ�ò ÷3ù ó ù ÿ ù ñ3ò ùþõ { �¨ù ì8�%ñ ù;�+ù ÿ�+
ó ù ò�ó üÀû ó�� ü ÿbò úTý òbò ��÷3ù ñÏÿ ù � ö ó¢ÿ ù�õøù ñÏÿ �Àù ò õ � õÍù ò ú3ûiý�ú3ûiü¨ô ÿ ô ò � � ùr�¨ù ò ��ö ó �3ù � û ò(��ó ý�õÍõ �´ÿ ö ÿ ü¨ý ñ
ñ ö ÿ�� ûbù����Àù ì$� ù � �Àù7�¨ö���ö��¨ù � û½ô��Àù���ôþùð÷ ��ó ý ñ ÷3ù ñ3ò ö ÿ ù � û8úTù�ûbõøù ÿ ÷´ù7�Àù ò ÷3ü òiÿ ü ñ ( � ùþû ì
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ûbü ÿ �3õøù � �,A(� �iü�� � ù;¡ ù�" ú3ûiù�"BA�" ÿ �¨ùÇú+ý�ü," ÿ�f � ý�õøõøùðõQA(� �iù £|+ �iý#" ÿ ûbùþú+ý�û ÿ ���3� � û��KAøõ � õÍùf¯$( � ûbù('
� �,���iý#" ÿ ûbù��iú+ù � ÿ ü��ùþõÍù�" ÿ "3ý ÿ ���;A £ ù ÿ7{W£ ' � ü�� 	 ý#"SA�ú3ú��Àü�� � ù~�,AKú3ûbùþõÍü��ûbù4� ÿ A�úTùä÷3ùw� 	 A���(�ý�ûbü ÿ �3õøù
÷3ù�ú3ûiý�úBA�(#A ÿ üÀý#"K÷3ù*�,A � A � �CA��Àü ÿ �~¡ � �9' ¢ ÷ ' × ' 8�£ � � û)�¨ùo(�û A�ú��3ù:÷3ù*�¨üÀù�"$�0A £�+ �,A � A � �CA��Àü ÿ �²÷3ù ÿ ý � �)�¨ù��
�¨üÀù�"$�:ù�� ÿ A9�Qù � ÿ �þù(' � ùäû ��� � � ÿ A ÿ�+ ûiù�úTý�û ÿ �4� � ûU�¨ù�(�ûCA�ú7�3ù ÷3ù~�¨üÀù�"$�3A £�+ � 	 ù � ú��¨ü� � ù ú���X&�iü�� � ùþõÍù�" ÿ '
� "Íù��Qù ÿ�+ �,A3�bý � û � ù;÷3ù � ý � ûCA�" ÿ RdI�ZA�ü ÿ � ü¨û � � �1e�û � " � ý � ûCA�" ÿ±� ÿ û A��#e�û-���,e��Ýû-���iü,� ÿ A(" � e�qCïPe ÿ q_ð�e ÿ
�KA;�bý � û � e7f$e ÿ e�"$�büÀý#"	g3ûiý���ý-� � e*� 	 A(g$gBA�ûiü ÿ ü¨ý#"Ef$eo�,A ÿ e�"$�iü¨ý#"YA ���/{ ý�û-"$e���f$e*q7u�' � ü�� 	 ý#"YA(g$g��¨ü�� � e
�KA4g3û-e�õøü��þû e*� ÿ A(g:e*f$e7� 	 A��(�ý�ûbü ÿ �3õGe7f)e+g3ûiý#gBA�(#A ÿ üÀý#"Yf$e7�KA � A � �CA��Àü ÿ ��� � ûS�,eU(�ûCA�g��$e;f$eU�¨ü,e�"$� {W£�+
� e � �,���,e����¨ü,e�"$�3A�� �bý � ü1���*A �-� �iý � û � e��o��ý�ü,e�" ÿ �1e � û � A � �CA��Àü ÿ �]A2�:e � ÿ ��e�' � ý � û*�,e��7A �´ÿ û e��*�Àü,e�"$� + �,e��
� ÿ A(gNe��%� � üZ��A(" ÿ e��/f$eU� 	 A��(�ý�ûbü ÿ �3õGe%f3ý�üZ�#e�" ÿ �þÿ û e;A { ý�û f)��e���'
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h#i A(g��$e*f$e*j1k,e�")�0A £ h#i A(g7�$e�f$e*j,k1e�"$� {W£

���ml0n � ' Ø*oD� i e�õGk,p i e6��q�A�g:e�f$e7jsrtA(j h#u(i k1q �3õGe/f)e3g i u gBA h A�q k u "Ff$e3jKA � A(v$� A(j,kwqC�7A(g$g$j1k,xyv$��e � f$e�v&z
h#i A(g��$e��/f)e;j1k,e�"$�0f$k,�{qCk1" � q ��'

� "7¯B"R|.j}r~A(j h#u#i k1q �´õQe;f$e4q i A("$�-� u(i õQA�qCk u "Lg i-u g u � �4� eþõ { j1eEA�� u v)q e i v$"$e � A i A � qC� i k,�{qCk1x<v)e�q i p��
k,"Mq � i e�� � A("MqCe � j,A i e�g i ��� e�"MqCA�qCk u "4gBA iTh#i A(g7�$e��2f)eDj,k1e�"$��' � "4e;�:e�q�|(f$e�v&z � k i � v$kwqC�^xyv$k u "Mq5j,eVõ � õQe
� u " � qCk u "$"$eþõQe�"yq3� e�õ { j,e�"yq;AV� u k i j1e�õ � õQe h#i A�g��$e4f$e4j1k,e�")��'.��e�q q eGg i u g i k,��qC��"Rr���qCA(k1q3gBA(�3�#� i k��
¯B��eFe�"`v)qCk1j,k1�CA("Mq*j,e��]A�j h#u#i k1q �3õQe��3g i-u g u � ���+fBA("$�+jKAYj,kwq q � i A�qCv i e(' f k1"$� k}|.jKA i e�g i ��� e�"MqCA�qCk u "OgBA i
h#i A(g��$e��/f)e�j,k,e�"$�0A(g)gBA i A�Ø,q � u õÍõGe3j,A i e�g i ���-e�"Mq�A�qCk u "[k1f$�VA(j1e3g u v i f$��qCe � qCe i f)e�� � k i � v)k1qC�*¡!q u g u �
j u(h k,xyv$eþõQe�"yq £ f$k,�{qCk1" � q �ÝõFA(k1�5��j1e � q i k1x<v)e�õGe�"Mq���xyv$k1��A(j1e�"MqC��'y�5rtv$")e6f$e���gNe i � gNe � qCk1�(e�� u v)�#e i q e6gBA i
� e6q i AV��A(k1j:e��-q0f$e�f)��õ u "Mq i e i xyv$e3j,A i e�g i ��� e�"MqCA�qCk u "YgBA iDh(i A(g��)e��Df$e7j,k,e�"$��e��-q%j,A i e�g i ��� e�"yqCA�qCk u "
� u " � qCk u "$"$e�j,j,e�'

�������D�W���.���]�

��A[g i e�õGk,p i eQj1k¨õGk1qCA�qCk u " � j}r~A�g$g i u � �$eGxyv$k�AJ��q �Fg i-u g u � ��eQe��{q�xyvRr�e�j,j1eÍõGe�q;e�"��*v)� i eFv)"$e
i e � �$e i � �$e]�$e�v i k1�-q k,xyv$e('<�.e/" u õ�� i e%f$e6� u j,v&qCk u "$�Pg u q e�"MqCk1e�j1j,e��PA�v h õGe�"MqCe6A(j u(i �PA+g i k u(i k$f$e%�ZA(� u "
e�z&g u "$e�"yq k,e�j,j,e	A��(e � jKA\qCA(k,j1j,eGf$e�� h(i A(g��)e��E� kÀõQg$j1e��+k,"$kwqCkKA�v&z:'2��e�g:e�"$fBA("MqGk,j�"Rrte�"�e��-q i k,e�" � A i |
g u v i f$e�� i A(k1� u ")��j1k,��e���A(v � A*�$k1e i f$e�� � �BA i-h e���f$e�� � k i � v$k1q � i e � �)e i � �)����|)j,e%" u õ�� i e;õFA�z)kÀõ�v3õ�f$e
f$k1g:�#j1e���f u "Mq5� u "Mq � u ")�-qCkwqCv$��e��5j1e��^� u j,v&qCk u "$�Te��-q5� u#i "$�(' Î A("$� � e � A(��|(j1e�" u õ]� i e�f$eD� u j,v)q k u "$��e��{q
� h A(j,eþõQe�"yq%� u#i "$�('N�^A i e�z&e�õGg$j,e�|B" u v$�6AV� u "$�8õ u "Mq i �*fBA�"$�6j1e�gBA i A h#i A�g��$e+�&'~�&' 8 |Bx<vUrtk1j."Rrte�z&k,�-q e
e�"M�<k i-u "�xyv$e × Ø(�#�(�#� A(j,kÀõQe�"yqCA�qCk u "$� � f$� � u v$gBA h e\xyv$k%g u � �-p�f$e�"yq	e�z)A � q e�õGe�"Mq	v)"$e\� u v i � e\e�q
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v$"$e � �BA i-h e]e�q7xyv$k�� u "Mq � u "$�-q k1q v$��e��7fRrtA(v\g)j,v$� � k1"$xYk,"MqCe i i v$g)qCe�v i ��|�f$e�v&z[k1"$f$v � q�A(" � e��6e�q6f$e�v&z
� u "$f$e�")�CA�q e�v i ��'N� u v)�6j1e�� � k i � v)k1qC� i e � e�"$�-���7� u "Mq7��j,�þõQe�"yq �%f$e � e�q6e�")� e�õ]�$j,e�' Î e;g)j,v$��|�õ � õQe��-k
jsr�e��-gBA � e�f$e i e � �$e i � �$eEe�"M�<k,� A h ��e��-q�q i p��6�(A��-qCe�|Uj}rte�  � A � kwqC�+f$e�� � u "Mq i A�k,"MqCe���|Uj}rtv&qCk,j1k,� A�qCk u "Yf$e�j,A
�$k1� i A i � �$k1e�fRr~A��$�-q i A � qCk u "$�%e�q6jKA�õGk,� e*e�"[�*v)� i e;f$e��/q e � �$"$k1xyv$e��/f$e;� v$g$g i e��-� k u "\f$e��6f u v$�$j u "$��|
gNe i õGe�q-qCe�"yqTf$e i ��f)v$k i e � u "$� k1f$� i A(�$j1e�õGe�"Mq�j,ePqCe�õGg$��f$e � A(j � v$js'V� u v i jsr�e�z&e�õGg$j1e�xyv$k&A6��qC��f$��qCA(k,j1j,�
fBA(")��j,A0gBA i q k,e��&'~�&|�j1e h A(k,"*e��-q�f$e 8#�#�#�(� e�"M�&k i u "U'��^A i � u ")� ��xyv$e�"MqV|�j,e5g i-u �$j,pþõQe5f)e�j,A � u õGg$j,e�z&k1qC�
AL��q �	j,e��#�	f$A("$�4j,e � A(�]gBA i q k � v$j,k1e i f$e�� � k i � v$k1q �]f$eFjsr���j,e � q i u "$k1xyv$eFf$eFg$v$k,�-�CA(" � e('5��e�gNe�"$fBA�"yq�|
jsrtA(g$g i u � �$eYg i u g u �-��eJ"Rr�e��-qGgBA��QA�g$g i u g i k1��eWg u v i f$� � u v)� i k i f$e�� � k i � v$k1q �4f$eYq�A(k1j,j,eQ�:e�A(v � u v$g
g$j1v$�3k¨õGg u#i qCA("MqCe('N�TA i e�z&eþõQg$j1e(|:e�j,j1e]"$e4gNe�v&q�gBA(� � q i e4v)qCk1j,k,�-��e;g u v i e�" h e�"$f i e i j1e�� ¯Bj1q i e��7x<v)k
u "Mq/��q � � u "$��v$�6g$A i j,e��{¡&�{qCpþõQe;f$e;¢ u T�A4e�q/f$e*� e�� � u j,j1p h v$e��*£t¢ u TVA\¤�¥�¦(§w¨,| ×�©#© ��ª '

��AS�-e � u "$f$e[j,k¨õGk1qCA�qCk u "Se��{qQf$A("$�EjKA õGk,� eFe�"«�;v&� i e[f)eJj,A>�$k,� i A i � �$k,eYfUr~A(�)�-q i A � q k u ")��' � "
e;�:e�q�|�k,j5AWf$�9� � ��q �ÍõGe�"Mq k u "$")�Gxyv$eGjKAYf$��qCe i õGk,"BA�q k u "Xf)e � e�q q eÏ�)k,� i A i � �)k,eEe��{q]v$")eQ��q�A(gNe4q i p��
f$��j,k � A�qCe � A i � �BA�x<v)e4A(�$�{q i A � qCk u "Jf u k1q � q i e]A(� � u � k,��e � f)e�� � u "Mq i A(k,"MqCe��7gNe i õQe�q q�A�"yq6f$e i ��f)v$k i e
j,e]" u õ�� i e�f$e�� u j,v&qCk u "$�3g u qCe�"yq k,e�j,j,e�� � q e��-q e i '���e�q-qCe4f$��qCe i õQk1"BA�q k u "[f$e��*A(�)�-q i A � q k u ")�3� e��ZA(kwqV|
e�"Xg i A�q k,xyv$e(|Ne�"\k,"MqCe i A � qCk u "LAV�#e � j,e+�-¡<�-q p�õGe(' � "XgBA i qCk � v$j1k,e i |BjKA%�$k,� i A i � �$k,e*��A i k1e+e�"L� u " � qCk u "
f$e4j}rte�  � A � kwqC�+f$e��f�$e�v i k1�-qCk1xyv$e���A�g$g$j,k1xyv$��e���e�q�f$e�� u v)q k,j,�6fRrtA("BA(jw¡&�-e4f$k,�-g u "$k,�$j1e���' Î e4g)j,v$��| � e��
f$e i "$k1e i �*"Rr�e�z&k1�-qCe�"Mq]xyv$e4q i p�� i A i e�õGe�"Mq � A i j,e���k1" h ��"$k,e�v i � u "Mq*f$���#e�j u g$gN�Gf$e�� u v)q k,j1�3g u v i j,e��
u �<�-e�qC� � u " � i e�qC�ÄõQA(k,�FgBA(�Yg u v i f$e�� u �<�-e�q �Jxyv$k � u "MqCk1e�"$"$e�"Mq�õ u k1"$�	fRr�k,")� u(i õQA�qCk u "�xyv$e � e��
f$e i "$k1e i ��'.¬j5��rtA h kwq*f u " � fRr�k¨õQA h k1"$e i e�q;fRr�k¨õGg$j,�þõQe�"yq e i A(v&q�A("Mq*fRr u v)q k,j,��fUr~A("$A(j1¡<� eExyvRr�k,j2e�z&k,�-q e
f$e*"$kw�#eVA�v&zWfRrtA(�$�{q i A � qCk u "$��'

��AJq i-u k,�-k,pþõQeEj,kÀõQkwq�A�q k u "[e��{q�xyv$eFj}r~A�g$g i u � �$eQg i u g u �-��eF�-e�õ��)j,eG� gN� � k³¯Bxyv$e	A�v�f u õQA(k,")e4f$e
jsr���j1e � q i u "$k,xyv$e	f)eJg)v$k,�-�CA(" � e('���e�g:e�"$fBA("MqV|5j}rtv&qCk,j1k,� A�qCk u "`f)eJj,A i e�g i ��� e�"yqCA�qCk u "«gBA i4h#i A(g��$e��4f$e
j,k1e�"$��|)xyv$kRe��-q/�BA(�-��e��-v i jsr�e�z&k,�{qCe�" � e�fRrtA("BA(j u#h k1e���e�"Mq i e*j1e��Df$k³�U� i e�"yq �%f u õQA(k,"$e��Df$e�j,A]g��M¡<� k,xyv$e�|
A�õGp�"$e � gNe�")� e i x<v)e � e�q q e4A(g$g i-u � �)e]gNe�v)q � q i eAõGk,�-e+e�"L�*v)� i e+g u v i f$� � u v&� i k i f$e��6�-¡<�-q p�õGe��
g��M¡<� k1x<v)e��YfRrtA(v)q i e��Ff u õQA(k,"$e���' � "be;�:e�q�|�j}r~A i � �$k1q e � qCv i e\f$vc�{¡<�-qCpþõQe\e��-qFq u v)q � �ZA(kwq i ��v)q k,j1kw�
�CA��$j,e�'^�TA i � u "Mq i e�|Tj,A��)k,� i A i � �)k,eGf$e��4A��$�-q i A � qCk u "$�+e�q�j1e��S�)e�v i k,�-q k,xyv$e��]"$eQ� u "MqV|^A[g i k u#i ks|.gBA��
f$k i e � qCeþõQe�"yq6A(g)g$j,k � A(�$j1e���'
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� u v)q7fUr~A(� u#i fR|B" u v$�%� u v��BA(kwq u ")�8õ u f$k°¯Be i j,e*�-¡<�{qCp�õGe;f$e;q e�j1j,e�� u(i qCe*xyv$e+j,e�� � u "$"BA(k1� � A(" � e��

g$v$k1� �-e�"Mq � q i e*k,"MqC� h#i ��e��%fBA("$�0j1e��-¡<�-q p�õGe*f$e��ZA(� u "Wf$� � j,A i A�q k1�(e(' � "JgBA i qCk � v$j,k1e i | � e�j,j1e��0xyv$kR� u "Mq
v)q k,j,k1� ��e��.g u v i � ��j,e � qCk u "$"$e i f)e�� � k i � v$kwqC��gBA i qCk � v$j1k,e i �.f$e�� i-u "Mq^g u v)� u k i � q i eP�ZA � k,j,eþõQe�"Mq�õ u f$k°¯$��e��
� � �BA�x<v)e�e�z&gN� i kÀõQe�"Mq�A�q k u "R| � e�xyv$kT"Urte��-q�gBA��3j,e � A(�7A � q v$e�j1j,eþõQe�"yq�'�¹ � e�q3e;�:e�q�|Uk1j � u "M�<k,e�"Mq7f$e
q i-u v)�(e i v$"]j,A(" h A h e5x<v)k<�-g:� � k³¯Be�j1e � A*�$k1e i f$e�� � �BA i h e���|�xyv$k&f)�;¯B"$kwq�j,e���g i-u g i k,��q ����k,"Mq i k,")� p�xyv$e��^e�q
xyv$k$g i � � k,� e0j}rte�� gBA � e0f$e i e � �$e i � �$e�')��e0j,A(" h A h e�f$e�� i A�A(k1"$� k&g:e i õGe�q q i eDf)e;º i eV»{f$��¯B"$k i �ZA � k1j,e�õGe�"Mq
f$e��Dg i kÀõQkwqCkw�#e��Pf$e6� u " � q k u ")"$e�õGe�"Mq�f$e�� � u õGg u � A("MqC�Dg$A i q k � v)j,k,p i e���' Î e�� � i kwqCp i e���f$��q e � qCe�"Mq%f$�� �
� e i qCA(k,"$e���fRrte�"Mq i e�e�j1j,e���õQA(k1�.k,j,�U"$e�� u "Mq�gBA(�TA(k,�-��õGe�"Mq�õ u f$k³¯�A(�$j1e���'���e�j,A(" h A h e5f$e�� i A6� h A(j,eþõQe�"yq
gNe i õGe�q-q i e]f$e+g i � � k,�-e i j,e�� � A i A � q � i k,�-q k,xyv$e��7f$e��:õ u f$e��7e�q3f$e��6q i A("$�-k1qCk u "$� i e�" � u "Mq i ���7j u#i �6f$e��
� ¡ � j,e��/f$e�� u " � qCk u "$"$eþõQe�"yq%f)e�� � k i � v)k1qC� i e � �$e i � �$����'

® "EqCe�jBjKA(" h A h e � A i A � qC� i k,�-e i A;A�j u#i �5g i � � k,�-��õGe�"Mq�j,e�� � k i � v$kwqC�5f$e%j}rt��j,e � q i-u "$k,xyv$e0f)e/g)v$k,�-�CA(" � e
e�q�|$e�"JgBA i qCk � v$j1k,e i | � e�v&zJf)�9� � � u ")"<v)��'B¬j.� e i A4f u " � g u �-� k,�)j,e(| � jsrtA(k,f$e7fRr~A�j h#u#i k1q �3õQe���fRrtA(g$g i e�"<�
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f$� � u v$g$A h e(':��e�q qCe;gNe i �-g:e � q k1�#e�|�x<v)kTAV��A(kwq%��qC�;� � A i q ��e;fBA("$�%j1e;g$A i A h(i A(g��)e]�<' × ' 8 |BAE��q � i e�"$f)v$e
g u � �-k,�$j1e h#i Â � e7A(v&z u v)qCk1j,��fRrtA("BA(jw¡&�-e7xyv$k u "Mq0��q �3k¨õQA h k1"$���Pe�qDk¨õGg$jKA("Mq ����e�"Yk,"Mq e i A � qCk u "	AV�(e � j,e
�-¡<�{qCp�õGe('R��e��*A(j h(u#i kwq �3õGe��/fRrtA(g$g i e�"MqCk1� �CA h e�q i-u v)�#e i u "Mq*f$e]" u v)�(e�j,j1e���g i-u g i k,��q ���3k1"Mq i k1"$� p�xyv$e���|
xyv$ks|Bf$A("$�%v$"J� e � u "$fJqCe�õGg$��| i e��{q i e�k,")f i u "Mq/jsr�e�")� e�õ]�$j,e�f$e��6� u j,v&qCk u "$�D� u v i "$k,e��0gBA i j,e��{¡&�{qCpþõQe�'
�.e � u v$g$j,A h eGf$e��4A�j h#u#i k1q �3õQe���f$e h ��"$� i A�q k u "`e�q�fUr~A(g)g i e�"yq k,�-�CA h e	A(v)q u(i k,�-e i A\A(j u#i �;v$"$eQ��qCv)f$e
� u õQg$j1p�q e�e�q/�-¡<�-q ��õQA�qCk1xyv$e*f$e*jsr���j,e � q i u "$k1xyv$e�f$e*g$v$k1� �CA�" � e�'
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Ç u v)�PA�� u "$�%õ u "Mq i ��fBA("$�5j,A7gBA i qCk,e0�&' 8 xyv$e0j1eD�-¡<�{qCp�õGe i e�q i u v)�#e%j,e��5A(j1k¨õGe�"Mq�A�q k u ")� � f$� � u v<�

gBA h e � jKA(�-� k1x<v)e��*fBA("$�*v$"¼e�")� e�õ]�$j,e4q i p�� i e��-q i e�k1"Mq+f)eG� u j,v&qCk u "$��':¬j5� e�õ]�$j,eEf u " � g u v)� u k i � q i e
v)q k,j,k1� �*g u v i f)� � u v)� i k i f$e�� � k i � v$kwqC� i ��g u ")fBA("Mq�A(v<zLg i-u �$j1p�õGe��6A � q v$e�j1�7f$e � u " � e�g)q k u "Lf)� � i k1q �
fBA(")�^j,e�gBA i A h#i A(g��$e × ' 8 'È�<'#��e�g:e�"$fBA("MqV|�f$e�v<zAõ u f$k°¯ � A�qCk u "$��f u kw�#e�"yq^g i ��A(jKA��$j,eþõQe�"yq � q i e�A(g$g u#i �
qC��e���':� u v)q/fRrtA(� u#i fR|Bj}rte i h#u " u õGk,e3f$v[�-¡<�-q p�õGe]f u k1q � q i e+A�õG��j,k u#i ��e(')��e;jKA�" h A h e�f)e;f)e�� � i k1g)qCk u "
xyv$k:A]��q �7��� u xyv$�7g i � � ��f)e�õøõQe�"yq�e�q�jsr�v)qCk1j,k,� A�qCk u "�f$e � u ")"BA(k,�-�CA(" � e���f$� � jKA i A�qCkw�#e�� � u "Mq i k,�)v$e i-u "Mq
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i A h#i A(g7�$e Ø ' 8 ' 8 � u õÍõGeEjsr u v)q k,j5gBA i �ZA(k1q e�õGe�"Mq]A(fBA(g)q �Qg u v i ��q v$f$k,e i q u v$�+j,e��;� u " � qCk u "$"$e�õGe�"Mq �
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�5rte�ä$å e�æ��$j,e;f$e�å%q iCç � ç v&zW�<k,å-e;èEg i u v)�(e i xyv$e+j}rtv&qCk,j1k,å ç qCk u äFfRr u v)q k,j1åDk,ä)� u(i æ ç qCk1x<v)e�åDe�ä\k,äMq e i �
ç(é qCk u ä ç �#e é j}rtv)q k,j1k,å ç qCe�v i gNe�v&qEg:e i æGe�q q i e	f)e	f$ê é�u v)� i k i Ê�f$e�å é�u ä$ä ç k,å-å ç ä é e�å4ä u v)�#e�j,j,e�å�|2k1äMqCê��
i e�å å ç äMqCe�å�|2g$j ç v$å k1�$j,e�å*e�q�k1äMqCe�j1j,k h k,�$j1e�å6f ç ä$å+j,eGf u æ ç k,ä$eEfRr�ê�q v$f$eVË £ìë ç j1í$ê�å9�9��ê i î�ï |�ð ©#©#© ªZñ Ç u v$å
ç � u ä)å�ê hMç j î æ î äMq é ß î�i é ß$ê�|.q u v)q ç vXj u ä h í î4é�î q q î qCß$p�å î |Rè ç æQê�j,k u#i î�i j çFé�u æGò i ê�ß î ä$å k u ä î q�j ç
é�u ä$ä ç k1å å ç ä é�î í î å é k i-é v$kwqCåDí î jsr�ê�j î�é q i u ä$k1xyv î í î ò$v)k,å å ç ä é�î Ò�ÓZ¦3v$ä î � u(i æ ç j,k1å ç q k u äEí$vWí u æ ç k1ä î ñ

� u#i åEí î jsr�k,äMq i u í$v é q k u äU|^ä u v)å ç � u ä$å u ò$ò u å êJj î å4å é k î ä é�î å î qGj î å�q î�é ß)ä$k,xyv î å ñ � î q q î q ß$p�å î
å î æ��$j î æ u äMq i-î�i xyv î j î åEk1í$ê î å î q é�u ä é�î ò)q åFí$ê�� î j u ò$òNê�å î äóí$ê é�u v)� î�i q î å é k î äMqCk1ô$x<v î ò î v)� î äMq
õ q i î`ç ò$ò$j1k,xyv$ê�å ç � î�é å-v é�é p�åXè�v$äÆí u æ ç k,ä î q î�é ß$ä)k,xyv î ñ ¬j*å î æ��$j î¼ç k1ä$å k�xyv î j î åJí)ê�æ ç(i é ß î å
k,äMq î j,j î�é qCv î j,j î åDò î�i æ î q-q ç äMq%íRr ç � u v)q k i0ç v<zWå u j1v)qCk u ä$å0å u äMq6k1í î äMq k,xyv î å ñ
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� î å é>=@?-é!A-=CB å�í îEDGF ê D,î�é>BH?'I ä =KJLA)î í î ò A4= å å ç ä é�î ò î!? æ î>B'BCî ä BMDNFO= ä BCî>? é>I ä$ä îQP4=KI ä î ä BH?-î í î>A2P í = å-ò I �

å =CBH=CR å�ê D,î�éSBH?'=@JTA$î å JTA-= ä îURVI ä é>BW=@I ä)ä î!? çX=,î ä B ò ç å é!IY?'? î�é>BCî æ î ä B å FO=@D å�ê B�çX=1î ä B í =K? î�é>BCî æ î ä BDé!I ä$ä î�é �
B ê�å ñ � FOA ä î å B[Z ê�ä$ê ? çXD,î æ î ä BGç ò$ò î!D ê\Ô]\�Õ<×H^�¤ é�çX?_=@D`RVIYA-? ä =KB í î�DGF ê�ä î!?'ZY=,îYîSB[DNFtçXA4BW? î	î å BQç ò$ò î!D ê
^ba)¦(×Gc<¤ éVçX?`=@DNî ä ç �)å IY? � î ñ � î>B'BCî í = å BW= ä éSBH=KI ä î å B ä$ê ç ä$æ IY= ä)å çX? � =KBW?CçX=K? î/éVçX?`D,î å éVçX? ç(é>B ê ?'= å BW=@JTA$î å
í FOA ä é!I æGò I å ç ä B ä î å I ä B ò ç å D@= ê î åWèaå ç ò I å =KBH=KI ä IYA è�å ç�RVI ä éSBH=KI äbí ç ä$å A ä é>=@? é>A-=KB ñ:d ä î
é ß çX?'Z#î ò î!A4B3çX= ä)å = õ BH?-î í$ê é!?'=KBCî+îSP)ç(éSBCî æ î ä B í îeDKç æ õ æ îfRZç � I ä JTA�FgA ä î å IYA4? é�î ñ � ?WIY= å7í I ä$ä$ê î å
ò î!? æ î>B'BCî ä B í î í = å BW= ä ZYA)î!?hD,î å0í = å-ò I å =KBW=KR åDê D,î�é>BH?'=@JTA$î å ñ

� ç ò ? î æ =Ki!?-î í I ä)ä$ê îYé>IY?W?-î å ò I ä$í çjAlkQm�n,o í îpDNF ê D ê�æ î ä B ñ � î!DKA-= � é!=Pî å B í îqB ¡<ò î Ô]\�Õ&×H^�¤pr<¤
¥¤Ss)Ô�ÓN\ts�å FO=@D&çuDKç ò çX?'BW=,é!A4DKçX?'=KB ê�í î ò ? ê�å î ä BCî>? è3å î å5� IY? ä î å A ä îEB î ä$å =@I ä = ä$í$ê�ò î ä)í ç ä BCî í A4é>IYA-? ç ä B
JTA-=vD,î:BW?Cç � î>? å î ñ4w äGí FtçXA4BH?-î å BCî>? æ î å!x A ä BCî>DBé!I æGò I å ç ä By= æGò I å î å çfB î ä$å =@I ä çXA�? î å BCî í AGé!=@?-é!A-=CB ñ
� ç*B î ä$å =@I ä çXA2P � IY? ä î åQí FgA ä é!I æGò I å ç ä B í îzB ¡&ò î å IYA-?-é�î í î�B î ä$å =@I ä î å B	ç ò$ò î!D ê î c(×-¦Xs0r<¤�Õ&×
^ ¦(×-¦L^�¥8{�×�Ó,Ô�¥ZÓZÚ�Õ�¤ ñ ¹ A[é>I ä BH? çX=@?-î x A äJê D ê�æ î ä B6ç ¡ ç ä BUA ä é>IYA-? ç ä BUJTA-=|D1îuBH?Cç � î!? å î}= ä$í$ê�ò î ä)í ç ä B í î
DKçuB î ä$å =@I äFè;å î å�� IY? ä î å î å B í î~B ¡<ò î Ô]\�Õ<×b^�¤<r<¤f^b\�Õ<×-¦XsB¥ ñT� ç ä$å é�î6é�ç å!x =@D4= æGò I å î å I ä é!IYA4?Cç ä B�çXA
? î å B î í AJé!=K? é>A-=KB%îSB å ç�ZX?Cç ä$í î!A-?%éVçj?Cç(éSB ê ?'= å BH=@JTA$î�î å BUD,î�é>IYA-?Cç ä B~JTA-=|D,îuBW?Cç � î>? å î ñ � î*é>IYA-?Cç ä B/îSB
DKç�BCî ä)å =@I ä	å I ä B í î å ZY? ç ä$í î>A-? å0ò$ßM¡<å =KJTA$î å0í =CBCî åDí ABçXD1î å é�çX?�î>D@D1î å�ä î ò î>A � î ä B%îQP2= å B î!?hDGFgA ä î å ç ä$å
DNFtçXA4BW? î ñ�� ä¼í =CB]çjA å å =yJTA$î�DKçzZY? ç ä$í î>A-? í ABçXD1î í AOé!IXA-?Cç ä B;î å B�D,ç�B î ä$å =@I ä î>Be? ê é!= ò ?WILJTA$î æ î ä B ñ
� IXA-?�A ä î å IYA-?-é�î:IXA�A ä îDé ß çX?WZ#î x DKç~ZY?Cç ä$í î!A4? í ABçjD,î í î:DKç~ZY?Cç ä)í î!A-?^éVçX? ç(é>B ê ?W= å BW=@JTA$î�î å BPç ò$ò î>D ê î

ð�ö ©
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� ç í î!A2P2=@i æ î í I ä$ä$ê î�JTA-=0éVçj?Cç(éSB ê ?'= å î�A ä é>I æGò I å ç ä BEî å BqD1îYé!IYA ò D,îYé!I ä$å BW=KBHA êJí î�D,ç����L�
k��|��o�o6k��V���4� �¡oL�|�*¢�o¤£!�¦¥v��� ��¢|oL����§Y�-��� §Xk]¨T�t©¡£>k�©¡ª���o ñ Î =�é�îSBWB îqZY? ç ä$í î>A-?]î å B òNê ?'=@I í =@JTA$î
î>B í î � çXD1î!A-? æ I ¡ î ä)ä î ä A4D@D,î å A-?fA ä î òNê ?W=KI í î x çXDKIY? å D1î4é!I æGò I å ç ä B*î å B í î sN¦(¥}Õ<×C¤F¦(§Ö¥9¤�×QsN¦(¥ZÓmÒ(¤
IYA ò D@A å6å = æQò D1î æ î ä B/çXDCBCî!? ä çjBW=KR ñvw ä\ê D,î�éSBH?'I ä =@JTA$î í î ò A-= å-å ç ä é�î x A ä îeZY?Cç ä)í î!A-?7çXDKB î!? ä çjBH= � î*î å B
éVçj?Cç(éSB ê ?'= å-ê î ò çX? å ç�RV? ê JTA$î ä é�î	î>B å ç � çXD1î!A-?*î   é�ç(é�î ñ � î	é>IYA ò D1î�RVIX? æ î«D,ç � çXD1î!A-? í îqD,ç�ZX?Cç ä&�
í î>A-?�çXDKB î!? ä çjBH= � î ñ � Ftî å B ò IYA-?'JTA-IY= x�í î!A2P�ZX?Cç ä$í î!A-? å çjDKBCî>? ä çtBH= � î å�å I ä B�Z ê�ä$ê ? çXD,î æ î ä BTé>I ä$å = í$ê ? ê î å
é!I æQæ î:= í î ä BH=KJLA)î åPå =Bî>D@D,î å I ä ByDKç æ õ æ î:RV? ê JTA$î ä é�î/î>ByD,ç æ õ æ î � çXD1î!A-?5î   é�ç(é�î ñLd ä î å IXA-? é�î/î å B x
çXAEé!I ä BW?CçX=K? î x#í =KB î í î ä çjBWA-? î ^b\tsB¥ZÓ¬sBÕB¤ IYA å = æGò D,î æ î ä B^é!I ä BW= ä A$î å = å çfZX?Cç ä$í î!A-?5é�çX?Cç(éSB ê ?W= å BH=KJLA)î
î å B å IX=KB3é>I ä$å B�ç ä BCî xUå IY=KB ò:ê ?W=@I í =KJLA)î]î>B í î � çXD1î!A-? æ I ¡ î ä$ä î ä I äXä A-D@D1î å A4?<A ä î òNê ?'=@I í î ñ0 çX®-= �
BHA)î!D@D1î æ î ä B x A ä î�ZY?Cç ä)í î!A-?%é>I ä BH= ä A$î;î å B7é�çX?Cç�é>B ê ?W= å ê îfA ä =@JTA$î æ î ä B ò çX? å ç � çXD,î>A-? æ I ¡ î ä$ä î;éVçj?
D,î å I å é>=@D@D,çjBH=KI ä$å3òNê ?'=@I í =@JTA$î å çXA4BHIXA-? í î å ç � çXD1î!A-? æ I ¡ î ä$ä î å I ä B í î[RZçX=@®4D,î4ç æGò DK=KBHA í î ñ ¹ = ä$å = x
í î>A2P*ZY?Cç ä$í î!A4? å é!I ä BW= ä A$î å;å I ä B�Z ê�ä$ê ? çXD,î æ î ä B*é!I ä$å = í$ê ? ê î å é!I æGæ î}= í î ä BW=@JTA$î å+å =5î!D@D1î å I ä B�D,ç
æ õ æ î � çXD,î>A-? æ I ¡ î ä$ä î ñ ¬ D$î å B ò çX?5çj=@D@D1î!A-? å = æQò IY?%B�ç ä B í î:? î æ çj?WJTA$î!?MJLA¯FgA ä îhZY?Cç ä)í î!A-?^é!I ä BH= ä A$î
ä î ò î!A4B ò ç å õ BH? îf= í î ä BH=KJTA$î è A ä îfZY?Cç ä)í î!A-?/çXDCBCî>? ä çjBW= � î ñ

w äQò ? çjBH=KJTA$î x A ä î å IYA-?-é�î ä F�î å B�° ç æ çX= åTò çX?%RZçX=KB îDî>ByDKç � çXD1î!A-? í î å ç±ZY?Cç ä)í î!A-?Pé�çX?Cç(éSB ê ?W= å BH=KJLA)î
ä F�î å BE= ä$í$ê�ò î ä)í ç ä BCî í î~DKç � çXD,î>A-? í î²DKç±ZY? ç ä$í î>A-? í ABçXD,îhJTA$î í ç ä)å A ä î6ï>I ä î ò ? ê é!= å î ñ � îSBWBCî/ï!I ä î
î å B	ç ò$ò î>D ê î�³ \tsU¤�r<¤WÒ�¦(§ÖÓ¡r(Óm¥´{ ñ � IY? å JLA¯FgA ä î å IYA-? é�î å IY?'B í îJé�îSBWB îJï>I ä î x î>D@D1î	î å B å IY=KB í$ê BH?'A-=KB î
å IX=KB3î>D@D1î ä î å î�é>I æQò IY?%BCî ò D@A å é!I æGæ î�A ä î å IYA-?-é�î ñ�� î æ õ æ î x A ä î]é ß çX?WZ(î ä î}RVI ä é>BH=KI ä$ä îeJTA$î
ò IYA-?�A ä î ò D,çXZ#î í I ä$ä$ê î í î � çXD1î!A-? åYí î å ç�ZY?Cç ä$í î!A4? í ABçXD,î ñ � î>B'BCî ò D,çXZ#îLî å B[ç ò$ò î!D ê î�³ \tsU¤
r<¤uµ¶\ts¯^�¥ZÓN\ts sU¤S·F¤SsB¥ ñ�d ä�æ IXBCî>A-? è é!IXA-?Cç ä BEé>I ä BH= ä A x^ò çX?4îSP&î æQò D1î x2ä îzRVI ä é>BW=@I ä$ä îpJTA$î ò IYA4?
é�î>?'BCçX= ä î å5� çjD,î!A4? åPí îhBCî ä$å =KI äFè é�î å ®0IY? ä î å ñ Î =�é�î>B'BCîhBCî ä$å =KI ä î å ByBH?'I ò = æGò IX?'B�ç ä B îhD,î æ IXBCî>A-?5î å B
í$ê BH?WA4=KB ñ � çj?3é!I ä)å ê JTA$î ä B x D1î]é!IXA ò D,î+é!I ä)å BH=CBHA ê]í î�DKç«���2k�����o*o6kz�¡���-� �VoL����¢|ol�V�¸¥v��� ��¢|oL���
¢���� �Vo*î å B,DKç²BH?WIX= å =Ki æ î í I ä$ä$ê îhJTA-=&é�çX?Cç�é>B ê ?W= å î:A ä é!I æGò I å ç ä B ñX� ä�í =K?CçUJTA�FOA ä î0é ß çX?WZ#îDçX® å IX?W®Nî
å ç±ZY? ç ä$í î>A-?2é�çX?Cç(éSB ê ?W= å BH=KJLA)îhJLA$ç ä$í î!DKD,î�î å B�çXDK= æ î ä B ê î ò çX? å ç±ZY?Cç ä$í î!A4? í ABçXD1îDî>B&JTA�FOA ä î å IYA-? é�î
= æGò I å î å ç�ZX?Cç ä$í î!A-?%éVçj?Cç(éSB ê ?'= å BH=@JTA$î±JTABç ä$í î>D@D,îURVIYA-? ä =KB å ç�ZY? ç ä$í î>A-? í ABçXD1î ñ

¹ oLºl�-�tª��|o � î å é�çX?Cç�é>B ê ?W= å BH=KJTA$î åPí îhD,çuZY?Cç ä)í î!A-? í A$çXD,î ä î å I ä B�° ç æ çj= å^ê�� ILJTA ê î å�í ç ä)å DKçuD@=CB �
B ê ?CçjBWA-? î*é�çX? x$í FgA ä î ò çX?'B x DNF ê BWA í î�î å B²BHIYAt°'IXA-? å = æQò DK=,é>=KBCî æ î ä B ò D,ç(é ê î í ç ä$å D,ç�ï!I ä î í î � çXDK= í =CB ê
IYA*DKç ò D,çXZ#î í î[RVI ä éSBH=@I ä$ä î æ î ä B í î å é>I æQò I å ç ä B å î>B x.í F~çjA4BH?-î ò çj?'B x D1î å ZY? ç ä$í î>A-? å éVçX? ç(é>B ê ?'= å{�
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BH=KJTA$î å î>B í A$çXD,î åFå I ä B í î æ õ æ î ä çjBHA-?-î ò IYA-?«DKç æ ç�°'IY?'=KB êJí î å	å IYA-? é�î å îSB í î å é ß çX?'Z#î å ñ:w ä
î>½:î>B x D,î å�æ ç(é ß = ä î å�è é!IYA4?Cç ä B�é!I ä BW= ä A�RVI ä é>BW=@I ä$ä ç ä BPî äGæ IXB î!A-?�çX® å IY?'®:î ä ByA ä é!IYA4?Cç ä B�é!I ä BW= ä A
JTABç ä$í î!D@D1î å%å I ä B7çXDK= æ î ä B ê î å î ä B î ä$å =@I ä é!I ä BW= ä A$î ñ � î å6æ ç�é ß = ä î å%å-¡<ä é ß ?'I ä î å IXALç å{¡&ä é ß ?WI ä î å
RVI ä éSBH=KI ä$ä ç ä B4î ä Z ê�ä$ê ?CçjB î!A-?_= æQò I å î ä B_A ä îpB î ä$å =@I ä çXDCBCî>? ä çjBW= � î ò IYA-?�A ä é>IYA-?Cç ä B_RVIXA-? ä =DçXD �
BCî>? ä çtBH=KR ñ�� î æ õ æ î x D,î å;í = å ò I å =CBH=KR å*í îQé ß çXA4½UçXZ#î ò çX?�= ä$í A$é>BW=@I ä¼å I ä B í î å é ß çX?WZ#î å çX® å IY?W®$ç ä B
A ä é>IYA-?Cç ä B�çXDKB î!? ä çjBH=CR�JTABç ä B�î>D@D,î å7å I ä B*çXD@= æ î ä B ê î å î ä BCî ä)å =@I ä çXDKB î!? ä çjBH= � î ñ � î ò î ä$í ç ä B xUò IYA4?
é�î>?'BCçX= ä$å é!I æGò I å ç ä B å>x DKç ä çjBHA4? î í î±D,ç�ZY?Cç ä)í î!A-?�éVçX? ç(é>B ê ?W= å BW=@JTA$î�î>BDé�î!DKD,î í î å ç í ABçXD1î å I ä B í = å{�
BH= ä é>B î å ñ � çj?]îSP&î æQò D1î x A ä îp= ä$í A$éSB�ç ä é�î í îpZX?Cç ä$í î � çXD,î>A-?]î å B�BW?Cç í =KBH=KI ä$ä î>D@D1î æ î ä B*é!I ä)å = í)ê ? ê î
é!I æQæ îpA ä î å IYA-? é�î í îYé!IYA4?Cç ä BEé!I ä BW= ä A æ çX= å é�î ä Ftî å B�D,î	é�ç å JTA$î å =Dî>D@D,îFî å BQçXDK= æ î ä B ê î ò çj?
A ä îpB î ä$å =@I ä çjDKBCî>? ä çtBH= � î ñ�� î æ õ æ î x A ä é!I ä)í î ä$å çjBCî>A-?[A4BH=KD@= å ê é!I æGæ î å IYA4? é�î í îqBCî ä$å =KI ä = ä&�
BCî>? æGê�í =,çX=@?-î�î ä BH?-î í î>A2P[é!I äM� î!?'BW= å-å î!A4? å3ä FO= æGò I å îfA ä î�BCî ä$å =KI ä é>I ä BH= ä A)î}JTA$î å =�D,î*é!IYA4?Cç ä BUJLA4=
DNFtçXDK= æ î ä BCî6î å B6çXDCBCî>? ä çjBW=KR ñ

Ç IYA å A4BW=@D@= å I ä)å0ò çX?~DKç å A-=CBCî ò D@A å =,î>A-? å/å-¡<æ ®0IYD,î å7ò IYA-?~? î ò ? ê�å î ä B î!?uD1î å/í =K½ ê ?-î ä B å6ê D ê�æ î ä B å ñ
d ä é>I æQò I å ç ä B í îhB ¡&ò î å IXA-? é�î í î²B î ä$å =@I ä î å B å-¡<æ ®0IYD@= å êDò çX?,A ä é�î>? é!D1î/çXD@IY? å JTA�FOA äQê D ê�æ î ä B í î
B ¡<ò î å IYA-?-é�î í î3é!IYA4?Cç ä BDî å B å{¡<æ ®�IXD@= å-ê6ò çX? í î>A2PFé�î!?-é!D1î å î ä BW? î>DKç(é ê�å ñ � ç ä çjBWA-? î í îuDKç�ZY?Cç ä$í î!A4?
éVçj?Cç(éSB ê ?'= å BH=@JTA$î4îSB;é�î!DKD,î í î å ç í ABçXD,î å I ä B;ç�°'IYA4B ê î å+å A-?fD,î å{¡&æ ®�IYD1î í î[DNF ê D ê�æ î ä B ñ ¹6ôBä¼í î[D,î å
í = å BH= ä ZYA$î>? x D,ç ò ? î æ =@i>? îEî å B]î ä ZY? ç å ñ|d ä î�ZY?Cç ä)í î!A-?+çXDCBCî!? ä çjBW= � î4î å B å-¡<æ ®0IYD@= å ê î ò çX?fA äbÊY¾;Ë
çXDKIY? å JTA�FOA ä îeZY?Cç ä)í î!A-?/é!I ä BW= ä A$î*î å B å{¡<æ ®�IXD@= å-ê î ò çX?²A ä�ÊY¿*Ë ñ � ç � çXD1î!A-? í î;é ß çXJTA$îeZY?Cç ä$í î!A4?
î å B ò ? ê é!= å ê î å = ä$ê é�î å-å çX=K? î±À ò IYA-?�A ä îhZY?Cç ä$í î!A4?PçXDKB î!? ä çjBH= � î x D,î�é!IYA ò D,îERV? ê JTA$î ä é�î �s� çXD,î>A-?Pî   éVç(é�î
î å Bh= ä)í =@JTA ê çXD@IX? å JLA)î ò IXA-?`A ä îuZY? ç ä$í î>A-?�é>I ä BH= ä A$î x&å î!A-D1îuDKç � çXD,î>A-? æ I ¡ î ä$ä î3î å B æ î ä BW=@I ä$ä)ê î ñ

� ç Ï =@ZXA-? î ¹ ñ ð ? î ò ? ê�å î ä B î²BW?WIY= åTí =K½ ê ? î ä B å B ¡<ò î å5í î å IYA-?-é�î å/º IYA í î�é ß çX?WZ(î å�» î>B,D1î!A-? å RVIY? æ î å
í FOI ä$í î å ç å-å I<é!= ê î å ñ<� ç ä$å D,î ò ? î æ =1î!?WéVç å!x DKç�ZY?Cç ä$í î!A4?[é�çX?Cç(éSB ê ?W= å BH=KJLA)î í î*DNF ê D ê�æ î ä BJî å B�D,ç
BCî ä$å =KI ä ñ²w D@D1îXî å B[é>I ä BH= ä A)î`çj= ä$å =±JLA)î�D1îXé!IYA-? ç ä B�JLA4=±D,î�BH? ç � î!? å î ñ~� ç ä$å D1î å î�é!I ä$í éVç å>x A ä
é!IXA-?Cç ä BWçjDKBCî>? ä çtBH=KR3î å BJçj® å IY?'® ê\ò çX?pDGF ê D ê�æ î ä B x é�î í î!? ä =,î>? ê BCç ä BWçXDK= æ î ä B ê[ò çX?qA ä îÁBCî ä$å =KI ä
çXDCBCî!? ä çjBW= � î ñ � î å RVIY? æ î å%í FOI ä$í î å/å I ä B6éVçX? ç(é>B ê ?W= å BW=@JTA$î å/í î;é�î>D@D,î å%í FgA ä\í = å ò I å =CBH=KR í î*é ß çjA4½RçjZ#î
ò çX?±= ä$í A$éSBH=KI ä ñ�w ä)ô$ä�x.í ç ä$å D1î�BH?'IY= å =@i æ î]é�ç å!x A ä é>IYA-? ç ä B*é!I ä BH= ä A`î å Bf= æGò I å ê�ò çX?±DNF ê D ê�æ î ä B x
é�î í î>? ä =1î!? ê B�ç ä B;çXDK= æ î ä B ê�ò çX?uA ä î_B î ä$å =@I ä çXDCBCî!? ä çjBW= � î ñ � î å RVIY? æ î å3í FOI ä$í î å+å I ä B*é�î>D@D,î å JTA$î
DNFOI äWò î!A4B²IY® å î!? � î>? xNò çX?0îSP&î æQò D1î x çXALPz®�IX? ä î å/í FgA ä î�= ä$í A$éSB�ç ä é�î ñ
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IE
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Imoy

E

IE

UE
Imoy

� ç å;ð ÀvÂ,D ê�æ î ä B í î±B ¡&ò î å IYA-?-é�î í î±BCî ä$å =KI ä é!I ä BH= ä A$î±RVIYA-? ä = å å ç ä B²A ä é!IYA-? ç ä B/é!I ä BH= ä A ñ
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-JMAX
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IJ

UJ (Ueff,f)

(Ieff,f)

� ç åUÃ ÀvÂ,D ê�æ î ä B í î±B´Ä ò î å IYA-? é�î í î*é!IYA-? ç ä B6çXDKB î!? ä çjBH=CR�çXD@= æ î ä B ê3ò çX?²A ä îfB î ä$å =@I ä çXDCBCî>? ä çjBW= � î ñ

IJ
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UMAX

t

-UMAX

UJ

-Imoy

IJ

UJ (Ueff,f)

 Imoy

� ç å~Å À Â,D ê�æ î ä B í îfB´Ä ò î å IYA-?-é�î í î;é!IYA-? ç ä B%é!I ä BW= ä A\çjD@= æ î ä B ê3ò çX?hA ä î�B î ä$å =@I ä çXDCBCî!? ä çjBW= � î ñ
Ü�Ý¬ÆhÇ ¹ ñ ðuÈ � =C½ ê ? î ä B î å/å IYA-?-é�î å îSBhRVIY? æ î å0í FOI ä$í î å ç å å I&é>= ê î å ñ
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� î åWå IYA4? é�î å îSBzD,î å é ß çX?WZ#î åWä î ò î>A � î ä B ò ç å õ BH?-î*= ä BCî!?-é!I ä)ä î�éSB ê î å[å ç ä$åWò ? ê éVçjA4BH=KI ä ñhw ä
ò ?-î æ =,î!?�D@=1î!A x.å î!A-D å]í î>A2P ê D ê�æ î ä B å]í î«B´Ä ò î å�í = å BH= ä é>B å+ò î!A � î ä B õ BH?-î í =K? î�éSBCî æ î ä B]é!I ä)ä î�éSB ê�å ñ
w ä îS½UîSB x�å = í î>A2P å IYA-?-é�î å^í î&BCî ä$å =KI ä+å I ä B^é>I ä$ä î�é>B ê î å î ä]ò çX?CçXDKD@i>D,î x D,îPé!IXA-?Cç ä B�JTA-=6BH?Cç � î!? å îDçXDKIY? å
D,î å�í î!ALP ê D ê�æ î ä B å î å BfBH?'i å = æQò IY?'BCç ä B º B ß$ê IY?W=KJLA)î æ î ä Bf= ä)ô$ä = » î>B*î å B å A å é�î ò BH=@®4D,î í î í$ê BH?'A-=@?-î
çXA æ IY= ä$å A ä î í î å]å IYA-? é�î å ñ ¬ D�î ä î å B í î æ õ æ î ò IYA-?}D,çJé>I ä$ä îQP2=@I äaí =K? î�é>BCî í î í î!A2P å IXA-? é�î å
í î[é!IYA-? ç ä B ñ`w ä IYA4BW? î x DKç å IXA-? é�îLî>B«DKç¼é ß çX?WZ(î í IY= � î ä B õ BW? î í î æ õ æ î ä çtBHA-?-î ñyw ä î>½:î>B x D,î
RVI ä éSBH=KI ä$ä î æ î ä B í FgA ä îGé ß çX?WZ#î í î � ç ä B õ BH?-îQçjD@= æ î ä B ê î]î ä çjDKBCî>? ä çtBH=KRPî å B�= æGò I å å =@®-D1î å =5é�î!DKD,î � é!=
î å Bu®-? ç ä é ß$ê î è A ä î å IYA-?-é�î í$ê D@= � ? ç ä B í ALé!I ä BW= ä A\îSBu? ê é!= ò ?WILJTA$î æ î ä B ñ�w ä)ô$ä�x A ä î]é ß çj?WZ#î í IY=KB
õ BW? î3é>I ä$ä î�é>B ê î è A ä î å IYA-?-é�îuJTA-=¯DKç ò I å =KBH=KI ä$ä î í ç ä)åDå ç ò D,çXZ#î í î<RVI ä éSBH=KI ä$ä î æ î ä B�î>BhD,ç å IYA-? é�î
í IY=CB2î>D@D,î �æ õ æ îyBW?Cç � çX=@DKD,î>? í ç ä$å5å ç3ï>I ä î í î � çjD@= í =KB ê ñ � î å5í =C½ ê ? î ä B î å é!I ä$å = í$ê ? çjBH=KI ä$å2ò î!? æ îSBWBCî ä B
í î í I ä)ä î!?²A ä î í$ê�ôBä =CBH=@I äJí î�D,ç�é!I æGò çjBW=@®-=KD@=CB ê î ä BH?-î�A ä î å IYA-?-é�î*î>B~A ä î*é ß çj?WZ#î ñ
Î ¨6Ï���©Vk]©¡Ð0�ÒÑ�Ó sU¤EÔ]\�Õ&×H^�¤}Ô ¤�¥3ÕLsU¤�^ba)¦(×Nc<¤}Õ>Ô]\tsB¥f^b\t·7Ù)¦(¥ZÓ¡Ö�§@×�Ô4Ô�Óu×�§m§@×�Ô4Ô]\tsB¥±rL×G¥¡Ø�Ù ×�Ô�r(Ó,ÔSÙ
Ú Ó¬s¯^ Ú ÔbÛDÔ�Ó�§CÜqc(×'ÜXs0rL×�Õ<×[r(Õ-Ü(§@×�rL×fÕÝ×�Ô Ú Ó¡rL×Ss Ú ÓZÚ�Õ ×�Þ�ßCÜqc(×'ÜXs0rL×�Õ&×�^WÜ(×WÜL^ Ú {�×�Ó,Ô Ú ÓZÚ�Õ ×�rL×�Ôà× Ú Ô�ÓEßCÜ
c(×'ÜXs0rL×�Õ&×}^WÜ(×'ÜL^ Ú {�×�Ó,Ô Ú ÓZÚ�Õ ×}rL×~Õ�×�Ô Ú Ó¡rL×Ss Ú ÓZÚ�Õv×�ÞqßCÜ_c(×WÜXs0rL×�Õ<×�r(Õ4ÜXß@×erL×<Ô²á

E
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E1     E2

ç » ® » é »
Ü�Ý¬ÆhÇ ¹ ñ Ã}ÈY� I æGò çjBW=@®-=KD@=CB ê î ä BH?-î å IYA-?-é�î å î>B/é ß çj?WZ#î å ñ

� ç Ï =@ZXA-? î ¹ ñ Ã ?-î ò ? ê�å î ä BCî�BH?'IY= å é>I ä$ä îQP4=KI ä$å î ä BH? î í î å7å IYA-?-é�î å î>B í î å é ß çX?WZ(î å3í =C½ ê ? î ä B î å ñ
Î A-?�D,î å é ß$ê�æ ç í î*DKç Ï =KZYA-? î ¹ ñ Ã ç »Sx D1î åJí î!ALP é!I æGò I å ç ä B åJå I ä B[é!I æQò çtBH=@®4D,î å é�çX?�A ä í î å
ê D ê�æ î ä B å = æGò I å î[A ä î[BCî ä$å =KI ä é>I ä BH= ä A)î í î � çXD,î>A-? w î ä RVIXA-? ä = å å ç ä B}A ä é!IYA4?Cç ä B í î � çXD1î!A-?fâ
î>BeDNFtçXA4BW? î ê D ê�æ î ä B�çj® å IY?'®:î�A ä é>IYA-? ç ä B]é>I ä BH= ä A í î � çXD1î!A-?�âuJTABç ä$í =@D5î å B4çXDK= æ î ä B ê4ò çX?eA ä î
BCî ä$å =KI äOí î � çXD1î!A-? w0ñ�� ç ä$å D,îEéVç å ? î ò ? ê�å î ä B ê	å A4?}DKç Ï =KZYA-?-î ¹ ñ Ã ® »Sx D1î å*í î!ALP ê D ê�æ î ä B å+å I ä B
í î�B´Ä ò î å*í = å BH= ä é>B å î>B å I ä B í î æ õ æ î ä çjBWA-? î xUæ çX= å DKç å IYA-? é�î í î�BCî ä$å =KI ä = æGò I å î}A ä î�BCî ä$å =KI ä
í =C½ ê ? î ä B î í îhDKç²BCî ä$å =KI ä4í FtçXD@= æ î ä BCçjBH=KI ä;í î:DKç å IYA-?-é�î í î�é!IYA-? ç ä B ñ � î å5í î!ALP ê D ê�æ î ä B å^å I ä B í I ä é



ð�Þ(Í ø7ù7ù<���u�cø����2É�øu�-�&÷8�^÷S�^ø<��÷S�0ù��u�y�l�h�0ùQ®M�&�~��÷%�-�4�����U�����$ø<��÷S�[���y�

= ä é!I æGò çjBW=@®-D1î å ñX� ç ä$å D1î/é�ç å ? î ò IY?%B ê%å A4?yD,ç Ï =@ZYA4? î ¹ ñ Ã é »Qx D1î å5ê D ê�æ î ä B å�å I ä B í î²B´Ä ò î å�í = å BH= ä é>B å
æ çX= å D1î!A-? ä çtBHA-?-îGî å B í =K½ ê ?-î ä BCî ñ � î å ZY?Cç ä)í î!A-? å+ä î ò î!A � î ä B í I ä é ò ç å õ BW? î[= í î ä BH=KJLA)î å î>B�D,î å
ê D ê�æ î ä B å%å I ä BU= ä é!I æQò çtBH=@®4D,î å ñ

"#%$&#Gã ä~Ë µ .0/238Ë µ 5

� çzRVI ä é>BH=KI äSí î å é!=K? é>A-=KB å�í î«DGF ê D,î�é>BH?'I ä =KJLA)î í î ò A-= å-å ç ä é�îGî å B í î�? î>D@=,î>?uA ä î å IXA-? é�îQîSBeA ä î
é ß çX?'Z#î�= ä é>I æQò çjBH=K®-D,î å ñ-å çX?/îSP&î æGò D,î x A ä é>=@? é>A-=KB²= ä BCî!? æQê�í =Kçj=@? î7î å B ä$ê é�î å-å çX=K? î ò IYA4?6é>I ä$ä î�é>BCî>?
D,î å7í î>A2P í = å ò I å =KBH=CR å6í î}DKç Ï =@ZYA4? î ¹ ñ Ã é » ñ � î�é!=K? é>A-=KBU? ê�å A-DCB�ç ä B�î å B±?-î ò ? ê�å î ä B ê î äSÏ =KZYA-?-î ¹ ñ Å ñ
� ç ä)å é�î6éVç å>x D,ç;é ß çX?WZ#î Ê�� IX=KB Ë DNF�î ä$å î æ ®4D,î/é!I ä$å BH=CBHA ê/í A	é>=@? é>A-=KB í îUDNF ê D1î�é>BW?WI ä =@JTA$î í î ò A-= å-å ç ä é�î
î>B í î�DKç å IYA-? é�î[é>I æGæ î�A ä î å IYA-? é�î[é>I æGò çjBH=K®-D,î ñ � ç å IYA-?-é�î�= ä =CBH=,çXD,î�= ä é>I æGò çjBH=K®-D,îFî å B í I ä é
Ê é>I äM� î!?%BH=1î Ë î ä A ä î å IYA4? é�î6é!I æGò çjBW=@®-D1î:ZY? Â(é�î6çXAFé>=@?-é!A-=CB ñ � F�î å B ò IXA-?WJTA-IY=vD1î å é!=@?-é!A-=CB åPí î~DNF ê D1î�é �
BH?'I ä =KJLA)î í î ò A-= å å ç ä é�î å I ä B]çXA å-å =�ç ò$ò î!D ê�åp^b\tsBÒX×�× Ú Ó,Ô�Ô]×�Õ<×�Ô ñ|å çX?+çX®-A å+í î«D,ç ä ZMçjZ#î x DGFtî ä$å î æ ®-D1î
é!I ä$å BW=KBHA êGí î«D,çWé ß çX?WZ#î x�í î[DKç å IYA4? é�îQî>B í A`é!=@?-é!A-=CB ò î>? æ î>B'B�ç ä B í î�D,î å ?-î!DK=,î!? å î!? ç ê Z#çXD,î æ î ä B
ç ò$ò î!D ê é!I äM� î!?'BW= å-å î!A4? ñ

Circuit de 
l’électronique 
de puissance

=
Convertisseur

Ü�Ý¬ÆhÇ ¹ ñ Å�È d BH=@DK= å çjBH=KI äFí FOA ä é!=K? é!A4=KB í îfDNF ê D1î�éSBH?WI ä =@JTA$î í î ò A4= å å ç ä é�î ñ

å çX?}DKç å A-=CBCîFîSB ò çj? å IXA$é!= í î å = æGò D@= ô éVçjBW=@I ä¯x D,î å é ß çX?'Z#î å î>B�D1î å+å IYA-?-é�î å é!I ä)å = í)ê ? ê î å�å I ä B
A å A$î!DKD,î å>x éXF�î å B �è��í =K? î�JTA$î[D1î!A-? å ZY?Cç ä)í î!A-? å éVçX? ç(é>B ê ?'= å BW=@JTA$î å î>B í ABçjD,î å�å I ä B í î æ õ æ î ä çjBHA4? î ñ
� ç ä)å é�î6é�ç å!x =@D ä FtîQP2= å B î<JTA$î~JTABçjBH?-î~B´Ä ò î å�í î/é!I æGò I å ç ä B å À6D,î åPå IYA-?-é�î å�í î²BCî ä$å =KI ä çjDKBCî>? ä çtBH= � î x
D,î å7å IYA-? é�î å3í îeBCî ä$å =KI ä é>I ä BH= ä A)î x D1î å/å IYA4? é�î å3í î+é!IYA-? ç ä B�çXDCBCî>? ä çjBW=KR^î>BuD1î å/å IYA4? é�î å3í î�é>IYA-? ç ä B
é!I ä BW= ä A ñ â´DTé>I äM� =,î ä B*çjD@IY? å6í î+é!D,ç å å î!?<D1î å+ð�Þ é>I äM� î!?%BH= å å î>A-? å ?-î!DK=Kç ä B6é�î å7í =K½ ê ?-î ä B å B´Ä ò î å7í F ê D ê��
æ î ä B å ç ôBäFí î í$ê ZMçXZ#î>?`D1î å�ò ?W= ä é!= ò çXD1î å RVI ä éSBH=@I ä$å ? ê çXDK= å-ê î åPò çj?`D1î å é!=@?-é!A-=CB å�í î~DNF ê D,î�é>BW?WI ä =KJTA$î í î
ò A-= å å ç ä é�î ñ
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ô ? ç í =CBH=@I ä$ä î!DKD,î æ î ä B x D,î å é!I äy� î!?%BH= å-å î>A-? å%å I ä B�é!D,ç å å-ê�å A ä =@JTA$î æ î ä B0î ä RVI ä éSBH=@I äFí îuD,ç ä çtBHA-?-î
í î å2å IYA4? é�î å î>B í î å é ß çX?'Z#î å ñ6õ ABç ä$í A ä é!=K? é>A-=KB�? î>D@=,î&A ä î å IXA-? é�î0çXDKB î!? ä çjBH= � î�î>BMA ä î å IYA-?-é�îDé>I ä BH= �
ä A$î x =@D.î å B3ç ò$ò î!D êE×H×Wr(×H×böbö]×S÷&× ñ � IY? å JTA�Fg=KD|? î!DK=,îfA ä î å IXA-? é�î]é!I ä BW= ä A$î+î>BUA ä î å IYA-?-é�î�çjDKBCî>? ä çtBH= � î x
=@D�î å B ä I æQæGêp\ts0rX÷2ß@×S÷<× ñ�õ ABç ä$í =KD ò î!? æ îSB<D,çQé>I ä$ä îQP4=KI ä î ä BH? î í î!A2P ê D ê�æ î ä B å é!I ä BW= ä A å>x éXF�î å B
A ä�a4ÜL^ba ×S÷&× îSB;î ä)ôBä¯xTí ç ä$å D1îEéVç å IYø�DKç å IYA4? é�îQî>B�DKçYé ß çj?WZ#î å I ä B]çXDKB î!? ä çjBH= � î å>x =@D2î å B]ç ò$ò î!D ê
^SØ6^Sß@\]^b\ts ùX×�× Ú¡ú öbö]×S÷<× ñ � î å5ò ?'= ä é>= ò çXALP}B´Ä ò î å5í î0é>I äM� î!?%BH= å å î>A-? å î>B&D1î!A-?^é!DKç å å î å I ä B&? î ò IY?%B ê�å5å A-?,D,ç
û =KZYA-? î²ü ñgý$ñ � î>B'BCî3é>DKç å-å = ô éVçjBW=@I ä î å B å = æGò D,î æ çX= åPò ? ê�å î ä BCî í î>A2Pq= ä é>I äM�#ê�ä =,î ä B åDæ ç]°-î!A-? å ñ ô IYA2B
í FtçX®0IY? í�x î>D@D,î í = å BH= ä ZYA$î�DKç å IXA-? é�î í î}D,çGé ß çX?WZ#î]çXD@IX? å JLA)î]é�îSBWB î í = å BH= ä é>BW=@I ä î å B*çX?'®-=KBW?CçX=K? î ñ-� î
ò DKA å!x é!I æQæ î0î!DKD,î%î å BE®Bç å ê îUA ä =KJLA)î æ î ä B å A-?yDKç ä çjBHA4? î í î å�å IYA4? é�î å îSB í î å é ß çj?WZ#î å!x î!D@D1î ä î æ îSB
î ä¼ê�� = í î ä é�î[JLA)î«D,çqRVI ä é>BW=@I äXí îGé>I äM� î>? å =KI ä¼í î_RV? ê JTA$î ä é�î�þ í î�DGF~çjDKBCî>? ä çtBH=KR � î!? å D1î4é!I ä BW= ä A�IYA
? ê é!= ò ?WILJTA$î æ î ä BQÿ í AQé!I äM� î>?'BW= å å î!A-?DçXD@IY? å JLA)î7é�î å é>=@? é>A-=KB åPò î>A � î ä B ê ZMçjD,î æ î ä B æ I í = ô î!?,D1î²B´Ä ò î
î>B²D,ç � çXD,î>A-? í AWé>I æQò I å ç ä B ñ-d ä î�é!D,ç å å = ô é�çjBH=KI ä	ä î ò ? ê�å î ä B�ç ä B ò ç å é�î å%í î>A2P�= ä é!I äM�(ê�ä =1î ä B å î å B
ò ?'I ò I å ê î í ç ä$å DKç ò çX?%BH=,î å A-= � ç ä B î ñ

Cycloconvertisseur

Cycloconvertisseur

Hacheur

Hacheur

Redresseur

Onduleur Redresseur

Onduleur

Hacheur Hacheur 

Ü�Ý¬ÆhÇ ü ñOý ÈJ� D,ç å å = ô é�çjBH=KI ä BH? ç í =CBH=@I ä$ä î!DKD,î í î å é!=K? é>A-=KB åDí îfDNF ê D1î�é>BW?WI ä =@JTA$î í î ò A-= å å ç ä é�î ñ
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����� é â�ãeê|ê�ëQì�í�ãfò|ëSî}ï ��ðMî���îeê	�hó

� ç ä$å D,î;éVç å IYøÁD,î å7ê D ê�æ î ä B å3è é>I ä$ä î�é>B î!? å I ä B í îeB´Ä ò î å3í = å BW= ä éSB å î>BuJTA$îeD,î>A-? å ZY?Cç ä)í î!A-? å
éVçj?Cç(éSB ê ?'= å BH=@JTA$î å3å I ä B í î æ õ æ î ä çjBWA-? î x DNFOA ä =KJLA)îeRVI ä éSBH=KI äLí AXé>I äM� î!?%BH= å å î>A-?*î å B í F~ç í ç ò B î!?uD,ç
� çXD,î>A-? í î å ZY? ç ä$í î>A-? å éVçX? ç(é>B ê ?'= å BW=@JTA$î å îSB í ABçXD,î å ñ&å D@A åQò ? ê é>= å ê�æ î ä B x D@IY? å JTA$îzDKç ä çtBHA-?-î í î å
ê D ê�æ î ä B å*è é>I ä$ä î�é>B î!?*î å B*é!I ä BH= ä A$î x D1î�é!I äy� î!?%BH= å-å î>A-?;ç�°'A å B î[DKç � çXD1î!A-? æ I]Ä#î ä$ä î í î å B î ä$å =@I ä)å
î>B í î å é!IYA4?Cç ä B å îSB²D@IY? å JTA$î±D,î å0ê D ê�æ î ä B å0å I ä B/çXDKB î!? ä çjBH=CR å!x =KDRç í ç ò BCî±D1î!A-?`RV? ê JTA$î ä é�î;î>B²D1î!A-? � ç �
D,î>A-?0î�
Gé�ç(é�î ñ � î å é>=@? é>A-=KB å JTA-=|? ê çjD@= å î ä B%é�îSBWB î]ç í ç ò B�çtBH=@I äYå I ä B í î å�^b\ts ùX×�× ÚGú öbö]×S÷<×Hö}rL×fùtÜXß@×S÷<×bö ñ
� IY? å JTA$î[D,î å7ê D ê�æ î ä B å*è é!I ä$ä î�éSBCî>? å I ä B í î�B´Ä ò î å î>B í î ä çjBHA-?-î å*í = å BH= ä é>B å!x D,î�é>I äM� î!?%BH= å å î>A-?;ç
ò IYA-?E?��YD,î í Ftç í ç ò B î!?:D,ç ä çtBHA-?-î í îuD,ç å IXA-? é�î è é�î>D@D,î í îuD,ç]é ß çX?'Z#î ñ4å D@A å�ò ? ê é!= å-ê�æ î ä B x D@IY? å JTA�FOA ä
í î å�ê D ê�æ î ä B å î å B_A ä î å IYA-? é�î í îFé>IYA-? ç ä B4é!I ä BW= ä A�î>B�JLA)îpD,î å î�é>I ä$íaê D ê�æ î ä B]î å B�A ä î å IYA-? é�î
í î[BCî ä$å =KI ä çXDCBCî>? ä çjBW= � î x D,îEé>I äM� î!?%BH= å å î>A-?4ç ò IYA4?fRVI ä é>BW=@I ä¼í îFé>? ê î!?�A ä é!IXA-?Cç ä B]çXDKB î!? ä çjBH=CR í î
RV? ê JTA$î ä é�î4î>B í î � çXD,î>A-?/î�
GéVç(é�î í I ä)ä$ê î å*èFò çX?%BH=@? í FOA ä é>IYA-?Cç ä B7é!I ä BW= ä AXî>B í î]é>? ê î>?uA ä îeBCî ä<�
å =KI ä é!I ä BW= ä A$î èEò çX?'BW=@? í FOA ä î±BCî ä$å =KI ä çXDKB î!? ä çjBH= � î ñ-� î æ õ æ î x D@IY? å JTA�FOA ä[í î å/ê D ê�æ î ä B å î å BUA ä î
å IXA-? é�î í î6é!IYA-? ç ä B0çXDCBCî>? ä çjBW=KR:î>BEJLA)îuD,î å î�é!I ä)íYê D ê�æ î ä B�î å BhA ä î å IXA-? é�î í î~BCî ä)å =@I ä é!I ä BW= ä A$î x D,î
é!I äy� î!?%BH= å-å î>A-?�ç ò IYA4?~RVI ä é>BH=KI äWí î;é!? ê î!?UA ä é>IYA-?Cç ä B6é!I ä BW= ä A èEò çX?%BH=K? í FgA ä é!IYA4?Cç ä B7çXDKB î!? ä çjBH=CR
î>B í îGé!? ê î!?eA ä î[BCî ä$å =KI äOí î[RV? ê JTA$î ä é�î	î>B í î � çXD,î>A-?*î�
GéVç(é�î í I ä$ä$ê î å�èJò çX?'BW=@? í FOA ä î�BCî ä$å =KI ä
é!I ä BW= ä A$î ñ � î å é!=K? é!A4=KB å JTA-=�? ê çjD@= å î ä B6é�î>B'BCî]ç í ç ò BCçjBH=KI äJå I ä B í î å�^b\ts ùX×�× Ú¡ú öbö]×S÷&×Hö}rL×}s0Ü Ú ÷<×H× ñ0� î
é�î å%í î!A2PzRZç æ =KD@D,î å�í)ê é!IXA-D,î ä B~D1î å0í î>A2P í î!? ä =@i>? î å ñvw ä îS½UîSB x DKIY? å JLA¯Ftî ä[ò DKA å0í îfDKç�é>I äM� î>? å =KI äJí î
� çXD,î>A-? å D1î	é!=K? é>A-=KB}? ê çjD@= å îpDNFtç í ç ò B�çjBW=@I äOí îpB´Ä ò î x =@D�î å B[A ä�ê D ê�æ î ä B í î�D,çLé!D,ç å å î í î åÁ^b\ts ùX×�×QÙ
Ú¡ú öbö]×S÷&×Hö_rL× Ú Ø� ×�× Ú rL×�ùtÜXß@×S÷<×Hö ñ¯w ä)ô$ä�x D@IX? å JTA$îeD,î+é!I äM� î>?'BW= å å î!A-?*ç í ç ò B î�D,î�B´Ä ò î�î äXò D@A å6í î�D,ç
é!I äy� î!? å =@I ä¼í î ä çjBWA-? î x =@D�î å B;ç ò$ò î!D ê�^b\ts ùX×�× ÚGú öbö]×S÷<×_rL× Ú Ø� ×q× Ú rL×�s0Ü Ú ÷<×H× ñ � îSBWBCî4é>DKç å-å = ô éVçjBW=@I ä
î å B ò ? ê�å î ä B ê î]î ä û =@ZYA-?-î±ü ñ ö ñ

� î ß ç(é ß î!A4? í =@? î�é>B x$í$ê é>?W=CB í ç ä$å D,î ò çX?CçjZY?Cç ò)ß î ð ñ Ã ñ ÃLx ç ò IYA4? å î!A4D�?��YD1î í Ftç í ç ò B î!?²DKç � çXD1î!A-?
í î å BCî ä$å =KI ä$å î>B í î å é!IYA-? ç ä B å ñXå çX?Té>I ä BH?-î x D,î å é!=K? é>A-=KB å JTA-=<é!I ä$ä î�éSBCî ä B í î!A2P í = å ò I å =CBH=CR å é!I ä BH= ä A å
í î æ õ æ îMB´Ä ò î í IY= � î ä B x î ä IYA4BH?-î xVæ I í = ô î>?�D,î�B´Ä ò î í î&DKç å IXA-? é�î`IYA í î&D,çDé ß çX?WZ(î ñ � F�î å B í FtçX=@DKD,î>A-? å
ò IYA-?WJTA-IX= x A ä¼æ IY= ä$å A ä é>I æQò I å ç ä Be? ê ç(éSBH=CR�î å B æ = å î ä�� A � ? î ò çX?*é�î å é>=@? é>A-=KB å�ò IXA-? å BWI&é���î!?
BCî æQò IY? çX=@?-î æ î ä B í î}DNF ê�ä î>?WZY=1î ñ � îSBWB î í = å BH= ä é>BH=KI äLí î�RVI ä é>BW=@I ä$ä çXD@=CB ê î å B æ = å î�î ä¼ê�� = í î ä é�î ò çj?
DKçGé!D,ç å å = ô é�çjBH=KI ä\ò ?'I ò I å ê î ñ�w ä îS½UîSB x D1î å7ß ç(é ß î!A4? å�í =K? î�éSB å3å I ä B í î å é!I äM� î!?'BW= å-å î!A4? å*í î � çXD1î!A-? å
þZé>I ä BH= ä A)î å ÿ�çXD@IX? å JTA$î<D1î å�ß ç(é ß î>A-? å0è*å BWI&é���çXZ(î<= ä)í A$é>BW=KR å IYAQéVç ò ç�é!=KBW=KR åPå I ä B í î å é!I äM� î!?'BW= å-å î!A4? å
í î&B´Ä ò îPî>B í î � çXD,î>A-? å ñ � ç/é>DKç å-å = ô éVçjBW=@I ä�ò ?'I ò I å ê î x é!I ä BW?CçX=K? î æ î ä B è é�î!DKD,î,JTA-=yî å B�é!I æGæ A ä$ê�æ î ä B
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ç í$æ = å î x�æ î>B^çX= ä)å =Mî ä]ê�� = í î ä é�î`DKçhRVI ä éSBH=@I ä+í î�é!I äy� î!? å =@I ä4í îyB´Ä ò î í î å é>=@? é>A-=KB å�í îEDGF ê D,î�éSBH?'I ä =@JTA$î
í î ò A-= å å ç ä é�î ñ

Convertisseur de valeurs
 (continues)

Convertisseur de valeurs
 (alternatives)

Convertisseur de nature
 (tension continue-courant

 alternatif)

Convertisseur de nature
 (tension alternative-courant 

continu)

Convertisseur de type et de valeurs
 (tension continue)

Convertisseur de type et de valeurs
 (courant continu)

Convertisseur de type et de valeurs
 (courant alternatif)

Convertisseur de type et de valeurs
 (tension alternative)

Convertisseur de type et de nature
 (tension)

Convertisseur de type et de nature
 (courant)

Ü�Ý¬ÆhÇ ü ñ öeÈW� D,ç å å = ô é�çjBH=KI äYò ?'I ò I å ê î í î å é>=@?-é!A-=CB å ñ
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� ç ä$å DKç ò çX?'BW=,î Å ñ ð ñ Ã2x D1î å é>=@?-é!A-=CB å;å I ä B4é>I ä$å = í$ê ? ê�å é>I æGæ î í î å ZY?Cç ò$ß î å]å = æGò D1î å+è çX? õ BCî å

ê BW=@JTA$îSB ê î å ñ$# IYA å ç � I ä$å�ê ZMçjD,î æ î ä B æ I ä BW? ê JTA$î_DGFtî ä$å î æ ®-D1î í î å ç ò$ò DK=,éVçtBH=@I ä$å6í î å çX? õ BCî å3í FOA ä
ZY? ç ò$ß î&% � î>? å A ä î ä$å î æ ®4D,î í î í = ò �XD,î å�' é>IY?W?-î å ò I ä$íÆè A ä î ä)å î æ ®-D,î í îXé>=@?-é!A-=CB å!x ç ò$ò î!D ê
î ä)å î æ ®-D,î í î å4ò I å å =K®-D,î å�í A�é!IXA ò D,î)( '+* %-, ñ�� ç ä)å D,î	é ß ç ò =KBW? î ý xTä IYA å ç � I ä$å îSP ò DK=@JTA ê JTA$î�D,ç
? î ò ? ê�å î ä BCçjBH=KI äOò çX?eZX?Cç ò$ß î å;í î«DK=,î ä$å î å B æ =,î!ALPSç í ç ò B ê î ò IYA-?;î ä Z(î ä$í ?-î!?�D,î å é>=@? é>A-=KB å JLA)î«D,ç
é!D,ç å å =@JTA$î²? î ò ? ê�å î ä BCçjBH=KI äGò çX?Pé!I æGò I å ç ä B å{� é>I ä$ä îQP2=@I ä$å ñ � I æGæ î0é ß çjJLA)î7çX? õ B î í î+%]é!IY?'? î å ò I ä$í
è A äSå I æQæ î>B�îQPLBCî!? ä î�þZéSR í)ê�ôBä =CBH=KI ä/. ý)ñ ð ñ Ã ÿ í A�ZY? ç ò$ß î í î_D@=1î ä$å %10 x IY®4B î ä A è	ò çX?%BH=@? í î2%Jî ä
A4BW=@D@= å ç ä BUDNFtçXD@ZXIY?W=CB ß$æ î ò ?WI ò I å-ê çXA ò çX? çXZY? ç ò$ß î ý)ñ Ã ñ Å4x DNF�î ä$å î æ ®4D,î í î å�ò I å å =K®-D,î å3í î2%Jî å BfDNF�î ä&�
å î æ ®-D1î í î å ç ò$ò DK=,é�çjBH=KI ä$å�í î å^å I æGæ îSB å îSPLBCî>? ä î å5í î3%10 � î!? å DNF�î ä$å î æ ®4D,î í î í = ò �YD1î å$' ñX� ç ä$å é�î>BWB î
ç ä$ä îSP&î x�ä IYA å*ò ? ê�å î ä BHI ä)å D,î å IXA4BH=KD å JTA-= ò î!? æ î>B'BCî ä B í F ê DK= æ = ä î>? í î�DNF�î ä$å î æ ®4D,î í î å;ò I å å =@®-D1î å!x
A ä ZY? ç ò$ß î í î�DK=,î ä)å JTABç ä)íXí î!A2P å I ä B ê ZMçXA2P x éXF�î å B �9è��í =K? î}JTA$î}D,î!A4?<? î ò ? ê�å î ä BCçjBH=KI ä ZY? ç ò$ß =KJLA)î
ä î í =C½¯i>? î ä B~JTA$î í FOA ä î�?WIXBCçjBH=KI ä IYA í FOA ä ?-î>BWIYA-? ä î æ î ä B ñ

� î å ZY? ç ò$ß î å3í îeD@=,î ä$å/å I ä B í î å ZY? ç ò$ß î å7í I ä B<D,î å6å I æGæ î>B å6å I ä B3ç å å I&é>= ê�å3èQí î å3í = ò �YD1î å IYA
è4í î å °'I ä é>BH=KI ä$å ñ � î å IY®L°-îSB å%æ çtB ß$ê�æ çjBW=@JTA$î å!x ç ò$ò î>D ê�å0ò D@A å Z ê�ä$ê ? çXD,î æ î ä B²ZY?Cç ò)ß î å%è4å I æQæ î>B å
é!IXD@IY? ê�å!x�å I ä B}BHIYA4B í FtçX®�IX? í�ò ? ê�å î ä B ê�å ñ � F~ç�é>BH=KI ä�í FOA ä î ò î>? æ A4BCçjBH=KI äOå A-? í î«BCî!D å ZY? ç ò$ß î å î å B
î ä)å A-=CBCî í$ê é>?W=KB î ñ�å A-= å DNF�î ä$å î æ ®4D,î í î å6ò î>? æ A2B�çjBW=@I ä$å JTA-=�é!IY?'? î å ò I ä$í î ä B è A ä î}?WIjB�çjBW=@I ä IYA�A ä
? îSBHIYA4? ä î æ î ä B í FOA ä ZY? ç ò$ß î ò çX?'BW=,é>A-D@=1î!?.î å B í$ê�ôBä = ñ � îSB2î ä)å î æ ®-D,î�î å B2ç ò$ò î!D ê ZY?'IYA ò î í FtçXA4BWI æ IY? �
ò$ß = å æ î í AzZY? ç ò$ß î ñ w ä)ôBä�xBä IXA å0æ I ä BW?WI ä)å JLA)î;é�î±ZY?WIXA ò î ò î!? æ îSB í î å A ò$ò ?'= æ î!?hD,î åDí IYA4®-D@I ä)å
í î±DGFtî ä$å î æ ®-D,î í î å%ò I å å =@®-D1î å ñ � î±D,î�éSBCî>A-? ò IXA-?W? ç}BH?WIXA � î>? í ç ä$å DKçeD@=KB'B ê ?CçjBWA-? î í î å é!I æQò D ê�æ î ä B å
í FO= ä RVIX? æ çjBH=KI ä	å A4?~D1î å0ò ?'= ä é>= ò î å0í î*é>I æ ®-= ä çjBHIX=@? î2465�î>?WZ#î x.ð87#Þ��:9 ñ
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d ä}c(×'ÜO a ×,ö ú ·P0ß@×EÞ~ö]\t·_·q× Ú öh^b\tß@\�×H{bö î å B�A ä JTABç í ?'A ò D1î>BRQ ¿ (TS *�UV*�'+*�W , ñ � îPé!IYA ò D,îB(XS *�U ,
î å B�A ä ZX?Cç ò$ß î å = æGò D1îzþZéSR í$ê�ôBä =KBW=@I äY.�ð ñ ð ñ ð ÿ xZ' ¿\[8]_^�*a`a`a`�*�]cbed î å B�A ä î ä$å î æ ®-D1î í îGé>IYA-D1î!A-? å
î>B W A ä î+ç ò$ò DK=,éVçtBH=@I äYí î}DGFtî ä$å î æ ®-D,îfS í ç ä$åB' ñ � î>BWB î�ç ò)ò D@=1éVçjBW=@I ä î å B�ç ò$ò î>D ê î ^b\tß@\�×'Ü Ú¡ú \tsFí î å
å I æQæ î>B å0í î�Q ñ

� î<ZY? ç ò$ß î Ã;í îUDKç û =KZYA-? îe5 ñ ð î å B`A ä ZY? ç ò$ß î è+å I æQæ î>B å é>IYD@IX? ê�å ñ â´DNî å BEIY®4BCî ä A è+ò çj?'BH=K? í A
ZY? ç ò$ß î å = æGò D,î ðGí î_DKç û =KZYA-? î25 ñ ð ñ � Ftî ä$å î æ ®-D,î í î å é!IYA4D,î!A4? å î å B ' ¿g[<hR*�i8* % dTx ç � î�é h�x$i îSB% í)ê�å =KZ ä ç ä B~? î å ò î�éSBH= � î æ î ä BUD,î å é>IYA-D1î!A-? å/ä IY=@? x ®-DKç ä é�î>B~ZY?'= å ñ � ç4é>IYD@IY? çjBH=KI ä î å B x JTABç ä B è î!D@D1î x
ê Z#çXD,î èjWakPl$m ^$nporqtsvutwRxRyzN{|zrzR}v}vzt{Zz�~ ñ
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d ä î  ×�×Q·_÷ Ú Ü Ú¡ú \ts[rL×ErL×Nc(×H{&s î å B|A ä îPç ò$ò DK=,é�çjBH=KI ä ®-= °-î�éSBH= � î í FOA ä î ä$å î æ ®-D1î�� ¿�[1��*���*�`a`a`O*_hRd
í ç ä)å DKA-= �Ìæ õ æ î ñ-� äJä IXB îJ��(��c,:DNFO= æ çXZ#î í FOA ä[ê D ê�æ î ä BB� ò çj?~A ä î ò î>? æ A4BCçjBH=KI ä � ñvå çX?%îQP)î æQò D,î x
DNFtç ò$ò D@=,é�çjBH=KI ä � kfl ( ^|nRopqrsRuRwRxpysRnRopqt^|upyrxRw , x î å BfA ä î ò î>? æ A4BCçjBH=KI ä ñ�w D@D,î�BH? ç ä$å ò I å î�D,î å�ê D ê�æ î ä B å2� îSB��
î>BUD,î å6ê D ê�æ î ä B åJ� î>BP� ñ�� ä ç í I ä é�� k ( � , ¿ �Gî>BB� k ( � , ¿ � ñ � Ftî ä$å î æ ®-D1î í î å7ò î!? æ A4B�çjBW=@I ä)å0í î
í î>ZY? ê�h RVIY? æ î ä B²A ä ZY?'IYA ò î Ô } x ç ò)ò î>D ê�c(×H\t÷< ×<öSØj·q{ Ú × ú�� ÷v× þ è�hX� çj?W=Kçj®-D,î å ÿ ñ

� Fg= æ çXZ(î í FOA ä î+é!IYDKIY?CçtBH=@I ä�WGí î å3å I æGæ îSB å7í FgA ä ZY?Cç ò)ß î ò çj?<A ä î ò î>? æ A4BCçjBH=KI ä �`î å B*çjA å å =
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å A4=KBCî ñ:å çX?	îSP&î æQò D1î x DNFO= æ çXZ#î í îÁD,çOé!IYDKIY?CçtBH=@I ä WakWò çX?qDKç ò î!? æ A4BCçjBH=KI ä � k î å BzDKç¼é!IYDKIY?CçjBW=@I äm ^RnroRqrsNu3wpxRy}J{|zrzRzr}vzN{|z ~
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í î~DKç û =@ZXA-? îB5 ñ ð7ò çj?yD,ç ò î!? æ A4BCçjBH=KI ä �Wî å BE? î ò IY?%B ê î6î ä û =KZYA-? îB5 ñ Ã ñ â´D�î å B:= æGò IY?'BCç ä B í î ä IXBCî>?
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� î å*ò î>? æ A2B�çjBW=@I ä$å �lJTA-=,DKçX= å å î ä BfD,î_ZY? ç ò$ß î å = æGò D,î èJå I æQæ î>B å é!IXD@IY? ê�å Q�¥ ¿ (TS *�UV*�'+*�W ,

= äM� çX?'=Kç ä B x éXF�î å B �9è��Ìí =@?-î~B î!DKD,î å JTA$îPQ�¥ ¿ � � Q�¥ x RVIY? æ î ä B`A ä ZY?WIYA ò î ñ � î>D@A-= � é>=$î å B0ç ò$ò î!D êUc(×b\t÷8 ×
rp© ÜX÷ Ú \t·q\�×� a ú öS·q×%í A�ZY?Cç ò)ß î èFå I æQæ î>B å é>IYD@IY? ê�å Q�¥ ñ¯å çX?UDKç å A-=KB î x =@D å î>?Cç ä IXB ê2ª	«-¬ ñ � î ò ?WI �
ZY? ç æQæ î # çXA2B´Ä í)ê BCî>? æ = ä î�D,î�ZY?'IYA ò î í FtçXA4BWI æ IY? ò$ß = å æ î í FOA ä ZY? ç ò$ß î�JLA)î!D,é>I ä JTA$î46®[é�¯;ç¶Ä x
ð87�7;=°9 ñ � î>D@A-= í A�ZY? ç ò$ß î Ã;í îuD,ç û =KZYA-?-îe5 ñ ð3ò I å-å i í î ß A4=KB ê D ê�æ î ä B å JTA-= å I ä B0î ä Z#î ä$í ? ê�åDò çX?`D,î å
BH?'IY= å Z ê�ä$ê ?CçjB î!A-? å/å A-= � ç ä B å À� ^£l3± � � ² ³ � ´ � µ �² � � ³ � ´ � µ ��¶� nel3± � � ² ³ � ´ � µ �� � ² ³ � ´ � µ � ¶� oel3± � � ² ³ � ´ � µ �� µ � ³ � ´ � � ² ¶

� î å é>IYA-D,î>A-? å7í FgA ä ZY?Cç ò)ß î èFå I æGæ îSB å é!IYDKIY? ê�å Q�¥ ò çX?%BH=KBW=@I ä)ä î ä BUDNF�î ä$å î æ ®-D1î í î å3å I æQæ î>B å
î ä A ä î ä$å î æ ®4D,î í î*é�î>D@D@A4D,î å ñ ¤ IX=KB+· ¿¸[8¹ºka*�`a`a`�*�¹º»°d é�î>B'BCî ò çX?%BH=CBH=@I ä ñ ô IYA4B î;é�î!DKD@A-D1î ¹º¼Rí î*é�î>BWB î
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ò çX?%BH=CBH=@I ä î å B x:ò çX? í$ê�ôBä =KBH=KI ä�x = äM� çj?W=Kç ä B î ò çX?²D,îfZY?'IYA ò î í F~çXA2BHI æ IY? ò)ß = å-æ î ª	«-¬3í A�ZY? ç ò$ß î*é!I �
D@IX? ê ñ�å çX?;é!I ä)å ê JTA$î ä B x I ä ç ¹º¼º� �1½ ¿¾¹º¼2ò IYA-?±BWIYA4B��1½+� ª	«-¬ ñ|å IYA-?fBHIXA4B ê D ê�æ î ä B��1½+� ª	«-¬]x
I ä ç å-å I<é!=1î±DKç ò î!? æ A4B�çtBH=@I ä �1½¿0 l�¹º¼ºÀÁ¹º¼ BCî>D@D1îe�1½¿0Â( ¢ , ¿ �1½@( ¢ , ò IYA4?:BHIYA4B£�t� ¹º¼ ñ � F�î ä)å î æ ®-D,î í î å
ò î!? æ A4B�çjBW=@I ä)å �Ã½Ä0&RVIY? æ î ä B[A ä ZY?WIXA ò î ñ � î!DKA-= � é!=�î å BFç ò$ò î!D ê�c(×b\t÷8 ×�rp© ÜX÷ Ú \t·q\�×� a ú öS·q×zrL× Q�¥
×H×bö Ú ×H× ú s Ú ÜX÷°Å�ö]\t·_·q× Ú ö_rL×[ßCÜ24Ü(× Ú¡ú¬Ú¡ú \ts�¹º¼ îSB*î å B ä IXB êjª	«ÇÆ@È ñ�å çX?�îSP&î æQò D1î x D1î�ZY?'IYA ò î í F~çjA4BHI �
æ IY? ò$ß = å æ î í A«ZY?Cç ò)ß î Ã�í îUDKç û =@ZXA-? îB5 ñ ð ?-î å BH? î>= ä B�çXA2P å I æGæ î>B å ZY?'= å î å BED1î²ZY?WIYA ò î/î ä Z(î ä$í ? ê
ò çX?hD1î å%ò î!? æ A4B�çjBW=@I ä)å é!= �í î å å IXA å À

� ^ 0 l ± � ² ³ � �² � ³ � �;¶� n 0 l3± � ² ³ � �� ² ³ � � ¶� o 0 lÉ± � ² ³ � �� � ³ � ² ¶
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¤ IY=CB&A ä î ä$å î æ ®-D,î í FOIY®L°-îSB å � ¿Î[1��*a`a`a`O*_hpdTx1ª A äFå IYA å9� ZY?'IYA ò î í î Ô } îSB3Ï�A ä î7ç ò)ò D@=1éVçjBW=@I ä
í îP� í ç ä$å A ä î ä$å î æ ®4D,îJÐ ¿¸[:Ñ-^�*_Ñ1n8*�`a`a`�*_ÑÒb+d*í î7é!IYA-D1î!A-? å ñ � I æGæ îUDNFtç ò$ò DK=,éVçtBH=@I ä ÏOç å-å I<é!=,î è
é ß çXJTA$îhIX®L°-î>BH�N���çA ä îDé>IYA-D,î>A-?�Ï3(���,3�&Ð x Ï[î å B,A ä î�é!IYDKIY?CçjBW=@I ä þ í î å IY®T°-î>B å^í î:DNF�î ä)å î æ ®-D,îtÓfÿ ñ¤ =º�Jî å B:A ä î ò î!? æ A4BCçjBH=KI äFí AqZY?WIYA ò î å Ä æQê BH?'=@JTA$î èfh[� çX?W=,çX®-D1î å!x DGF~ç ò$ò D@=1éVçjBW=@I ä é>I æQò I å-ê îJÏ � �
î å B ê ZMçXD1î æ î ä B|A ä îPé!IXD@IY? çjBH=KI ä�í î å IY®L°-îSB å�í îHÓ ñ � î>D@D,î � é>=Mç å å I&é>=,î è �t�C� x DKçDé>IYA-D,î>A-?pÏ£(Â��(��c,�, ñt� ä
ò î!A4B �#ê ?W= ô î!?&JTA$î å = ª î å ByA äFå IYA å9� ZY?'IYA ò î í î Ô } x1ª çjZY=KB è�í ?'IY=KB î å A-?&DNF�î ä)å î æ ®-D,î xMä IXB ê ÐBÔ xMí î å
é!IXD@IY? çjBH=KI ä$å�í îJ� í ç ä$å Ð ñ � îSBWBCî*ç�é>BH=KI ä	ò î!? æ îSB í î í$ê�ôBä =@?EA ä î±? î>DKçjBW=@I äQí F ê JTA-= � çXD1î ä é�î ñ üU= ä$å = x
í î>A2PEé!IXD@IY? çjBH=KI ä$å Ï ^ î>BÉÏ n�å I ä B í =KBCî åPê JTA-= � çXD1î ä BCî å5å FO=@D$îQP2= å B î²A ä î ò î>? æ A2B�çjBW=@I ä �)� ª BCî>D@D1î:JTA$îÏ ^²¿ Ï nN� � ñ � îSBWBCî}? î!D,çjBH=KI ä\í F ê JLA4= � çXD,î ä é�î ò çX?%B�çXZ#îeDNF�î ä$å î æ ®4D,î¨Ð Ô î ä é!D,ç å å î å3í F ê JTA-= � çXD,î ä é�î x
IYA å é ß)ê�æ ç å ñ

E #NÉ:#ÊÉ Õ 1¯/2;�+ Ì 3@�<)�/238ËN�Ö�U;�5�5L.ÇIU1|Ì )y5
� F~çXDKZYIY?'=KB ß)æ î`? î ò IY?%B ê%å A-?&D,ç û =@ZYA4? î+5 ñ Å éVçXD1é!A-D1îhD,î å5å é ß$ê�æ ç å�í î²DNF�î ä$å î æ ®4D,î í î å é>IYD@IY? çjBH=KI ä$å

í î×� í ç ä$å Ð ñ â´D%é!I ä$å = å BCî í F~çj®�IY? ícè éVçXD1é!A-D1î!?jÐ Ô îSB è DNFtç å å I&é>=,î>? è DKç � çX?'=KçX®-D1î ÕfØ:Ù ñyå A4= å!x
ò IYA-?<BWIYA4B ê D ê�æ î ä B�Ï?� Õ�Ø°Ù´x DGFg= æ çjZ#î í îjÏ ò çX?UBHIYA4B ê D ê�æ î ä B í A�ZY?'IYA ò î ª î å B*é�çXD,é>A-D ê î ñ � î å
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= æ çXZ#î å*å I ä B x�ò çX? í$ê�ôBä =CBH=@I ä�x�ê JTA-= � çXD1î ä BCî å]è Ï ñ � î!DKD,î å JTA-= å I ä B í = å BH= ä é>B î å;í îFé�î>BWB î í î>? ä =Ki!?-î
å I ä B ê D@= æ = ä)ê î å6í î[DNF�î ä$å î æ ®4D,î Õ�Ø°Ù ñ üU= ä$å = xRè D,ç ôBäSí î[DNF�îSP ê é>A4BH=KI äSí î_DNFtçXD@ZXIY?W=CB ß$æ î x�å î>A-D,î_A ä î
? î ò ? ê�å î ä BCç ä BCî í î*é ß çXJTA$î;é!DKç å å î í F ê JTA-= � çXD,î ä é�î*î å B~? î>B î ä A$î ñÜ�Ý8Þ8ß�à:á�â8áÃã8äaå/æ�çè<ÞÒäaà°Ü�Ýêé�çë ä°ì:ä8Þ�âaá�ãaä8åí"çÝaåÃî8Ý�ß;ï�ì°Ý:ð ë ä:ì°äaÞÒâaáÃã8äaåÃî�ñ+òaóôçõ â°ì ë à�ì:Ý õ ì°â;î:î<Ý;îaö:÷<à�ãOøÒâ:ì:Ý8å ë Ý;î�ù�úñvòaóºûYü ÔýÉþ-ÿ�����þ�ÿ�� í���ñ+ò�óýÉþ-ÿ�����þ�ÿ�� æ��Vé�	��
 ó��� 
�� æ��û 
 ó���� 
� à:Ü:Ü°ÞÃã�ß1ÝaÞ 
 ó���� 
�� æ��;ÝYì��@ÝaåÃî8Ý�ß�ï�ì°Ý���Ý;î ë ä°ì:äaÞÒâaá�ãaäaåÃîêñvòaó

Ü�Ý¬ÆhÇ 5 ñ Å}È ü<DKZYIY?W=CB ß$æ î í î;é�çXD,é>A-D í î å é>DKç å-å î å/í F ê JLA4= � çXD,î ä é�î ñ

E #NÉ:#Gã ���²;|Ì�GPM%;
� äóí$ê�å =K? îYé!IXD@IY?'=,î!?}D,î å4å I æGæ îSB å ZY?'= å4í A�ZY? ç ò$ß î"Q�¥ í î�D,ç û =@ZXA-? î×5 ñOý è DNFtçX= í î í î í î!A2P

é!IXA-D,î>A-? å>x&ä IX=@?Pî>BE®-DKç ä é6îSB å A ò$ò ?W= æ î>? í î å ZY? ç ò$ß î å çX= ä$å =vIY®2BCî ä A å>x A ä ZY?Cç ò)ß îUJTABç ä$íYí î!ALP å I ä B
ê Z#çXA2P ñt� ç ä$å é�î å é>I ä$í =CBH=@I ä$å!x DGFtî ä$å î æ ®-D1îN� î å BMDGFtî ä$å î æ ®-D1î í î å�å I æGæ î>B å ZY?'= å.å IY=KB	� ¿¸[1��*��Ã*�²�dTx
DNF�î ä)å î æ ®-D,î í î å é!IYA4D,î!A4? å î å B�Ð ¿g[<hr*�iad î>BfD1î å IYA å{� ZX?WIYA ò î í î ÔZo;è é!I ä)å = í)ê ? î>?�î å BeD1î�ZY?'IYA ò î
í FtçXA4BWI æ IX? ò$ß = å æ î í îJQ�¥:? î å BW? î!= ä B0çXA2P å I æQæ î>B å ZY?'= å ñ � î>D@A-= � é>=Bî å B ä IXB êPª	«� "!$#% îSBDî å BDé>I æQò I å-ê
í î å6å =CP ò î!? æ A4BCçjBH=KI ä$å0å A4= � ç ä BCî å À
� ^£l ± � � ²� � ² ¶ � nBl ± � � ²� ² � ¶ � oel ± � � ²² � � ¶ � qel ± � � ²� � ² ¶ � s+l ± � � ²² � � ¶ � uBl ± � � ²� ² � ¶

� Ftç ò ?Wi å DGF~çXDKZYIY?'=KB ß)æ î í$ê é>?W=CB í ç ä$å D,î ò çX? çXZY?Cç ò$ß î ò ? ê é ê�í î ä B x =@D2î å B]ç � ç ä B�BHIXA4B ä$ê é�î å å çX=@?-î
í F ê�ä A æGê ?-î!?~DNF�î ä$å î æ ®-D1î í î å é!IYDKIY?CçjBW=@I ä)åDò I å å =K®-D,î å ñ ��ß çjJLA)î å I æQæ î>B ò î!A4B õ BW? î+ç å å I&é>= ê;èEí î!A2P
é!IXA-D,î>A-? å>x =KD�Ä\ç[BH?'IY= å/å I æGæ î>B å/í I ä ée=KD|Ä[ç � o é>IYD@IY? çjBH=KI ä$å%ò I å å =@®-D1î å ñ � î>D@D,î å{� é!= å I ä B<? î ò IY?%B ê î å
é!= �í î å å IYA å À

Ï ^3l ± � � ²i i i ¶ Ï nBl ± � � ²i i h ¶ Ï oBl ± � � ²i h i ¶ Ï qPl ± � � ²i h h ¶
Ï sBl3± � � ²h i i ¶ Ï uel3± � � ²h i h ¶ Ï w+l3± � � ²h h i ¶ Ï xBl3± � � ²h h h ¶
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Ü�Ý¬ÆhÇ 5 ñgý È�� ? ç ò$ß î è4å I æQæ î>B å é!IYDKIY? ê�å ñ

� î ô çj®-D,î�çXAY5 ñ ð =KD@D@A å BH?-î[DKç æ = å îQî ä I<î!A � ? î í îqDGF~çXDKZYIY?'=KB ß)æ î ñ � ç[é!IXD@IY? çjBH=KI ä Ï ^ î å B_= äy� ç �
?W=,ç ä BCî ò çX?ED1î å�ê D ê�æ î ä B åDí î ªp«� &!$#�% ñ2å çX?Dé>I ä BH?-î x D,ç]é!IXD@IY? çjBH=KI ä Ï n ç ò IYA-?E= æ çXZ#î å D,î å é>IYD@IY? çjBH=KI ä$å[ Ï na* Ï oa* Ï sad ñ4å çX?�é>I ä$å ê JTA$î ä BeÏ o îSBvÏ s0å I ä B ê D@= æ = ä$ê î å�í îUDNF�î ä$å î æ ®4D,î Õ�Ø:Ù ñ4� î æ õ æ î x D,î å é!IXD@I �
?CçtBH=@I ä$å Ï u îSB Ï w7å I ä B ê D@= æ = ä$ê î å%í î Õ�Ø°Ù é�çX?6î>D@D1î å/å I ä B±IY®2BCî ä A å7èFò çX?%BH=K? í î2Ï q ñ¯w ä)ôBä¯x Ï x î å B
= äM� çX?'=Kç ä BCî ò çX?²D,î å0ê D ê�æ î ä B å%í î ª	«� "!$#% ñ

')(+*MÇ 5 ñ ð<È w P)î æQò D,î í î æ = å î�î äC� A � ? î í îfDGF~çXDKZYIY?'=KB ß)æ î~? î ò IY?%B ê�å A-?UD,ç û =@ZXA-? î 5 ñ Å ñ� ^ � n � o � q � s � uÏ ^ Ï ^ Ï ^ Ï ^ Ï ^ Ï ^ Ï ^Ï n Ï n Ï o Ï s Ï n Ï s Ï oÏ q Ï q Ï q Ï w Ï u Ï u Ï wÏ x Ï x Ï x Ï x Ï x Ï x Ï x
� ä IY®4BW=,î ä B í I ä éEJLA$çjBH?-î å é ß)ê�æ ç å2í = å BH= ä é>B åTò IYA-?�DKç/é!IYDKIY?CçtBH=@I ä;í î å2å I æQæ î>B å ZX?W= å�í A�ZX?Cç ò$ß î

í îfDKç û =@ZYA-?-î�5 ñOý$ñ � î å é!IXD@IY? çjBH=KI ä$åDå I ä BU?-î ò IY?'B ê î å î ä û =@ZYA-?-î�5 ñ ö ñ
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Ï ^ Ï n Ï q Ï x
Ü�Ý¬ÆhÇ 5 ñ öeÈ	� î å JLA$çjBH?-î+é>IYD@IY? çjBH=KI ä$å�í A�ZX?Cç ò$ß î í î�D,ç û =@ZXA-? î�5 ñOý$ñ
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¤ =¯D1î å ZX?Cç ò$ß î å é!I ä$å = í$ê ? ê�åDå I ä B í î å0å JLA)î!D,îSBWB î å0í îuZX?Cç ò$ß î å0í îuDK=,î ä$å îSBhJTA$î±DNFOI ä ç å-å I<é!=1î�çXA2P
å I æQæ î>B å îSPLBCî>? ä î å�í î0é�î å ZX?Cç ò$ß î å5í î å ç å å I<é!=,çjBH=KI ä$åTí î í = ò �YD1î å!x çXD@IX? å^í î å ZY?Cç ò$ß î å5í îhD@=,î ä$å^å I ä B
IY®4B î ä A å îSBhD,î å IYA4BW=@D å î>BhDGF~çjD@ZYIY?'=KB ß$æ îhJTA-=¯I ä B ê B ê3ò ? ê�å î ä B ê�å/í ç ä$å é�î>B'BCî*ç ä)ä îSP&î ò î!? æ î>B'BCî ä B í î
å A ò$ò ?W= æ î>?�D1î åTí IYA-®-DKI ä$å�í îEDGFtî ä$å î æ ®-D1î�î ä Z#î ä)í ? ê ñY� ç ä)å DNF�îSP&î æQò D1î�é>= �Ìí î å-å A å>x(å =LDKç%é!IXA-D,î>A-? ä IX=@? î
î>BEDKç*é!IYA4D,î!A4?`®-D,ç ä é ß î å I ä BDç å å I&é>= ê î å ?-î å ò î�éSBH= � î æ î ä B%çjA2P í = ò �YD,î å-,/.0. Ô îSB Õ î>BEJTA$î<D1î å I æQæ î>B
ß ç(é ß A-? ê7í A«ZY?Cç ò$ß î í î<D,ç û =@ZYA4? î+5 ñOý î å B`A ä î�°'I ä é>BW=@I äGå ê ?W=1î x JTABçjBW? î<ZX?Cç ò$ß î å�í îUDK=,î ä$å5í = å BH= ä é>B å
å I ä B~IY®2BCî ä A å ñ0� F~ç ò ?Wi å DGFtîQP)î æQò D,î Å ñ Ã2x$å ç ä$å A4BH=KD@= å î!?:D1î å IYA2BH=@D åDí î*é!I æ ®-= ä çjBHIY=K? î ò ?WI ò I å ê�å!xBß A-=CB
é!=K? é>A-=KB å0å î!? çX=,î ä BUIX®4BCî ä A å ñ
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ÿ � � 	 � �0��� �ýü �2143-1��Jücû 	 ü

� ç ä$å é�îSBWB î7ç ä)ä îSP&î x D,î å é!=@?-é!A-=CB å5í î~DNF ê D1î�éSBH?WI ä =@JTA$î í î ò A-= å å ç ä é�î~JTA-=�é!I ä)å BH=CBHA$î ä B`DGFtî ä$å î æ ®-D1î
í î å é>=@?-é!A-=CB å�í =CB å65�í î�? ê R ê ? î ä é�î87 å I ä B ò ? ê�å î ä B ê�å ñt# IYA å4ä î ò ? ê B î ä$í I ä$åEä A4D@D,î æ î ä BEç � IY=K?}RZçX=KB
DNFO= äM� î ä B�çX=K? î í î�DNF�î ä$å î æ ®4D,î í îGé!I äM� î>?'BW= å å î!A-? å = æ çXZY= ä$ê�å7ò çX?�D,î å é ß î>? é ß î>A-? å î>BeD,î å = ä Z ê�ä =,î!A4? å ñ# IXA å ç � I ä$å%å î!A-D1î æ î ä B/é ß î!?-é ß$ê]è ?-î ò IY?'B î!?hD1î å é!=K? é>A-=KB å D,î å0ò D@A å é!DKç å å =KJTA$î å î>B²D1î å0ò DKA åDê BHA í = ê�å ñ
� ç ò D@A ò çj?'B í F�î ä BH?-îQî>A2P å I ä B;îQP2BW?CçX=CB å*í î æ ç ä A)î!D å�í Ftî ä$å î>=@Z ä î æ î ä B í î å BW= ä$ê�å]èWí î å*ê D@i � î å+í A
å î�é!I ä)í é>Ä<é!D1î7îSB í F ê é>IYD,î å�í Fg= ä Z ê�ä =,î!A4? å ñL� îUD ê ZYi!?-î å�æ I í = ô éVçjBW=@I ä$å I ä B�é�î ò î ä$í ç ä B ê B ê ç ò$ò IY?%B ê î å
è é�î å é!=@?-é!A-=CB å ñ¯w ä î>½:î>B x D,î å = ä BCî>?W?WA ò BCî>A-? å95 ? ê î>D å 7ÁI ä B ê B ê ? î æQò DKç(é ê�å�ò çX? í î å = ä B î!?'?WA ò B î!A-? å
Z ê�ä$ê ?'=@JTA$î å î>ByD1î å ? ê�å = å B�ç ä é�î å�í î å é>=@?-é!A-=CB å5í î í$ê é ß çX?WZ(î í î å é>I ä$í î ä$å çtBCî!A4? å I ä B ê B ê%å A ò$ò ?W= æQê î å ñ

� î å é>=@? é>A-=KB åQí î�? ê R ê ?-î ä é�î å I ä BFé!DKç å å ê�å ? î>DKçjBW= � î æ î ä BQçXA2PóîSP òNê ?W= æ î ä B�çjBW=@I ä$å JTA-=<I ä B ê B ê
í$ê é!?W=CBCî åJí ç ä$å DKç ò çX?'BW=,î � ñ Å ñ üU= ä$å = x D1î åYå BH?WA)é>BHA4? î å RVI ä$í ç æ î ä B�çXD1î å	å I ä B ò ? ê�å î ä B ê î å[í ç ä$å D,î
ô çX®-D,î�çXA � ñ ð ñ � î åDß ç(é ß î>A-? å%è B ß Ä2?'= å BHIY? åDå I ä B0î ä$å A4=KBCî<? î ò IY?%B ê�å�í ç ä$å D1î å ô çX®4D,îVçjA2P � ñ Ã î>B � ñ Å ñ
w ä)ôBä�x D1î å0ß ç(é ß î!A-? å7è é!I æQæ A2B�çjBW=@I äYä çtBHA-?-î!D@D1î å I ä B~? ç ò$ò IY?'B ê�å%í ç ä$å D1î ô çX®4D,îVçjA � ñOý$ñ
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':(;*�Ç � ñ ðuÈY� î åP� é!=K? é>A-=KB å RVI ä$í ç æ î ä BCçXA2P í îe? ê R ê ?-î ä é�î ñ
� =@?-é!A-=CB å ü ò$ò î!DKDKçjBW=@I ä <%ê R ê ? î ä é�î

 ç(é ß î!A-? å = æGò D,î�þVIYA í =@? î�é>Bbÿ 4 5DçXA å å =Ki!?-î × Ú ÜXßCá@x.ð87����:9
þ ò`ða=�� ÿ

 ç(é ß î!A-?/î äJò I ä B 4 5DçXA å å =Ki!?-î × Ú ÜXßCá@x.ð87����:9
þ ò`ð(ð87 ÿ

 ç(é ß î!A-? å ê ?W=,î«þVIYA"5EA$é��2ÿ 4 5DçXA å å =Ki!?-î × Ú ÜXßCá@x.ð87����:9
þ ò`ð ý � ÿ

 ç(é ß î!A-?/î äJò I ä B 4 5DçXA å å =Ki!?-î × Ú ÜXßCá@x.ð87����:9
þ ò`ð8�&ð ÿ

 ç(é ß î!A-? è ç(é�é!A æ A-DKçjBW=@I ä
= ä$í A$é>BW= � î

4 5DçXA å å =Ki!?-î × Ú ÜXßCá@x.ð87����:9
þ ò`ð¶Å ý ÿ

 ç(é ß î!A-? è ç(é�é!A æ A-DKçjBW=@I ä
éVç ò ç(é!=CBH= � î

4 5DçXA å å =Ki!?-î × Ú ÜXßCá@x.ð87����:9
þ ò`ð ý ð ÿ

� d ¯ 4 ¤ ç í çX? ä ç�é x.ð87�7��:9
¤ w&å â � î>B>= w ô ü 4 ¤ ç í çX? ä ç�é x.ð87�7�� 9
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')(+*MÇ � ñ Ã�ÈY� î å*ð ý ß ç(é ß î>A-? å6è B ß ÄL?W= å BHIX? å%í îf? ê R ê ? î ä é�î ñ

� =@?-é!A-=CB å ü ò$ò î>D@D,çjBH=KI ä </ê R ê ?-î ä é�î

 ç(é ß î!A4?7çX®$çX= å-å î!A4? è4í î>A2PzB ß Ä �
?'= å BWIY? å îSB~A ä î í =@I í î�þ  Ã�¤�<D� ÿ

4 � I<é!JTA$î>? î>D@D,î x.ð87�7YÅ:9
þ ò\ö;� ÿ

 ç(é ß î!A4?*çX®BçX= å å î>A-? è BW?WIY= å B ß Ä �
?'= å BWIY? å þ  ÅÒ¤?<0� ÿ

4 � I<é!JTA$î>? î>D@D,î x.ð87�7YÅ:9
þ ò[ÞMö ÿ

 ç(é ß î!A4?*çX®BçX= å å î>A-? è BW?WIY= å B ß Ä �
?'= å BWIY? åGå ç ä$å = ä =KBW=KçXDK= å çjBH=KI ä IY®4D@= �
ZMçtBHIY=K? î

4 � I<é!JTA$î>? î>D@D,î x.ð87�7YÅ:9
þ ò��YÃ ÿ

 ç(é ß î!A4? è é>I æQæ A4B�çjBW=@I äEò çj?CçXD �
DKi!D,î ò çX?%éVç ò ç(é!=CB ê þ  � å � ÿ

465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9
þ ò�Ã&ð87 ÿ

 ç(é ß î!A4? è é>I æQæ A4B�çjBW=@I äEò çj?CçXD �
DKi!D,î ò çj?Qé�ç ò ç(é>=KB ê î>BFé!=K? é!A4=KB í îí$ê é ß çX?'Z#îpþ  � å �0� � ÿ

465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9
þ ò�ÃYÃXÅ ÿ

 ç(é ß î!A4? è é!I æQæ A2B�çjBW=@I äýò ç �
? çXD@DKi!D,î ò çX? é>=@?-é!A-=CB I å é!=KD@D,ç ä B
þ  � å � � ÿ

465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9
þ ò�ÃYÃ;7 ÿ

 ç(é ß î!A4? è é>I æGæ A4B�çtBH=@I ä å-ê ?'=,î
þ  �v¤ ÿ 465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9

þ ò�Ã ý Ã ÿ
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')(+*MÇ � ñ Å}È	� î å*ð ý ß ç(é ß î>A-? å6è B ß ÄL?W= å BHIY? å%í îf? ê R ê ? î ä é�îqþ å A-=KB î]ÿ ñ
� =@?-é!A-=CB å ü ò$ò î>D@D,çjBH=KI ä </ê R ê ?-î ä é�î

 ç(é ß î!A4?�IX®4BCî ä A è ò çX?%BH=K? í î � å �0� � ò çX? æ I í = ô éVçjBW=@I ä BWI �ò IYD@IXZY=@JTA$î
465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9
þ ò�Ã#ö�� ÿ

 ç(é ß î!A4?�IX®4BCî ä A è ò çX?%BH=K? í î � å � � ò çX?+ç�°'IYA2B í FOA ä = ä BCî!? �
?'A ò BCî>A-?

465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9
þ ò�Ã#ö�� ÿ

 ç(é ß î!A4?�IX®4BCî ä A è ò çX?%BH=K? í î � å �0� � ò çX? í$ê�ò DKç(é�î æ î ä Bí FOA ä î í î å ®0IY? ä î å0í AWé!I ä)í î ä$å ç �
B î!A-? í F�îSPLBH= ä é>BW=@I ä

465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9
þ ò�Ã#ö;� ÿ

 ç(é ß î!A4?�IX®4BCî ä A è ò çX?%BH=K? í î � å � � ò çX? í$ê�ò DKç(é�î æ î ä Bí FOA ä î í î å ®0IY? ä î å0í AWé!I ä)í î ä$å ç �
B î!A-? í F�îSPLBH= ä é>BW=@I ä

465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9
þ ò�Ã#ö;� ÿ

 ç(é ß î!A4? ò çX? çXD@DKi!D1î�IY®4B î ä A è
ò çj?'BH=K? í î  � å � 465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9

þ ò�Ã(ÞYÅ ÿ

 ç(é ß î!A4? ò çX? çXD@DKi!D1î�IY®4B î ä A è
ò çj?'BH=K? í î  � å � � 465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9

þ ò�Ã(Þ ý ÿ

 ç(é ß î!A4? ò çX? çXD@DKi!D1î�IY®4B î ä A è
ò çj?'BH=K? í î  �v¤ 465�çXA å å =@i>? î × Ú ÜXßCá@xRða7��Ò�:9

þ ò�Ã(ÞMö ÿ
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')(+*MÇ � ñOý È	� î å/ÞEß ç(é ß î>A-? å6è é!I æGæ A4BCçjBH=KI ä	ä çjBWA-? î>D@D1î í îf? ê R ê ? î ä é�î ñ

� =@?-é!A-=CB å ü ò$ò î!DKDKçjBW=@I ä <%ê R ê ? î ä é�î

 ç(é ß î!A-?�®�ILI å B�= �v¤ JTABç å = �
? ê�å I ä$ä ç ä B_þ uõ <<Ã ÿ

4 û î!?'?W=,î>A2PQç ä$í û IX? î å B x�ð87�7 ý 9
þ ò��;� ÿ

 ç(é ß î!A-?�®�ILI å B�= �v¤ JTABç å = �
? ê�å I ä$ä ç ä B_þ  ¤�< ü ð ÿ

4 û î!?'?W=,î>A2PQç ä$í û IX? î å B x�ð87�7 ý 9
þ ò��;7 ÿ

 ç(é ß î!A-?f®0I2I å B�= ë ¤ JTABç å = �
? ê�å I ä$ä ç ä B_þ  ¤�< 5 ð ÿ

4 û î!?'?W=,î>A2PQç ä$í û IX? î å B x�ð87�7 ý 9
þ ò��;� ÿ

 â < ü 4 û î!?'?W=,î>A2PQç ä$í û IX? î å B x�ð87�7 ý;9
þ ò`ða=YÅ ÿ

 ç(é ß î!A-?�®�ILI å B�= �v¤ JTABç å = �
? ê�å I ä$ä ç ä B 4 ¤ ï�çX®�I × Ú ÜXßCá@xRð87�7��:9

 ç(é ß î!A-?f®0I2I å B�= ë ¤ JTABç å = �
? ê�å I ä$ä ç ä B 4 ¤ ï�çX®�I × Ú ÜXßCá@xRð87�7��:9
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A BDC�E � �GF E HIE JLK�MONGPIEQC CSR � N F ETC RUBDR�VWRUMYX[Z

�]\�^`_�ab^`ced�fg^2h�^ia�jlknmpo)ß�^iaqabrgc9o�f0^iats�unr0fgr0abviato�wls�k9^i_�jp^i_�h�kx^ik�f0^ia9yir0kbyis�r0una9^iazu�kx^io�wlkxubv2h{m|_�a
yi^}ubub^�mp_�_�^}~?^p�$��^`u)^i_�ax^iced�f0^>kx^ijlkxwls�o�^�f0^ia:jlknmpo)ß�^ia�����y`wl_�_�^`y`unv`a�o�wlabaxvih{mp_�u�mps�o�f0s�a:ab^io?u�mpkx�`un^`a
^`u�m�v`unvW^i_�jl^i_�h�kbv�o�mpktfg^6o�kbwpjlknmpc9c9^×��^`_�j��-viy`kbr�uq^`_c��o{mpk ® y ¯ m8�l�:��_�^2h�^`aby`kbrgo?unrgwp_4h�^`a
mpf0jlwlkbr�uCß�c9^ia]s?unrgf0rgaxvia]^`u�s�_�cqmp_�s�^`f�h�\s�ubrgfgr0anm|ubrgwl_�o�^is?u��}unkb^�unkxwls��lv�h{mp_�a:f�m�fgr�ububviknm�uns�kx^ 4 ® y ¯ m8�p�
� 7�7;= 9 �

� wls�kerg_��$wpkbcqm|unr0wl_��Ufg^`a�y`rgkby`s�r0uba�h�s ô mpd�f0^8mps���� � abwl_�utwld�ub^i_�s�a���f&\�m|rgh�^9h�^�fgm2yiwpcqcqmp_�h�^
abs�r0�|mp_�un^t�
�x�|�� |¡?�£¢�¤�¡¦¥-§�¨ª©	«�¬®�«| l¯)���?°
± �]\wlo�unr0wl_²5��9� 7 r0_�h�rg³�s�^´³�s�^�ab^`s�fgaµf0^ia�jlkbmpo$ß�^`a>����yiwp_�_�^iy}unv`a�axwl_�u�kx^`ub^i_�s�ai�
± �]\�mpkbjls�cq^`_�u�5|_ 7 abo�viyir�¶{^>f0^�_�wlced�kx^>h�^�abwlc9cq^}una:³�s�^>o�wlabax·ih�^`_�uµfg^ia:jlkbmpo$ß�^`a�^i_�jl^i_�h�kbvia`�
� wls�kewld?un^i_�rgki�/o{m|k�^}~?^`cqo�f0^p�+f"\^i_�ax^iced�f0^qh�^ia�jlkbmpo$ß�^`a�abr0cqo�fg^ia�rg_�r0unrgmps?~��/f�m6�pm|fg^is�k¸h�^�h
�|mpkxrg^�h�^ � �¡�?�+¹-_º^}»�^}u8�;o�wls�k¨h¦¼\µ��½m|s�yis�_ºjlkbmpo$ß�^S����y`wl_�_�^`y`unv�_�\�^`axut^`_�jl^i_�h�kbvSo{m|k�´^i_�j��

± �]\wlo�unr0wl_ª5;=;� � 7 rg_�h�rg³�s�^6³�s�^6fg^6_�wlced�kb^Sh�\�mpkb�}un^`aqh�^`aqjpknmpo$ß�^iat^i_�jp^i_�h�kxvia9^iazu�y`wlcqo�kbrga
^`_�ubkb^�=t^`ue�?�

± �]\�mpkbjls�cq^`_�u�5�¶�y�ß�rg^`ki�jMÞ 7 abo�viyir�¶{^�fg^´¶{y�ß�r0^ik�h{mp_�aµfg^`³�s�^if/fg^`aµjlknmpo)ß�^ia�^i_�jp^i_�h�kxvia`��¾�f0a�axwl_�u
azunw¿y � via`��o�mpk�h�v`�Àm|s�u8�	mpsS�$wlkxc�m�u�5|jlkbmpo$ßBÞ 7 �
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àâá fgs�k�ã}ä�åpæ�çg�	�|èlèlè|é0ê�m®Úx^i^}� á fgs�ki�lë0ß�wpc�mpa á ��ì�^i_�íirg_�jl^ik`��î´^ikbmpkbh�w+�/m|»�^ikxkbr0^ikb^|��mp_�h�î�^`wlkbjp^ia)ï�� � mpo<�
o{mpa`�;��rgaby`kb^}un^´mpd�axunkbmpy`ubrgwl_�a)wp��ß��¿d�kxrgh�az�?azun^`cqa`�:ð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û�üný-ý:ýQþ�ÿ�ÿ�ÿ��������"���µ���
	 � ± �������
Úxs�f��6�pèlèpè��

àâá kbr��lwla-ß�r�ã}ä�åpæ�çg� � �
	 � égì�rgkxwlces á kbr��lwla-ß�r"�¿¾�anmpw�&ß�rgkbm���m Ô m��?mp_�h�ì�rgkxwla ß�r Ü í8m��¿r&�Ï�>^iy`wlcqo�wlaxr0unr0wl_�w|�/m
jlkbmpo$ß�rg_�unw�yiwlc9o{mpy}unf���yiwp_�_�^iy}un^`h�u Ô w��Óun^`kbc9rg_{m|f�abs�d�jpknmpo$ß�ai�?üõý-ý-ý���ñxåpø�ûiå¿ó}ä&÷"ò�ø�ò�ø��½÷ùñnó��?÷ùä
���{ãõò�ñ��|� � �����
�>����Ápè ± ��Á Ò �®Úxs�f�� � �
	 � �

àâá abo�fgs�_�h2mp_�h��Uß{mp_�j�� � ��� Ò égî�s�_�_{mpk á axo�fgs�_�h�mp_�h�Ø ^i_���m|_��Uß{mp_�j��
�;rgf�unkx^ia/mpy}unr0�$a/�µyiwps�knmp_�u+yiwl_�ubrg_�s
o�wls�k�rg_�axuõm|fgf�m�unrgwp_�a0�0��ì�ë´� �µã�!"�{ã$#&%'%µ��o{mpjp^ia � 	 ± � � � � ��� Ò �

à)( mps�axabrg·`kb^�ã}ä�åpæ�çg� � ���
	®é�ê�� ( mps�axabrg·`kb^|�*���:�/mpd�kxrg³�s�^p��mp_�h�ît�+�?v`jls�r0^iki�-,/ãõûqóõò�ø�!pã}ñ äÀ÷gûõûôã��?ñnûeö¿ã¸æ/.10}ægãõó�2
äÀñõò�ø{÷�34�{ã�ö¿ã657�¿÷gûõûiåpø�óõã98Óä�ò;:�ã=<?>��P�/mô�pwlrgaxrg^`ki� � ���
	?�

à)( ^ikxjl^p� � ��@��|é,�>� ( ^ikxjl^p��ð)ñ ÷ùø�ó}÷A5{ãõû¸ö¿ãeóõò;:9Bi÷ùø�åpä�ò�÷ùñnã}�]�>s�_�w¿h�� � ��@����
à ( ^ikxjl^p� � ��	pÁ é �>� ( ^ikxjl^p�=C�ñxå�5���û�åpø�ö�åpæú¿ò�ñ ÷ùäD��:�û}�FE�wlkzuCß2ì�wlf0f�mp_�h�� � �
	pÁ��
à)( rgkG�p^`uxu�mp_�hWê�w¿^p� � �����lm�éH����ì�� ( rgkG�p^`uxuqmp_�h � ��ì¸�-êµw?^|� ë0ß�^Wcqm|u ß�^icqm|unr0y8mpf:�$wls�_�h�m|unr0wl_�a�wp��d�wp_�h

jlkbmpo$ß�a��{mpf0jl^id�knmpr0y>uCß�^`wlkx�p� I	ò;�¿ñ ø�åpæ;òKJ´äD�{ã-L�ñxåpøNM�æ ÷ùøSü ø�û}ä&÷ùä��¿äÍã}�	Á���@6��Á���� ± Á Ò è�� � �����?�
à)( rgkG�p^`uxu�mp_�hWê�w¿^p� � �����pd?éD����ì¸� ( rgkG�p^`uxuqmp_�h � ��ì¸�-êµw?^|��ë0ß�^6cqm|uCß�^`c�m�unrgyimpf-�$wls�_�h{m�unrgwp_�aewp��d�wp_�h

jlkbmpo$ß�aº��cqm|unkxr�~ kb^`o�kb^`ab^i_�unm|unr0wl_�a mp_�h y8mps�anmpf0r0u��l� I	ò;�¿ñ ø�åpæ9òKJ äO�{ãPL�ñxåpøNM�æ ÷ùø ü}ø�û}äÀ÷ùäQ�¿äÍã}�
Á���@S��Á���� ± Á Ò è�� � �������

à)( s�y�ß{mp_�mp_�m|_�h��{^`rgjl^`_¿d�mps�cW� � �
	���é ( ��î�� ( s�y�ß{mp_{m|_�mp_�hÇ¹�� á �'�{^`rgjl^`_¿d�mps�cW� ��¹RE���ê á �Lm|_�h
c9^`uõm��Í��¹RE>�>ê á ���:uCß�^`rgk�m|o�o�fgr0y8m|ubrgwl_�aqh�r0cq^`_�abr0wl_��SI	ò;�¿ñ ø�åpæ�òKJT#>ñ ä&÷ U�ó}÷Àåpæ�ü}ø{ä�ã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�
�l� � Ò ± ����� � �
	����

à)( s�y�ß{mp_�mp_ºã}ä�åpæ�çg� � ��@��|é ( �]î�� ( s�y�ß{mp_{m|_��-î��^�]�F�¿s�uCß�^`kbfgmp_�h��;mp_�hº¹�� á �V�{^ir0jl^i_�d{mps�c2� ì�^is�kxrgazunrgy
��¹RE>�>ê á �ª��m�o�kbwpjlknmpc[�$wlk�jl^`_�^ikbm|unr0_�j�^}~?o�fgmp_{m|ubwlkx�Jß��¿o�w|uCß�^`ab^ia´r0_�wlkxj�mp_�r0y¸y�ß�^`cqr0axubkx�l�
W å¿óX�¿÷ùø�ã�ü}ø{ä�ã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�N�6���pè�� ± � Ò ��� � ��@����

� � Ò
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à)( s�y�ß{mp_�mp_ºã}ä�åpæ�çg� � �
	�@|é ( �+ît� ( s�y�ß�mp_{mp_��;���_�?cqr�uCß���Ø �/Ø°ß�r�un^p�Ïê��+î�kxr0ubub^ik`�/¹µ� á �`�{^ir0jl^i_�d{mps�c2�

ï����U^ih�^`kbd�^ikxj��	mp_�h\�>�	�-Úx^ikbmpabaxr"� á o�o�fgrgyim|unr0wl_�a�w|�½mpkzunr�¶{yirgmpf�r0_�ub^if0fgrgjp^i_�y`^��$wlkµy�ß�^`cqr0y8mpf�r0_��$^��
kb^`_�yi^|�aI{ò;�¿ñ ø�åpæ+òKJ�äO�{ã$#$:�ã}ñ ÷"óbåpøb�`�{ã�:�÷"óbåpæ*c�òôó}÷"ã}äQ�������d�"�pè
���A@ � @�� ± @ � 	���� � �
	�@��

à)( s�rgaxabwl_ ã}ä�åpæ�çg�	�pèlèlè�é�ïp^imp_ ( s�r0abaxwl_���ì�^ikz�lvG��wlkxcq^`knmpr0ai��mp_�h � rg^`kbkb^��fe-�p^ia�êµrgy�ß{mpkxh��´��abrg_�j�unkb^`^ia>ubw
d�s�r0f0u´_�wl_&��axrg_�jps�f�mpk>d�wl_�h jlkbmpo$ß�a��$kbwpc ^if0^iy}unkbr0y�yir0kbyis�r0u�jlkbmpo$ß�a`��I{ò;�¿ñ}ø�åpæ�òKJeäO�{ãL�ñxåpøNM�æ ÷ùø
ü}ø�û}äÀ÷ùä��?ä�ã}�	ÁlÁ
	�� Ò ��Á ± ÒpÒ ���{�|èlèlè��

à)( s�_�h���ã}ä�åpæ�çg� � ����@|é á fgmp_ ( s�_�h?�l�-�	mps�azunw î´rgs�_�y�ß�rgjlf0r�m���êµwld�^ikxubwg�?^id�mpaxubr�mp_�r&�>m|_�h ë+wld��ªØ�mpf0a ß��
��wlc9o�s�ubrg_�jtmpd�axunkbmpy`ubrgwl_Fß�rg^`knmpkxy�ß�rg^`a�d���_¿s�cq^`kbrgyimpf�axrgces�f�m|ubrgwl_��/¾�_�ð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û¸òKJa#a#a#�ü �
o{mpjp^ia Ò �pÁ ± Ò �����dh2¾�ë � kb^`abai���$� á � � ����@��

à ��ß�^i_�� � ��	 � é Ø �Ai��N��ß�^`_��j#65
5�æ ÷"ãbö�úpñbå�5��WäD�{ãõò�ñ��|�RE�wlkxu ßWì�wlf0f�mp_�h�� á c9axub^ikxh{mpcW� � �
	 � �
à ��ß$ß{m8��mqmp_�h ( wlab^|� � �����®éH�¿s�_�rgf7h²�)��ß)ß{m8��memp_�h ( r0c�m|f�i�� ( wlab^|�/¹;~�o�^ikzu�az�¿axun^`c d{mpab^`hSmps�ubwlcqm|un^`h

h�^`abrgjp_ un^`y�ß�_�rg³�s�^Sw|��m2�lwlf�uõmpjp^��Ó�$^`h�rg_��p^ikxub^ik��$wpk�rg_�h�s�y`ubrgwl_ cqw|unwlk�h�kbr��l^|��¾�_k�)ò�ølJ8ã}ñnã}ø�óõã
ñnãõóõò�ñxöÇòKJ�äD�{ãWüný-ý:ý�ü}ø�ö���û}ä&ñ ÷Àåpæ>å�5
5�æ ÷"óbåpä&÷"ò�øÇûôòôó}÷"ã}äQ� åpø{ø���åpæ$:�ãõã}äÀ÷ùø¿úp�)�pwlfgs�cq^ � �)o{mpjl^`a
	�	pè ± 	�	�����ì�wls�axunwp_�� Ü y`unwpd�^`k � �����?�

à ��ß�wls�^`rgkx� ã}ä�åpæ�çg� � �����|é ( ����ß�wps�^ir0kx�l�;���;h2yi¾�f0knmpr�uCß���e��ô¾ Ô mpanm����p��ë´���Uw¿^iab^`ki�ôë´�mE�^ifgf0^ik`�8ê��®¹-_�jl^if0cqwlkx^p�
mp_�hºê��`�;rn�|^iai��ë0ß�wls�j#ß�ubaewl_ m�o�kbmpy`ubrgyimpf]uCß�^`wlkx� wp�µkb^}�$wlkbc�s�f�m|ubrgwl_��$wlk¸kb^8m|abwl_�r0_�j�m|d�wls?u
o$ß��¿abr0y8mpf�az�?azun^`cqa`� ¾�_Çð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û2òKJTco�;:$5{òôû}÷D��: ò�øp#-B}û}äÀñxå¿ó}ä&÷"ò�øNq$��ãOJ8ò�ñ�:�¿æ�åpä&÷"ò�øQåpø�ö
#'5
5�ñõò?rl÷D:9åpäÀ÷"ò�ø{��o{m|jl^ia�� Ò ± Á�@�� � mpyir�¶{y¸î�kxwô�l^p�N��m|fgr0�$wpkb_�r0^p� � �������

à ��ß¿s�_�j�� � ������én�)�y��ß�s�_�j���ë0ß�^�m8�p^iknm|jl^�h�rgaxunmp_�y`^�m|_�h9u ß�^µrg_�h�^io�^i_�h�^`_�yi^�_�s�ced�^ik`�`I{ò;�?ñ ø�åpæ�òKJ=C�ñxå�5��
���{ãõò�ñ��|� � �d�"���>� �l��� ± �pÁ Ò � � �������

à ��w?y`³¿s�^ikb^`fgf0^p� � ���pÁ|égïp^8mp_&��Uwls�rga^��w¿yi³�s�^ikx^if0fg^p��,].10}æn0õó}ä&ñnò�ø{÷�34�{ã�ö¿ã�óõò;::�¿äÓåpäÀ÷"ò�øts�åpø�åpæu�ôûôãµö¿ãõû�ó}÷ùñnó��?÷ùäùû
5�åpñ�æ�åv:t0}äD�{òiö¿ã¸ö¿ã�æ/. ÷ùø�!�åpñ ÷Àåpø�óõã´ñnã}æ�åpä&÷D!pã}�]ëÏ^iy�ß�_�rgo�� � ���lÁ��

à ��wlkb^}�6mp_�h6Ø�rgod�|^p� � ��@�� é ¹��/ï��R��wpkb^`��mp_�h�Ø ��ë´��Ø�rgoN�p^p�;��wpcqo�s?un^ik�mpabaxrgaxub^ih�h�^`abrgjp_�wp�:yiwlc9o�f0^}~
wlkxj�mp_�r0y�ax�¿_�uCß�^`abr0ai�wc�ó}÷"ã}ø�óõã}� � @�@S� � 	�� ± � ���?� � ��@����

à ��wlkbkxs�d�fg^�m|_�h�î�mp_{m|abyirgm�� � ���
	�éyx�r0_�yi^`_�uD��wlkxkbs�d�f0^�mp_�hSïp^imp_&�Íî�mpd�kbrg^`f�î�m|_{mpaby`r�m���¾�_�h�s�y}unr0wl_�mp_�hquCß�^
h�r0abyiwô�p^ikx��wp�]uCß�^�y8mps�ax^ia�wp�-axyis�kz�¿����m�yiwpcqo�s?uõm|ubrgwl_{m|fÏkx^iy`wl_�axubkbs�y}unr0wl_��z#>ñ ä&÷ U�ó}÷Àåpæ�ü}ø{ä�ã}æùæ ÷D2
ú¿ã}ø�óõã}��� � ���pè Ò ± �l�pÁ�� � ���
	?�

à ��mps�o$ß�rg_&�Óë;mp_�jls��l���|èlèlè|égî´^i_�^}�?r0·`�p^���m|s�o$ß�r0_&��ë+mp_�jls?�l�',/ãõû{B}ò�ø�öeúpñxå�5���û}�]ì�^`kbc9^ia`� � mpkbr0ai�	�|èlèlè��
à h�^=i�f0^i^`ki� � �����pégïpw#ß{mp_Wh�^=i´fg^`^iki�-ì�w Ô yir0kby`s�r0uba Ô wlkG�	�'#>ñ äÀ÷ U�ó}÷Àåpæ	ü}ø{ä�ã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�{�;�W���pè Ò ± ���lè�� � �������



Y Ì Y6Z Ì�[]\ Ê Â>Ë|^�ÌÍÄ � ��	
à ¹-f0fgcqmp_�� � ���lÁ�é0ë´��¹-f0fgcqmp_��}�¿�¿_�uCß�^`abr0aSwp��mpd�azunknm|y`unr0wl_cß�r0^ikbmpkby�ß�r0^ia��$wpk�yiwp_�axubknmpr0_�u�anm|ubrgaz�Àmpy`ubrgwl_4d��

yif0s�axub^ikxrg_�j>mpo�o�kxwô~?r0c�m|ubf0�´^`³�s�r0�|mpf0^i_�u;wpd¿Úx^iy}unai��¾�_qð)ñõòôóõãõãböp÷ùø¿ú�ûµòKJ½ü}ø{ä�ã}ñ ø�åpä&÷"ò�ø�åpæ+�)ò�ølJ8ã}ñnã}ø�óõã
ò�ø W å¿óX�¿÷ùø�ã&,/ãbåpñ}ø{÷ùø¿úp�?o{mpjl^`a � è�� ± �p�l� � á cQß�^ikbazu8�7h á � � ���lÁ?�

à ��môÚzunfgw Ô r0yiíp� � ������éD���_�	m®Úzunf0w Ô r0yií|� Ü _ºyiwp_�Úx^iy}uns�kx^Swl_4î�ê á �V�+¾�ë�¾õ�p~´÷gûôó}ñõã}ä�ã W åpäD��çg�F	l� � �l� Á ± �l� ���
� �������

à �	^`kbkxrg^is¿~6mp_�h��{wlkb^`axui� � �����|éùï�� � ���{^ikxkbr0^is?~9m|_�ht�)�
�{wlkb^`axu8��,/ãõû´åpæ ÷D:�ã}ø{ä"åpäÀ÷"ò�ø�ûw��ö�0õóõò;�m5�åôú¿ã}�*h�mpaxabwl_��
� �������

à �	^`íiíimp_�r�ã}ä�åpæ�çg� � ���
	®ég�]Úbmpcq^`f6�{^ií`í8mp_�r"�+ì�s�d�^ikzu � rg³�s�^}u8�½m|_�hºì�^`_�kbr'�	w¿y�ß���¹½~?o�^ikzu�ax�¿axub^ic �$wpk¸uCß�^
� á � r0_ o�w Ô ^ik´^if0^iy}unkbwp_�rgy`a6��mpo�o�fgrgyim|unr0wl_6unw6� � ����üõý-ý-ý���ñbåpø�ûiå¿ó}äÀ÷"ò�ø�û9ò�ø²ðµò;��ã}ñ�ý)ægãõó�2
äÀñõò�ø{÷"óõû}� � �d�&Á��>� Ò 	�� ± Ò ��@?��h�m8� � ���
	?�

à �	wpkbd�s�a`� � �����|éni��|�����{wlkxd�s�a`� Û s{mpfgr�uõm|ubr0�p^)o�kxw?y`^iaxa;uCß�^`wlkx�p�7#>ñ ä&÷ U�ó}÷Àåpælü}ø{ä�ã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�p�;�e�A� Ò ± ��@��?� � �������
à �	wpaxun^`ki� � �pÁ�� é h ��ê����{wlaxub^ik`�Ïî�^`wlcq^}unkxrgy8m|f{yirgkxyis�r�una:wp��^`fg^`y`unkxrgyimpf	_�^`u Ô wlk/��a`�=��ñbåpø�ûiå¿ó}äÀ÷"ò�ø�òKJ�äO�{ã #$:�ã�2

ñ ÷"óbåpø6ü}ø�û}äÀ÷ùä��?ä�ã�òKJ�ý)ægãõó}ä&ñ ÷"óbåpæ�ý)ø¿úp÷ùø�ãõã}ñnû}� Ò?� ��Álè�� ± Á � 	?� � �lÁ��?�
à �	wps�y�ß�v�mp_�h�i´s�rgo�^ikxai� � ������é � ���{wls�y�ß�v�mp_�h ( �?ï���i´s�rgo�^ikxai��ê�^impabwl_�rg_�j¸mpd�wls�u:^i_�^`kbjp�tr0_q³�s{m|fgr0unm|unr��l^

abr0ces�fgm|unr0wl_���üõý-ý-ý���ñbåpø�ûiå¿ó}äÀ÷"ò�ø�ò�ø�co�®û}ä�ã�:�ûXq W åpøNq½åpø�ö��V��B}ã}ñ}ø�ã}äÀ÷"óõû}�¿�l�d� � �����
	 ± @lÁ�� � �����?�
à î�mp_�mpaby`r�m�� � ���
	�é�ïp^8m|_&�zî�mpd�kxrg^if�î�m|_{mpaby`r�m��|#�CR#>ð-ýLã}äw�`� #&�6#$~�ýks]ö¿ã���r�ä�ãõóX�¿ø{÷�34�	ãõû¸ö�. å�5
5�ñnã}ø{äÀ÷gû�2

ûiåôú¿ã�û��;:9B}ò�æ ÷�34�	ã�å�5
5�æ ÷�34�o0õãõû]�qæ�å6óõò�ø�û}äÀñ��	ó}äÀ÷"ò�ø�ö¿ã=Bõå�ûôã�ö¿ãeóõò�ø{ø�åp÷gûõûõûiåpø�óõãõû}�/ë0ß�·iax^¸h�\v`unm|u8�
��_�r0�l^`kbaxr0unv � mpkbr0a{���¿s�h��{mpo�kbrgf � ���
	?�

à î�^`fg^ikx_�un^ik�ã}ä�åpæ�çg� � �
	�	�é0ì¸�0�]�µî´^if0^ikb_�ub^iki� á � ��� ��mp_�h�^`kba`�µ���0�]�0�/mpkbax^i_���i�� i�� á j�mpkxr0�|mpf&��ê���ì¸�
( wlr��¿rg^p�;î�� á �R�?o�kxr0uní`^ik`�½mp_�h ï��;¹��F�?^impkbf0^icqmp_�� ¹]c9o�rgkxrgy8m|f:^ ~?o�fgwlkbm|unr0wl_�wp�w�
e]E3��ì�¹|h �
c�ó}÷"ã}ø�óõã}� � �
	�� � è�� � ± � è��
��� � �
	�	?�

à î�^`kbd{mps�hºã}ä�åpæ�çg� � ���pÁ|é1�-��î�^`kbd{mps�h��µï�� ( r0jl^iwp_���mp_�h î��0��ß�mpcqo�^i_�wlrga`�£¹;~?o�^`kxu6ax�¿azun^ic d�mpab^`a6ubw
mps�ubwlcqm|un^ ax^ifg^`y`ubrgwl_�wp�¸h�kbr��l^�axubkbs�y}uns�kx^ia`� ¾�_¦ð�ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û²òKJWüõý$� �j�>��o{mpjp^ia2Á�@lè ± Á�@ Ò �
� ���pÁ��

à î�r0s�_�y�ß�r0jlfgrgm�mp_�h6Ø mpfga-ß�� � ���l��é���m|s�axubw î´rgs�_�y�ß�rgjlf0r�m�mp_�hTëÏwld�� Ø mpf0a ß�� á uCß�^iwlkz�4w|��mpd�azunknm|y`unr0wl_��
#>ñ ä&÷ U�ó}÷Àåpæ{ü}ø{ä�ã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}� Ò @S��Á��pÁ ± Á��lè�� � �����?�

à î�r0s�_�y�ß�r0jlfgrgm6ã}ä�åpæ�çg� � ���lÁ�én�	mps�axunw>î´rgs�_�y�ß�rgjlf0r�m��`ê�wpd�^`kxunww�?^`d{mpazunr�m|_�r"� á h�wlfgo$ß�w�x>rgf0f�m|¶{wpkbr0unm��}mp_�h�ë+wpd��
Ø mpfga-ß�� á jl^`_�^ikbmpf{o�s�kxo�wpab^µkb^impabwl_�^ik]�$wlk-mpd�azunkbmpy`ubrgwl_���ëÏ^iy�ß�_�r0y8mpf�êµ^io�wlkxu|�pÁlè � ��è����p¾�azunr�uns�ubw
ëÏkb^i_�ubrg_�wq�>r���s�f�uns�kbm��	ïlmp_��¿rg^`k � ���lÁ��



� ��� Y Ì Y6Z Ì�[]\ Ê Â�ËR^�ÌÍÄ
à î�kxwlabaxc�mp_�ã}ä�åpæ�çg� � ���pÁ|é0ê�wld�^ikzu��]��î�kxwlabaxc�mp_�� á _�rgf�E�^`kbw¿h�^p� á _�h�^ikba � ��ê�m8�¿_���m|_�h�ê�r0aby�ß�^`f;ì�mp_�a`�

ì��¿d�kxrghWax�¿axub^ic9ai�6,/ãõó}äQ�¿ñnãõû-�¸ò�ä�ãõû>ü}ø��)ò;:$57�¿ä�ã}ñ&c�ó}÷"ã}ø�óõã}��	pÁ�@?� � ���lÁ?�
à ì�wlf0f�mp_�h�� � �
	 Ò é ï��?ì�wlfgfgmp_�h���#�ö�å�5�ä"åpäÀ÷"ò�ø2÷ùøWø�åpäQ�¿ñxåpæ�åpø�öqåpñ äÀ÷ U�ó}÷Àåpæ{û��ôû}ä�ã�:�û}�U��_�r��l^`kbabr�u��9wp��h2r0y�ß�rgj�m|_

� kb^`abai� á _�_�ì�mpkbd�wlk`� � �
	 Ò �
à ì�wlo�yikxwp�ùu�mp_�hWë;m|k$Úbmp_�� � �
	pÁ|égï��	ì�wlo�y`kbwp�ùu�m|_�h�ê��	¹��{ë;m|k$Úbmp_��:�>r��¿rgh�r0_�jtm�jlknmpo)ß2r0_�ubw�unkbr���y`wl_�_�^`y`un^`h

yiwpcqo�wl_�^`_�ubai� c?ü/# W I	ò;�¿ñ ø�åpæ+òKJ9�)ò;:$57�¿ä&÷ùø¿úp�	�N�&Á
�>� � Á Ò ± �®Ò ��� � �
	pÁ��
à i�m|_�ui� � ���lÁ é hWrgy�ß�^`f�i�mp_�ui��h2wpubwlkbr0anm|ubrgwl_�h�\s�_��lv�ß�rgyis�fg^:vifg^`y`ubkbrg³�s�^|�N�µã�!"�	ã$Cw0}ø*0}ñxåpægã�ö¿ã)æ/. ý�ægãõó}äÀñ ÷"ó}÷ùäK0}�

o{mpjp^ia���� ± Á�����E�wô�p^iced�kx^ � ���lÁ��
à i�m|kb_�wlo�o2m|_�h�êµwlax^i_�d�^`kbj�� � �
	 Ò é0���~�>�;i�m|kb_�wlo�o¸m|_�h�ê��~�>�®ê�wlax^i_�d�^ikbj��dco�®û}ä�ã�:Oö��|ø�å�:�÷"óõû|2Ïå&�¿ø{÷ U�ãbö

å�5
5�ñnòiå¿óX�¿�;Ø�rgf0^`�p��E�^ Ô e:wlkG��� � �
	 Ò �
à i�_�wld�fgw¿yX�	� � �����pé,��knmpr0j á ��i´_�wld�f0w?yX�	� á s?unwlcqm|unr0y8mpf0f0�¸jl^i_�^iknm�unrg_�j�mpd�azunknm|y`unr0wl_�a-�$wlk:o�f�mp_�_�rg_�j���#>ñ}äÀ÷D2

U�ó}÷Àåpæ	ü ø{äÍã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�N@����"���>� ���lÁ ± Álè��¿� � �������
à i�wlíim�ã}ä�åpæ�çg� � ����@|égï���ê��ai�wlíim�������ì¸� ( ^i_�_�^`uxu8����� á _�h�kx^p��mp_�h�h � á �ai�^imp_�^|� á s�ubwlcqm|un^`h Ø�e6�

Ø�¾ÓØ�e�î�h�^iaxrgjl_�wp�)d�w|uCß�uCß�^eunwlo�wlfgwpjp��m|_�h�yiwlc9o�wp_�^i_�u´�|mpfgs�^ia�wp��mp_{m|fgwlj�^`fg^`y`unkxrgyimpf;y`rgk{�
yis�r0una>s�abr0_�jSjl^i_�^`unr0y�o�kxwljlkbmpcqc9rg_�j��>¾�_�C�ã}ø�ã}äÀ÷"ó$5�ñnòbúpñxå�::�÷ùø¿ú��
�
����s½ð�ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�ûtòKJeäD�{ã
U-ñnû}ä�åpø{ø���åpæ+óõò�ølJ8ã}ñnã}ø�óõã}��o�mpjl^ia � �|Á ± � Á � � � ����@��

à i�s�rgo�^ikba�ã}ä�åpæ�çg� � ��� � é ( ^i_�Úbm|cqr0_i´s�rgo�^ikxai�y�>�y��ß�rgs����¸�lë´����mpf0fg^�hWwlfgf0^p�|mp_�h9����ê��pë0ß�kxw?wlo���ì�rgj#ß�^ik{�
wlkxh�^ik�h�^ikxr0�|m|ubr0�l^�y`wl_�axubknmpr0_�una�rg_W³¿s�mpfgr�uõm|ubr0�l^´axrgces�f�m|ubrgwl_��j#>ñ äÀ÷ U�ó}÷Àåpæ�ü ø{äÍã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}� Ò?� ��Á���Á ±
Á
	��?� � ��� � �

à i�s�rgo�^ikba`� � ����@|é ( ^i_�Úbm|cqr0_�i´s�rgo�^ikxai� Û s{m|fgr0unm|unr��l^�abr0ces�fgm|unr0wl_��w#>ñ ä&÷ U�ó}÷Àåpæ�ü}ø{ä�ã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�����2������� ± ÁlÁ����
� ����@��

à �Ïm�»�^`kbkbr0^ikx^�ã}ä�åpæ�çg�	�|èlè � é î´^iknm|kbh�wQ�/m|»�^`kbkxrg^ikx^p�	î´^iwpkbjl^`a>ï�� � mpo�o{m|ai��î�^`knmpkxh�wv�?y�ß�_�^`rgh�^`ki��mp_�h��?^`kbjlr0w
�U^`�¿rg_�^p�_�¿�¿ced�wpfgrgyµkx^8mpy�ß{m|d�rgf0r0u��tyiwpcqo�s?uõm|ubrgwl_t�$wlk)�Àm|cqr0fgrg^`a]wp�Uf0rg_�^impk:�p^iy}unwlk�¶�^ifgh�ai�FI{ò;�?ñ ø�åpæ
òKJ-co�;:9B}ò�æ ÷"ó9�)ò;:$57�?ä"åpäÀ÷"ò�ø{��Á��d�ÀÁ
�>���pÁ � ± � Ò Á���ax^io�ub^iced�^ik>�pèlè � �

à �Ïm|_�jlfg^}� ã}ä�åpæ�çg� � ����	�é � ���/mp_�jlf0^`�l�8ì¸� á �;�?r0cqwl_��®ît� ( knmph�a ß{m Ô ��mp_�h�ï��;����u��pw Ô ��c�ó}÷"ã}ø{äÀ÷ U�ó�öp÷gûôóõò;!pã}ñ��$s
óõò;:$57�¿äÓåpäÀ÷"ò�ø�åpæ+ãGr?5�ægò�ñxåpä&÷"ò�ø²òKJ´äO�{ã�ó}ñnãbåpäÀ÷D!pã 5�ñnòôóõãõûõû}�Rh2¾�ë � kx^iaba`�R��m|ced�kbr0h�jl^|� � ����	?�

à �/^`yif0^ikby|� � ����� é ïlm|yi³�s�^ia\�U^iyif0^ikxyp� �-\vif0^iy}unkbwp_�rg³�s�^²h�^�o�s�r0abanm|_�yi^ h{mp_�a6fg^`aS�lv�ß�rgyis�fg^iaWh�^�unkbmp_�abo�wlkzu
�$^ikxkbwô�¿r�mpr0kb^|�j�µã�!"�	ãvCw0}ø*0}ñxåpægã¸ö¿ã�æ/. ý)ægãõó}äÀñ}÷"ó}÷ùä�0}��o{m|jl^ia ÒlÒ ± @lè��{ïps�rg_ � �����¿�

à h�mpyicqm(ß�wp_�� � ���l��é � � á � h2mpyicqm(ß�wl_�� ë0ß�^ yiwpced�rg_�m|unr0wl_4w|�¸kx^iaxrgaxubwlkba`�Lý)ægãõó}ä&ñ ÷"ó}÷Àåpø{�����T��@lè � ± @lè��?�
� ���l�?�



Y Ì Y6Z Ì�[]\ Ê Â>Ë|^�ÌÍÄ � ���
à h2yli�m8�l� � ���pè|é ( ���¸��h2y4i�m8�p�-E>mps?u���s�ax^ik`\�a´jls�rgh�^T�$�l^`kbaxrgwl_ � � Ò � �>ëÏ^iy�ß�_�r0y8mpf½ê�^`o�wlkzu�ëµêD�{� �y���lè���è��?�

á s�axunkbmpfgrgmp_�E>m�unrgwp_{mpf���_�r0�p^ikxabr0u��p� � ���lè?�
à h2rgy�ß{m|fg^ Ô r0yií|� � ����� é ��d�rgjl_�r0^ Ô h2r0y�ß{mpfg^ Ô rgy`íp��C�ã}ø�ã}äÀ÷"ó9åpæú¿ò�ñ ÷ùäD��:�û���~�åpäÓå�û}ä&ñ��{ó}äQ�¿ñnãõû��Yýj!pò�æu�?äÀ÷"ò�ø

5�ñnòbúpñxå�:�û}�R�?o�kxrg_�jl^`k x-^ikbfgmpj��NE�^ Ô e:wlk/�	���|_�h2^`h�r0ubrgwl_�� � �������
à h2rgy�ß{m|fga/��r�ã}ä�åpæ�çg� � ���pÁ|é0ê��ohWrgy�ß{mpf0a/��r"��ï�����mpkxd�wl_�^ifgf&��mp_�hWë´��h2r0uby�ß�^if0f"��^`h�r0ubwlkba`� W å¿óX�¿÷ùø�ã�ægãbåpñ ø{÷ùø¿úts

åpø²åpñ ä&÷ U�ó}÷Àåpæ�÷ùø{äÍã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã�å�5
5�ñõòiå¿óX�¿�Fh2wlkbjlmp_�i�mps?�$c�mp_�_�� � ���lÁ��
à h2wlaxub^ikxc�mp_�_�mp_�h ( rga Ô mpa`� � ���
	 é � ��h2wlazun^ikxc�m|_�_tmp_�h9î�� ( r0a Ô mpai�o�{wlkxc�m|f¿axo�^`yir�¶{y8m|ubrgwl_�a;�$wlk2ß��¿d�kbr0h

h��¿_{mpc9rgyimpf�az�?azun^`cqa`�)¾�_2ü�I+��#�ü�2��d 8��o�mpjl^ia Ò @�� ± Ò 	pÁ?� � ����	?�
à h2s�axubrg·`kb^�ã}ä�åpæ�çg�{�pèlèlè|éH�?v`d{mpaxubrg^`_ h2s�azunrg·`kb^|��ïp^imp_&�Í�>mp_�rg^`f¡��s�yX�p^`ki� mp_�h �Uwlkb^`_�í8m¢��mpr0uxuõm�� á _

mpd�azunkbmpy`ubrgwl_&�Ód{mpax^ih�cqmpy�ß�r0_�^µfg^impkb_�r0_�j�mpo�o�kxw�mpy�ß9unw�y8mpkzunwljlkbmpo$ß�r0yµjl^i_�^`knmpf0rgabm|unr0wl_���¾�_Sü}ø{ä�ã}ñ�2
ø�åpäÀ÷"ò�ø�åpæ*co��:$5{òôû}÷D��: ò�ø�c�5�åpäÀ÷Àåpæ*~¸åpä"å��´åpø�ö�æ ÷ùø¿úp��o{mpjl^`a Ò è ± @lÁ?� ( ^`râÚxrg_�j��B��ì�¾KE á ���pèpèlè��

à Ü kz�lwla-ß�m|_�h��>mô�¿r0ai� � ���pÁ é ��� Ü kx�pwla ß6m|_�hW�]����m8�¿rga`�V�<ß{mpfgf Ô ^�kb^`o{mpr0ko£�î�^`_�^`ubrgy�m|fgjlwlkxr0u ß�cqa`��yiwlc�d�rw�
_{m|ubwlkbrgmpf�wpo�unr0cqr0í8m|ubrgwl_���m|_�hS�$^8mpaxrgd�r0fgr0u��9y`wl_�axubknmpr0_�unai�]¾�_�ð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û�òKJ�äD�{ã&L-÷ J äD�qü}ø{ä�ã}ñ ø�å�2
äÀ÷"ò�ø�åpæF�)ò�ølJ8ã}ñnã}ø�óõãeò�øpC�ã}ø�ã}äÀ÷"ó$#>æú¿ò�ñ}÷ùäD��:�û}��o{m|jl^]@ Ò è���h2wlkbjlmp_�i�m|s��$c�m|_�_�� � ���lÁ��

à � mpo�o�mpai���pèlèpè|égî�^`wlkbjl^`a � mpo�o{mpai����wlc9ces�_�r0y8m|ubrgwl_�o�^`kbabwp_�_�^if0fg^|�	ïps�f0�S�pèlèlè?�
à � mpaxy8mpfÏmp_�h[��w¿³�s�^ikz�l� � ����� é ï�� � � � m|aby8m|f½mp_�h ît�:��w¿³¿s�^ikx�p���U^ia�yiwlc9o�wpanmp_�una�h�^¸�$wpkxun^¸o�s�r0abanm|_�yi^|��fg^

uCß��¿kbr0axubwlk�î�ë Ü �'�µã�!"�	ã�Cw0}ø*0}ñbåpægã�ö¿ã´æ/. ý�ægãõó}äÀñ ÷"ó}÷ùäK0}��o{mpjl^`a � � ± � � ��h�mpr � ���l�?�
à � m8�¿_�ub^ik`� � ��@��|égì¸�Ah � � m8�¿_�un^`ki�'#>ø�åpæu�®û}÷gû¸åpø�ö�ö¿ãõû}÷�úpø òKJeã}ø¿úp÷ùø�ãõã}ñ ÷ùø¿ú�û��ôû}äÍã�:�û}�|h �¾õ�ë´� � kx^iaba`� � ��@����
à � r0³�s�^`u�ã}ä�åpæ�çg�	�pèlèlè�égì�s�d�^ikxu � rg³�s�^}u8�{ì�^i_�kxr��{w?y�ß���mp_�hWì�wls�abab^`c ¹]h�h�rg_�^��>^ic9_�r"�½��_�^�c9v`uCß�w?h�^>h�^

yiwp_�yi^`o�unr0wl_�^i_�vifg^`y`ubkbwl_�r0³�s�^]h�^]o�s�r0ababmp_�yi^|�®��f"\�mprgh�^;h�\�v`fgv`cq^`_�ubaUy8mpkbmpy`ubvikxrgabv`ai�l¾�_eð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û
ý)ægãõó}ä&ñnò�ø{÷�34�{ã¸ö¿ã´ðj�?÷gûõûiåpø�óõã�ö���L*�?ä��¿ñ}�{o�mpjl^ia�Á
	�	 ± Á����¿�$�Urgf0fg^p��E�wô�p^iced�kx^e�|èlèlè��

à ê�mpcqmpy�ß{m|_�h�knm|_�� � ��� � é¤x�râÚbm8�lm�ê�mpcqmpy�ß{m|_�h�knm|_��jco��ø{äO�{ãõû}÷gû¸òKJj5�åpñxåpæùægã}æUåpæú¿ò�ñ ÷ùäD��:�û}�?y�ß�mpo�un^`k � mpkbmpfgf0^if
wlo�^i_q^8mpk:h�^iy`wlc9o�wlaxr0ubrgwl_ Ô r0u ß�mpo�o�fgr0y8m|ubrgwl_�a½ubw�jlkbmpo$ßqd�rgy`wl_�_�^`y`unr��¿r0u��tmp_�h�unkxrgyiwp_�_�^iy}unr��?r�u��l�
o{mpjp^ia���	 Ò ± Á���è��RhWwlkbj�m|_�i�mps?�$c�mp_�����mp_�h�m|ub^iw�� � ��� � �

à ê�m|ubfg^´m|_�h��¿^id{mpj����pèlèlè é á f�mpr0_�ê�m|ubfg^²mp_�h�h2r0y�ß�·if0^b�¿^id{mpj�� î´^i_�^}unr0y²o�kbwljlkbmpc9cqr0_�j mp_�hªh�wlcqmprg_
��_�w Ô fg^`h�jl^µ�8d�^`�lwp_�h¸u ß�^]fgr0cqr�uõm|ubrgwl_�a	wp�?jlkbmpcqcqmpk9��jls�r0h�^ih�c�m|y�ß�rg_�^]h�rgaby`wô�l^ikz�l��¾�_zh �;�?y�ß�w?^��
_{mps�^ik�m|_�hSmpf&�0��^`h�r0ubwlkba`�	ð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û´òKJ>äD�{ã=��äO���)ò�ølJ8ã}ñnã}ø�óõã�ò�øSð�åpñxåpæùægã}æ{ð)ñnò�Biægã�:�ûac�ò�æu!ô÷ùø¿ú
J ñnò;:¥�´åpäQ�¿ñnã}�	�pwlfgs�cq^*��E3� � � � � 	?��o{mpjp^ia�� �l� ± �l� � �d�?o�kbr0_�jl^`k{�¦x-^`kbfgmpj����pèlèlè��

à ê�mps�yi^i_�u�ã}ä�åpæ�çg� � ���lè|é ( �+ê�mps�yi^`_�u8� � �_�?^i_�un^|�½ì�� ( s?�?ax^p�]m|_�h ï��~�>�F��m|cqr0_��6ê�wpd�wpu¸c9wld�rgf0^t�2unkxwlrga
h�^`jlkbv`a�h�^�f0rgd�^ikxubvp�j�µã�!"�{ã9Cw0}ø*0}ñxåpægã�ö¿ã�æ/. ý)ægãõó}ä&ñ ÷"ó}÷ùä�0}��o{mpjp^ia�Á Ò ± �lÁ��	ïps�r0_ � ���lè��



� �lè Y Ì Y6Z Ì�[]\ Ê Â�ËR^�ÌÍÄ
à ê�wld�rgabaxwl_Wmp_�h�î�m|_{mpaby`r�m����pèlèlè�é ( kbs�_�weê�wld�rgabaxwl_�m|_�h6ïp^8m|_&�zî�mpd�kxrg^if�î�mp_{m|abyirgm��U�>v`yiwls?�l^ikzun^´axyirg^`_�unrw�

¶{³�s�^¸^i_�v`fg^`y`unkxwl_�r0³¿s�^�h�^¸o�s�rgababmp_�y`^q�	s�_�mpfgjlwpkbr0u ß�c9^>h�^�jlvi_�viknm�unrgwp_2s�ubrgf0rganm|_�u�fg^iaµjlkbmpo$ß�^`a
h�^�f0rg^i_�ai��¾�_¼��wlfgr0_�h�^E�/mSì�r0jls�^`knm���^ih�r�unwlk`�/ð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�ûqòKJT�)ò�ølJl0}ñnã}ø�óõãtö�. #'5
5�ñnã}ø{ä&÷gûõûiåôú¿ã}�
o{mpjp^ia��pÁ Ò ± �������d��mprg_�u{�Í¹½unr0^i_�_�^9���{knmp_�y`^"� �	ïps�_�^��pèlèlè?��ì�^`kbc9^iaz� � mpkbr0aX� �

à ê�wld�rgabaxwl_Wmp_�h�î�m|_{mpaby`r�m����pèlè � é ( �qêµwld�r0abaxwl_ mp_�h[ïp^8m|_&�zî�mpd�kxrg^ifSî�mp_�mpaby`r�m�� á _ m|fgjlwlkxr0u ß�c �$wlk
yiwp_��p^ikzunrg_�j�mp_ ^if0^iy`ubkbr0y8mpf�y`rgkxyis�r�u�unw m²d�wl_�h jlknm|o$ßª�-m �$wlkxc�mpf0rgíim|unr0wl_ wp��uCß�^2r0_�abo�^iy}unrgwp_
c9^`uCß�w?h��9¾�_ ïpwlabv�ï��+î�kbmp_�h{m6mp_�h�î�^`_�^`�¿r0·`�l^q��mps�o$ß�rg_<��ë+mp_�jls��p�/^ih�r�unwlkxai�;ð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û�òKJ
ü}ø{ä�ã}ñ ø�åpä&÷"ò�ø�åpæ'�)ò�ølJ8ã}ñnã}ø�óõã�ò�øP%�ò�ø�öPC�ñbå�5�� W òiö¿ã}æ ÷ùø¿úp���pwlfgs�cq^tÁlÁSwp�ac	÷D:�¿æ�åpä&÷"ò�øbc�ã}ñ ÷"ãõû}�
o{mpjp^ia � ��� ± �pèlÁ�� � ß�w¿^i_�r ~§�À�&� á �}��ïlmp_�s{mpkx�S�pèlè � �?ë0ß�^=�¿w?y`rg^`u��t�{wlk0��wpcqo�s?un^ik �?rgces�f�m|ubrgwl_
��wl_��$^`kb^`_�yi^|�

à ��mpyi^`kbh�w|unr"� � �
	��pé0¹��*��mpyi^`kbh�w|unr"� � f�mp_�_�rg_�j9rg_�mFß�r0^iknm|kby�ß���w|�-mpd�azunknm|y`unr0wl_�axo{mpy`^iai�-#>ñ}äÀ÷ U�ó}÷Àåpæ�ü}ø{ä�ã}æùæ ÷D2
ú¿ã}ø�óõã}� Ò � �l�®Ò ± � Á Ò � � �
	����

à ��mph{mpkx_{mpy|� � ���
	�é0��m|_�rg^`f���mph�mpkb_{m|yp� á fgrgc9^i_�unm|unr0wl_�a:�eh�viy`wls�o{m|jl^t��o�kxrg_�y`rgo�^iai�+¾�_�ð)ñõòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û$I{ò;�?ñ�2
ø*0õãõûWö¿ã�æ/. ã}ø�ûôã}÷�úpø�ã�:�ã}ø{ä�ö¿ã�æ/.10}ægãõó}ä&ñnò�ä�ãõóX�¿ø{÷�34�	ãWã}ä�ö¿ãSæ/.10}ægãõó}äÀñnò�ø{÷�34�	ã�÷ùø�ö���û}äÀñ ÷"ã}æùægã}�F�?w¿yir0v`ubv
h�^`a>¹]fg^`y`ubkbrgy`rg^`_�a�^`u�¹]fg^`y`ubkbwl_�r0yir0^i_�a`� � ���
	¿�

à ��mpr0uxuõm�mp_�h���s�yX�|^ik`� � �����|é1�Uwlkb^`_�í8m��?mpr0uxuõmQmp_�hOïp^8mp_&����mp_�r0^if���s�yX�p^`ki�¨�?^icqmp_�unr0y�mpd�azunkbmpy`ubrgwl_ �$wlk
yiwp_�yi^`o�u�kx^io�kx^iax^i_�uõm|ubrgwl_Tmp_�h fg^impkb_�r0_�j���¾�_Çð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û�òKJTco�;:$5{òôû}÷D��: ò�ø�#-B}û}ä&ñxå¿ó}äÀ÷"ò�øNq
�µãOJ8ò�ñ�:�?æ�åpäÀ÷"ò�ø�åpø�ö�#'5
5�ñnò?rl÷D:9åpä&÷"ò�ø{� � mpyir�¶{y¸î�kxwô�l^p�N��m|fgr0�$wpkb_�r0^p� � �������

à �¿unkxs�aba`� � �����|é � ^}un^`kt��unkbs�abai� î�f0wld{mpf-¶{f0ub^ikxa��$wlke³�s{mpf0r0unm|unr��l^�d�^�ß�mô�¿r0wlkba`� ¾�_Qð)ñõòôóõãõãböp÷ùø¿ú�ûWòKJ�#a#a#�ü �
o{mpjp^ia���	 Ò ± ��	���� � �������

à � Ô m|c��6mp_�hWë0ß�s�f�m|abrgkbmpcqmp_�� � ��� � énh ��� Ô mpc��qmp_�hvi���ë0ß¿s�f�mpaxrgknm|c�mp_��6C�ñxå�5���ûXqÏø�ã}äQ��ò�ñ�Môû�åpø�ötåpæú¿ò;2
ñ ÷ùäQ:�û}�½Ø�r0fg^}�y�Ó¾�_�un^ikxaby`rg^i_�yi^p�7E�^ Ô �fe:wpk/�	� � ��� � �

à � Ô m|_�abwl_�� � �����|é0����ê��*� Ô mp_�axwl_��$h2rgjlkbmprg_�^�mp_�h�cqmpjl_�^`abrgs�cD��^`fg^`�p^i_�_�^ijlf0^iy`ub^ih�y`wl_�_�^ ~?rgwl_�a`��ðµã}ñnû�2
5{ãõó}äÀ÷D!pã�÷ùø�%µ÷"ò�ægòbú��qåpø�ö W ãböp÷"ó}÷ùø�ã}�{Á � � Ò ��@ ± ÒlÒ 	?� � �������

à � Ô m|_�abwl_�� � ���
	�é0����ê��+� Ô mp_�axwl_�� á _ rg_�un^`knmpy}unr0�p^�az�?azun^`c �$wlkµ¶{_�h�r0_�j�y`wlcqo�fg^ic9^i_�unmpkx�6f0r0un^`knm|ubs�kb^`a¸�
m�axubrgces�f0s�a�unwtaxyirg^`_�unr0¶�y�h�rgaby`wô�l^ikz�l�'#>ñ ä&÷ U�ó}÷Àåpæ	ü ø{äÍã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�N� � � � �lÁ ± �pèpÁ�� � ���
	?�

à �?í8mpd�w�ã}ä�åpæ�çg� � �����|é á �
�?í8mpd�w���h�i�mp_�abmpknm���m|_�h9¹µ�A���lØ mpkbh�� á s�_�r�¶{^ihtc9^`u ß�w?h��$wlk½u ß�^�abcqmpf0fw��axrgjl_�mpf
c9w?h�^`fgf0rg_�j9wp�:ces�f�unrw�Ókb^`abwl_{m|_�u�mp_�h�³�s{mpaxrw��kx^iaxwl_{mp_�u�yiwp_��p^ikzun^ikxai�e¾�_�ð)ñnòôóõãõãböp÷ùø¿ú�û�üný-ý:ý ü ø�2
ä�ã}ñ}ø�åpäÀ÷"ò�ø�åpæNco�;:$5{òôû}÷D��: ò�ø��½÷ùñnó��?÷ùäùû�åpø�ö=co�ôû}ä�ã�:�ûXq�ü�c���#&c6. ��©l�po�mpjl^ia Ò �l� ± Ò � Ò ��h2wl_�un^`kb^`�p�
�&� á � � �������



Y Ì Y6Z Ì�[]\ Ê Â>Ë|^�ÌÍÄ � � �
à ë;mpkùÚbmp_�� � �
	l��é0ê���¹���ë+mpk$Úbm|_��´�>^`o�uCß&�"¶{kbazu´ab^impkby�ß²mp_�h fgrg_�^8mpk�jlknm|o$ß mpf0jlwlkbr�uCß�c9ai�-c?üG# W I{ò;�¿ñ}ø�åpæ]òKJ

�)ò;:$57�¿ä&÷ùø¿úp� � � � �
@ ± �®Ò ��� � �
	l�?�
à ë;mpkùÚbmp_�� � �
	pÁ|é0êµwld�^`kxu;ë;mpkùÚbmp_��{¹]_�s�c9^ikbm|unr0wl_ewp�{u ß�^�^`fg^ic9^i_�unmpkx�¸yir0kbyis�r0una+wp��m>h�r0kb^`y`un^`hejlkbmpo$ß��*c?üG# W

I{ò;�?ñ ø�åpæ;òKJ��)ò;:$57�¿äÀ÷ùø¿úp�	�d�&Á��>� � �p� ± � � @?� � �
	|Á��
à ë0ß�wlcqm�� � �
	 Ò égïp^8mp_�ë0ß�wlcqm���ü ø{ä&ñnòiö��{ó}ä&÷"ò�øtä�ò-B}ò�ø�ö�úpñxå�5���û�åpø�ö�äD�{ã}÷ùñ�å�5
5�æ ÷"óbåpäÀ÷"ò�ø�û}� � ^ikbjlmpcqwp_ � kx^iaba`�

� �
	 Ò �
à ë+axsd��r0��m|c�m�ã}ä�åpæ�çg� � ���lè|én����ëÏabsd��r0�lmpcqm��	¾õ���&ß�rgknm��|m Ô m���ì¸� Ü í8m���r"��mp_�h�ì¸� á kxr0�pwla ß�r&� á _�m|fgjlwlkxr0u ß�c

unw>^i_�s�c9^iknm�un^�m|fgf�yis?unab^}una]wp�{m>jlknm|o$ß�r0_�fgr0_�^8m|k/ubrgc9^)o�^ikÏyis?unab^}u8�*I{ò;�¿ñ ø�åpæ�òKJ)äO�{ãR#�ûõûôòôó}÷ÀåpäÀ÷"ò�ø
J8ò�ñeóõò;:$57�?äÀ÷ùø¿úv:9å¿óX�¿÷ùø�ã}ñ����{��	d�O���>��@ � � ± @pÁ��?� � ���lè��

à ë+s�kxrg_�j�� � � Ò è�é á � á �{ëÏs�kbr0_�j��P��wpcqo�s?unrg_�j9cqmpy�ß�r0_�^ikz�Smp_�h2r0_�ub^if0fgrgjp^i_�y`^p� W ÷ùø�öp� Ò �S�)��ÁlÁ ± ��@lè�� � � Ò è��
à x:mpfgh�v`a{� � vikx^ií|� � �����pé0ê���¹���x:mpf0h�via9� � vikb^`íp�U��wl_�Úx^`y`uns�kbrg_�j;ß�rgh�h�^`_t^i_�unr�unrg^`a½d���c9^8mp_�a]w|��axrgc9o�fgr0yir0u���m|_�h

yiwp_�ab^`kx�|m|unr0wl_efgm Ô a)�|cqmpy�ß�r0_�^:h�rgaxyiwô�l^`kx�er0_�y�ß�^`cqr0axubkx�l�d#>ñ ä&÷ U�ó}÷Àåpælü}ø{ä�ã}æùæ ÷�ú¿ã}ø�óõã}�m@ Ò ������	 ± ���lè��
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