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LEC LEC

Serveur MPOA

au niveau Réseau
Transmission Routage/

Transmission

Hôte MPOA ou Edge Device
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+ ext. MPOA

+ ext. MPOA

Client
MPOA

Client
MPOA

Serveur MPOA

Hôte
ATM

Hôte
LAN

Pont
ATM/LAN

LES

LECS

LEC LEC

Data Direct VCC

LUNI LUNI

BUS

Data Direct VCC LEC LEC
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Requête NHRP

ATM VC Direct

Requête MPOA

ELAN 2
LIS, ELAN ...

ELAN 1

Nuage ATM

NHS

NHS

NHS

MPC

MPC
Entrant

Sortant

MPS Sortant

MPS Entrant

(shortcut)
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MPC
(ELAN 1)

MPS 1 MPS n MPC
(ELAN 2)

MPC
Entrant

MPS
Entrant

MPS
Sortant

MPC
Sortant

Requête MPOA

Réponse MPOA

Requête NHRP

Réponse NHRP

Requête ARP

Réponse ARP

Requête LEARP

Réponse LEARP

Requête IC

Réponse IC
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Shortcut

Commutateur ATM

A
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Commutateur IP

Commutation IP :

CLIP + NHRP :
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ISR de bordure

ISR interne

Chemin commuté de A à B

A

B

ISR entrant

ISR sortant

Signalisation d’établissement des chemins commutés de l’ISR B
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Partage des VC

Création d’un VC ?

Correspondance avec les VC
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Class.
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Sched.
Packets C.A.C.

GSMP

Sched

Routed flows (Signaling, Best Effort)
Switched flows (GS, CL)
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Network layer

�F��� G=H8GKJ;J � R�a�
;T `�Z@a�`�^�R�Z�X�� ^BW�� � < : ���bT\`�a�


x*�v�-�D�/�Z�d�c���o� �D�8�R���i�c�
��� �����V�����c�Z�o���R� �l�T�N�@�@�g�ihT� �¥�c�i���c�y>
�N���@�w���D�c�[�8�R� �����C���C�d� �r��� �
�C�@� %
CT� �4���Z�
����� ���c� L1���g�c�����T� �K�/�����]�F>���� ���	�'�°�Ig2�����ih/�Z�)9 ���
�c�C�R�@�C�v�/�R�C�@�Z�T�4���Z�
��p $ �4_ 5Q.V5 ��5Kp�
�c�C�R�@�C�;�C���c�C�R�s���[�Z�/�R�V����CT� �N�@���c�g�/���C���c�2%@mT�
�@�;j
������� � ��� /  & � ��� ? � � � &%,	� � 2o(

3H�
�c�%�c�
���C�=�c�C�����
�@���@�Z���{pa�/���c�$�/�@�Z���Z�@�
�c�]�Z�;�����ihc�c�����.9������ +�� �D� �c�y>��R�D� �R� � �L�/���N��������j
�v���/�d�c���c�g���V���R�C�R�C�@���c� d¡�Z���T�N�C�������}�N�����@�Z���Z���[�/�R�g�R��� �L���-�N�@���c�C��� +�� p �l�c�!�R� ���c�@���c�
�c�@���c�R�G�T�
�������R�V�U� � �}�N�@�@�Z���]�/�d�R� � �L�/���N����������� �/�R� ���R� �N�c�Z���}���:��l����C�c���c�T�N�c�R� �}�����;j�x ��ihc���sf ��l�� +�� �@���8���C�O���c�'��� H6�
��� �l�c�O�Al��R� �;�Z�¼�c�C�Z�c�����T�
���;�@�R�ihc�c�
�Z�.9����>�c�O��� � �L�/�-�4���Z�
��c�Z�����
�c���c���Aj!3r� �c� �Z�c�@�#�c�@���s�D�/���C�R�'�C�����/�@�Z���/�=�c�@�D�����@�
�V�'�c�O�Z�P�R� � �L�/���N������� � �@���@� �A�1f�Z�a� �D�=f ��� � �Z�/�������d�Z�V� LB9��@�s�A�c�@�C�U�/���Z�>�����ihc�c�����.9��Z�	� +�� j
�o>
�R�
� +�� p:�Z���>� �A�����Z���c�@���c�c�R�V� �T�4���c�C�R�Z�������R�V���c� �
���P�T�N�c�¡�Z���>�ihT� �¥�c� �'�o� D � 	%�s�c���l��R��%B� !1���[�c�R�]�R�R�����c���R�BjIxU�s�-�D�/�Z�[��l����ihT�
�)9
�H�c�R�]� �D�8�R���f�D�P�c�y>��R�D� �c�v� �s�R���c�ih/�H�c�[�Z� �N�Z�@�
��R���C�@�����8���c�0d�� � �-�D�/�Z� �c�P��� � �L�/�-�4���Z�
�t�1�>�tl������Z���Z�@�N������� �c����|-,��	������4 �+| ���C�¡�C�����Z�Z�
�Z�C� d�R���Z�Z���g�c�R�2���Z�@�#�c���@��>a�Z�C���c�R����� +�� j
3r� �Z� � ! �}� �P�
�/� LR�C�$�l��l�� �0�=g2�Q���ihc���)9)pU�c���c�w9
�R�@�
�c�O�c�Z�C�R�1�������R�V�O��� �}�N�����@���R��� +�� p
�P�N�Z�!�@�
�c�*�F>��
�Z���8�R�@�
�Z�'��l��c�S�c�@�N���a�R����� ���8�R���;C%�l�c��p ���R� �K�/�f� � � �qp@�8���c�p�
�@���c�@���U�tl����ihT�
�)9
��c�R� �H��� D � 	%�ij1x*�'�c�y�<�c�C�Z���O�/�R� �'�o� D � 	%� ���C�f�@�R�
�Z���@�R� dH�@���F>����@�f�Z�g�c���1>��R�`��� �C��� &,',),+(&bj
x*� �i��9��c�C�*�=j�?.?��c�C�R�@���V�����tlG�N�@�ihc�Q���R�1���c�C�J�{l��c� �+� �'� �=g2�Q���ih�j 	el����C�P��l��Z�V���B9����N�@�Z���S�/�R��
�@�ih/�����������c�@���"���	�H� ���[� �²�=g2�Q���ihc���)9)j�����c��>
� �D���c�s� �¡�����c�ihc���@���@� �A��p`�c���c�g���C���
>
���c��Z���U���Z� �}�����@�:��� �
�C�@� �K�/�R�U�Z�Z���od"���	�'� �F>
�R���/�c�]� fa���R�/�@�Z�
�L���D�c�*� �Y9��R� �������;�/�R�i�Z�D�8�R�Z� �c�
�c��Z� �}�a�r�c��� ���	�'�oj 	%�R���Z�(%��R�p�/�@�Z�Z���@�v��l���� �C����&,',),+(& �1�g�R� � �L�c�/� �l�c�'�F>����'�Z�H��� � �L�/�-�4�����/�
� +�� dr�����F>
�R�@�f�Z���c�@�
�@�������Z�21�� � �qj���� �c��>
� �D� �c�g�Z�H�R���c�ih/�[��� �
���@���;�@�g���C���
>
�g� �=�T�
� �����



����� �F� ������� �K�s��A������� �(� � ������� ��������� ������� �t�����
	 ��� �

�R� � �L�/���N������� � +�� � �-�
�/�T�
�@�{p
�.�¡���R�omT�
���i�@���/�@�R�[�����Z���Z�C�R�V�i�/�R� � 	j�c���c�Z���c>����@�o� �	�T�
� ���Z��@���/���A9��s�r� �+�	�H�²�=g2�Q���ih�p`���v�.���Z���zmT�N���2�R� � �L�/�@�R�2���@��>
�R�C�@�R�V�r�@���/�Z�����R�V�v� ��}�N���C�Z�R��c�s�R� � �L�/���N��������j
xU���T�
�C�@�Z��� +�� �c�R���R�C�@���@�'�c�R�%� �D�T�N�R���@�R�]��l��
�@�c���/�T�
�c�������R�V�Fp/��>
�R�c�c� mc�
�$�T�N�:CT���r��l��N�3%���R�V�@� � 0�� � $ �4_ e;4 ��4=6<3aA(� �����F>��R� �/��9��@�������J�c�<mT�
�@�·�T�
��CT�Z� �{lG�N�C�������@� � 0�� � ��5Q.8|i|e;4 ��4=6<3aA(��j x*�Û�c�@� �}�;LR�C� ���R�ih/�c� �l�c�¢����� �������c� 9��R�C�R���@�����c�������R�V� � � }H�l�S���c��� � �T�
�C���l��/� mT�
� � �c�c�MCT�Z�2��l��N�C���R�V�@���T�N� �H�o� D � 	%�#��j1x*���C�R�R�
�c�c�[�R�C���/�@�Z�Z���@���¬�����/� 9
�R�@����� ��}H�l��c�R�O��9��@�B9V�N�������c�;�c� mT�
�@� � �A� �c���/�@�Z�#�c�@� mT�
���>�@���V� �
�C�@�a�R���R�wd��Z� � !����}�C�R�@���>N�N�@�Z���S�1�
�c���c�C�Z�#�c�@� �'�o� D � 	%�od+�c�c� CT�Z�]��l��N�@�@�R�V��� ��j�3H�
�c� ���d� �N�;p4���L�T�
�C�Z�f��l����@�c�
�c�T�
�c�������R�V�w�T�N��R� �N�@�@�����4�c�R�:�R�c�C���L�c���R�:�c�]�Z�D�8�R�Z�*�C���V� �
�C�@�a�R���R�qdv�R���i��� �
�C�@�R� �l�c���@���/�@�R�C�R�V�����V��� �2�@�R�C�R�S>
��%���Z�
���/�v�Z�s�C�R�C�@�Z�
��j 	%���@�@�AH �
�c���@�Z���c�c�
�Z�Q���g�D���T�
���8rZ���T�
�/�f���R���R��� �L���-�N�@���c�C�f�C�R���R�V���Bj
k[�c�
�c�@���@�R�V���N������� �c�g��l����@�/���c�T�
�/�R�����R�V�h�T�N� �R�Z�
�@�C�R���@�g���C���
>
�g�T�
�c� ��� � � ���tj�	%�1�@���g�@�R�ihc�c� �l�c�
����� �����;��l���>a�������¡��l��/�@�Z�Z�����N�@�Z�����c� �R��� �L���-�N�@���c�C�>�F>���� � �,H ���c�1���Z�
�c�T�
������� �c� \ + z � �|A �
� �R��� �L���-�N�@���c�C�d�����F>N�
���Z� �N���d�D���c��>
� �D���c���2�@�������R�`�8���c�g�C� �
���Z�@���d�Z�'�C�R�S>����R� ��%�>��R�C�&%�? � � j
�v�
�@�@�u�c�@�D�����C���@�Z������l��R� �¼�T�N�}�c���C�@�Z�c�����D�������r���
�C�}�c���@���c���Z��� ��
K�8�R�}��lG�A�r�c�Z��� �N�@�Z���/�;j
�v���c�P>a�Z�C���c���Z���f�D�r�c���Z� �4���Z�
�c� �F>����v�/�R�f�R���V���@�
�Z�V�@�R�o��� �¥�8���@���Z���R� H ��� �������V�R� �l�c�`�c���}�
�c�/��Z��}�
�Z�V�����R� �{l��c�t�����N�S�T�
��mc�
���T�
�c�'���O�@�R�C� �D�{p �l�c� �c�D�c�s�@� �N�Z�Z�C���c�'�F>
�R���Z� K � h��gK �k.�� ��c� �+�	�H�qjzkv� �c���¢�c�C���c�;L����R� �P� �C���c�C���C�R�c�����V���C�R� �F>
�R� � +�� �R� ���Z�S�Z���������N������� �/���l��R���c�
�R���c�R� �'�o� D � 	%�ip8� �N�v�c�D�c�r�N�@�@�a�R�����c�	�c�����c�R�V�@�;C`�
�V� �'�o� D � 	%���T�
� mT�
�[�����C���c�2%
mT�
�Fj 	%�R�Z�j�c���8���@� �T�N� �c� �c�C���c� L �}��� �D� �c�y>��R�D� ��l��c� h 

����p 9����c�R�@�
�Z� �}���V� �Z���}�Q��� d
�K�/�R� �l�c���]���R�V�-�N�Z�c���f�{l����c�R�V����C`�
�V���Bp���� dc�c� �R� � �L�/���N���#�c�o�c�2�@���@� �A�}�����R�
� �l�c�`�
�/�@�R�C�@������ �>���N�-�
�������r�c�R� �l�c�R� �l�c�R� ���1j�
 
 
 �'�o� D � 	%�ij8�:�
�2�R���V���C�s���J�/���8�����2�R��>a�Z����9��R�[��l��/�����Z�Z�C�R�
�+�	�H� �=g2�Q���ihc���)9��D�{�@���Z�{��l��c�{�@�R�C� �D� H �R�/�R���4�����/�;p �.�{�Z�>�c� �L�c�C�O��l��Z�c�����@�;C`�N���@�s�@�R�@�
������@�D��H6�
�G�c�Z�2�1�%�.��� �s�ihT�
�9��r�{l��c�����@�
���@�����R�V�f�c�v�Z�~}H�l���T�
�PmT�
�@���8� �D�/�R���r�����C���P���Z�B>
�R��j
3~lG�A�/���C�R�2�@���G�/�������c�Bp������Z���R� �l�c�s�R���Z���R� ���Z�@���V�2�R� � �
>a�@�s�T�
�c�g����9��@�D�r���'�/�'��l�� E + � 3r�y��%
���R�S> � ��6 ��� ���13��766.�� �N: K � � ��6 � �i| �Z�c�C�����
�@�R�V�¥�c�c���D�r�/�@�a�ihc�J�@�
�c� �����N���c�Z���¹�/���c�O���;9�L��@�Aj
� �
�Z�%�R�R�2�C�����/�@�Z���/�d�c�c�8���
>
�R�V�	�c�@�a���c�C�R� �l�c�s�c���[��� �
�C�@���g�c�s�@�R�S>a�Z�R���2���Fp/�R���D�c�#�c��� �
�Bp�
�@���c�@��� �c�R�P�R���V���@�
�Z�V�@�R�P�@���������C�R���Z�R� �r�/�@�R�BjYxPlG�A�r�c�@�a�ihc� �+�	�H� �Ig2�����ih/�Z�)9j�{l����C�{�T�N��
�T�D�/�@�R� d��c�����I>a���@���c�/�����R�V� 9��Z�D�T�
��p �}�
�Z�>�;l��Z�V� LB9��@�{�c�G�/��
N�wd��c���R��>a�Z�C���c�c� �}���V�}�/��@�R�C� �D�=f �Z�a� �A�1f�p�>��
�Z�@�>�c��H �R�c�����N�@�Z�����c�O�@���@� �A�1f{�Z�a� �A�1f*d �������c�r�c� ������������� � �@���@�R�D�F�/�� �����r�c���>�����D�1f �'�3� \'6 ���74c.A5%^ � 6 �4.�� �P9 � �|_ �	��+8jPxPl��/�����Z�Z�@�N������� ��� �L�c���c�R� �/���C�R�C� �D�1f�Z�a� �D�1f���>
�R� �+�	�H� ���v�c�>�C�R�C� �D�1fJ�1���R�/�r�c�r���C�+�c�£�c�C���c�;L��������¥�8��� �-�
�V� �l�c�U���c�C�R�Q���>�/��c� �L�c�C���c�C�R�[�@���ihc�R�C�ihc�R�r�
�����c�R���Z�����R�V�;j
� 7�Z������ , ���0, Z@U�`6
VQ U+LE
\^�`�TVLW�OBR�LO�LNU G@ZPO;QSRoO�
\^;U+T\Z@^�R�UoQNX;QSOB`7Q�`�TVLW;UqXBZ � � < : D 
VQ a�LNMPMc^�`7QS`�T\LNWF �
Z�`+`�Z

U+LE
\^B`�T\LNW W � Z@U�`
	i^ � ^;WBZ�QNXBQO�`7QS`�T\LNWYX�T R�Z@a�`�Z�X�Z@UbM�G@a]QWBT\U+MPZ@UbXBZ 
VQca�LN^;a�
;Z�RHG@U+Z]Q^F��{W� O�Z�R7X�
\Z@U!Q][NQSWi`7Q�NZ�U�
\T3G@U
D6
VQqa@LMPMc^�`7QS`�T\LNW XBZ�a@Z�
3
\^�
\Z@U/A `�Z@MPOBU XBZ 
 Q�`�Z@W;a�Z�U+T%LNW�R7QSU+U+Z@M 8@
\Z 
\Z@U)`+R7QMPZ@U4D=Z�`bLNW W;Z�O�Z�^B` Z@WBU+^;T `�Z{TVX�Z@Wi`�T �;Z�R

VZ�U 7;L`�UbMc^@
 `�TVO@
\Z�_ G@URF



����� ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

��� � :
	 / ? ������� � 	
� ��� � : � ) �  ����� � � � ��� " � ����� 	
� �

xPlG�D���T�
�@�Q������� �/��� � 	%� � �L�/�-�4���Z�
�Ñ�T�
� x*�D�����v��� ? ��� �t���P�Z�*9
���
�c� �Z�V����� !��$�l��l����Z��� ����c�C�R�Q���¡���V�r�R�V���@��r �c�Z�c���c�C�Z�#�c�@�u9��@���������H�c�>�@���F>N�
�Z��>����@�'���>�c��>��R�����r�8�����R�V�'��l���fa�@�R�c�C�Z����r� ���a��LR��� �c�£�T�N�@�Aj 3+L��P���J�c�#�r�/�}�c���tlG�N�c�c�R� ? �
� �Û�/���c�C�Z���/�@���@���G�/�������c�����D�c� ��l��Z�V���(%
9����4���Z�
� �c� �+�	�H� ���V�����@���/�B>����Z���������R���T�
���N�Z� L��Z� �}������d��Z� �c�
���C�Aj'3H�N�c�s�R���C�����@������������c���c�`�c�C�R�C�R�V�����/�H�R���v�c�y�!���@�����@�R�[�@���G�/�������c�g�����@�;9��@�
�V�[�c�;�Z��}'�5���T�N�c�v���'�R���V�@��fa���;�c�;�Z�
	%� � �L�/�-�4���Z�
�·�T�
� x*�D�8�R�tj
��� ��� � � � � � ?
� 	  & �w$ �

�o��%�� �&��� ��� ����� � �&���R� �¡�D�/�@�@�h�c�/�P�@�
���/�@�Z��� �T�N�@�R�}���c����l��D�r�/�@�a�ihc� ! ���C�Z�R�V�@�R�wmT�
�#$ij E �Z����;l��D�r�r�/�Z�����c��� � �c�C���8���@�Q���Z�
�S� ����� � � 	 + � � >
���Z� � � �C�R���@�Z��� �
j �)jy? �¡�����c�@�D�����C����l��Z�V���(%
9����4���Z�
�j�c� ���	�'�X�1� �c�R�O�C�o� � u13�� � �q3 � �[u13�� �BA��@.�� �N: K � � ��6 � �i| ���8���c��H ���c�C�c�Z�>�Z� �C�R�>a���R�� � �L�c�Q����� �
� �[��>
�R� }'�5��j�	%� ���a��LR�������c���	�c�/�>�D���c�@�a�ihc�s���FL��v�C�����Z�Z�
�Z�C�ed � � �c�
�@�@�Ap��}�
����@���@���C���C�R����� �D�1f����������-�4���Z�
�c�>�c��� � �����ihc�c�����.9���� � +�� p%�
�����@� �l�c���c���c�¥�c�@�D�����C���c���c��@���@���c�/�@� ���R�L�c�C���c�;L����R�>���Z��� d����R�O�Z���}�Q�-�N�@�Z���/�'���O�c�P�@� �N�Z�Z�C�R�;�R� ���c� L1��� �}�����>�Z��� H ���c�(%�������c�T�
�����@�R� ���	�H� �D���c��>
� �D� J1j
�v���/�+�c�C�����
�@���c�v�T�
�c�v�c�
�@�@���@���G�/��������p`�R���V�@���
���@�����R�V�ed}�Z���C�����/�@�Z�����o��%k� �����wpp�c�c� �}�(%��hc�a�c� �8���c� �c�#�T�
�C�@�R���Z� ���a��LR��� �L�c�Q�����8�������}�c�{� �j��� � �L�/�-�4���Z�
� � +�� �1� 9��R�C�R���Z����R� � �L�c�/�Z� �4���Z�
�c� �L�c�Q���G�������V�3%�d�% �L�c�Q���G�8�
���V�;�F>��R�<}H�l� �/�@���8���@���R�¥�T�
� �+� �'�qpf�F>����Apf�R�
�T�
� ���Z�#�c�Z���R�Bp������@�;9��@�N������� �c��� ���R�R�
�c��� ���R�g��l��A9��C�;9V�N�@�Z��� �/�����R�G�c�8%k�R��j
��� ��� � / ? . �  &�� $ �

x*�¶�c�C�����
�@���@�Z��� � � x6� � >
���Z��� �t�@����������� �1j��)j�J��O�R� � �Z�C���c�J�c���c�#�1f �@���G�/�������c�;p �l�c�v���V��ihT�
�#�c�c�f�R��>a�Z����9�����l��Z�V���B9����N�@�Z���v�c� �+� �'�qjL�U���c�*�Z� + �A9��=g2�Q���ihc���)9 � >��
�Z� � �d�C�R�1���Z�
�;�1j��)j�J�� p�Z�;�c���#� ���R�V� W�y`.mA K`_P6 ��-,=6<3aA�_P6 �<,JY[K]\!^rb ��� � � ���[�c�C�R�C�R�V��� � � �P�
�/� LR�C�>��l��
�C�@�a�R�Z���H�Z����-�A9
�'�D�1f*mT�
��� ���	�H�����s� f:�c�Z� �K�/�O�R� � �}���V�'�c�Z� ���C���r�c���H�R���'�-�A9��r�T�
�c�s� �}�@�v9
�T�
�Z�����N�@�Z���
�+� �'�qj 	el��R� �%�tl��/�c�g�c�R�&�c�C����� LR�C�R�h�c�C�����
�@���@�Z���/�Pd����)9.9����@���&�/�c�v� fa���R�/�@�Z�
�}�c��� ���R�C���A9
�R�
�+� �'�¢�8���c�p�@���
�/���8���C�@�R�*�c�R�*�Z�D�����Z�BjFx �P9��@�D�r��� ���[�o� � >
���Z� �Z�d�@�������������
j �)j J �p�`�/�@���8���@�o����c�a��� ���R�V�;W K � h��iK �k.�� �HK`_P6 ��-,=6<3aAcb*� �c��� � ����j1x*�;�@�#�c�c�����P�c���%���@�F>
�A�1f}�c�R�d�/���1f 9��@�D�r������c���c�:H ���c�@�/���]� ���/�@���8���@�Q������� 9����c�R�C� �l�c�=�/�@�R�C�R�V�����S�T�
� � � x6���:W���| � � h �p.V5 ��58K`_P6 ��-,=6<3aA
� 6 �<, Y[K]\p^rb �V3 � � � � ����j
x �R�S�c�@�D�����C���@�Z���c���c�@���R���c�R�V�����¡�@�#���
�@�R�V�����/���tlG�A�r�c�@�a�ihc� !����@���R�V�����O�@�v9
�T�
�Z�����N�@�Z��� $����s�Z� %� LB9��@����� ���P���@�	�T� ���	�'� ��� �@�{�C�v9��c�
�Z�����N�@�Z����p �/���Z� � !������P�N�c� L��@� �l�c� ���R�¡���@�	�T���O� �
�c�c��� �
� �'��� �L�/������� �
� �Fj{x l��N�C���@�G�r�/�@�Z���J�c�R�s� �A�����Z�H�C��H6�
���r���c�s� �¥�T�
�@� ��l��c�{� �A�����X�T�
��mc�
�
�+� �'��
Fj�x �¡�@���
�c�����
�C�H�/�R�'� �A�����Z�+�����Z���Z�C�;�Z�¼���
�@�@�G�c�Z�����@���/�>0!6QAmA&��5-.(��+86<3aA����c�H�Z�P�@��9��T�
���8%���N�@�Z���)�+�	�H�qp{>
���Z�C�O�c�O��l��Z�V�@�;9��@�N���������c���@������� �A���/�@�
�@�������Z� �+�	�H���c���s� �D�8�R���;p���>
�R���c��c���
>
�R� ��� �C���[�c���c�c�*�T�
�c�����	�'�Ñ�8���c�g�����c�d�@���
�/���8���C�;j

�� W"7FLS` ��� < : Z@U�`'TVXBZ@Wi`�T ��GPO;QSR'^BW G@MPZ�`+`�Z�^BR�AK^BW;ZPQX�R�Z@U+U+Z U+LN^�R�a@ZPZ�`oLNO�`�T\LNW;WBZ�
3
\Z@MPZ@Wi`'^;WzO�LR+`2D�Z�`'^BW;Z
U+Z@U+U+T\LNW AK^BW�O�R�L`�Lia@L�
VZ35�^;WBZ�QNX R�Z@U+U+Z'XBZ@U�`�T\W;QS`�T\LNW�Zt`�LOB`�T\LNWBW;Z�
3
\Z@MPZ@Wi`b^BW O�LR+`2DGF



��� � � ���%���(�N�A������� � � ������� �����

x*�¬�/�@�Z�/�R���8�d��l��Z�V�@�;9��@�N�������O�c�����	�'� �c�
�c� � � x6�O���C�f�@� �L�c�Z�D�c�Z��ds���R�G�c�c��l��c�c�[�D�r�/�@�a�ihc�
! ���C�Z�R�V�@�R�YmT�
�#$��P�N�Z� ���P�@�	�c�Z� 3 �
�V�f�T�
�/�]���[�����V��� f��@� !����@���R�V���g�@�����
�Z�.9���� $�j �[�
���C�v�C�����/�@�Z����R�C�	�c�G�c��! �c�N���c�C�R���Z� $+�T�
�g�C�������@��9��Z�c��! ���C�Z�R�V�@�R��mT�
�#$'�T�4����>
�s�Z�Z����dO� �²�=g2�Q���ihc���)9)j
� ������� � ���  & � $ �

�v�
�@�@�>���l� �}�����N�@�Z���J�c�¡�@�D�c���N���"!����C�¡�R���¥�c�;L��@�;�@�
�c�H�Z�¥�c�C�����
�@���@�Z���*}S��� � I �LK �@.10/.V5;5��K`_P6 ���-,aDBY��84 � � � � � � ��3 � � ����j3	%���Z���?%����$�c�C�����
�@� � � �/���T�c�Q����������� ��l������c�������R�V�-�N�@�Z���t��l��c�
�}�a��LR���?H ���R�
�Z���@�o���/�i��l��Z�V�@�;9��@�N�������s�c�R�omT�
��� �+� �'� �T�
�/�X�c�¡����>����@���/�c�����R�V� � � ���c� � +�� j
xU�`�T�
�C�]�/�f�tlG�A�r�c�@�a�ihc��}S���j�R� �i�/�]��� � �Z�/�����U���R��mT�
�@�U��>
�R��}'�5��pm�Z���@���C�@�]�r�s���@�	�T�f�����
�V��@���/�@� �c� �P�N�c� L��@� � �-�
�c�c�
�@��j x ���������c�����/�@�}��l���fa�@�R�c�C�Z�����r��c�@�
�@�������Z� �+�	�H���8���c�O�Z������N�c���8���C�*�/�R�*� �D�8�R���p���*�tl������Z���Z�@�N�������v�/�f���R�G�c�8%k�R�D�8���c� ��� �P�N�Z�V�����R�'�c���U�ih/�����Z�c� ��� � �Z�/������@���V�[�c���Nd��c�C�R�@���V���;j
xU�[�@���G�/�������Z�/�@���8���@���%�C���8���@�d���c�X�/�c�d�����c�������R�V�-�N�@�Z���s�������R� � �K�/�d�c� ���	�H�t���c� � +�� �1��c�H�R�
�c�C�@�����/�c�T�
�$�c�/�'�@���G�/�������¼�T�N�@�R�s���c�d� � 	%� � �Z�/�-�N�@�Z���¥�T�
�Yx*�D�8�R�tj � �
�Z�d���r�C�R���/���-�4��@�>�@�D�r�c�C���ih/�;�c���r�C�����/�@�Z���/�[�/�B>����Z���������R�=�8���c�2��l��Z�V�@�;9��@�N���������c� ���	�H�qj!x*�¥�c�C�����
�@���@�Z���
}���� �c�B>
�R�����r�8�¬�T�
�C�@�Z�#�c�Z�;LR�@� �}���V�o��l��
�@�ih/�����������c�@� �}�N�@�R�@���R���Z�%�1��� ��9����C�@�Z���O�c�2�C�R�@�C���c�C�R�R�Bj
�v�
�@�@�'�@�
���/�@�Z��� ���C���c���c�Y9
�R�c�����
���'���	�c�@�D�����C�S�c�J�C�R�S>����R� �L�c�Q���G�������V�d���@�R�c����j

� � � / 	
� � � � : ����� 	�� � � � ��� ?

x l��/�@�Z�Z�����N�@�Z������l��c� �c�@�N���a�R����� �c� �@��9��T�
���Z�@�N�������¹�8���c�P� � }H�l��p]�;l��R�C���8���C�@� �T�
�c� �/�
���C��@���G�/�����������c� �+�	�H�qj x �J�ih/���yf��c���R�¢�c�@�N���a�R���������C� �}�N����>
�u�T�
���@��� �
�T�D�/���N������� dt�Z��c�Z� ���@�G�r�/�@�Z���¡�{l����2H ��� �}�N�@�Z���c�i���r�r�/�Z�����R�V���
�Z�C�R�w�8���c���Z��� mT�
���Bj��+� �'� �1�-�
�V�&�c���c�@�
�@�������Z��@���/�@�R�l� �T�
�[��l�� E + � p`��f:�8�R�@���}���V���Ap8���r�c���V�H���R�[�R�a�c�R�v�@���/�@�R���H�c�;�R�R� �-�
���c�R�v�����c�Z� �}����%�-�N�@�Z���c�[�@�
���H�c�Z�������/���c���R�;p`���U�/���c�H�C�R�C�H�c�Z�T�N�@�Aj{x*� �}�a�c� �T� �N�@�Z���J�D�r�8��� ���R�;�R���/�@�Z� ���¡���� �¡�c� �T�c���@�Z��� �{l��c���c�D�
>����U�D� �C�������	�'�¹�����/�g�Z�H���r�r�8���C�[�c���[�Z�D�8�R�Z�Bj
x*�s�T�
� �����H�R���V�@� 
�����c�'����� �T�'���[�Z�H�@���
�Q��� �}�����2�/�R���}���@�@�A9��R�[�c���y>������ !1���@�s�1���R�/�r�c� � >��
�Z�g� �¡�C�R�1���Z�
�<�1j��
jy? ��j
	%���8�R�c�T�N���d�Z�R� ���R� �N�c�Z���}��� ���	�'�S�C���V�d�R�
�c�@���>����g�c��� !������K�/�H� �s�R� ���T�N�@���c���Z�Q���g�F>����� �'�@��9��T�
���Z���4���Z�
� �+� �'�j�C���
�c�T�N�@��j 	%�R����8�R���}�1�@�@���S�c�c�2���
���
�Z�2�Z�V�@�R�@�D�������D�c���Z�Q���d�F>
�R�+�/�c������c�Z� �}�������N������� ���	�H� �R�Z�
�@�C� �l�c�Ap/�R���T�
�C�@�Z�#�c�Z���R��dO�tl������@�R� H6�
�R�'�����@�@�s�Z��� �R���/�R��� +�� �1�
E �Nhc�R�C�c���;j
� � ��� � ��� $ =�&��  � ) (  �� & � $!2��  	� �6)(&  � � �U) 2 � � ��� ?
�v���c�;�Z���}�Q�����c�'�c�
�c�Z�/�°�c�@� �}���R�s�������c�;�c�
���C� �����/� �T�R�N������� d�� �����8�R��� �T�R�N������� ���	�'��c�Z�T�N�@�>�/���T�c���;�c�
�c�r��� � ��	 J J 
.� � ��
 � � � ����j!x �R�v�R���/�R�������H�c�;�@���/�&%@mc�
��� >K�c�H�T�
�/�r�Z�
�}�a��LR���r��h/�R���C� �l�c���c�s�@���V���T�
�2�Z�V���C�����c���@�;j �[���c�[�
�Z�����c�d�/���c�;�
�@�C�����Z�R�2�c�
�[�Z�D�8�R�Z��d��c���
mT�
�������	�'�opT�Z�c���V��� �c�R�¬�T�
�2�����c�C�g�������@�@���c�C�2�T�
�c�`�c�c���@���@�C�Z����j
x l���� �C�1�d�����@�@�a�r�c�Q�]�C�R�����������r�Z�� �
� �}�N�f�c���T�/�<�T�
�f� �����8�R��� �T�R�N�������P�c���+� �'�qp ���Z�c���}�����
�V��
�Z�c�C�!���R� �����/� �T�R�N�������c��d>�@�R�
�Z���@�R�d�D� ���@�
���@�����R�V�d�c��� �}���@�@�A9��R�Bj xPl��D� �C��� &,'*),+ &}�R� �`�c�@�(%



��� � ���������V��� ���
�+� �����������	�o� � �
���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

.  2'( & � ��� � �a���@���@��� ����� 4��
	�� � � : � ) � � ��� � 
 �� 	�� � � : �N&�� )  ��� ? �� 	�� � �. )(&  � �����  ��	�� � �
���	� G=H8GKJ $ � 8��vZ�`����������

�@�����@�'�T�
�c�%� � �i��9��c�C���1jy?�J1j
3r�R��>N�
�����c�C�%�����c�C�R�%�
���d�����r�ihc���Z�C�Z���$���D�c�d��l��Z�/�R�V��� �T�R� � : � ) � �
� � 
 � j%�[���c�¡�c� �T�c���@�@�
�c�¡�Z�/�����Z�
�Z� �}���V�s�Z� ��
:�8� �Z�D�����]�C���c�]���c�>� J¢�c�Q��� � : �N&�� )  � ? � j
xPl���� �C���r�
�Z�c�C� �c���c�c� �6�N��� � ���1�����@�v�/�;�����)9)jT�����8���/�v�R���V�@�R�c�����c�J� �D�8�R� � +�� �T�
�C�;���c�v���
�'�o��� � 	%�f��� �R�����c�8��l��c�c�s�D�����@�v���R�ih/�c���Z�A9��Z��j
xPl��Z�V���B9����N�@�Z���}�c�'��l���� �C�1�d���C�2�@�R�
�Z���@���r�R� ����Z�Z�
�V�cd��c�¡��� �C�1� �l�c���Z�c�����@� �T�]�Z� mT�
�i�c�%�c�
�c�c�R���;j�x ��� � �D�8�R���*���-�N��� �c�R���R�@�@�
�Z�C�R� �C���c�������R�V��R��� �
�2�c�s�C�R�@���>N�N�@�Z����p/�c���c�2�Z���g�Z�c�C�R�C���c�2�T�
�c�2�Z� � �����c�����c�@�s�r� �}���@�@�A9�� �! &�	� �l�c� ���C��c���c�c�*�
�Z�/�@� �

"�#%$'&�(*)+$'&,&�-/.+$%0213154
"/6%7�83897�:*;+$,-/<%$/='0?>@"'A�B,C3D%E3#9A�C3F'0HG
"3I/D+I3IJA�K�B'0L"�#+I/M,N+O�;'K�N'0P"�C9A�)3D'O�M,Q%R�S+D+I%0
>T"�#3D+I/M'O/6%K�B,U9A�#3)'0VGW>@"3I36+K�N,D'0LG
>T"�N+K/RXA�63F+O�Y,Q,C,Q+0[Z,Z3Z\G
"3I/C,F,R3D'0]"/^+_/7�`a<%$'&,b�=9c�d%e+7�=a_'c3&�e+0

"/^%_37�`f<%$'&,b�=9c�d%e+7�=*_'c3&�e'0g1,154
"3$�8'd,e,h'0ji
"/^+_37�`k<,$'&,b�=9cld%e+7/=]_'c3&�e'0*"/^%_37�`a<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0

x*�;�c� �T�c���@�Z�����c���nm9o���
�  �����$�! �,p ��
 ! �������rq ���C�g�������R�Z�
�Z���@�R�[�@���Z���}�Z���%�c�y�!���@�R�V�@�%�C��
a���R��c�Z�����
�c���c���R� �
! � � &��ts  �

"�^+_37�`a<%$+&,b�=9c�d,e+7/=a_'c/&�e'0g1,154
"�u%Uf^+_37�`a<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0

"�u%Ua^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0v13154
"�U%R%K�u'I/N,D,6+0

� � � &��ts  �

"�^+_37�`a<%$+&,b�=9c�d,e+7/=a_'c/&�e'0g1,154
"�U%R%K�u'I/N,D,6+0w"�U9A�R3C,D,#'O/I/N,D%6+0 i
"/^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=]_'c3&�e+0]"�U,Uf^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0

"�U,Ua^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0v13154
>@"�U%R+K�u+I/N,D%6+0HGx"�UXA�R3C,D,#+O3I/N,D%6%0

y � � &��ts  �

"�^+_37�`a<%$+&,b�=9c�d,e+7/=a_'c/&�e'0g1,154
"3I/Df^+_37�`a<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0

"/I/Da^+_37�`f<%$'&3b�=9c�d%e%7/='0v13154
"�U%R%K�u'I/N,D,6+0w"/^Xc�_�e+$/=k&�d'$'bw_'c3&�e+0



��� � � ���%���(�N�A������� � � ������� ��� �

"/^Jc�_�e+$/=x&�d'$'bw_'c3&�e+0g1,154
"�U9A�R/C,D,#'O3I�N,D%6+0gi
"/^Xc�_�e+$/=x&�d'$+b]_+c3&�e'0]"�UXA�R3C,D,#+O3I/N,D%6%0

x*���H�c���@�R�C���/�@���c�C�H�c�~mc�
���H�/�R�H� ��
����R�H�����V�����R�c�c���V�'��l��Z� � �
� �}�N������� ���c�r��l��������@�@���c�v�r�*mT�N��T�
�c�]��l���� �C���Q��� &��,+��	��� 
,+ � j�	el��R�C�d�
�@�C�����Z�ud;���R���/�8%���� �K�/�r�c���/�%�Z�a� �N�Z�Z�C���c�o�tl�����
C��� &('*),+(&bj
x*�J�C��
a�Z��� �X�c� �����V�����R�V�·�T�N�P�c�)��� &�,+��	����
,+ � pd�/���c� �c�J��l��/�����Z���@�R�C���c���T�
�}�T�
�c�¼�c�
�c�@� �}���R�o��� �¥�c�Bj=x l��
�Q���R�C�T�N�@��>��[�D�/���
�Q�������[��l��
�@�C�����Z���]���[�Z�D�8�R�bd;�tl��D��
C��� �,& ��� ��
,+ � �l�c�`�R� �
�c�@���@�R�V�[�T�
�/�d�����c�%�Z�R�%�C��
a�Z���;p��}�
�Z�]�Z���D�c���N���d�1���'�c���R���@���N�Z�@�'�{lG�A9
�@�;9
�R�g�Z���d� �A�����Z�%�c�
�c�g�Z��C��
a�Z�S�  ��1�g�c�H���C���
>
�R�$�c�����R�R�
�c��� ���+�8���c�d���c�R�V��� �T�R�]�Z���d�������C�����/�@�g�F>����s�Z�r� ��
a�Z��� � j
x*���2�C��
a�Z���v���r�r�8���C�@�R�2�@���V�[�c� �T�c�Z�[�
���c�@� �
� � � &��ts  �

"/^+_/7�`a<%$'&,b�=9c�d%e+7�=a_'c3&�e+0g1,154
"�U%R+K�u+I/N,D%6+0L"�U9A�R3C3D,#'O3I/N3D%6+0[> "/R/Q��%D%R+0HG i
"/^+_37�`f<%$+&,b�=9c�d,e+7/=*_+c3&�e'0]"�U3Uk^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0

"�U,Ua^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0v1,154
> "�U,R+K�u'I/N3D%6+0PGk"�U9A�R/C,D,#'O3I�N,D%6+0[> "�R3Q��%D%R%0LG

y�� � &��ts  �

"/^+_/7�`a<%$'&,b�=9c�d%e+7�=a_'c3&�e+0g1,154
"3I/Da^+_37�`f<%$+&,b�=9c�d,e+7/='0

"3I/Da^+_/7�`f<%$'&,b�=Xc�d%e+7/=+0v1,154
"�U%R+K�u+I/N,D%6+0L"/^Xc�_�e%$/=k&�d'$+b]_+c3&�e'0

"/^Xc�_�e+$/=x&�d+$'bL_'c3&�e+0 13154
"�U9A�R3C3D,#'O3I/N3D%6+0[> "/R/Q��%D%R+0LG i
"/^Xc�_�e%$/=x&�d'$'bw_'c/&�e'0]"�U9A�R3C,D,#'O/I/N,D%6+0[>@"/R3Q��%D,R+0LG

x*��� ����
C���@� &,'*),+(&°���#�
>����������@�@��� ���Z�s�8���c�O�C�R�C�@�R���R� ���T�N�@���c���R�O�F>
�R���Z� ���@�	�T� ���	�'��C�-�N�c�T�
�C��j
������� � y $��q,	�   �fy �"! �  &:) �B 
�:���c� �c�N���@�����¥�c�������R�V�-�4���Z�
��p:�/���c���/�����Z���@���c�O�Z�*>����@�@����� �
j J
�
�{�/���Z� �c�Z� ���@�G�r�/�@�Z���S�c����@���c�C�R��� �+�	�H� �/�¡��l��o��� � � KU+ uq3 h �	�qE�.��t6 �43 K ��6 �13�� �i|Hu13
| �76 �t4 � � �v���V���;9
���
�V�'� � > �
j��a���c���� �u9
�R�C�@�Z���>�c�d� �[�@��9��T�
���Z���4���Z�
� ���	�H�t���C� ���Z�C�]���$#��1>��C�ApAdr�����F>
�R�@�X�c�O�c�������¡�C�����c�%�T�N�c���l��R���c�
�R���/�����Z�����N�@���c�Bj�x �R� � �
�c���@�Z���c���
�C�@�a�R���R�R�>�D� �����V����
��Z� �c������� �T�}�C���V� d������c�Z� �}����%���R��du�T�
� �Fj �[���c���F>����/�>�
�C�@�a�R���s�c� ���a�r�c�Z�¡�D�F�/� 
��D�������/�'��l��Z�V���B9����N�@�Z�����c� �R�R���Z���&%�����j
	el����C�d�����������c�Z� �l�c�8�R���V����
��Z�[�B���R�1���y>������R�V�%��l��
�Z�����R�N�������¡�c���d�@���@�@�D�c�@���R� >a� ���c���������c�Z���l��
�@�c���/�T�
�c�������R�V�s�c�R�S�T� �K�/������d �@���
�c���}�1�@�@�@�Aj{x �O�c������� �c�O�C�v9��T�N�Z�Z�@�N�������1�+�	�H���1��Z� �}�a�r�c���'�c��9��R� ���Z�
�J�c���@���@�C���c�@���R�Bp!�@�
���v�R�C�@�����@�Z���Z�ud��tl��������R�V�@�Z�����c�R�[�@���>a�Z���R�v�c�R�C�Z�@������[�R� � �L�c�/� �l�c�R�V�Y>a� �s�c�/�����V���R� �6�
�R�'�/���T�c���s�T�
�c�2� �O�C�R���@�Z���u�c�C���ihc�
�Z�c��j



��� � ���������V��� � �
�+� �����������	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

��� ����� � $ � ��� ,�)
& � $!2��  s ) � 2�&  "��k)),  ) �! ,ks  2'$ �8) �
�o���c�C�Z���/�@� � ���c���@�Z���/�	�8�R���}�1�@�@�R�V�H�A���c� �}��� �+� �'�qp`�ihT�N�N9����c�>�Z�O�@�v9
�T�
�Z�����N�@�Z���{p/�c���c� ��%�Z�.9D�c�R�O�F>
�R�������}�a�r�c��� �c� 9����C���������c���@�R�C�@���/�@�R���P�r���c� 
V�A��p������c�Z� �}�����@� d �T�
� �Fj�	%��@���V���

=	�'-�:%<+_3$ C,6+O�Q%<,</U'_37�`9&�d'$'b�
�K'A�^��U%R%K�u'I/N,D,6��\I/D,B3Y,D,#'O�C%I/N,D%6��
Q,Y+I/N3D%6��\^+_3-�.X&��!U%R+K�u'I/N,D%6����

U%R+K�u+I/N,D%6LC,6+O�)+73</U'_37�`9&�d'$'b�
�K'A�^��=	�+-�:+<+_3$�� U%R+K�u+I/N,D%6��!I/D,B,Y,D3#'O�C+I/N3D%6��
Q,Y+I/N3D%6��\^+_3-�.X&��!U%R+K�u'I/N,D%6����

C,6+O�Y+$%_�U'_37�`9&�d'$'b�
�K'A�^��=	�+-�:+<+_3$����

^��'-�:%<+_3$ C,6+O�Q%<,</U9c�_�e+$�=�
 K'A�^���=	�'-�:+<%_3$�\I,$+&,&%c�7�:�� U9A�R3C3D,#'O3I/N3D%6����
C,6+O�Y+$%_�U9c�_�e+$�=�
 K'A�^���^��'-�:+<%_3$����

x �R�� �
�c���@�Z���c� � ���*'� � ��	� 
� �%p	�	$=p�� ����� 
� ��	� 
� �%p	�	$ ����� ��� �������	��
���%p	��$ �@�
���=�/�����Z�Z�C�R���
���D�c�¡�Z�/�������R��������a�c� �T���>���R�L�T�N���������@�@�R�O�/� ��l����@�/���c�T�
�/�R���/�O�c�{�T� �l�c�1���;pi��� �Z��� � ���c�(%�������c� � ��� '  � �� ��������! ��� � ��� ������� ����	��!bp	�����/� �Z���·�T�
�@�����1���C�R� �r���R�Z�
�@�C� �T�#�c� �c� �c�%
�l�c���@�;jPx �R� �P5��4_c|�0�� �i| �1� � 6+5 � � �i|�0�� �i| ��f��Z� �-�
�V� �C���V�O�@� � �R�@���c�R���R���T�
�;�c�R�s�8���Z�V�@���c�C�¡�c��C�@���c�1���c�C�R� � ,/.
3!:
5��i| �;�@�1�����c�C�c�R���T�N�¡�Z��� � ���c���@�Z���/�;j x �����/���-�N�Z�Z�>�c� �R��� � �
�c���@�Z���c�>�@���V��T�
�c��� ��
 ��� � ���tj

� $ � ��� ,�)
& � $�2 �  s ) � 2�&  "��k) ,  
� �T���c�c�/�@�R�/�c�@�s�R���R���¥�/�@�H� � 9
�R�C�@�Z�����c���g� �D�8�R���;p��c���c�2�F>��
�c� ���a�c� �T�v�R�1�@���s�����@�R� �6�
�R��j
x*� ���Z� ���H�c���v�/���
>����Z���R� � ���c�1�������c�g�@��� �N�@��>
�R�[�D���R���V�@� 
����'�c�'����� �T�s�R�C�[�Z� ���c��>N�
�V�@�	�

=	�'-�:%<+_3$ C,63=X&�`JO�Q%<,<3U'_/7�`9&�d%$'b�
�K+A�^���U%R+K�u'I/N,D%6�\I/D,B,Y3D,#'O�C+I�N,D%6��
Q,Y+I/N,D,6��\^+_3-/.J&��!U%R+K�u+I/N,D%6����

U%R+K�u+I/N,D%6LC,63=X&�`JO�)+73<3U'_/7�`9&�d%$'b�
�K+A�^���=	�'-�:+<+_3$�nU%R+K�u'I�N,D%6��\I�D,B,Y,D,#+O�C+I/N,D,6��
Q,Y+I/N,D,6��\^+_3-/.J&��!U%R+K�u+I/N,D%6����

C,63=X&�`JO�Y+$%_�U'_/7�`9&�d%$'b�
�K+A�^���=	�'-�:+<+_3$����

^��'-�:%<+_3$ C,63=X&�`JO�Q%<,<3U9c�_�e+$/=�
 K'A�^��=��'-�:+<+_/$�\I,$'&3&%c�7�:��nU9A�R3C,D3#'O3I/N,D,6��
R%-! +$%_3I�`'-�d"���

C,63=X&�`JO�Y+$%_�U9c�_�e+$/=�
 K'A�^� ^!�'-�:+<+_/$����

R3Q��%D,R C,63=X&�`JO�E%$/e%R%-# '$%_$
 A,A�^����
C,63=X&�`JO�U,=+$,$3R,-! '$%_�
�R3Q �,D,R��"�

x �R�%�Z�D�8�R�Z� d>���ihT�
�)9
�R�%�C���V�¬�T�
�C�@���d�R�·�c�
���������@�@�����T�
�f� � � ���c�1���Z�
�}�c�v�R���V�@� 
����r�c�[����� �T�
� ��!����	� '  � �� ��������!bj 	%����� �D�8�R���P�@�
��� � �D�c�@�c��� d ���	�'� �T�
� � ��!���	�"% � � &����	��� �1���@����%�r�c���T�
� � ��!���� ����!����*&����	���
jbx*�>�/�R�@���@�G�/�������P�c�v��l������c�Z� �}���V�-�N�@�Z���O�c��� �����c� �T� �4���Z�
�c�o�c�
�+� �'� �o�a�d�@�'���C���
>
���c�
�c��� 3v�Z� � � ��j



��� � ���N� �K�s��A������� � � � ��� ���{��������� �t� ���&�

RSVP

Contrôle de Trafic

Emulation du

Fibre vers le commutateur

IPv6

Gestionnaire de périphérique

Carte ATM

Labels
Application

Commutateur
Cut-through

Ordon.

Classif.
Labels

Ctrl
Adm.

���	� G=H8GKJ���� Mq^�
VQS`�T\LNW X�� ^;W ��� < :�� �bT `�a
	

����� � ���/.� y ���������� )�� � �fy �"! y !�������

xU�s�c�C���8���@�Q���Z�
� �+�	�H�²�=g2�Q���ihc���)9����8���c�¬���/�[��l �1���C�����¥�/�Z�����R�V�@�R�H�T�N�c���/�¢�c�C�
���N��
:�8�Ap�c� �P�
�/� �R�C��d �1���C�;�����@�;9��C�R�s���2�@�R�C�@�R�;�D���@�R���J�/�;�Z���/� �N�@�?% � �
� ��� � ���"!$# � �Z� � �@�
�C�@���c�1���c�C�
� +�� �T�4���Z�
�T�
�Z�r���c���R�R�c�
�V��d&%'!$#(!$)*�,+.-�� j
�v�
�@�@�$�c�Z�N���(% � �����}�f�@�#���
�@�2���c�o����P�N�@�R�C�Z�R� � +�� �C�-�N�c�T�
�C��p
���c�o�Z� �K�/�R�c�c�D�c�o�c�¬�8���
>��
�c��
�R���R�c���O�c�Z�C�R���@�����R�V��d � �¢�T�
�C�@�Z�}�R� � �L�/���N��������j*���d�c���/� �6�D�/�O�c�
�c���}�1�@�@�@� ��� #��1>��C���l����L�c�Z�N�������t��l��/���
�R���R�O�c���@�R�1�wd �����@�@�·�T�
� �����P�r�S��� � �Z�/�-�N�@���c�BjcxPl����L�/� �N�@�Z��� >
� �1���C��B���R�����c�R�H�D� �@���Z� �/�H��lVh 

�@�Ap��T�
�c���c�c�H�����c�ihc�r�Z�V����� ���R�c�Z�
�Z�C�[���V���@�r�Z�z9��R� ���Z�
�c�T�
���@�[�c�r�Z�� �
� ��� � +�� �1�[�Z�R� ���a�r�c�Z���g�c�s� �¡�����c�ihc���@���@� �A� � � � > � �������	�'����j
xU� �i��9��c�C���1jy?m�O�A�!�C�S�c�c��>K�c�s��l����c�@� �L�c���;�c�s�tl����¥�c�������R�V�-�4���Z�
�}��l��c�1�+� �'�²�=g2�Q���ih�j



��� � ���������V��� � �
�+� �����������	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

�v���/�[�/�Z�C�@�Z�)9D�c���c�d�/��hc�D�/�[�R���T�
� �
� �Z�'�c� �}��� ���	�'�op��}�a�c� �T�'�	�T���c�S�8���
>��
�Z��9����@���[���R�2� �A�����Z�;p
� � ���/�Z�Z�v� � > � �N� � > �1pr�/�����Z���@�R�	�c���c�R���Z�����R�V�%�T�
�c�g���r� �N�d�.���D�c�#�c�c�H�C�R�C�R�>N�N�@�Z��� �{l����C����-�A�c�Z���Ap
� � �¡�R�D�c�ihc����l�� �L�c�Z�N������� �c�s� �¡��� � �Z�/�-�N�@�Z��� �+�	�H�²�=g2�Q���ihc���)9)p
� �Z��9����C�������c�T�N�Z�@�r�c�S�����@���
hc�R�C� �l�c� � +�� j

x �R�*����� �T�R�U�c�f�c���c�c���R�:�@���/�@�R�:���:�R� � �L�/�@�R� � �@���	�T�Q���	�'���T�N�@���N���8�T�
�U�Z� ��4 �|D �<, ���84�A4, � 
�@���V�%�c�R���@���@�;j=x �R�]�c���c�c���R�d��� � �L�/�����R�]�@�R� �������%�T�
�c�]� �s�R���/�ihc�H��l����L�/� �N�@�Z�������D�c�]��>a��������Z�v�@���/���A9��H�1�2�@���L�c�Z�����c�/�'�R� � �L�/���N������� �D� �/��>��R�D�
� +�� jbx �R�g�/�����R�@���V���d���Z�����R�V�@� �}����R� #��1>��C� �D�F�@���Z� �/�}�Z�������c�ihc�}��l�� �L�c�Z�N�������F��� � �L�c�c� �K�/�R�V� d����@�F>��R�C�>�tl������@�R� �6�
�R� �r��R���V�@� 
����'�c�'����� �T�'�A���R�C�@�S�T�
�����	�'�oj
���$� � � ! s )
&  � ��$!"8/  ��fy �"! y � � &%,	� � 2'(

x*�Z�T�
�C�'�c�'�c�
�@�@�H���¥�c�������R�V�-�4���Z�
�}�C���8���@�c�c�C�Z�c�����T�N�Z�����R�V�]���c�g�/�R�¬�c�C���r�/�����%�Z�@���c�d�c�'�Z��R� � �L�c�c�D�/���;�c�O�@���ihc�R�C�ihc� �<�c�/�O�����c�Z� �}�������N���������r�{�c�����������	�H� �c�C�R�@���V���R���c�C�R���?%�c��� ���R�V� � >
���Z�g�Z�¡�@�R�1�������<�=j �
j�J�� pr�c�c�s�@�D�c�ihc��� �P> � ���	�c� 9��R� �������c�T�
���@�H�/���R�
�C�@� � +�� j
x �R� �}�
�ihc���c�R�:�c�d�c��>����Z���r�8�����R�V�o�C���V� �c���o��	j�@���c��� �uk@�Ax �Z�l�1f � >������:�Z�v�@�����@�Z��� �
j �1jy? � j

. ) � $��o, �   !�� � �  s6) � � � �

x*�}�@�D�c�ihc�>� � > �¼�/�@�Z���Z�@���s�R�C�r� � �@���/�ihc�w3 �  + �c�B>
�R�Z�D�r�����¡�R�
� 
C���Z�V�@�����R�V�+�c�
�v���~x � � ���� �tl�� �"�[� � j 	%�1�@��� �C���c�ihc� ���¥�/�Z�����R�V�@�£�c� 
C�#� �C�R�r�/��� �/� � ���c���@�Z���/�T�
�Z�Q�����}�1��� ���D�c�
�r�/�;�c� ���R�/�R�>�/�R�>� f:�����@�����R�V���N�������c�������/�;�Z� 9����C�@�Z���F�c�P�Z�*}H�l��j  o�Z��� �@���8���C� ���c���c��c� 
V�D�<x*���l�1f J1j�?Aj J
� �}�a�c� �c���������R� �%�l�c�����R�V�Fj{3r�R�r�Z� � �����P�4���Z�
�c�2���c�v�R���C���¡�C���c�ihc�>�@���V��c�Z�����
�c���c���R�Yd��

� ����p��	�
���������!9p�3���,p����o !�� � 

���

.  (  �� & � $!2o2U) � "  . � 2�� '�� ��� � �  s ) � ! � .

�v���/�¼�/�@�Z�Z���@���/�����R� 9��R� ���Z�
�c�T�
���@�R�}�c���R�
�C�@� � +�� �c�J��l  f�*� x � >������}�Z�F�@�����@�Z��� �
j �1jy? � j
	%�R�G�c�8%k�R�U� ���@� �}�a�c� �T���c�
�H��l�� ���2� ��� �T� �c�L�8�R���}�1�@���C�L�c� � ���/���������c�c� �}���V�'�F>����O� �P> ��R� �}�a�c� 	�x � �qj�x*���r�����c�c� f/�����c��� +�� �����D�c���Z�R�2�C���V�H�c�s��
K���>� � 	 �8�������&%�d%'���
�Z�V�Fp:�c�c��
�c�C�R�@�C�'� � > �O���C�g�1�-�D�c���Z�ed¡�ihT� �l�c�'��fa�@�@�������@�Ap/�
�Z�c�C���l��l��c�c�'�����@�R� �6�
�R�H���.9�� �K�/�Aj1xU�>���D�c����c�s�@�����-�A9��s� � > �}���C�r�
�Z���C� �}���@��d�
C���c�2���	�c�/�;�����@�@���¡� 
C�������R�S�8���c�2�ihT� �l�c�>� � 	 ���D�c��N�@�@�R���c�c�@�'�Z�¡�C���N���������R���@�;9��
�@��j
���$� ��� � / � s )
& � $�2 �*)��o2 �fy �"! y � � &%,	�

�v���/�d�c�=�8���
>
���c�d�c���c�H�C���)hT�
�Q�����/�d�
���R�R�/�R�g�c���@�R�1��� �}������d¡� ���T�
�C�@�Z�v�R� � �L�/���N�������}�/�R��R� � �L�/���N���#�c�@�;�R� � ���R�@��� �D�=f �/���V�O�c���c�>�c�Z�������C���c�Bj3	%�R���Z�?%k�R�f�R� � 9��R�C�R� �����@�;9��@�
�Z� �}���V�



��� � ���N� �K�s��A������� � � � ��� ���{��������� �t� ���8�

�T�
�*�Z�o��� � �Z�/�-�N�@���c�*�@�
�c�:�D�c���/� ��� 
��R�����D�c���c� h 

���f��fa�����@�����c�*��l��A9���� ���c�U� � �}�N���C�Z�R�o�/��R� � �L�/���N��������j �[���c�d�F>
���c�d�N�Z�c�C�8�1���v�R���c���c���@��d��/�@���8���@�����/�c�H�
�C�ihc���@�R�1���c�C�r�Z�V�@�;9��C�R�r�/�
�+�	�H���=g2���@�ih�jAx ��� � ���c�1�������c�T�
�����@�R�*�c�%�C���/���A9��f��� �/�%�R��� �L���-�N�@�Z���s�@�
���i�@���L�c�����
�c� �}������D���@�R���J�/���tl h 

����j
�v���c� �����@�@���c�2�R� #S�
>a�@����l����L�c�Z�N������� ��l��c���
�R���R�[�c�Z�C�R���ud � � �P�4���@���R�'�c�s��� � �Z�/�-�N�@�Z������d�����C���H� �L�c� �4���Z�
��>N� �1���@�r�B���R�����c�R�s�A� �@���Z� �c�r��lVh 

����p��T�
�c�$�/�c�H�R�D�c�ihc�H�����@�R���}���c� �
���@��R�V���C����� 9����C�������c�T�N�Z�@�>�c�O� � �R�
�C�@� � +�� �1�;���R�����a�r�c�Z���H�c� � � �����c�ihc� �C�R�@�R�D� � � � > ���1�
�+�	�H����j xPl�� �L�c�Z�N�������j�R�
�c�@���C�����c���/��d �c�#�c� �N�R�R� ���R� � ���c�1���Z�
�c�T�
���������>�c����� � �Z�/�-�N�@�Z����D���@�R�����c����lVh 

����j �v�Z�c�C�d� ���c�C�R�C�R�c�����c� �C�R�@���>N�N�@�Z���c���D���C�R�Z����l��c� m-�1f �8�R���}�1���D�1f�T�N�-��9������ ���R�H�N�@�@�a�R���R�s��l ���@�@�O�R��� �L�����R�'�c�
�c�s� �P�����c�ihc����l����L�/� �N�@�Z����p8���N�c����>
���Z�+���(%�@����� �c�O�@� �}���V�@�R�'�D�{�c�y>��R�D� �c�O� � �����c�ihc� �C�R�@�R�D� � � � > ��� � ���Fj 	%�R��� �R� �;���Z�G�c�C�@�@�����c�'�Z�
�i�v9��/�@���1jy?m�
j
	%���@�@�v�C���������Z�
�O�R�C� �����Z�/�w����� � �����P�
�V�@�Ap��c�	�T�
�o���g�����N����� �}���V�o�Z�.9
�Z�R���R���c�R�f�T�N���A9���� � ���R��D�c� ���O�@�R�
�@�C���L�c�Z�A9�� �/�R� �R���Z���/�Z�R�;��� ���R�¡���c�c�Z�C�R�1���Z�
�c�>���r�r�c�������R�V�-�
���@���;p �}�
�Z�;�R���Z�P���!�C���l���>N�
�V���A9��>�{l �1���@�>���������N�@�Z���/�R�Z���
�l�c��� �l�c�O�C�����v� �P�c�N���c�C�¡�c���'�R� � �L�/���N���#�c�@���/�����Z�Z�C�R�Bp��1��B>����V���c���Z�Z� �}���V���l�c��� �l�c� �C�������Z���c�N���c�C�F��� �����r���
�C�J�c� ��� � �Z�c�c�Z�R�N��������p]�R�t�c�R�C�c�Z����@�R�S>N�
�V�v�c�
�c�2�c�
�@�@�s� �
�2�c�s�C�����c�Z�H���Z��� ��l����V���R�C�R���/�c��f��Z�
��j
� / � s )
& � $!2 �  s ) ,.$�/ / ��&m)
& � $!2
xU�[�R���/�ihc�g��l����L�c�Z�N���������@�����c�Z�
�R�f� �[�R� � �L�/���N������� �K�/�c�D�c�@�
���:�r�c� ���@�@�d���!�������/�R�d�T�N�c� �Z��R� � �L�/���N���#�c�����d���`�c�@�
�@�������Z�2�c�v�R� � �L�c�/�Z� �4���Z�
� ��� � � �l�c���D�c�@�
������� �����C�+�/�@�Z���Z�@��j�x*��R� � �L�c�c��� �N�@�Z�����;l������D�c���Z�@�@�
�V�'�c���@�R�1��� �}�����H�T�
�c�'�tl h 
N���>���V���@�s�/�@�a�R�R�C���c�Bp �c���c�'�{lG�F>��
�c�
�c���c�������@�����S�c� ��� � �oj x �R�¡���ihT�
�)9
�R�O�R�V�@�@� ���	�'�����>� ���c�D�
>����Z�Z�}�R���/�ihc� �@���V�w9
�R�@���
�c�@���c�R�G�T�
�Z� �}���V�YdO�����F>
�R�@�[�Z��� � ���c�1���Z�
�c�g�Z���R�R�2�A�������V����
��Z�s�c�'���@�	�T��j
xU���:�v9��c�C�w�1jy? � �c���R�C���'���R� � ���/���������c��d������C���C�¡�R� #S�
>a�@�s�8���c�H�tl�� �L�c�Z�N�������J�/�O� �P��� � %
�L�/�-�4���Z�
��jbx*�P�R���/�ihc�¡��l����L�/� �N�@�Z��������� �����v�c�¡�C�R�c�c�C�>���;�C�R�>a���R�¡�c� 	%� � �Z�/�-�N�@�Z���u�T�N�
xU�A������p��N�C���R�/�r�Ñ�T�N�}�Z� >
�R�@�C�Z��� �}�a�c� �c�R���c�1�+�	�H�qpo���D�/�P��� �;l��Z�V�@�R� �6��� �
�V�P�D� �C�R�@�R�D�
� +�� d¡���@�F>��R�C�v���'�@���>a�Z���;�����c�c���������R�Z�
�@�C� �l�c��j
"  	� & � $!2�� � � � s+& � ,�) � &
x*� �L�c�Q���Z�R�
�C�v�R� ��9����@�¡�A� �c��>
� �D� �/�>��lVh 

�@�Ap8�T�
�c�r� �}�����c�ihc�>��l�� �L�c�Z�N��������p`���r�c��� �T�N�c�
� +�� pp�@���L�c�Z�
�V�H�Z���c���
�@�@�G�c�Z�����@�R�[�c�O� ���}�N���C�Z���>�c�O��� � �Z�/�-�N�@�Z���J�Z�a� �
���>�C�����c� �
���R��j�x*�
}'�5� ���C� � ���c�C�c�Z��dO�tlG�
���c�H�c�����}��� �
�c��� ���R�g��l����C�c���c�T�N�c�R� �}�����[�C�����/�R�2���1f��D�c�@�C� �T�
�c�2�Z��R���c�ih/�;��l����Z�c� �N�@�Z���{j

� ��Z�^�
\U 
\Z@U
X;Q�`7Q��R7QSMPMPZ@U=U�QW;UIRHG@U+Z�R�[QS`�T\LW U+LWi`1`+R7QST\`HG�U)Q^PWBT\[�Z]Q^�B(F
	
Z�
VQ�T\W;a�
\^B`1Z@WPO;QSR+`�T\a@^�
\T\Z�R 
VZ�U
MPZ@U+U�Q��NZ@U
XBZ�U+T��NW;Q�
\T\U�QS`�T\LNW � � < :�F



��� � ���������V��� � �
�+� �����������	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�

���������
	���
� �����������������������! #" �$�%�!�!�&�! '�)(&�*�+" �-,���" �

� �%���������%� ���������! #" �./�0�
�� 21�" �3(&�4�� 2��5�4687:9

;=<?>A@CB0D�EGF�HJI8KL@MBON&FP<Q<?>�D%B�D�ECF�H
�SR �*���T���0��(&�*�+" �-,���" �

�VU ��W.W3�
�X�
�T�����Y���� [Z��!,&��"]\_^*`-acb_aed!fhg!`/ijd!k
� l���
�� 21�" �.(&�$�� 2��5�m�&���! P6]7:9

n K-o/D�ECF�HpHqB8E'rhKsI8K?N&BjrhD%KQt#uwv

�F��� G=H8GKJ�x4y Mc^@
VQS`�T\LNW XBZI
VQca@LMPMc^B`7Q�`�T\LNW

zS{�|  s � �'& � s � � � �

x�}*~)�'���A}/�'~ �w���q�'�q���'�*~S�j���[�'}:�q�_���_�0�/�&�'}���� �4��~_�&�!�V�q}/~)}*�!�_�'}*��~)~_���V� J��q���T~��{lC� 
!���-�)�j��~
d��*}��q��>�}�������}+~_��9&�q� �q�����_�'�&�Y�q�_���q�_}�j  #���_}�>����q�ihq}4�'}/~��'���A}/�'~S�*�&���_}/~_�8�&�q�q}/�-�;pj����~�}*�����q}
�2���*���q�ihq}.��lM� �m�q�'���T���&���q}$�2���*� � �m���T���T���&��pj���s�/�&�q�q��} �+�#��� �:���V��~�~_���*�'�3���s� �:�ej  #�
}B�A}/�;p��*}/���T}��'� ���&���w���T�'����pp��~_~_���*���*}�ds�tlM���q}*�!�_���T���q}��tlM���!�T}*� �����*} � +�� �q}����*�/}*���_�'�&��p��8}*�2%
��}l���{lM���q}*�!�T� �j}*���T���T���'} ��}/�!���'� �-�j�������_�3�q}�~_}*�S>��'�*}m��~_~��0�/�'�*}����*mj�=fQ��}��*��~��/�ihq�����!�;j�3�}
~_�q���*���Ar'�;p��'����lM}/~��.�-�q�'��}��Y}*�!�$�q�/�*}*~�~T�����_} ��l¡�'�q�/�'�q��}���l¡�'� ����� �����T���&�s�q���q~$�'}/~4}*��%h� �/�_}*~$�q����%
�T���*�&�'���'��}*~.¢����P> ��� �!£��q���'~ �-�q}3�*}/�'�'}(%¤�/�¥}/~��+��~_~��0�/�'�*}����Q�q�����A9��T��� ��}$�j���:��} 9&}/~��_�'�&�q�q���'��}
� +�� ¢6����!�#�$�� ��¦	� ��# o�o0£�j

� {q| s  �  ,.$!/0/ �'& { & � $!2

xP��~��T���q�/�_�q�_}���~�~_���*�'�/} d��ihj� �-�q} �'�!�T}/� �����/} �'�.9&� �-�q}�¢��q�q} �'�!�T}/� �����/}��j���$� �:�§�/�_�/�Y�q���q~
�q���_�_}#����~�£p�8�&~_~ �*�q}S�q�q}#�����q�'}¨��}S�/� � �m�������T�'����j���}/�'��}?%¤�/��}/~��¥�'�q��}�f0�*}=~_�����'}#�2���A}/����l¡}*�!�T���*}
}/���������V�*���_�_}/~_�8�&�q�q��}3���q}$�'�!�T}/� �����/}.��}.~��&���_�'}4}l�:���©�'���8}*���q}$~��&���_�'}Aj

� �1, { 2 � � /  	� �Sªs$b" �o$!2o2 { 2q,  /  2�&

xP�~}+�-� }*~�� ���&�q���q�'}ud3�tlC�����q}V�q}/~ �Y�*�����q�'~���}/~[��l¡�&���q�&�q�j���q�*} ��}/�-��~_���T�q�/~��j����~[�'�.�/�&�q�ihq}
��l¡���m�q�'���T���&�.���m���'}*�3��l �/�T��}��j���q~¨�'}S�*��� �m�0�����_}*�q� � +�� j�xP}/~¨�j���T�A9&�_��� �Y}*~P~��&�!�¨}*��~_�q���T}
}*��>&� 
��*~.���J~_}/�'�J��l¡�q�«� �:��k � �¬~��T���q�j������jp�¤����l 
J�w�j��~+�A}/~_�&���J�q} 9!���T���!�T��}*~:�q} }+�-�
� +�� ���?~�}*�'�Q�q}m�*}m� �:��q���'~ �-�q}��/}*~�9&���T���!�_�'}*~:~_�&�!� �����q�_�q��}*~:�j�����tlM���_�q�&���j���q�/}��Y}*�!�
}B�A}*�l�T�q�.���©~_}/�'���q}.�ihj� �-�q}�hq®��T}Y¢+>&�&���V�2��~_}/�/�_�'�&���1jC¯1jM�!£�j



��� �����N� �K�s��A������� � � � �������{���	������
t� ��� �

� $!/0/ �o2 � , { & � $!2 { �! ,fs  2'$ � { �

xP}/~��/� � ���q�q�'�*���T���&�q~4}/�-�_�_}��'}*~.�*�����8�&~T���-�_~3��� �q��>�}����L���T���'��~T���_}*�q�4�T}/�'~��-�q}w��}Y�����Y�&�
���	�+�§}l�m��}*~ �Y�0���q�'}/~3�q� ��� 
&��� ~_���-�m}B�A}*�/�_�q�*}/~ �j������}w�q�'���'~.��l¡�q�q}����&�
>&}/�'��} �����Y�'�'��}
�q}��q�_���T���*�&��}*~�¢ '��	��� ���
 � �q£4�*�_�/�*} �8�&�q�+�/}/�$�q~_�A9&}Aj�k:�q} �����q�'�������_�'�&�s~_}��*���-�_}*�!�T}Y�����&�_~
��lM���
>��_�'���q�q}~| ����� � �S}*��~_�8�*�/� �]���!� �/}/�_�_}����������'��}Ap!�q�q��~)�q�q} �����'~)��}��q}/~_�*���'���_}*�q� �q} �q�ihq�'}/�
�_�*�/�q�8�*�_��p��q}e9&�*�q�/�_}/�)�q}*~ ��
 $������=jq��}*~V�q}/�_�q��}*�_~�~_�&�!�V�q}:�q�'��~_�'}/�q�_~[��
0�8}*~�}/�V�8}*����}l�_�T}/�!�
��lM�������'���Y}*�!�_}*����}*~ ���&�q�l�T���&�q~��q}«�*���-�_�_®&��}J�q}J�T�_�	�j� � ��!����	�	� ��}/�-�_�'�&���q�*}/~�d �'� ~_}*�(%
�T�'��� �1j �1jC�
j

����� ���  2�& �I(b" { & � $�2 �  y� " �'� ,  * & �fy �"! y�� � &%,�� � 2o(

xP}�9��_�&�q�8}4�q}4�T�_�F>����'�8�  +�� �¤�!�%�0}/�>©�m�q� �j�q���q}/�1f©�*�'��~_~�}*~ �q}4~�}*�>����*}*~BpA��x�¢�� ����� ���85+5��N:
� ����:j£¥}/� �.��¢���4	��� ���� � �N:"! � � ��6 � �i|�£P�A���q�#��l¡�'�!�T�B9&�T���T�'���3�q}V�'��}+�-���j���q~#�tlM�¤�!�_}*�_��}/�:¢�>��&�'�
�2�m~_}/�/�_�'�&��J1j�J1j �-£�j	#:�&�q~ �q���*~�}*�!�T�&��~:��}*~ �Y�*�����q�'~���}/~V��lM���_�q�&���j���q�/}��Y}*�!� ����~)}*�"#$�
>��_}�j

� { " { ,A& �I" � � { & � $!2 �  	�%$ $ & �

3+���q~4�tlC�����ihq���_}*�l�T�q��}��¤�!�%�0}/�>!p��ihj� �-�q} mq���4}*~X�4�����T���l�T�*���'~��m�j���+��� + ���  [� ¢ � �&�"!�� |('��*)
��6 + � ���t6 ���p£��-�q���*� �Y�q��}*�q�©�'}/~V�*�'� ���j���_�����l�T��}*~V�q�/�*�_���T~ �j����~���} + ���q�'}*�����1j J=j

! { " { /�,�&�"  -/. |�� � 60'��t6 ���
1 + ���'�'��}����8f0���m� � �q}$�_� �����'}�j
2 3��*�������Y� 
�}*��j
3 3��*����� �*� �/�_}Aj

4 ¢��&�65£ + ���'�'��}����8f0���m� � �q}$�j� ����}/�Fj
7 �#�'�q~V�8}/�_���T}4���q���_�.��}.�8�&��� ����9&}Aj

C1DFE1G=H%G $ 7�Z@UbO;QSR7QM98t`+R�Z@UbX�� ^;W;: �@: � 	

xP}/~��_�_�&��~Y���_}��Y�'}/�_~Y�j���_�����l�T��}*~Y�A}/� �Y}/�_�_}*�!���q}Q�*���T���l�T�/�_�'~�}*�Y�'} mj����~_}/�'�&� �q� �Y�0�$�*�'}
�*�&�q~X�T���T�q�«��l¡�q� �; { �=< �  &�$!2 � ¢ � �>� . �@?;4%��� . �_£��-�q�$�*�&�!�_�_®&��}O��}«�q�*�q��� ��� 
&}/�}/�©�'�
�������'�'}��q}��T� �����'}Ap�~_�q�y>��V��lM��� �; { �BA  "�C � ¢S5 . ����DE?;4%��� . ��£	�-�q� �/�&�!�T�_®��'}��'}����*�q��� �*� �l�T}�j
xP}/~V�q}*�=f©�����_�_}*~V�q���T�����/�_�_}/~V�����_���/�_�*�_��~_}/�-� ��}emj��� �q���)�T���q�A����� d���l¡���Y�q�����Y}*�!�����_�'�&� �q}/~
���/�����q��~ �Y}*~#�q}��-�j�������T���q}:~�}*�S>0���*}�j1x�}/~S��}*~�~_�&�q���*}/~)�_�/~_}*�S>&�/}*~��q���q~S�'}V�_�/~_}*���w�q�/�A}/�q�q}/�-�;p
�A�&���V�q�q} �-�j���'���T�4�q}$~�}*�>����*}$�q�&�q���*}Ap]�q}$�/}/�_�_}$�����_���/�_�*�_��~T���_�'�&�{j
3+���q~$�'}��*��~4�q�F� ����� ���85+5 . : � ����:App�'}�~_}/�>��'�/} ���&�q�_���¨�A}/���.~;lM���q�j���_}*�!�_}*��d��q�q} 9!���_���!�T�'}
�q}��j���q��}©�q��~_~_���!�T} ��� 
�}*�q�q}�p#�*�&�!�_�T�����_}��Y}*�!� ���G��4	���&���� .�. :H! . � ��6 � . �-�q�)�8}*� �Y}/� ��}
�_�����'�'~�}*���q}/~'9!���T���-�_�'}/~¥���q�_}/~�}l���q��~_�/}*~¥~_�q�¥�q}*~P�&�0�T�'��~ �w����hq� �w���_� �-�q}/~��*� �Y�q�'} f0}*~JIC�����LK��
p
���&�LK��NM�j



��� � ���������V��� � �
�+� ������
����	�o� ��� ���7�A�������w�b�B	 ��������� ���1���
����	��u�
� & � �  � ���	��
��
�����������������������
xP�$�/�2��~�~_} �q} ~_}/�>��'�/} �.��}*~��S�/�&���*��}:�8�&�q� ���&���_�q���=���1fY�����q�'�������_�'�&�q~ �q�q} 9!���_���!�T�'}V~X�T���'�/�_}
~_�q���'}��q�/�2���[��l¡�q���j� �-�q}/� �{lM�q� mj���Fj#�¥�&�q� ���&�q���q�'�3�*}���
��8}��q} 9!���_���!�T�'}�p ��� �����0���'~��&�'}/�
�*� �Y�q� �/�T} ��}/�!�)�'}zmj���V��}*~ �����_�_}/~V}*���'��� ���&���_�q��~_~T���-�)�q�������j���p�q}+�/� � �m�q�q�������_�'�&���q�*�q���
d��tlM���!�T�*���'}/�q�P�q}[�ihq� �-�q})�'��}*� �-��l¡�'�!�T�_��>�}*��~_}AjAxPlM� �m�q�2���T�'���.�q��� �������T}=�q}S�*}[�����j����}/~��¨���q�8}*�'�/}
�'} / $ � ,
s  6$ � � �  j]����� �Y}4��l¡�&��~_}.~_���T�q}$�j����~����s���*~_}*���<d �*��� �m�0�����_�'�&����}.�q� �-�q}/�_~;p
�'}/~�� #$�q�q~V��}+�A}/�
>&}/�!� �����q�_�q��� �-��l¡�q�q}$���q�q�_�Ff0�������_�'�&���q��~_}/�>��'�/}Aj)3����q~V�ihj� �-�q}4�	#.����p
�2���q��>��2���_�'�&�J}/�-�_�_} �'}�Y�����*��}~mj�q���q} }/�$�*}l�_�_}����q�q�_�Ff0�������_�'�&�J�8}*���$~�} �����_���/�_�*�_��~_}/�.�q���
�q}*�=f��T}/� �Y}*~ ��l¡}*�_��}*�q� �-�q}.��l¡�&���q���q�q��� �q}$�'� �w����� �*��}4~_�q�y>����!�T} �
� }*~X����}��T}/� �Y}$��lM}/�_��}*�q� �q�/�A}/�q�j���!�:�q�s���*�q���3¢��q�/�2������}.������~�~_} �m�q�2��9&}$�j���V}�f0} ���q��}
£ p
� }*~X���'}+�T}/� �Y}$��lM}/�_��}*�q� �'���q�*�8}*�q�q���!�:���s�q�/�q���3¢��q�*�'�������'�4���=f �j�'}/~ ��lC���_�T}/�!�T}*~T£�j
xPlM}/�I>�}*���&�q�8} mq�q�'�q}���l¡�q� mj���Y�����T���l�T�*���'~��©�q�����'} + ���  S� � 1�! 2 ! 3#" }/��� 
!���!� 4 �*� � �Y}
�������'��} ���8f0���m� � �q}.�j� �-�q}l��}*~�� I �.�K���M �

$ �&% "(' 7*),+�-�3/. % !�1�0 2�. %21
� ����~���� ������� �_}*�q�����/� �Y���T}$�q� ������� �-�q}.�'}�mj����}/~��:�*�&�q~X�T���T�q�.�q}.�j� �-�q}/�_~;j�}+�q}*� �-�q}3~_�&���
�'}+���'~�~T�A9&} �Y�'~�}*��#.�1>0��}Ap]�q�©�j� �-�q}l�:}/~�� �T��� 
��&�q��~�� ����~V���©�q�*����� �q�©�'��}*� �

$ �3% "(' 7*),+4- 4 0 3/. % !�1�0 2�. %21
xPlM}/�I>�}*���&�q�8}.���s~�}*�>����*}����&�q���q���j��� ��}+�_�/~_}����Q}*~X�Fpj�j���q~ �'}4�q���_}4�q}/~��*��~;pj���s~�}*�>����*}$�;9!���
d��2�����*~_}/�>����_�'�&�«}B�A}*�l�T�q�/} � ���q� �*~$�q�«�q�*�'���657�98�:; 0=<?> " ~T����~.~�}*�S>0���*}s¢e�F>�}*�A@ > }/� <B>�'}/~)�T}*����}/~:� }/�z3¬�q�©� #$�q� ) £�j
�+�L�8}*���3�����q~_� �������*�q��}*�4�'} �q�/�2��� �w�8f0���m� � ~��q�q�=�j���4��� �j� �-�q}l�3��>�}*� + ��}��q� �m���_} �q}
� #$�q�q~ �

< ' � 1DC 4 "E � 3 C E "� 3 C 2�" 0 4E 0 FG >IH2JLK @ >E 0M<B>ON ¢t�1jy?�£

� �j�����T�����q}���l¡���-�j���_�'�&���q�_�/�*�*��}*�!�T}�pj�&���A}/���V�&�0�T}*���'���'�3���*~_}/�>����_�'�&�����*�*}/~_~_���'��}4�A�&�����q�
�q�*�'�����q���q�q� �

E ' 3/.QP 0 5 F>RH2J @ >P 0S<TC 5 F>RH2J <VU WYX[Z�\ P*' 1]C 4
3 C 2

¢t�1j�J&£

! "%$ AP$ �F� & � $!2 �  �; " ��� ,  =^`_ �a�b� _dcec ���Sf _ 
g�
xPlM�Oh��q����hY}*�!�����T�'���4�q� ��4 �ji&��k .�. : ! . i ��6 � . �_�/~_�q���T}�}/���q�q} �����'�q��}=���T���'�'~_���T���&�$�q}��'�:�j���q�q}
�j��~�~T���!�T}S�q�.�'��}*��p/�q�q�'~"�-�q}=�2�V�_�/~_}*�S>����T���&� E }*~X�P�T�&� 
����q�_~P�q���q~�9&�T���q�q} �-�q}[��}#�q�*�����lhY� 
�}*�



��� ������� �����	��
����� � � � �����������	����
�
�� �����

�q���q�����0��}/���T}��j���q��}:�j��~_~T���-�_}����¡}*~X���q��~[�8}*���q�q}�}/�S�_}/~��_}��q��~_�8�&�q�'���'})�8�&�q�=�'}V�_�T�	�j��� .�� k
�! �" i k)~��P�&�����T���'�'~�}4�q�©�&�_�q���q�j���q�/}*�q�$#-�q�P�*���q~_}/�	%&}3�'}+�_�T��%����'�p�_}*�&#-�q} � �(' ¢�) .+*-,/. k .�0
1 � * i3254 . 4 * � , £ I76983�;: K M��
��}*�8}*�q�j���-�=<!�*}l�_�T}V�q���q�q}V�j��~_~T���-�_}���>&���!�S�/�T�V���*~�}*�	%��*}�<�}/�'��}��8}*��� �l�T�_}V�0�T�'���'~��*}��8�&�q�@?��&�q�BA
�q�'���q}*~9C!���T���-�_�'}/~:�q}�~_}*�B%��'�*}/~ hY�&�'�q~��*���-�_�T���DC&�j���!�_}*~9#-�q}��'} �.�FEY���C�����T��}*~9�j���T~=��#:�&��~
�q�_�&�8�&~��&�q~S�q�&�q� ���M��~_~��q�_}/���q��}:�/�2��~�~_}��q}:~�}*�B%0���*}��A}/��hY}/�������!�[���M�0�T�'���'~�}*�¨�/}*~����*~�}*�	%����_�'�&��~
�A�&���G?����q�_�q���$�q�q}HC&���T���!�_�'} �q}Y�j���q�q}Y�j��~�~T���!�_} h���>�}*�q�q}��JIK�¡�'�q�/}���}��/}w~_}/�	%��'�/}�}/~���~_�-Ah����2�����_}LEw�/}M#-�q��}*~��+�q�_�/~_}*�!�_���j���q~ I �$� KONNM }l�+�*���_�_}/~_�8�&�q�«���QPQ�8}*~��&�'��~��q}3�2���/�2��~�~_}m��}
~_}*�B%��'�*}m�5IK��#��&�q~����_�&�8�&~_���q~��q���q�RE �T�T��%�}*�_~��*}�~�}*�B%0���*}����q�8}*�'�TS5U ¢V� �� 0�WK*X0 k .ZY�.�[ " )
\ . i*D0£��q��}��Oh��q����hY}*�!�����T�'���Q�8�&~_~��'�q��}Y��}Y�'���*�2��~_~_}��5IK<��*�����*�q}Y�8�&�q� �/�_�_} � hY�q�'�9h�}/�!�T�*}
�*�&� 
����'�!�T}9h�}/�-����%�}*�.�2�m�*�'��~_~�} �3���q}L?�� �*���]E��&�0�T� hY�'~�}*�)���M�0�T�'���'~_���T���&����}*~��_}*~�~_�&���_�*}/~=�
���&�q��� hY�q�'�9h�}/�-�_}*�[�2���/�2��~�~_}LS5UG<����&�q~V���_�'�'��~_�&��~[�q���&���q�&�q�q���q�*}/�q� � �(' ��%�}*�$�q}/~5^j�'}/~
~_�*�q���_�/}*~��8�&�q�Y��_j��#-�q}F�q��� �.� ���`S5UG�ba ��_j��#-�q}]�j��� �.� }/~�����cp}/�/�_�Q�q���8�&���q~3#����
�q�/�_}*��hY�'��}?�2�d#-�j���-�_���_�J�q}J�j���q��}J�j��~_~_���!�T} E > �����'�&���*}eE �/}e�j���=�V���&���Zf �j���_~ �3�!<
��_j���*���L�*���T���l�T�/�_�'~��m�j���4���q}�}*�g%&}/�'�&���A} � 1�! 2 ! 3#" }/�$�q�«���'}*�J��}������j���*���_�?@5h�<�C!���T���!�T���+�'}
~_}*�B%��'�*}.���QPZ�j���_~ �.��� hY�q�'�D#-�q}+�'}��_}*~��A}/�/�:�q}$�i�¡�'�q�jC!�������T�:~_�q�-%����!�T}lk

mG>RH2J E >Rn @5h Cporqts	Cuo3v�w ¢ixQ�C�!£

6+���q~[�i�¡�=#-�j���_�'�&�Y�q�_�/�*�/�q}*�!�T}�< o�qts }l� o3v�w �_}*���_�*~�}*�!�T}/�!�V�'}/~[�8�&���_�'�&��~S��}��j�����q}��j��~_~T���-�_}
�_�*~�}*�B%&�*}/~¨�_}/~_�8}*�l�T�D%�}�hY}*�!�#���;PL�j���_~JSyU }/�¥�T�T�/^j�=~T���q~ ' �-�!�tI�}S�A�&���q~¥��~_~��0�/�'�S���G�j���¥~T���q~
' �!��}*~��S�j��~_�V~_���#�q�q} }*~X�T� h����_�'�&�3�q}V�2�+�j���q�q}V�j��~�~T���!�_}����*�*}/~_~_���'��}:���m�T�T�/^j�V�_}/~������-�=�zI�}
�A�&���q~S��~_~��0�/�'�{E$��_j��#-�q}|�q���5SyU�}*~��[��_q�&��~_�j�T� �*~S�A}l�T�����!�¤�j�8}*��hY}/�����;PR�j���T~}S5U ���M���*�/�*�q}/�
Em�2���j���q�q}4�j��~�~T���!�_}4�_�*~�}*�B%&�*} h����'~[�j��~)���_�'���'~_�/}��j���)�'}/~y�j���_~ �3�!�q���&�q~��'�q�/�_�&�q~$f�~��j���_~
S5U ��%�}*� �q�J�q�/�q��� h���>&}/�J�=C!����E 2 ~�<A�'}*���_~�C!���T���!�T��}*~:�q}m�q�/�q���`hY�'��� hm� h�E��'�&��CY�T}/��hY}
}*~����8�&~_~��'�q��}4~_�Kk

mG >RH2J 2 >d0 m(�G>RH2J 2 ~> n @5h Cpo�v�w ¢ixQ�7�-£

I��¡�=#-�j���T�'��� ¢�x;���-£)��~_~��q�_}�#-�q}.~_���'}/~5�j���_~ �.���_}*~��A}/�/�_}*�!����}*�q�V�/�&�!�T�_�����q}4�T�T�/^j��<j��}*~��j���_~
S5U ��}*�*}+%��_�&�!����_j���/�q�s�����q�*�q��� h����q� h�� h�C!���_���!�T� 2 ~> ~_�q�V���q}4�*��_q}/�'��}4�q}+�T}9h��q~��T����~_�&�;A
�j���q��}��

z ª����/�(���(� { �(�O�Q�(���(���]�!����� �r��� ���

6+���q~)����U��Q�+� �z� ���T��_�<��'}/~}�j���T~V��%&}/� ' �-��~_���-�)�*��hAhm���_�*~)�����q�D%�}����¡ K¢{£¤��IK�M�&���q�&�;A
�j���q�/}*�q�VhY}/�_�T���!�4}*�¤¥$�¦%��_}���}*~`hY�*�����q�'~ h�}/~+�q�*�/�_���T~$�*��A¤�q}/~_~_��~.�8�&�q���i�¡� hY�q�'�9h�}/�-�T���T���&�
�q}*~V~�}*�	%����*}*~|§.��}/�{S5U }*~�� ���&�q�$~_���T�q�4���©���D%&}*���� K¢{£¨�� :�©���D%&}*�����_�&�0����C&}�<��&�Z?������)�'�
�q�'~X�T�'���/�T���&��}/�-�_�_}$�q}/�;P��V>��A}/~ �q}4�T�T�/^j�lkq�*}/�'�q�p�q}4~_�DC&�j�����'~T���T�'����}l�:��}��T�_��^j�M� .�� k �� �" i k��
IP} �T�_��^j� �q}�~_��C��j���'��~T���_�'�&�Q�/�����-�3�q���'�&���������'�_}3~_�q�3�'}��T�_��^j�¡� .�� k �� �" i kX<P�i�¡�&�_���&�q�j�����*}*���



����� ������
��
	& ���¦
 �y�����
��D���(������g
X��
������	������!������� �!�;��	¦��
����|�

��� ���D%&}*��� ���&������C&}�}/~����q� � � � � Es���_�'���_���_�*~.��%&}/���q}*�QPd^j��}*~j�@I�}Y�T�T�/^j�w�q� �q�D%�}����L���
}*~X� �q�2���/���j����~��q�q}¡^j��}��q}��q���'�&�����T�Y�'�;?��*�_��}*�q��}��q}¡?��"!/�&�pE?�q}��j��~��A}/���T���_�8}*�m��}*~R�j���_~
�q}�h����q�q���!� �q�q} ' �-�!�
 (%�}*�.�i�¡�'�!�T���0���q�/�_�'�&����}.�'�m�*�&����_q}3���M�9hm�q�2���T�'����<��'�RC&}*~X�T�'���©��}.���M���_�q�&���j���q�/}�hY}*�!� ~_}$�_} A
�T���&�¦%&})���m�q�-%&}����m�q}����7_�®��T}��#��&�q~¨���-�_�=C&���&�q~ ���'�q~��-�'}*~��&�_���&�q�j�����*}*���_~¨�q�����D%&}*���m���&������C&}
}/�V�/��hAhm�������T�'�����QI��¡���_�'�'��~T���_�'�&�Y���¡�q��~_}/�q�$# �(' }/~�� }/�z%���~T��C&}*���q��}4}/�V�q���q~V�A���¦%&�&��~V���T��A
�'��~_}*��E��'���q�2���/}��q�«�T}*� h�} o3v�w �'}/~+�T}/��hY}*~ o�q�% }l� o'&Bv)( �8�&�q�$~��*�j����}*�$�'}/~$�_�*~�}*�B%����T�'���q~
�q}*~��j���T~ �q}$�2�m~���C&�j���'�'~_���T���&�w}l���q�©�_�T��^q�l� .�� k �� �" i kX�
*,+.- z ª0/21Z�43��65�78/�9�:�;4:45=<'9

#:�&��~V���T���'�'~��&�q~)�/��hAh�}+~��q�q�8�&��� ���M} P��8�*��� hY}*�!�����T�'���©��}4�q���T��}$�q�_�&�8�&~����T���&�ZU:�Q�4���Q� ���BA
��_q�'�¦C©��}��q�_�=>�}/�T6L§L �?O£�@ #A@bU@¢ ���q�8}*���36��X�B?� K¢{£ ����#-�q}*�=�q���q~$�j�����_�'�/�'�8�&�q~4��%&}/����}
I& 9 4��<����M� #|U��V  �0�&�¦_q�2�� ��!�T���A�&���'~#}l�56+��~_~T���q���DC=��}*�l�T�_���q��#-�q}��Qa �T�_��%�}*��~)�*}:�q�_��>�}l�����&�q~h�}l�_�_�&�q~ }*�]¥.�;%0��}3���q}����_��_q���T}*�l�T�q��}�?����q�_�q��~_~_���!����}*~ �q�&�¦%�}*���'}*~$?��&�q�l�T���&�q�j�������_�*~)�j���q~:��}
�������_}.�q}*~+���*~�}����;PF K¢{£¨�p��}/���T}m���_��_q���T}*�l�T�q��}���}*�8�&~_}3~_�q�:�q�q}����¦?��T��~��T���q�/�_�q�_}3�j��~��*}�~��q�
�q�'��~_�'}/�q�_~RU��Q�+� �Q� ���T��_ ��~_~��q�T���-�Y�q��~�}*�	%����*}��_�/~_}���� �8}*�B?��&��h����!� ��%&}/� hm�����T���A���'�!��}l�
' �-�!�

*,+.-,+FE z �HG { A AJI � � { �t� ���JG�KL5��
I�}��q�_��>�}l��6��X�B?� K¢{£ �*���q~_��~��T}�}/� ���M} P0�A�/�_� hY}*�!�T���T���&� ���¡�q�q}�~_�/�_��}����C���q�q�'�������_�'�&��~=<¥���T��A
�'��~T���!�.�'} �q�����T���*�&��}�6��X��¢ -L*�� k i * ?=4[k .�0NM �k . i&� [ k * \ . ! *PO 4HQ �jk * " ��£ < ?����q�_�q��}*~.�j���T6+��~�~T���q���
C#�'}*�l�T���&�q��#-�q}%I�6��q� K!¯NMP�q���q~ �q�©}*�g%��'�_���q�q}�hY}*�!������%;N�~_�������*~�}����  K¢{£¨�
IP� � ��C��q�_}�x;�SR�x3�q�_�/~_}/�-�_}4�'}/~)�q�DcA�*��}*�!�T}/~5?�}*�BTl�T��}*~V�'���*}/~5E����C�����q�'�������_�'�&�������q���/}/� }+P0}9h��q��}h�}l�_�T���!�P}*��¥.�;%0��}=�q}*�;PL_q�*���'�*������U/�_}*~[¢��*�&���_}*~��A���q�j���!�@EV�q}*�;P3���q�q�'�������_�'�&��~�6��X�$���/�_�D%�}*~�£ <
�&� �8}*�0���&�q~�}*�B%&}*����}*~Y�j���q��}����;P �q}s�*�&�!�T��®&�'}©�q}/~¡_q�*���'�/�&����U/�_}/~J¢ �(�,:WV V �XI � �O� £ <¨�q�
�*�/�T�����q}�%���~_�j�����'~_���T���&�w�q��~��*�*�q���_���©¢ �(�Y:�VZ;Z� �F[ { ��� ��� £S��%&}/�$�q�q}4�_}/�q�_�/~_}/�-�T���T���&��}*�
�q}*�QP��q� hY}*��~_�'���q~)�q����_j�jhY���q}$�j���T���'���'}�}/� �q}/~ �_�T�=>�}/�/�_�&�'��}*~V�q}/~���}*�;P�_��*�'���*�&�0��U*��}*~j�]\:�
�������'}����Y���C���q���D>�~_}�~��T���T��~��_��#-�q}V�q}/~[�T�_��^j�/~[��~_~_���*���*~[���r6��X�Q¢ �@�,:WV^;Z� { IP_`G=� £#��%�}*�:�q�q}
~_�&��~BA ?�}/�BT/�_�_}��'�q�q�D#-�j���!�.�'} �q�*�����3�'�q~X�����!�����q�����M�q�L�q}*~.�T�_��^j�*~.~_���	%&}/�'���'�*~.}*~X�m�jC!���'}9h�}/�!�
%��'~_�q���'��~_���
I�}*~T?�}/�BT/�_�_}/~m~_�&�!�����*�=�_}jC&�_���q�A�/}*~j<ah����'~$�'}Y�q����}*~X���j%��'��}�hAh�}/�-�3�q}����'~��_�_���q�q}*�.�'}/~����;A
�q�'�������_�'�&��~V~_�q�+���eC&�T���q�?�q��h��q�_}.����_q®��T}/~+}/���q}m~����T}/~=�!IP�r%&}/�_~_���&�?�/��h����.U/�_}3���?�'�OC��'�*��}*�
�'�!��UjC&�_}4���C���0�T�_}/~V�V>0�8}*~��q}�%��'~��j�����'~T���T�'����<0}l��}*���j���X�T�'�/�q�'��}*�j<��q� hY�0�q���'}+}/�©�_�_�&��~)�q� hY}*�QA
~_���&�q~ �=>��&�0�����!�:�����_�*���'��~�hY}+�q}$�2�m~�� hm�q�'���T���&���



����� ��� ����	����V��� ���;
X��
����� ���	�


�����������������������! �"$#%�!&('�)�*,+.-



��� � ������
��
	& ���¦
 �y�����
��D���(������g
X��
������	������!������� �!�;��	¦��
����|�

DISA

QDIS RSVM

IPv6

RSVP

UDP


��� � ����� � ���% ���� #��  #��	���,*,+.- "�
��  � & -

*,+.-,+�� 5j� ����� � { �t� ��� �(� KN5�� {�� �Q�]�]�!���

I�}*~m���q�q�'�������_�'�&��~G6��X�L�q}Y~_�&�!���j��~����_�j%��q}/~m�'�����T�'���'}9h�}/�!�4�A���q�3~��A�/�*�-^j}*�.�'}/�q�_~3�A}/~_�&���q~
}*���_}*��hY}���} ' �!�!�¦6:}*~)�T�_��%����;P����-�)�/�T���_�����'�'~��*~V����~_}/�'���q��I& 9 +�w�A���q�)�����T���l�T�*���'~�}*����}
�T�_��^j�G6��X��}/� �q���&�A��~_}*� �q��}3���_��_q���T}*�l�T�q��}$�/�T}/�q�q�q}3��%&}/�TC&}/~��_�'�&�©�q}$�2� ' �-�!�
IK�C������_q���_}*�l�T�q��}w�q���&�A��~_�*}��j���3�'}rI  | 4�L���!��U=C��_}Y�q� hY�0�q���'}Y�'�!�T}/��hY�*�q�'���'��}��A}/��hY}/�_�T���!�
���¡�'�!�T}/�	?����/}*����}*~����q���'�'�*���T���&�q~r6��X� ��%�}*�¤U:�Q�4� IC�56�6�� K�:�M���IP� � ��C&���_} x;� R�N �q���*~�}*�!�T}
�*}BhY���q�q�'}�<p���q�A}/�'�MU��Q�L£ ¢ Y�.���� " 4�i [�. i . ! . i��L�jk * " ��� �� � , . i�£+�p��}*���q�-A �*�¥�*��hAhm�q�q�D#-�q}
�q�'��}*�l�T}�hY}*�!�S��%&}/� �'}*~=���q�q�'�������_�'�&��~�6��X��¢�6:�X�; 4£ <!�'})�q�����T���*���'}�6��X� ��C&����hY}*�!�T�V��}V�2� ' �-�
¢ ' 6��X�q£)}l�{U��Q�+�@��I�}4�T�&�0� �_}*�8�&~�}3~��q� �'}4~_}/�	%��'�/}4\96+��?�����%;N¦�
#:���_�_}V�T�_��%����'�j~_���q�A�����T}��q�&���:���C������_q���_}*�l�T�q��}:�q���*�/�*�q}/�-�_}+}*��?��&�q���q�'~�~T���!�S�q�w~�}*�B%0���*}:���K%;N
��%&}*�TU:�Q�4� �q���q~ �q��}*�g%��'���&�q�q}9h�}/�-�| K¢{£¨�
*,+.-,+�� 5j� ����� � { �t� ��� �(� KN5�� {�� �Q�]�]�!����� �r��� ��� � � �

IK�M���_�'���'~T���T�'��� �q}©�q���_�_}©~_�&�����T���&� U��Q�+� �Q� ���T��_q����CL~��q�Y�2�J�q�2���T}+Ai?��&��hY}�� �"!$#&% �8}*� h�}l�
�2� �_�*���'��~T���_�'�&��}	'��*���*}����M���?~_}/�	%��'�/}	hm�q���T���A�&���!� ��%&}*� ' �!�©~_�����q�s�_�*~�}����F_j�������q�*�q����}l�
�'�&�¦C&�q}��q�'~X�����q�/}��¦I¥�m�/�&�¦^�C��q�T���_�'�&���q}+�'���q�2���T}+Ai?��&��hY}$ K¢{£ �A�&�����'}/~)}+P0�8�*��� hY}*�!�����_�'�&��~
}*�g%��'~_��C&�*}/~ }/~����q�_�/~_}*�!�_�*})~��q���'� � ��C&���_}bx;� R�¯;���0�����/}[~���_q��h��¦<�~_}/�q�'}/~ �'}/~P�*�&�q��}+P0�'�&��~@ K¢{£
~_�&�!���_}*���_�*~�}*�!�T�/}*~��8�&�q�.�'}/~3~X�����_�'�&�q~.�q��~_�8�&~T���!�����M���q}w���-�_}*�B?����*}� K¢{£ �q���_}*�l�T}��@¢¥�&���_}*~
�'}/~w~��T���T���&�q~�~_�&�!������~_~_���T����������_q�/}*~�EL�_�T��%&}/�_~��q}/~��_�/~_}����;P ���0�*���;P �*�'��~_~���#-�q}*~J¢ � k .L. i )
� . k�£RE«���M�¤�!�_}*�_��}/��� #��&�q~ �8�&�¦%&���q~Y���'�q~��)�_�*���'��~_}/�m�q� C&�T����� ����hm�q��}��q}��*�&�¦^�C&�q�T���T�'���q~
�q�_���T���*�&�'���'��}*~)�/^j�s��}.�/��hY�j���_}/�V�'}/~V�q�DcA�*��}*�!�T}/~:~��&�'���_�'�&��~)}*�g%��'~_��C&�*}/~Tk

( �¤�¦�j�q}/�q�*}.�q}$�2���q��~������q�*}�<�C&��)��/}GE��q}*~ �T�&�8�&���OC&�'}/~����0�*���'}/~)�&�©�'�&��C��q}4�q�'~X�������*}��
( ����h��q���T����~_�&����}TU:�Q�+� �Q� ���_��_q�'�¦CY�q���V�T�����A�&�X�{E3U��Q�+�+* ����?"@¨� _�}*�_��}/���
( ����h��q���T����~_�&����}TU:�Q�+� �Q� ���_��_q�'�¦CY�q���V�T�����A�&�X�{E3U��Q�+�+* ����?�I&  #A@��

6�}*~Y~��T���T���&�q~Y�*��hAhm�q����#-�q}*�!�Y�'���q�'��}*�/�_}�hY}*�!����%&}*�s�2�J�q�'���T} A ?��&� h�}�}/� ���_�'�'��~T���!�3U:�Q�+�
�q�&� hY���q�D^j� ~��q�m�_�/~_}*��� �*�'��~_~���#-�q}��/^j� �q}��q��hY�&�!�T��}*���'�s�/��h��q���T���q�'�����T��}/�m���M���!�T}*�B?��&�q� A
�T���&�q�q}9h�}/�-����%�}*����}*~V�q�����T���*���'}*~ } P���~��T���!�T~=��6M�M�����_�_}/~��_�T��^j�/~|#-�q}.�*}/�;P©�q}/~������q�'�������_�'�&�q~



����� ��� ����	����V�������;
X��
����� �����

Générateur de trafic exogène.

VP ATM pour le trafic commuté

Ethernet + RSVP

INRIA (Sophia)LAAS (Toulouse)
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RSVP
Switch.
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Switch.
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Switch.RSVP

Switch.
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Switch.
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