
HAL Id: tel-00008927
https://theses.hal.science/tel-00008927

Submitted on 1 Apr 2005

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Génération de modèles comportemementaux des
applications des applications réparties

Rabea Boulifa

To cite this version:
Rabea Boulifa. Génération de modèles comportemementaux des applications des applications répar-
ties. Génie logiciel [cs.SE]. Université Nice Sophia Antipolis, 2004. Français. �NNT : �. �tel-00008927�

https://theses.hal.science/tel-00008927
https://hal.archives-ouvertes.fr


���������	��
��
������������������
��������! " ������#����$%�&
 ��'(�)
+*-,/.102*3.14
576!839;:�<=816!>?83@BAC9D:�EGFIHKJ

LNMPONQSR

T 83UV@W83XY>?:
ZV[D@I9;:\>?[D>?@?:^]V:
��_+*C`a.Gbdce.10f
g*-,h.10�*3.14

]V:^9jilkmZV[on3:!@?pq[D>?rs]V:�tm[D6
:	uvEG8 TVw [;AyxmZz>?[ T 839D[;p
{}|z~��B�D�
������~��1�������������C���������

|-��~����B����~��m�B�����a -���B�� z�¡|1�
�
¢¤£¦¥�§2£©¨«ª©¬y­¯®y°�±¤²³­¯´\µa¶�·

¸d¹  -��|Y�Iº�»¼�a���B z�B���¦�1½7¾I{C¿À{�Á�¿jÂvÃ%¿Ä¾Å{C�a|-Æ-�D�!Çh¾È���É��|V�a���o��Ç¦Ê¦ÂvÃv{�Ç�¿ÀË�{�Ç2ÌvÂ({C¾

ÍÏÎWÐ�ÎIÑ¦Ò\Ó�Ô!Õ�Ð Ö�×ÙØ ÕyÖ�ÚWÛ#×WÜÞÝvÕ�Ø ß¯Õ�Ñ�Ód×WØ ×WÐ�Ó�Ò�àâá Ö�×WÜ
Ò^ß�ß�Û!Ô
Ý(Ò\Ó�Ô!Õ�Ð�ÜãÑ2ÎIß�Ò^Ñ�Ó�Ô#×WÜ

F wVä p?:�]V[;@q[;åCr
: T AC@Wæ7@?[D6�çéè¦ê2ë�ìzè2íïî2ë

ð ��~��K�B����~��W|- -ñ-��� ¹  z�Bò^�B���v�o�(ò^�B���B����º3�2ó�ô	º-~����Bòmñ-���=õ&ö&ö
÷
º-�Bøa�
�}���o�úùÀ -�Éûs���aò\|V�&��~Iº-�^�

ð ��~����oº-�B���©ü����
�3Ç ð �
 -�gÃ���ý��
 -��� ÌÈ�-��ø��B���É����~&þzÂÈ�o���?ÇÄ{C�a|-Æ-�D�\¾È���É��|V�a���o�
ÃÈ�
|-|V�a�É���B -���¡� ÿ-�K�
� � �a�o���d�B�É�1�aºz�
� ¿ÄÂ({C¾=þ����a -�o�a z���

¾%�o�����q�
�zº3���\ÿ1�
�������KÆ-� ÌÈ�-��ø��B���É���K�	º3��ÿ��o�a���B�z���
��� �
ò\���1�
���B -���m�	�úÆz�aò��a�%ü��B�z���B� ¿ÄÃ%¿É{C¾mþ3ÃÈ�B�-�z���

ÃÈ�aº3 �
â�
���������B  ¿ÄÂÈÃÈ¿j¾=þCÃ�Æ
�a�z�?Çh¾È��|Y���
� �������B���B -�Èº-�(�ÉÆ
�����^� � �É�o��
â�aº-�B�D�
���z� ¿ÄÂÈÃÈ¿j¾=þ-{C�a|-Æ-�D�!Çh¾%�}�É��|Y�a���o�





���������	��

����� ��� � �����������
����� ����������� ��

�����!� �"���#���$

�%�&�

'�(*),+.-0/	-0/	132546187:9;4

<	=$>,?@=&A&B ë"CED	FHGJIKC2ì1íML!è
� ~����Bò¡ñ-���=õ&ö&ö
÷





���������	��
�������
����

���������������! "��#$�� &%'�(�' *),+-�����'./��01 &243 �������6587�� �9�;:8 &.1�=<>2/�?�$@ �z���V�BAG�3� 0BC .1DE21�F �.G%�%��IH	�IJ
+-.K��LM%�N��O0MJ�+P��%�./�I�O0QC R9�� &�$ &.SHGH�21 '�I��TU ��SV,�U�".1�6W�XY.1TZ+\[ �^]����`_?� VbaQNU21#�.E�Oc �z�`d#�1� �9�feg.G0/Tih �kj
���z�6dl5V� 0QC ./Dl21�^ *m������nDE21TZ+PTK#oC .G%"%"2/ p0M�' b0M�q+r��TU q�I��#,H=�s���bt'./�?�9.1�=�	H�./ ������*01TK�GTU �uGv

wx S�(%*h �BA��6_&���;��� 0G2/�=��y6C .1�=H�TK.SHMH� &J"%'�(�' s01TU p.1���;%��S�s./�6�	J"�S�q0M�z�^N�{S�|�}+r�S��~1 &.1��0M�S�q�'T�.1W
+P�^�IJ��KNMTU#�.1�F�8�S���'�*�9%'�(�'�=��� �f�'T�����Vb+�.�0/�?�IH�21�6��m��^+����IJn#�.1+ ~/ &Jo0M�S�4.G%|���FD|���IJS��0MJ|m&2/ p0G./�=�I�S��V��^+F+PTZ���� "�
H�./ Ft9.1���I��#$���=�x%���+^+-�S��W�%'��v

���b "��#$�� &%'�(�OJ(~G./+-��#$�����Y��21TZ�*+r�S�s#$��#$m� "�S��0M�*#�21��J&�9TZ��H���0QC .M%"%'T6���F+Y����)\�����G��.1DE�"%�+r�S�SW
�'T6��+��ky�C .1�/H�.E���|JY�� &21�F�x.1�6�8J"�S�x S�(%�N��S���'�Q.>~1 &J".Mm�+r�S�9v8���BH��'���9��H�.1 '����%9TZ+P�({' &��#$�����B�,���9.Mm"��+^+r�,� �V�&��_��
H�2/TZ b+"C J��8�� �~/�(��0MJIH�+-21uMJ"�\H�21TU �%' &J��� �TZ�8��./��#�2E�IH=N�{� "��0M���� p./Dl.1�^+�.G%�%'T��'�F+^+�./�=�I�SV�H�21TU *�9�S�O�^.1T���21W
 ��?�9./���(21���E�g�'���|�S�, "��+r�&%9��TU &���`�Uy|��H��'���9�sJ(~G.1+r��#$���=�f�q:8 &.1�=<>2/�?�|�*� ���`A�� �'�B���� ���.1 &0�� �z�k�1�-�V�V�
H�2/TZ *+-�'TZ S�q "��+-�"%9��TZ "�S���'�f+r��TZ S�b%�21���9�'�F+��9vg�fT6�s+r�YH��� S�'21�6�8��+�0Z�s+&C �&��eY�&)��� &21TUDE�*�(%'��+"C �&�SH� "�S������2/�
0M�q#�.$ &�&%�21�6��.1�F���9.1��%��>v

��C �������^#��*��2/TU�f+r�s+�21�U~O0Z�s#����*J'��T�0Z�S�b.1DE21�F ���T�m��&.1T�%"21T>H�0M�b%'NU.1��%���0G.1���z+r�S�gH��' ��921�6�	�S�
�'T6�fy6C ./�� &���	%"21�=�� "J|v��U�q+-�'TZ b0G21�F�*J���21 �#$J�#$���=�Iv`�S+k�|��#$m�+r�� p.*H���T���WpR'�� "�xt9.E�����(01����T/�O./TK+r�&%9�I��TU b0Z�
+r�S�*J��6TU#$J� "�� q#�.1�F�}�F+��\��C u� &�&%�21�6��.1���� &21�=�Iv

� �S�gH�+PTM�zD>� tS�z &�'#��' p%'����#$���=�^����#����gH�.1 "���=�^�b�9��#�.,t'./#*�^+^+-�|v��U�s�	�q+r��TZ q�9�� &.1�`H� p2Zm&.Mm�+r��W
#$���=�Zy9.1#�.1�?��.E�S�9�"¡, "�&%"2/�6��.1�F���9.1�=�I�}0M��#oC .1Dl21�^ g�'2/TU�I���=T���21T���./T$+-21�Z~b0M�,#$�S��J'��T�0M�S�\�9��0QC .1Dl2/�F 
��T|HGH�21 ��IJs#�21� 0MJIH�.1 ����S��+-21�^��0BC ��T/�Mv

Xx+�TZ�YH� "{S�*0Z�s#�2/���F+BuO.n� ����� 0G21����+-.¢�I����01 "�S�S�9���'�f+-.qH�./��������%��b#�C .¢.SHGH�2/ ��IJ*+-.O#�2/���^W
Dl.G����21���	J"%��S���9.1�^ &�b�¢.1+^+-�' �ySTZ�'�'T�C .1T�m&2/TU�g�'�`H�21TU s�'TU��TZ�n�S�^#,H�+r�z#$�� &%'���8�\��TS£i &.,y'.1#�.1�F�9v





� ������� �	��
 � ��
���������


�����������! #"$�&%'�(� )

* + ��,-�.�!/10324,5�&� *
ó$6�ó {C~Bò��
���É� ¹  z�¡ÿ1�a�Éò^�B���o�¡º-�Iü���øa�\�B�v�
|-|-���o���
�É�o�a�z�Èº3�o�É�É�É��ñ- z~����76869686:6968696869686 õ
ó$6¼õ 
e�}º �B�o�������aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
  � º-���v�
|-|-���o���
�É�o�a�z��|1�
�K�
��� �B�o���;68696869686:6968696869686 Ë

ó$6¼õ-6�ó <(~B�z~B�K�
�É�o�a�Sº-�(ò^�Cº �B�o���=696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 ÷
ó$6¼õ-6¼õ 
S�Cº �B�o���7|1�
�K�
ò^~B�É��~��>68696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 ô
ó$6¼õ-6¼Ë {}ûC��� �Bò^����º-�I�É�K�
�z�É���É�o�a�z� 6:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 ô

ó$6¼Ë �(~B�É�4?1���
�É�o�a�yº-�Iò^�Cº �B�o���@68696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 A
ó$6¼Ë-6�ó ð �D�
���?ÇCBï�a�Éò^�¡º�»¼�
�1�
��û3���W�B�7ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�Sº-�W|-���aý&�K�
ò\ò^���D686:6968696869686 E
ó$6¼Ë-6¼õ ½È -�É���o�%º-�(ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�F68696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 G

ó$6 ÷ � �o���B z���É�o�a��6869686:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó�ö
H I %'J�0'%'�K�&LNMPOQ N/SR:�T��UV"$�&%XW(/ *(*

õ-6�ó 
e�}º �B�o����º-�(|-���aý&�K�
ò\ò��
�É�o�a� 68696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó&ó
õ-6�ó$6�ó ½Èñ3ùÀ�B�È¾7�B�É�4BY686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó&ó
õ-6�ó$6¼õ Ê2��~��
�É�o�a�Sº�» �añ3ùÉ�B���%�a�B�É�4Bï� 6:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó�Ë
õ-6�ó$6¼Ë Ê¦�aò\ò¡ -�-�o���
�É�o�a�â�B���É���m�añ3ùÀ�B���%�a�B�É�4Bï�Z6968696:686968696869686:6968696869686ãóB÷

õ-6¼õ ¾v�Éû}�z�KÆ-���a�-�o�Éò^�W�B��ÿ- -�É -���;696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó�ô
õ-6¼Ë {C�B�ÉøC�o���W�B�\[È z�B z�Wº-�WÃÈ� ¹  ^]B�����F696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó&E
õ-6 ÷ _¦���D�
�`6968696869686:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó�G

) a����!MP0'/cbed:��fhgi�(�&��/jfh/j����,^ Qkl�m2n,5g!g�0'%'"o,-�&%'���Nbqpr�!%Xb *js
E



G ���������
	��
���������������
�

Ë-6�ó 
e�Cº �B�o���ÈÊ¦�aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�K�
  � 686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�õ&ö
Ë-6�ó$6�ó 
e�}º �B�o���%ÿz�a�Éò^�B�o� 696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�õ&ö
Ë-6�ó$6¼õ ÃÈ�B|-��~����B���K�
�É�o�a�Sý&�K�
|-Æ-� ¹  z�	696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�õ&õ
Ë-6�ó$6¼Ë ÃÈ~������
  � ý&�K�
|-Æ-� ¹  z����ø3�úò^�Cº �B�o����ò��
�ÉÆz~Bò��
�É� ¹  z��� 696:69686968686968696:6�õ&ô

Ë-6¼õ ÿ1�a�Éò^�W¿h�}���B�Éò^~�º3�D�
�����¡º-� ð ���aý&�K�
ò\ò^��� 69686:69686968696868696:69686968686968696:6�õoE
Ë-6¼õ-6�ó <v�K�
|-Æz�¡º�»¼�
|-|Y�B��º-�(ò^~B�ÉÆz�Cº-��� 69686:69686968696868696:69686968686968696:6�õoE
Ë-6¼õ-6¼õ <v�K�
|-Æz�¡º�»¼�
|-|Y�B��º-�(ò^~B�ÉÆz�Cº-���%º3�o���É�É��ñ- z~����F68696868696:69686968686968696:6�õ$G

Ë-6¼Ë {C~Bò��
�}�É� ¹  z�¡���-B �a�Éò^�B���o�¡�B�%���a�z�É�É�É z�B�É�o�a�yº-���%ò^�}º �B�o���	6868696:69686968686968696:6�Ë&õ
Ë-6¼Ë-6�ó Ê¦�a�z�É�É�É z�B�É�o�a�eº3 ���~������
  68696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�Ë&ô
Ë-6¼Ë-6¼õ Ê¦�aò\|V�a�É���Bò^�B���(º�»  -�eB� -�É -��696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�Ë$A
Ë-6¼Ë-6¼Ë Ã �Bý&�o����º-�(�/»¼�a�B�É��ø}����~ 6:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�ËoE
Ë-6¼Ë-6 ÷ 
e�}º-~B���o�q�
�É�o�a�yº-�(�D� ¹  z�B z�Iº-�I��� ¹  ^]B������686968696868696:69686968686968696:6 ÷�õ

Ë-6 ÷ � � �Bò\|-�o�`696:69686968686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 ÷�ô
Ë-6 ÷^6�ó �d» �añ3ùÉ�B� ð Æ-���o�&�K�a|-Æz� 6:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 ÷cA
Ë-6 ÷^6¼õ �d» �añ3ùÉ�B�%ÿz�a -���KÆz�B�É��� 6:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 ÷PE
Ë-6 ÷^6¼Ë ���
ñ-�o�Wº3  ��� �z�B� 68696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 ÷��
Ë-6 ÷^6 ÷ �(~B�É�4?1���
�É�o�a�Sº-�(|-���a|-�É�o~B��~��Èº�»  -�z�m�
|-|-���o���
�É�o�a� 6868696:69686968686968696:6�ô&ö

Ë-6¼ô ð ���a|-�É�o~B��~��%º-�I�D�=|-���C��~�º3 -���¡º-�I���a�z�É�É�É z�B�É�o�a� 69686968696868696:69686968686968696:6�ô3ó
Ë-6¼ô-6�ó �d�C���
ñ- -�D�
�����F686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�ô3ó
Ë-6¼ô-6¼õ ð ���a|-�É�o~B��~��vº-�(�D�	|-���o�Iº�»¼�
|-|V�B�:6869686:69686968696868696:69686968686968696:6�ô&õ
Ë-6¼ô-6¼Ë ���\|-���}��~�º3 -���Wº-�¡���a�z�É�É�É z�B�É�o�a�D69686:69686968696868696:69686968686968696:6�ô&Ë
Ë-6¼ô-6 ÷ ����� �%{ ���a�z���É�É -����696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�ô$G

Ë-6 A _¦���D�
�l6868696:69686968686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6�ô��

� a ���!MP0'/Pb "o�(f�gi�K�T��/Pf�/P����,^ Nklg#,5��,^f �c���!�Pb " *
÷^6�ó ¾Èñz�É�É�K�a�B�É�o�a��ø3�ú���z�É�K�
�}�É�D�
�É�o�a� 686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 A&õ
÷^6¼õ � �a�-�z~����È{}��ò\|-�o��� 68686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 A&Ë
÷^6¼Ë 
e�Cº �B�o��� ð �
�K�
ò^~B�É��~�� 6968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 A
÷

÷^6¼Ë-6�ó {}û3�É� �Bò^����º-�I�É�K�
�z�����É�o�a�z�%~B�É� ¹  z�B��~�����|1�
�K�
ò^~B�É��~��h68696:69686968686968696:6 A
÷



���������
	��
����������� ���
� �

÷^6¼Ë-6¼õ Ã%~������
 �º-�¡�Éû}�z�KÆ-���a�-�o�K�
�É�o�a��|1�
�K�
ò^~B�É��~ 68696:686968696869686:6968696869686 A&ô
÷^6 ÷ {}�É�É z�B�É -������ý&�K�
|-Æ-� ¹  z��� 68696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 A$A

÷^6 ÷^6�ó |�� �%{�ý&�K�
|-Æ-� ¹  z� 68696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 A$A
÷^6 ÷^6¼õ |zÂÈ�B����ý&�K�
|-Æ-� ¹  z��� 696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 AoE
÷^6 ÷^6¼Ë {}|Y~��B�4?1���
�É�o�a�z�Èý&�K�
|-Æ-� ¹  z����|1�
�K�
ò^~B�É��~���ø3�7ò^�Cº �B�o���7|1�
�K�
ò^~B�É��~�� 696869686 A$G

÷^6¼ô _¦���D�
�`6968696869686:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 Eaö

� a����!MP0'/cb g!,5��,^f �o��� �cb.�#/Pb ,5g#g�0 %'"o,-�&%'�(�#b������	��

������� � *
ô-6�ó <v�K�
|-Æz�Wº�»¼�
|-|V�B��º-�(ò^~B�ÉÆz�Cº-����|1�
�K�
ò^~B�É��~ 686968696:686968696869686:6968696869686 Eaõ
ô-6¼õ ���a|V�a�o�aý&�o�¡�B�ÈÊ¦�aò\òm -�-�o���
�É�o�a� 696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 Eaô

ô-6¼õ-6�ó {}�É�É z�B�É -���¡º�»  -�z�¡�
|-|-���o���
�É�o�a� 686869686968696:686968696869686:6968696869686 Eaô
ô-6¼õ-6¼õ 
S���K�K�
ý������B��Âv�a�K�
�É�o�a� 68696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 E A
ô-6¼õ-6¼Ë {}�É�É z�B�É -���¡º-����
e~B�ÉÆz�Cº-��� 6:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 E$E
ô-6¼õ-6 ÷ ½Èñ3ùÀ�B���%�B�v{}���a����� 696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 E G

ô-6¼Ë Ê¦�a�z�É�É�É z�B�É�o�a�eº-���7ò^�}º �B�o���76868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 E �
ô-6¼Ë-6�ó ¾7�B�É�o�a�z�D6:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 G&ö
ô-6¼Ë-6¼õ Ã%~������
 �ý&�o�añ1�
��º-�I�/»¼�
|-|-���o���
�É�o�a�F6869686968696:686968696869686:6968696869686 G&ö
ô-6¼Ë-6¼Ë Ã%~������
 �º-�W�/»¼�a�B�É��ø}����~Wº�»  -�S�añ3ùÀ�B�>69686968696:686968696869686:6968696869686 G3ó
ô-6¼Ë-6 ÷ Ê¦�aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�vº-��� [È z�B z��� 686869686968696:686968696869686:6968696869686 G&õ
ô-6¼Ë-6¼ô ð ��� � �o���%º-�¡ÿ- -�É -��� 696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 G&Ë
ô-6¼Ë-6 A Ê¦�aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�vº�»  -�z�Wøa�
�É�D�
ñ-�o�Wºz�
�z���o�m{}���a��� 6968696869686:6968696869686 G&Ë
ô-6¼Ë-6 E Ê¦�aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�vº-����ò^~B�ÉÆz�}º-��� 6869686968696:686968696869686:6968696869686 G
÷

ô-6 ÷ ��� �Bò\|-�o�`696869686:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �&ö
ô-6 ÷^6�ó ���I��~������
 Sº-�(�/»¼�
|-|-���o���
�É�o�a� 69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �&ö
ô-6 ÷^6¼õ �d» �añ3ùÉ�B� ð Æ-���o�&���a|-Æz��6868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �3ó
ô-6 ÷^6¼Ë �d» �añ3ùÉ�B�%ÿz�a -����Æz�B�É��� 6868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �&Ë
ô-6 ÷^6 ÷ �v~B�É�4?1���
�É�o�a�eº-�(|-���a|-�É�o~B��~�� 69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �&ô

ô-6¼ô _¦���D�
�`6968696869686:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �$A
" �\kQ/Pf�g!0'/Pb s �



A-6�ó ÿG�a�B���a�É�o�B���o� 6:69686968686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 �oE
A-6¼õ Âv�aò¡ñ-�����Èº-�Iÿ���ñY�a�1�a���B�868696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6 ���
A-6¼Ë ¾È�Éñ-�����7ñ-���1�
������� 6968686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6Èó�ö&Ë
A-6 ÷ ÃÈ~��
���o�K�
�É�o�a� 69686968686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6Èó�ö$G
A-6¼ô _¦���D�
�l6868696:69686968686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6Èó&ó�ö

d:�(�#"c0  Nb&%'��� *(*K*
A-6¼ô-6�ó Ê¦�a�}�É�É��ñ- -�É�o�a�z��6968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6Èó&ó�õ
A-6¼ô-6¼õ ð �B���É|V���B�É��ø����.686968696:686968696869686:69686968696868696:69686968686968696:6Èó&ó�õ

ó�ö





���



� ������� �	��
 �����	����


ó 
e�}º �B�o�Iº-�W���a�z���É�É z�B�É�o�a��Æ-�o~B�K�
����Æ-� ¹  z�>6869686968696:686968696869686:6968696869686 ô
õ-6�ó <v�K�
|-Æz�Wº�» �añ3ùÉ�B���%��ø����¡�añ3ùÉ�B���%�a�B�É�4B �:69686869686968696:686968696869686:6968696869686ãó�õ
õ-6¼õ Ê¦�aò\ò¡ -�-�o���
�É�o�a�â�B���É���mº-�B  � �añ3ùÉ�B����º3�o�É�K�
�}����6968696:686968696869686:6968696869686ãó�ô
Ë-6�ó ��� �Bò\|-�o�Wº�»  -�z�I���B|-��~����B�}�K�
�É�o�a�Sý&�K�
|-Æ-� ¹  z�Wº�»  -� � �%{ 6968696869686:6968696869686©õ&Ë
Ë-6¼õ ��� �Bò\|-�o�Wº�»  -�z�I���B|-��~����B�}�K�
�É�o�a�Sý&�K�
|-Æ-� ¹  z�Wº�»  -�yÂv�B�V686968696869686:6968696869686©õ
÷
Ë-6¼Ë ÌÈ��|-���aý&�K�
ò\ò^�¡ü���øa���ï���7�B�7�o��
âÊ < ���a�É�����É|Y�a�zºz�
�}�	��ñ
�D696869686:6968696869686©õ$G
Ë-6 ÷ ���W�K�a z�ÀÇ/ý&�K�
|-Æz�Wº-�(�D�	|-�É��ò\���É��ø���� ./�^�?:Q21 69686968696:686968696869686:6968696869686©õ��
Ë-6¼ô {C�a z�ÀÇ/ý&�K�
|-Æz�Wº-�W�D�	�B�D�a�����mÊ 6868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686©Ë&ö
Ë-6 A ¸ �KÆ1�
�-ý��¡º-�Iò^�����q�
ý������B���É���I�o����|-���}�������� z�����^�B�7��� 686968696869686:6968696869686©Ë&Ë
Ë-6 E Ã%~��K���
 �º-���7|-���}�����K�É z�����\�B�����Z696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686©Ë$A
Ë-6 G � �%{ º-�I�/» �añ3ùÉ�B�%ÿ- -�É -� 6968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686©ËoE
Ë-6 � ð ���C��~�º3 -���Wº-�mÊ¦�a�z�É�É�É z�B�É�o�a� 6868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 ÷�õ
Ë-6�ó�öéÌÈ�z� ¹  z�B z�¡º-�I�K�
�����o�mË	�������Bø&�
���Iõ	��� ¹  ^]B�����%���B�ÉøC�o�¡��ø����W�D�	|-�É��ò\���É��ø�� :�+�TZ��NM�^�Z~1W

�8�� �DE�E�x+-0M�S�'�?eY�&�'T6�S��� 686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 ÷�Ë
Ë-6�ó&ó ÌÈ�z� ¹  z�B z�	º-�¡�K�
�����o�\Ë��������Bøa�
�}�Wõ���� ¹  ^]B�����(���B�ÉøC�o�	��ø����=�D��|-�É��ò\���É��ø�� �8�' SDE�1�f+PW

0M�S�'�?eY�&�'T6�S�'� 69686:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 ÷&÷
Ë-6�ó�õ³Ê¦�aò\|V�a�É���Bò^�B���Èº�»  -� ð Æ-���o�&���a|-Æz� � � �%{C�vº-����ÿ- -�É -���%�B��º-�W�É -�z¾7�B�É��ø}���jû 6869686 ÷PE
Ë-6�ó�Ë³Ê¦�aò\|V�a�É���Bò^�B���7º�»  -�z�@Bï�a -����Æz�B�É��� �³��� �%{C�úº3 �ñV�}º3û\�B�2º-�%�D�;[È z�B z�	�XBï�a�B���a�É�o�K~��
�e÷��
Ë-6�óB÷³Ã%~��K���
 �º-�I�Éû}�z�KÆ-���a�-�o�K�
�É�o�a� ð Æ-���o�&���a|-Æz���ÀÇhÿz�a -���KÆz�B�É�����F6968696869686:6968696869686©ô&ö
Ë-6�ó�ô � �z���Bòmñ-�o�¡º-���7|-��~Bò\�o�K������º-���7� �Bý&�o��� 69686869686968696:686968696869686:6968696869686©ô
÷
Ë-6�ó�A � ���V~B���B�}���%���a��º-�¡�BûC�B�o����ºz�
�z�� -��ý&�K�
|-Æz�Wº�»¼�
|-|V�B��º-�(ò^~B�ÉÆz�}º-���e686:6968696869686©ô&ô

�����



���������
	��
����������� ���
� ó
Ë-6�ó&E ¾È|-|Y�B�o�7òm -���É��|-�o�����	 -�z�(ò ]Bò^�Wò^~B�ÉÆz�}º-� 686968696:686968696869686:6968696869686©ô$A
Ë-6�ó�G ð ���C��~�º3 -���Wº-�W���
�o�B -��º-�����V�.6868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686©ô$A
Ë-6�ó �éÂv�aò¡ñ-���Iò�� � ��ò��
��º-���V� 68696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686©ô$G
÷^6�ó |�� �%{�º3 S_¦  �V�B�`6:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 AoE
÷^6¼õ ��� �Bò\|-�o�Wº�»  -��|zÂv�B�7ý&�K�
|-Æ-� ¹  z� 6:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 A$G
÷^6¼Ë ÌÈ�y�
 -�É���W� � �Bò\|-�o�¡º�»  -��|zÂÈ�B�7ý&�K�
|-Æ-� ¹  z� 69686968696:686968696869686:6968696869686 A��

ô-6�ó _¦�K�
�z��Æz�Bò^�B�}��� �ï���2ø��B���� z�7ò^~B�K�!Ç/�É�K�
�z�É���É�o�a� ��ñ
�868696:686968696869686:6968696869686 EaË
ô-6¼õ Ê¦�aò\ò¡ -�-�o���
�É�o�a� ��|1�
�K�
ò^~B�É��~��
�7�B�}�É���¡º-�B  � �añ3ùÀ�B���v�a�B�É�4B �\68696869686:6968696869686 E A
ô-6¼Ë 
e~B�ÉÆz�}º-�IÃÈ~��B -���É��ø���686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 E G
ô-6 ÷ ð ���C�������É z��º�»  -�z�Wøa�
�É�D�
ñ-�o�Wºz�
�z���o�m{}���a����69686968696:686968696869686:6968696869686 E �
ô-6¼ô ¾È -���aò��
���Wº�»  -�z� [È z�B z�Wº-�WÃÈ� ¹  ^]B����� 6869686968696:686968696869686:6968696869686 G&õ
ô-6 A ¾È -���aò��
���Wº�»  -�yÿ- -�É -� �ï��ø����¡�a ��K�
�z�%Ã%���Bû3�B�D�
ý��
� 6:686968696869686:6968696869686 G&Ë
ô-6 E ¾È -���aò��
���Wº�»  -�z�Iø&�
�É�D�
ñ-�o�Wºz�
�z���o�¡{}���a��� 69686968696:686968696869686:6968696869686 G
÷
ô-6 G Êú�a��º�»  -�S�
|-|V�B��º-�Iò^~B�ÉÆz�Cº-�I���zº-~ ?z�-� 686869686968696:686968696869686:6968696869686 GoE
ô-6 � |zÂv�B��º-�I�D�=�K�
ñ-�o�Wº3 yº � �z�B� 6868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �&ö
ô-6�ó�ö |

�Ê < º-�I�D�	�B�D�a����� ð Æ-���o�&���a|-Æz�B� 6:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �3ó
ô-6�ó&ó ���Iò^�Cº �B�o�(ý&�o�añ1�
��º�»  -���añ3ùÉ�B� ð Æ-���o�&�K�a|-Æz�B� 686968696:686968696869686:6968696869686 �&õ
ô-6�ó�õ ���I|

�Ê < º-�(�D�\�B�D�a�K���Iÿz�a��� 68696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �
÷
ô-6�ó�Ë ���Iò^�Cº �B�o�(ý&�o�añ1�
��º-�(�D�VB �a -���KÆz�B�É��� 69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �&ô
ô-6�óB÷³ÌÈ��� � �Bò\|-�o�Wº-�(|-���a|-�É�o~B��~¡|1�
�K�
ò^~B�É��~�� 6869686968696:686968696869686:6968696869686 �$A

A-6�ó 
e�}º �B�o�(ý&�o�añ1�
��º-�W�D�=ò^~B�ÉÆz�}º-� t9.G%9� 69686869686968696:686968696869686:6968696869686 �$G
A-6¼õ Êú�
�o�B -��º-���7�z�aòmñ-�����Èº-�Iÿ���ñV�a�1�a���B� 69686869686968696:686968696869686:6968696869686 ���
A-6¼Ë 
e�}º �B�o�(ý&�o�añ1�
��º-�W�/»¼�
|-|-���o���
�É�o�a�Sÿ���ñY�a�1�a���B� 686968696:686968696869686:6968696869686vó�ö&õ
A-6 ÷ ¾È�Éñ-���(ñ-���1�
����� 686:69686968696868696:69686869686968696:686968696869686:6968696869686vó�ö
÷
A-6¼ô ���Iò^�Cº �B�o�Iº-�I�/»¼�
|-|-���o���
�É�o�a�e¾%�Éñ-���Iñ-���1�
����� �ï��ø����¡�añ3ùÉ�B���7|1�a�����4B � � 6:6968696869686vó�ö$A
A-6 A ¾È�Éñ-���(ñ-���1�
�����m��ø����¡º-�����añ3ùÀ�B����ò\� � �����	�ï�a�B�É�4B ���B�7|1�a�K�É�4B � � 696869686:6968696869686vó�öoE
A-6 E ¾È����Æ-�������B�É -���¡º-�W�D�=|-�D�
���?ÇCB �a�Éò^� �d�B�����a��� 69686968696:686968696869686:6968696869686vó�ö$G



õ ���������
	��
���������������
�



��� 
���� � ��� 
���� �

���S�É z��� �����������a�-��  º-���s������Æ-�-� ¹  z��� B �a�Éò^�B���o��� º-�yø�~B�É�4?1���
�É�o�a�³ºz�
�z�s�o�Sº-�aò��
���z�eº-�y�D�
���a�z���B|-�É�o�a��º-�\�B�����B -�����#þ�º-���I�ÉûC��� �Bò^���(Æ�ûCñ-�É�oº-���W�B�Wº-���(�o�aý&�o�B�o�B�o�W�Bò¡ñ1�
� ¹  z~��W�D�
�o�K�K�
���(��ò��
ý&���z�B�
 -���� z��� ���d�É��ò\���D�
������ºz�
�z���o�7º-�aò��
���z�%º-���+�o�aý&�o�B�o�B�o�2��~B|1�
�É�É�o���B�+|-�� z��ý�~B�z~B�K�
�o�Bò^�B���úº-���d�Éû3�É� �Bò^���
���aò\òm -�-�o���
������6������W� � �Bò\|-�o���¡���a�}�I�z�aò¡ñ-���B  � ºz�
�z�W�/»¼�a~B���a�1�
 -�É� ¹  z�&þ��o�^��|1�
�É�D�
�/þ��a ��B�z���a���\�o�
���aò\ò^�B�����S~B�o���B�É���a�-� ¹  z�&þ2º-�aò��
���z����ºz�
�z�\�o��� ¹  z�B�o���o���^�B�aùÀ�B  � ���a�}�^��ò\|Y�a�É�K�
�}�����B� ���B�Éò^��º-�
?G�
ñ-��������~m�B��º-�W��~��B -�É����~$6

ð �a -�É�K�
����þ����ú�����É��� º-� �z�aò¡ñ-���B  � º-~ ?1� �y���B�o�Bø��B�����D�eò\�o�����
  |V�a�����^º-�s���B�o�\�Éû3�É� �Bò^���
�����É���Iº-~B���o���
���&þ �	���
 z���(�z�a�K�
ò\ò^�B���vº-�(�D�=�z�a�3Ç/���B|-���}º3 z�B�É��ñ-��������~=º-�������aò\|V�a�É���Bò^�B������6 � �(|-�� z��þ
�D��øa�
���oºz�
�É�o�a� �B�¡�D� ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�¯º-�������¡�Éû3�É� �Bò^���¡�K�\Æz�B -�É���B���;B ��~ ¹  z�Bò\ò^�B�}� �� -�z��� � |-�o�&�É�o�a�
���aòmñ-���1�
���a����� ¹  -� B����B���z����~B�É�o�B z�K�Bò^�B�����o�â|1�a���q�
ý�� � �/» ~��KÆz�B���o�$6 � »¼�
 -�É���â|1�
�É��þ��
�o�a��� ¹  z�â�o���
ò^~B�ÉÆz�Cº-�a�o�aý&�o����º-�â�É|V~��B�4?1���
�É�o�a��þ7º-�e���a�z���B|-�É�o�a� �a  º�» ��ò\|-�o~Bò^�B�}�K�
�É�o�a�¤���a�}� ���aò\òm -�z~Bò^�B���
 -�É�����o��~����#þG�o�=º-�Bý&��~	º-�m��|Y~��B�D�
���o�K�
�É�o�a��º-���v���-ý�~B�-�o�B -���I���
|1�
ñ-�o���Iº-�mò�� � �É�É�o���B�(�D�����aò\|-�o� � ����~	º-���
ò^�Cº �B�o����þ7º-�����a -�É���o���B��º-����������Æ-�-� ¹  z���yº-�âø&�
���oºz�
�É�o�a� �B��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� Bï�a�Éò^�B���o���������É���B�}�� -�
B/�a�B���B -�%º-�I���B�K�
��ºy��ø�~B��~W�B�%º-�I���	�-�È�aº-º3���É�o�a�-�z�B� 6

��»¼�a�B�É��ø}����~�º-�¦ø�~B�É�4?1���
�É�o�a����ùÀ z�É���Bò^�B����|Y�a -�gø��C���
�É�o�a�^º�»¼�a���É -���B�g�D�\?G�
ñ-��������~7º-���+�Éû3�É� �Bò^���
�B�m�o�B -�mñV�a� Bï�a�z�B�É�o�a�-�z�Bò^�B����6 ¸ �K�
�}�=º-�a�-�z~� -�z���É|V~��B�4?1���
�É�o�a� º�»  -� �Éû3�É� �Bò^�&þ�� � |-�É��ò^~��sºz�
�z�
 -�âò^�Cº �B�o�	��û��
���I -�z�	��~Bò��
�}�É� ¹  z�;Bï�a�Éò^�B���o�&þY����ø&����»¼�
ý&���Iº�» � � �
ò\���z�B�Wº-���v|-���a|-�É�o~B��~��W���aò\|V�a�ÀÇ
���Bò^�B�}�K�
�o���Èº-�I�D�	��|Y~��B�4?1���
�É�o�a��þY�T?z��º-�Wº-~B�����B���B�Èº-�����B�É���B -���È~Bø��B���É z�B���o����6

Êv» �����gºz�
�z�g���ú���aº3���¦ý�~B�z~B�K�
� ¹  z�¦���¦�É���É z�¦�z�a�É���2�É�K��øa�
���-ºz�
�z�g���B�É���¦�ÉÆ
�����$6aÂÈ�a�É���7�
òmñ-���É�o�a�
���É�2º-�����a�z�É�É�É -������º-���2�a -�É���o��º-�7|-���B -ø��@B �a�Éò^�B���o�7|V�a -��º-���+|-���aý&�K�
ò\ò^���¦º3�o�É�É�É��ñ- z~���6}¿h�z�#»¼�
ý&����þ��B�
 -�É�����o�K�
�}�%º-���ú������Æ-�-� ¹  z���%º-�vø�~B�É�4?1���
�É�o�a� Bï�a�zº-~������É -�ú -� #�2|0M{'+-� � �B�7|1�a�7�� -�úº-����|-���a -ø��B -����º-�
�ÉÆz~��a� �Bò^��� �?þ}º-�mB �a -�É�-���2º-���+ò^~B�ÉÆz�}º-���2�
 -���aò��
�É� ¹  z���2|Y�a -�+ø�~B�É�4?1�B�2º-���+|-���aý&�K�
ò\ò^���2º3�o���É�É��ñ- z~��
��û��
���ú -�z�Èº-~ ?z�-���É�o�a����~Bò��
�}�É� ¹  z� Bï�a�Éò^�B���o�$6 �d» �oº-~�� �W���B�Éò^�È���É�¦º-� Bï�a -�É�-���¦º-���¦�a -�É���o�¦|- -�o���K�
�}���
�B� B/�a�B���o����º�»¼�a��� ��� �	º-���7���-ý�~B�-�o�B -���Èº-�Iº-~Bø��B�o�a|-|V�Bò^�B����6

� � � �V�B��þ¦ºz�
�z� �o�eñ- -� º-�â���a�z�É�É�É -�����e -�z�e|-�D�
���?ÇCBï�a�Éò^��º-~�º3�o~�� ���/»¼�
�1�
��û3���âº-�����
|-|-��� Ç
���
�É�o�a�z�sü���ø&��º3�o���É�É��ñ- z~�����|1�
� #�2>0M��+PW�%�N��"%�
>�^�Z~ 6 ���S��Æ1�
���o�B�-ý��â���É��º-��ý�~B�z~B���B� �â|1�
�É�É��� º�»  -�z�
��ò\|-�o~Bò^�B�}�K�
�É�o�a��þ��B���/» �}���B -�É���B�z����º3 ����}º-��ü���ø&�3þ� -��ò^�Cº �B�o�^�É 
���q�
ò\ò^�B���=|-��~��B�o�W|V�a -�¡���
|3Ç
�É -���B���o���ú|-���a|-�É�o~B��~�� �=ø�~B�É�4?1�B�%�B���É 
���K�
ò\ò^�B�}�%��~�º3 -���7|V�a -�7 -�É�����o���B�%º-���7�a -�É���o��º-�Wø�~B�É�4?1���
�É�o�a�
�
 -���aò��
�É� ¹  z����6

����ò^~B�ÉÆz�Cº-�Sº-�Sø�~B�É�4?1���
�É�o�a� B �a�zº-~��e�É -�� -�éò^�Cº �B�o�e��|Y�a -�s�añ3ùÀ���B�É�4Bm|-���Bò\�o�B�sº-�eº-~?Ç

Ë



÷ ��� ����� 	���� �����	�

���B�Éò\���z�B�¡�/» ���É|1�a���^º�» ~B�K�
���mº3 ��Éû3�É� �Bò^�\~B�É zº3�o~&þ��&» ����� � º3�����\�/» �B�z���Bòmñ-�o��º-���W~B�K�
���=�
  � ¹  z�B�o�I�o�
�ÉûC��� �Bò^�^|V�B -�=�a����~�º-�B� ��|1�
�É�É���	º-�^�/» ~B�K�
�=���-���É�D�
� 6 ð  -�o�#þ��D�yø�~B�É�4?1���
�É�o�a� ��»¼�
|-|-��� ¹  z� �
 �ý&�K�
|-Æz�
º�»¼�a���������É��ñ-��������~=��ý&�K�
|-Æz�È���B|-��~����B���K�
�}�7�o�%���aò\|V�a�É���Bò^�B���7º3 ��Éû3�É� �Bò^�%��~B|1�
�É�É�Yº-�a�}�2�o���¦���aò\ò^�B���
���a�É�����É|Y�a�zº-�B�}�v�
  � ~B�K�
���È�a������������ñ-�o����þz�B�7�o���%�
�����%�
  � ~Bø��a�� -�É�o�a�z�Èº3 y�Éû3�É� �Bò^�$6

���	ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�S|1�
��ò^�}º �B�o�¡���Iº3��ø}�o�K�I�B��º-�B  � �a|-�É�o�a�z�m�
Á ���a���Èø�~B�É�4?1�B� ¹  z�I�o�Wý&�K�
|-Æz�=º�»¼�a���������É��ñ-��������~=�K�
�É�o� B/�
���� -�z�=���B�É�K�
���z�¡|-���a|-�É�o~B��~&þKBï�a�Éò¡ -�o~��
ºz�
�z�� -�z�W�o�aý&� ¹  z�I���Bò\|V�a���B���o�W�B�����o~�� �	�D�	�É z���������É�o�a�Sº-����~B�K�
���%�B��

�a S�a�B�É�o�a�z�Èºz�
�z���o�
ý&�K�
|-Æz�sº�»¼�a���������É��ñ-��������~&þ���� ¹  -�2���a�É�����É|V�a�zº ���/» ~Bø��a�� -�É�o�a� ºz�
�z�m�o�^���Bò\|z�	º3 ���ûC�É� �Bò^�
��~B|1�
�É�É� 6

Á ���a���Iø�~B�É�4?1�B� ¹  z�	�o�	ý&�K�
|-Æz�^º�»¼�a�������K�É��ñ-��������~��K�
�É�o� Bï�
���I -�z�^���B�É�K�
���z�^���B�D�
�É�o�a��þ�º�» ~ ¹  -��øa�!Ç
�o�B�z���	�a �º-�=|-��~?Çh�a��º3���&þ���ø����	 -�âý&�K�
|-Æz�\º�»¼�a���������É��ñ-��������~	|-�� z�v|V�B�É���(º-�a�}�W�a���K�
��� ¹  �» ���
ø�~B�É�4?1�= -�z�¡|-���a|-�É�o~B��~	º-�a�-�z~��$6VÂv�a z�È|-���a -ø��a�z�I�
�o�a����þ ¹  z�¡�o�=�Éû3�É� �Bò^�¡~B�É zº3�o~&þ
�h��ò\|-�o~?Ç
ò^�B�������I�o�W��ûC�É� �Bò^�(|-�� z�%�É��ò\|-�o�$6

�d»¼�a�B�É��ø}����~=º-�Iø�~B�É�4?1���
�É�o�a�â|1�
��ò^�Cº �B�o�¡���¡º-~��B�É���v�B���É���a�o�È|-Æ1�a�����m�- -�z�W|-Æ1�a���mº-� #�2|0MJ�+P�F�'./���(21�
|Y�B�Éò^�B�\º-��|-���}º3 -������ -� ò^�}º �B�o�sº3  ���aò\|V�a�É���Bò^�B���^º�»  -�¯�Éû3�É� �Bò^�����a z�=�D� Bï�a�Éò^��º-��ý&�K�
|-Æz�
º�»¼�a���������É��ñ-��������~$6zÌÈ�z�(|-Æ1�a���Iº-� t921 S#�.1+P�F�'./���(21� �É�K�aº3 -�����D�=|-���a|-�É�o~B��~��=ø�~B�É�4?1�B���É -�7�o�I��ûC�É� �Bò^�(�B�
 -�z� Bï�a�Éò¡ -�o�Iº-�v�o�aý&� ¹  z�(���Bò\|Y�a���B���o�$6-ÌÈ�z�È|-Æ1�a���Iº-� DEJ� �� �;%�./����2/� |Y�B�Éò^�B�7º-�(�K��ø��a�������G�o�vý&�K�
|-Æz�
º�»¼�a���������É��ñ-��������~^���É�(ñ-�o�B�� -�âò^�Cº �B�o�^º-�=�D� B �a�Éòm -�o�^º-�a�-�z~��&þ��&» ���É� � º3�����&þ��É�g�o�\�Éû3�É� �Bò^�	~B�É zº3�o~
ø�~B�É�4?1�Iñ-�o�B���D�	|-���a|-�É�o~B��~ ¹  -���z�a z�7���}��~B���������$6

ÂÈ�a�É���¦�É�K��øa�
���-���¦�É���É z� ���D�È|-Æ1�a���úº-�2ò^�}º-~B���o�q�
�É�o�a���#|-���a|V�&���B�+º-���#B �a�Éò��
���o�Éò^���+�B��ý�~B�z~B���B�
º-���7ò^�}º �B�o���%|Y�a -��º-���È�
|-|-���o���
�É�o�a�z�%��~B|1�
�É�É�o����6

� � � �V�B��þ��o�����B�Éò^��ò^�Cº �B�o�^���Bý&���a -|V�� -���B�z���Bò¡ñ-�o� º-�\�D�
�-ý��
ý����	º-���É|Y~��B�4?1���
�É�o�a�¯�a�������
º3�o�É|1�
�K�
�����%�É -��ø&�
���%�o���%�a -�É���o��º-�Iø�~B�É�4?1���
�É�o�a�S -�É�����o��~���6 ð �
�Éò\���B  � þ-�o������ûC�É� �Bò^���%º-�I�É�K�
�z�É���É�o�a�z�
� �É��ò\|-�o�&þ�~B�É� ¹  z�B��~�����þd|1�
�K�
ò^~B�É��~���� �^���a�}�^�o���^|-�� z�s���a�-�� z�s�B�^�D�
�Éý��Bò^�B�}�� -�É�����o��~��&6�¿j�%���É��º-�a�z�
�1�
�É -���B��º-�I�o�����KÆz�a�o�É���%���aò\ò^�W���B|-��~��K�B���K�
���(º3 ����aò\|V�a�É���Bò^�B���(º-�(�z�&�%�
|-|-���o���
�É�o�a�z��6

ÂÈ�a z�(�z�a z�(���}��~B���������a�z���� -�âò^�Cº �B�o�\º-�=��ûC�É� �Bò^���v��~B|1�
�É�É�o�Wº-~��B�É�����I�K�a z� B �a�Éò^�	º�»¼�
 -���
Ç
ò��
���������aò\ò¡ -�-� ¹  1�
�����2|1�
��º-���+ò^���K�K�
ý����d�B��ø��#û�~��2�B�+���B|-��~��K�B����~��2|1�
��º-���+��~������
  � º-�7�ÉûC�z��Æ-���
Ç
�-�o�K�
�É�o�a�Q63Ê¦�%ò^�}º �B�o�Èº-�%º3�o�É�É�É��ñ- -�É�o�a�����É�����B�D�
�É��ø��Bò^�B���%�
�z�B�o�B��þ}�����É���Cº3 -���2|1�
�¦Â%��ø&�
�2�B�¦¾%�É�z�a�oº�þ
�������É��|1�
�É�É�o�B -��� �B���Bò^�B���v -�É�����o��~Wºz�
�z���o�Wº-�aò��
���z�Wº-����|-���a���C���a�o����º-�W���aò\òm -�-�o���
�É�o�a�z��6

�d» ������~B� ]B��º-�s����ò^�Cº �B�o�s����� ¹  �» ���ú���a�É�����É|Y�a�zº �y -�z� º-�����B�É��|-�É�o�a� �a���������h|-���C��Æz���sº-�s�D�
º3�o�É�É�É��ñ- -�É�o�a�Q6 � � � ���B��þ� -� �ÉûC��� �Bò^�^�É|V~��B�4?1~^|1�
�mº-���	�
 -���aò��
�����=���aò\ò¡ -�-� ¹  1�
�����VBï�a -�É�-���¡ -�
���aº3����º�»  -�z� ��ò\|-�o~Bò^�B���K�
�É�o�a� |1�
�^º-���\|-���a���C���a�o���^º-�����aò\ò¡ -�-�o���
�É�o�a� �a�ÉûC�z��Æ-���a�z����6 � »¼�
 -�É���
|1�
�É��þa|-���}�KÆz�¦º-���g�ÉÆz~��a�É�o���+º�»¼�
��ý �Bñ-������º-�2|-���C�������É z�+º-�a�}�g�o���+���
�K�a�B��~B�É�o�É�É� ¹  z�������a���d�
�É�É�K��û��
�}�����%�
�B� |1�
�É�É�o�B -���o�B���/» � � �o�É���B�z����º�» ~ ¹  -��øa�
�o�B�z�����s��~Bò��
�}�É� ¹  z�������aò\|1�
�É��ñ-�o���s��ø������o���^�a|V~B�K�
���B -����º-�
���aò\|Y�&�É���É�o�a�y|1�
�K�
��� �B�o�$6

�d»¼�
|-|-���C��Æz�(�aº-�a|-��~��7|Y�a -���D�vý�~B�z~B�K�
�É�o�a��º3 ^ò^�Cº �B�o�úý&�o�añ1�
�Gº�»  -�z�%�
|-|-���o���
�É�o�a�s���a�z�É�o�É��� �
���a�z�É�É�É -�����7 -�	ò^�}º �B�o�úÆ-�o~B�K�
���KÆ-� ¹  z� � ÿ���ý& -���Ió
��|V�a -�+��Æ1� ¹  z�7|-���C�������É z��6 � �^� ���B��þ �È�KÆ1� ¹  z� B �a�o�¹  z�È�&» ���É��|V�&���É��ñ-�o�%�o��ò^�Cº �B�o�%º�»  -�s|-���}�������� z�����B�K�¡���a�z�É�É�É -���2|1�
�ú���aò\|V�&�É���É�o�a��º-���2ò^�}º �B�o���¦º-���
� ���a z� �hÇ/ò^�Cº �B�o���¡���a�É�����É|V�a�zºz�
�����	�
  � �K�a z�ÀÇ/|-���}�����K�É z�Iº-�a���m���d���É� B �a�Éò^~$6�Ê¦�B�É���\ò��
�-� �B�������aò	Ç



ô

M1

M3

M5
M4

M2

M11

M32
M31

M12

3 �F]���óÈÁ 
S�Cº �B�o�Wº-�I���a�z�É�É�É z�B�É�o�a�SÆ-�o~B�K�
����Æ-� ¹  z�

|V�&�É���É�o�a�-�z�B���o�¡º-�W|-���}��~�º-�B�È|Y�B�Éò^�B�vº�»¼�a�����B�ÉøC��� ��ò ]Bò^�I|1�
�É�É�o�B���o�Bò^�B��� �%�o�I|-���añ-� �Bò^�=º�» � � |-�o�&�É�o�a�
���aòmñ-���1�
���a����� � �\�KÆ1� ¹  z�¡���a z�ÀÇ/ò^�Cº �B�o�Iý�~B�z~B��~I�z�a z�È�
|-|-��� ¹  z�a�z���/» �a|V~B�K�
���B -�%º-�Iò\���-��ò\�o�q�
�É�o�a�Q6
� »¼�
 -�É���	|1�
�É��þV�B���o�	|Y�B�Éò^�B�(�D����~B -�É�����o�K�
�É�o�a��º-�	ò^�Cº �B�o�	�B�(º-�a�z�	º-�=��~�º3 -�����	�o�=���Bò\|z�Wº-�	º-~Bø��?Ç
�o�a|-|V�Bò^�B���vº�»  -�z�I|-���B -ø��$6

������
	��
���
}��
*����
��

� / "�L#,5g�% ����/ * ���a���É�o�B�}�� -�\~B�K�
�dº-�ú�/»¼�
�É�dºz�
�z�+�o�7º-�aò��
���z�7º-�ú�D�vø�~B�É�4?1���
�É�o�a��þ�º-�ú|-���aý&�K�
ò\ò^���
º3�o�É�É�É��ñ- z~����#þa|1�
�+ò^�}º �B�o���7�
�o���+º3����~B���B�������d��~Bò��
�}�É� ¹  z���d|-���a|Y�&��~����g|V�a -�g�D�Èø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-���g|-���
Ç
ý&�K�
ò\ò^���(ü���øa� � �o���vº3���V~B���B�}��� Bï�a�Éò��
���o�Éò^���v|V�a -�%�D�\���B|-��~��K�B���K�
�É�o�a��º-���È|-���aý&�K�
ò\ò^���(��~B|1�
�É�É�o��B�vº-���Èº-~ ?z�-���É�o�a�z�Iº-�¡ñ1�a���¡º-��� B �a�Éò��
���o��ò^���È�KÆz�a�o�É�o� � �B�È�B�-?z��þ ¹  z�B� ¹  z���È�a -�É���o�vº-�mø�~B�É�4?1���
�É�o�a�º-�Iò^�Cº �B�o����6

� /�" LN,5g�%X���T/ H º-~��B�É���W�o�\���a�}��� � ����º-�m�z�a�É���^�É�K��ø&�
��� 6�ÂÈ�&�(ò^�Cº �B�o���W���aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
  � ���a�}�
ñ��
�É�o�(|V�a -�Iº-���(�
|-|-���o���
�É�o�a�z�mº�»  -�z�=ñ-��ñ-���o�a�ÉÆ
� ¹  z�\ü���øa�3þV�z�aò\ò^~�� Xx p2>)�%9���^DE� þ�ñ1�a��~��	�É -�v�D���z�
Ç
�É�o�a� º�» �añ3ùÀ�B���s�a�B�É�4B ��6��d» ~B�É zº-�Sº-���D����~Bò��
�}�É� ¹  z�Sº-�y���B�É����ñ-��ñ-���o�a�ÉÆ
� ¹  z�S�B��º-�y�����^º3����~B���B�����
ò^~����
�-�o�Éò^���¡|Y�B�Éò^�B�É�K�
�}�¡º�»¼�a���É -���B�I�D� ���aò\òm -�-�o���
�É�o�a� � ��� ¹  -�+�z�a z�¡��|Y�B�Éò\�o�¡º-�\º-~ ?z�-���Wº-���� �Bý&�o���I��~Bò��
�}�É� ¹  z��� � �a|V~B�K�
�É�o�a�-�z�B���o��� �È|V�a -�È�D�s���a�z�É�É�É z�B�É�o�a��º-�=ò^�Cº �B�o���v�B�(�D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�
|-���a|-�É�o~B��~���6

� / " LN,5g�%X���T/e) ���a�z���É���É z�%�D�(|-���Bò\� �B���È|1�
�É�É�o�vº-�7�z�a�É���È���a�}�É�É��ñ- -�É�o�a���B� ¹  -�Y���É�d�D�Wý�~B�z~B�K�
�É�o�a�
º-��ò^�}º �B�o���N?z�-�o��6 � �
�z�����B�É����|1�
�É�É�o���z�a z��º-~ ?z�-�o���K�a�z��þ�|-�� z�É�o�B -�����z�a�É�o�a�z��þ �7�K��ø��a����þ#�D�%º-~ ?z�-���É�o�a��þ
ò��
�ÉÆz~Bò��
�É� ¹  z�\�B�Èý&�K�
|-Æ-� ¹  z�&þVº-���vò^�}º �B�o���(���aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
  � ���B���B�� z�(|V�a -�È���B|-��~����B�}���B�I -�z�
�
|-|-���o���
�É�o�a��º3�o�É�É�É��ñ- z~��$6 ð  -�o��þ} -�z�%º-~ ?z�-���É�o�a� B �a�Éò^�B���o�Èº�»  -��ý&�K�
|-Æz�vº�»¼�
|-|Y�B�Yº-��ò^~B�ÉÆz�Cº-����|V�a -�
�o�	���Cº-�=�K�a -�����=º-���I�
|-|-���o���
�É�o�a�z� Xx p2>)�%9���^DE� þ Bï�a�Éò^�=�������B�Éò^~�º3�D�
����� ��|1�
�É�É���Iº-�=�D� ¹  z�B���o�	���B���a�}�
ñ��
�É�o�v�o���vò^�}º �B�o���I���aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
  � 6 � �
�z�(���m�KÆ1�
|-���É���	�z�a z�È�É���a -ø��a�z�I~Bý��
�o�Bò^�B�}�I�o���v� �Bý&�o���



A ��� ����� 	���� �����	�

�a�����aò\|-���o���K�
���=���B�É���^���a�z�É�É�É z�B�É�o�a� �B�Wº-���W��~��É -���K�
���I���}��~B�������K�
�}��� ¹  1�
���m�
  � ò^�Cº �B�o���Wý�~B�z~B��~��
�B���=�D�=|-���}��~�º3 -���mº-�I���a�z�É�É�É z�B�É�o�a�Q6

�i/ "�L#,5g�% ����/ � �-�o���%��~��É -���K�
���È�añ-���B�} z�Èºz�
�z�È�o�W�KÆ1�
|-���É���¡|-��~���~�º-�B�}��þ1ñ-�o�B� ¹  z�&þz�q�
�É�o� Bï�
�o�q�
�����
���a��������ò\����~��%|1�
���D�	|-��~��B�o�É�o�a�eº-����~Bø�~B�z�Bò^�B�����(�
�1�
��û3��~�� � ���o���K�a����ø&�
���oº-���%ºz�
�z�% -�� -�-��ø��B��� ?z�-��B�^ñY�a�É�z~$6¦Ê¦����Æ1�
|-���É���Sº-~ ?z�-���� -�z��� � ���B�z�É�o�a� º-���\ò^�Cº �B�o���^øC z�\|-��~���~�º-�Bò\ò^�B�}�s�B� ò^�Cº �B�o���
|1�
�K�
ò^~B�É��~���þ�|V�a -��ùÄ z�É���Bò^�B�}�2|-���B�zº3���v�B�����aò\|-���vº-���/» ���-Bï�a�Éò��
�É�o�a� ¹  -��ùÄ z� ¹  �» �o�B�1~B�K�
���¦��ý&�z�a��~��$6
¿h�����a�}�É�o�B���(º-�a�z�Iº-���%º-~ ?z�-���É�o�a�z� Bï�a�Éò^�B���o���%º-����ò^�}º �B�o���%|1�
�K�
ò^~B�É��~���6

�i/S" LN,5g�%X���T/ � ���É�7���a�z�K�a�B��~ �m�D�=º-~ ?z�-���É�o�a���B�ú�D�mº-���K�B�É��|-�É�o�a�yº-�v�D�¡|-���C��~�º3 -���Iº-�(���a�z�É�É�É z�?Ç
�É�o�a�eº-�m�����%�z�a -ø����
  � ò^�Cº �B�o��� �\|1�
�É�É���Èº3 â���Cº-� Xf &2>)Y%|���FDE� 6�_¦�o�B�e�B�����B�zº3 �þY���a -�����%�o���v�É�É�É z�?Ç
�É -�����(��û��
���W���B�ÉøC� �^�D�����a�z�É�É�É z�B�É�o�a��º-���vò^�}º �B�o���\?z�-�o�(���a�}�(~Bý��
�o�Bò^�B�}�W~B���B�zº3 z���I�B�v�B�-�É�o�KÆ-�o���
|Y�a -��|V�a -ø��a���%�B��ý�~B�z~B���B�%º-���%ò^�}º �B�o����|1�
�K�
ò^~B�É��~���6

�i/ "�L#,5g!%X����/ " ���É�����a�z�K�a�B��~��m�
  � ������ z�É�É�K�
�É�o�a�z� � �z�a z�� -�É�����o���a�z�%�É���a�o�7|Y�B�É�����%� � �Bò\|-�o���%|Y�a -�ò^�a���É���B�¡�o���W�É�K�
�����I|-�É���z�B��|1�
  � º-�	�z�a�É���^���a�z�É�É�É z�B�É�o�a�Q6 ð �a -�¡�KÆ1�a�B -���z�a z�W���aò\ò^�B�}���a�z�¡�/» �B�3Ç
���Bò¡ñ-�o�	º-���(~B�K�
|Y���#þGº3 â���}º-�=���a -�����	�
 âò^�}º �B�o�$6YÂÈ�a z�(º-~��B�É��ø��a�z�I~Bý��
�o�Bò^�B�}�I�/» ~B�K�
�I�a�B�É z�B�gº-���
|-���a���a�hûC|Y���%�o�aý&�o�B�o�B�o�%º-~Bø��B�o�a|-|V~��%ºz�
�z���/» ~ ¹  -��|V�(|Y�a -�%�� -|-|Y�a�É���B�7�z�&�%ò^~B�ÉÆz�}º-����6



� �������	��

� �

� 
�� 
 �	� ���-� � 


Âv�a�É���7�É�K��øa�
���Y���a�z�É�o�É��� �(ò^�B�É�É���%�B���( -ø}���%º-���d������Æ-�-� ¹  z��� B �a�Éò^�B���o����|Y�a -�d�D�Iø�~B�É�4?1���
�É�o�a�
�B��ø&�
���oºz�
�É�o�a�yº-�W��ûC�É� �Bò^���7���a�z�B -�É���B�}���È�B�Èº3�o�É�É�É��ñ- z~���6

ð �
� DEJ� �� �f%"./���(21� þC�z�a z�ú�B�����B�zº-�a�z�%�
 z�����1ñ-�o�B� �D�¡��|Y~��B�4?1���
�É�o�a��þC�D�¡ý�~B�z~B�K�
�É�o�a� º-�Èò^�Cº �B�o���
��|1�
�É�É���Iº3 e�Éû3�É� �Bò^�=º-�¡ñ1�a�K�&þ1�D��øa�
���oºz�
�É�o�a��º-�m|-���a|-�É�o~B��~��W���aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
�o���I�����É|V���B��~����v|1�
�
�D�\��|Y~��B�4?1���
�É�o�a��þ1�
���z��� ¹  z�(�D�	���aò\|1�
�K�
�o�K�a�S�B���É���¡�D�	�É|V~��B�4?1���
�É�o�a�y�B���o���7ò^�Cº �B�o���7ý�~B�z~B��~���6

� �I�z�aòmñ-���B z�����������KÆ-�-� ¹  z���vº-� #�2|0MJ�+P�F�'./���(21� �B��º-� ��H�J&%9� �;%�./����2/� � � �o�É���B����þz�B�����a�z���
Á �o���s�
|-|-���C��Æz��� ñ1�a��~����s�É -�s�D���o�aý&� ¹  z�&þ �^N��&21 "��#bW-H� &21D|�^�Z~ �2�ÉÆz~��a�É�o�eº-���s�B�z�K�Bò¡ñ-�o��� �B�
�É -ñz�É�É���É -�É�o�a�z��ý�~B�z~B�K�
���o�K~���� � _ �?þ-�o�aý&� ¹  z�Wº�» �a��º3���W�É -|V~B�É�o�B -� �/Ê7½9[=þ ð �W{ � �Á �o���%�
|-|-���}�KÆz���v�
��ý�~Bñ-�É� ¹  z���¡�z�
��ý �Bñ-�����Èº-�I|-���C�������É z� �/Ê7Ê7{Yþ���½ �%½I{ � �Á �o���^�
|-|-���}�KÆz���\|1�
�	ò^�}º �B�o��� �e~B�K�
���	���B�o� ¹  z���o���\��ûC�É� �Bò^���\��ø����y{}�K�
���#Ê2Æ1�
�É���^�B�\�o���
Ã%~������
  � º-� ð �B�É�É� �Á �o���%�
|-|-���}�KÆz���È��û}�z�KÆ-���a�z���¡�3�o���7�D�
�-ý��
ý���� ���1�a���%º-�Iº-�a�-�z~����%��û}�z�KÆ-���a�z��� � ��ÌI{ �7Ã � � 6

� �����7�����KÆ-�-� ¹  z���v���a�É�����É|V�a�zº-�B���Èº-��� 21TU���^+�� �B� #$J'�^NU2>0M�S�s0M�qDEJ� �� �;%"./���(21� �
Á �D�\���a�z�É�É�É z�B�É�o�a�S�a�����o�É��~��Iº-�I|-���B -ø���� � �a -�É���o�(Ê7½9[=þ ð �W{ � �Á �D�	ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�e�
 -���aò��
�É� ¹  z�Wº-�Iò^�Cº �B�o��� � �a -�É���o�È{ ð ¿jÂ=þG{ 
 � � �Á �D�	ý�~B�z~B�K�
�É�o�a�Sº-�¦ùÉ�B  � º-�(��������� �	|1�
�É�É���%º-���7ò^�Cº �B�o��� Bï�a�Éò^�B�o� �Á �D�	ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�y|1�
�%�
�1�
��û3���W�É�K�
�É� ¹  z�$6
� �
�z�^��� �KÆ1�
|-���É�����z�a z�	|-��~����B�����a�z�^ -� ~B�K�
�	º-� �/»¼�
�É�^�� -�=�o� º-�aò��
���z� ��~����B�}��þ+ò��
�o�\�B�

~Bø��a�� -�É�o�a���K�
|-�oº-�&þ�º-�7�D�(ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� º-���Éû3�É� �Bò^���dº3�o���É�É��ñ- z~���6�Âv�a z�d���aò\ò^�B� � �a�z�¦|1�
�d|-��~����B�}���B�� �����B�É�o�a�eó$6�ó
���o����º3����~B���B�������2|-���a|V�&�É���É�o�a�z��º-���K~Bò��
���É� ¹  z� Bï�a�Éò^�B���o��|V�a -�d�o�7�D�
�-ý��
ý��%ü}��ø&�-6 � �
�z�
�o�=ñ- -�(º-�%ùÀ z�É�É�4?1�B�(�o�=��Æz�a� � º3  Bï�a�Éò��
���o�Éò^�\�aº-�a|-��~	ºz�
�z�I���¡�É�K��øa�
���+|V�a -�È���B|-��~��K�B�����B�I�o�	���aò	Ç
|V�a�É���Bò^�B���Wº-���W�
|-|-���o���
�É�o�a�z�Wº3�o���É�É��ñ- z~�����þV�z�a z�v|-��~����B�����a�z� � �K���B�É�o�a� ó$6¼õ��È�D��ò^�Cº-~B���o�K�
�É�o�a��|1�
�
º-���%|-���}�������� z�%�
��ý�~Bñ-�É� ¹  z���È�B�%�����%��øa�
�}�K�
ý�����61Âv�a z�7ø��B�É���a�z�v~Bý��
�o�Bò^�B���vºz�
�z�%���B�É���W�����B�É�o�a�Sº-���
�É�K��øa�
  � B/�
�����ú|Y�a -�7�D�	ý�~B�z~B�K�
�É�o�a�Sº-�(ò^�}º �B�o�����B�Èº-���7~B�É zº-���%º-�(ò^�Cº �B�o���7|1�
�K�
ò^~B�É��~���6 � �z�� -�����

ó



õ ������� � ���������	� � ��� 	�� ��
 ��� �

� �����B�É�o�a� ó$6¼Ë��?þ��z�a z�	º-~��B�É��ø��a�z�	º-���m|-�D�
�����ÉÇCB �a�Éò^���	º�»¼�
�1�
��û3����º-��|-���aý&�K�
ò\ò^���^��û��
�}�	�D��ò ]Bò^�
ø��}���
�É�o�a� ¹  z�(�z�a�É���W�É�K��øa�
���/þ1�B�7�o���%º3����~B���B�����%�a -�É���o�%º-�Iø�~B�É�4?1���
�É�o�a�S�B���o�B -���%���
�K�a�B��~B�É�o�É�É� ¹  z���&6

��
�� ��� � �,
Y�8
�� 
q��� 
Y�8��� � �"� �*��� ��� ����� �������S
"���x�	
 
,
q� �b
"���	�	
���
 � ���

ÿz�a�Éò��
���o���B�v -��ò^�Cº �B�o�Wº�»  -�y�D�
�-ý��
ý��¡�z~��������É�����I�D�\º-~ ?z�-���É�o�a�â�B���D�\���aò\|-��~BÆz�B�z���o�a�e���aò	Ç
|-� �B���Wº-�I�D�	�ÉûC���K� � �W�B��º-�I�D�	��~Bò��
�}�É� ¹  z�mº-�I���I�D�
�-ý��
ý��$6

ü���ø&�	�¼Ë&ö������É�ú -� �D�
�-ý��
ý����¡�añ3ùÉ�B���ú���-���É�D�
�o�Bò^�B���v���a� �   |Y�a -�ú�o���7�Éû3�É� �Bò^���ú��~ ¹  z�B���É�o�B�o���B��Bò¡ñ1�
� ¹  z~���þz��� B  -�7|1�
���D�	�É -�����I�D�
�Éý��Bò^�B�}�% -�É�����o��~W|Y�a -�7�o�W���
�o�B -����~B|1�
�É�É���É -�7��~������
  � 6
ð �
�s�����^���
�K�a�B��~B�É�o�É�É� ¹  z�������%��» ���É�\�K�
|-�oº-�Bò^�B�}����ò\|V�&��~��É -�^�o��ò��
����Æz~yº-�����D�
�-ý��
ý�����º-�

|-���aý&�K�
ò\ò��
�É�o�a�Q6�Ê¦���B�g�\ò^�a�É��ø�~m|-�� z�É�o�B -�����É�K��øa�
  � º-�I������Æz�B���KÆz�	�T?z�eº�» ~B�D�
ñY�a���B��þG|V�a -�Èº3��ø��B���
ñ- -����þV -�z�\��~Bò��
���É� ¹  z�VBï�a�Éò^�B���o�\º-�\���	�D�
�-ý��
ý��&þ��a �|-�� z�I|-��~��B�o��~Bò^�B�}�¡º�»  -�����a z�I�B�z�K�Bò¡ñ-�o�^º-�
���B�� -� Çh�B� 6
Ê2Æ1� ¹  z����~Bò��
�}�É� ¹  z��|-���a|Y�&��~����É�K�
�����dº�»  -�m���B�É�K�
���m�z�aò¡ñ-���¦º�»¼�a�É|V���B����º3 W�D�
�-ý��
ý�� � ���}º-�
���a -�����&þ&ü � 
�þ�Ê2�D�a��� �����aº-�B��þ&�B���$6 6 6 � 6 � �¦|-�� z��þa���B�É�K�
���z���d�a�}�d~B��~ú~B�D�
ñY�a��~����VùÀ z�É���¦|V�a -�#Bï�a�Éò��
���o���B�
 -�yò^�Cº �B�o�¡ò��
�ÉÆz~Bò��
�É� ¹  z�mº-�m���W�D�
�-ý��
ý�� � |1�
�v���a�}�É���mº�»¼�
 -�É�����#þG�&» ���É�vºz�
�z���o�¡ñ- -�vº-�8B �a -�É�-��� -�z�VB �a�Éò��
���o�q�
�É�o�a� �
|-|-���a|-�É�o~���|Y�a -�W�D��|-���B -ø���º-�\|-���a|-�É�o~B��~��=º3 ��D�
�-ý��
ý����B�mº-�\|-���aý&�K�
ò\ò^���
~��B�É�����%ºz�
�z�����Wº-�B�É�-�o�B��6

ð �
�Éò\�Y�o���rBï�a�Éò��
���o�K�
�É�o�a�z�¦º-���D�¡��~Bò��
���É� ¹  z�%º3 s���a -������ü���øa��þ&�z�a z�d�É���a -ø��a�z�2�o���2�É�K��ø&�
  �
º-�W¾%��ø����ÉÇhÿz�&�����B� ���
ò �¼õ$A�� ¹  -��|-��~��K�B�����B���v -�z�I�É|V~��B�4?1���
�É�o�a�S�B����~Bò��
�}�É� ¹  z�mº-~B�z�a�K�
�É�o�a�-�z�B���o�&þ
ñ-�o�B��º-~B�K�
�����o~���º�»  -�����a z�ÉÇh�B�z���Bò¡ñ-�o��ü}��ø&�I��~ ¹  z�B���É�o�B� � �K�
�z�dò¡ -���É� Ç/�ÉÆ-�����aº-� � 63Ê¦�B�z�B�D�
���B�����!�¼ô&ô��z|-���
Ç
|Y�&���=�
 z���É�� -�z�m�
 -�É���=��~Bò��
���É� ¹  z�mº-~B�z�a�K�
�É�o�a�-�z�B���o�&þ�~��B�É�����=ºz�
�z�È -�â�
 -�É���m�É�hûC�o� ��ò^�a�1�aº3� ¹  z�
�?þ
º�»  -�m���a z�ÀÇh�B�z�K�Bò¡ñ-�o�2���z�B�� 1�
�����D�7���a�z�B -�É���B�z��� ��ò¡ -���É� Ç/�ÉÆ-�����aº-� � 6 _#"a�Éý��B���B���
�$� ÷�ö3þ�ó�ö&õ%�3ºz�
�z���o�B -���
�É�K��ø&�
  � �É|Y~��B�4?1�B�}�d -�z�%�K~Bò��
���É� ¹  z� Bï�a�Éò^�B���o��º-���/» �B�z���Bòmñ-�o�%º3 ^�D�
�-ý��
ý��Èü���ø&�W�B��|-���a|Y�&���B�}�� -�z�
ò^�}º-~B���o�K�
�É�o�a� º3���É��ý�~��e|1�
� �/» � � ~��B -�É�o�a��þú�B�  -�É�����o�K�
��� �o���sò��a��Æ-���z��� ��~B�K�
�����
ñz�É�É�K�
������� � ¾I{ 

� ÷zó&� � 6 ���	ñ- -�(º-�m�o�B -� B �a�Éò��
���o�q�
�É�o�a�����É�Iº-�a -ñ-�o�&þYº�»  -�z�	|1�
�É��þY|-���a|V�&���B�( -�âò^�}º �B�o�=ò��
�ÉÆz~Bò��!Ç
�É� ¹  z��|-���a -øa�
ñ-�o� �
 -���aò��
�É� ¹  z�Bò^�B����þ+º�»¼�
 -�É����|1�
�É��þ�ø&�
���oº-�B�=� � |V~B�É��ò^�B���K�
�o�Bò^�B���\�D�S���a�É�����B�É�o�a�
º3 y���aò\|-���D�
���B -�È�B�����B�É�K�
���z���È|-���a|-�É�o~B��~��%º-�I� �-���B��~¡º-�I�D�	ü � 
�6

� �
�z�'�¼Ë&õ%�g¾ú�É�K�
�����B�v�
��º-~ ?z�-�o�����B�}�È -�z�m��~Bò��
���É� ¹  z�¡�a|V~B�K�
�É�o�a�-�z�B���o�	º�»  -�S���a z�ÀÇh�B�z�K�Bò¡ñ-�o�
ü���ø&�-6 �d» �añ3ùÀ���B�É�4BVº-���o�B -���g�É�K��øa�
  � ���É��º-�¦ý�~B�z~B���B�g -�z�ú�É|V~��B�4?1���
�É�o�a�	� � ~��B -�K�
ñ-�o�úº-�2ü}��ø&� �%|1�
�É�É���
º�»  -�z�W�É|V~��B�4?1���
�É�o�a�SBï�a�Éò^�B���o�W�B�� -�É�����o�K�
���È�/» �a -�É����( ���=��./TZ 6

� �
�z�ú�o�Èñ- -��º-�v|-���a -ø��B�7�D�m|-���a|-�É�o~B��~Wº-�(� �-���B��~Iº-�v�hûC|V�(�
 ����B����º�»  -�����a z�ÉÇh�B�z���Bò¡ñ-�o�Iº-�
ü���ø&�3þ � ���&���K�a|Y�a -�o�a  �B�m�
��� AoE3þ#A$A%�¦�B�mÂÈ��| ���*)+� �&õ���|-���a|V�&���B���	º-�B  � ��~Bò��
�}�É� ¹  z���=º3���V~B���B�}�����
º�»  -� ���a z�ÀÇh�B�z���Bòmñ-�o���^º-� ü���ø&�-6 ���e|-���Bò\� �B�����É|V~��B�4?1�s -�¯���a z�ÀÇh�B�z���Bòmñ-�o��º-� ü���ø&�â��~ ¹  z�B���É�o�B�/þ
�B�¡|-���a -ø��B��� ¹  z�^�/» � � ~��B -�É�o�a� º-���m|-���aý&�K�
ò\ò^���=|-��~����B�Éø����D���z�a�É�o�a� º-�^�hûC|1�
ý�� �
 �ò^��û��B� º-���
������Æ-�-� ¹  z����º-�y{} -ñ3ùÉ���B��Ã%��º3 z�B�É�o�a�Q62{C~Bò��
�}�É� ¹  z�y���B|-�É�o��� |1�
�s{}ûCò^�,��ó�ö&ô��7|Y�a -���B� Bï�
�����  -�z�
|-���B -ø��È�
 -���aò��
�É� ¹  z�%ºz�
�z�+�o����ûC�É� �Bò^�.- w (0/ )�eYw 6����I�������a�zº-�7 -�É�����o�����o�úò ]Bò^�%���a z�d�B�z�K�Bò¡ñ-�o�
|Y�a -�VB/�
�����s�D�e|-���B -ø���º-�����a�É�����B�É�o�a� º-�s|-���a|-�É�o~B��~������a�-Bï�a�Éò^~Bò^�B��� �Sº-�����É|Y~��B�4?1���
�É�o�a�z����ø����
�/» �a -�É��� ���'.Mm���+F+r�2143�� /r6

ÂÈ�a z�^�É���a -ø��a�z��~Bý��
�o�Bò^�B�����o���	�É�K��ø&�
  � º-� ð �o�B�������B���
�5� E A�� ¹  -�ú|-���a|Y�&���B�}�^ -� ���
�o�B -�



�����4� � � 	�� ���
� ��� � � � � ����� � � � � ��� 	��
������� � �����������	��� � � ��� ����� � �
� Ë
º-�¡�hûC|Y�8B �a�z�B�É�o�a�-�z�B��|Y�a -�vü���ø&�3þY���Bò¡ñ-�D�
ñ-�o�	�
 ��-Çh���
�o�B -��|V�a -�%�o�W�D�
�-ý��
ý�� 
��i6 � �È|-�� z�%��~����Bò	Ç
ò^�B�}��þ��v�B�-�É�o�^�B�È�
� �¼ô3ó&þ1ô&ö%��|-���a|Y�&���B�}�% -�z�W�K~Bò��
���É� ¹  z�W|V�a -�7�o���%���
�o�B -�o�%�añ3ùÉ�B���7��ò\|V~B�K�
�É�4B �È�B�
�o���	���
�o�B -�o�	�añ3ùÀ�B���=º3�o�É�É�É��ñ- z~��	�B�=ò^�añ-���o����þ��o�����
�o�B -�ú�z�aò\ò^~�¾I{ ð � ¾È��û}�z�KÆ-���a�z�a z��{C� ¹  z�B�}�É�D�
�
ð ���C����������� � ¹  -�������7 -�z�I� � ���B�z�É�o�a�Sº3  B �a�Éò��
���o��ò^�I�����É���Cº3 -���%|1�
��¾Èñ1�aº3���B�ÈÊú�
��º-�B����� �¼õ
÷ � 6

Ê¦�B�É���^���o�É���\��» ���É��þVñ-�o�B���B�}���B�zº3 �þ�|1�a�W� � Æ1�
 z�É�É��ø��\ -�z��~B�É zº-�\|-�� z�Wº-~B�K�
�����o~���º-���¡��~Bò��
�3Ç
�É� ¹  z����º-�Wü���øa�^���É��º-�a�-�z~��¡ºz�
�z�5� E!÷�� 6

��
	� 
 
 ��� �"��� ��
�� � 
��6����� ��
Y� � 
�
 �*��� �������S
"���x�	
�
�
q� ���Y� � ����� �"���

ð �a -�v -�z�¡º-�����B�É��|-�É�o�a�=B �a�Éò^�B���o�m�B�% -�z�I���B|-��~����B�}�K�
�É�o�a��º-�W���aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�Iº�»  -�S�Éû3�É� �Bò^�
º-�m|-���}�����K�É z��|1�
�K�
��� �B�o����þV���a�z�B -�É���B�}���I�B�È���aò\ò¡ -�-� ¹  1�
�����W�o���%ò^�Cº �B�o���Èº3����� �SuE�'�I{�#$�S�*0M�b�� &.1�6W
���^���(21��� ���a���È�o���%|-�� z�È��~B|1�
�zº3 z��6 ð �
�Éò\�g�����Èò^�}º �B�o����þG�z�a z�È�É���a -ø��a�z�%�o���  &J��9�&.1T/�K0Z�zXY�'�� �� � ÷�ô%�
�B���o��� .1+ ~M{|m� "�S��0M�gH� p2>%��S����TM� �¼Ë��3þ(ECó&� 6GÊ¦���%ò^�}º �B�o���È���a���v�É|Y~��B�4?1~���|1�
�% -�y�B�z���Bòmñ-�o�mº�» ~B�K�
���È�B�
º-�I�É�K�
�z�����É�o�a�z��6

�����%~B�K�
����ºz�
�z�% -����~������
 yº-� ð �B�É�É�����a�}���o���7ò��
� ¹  1�
ý���� � �o���7�É�K�
�z�É���É�o�a�z�È�B���É���I�o���%~B�K�
������a�}����~��
���o��~����%|1�
�7�É���K�
ý��&þ1�É��òm -���K�
�z~W�a ��z�a��þzº-���7�É�K�
�z�����É�o�a�z�%º3 ���~������
 Q6
� �
�z�s�o�����
��ý �Bñ-������º-�e|-���}�������� z�Sþ2�o��� ~B�K�
�������a��� º-���s���B�Éò^�����B���o���s�É�K�
�z�É���É�o�a�z�����a�}�

º-~ ?z�-�o���È|1�
�% -�z�W�K~Bò��
���É� ¹  z�m�a|V~B�K�
�É�o�a�-�z�B���o�&þ ¹  -��º-~��B�É���v���aò\ò^�B���(�B�%���a z� ¹  z�B���o���%���a�zº3���É�o�a�z�
 -�����B�Éò^�¡���(�É�K�
�z� Bï�a�Éò^�W�B�� -�S�
 -�É���$6

¿j�7� � �o�����sº3����~B���B����� B �a�Éò��
���o��ò^���^�
|-|Y�B�o~�� �Ä�
��ý �Bñ-������º-��|-���C�������É z� � �¼Ë��%��|1�
�Éò\�7�o��� ¹  z�B�o�
� Çh���
�o�B -� � ���-þjG����hþ3Ê7{ ð þzÊ7Ê7{$� �&ö����B� ��½ �%½I{$� �&Ë �Y���a�}�ú�o����|-�� z�ú���a�-�� z�&6-Ê¦���¦�ÉÆz~��a�É�o���¦|1�
�É�K�
ý��B����o���7ò ]Bò^���%�z�a�É�o�a�z�%�B�o~���þ �^�K��ø��a�����

Á �42|0MJ�+P�F�'./���(21�K%"21#,H�21�S������21�8��+F+r� ���B���o���¦� �Y���B�}�� -���z�aòmñ-���%��~�º3 -���úº-�%���a�z���É�É z�B���B -����|V�B�ÀÇ
ò^�B�É�K�
���Èº-�¡���a�z�É�É�É -�����Wº-�����Éû3�É� �Bò^�������aò\|-�o� � �����=|1�
�É�É���Èº-�I|-�� z�7|V�B�É������6

Á �8J�#�.1�=���(�'T6��2SH6J� p.G����21�=�	��+^+-� �a�B���o���g -�É�����o���B�}�+�D�v��~Bò��
���É� ¹  z�ú�a|Y~B�K�
�É�o�a�-�z�B���o�����É�É z�B�É -���B���o�
�/{-½I{ ��� �$A%�V|V�a -�7º-~��B�É�����(�/» � � ~��B -�É�o�a��º�»  -� |-���C�������É z��63ÌÈ�s��ûC�É� �Bò^�v���B|-��~����B�}��~(|1�
�������
�
��ý �Bñ-������|V�B -� ]B�É���(�É�K�aº3 -���%�1�
�É -���B���o�Bò^�B�}�v�B���Éû3�É� �Bò^�Iº-�I�É�K�
�z�����É�o�a�z�%~B�É� ¹  z�B��~�����6

Á ),��.1+Pul�|�*0M�*%"21#,H�21 '�I��#$���=�BH�./ *0M�S�*J"�'TZ�^Dl.1+r����%S�S�$21TbH�.1 YH� "J�W�21 &01 "� �z�������ÉÆz~��a�É�o���È -�É� Ç
���o���B���7�o���ú���B�D�
�É�o�a�z�È���aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�K�
�o���%���aò\ò^�Iò^�#û��B��º-�I���aò¡ñ-���1�
�o���a�yº-���7º3����~B���B�����
�ÉûC��� �Bò^����º-~��B�É������ºz�
�z�¦���B�É���È�
��ý �Bñ-���$6 � ��ý�~B�z~B�K�
�/þC�����d���B�D�
�É�o�a�z�¦���a�}�2º-����~ ¹  -��ø&�
�o�B�z�����¹  -�ú�B�z���
|z�É -�o�B���\�D�S�z�a�É�o�a�¯º3  �hò ]Bò^� ���aò\|Y�a�É���Bò^�B�}� �Kþd�a  º-���	|-��~?Çh�a��º3����� ¹  -�ú�B���o���
�B�z���
|z�É -�o�B���È�D�	�z�a�É�o�a�yº-� �h�K� �^�z�Bò^�B�}� � 6

� �B  � ��ø&�
���K�
ý����#þG�
 �ò^�a���z��þzº-~����a -�o�B�}�Èº-�W�����%���
�K�a�B��~B�É�o�É�É� ¹  z���m�
Á ( 21#,H�2E�S�����(21� �a -�=ò^�Cº �B�o�ú|V�B -�i]B�É���úÆ-�o~B�K�
����Æ-�o��~��B�d�q�È���a�z���É�É z�B�É�o�a�^|Y�B -�+º-�a�z�7��� B/�
�����
ý&�K�aº3 z�B���o�Bò^�B����6

Á �=T�m���������TU���(21� �#ºz�
�z�� -�¡ò^�Cº �B�o��ý&�o�añ1�
�3º�»  -�	�ÉûC��� �Bò^�&þ� -�¡|-���C�������É z��|V�B -�#]B�É���2���Bò\|-�D�a��~
|1�
�W -� �
 -�É������û��
���=�o�\ò ]Bò^�����aò\|V�a�É���Bò^�B����6+Ê¦� ¹  -�����a��øC�o�B���=ñ-�o�B��|V�a -�W�/»¼�
�1�
��û3���



÷ ������� � ���������	� � ��� 	�� ��
 ��� �

ò^�Cº3 -�D�
�����Wº-�W�Éû3�É� �Bò^����6
Á �K�^�6�^#*�F�'.G����21� �1 -�yò^�Cº �B�o�¡º-�¡|-���}�������� z�%|V�B -�\]B�É���¡��~�º3 -���(��øa�
�}�(�
�1�
��û3���&þzý&���a��� �\�D�
���B�D�
�É�o�a��º�» ~ ¹  -��ø&�
�o�B�z���$6-Ê¦� ¹  -�1|V�B -����~�º3 -�����(���a�z�É�oº-~B�K�
ñ-�o�Bò^�B�}�7�D�W�K�
�����o�vº-����ò^�Cº �B�o����6

����ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�eº-�m�ÉûC��� �Bò^�¡º�»  -�z�m�
��ý �Bñ-���=º-�W|-���C�������É z�È���a�z�É�o�É��� �^~��B�É�����¡º-�B  � ��|Y~��B�4?-Ç
���
�É�o�a�z� � º�»  -�y� �a��~I -�z�¡�É|Y~��B�4?1���
�É�o�a� ���������úº-~��B�É��ø&�
�����o�W���aò\|V�a�É���Bò^�B���v� �V���B�É�4Bdº3 ��Éû3�É� �Bò^� �º-���/»¼�
 -�É���� -�z���É|V~��B�4?1���
�É�o�a� �����	�	
 �	º-~��B�É��ø&�
���^ -�z�y�
ñz���É�K�a�B�É�o�a�éº-�a�-�z~���º-�����B�� -� Çh�B� 6 ð  -�o� �
~B�K�
ñ-�����2�D�m���a�É�����B�É�o�a��º-�������I|1�
�2�K�
|-|V�a�É� �
�����	
I���a���2�B�sò^�a���É�K�
�}� ��|1�
�¦~ ¹  -��øa�
�o�B�z���
� ¹  z�������
���È���aò\|V�a�É���(º-�%�D�mò ]Bò^�vò��
�-� �B��� ¹  z�������	
Cþ}�a  �B� ò^�a���É�K�
��� ��|1�
�ú|-��~?Çh�a��º3���
� ¹  �» ���G�o�È�K� �^�z�$6

¿h��� � �o�É���mº-�B  � |-���}��~�º-~��vº3���V~B���B�}���v|Y�a -��ò^�a�}�É���B�È�D�����a�É�����B�É�o�a�eº�»  -�z�m�É|V~��B�4?1���
�É�o�a�S|1�
�
�K�
|-|Y�a�É���m -�z�¡�
 -�É���\�3�o�(|-���C��~�º-~I�a�É�o�B����~m�ÉûC���K� � �I�B�7�o�È|-���C��~�º-~W�a�É�o�B�}��~W��~Bò��
���É� ¹  z�$6 � �
�z�7�o�
|-���Bò\�o�B�È���a�7 -�z�¡� � �o�aò��
�É�o�K�
�É�o�a�eº�»  -�z�W���B�D�
�É�o�a�y���aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
�o� � ��Æz�a�o���o�
�7���É�7 -�É�����o��~��W|Y�a -�
ò^�a���É���B� ¹  �»  -�z��� � |-�������É�o�a�����ú�É�K�
�z� Bï�a�Éò^�%�ÉûC���K� � � ¹  z�Bò^�B�}�2�B�^ -�z�È�
 -�É��� � ºz�
�z�d�o�%�������a�zº^���a��þ�B�� -�É�����o�K�
���=º3�������B���Bò^�B���¡�D� º-~ ?z�-���É�o�a��º-�\�D�s���B�D�
�É�o�a���B�I�D� ��~Bò��
�}�É� ¹  z�^º-�\º-�B  � � � |-�������É�o�a�z�
|Y�a -��ò^�a�}�É���B�%�o�B -���7���o�B�z�&6

� �
�z�W���B�É�K�
���z�¡���a��þY|1�
�W� � �Bò\|-�o�\�o�a��� ¹  z�	�o���I�É|V~��B�4?1���
�É�o�a�z�¡���a�}� ?z�-�o����þV�D�sø�~B�É�4?1���
�É�o�a��þ
ñ1�a��~��W�É -�7�D�	�ÉûC���K� � �W�a �ñ1�a��~��¡�É -�7�D�\��~Bò��
�}�É� ¹  z�&þ-|V�B -� ]B�É���(��~��
���o��~��m�
 -���aò��
�É� ¹  z�Bò^�B�}��6

��������� ��� 0 � c��G`�,h_�0��d.�� _��! �"/.G4
ð �
�Éò\�+�o���(�É�K��øa�
  � ��» ������~B�����K�K�
�������/» ~B�É zº-�\º-�¡�D��ò^�Cº-~B���o�K�
�É�o�a��º-���v|-���aý&�K�
ò\ò^���Wº3�o�É�É�É� Ç

ñ- z~���þ1�o���È|-���Bò\�o�B���(���a���I���a�z�K�a�B��~��(�����K�B���É�o�B���o�Bò^�B��� �� -�z�¡ò^�Cº-~B���o�K�
�É�o�a�â|1�
�%��~��K���
  � º-� ð �B�É�É�
� Eaõ��gº-�=|-���aý&�K�
ò\ò^���W¾7ºz� � G$G%�d�a â�B�z���a���\º-�m|-���aý&�K�
ò\ò^���Iº-~��B�É�����Iºz�
�z�Iº-���\Bï�a�Éò��
���o�Éò^���Iº3�o�ÀÇ
�É�É��ñ- z~��%º-~�º3�o~�� � E �%� 6

ð �
�Éò\�1�o���g|-�� z�g|-���}�KÆz��� �v�K��ø��a���d���B  � ��» ������~B�������q�
�����
 \|-���aý&�K�
ò\ò^���dü���øa�(���a�z�B -�É���B�}�����B�
���aò\ò¡ -�-� ¹  1�
���%|1�
�7�o�(ò^~����
�-�o��ò^� � Ã ð Ê �?þ3|1�
�%�
|-|V�B��º-�vò^~B�ÉÆz�}º-����º3�o���K�
��������6-Âv�a z�ú�É���a -ø��a�z�
�o�����É�K��øa�
  � º-�úÊ¦�a�ÉñV�B�É� �¼ô����-º-~��B�É��øa�
�}�+ -�z�������KÆ-�-� ¹  z�7º-�¦���a�z�É�É�É z�B�É�o�a�^º-�¦ò^�}º �B�o���g���aò\|1�a�B���+�B�
?z�-�o�%º-�W|-���aý&�K�
ò\ò^���(ü���øa�-6G¾@?z�Sº-�W��~�º3 -�����W�D�\�K�
�����o�¡º-����ò^�Cº �B�o���vº�»¼�
|-|-���o���
�É�o�a�e���a�z�B -�É���B�}����6
{C�a���
|-|-���C��Æz�I�#»¼�
|-|- -�o�v�� -�2�/»¼�
��ý��a�É���ÉÆ-ò^�Wº-� �1�a�7º-�vº-�a�-�z~����ú|Y�a -�7���a�z�É�É�É -�����( -�z�(�
|-|-��� � ��ò��!Ç
�É�o�a�yº-�(�D�\�É�É�É z�B�É -���Wº3ûC�1�
ò\� ¹  z�Wº�»  -��|-���aý&�K�
ò\ò^�¡ºz�
�z�%�o�(�K�a��6

� �Bò��
�É�É���-�G�B�¦{}�o�É���Iºz�
�z��� A&ô%�Gº-~��B�É��ø��B���2 -�z�7������Æ-�-� ¹  z�%º-��ò^�}º-~B���o�K�
�É�o�a��º-�7|-���aý&�K�
ò\ò^���
���a�z�B -�É���B�����¦ü���ø&�I�B�����Cº-� ð ���aò^�B�D�(|V�a -�d -�z���
�1�
��û3�����B�d~B�É zº-��º-�ú|-���añ-� �Bò^���¦º�»¼�
�É���B��ý&�1�
ñ-��������~$6
�d»¼�
�1�
��ûC�K�7º�»¼�
�É���B��ý&�1�
ñ-��������~���� ¹  -�o�B�É� ¹  z�ú�o�¦ò^�Cº �B�o� �I�
�1�
��ûC���B�+���a����?z�-�/þa���o�g�D�È�����É�É���B��ý&�z�B�}�2º-�a�z�
���/»¼�
�1�
��û3����º-�2|-���aý&�K�
ò\ò^���+º-�a�����o�¦���}º-�¦���É���q�
�z����~��B -���É�o�a�	�B�gº-�a�����o����ø&�
�É�D�
ñ-�o�������a���+�a����~�º-~����
|1�
�%� � �B�� z���o�a��ò¡ -�É z�B���o�$6

Âv�
 -ò^�#ø}�o�KÆe�B�v�
��ºz�
�z� � �3ó&�g�aºz�
|-���B���v�D�	������Æ-�-� ¹  z�¡º�»¼�
�1�
��û3���¡º-� �1�a�%º-�Wº-�a�-�z~����vÿ���¾�Ç
� � Ã({Yþ�º-~�º3�o~ �
  � �ÉûC��� �Bò^���m���a�z�B -�É���B�}���=���aò\òm -�-� ¹  1�
�}�\|1�
�¡���B�zº-���BÇ/ø��a z�	º-~��B�É���\�
 �º-~B|1�
�É�
|Y�a -�ú�o�È�D�
�-ý��
ý��I¾7ºz�3þ �m�D�¡ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�yº-�È|-���a|-�É�o~B��~���º-�v|-���aý&�K�
ò\ò^�Iü���ø&�=���a�z�B -�É���B����6����=º-~?Ç
ò��
����Æz�(���a�z�É�o�É��� �¡���a�z���É�É -�����È -�sò^�Cº �B�o�Èº3  ���}º-�v�B� ~Bò^�B�É�K�
����º-���ú���a���É�K�
���}������º-�@B/�
�o�K�
ñ-��������~$6



�����4� � � 	�� ���
� ��� � � � � ����� � � � � ��� 	��
������� � �����������	��� � � ��� ����� � �
� ô
��� ����� � _ �  �"h.14�� �Yc�� � � `&c � 4

ð �� z�É�o�B -���7�Éû3�É� �Bò^���ú���a���7º-~ ?z�-�o�7���aò\ò^�(~B�K�
���7º-���7�Éû3�É� �Bò^���2|1�
�K�
ò^~B�É��~��7|1�
�2�o�v�z�aòmñ-���
º�» ���z�É�K�
�z������º-�S|-���C�������É z���oº-�B���É� ¹  z����6������s|-���}�������� z�s�K�a���sý�~B�z~B�K�
�o�Bò^�B����º�» ~B�K�
��� ?z�-�o� º-�a�z�
�KÆ1� ¹  z�È���z�É�K�
�z���%�����r?z�-�o�&þ�ò��
�o�2�o�7�z�aò¡ñ-���vº�» ���z�É�K�
�z�����¦|V�B -� ]B�É�������-?z�-�Yº-�a�z���o�%��ûC�É� �Bò^�%���B�K�
���
�s~B�K�
���(���-?z�-�o��6�ÌÈ���ÉûC��� �Bò^�¡|1�
�K�
ò^~B�É��~\|V�B -�9]B�É���;B �a�Éòm -�o~\���aò\ò^�\�É -���\�V���a�������d -���Éû3�É� �Bò^�
º-�I�K�
�����o��� �
	���
 ������������  -�z� B/�
ò\�����o�Iº-�W�Éû3�É� �Bò^�������36

���(|-���añ-� �Bò^�Iº-�(ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�I�����¦��ûC�É� �Bò^���ú|1�
�úò^�Cº-�B� Çh��Æz��� �}���-ýzþ ð 
âÊ ð ��|1�
�K�
ò^�B�É�É� Ç
����ºyò^�}º-�B� Çh�KÆz��� �C���-ýs|-���añ-�o�Bò �?þG���a�z�É�o�É��� �\º-~B���B�Éò\���z�B�v���� -�z�W|-���a|-�É�o~B��~=º-�a�-�z~����e���É�%ø�~B�É�4?1~��
�É -�7 -�y�z�aò¡ñ-��� ¹  z�B�o���a� ¹  z�Wº�» ���z�É�K�
�z�����%º-� 	 þ3� 6 �$6�þ-�É�����a z�%�o����� � º-� 	 ø�~B�É�4?1�B�����#6

_¦�o�B� ¹  �» �B�\ý�~B�z~B�K�
�/þ&�o�ú|-���añ-� �Bò^��º-�úø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º�»  -���ÉûC��� �Bò^�2|1�
�K�
ò^~B�É��~��2º-�ú|-���}�����K�É z�
º-�%�K�
�����o�%º3 ��z�aòmñ-���Èº�» ���z���K�
�z���������z���a�-�}  � � �aº����-?z�-�o�
�d���É��|-���a -ø�~����zº-~��B�oºz�
ñ-�o���¼õoE%�hþ&ñV���
 z���a -|
º-���É�K��ø&�
  � ���a�}�:B/�
�����mºz�
�z�=�o��ñ- -�=º�» �oº-�B�}�É�4?1�B�\º-���=�K�a z�ÀÇh�B�D�a�������=º-����ûC�É� �Bò^���¡|1�
�K�
ò^~B�É��~��\�B�
º-~��B�oºz�
ñ-�o����6 ������º-�B  � |-�É���z�B��|1�
�o���%º3�������B�É�o�a�z�v���a�}�W�

Á³�B�D�a�����Wº-�W��ûC�É� �Bò^���%���aò\|Y�&��~��Èº-�I|-���C�������É z�7�oº-�B�}�É� ¹  z��� � ���Bò¡ñ-�D�
ñ-�o��� � � �z�a z�%�É���a -ø��a�z�|1�
�%� � �Bò\|-�o�W�o���7�É�K��ø&�
  � º-� � ò^�B�����a�y�B�ÈÂv�
ò(ùÉ�&�ÉÆ-��� A������B�7�o���%�É�K��ø&�
  � º-�¡{}�o���É�D� � EaË%�
|-���a|Y�&���	 -�z�^�
|-|-���C��Æz�\���aò\|-� �B���Bò^�B�}�	�
 -���aò��
�É� ¹  z�^º-�=ò^�Cº-�B� Çh��Æz��� �C���-ýy|1�
�K�
ò^~B�É��~��
º-�7�ÉûC��� �Bò^������û}�z�KÆ-���a�z������û��
�}�d -�\���B -�-|-���}�����K�É z�gº-�7���a���É� �a�o� � ���B�Éø��B -� ���B�g -�\�z�aòmñ-���
�
�Éñ-���É�K�
�����sº-��|-���C�������É z�W -�É�����o�q�
���B -��� � �B���o�B�}��� � 6g¾%|-|-���C��Æz�s -�É�����o��~���|V�a -�¡|-���a -ø��B�	º-���
|-���a|-�É�o~B��~��%º-�W� �-���B��~¡º-�(|-���aý&�K�
ò\ò^����þYÊ �¼Ë
÷ ���B�Èü���ø&� � A
÷ �hþ-òm -���É� Ç/�ÉÆ-�����aº-~���6

Á³�B�D�a�����¡º-�¡|-���}�����K�É z�����o~��È|1�
�% -�z�¡���B�D�
�É�o�a�âº-�¡|-��~?Çh�a��º3��� � G&ö%�hþGº-�¡���a�É��� ¹  z�m�É�� -�S|-���
Ç
�������É z�úø�~B�É�4?1�I -�z�(|-���a|-�É�o~B��~Wº-�a�-�z~��W�o�(|-���}�������� z� �h�K� �^�z~��v�D�=ø�~B�É�4?1�¡�
 z�K�É� 6zÊ¦�B�É���¡�
|3Ç
|-���}�KÆz�����É�d~B���B�zº3 z���v -�z�È�
|-|-���}�KÆz�È�
|-|V�B�o~�� �	�'� � 21 
z�F�=Dl.1 ���.1��� � G&Ëzþ-ó�ö���� ¹  -�z���a�z���o�É���
�=�É���a -ø��B�% -��|-���C�������É z� �����}øa�
�É�D�
�}� ���K�
�É�o� Bï�
�o�K�
�}�7�o���7Æ�ûC|V�a�ÉÆ
�������%º�» ���zº3 z�B�É�o�a�z��6

��� ����� 
��d4!`� �� .14 �d. `&c ��0�4a,/`&,h_�0�4
���vò��
�-� �B���7�D�È|-�� z�+��~B|1�
�zº3 z��º-�ú�É|V~��B�4?1�B�+�o���+º3���V~B���B�}����B �a�Éò��
���o��ò^���dº-�7�Éû3�É� �Bò^������~B|1�
�ÀÇ

�É�o�W���a�z���o�É��� � �a�����C�B�o�B��� ��Æ1� ¹  z�\�É|Y~��B�4?1���
�É�o�a�� -� �SuE���I{�#$��0M�$�� p.1�6�S������21�6� � �É��ò\|-�o�&þ�~B�É� ¹  z�B��~��
�a �|1�
�K�
ò^~B�É��~�� � 61ÂÈ�a z�7º-�a�-�z�a�z��ºz�
�z�7���B�É���I�K���B�É�o�a���o���7º-~ ?z�-���É�o�a�z��þ1�
���z�É��º-�a�-�z~����7|1�
��¾È�É�z�a�oº
�¼õ$G��hþ3º-�I���B�É���(�z�a�É�o�a�Q6 ð �
���D�=�É -�����&þ3�z�a z��~B���B�zº3���a�z�%�����7�z�a�É�o�a�z�7|V�a -�¦|-���B�zº3���¡�B�����aò\|-���(�z�&�
�Éû3�É� �Bò^���7Æ-�o~B�K�
���KÆ-� ¹  z���v�B�7|1�
�K�
ò^~B�É��~���6
� �cp��!%X�&%X��� *! �" b���Mjfh/ �!/V����,^�Nb&%X�&%'�(�#b �o�&%'OQ N/c� �c/PbZv$#B���SuE�'�I{�#$��0M�,�� &.1�����^���(21����J'���(�'T��9�IJ"�S�
H�./ zTZ��.1+ H=NU.Zm"�'�&% �S���;TU�('1W���T|H	+-�*)

+ �*, �.-0/1-324-35&- �76
298

: � �����;TZ�������|��#$m�+-�;���6��21T �^�|���6��0QC J'��./�^�SV



A ������� � ���������	� � ��� 	�� ��
 ��� �

: / �S���;TU� ���6�9��#$m�+r�;���6��21T �^�|���=��0M�s�� &.1�����^���(21���SV
: 2 �'� 5 �'21���f0M�'T1� #�.�HGH��^�Z~¢0M� / DE�� S� � �'TU�f.1���'2>%'�(���¢��21TU�I���� p.1�6�S������21���b0M� / 0M��T/�
J'��.G�^� 2�� ���z�9� 5�� ���&V� "�S��H��"%9���FD1��#$���=�g+-.��
	���
����¢�'��+-.�� ����� �¢0Z�z+-.��� p.1�6�S������21���|v

: � �S�'��TU�4#�.�HGH��^�Z~�0Z� / DE�� S�1% .E�S�'2|%9��.1���;%�NU.M�'T����� p.1�6�S������21���q�$�'21��J'���(�'T��9�(�I� ��� ����v

Ì%� �Éû3�É� �Bò^� º-���É�K�
�z�����É�o�a�z�\���É�m|1�
�K�
ò^~B�É��~��B� �!ùÉ�a -�K�
���\º-���	|1�
�K�
ò �B�É�����^�
  � ~B�K�
���	�B�
�
  � �É�K�
�z�É���É�o�a�z�&6
� �opr�#%X�&%'�(� H  �" b���MPf�/:�!/9���T,^�#b&%X�&%'�(�#b g#,5��,^f �c���!��� #Q�*�SuE���I{'#��Y0M�f�� p./���S������2/���8H�.1 &.1#$J'�� "J
H�.1 ��� - � �&Vx298

: � � 
"! � -�#�#�#�- !�$ � �����;TZ�������|��#$m�+-�;���6��0M�z��21#*�q0M�gH�.1 &.1#${'�� &���*0QC J'��./�^�*�'�
: � � 
"% � -�#�#�#�- %�$ � �����;TZ�������|��#$m�+-�;���6��0M�z��21#*�q0M�gH�.1 &.1#${'�� &���*0M�s�� p./���S������2/����V

�S���$TZ� �SuE���I{�#$��0M�o�� p.1�6�S������21�6� , �&-0/1-32 -35 6 +-�S�4�'2/TM��Wp�����|��#$m�+r�S� �'& 0M� � ��H�.1 p./#�{9�� &�S�
0QC J9��./�^�I�o�'� /�( 0M� / ��H�.1 p./#�{9�� &�S�n0Z�S�¢�� &.1�����^���(21��� �K�921�=�z0MJ^���6�?�sH�21TU !��21T�� ! 0M� � �'�z��2/TU�
% 0M� � v

��� H� &2|01TU�^�s0M���Su1��%'NM p2/�6�?�9./���(21� |Y�B�Éò^�B�^º�» �añ-���B�-���\�o� �Éû3�É� �Bò^�sº-���É�K�
�z�����É�o�a� º�»  -� ��ûC�ÀÇ
� �Bò^�È���aò\|V�&��~%º-�È|-���C�������É z�����aò\òm -�-� ¹  1�
�}��� �I|1�
�É�É���úº-���¦�ÉûC��� �Bò^���2º-�%�É�K�
�z�É���É�o�a�z�úº-�%��Æ1� ¹  z�
���aò\|Y�&�K�
�}��6
� �opr�#%X�&%'�(� ) �i/�g!�T���� #%X�l�!/ b " b���Mjfh/Pb �!/ ����,^�Nb&%X�&%'�(�#b)� ( 21������0MJ' p21�6��* �SuE���I{�#$�S� 0M�
�� p.1�6�S������21�6� + � � , ��� -0/�� -32 � -35 � - � � 6 V � �,+ -�#�#�#�- *�v / ��H	 p2|0/TZ��� + ��-.#�#�#
- + $ 0Z�,%S�S�Y�SuE�'�I{�#$�S�
0M�s�� p.1�6�S������21�6��V;�S���;TU�K��ul�'�I{�#$�*0M�z�� &.1�����^���(21� + �*, �.-0/1-324-35&- �(6 0MJ^���6�	H�.1 )

� � ���/-0#�#�#�-7� $ -/ � /.�1-2#�#�#�- / $ -
23� � � -�#�#�# - � $ � � , 2 �"� � � � -�#�#�# -32 $ � � $ � 6
54� � � -�#�#�# - � $ � � , 5 � � � � � -�#�#�#�-35 $ � � $ � 6
�5� � � -�#�#�# - � $ � � , � �"� � � � -�#�#�# - � $ � � $ � 6

����|-���}º3 -���=º-���ÉûC�z��Æ-���a�-�o�K�
�É�o�a� |V�B -�m~Bý��
�o�Bò^�B�}�V]B�É����º-~ ?z�-�2|1�
�=º-���¡ø����B���B -���	º-���Éû}�3Ç
��Æ-���a�-�o�K�
�É�o�a�Q6
� �opr�#%X�&%'�(� �76 /c"$��/j N��bh�!/`b " �#"�L#���(�!%Xb&,-�&%X����� �	21�����=� + � V � �8+ -�#�#�#�- *�V9* �SuE���I{�#$�S�!0M�
�� p.1�6�S������21�6��J'���(�'T6�'�IJ"�S����TZ b+"C ./+ H=N�.Mm"�'� % � V,�'�g�921����:<; % � -=#�#�#>- % $ TZ�	��%"21���� p.1�^�=�I��0M���Su1�6W
%�NM &21�6�F�'./���(21��Vz+r��H� &2|01TU�^�b0M�K�Su1��%'NM p2/�6�?�9./���(21� 0Z�S� + � �921TZ�?:�Vq��2G�IJ , + � -�#�#�# - + $�@ : 6 V*�S���
TZ� �(�921TZ�I�lWI�SuE���I{'#���0Z�4�� p.1�6�S������21�6� ./u/./�=�s0M���n�� p./���S������2/��� , � � -�#�#�# - � $ 6 0G2/�=�q+r�S�KD1�&%9�I��TU ��
0QC J9�����'T6�'�(�I�S� , ���"� � � � -�#�#�#�- � $ � � $ � 6 �'2/�=�;0M���*J�+-J'#��'�=�^�s0M�A:	v

��
�B C � �8
EDb���x�	
 
,
	�s� � 
 ��� �"���

����ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� º-�\|-���aý&�K�
ò\ò^���=|1�
�W�D� �����KÆ-�-� ¹  z��º-�\ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� º-�^ò^�}º �B�o��� � #�2>0M��+PW
%�N��&%�
l�F�Z~ �	�¼ô$A%�hþg���a�z�É�o�É��� � D1J� S� �f�� �É�¦ -�z�s���B�É�K�
���z� |-���a|-�É�o~B��~������=�K�
�É�o� Bï�
������|1�
�	 -� ~B�K�
��� �a 



����� ��� � ����� �����������	� 	�� � � 	�� � �
� E

º-���m~B�K�
��� �Iº3  #�2>0M{�+r� º�»  -� �ÉûC��� �Bò^�$6������¡��ûC�É� �Bò^���¡�o���W|-�� z�=�
|-|-���a|-�É�o~��m|V�a -�W�D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�
|1�
�v���B�É���W������Æ-�-� ¹  z�=���a���%���B  � ¹  -�����a�}�v�
�o��~Bò^�B�}�%ò^�Cº-~B���o��~���|1�
�vº-���È�
 -���aò��
�������X?z�-�o� �â�1º-���
ò��a�KÆ-���z���^~Bø��a�� 1�
����º�»  -� J9��./� �y -� �
 -�É��� ���a z�	�/»¼�a�B�É�o�a� º-� �� &.1���S�����(21��� � �B�	�o���=|-���a|-�É�o~B��~�� �� � �
ò\���z�B�%���a�}��ý�~B�z~B�K�
�o�Bò^�B���(º-��� Bï�a�Éò¡ -�o���vº-�(�D�	�o�aý&� ¹  z�(���Bò\|V�a���B���o� �¼Ë$G%� 6

��� ����� � "��G`&.3���À_�c�� . �	� ��0 ��" �d4
. .-`�
 � c},
�¦*	�Y`�,/_�0 ��. �2c�_���c�� � � .14
¿j�z� � �o�É���¦|-�� z�É�o�B -���+|-�D�
�����ÀÇCBï�a�Éò^����º-~�º3�o~�� �È�/»¼�
�1�
��û3���7�B�+�D�vø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º�»¼�
|-|-���o���
�É�o�a�z��|1�
�

�D�=�����KÆ-�-� ¹  z�Iº-�(ò^�Cº-�B� Çh��Æz��� �}���-ý^6G¿h�����É�ú������~B�����K�K�
���%º-�(º3�o�É�É���-ý& z�B�È�B���É���(�o���úý&�K�
�zº-��� B/�
ò\�����o���I�
Á³¾%�1�
��û3���Iº-�(|-���aý&�K�
ò\ò^���vÊvþ1{}�D�
ò ��ó�G%� �/{C��B�� )¦�
��� �/{}|V���B�4?1���
�É�o�a�z� �?þ ���
�-ý& 1�
ý�����þz¾È�1�!Ç
��ûC�É�o�#þ��
�zº	
e�}º-�B�v��Æz��� �}���-ý �����É�� -� �j�a -�É��� �Sº-~Bø��B�o�a|-|Y~y|1�
� 
S�o�B���&����B ��þd���-���É�D�
�o�Bò^�B���
���a� �  �|V�a -���D�¡øa�
���oºz�
�É�o�a� º-���2|-���a|-�É�o~B��~��¦º-���¦º3�É��ø��B�����é���zº-� )���� ð þ����KB� -�2|1�
�2�D�¡�É -����� -�É�����o��~=|Y�a -�(�D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�=|-���a|-�É�o~B��~��Wº-�	� �-���B��~	º-�m|-���aý&�K�
ò\ò^���=ÊvþY�K~ ¹  z�B�}�É�o�B�o��6
¿h���
�1�
��û3���&þz�����K�B���É�o�B���o�Bò^�B����þYº-����|-���aý&�K�
ò\ò^���(�aº3ò^�B�É�K�
��� ¹  z�Iº-����ø&�
�É�D�
ñ-�o���%º-�I�jû}|V���
ñY�C�a�o~��B�z� ��ø&�
�o�B -�\º-�����B���a -�	ò¡ -���É��|-�o���&6 ����ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� �K��ñ1�a���s�É -�= -�z�s������Æ-�-� ¹  z�
º�»¼�
ñz�É�É�K�a�B�É�o�a��|1�
�2|-��~�º3�o���
���.��ó�ö&ö��m���T?z�sº-�úò^�a���É���B� ¹  �»  -�z��|-���a|-�É�o~B��~ � º-��� �-���B��~
�d���É�
�K�
�É�o� B/�
������|1�
�� -�s�Éû3�É� �Bò^�&þ����Y�É 
�^�2º-�%ò^�a���É���B� ¹  �» �B���o�v���É���K�
�É�o� Bï�
�����%|1�
�� -�z�(�
ñz�É�É�K�a�?Ç
�É�o�a��º3  �ÉûC��� �Bò^�$6 � |1�
�É�É���2º�»  -� �B�z���Bò¡ñ-�o�vº-��|-��~�º3�o���
���#þ����}øa�
�É�D�
�}���¦º3  �Éû3�É� �Bò^�&þ Bï�a -�ÀÇ
�-�o�%|1�
�v�/»  -�É�����o�K�
���B -�v�/»¼�
ñz�É�É�K�a�B�É�o�a���B�v�B�e� � |-�o�a���K�
�}�v�o���v���a���É���?Çh� � �Bò\|-�o���(ý�~B�z~B��~��v|1�
�
�/» ~B�K�
|Y��º-�^ò^�Cº-�B� Çh��Æz��� �C���-ýzþg -�z���
ñz���É�K�a�B�É�o�a� �a�É��ý&���z�B���o�s���É�¡�K� �^�z~��$6�¾È���z�É�d�/»¼�
�1�
��û3���
���\|V�a -���É -���¡|1�
�W -�z��ñY�a z�B�o�s�
 -���aò��
�É� ¹  z� �
ñz�É�É�K�a�B�É�o�a�3Ç/ò^�Cº-�B� Çh��Æz��� �}���-ýaÇ/�K� �^�z�Bò^�B�}��þ
ùÄ z� ¹  �» �	º-~B���B�Éò\���z�B�È�����o�I�ÉûC��� �Bò^�I�K�
�É�o� B/�
���7�D�	|-���a|-�É�o~B��~$6
Ì%�S�
 -�É�����j�a -�É��� �:_¦�D�a�É� �¼Ë�� � _¦�B�����B�o�Bû ��� ��û�¾%ñz�É�É�K�a�B�É�o�a��{C��B �2)¦�
��� �d�B�É�4?1���
�É�o�a� ���C�a� �
�a -�É�����É��ò\���D�
����� � {}�D�
ò ���K��ø��a���(�o�W|-���C��~�º-~=º-�¡ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��� �����B�É z~¡|1�
�(º-���I�
ñz�É�É�K�a�?Ç
�É�o�a�z���B�%º-���7�K� �^�z�Bò^�B�}���%ý& -�oº-~(|1�
�%���a�}�É���?Çh� � �Bò\|-�o�m�B���������É��~Bý��
�o�Bò^�B�}�% -�É�����o��~(|V�a -�
�D�^ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�W|-���a|-�É�o~B��~��(���aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
�o���Wº-�m|-���aý&�K�
ò\ò^���WÊ 6 � �S���Bø&�
�z��Æz�&þG���
º3��� �B���¡|-�É���z�B��|1�
�o�Bò^�B���I|1�
�m� �^�KÆ1� ¹  z�=~B�K�
|Y�mº-�W�D�^ñY�a z�B�o�&þ1������~B -�É�����o���m�o�W��~��É -���K�
�vº-�
�D��ñV�a z�B�o�s|-��~���~�º-�B�����$6 �����^�
ñz�É�É�K�a�B�É�o�a�z�	�z�s���a�}�=|1�a�	�Éû3�É��~Bò��
�É� ¹  z��� ��|Y�a -�=���a z�	�o���
�ÉûC��� �Bò^�
�2ò��
�o�+ùÀ z�É���I�����B���o�W���É�7��� ¹  -�o���I�B��|1�
�� -�É�����o�q�
�É�o�a�yº-�I|-��~�º3�o���
���È�aº-º3�o�a�-�z�B�o�&6

S�Cº-� � 

ÿ1��� �d�B�#��óB÷ �-���É�� -�	�
 -�É���¦�a -�É���}|V�a -���D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�\º-�2|-���aý&�K�
ò\ò^����Ê���~ ¹  z�B�3Ç
�É�o�B�o��6-¿h�����É�7���aò\|V�&��~Iº�»  -��ò^�Cº3 -�o�Iº�» � � �É�K�a�B�É�o�a�S�
 -���aò��
�É� ¹  z�Wº-�(ò^�Cº �B�o� �=|1�
�É�É����º3 
���}º-�ú���a -������Êvþ 
S�Cº-� � � 
e�Cº-�B� ��� �É�K�a�B���a� � � �B�+º�»  -�	ò^�}º3 -�o�&þ&ÿ1��� �d�B��þ&���a�z�É�É���É z~7º�»  -�z��������B� B/�a���W -�É�����o�K�
���B -�%�B�Èº3 �ò^�}º-�B� Çh�KÆz��� ���B�W{ ð ¿jÂ;6

Á³¾%�1�
��û3���+º-�+|-���aý&�K�
ò\ò^����ü���ø&�I��_7�
�zº-�B�K� ��ó �$Bï�a -�É�-���� -�z�+|-�D�
���?ÇCBï�a�Éò^�d|V�a -���D�ú���a�z�É�É�É z�?Ç
�É�o�a�m�B���/»¼�
�1�
��û3�����
 -���aò��
�É� ¹  z�2º-�d|-���aý&�K�
ò\ò^����ü}��ø&�7���a�z�B -�É���B������|1�
��ò^�Cº-�B� Çh��Æz��� �}���-ý^6
¿h��|V�B�Éò^�B�%�D�\ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�eº-�¡|-���a|-�É�o~B��~��Èº-�W� �-���B��~¡�B�%º-�¡ø}��ø&�a�B����~&þ- -�É�����o�K�
�}�vº-���È�a -�É���o�
� � �o�É�K�
�}��� �/{ 
 �=þ�{ ð ¿jÂ �?þ��
�1�
��û3���^º-���¡|-���aý&�K�
ò\ò^���¡���B�D�
�É��ø��Bò^�B�}�=�D�
�Éý����#þ��o���¡���a�}�É���?Ç
� � �Bò\|-�o���È���a�����É�K�aº3 -�����È�B�����}º-�¡���a -�����&þ3 -�É�����o���I -�z�I���}���B� Bï�a���¡ý&�K�
|-Æ-� ¹  z�$6
��� ���È|-���}�KÆz�mº-�8_7�
�zº-�B�K�3þYü���ø&� ð �
�ÉÆzÿ����zº-�B� ��ó�õ������É�% -�z�¡|-�D�
���?ÇCB �a�Éò^�mº-~Bø��B�o�a|-|Y~��m|1�
�
�D�\ÂÈ¾I{C¾ |V�a -���D�	º-~B�����B�É�o�a�eº-�Iº-���aº3�o�}� ���a �º�» ~B�K�
����|V�a -øa�
�}��û �
ò^�B�z�B��6
� ���-ý �¼õ&Ë �3�a -�É���-º-~Bø��B�o�a|-|V~2|1�
� 
S�o�B���&����B ��|V�a -�gøa�
���oºz�
�É�o�a�\º-�úº3��ø��B���g�hûC|Y���gº-�2�o�aý&�o�B�o�B�o�7�
�o���I�É|Y~��B�4?1���
�É�o�a�z�¡º-�m|-���a���C���a�o���W�B�Wº-��� �1�a�Iº-�\���a���É� �a�o�&þ��o����)2�Bñ����B�ÉøC�o������6�Ê¦�B�W�a -�É���



G ������� � ���������	� � ��� 	�� ��
 ��� �

��~B��~� -�É�����o��~^|V�a -�¡�/»¼�
�1�
��û3����º-�^|-���aý&�K�
ò\ò^���	���a�z�B -�É���B�����	�B�m���aò\òm -�-� ¹  1�
�}���\ñ1�a��~��
|1�
�I�
|-|Y�B�o�(º-�mò^~B�ÉÆz�}º-����6VÌÈ�Sº-���v|V�a�������\B �a�É���(º-�=���B�v�a -�É���+���É�È�D�^ý��
�K�
�}�É�o� ¹  z�=���a z�
���B�É�K�
���z����Æ�ûC|Y�a�ÉÆ
���K�����/»¼�
��ý��a�É���ÉÆ-ò^�úº�»¼�
�1�
��û3���2���B�Éò\���z�2ò ]Bò^�¦�B�¡|-��~��K�B�z���¦º-����~��B -���É�o�a�
�B��º-�W���a�z�B -�É���B�z��� � �oE%� 6

Á ¾È�1�
��ûC���yº�»¼�
|-|-���o���
�É�o�a�³º3�o���É�É��ñ- z~e�a�ÉûC�z��Æ-���a�z� �+�o�y|-���
ùÀ�B� _ � �È¾ � ��� �¼õ��Èº-~Bø��B�o�a|-|V~
~Bý��
�o�Bò^�B���m|1�
� 
S�o�B���&����B��I|V�a -�I�/»¼�
�1�
��û3���^�B�I�D�sø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�^|-���aý&�K�
ò\ò^���¡���a�z�B -�ÀÇ
���B�����#þ��a�ÉûC�z��Æ-���a�z���#þ����aò\òm -�-� ¹  1�
�}�^|1�
�	~���Æ1�
�-ý�� º-��ò^���K�K�
ý�����6�¾@?z� º�»¼�
�1�
��ûC���B�=�o���
����~B�1�
�É�o�&�Èº-���%�
|-|-���o���
�É�o�a�z�%º-~��B�É�������È�B� � Çh���
�o�B -�/þ1���B�	�j�a -�É��� �I -�É�����o���(�o�W�Éû3�É� �Bò^�Iº-�(�jû�Ç|1�
ý��=|Y�a -�I� � �É�K�
�����	º-�=���B�É���\�
|-|-���o���
�É�o�a��º-���I�
ñz�É�É�K�a�B�É�o�a�z�¡���aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�K�
�o����þ�º3�������
�hûC|V�������aò\|V�a�É���Bò^�B���K�
  � 6 ���%ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�\���É���
�o�a���g� � ~��B -��~��2|1�
���o����� �Bý&�o����º�» ���-Bï~B���B�z���
�É -�������7�jû}|V����6

���a -�����	�����m|-�D�
�����ÀÇCB �a�Éò^���m -�É�����o���B�}�=º3��ø��B���=�a -�É���o�mº-��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� |Y�a -�møa�
���oº-�B�m�o���¡|-���
Ç
|-�É�o~B��~��%~B�É zº3�o~�����6

��������� �yb+`�,�"j4 �d. 
 � c},
�¦*	�Y`�,/_�0
¿h�W� � �o�É���e|-�� z�É�o�B -�����a -�É���o� �¼ô3þ�Ë$G%�W�o�aý&�o�B�o�B�o��þ%�
|-|V�B�o~�� #�2>0M��+PW�%�N��"%�
1�� S� þú|V�B�Éò^�B�É�K�
���yº-�

��~��
���o���B�����B�É���dø�~B�É�4?1���
�É�o�a�Q6&Ê¦����º-�B�É�-�o�B����º3��� �B���B�}��|-�É���z�B��|1�
�o�Bò^�B�}��|1�
���o����ò^�}º �B�o����º-�����Éû3�É� �Bò^���¹  �» ���o���a�����B|-���B�}�%�B���B���É��~��I�B�7|1�
�ú�o�\B �a�Éò��
���o�Éò^�Iº-���ú|-���a|-�É�o~B��~����¡ø�~B�É�4?1�B��6-Âv�a z�ú�É���a -ø��a�z�7º-���
�a -�É���o�È|V�a -�v�D�^ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�=�Éû3�É� �Bò^���@?z�-�o�#þ1���B�o� ¹  z�	{ 
 �=þ�{ ð ¿ÄÂmþGü�¾%Ê��\þ�Ê¦¾ �vð þ � �É���B���B�/þ

y -�É|-Æ-�+�B�Iÿz� ���C�a�o� � º�»¼�
 -�É�����I|V�a -�v�D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�=��ûC�É� �Bò^���v���-?z�-�o��þ��a�����B|-�K�
�}�¡�B���B���É��~��º-���y�
 -���aò��
���������Bò\|V�a�É�o��~����a  |1�
�K�
ò^~B�É��~��S���B�o� ¹  z� ����� � þ%Ì ðdð ¾v¾��dþ �%û������KÆ�þ��(���a�z�&���B�

y -�É|-Æ-� � �B���B�-?z�����B  � �
�1�
��ûC�q�
���2º-������~������
  � º-� ð ~B�É�É�m� � � {C¿ <(Â 
&Ê ð Â³�B�¦Ê¦¾ �(ð 6 � �a�-�z�a�z� -�z�Wº-�����B�É��|-�É�o�a�y�É z���B���z�B���mº-�I��Æ1� ¹  z�¡�a -�É�����

Á �6��� �/{}ûCò¡ñV�a���o� 
S�Cº-�B�dÊ2Æz��� �C���-ý ����ó ���ú���a�����B|-���	�B���B���É��~��= -�â��~������
 �º�»¼�
 -���aò��
�����¹  -�����}�a| �B���B����|1�
�7ø&�
�É�D�
ñ-�o���7|1�
�É�K�
ý�~�����61¿h��|V�B�Éò^�B�7�D�	���aò\|Y�&�����É�o�a�yº�»¼�
 -���aò��
�����%�B�7�D�
���a�z�É�É�É z�B�É�o�a��Æ-�o~B�K�
����Æ-� ¹  z�$6 �����¦�
 -���aò��
�����2�K�a���2º-~��B�É��������� � �É z�B���o�Bò^�B�}�¦�B���o���d|-���a|-�É�o~?Ç
��~�� ��ø�~B�É�4?1�B�m���a�}�m� � |-�É��ò^~����m�B�¯Ê � �i6 � �
�z�¡�o�����a�m�����D� |-���a|-�É�o~B��~ �
�1�
��ûC�K~��^��» ���É�
|1�a���K�
�É�o� Bï�
�����&þG{ 
 � Bï�a -�É�-���� -�y���a�}�É���?Çh� � �Bò\|-�o�$6

Á { ð ¿ÄÂ �¼õ3ó&�v���o�^ò^�Cº �B�o��º�» �B�}�É��~�� º�»  -���Éû3�É� �Bò^� �S�
�1�
��ûC�K�B�	��ø���� { ð ¿ÄÂ ���É�=º-~��B�É���=�B�
Xf &21#$��+-.  -�s�D�
�-ý��
ý��(���Bòmñ-�D�
ñ-�o�W�
 ��D�
�-ý��
ý��WÊé�B�-�É�o��Æ-�V|1�
�7º-���¦|-�É��ò\���É��ø����7º-�(���aò\ò¡ 3Ç
�-�o���
�É�o�a�Q6Y¾%���z�É�/þ ð ���aò^�B�D��|Y�B�Éò^�B�vº-�¡º-~��B�É�����m�o�¡���aò\|V�a�É���Bò^�B���Wº-�m��Æ1� ¹  z�¡|-���C�������É z�
º�»  -���Éû3�É� �Bò^�&þ��
���z�É� ¹  z�7�o���+���}���B�K�a�B�É�o�a�z�2�B�}�É���%�B  � 6����I���aò\òm -�-�o���
�É�o�a�s�B�}�É�����o���+|-���
Ç
�������É z�ú���É�7ÿg¿Äÿ�½ �¡�É�K��ø��B����º-���7���
�1�
  � þ3|1�
�¦���B�zº-���Iø��a z�7�a  |1�
�7ø&�
�É�D�
ñ-�o���ú|1�
�É�K�
ý�~�����6
{ ð ¿ÄÂ |Y�B�Éò^�B�W�D���É��ò¡ -�D�
�É�o�a� º-�^�Éû3�É� �Bò^�\�B�W�D� ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� º-�\|-���a|-�É�o~B��~��m� � |-�É��ò^~����
�B� � � �i6

Á � � {C¿ <(Â 
&Ê ð Â � E%�Y�!|V�B�Éò^�B��º�» ~�º3�����B��þa�É��òm -�o�B�g�B��ø�~B�É�4?1�B�+º-������~������
  � º-� ð �B�É�É�z���a�o�a��~���6
�d» ~�º3���É�o�a�^�B���D�%����ò¡ -�D�
�É�o�a�	|Y�B -ø��B�}�r]B�É��� B/�
��������ý&�K�
|-Æ-� ¹  z�Bò^�B�}��6������g�Éû3�É� �Bò^����|Y�a -ø&�
���
]B�É�������-?z�-�o��þ����B�	�a -�É���¦� �V��� ���/»  -�É�����o�K�
���B -�	 -��ò^�#û��B� º-� B �a -�É�-���= -���B�É��� �B���sº�»¼�
�É� ]B��6
�����7|-���a|-�É�o~B��~�� ¹  1�
�����	�B���o���È���a���%º-~ ?z�-�o���È�B�� -�É�����o�K�
���È�o�(�D�
�-ý��
ý�� 
��i6

Á Ì ðdð ¾v¾ � �¼õ&õ%���1|V�B�Éò^�B�(�/»¼�
�1�
��ûC���	º-�=��~������
  � º�»¼�
 -���aò��
�����I���Bò\|Y�a�É�o�K~���6 <(���a��� �� -�
~�º3�����B -�(�B�È -�â�É��ò¡ -�D�
���B -�(ý&�K�
|-Æ-� ¹  z�¡�o�=���aò\|V�a�É���Bò^�B���Wº�»  -�â�ÉûC��� �Bò^�W|V�B -�\]B�É���=� � ~?Ç



����� ��� � ����� �����������	� 	�� � � 	�� � �
� �

�B -��~(|1�
�%º-���7��~ ¹  z�B�z������º-�(�É�K�
�z�É���É�o�a�z��6 ð �
�%���a���É���&þG���B -�o���ú�o���7|-���a|-�É�o~B��~��Èº�»¼�
�É���B��ý&�1�!Ç
ñ-��������~I|Y�B -ø��B�}�\]B�É���W�
�1�
��û3��~�����|1�
�����B�È�a -�É��� 6

Á �(���a�z�&� ��ó�Ë%�+�}ò^�Cº-�B� Çh��Æz��� ���B�%|Y�a -�¦�D�Wø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-�v|-���a|-�É�o~B��~��7� � |-�É��ò^~����7�B� �%Ê � �
�É -��º-���%�
 -���aò��
�����È���Bò\|Y�a�É�o��~��%�B�%º-~��B�É�����%ºz�
�z�7 -�z�9B �a�Éò^�(��� � �É z�B���o�$6

Á �%û������KÆ ��ó�ö%�G��|V�a -���/»¼�
�1�
��û3���dº-�����
|-|-���o���
�É�o�a�z��ò^�Cº-~B���o��~�����|1�
��º-�����
 -���aò��
�����������z~��
�������
Æ�ûCñ-�É�oº-���ÈÁ��
 -���aò��
�����Wº-�a��~��(º-�=ø&�
�É�D�
ñ-�o���Èý&�o�añ1�
�o���I�B�Iº-�a�}�v�o���vø&�
�o�B -���(��»¼�a���B���a�o�����B�}�
�����z~��
�����Bò^�B���v��ø����I�o�v���Bò\|z��61Ê¦�B���a -�É�������É�7º-~�º3�o~��=º-���%�
�1�
��û3�����ú|1�
�K�
ò^~B�É��~����%º-�a�}�7�o�
ò^�}º �B�o�W����� B �a -�É�-���K�a z� B �a�Éò^�(��� � �É z�B���o�$6

Á³ü�¾%Ê�� ��ó&ó ���
� ü& z�É��¾È�z�a�ÉÆz�B�¦Ê¦�a�z�B -�É���B�z�Bû �(��� � ¹  -�- -���B�}ø}�����a�-�z�Bò^�B�}�úº-��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�
º-�7º-�ú|-���a|-�É�o~B��~��d�É -�+º-���+ò^�Cº �B�o���+º-�����
|-|-���o���
�É�o�a�z�����a�z�B -�É���B�}�������B�d���aò\|V�a�É�K�
����º-�B  �
ò^�}º-�B� Çh�KÆz��� ���B���W¾ 
âÊ¤�
�zºeÿ 
�Ê 6 ���¡|-���Bò\�o�B�Iº-~�º3�o~ �\�D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-���%|-���a|-�É�o~B��~��
¾%Ê � �¯�É -�Iº-���(�
 -���aò��
�����&6 ���=�K�����a�zº ���D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��º-���v|-���a|-�É�o~B��~�� � Çh¾%Ê � �¯�É -�º-���7��~������
  � 6

Á Ê¦¾ �(ð � ÷ �Y� �/Ê¦¾ � {C¾vÃ 

¾ � � � _ú¾vÃ%¾vÂ � �Bø��B�o�a|-ò^�B�}��|1�a� �a�
ý��
�����É�� -�z�dñV� � ��� �%�a -�É���o�
|Y�a -�^�D��������Æ-�z�a�o�aý&�o�yº-����|-���a���}���a�o���&6d¿h�È� �Y���  -� ~Bø��B�}�K�
���Èº-�eBï�a�z�B�É�o�a�-�1�
������~���þ2º-���D�
�É��ò¡ -�D�
�É�o�a�é�������B�K�a�B�É��ø��S�
  � ������Æ-�-� ¹  z����º-� ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� B �a�Éò^�B���o���^�o���\|-�� z�\��~����B�������&6
¿h�7���É�\���a�z�K�a�B��~ �S�D�â���aò\|-���D�
�É�o�a��þ �e�D�â����ò¡ -�D�
�É�o�a��þ �S�D�eø�~B�É�4?1���
�É�o�a�lBï�a�Éò^�B���o�&þd�B� �
�/» �����K�
�Wº-����º-�����B�É��|-�É�o�a�z�y~��B�É�������yºz�
�z���D� �D�
�-ý��
ý�� ��½ �%½I{�6�¿h�I���z�B�� -��º-���y�a -�É���o��º-�
ø�~B�É�4?1���
�É�o�a�yº-�vò^�}º �B�o��� � 
e�Cº-�B�V�KÆz��� �C���-ý � 6GÊ¦�B�7�a -�É�����É -|-|V�a�É�úº3����~B���B�������D�
�-ý��
ý�����º-�
B �a�Éò��
���o�K�
�É�o�a���
�
��ý �Bñ-���¦º-�2|-���C��������þ�ò��a�KÆ-���z��� �%~B�K�
���#?z�-�o���B��º-������~������
  � º-�2ò��a��Æ-���z���
�	~B�K�
��� ?z�-�o�����aò\òm -�-�o���
�������Iº-���7��~������
  � º-� ð �B�É�É� 6

Á � �É���B���B� � G��Y�#�o���D�
�-ý��
ý�� � �É���B���B�3º-~�º3�o~ ���D��|-���aý&�K�
ò\ò��
�É�o�a�^º-�2�Éû3�É� �Bò^������~��a�B�É�4Bï��þ!���z�B�� -�
ºz�
�z���K�=ñV�a�������	�a -�É���/þz�B��|-�� z��º3 y���aò\|-���D�
���B -�È�É�K�aº3 -�o�K�
���È�o���7|-���aý&�K�
ò\ò^���%ºz�
�z�%º-���
�D�
�-ý��
ý����¡�ÉûC�z��Æ-���a�z���I���B�o� ¹  z� �� z�É�É�����a �{}ûC�GÊ2Æ1�
�É��þ� -���a -�É���dº-�	ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��þ�� ��DE� 6
Ê¦�B�(�a -�É���dº-�a��~\º�»  -���B�}ø}�����a�-�z�Bò^�B�}�¡ý&�K�
|-Æ-� ¹  z�	|Y�B�Éò^�B�( -�z�^�
�1�
��û3���	�Éû}òmñY�a��� ¹  z�	º-�
|-���aý&�K�
ò\ò^��� � �����B���B�����B|-��~����B����~��%|1�
�%º-���7ò��a�KÆ-���z���Èº�» ~B�K�
���@?z�-�o��6

Á 
y -�É|-Æ-����ó�ô%���&�o����ûC�É� �Bò^�%º-��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� 
y -�É|-Æ-�G���z�B�� -�� -���D�
�-ý��
ý��Èº-�%º-�����B�É��|-�É�o�a�s�B�
 -�y���aò\|-���D�
���B -��6 ���W���aò\|-���D�
���B -�Èý�~B�
�B��� �	|1�
�É�É���%º�»  -�z�mº-�����B�É��|-�É�o�a�Sº-�a�-�z~��¡ -��ø�~B�É� Ç
?1���
���B -�%�É|V~��B�4? ¹  z�v|V�a -�%�
�1�
��ûC���B�7º-���7|-���a|-�É�o~B��~��&6 ���(�D�
�-ý��
ý��Wº-�(º-�����B�É��|-�É�o�a��|V�B�Éò^�B�
º-�mº-~��B�É�����\º-���(�Éû3�É� �Bò^���v���a�z�B -�É���B������þ��a�ÉûC�z��Æ-���a�z���#þ �s~B�K�
���\?z�-�o�v|1�
�Iº-���v���É�É z�B�É -�����
�É�o��Æz��� ��øa�
�É�D�
ñ-�o���sý&�o�añ1�
�o����þ2|-���C��~�º3 -������þ��jû}|V����6 6 6 �^�B��º-����� �Bý&�o���sº-�y�É�K�
�z�É���É�o�a�z�sý��
�ÀÇ
º-~����È|1�
�(º-���(� � |-�����K�É�o�a�z�vñY�C�a�o~��B�-�z���(�B�vº-���I�a�B�É�o�a�z�Iº-�mò^�}º3�4?1���
�É�o�a�z�Iº-���vø&�
�É�D�
ñ-�o���
ý&�o�añ1�
�o����6

Á³ÿz� ���C�a�o� � �%�W��ñV� � ��� �S�a -�É���o�	|V�B�Éò^�B�É�K�
���	�/»¼�
�1�
��ûC�K�s�B�=�D�Sø�~B�É�4?1���
�É�o�a� º-����~��K���
  � º-�
|-���}�������� z�m���aò\òm -�-� ¹  1�
�}����6 � �/» ���z�É�K�
�	º-� Ê¦¾ �(ð þ����ú� �Y����|-�� z�É�o�B -��� B �a�z�B�É�o�a�-�1�
������~��
º-�â�D������ò¡ -�D�
�É�o�a� ���D��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a� Bï�a�Éò^�B���o�$6 � � �a -�É���&þ7���I� �Y���&þ¦ý&���a�����
  ò^�Cº3 -�o�
º�» ~�º3���É�o�a��º-�8?1�KÆ-�o�B����þY�D�^|V�&���É��ñ-��������~=º�»  -�z�\�
�1�
��ûC���=���aò\|V�&�É���É�o�a�-�z�B���o�\�B�ÈÆ-�o~B�K�
���KÆ-� ¹  z�
º3 y�Éû3�É� �Bò^�I~B�É zº3�o~$6



ó�ö ������� � ���������	� � ��� 	�� ��
 ��� �

��
�� � 
"����
s�=�	
 
�


¿h�������\ò��
�������B�1�
��� �B�D�
��� ¹  z� �o�����
 -���aò��
���������aò\òm -�-� ¹  1�
�}���s�K�a���^º-��ñV�a�z�\���
�zº3�oºz�
���
|Y�a -�v|Y�a -�v�É|V~��B�4?1�B�È�o���v�Éû3�É� �Bò^���%��~B|1�
�É�É�o�&6 ð �
�È�o�B -�(��~Bò��
�}�É� ¹  z�=|V�B�Éò^�B�É�K�
���(�D�^�É|V~��B�4?1���
�É�o�a�
º-���g|-���}�������� z�d�a�Éû}�z�KÆ-���a�z����þ&���\�D�v��~ ¹  z�B�z���7º�» ~Bø�~B�z�Bò^�B�����d|V�B -�r]B�É���7º-~ ?z�-�o�7�K�
�z�+���ú���a z�B�o�B�dº3 
ò^�aò^�B���úº-�7�o�B -�2�
|-|1�
�É���É�o�a��þ��B�2º-���d|-���C�������É z�d�ÉûC�z��Æ-���a�z���#þ������KÆ1� ¹  z�È~Bø�~B�z�Bò^�B���2�����d���o~ �( -�z�
Æz�a�É�o�aý��$6 � �7|1�
���o�B -� ¹  1�
������~Wº-�(|V�a -ø��a���%���aòmñ-���z�B�vº-���%�
 -���aò��
�����%|Y�a -�È�B��ý�~B�z~B���B�%º�»¼�
 -�É������6

� ��� ���B��þV�D�����a�z�É�É�É z�B�É�o�a��þ�º-���¡ò^�}º �B�o���¡���aò\|Y�a�É���Bò^�B�}�K�
  � º-���¡�
|-|-���o���
�É�o�a�z� ¹  z�	�z�a z�
~B�É zº3�o�a�z��þ&���É�gò^�B�z~��7º-�¦ò��
�-� �B���7���aò\|Y�&�É���É�o�a�-�z�B���o�7�B�gÆ-�o~B�K�
���KÆ-� ¹  z�%�T?z��þ&º�»  -�z�ú|1�
�É��þaº�»¼�a���K�B�Éø}���
�ï�
 ¯ò^�a���z�\|1�
�É�É�o�B���o�Bò^�B��� �\�o� |-���añ-� �Bò^��º�» � � |-�o�&�É�o�a�éº�» ~B�K�
����þ+º�»¼�
 -�É��� |1�
�É��þ+º-� ��~B -�É�����o���B�^º-���
���aò\|Y�&�K�
�}����ºz�
�z��º�»¼�
 -�É���������a�z���É�É z�B�É�o�a�z���B����~�º3 -�����¦�
���z�É���o���BûC�B�o�dº�»¼�
�1�
��û3���2º�»  -�z���
|-|-���o���
�É�o�a�Q6

���sý�~B�z~B�K�
�É�o�a�����É� B/�
����� ��|1�
�É�É���Wº-�=�D�s��~Bò��
���É� ¹  z�\�a|Y~B�K�
�É�o�a�-�z�B���o�\º3 â�D�
�-ý��
ý��\º-�	º-���ÀÇ
�B�É��|-�É�o�a�	º-�¦�����g�
|-|-���o���
�É�o�a�z� ¹  -�3���É��º-���+�
��ý �Bñ-�����gº-�2|-���}�������� z��þ#º�» ���	ñ-�o�B�\�aºz�
|-��~�� �%����|-���a|V�&��6

Ê¦�B�É�K�
���z�=ò^�}º-�B� Çh�KÆz��� ���B�����a�����B|-���B�}�	�B� �B���É��~�� �B�mý�~B�
�B���B���\�B� �K�a�É�É�o��º-���=º-�����B�É��|-�É�o�a�z�
º-�m�Éû3�É� �Bò^���vº-�a�-�z~����Iºz�
�z�v -�=Bï�a�Éò��
�(�
|-|V�B�o~ t'%�� 6VÊ¦�:B �a�Éò��
�(���É�v -�S�D�
�-ý��
ý��	º-�=º-�����B�É��|-�É�o�a�
º�»¼�
 -���aò��
�����d�B��º-�¦��~������
  � ���aò\ò¡ -� �%|-�� z�É�o�B -���gò^�Cº-�B� Çh��Æz��� ���B���#þ&|1�
�+� � �Bò\|-�o�úü�¾%Ê��\þ�Ê¦¾ �vð þ
� �É���B���B���B��ÿz��õ
���C�a�o��þ3ò��
�o��~Bý��
�o�Bò^�B�}� �	º3����~B���B�����È�a -�É���o�7ý&�K�
|-Æ-� ¹  z�������B�o� ¹  z�I¾È -���aý&�K�
|-Æ � �$G%� 6
Ê¦� ¹  -�V� �Y���v�/»¼��ø&�
���K�
ý��¡º-�%|V�a -ø��a�������aò¡ñ-���z�B���B�7���a�-�z���B���B��º3����~B���B�����úò^�Cº3 -�o���7�B� Bï�a�z�B�É�o�a�-�1�!Ç
������~��¦º-�%ò¡ -���É��|-�o���7�a -�É���o�úº-��ø�~B�É�4?1���
�É�o�a��þ3�B�s|-�� z��þCº-���/»¼��ø&�
���K�
ý��Iº-�%ø}�o�� 1�
���o�K�
�É�o�a��|1�
�¦�������B� B/�a���
ý&�K�
|-Æ-� ¹  z�Wº-���v�
 -���aò��
��������~��É -���K�
�}���%º-�I�/»¼�
�1�
��û3���$6



� �������	��

� �

� �����r��� 
��	��� �	� � � � �	��

���

����������������� ��!#"$��"%���'&#�)(#�+*,"-�.�����/��0���*,!1�2!30+45"-�.��!$06&#�����14�78��!#�����1���9&#�:&;����0����2<#=#0���*,!?>$@$��A-�
����0����B(#�2=��97�*,!#!$=1�50�� ����"%�5�1�5!$06=#0��2�2���+4DCE(F�����HG#�5��(#���:@$��A-�,IKJML�NHO-Px RQTSKU9���EV�W �¼Ë%X >�Y Ë >[Z X%� ����0�=#!��
<#�2<#�2��*,0�\�]�^3=��_Z8`-`%ab@$�8A,�c(d*,=#�6� �D(#�+*,"-�.�����/��0���*,!e&gfh��(#(#�2��78��0���*,!��i7�*,!�75=#���+�5!30+���8>;&;����0����2<#=�4����:�50
�1*,<#�2�����8O�jk*,=��l��A%*,!��_7.\�*,�����B7��50�0+�m<#�2<#�2��*,0�\�]�^$=��n7�*,���1�1�2�2�2=��+0��.��0���*,!o&#�/!�*,0��+�m78�,&;�+�m&gfp450�=�&#�
(d*,=#�m�+���m78���.�,750+45������0���^3=����m�2!30+45�+���+�.��!30+���n&#*,!30m�����m(#���2!�75�2(F�������q�+*,!$0sr'� �t0��.��!���(F���+�5!�7��u&#�v� �
7�*,���l=#!#��78��0���*,!	�501&#�n� �M��w3!�7.\#�+*,!#���.��0���*,!?>'�.�u(d*,��0.��<#�2�2�20+4x��=#�_!?f �2��(y*,��0+�v^$=��5�2���n(#� ��0+�Hz|{|*,���1�
@$�8A,�;>d�50k� �1(d*-�+���2<#�2�2�20+4_&gf =#0��2�2���.��0���*,!}&#���~*,=#0��2���D�,�+�+*[75��4���C�@3��A-�,7��50D&#��7+\F����"%�5�1�5!30c&#�l75� �,�.�+����N
�.��!��)��=�75=#!��K�1*[&;���F78��0���*,!q&#����fp�5!$A[�2�+*,!#!��5�1�5!$08>[!#�y&#��� �D�/�,7.\#�2!��KA[�2��0�=��5�2���->$�50)�.��!��'=#0��2�2������0���*,!
&#�D(#�+4Hz�0��.���20+�5�1�5!30k*,=e&#�c7�*,��(#�2� ��0���*,!u��(d4�75���F^$=��-O

�D��!���7��q7+\F��(#�20��+�->'!�*,=��_(#�+4��+�5!$0+*,!��1&#*,!�7q���n�1*[&#]5���q&#�m<F�,�.�n&#�q7��50�0+�q<#�2<#�2��*,0�\�]�^3=��}r
� �u��0���=�750�=#�+�n&gf =#!��q��(#(#�2��78��0���*,!�Pf �QTSKU9����V,W��50l���m(#���2!�75�2(y�n&#�n7�*,���c=#!#��78��0���*,!?>�(F���_�5!$A%*,�i�50
�+4�7��5(#0���*,!�&#���+��^3=��50+���tC��[��750���*,!��;O2ZTNHOi�90e�5!��+=#�20+�->i7��5�2=#��&#��� ���+w3!�7.\#�+*,!#���.��0���*,!�&#���x�5!$0��20+4��
�+45(F����0������_��=#�c&;���g45�+�5!$0+�_���20+���nC��[��750���*,!��;Oh�%NHO��90l�5!;��!?>:C��[��750���*,!o�;O Ë N�!�*,=���A%�5���+*,!���7�*,���1�5!$0
�+*,!30K�+�5��A[�������50i0��.���20+4������������+��^$=��50+���K(F�������D�+�5��A%�5=#�8O

�~��� ���D���'�+�9� ���¢¡�£¤�K¥�£¤¦¨§©§�¦:ªy«.�K¬

­
�¨�1*[&#]5���~&#�¨&;���+0����2<#=#0���*,!q�50i&gfh�,750��2A[�20+4~&#�~Pf �QTSKU9����V,W�����0)<F�,�+4¨�+=#�B� �c!�*,0���*,!x&gf ®%Q$¯�°�W'�^�
± U|��� ²S�´³cC�*,<;µ��50)��A%��7K=#!��¨�,750��2A[�20+4TN'�50B&gf,®,¶;·'�´·� �Q+¸$·��d·��^�´·¹³k&���!��B�����+�5!��6*,ºm0+*,=��'�����)*,<;µR�50+�6!��K�+*,!30
(F�,�c�,750���{|�D�/�����D(F�,�.����{��T>y78»,&}*,<;µ��50+����0.��!�&����+&#�c@$��A-�;O?L¼�9�q450+4/450�=�&;��4��50c��(#(#�2��^$=�4/»n(#�2=��+���5=#�+�
&#*,�/���2!����k��=��+���g<#���5!e(#�.��0���^3=����K^3=��~0�\�4�*,����^$=���� � ½$¾ > ½$¿ > Ë Z->�Y-� � O

À�Á¼ÂgÁ´Â ÃeÄ�Å�Æ#Ç�ÈvÉ[Ç%Ê�Ë
Ì !�Q$¯E°8W'� ± U9��� ²�����0_��f =#!#�20+4x&#�q<F�,�+�q&#�x&;����0����2<#=#0���*,!�&gf =#!��e��(#(#�2��78��0���*,!ÌPx RQTSKU9���EV�W5O Ì !

*,<;µ��50:�,750���{��c�+*,!n(#�+*,(#�+�����y&#�¨7�*,!30��+Í,���_C|�,750��2A[�20+4TNvr%=#!��¨�145�1*,�2�+�¨��*[78�����K�50)=#!m7�*,��(d*,��0+�5�1�5!$0
Z-Z
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��(y4�75���F^3=��c^3=#�?"%]5�+�c�����¨��(#(d�5���K&#���1450�\�*[&#���8>F�����K��0+*[7'&%��&���!��k�.��^3=��5=��c&#���+��^$=��50+���k�50K&#4�75��&#�
&#�_��fp*,�+&;�+�1&#�����5=#���+�5��A[��7��-O�()*,!$0��.���2�+�5�1�5!30�»q@3��A-�x��0.��!�&����+&g>g���_(#�+*,"-�.�����1�5=#���5!t�9�+**)i750��2A%�
!?fh�_(F�,�K»��/��!#�2(#=#���5�¨�HG;(#�2��75�20+�5�1�5!$0k�����i0�\#�+�8�,&#�K(y*,=#�i"%45�+�5�������K4�7+\F��!#"%���8O

Ì !n*,<;µR�50:�,750���{?(y�5=#0B�50��+�¨75�+4�4¨��=#�6!?f �2��(d*,��0+�K^3=��5�2�����/�,7.\#�2!��¨\�Í,0+�-O Ì !���{�*,���B^$=��¨7��5�2=#�¤75�
����0K75�+4�4->F�.*,!u�,750��2A3�20+4l�50K�.�_��*[78���2���.��0���*,!�CE��*378����*,=v&;����0.��!$0�NK�+*,!30¨7�*,��(#��]50+�5�1�5!$0~0��.��!���(F���+�5!30+�8>
���g<#���5!v^3=?f �2�?����0i�/��!#�2(#=#��4c7�*,���1�c=#!e*,<;µR�50�(F�,�.����{���0.��!�&����+&gO 

Référence à un Objet

Objet Passif

 Queue de requetes

Limite d’un 

Racine d’un sous−systeme:                 

sous−systeme

                  Objet Actif 

+�,.-�/F�;O2Z1032k�.��(#\���&gfp*,<;µ��50+�¨��A%��7c*,<;µR�50+�k�,750���{��

�9!xPx RQTSKU9���EV�W~=#!��k��(#(#�2��78��0���*,!q&;���+0����2<#=�4��¨����0)7�*,��(y*-�.4��K&gf =#!q7��5��0.���2!m!�*,�l<#�+�k&gfp�5!30��20+4��i��(#(y�Hz
��4�����Q$¯E°8W'�^� ± U9��� ²S�_C���"-=#�+���;O2ZTNHO;�9�2���~����0:��0���=�750�=#�+4��D�5!x�+*,=��Rz´�+w[��0+]5�1���~C|�,750��2A[�20+4���NH>;(y*,=#A-��!$0i�50��+�
���20�=�4�����=#��&#���K�/�,7+\#�2!����K&;���g45�+�5!$0+���T>F7�*[*,(y45�.��!30������i=#!��K�50i�����¨��=#0��+����r

04(B\F�,^3=��D�+*,=��Rz´��w;��0+]5�1�~��=#!n(d*,�2!$0�&gfp�5!30��+4��D=#!#��^3=��->#�.�� ± U'�^�yWc^$=#�g����0:=#!e*,<;µ��50��,750���{65
�����B��=#0��+���B*,<;µR�50+�B7�*,��(y*-����!$0B7��5�2=#��z´75�d�+*,!306&#���¨Q$¯�°�W'�^��7 ± ����� ²S�HO$­'fp*,<;µR�50:�,750���{?&gf =#!m�+*,=��Rz
��w;��0+]5�1�B!��B(d�5=#0��HG;4�75=#0+�5�'^3=��B�.����(#�+*,(#�+�����1450�\�*[&#����C�7��5�2�����9&#�B��fp*,<;µR�50'�,750���{¤�2=#�[�1�5�1�
�50�7��5�2�����K&#���K*,<;µR�50+�i(F�,�.����{����2=#�
��(#(F����0+�5!F��!$0�N85

0ÌL¼�g!?f wq��(F�,�¨&#�~(F����0.��"%�c&gfp*,<;µ��50+�i(F�,�+����{|�i�5!$0��+�l�+*,=��Rz´��w;��0+]5�1���8O
()���~78���.�,750+45������0���^$=����D*,!30k&#���~7�*,!��+4�^3=��5!�7����k�2��(y*,��0.��!30+���D��=#�K� �/0+*,(d*,��*,"-����&#���~��(#(#�2��78� z

0���*,!��K�50���=#�i� �_(#�+*[7�4�&;=#�+��&#��7�*,���l=#!#��78��0���*,!M�5!30��+�D�������+*,=���z´��w[�+0+]5�1���tr
0Ì�~�/0+*,=��������_*,<;µ��50+��7�*,��(d*-�.��!30�=#!��+*,=��Rz´�+w[��0+]5�1�->
�2�B!?f wo�v^3=��/��fp*,<;µ��501�,750���{¨^3=#�B����0

7�*,!#!$=M&#�~��fp�HG[0+45�����5=#�k&#�D7��5�2=#��z´75�95
0;:
*,=���������*,<;µR�50+�xC|�,750���{|�l�50�(F�,�+����{|��ND(y�5=#A%�5!30_�8A%*,�2��=#!��m�+4H{|45�+�5!�7��m��=#��=#!�*,<;µ��50��,750���{

&;����0.��!30<5
0 �3��=#!/*,<;µ��50�=�>)�~=#!����+4H{�45�+�5!�7��¨��=#�9=#!m*,<;µ��50'(F�,�+����{�=�?i����*,�+��=�>B�50�=�?i��(#(F����0����5!#!��5!30

��=e�1�5�1���.*,=��Rz´��w;��0+]5�1�@5
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0 )K(#(d�5�#(F���9A,�����5=#�8>,�����'����"-=#�1�5!30+�B&gfh��(#(d�5�#A%�5�+�'&#���9*,<;µ��50+�6�,750���{|�9�+*,!$09(F�,�+�.4��9(F���'7�*,(#���

(#�+*�{�*,!�&#� 5
0 ­
����w[!$0.� G#�D&#��7�*,���c=#!#��78��0���*,!��+�~�+4�&;=#�20¨��=;Gv��(#(d�5����&#�D@$�8A,���+0.��!�&����+&�5
0 ­
�n�+45�/��!$0���^3=���&#�_7�*,���c=#!#��78��0���*,!����+0¨�2!�&#45(d�5!�&���!$0+�1&#��� �n&;����0����2<#=#0���*,!t�50D&#*,!�7_&#�

� �_��*378���2������0���*,!v&#����*,<;µ��50+�8O
�_f =#!�(y*,�2!30c&#�1A[=��1&#��� �x�+0���=�750�=#�+�1�2!$0+�5��!��->
=#!�*,<;µ��50l�,750���{�����0c7�*,��(d*-�+41&#��(#�2=��+���5=#�+�

�1450.� z´*,<;µ��50+�K&#*,!30�r;���m¯�Q������50i����7� �Q����1O
0��KQ����M����0m���M(y*,�2!30n&gfp�5!30��+4��}&gf =#!Ì*,<;µ��50e�,750���{c� �t(F����0����}�,7�7����+�+�2<#���M»�&;����0.��!�7��-O:L´�~�

� �u7.\F����"%�e&#�n�+45"%�5!$0+�5�1������7�*,���l=#!#��78��0���*,!���r��+����*,�20������1��(#(d�5����&;����0.��!$0+�/&#����0��2!�4��1»
��fp*,<;µR�508>��������.��!#"%�m&���!��_� �u^3=��5=��->
�������+�50��2�+�n=#�20+45�����5=#�+�5�1�5!$0/�.�5��*,!�=#!��n(d*,�2�20���^$=��n&#�
�+�5��A3��7��m(d*,=#��^3=��/��fp*,<;µ��50��HG;4�75=#0+�n���n7�*3&#�-O�L¼�:�,�+�+=#�+�m45"$�����5�1�5!30�� �v7�*[*,�+&;�2!F��0���*,! &;=
0��.��A-���2�
&#���¨��=#0��+���i�1450.� z´*,<;µ��50+�8O

0 Pf RQ����k���+06=#!q�1450.� z´*,<;µR�50i^3=#�¤�+�5��0i»c�/���2!$0+�5!#�2��&#���)�+4H{�45�+�5!�7����:��=#�)�����:��(#(y�5���:&gfp*,<;µ��50+�
�,750���{���5'�2���2!$0+�5�+7��5(#0+�u�����m��(#(d�5���/&#�x�1450�\�*[&#���8>6������0��.��!��R{|*,���1�v�5!�&#���K �W������'�´W��/(F���
� µR*,=#0i&#�k(F���.���1]50��+����C|�,&;�+���+�+�~&#�k��fh��(#(y�5� ��!30��50i&;=q&#���+0��2!F��0.���2�+�TN)�50)"%45!�]5�+�k�����:*,<;µ��50+�
{E=#0�=#�+��^3=#�?�+*,!30������i(#�+*,�1���+�+���¨&#�~�+4���=#�20.��08O

­
�t7�*,��(y*,��0+�5�1�5!30u&gf =#! *,<;µ��50v�,750���{_&#�tPf �QTSKU9����V,Wo����0e��(d4�75���F4M�HG;(#�2��75�20+�5�1�5!$0u(F���x���
(#�+*,"-�.�����1�5=#�'&���!������67�*,��(���&#�'� �K�1450�\�*[&#�6(#���2!�75�2(F������ ��Z�[SKU9���EV|�^� �o�,�+�+*[75��4��B��=�<y*[&;w 5 7��67�*[&#�
7�*,!30����5!$0�&#���:�,��(y��750+�Y��W� HV�W��U nC�7�*,���1�5!30:�����6�+��^3=��50+���)�������2A-��!$0i&���!��B� ��^3=��5=��¨�.*,!$0B�.�5��A3������NH>3�50
&#���K�,�+(y��750+�cU�!���W��=�DCE"%����0���*,!M&#����78����75=#������*[78��=;Gd>#�50i�+��^3=��50+���¨»_&#���¨*,<;µR�50+�K&;����0.��!$0+��NHO

À�Á¼ÂgÁ�À "$#&%('yÇ%Ê*),+.-0/1)?Ä�Å Æ�Ç�23'gÉ[Ç%Ê�Ë�2
4 0.��!$0~&#*,!#!�4��c(F���K�HG#�5��(#����=#!��l75� �,�+�+�lS�O�­
�/75�+48��0���*,!M&gf =#!��c�2!���0.��!�7���(F�,�+�+�2A%��&#��S��+�

{����20i"-�65,7��l»���f �2!���0���=�750���*,!M&#�D@$��A-����0.��!�&����+&¢r
798;:=<?>A@B7
CED0FAGIH�J?KMLON�PQGSR(T

(F���K��(#(d�5�
��=x7�*,!���0���=�750+�5=#�K&#�~� �_75� �,�+�+��S �8A%��7D�����:(F���.���1]50��+���K�H�g��750���{|�8>[(F�����HG;�5��(#���~��fp�5!30����5�
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­6fh��A-��!$0.��"%��&#�e7��50�0+�v��(#(#�+*[7+\��u����0/&gf =#!��x(F����0m� ��(F���.���2��45�2���.��0���*,!	&#�e� ��(#�+*37�4�&;=#�+�u&#�
7�*,!���0���=�750���*,!u&#���i�1*3&#]5�����i�50i� ���+45=#0��2�2������0���*,!v&#�D7����i&#�5��!#���5�+�!5;�����:�1*[&#]5������&#�~0+*,=��:�����i*,<;µ��50+�
(d�5=#A%�5!$0k�50��+�c7�*,!���0���=#�20+�¨���2�c=#�20.��!�45�1�5!308>¤=#!��D{�*,����7�*,!��+0���=#�20K���D�1*[&#]5����7�*,��(d*,��0+�5�1�5!$0.���9&gf =#!
*,<;µ��50_(y�5=#0_�50��+�n=#0��2�2���+4q7�*,���1�x7�*,��(y*-�.��!301��w$��!$0�=#!��n�2!30+�5�R{|�,7�� r�=#!��5!��+�5�c<#���x&#�q�+�5��A[��7����
�+��^3=#���'�506*��g�5��0+�8O-�_fh��=#0��+��(F����08>-��fh�,�.�+�5��A3���.�+�5�1�5!$06&;=�(#�+*,<#��]5�1�K(#���2!�75�2(F���¤&#�:�1*[&#�5��z´7+\���7 &3�2!#"�>;»
�.�8A%*,�2�¨��fp�HG;(#��*-����*,!M&gfp450.��0+�!5¤�8A,��!30¨&gfh��(#(#�2��^3=��5�¨��fp*,(d45�.��0���*,!�&#�c7�*,��(d*-���20���*,!u=#!�C��+*,=��Rz¹N¼�1*[&#]5���
(d�5=#0¨�50��+�l�+4�&;=#�20K(F���~*,(y45�.��0���*,!�&#�����2!#�2��������0���*,!?>¤7��l^$=#���+4�&;=#�20k7�*,!�����&#45�.��<#���5�1�5!30D�����1*[&#]5���
"-��*,<F����O

­��v(#�+�5����]5�+�q�+��750���*,!�&#�n7��m7.\F��(#�20��+��C��[��750���*,! �;O2ZTN�(#�+*,(y*-�.�/�����_&#4H��!#�20���*,!��_0�\�4�*,����^3=����
&#���
{�*,���/���2���+�1����7.\�*,�������
(d*,=#�
� ���1*3&#45�2������0���*,!�&gf =#!_7�*,��(y*,��0+�5�1�5!308O,j¨*,=��
(#�+4��+�5!$0+*,!���{|*,���1�5�2���Hz
�1�5!30��������1*[&#]5������(#=#�������5=#����w[!$0.� G#�6"-�.��(#\#��^3=��-O,j¨*,=���A%�5���+*,!���(F����=#!l�/��(#(#�2!#"D&#����"-�.��(#\#��^3=����
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A%�5�+�:���¨�1*[&#]5���~^$=��k���k� ��!#"$��"%�~"-�.��(#\#��^3=��~!��k7�*,=#A[�+�~(F�,�:0+*,=#0:���k�1*3&#]5���¨{|*,���1�5��O#�~��!��:� �l(F���Rz
0����K��=#�2A-��!$0+��C��[��750���*,! �;Oh�%NH>$!�*,=��B&#4H��!#���+�.*,!��'����"-�.��(#\��k&gfh��(#(d�5�¤&#�i�1450�\�*[&#���B&gf =#!m(#�+*,"-�.�����1�
P�ARQ S�U3=N;EV�W5>%^3=#�;�+�5�.�¨� �¨�+0���=�750�=#�+�B�2!30+�5���14�&;� ���2�+�¨»K(F����0��2�'&#�)� �,^$=��5�2���:�+�5�+*,!30�"%45!�45�+4��'�������1*[&#]5�����
7�*,��(y*,��0+�5�1�5!30.��=;GdO?�'=#����&���!��~� �/�.��750���*,! �;O �;>¤!�*,=��~(#�+*,(d*-�+*,!��~�����~�+]5"-�����D&#�_7�*,!���0���=�750���*,!t&#�
7����l�1*[&#]5�����8O�jk*,=��l�2�2�2=��+0��+*,!��eC��[��750���*,! �;O ½ Nc(F���_=#! �HG;�5��(#���n�����_&#45A%�5��*,(#(d�5�1�5!$0+��(#�+4��+�5!30+4��
&���!��k7��_7.\F��(#�20��+�-Oy�'0~�5!;��!?>y!�*,=��~450�=�&;���5�+*,!��1C��[��750���*,! �;OhY%NK^$=��5��^3=����k(#�+*,(#����450+4��D&#���¨�1*[&#]5�����
�50K&#�~��fh���2"%*,���20�\#�1�c&#��7�*,!��+0���=�750���*,!?O
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�D��!��:���~�1�5�1�D����(#���20i^$=��k� �_�+45�/��!30���^$=��D&#�k��fh���2"%]5<#�+��&#���:(#�+*[7����+��=���C ("(i�m*,= (i�[�BNH>;���
7�*,��(y*,��0+�5�1�5!30�&gf =#!}(#�+*[7����+��=��/C�*,<;µ��50l�,750���{HN¨(d�5=#0��50��+���+�5(#�+4��+�5!30+4�(F����=#!t��w;��0+]5�1��&#��0��.��!;z
���20���*,!��m&#*,!30m�����n450.��0+�q�+*,!$0n&#���n�,750���*,!��q&#���m(#�+*,"-�.�����1���tC�45A%45!��5�1�5!$0+�x*,<��+�5��A-��<#������N1�50/�����
0��.��!����20���*,!��/&#45!�*,0+�5!30m�����17.\F��!#"%�5�1�5!$0+�q��=#�20+�e��=;G��,750���*,!��/�H�g��750�=�4����/&;=#�.��!30m�+*,! �HG#4�75=#0���*,!?O
()���k�+0���=�750�=#�+���D�+*,!$0D45"$�����5�1�5!$0D=#0��2�2���.4����k7�*,���1���1*[&#]5�����D&gf �2!$0+�5��(#�+450.��0���*,!t(d*,=#�k�����¨��*,"-��^3=����
�1*3&��������i�50i0+�5��(d*,�+�5�2�����8O#­?�k�1*[&#]5���~"-��*,<F���?&gf =#!e��w[�+0+]5�1�k&#�k(#�+*[7����+��=��:&;����0����2<#=�4��8>#7�*,���l=#!#��z
78��!$0+���50��,��w[!�7+\#�+*,!��������+0B(#�+*[&;=#�20i(F���:=#!��D7�*,��(y*-���20���*,!e&#�~7����:��w;��0+]5�1���i&#�k0��.��!����20���*,!��i"-�65,7��
��=;GuA+·CB�W ± ��� �$WzBE�<:¤UH¶�A�Q<:9;
B ± =N;�Q<:¤O
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l)S#�!ÌÆ��n2
���������#� �K{������2�2���:&#�����+w[��0+]5�1����&#�)0��.��!����20���*,!���!�*,=���0��+*,=#A%*,!���������BE�6BD=�J E WCB �3W =NA ± : BC;N=N;|Q<: B·D=N; ���#WD=´·.WCB �h¿ ` � C�*,=v��=#0+*,�/��0+����NHO
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�9!��+�5�l<#���¨&#�i�+*,���1�50+�kC�450.��0+��N��+�5�2��4��6(F���6&#���6���+7��¨CE0��.��!��+�20���*,!���NH>3��=;G#^$=��5���6�+*,!$0B��0�0.�,7.\�4��
&#���c� ��<d�5���l�5!�7�*[&���!$0_&#���_�,750���*,!��l*,<��+�5��A-��<#�����8O�)
A-��!$0�&#�/&#*,!#!��5��� �e&#4H��!#�20���*,!o{|*,���1�5�2���m&gf =#!
��w[�+0+]5�1�6&#�'0��.��!��+�20���*,!���450���^3=��50+4����8> !�*,=����2!$0��+*[&;=#���+*,!������'0+�5���1�����C"?(d*,=#��&#4����2"-!��5��=#!����2(#\F��<d�50
&gfh�,750���*,!��cr#��fp�5!��+�5�l<#���c&#���K�,750���*,!��¨*,<��+�5��A-��<#�������50���fh�,750���*,!e!�*,!;z´*,<��+�5��A-��<#��� �g>!�"�C"I$$#&%'�gO

)K!�����=#0��+�l&#4H��!#�20���*,!�&gf =#!���w[�+0+]5�1��&#�c0��.��!��+�20���*,!��¨450���^3=��50+4����k0+�5��^3=��c7-fp����0k&#*,!#!�4->F(F���
�HG;�5��(#���->�&���!�� � ½3X � C�&;���d45�+�5!30+�c&#�D� �_&#4H��!#�20���*,!oZTN�r

�	�op ��

��
 � �)(+*�, � >F��: BE�6BD=�J E W$�3W =NA ± :9BC;N=N;�Q<:9B/·3=N; �A��WD=´·+WHB ?n�3W$!�� ± :3¸�! ± ;
Bb! ± ¯.W�!�!�W��.=NA ± : BH;�=N;|Q<:
BE�6BH=´W E FmWCBD= �?:u= � 7{!�W.-

/10"27!$#1%$ -32 2 ��4 2 / 265 7
Q<G

A >�2�WCBH= !�� WH: B8W E ¯�!�Wm�$WCBl·D= ± =�B B
7 >��84�*�2�WHBH= ! � ·D= ± =f;
:9;N=N; ± ! B



� ��� ��� ���1���<��� �"��� ����
"��� � � 
@���@��� �;Z
� > / WCBD= !�� WH: B8W E ¯�!�W �$WHB ! ± ¯+W�! B ?¹·D=N; �A��WD=M=´WCB FCBnA�W 7�A�·HB�WH:#= ± :#= !�WCB ± 7 7#W�! Bm!�Q8U ± ���}WD= �); BD= ± :#=�Bm�3W
E ·3=E¶[Q��$WCB B ± ;�: BH;l���#W !�WCB A�· 7;Q<: B8WCB�B /tq �"�C"�B

� > 5 WHBH= ! � WH: B�W E ¯A!2Wm�$WHB =NA ± : BH;�=N;|Q<: B - 5 q 2 x /tx&2
�cQ���B�·+UDAC;�A�Q<: B����W 5 � 0 ± ��! ;�W���- � 2��I2 � 0 7 * 5 >

­?��(#�+*3&;=#�20K&gfh��=#0+*,�/��0+���k&#4H��!#�20�=#!e�+4��.�8��=e&#����w[!�7+\#�+*,!#���.��0���*,!?O
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 � � ��h���� � ��
 � �@��
 � �

­
*,�+�¨&#�D� ���1*3&#45�2���.��0���*,!M&gf =#!��l��(#(#�2��78��0���*,!�7�*,��(y*-�.4���&gf =#!u�5!��+�5�l<#���c&#�c(#�+*37����+�+=���7�*�z
*,(d45�.��!$0+�_�5!$0��+�n�5=;Gg>?�2�6!?f wt�e(F�,�c<d���+*,�2!�&#�/�+�5(#�+4��+�5!$0+�5����fp�5!��+�5�l<#���n&#�����,750���*,!���(y*-�+�+�2<#���1&#�
7��5�2���Hz´75��5
(#=#���+^3=��n�������2!$0+�5�.�,750���*,!��1�5!30��+�q�����l(#�+*[7����+��=��_�+*,!30���=,µR�50�0+����»u&#����7�*,���c=#!#��78��0���*,!��
�50D»/&#���~7�*,!30��.���2!$0+����&#����w[!�7+\#�+*,!#���.��0���*,! 5F�H�g��750��2A%�5�1�5!$08>d� �m��w3!�7.\#�+*,!#���.��0���*,!���(d*,=#�~�H�d�50~&#�
7�*,!30��.���2!�&;�+�u7��5��0.���2!����q�,750���*,!��/&gf =#!	"-�+*,=#(y�e&#�e(#�+*37����+�+=��/»}�8fp�HG#4�75=#0+�5�/���2�l=#�20.��!�45�1�5!$08>:*,=?>
�M7�*,!$0��.������*#>B&gf �2!$0+�5�+&;�2�+�x���5=#�1*[7�75=#���+�5!�7��x���2�l=#�20.��!�4�� � � ¿�� O%)K�2!��+��>��5�2���q(d�5=#0��50��+�x&#4�75���20+�q(F���
=#!��/�2����0+�uCE(F�,�l!�4�7����+�.���2�+�5�1�5!30l��!#���TN�&#�1A%��750+�5=#�+��&gfh�,750���*,!���(y*,=#A-��!$0_*,=�&#�5A-��!$0_�+�1(#�+*[&;=#�2�+�
���2�l=#�20.��!�45�1�5!$0�C�*,=q(F���i���D7�*,��(#��45�1�5!$08>���fp�5!��.�5�c<#����&#���:A%��750+�5=#�+�¨^$=#�d!��~(d�5=#A%�5!$0��+�~(#�+*[&;=#�2�+�
���2�l=#�20.��!�45�1�5!$0�NHO

­
���1*3&#]5���_"-��*,<F���kC�­ :K�#N~&gf =#!��m��(#(#�2��78��0���*,!�����0c����*,�+��^3=?f =#!t�+*,=��Rz´��w;��0+]5�1��*,<#0+�5!3=t(F���
7�*,��(d*-���20���*,!e(F���.���2��]5���l�50i\#��45�.���+7+\#��^3=��c&#���i�1*[&#]5�����¨�,�+�.*375��4���»_�+����(#�+*37����+�+=��8O;­'fp*,(y45�.��0+�5=#�k&#�
7�*,��(d*-���20���*,!1����0����)�+4��+�8��=�&#�)�+w3!�7.\#�+*,!#���.��0���*,!/&#*,!$0�������{|�5=#�2�2�����9�+*,!$09&#���9­ :K�[�'��w$��!30'=#!��:�+*,��0+�-O

�	�cp �S

��
 � �
	 � � ��� 
�>l��:yWzB5Q)AH=´W_WCBD= �?:tWD: B�W E ¯�!�W ��� ± U3=N;|Q<: B :¤Q)=´·��(B
�mq �"��"5>

)¨!��M�[*,��0+�u����01��fp�5!��+�5�l<#���M&#���/(F���.���1]50��+���q&#���m����"-=#�1�5!$0+�x��0�0+�5!�&;=��n(F���/=#!	*,(y45�.��0+�5=#�8>)�5!
��fp*[7�75=#���+�5!�7�����fp*,(d45�.��0+�5=#�K�+4��+�8��=?O

)¨!��+4��.�8��=	&#�v�+w3!�7.\#�+*,!#���.��0���*,!Ì&#4H��!#�20n=#!	�5!��.�5�c<#���M&#�eA%��750+�5=#�+�q&#�v��w[!�7+\#�+*,!#������0���*,!
&gf =#!�!�*,�c<#�+����!#��R &#��(#�+*[7����+��=������RO (B\F�,^$=��/A%��750+�5=#�l����0l&#��� �n{|*,���1� � $ ��� > x *3*3*gx ���50+�5�k^$=�� � �� $ � � % '�� 8�����01��fh���2(#\F��<d�50m&gfh�,750���*,!��q&#��� � 450+�5!�&;=�(F���/��fh� µ�*,=#0m&;=Ì��w[�c<d*,�����
�2!30+�5��(#�+450+417�*,���1��450.��!$0�=#!��c®´!�*,!��,750���*,!;³.Ogjk*,=��D&#4H��!#���+�+*,!��~=#!}�+4��+�8��=}&#����w[!�7+\#�+*,!#������0���*,!?>
&;���g45�+�5���1�5!$0q&#�x� �}&#4H��!#�20���*,! ½ >6��= �1*8w%�5!Ì&#�x0��.��!��+&;=�750+�5=#�+�n7�*,���1�e450.��!$0m=#!�*,(d45�.��0+�5=#�
(F���.���2��]5���c"%45!�45�.���2���+4-O���*,���1�5�2���5�1�5!30�r

�	�cp �S

��
 � ������� � � 
 � � � 
 � � ��h���� � �S
 � �@��
 � � >n��: A�·HB�W ± �}WCBH= ��:{= � 7{!2W�By:¤Q)=´·��cWD= ?n�$W}! � ± :#�¸�! ± ;
B F'-
s.wD" !$#1%$ � ��! 2 � 2 0#"

Q<G -
� ��!sWCBH= ! ± B�Q<AH=´W ����A+·CB8W ± ��B
� �tWCBH=���:tWH: B8W E ¯�!�Wf�y:9; �$WzB5Q<AD=´WCB$�F$ '%� � 8 �'& >)(+*+*+* ( 5 B
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� 0 ?¹U+Q EFE W z9A ± :9BA���#U3=´W��?A FvWCBD= ��: �lzj| -32�� 2 � 4���2 /�� 265 �%7z=´W�! �A��W�� W5�� * /	� 2 W5 � $ �

���2�� > 2 *3*3* 2�� 5 " Q<G 

� * � !�WD=��.
	*�� P%*3*3*HR�� 2�� � *�� � % '�� 8�>

j¨*,0+*,!��)^3=?f =#!/A%��750+�5=#�:&#�K��w[!�7+\#�+*,!#���.��0���*,!n(d�5=#0B&#4H��!#�2�)=#!��K��w[!�7+\#�+*,!#���.��0���*,!x�5!30��+�K=#!��->
&#�5=;Gd>g*,=}(#�2=������5=#�+���,750���*,!���&#��&;���g45�+�5!$0+�l����"-=#�1�5!30+�c&;=t�+4��.�8��=?O
�3�9���_A%��750+�5=#�c&#����w[!�7+\#�+*,!#��z
�.��0���*,! !��x7�*,��(y*,��0+�v^$=?f =#!��x�+�5=#���e�,750���*,!sC�45��45�1�5!$0�NH>67��50�0+�e�,750���*,!�(y�5=#0/����*,�+�1�Tfp�HG;4�75=#0+�5�1&#�
�/��!#��]5�+�l��=#0+*,!�*,�1�->F����!��i7�*,!$0��.���2!$0+�-O

)K!�­ :K�t-32 2 ��4 2 / 265 7~!��/(y�5=#0_�50��+�m=#!�����"-=#�1�5!301&gf =#!ojk�50l^3=��m�+�6��fp�5!��+�5�l<#���n&#�n�+���
� ��<y�5���)�8fh�,7�7�*,�+&#�D��A%��7¨� �c�.*,��0+�¨&#�¨7��¨&#�5��!#���5�8>[��Op�-OdC /tq � � NHO $ 7��50:45"$���+&g>3=#!��~�[*,��0+�k78���.�,750+45�����+�
=#!��~{|�����2�2���c&#�D­ :K�[�¨�.��0����R{������.��!$0K7��50�0+��(#�+*,(#����450+4c&gf �2!�75�2=�����*,!?O

­?�����+4��.�8��=;Gx���2!����?&#4H��!#����C��~4H��!#�20���*,!�Z8`%N)&#4�75���2A%�5!$0k&#����7�*,!;��"-=#�.��0���*,!��k&;w3!F������^3=����K&#�
(#�+*37����+�+=��8>3&���!��)�����+^3=��5�2�����)�2�y���+0B(d*-�+���2<#���~»�=#!��k0��.��!����20���*,!x&#�k7+\F��!#"%�5�i��fp450.��0i&;=n�+4��+�8��=?O;j¨*,=��
=#0��2�2���+*,!��~� �m!�*,0���*,!�&#� z9A ± : BA���#U3=´W��?A5>g&���!��~���l�1�5�1�_�+�5!��~^3=��������k�HG;(#�+���+����*,!��D&gf��¨(d�5!}­?*,0+*-�
� � Z � >$(d*,=#�:&#4����2"-!��5�B=#!q­ :K�/&#*,!30:�����B� ��<d�5���:�+*,!$0:&#���)A%��750+�5=#�+�:&#�¨��w[!�7+\#�+*,!#������0���*,!?O#­?*,�+�+^3=��K���
0��.��!��+&;=�750+�5=#�K!���7�*,!30����5!$0k^$=?f =#!v�.�5=#�?450.��08>#���~�+4��+�8��=v����0�&;�20zBH= ± =N; �A��W5O

­
���+45�/��!30���^$=��c&gf =#!e�+4��+�8��=e&#�D��w[!�7+\#�+*,!#���.��0���*,!M����0i&#*,!#!�4��D(F��������7�A�Q����?;N=��$WzB��6:yUH¶�A�Q<�
:9; B ± =N;|Q<:1&#4H��!#�?(F����r
�	�op ��

��
 � � � �t� � � � � 

� � 
 � � ��h���� � �S
 � �@��
 � � >��]= ± :#= �%Q<:9:y· �?: WD: B�W E ¯�!�W �y:9; �3W �lzj|
'�/10"2 � $r-32 � 2 � 4���2 / � 265 ��7$8 � & >)*+*+* 5�WD=���: A�·HB�W ± ��� � !f2 '%� �&8 � & >)*+*+* 5 2 -32�� 2 � 4���2 /�� 265 ��7 " B =´WA!
�A�#W��6
	*�� P%*3*3*CR�� 2 / � q
� � B !�W"7�ARQ�����;N=�WCBH= ��: �lzj|{-32 2 �84 2 / 2 5 7�Q<G�-

� 2 $+2 � x��
5�'& > -32 � 7�B

� �84n$ ��4 � x�� 5� & > - �84���7�B
� / $ � ! B
� 5�� ' �����W 5 � 0 ,.� $ ��� � 2 � >[2 *3*3* 2 �35 " 2 � 0 $ � � 0� 2 � 0 > 2 *3*3* 2 � 05 " 2! � �#"$ %W 5 � 0� * 5 � 2
W5 � $ � 

��2�� > 2 *3*3* 2�� 5 " 2 �6
	*�� P%*3*3*CR�� 2 - � ��&$�� 5 � � � �W 5 � 0� * 5 � 7('�- � � $��+5 � � $ � 0� 7

j¨*,0+*,!���^3=��_�����+4���=#�20.��0�*,<#0+�5!3=�(F�������_(#�+*[&;=#�20c����0�45"$�����5�1�5!30c=#!t­ :K�y>?(d*,=#A,��!30�&#*,!�7/»q�+*,!
0+*,=#�:�.�K��w[!�7+\#�+*,!#���+�5���8A%��7k&gfh��=#0��+���i­ :K�[�i&;=n�+4��+�8��=?O3�����i7�*,!��+4�^3=��5!$08>#7��50�0+�¨(#�+*,(#����450+4~(y�5���1�50
&gfh��A%*,�2�K(#�2=��+���5=#�+��!#�2A%�8��=;Ge&#�D��w[!�7+\#�+*,!#���.��0���*,!?>F��Op�-O#=#!���&#4H��!#�20���*,!e\#��45�.���+7.\#��^$=���&;=e��w;��0+]5�1�-O

��Á´ÂgÁ�À )�Æ+* #`%X2�ÆX+�Ç�'yÇ%Ê*),+-,j#&'�*/.6Ê10 $'Æ
:
*,=#0q7�*,���1�v(d*,=#�/� �}�+�5(#�+4��+�5!$0.��0���*,! &#���m�1*3&#]5�����n*,<;µR�50+�MCE(F���n�HG#�5��(#����)kJM­�NH>'=#!��

&#���+75���2(#0���*,!�"-�.��(#\#��^$=���*,=uA[����=��5�2���c(y�5���1�50~&gfh���145�2��*,�+�5�~� ���2�����2<#�2�2�20+4_�50K��fh��!F���2w;�+��&#���K�1*[&#]5�����8O
)���!_&gf �2�2�2=���0��+�5��!�*-���1*3&#]5�����9�50�&#�6������&#4�75���2�+�)!F��0�=#�+�5�2���5�1�5!$0B�50��2���14�&;� ��0+�5�1�5!30'!�*,=���=#0��2�2���+*,!��
��fp4�&;�20+�5=#��"-�.��(#\#��^3=��-> )K=#0+*,"-�.��(#\#2 ¿ �43 O*()�50�4�&;�20+�5=#�9*��d�+�6=#!��B�2!$0+�5�R{��,7��:���2��(#���)�50�(#=#���+����!$0+�B(y*,=#�
� ���+�5(#�+4��+�5!$0.��0���*,!M&gfh��=#0+*,�/��0+���¨�50�&#�~�+4��+�8��=;Gg>;�2�g(d�5���1�50K45"$�����5�1�5!$0k&#�~0��.�,&;=#�2�+�D=#!e&#���+���2!e�5!
{�*,���/��0'²�U 7 �50¨&#*,!�7�&gfp�50��+�D�2!$0+�5�R{��,7�4l�8A%��7�&;���g45�+�5!$0+���1*[&;=#�����K&#�~A%45�����F78��0���*,!?O
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� � � ��� � 
 � 
�� � ��� � 
 ��
 � � � ����
 � � 
 �[�

 �

)¨!_­ :K�l����0��+7+\�45�/��0����.4B"-�.��(#\#��^3=��5�1�5!$09(F���9&#�����+*,!�&#���+�5(#�+4��+�5!$0.��!30'������450.��0+�9�50�&#�������+7��
�+*,=���z�0+�5!�&���!$0�&#���:� ��<d�5���8>$�+�5(#�+4��.�5!$0.��!$0K�����B0��.��!��+�20���*,!���450���^$=��50+4����:(F���i&#���i�,750���*,!��8O;­
����w[!$0.� G#�
��<���0��.���20+�c&gf =#!v­ :K�x"-�.��(#\#��^$=���r

�	�cp �S

��
 � ������*�, ��� � �5g �S
�� � 
�����: �lzj|q¸<A ± 7F¶�; �A��W B�:¤Q)=´·��/10"2�B)WHBH=���:}U+Q�� 7{!�W -
�/
0"2�!$#&%$ -MRg(6+ 2 k 2 #n7

± V,W�U
� Rg(6+�WCBD= ! � ; �$WH:#=N; � ± :�= ��� �lzj|�>
� k WCBH=���:tWH: B8W E ¯�!�Wm�$W`ARQ<: �6B �%Q<:#=)U.WHAD= ± ;
:9B�7#W��[V�WH:#=0�D=NA+W E1± Af���#·CB5>
� #�WCBH= ��: WH: B�W E ¯A!2W��$W ± A�UHBvQ<AC;�WH:#=´·HBeWH:�=NA�W !�WCB	ARQ<: �6B�BcUH¶ ± �A�#W ± A�U�WCBH= �$W�! ± ²�Q<A E W
�FP �W5 ���(>

WD= � ± :9B !�W��A��W�!Q!2WHB ! ± ¯+WA!TB �3WCB ± A�UHB B5Q<:�=��$WCB ± U3=N;�Q): B ��� �?: ± ! 7¤¶ ± ¯+WD= �"�C"7>

­
�����2"-=#�+���;O2Z�����06���i"-�.��(#\#��^$=��¨&gf =#!m�HG#�5��(#���K&#��­ :K�y>3!�*,���14kS��@=�Q E1± =�Q<:F>$�8w$��!$0:&#�5=;G��+*,!�&#�
&#*,!30i=#!q���+0B�/���+^3=�4�CE�+*,!�&n&#*,=#<#��4TN)�50i^3=F��0��+�D���+7��)450���^3=��50+4��:(F���:�����:45A%45!��5�1�5!$0+�
	��`w
���l+ �
�50
� �`w&)��n+ � O

!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3!Req_m3

!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2!Req_m1+!Req_m2

?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2?Rep_m1+?Rep_m2

?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3?Rep_m3

AutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomatonAutomaton

+�, -�/ �;O2Z�0 ��G#�5��(#����&gf =#!��D�+�5(#�+4��+�5!30.��0���*,!u"-�.��(#\#��^3=���&gf =#!v­ :K�

� � � 
 � � ��
 � � ��h ��� � �S
 � �@��
 � �

jk*,=��¨�8A%*,!��¨&#4H��!#�)C��k4H��!#�20���*,!�Z8`%NH>#=#!e�+4��.�8��=v7�*,���1�c450.��!30K=#!u*,(d45�.��0+�5=#�K&#�l��w3!�7.\#�+*�z
!#���.��0���*,!�&#�n&#�5=;G�*,=�(#�2=������5=#�+��(#�+*[7����+��=��c&#4��+�2"-!�4��l(F���l���5=#�+�_�+*,��0+���8O
jk*,=���&#4H��!#���+�+*,!��_����*,�+�



� ½ ������� �	��
���� ��� ����� �<��� �"��� ����
 ��� � � 
@���@��� ��� ���������	��� ��� ��
 � �%�n
��f�

"-�.��(#\#��^$=��5�1�5!301=#!��+4��.�8��=�(F����&#����<y*,�20+���xCE0��+*,=���Nc&#*,0+4�����&#�m(y*,��0+�xC��+*,��0+����Nc�50_�+�5�2��4����_�5!$0��+�
�5�2������(F����&#���i�2���5!���C���w3!�7.\#�+*,!#���.��0���*,!���NHO

)K!���<y*,�20+�D����0�&#4H��!#���c(F����r

�	�op ��

��
 � � ����� � ky� ��:yWq¯�Q<;N=´W B���WCBH=���: A+W�U3= ± :[¸�!2W��%Q)=´· ��� ��: :¤Q E su/�+�w)-�� 7/WD=
�$·�U+Q)A�·+W
K !�� WH:#=�Q���A 7 ± A��?:sWH: B8W E ¯�!2W �$W{A�Q<:{�<B}·D=N; �A��WD=´·CB�WD= ± 7 7�W�!2·HB g � �4� � >$�cQ)=�Q<: B 7 ± A �`(6&4"$��-�� 7
!�� WH: B8W E ¯�!2W �$WHB�7;Q<AD=�B ��� �?:yW_¯�Q<;N=´W_WD=<7 ± A /�/��Dw 
 -3) 7 !�W :¤Q E ?¹·D=N; �A��WD=M=´W F ��� �?: 7#Q<AH= >

)K!x�+4��.�8��=e"-�.��(#\#��^$=��l����0�&#4H��!#�
7�*,���1���+=#�20tr

�	�op ��

��
 � � �
	 � � � 
 � � � � �5g �S
�� � 
�����:uA�·HB�W ± �q¸<A ± 7F¶�; �A��W B�:yQ)=´·��s.wD" B)WCBD= !�W�U+Q�� 7{!2W.-
�s.wD" !$#&%$ -�
 2 #n7

± V�W�U
� 
sWCBH= �?:MWH: B8W E ¯�!�W��y:9; �$Wc¯+Q<;�=´WHB
�%Q):#=Q!�� ��:dW�WCBH=6WD:3¸�!2Q$¯ ± :#=´W ?*�?:yWl¯�Q<;N=´W�� �A��;'WH:3¸�!�Q$¯.W

�?:yW_¯�Q<;N=´W�� 0 B)WCBD=I:¤Q =´·�7 ± A�� 0�� �;F�8���� � � ��4CB���4n·D= ± :#= �?:yW_¯�Q<;N=´W_WH:3¸�!2Q$¯ ± :�=´W5>
� # WCBD= �?: WH:9B�W E ¯�!�W �$Wb! ;�WH: BmWH:#=NA+Wb!�WCB�7;Q<AD=�B�B¨U5¶ ± �A��W$! ;�WH: WCBH= �$Wb! ± ²5Q<A E W��mP)* )gP �W5
� ��* ) ��� ± : B ! ± ���#W�! !�W�)gPqWCBH=l�?:@7#Q<AH=��$W
! ± ¯+Q<;�=´W��mPnWD=;) �vWCBH=l�?:@7#Q<AH=��$W ! ± ¯+Q<;�=´W�� ��B

WD= � ± : B}!�W��A��W�!l!�WCB`:¤Q E Bm�$WCB"7;Q)AH=�B1WD=�!2WCB ! ± ¯.W�!TB �$WCB ! ;�WH: BzB�Q<:#= �$WCB ± U3=N;|Q<: B �$Wm!�� ± ! 7F¶ ± ¯+W3=1���C"5>
��Q���B :¤Q =�Q<: B"7 ± A��"�C"1
�(6R ��-�� � 7�WD=1�"�C"1
�(4R ��- #n7zA�WCB 7#W�U3=N;EV�W E WH:�=0! � WD: B�W E ¯�!�Wb�$WHB :¤Q E B �3W 7;Q<AD=�B
��� �?:yW_¯�Q<;N=´W�� � WD= ! � WH: B�W E ¯A!2Wm�$WHB�:yQ E B}�3W}! ± ¯+WA!TB �3WCB
! ;�WH: B # >

­
� ���2"-=#�+�}�;Oh�_����0i=#!e�HG#�5��(#����&gf =#!x"-�.��(#\#��^3=���&gf =#!ej¨�50tr#&#�5=;Gq<d*,�20+����&#4����2"-!�4������H(���P
�50��H(�� �~��w$��!306�+����(d��750��2A%�5�1�5!$0)&#�5=;G��5090��+*,���6(y*,��0+�6�509�+�5�2��4����6�5!$0��+�¨�5�2�����9(F���6&#�5=;G1���+7�� �`w � � +
�50 �`w&)��n+ 5#�50i=#!���<y*,�20+���H(����xCE<d*,�20+���5!#"-��*,<F��!30+�TNi(d*,��0.��!$0�0��+*,���K&#����(d*,��0+�8O

box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1box1 box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2box2!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m

?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m?Rep_m !Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m!Req_m

?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m?Req_m

m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’

Rep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_m

Req_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_m

box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3box3

m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’m’

Req_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_mReq_m

Rep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_mRep_m

+�,.-�/X�;Oh� 0 �9G;�5��(#���l&gf =#!��D�+�5(#�+4��+�5!$0.��0���*,!u"-�.��(#\#��^$=��l&gf =#!vjk�50
�9!t{����208>
*,!�(y�5=#0l!���(F�,���+�5(#�+4��+�5!30+�5�_� �q<y*,�20+�m�5!#"-��*,<F��!$0+�->��5�2���m�q(d*,=#�c�+Í,���m&#���+�5!�&;�+�

A3�����2<#���~������(y*,��0+�K�2�2<#�+�����50���������w[!�7+\#�+*,!#������0���*,!��8O
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�����k� ��&#4H��!#�20���*,!u(#�+4�7�4�&#�5!30+�l&gf =#!u�+4��+�8��=v!�*,=��K!?fp�HG[(#���2�1*,!��¨(F�,����fh�,�+(y��750�\#��45�.���+7.\#��^$=��

&gf =#!��+4��+�8��=���Op�->
=#!��1<d*,�20+�1(d�5=#0l»e�+*,!�0+*,=#�l7�*,!$0+�5!#�2��=#!��+4��.�8��=?O
�9!o�H�d�508>
=#!��+4��+�8��=��e=#!��
��0���=�750�=#�+�K&gfh����<#�+�i&#*,!$09������{|�5=#�2�2�����9�+*,!$0'&#���9­ :K�[�8O%­6fh����<#�+�:(y�5=#0'�50��+�:�+4�&;=#�206»k=#!��+�5=#��45��45�1�5!308>
� �_�.�,75�2!��->F^$=#�?����0i=#!e­ :K�x*,=x=#!��D{|�����2�2���D&#�D<d*,�20+���i"-�2"%*,"-!����8OF�����¨��!F����*,"-������=;Gn0+�5���1���k���2"%4Hz
<#����^3=����8>;!�*,=��i&#4H��!#���+�+*,!��:(#�+4�75���.45�1�5!$0K7��50�0+�D&#���+75���2(#0���*,!v�2!;{�*,���1�5�2���~(F���:=#!x�+4��+�8��=q"-�.��(#\#��^3=��
75��*-��r

�	�cp �S

��
 � ���@� � � � 
 � ��� ���5g �S
 � � 
���� ��� � � ± BE�<:#= ± �$W ± ¯HBH=NA ± ;�=´W0��� ��: A+·CB8W ± �c¸<A ± 7F¶�; �A��WKU�!�Q6B
WCBD= -

� � ! #1%$ �s.wD" , �/10"2 , �H(��
�s.wD" ! #1%$ -������ �!> 2 *3*3* 2 � 5 " 2 #n7
�� � ! #1%$ �H(��
s{/�+�w)-�� 7 ! #1%$ Rg(6+

WD=�=´W�!,���#W

A > ��� � B�� � * ) * �`(6&4"$��-�
 7
7 > �.
 * � P%*3*3*HR�� � � � ��� ± !2Q<ACB  
 *�#d=´W�!,�A��W � � * )
	 �W5 ���)* )��
� >  � � 2 �
	�* 
 � � 2 �
	 &$ ��� =´W�!,�A��W  
 * # � � * ) �W5 �
	<* ) 0 ' �
	<* ) 0 �W5 � � * )
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 public {                     public class B {class A
... ...

int i=0;                                            i−−;
 B.m1(i);                                       if (i>0)

         }                                                m1(i);
}

}                                                             }

static void m0() {                     static  void m1(int i){           
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n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq n1:seq 

n2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:call

n3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:retn3:ret

n0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:entn0:ent

n1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seqn1:seq

n2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:calln2:call

n3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seqn3:seq

n4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:retn4:ret
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TTTTTTTTTTTTTTTTT
CCCCCCCCCCCCCCCCC

CCCCCCCCCCCCCCCCC
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TTTTTTTTTTTTTTTTT
TTTTTTTTTTTTTTTTT

TTTTTTTTTTTTTTTTT
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+�,.-�/{�;O � 0 )¨!x(#�+*,"-�.�����1�c@3��A-�eC|�%N:�50i����J ("2�7�*,���+����(d*,!�&���!$0_CE<¤N

� �D!�*,0���*,!q&#�k¸<A ± 7F¶#W}��� ± 7 7#WA!M�$W E ·3=E¶[Q��$WCB
�<;
BH=NAH;|¯���·+WCB5>;&#�i{�����*,!q»�(y�5���1�50�0��+�¨� �D�+�5(#�+4��+�5!30.��0���*,!
&#�D(#�+*,"-�.�����1���K&;����0����2<#=�4��T>#(#�+4�75���+45�1�5!$0~&#���i(#�+*,"-�.�����1���¨4�75���20+�K�5!MP�A�QTSKU3=N;�V,W5O

��Á�À�Á�À �Z#&'�*/.'Æ -0/1'�*	*iÆ��
-6Æ ! %�Ç . )l-'ÆX2�-BÊ\2 Ç�#$Ê�Ä $ %�Æ{2

­?�1"-�.��(#\��n450+�5!�&;=?>�!�*,0+4/&#J ("2©C|�,75�+*,!$w[�1�q&#�1�k����0����2<#=#0+��&oJu�50�\�*[& (:���2�"2k�.��(#\¤N~�+�Hz
(#�+�5!�&������945��45�1�5!$0+�B&;=1J ("2Ì��0.��!�&����+&/�509�.� µR*,=#0+�i�5!�(#�2=��97��5��0.���2!��6!��~=�&#�'�509�2���5!���(y�5���1�50�0.��!30
&#�K�+�5(#�+4��+�5!30+�5�i�����:��(y4�75���F75�20+4��:&#���i��(#(#�2��78��0���*,!���^3=��K!�*,=��:450�=�&;��*,!��8>;�5!n��fp*37�75=#���+�5!�7��~�����:��(#(#�2��z
78��0���*,!��¨P�A�QTS�U3=N;EV�WÌr#&#�k{�����*,!v»��/���+^$=��5�i� �_&;���+0��2!�750���*,!v�5!$0��+�D��������(#(d�5���i��*[78��=;Gq�50i��������(#(d�5���
&;����0.��!$0+�8>d�����~(d*,�2!$0+�D&#�_�+�5��A[��7��_&#���~�+��^$=��50+���T>¤�����~(d*,�2!$0+�c&#�l�+45(d*,!��+��»n7��5�2�����D75��>g���2!����'^$=��l�����
(y*,�2!30+�K&gf =#0��2�2���.��0���*,!M&#���i�+4���=#�20.��0+�8O

­?����!��~=�&#�K�.� µR*,=#0+4��cr
0Ìj �~=�&#�n&#� A+· 7;Q<: B8Wq»}=#! ��(#(y�5�_r:�,�+�+*[75��4��n»�0+*,=��n�����/(d*,�2!$0+�q*,ºÌ���v�+4���=#�20.��0q&gf =#!��

�HG#4�75=#0���*,!v&;����0.��!$0+�l����0i�+�50+*,=#��!�4��-O
0Ìj �~=�&#�D&#� B�WHAHV[;|U.W�rg7����~!��~=�&#�D�+�5(#�+4��.�5!$0+�5!$0l�����~(y*,�2!30+��&#�_(#�+*,"-�.�����1�1*,º}=#!��_�14Hz

0�\�*[&#������0i�+�50��2�+4���&#�D� �_^3=��5=���&#�~�+��^3=��50+���50K�+*,!e7�*[&#�D����0��HG#4�75=#0+4-O
0Ìj �~=�&#�K&gf��@=N;�! ; B ± =N;|Q<:ur#�����K!��~=�&#�K�2��4��k��=;Gx(y*,�2!30+�¨&#�D(#�+*,"-�.�����1��*,ºe���c�+4���=#�20.��0¨&gf =#!

��(#(d�5�
&;����0.��!$0¨����0i�+��^$=#���TO
0Ìj �~=�&#��&gfh��(#(d�5�����<;
BH= ± :�=�B/r�^3=F��!�&o7-fp����0_(y*-�+�+�2<#���->�������!��~=�&#��&gfh��(#(d�5�i&#�m�1450�\�*[&#���

��*[78���������+*,!$0¨&;���d45�+�5!�75��4��¨&#��7��5=;Gq&gfh��(#(d�5���K&;���+0.��!$0+�8O

��*,���1�5�2���5�1�5!$08>y=#!x"-�.��(#\��l&gfh��(#(y�5�?&#�D�1450�\�*[&#���K&;���+0����2<#=�4����K����0�&#4H��!#�?(F����r

�	�op ��

��
 � � �;��� 7 ± AD=N;
A$�3W$! ±uE ·D=E¶[Q��$W�7�AH;
:¤U3; 7 ± !2W���� �?:yW ± 7 7{! ;|U ± =N;|Q<:(B�!�W � � �5g ��
���e �5g!g 
 �
��
&� � � � � � 
 � ��
 � � �6
�� � �

 � WCBH=��$·��y:#;87 ± A}!�W = � 7{!�W>v�� 
�� !$#1%$ - 
�v 2��y265 � 265 � 7~Q<G
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A > 
�v	WCBD= ��: :¤Q E �$·CBH;�¸):y·���� ��:dW E ·3=E¶[Q��$W ± � ± :#=0! ± ²�Q<A E W �Q! ± B�B5>Q; �$WH:�=N; �)WDA =´W�!����#W��Q! ± BCB
A�W 7�A�·CB8WH:#=´W �?:tQ$¯E°8WD=�!�Q8U ± !�Q����?:tQ$¯E°8WD= �<; BD= ± :#=�B

7 > � WCBH=��?:}WH:9B�W E ¯�!�Wm�$W`:�o����6B�B6UH¶ ± UA��: E �?:9; ��� ��:.= � 7#W ± 7 7 ± AH=´WH: ± :#=]K'4w3R!"D- 
�v@7 2 �D/ 
 
 - 
�v 7 2 �4w[& � 2 & w&)�- 
�v@7 2 �6w � 2  6�4w - 
�v@7 2 & wD"
81B
� > 5�� q � x � B5Q<:�= !�WCB ± A�UHBz;
:�=´WHAC� 7�A�Q8U.·����?A ± ��� ?¼U ± !�! F$���3� ���]~ B
� > 5 � q � x � B5Q):#= !�WCB ± A�UHBz;�:#=NA ± � 7�A�Q8U.·�����A ± ��� ?�=NA ± :9B�²8WHAH= F$��� � ���]~ >

�[�5��*,!	���x0´w[(d�e&gf =#! !��~=�&�&#� � >'7��5�2=#�k75���2!�&;��^3=��e���K7-fp����0/=#! (y*,�2!30/&gfp�5!$0��+4�� WH:#=�?�; � F
&gf =#!��k�1450�\�*[&#�->$=#!x��(#(y�5�9U ± ! ! ?0; ��F¨»�=#!��~��=#0��+�k�1450�\�*3&#�_CE��*[78�����k*,=q&;����0.��!30+�TNH>3=#!q�+�5��A[��7��zB8WHAHV
&gf =#!��/�1450�\�*3&#�->g=#!��1�+45(y*,!��+��A�W 7 ?0; ��F�»x=#!���(#(y�5�'&#�1�1450�\�*3&#�m&;����0.��!$0+�->
=#!t!��~=�&t�+4�^3=��5!�7��
B8W��/CE�+�5(#�+4��+�5!30.��!$0������D�2!���0���=�750���*,!����+0.��!�&����+&#���2!�75�2=F��!$0l�����~<#�.��!�7+\��5�1�5!30+��NH>
=#!�!��~=�&}&gf =#0��2�2��z
�.��0���*,!;��B�W1?�; � F�CE=#!x(y*,�2!30i&#�¨(#�+*,"-�.�����1�c*,ºn��fp*,<;µ��50:{�=#0�=#�:�.�5�.�c=#0��2�2���.4TNH>[*,=q!��~=�&{A+WD=d(d*,�2!$0i*,º
��fp�HG#4�75=#0���*,!u&gf =#!��D�1450�\�*[&#���8fh�,7.\�]5A%��!�*,���/�����5�1�5!30¨*,=e(F����=#!��D�HG#7��5(#0���*,!?O

­
��&#*,�/���2!��c&gf =#!��D�1450�\�*[&#��
�vm����0i��fp�5!��+�5�l<#���c&#�D7����K!��~=�&#�8>;!�*,0+4 } >@} - 
�v 7�q � O

��� � � � � gy��h�
Xp � � 
 ���
jk*,0+*,!��K^3=��D�����K!��~=�&#�K&#�D0¼w3(d��� B8WHA�V >gA+W 7 ?0; ��FD�50}��B�W1?�; ��F~!���7�*,!�7��5��!��5!30¨(F�,�K�����KJ ("2~�

75� �,�+�+��^$=�����5#�5!x�H�g�508>;�2����7�*[&#�5!$0i������78���.�,750+45������0���^3=�����&#�cP�A�QTSKU3=N;�V,W5OF�����K�HG#�5��(#���->;� ��(#���2���20��2A%�
�6± ;N= �?Q)A ?�ARQ�> E F~�HG#4�75=#0.��!$0k��fh��0�0+�5!$0+�l<#��*[^$=F��!30+�l��=#�K=#!���A-�����5=#�¨&#���+�50+*,=#�k&gf =#!M��(#(d�5��»_� �1�14Hz
0�\�*[&#�K&;����0.��!30+� +}>%���+0'&#4�75���20+��(F���6=#!���(F����0����K&gf =#!m&#J ("2 &#��� � ���2"-=#�+���;O ½ O%­?�K!��~=�&/&gfh��(#(d�5�
U ± !�! ?0A�Q�> E Fq��w[�c<d*,�2���.��!$01��fh��(#(d�5��&;����0.��!308>'��=#�2A[�:&;�2�+��750+�5�1�5!30m&;= !��~=�& ��B�W1?�ARQ�> E Fn78���.�,750+45�����.�
75� ���2�+�5�1�5!30¨��fh��0�0+�5!30+�-O

T

call(ro.m)

...

..

.

 use(ro.m)  

+�, -�/{�;O ½ 0m­?���+*,=���z�"-�.��(#\���&#�D� ��(#���2���20��2A%� �6± ;�= �
Q<A

�����k���2�2���5=#�+�T>#�+�5�/���+^$=�*,!��¨^$=��~���~!��~=�&�U ± ! !�?�ARQ�> E F¨<#���5!v^3=��D7-fp����0i=#!e!�*[�5=�&x&gfh��(#(d�5�
&#�
�1450�\�*[&#��!��l7�*,��(d*,��0+�c(F�,�~&gfh���+7�&gfh��(#(y�5�iC|���+7_&#��0¼w3(d� 5 � N�5F�5!��H�d�508>¤A3=M^$=?f =#!�*,<;µ��50~�,750���{
!��l(y�5=#0~�HG#4�75=#0+�5�¨����7�*3&#��&#���¨�1450�\�*3&#���~&gfh��=#0��+���~*,<;µR�50+�D�,750���{|�8>F&���!��k����&#J ("2 &#��7��50k*,<;µ��50
!�*,=��K!��~�+�5(#�+4��+�5!$0+*,!��¨(F�,�i����7�*,��(���&#�����1450�\�*3&#���¨&;����0.��!$0+���8O
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)K!���78���.�,750+45�����+0���^$=��1&#��@3��A-�tC��50D� ��!#"$��"%����*,�����5!$0+4��l*,<;µR�50+�HN¨�+4�����&#��&���!��D����{����20�^$=?f =#!��

75� �,�+�+��(y�5=#0�0��.��!����1�50�0��+� &#����(#�+*,(#����450+4��t»	=#!�� ��=#0��+� ��(#(y�5��4����+*,=��Rz´75� �,�.�+�->k(F���M� ��!�*,0���*,!
&gf ¶;·HAH;�= ± ¸3W5Og­?���l¶;·HAH;�=N;�WHACB�(y*-�.�+]�&#�5!$0D&#*,!�7������K�1�5�1������0�0����2<#=#0+�D^3=��l�����¨(F���+�5!30+�1C��50k45A%�5!30�=��5��z
���5�1�5!$0¨&#���¨��0�0����2<#=#0+�K��=#(#(#��45�1�5!30.���2�+����NHO

)K!��~&#���i7�*,!��+4�^3=��5!�7����i&;=x7�*,!�7��5(#0�&gf \�45���20.��"%��&#�~75� �,�+�+�k����0:� �l�+��&#4H��!#�20���*,!e&#�¨�1450�\�*[&#�
^$=#�97�*,!�������0+�1»/{|*,=#��!#�2�D=#!��_�2��(#� ��!$0.��0���*,!o&;���d45�+�5!30+�1&gf =#!��_�1450�\�*3&#��&#�_�1�5�1���+�2"-!F��0�=#�+��^$=��
7��5�2���e{|*,=#��!#���v(F���n� �t75� �,�.�+�u&#�v<F�,�+� 5B�5!	�+4�4�75���2A-��!$0q0+*,0.�����5�1�5!$0q� ���1450�\�*3&#�u�2!#�20�� �����M*,=Ì�5!
w	� µR*,=#0.��!30x���2��(#���5�1�5!$0x&;= 7�*3&#�-O"()�50�0+�M(y*-�.���2<#�2�2�20+4u7�*,��(#�2��^3=��M� ��7�*,!��+0���=�750���*,! &;=Ì"-�.��(#\��
&gfh��(#(y�5� 5¤�5!v�H�g�508>�����0¼w3(d�c&#�c��fp*,<;µR�50k&gf =#!����1450�\�*[&#�l��(#(d�5��4��c!��c(y�5=#0¨�50��+���+4��+*,�2=M^$=��l&;w3!F� z
����^$=��5�1�5!30_&gfp*,º���f �2��(#�+4�75������*,! &#�1��fh��!F���2w;�+�n��0.��0���^$=��-O $ 7+\F�,^3=��/(d*,�2!$0_&gfh��(#(d�5�B&#�1�1450�\�*[&#�
��fh��!F���2w[�+�:�2!30+�5�Rz�(#�+*37�4�&;=#�.�����¨�+�50+*,=#��!��i=#!�����(#(#�+*8G[�2�/��0���*,!?>3=#!1�5!��+�5�c<#���K&#�:�1450�\�*3&#���6(y*,=#A-��!$0
45A%�5!$0�=��5�2���5�1�5!$0D�50��+�D�2!3A%*3^3=�4������5!v7���(y*,�2!308O������¨�HG;�5��(#���->�7�*,!��+��&#45�+*,!�������7�*[&#�D��=#�2A-��!$0�r
� ��� � � � � � ����� 7 � ��� � 
 6&_X_�C�R � w�,&v�c�gC& h`_ �McIh � ^od�ilc54fi
C�9;9 7�9;9?R?T��0�
� ��� � � � � � ������� >�
���>I<�
 � 7 � ��� � 
 6&_{_ CAR � w�,�v�c gC& h`_ �Mc?h � ^?dEilc 4 i
C�9;9 � 9;9IR�T � �
� ��� � � � � � ������� >�
���>I<�
 ��� � ��� � 
 	�8?^ C � 
,R � 
 h�6&_X_�COR(T �

­
�x�1450�\�*[&#�D²�Q8Q1���+0�&#4H��!#���/&���!���� �e75� �,�+�+�/S �50��+��&#4H��!#���/&���!��D� �e�+*,=���75� �,�+�+� ��O?�����
��!F���2w[�+�l��0.��0���^3=��->F��fh��(#(d�5��
 > ²5QTQ(? F�&#��� �m75� �,�+�+�	��"%45!�]5�+����fp�5!��+�5�c<#���
�.S;> ²�Q8Q(? FCBl� > ²�Q8Q(? F�� ^$=#�
����0'��fp�5!��+�5�l<#���K(d*,0+�5!$0����5�d&#���'�1450�\�*[&#���6(d*,=#A-��!$0B�50��+�¨�H�d��750��2A%�5�1�5!30:��(#(d�5��4����)�506^$=#�¤�+�i0��.�,&;=#�20
��=�!#�2A%�8��=1&;=_"-�.��(#\��i&gfh��(#(d�5�#&#�:�1450�\�*3&#����(F���9&#�)�c=#�20��2(#�����)���+7���&gfh��(#(d�5���8>�C|���+7:&#�)0´w[(y� 5�� NH>
»�(F����0��2�¨&gf =#!e�1�5�1�D(d*,�2!$0�CEA%*,�2�$���2"-=#�+� �;OhY%NHO

...

C

T

...

..

.

..

.

C

T

T
call(O.m)

ent(A.foo())

ent(B.foo()) ent(C.bar())

+�,.-�/X�;OhY!0x�[*,=���z�"-�.��(#\��c&#�~� ��75� �,�+�.�!(

:
*,=#0+�H{|*,���8>?&;���g45�+�5!$0+������!F���2w[�+���c�HG[����0+�5!30l� ��!t&gfh���145�2��*,�+�5�c� �n(#�+4�75���+��*,!�&#��7����c��(#(#�+*�G;��z
�/��0���*,!��vr$��!F���2w;�+�i&#�i� �~\#��45�.���+7.\#���K&#�i� ��75� �,�+�+� 2 ¾ � 3 ���2!�����^3=��i��fh��!F���2w;�+��&#���90¼w3(d���'&#�iA-����� ��<#�����
22Z8` ½ 3 O

�����'���2�2���5=#�+�8> ��fh��(#(#�+*�G;�2�/��0���*,!1&#�B��fh��!F���2w[�+�B��0.��0���^3=��6(d�5=#0?{|*,=#��!#�2��=#!��2!�&#450+�5�����2!#�����1�:��=#�
����0´w[(d�c&gf =#!u*,<;µ��508O $ =#!u(y*,�2!30¨&gfh��(#(d�5��&#*,!#!�4c=#!u*,<;µ��50¨(d�5=#0¨�8A%*,�2�¨=#!u0´w[(y�c�2!�&#4H��!#�nrF��*378���
*,=q&;���+0.��!$08O;������7�*,!��.4�^$=��5!�7��->#»�7��K�1�5�1�~(d*,�2!$0:(d�5=#0)7�*,���+���+(y*,!�&;�+�~�����:&#�5=;G/0¼w3(d���i&gfh��(#(y�5����r
��*378���)�50l&;����0.��!308>�7��m^$=#�'�2��(#�2��^3=��n45"$�����5�1�5!$0_^$=?fh��=�!#�2A%�8��=o&;=o&#J ("2 =#!�!��~=�&�(y�5=#0_��A%*,�2�
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(#�2=��¨&gf =#!e0´w[(y�-OF�~��!��K7���7+\F��(#�20��+�->F!�*,=���!?fh��<d*,�+&#*,!���(F�,��7��D(#�+*,<#��]5�1�nCE!�*,=��i���D0��.���20+*,!��¨&���!��
����7.\F��(#�20��+�K��=#�2A-��!$0�N�5,!�*,=��'��=#(#(d*-�+*,!��'^3=?fh»k0+*,=��'�����9(d*,�2!$0+�'&#��(#�+*,"-�.�����1���6��fh��!F���2w;�+�i��0.��0���^3=��
(d�5=#0K&#450+�5�����2!��5�¨�HG;(#�+���+�+45�1�5!30����D0¼w3(d�->;��*378����*,=e&;����0.��!$08>¤&gf =#!e*,<;µR�50K&#4H��!#��O

)K��! &#�t&#*,!#!��5�e�����x78���.�,750+45�����+0���^$=����u&gf =#!�&#J ("2�>i&#4H��!#���+�+*,!��e7��}^3=?fp����0x=#! &#J ("2
7�*,���+��750+�5�1�5!30/7�*,!���0���=#�20 r
=#! &#J ("2 ¯H;|WD:9� ²�Q<A E ·l����0�=#! J ("2 C�75� �,�+�+��^$=��TN�<#���5!;z|{�*,���14x�8A%��7
&#�����+0���=�750�=#�+���¨� µ�*,=#0+4����K45"$�����5�1�5!$0¨<#���5!;z|{�*,���14����TO

�	�cp �S

��
 � ����(��F
 

� ��� � � � ��� ��:3� � ~ � ¯H;�WH:9� ²5Q)A E · ± ��:	B8W��?!�:�o��I�F;�:9;N=N; ± ! ?*!�W>:�o���� ��� WH:9�
=NA+·+W Kb! ±LE ·D=E¶[Q��3W97�AH;
:yUD; 7 ± !2W F/W3= ± �?:�B�WA�o!!:�o���� �$W�B5Q<AD=N;|W3?*!�W>:�o���� �$W A�W3=�Q���A �3W ! ±FE ·D=E¶[Q��$W
7�AH;�:¤UD; 7 ± !�W F B��3W�7 ! ��Bz=´W�!,�A� � K�7 ± AH=N;�A ����:�o��I� �$W`= � 7�W.-

� |�:#= 7 ± AD= �?:3�?:9; �A��W ± ARUm�$W =NA ± : BE²�WHAD=�-
� $Yw3R!"D-M+u7 � 5 � � 0

� � ± ! ! ? K��?:yW E ·D=E¶[Q��$W !2Q8U ± !�W F 7 ± AH=0��:#?¼Q�� 7 ! ��BC;�W��?A�BL�=F ± A�UHB ��� ± 7 7#W�! BnWD=kW � ± U3=´W E WH:�=
��: B�WA�o! ± ARUb�$W =NA ± : BE²�WHAD=�-

� $$�D/ 
 
 - 
 (�*,+u7 � 5 � � 0 � 5 � � 0 0 � 0 0#$ w3R!"D- 
 (�*,+u7

� |dW�� 7 ± AD= ± � E Q<;�: B �?: ± A�U �3W`=NA ± : BE²�WDAH=�-
� >�$ �4w
� � > 5 � � ? � > 5 � ��� *3*3* � > 5 � � 5

��� WD=f:yW �$·HAH;�V�W ± �;UA�?: ± A�U >

P�Q���A !�W A�WCBD=´W B:U.Q<:¤U.WHAH: ± :�= !2WHB`:�o����6Bz;
:�=NAC;�: B3J �A�#WHB ± ����� ���]~�B �$W�:yQ6B ± 7 7{! ;|U ± =N;|Q<: B�B]K
7 ± AH=N;�A ��� ��:u:�o����$�3W`= � 7#W -

� � ± ! ! ? K;��:dW E ·D=E¶[Q��3W��<;
BH= ± :�=´W F :yW�7 ± AD= �A� � �?:OB8W��?! ± ARU3�$W	=NA ± : BE²�WHAD= ? 7 ± B���� ± A�U �3W
��� ± 7 7#W�! F - � $��H/ 
 
 -M&<(�*,+u7 � 5 � � 0

��� W 7�7 ± AD=iW�� ± U3=´W E WD:#=���: ± A�Um�$W =NA ± :9B�²8WHAH=�-
� $'& w )�-M+u7 � 5 � � 0

� |dWHAHV�7 ± AH=j��: ± A�U =NA ± : BE²�WHAD= B���;EV[;S�<;�A�W+U3=´W E WH:#= ��� ��:m:�o��I� �$W = � 7�W � ± ! !�?�K
�?:yW E ·D=E¶[Q��$W
!�QTU ± !�W F$- � $ �6w3& � � 5 � � 0 � 0#$$�D/ 
 
 - 
 (�*,+u7

� �gB8W�7 ± AH=i·|¸ ± !2W E WH:�=iW � ± U3=´W E WH:�=��?: B�W��?! ± A�U�Bf=NA ± : BE²�WHAD=�-
� $� .�6w)-M&)(�*,+u7 � 5 � � 0
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=�� = ? �'§�¦¨¬�ªd«$E "c� «.¬�����£y§©�'�.�+� ��� � £¤� � �?ªy«$@�� ��ª ���K¬l�#ª¤£ "��?ªy«.�K¬ ���9�
§��D�l�'�.�9�

�D��!��_� �eA%�5�+����*,! �,750�=��5�2���x&#�xP�A�QTS�U3=N;EV�W5>'=#!��q��(#(#�2��78��0���*,! ���+0l=#!��q7�*,�2����750���*,!�C|��(#� ��0����TN
&gfh�,750��2A3�20+4��8>�&gf�Q$¯E°8WD=�B ± U3=N; ²�B5>8^3=#�$(d�5=#A%�5!$09�50��+�675�+4�4���&;w3!F������^3=��5�1�5!$08>,���2"-�+�5���50
0+�5�����2!��5�iCE�1*,=;z
���2��NHO )¨�2!����F(d*,=#�'�1*[&#45�2���+�5�6=#!��~��(#(#�2��78��0���*,!?>$!�*,=��:�,�+�+*[75��*,!��B»c7+\F�,^3=��lQ$¯�°�WD= ± U3=N; ²�=#! 7�ARQTU.WCB�B���B
�50)� �l7�*,���c=#!#��78��0���*,!u�5!$0��+�D7����:*,<;µR�50+�i�,750���{|�:�+�5�.�c78���.�,750+45�����.4��~(F���)=#!n�+4��+�8��=x&#�k��w3!�7.\#�+*,!#���.� z
0���*,!?O

­?�D�1*[&#]5���~"-��*,<F���
&#�~��fh��(#(#�2��78��0���*,!u���+0:7�*,!��+0���=#�20K&#�~�/��!#��]5�+��7�*,��(d*-���20���*,!#!��5�2���l»l(F����0��2�
&;=��+4��+�8��=o&#�/��w[!�7+\#�+*,!#���.��0���*,!�&#���mC��.*,=���N´z��1*3&#]5������&#�/�.���c*,<;µ��50+�l�,750���{|�8O?­?�/�1*3&#]5���m&#�1<F�,�+�
&���!��K7��50�0+��7�*,!���0���=�750���*,!u����0i=#!v��w;��0+]5�1�D&#�D0��.��!����20���*,!��¨450���^$=��50+4����lC�­ :K�#NHO

4 0.��!$0k&#*,!#!�4~=#!��D(#�+*,(#����450+4c»�(#�+*,=#A%�5�8>#!�*,=��K&#�5�/��!�&#*,!��¨»���f =#0��2�2���.��0+�5=#�K&#�k{|*,=#��!#�2��=#!��
�2!$0+�5��(#�+450.��0���*,!	��<���0��.���20+�x&#�m0+*,=��_������0´w[(y���_&#�q&#*,!#!�4�����&#�n��fh��(#(#�2��78��0���*,!?O9()�50�0+�x��<���0��.�,750���*,!
(#�+4��+�5��A%�5�.�������K�2!;{�*,���/��0���*,!��~��=#�������¨&#*,!#!�4�����CE(F���.���1]50��+���k&#���K*,<;µ��50+�¨�,750���{|�K�50k7��5=;Ge&#�����1���Rz
�.��"%����NK(y�5��0��2!��5!30+���D(d*,=#�~7��50�0+��(#�+*,(#����450+4-O?�'!M(#�.��0���^3=��->d�����~*,=#0��2���~0+�5���D^$=�� �i��!�&#�5�.�q��<���0��.�,750
��(y��75���F78��0���*,!v� ��!#"-=F��"%�mC ��)~�[­�N:&#4H��!#���+�+�5!30�<#���5!v7����¨��<��+0��.�,750���*,!��8O

$ (F����0��2�D&;=M7�*[&#���+*,=#�+7��l&gf =#!�����(#(#�2��78��0���*,!?>d� �/(#�+*37�4�&;=#�+�_&#��7�*,!���0���=�750���*,!t&;=M�1*3&#]5���
"-��*,<F���B�1*Tw%�5!#!F��!$0�&#������<��+0��.�,750���*,!�����!#������&#���c(F���.���1]50��+����"%45!�]5�+�m�����1*[&#]5���1��!#�)&;=��+4��+�8��=
C�j¨�50�N¨&#����fh��(#(#�2��78��0���*,!t�50~���c�1*[&#]5���xC�­ :K�#Nk&#�_7+\F�,^3=���75� �,�+�+��&gfp*,<;µ��50D�,750���{DC|���2!�����^$=���0+*,=#0+���
�+����75� �,�+�+����(F�,�+���2A%���i�+��^3=#���+����NHO

�D��!���7��m7.\F��(#�20��+�q!�*,=��_!�*,=��l�2!30+45�+���+�+*,!��/��=;G���(#(#�2��78��0���*,!��/��w$��!301&#���l0+*,(d*,��*,"-��������0.� z
0���^$=����_�50_<y*,��!�4����_�5!�!�*,�c<#�+�x&gfp*,<;µ��50+��5�7��m!�*,�c<#�+�q(d�5=#0_�50��+�n=#!��q��(#(#�+*�G;�2�/��0���*,!�78����75=#��4��
�5!v=#0��2�2���.��!30K������0+��7.\#!#��^$=����~&gfh��!F���2w;�+�c&#��(y*,�2!30+�5=#�+� 2 � ½ >¤�-` 3 �50¨&gfh���2� �,�+�2!#" 2 X ` 3 �50¨&#450+�5�����2!�4�»
(F����0��2�K&#���i(d*,�2!$0+�K&#�c75�+48��0���*,!v&#����*,<;µ��50+�¨�,750���{|��&#4H��!#����(F���i�����i(#���2���20��2A%���or

ijg�k 7ma�c d eogpC � 4*8ov�v�F 7 ^6u&v,F wld6c�glR(T

*,=v�5!�7�*,�+�
c � ^�i 7 a`cEd�e�g C � 4*8ov�v�F 7 ^6u&vQF.wld6c�g R(T

�����¨7�*,!$0��+�->�450.��!30K&#*,!#!�4�^3=��~!�*,=��:!��~!�*,=��i�2!$0+45�+���+�.*,!���(F�,����=;Gq(#�+*,(#����450+4��K&gfp�5��(#� �,7��Hz
�1�5!$0�(#\3w[����^3=��1&#����*,<;µ��50+��&���!��D���_�+4��.�8��=?>g!�*,=���4�78����0+*,!���0+*,=#0+���c�����D�2!;{|*,���/��0���*,!����2��4����c»n� �
���20�=F��0���*,!v&gf =#!v*,<;µ��50K�50K»_� �����2"-�.��0���*,!?O

j¨*,=��D�+=#(#(y*-�+*,!��D^3=���!�*,=��c��A%*,!���=#!t�5!��+�5�c<#���eC���!#��Nk&#�_(d*,�2!$0+��&#�_75�+48��0���*,!��50~=#!t&#*�z
�/���2!��D��!#��&#���¨(F���.���1]50��+���k&#���¨*,<;µ��50+�¨�,750���{|�8>#!�*,=��k*,<#0+�5!�*,!��K=#!��l45!$=#�145�.��0���*,!M��!#���c&gfp*,<;µ��50+�
�,750���{��:{|*,���14��D(F����r

Z-O�� $ '$= � 8�=#!e!�*,�l<#�+�D��!#�?&#��75� �,�+�.����&gfp*,<;µR�50+�¨�,750���{��8O
�;O )¨!u!�*,�l<#�+�c��!#��&gf �2!���0.��!30�� ��0���*,!��D(y*,=#�k7+\F�,^3=��_75� �,�+�+��&gfp*,<;µR�50D�,750���{R>y��=#�2A-��!$0k�����KA-�����5=#�+�

(d*-�+���2<#������&#���i(F���.���1]50��+���¨(F�,�+�+4�������*,�+��&#�D� �_75�+48��0���*,!?>�!�*,0+4�� (6+.- = � 7.O
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��*,=#��7+\F�,^3=��D75� �,�+�+�k&gfp*,<;µ��50i�,750���{�>[*,=n(d*,=#�i7+\F�,^3=��k(y*,�2!30:&#�~75�+48��0���*,!x&gfp*,<;µ��50i�,750���{�>[=#!��
��(#(#�2��78��0���*,!}75�+4�4�\F��<#�20�=��5�2���5�1�5!30D&#���/��!#��]5�+��&;w3!F������^3=���=#!u!�*,�c<#�+������<#�20��.���2�+�l&gfp*,<;µ��50+�8O¤�9!
�+�5A-��!�7+\��->�� �q(#�2=#(F����0_&#����(#�+*,(#����450+4��l!?f �2��(#�2��^$=��5!30_^3=��17��5��0.���2!����l�2!���0.��!$0�� ��0���*,!��l��!#������&gf =#!��
7��5��0.���2!��l75� �,�+�+�D&gfp*,<;µ��50+�K�,750���{��TO�j¨*,=���!��D7�*,!�����&#45�+*,!��¨����*,�+�¨^$=?f =#!x!�*,�l<#�+�D��!#�
&gfp*,<;µ��50+�8O

­6fp�HG#�,750��20�=�&#�_&;=M�1*3&#]5���qC��5!v0+�5���1��&;=u!�*,�l<#�+�l&#���k*,<;µ��50+�k�,750���{|�¨�50k� ��"-�.��!3=#� �����20+4_&#���
*,<��+�5��A-��0���*,!��K&;=u7�*,!$0+�5!$=M&#���i�1���+�.��"%���HN)(y�5=#0��50��+�l����*,�+�K� µ¹=��+0+4����+�5��*,!x�����i(#�+�5=#A%���k»�{|���2�+�-O

­
���c�,750���*,!��8>g^3=��_!�*,=��D�+*,=#\F���20+*,!��c*,<��+�5��A%�5���+=#�k!�*-���1*3&#]5�����8>g�.*,!$0D0+*,=��~�����c��(#(d�5���D&#�
�1450�\�*[&#����CE��*378�������:*,=q&;����0.��!$0+���HNH>3�����)�+�50+*,=#�+�:&#���)�+4���=#�20.��0+�8>[�����:�+�5��A[��7����B*��g�5��0+�)(F���)�����)*,<;µ��50+�8>
���2!�����^$=��~� �_&;����(d*,!#�2<#�2�2�20+4c&#���i{E=#0�=#�+�8O#­6fh���2(#\F��<y�50k&gfh�,750���*,!���(d�5=#0¨����*,�+���50��+��&#4H��!#�?(F����r

�	�cp �S

��
 � ����	��Fh)��
 � � >���� ± ! 7F¶ ± ¯+WD= ��� ± U3=N;�Q): BlWCBH=�!�� WH: B8W E ¯�!�W
�"�C"y$ ' 	��`w � ��+ 2 	��`w&)2�>+ 2 	 2yw[& � ��+ 2 	 �z #"&�>+ 2 + 2 � �`w � ��+ 2 � �`w )2�>+ 2 � 2Iw3& � �>+ 2 � �z 9" ��+ 2 �68
A+W 7�A+·CB�WD:#= ± :#=>A+WCB 7#W+U3=N;�V,W E WH:#=
! � ± 7 7#W�!��3W E ·D=E¶;Q��$W �<;
BH= ± :�=´W ?�A�W������D=´W F B !�� WH:�V Q);��$W A�·HBE�?! = ± = ?0A+·H�
7;Q): B�W FCB�! � ;�:�V QTU ± =N;|Q<: �$W B8WHA�V�;�U.W�B ! � WH:�V Q<; ��� ��:x²��?= �?A B�! � ± 7 7#W�! �$W E ·D=E¶[Q��$W�!�QTU ± !�W B ! ± A+·�U.W 7�=N;|Q<:
�$W
!�� ± 7 7�W�! Bl! ± A+·�U.W 7�=N;|Q<: ��� A�·HBE�?! = ± =�B ! ± A+·�U.W 7!=N;�Q<: �$W !�� ;
:FV Q8U ± =N;|Q<:;�$W>B8WHA�V�;�U.W�B ! ± A+·�U.W 7�=N;�Q):Z��� �?:
²��?= �?A B:WD= ! � ± U3=N;|Q<: :yQ<:9�¹Q3¯CB�WHAHV ± ¯A!2W3>

()*,!��+��&#45�+*,!��i=#!x*,<;µR�50 �D(mCE��fp*,<;µ��50��,750���{�7�*,=#�.��!$0�NH>¤��(#(y�5� ��!30)=#!��k�1450�\�*[&#� + &gf =#!x*,<;µ��50
�,750���{'&;����0.��!30 &)(nC|�8A%��7D� �_A-�����5=#��&#�D�+�50+*,=#�K&;���g45�+�5!$0+�l&#��V Q<; �TNMr
+ : ^O_ h & C?8o^�u(' F hVhOhBF 8o^�u?i�R(T

co                        ro

!Req_m

?Rep_m

?Req_m

!Serv_m

!Rep_m

+�, -�/{�;O ¾ 0 4 7.\F��!#"%�c&#�D�1���+����"%�����5!$0��+�c�����i(#�+*37����.��=���7�*��50��+*

()�50���(#(y�5�67�*,���+���+(y*,!�&�»x=#!�4�7+\F��!#"%�m&#���1���+�.��"%���/C ���2"-=#�+� �;O ¾ ND�5!$0��+�/7�����(#�+*37����+�+=�� r
��fp*,<;µ��50)7�*,=#�.��!30 �D(�45�1�50)=#!��K�+��^3=��50+��	��`w
� � +}>$^3=#�y�.�5�.�D�2!���0.��!30.��!�45�1�5!$0��+���5=��k&���!��)� �c^3=��5=��
&#�~��fp*,<;µ��50K&;����0.��!30 &)( 5#7��5�2=#��z´75��&#4�75��&#�5�.�;>F��=e<d*,=#0�&gf =#!e0+�5��(��:��!#��>�&#�D�+�5��A[�2��7��50�0+�D�+��^3=��50+�D�50
&#*,!�71�HG#4�75=#0+�5�D����7�*[&#��&#�_� �n�1450�\�*3&#� + 5g7���^3=#�9����0D�+�5(#�+4��+�5!30+4�(F������fp45�����+����*,!t&;=}�1���.�.��"%�
	 2yw[& � � + A%�5�+�c�.�v^$=��5=��m&#�/�+��^3=��50+���8O $ � �x��!?>���=o78�,�l*,ºo7��50�0+�/�1450�\�*[&#�m�e=#!��+4���=#�20.��0�&#�
�+�50+*,=#�8> &)(t45�1�50v»��+*,! 0+*,=#�x���u�1���+�.��"%��&#�M�+45(y*,!��+�-> 	��`w )�� +}>)^$=#�D�+�5�.���+���5= &#�M�/��!#��]5�+�
��w[!�7+\#�+*,!��c(F��� �D(�(F�������~�1���+�.��"%� � �`w&) �n+}O
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v2:call(m2)
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[b0] x0=v0

[b1] x1=v2 [~b1] x1=v3

[~b0] x0=v1
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   else x1=v3

 else x0=v1

if b0 then   x0=v0
    if b1 then x1 =v2
         goto s1

        goto s2

        goto s3

s3s1 s2
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fib(n)

fib(n+1)
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set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)set1(n)

set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)set2(n)

add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)add(n,m)

runActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivityrunActivity

ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)ent(set1,n)

serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )serve({set1}, args, oldest )

serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )serve({set2}, args, oldest )

call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) call(add) 

call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) call(send) 

ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)

retretretretretretretretretretretretretretretretret

ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)ent(set2, n)

retretretretretretretretretretretretretretretretret
ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)ent(add, n, m)

ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)ret(res)PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

n1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=nn1=n

n2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=nn2=n Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)Local(this.add, [n1,n2], res)

res=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+mres=n+m

Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])Remote(Cons1.send, res, [ ],[ ])
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ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)ent(runActivity)

call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)

call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)call(send)

serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)serve({send},args,oldest)

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP

Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])Remote(Add.set1,0,[ ],[ ])

Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])Remote(Display.send,0,[ ],[ ])

call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)call(set1)
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if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){if (this.isleaf){
    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;    this.key=key;
    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;    this.value=v;
    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}    goto1;}
else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){else if (k==this.key){
       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}       this.v=v; goto2;}
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