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Ó 3:86863^8 �¯Ç35463 / 3:F /I;>=?. 3 = 7X3570463,� @CD 3 J  H 7 HAD�C 46354@� H 8 �-13,� H 8»B$� = 354�3:8 J 3^4»B$� =0DÉH 8»B ; 7C4³7 = � 13 / B$� = 354 / 3 DÉH <
8»B È 354 HA= " Ñ � =0H 8»B ; 704 E / B$��BÎ8»B È 354 J 3 D  ;j�g13 H 7 � Ñ E 4 � 4 H 704 È BÉ4 ��; 4»BÉ8 13��?357 J?; � H BÉ7?3 @«;A/ 7 13 ÌjD 354 Ñ E 4-4 ; 798
J 354 13,� =0H 8»B ; 704 @ BÎ357 ��; 707 = 354 J 3 DÉH � 13 �:H 70B � = 3 J 354 LC= B J 354,�%� = B�4  H�.0.C= BÎ357 8G4 =0/^D 354 H�.0.0/»; "2B$� H 8»B ; 704
�bC J0/»; 468 H 8»B$� = 3�3:8 J 3 Ï-;>= 4I4»BÉ7?354�� Ì B 7 /§H�.0. 3 DÉD 3-357�BÉ798 /»;2J0=�� 8»B ; 7 .<;>=?/ � =?; B � 354 13,� =0H 8»B ; 704,� ��; 704»B J-13 /213:354
H$È 3 �¿J 354 ��; 7 J BÎ8»B ; 704 HA= " D B ��BÎ86354 J 3G8 C9. 3 DÎ;:�:HAD �04 ; 7981� HAD¯.<; 4 13:354 Ì
Í H 704 = 703 .0/ 3,��B Ç3 / 3 .CH�/ 8»BÎ3 � �(�CH�. BÎ8 / 354 M ÇHRl � � ; 7µ4  BÉ798 13 / 354»463 ÇHG= 703@� ;2J B & �:H 8»B ; 7 J 3 D  13,� =0H 8»B ; 7 �bC2J?/»; <
468 H 8»B � = 3 HA= � ; C 357 J  = 7¼863 / �d3 J 3 ?s/ B � 8»B ; 7 .0/»;A.<;A/ 8»B ; 70703 D<ÇHG= 7 . 3:8»BÎ8 .CH�/IH � Ç3:8 / 3.Q Ì B 7 J�13,� ; 7 8 / 3 J 354
/21354 =CD 8 H 8»4 J  3#"2BÉ4»86357 � 3�� J  = 70B � BÎ8 13E3:8 J 3 /213:F =0D�H�/ BÎ8 13 J 354�4 ;>D�= 8»B ; 704 H$ÈnH 798 J  13:8 =0J BÎ3 /-D 3 ��; � .<;A/ 863,��357 8 J 3
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HA= 4I4»B @ BÎ357P4 =0/ED 354 13,� =CH 8»B ; 704 7 ; 7 D BÉ7 13 H B / 354/� = 3{4 =?/ED 3 D BÉ7 13 H�/ BÉ4 13 Ì

d [ s ` r j��W@` a Ñ � =0H 8»B ; 7C4 E / B ��BÎ8»B È 354�� ��; 7 J BÉ8»B ; 704 HA= " D B$��BÎ86354��«8 ��13 ;A/ BÎ3 J 354{463,��B�< F /I;>=?. 354�� 13 D§13,�d357 8»4
& 7CBÉ4�� J B�3 13 / 357 � 354 & 7CBÎ354�� ��;>=��(� 354 D B$��BÎ86354�� ��; 7 J BÎ8»B ; 704 HA= " D B$��BÎ86354-8 /IH 7C4 .CH�/ 357986354 Ì
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M D 354 Ñ � =0H 8»B ; 704 E / B ��BÎ8»B È 354 J 3 D  BR�C13 H 7 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,q

M Ì M D 354 DÎ; B�4 ?s; 7 J0H �d35798 HAD 354 Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,q
M Ì p Æ .0.C/»; "?B$� H 8»B ; 7C4�354»4635798»BÎ3 DÉD 354 ÇH 7 ; 8 / 3 13:8 =0J 3 ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M T
M Ì � D 3 �:H 4 J 3 D  H 8�� ; 4 ..�<Ç3 / 3 Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M }

p E ; 4»BÉ8»B ; 7 J0=u.0/I;A@CDpÇ3,�d3 Ì Ó�H�/§H�� 8 Ç3 / 3u� HAD¯.<; 4 13 J 354 13,� =CH 8»B ; 704 ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M �
� E / 3,��B Ç3 / 3 E H�/ 8»BÎ3�Ê Æ 7 HAD�C 463 J 354 Ñ � =0H 8»B ; 704�Q,< E / B$��BÎ8»B È 354 Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M��
l Ò 3 ��; 7 J 3 E H�/ 8»BÎ3dÊ Ð 3:8 ;>=?/ HA= " Ñ � =CH 8»B ; 704 E / B$��BÎ8»B È 354 Ì{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì p n
Ï B @CD B ; F /IH�..� BÎ3 ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì p M
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M A 798 /»; JC=�� 8»B ; 7 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì p }
p 4 � 33Q�< E / B$��BÉ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 704 ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì p �

p Ì M 4 � 3 � H BÉ7 / 354 =0D 8:Ê¹3#"?BÉ4686357 � 3 H 7 J�= 70B � = 3570354»4 ;�? 4 ;>D�= 8»B ; 704 ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì p �
p Ì p Ñ "?BÉ4686357 � 3 ;�?�/ 3:F =0D�H�/ 4 ;>DÉ= 8»B ; 704 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì � p
p Ì � ; 70B � = 3570354»4 H 7 JS��; 798»BÉ7 =?;>= 4 J 3 . 357 J 357 � 3 ; 7P8 � 3 J0H 8 H Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì � l
p Ì l 4 B$�d3 / 3:F =0D�H�/ BÎ8 C Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì � T

� Æ Ï-;>= 4»4IBÉ7?354���8 C . 3¿3,� =0H 8»B ; 7 Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì �*�
� Ì M Ñ "?BÉ4686357 � 3 H 7 J,= 70B$� = 357?354»4 ;�?�/ 3:F =0D�H�/ 4 ;>DÉ= 8»B ; 7C4 Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì l n
� Ì p 4 B$�d3 / 3:F =0D�H�/ BÎ8 C Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì l �

Ï B @CD B ; F /IH�..�!C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì l q
w ? s � ^SWXu4�KE �W@\Ho @ � W�^ W j;: o uML�� W u r|W�^��ON�W s o s N l \ l EOPW s \_W Q9R
M A 798 /»; JC=�� 8»B ; 7 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì l �
p B 7?3 � ;2J 3 H 7 HAD�C 4»BÉ4 ;�? 8 � 33Q,< E Ñ 4 ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì q p

p Ì M 4 � 3G3,� =0H 8»B ; 704 H 7 JP@<;>= 7 J0H�/�C ��; 7 J BÎ8»B ; 7 Ì{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì q p
p Ì p a ; 7:< B�7 ��/ 3 H 4»BÉ70Fd357?3 / F CG?s;A/ 8 � 3¿4 C 46863,��4 Ì{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì q�q
p Ì � a = ��3 / B �:HAD 4 ��� 3,�d3 ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì q }
p Ì l a = ��3 / B �:HAD</ 354 =CD 8»4 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì q*�

� 4 /IH 704 .CH�/ 35798 @«;>= 7 J0H�/�CG��; 7 J BÎ8»B ; 7C4 Ì{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì T*l
� Ì M 4 � 3 @<;>= 7 J0H�/(C7��; 7 J BÎ8»B ; 704 Ì{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì T*l
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� Ì p a ; 7:< BÉ7 ��/ 3 H 4»BÉ7?Fµ357?3 / F CG?Y;A/ 8 � 3¼4 C 4»863,� Ì{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì T q
� Ì � a = �d3 / B �:HADwÒ:�(� 3,�d3 Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì T|}
� Ì l a = �d3 / B �:HAD</ 354 =0D 8»4 ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì T|}

l Ó-; 7 �:DÉ= 4»B ; 7 ÌGÌ¿Ì{Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì } p
Ï B @gD B ; F /IH�.`�bC Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì } �

� ? s � ^SW l u l]j Y s o @ � W�^SW j;: o u9L � W u r|WX^�� N�W s o s N l \ l EOPW s \_W R I
M A 7 8 /I; J0=`� 8»B ; 7 ÌGÌ¿Ì{Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì }b}
p 4 � 3{4 C 4»863,��4/\ BÎ8 � 8 � 3 Í B / B ���0D 3:8 @<;>= 7 J0H�/�C ��; 7 J BÎ8»B ; 7C4 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì } �

p Ì M 4 � 3
	�< 4 C 46863,� Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì } �
p Ì p 4 � 3 D B$��BÉ8-4 C 46863,� � 	�� n � Ì{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì ��q
p Ì � Ó�; 7 È 3 / FA357 � 3 H 4	¿F ; 354 8 ; n Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì �*�

� 4 /IH 704 .gH�/ 357 8 @<;>= 7 J0H�/�C7��; 7 J BÎ8»B ; 704 Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì � p
� Ì M 4 � 3 D B$��BÉ8-4 C 46863,� \iBÎ8 � 7 H 8 =?/§HAD<@«;>= 7 J0H�/�C7��; 7 J BÎ8»B ; 704 Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì � p
� Ì p 4 � 3G8 /IH 704 .gH�/ 357 8 @<;>= 7 J0H�/�C7��; 7 J BÎ8»B ; 704 Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì ���
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l Æ 7 ; 8 � 3 / 4»3:8 ;�? 4 ÏEÓ Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì �*�
l Ì M Ñ "2B�4686357 � 3 ;�?¹H�J BÉ4 ��/ 3:863{4 ;>DÉ= 8»B ; 7 Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì �*�
l Ì p Ó�; 7 È 3 / FA357 � 3 H 4	¿F ; 354 8 ; n Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M�n M

Ï B @gD B ; F /IH�.`�bC Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M�nrq

Q f r�� �W E l `Nu4�&E �W@\_o @ � W~`�N�[ � \ �Su)` Y�` s PW�E W�^ : ?�� C om` ` � ^ W j;: [	r �W l u [��]\ l N��SomW �~y R
M A 7 8 /I; J0=`� 8»B ; 7 ÌGÌ¿Ì{Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M�n"�
p Ñ � =0H 8»B ; 704 H 7 Jc?p= 7 � 8»B ; 7 HAD5?s/IH ��3�\ ;A/ ] ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì MbM�n
� 4 � 3 A � .gD B � BÎ8 Ñ³=0D 3 / 8»B$�d3{4 ��� 3,�d3 Ì{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì MbM,�

� Ì M Í BÉ4 ��/ 3:8»BPO H 8»B ; 7 ;�? 8 � 3G3,� =0H 8»B ; 7C4 H 7 JP@<;>= 7 JCH�/�C7��; 7 J BÉ8»B ; 704 Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì MbM,�
� Ì p E /»; ;�? ;�? 468 H�@ B D BÎ8 C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì MbM,�

l 4 � 3G3#" .CD B � BÎ8 Ñ³=0D 3 / 8»B �d3¿4 ��� 3,�d3 Ì{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì MbM T
l Ì M Í BÉ4 ��/ 3:8»BPO H 8»B ; 7 ;�? 8 � 3G3,� =0H 8»B ; 7C4 H 7 JP@<;>= 7 JCH�/�C7��; 7 J BÉ8»B ; 704 Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì MbM T
l Ì p E /»; ;�? ;�? 468 H�@ B D BÎ8 C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì MbM T

q Ó-/§H 76] a B �(�0;>D 4 ; 7�4 ��� 3,�d3 ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M p n
q Ì M Í BÉ4 ��/ 3:8»BPO H 8»B ; 7 ;�? 8 � 3G3,� =0H 8»B ; 7C4 H 7 JP@<;>= 7 JCH�/�C7��; 7 J BÉ8»B ; 704 Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M p n
q Ì p E /»; ;�? ;�? 468 H�@ B D BÎ8 C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M p n

T T /§H�� 8»B ; 7 HAD 4 �(� 3,�d3 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M p�p
T Ì M Í BÉ4 ��/ 3:8»BPO H 8»B ; 7 ;�? 8 � 3G3,� =0H 8»B ; 7C4 H 7 JP@<;>= 7 JCH�/�C7��; 7 J BÉ8»B ; 704 Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M p�p
T Ì p E /»; ;�? ;�? 468 H�@ B D BÎ8 C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M p �

Ï B @gD B ; F /IH�.`�bC Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M p q
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�I>E"!$#M%�D +�G-! ��! E"!$. 	 D0/ 	 �213#�K �	 I4% D_I4% D(. ! DHK # D ! E �	 5 �J7��
I h [=u ^So s om[=u ` l �M< j oFE o s W@`�N�[J� \ j W@` ? C `"^SW j>: [	r �W l u w � j o u �W l \Hom` �W@W~` �@w��
M A DÉD < .<; 463 J 70354»4 ;�? 8 � 3 �:DÉH 4»4»B �:HAD E Ñ 4 Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M,� p

M Ì M Ð 3 ? 3 / 357 � 3 L0; \ H 7 J 468 /§H 8»B & �:H 8»B ; 7 Ì{ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{Ì M,���
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M Ì p a ;A/ � HAD � ;2J 354 Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,��q
M Ì � 4 � 3 � ;2J0HAD 3,� =0H 8»B ; 704 ?Y;A/ � ������ ������ ��	�
� �� ��� �� � � Ì{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,� }
M Ì l Ï�;>= 7 J0H�/�Cc��; 7 J BÎ8»B ; 704 H 8� � n H 7 J  ���	� ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,� }

p R 3 D�D < .<; 463 J 7?354»4 ;�? 8 � 3 D BÉ7?3 H�/ E Ñ 4/\ BÎ8 � � ; J0HAD @«;>= 7 J0H�/�C7��; 7 J BÎ8»B ; 704 Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,�*�
p Ì M E / 3 D B ��BÉ7 H�/�C 4»3:868»BÉ7?F>4 Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,�*�
p Ì p 4 � 3 � H BÉ7 / 354 =0D 8 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M l M
p Ì � E /»; ;�? ;�? 4 � 3 ;A/ 3,� p Ì p Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M l M
p Ì l 4 � 3 �:H 463 ;�? 7 ; 7 �?; � ; FA357?3 ;>= 4 @«;>= 7 J0H�/�CG��; 7 J BÎ8»B ; 7C4 Ì{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M l �
p Ì q 4 � 3 � ;2J 3 ��; 70468 H 798iB�7�� Ì³ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,q M

Ï B @CD B ; F /IH�..�!C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,q��
� f oFE � jqlts om[=u `Nu4�&E �W@\_o @ � W~`�^SW~` �W @ � l s om[=u ` NS\_oFE2o s oHG=W@`"^ W j;: [	r �W l u ��IJI
M A 798 /»; JC=�� 8»B ; 7 H 7 JP;A@ ) 3 � 8»B È 354 Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,q }

M Ì M Í B�4 ��/ 3:8»BPO H 8»B ; 7 ;�? 8 � 3{3,� =CH 8»B ; 704 ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M,qb�
p a = �d3 / B �:HAD 4 �(� 3,�d3 ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M T p

p Ì M k¹3 / 8»B �:HADwJ BÉ4 ��/ 3:8»BPO H 8»B ; 7 @bC 4 . 3 � 8 /IHAD �d3:8 �0; J ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M T p
p Ì p T B�70BÎ863 J B�3<3 / 357 � 354 Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M T �

� a = �d3 / B �:HAD 4»B$� =0DÉH 8»B ; 7C4 ;�? 8 � 3¼7 ; 7 D BÉ703 H�/-.C/ B$��BÎ8»B È 3i3,� =0H 8»B ; 704 Ì{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M T*l
� Ì M E 3 / B ; J B � @«;>= 7 J0H�/�C7��; 7 J BÎ8»B ; 704 ?Y;A/ 8 � 3 DÉH�/ FA3 J?; � H BÉ7��	� Ì^ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M T*l
� Ì p 4 /IH 7C4 .CH�/ 35798 @<;>= 7 J0H�/�CG��; 7 J BÎ8»B ; 704 ?s;A/ 8 � 3{4 =?@¯J?; � H B�7�� �	� � � ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M T �
� Ì � Ó-; � .CH�/ B�4 ; 704 Ì{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M } �

l a = �d3 / B �:HAD 4»B$� =0DÉH 8»B ; 7C4 ;�? 8 � 3 D BÉ7?3 H�/ B O:3 JX.C/ B$��BÎ8»B È 3i3,� =0H 8»B ; 704 Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M } l
l Ì M E 3 / B ; J B � @«;>= 7 J0H�/�C7��; 7 J BÎ8»B ; 704 ?Y;A/ 8 � 3 DÉH�/ FA3 J?; � H BÉ7�� � Ì^ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M } q
l Ì p 4 /IH 7C4 .CH�/ 35798 @<;>= 7 J0H�/�CG��; 7 J BÎ8»B ; 704 ?s;A/ 8 � 3{4 =?@¯J?; � H B�7�� �	� � � ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M } �
l Ì � Ó-; � .CH�/ B�4 ; 704 Ì{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M � M

Ï B @CD B ; F /IH�..�!C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M ���
h [=u r j � `Foq[>u ��� I
Ï B @CD B ; F /IH�..�!C ÌGÌ¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿Ì{ÌGÌ{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì{ÌGÌ{Ì¿ÌGÌ{Ì{Ì M � T
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A D 7 ;>= 4 .CH�/IH BÎ8 = 8»B D 3 .<;>=?/ .0/2135463579863 / � 3:86863µ8 �<Ç35463 J  357 J?; 707?3 /^D 354P� ; 8»B È�H 8»B ; 704i3:8 D 3 ��; 79863#" 863 Ì8DU 354Y<
4»357 8»BÎ3 D«J 3 � 3^8 /IH5È�H B D«.<;A/ 863^4 =?/�J 354 .0/»;A@CD Ç3,�d354 D B�7 13 H B / 354 � J  = 7�8 C . 3i8 ;>= 8 ÇH-?pH BÎ8-7 ;>=?È 3 HA= � � H BÉ4�� @ BÎ357
4 �=?/ �g7 ; 8 / 3 ;A@ ) 3 � 8»B ? 35468 D  13:8 =CJ 3 J 3 .0/I;A@CDpÇ3,�d354^7 ; 7 D BÉ7 13 H B / 354,�C3:8 ��; ���d3µ7 ;>= 4 D  3#" .CD B$� =?; 704 � B�< H�.0/:Ç354��
D 354 .0/»;A@gDpÇ3,�d354 D B�7 13 H B / 354�4 ;>= 4Y<�) H�� 35798»4 ��; 7 8»BÉ35707?35798 D  354»4»357 8»BÎ3 DCJ 3 DÉH¼J B�� �:=0D 8 13�3:8-4 ; 798�� J 3 8 ;>= 863 ?pH V��; 70�
= 7?3 13:8 H�. 3¼7 13 � 354»4 H B / 3 Ì
Ó 3E8 /IH5È�H B DgÈA;>=0J?/IH BÉ8 H�.0.<;A/ 863 / � = 3 D � = 354 ��; 7 8 / B @C= 8»B ; 704�3:8 / 3,� H�/ � = 354 ÇH�� 3R� = 3 D  ; 7 ��; 7C4»B J¯Ç3 / 3 ��; ���d3
= 7 .0/»;A@gDpÇ3,�d3�7 = � 13 / B � = 3G� H )63 =?/¼.<;>=?/�D 354 13 ��;>=0D 3,�d35798»4 J 3 Lg= B J 354¿F 13 ;A..�!C 4»B$� = 354 J0H 704 D 354 H 707 13:354
ÇH�È 3570B / � ÇH 4 H5ÈA; B /¿D 354 ��; 7 J BÎ8»B ; 704 HA= " D B$��BÉ86354 .<;>=?/GJ 354^4»B$� =0DÉH 8»B ; 704 357 ^S[JE l o u W j oFE o s �W H$È 3 ��= 7?3
?Y/»; 798»B Ç3 / 3c� = B � 357 .CH�/ 8»BÎ3 ;>= 357Z8 ; 8 HAD BÎ8 13��¹7  35468 .CH 4 .`�bC 4»B � = 3 Ì>D 354�4»B$� =0DÉH 8»B ; 7C4{357 J?; � H BÉ7?3 D B$��BÉ8 13��
JCH 704 D  ;:�C13 H 7_3:8 D  H 8�� ; 4 .`�¯Ç3 / 3�� ?Y; 7 8 ÇH,.0/21354»357 8 D  ;A@ )63:8 J 3 J 3,� H 7 J 354u� =0D 8»B .gD 354�� ��; 7 J0= BÉ4 H 798�� �3,�d3
ÇHPJ 354 DÎ; F>B � BÎ3 D 4 J 3µ8 C9. 3 ��; ���d3 /�� B HAD 357 È = 3 J 3 DÉH�.0/ 13 È B�4»B ; 70� .<;>=?/GJ 354 @ 354 ; BÉ704 HA= 4»4IB È�H�/ B 1354 � = 3 DÉH
. BÉ4 � B �:=0D 8 =?/ 3�� D�H-��; 7C463 /»È�H 8»B ; 7 J 354 ?Y; 7 J 4/� H�/ BÉ704�� D  H F / B �:=CD 8 =?/ 3�� DÉH 7 H$È BÎF H 8»B ; 7 Hw13 / BÎ35707?3�� D 3 8 ;>=0/ BÉ4��d3��
3:8 � Ì � ÈA; B / 3 Ì F ÌÎÌ	� R2E 4 � }�
 Ì
D 354 13,� =0H 8»B ; 704 = 8»B D BÉ4 13:354 J0H 704 � 3X8 C . 3 J 3 .0/213 È BÉ4»B ; 74 ; 7 8 @ BÎ357 ��; 707 = 354�� � 3�4 ; 798 D 354 13,� =0H 8»B ; 704 .0/ B�<
��BÎ8»B È 354 � Ñ E � � = 3P7 ;>= 4 /IH�.0. 3 DÎ; 7C4 � B�< J 354I4 ;>= 4�3:8 D 354 13,� =0H 8»B ; 704 J 3 Ò2H BÉ798Y< k¹357 H 7 8 �� K��	MLM�O�������� F������� ��� JhO	I�� � � = 3T7 ;>= 4X7?3 ��; 704»B J�13 /»; 704 .CH 4 J0H 7C4 � 3T8 /IH5È�H B D Ì@E DÉ= 4 .0/ 13 � BÉ4 13,�d35798 D 354 13,� =0H 8»B ; 704 .0/ B�<
��BÎ8»B È 354 ��; 7C4»B J-13 /213:354d4 ; 798 ` l u `�G om` r|[=`no s �W �:H�/dD  3#3<3:8 J 354¿863 / �d354 J 3 È BÉ4 ��; 4»BÎ8 13P7?3�463 � H 7CB ? 354»863�357
.C/ BÉ7 � B . 3P� =  HA= < J 3 D�ÇHdJ 3 � = 3 D � = 3548) ;>=?/ 4�� J?; 7 �GHA= < J 3 D�ÇHdJ 3 DÉHdJ0=?/213:3 J 3 DÉHµ.0/213 È BÉ4»B ; 7 Ì
A DPCH ��357 ?pH BÎ8�� H�@<; 7 J0H 7 � 3 J 3 J?; 707 13:354,7 = � 13 / B$� = 354g� = 3 D  ; 7 .<;>=?/»/§H BÎ8 = 8»B D BÉ463 /X.<;>=?/PD 354 ��; 7 J B�<
8»B ; 704 HA= " D B$��BÉ86354�� .0/»;$È 357 H 7 8 J 37�d354 =0/ 354 ;>=}J 3�4»B$� =0DÉH 8»B ; 704 ?pH BÎ86354 ÇH F /IH 7 J 3 13 ��� 3 DÉD 3 H5È 3 ��= 7 .CH 4
J 3 J BÉ4 ��/ 13:8»BÉ4 H 8»B ; 7 .CDÉ= 4{F /IH 7 J Ì Í H 704 � 354 ��; 7 J BÎ8»B ; 704�� D 3 .0/»;A@gDpÇ3,�d3�7 = � 13 / B � = 3 J 3 È BÎ357 8�� J 3 ?YH BÎ8�� = 7
.C/»;A@CD Ç3,�d3/� H 8 �-13,� H 8»B � = 3 8 ��13 ;A/ B$� = 3GÊ J�13:863 / ��BÉ703 /�D 354 ��; 7 J BÎ8»B ; 704 HA= " D B$��BÎ86354>� = 3 D  ; 7 J?; BÎ8 HAJ ) ; BÉ7 J?/ 3
HA= " Ñ E 4 H 704 È BÉ4 ��; 4»BÎ8 13 .<;>=?/^;A@ 863570B /^= 7 .C/»;A@CD Ç3,�d3 @ BÎ357 .<; 4 13 Ì Í H 704 D 3 �:H 4 J 354 Ñ E H$È 3 �dÈ B�4 ��; 4»BÎ8 13��
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Q � � �
�
� � ���� � &
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I D H�@<;A/IH 8 ; B / 3 J  Æ 7 HAD$C 463 a = � 13 / B � = 3�� ; 70B È 3 / 4»BÎ8 13 J 3 E H�/ BÉ4 � Ò2=0J � B / 4 H,C �`T /§H 7 � 3J 4 � 3 A 704»8»BÎ8 = 863 ;�? Ë H 8 � 3,� H 8»B � 4 ;�? 8 � 3 Ð ; � H 70B H 7 Æ �:HAJ 3,� C � Ï�=����0H�/ 35468�� ÐE; � H 70B HK 4 � 3 A 70468»BÉ8 = 863 ?s;A/GÒ:� BÎ35798»B & �{Ó-; � .C= 8»BÉ7?F H 7 J Æ .0.CD BÎ3 J Ë H 8 � 3,� H 8»B � 4,�
A 7 J B H 7 H ; 7CB È 3 / 4»BÎ8 C � Ï�DÎ;9; ��BÉ7?FA8 ; 70� A a � ; Ò Æ� ��#t
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A 7�8 � BÉ4 H�/ 8»B �:D 3'\-3 ��; 704»B J 3 / 8 � 3 E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 7C4[\iBÎ8 �?;>= 8 �?;A/ BPO ; 798 HAD«È B�4 ��; 4»BÎ8 C�@C= 8@\ BÎ8 ��H ��B DÉJ
È 3 / 8»B �:HAD¯È BÉ4 ��; 4»BÎ8 CXHAJ0J 3 J BÉ7u8 � 3 �bC J?/I; 468 H 8»B � 3,� =CH 8»B ; 70� H 4EBÉ7 � Ò?HAD �b� 
wH 7 J � 4�4 nr� 
 �6\ � B ���PH�/ 3G8 � 3{4 ; <
�:HAD�D 3 J Q�� E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 704 ÌSR 3 .0/»;$È 3�8 �0H 8 8 � 3 .0/»;A@CD 3,� BÉ48\�3 DÉD .<; 463 J B�7{8 � 3-463570463 ;�?0ÔiHAJCH � H�/IJ
B�7 HR� 3 / 8 H BÉ7µ8 C9. 3 ;�? 4 .gH�� 354 Ì 4 � BÉ4>�d3 H 704�8 �0H 8W\-3 .0/»;$È 3�8 � 3 & 7CBÎ863-B�7¿8»B$��3-3#"?BÉ4686357 � 3�� = 70B$� = 357?354»4 H 7 J
��; 798»BÉ7 =?;>= 4 J 3 . 357 J 357 � 3 ; 7 J0H 8 H ?s;A/ H�.0.0/»;A.0/ B H 863¿4 ;>DÉ= 8»B ; 704 Ì 4 � 3 / 354 =0D 8»4�F>B È 357bBÉ7�8 � 3-� Í . 3 / B ; J B �
4 .CH�� 3��03 H 4»B D$C 3#"286357 J 8 ;�J B$�d35704»B ; 7 p Ì
R 3 HAD 4 ;P��; 7C4»B J 3 /¹H^Ï-;>= 4»4»BÉ70354��^8 C . 3 ;�? 3,� =CH 8»B ; 704��r�d3 H 7CBÉ7?F 8 �0H 8�8 � 3/��B DÉJ¿È 3 / 8»B �:HAD2È BÉ4 ��; 4»BÎ8 C{.0/ 354»357 8
B�7�8 � 3 �bC J?/I; 468 H 8»B � 3,� =0H 8»B ; 70�?BÉ4 / 3 .CDÉH�� 3 J�@bC 8 � 3i8»B �d3 J 3 / B È�H 8»B È 3 ;�? 8 � 3 È 3 / 8»B �:HAD«È 3 DÎ;:� BÎ8 C Ì�R 3 .0/I;$È 3
8 � 3�4 H ��3�8 C9. 3 ;�? / 354 =0D 8»4 H 4 ?s;A/ 8 � 3UQ�� E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =CH 8»B ; 704�= . 3 / B ; J B �d@<;>= 7 J0H�/(Cm��; 7 J BÎ8»B ; 704 H�/ 3
4IB$��B DÉH�/§D�C���; 704»B J 3 / 3 J Ì
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B 7?3 ;�? 8 � 3 � H ) ;A/1���0HADÉD 3570FA354�BÉ7u8 � 3 � H 8 � 3,� H 8»B �:HAD H 7 Ju.`�bC 4»B �:HAD 4 � BÎ357 � 354 BÉ4�8 ; 468 =0J6C�H 7 J B$� .C/»;$È 3
8 � 3 DÎ; 7?F	< 863 / � \�3 H 8 � 3 /b.0/ 3 J B � 8»B ; 7 H 7 J 8 ;�= 7 J 3 / 468 H 7 J 8 � 3 �:D B$� H 863 ���0H 7?FA354 Ì 4 � BÉ4 ��; 704IBÉ468»4�BÉ7
4»8 =0J6C BÉ7?F�8 � 3 � H 8 � 3,� H 8»B �:HAD 3,� =0H 8»B ; 704 H 7 J 8 � 3 � ; J 3 D 4iF ;lÈ 3 / 70BÉ70F�8 � 3 � ; 8»B ; 7 ;�? 8 � 3 H 8�� ; 4 .`� 3 / 3
H 7 J 8 � 3 ;j� 3 H 7C4�� H 7 JHAJ?ÈnH 7 � BÉ7?F}8 � 3,863 �(� 70B$� = 354 ?Y;A/ 8 � 35B / 7 = �d3 / B �:HAD 4»B � =0D�H 8»B ; 704 Ì 4 � 3,FA357?3 /IHAD
3,� =0H 8»B ; 7C4 J 354 ��/ B @ BÉ7?Fµ8 � 35463u� ; 8»B ; 704 H�/ 3 J 3 / B È 3 Jg?s/I; � 8 � 3 @CH 4IB �Q��; 70463 /»È�H 8»B ; 7 DÉH \ 4 Ì 4 � 3 / 354 =0D 8»BÉ70F
3,� =0H 8»B ; 7C4 H�/ 3 È 3 /(C���; � .CD 3#" H 7 JT= 7 ?Y;A/ 8 = 7 H 863 D�C 8 ;9;g��; � .CD B �:H 863 J 8 ;�@ 3 H 7 HAD�C O:3 JT@C= 8 = 4»BÉ7?F�4 ; �d3
4 �:HAD 3 H 7 HAD�C 4»BÉ41�d3:8 �?;2J 4 H 7 J �d3:863 ;A/»;>DÎ; F>B �:HAD ;A@ 4»3 /»ÈnH 8»B ; 704��08 � 354»3¿3,� =0H 8»B ; 704 H�/ 3 \-3 DÉDwH�.0.C/»; "?B$� H 863 J
@jCuH 4 ; �d3 �?; \ 4»B � .CD BÎ3 / 4 C 46863,� �:HADÉD 3 J 8 � 3 E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 704 Ì
A 78 � B�4 H�/ 8»B �:D 37\�3 H�/ 3�BÉ79863 / 3546863 J BÉ7 J 3 / B È BÉ70F È�H�/ B ;>= 4 / 354 =0D 8»4 / 3:F H�/IJ B�7?F�8 � 3�4 ; < �:HADÉD 3 J Q,< E / B$��BÎ8»B È 3
Ñ � =CH 8»B ; 704 H 7 J�HdÏ-;>= 4I4»BÉ7?354��X8 C . 3G3,� =CH 8»B ; 7 Ì Ï@C Q�< E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 704_\-3 = 7 J 3 / 468 H 7 J 8 � 3{3,� =0H <
8»B ; 704�F ;lÈ 3 / 70BÉ70F*8 � 3m� ;lÈ 3,�d357 8 ;�? 8 � 3bFA3 ;A..�!C 4»B �:HAD LC= B J 4 � H 8�� ; 4 .`� 3 / 3�� ;:� 3 H 704 �XH 4 ?Y;>DÉDÎ; \i4�=R\�3
��; 7C4»B J 3 / 8 � 3 DÉH \i4 ;�?0��; 70463 /»È�H 8»B ; 7 ;�?5�0;A/ BPO ; 798 HAD � ; �d35798 = � \ BÎ8 � 4 ; �d3P��BÉ7 ;A/ FA3 ; ��3:8 / B �:HAD«H�.0.0/»; "b<
B � H 8»B ; 704 H 7 J \�3 HAJ0J_H J BÉ4I4»B .CH 8»B ; 7}863 / � BÉ7*8 � 3 �!C2J?/»; 468 H 8»B � 3,� =0H 8»B ; 7 � 7 H ��3 D�C 8 � 3u863 / � Q � BÉ7
� M Ì M � �{H 4{BÉ7 � Ò2HAD �b� 
³H 7 J � 4�4 nr� 
 � Ì 4 � 3 Ï�;>= 4»4»BÉ7?354(��8 C . 3d3,� =CH 8»B ; 704 ��; 704»B J 3 / 3 J BÉ7T8 � BÉ4 H�/ 8»B �:D 3 H�/ 3
8 � 3E4 H �d3 H 4¹8 � 3�Q,< E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 704��A8 � 3 ; 7 D$C¼J B�3<3 / 357 � 3 @ 35BÉ7?F^8 � 3 �bC2J?/»; 468 H 8»B � 3,� =0H 8»B ; 7i�r\ � 3 / 3
8 � 3 J BÉ4I4»B .CH 8»B È 3G863 / �0Q � BÉ4i4 =?@ 468»BÉ8 = 863 JP@jC 8 � 3¿8»B$��3 J 3 / B ÈnH 8»B È 3 ;�? 8 � 3 È 3 / 8»B �:HADwÈ 3 DÉ;j� BÎ8 C � =0D 8»B .CD BÎ3 J
@jC QNM n:�=Q " � � "�� �«463:3¿3 Ì F Ì � Ë Ô E Æ � } 
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R 3 .0/I;$È 3dBÉ7�8 � BÉ4 H�/ 8»B �:D 3�8 �0H 8i8 � 3¼3,� =0H 8»B ; 704 ;A@ 8 H B�7?3 J B�7,8 � B�4'� H 7C7?3 / D 3 HAJ 8 ; 8 � 3-\�3 D�D < .<; 463 J 7?354»4
;�? 8 � 3 .0/»;A@gD 3,�g�.��3 H 70BÉ7?F�8 �CH 8 BÉ7 H7� 3 / 8 H B�7 �:DÉH 4I4 ;�?U?p= 7 � 8»B ; 704 H 7 J BÉ7 D B$��BÎ863 J 8»B �d3��C8 � 3¼3,� =CH 8»B ; 704
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BÉ7u8 � 3 ��; 7 863#"28 ;�? 8 � 3 Ñ�=0D 3 / 3,� =0H 8»B ; 70�C4»3:3{3 Ì F Ì[f H 8 ; � f H 8 } p 
 � � f H 8 T|}�
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A 7�8 � 3µ4 C 46863,� H�@<;$È 3�� � � � ��� � � H�/ 3�8 � 3�8 �?/ 3:3 ��; � .«; 70357 8»4 ;�? 8 � 3 È 3 DÎ;:� BÎ8 C�È 3 � 8 ;A/ � � � ��H 7 J * H�/ 3/ 354 . 3 � 8»B È 3 D�C 8 � 3 . 3 / 8 =?/I@CH 8»B ; 704 ;�? 8 � 3 .C/ 354»4 =?/ 3�� ;�? 8 � 3 J 35704»BÎ8 C*H 7 JZ;�? 8 � 3u863,� . 3 /IH 8 =?/ 3 ?Y/»; � H
/ 3 ? 3 / 357 � 3 � H$È 3 /IH FA3 � 468 H 863 � � � ����H 7 J * � Ì 4 � 3 / 3 DÉH 8»B ; 7 @ 3:8 \-3:357�8 � 3 863,� . 3 /IH 8 =?/ 3 H 7 J 8 � 3 J 35704IBÎ8 C BÉ4
F>B È 357 @jC 8 � 3^3,� =0H 8»B ; 7 ;�? 468 H 863 H 7 J \�3 ��; 7C4»B J 3 /_� 3 / 3 H�È 3 / 4»B ; 7 ;�? 8 � BÉ4�3,� =CH 8»B ; 7 D BÉ7?3 H�/ BPO:3 JXH�/I;>= 7 J
8 � 3 / 3 ? 3 / 357 � 3¿468 H 863 � � � * � Ê � � ��� � �*� . � * � * � � �'& � M Ì p �
A 7P8 � 3�4 C 4»863,� � M Ì M � � �BÉ4E8 � 3 Ó-;A/ B ;>D BÉ4 .CH�/§H �d3:863 / � � � � � � � ��/ 3 .0/ 354»357 8E8 � 3 @<; J�C ?Y;A/(� 354 . 3 / = 70BÎ8 ;�?
� H 4I4 H 7 J � . / 3 .C/ 354635798»4 HG� 3 H 8»BÉ7?F�4 ;>=?/(� 3 ÌPA 7 H�.0.gD B �:H 8»B ; 704,�&�S�6�R��� H 7 J � . È�H 70BÉ4 �S?Y;A/ 8 � 3 ;:� 3 H 7
� @C= 8/\�3 ��; 704IB J 3 /1� 3 / 3G8 � 3{7 ; 7 O:3 /»;7?s;A/(� B�7?F ?s;A/ � H 8 � 3,� H 8»B �:HAD FA357?3 /IHAD BÉ8 C � Ì
4 � 3 Ï�;>= 4»4»BÉ7?354(� 8 C9. 3�3,� =0H 8»B ; 704 H�/ 3³8 � 3�4 H �d3 H 4 � M Ì M � ��\ BÎ8 � 8 � 3 ; 7 D�C^J B�3<3 / 357 � 3¹8 �0H 8 8 � 3 �bC J?/I; 468 H 8»B �
3,� =0H 8»B ; 7 � M Ì M � � BÉ4E4 =0@ 468»BÎ8 = 863 J�@jC Ê
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R 3 / 3 �:HADÉD0� 3 / 3G8 �0H 8�8 � 3 = 4 =0HAD E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 7C4 ��;A/»/ 354 .<; 7 J 8 ; Q�� ndB�7 � M Ì M � � Ì T ;A/ QNM n:�08 � 3
863 / ��Q � BÉ4 H ?s/ B � 8»B ; 7 � È 3 / 8»B �:HAD¯È BÉ4 ��; 4IBÎ8 C � 863 / � Ì 4 � 3 863 / �(Q � � �:HADÉD 3 JPHdJ0/IH Fd863 / �g�0BÉ4 ; 7 ; 703 �0H 7 J
H � H 8 � 3,� H 8»B �:HAD�/ 3,�d3 J6C 8 ; 35704 =?/ 3�8 � 3G\-3 DÉD < .<; 463 J 7?354»4 ;�? 8 � 3 .0/»;A@CD 3,� Ì B 7}8 � 3 ; 8 � 3 /��0H 7 J � H 4
4 �0; \ 7TBÉ7 � 4�4 nr� 
 � BÎ8 �0H 4 H 4(� ;9; 8 � BÉ7?F�3#3<3 � 8��w7 = �d3 / B �:HADÉD�C & D 863 / B�7?F�4 ; �d3 = 7 J 354»B /IH�@gD 3 ; 4 � B DÉD�H 8»B ; 704 ÌÆ 7�BÉ79863 / 35468»BÉ70F .0/»;A@CD 3,� /IH BÉ463 J�@bC 8 � 35463¼3,� =CH 8»B ; 704 B�4�8 � 3 H 4 C � . 8 ; 8»B � 468 =CJ6C \ � 357 Q�� n � 463:3�3 Ì F Ì� Ð 4�4 n l�
 � � Ð 4�4 nrq 
 � Ì T ;A/ � ;A/ 3 J 3:8 H B D 4 / 3:F H�/IJ BÉ7?F,8 � 3G� ; 8»B ÈnH 8»B ; 704 ;�? 8 � BÉ4{863 / � 4»3:3 4 3,� H � H 7 J
4 / B @0@ B H � 414 nr� 
�H 7 J*HAD 4 ;TÒ?HAD � ; 7 � Ò2HAD �b� 
 Ì Æ ��;r� 3 / 357 8-� ; J 3 DU�:H 7 @ 3 HAD 4 ;�;A@ 8 H BÉ703 J 4 =?@ 4»8»BÎ8 = 8»BÉ7?F
8 � 3^863 / ��Q � \iBÎ8 � Q " � � "�� = H 4_\�3 H 707 ;>= 7 � 3 J \�3 HAD 4 ; B�7 86357 J 8 ; 468 =CJ6C 8 � BÉ4@� ;2J 3 D%?s/I; � 8 � 3Q� H 8 � <
3,� H 8»B �:HAD¯.<; BÉ7 8 ;�? È BÎ3�\ Ì
4 � 3 H�/ 8»B �:D 3�B�4 ;A/ F H 70B O:3 J}H 4 ?Y;>DÉDÎ; \ 4:Ê�BÉ7 Ò 3 � 8»B ; 7 p \-3 / 3 �:HAD�D 8 � 3 Q,< E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =CH 8»B ; 704�� 8 � 357 \-3
.0/I;$È 3d8 � 3µ3#"?BÉ4686357 � 3 ;�? 4 ;>DÉ= 8»B ; 704iB�7T4 ; �d3 �:DÉH 4»4 ;�?@?Y= 7 � 8»B ; 704�� H 7 J \-3 & 7 HAD�D�C�J 3 / B È 3d4 ; ��3 HX.C/ B ;A/ B
35468»B � H 86354��¹4 �?; \ BÉ7?F�8 � 3 ��; 798»BÉ7 =?;>= 4 J 3 . 357 J 357 � 3 ; 7*8 � 3 J0H 8 HbH 7 J 8 � 3 = 70B$� = 357?354»4 ;�? 8 � 3 / 3:F =0DÉH�/� + �36�$ : .9 9'3/ > 6�� ;- ���. ,A>� 9�-,8:7,A"�$ ,8$+.B$?: :�,A"���4 �/"�>1/($<,A>16��/: 4�/($?"�$3H�� $ "�$24 $?"�>1/($  O, >�$�"�$B: >�$ ; "�$B,!;($�"�>���+(,A.O6��3, ) +-,/.10!2A3 H
� /8$?"�$� 9>  1: :@/(��� , >1/ , >	� �A"�
- O,('��7 #>1/ >1/($�45�/>�$ , >� 1,A.%>�$+6�45$�"@,A>�6("�$  O,8: >�$ ,/; �T4 >1/8$ >�$+6�45$?"@,A>�6-"�$ ,T, ;:.2/8,-,8'/ O,8' >1/($.B� �/"@;- O, ,A>�$?:+H(>1/($ $ P 68,A>� 9�3,(: 4 �A"�>1/8$ .9�� $�"%,A>16��!: 4 /8$?"�$��7 9.9.�/8,��!$%>1/($ :�,-6�$ 4 �A"16 ,/: >1/($ $+P 68,A>� 9�3,(: KML!&OL N$4 �/"�>1/($ � .B$B,-,*&
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4 ;>DÉ= 8»B ; 704 H 7 JHP/ 3:F =0DÉH�/ BÎ8 C BÉ7 8»B$�d3 Ì�A 7 Ò 3 � 8»B ; 7 �G\�3 ��; 704»B J 3 / 8 � 3 Ï-;>= 4»4»BÉ70354���8 C9. 3 ;�? 3,� =CH 8»B ; 704
H 7 J \-3 .0/»;$È 3µ8 � 3�3#"?BÉ4686357 � 3 H 7 J = 70B$� = 357?354I4 ;�?�/ 3:F =CDÉH�/ 4 ;>DÉ= 8»B ; 704 H 7 JTHAD 4 ; 8 � 3 / 3:F =0DÉH�/ BÉ8 C BÉ7,8»B$�d3
;�? 8 � 3¿4 ;>DÉ= 8»B ; 704 Ì
T ;A/ 8 � 3�BÉ79863 / 3546863 Jb/ 3 HAJ 3 / �.\�3-�d357 8»B ; 7�8 �0H 8P� =���� \ ;A/ ]�BÉ4 H5È�H B DÉH�@CD 3 ; 7�8 � 3-� H 8 � 3,� H 8»B �:HAD 8 � 3 ;A/(C
;�? 8 � 3 E / B ��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 7C4 BÉ7 J B�3«3 / 357 8 ��; 79863#"28»4:Ê�8 � 3�\-3 DÉD < .<; 463 J 70354»4 ;�? 8 � 3 E / B$��BÉ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 704
B�7 8 � 3 .0/ 3546357 � 3 ;�?�È BÉ4 ��; 4»BÎ8 C �0H 4 @ 3:35735468 H�@gD BÉ4 � 3 J @jC D B ; 7C4�� 4 3,� H � H 7 J R H 7?F � 463:3 � D 4 R � p H�
 �� D 4 R � p @�
 �R?s;A/¼@«; 8 � 8 � 3 ;:� 3 H 7 H 7 J 8 � 3 H 8�� ; 4 .`� 3 / 3�=¹B$� .0/»;$È 3 J%/ 354 =0D 8»4 @CH 463 J%; 7 H 7 H 70B�4 ; 8 /»;A. B �
8 / 3 H 8��d357 8 ;�? 8 � 3 È 3 / 8»B �:HAD>J B / 3 � 8»B ; 7 �:H 7 @ 3 ?Y;>= 7 J BÉ7 E 3:8 �:= � 4 3,� H � H 7 J R B /I; 4 ; 3:8»B�4»7 ; �l4»3:3 � E 4 R n l�
 Ì
4 � 3¼4 H ��3 .0/I;A@CD 3,�g� ;�? 8 � 3-\�3 DÉD < .«; 4»3 J 7?354»4 ;�? 8 � 3 E / B$��BÎ8»B È 3 Ñ � =0H 8»B ; 704�� �0H 4 @ 3:357 ��; 704»B J 3 / 3 J B�7 H
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Q�"$� A � � ���� �"� � ! QO�
Q�" � �7� � �(� ��� � �.���"�.� � ��� � � � � � � �� � 	 �&���  �_�����?�X�&�
�;�P�(�(�_���  	 �P�(�(�������P� � �?� ��	 �����;�.�®�;�.��� � ��� !,���=��"B� � � 	0� ������� � � ���X� 	(� ���6���  � � �
A � � � �X� � ���  � �&��� � �������P�]� � � � ��������� 	 ���a°   A A IOL�± �&�_�:� � � � �X� � �.�����P�?��� � �"� � ���(�  � � �®��©;� 	 ���P�
� � 	(� � � ���?�«� � � � �§�&�(�?�.� � � ��	 � � ���  V 7 IF� ����� � �P�?� � � � �®� � � ���¡� � ���� �"� � ! QO�
Q�" � � � �6� Y� � ��� ���
� � V '�? I ! ��� � ������� 	 �(�����+� � �"�6�¡�(�����&�P�_�&����¨.�������P� " � � � �8�U� � �6�X� 	 �&� � � � �(� �������P� � �X� � �&�X�"�.�����]°   A A IOL&±
� �(� � �X� � ���?�P� ���� � � �.�j� � ����� � ���>�P�_�(�(��� �	 �P�(�(�������P� � � � � � ����� � ��� ���� �"� � �������?�&��� � � � �«� #�� � 	 �"�.� �
@ �(�+�&� � ��� D � 	 �����P� � � � �"� � ���(�  � � � � �.��� µ � � � �.�(�(� ��� � � � � � � �6�����?�X�>�.� � ���&�_��� � �&�(��� � � � �8��� � ���
� �X�&�_��� � � � V ! �&�A@20 V.( ;A� * + - + " �&�U� � �"�B¨6�6��� ¬ �&�_�Y� � � 	 �P� � �6�X�&�.� 	 ��� � � � � � �P���?�����P� � ��� � �&�
� #�� ��� 	 ���7�?�6��� � �������P�$� � � � ��BDCFEGE P B Y CFEIH � �&�A� � � 	 �&����� � � �P�(�_���?���>�P�_�(�(���  � �  �6� �
�l�?�X� � �_� 	 C � � � � � ���� �"� � ! QO�
Q�" ���a� � � � �K�� � 	 �&� 	 �P���"� # �¦��� � � � � ���"�����(� 	 �.� � � � � � ������� � �����(� 	 � ��§�?�P� � � �� � 	 �&�r�X�/J(� 	 �����P�B� � � � � � � ��� � � �8�;�P�(�(�_���  !¹� �6���;�.��� � �&�(��� � ���(� ��	 � ��� ���P�����]°   A A IOL&± "0�6 �.� 	 �G��� D � 	 �����P� N�� � � ��� � � � �$�&�?�&� � �6� � �6��� � �;�P�(�(�_���  	 �P�(�(�������P� � � �&� ! QO�
Q�" � ��� � � �����.�:�  � � �
	 �P� 	 � � �¦� � �"���&� � � �����.�U���>�P�_�(�(���  	 �P�(�(�������P� � ! ALK �
" �&�(� � � � 	(� �?�U� � �?�&� � �����(� 	 �®���/J(� 	 �����P�]���
� � ���>�P�_�(�(���  � � �6� ! N��=��"5µ$! N��
Q�I'"�� ·¸� � ��� � �+� � ���¯� � � � ���&�_��� � � � �&� � � � �.� � µ � � � �.� � � � � �X� � ���?��� � ����� �� � 	 �P� � �6���&�.� 	 �®� � V ! �&�M@A0 V)( ; � * + - + " �&��� � �"�$¨6�6���$�"�G�®�(�����(�X�&�I��� � ��� ���� �"� � � �&�?��� � � ��� ��(� 	 �P� � ���.� ��	 �&�������"�X�&� � � �&���K� � �(�������P� � !¹� �6� ! N�� N�"9"0�
+ ���(�&� �  ��� D � 	 �����P� L.� � � ��� � � � ���&�?�&� � �6� � �6��� � �"�X�&� � � ���X�.���¡�;�P�(�(�_���  	 �P�(�(�������P� � � �&� ! QO�
Q�" � ��� ���
� ����� � � � 	 �"�&�  � ��� � � � �A� � �6�&�X� 	 �&� � ��� � � �P� ��� � �_�(�g�U� � �6�X� 	 �&���  � �&���A�6» 	 ���.��� � ��� � � 	 �g� � � ���� �"� � � � �.�
���$� � ���U� � �6�X� 	 �&� � � � �(���������P� � � � °   A A IOL&±3!¹� �6��� � ���?�6���&��� � � � D � 	 �����P� L "0�

+ �X� � � � � � ��� � � � ����� 	 �&� � ��� � � �P� ���8� � � ���� �"� � � � ��� � � 	 �P� � � �?�6� � �6����� � �Y�����?�.���®��� 	 � ��� ���6�"�.� � �������>�P� � 	 � �6�����?���c�������P�¸� � � �K � �6���;�P��� 	����� �"� � � A � � � ���&�_��� � � � T �_�(���?�G�&�� �(� �X� � �X�����"� � �6�¦� ��;�P�(�(�_���  	 �P�(�(�������P� � � �&� � � 	(�0���� �"� � � � � � �;�6�.�x�&�(�(��� ��� �.��  �Y��� � �;�6��� � �&�?� � �&� � � � ��� � � � �
� �(� � � � ��� � �&�(���&� �(���?��� � �.��� µ � � � �.��� �(�������&���;�P�(�(�(���  � �&���?� � ���&�c��� �.� �&� � ��� � � � � � �(� � � � ��� � T �(�(���?�
�?�P�(���/J(� 	 �����?���>�P�_�(�(��� .	 �P�(�(�������P� � �&���;�&� �)� ¥n���X�  � � � �6� � �?� � �&�"�.�¸�����&�.�?�6�X�&�r�"�§� � � ! �?�P�(� ���?�.��� "



��������� ����?<�F>��'8 � ?�� ?	����
2� �F� 4 �R9 � ?�� 6 �R57; �T�� 4 6 5=;�� ?� 6@5� ���
	 � �«� ��� ��� ���_���®��� � ���6� µ D �"� C � � � � �_�������P� � �&��� � � DF� �&����� � ·Y���"�6�«� � �_�������P� � �����$� � � � ��� � �r���P� � �&�(�
  � � �������+° �   &�&¶± � D �"�X� C � �6�X�(�«° D �"� J�J¶± ��� � � ��� � ��� �P���&�(� X ���.� ��� ° � X JA�¶± �   �(�  �&�(� D �"�X� C � �6�X�_�8°  *D�?OI �
 *D�?FQ�± � H � 	0� �.� � �P��° H � 	�?�P¶± � H �&���A�X� 	 �.���7������� 	 ��� � ���X��� � � � � � � � ��� � 6 �&� � �6�X���&�(� DF	(� ���"¨ � �&�B° 6 D�?��¶± �6 �&� � �6�X�§° 6 �&� �FQ6± �&�(� A �P�(���6�"�"��° A �P� ��J¶± � A � � � �X�&�_��� � � � T �(�(���?�A�(�P�?���/J(� 	 ��� � �7�;�P�(�(�(��� *	 �P�_�(�������P� �� �®���&�.�?�6�X�&� 	 �P�U�"� # �A� � �&�(�?��� ��� �.�®���§� � � 	 ��� ��� � 	 �&�;������� 	 ��� � � � ¥n�?� � �(� � �7�&�(� H �  �(��° ¥ H J�J � ¥ H JA�¶± �
D � 	 �����P� � � � �P�(��������� 	 ���®�(��©>�6� � � ��� � � � �®��� � �6���.� 	 � � ���;� � �����:� � ����� � �§�>�P�_�(�(���  	 �P�(�(�������P� � � �&�
� � �a� � 	 � ��� ���6�"�.�  � ���X���;�P��� 	B���� �"� � ����� C �?� � � �&�(� �?�6�X� � �.� � ��� � � � �� � 	 �&� 	 �P� � ���(�6�X�������P� � �&�(�
� ��� � � � � � ���(�  � � ° A A I�ND± � @ �j� � � 	 �P�U�"�X���  ��� D � 	 �����P� �GN �&�(� L �2� �&��� � ���"�.�j�  	 � ��� �?���������P�(�&�
� ���6� 	�	 � � �������P� � � � �$����� C � �&���?�P�?���/J(� 	 ��� � ���;�P�(�(�(��� �	 �P�(�_�������P� ��� A ��� � �®�>� � ��� � �P�?� C �?� � ���.�?�&�
� � ��� ��� �(�¡� � ���/J(� 	 ��� � ���&�(�G�?�P�?�X�/J(� 	 ��� � ���;�P�(�_�(��� :	 �P�_�(�������P� � � �&��� � � � ��� � ����� � �¡¥ � �(�������P� � � � � � �
� 	 �.�&���&�_��� � ����� � � � � � �6��� � � � ���?�&�A�;�6�.�G�&�_�?��� ��� �.��� �$� � � � � � � �

� � ���������_£������ � !"£5� £5����"#!%$�!�� �'�%�I£'&�(*),+8´,-.$/� �0(1+8´2!"£/!3(*+��
� ��� � � ��� � 	 �����P� � � 	 �P� � ���?�6� � � � ���� �"� � ! QO�
Q�" �&�_��� � ����� � ��� ���� �"� � �&�(���&� �?�.��� �� �6�"��� �?� � �&� � �&��� @A0 IF� K �&� �¸���� �"� � � ����� � � �(� ��� � �.�U�"�.� � ��� ��� �(�������_���¦�;�P�(�(�(��� %	 �P�_�(�������P� ��� ·¸� ��� � � � � � � �.��� µ� � � �.�_�?� ��� � �&�I�.� 	(������ �"� � �&�_� � ��� � �.� � ��� � �A��� D � 	 �����P� ��� N � � ��� � � �.� @K�&�U� � �"� ¨6�6��� � � � � � �P���?�����P�
� � !,���
Q�" 	 �P� � �6���&� � �"��� � � � �P� �?�����P�«� � !,���=��J�" ���®���.��� � �&��� � � � 	 � � � �&�(� � ��� � � � � �;�P�(�(�(��� �	 �P�_�(�������P� �� ��� � �.�U�"�.���;�.��� � �
·¸� � �������A�  � ��� � �.�U�����?��� � ��� � � ���� �"� � � �&�(� � ���(�  ���?��� � �.��� � �.��� µ � � � �.�_�?� �����

40576 8:9<;>=@?BA	C0A	D@;�E

·¸�¦���������U�"�6��� � �"�.�G� � � ���(�  ���?��� � � � �P����� � ���?� ���� �"� � #� ! ��F# $ ½ ¾ �GF& $8�HF& ' � @)��F&/& 0 I �
�HF# $ ½ ¾ ��F& $ Q- + ��F& 0 (�J I 9 � 9LK �NM 7 I � !,���
Q�"

� ��� � � � � � �P����� � ���?�8�;�P�(�(�(��� /	 �P�(�(�������P� � �&�(�G���(�������&�;�(����� #
� "! � F ! I �OM " 0 I ���F ! I �OM " 0 I �� F ! K �OM " 0 I � M 7 I J !,���=��"

P ��F ! ��� I'" 0 � ¾�! � " �� F ! �)� I'" 0 � ¾�! � " � I 9 � 9LK J !,��� N�"

Q �F> �T��RS�UTWVXTZY + �&��@ 7 I � � � ���;�P�(�(�(��� /	 �P�(�_�������P� ��!,���=��" �������(�6�X� � �.� � ��� � � � ���>�P�_�(�(��� .	 �P� µ�_�������P� � � �&�A�8��� � ���"�.���?� � �&���®� � � ��� � � � �.�®� �B° A A I�N¶±2¬ �(� � �.� W# � ��� ��	 ��� � �����P��� � � � �¡�?�&� � �&� � �.��� 	 ��� 



��� � ? �=;�� �-5 � 9��)?�� ������;�� 9
		� 5�����F5 4 ��;��
�� ?� ?�
 �T���->��� ?����
� � �6� �� � �6�X���P�§� � � �;�P�(�(�_���  �&�(�§� � � � � � �&�X��¨6�P�����&� � �.��� 	 ���  �&�(�§�"� ��� �6�X�����?�X�+�P�$� � � � ���X� � � � � � �
�;�P�(�(�_���  � � �6���«� � � J(� � � � � � 	 � � ���?� � A � C ���(�����U�"��� 	�	 �P�(�U��� � ����� � � J(� � �(�(�(�6� 	 �P� � ���(�6�X�������P�
� � � � �6�����?���_�������P�G� � � � �>J(� � ½ ¾�� & � � � T �(��� � �¦�;�P�(�_�(��� %	 �P�(�(�������P� � !,���=��" # ���_�?�6�.�4�GF ! I �OM " �&�(�� F ! K �OM " ������� � �¦�?�&� � �&� 	 � ��� �P�?�.�U� � � � � � � � �.��� 	 ���  ���3�40 I �&�_� K � �&�(� � F ! I �OM " 	 �&����� � � �P�_� � �"�
� �X� ��	 �X���_� �?��� � ���"� ��� �6�X�����?�������3� 0 I'� � �6���¡� � ��J(� � � � ��� 	 � � ���?� �
+ �&� � �&��� 	 �P� � �.�(���.� 	 � � � � ��� ���?� � � �X���"� ! �)��� " � � � �"�.�&�B� � ! � F ��� F " � � �§� � ��� !,���
Q�" � � � � � � � � ��� �
! QO�
Q�")� ��� � @ 0 V>( ;A� * + - + � � � �Ì�X��� � � µ�� �&�(� � ���?� � I � ( � � � �¯�;�6�.���&�(�(�.� � �&� � ��� � � � ����� 	 �&�P�&�.�?�6�X�&����� ��
·¸���(� � � �&�U�A�"� � �6��� � � � �(� 	 �����P�(�&� � �X� � � � �&� C � �&� !,���
Q�"3µ$!,��� N�"0� � �$� � � 	 �P�U�"� # ��� � � � �������?�.��� � � � � µ�&���P� � � � �6�&�  ! ° �g� �9?OIP± � ° K � � JONP± � ° 6 �.� ?FQ.± � ° ����� &�P¶± � ° � ��¨ ?�N�± " � � ���(�����(�X�&� � � � 	 � � �&�(��� � �6�����"�&� � �����
� � � � �P����� � ���?� # � 0 K + ! I � K "�� K + ! I � K " �� !
	L" 0�� ½ 0 ! ����� "� � � � & ��� & ���&�_� � &/&  K + ! I � K " �� ! I'" 0 � ! I'" 0 � ! K " 0 I�� �

	�� ���� 0�� ½ ¾ ��&L$ � &�' � @.��&/&
½ ¾ � &3$ Q- + ��& � ��� � ����  � !
	L" J

A�� �.� !,���
Q�"3µ$!,��� N�"�� �&���;���A�X���"�"�.��� �� �P�����!� �1#" ½" M $ 	j½ 0�#3� ½ ! I'" 0 ½�¾ � !,��� L "� � �6��� ½�¾ 0 ! � ¾ ��� ¾�"%$& � !
	�"('
½�! M " 0 ! � ! M " ��� ! M " "%$) � !
	L"� �&���&� �
���+*����&�(�,# 0 ! I � ( "%$- ��J
A � � ���!.&�a� � �/�7�.��� µ � � � �.�_�?� ��� �  � � � � � ���&�c���0* ' �7�1��������� � �B� � � 6 � ����� µ �g� � ���_�j� � �6�&�X�0* !¹� �6�¸� � �
���  �6���.� � � � ���>�2.&� "$#
�Z�)��6����F> �UTWVXT43 P1Y �65 P87L�:9<; 5 P E Y H%= 7 B P>7@?�AB; P�Y 	 # � !
	L" '�? �C5 P87:;D9<?QPE7 E�F ? 5 C@F ?�A PGA CH= P E 7�Y CFE(IJ 9 YLK,A C@M 7@9L? � !
	�"�N �PO + HIH(FQM P YLK P3U C ;<; C J 9L?SR YT 9VU � !
	L" 9 H A PW? H PB9<? � 7@?�A 	 9 H>B ; C�H PEA IT 9<9XU 	 9 H:Y[Z�I 9 O P O !
	�½ � ½ "]\ Y[Z�I � ½� � !
	�" IT 9<9L9VU ��^ 7_Z�I 	 $P^a` 9 H>C ?�Y C Ob K Pc? ' 	 9 H 9<?!de?f9 YSP H 9 M 7@;gR Pc? P E 7�Y CFELC]h 7 H Y E C ?SRi;Dj BDC ? Y
9<? F C@F H H P M 9kR E�C@F2=4C]h BIC ?�Y E 7 B Y
9 C ? Hl�nm�o Mqp � #
r ¾ I7@?sA h/CFE Pct P E j ½�¾> � 7@?sA #  Klu o
Z �]v ¬ � pGI4w K	P E P PExi9 HHw H 7 F ?f9zy F P H C ; F{w 9 C ? ½�}| o"° Z �]v ±2¬ � p C]h

½ o MEp�0~mlo MEp ½�¾ $_� #
¾
mlo M '��np�#�oz�np " � � oz���V�gp

w K�7 w 9 H 7 J�� 7n� h/CFEHM C]h_oz�����Sp O



��������� �����<������� �������	����
2�	�F��
 �� �����������������
�����������	���� � V
� h hHF EHw K � EHMAC E � ½�¾� � o 	 p 7@?�A #���0 " # ; " M  K u o
Z �]v ¬ � pBw K � ? ½ H 7 w 9 H d � H oz�����Sp

½� | o"° Z �]v ±2¬ � p� K! o
Z �]v ¬ � o 	 pqpI� " ½" M  K" o
Z �]v ¬ � p J oz���$#gp
%�� � � � � � � � � ' � o 	 p ' �&�(��� � �¦� � �6�X���"�&� 	 � �0.&�8�;�6�.���?��&c�?�.�����;�2.&�i�('5� � �8� ���.����� � ��� � '
� � �(� ��� µ*«�.���"�.� ����� � � � �8���(�?�6� � �����_� � � o ½ �*) p \ 0,+-¾ o ½ u ) u $ - + ½ + ) + p " � ' � � � 6 �����;�6��� � � � � �i�+·¸� ����� �
� � � ���c.&�«� � � � �����  �  �n�.� � µ � � � �.�(�?� ���  �&��� � � � ���&�_���0* oz�����Sp>�+��� � ���B� � ���6� � �"� � �c' � �&���X� � � �P�(�(���?�§�"�
� � �¡� � ���6� *«�&� � �/. � �&� � � � � � �  %�� �6�&�X�0* ���10@�
·¸� � ������������� � o¹�<p*2
3 ���4�4� �UTWVXT � o 	 p 9 H A � ? H � 9<? � 7@?sA 	 9 H 7 B ; C�H � A C(= � E 7 w CFE O
5 E C<C]h Y ·¸� ���X���"� � o 	 p�0��So �)����p  o � + � � u¾ p � � u6 �g' � � �6��� � u6 0 � �  � u o
Z � K pI���>o
Z p 0�Z � �
% � � ���!.&�8� � ��� � o 	 pA� � �?�.� � ����� � ' ���+� ��� �?» � ���.���+�"�®�&� � �6�E.&��� � ��� |  ¾ o
Z � K p�� � �?�.� � ����� K + o
Z � K p
� ��� � � |  ¾ o
Z � K p �}|  ¾ o
Z � K p N � o 	 p(�
% � � � �!� � � ��� 	 � ��� ��� � �.� ' �7� � �P� � � �?�6�A� � �87��?�.� � ��o ������� �fp�0 ½ �§�  � o 	 p '_� � � � � � ����2

½ � '�? ½ ��� � � oz���:9ip	j½ � 0�#�� '�? # ��� � � oz���$;gp
�&�_� �n�����&�U���"� .&�6�X�  . � � ��� ½ 0 o �)���lp  � o 	 p��&�_� # 0 	j½B'_� �«� � ���A� � �¡�&��� � � �  	 � ��� ��� � �.���
K". � � ���?��&c�(�������P�§�  	

�< <! ½�¾>= ���= � $ = � �= � ' � @ = + ���= � + 0 I����
½ ¾ = � �= � $ 0- + = ���= � 0 ( � J oz���$?gp

6 �.� � � ' � � ��� ���?�8�"�«� � �����+*«���7���$� � ���(� � �"�����_�?�����P� � �.� � ���n�@&c�(�
�< <! ½ ¾ = �= � $ = �= � ' � @ = + �= � + 0 I �

½ ¾ = �= � $ 0-�+ = �= � 0 (�J oz���10cZ p
K". � �g*��c���(�������P���  oz���$?�� pA�&�(��oz���$?¶�sp ' �n�@&c�(�A2

o ½ +¾ ' 0- + p = ���= � '�� @ ½�¾ = + ���
= � + 0 ½�¾ I��>' ( � J oz���10B0!p



� � �(� ����� � �������A����� ��� ��� ���	� ��� ������
 � � ��
��������
��� � ������ ���
·¸��� ���"�6�&�X���"�¦�P��o
Z ��� p ' �&�(���&�(���&� �A2

= � �
= � o � p�0 = � �

= � o
Z p.$
	�o ( � ' ½�¾ I��QpWo ��pI� oz���100�gp� � �6���B2
	�o�� pWo � p 0 0� @ ½¡¾

� &
¾

�4o � � p ���� u�� + F �������  ��� � + F�� � &  &�� � " � � J oz���10��gp
 �X�g*[� � �������"�"�6�+�"! � ��� ��� ���P� ' �7�@&_�_�$� � ���#	 2 K + '�? � u � � �������?�.��� � �P�U�������?�P� � *�� �(� ���?�{�
%�� �&�%$ � �"�}oz���$;gp ' ���7� � � ���.���n� � ���&	�o ( � ' ½ ¾ I � pg� � �;�P�(�_�?�.�«��� � u o
Z � K p(� � ��©>�6���.�U�����������(�}oz���100�gp ' �7�
� � �.� � �P� � � �(�?��� � ��� = + ��� ; = � + � � �;�P�(�(�?�.�®��� K + � 6 �.� � � ����� � �;�P�(�(�?�.�®��� � + � � u¾ ' �&�_�®� . oz���:9ip '�B� � ��� � + o
Z � K p � � u¾ o
Z � K p(�' � *«�������X� . oz���$?¶�sp � � �!� � � � ���7� � � � �87��?�.� � ������� � �>�P�_�(�?�.�«��� � u6 �&�_�«� � �.��� . oz���:9ip��0� � �&� � ����� � u6 �'d� � �P� � ��� � ���P� ½ 0 o ������p  � o 	 p��&�(�$�87��(�������P� � oz���10cZ p � � �2� � � ��� 	j½ 0�# ' � � � ��� �P� � ���_�(���?��� � �
� �X�U�  �  ���0* *«� ���10@� (
% � � �P�U�����U�(� ����� � � � � � �����  �  �n�.� � µ � � � �.�(�?� ���0' �n�:���&�U�+�"� � � �!� � � ����� � ��� � �6�X���"�&� 	 � � � � � �����k.&� '� � ���A� � 2
3 � � �4� �UT �UT#) C E � t � E j ½� � o 	 pI�!o 	j½ � ½ p \ Y[Z O
5 E C Cqh Y � �6��� ��� �g* � �?�"�¡� � �����(�?�6� � �����_� � � ' ����� � �&� . ½� � o 	 p*2o 	Y½ � ½ p \ 0 � -

¾
�So ½ ¾ � & $8� & '��F@)� &/& p � $ o ½ ¾ - + � & $ � & p � � " �

0 0� ½ ¾ o � + o K p�' � + o
Z p.$ - + � + o K p�' - + � + o
Z pqp
'�� @7° ��&�� ±

&�* -&�* ¾ $)� @ � -
¾
� +& " � J

%�� �&�%$ � �"��� � �¡�;�P�(�(�(��� . � �P�(�(�������P� � oz���V�gp ' �7�@&_�(� 2o 	j½ � ½ p \ 0 0� ½�¾ - + � + o K p.$)� @ � -
¾
� +& " � Y[Z J oz���10W�Sp

%�� � ��� � �!� � � � ��� 	 � � � � � � �����k.&� � � �6�����"�&� ' �&�(���.�_� � � � � � �X�U�  �  ���0* *«� ���V� (

Q � �4����R �UT �UT1Y,+ �?� � �&���?�6�X�k.&�  ���g*m� �0* *«�:���V� ����� � �(�����  �?� � �X�.� � �K�  � � �K�.�(�6��� . �  � � � � . � �"�0* �'  �P�?�¦�?��&_�?� � 2
- o Mqp�0 � -

¾
o � + o �)�OMEp.$ - + � + o �)�OMEpqp " ��� oz���100�gp

� � �.�§����� � �.� � . �"� � � �2� '� �P�����!�����(��� � � � �����  �  ���0* *«� ���V� ' � � ���7�  # 0�Z ' �&� . � �P���?�����P���  oz�����Sp7���
K u o
Z �]v ¬ � o 	 pqp � ����� � &(� � 2 "" M - o MEp/.[Z � Z0. M/.Pv J oz���108#gp
·¸��� � � ���c.&�¦� � � � �����  �  �7�.��� µ � � � �.�(�?� �X�� �&�Boz�����Spl����� � � � �  �P�����!�����(�8���0* *«��2



��������� �����<������� �������	����
2�	�F��
 �� �����������������
�����������	���� ���
3 ���4�4� �UT � T b K � CH= � E 7 w CFE 	 $-^a` 9 H:C ? w CnIa�8^ 7_Z O
5 E C<C]h Y � �6��^¸�>��� � � � �����k.&� ���.�&� ���f*¦�>�6� ' ���6� oWI � ( p  � ¬ �7������� $  �&�Bo �)���lp  � o 	 p � � � � � � ����2

� ½ ¾ ��& $ � & ' � @.��&/& $ ^�� 0 I �
½�¾ � & $ 0- + ��& $ ^�� 0 (�J oz���10 9ip

�+��� � 2 P � o
Z p�0 � o K p�0 Z �� o
Z p 0 Z J oz���108;gp
 ���g*�oz���10 9D�sp ' �n� &_�(� � &�$ ^

½�¾
� 0 (

½�¾
' 0

½ ¾ - + ��& �
�&�_�G���U�"�6�&�X�������?��� � � � �87U�(�������P� �n���&�(���&���A2

� 0�� o ( p ' 0- + � o � & pI� oz���108?gp
� � �6��� � o�� p�0 0

½ ¾
� &
¾
��o � � p � �� � &  &�� � � � � " � � J oz���V�@Z p

%�� �B*«� �_� ���?���¤� �+� � *«�������+�"�§� � � *«� �_� ���?� 	 �(��&_�?�.�B���&oz���10��gp ' �&�(�B�P�(� . � �g*�� � �P� � ���&��� � �(��©>�6�0�
'd� � ������� � �(����� �  � u	�?
� o ��& p  � u � ��� �P�U�����U�(�P� �c' �&�(� �>o ( pK� � ��� � u �
%�� �&�%$ � �"� oz���108?gpK�&�_��oz���V�@Z p ' �87U�(�������P� � oz���10 9ip��&�(��oz���108;gp��������87��(�k.��&���.���K�"� &_�(�(���(�>�  � u¾ o
Z � K p
� � � � � � ��� '�� @)��&/&�$ ½ ¾ ��&�' 0- + "" � � o ��& p.$&^�� 0 I ' "" � � o ( p J oz���V��0!p
%�� ��.¶�������������P�(�&�  �&�G*��(���������P�$�  oz���V��0!pK���.�&� � 2% � &_�_� �  � u¾ o
Z � K p 'c� � � � � � ���

� @�o ��&������&Sp $ ½ ¾ o ��& ��� p)$ 0- + o�� o ��&SpI����& p.$&^ o ������p0�oWI5' "" � � o ( pI�����pI�}����  � u¾ o
Z � K p J
·¸� � �P�k.&�+� � � � � �X�&�_���0*o� � � �?�¡� � �+�r� ! µ�� �����&���i*o� � �6�&���0* ¬ � � �8*«�&��� � �P���U�g� � �"� � ���2.&��� � � � ���6� � �k.���� .�P� � u¾ o
Z � K pK�  � � �¡�_����� �?�.���  �&�G*

� o �������p�0~� @�o ��&������& p.$ ½�¾ o ��&���� p.$ 0- + o�� o ��& pI�����&Sp.$&^ o �)�����pI� oz���V�i�gp
�&�_��� � � � �P�U�����U�_��� . �  � o����p�0 oWI5' "" � � o ( pI����ap J oz���V� �gp



��� �(� ����� � �������A����� ��� ��� ���	� ��� ������
 � � ��
��������
��� � ������ ���
%�� �������"�"�6�$� � �.� � . ' �&� � �6�E.����?�Y� � ��� I ' " � o ( p ; " �  K + �   �6�P���X�_���?�Y� � � � �U�6� � �k.���� . �  � ' ����� �
� �(» � ���.�U�7�"� � ���!.&�����  �&�3� }|  ¾ o
Z � K p � ��� � �¡� � � �K� � � � ��� � �?�.� � ����� � u¾ o
Z � K p(�  �&� � � � � � ��2

� o ����� p 0~� @�� ��&�� +- � $ 0- + o�� o ��& pI����&Sp $P^�� ��� +- � J oz���V�n�Sp
 �X�g* oz���V�@Z p ' �7� $��?�!� � � ��� � o � & p 0�� ¾ � �A� �P� �?�����P�$�  2� ½�¾ = � ¾

= � $&^ � ¾ 0 ��& �� ¾ o
Z p 0 Z oz���V�i�gp
6 �.� � �B2 o�� ¾ ����&gp 0 o�� ¾ � ½�¾ = � ¾

= � $&^ � ¾ p
0 ^�� � ¾ � +- � $ 0� ½�¾ o�� +¾ o K p�' � +¾ o
Z pqp
0 ^�� � ¾ � +- � $ 0� ½ ¾ � +¾ o K p

 ���(�&� � . ' ��� � �6����� �?�¦� � � � ��� oz���V�n�Sp ' �n�@&c�(�A2
� o �)��� plY_� @�� ��&�� +- � $-^�� ��� +- � � oz���V�B#gp

�&�(�®� � � � ���6� � �k.���� . �  � � � � �X�!.&�.��� 6 �.� � � ' � � �&�%$ � �"����� ! µ�� �����&�X�i*l� � �6�&���0* ' � � �6�X���"!?� � � � �8�(�(��7U�?�
� �P� �?�����P���  � u¾ �  oz���V��0!p0� %�� �&� $ � �"�Poz���108?gp ' �  � u0' �&�(� �>o
Z pM0 ZQ�®�r� � ��� . ' �n�«�&�_���&���  ���g*oz���10 9¶� pA� � ���3�  � + � � u¾ � %�� �����0* *«��� � � �X�!.&�.��� (
����� ��. � �&� � � � � � � �0.&���;�6�.� � ���!.&�.���&�(�}�n��� � � � ���  �6�  ���g* %�� �6�&���0* ���10�� � �  �P�����!�+���?�8��� � �(����2

�Z�)� � ����� �/T �UT 5 E�C 5 ; � M T	� O�
 U7X T�� O� U 9 H J�� ;L; X = C�H � A I w K�7 w 9 H�h/CFE � t � E j oWI � ( p  K u o
Z �]v ¬ � pGI 7@?sA� t � E j o � ¾ ��� ¾ p  � o 	 p u I w K � E �:� xi9 HHw H 7 F ?f9zy F � H C ; F{w 9 C ? ½ 0 o ������p C]h T�� O�
 U�X T	� O� U H 7 w 9 H<h j@9<?SR oz���$#gp O
Q � �4����R �UT � T�Y ·¸� � �0.&� � ���2.&�.�:� � ���5' 	 � � �&�.�(�6�X���"�&���  � � �"���P�?�P� . � �P���������?�P� ��� �0*«���&���P� � '� � � � � � �+� �?» � ���.�U�  �&� %�� �6�&���0* ���V� o¹�&�_� %�� �6�&���0* ��� ���;�.���2� p(� 6 �!�7�c.&�6��' 	 � � �?�&���&�.�?�6�X���"�&�¡�  �&�G�&�_�&� . ��� �¡� �0*«� µ �&���P� � �&�(��� � � � �7�P�(��� � �����_� � ���&�(�(�������P�(�&�;�(��» � �(������� � ���$� � ���?�P�(� ���?�.��� � � � �i�

� ß�ï�ð���á �Dá��������������! #"�ï%$	� ï'&�"(&)�*��ï,+ î-$!.�/�Ù10��2�#��34"%"5$2ï)"6$	�Kñ



��������� �����<������� �������	����
2�	�F��
 �� �����������������
�����������	���� ���
405 4 8:9<;����7E��WD A C<A	D@;�E �%=	��
�

'  �n�  �&�G*«�&��� . � �6�L@�0�Z«� � oz���10!p ' �7���&�(���&����� � �  �P�����!�����(�8� �+*«��� � . � �"�0* 2� � ¾# $ ½ ¾ � ¾& $ � ¾& 0 I �� ¾# $ ½ ¾ � ¾& $ 0- + � ¾& 0 ( � Z 9 � 9LK � M 7[Z J oz���V��9ip
· � �����7� �4� �P���"� � ���?���.�$����°   % % Z@� ± ' �_� � �.�«�P�®� � ����� � �(��� � �  � � �+���f*��6�X� � �&� � �+*��(���������P� �0' � � � � ���¯� � �
�;�P�(�_�(��� . � �P�(�_�������P� �� �&�A� � ��� �+*«��� � . � �"�0* � � �P�_���$�;�

P � ¾ o
Z �OMqp�$ ½�¾ - + � ¾ o
Z �OMEp 0�Z �� ¾ o K �OMEp�0�Z J M 7[Z J oz���V�B;gp
+  � �P�?� � � ' �n�¦�+* � � � � � � � � �i*«�����(����� �&�c�(�����«�"� o � ¾ ��� ¾ p*2

P � ¾ o �)�EZ p 0 � ¾ o � pI�� ¾ o �)�EZ p 0 � ¾ o � p J Z 9 � 9 K J oz���V�B?gp
·¸� � �P� � ���?�6��� � � � � �&�(�&���  .¶���X� ���_��� � � � � � � �(�����&�P�_�&����¨6� oz���V��9ip ' �&�(� �7� � �6�

� ¾ 0 � ¾ $ - � ¾ ��� ¾ 0 � ¾ ' - � ¾ J oz��� �@Z p
'd�$�"�6�G* � �  � ¾ ��� ¾ ' �87U�_�������P� � oz���V��9ip µ oz���V�B?gpK�;� � �g*��

P � ¾# $�� � ¾& 0 IA$ - ( �
� ¾# '���� ¾& 0 I5' - ( � Z 9 � 9LK � M 7[Z � oz��� ��0!p

� "! o � ¾ $ � � � ¾ pWo
Z �OMEp 0�Z �o � ¾ $�� ¾ pWo K �OMEp�0�Z � M 7[Z � oz��� �i�gp
P � ¾ o ���EZ p 0 � ¾ o ��p�0 � ¾ o ��p.$ - � ¾ o ��pI�� ¾ o ���EZ p 0�� ¾ o ��p�0 � ¾ o ��p ' - � ¾ o ��pI� Z 9 � 9LK � oz��� � �gp� � �6����� 0 ½ ¾ $ 0 ; - ' �&�(����0 ' ½+¾ $ 0 ; - �Ì·¸� ��� � �&���c� � �����7� � �P� � ���?�6�7� � � � �?� � �X����� � �&� � � � �>� � �6���

½ ¾ 9 0 ; - '>� ��� � ����� 7�� 7[ZQ�
'd�G� � �¦��� � ���  � � � �+� � � �����P� �7� � � �2� � � �B�7�.��� µ � � � �.�(�(� ��� �  � ���&�c���0*�oz���V��9ip µ oz���V�B?gp o'�&���87��(�k.��&���.�U��� .oz��� �@Z p µ oz��� � �gp(p(� %�� �.� ' ��� ' � � �����P� ��� � ' �7���?� � �X�!.&��� � ���Bo � F ��� F p � �P� .&�6���&� � �"� o � ¾ ��� ¾ p7� � @:'�? ZQ�
 �&� oz���V��9ip µ oz���V�B?gp ' � � ���_�����?�X�&�  �(� � �����P�(�&�  �X�i*��c�7�&� $�� � � �� �P�����!� � 2� 0 K + o
Z � K p � K + o
Z � K pI�� o 	 ¾ p�0 � ½ ¾ 0 o � ¾ ��� ¾ p  � ��� ¾& ��� ¾&  K + o
Z � K pI�� ¾ o
Z p.$ ½ ¾ - + � ¾ o
Z p 0 � ¾ o K p 0�Z � �

	 ¾ � � ¾� ¾ � 0 � ½�¾ � ¾& $ � ¾&
½�¾ � ¾& $ 0-�+ � ¾& � ��� � � ¾� ¾ �  � o 	 p J



��� �(� ����� � �������A����� ��� ��� ���	� ��� ������
 � � ��
��������
��� � ������ ���
¥!7U�(�������P� oz���V��9ip � �&��� � �.�G�;�>�A�X���"�"�.�G� �� �P�����!� � 2" ½ ¾" M $ 	 ¾ ½ ¾ 0�#3� ½ ¾ o
Z p�0 ½I¾ � oz��� �n�Sp
� � �6��� ½ ¾ 0 o � ¾ ��� ¾ p $  � o 	 ¾ p '
½ ¾ o MEp�0 o � ¾ o MqpI��� ¾ o Mqpqp $  � o 	 ¾ p  �&�+�&���;���+*«� ' �&�(� # 0 oWI � ( p $ � J
6 �6�������P�&��� ' �n��� � � %�� �6�&���0* ���10 ' �&�(� �7� � �!.&���"� � � � � $�o¹�<p ' o¹���<p ' �&�(��o¹��� �<p(�
%�� � � ���U�  �  o¹�<p7� �K� � *«���������"� � � ���l�7� � �?�P�?����� ' � � �����P� ���10 ' �&�(� �n���(�«�?�&�A��� � �.���A���c�
���6�A� � �?�2� � ��� � �6�.� ����� � � � � � �����  �  o¹���<p*2
3 � � �4� �UT � T#) C E � t � E j ½� � o 	 ¾ pI�!o 	 ¾ ½ � ½ p \ Y[Z J
5 E C Cqh Y  �&� ½  � o 	 ¾ p4�7�:�A�����"�B2

o 	 ¾ ½ � ½ p \ 0 � -
¾

� o ½�¾ ��&L$ � & p � $ o ½�¾ - + ��&L$ ��&gp ��� " �
0 0� ½ ¾ � � + o K p ' � + o
Z p)$ -�+ � + o K p�' - + � + o
Z p�� $ ° �L� ±

&�* -&�* ¾
%�� �&�%$ � �"��� � �¡�;�P�(�(�(��� . � �P�(�(�������P� � oz���V�B;gp ' �7��&_�(� 2

o 	 ¾ ½ � ½ p \ 0 0� ½�¾ -�+ � + o K p)$ 0� ½�¾ -�+ o 0L' ½ +¾ -�+ p � + o
Z p J oz��� �i�gp
' � � � � 0 ; - 7 ½ ¾ 7 Z ' � � � � ��� � �A�87��(�������P� � � �2� � � � ��� 	 � � � � � � �����k.&��� � �6�X���"�&� ' �&�(�G�.�_� � � � � � �����  �  � �0* *�� �����{� (

% �«� �(� � . %�� �6�&���0* ���10 ' �7���?�6�.���P�?�B*��&���¡��� � �_��� ' � ���2.&�.�����$� � �  �P�����2�����?�����0* *«��2

3 � � �4� �UT � T b K � C(= � E 7 w CFE 	 ¾ $P^a` 9 H>C ? w C@I��8^ 7[Z O
5 E C Cqh Y���6�l^¸�>��� � � � �����k.&� ���.�&� ' �&�_�����6�BoWI � ( p  � ¬ �7������� $  �&�Bo � ¾ ��� ¾ p  � o 	 ¾ p � � � � � � ����2

� ½ ¾ � ¾& $ � ¾& $ ^�� ¾ 0 I �
½ ¾ � ¾& $ 0- + � ¾& $ ^�� ¾ 0 (GJ oz��� �B#gp

����� � 2 P � ¾ o
Z p)$ ½ ¾ - + � ¾ o
Z p�0�Z �� ¾ o K p�0 Z J oz��� ��9ip



��������� �����<������� �������	����
2�	�F��
 �� �����������������
�����������	���� � �
·¸�§�?�6�.�¸�"�B�����"�6�&�����"��� � � � . � �"�0* � . �.���0*«�.������� . � �&� � �_���������P� � � � ��� ��� � � �&��� . ' �7� &(� � �����U� $  �&��� � �
�&�.�(�6�X�&� � �P���(�����P�$�  � � � � �g*��&�&�.�?�6�P� ��� . � �"�0* 2� ½ ¾ � ¾& $ � ¾& $ ^�� ¾ 0 Z �

½�¾ � ¾& $ 0-�+ � ¾& $ ^�� ¾ 0 Z J oz��� �B;gp
���U� $����?�  �&� o � ¾ ��� ¾ pn�  � � �  �&�G* o 	 ¾ ��� ¾ p ��� � & �n���&�(���&���A2

� 	 ¾ o ½ ¾�� ¾ $&^ p $ � ¾ � ¾ 0 Z �� ¾ o ½ ¾�� ¾ $&^ p $ 0- + � ¾ 	 ¾ 0 Z � oz��� �B?gp
 ���g*�� � � � � �7�����  �6��� � � � � ���X� � �"�6�X� � ��� � �87��(�������P��o  �&� � ¾ p*2

� ¾ o � ¾ p�0 o ½ ¾ � ¾ $&^ p + ' � ¾ +- + 0�Z oz�����gZ p
%�� �¡�����&� � �  � � � � �P� . �(�g*«���&� � ¾ �����B2

� ¾ u 0 ' ^
0 ; - $ ½ ¾ 9 Z ���&�(� � ¾+ 0 ^

0 ; - ' ½�¾
7[Z J oz������0!p

%�� � � � � ���&�.�?�6�X�&� � �P���?�����P�$�  � ���&�_���0* oz��� �B;gpA� � �  � � �  �&�G* 2
� � ¾� ¾ � 0 +� �

* u � 	 ¾�� ¾� � � � �	 & oz����� �gp
'd� oz��� �B;gp ' 	 ¾� � � ���.�����"�.���"�
� ¾� � . oz��� �B?gp ' � � ����� �

� ¾� 0�� ¾� 	 ¾� oz����� �gp� � �6���� ¾� 0 ^ ;�� ¾� $ ½�¾ �¯� � ���(�&��� . ' o�� ¾ u ��� ¾+ p�0 o ' 0 ; - �80 ; - p(�6 �.� � � ' � � ���&�.�?�6�X�&� � �P���?�����P�$�  oz��� �B;gpK� � 2

� � ¾� ¾ � 0 +� �
* u �

0� ¾� � 	 ¾� � � �	 & oz�����i�Sp
'd�}.����c� �  � � ���(�¦� � � � � � �i*��.�  �&�G*��(��� ' �n�����c�A�X���"� oz��� �B#gpA����� � �  �&�G*

��� � o � p.$&^ � o � p�0��}o ��p oz����� �gp� � �6���B2
� o � p�0 � � ¾� ¾ � � � 0 � ½�¾ 00-�+ ½�¾ � ��� o � p�0 � I o ��p( o ��p � J oz�����/#gp



��� �(� ����� � �������A����� ��� ��� ���	� ��� ������
 � � ��
��������
��� � ������ ���
%�� ���&�.�(�6�X�&� � �P� �?�����P�$�  oz��� �B;gpA� � 2

� 0 +� �
* u �

0� ¾� � 	 ¾� � � �	 & � oz������9ip
�&�(�}�7������� $  �&��� � �P���?�����P�$�  oz��� �B#gpA�  � � �  �&�G*

� o � p 0 +� �
* u �

0� ¾� � 	 ¾� o � p � � �	 & J oz�����/;gp
%�� �>*����"�X� ! � � � ��� .&�6�X�����_��� '?� ��� � � ½ +¾ '�0 ; - + 9 Z ' � � � �c' �7� � � �P�_��� � �0.&�B2

+� �
* u �

0� ¾� � 	 ¾ �� o � p � � �	 & 0 �  u � o ��p�0 2 �� o � p J oz�����/?gp
6 �.� � �B2 � 	 ¾ �u ��� � � & $ 	 ¾ �+ � � � � & 0 �� u o ��pI�� ¾ u 	 ¾ �u ��� � � & $ � ¾+ 	 ¾ �+ � � � � & 0 �� + o ��p J oz���V�@Z p
' . � �"�0*�oz���V�@Z pI� � � ���.���X� . �X�6�P�(����� � ��� � � � ¾ u �0�� ¾+ ' �&�_�  ���g*s��� �n� � �g* � �(�"�n� � � 	 ¾ �� � � � �?��� � � � �X�i*«�6�.� � �&�G*��(��� ' �&�(� �7��� � �.� ���X���"�B2

	 ¾� o � p�0~� &
¾ 	 ¾ �� o � p " ��$ 	 ¾� o
Z pI����0 0 J J � J oz���V��0!p

' � � � ��� � � 	 ¾ �� �7�6�����?�6�X�+.&�.�  ���g* oz���V�@Z p ' �7� �P�(� . �?�6�.�$�"���?�6�"�6�(*«���?��� � � � �U�6» � ���.��� �l	 ¾� o
Z p ' � � � � ��7���?��� � ���?��� � ���;�P�(�(�(��� . � �P�(�(�������P� � oz���V�B;gp(� 6 �.� � �:�7���&�(���&� ��� � �  �P�����2�����?� � . � �"�0* 2
P 	 ¾ u o
Z p o 0 $ - ½ ¾ p $ 	 ¾+ o
Z p o 0L' - ½ ¾ p 0 Z �	 ¾ u o
Z p � � � � - $ 	 ¾+ o
Z p ��� � � - 0 - ¾ � oz���V�i�gp

� � �6��� - ¾ 0 '�� +� * u � ��� �	 - + -¾ 	 ¾ �� o MEp " M � �
%����	�
� .���� * �	�����������	��� ' � � � ��������� 7 ����� . �������� * �	���!�E��� �#" � » � �$���%��� 	 ¾� o
Z p ' �����&�E����� "�' �����	�&�E���
� ! � � �(� !*) �������+� " ��� "i �E��� 	 ¾� ' �E����� $ �,� " oz���V��0!p(��· �-�E����� ��� . �.�E���/� " �	����� " � "i � .���� * oz��� �B#gp�� �$�E�oz�����/;gp ¬ �E���	�,�E� " � �0�E�����,�E��� " ) ���+��� " � 	 ¾ $&^a` �	� " �1� " � (
· �/���+�/� " � � ' �$�2� " � )�) � .3�E��� " �+� *�oz���10!p ����� � � & ��� 2
�Z�)� � ����� �UT � T b K � =�E�C 5 ; � M T	� O�
 U7X T�� O� U�9 H J�� ;<;kX =�C�H � A I w K�7 w 9 H�h/CFE � t � E j oWI � ( p  Klu o
Z �]v ¬ � pGI7@?sA � t � E j o � ¾ ��� ¾ p  � o 	 ¾ pGI�w K � E � � xi9 HHw H 7 F ?f9
y F � H C ; F{w 9 C ? ½ ¾ 0 o � ¾ ��� ¾ p C]h T�� O ��4 U�X T	� O �%5 U I J 9 w K
½ ¾  | o"° Z �]v ±2¬ � pI� " ½ ¾ ; " M  K  o
Z �]v ¬ � p O



��������� �����<������� �������	����
2�	�F��
 �� �����������������
�����������	���� �G�
405�� �������;
	���;����;��UA =���� ;�A D����

· � � ���%�0� " ) � " . �2�E����� ' � ����� @ � " ���0� "�� ��� "{' �E��� � " �	����� " ��� "i oz���10!p µ oz��� �gp � " �#" � . ���+���/� " �E� " ��� "i oz���V��9ip µ oz���V�B?gp(��� �0��� * ���+� � ��� � . �E� " � � �	� ° � % % Z@� ± ' � " * � ' " ��������� . �	�8.���� �0� )�) ����� ���0�E��� ' " ��������� .� 0�ZQ��� � �������	� . � � � �	�	� ) � " . � �E���	� �#" � . ���+����� � � ' . �����	���-�����3� !*) �	� � �$��� . �#" * ) ����� ��� �E��� BDCFEGE � B0w C EDH�#" �+����� ) " �����	���-� " �E������ ' " ��������� .3�	�8.���� � �k�
%���� 7@? H 7 w��  " �(�E��� �#" ����� � � " �+� o �"!��#�%$ap �	�0�E���  " �	� " � �	��� 2

� �"!
�"$ � 0 � 	� � � 
&

& � F oz���V� �gp� ������� �"! �#�"$ �������	�  . � ½ ¾ � ! & $ �%$ & ' � @�� !�&/& 0 Z �
½�¾ �"$ & $ 0- + �"!�& 0 Z J oz���V�n�Sp

����� �E��� ' " ��������� . �#" �����$��� " ��� � ! �%!fo
Z p 0 ' � ¾ o
Z pI�
�%$ o
Z p�0 ' � ¾ o
Z pI�
�%!fo K p�0�Z J oz���V�i�gp

6 ��� � � � �/�E� " ���	�}��� . � 2 � ! ' ½+¾(' @ 	 ' ' @ � ' � @ ' +@ + 	 0 Z �
' ½�¾(' @ � ' 0- + ' @ 	 0 Z J oz���V�B#gp

%���� � ����� � � ����+�	���� � � 7 ������� " � "i � .���� * oz���V�n�Sp �+�������
'

))))))

½ ¾ $P� '
0

0- + ½ ¾
))))))
0�Z � oz���V��9ip

) � " ��� � �	���.�E��� � " �	����� " � '
0�Z ����� �E��� � " �	����� " �

'
0 0� ½ ¾ - + ' ½�¾� 7[Z J oz���V�B;gp

· � � ��� �E����� � �+�	�� �%! ����� �"$ ���  " �	� " � � 2
P �"! 0 	 � 
&

& � F $ * �
�%$ 0 � � 
&

& � F $ � � oz���V�B?gp
� ������� 	 ����� � ����� �	�	� $ ��� ' . �E���/�� �#" ��� � 7 ������� " � oz���V�n�Sp ' � " �E����� 2

� 0 ' 0
½�¾ - + 	 oz���$#@Z p



��� �(� ����� � �������A����� ��� ��� ���	� ��� ������
 � � ��
��������
��� � ������ ���
· � �E����� �������� * � ���2�E��� �#" � » � �$���%��� 	 � * � � � �����	���.�E��� ' " ��������� . �#" �����$��� " ��� oz���V�i�gp ����� � � & ���� ! 	 $ * 0 '3� ¾ o
Z pI�� $ � 0 '3� ¾ o
Z pI�	 � 
& - � F $ * 0 Z J oz���$#�0!p
�  ���� �#" * ) ��������� " � ' � � "�' �����	� 2 �<<<<<<<< <<<<<<<<!

	 0 ' 00 ' � 
& - � F � ¾ o
Z pI�
� 0 0

½�¾ -�+ o 03' � 
& - � F p � ¾ o
Z pI�
* 0 � 
& - � F0L' ��
& - � F � ¾ o
Z pI�� 0 ' ��
& - � F

½+¾ - + o 03' � 
& - � F p � ¾ o
Z p J
oz���$#i�gp

%������ 2 P �"! o � p 0 ' � ¾ o
Z p � 
&
& � F $ � ! �

�%$ o � p 0 ' � ¾ o
Z p � 
&
& � F $ � $ J oz���$# �gp� ������� � ! ����� � $ �����/� " * �/���� * �0� !*) " �����1��� ���	� . � * ���	� �	� � " � * �	� ���	� � �	�����+� � ��� � ) � � ��� �

6 � . �	��� �������� * �	����� �E��� �#" ����� � � " �+� � ! ����� �"$,� � ���� ¼ ! 0 � ' � ¾ '�� ! ' ¼ $20 � ' � ¾ ' �"$ ' � �������o � F ��� F p �	��� " �	����� " � "i oz���10!p µ oz��� �gp ' ����� o � ¾ ��� ¾ p �	�2� " � ����� " � "i oz���V��9ip µ oz���V�B?gp0��· �3�	�%�������� " ) � " . �
�E���  " �	� " � �	���!�����+���$� � ��� � � �#" � � �	�������0�E���	�0������ . 2
�Z�)� � ����� �/T � T � � 7 HDHHF�M � w K�7 w � ¾&/&  K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp + O b K � ? I 7 H�@ '�? Z�I ¼ ! 7@?�A ¼ $ 7 E �� o @ u�� + p 9<? K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp O
� 9L? B � �%! 7@?sA �"$ 7 E � � o @ u�� + p 9L? K  o K + pGI J�� 9L? h � E hIE�C@M w K � =�E � t!9 C@F H 7 HDH(FQM8=sw 9 C ? w K�7 wLI 7 H @ '�? Z�I

� F ' ? � ¾ ��� F '�? � ¾ 9L? K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp J oz���$#n�Sp
5 E C Cqh Y ' �
�	� � �$�����(�E����� ¼ ! ����� ¼ $ . ���+�  . 2� ¼ ! # $ ½�¾ ¼ !�& $ ¼ $ & ' � @ ¼ ! &/& 0 �F@.� ¾&/& ' �"!�#��

¼ $ # $ ½+¾ ¼ $ & $ 0- + ¼ !�& 0 '��"$ # J oz���$#i�gp
� �	�E�

¼ ! o
Z �OMEp 0�Z � ¼ $ o
Z �OMEp 0�Z � ¼ ! o K �OMqp 0�Z � oz���$#B#gp
�����

¼ ! o ���EZ p 0�Z � ¼ $ o �)�EZ p 0�Z J oz���$#�9ip
K ��� P �%!fo ��p 0 ' � ¾ o
Z p � 
&

& � F $ � ! 0 � o @ u�� + p �	� K  o K + pI��"$ o ��p 0 ' � ¾ o
Z p � 
&
& � F $ � $ 0 � o @ u�� + p �	� K  o K + p J oz���$#B;gp

� ê'�#��� ���Aî
	��+Þ.á í����		�"î-3 $	��	"á



��������� �����<������� �������	����
2�	�F��
 �� �����������������
�����������	���� � V
6 ��� � � � � ��� . � 2 � ¼ ! # $ ½�¾ ¼ !�& $ ¼ $ & ' � @ ¼ ! &/& 0 �
! �

¼ $ # $ ½ ¾ ¼ $ & $ 0- + ¼ !�& 0 �
$�� oz���$#B?gp
� ������� �
! ����� �
$ ����� �E���3�+�	�g�1� µ ������� ��� ����� "i �E��� � � " � 7 ������� " ��� oz���$#B?gp ' � " �E������� � ! � ' � �
$ � 0� o @ u�� + p � � K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp(�
� ���$��� ) � .*�	���.�E��� & �+��,� 7 ������� " � "i oz���$#i�gp ' . � ¼ ! ' ����� �E���-��� �#" ����� 7 ������� " � ' . � - + ¼ $ ' �+� * * �	���
����� �	�%������+�����	��� ' � � "�' �����	� 2"" M � -

¾
o ¼ +! o �)�OMEp.$ - + ¼ +$ o ���OMqpqp " �40 ' ½�¾ ¼ +$ o K p '/��@ � -

¾ ¼ +!�& o �)�OMEp " �
' � -

¾
o ¼ ! o �)�OMEp ¼ $ & o �)�OMEp)$ ¼ ! &fo �)�OMEp ¼ $ o ���OMqpqp " �

$��e� -
¾
o�� ! o ���OMqp ¼ ! o �)�OMEp.$ -�+ � $ o �)�OMEp ¼ $ o ���OMqpqp " �

� � " )�) �	���!�E��� ����������� . �/���� * � ' ����� ����� ���!�E���/�	��� 7 �����	�	� . � � � . � + $ � + ' � � & �����	� . & ��� 2"" M � -
¾
o ¼�+! o ���OMqp.$ - +>¼�+$ o �)�OMEpqp " � . � o @@p.$[� -

¾
o ¼�+! $ -�+>¼�+$ p " �)� oz���:9nZ p

 � " * � ��� � � � � �����+� . � ' �E����� $ � � " �E��� � � " � � ��� ���$� * * � ' �E����� ¼ ! ����� ¼ $ ����� � o @ u�� + p � � K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp(�
 �	�����	� . ' � �-���� oz���$#B;gp ����� �E���/��� & ���$��� " ��� "i o ¼ ! � ¼ $ap � " � � ���	� . �/�E��� ) � "%"i "i oz���$#n�SpW� (

Q ��� ����R �/T � T�Y�� ���	���.�E��� � " � ���	�$��� �#" * ) ����� ' �	�	�	� . �#" �����$��� " ��� o ���(� � � � ��� % � * ;i�	�Lp ' � � � ��� �����+� . ��#" �����$��� " ��� " � �E��� � ���$���	��� ������� � ¾ ��� ¾ o " � � ¾ ��� ¾ p�� ��� � � �������+���%���� �E���	� ���������	���+�$� . ) � " ) ����� . " � � ¾&/& �
 " � �	�������� � � ' ����
 ���+���1���	����� ���3� 7 ������� " ��� oz���V��9ip � � ��� * � ' � � "�' �����	�  " � ½ ¾# 0 o � ¾# ��� ¾# p ����� 7 ������� " �. ��� .&�+� * �	�	����� " oz���V��9ip  " � � ��� � ��� �����+���$�2��� * � �	����� " %���� " �+� * ��� � � )�) �	�$��� �  " �.�E����� ) ��� ) " �� � �
������� � " ������� * � �E����� oWI # � ( # p  Klu o
Z �]v�� � p ����� �E����� ½ ¾# � # 0�Z � �/�	� � o 	 ¾ p(� ' � . �$� � "i oz���V��9ip 'o � ¾# ��� ¾# p ' ��� " ����� � " � o 	 ¾ p �  ' & � ���� . ' o � ¾#I& ��� ¾#I& p%� # * ¾0' ��� " ����� � " K + o
Z � K p + � ����
 ������� � �	�����	��� � 7 ������� " ���oz���V��9ip �	� � ' � �-����-�E�����(�E���	�,�	�(��+���/�  � ¾ &/& ��� ¾ &/& �%I�& � # * ¾ � ( &�� # * ¾ �����.�	� K + o
Z � K p(�  �����E����� * " ��� � �
������� �E��� ' " ��������� . �#" �����	��� " ���o � ¾# $ ½ ¾ -�+ � ¾# pWo �20�Z �OM 0�Z p�0 � ¾# o � 0 K �OM�0 Z p�0�Z � oz���:9 0!p
� " ' �3�������	� & ��� � ' � . �$� � "i oz���V��9ip � �+�$��������� MM0�Z ' � � "�' �����	���E��� BDC@M8= 7 w 9 5 9<;D9 w j BIC ?�A@9 w 9 C ? H  " �� ¾ ��� ¾ �%I � ( 2 � � ½¡¾ � ¾ &{o
Z p�$ o 0 $ ½ +¾ - + p � ¾ &fo
Z p 0 I o
Z �EZ p.$ ½ ¾ - + ( o
Z �EZ pI�

½ ¾ � ¾ & o K p.$ � ¾ & o K p�0 I o K �EZ p J oz���:9@�gp
6 ��� � � ' �  l�#" �����$��� " ��� oz���:9@�gp ����� �+�����	� & ��� ' ��� � ��� � ���.�E���3�+�������	���+�$� . �#" �����$��� " ���/� ' " . � ����� ' ��� " �oWI # � ( #  K�u o
Z �]v � K + o
Z � K pqp ' � ¾ &/& ��� ¾ &/& �%I & � # * ¾ � ( & � # * ¾ ���+�.�	� K + o
Z � K pqp ' �E����� ' ���  " ��%���� " ��� * ��� � '



� � �(� ����� � �������A����� ��� ��� ���	� ��� ������
 � � ��
��������
��� � ������ ���
�E��� 6 � �	�$� µ � " ���	��� �E��� " ��� * ��� . ��� �E��� � ! �	����� � � �����-����� 7 ����������� "i ;½ ¾# 0 o � ¾# ��� ¾# p � � | o � Z �]v ��� � p ' � �$�E�
½ ¾#	# 0�o � ¾#	# ��� ¾#	# p � � K  o
Z �]v�� � p(� %������+�  " ��� � ¾ &/# ' � ¾ &/# ����� �	� K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp(� � ��
 ������� � �	�����	���
� 7 ������� " ��� oz���V��9ip �	� � �����������+� * �	��� ���	� " �E����� I & � ( & ���+�-�	� K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp ' � � �#" � � �	�����/�E������ ¾&/& ����� � ¾&/& �����-�	� K  o
Z �]v�� K + o
Z � K pqp(�
Q � �4����R �UT � T1Y %���� � ������� � �$�0�	� ��� . " ���� � " �E���0��� ' � � �$��� � ��� � ����,� � � � ����� -  u 7 ½�¾ 7[Z ����� � 7[Z
�	� oz��� ��0!pc� %���� � � �����-�	� * " �+�/��� » � ���$� �E����� �E��� ��� ) ��� � �+�$��� � ��� � ���� �#" �+����� ) " �����	���.� " ½�¾ 7 -  u 7[Z
� " �E����� � 9 Z �	� oz��� ��0!pW��' ���E���!��� ) ��� � �+�$��� � ��� � ���� ' " �E� � �����+� � ���� �	���� � �����%����2�E���!� " * ���	� " ���E���
�$�  � µ ������� �+�	��� ' ����� �E���-���������+��� ' " ��������� . �#" �����$��� " ���  " � oz��� ��0!p �+�����

� ¾ o
Z �OMEp 0�� ¾ o
Z �OMEp�0�Z � oz���:9��gp
" �(� � �E��� � ¾ ��� ¾ . ��� �	� ' �$��� ' � ¾ o
Z �OMqp 0 � ¾ o
Z �OMEp�0�Z J oz���:92�Sp
· �$�E� � ! � � ��� .&�E���3��� * � * ���E� " ��� ���  " � %���� " ��� *������ ' " ��� � ��� ) � " . �3�E����� o �GF<����Fcp �#" � . ���������-� "o � ¾ ��� ¾ p ' � ������� � ¾ ��� ¾ ' ����� � " � � " �	����� " ��� "i oz���V��9ip ' oz���:92�Sp ����� oz��� �n�Sp�o ����� ���+� * �	�	���2�+�������$�  " �
� F ��� Fcp(� ' � �E����� � ���� �E������� � �-� " ��� J � � ��� " � "i � � . � ���.�E��� � �$�g�1� ' " ��������� . ��0 K 2 �E��� ���������+���
' " ��������� . �#" �����$��� " ���  " ���E���!� .*��� * o � ¾ ��� ¾ p " � o � ¾ ��� ¾ p �����!���$������� . � �� ����� ) �������%� � ' ����� �E�������!�	�
� " ������� ���(���	�  " �,�E���/��� . ��� " ) * ���%���,� " �#" * �/�	� ' � � ��� " � ��� " �  �����E����� � !*) �	��������� " ��� �E��� ����������� �	� ���  ������� � " � �	���+��� � ��� ���  ���+��� � ��� " ����. ) ��� ' " � � � � .*��� * � ' ��� � �
���0� � � � � � � !�;B# ' ' ��� ?B# � �
� � $U- +�����-.$U�H+�� &:(*),+	�,-.$/��
0(1+	�2!��U!3(*+��
� � �E� " � ���	� � � % % Z@�	� ���������/� . � ����� � ��� ' . �E��� & �+�� �#" �����$��� " � "i oz���V�B;gp ' �E���3� .*��� *Coz���10!p ��� )�
) �	� * ���1���� � �$�E� �E��� ' " ��������� . �#" �����	��� " ��� oz���V�gp/) � " ��� � ��� ' �	� �E��� �	� * �$� @,'�? Z ' � " * �3��� J � � ��� " �
) ����� " * ����� �����E��� ' " ��������� . � %��������.�+� J � � ��� " ��������� � " �2�����+�$�+� ' �$�.�	� �E��� �#" �1�� ! �/�	� � ��� � ���E������
� 7 ������� " ��� � �����-�	�1�� " ��� � ��� o ���� �E���/���	� � �����+� " � �	� � � % % Z@�	�Lp(�  " �(�E�����,�+����� " � ' �	� �E���	�0�� � ��� " � �����
�	� �E���/��� ! � " ��� ' � � ) � " ) " ��� � " ��� )�) �$� * ���%�0�E��� � 7 ������� " ��� oz���10!pl� �	�E� � ����
 �������%�,���� "i ' " ��������� .�#" �����$��� " ��� "i �� ����� ) �������%�(� . ) � o ����.� � � � � � � 9B9 � ' � % 6 ;B# �Lp(��� �$�E����� � � �#" �����$��� " ��� ' �E���-� " � ����� " � "i oz���10!p �#" � . ���+��� 8� ����� @ � " ���.� " � ��� "  � " � � " �	����� " � "i �E��� �	� * �$� � .���� * oz���V��9ip ' �+� )�) �$� * ���1����� �	�E� ' " ��������� . �#" �����$��� " ��� � ��� � � � " � " � ) � " ��� � �-�+� J � � ��� " ��� ���2�E��� ' " ��������� .������ � ��� � � ����� �	�
� " * � ������� ' �E��� � ���������+��� � ' " ��������� . �#" �����$��� " ���  " � oz���V��9ipc�
� 5 6 8:9<;�� � E��WD:A	C<A	D@;�E � � D@9 ���GD���	�� ��� ��������� 	@C � ����� � D � ����A
' � " �+����� � "/' ������� ��������� �������� �E��� �	� * �	� � .���� * oz���V��9ip ' � �
���� �$��� ���	��� " �����  " � * oz��� ��0!pW��� � ��� � ���	�
�E����� 0 ; - 7 ½�¾ � " �E����� � 7 � 7[ZQ� ' � �E��� � ���}. ��� �	� ' �$��� ' �E��� � .����� *�oz���10!p ' � �#" * ��� 2

P � F# $ � � F& ' @�o � F $�� F p &/& 0 I $ - ( �
� F# ' � � F& ' @�o � F�$�� Fcp &/& 0 I5' - ( � Z 9 � 9 K � M 7[Z J o ���10!p



� �"� � � � 
����� ��� �������������
�����������	���� ���
' ������	���  " � * ���	�1. @M0 Z �	� o ���10!p ' � � "�' �����	���E���-� ' " . �-� 7 ������� " ��� oz��� ��0!pW� %�������� � � " � 7 ������� " ���(�����
��� �#" � ) �$��� ' �E����.������ �+� * ) �$�.��+����� ) " �+� � 7 ������� " ��� ' � �$�E� � � . ��� ) � " ) ��������� ��� ��� � ) ����� �  " � � �����' �  " � ��� %���� * " �� � ���������+��� � ' " ��������� . �#" �����	��� " ���  " � oz��� ��0!p ���+� �#" �����$��� " ��� "i �E��� � . ) �

� ¾ o
Z �OMqp 0 � 6 o MEpI� � ¾ o K �OMEp�0�� & o MqpI� M 7[Z J o ���V�gp
+  ��#" ���+�� ' �E��� ) � "�' �	� * oz��� ��0!p�(o ���V�gp � �$�E� �	���	���	��� ������� oz��� � �gp �	� � ���	�  ) " ����� ' ����� �$��� � ��� � �$ � " � �
� " �	����� " � ' �	� �E��� � " * " ������� " ��� � ���� I20 ( 0�Z ' � 6 0�� & 0 Z ' �	� �E��� ) ���$� "i �� � . ���	�	� ��� � � . �����P � ¾ o �)�OMEp�0 � ¾ o � ' ��MEpI�� ¾ o ���OMqp 0�� ¾ o � $���Mqp J o ��� �gp
K � � $ � " �E��� o �)���lp�. ���+�	� ' �	��� ' �E���:� " * " ������� " ��� ) � "�' �$� * �	� 2� � ¾# $ � ¾ � ¾& $ � ¾& 0 Z �� ¾# $ � ¾ � ¾& $ 0-�+ � ¾& 0 Z � Z 9 � 9LK � M 7[Z � o �����Sp� �$�E� �E��� ' " ��������� . �#" �����	��� " ��� 2P � ¾ o
Z �OMEp)$ - � ¾ o
Z �OMEp�0�Z �� ¾ o K �OMqp ' - � ¾ o K �OMEp�0�Z � M 7_Z J o ���V�gp
' ���,� " � ����� " � ��������� ' �E����� $ �0� " o ��� �gp 2� ¾ o ���OMqp 0 0��� o ��� $ - ���!pWo �5' ��MEp $ o ��� ' - ���!pWo �A$ � Mqp
	 �� � o ���OMqp 0 0� - � o ��� $ - ���0pWo �5' ��Mqp�'_o ��� ' - ���!pWo � $�� MEp
	 J o ���$#gp
� �������+��� � . ' � ���E���!� " �f� " * " ������� " ��� � ���� ' o � � ��� � p �����!���	� " � ���	�  ��� & ����� ' ' ��� �E�����$� � !�) ��������� " �������
�+�	�$�g�%��� . * " ��� �#" * ) �	� � ������ � � " * � " � " � ' � �!�������+� � � " ��� ���� . ��� � " �E��� � " * " ������� " ��� ' " ��������� . �#" �����	��� " ��� � 6 0 � & 0�Z ' ������ �3�����+� * � �E����� o � � ��� � p ����� ��� . ��� ' �#" * ) ������ ' . o ��� �gpW� %����3��� * "i �E���  " �	� " � �	��� �� � ��� " � �	�2� "
) � " ) " �� ����� ������ . � ���� "i ' " ��������� . �#" �����	��� " ���,��� )�) �$� * ���%���	��� oz���10!p ����� �+� � ���E�����(�$���
� " �	����� " ��#" � . ��������� ' ��� @ � " ��� � " � ��� "{' � " �E��� � ���������+��� � � " �	����� " � ��� . ���3�	� o ��� �gpc� %������� ' " ��������� . �#" �����$��� " ���
���+� � ���	�$��� ��+����� ) �������%� ' " ��������� . �#" �����$��� " ��� o %3K� p��i�
�05 4 8:9<;>D�	�� �HA�� � 	 ; � D � � � ����� 	@C � ��� � �WD � ���HA
� � �#" �����	�����(�E���  " � � " � � ���!� 7 ������� " ��� ' �	� �E��� o�������pl. ��� �	� ' �$��� 2���� ����� �!�����"# $�%�"'& ��(����")"+*-,���.��  �!�/�%�"  00�1 ���" *32�� Z547684:9��<;>=[Z?� o ���:9ip
@BA � 		��C ���ED'$	�BF�G�$���HG��EI�F)� $	� "JF "53 $�)���KF�� $	�MLONPGQL5$
L $	"RLONKN "63TSVUXW �2� $2$	�KF��QY[Z � �]\ � �_^ � �]\ � /a`�� 3b\dcegf `'�
hbikjl�m "
	�$�)�%F)"JF��_n �# #�MLoN � � $�C � 		�# �LoNKN $�pL-$�$�)� ����DQn 		�#�2�2� "JF  #" � � � 3 		" � $�)� 3]L6 $�$�pL5$�$�)��		� � ��F)" 		�Eq��# $	��"oF "53�C/L�r(�#�L5$ $���HU "(&�F�G�L 	_W �2" $�pL-$sC/L�r(�#� �6" $� 		"(&)�  $�)�HU "(&QFpGQL
	_W)tuL5��� 3�� $sC ��		�.F)"5$ $����		�Jjsv )� � � �wLoF �#�2�2�BF%$	�MLoN 3 ��L5$	& 		� 3 " 	

$�)�wn 		"JUQN����$C )�   � "6$	�KroL5$	��G $�����*� $	&�G[W)tXF�L � �BN�W�F'& � ��		�  �LONun 		��G1�  $	� "JF)��� "
	!�2� ��&�NML-$	��"oF)�����KFxLyN � � � $	��G#G�" ��L6�KF�C!� $�L
	2$	��I� #�MLON �]F)"oF�F�L5$	& 	
LON �wU "(&�F�G�L 		��� �Bj#v )� �ED[n 		�#�2�2� "JF)�.z6$ 	
LOF)�_n�L
		�BF%${z|LOFpG+zoF)"oF 		�Eq)�# $	�KF)�oz}U "(&QFpG�L 	_W  #"JF�G�� $	� "JF)�.L 		�U "6$� &��2��G �KF $����N � $	��	
L5$	& 		� f ~ $ 	��J�Xt � ~Q� `Xt � ~Q�X� t A LON�� � t�v "(&����Oikj



� � �(� ����� � �������A����� ��� ��� ����� ��� ������
�� � �
	��������	��� � ������ ���
� �	��� �	���$���	��� ������� � � � o�6s��� p.* ���@o�6�po��%�@o�6s��� pH* ���go�6 po� �54 6 4:9�� o ���$;gp
� �/�+� )�) �$��� ���1� ��������/� 7 ������� " ��� � �$��� ������� " �	� "�� �	��� ' " ��������� .�� " �����$��� " ��� 2������ �����

�� ; � � o�� p  u1 �!��� � o�� p & ��(�� �" o�� p * � �
0 1 �� ; � � o�� p  u1 �!� 0 1 � � o�� p  � � o�� p * �O��� ; � � o 94p  0� �|� 0 1 � � o 94p  ��( � �" o 94p * � � o ���$?gp

� ������� � ���� � �����/������� " � � "�� � ���!� ���"�#��� " ��� " � ;�o ����� " ����� � � ����� � � p*2������ �����
� * �� ; � � o�� p  u1 �!��� � o�� po�
� * 0 1 �� ; � � o�� p  u1 �!� 0 1 � � o�� p  � � o�� po�� * �� ; � � o 9�p  0� �|� 0 1 � � o 94p#�

o ���10$� p
% � �4����& �('*)"',+ ' �	�-�#� o�������p/.101o�2>p#3eo��s����p/.14 165 4 u87 | u 5 | � 3 ����� ����� 7 �����1���$���	���(�	� o ���$?gp
����� � ���	� ��� & ����� �
% � �4����& �('�9:'8+ � � �	� ' ���#��� " � �;3 � � " � � "�� " � � � ��� " ) �����
��� ) ���+���#�+� ) � ( ����� � �+�$�� o������lp � ���������
" � o�� � ��� � p(�
� � � ���%� � " ) � "�< �
����� � ���	�  ) " ����������+� " � ) � "�' �	��� o ���:9ip (o ���$?gp�3 ����� �����/� " � < ���������"�#� " � �	��� � " � ����� " ���
� " �����-� " � ����� " � o�� � ��� � p " � o ���$#gp ��� ( � " ���(� " � ��� " �  " � ����� � ���	�  ) " ������������ � � � � �	� ����-�����6= �	�	�$� > " ��� ���!����� " ����� �������	� 3 �	� �����6� " �	� "�� �	���,� ���-�#��� " �����:� � �?� � � " � $�24 *-9 1 o��?��94p 5 9 1 o��?��94p 5A@ � �0 o�2�pH*CBu� * o��(D2p uFE D E"G .H4V� o�� u ��� 1 pH* o��s����pI.A4 1 5 4 u �� � * � o�� po��� � * �>o�� po��� G * � o 94pKJ �

2
LMMMMMMMMN
��� o�� p� o�� p� o 9�p

O$PPPPPPPP
Q
*

LMMMMMMMMMN
� � � "  $� " &���( � ")"�}�/� "  00�1 � "R1 �}���TS�� p�&-��( � " S�� pR1 �}� 0 1 �8S�� p� $�US�� p

0� �|� 0 1 � � 94p  [��( � " S 9�p

O$PPPPPPPPP
Q
�WV

LMMMMMMMMN
���TS�� p�/S�� p�TS 9�p

O$PPPPPPPP
Q

.X01S�2>p#�
� � ����� "�� 4 � �	��� ������� " � � "�� � ��� �	������� ) � " ���"�#� 2

S��y�*) pZY * � -� Bu� R ) R p  0�1 � 1 ) 1 J � 65 3� � ) �  3� � ) �  3� G ) G �



��� � � ����	����� ������������������
������T�����	����� � �
� 7 ������� " ��� S ���:9ip #S ���$?gp ����� � "�� ' � � �+�$�������	� ������� ���-�#��� " �����:� " �K�� �� ;  2�� *��R�/�!S�� p%* �w�p� S ���10B0!p
� ������� �w�#* S����p�����p�����?S�� po����� S�� po����� S 94pqp
	 .X01S�2�po��!S�;EpH* S��US�;qpo���8S�;qpo���US��?��;qpo���8S��?��;qpo���US 9���;Epqp 	 .X01S�2�p � " �
���	� ��� � � �

����� � * S_,��B2�� � ���� �Sp 	 .<9 R S��?������41p#�
' � " �+������� " � )�) � . %I��� " �+��� ���10 � �!��� < � � " �K����� $ �	���/��. ) " ���������� S � p#3�S �	� p#3 ����� S � �	� p(��� �!� $ � ) �����
����#����� ����� ) � "�" � " � S � p#3 � " ��� ��� � � � ���� � ���10 3 ����� �	�3������� " �	� "�� �	��� � ��� � ��� ���10 ����� ���V�;3 � �/�#����� $
�����2� � "3" �������/�/. ) " ���������� " � �����6= �	�	�$�  > " �+�	���.����� " ����� �
3 ���4�4� � '*)-' )��� ���@� ��� � .X01S�2>p�� S�2��%���:pZY�� � �
5 ����� +  " � � .X01S�2�p#3 � � � " � ) ����2�����-�	������� ) � " ���"�#�

S�2��%���:pZY * 0� �!�/� 1 S 94p�& 0� �}�/� 1 S�� p� �TS 94pT�8S 94pH& �TS�� pT�8S�� p
 0� �}� 0 1 � 1 S 9�p�& 0� �}� 0 1 � 1 S�� pH&���( � � " ��	 -� ���( � � " � 1- � 0� �}��� 1 S�� p�&���(�� " S�� pT� � � p 0� �}� 0 1 � 1 S�� p� $�TS�� pT�8S�� p
 0� � � 0�1 � 1 S 9�p  )��( � " S 94pT� � 9�p

� � " )�) �	���!����K� �,�������������-�#��� ���?�K� " ������� 3 � � & ��� 2
S�2 �y����pZY-* ��(�� � " � 1- �  0� �!�/� 1 S 9�p  0� � � 0 1 S��TS 9�p� �!� 0 1 �/S 9�pqp 1 �

%����	� 7 �����1���$� . �	�0� " ������������� < � 3 ����� �����-�$��� � � �	� ) � "�< ��� � (

%���� �	����,��� ) �	�0������� " �	� "�� �	��� 2
3 ���4�4� � '�9:'���� � �� � � �"!#�� 2: �$&%('*) �+,!# � V-$ =
�/.
5 ����� + � ��� $ ' � � ) " �+�$��� < ��������� 3 ����� �$��� � * S_,��B2�� � � �u��0fp .A4-�



� � �(� ����� � �������A����� ��� ��� ����� ��� ������
�� � �
	��������	��� � ������ ���
� �/� "%" $ � " � S������#���US�� po���/S�� po���US 94pqp�.H0 S�2�p ���-�#� ������� 2����������� ����������

�!�/� "  $� " &���(�� ")"  $|� * ,���}��� "  00 1 � "  $|� * 2��R1 �}������S�� pH&���( ���" S�� p  $|�TS�� p * � �R1 � � 0 1 � � S�� p  $� � S�� p  $|�/S�� p * �u�
0� �}� 0 1 � � S 94p  [��( � �""S 9�p  $|�US 94p * 0 �

S ���100�gp
� �!�	�%������ � " �������-�#�-�����	�
� .������� � " � < ���+�	����� " ����� � 7 ������� " � � " � � ���������� � � !  � �	�	���+�?� ����� " ������ " �(�$���0� " � ����� " � ��� �$� " ��� ������� 3 � � � !*) ������� � ���,� � ���"�#��� " � " � � �
%I����� $ � � " S ���100� ' p#3 � �6��� < � 2 � "  $�!� �:* 2�!� & 0�}� 0 1 � " � S ���10��gp
� �/� �1������+����-�����	� � 7 ������� " � ����� & ��� 2 � *��|�. � R S�� po� S ���10W�Sp
� ������� �}��* �� $  �}� 0 1 � ���� " � � �  0�!� � "� 2 S�6 � p ���� � "  " � � � � � � 6 � � S ���100�gp

� R S�� pH* &8�w�TS�� p � �� " � ���� $  �!� 0�1 & 0�!� 0b1 � "� � " S�6 � p � �� � "  " � � � � � � 6 � � S ���108#gp
 � " � S ���100�gp ����� S ���108#gp�3 � � ���� ������� � R �	� � �	�	��������� � )�) �	���I� � " � 4 R �	�1� " �$�������� 3 �����/������� �}��.A4 R �
� � �������I��� < �/������� " �	� "�� �	��� ) � "�' �$��� �	� ��2����� ����

�}��� "  �� 6 � R S�� p�&-��( � ")"  $|� * , & �� 6 �}���R1 �}�/��� S�� p�&���( ���""S�� p  $|�US�� p * � �
0� �|� 0 1 ��� S 94p  )��(����" S 9�p  $|�TS 9�p * 0 � S ���10 9ip

%I��� < ���+�	����� " �����(� " �K�-���	����� " � " � S ���10 9ip ��������� 2 % " & ��� � .X4 R S��?��94p#3 �+�-�K� �������� S������ p.* � S��� po� V��� .X4 R S��?��9�po� S ���108;gp
� �������

� S��s�����p * �!��S�� " �����p - �  WS �� 6 � R S���po���� p - �  )��( S�� " ��� " p - �  $S��������p - �
 S 0� � �  $ pT�TS�� p ���S�� p  S 0� � � 0 1  $ pT�US 94p �� S 94po�� S��� p * S_, & �� 6 �}������p  � �� S�� p  0 ��TS 9�p#�



��� � � ����	����� ������������������
������T�����	����� ���
' �,�	� ���$�����
������� � �	�0��� & ����� ����� ' �	� �	������� � " �1���	��� " ��� " � 4 R S��?��9�p ����� ������� � �	�0��� & ����� ����� �	�	�������� " �%���	��� " ��� " � �������0� ) �?�#� � � � " �����1� � " ) � "�< � �����8� " ���K��� < �$� . " � � " � 4 R S��?��94p#3 ����� �$� �	� ���������$���1�
� " ������ ' � �	�����	��� " � � ' ��� " �����	��� � " � ���������-��� ' � ) �?�#� " � 4 R S��?��94p#3 ��� .�� 1 S � �?��9 �Lp(�  " �2���-�K�&� � � �� " � ) ���� � S������ p*2

� S�������p * 0� �}��� 1 S 94pw& 0� �!��� 1 S�� p� S �� 6 � R S�� po����p� )��( � � " � 1- � S 0� �!�H $ pT� 1 S�� p� S 0� � � 0 1  $ pT� 1 S 9�p  $�� ��� 1- � � S ���108?gp
� � $ � "�� ������� � R *�� R S�� p � �,� " �	����� " � " � 2�� � = � R

= 6  $� � � R * & 0� � 0 1 � " �� R S�� p.* &��� $  � � 0b1 �US�� p#� S ���V� � p
=
���-�#� � � & ��� 2 � S�������pH* $�� ��� 1- �  )��( � � " � 1- �  0� �!��� 1 S 9�p  $S�� 1 S�� p� $� 1 S 9�pqp

 � � R ��	 -� &
S�� R � �!� 0�1 �� 6 � R  $ 0�1 � R p  0� �}� 0 1 � 1 S 94p#�
 �	�����	� . 3 �����	���.����� ' " ��������� . � " �����$��� " � S ���V� � ' p�� � � "�' �����	� ����� � " ���K��� < �$� . 2� S�������p �_��(�� � " � 1- �  $�� ��� 1- � � S ���V��0!p
=
���-�#� � ����������� ����� � � !  � �	�$���+�?� ����� " ����� ����� � � "�' �����	�&����� � ! �	�����-�#� ����� ����� 7 ���������+� " �0�
� " �	����� " � � � " � S ���10 9ipc�  � " � S ���10W�Sp 3 � �.�����.������� � . 4 R S��?��94p#3 ����� & ����� � . � . 4 1 S��?��94p#3 ������� $ �
� " S ���100� � p(� =
���-�#� �-* S��s���#���US�� po���/S�� po���TS 9�pqp�.A01S�2>p#3 ����� � �	� � " �	����� " � " � 2 �  $d�-*�� � %I���
�	��� � � �	� ) � "�< ��� � (

% " � " �-��� �����������	�,�����#��� " � 3 � �6������� "�� � �+�	��2������� " � � "�� � ���!���������$� 2
�	� ��������� �('*)-' ��� � �,� �
� ����  . 4�� X �  . 5�� ' )�� � ��� X*�  ) ��� � ! � �"! '*) ���� ���@� ��� S_,��B2{p . 4 � ��+ �[� � X� � � S����p�����!pW. 0 S�2�p�� ! � � � �_��� '*) ! ) ��� + '�� � � ) ���� ! ' �+ � * S��s����p �� �  . 4�� X �  . 5� � � ' ! � � .
� S � �?��� ����4/po� � �"! � ; .V9  S��?������4/p .
� � ��� ! � ) � "�< �(������� " � < ���������-�#� 3 � ����� ( � " ��� � " � ��� " 3 " � �����(� " �	����� " � " � S ���:9ip #S ���$?gp � " ����� � " �	����� " �S ���$#gp " � �����/�	� � �	� ) � "�' �$��� �
�$#�� �������&%
	��'%���(%*) ��	,+.-/%0+�	�� �21Q� � 	.% �3+ � � � ����� 	.4 � ��� � �5+ � ���/1

� � �������������3�	�%������������ �	� � � " � .������� � " � � 7 ������� " ��� � %I��� & �+��-� .������� �	� Sz���V��9ip 3 ��� )�) �	��� ���1����� �$��� ����� ' " ��������� . � " �����$��� " � S ���V�gpW� %I���.� " �	����� " ��� " � ����� �
� .*����� �	�
��� < ��� ' . S ���$#gpW� %I���.���� " ���



��� �(� ����� � �������A����� ��� ��� ����� ��� ������
�� � �
	��������	��� � ������ ���
) ��������� ' ��� � .*����� " � � 7 ������� " ���,� � Sz���10!p � �	��� ' " ��������� .� " �����$��� " ��� S ���$?gpc�
%I����� $ ��� " ����� ) �+� < � " �������������$��� 3 � � $ � "�� ������� �������� � � " ) � "�' �$��� �2����� � ���	�  ) " ���� � + ���/����� �	�
� "�� � " ) � "�< ��������� S����Q���.�Wp#3 � " � ����� " � " � Sz���10!p$3�S ���$?gp 3 � " � < ���+�����0� " S�� � ��� � p#3 � " � ����� " � " � Sz���V��9ip�3�S ���V�gp 3
��� (g&�� �Q�
� �/����� �� * � � & � � � ��:*3� � & � � � S ���V�i�gp
����� ) � "�< � ����� � " � � "�� � ��� 2
�	� � � ����� �('�9:'�� )�(g&�� � � �� ��+ � �� �"� ��� S ( R � 1 p ' + 9  S��?��� ��9 1 S��?��9�pqp .
5 ��  � + %I���2� 7 ������� " ���I� " � S ��w� ���p ������� 2

������������ �����������

�� �  �}���� "  �� " &���( �� ")" * ��( � �")" ��� �  �}� �� "  00 1 �� " * �?��� ; ��US�� p  R1 �}����TS�� p�&-��( �� " S�� p * ��( � �" S�� po�
0 1 �� ; ���S�� p  R1 �}� 0 1 ���S�� p  ��US�� p * �?��� ; ��TS 9�p  0� �}� 0b1 ��US 94p  )��( �� " S 9�p * &���(�� �" S 94p#�

S ���V� �gp

% � $ � ��� �����/������� ��� ) � " ���-�#� " � ���?�#� ��� ��� " � � 7 ������� " � S ���V� �gp � �$��� �����6� " �+����� ) " �����	���!� " � ) " �����1� " ���63 � � & ��� � � ���� ��� � ) �	� & ������� " � G 2
0� �� ; - S�;Ep� P��( � �� " � 1- �  0� � � 0�1 S ��/S 9�p  0� � 0b1 ��TS 9�pqp 1  0� � � �� 1 S 94p

* ��(	� � -� � �")" �� � 6  � �" S�� p �� S�� p�& � �" S 94p �� S 94p�
s�
� ������� - S�;Ep.* + -� S��� 1  0 1 �� 1 p � 6  �� 1 S�� p  �� 1 S�� ps �� 1 S 9�p(�
=
���-�#� 3 ���+�	���!�����+ ���-�#�/.  ' �#� � ��� � � ��� 7 �����	�$� . 3 � � & �����	� . "�' ����� � 2

0� �� ; - S�;Ep� P��( � �� " � 1- � . - S�;Ep  � R ( 1 � S ���V�n�Sp
� ������� � R ��� ) ������� " ��� . " � S�� � ��� � p(�
� ���	���!������� � " � � ���	� �	��� � � 3 � � � " �-���	�����2����� ) � "�" � " � %I��� " ����� ���V��� (

��� & � ��		"6&)��$	��	�� �* BLoF) �BN �BL6  "6$����	�tQC ��   � �!"JF���"63 $��� 		��L6�2"oF)�!34"
	 $���� )"(�  #� "53 ���%&pL-$	��"oF)� ���[j �(�



��� ��� � � � � ���/� ��� ����� � �
% ��� ����& �(' � ' + � ��� " ��� �#� ������� � " � ����� ) ��� ) " �� " �
�����	� ) � "�" � 3 � � ���	� � " � � !*) �	� ���$���1.����� �����
' " ��������� .1� " �����$��� " ��� S ���V�gp$3 ����� " ��� . ������ ������� S�� � ��� � p ����� ��� & ����� ����� �������	�F�	. Sz���V��9ip0� =
���-�#�� �6� " ��� � ���	� " ���� S�� � ��� � p � � " � ����� ' " ��������� . � " �����$��� " ��� Sz���V�B;gp � � " � ' ���#��� " � �;3 ���������� �	� "�' �����	�� " � < ���������-�#� � � " � ��� � " 3 � � � " ���	� & ��� �����-� ���+������� � " �	����� " � 3 � �	��� ( = � ����� �������� % �  3 �������
) � " ���-�#���-� " � � ���	�����#��� " ��� � ' � " ������� � " �+��� 3 ����� ' " ��������� . � " �����$��� " ���.����� �?�#�������	� . ��+����� ) ���+���1�
" ��� . ��� S�� � ��� � p ����� � ���	�(�K� " �����


� ���� ����������� � �������! 

%���� � " � ����� " � " � ����� ) ��������� ' ��� � .������ Sz���10!p$3�S ���$?gp 3 �����#�����+�$�������� ����� $ � "�� �$������� " �2�����&� " �	����� " �S�� � ��� � p " � ����� �	� � �$�
� .������� Sz���V��9ip 3 � ��� �K�&�	� ����� .�� " & ���&�	�������	�8������ � ' � �������� � �������.����� �	� � �	�
� .������ �	��� " ��������� � .��?�$�#������� ' �$� 3 ����� ) � " �#���������.� ' "�< � � � . � " � ' � ) �+�?�#��� ����� ��' � � �?�#�2�	� " ����� " � 
) ��������� " ���
�������#�+� ' ��� �	� � � % % �@� � 3 � �.�������� ����
 �������%�
���� " � ) ��������� ' ��� � 7 ������� " ��� � ��� �K� � " ��� � " �
�����#�������$������ ����� $ � "�� �$������� " � �������	� � �	�.� " � ����� " � � � � � "�� �����K�#�+� ' � �����	� � .*����� � � ' ! ) � ' )#" � � ! �
���� � 3 �	�&����� ������� " � � " � " ������� " ��� ' " ��������� .H� " �����$��� " ��� � � ���� < � � " � ' ����� � ' �$� � " ��� "�� ������� 3
� � �����3�	��� �$�%$ 63&�� � 3 �����	� � .*����� � � � ���	�  ) " ���� ����� 3 �	� � �?�#� 3 � ����� < ��� " ���1� " �0�����3���-� ' ��� " �
� 7 ������� " ��� �	����� ��������.������� ����� � " �%���	��� " ��� � .*����� � � . ' � "�< ��� ��������K� �	����� ���(� " ) ������������� " ��� �����
��� $ ��� � = "�� � < ��� 3 ��� � � ����� � 3 �����	� ) ���+����� ' ��� � .*����� �����!� " � �A� " � ) ��������� " ����� ��� < ���1��������� 3 ������ " �&$ 6 = � &%! ��� �$�
� � � ��� �  ) " ���� 3 �����.�	� � �	�,� .������� �	� � ��� �  ) " ���� S ' ���(�����	�(� �(������������+� p#3 ����� �����
) ��������� ' ��� � .*����� � " ����� " � < �������.� " �����2� !*) ���#������	��� �$� � ����� (+&�� �HS $ 6 &%! ��� p(�
� ��� "�� ��� < � 3 � " � �����
��� $ � " � � " � ) �$������������ 3 � ' � �$�$� �������#�+� ) ��� " � " � �������� ���������$��� � �����K�3� " � " � �+���	��
����. ��������%���	��� ��� ������$� . 3 �����/� .*����� � ' ���	��� & ���$��2��� � �����+� " ����� �
'/#)( *,+ � 1 + % � �(% �') � � � 1 � 	.%�+ %01 � � �$+ � ���

� ���.- ' � �!��� < �����	�%�������� � � �/����� � *-9 ! S -  0!p(� � � � ���%�,� " � " � ) ���� ����� ��� ) � ���-�#��� " ���
������� ������
�0/ S�6���;EpH* 1�D */� � D S�;qp32 /D S�6 po�
� / S�6���;EpH* 1�D */� ��D�S�;qp32 /D S�6 po� V�;>= �?� SL�{�10!p

� ������� S � Dp����Dnp S�;qp ����� ��� $ � "�� � 3 ����� � �����+� 2 /D *�465 D /87 � D:9 R � / � �



)���� �(� ����� � �������A����� ��� ��� ����� ��� ������
�� � �
	��������	��� � ������ ���
' ��� �	�	���+�1. 3 � �/�	�%�� " ���-�#� , / ����� 2 / " � �����6� " �K�������� ������

, / S�6���;EpH* 1�D */� ,$D�S�;Ep32 /D S�6 po�
2 / S�6s��;qp.* 1�D */� 2�D S�;Ep32 /D S�6�po� V�;>= �?� SL�{�V�gp

� ������� ,$D�S�;qp.*-, S�� � ��;qp ����� 2�D S�;Ep�*32 S�� � ��;Ep(�
� �/��� & ���2������� " �	� "�� �	��� ���	�K�#������ " ) ���+��� " �+��� / ����� � / 2�� � S � / � � p�D!* � D:9 R & � D

� � V �+*W� ��� - &�0p�S � / � � p�D!* � D#& � D
 R� � V �+* 0 ��� - � SL�{� �gp

% " ' � � " �����	�����%� � �	��� S ���V�gp �	� ����� � " � " ������� " ��� ������ 3 � �/����
� �?S�;EpH*W�?� �

1
S�;qpH* �?� V�;>= � � SL�{���Sp

%I�������	���#������2� 7 ������� " ��� 3 �����+� < ��� � � " � SL�{�10!p � " �
���	� ;>= � 3 �������A� " � �d* 0p�$�����]� - &�0 2
�� � � � D� ; S�;Ep  � S � � p�D S�;qp & ( ��� � S �  ��{p � D;S�;Ep * ,$D�S�;Epo�� � D� ; S�;Ep & ��S � �{p D S�;qp & ( ��� � S �  ��{p � D S�;Ep * 2 D S�;Ep#� SL�{�V�gp

� �6�#� "�" �� � " �+� )�) �$��� ���1� �����	�,� .������ � �$��� �����/���	���#������ ' " ��������� .� " �����	��� " ����� � � �
1� ; S�;qp  �

� S �
1
& �
1  R &�� 1  R p S�;Ep * ,

1
S�;qp & �

� 2 1 S�;qpo�� � �� ; S�;qp & �
� S � R  �� R &�� �!p S�;Ep * 2u��S�;Ep & � � ,p� S�;Ep#� SL�{�$#gp

� ��� " ����� ����� ������� ) �?�#� 4 * @ 1  R 5@ 1  R 5@
5 @�� @ 1 1 � %���� � " � ���	� " � ����� " ) ���+��� " � 3 ��������� � .
����� " ���� 01S�2 / p#3 � �(���	� " � 4 ��� �-�#� " ��� " ) ���+��� " � 2 / �	� ' " ��������� � � �?�K�&���	��� ���1� � / �	� 4 �	� " � ������ " �K� � / * S � R �$�����]� � 1  R ��� R �$�����]��� 1  R � � 1 ��� �!p(�
 " �
� < ��� . � / �	� 4 3 � � ����

2 / � / *
LMMMN � S � � p�D#& ( ��� � S �  ��{p � D � �g* 0 ��� - &�0& ��S � �fp�Dx& ( ��� � S �  ��{p � D � �g* 0 ��� - &�0

�
� S �

1
& �
1  R &�� 1  R p& � � S � R  �� R &�� � p

O$PPP
Q � SL�{�:9ip

=
���-�#� � �6����� � � �$�� SL�{�V�gp �	� ����� � " �#� 2
� � /� ;  2 / � / *�� / � � / S�� pH* � � 7 / � SL�{�$;gp



��� ��� � � � � ���/� ��� ����� ) � )
� ������� 2 � / * S � R �$�����]� � 1  R ��� R �$�����]��� 1  R � � 1 ��� �!p 	 �� / * S_,$Du�B2$D �O,

1
& � � 2 1 �B2u�R& � � ,p�0p 	 � SL�{�$?gp

����� � � 7 / �	�-��� ) ����� ��� ���	�K�#������� � ����� " � " � ����� �	���	���	��� ������� �w� * S����p�����!p(� � � � " �����#�3������� " �	� "�� �	���
����� " ����� � ��� �K� �	� ����� . ���	�-�#� SL�{�$;gp �	� �-� �	������� " �+���	����� .!����
 �������%���	����� .*����� � �$��� ��� � ����. � 7 ������� " ���
���(��� $ � "�� ��� �
�	� ��������� � '�)"' ��� � �,� �
� �� � � . � � X � � .�� � '*) � � � �kX*�  ) � � � ! � �"! ' ) ���� � �@� � � S_,��B2Qp .V9 R S��?������4/p�� �"+ ����@� � � � � 7 / .X4 � ! � � � � ��� ' ) ! ) � � + '�� � � )  ��� ! ' �+ � /  � � � . � � X � � .�� � �3� ' ! � � / . � S � �?��� ����4/po� � � / ! � ; .9 R S��?������41p .
� �/�������X� " ����� �����,����� �	��� �$� � .������� "�' �����	����� ' . �������	��� � " �K�3���	� . (|*W� � � SL�{�V�gp 3 �������(� ���� �� � � �D� ; S�;qp  ��S � � � p D S�;qp * , D S�;Epo� 0 . �0. - �<;>= �?�� � �D� ; S�;qp & ��S � � � p D S�;qp * 2 D S�;qpo� � . � . - &�0p�V;>= � � SL�{�10$� p
� �-��� & ��� � �/ ����� � �/ ���,�	� SL�{�10!p 3 ����� � � ) " �������� ' " ��������� .�� " �����$��� " ���

� �� *W�?� � �
1
*W�?� SL�{�10B0!p

 " � ����� � ���-�#��� " �������������	��� 3 ������= �	� ' ����� � ) �?�#� 4 �
�	� @ 1 1 3 �����8� " � � < ��� . � * S � R �$�����]� � 1  R ��� R �$�����]��� 1  R � � 1 ��� �!p .4 � � � � �+�$�� 2 �/ � *�� � S � � p�Dp� �d* 0 ��� -& ��S � �fp�Du� �d*W� ��� - &�0�� � SL�{�100�gp

%���� �	���$��� ��� < ���	��� ) � "�' �$��� �	� � � �$����� ���� � �/� ;  2 �/ � �/ * � / � � �/ S�� pH* � � 7 / � SL�{�10��gp
%����	� �	� �������	� � � �	������� ����
 ���+���1���	���
� .*����� � �$��� ��� � ����. � 7 ������� " ��� ��� ��� $ � "�� ��� 3 � " ������� �����
������� " ����� " � %I��� " ����� �{�10 �	�0���	� " ����� . 2
�	� ��������� � ' 9(' ��� � �,� �
 � � � � � . 
	� � X � � . 
 
 � ' ) � � ��� X*�  ) ��� � ! � �"! '*) ���� � �@� � � S_,��B2Qp .<9 R S��?������4 � p��
�"+ �:� �i� ��� � � 7 / .H4 � � ! � � � ��� � ' ) ! ) � � + '�� � � ) �� � ! ' �+ � �/ �� � � . 
	� � X � � . 
 
 � �&� ' ! � � �/ . � S � �?��� ����4 � po� � � / ! � ; .9 R S��?������4 � p .
'/#�
 �������&%
	��'%���(%���1����� % 1�+���


% " � " �-���	�����������	� ����#��� " � � � ) � "�< � � � " � < ���+�����-�#�/�����+���$� ��� ( � " ���,� " � ��� " " � �����2���	���#�+���� � " �	����� " �
" � SL�{���Sp�#SL�{�$#gp � " ������� " � SL�{�10$� p #SL�{�10B0!p 3 � * $ 6 ' ���	��� & ! ��� �



)�� 9 �(� ����� � �������A����� ��� ��� ����� ��� ������
�� � �
	��������	��� � ������ ���
� � & �+��0����� "�� 4 � �$��� �����/� ������� ) � " ���-�#� 2

S��%�*) pZY * � 1 1  1� �
* R �:D ) D% (

� � 1 1  R ) 1 1  R  (
� � 1 1 ) 1 1 � SL�{�10W�Sp

� �6��� < �/������� " �	� "�� �	���!���	���#������ �	�%������+����� " � ' . ) �������I� " �K�.���	� 3 � � " �� ) � "�" � �	� ���$��� ���%����� . 2
3 � � �4� � '�)"'�� � ! � / * 1�D */� � D 2 /D � ��+ � � / * 1�D */� � D 2 /D .

��� � + + � -  /
/ � � / ��� /�� 6a* �

1  R � 1 & � � � R &&� -  /
/ � / � � � / � 6

� � ������� "�' ���� < �/�������,����� " ) ���+��� " � 2 / � �0���� �  ��� & ���$�� ) " ���$��� < � 2
3 � � �4� � ' 9(' )&"� � �i� ��� � .X4 � S�2 / �%���:pZY�� �/.
5 ��  � + � ��� � * S � R �$�����]� � 1  R ��� R �$�����]��� 1  R � � 1 ��� �!p ' ����� ���	��� ���1� " � 01S�2 / pa* 4��  � " � �����
��� & ���$��� " � " � �����/�	������� ) � " ���-�#� SL�{�10W�Sp " � 4 3 � � & ���

S�2 / �%���:pZY * � � 1  R�D * R S � � p�D � DR& � � 1  R�D * R S � �fp�D ��D
&�( � 1  R�D * R ��� � S �  ��fp � D S �  ��fp�D SL�{�100�gp
 (
�

S �
1
& �
1  R &�� 1  R p � 1 & (

�
S � R  � R &�� �!p � �

%I����� $ � � " � ��� � � �{�10 3 ����� ���+�	���!����� ' " ��������� .�� " �����	��� " ��� SL�{���Sp � � & ���
S�2 / �%����pZY * � � �u11  R  � � 1  R�D * R � � D�& � D  R � 1 SL�{�108#gp

 � � � 1 R  � � 1  R�D * R � ��D:9 R & ��D � 1
 }( � 1�D * R �

S �  ��{p D &
S �  ��fp D  R
�

� 1
 �	����� � . 3 � � ��� < � 2 S�2 / �%����pZY � �?� SL�{�10 9ip
����� �����/�$��� � � � � ) � "�< ��� � (
� �/� "�� � " � & �K� �����/���-� ��� � ����� ��� �.���	����� " ��� " � � � % % �@�	� � �$��� ������� " �	� "�� �	���!���������$� 2



��� ��� � � � � ���/� ��� ����� ) ���
�	� ��������� � ' � ' ��� � ) ���� ! ' �+ )d� / �� SL�{���Sp �*SL�{�$#gp�" "+ �@� ��� � ' + 9  S��?������41p !# ! � � ) �� � ! ' �+ � �/  �SL�{�10$� p �*SL�{�10B0!p �/� � � + ( �  � ) !# � � �  .
5 ����� + � � ) � " �#�����-��� �	� ' ���#��� " � � �����-����� ��0/ * � �/ & � �/ 3 �� / *��T�/ & � �/ �  � " � � 7 ������� " ��� SL�{�V�gp$3�SL�{�10$� p
����� ' " ��������� .�� " �����$��� " ��� SL�{���Sp 3�SL�{�$#gp 3�SL�{�10B0!p � � "�' �����	� 2���������� ���������

� �� D� ;  � S � �� p�D�& ( ��� � S ��  ��fp � D * ( ��� � S � �  � � p � D �� ���D� ; & � S � ��{p�D S�;qp�&�( ��� � S ��  ��{p � D * ( ��� � S � �  � � p � D �� ��
1� ;  �

� S �
1
& �
1  R & � 1  R p * �?�� �� �� ; & �

� S � R  �� R & � �cp * � �
SL�{�108;gp

% � $ �	��� ����� ������� ��� ) � " ���-�#� " � ���?�K�����	��� " � SL�{�108;gp � �$��� � � � & ��� � � ���� ��� � ) �	� & ������� " � 2
0� �� ; 1�D */� S �� 1D  �� 1D p .:( 1  R�D * R )) ��� � S � �  �� � p � D )) )) �

�D  �� �D )) � SL�{�108?gp
%������ $ � � " �����g ���"�K��.  ' �#� � ��� � �	��� 7 �����	�$� . 3 � �/�	�-� ���0�������

0� �� ; - 1 S�;qp . -
1

S�;Ep  � 1 ( 1 � SL�{�V� � p
� ������� -

1
S�;qp.* 1�D */� S ��u1D S�;qp� �� 1D S�;Epqp#3 ����� � 1 ��� ) ������� " ���1. " � � � ��� � �

%������ � � "�' �����	� �����2����� " ����� ������� $ �0� " �����/���	�K�#������ � � " � � ��� � �$��� � � � (

 ��� 
�������� ���
' � �����	�0���+��� ���$� � � ��� < �6� " �����	��������� � � .������ " � �	� �������	� � � �(�	� " ���/� ) �?�#� ��� � ������� " � � �$��� � ��� ���	�< �	��� " �+�$� . ) ���+�?� ������ � %����	� � .������� � ���2�����+� < ��� � � " � �����
� �+��� �$��� < � � 7 ������� " ��� " � ����� " �#����� � �$����3�	�	� < � ��� " ���$� .
������� $ � � " �I� " ����������� " � ) " ���$��� " �2�	������� < ������� �����%���$�����#��� " � S ���� � % % � � �Lp(� %I���	� ��� � ) �	�
� .������ ���� < ���0��� �,� " ����� � " ����� ������ . " � ������� � ) " �������%� � ������� " � ����� ' " ��������� . � " �����$��� " ��� � " � �����
����� " � ) �������.����� ����� " �#����� 3 �	� ) ������� ����� ���I� " ����� �.���	����� " ���(�	� �	� � �	���� � " � ���	��� � � � ��� )�) �	��� ���1����
����� � 7 ������� " ��� � �	���&� � " ����
 �������%� ������ " � ' " ��������� .H� " �����$��� " ��� 3 ����� ) � "�< �����������	� � ��� �  ) " ������������
�����������,� " � < ���+�����-�#� " � �������$��� " �	����� " ��� S�� � ��� � p � " S�� � ��� � p(� %I���-� ��������� �
� � " �	����� " � " � �����.�	� � �	�
� .������ "�' �����	����� ' . �������	��� � " �K� ��� � . (}*W� �	� �����-�	���$���	��� ) ��������� ' ��� � .*����� �%���� & �+��� ���� " � ' " ��������� .,� " �����$��� " ��� �	� " � � �$�+� �#���$��� � . ) �(����� ) � " ���-�#��� � " � � ' " ��������� .!�	�8.����+� �����
�+�	�����#��� " ���-��� ����� ' " ��������� . � � � ��� < � ���	� " ) � " ) " ���� ��� ���$���� ������ ���� " � ��+����� ) ���+���1� ' " ��������� .� " �����$��� " ��� ������� � <�" �	�3��������
�+�	�����#��� " ��� � %I������,���������$��� �����/� " � & �K� ���3�	� �����
���-� ���+� ��������� �.���	����� " ���
) ����� " �K� ��� � � � � % % �@� � �



)�� � �(� ����� � �������A����� ��� ��� ����� ��� ������
�� � �
	��������	��� � ������ ���
 " � �����/� ���	� � �+� � �	��� < � � 7 ������� " ��� 3 �����	� ������� . ��������������� ������� ����� ��� ' �#� �$��� ����������� ��� ) ���#�#�+�$��� ����� ) �������
" � �����,� " �	����� " ��� ������� � "/' �I� " �����	��������� �����+�$� ��� � . 3 �	� ) �������������	��� ���������+���	���2����� ' " ��������� .6� " �����	��� " ��� �� �/�	��� < �/�����	� � " ��� ' �� 7 �����1�,��������$��� �

� 
�& ��� � � � � � � � � ��� � '
%I���	� � " � $ � ��� ) �������	���	� . ��� )�) " ������ ' . ����� � ����� " ����� ' ���	���-�#�  " ����������� " �&���������(�����-���+���1��� � '  
� � '  �?�/92� � �n� ����� � '   � � '  � � �g��0B0$� 3 ����� ' .������ � ��������#�K�  ����� " � ' �����	����� � ��� < ��� ���$� . � %I���
������� " �+� ������� $ � � < �	� � " ����	�$� ' 3 ' ���� ) ��������� � '�' �� ����� ������ ����	�	��� � ������� � " � < ��� .����� ) � �������	����������� " ���
����� ������ � " �����	�0���+��� ���$� �



� � � � ���	� � � �-	 � � ) ���
� ��� � � ��� ����� ���
� � � �� 9�� � = � � � �� � �	� �	� ��
� ��� ! � � � ) � � � ' � � � � � �+,"!#�+ � ) � ! ) �� ' X�� ���� � � ) � � " �+ ! � � " ! ' �+ ) � ��+ ) � � )� ) � � " � ) � �� ' � 
 � � ! � � " �����  = " �	�	����� � � ' �	� �����	���  " ��3
� � �����+���?� 3�08?�9����
� � � 9B9 � � � � ��� 7 ���	��0����� �B� � � � ��� � � ' � " � ' �	��� ' " ��������� .� " �����$��� " ��� � " �(����� �%�"� ���+� ����� �����-� 

� ����� " � " � � � < ��� ��� �"! � .��  � � . 3 ��0�S 0��B?gp*2$#i�B?�� #i��0 3!08?�9B9S�
� � � 9 ? � � � � ��� 7 ��� ��(����� � � � � � ��� � � �����	����� " � ' " ��������� . � " �����$��� " ����� " ���?� " ������ �.����� ���	������ �� � < �!����� ����� ����� " ��� ���  � � . 5 � � � � � � � .�� �"! � . 3��i� S �gp*2 ��0W��� �i�B;;3!08?�9 ?��
� �� 9 ? � � � �������� � �+� " �������1= � + � �2�����	�+� � � " ��������� . � " �����	��� " ��� � " � ����� �  ��� ) ���������%� ) � "�' �$��� �� �$��� ��� ������� & ���	��� ' " ��������� . ��� .	�  � � � ! . 5 � � ) .�3�� �-S �gp*2 � � ��� �i��0 3�08?�9 ?��
� = ��� ?�0 � � � = ��� ) ���+� ��� ����� & ���	��� ' " ��������� .�� " �����$��� " ��� � " �
� �-� " � ) �$������1. ) ���+� ' " �	��� ) ��������� ' ����� " ���

" � ��. ) ��� ' " �	���
� .*����� � � � ��� ��� .�� �"! � . � +,��� .�3��i� Sz�gp*2100�i�B#���00�B; �;3!08?B?�0@�
� =
��� ;�0 � � � =
����� . �� �  � � ! � ' " ! � � ���� �� ) � � ' � ' + � ��� � �"����
��� ' " � � �/�"! ' �+ ) 3 <�" �	�-� � ;n��� " � � � " ! � � �

� "! � ) ' + � � ! � �� �"! ' " )H� ' ) � �	������� �� ���+� ��� 3 � ���+� �	� 3A08?B;�0@�
� = ' ;B? � � � = ��� ) ���+� ����� � � ' �K����� � � ��� � � ����� & ��� ��� ' " ��������� . � " �����$��� " ���!� " � �	�-� " � ) ��������� ' �$�< �	��� " ��� � "�� � � � ��� � � .�� � ! � . � + ��� .�3 � �-Sz�gp*2 � ��;�� �i� �;3�08?B;B?��
� � � ! ;B# � � � � � ! � = . ) ��� ' " �	� � � .*����� � " �"� " ������ < ����� " �!�	� � � �	�/�� < ��� ����� ) �?�#� < ���+�	� ' �$��� ��' � � � ��� � + !

!#�� ' "�) ' + � �"��! ' ��� � ' ! � � � + ! ' ��� � � �/�"! ' �+ ) 3�) ������� �i��9"� �n��0@� �/�	� " $ ����� .�� 3 % " $ . " 3�08?B;B#��
� � � " #i� � #f� � � � � " ��� � 5 ���
 �%$� � � ) ��� � � ' � ' ! � ) � ��+ ) � � ) 
� � �/�"! ' "+ ) ��� � � 
� � ' � 
�!� ) � �"��! ' � ��� � )(� � ���

� ����������
��� �'& � ��� < ���+�+�$� �� ��� � " �%�� ������ 3 � " �%�������� 3)( ��� ��3 08?B#i���(� �������$������	� � � � " � � � �
� � � " � � � #f� � � � � " ��� � � � � � " ! � � � ��G� ��* �� 
 � � � ' ' ���$���-�#��� 3 � ���+�	� 3 � �?� ���
� � � #B# � #f�  � � � � " ��� ����� � � �B� � � < �	����� � � ���3��� 7 ����� �������	� ������ " �	����� " � ��� �'& � )�) � " ! � � ����� " �

��& �� 7 ������� " ���(��& �� <�" �	����� " �H� " � ) � ������ � � �	�,+ �(��� .�3 � 210-����0 308?B#B#��
� ��% � ?i� � �.#f� � � � � " ��� 3 �:� % ���3�?� 3 ����� ' � = � � ����� � � � � � " �K�-���	����� " ��� " � ����� ) �+� � �$��� < �,� 7 ������� " ���

" � ����� " � ) �������/����� � )�) �	� ������� " ��� � � "+ � ' + � ��� ' ! � 3s� Sz�gp*2V� ��9"���B;B;;3�08?B?i���
� ��% � ?i� ' ��#f� � � � � " ��� 3�� � % ���3�?� 3 ����� ' � = � � ����� � + �&����� � 7 ������� " ��� " � ����� �	���+���  �������$� " �#����� �

� �+ � ' + � ��� ' ! � 3�� Sz�gp*210$�?�/9"��0$�g� �;3�08?B?i���
� � � � ;i� � � � � � �#�����	� " � ��' ���$���	���  ' " ��������� . < ���	��� ) � "�' �$��� �U� " � � �-� " � ) �$����,�+�	�������	��� ) ��������� ' ����� " ���

" � ��. ) ��� ' " �	���-� .*����� � � ' � � ��� � � X )	" ��� � "  � � � !#�"! ' "+ ) ' +0/ � ' � � � " � ��+ ' " ) � 5 ��� ! � � � �� ���� � �1� ��� ' � . � 
 532  � 3 <�" �	�"� � �i� " � � � " ! � � � )�' + � � � � .�� � ! � . 3 ) ������� 00��9"��0��i��� � � ��� �� ����� � ' " � ��3 � � "�< �	�����"�#� 3 � ' 3 08?B;i���
� + ' 9 ; � #f� + �	�	����� ����� �B� ' ���������54" � � %���� " ������� ����� ����� ) �+�?�#������������� ) ���#��� " � � " � �
�	���$���	��� ' " ����� 

��� . < ���	��� ) � "�' �$��� � �	� � ���	� � .*���?� � ��� � � ��� �6� . � � � � .7� �"! � .�3��i� S �gp*2���08?�� �i�/#;3�08?�9 ;��



)�� � �(� ����� � �������A����� ��� ��� ����� ��� ������
�� � �
	��������	��� � ������ ���
� � � � ; � � �B� � � � . � ' ��� �	��� " � ) � " � " ) ���+��� " � � � � � �����?�K�!� ) �?�#��� ��' ��� � �/� � ' ! 2 � � ���� � � 
� � � � 
 532 � � 3<�" �	�"� � 0$� 0 9 " � � � " ! � � � � "! � ) ' + � �"! � .�3�) ������� � ��;����i�n�{� ' ) � �	������� 3 � ���+�	�	� 3 08?B; ���
� � ��� ;�9 � #f� � ����� " � $ . � � �  � � � ) ' " ��� / � ' � � ��+,� � ' " )�� � + � ��� ' ! ' �+ � ' ) �+�	������� 3�08?B;�9S�
� � ' ; � � � � � ��� ..����� #{� ' ��+� $ � ��� ��� �� � " ���+�	�����#���	��� " ��� � "�� ' " ��������� . � " �����$��� " �!� " � ��� ' � " ��� �� � < �$���  ' � " $ ���/����� ����� ����� " ��� �	� .	�  � � � ! . 5 � � ) .�3��B# S 0!p*2V�i����9�� 3 08?B; �Q�
� � ' ;�0 � � �� ��� . ����� #f� ' ��+� $ � ���+��� � � " ��������� . � " �����$��� " ��� � " �
�+� ' � " �����/� " � ) ��������� ' �$� � � < �	��� ' � " $ ���/����� ����� ����� " ��� ���  � � � ! .�� )/��� ' � )#3 ? 2 �i��9 3�08?B;�0@�
� � % % �@� � �B��� " ����������� 3��:� % ��� �?� 3 ����� #f� % �+� '�' �	� � � " ��������� ./�	� .����+� �	�.��� " �#�����!�+���	������ � .*����� �� . � "�' .��  � � � ! .�3���0�S �gp*2����g��� � �i�;3 � �?�@�{�
� ' ��� ?B; � � � ' ��� � " � � � � " ! � � � ) �+ � � �� � � ) ' " ��� /2� ' � � ��+,� � ' "�)(� + ! � " �+� � ��� < ��� ���$� . � �����+� 3 � � �> " � $ 3�08?B?B;��
� ' ��� ?B# � � � ' ������� � � � ) ! $�� � ) � � �  ' ) � � " �+ ) � � � �"! ' �+ . � � � � �  " ��������� " ��� � �  " ����������� " ��� � � � � ����� " �

� ���$������ 3 � ���+�	� 3�08?B?B#�� = . ) ��� ' " �	� ���$���� 3 ���1�� " ) �$��� 3 " ������� ���H�K� " � � � = . ) ��� ' " � � ���$� . 3 ��� 
�� " ) �$��� 3 ��� " � $ � � < ��� � �

� ' �� 9B9 � #f� ' �� � $ � ���+��� �(' ���$���	��� ' " ��������� . < ���	��� ) � "�' �$���3��� " � � �-� " � ) �$������1. ) ���+� ' " �	� �-� .������� � ��  � � . 5 � � � � � � � .7� �"! � . 3 � �-S #gp*2:9 ?�9"� ;i�i�;3�08?�9B9S�
� % ��� ;i� � � � % ��� �?� � � ����� < � " ��� ��� ����� � ;.* � " ������� � " �	����� " ��� " ������ � �	�	������� � <�" � ����� " �-� 7 ������� " ��� �� .�� ' ! � � � + ! ' ��� � � �/�"! ' "+ )#3f� � S 0!p*2:9���� ?i�;3!08?B;i���
� %I= ;B# � � % �+�$� ���������-����� � � = ��� ) ���+� � � ���	�  ) " ������������ " � " ���  � �8. � � < � � 7 ������� " ��� ����� � ' � " � ' �	���

' " ��������� .�� " �����$��� " ��� � � �"! � .��  � � .�3f��9 S 0 9 #gp*2�� ��0-� � �i� 3!08?B;B#��
� % " � ?�9 � � � % " ����������� � � ����� & ���	��� ' " ��������� .A� " �����$��� " ����� " �������!�	�	������� � � ���X� " � ) �+������� ' �	� � � < �	��� ' � " $ ���
� 7 ������� " ��� �	� .	�  � � � ! . 5 � � ) .�3�0���9 S 0!p*210-� ��9 3 08?B?�9S�
� % % � � � � � % ��� �?� ����� #{� % �+� '�' �	� � + ) ��� ' " ��������� . � " �����$��� " ��� � " �(����� ) �+��� �$��� < �2����� � " ���+��� 

����� 7 � 7 ������� " ��� ��� . � ! �  ) � � � � ' " � " ' .�3�# �-Sz��0!p*2V�B#n��9"���B#B# � 3 � �?� ���
� %	� �@� � � � % ��� �?� ����� � � � �	����� � ' " � � � ���������3����� ����� ) � "�' �$��� � � �2��� " ) ��.���������� ����� �2� .����?� � ��� �' � ' �  �+�$����� ���������/����� � � ' �����+� 3 �����	� " �+� 3 � ��+ � 
  @�(�� � �"! � �� �"! ' " ����/ � ' � � ��+,� � ' " )H�� " �����  = " �	�	����� 3 � �?�@�{�
� � � ;B# � ��� � �������	����� " � �����  � � ��� $ �	��� " � � � + ' + ! �� � � " ! ' �+�!# ! � � �G� X � ' � � + )�' �+ ��� " � ' � �"! �

�  � � � � ' + � � + ! � " �+� � ��� < � � �����+� 3 08?B;B#��
� > " � ; � � � � > " �+�	��� � )�� + " ! ' �+,��� ��+,��� � ) ' )(� ' ) �+�	������� �� ���+�	��� 3 � ���+�	�	� 3 # ��� �����$��� " � 3 08?B; �Q�



� �������	��
�� 

����� ���� ��� ��� � ���� �"!�� ��� # $%� � � �
�'& �'(*)��� � + ,.- / 0 �"�1�1� + �
2 ,3$ � ������ $546�7�8# � �9�

: � � ��� � � � 2 (7�;� �=<>� ��� ��� ��� ?@$A� ��� $ � �����
��� 2 ��(1��+ �B& �B(1��� $A? 0 / - C

D"E �#�GFIHKJMLON EPERQ L �TSVU Q LWJMLWX �EZYGE\[ &]FINWLWJ � [ME N��ERY JM^ �E F < E ��_`F Y F [ JaUGF � E L��bX 3dcfedg �ih��kjVlKmon�� g �Vp��Rj � � g � �
�rqKhslutvqwj��ilKtvh��xmylGn��{z �$�&�bn�� g q �}|�~�� C 3{� XGJ ERQ L��F�HKFIN�F�� �MLON E;Y F�U Q � � ��� � ' " � � � � ! �  � ) ������ ��� ! ' ���
� ' ! � � � +,! ' ��� � � �/�"! ' �+ )���� SVX Q�� �TSVU Q J Y �E N�SVU Q XGU QO�xQ Lb�E � EPY & �E � XGFILWJaSVU Q JaU{LONWS Y XGJML ERQ;Y F�U Q;[ME �K�KFIHKJMLON E� 3	� X E U	SVX Q ��XGUKJ QWQ SVU Q9Y	E �TSVU Y JMLWJMSVU Q F�Xx� [ J ��JML ERQ9Y	E L � H E LON�F�U Q HuFIN E U�L S < SVJMN;F�X QWQ J [MERQ�QOE �TLWJMSVU Q"��E L� Y XX�K�GFIHuJMLON E�� p��� SVX Q �E LWX Y JaSVU Q J �bJ [ F Q LWFI�KJ [ JaL �E;Y	E;Y JM� �E N E U{L Q�Q �K� �E �ZF Q UiX-� �E N�J � X ERQ�Y SVU{L�� E NWLWF�JaU Q SVU{L �E L �E J � H [ �E � E U{L �ERQY F�U Q;[ME �K�KFIHKJMLON E � ��¡ S�N Q � X E@[ME H E LWJML;HKFIN�F?�¢�E LON EP£�ERQ L�HKN�J Q �E ^VF [ �F ¤ �E NWS 3 [MERQ �TSVU Y JMLWJMSVU Q;Y	EsQ LWFI�KJ [ JML��ERQ
�E LWFI� [ J ERQ�Y F�U Q � E �#�GFIHKJMLON E\Q SVU{L/�TSVU-�yS�NK� ERQ �F [ F �TSVU Y JMLWJaSVU Y	E\Q LWFI�KJ [ JML �E �GFI�KJaLWX ER[a[MEsY	ERQ �E � XGFILWJMSVU Q�Y	ELON�F�U Q H3S�NWL S D"¥ ¡ p��





)�� t n�h qwz e j�n��kqut ) � �
�������
	�����������
��� ��������� 	��� �! �#"�$&%'%�(�" � � �
)')*����	,+

-/.1032�4�5�687:9<;=5�0>2@?
AB6DCE280328AGFIH�4J7:KLHM6�2&7:KN4�289O7P;=28QNASRTAU;�2&0 H:FWVGXZY\[
]_^`Va2@;=68.�b�ced�f`gh^`ijHk.1ABAS2&7:.�b
d�^

l ¡ FI�3S�N�FILOSVJMN EsY &nm UGF [a�iQOE � X@o �E N�J � X ESp@q UGJsr E N Q JML �EsY	E ��FIN�J Q �Dt X Y*p�u N Q F �SpK¥ N�F�U@v E
wyx�z E|{ U Q LWJMLWX	L E SS}}_>FIL z E o�FILWJ~v Q SS}�L z E�� SBo�F�UGJaF�U�m<vbF Y	E o �Sp � X@v z FIN ERQ L p8� SBo�F�UGJ F

� x�z E|{ U Q LWJaLWX	L E }yS�N t vbJ E U{LWJs��v D SBo HKXGLWJaU	^ F�U Y m HGH [ J ERY _`FIL z E o�FILWJ~v Q�p
{ U Y JaF�UGF q UKJsr E N Q JML �Sp � [ S{SBoZJaU	^�LOSVU p'{ � p8q t m

 ���@� ���1�:�
{ UBL z J Q FINWLWJ~v [ME\�9E vTSVU Q J Y	E NPF QO�xQ L E o8SS} E � XGFILWJMSVU Q N ER[ FIL ERY LOS L z E�£ � �}N�J~oZJMLWJsr E�� � XGFILWJMSVU Q SS}�L z ESDv E F�U¢F�U Y L z E FIL�o S Q H z E N ESpx[ JaU E FIN�JM¤ ERY FINWSVXGU Y F Q LON�FILWJs� ERY �GS ��p F�U YW��E Q XGHGH [ME o E U{L}L z E E � XKFILWJMSVU Q
� JML z LON�F�U Q HKFIN E U{L��3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q �G� E Q LWX Y	� L z E Q LWFI�KJ [ JaL � SS} Y J � E N E U{L�UiX@o E N�J�vbF [�Q v z E o ERQF�U Y���E�Q z S � L z FIL`}kS�N E FSv z vbF QOESp LWFU�xJaU	^ZL z E r E NWLWJ~vbF [ rxJ Q vTS Q JML � £����Dp L z EPQ LWFI�KJ [ JaL � vTSVU Y JMLWJaSVU Q FIN EL z EsQ FSo E F Q L z E v [ F QWQ J�vbF [dD"¥ ¡ vTSVU Y JMLWJMSVU Q }kS�N�L z E LON�F�U Q H3S�NWL E � XKFILWJMSVU �
� � � ��� ��� ���:� �����
x`z E J QWQ X E SS}�S�H E U��3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q }kS�N�L z E ��N�J~o�JaLWJsr E|� � XGFILWJMSVU Q�� � ��QI� SS}�L z E S�v E F�U`F�U Y L z EFIL�o�S Q H z E N E J Q } XGU Y FSo E U�LWF [ JaU�L z E � ER[ Y SS}:vTSBo HKX	LWFILWJaSVUGF [�� XGJ Y Y	� UGFSo�J~v Q|� QOEbE@E � ^ ��� � ERY8�B��p x � � � p
x`x �V�, ¡� � x�z E � ��Q#pwQ X	HKH [ME o E U{L ERY�� JML z F�U �fQOE L@SS} [ SDvbF [ �3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q#p���E N E Q z S � UfLOS�� EJ [a[£¢ H3S QOERYj� QOEbE � u t �U�, �p � x`x �V�� ¡� � x S�S
r E N¤vTSBo E L z J Q�Y Js¥¦vbX [ L �Sp L z E�Q S ¢ vbF [ [MERY`£�¢ � �9Q`��E N E J U�LONWS Y X@v ERY
� JML z Y JM� E N E U{L�o�S�LWJsr FILWJaSVU Q J U � x�x �V�,  F�U Y �nt F [�§S�,  � x�z J Q U E#� o�S Y	ER[ vTSVU Q J Q L Q JaU L z E F YKY JMLWJMSVU SS}F�}yN�J~vTLWJMSVUvL E NIo SS};L z E }yS�NIo £
¨ JaU L z E z �xY NWS Q LWFILWJ~v E � XGFILWJMSVU pk� z J~v z J Q�Q X@¥WvbJ E U{LsLOS E U Q X	N Ea��ER[a[£¢H3S QOERY U ERQWQ�� QOEbE � � �`�B©� ¡� �
{ U>F�N E v E U{L�FIN�LWJ~v [ME � � x�x � �  �p L z E F�X	L z S�N Q o�FU� E FWo�S Y F [ F�UGF [M�xQ J Q SS}�L z EP£�¢ � �9Q�[ JaU E FIN�JM¤ ERY FINWSVXGU YF Q LON�FILWJs� ERY�� S ��p F�U Y H E N�}kS�N¤o U{X�o E N�J~vbF [wQ J�o�X [ FILWJMSVU Q SS}dL z EsQ S ¢ vbF [a[MERY Q XG��vTN�JMLWJ~vbF [ o S YGERQ#p L z FILoFIN EL z E o�S Q L1v z F [a[aE U	^VJaU	^�SVU ERQ�� QOEbE � � x�x � �  ¡� � { U L z E vbF QOE SS}�v [ F QWQ J~vbF [�ª JMN�J~v z [ME L��3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q#pQ SBo E N E#�GE �	JMSVU Q SS} � F
r ERQ F�U Y �3SVXGU Y FIN ��[ F ��E N Q SDv#vbX	N p F�U Y L z X Q L z E F�X	L z S�N Q vTSVU Q J Y	E NoF�U	S�L z E N QOE LSS} �3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JaLWJMSVU Q#p SS}3LON�F�U Q HKFIN E U{L}L � H ESp JaU\S�N YGE N}LOS�F�r�SVJ Y L z ERQOE � SVXKU Y FIN �P[ F ��E N Q F Q9£ ^�S ERQ LOS¤ E N�S � ¥ S�N�L z ERQWE o S Y	ER[aQ#pxQ SBo E@E U E N�^ ��ERQ LWJ�o�FIL ERQ FIN E ^VJ~r E U p F�U Y F�} X [a[ HGNWSiSS} SS} �9ER[a[s¢ H S QWERY U ERQWQ F�U Y
vTSVU=r E NW^ E U@v E F Q"£ ^�S ERQ LOS�¤ E NWSPFIN E ^VJsr E U JaU � � x�x �B©U  � { U L z E HGN ERQWE U�L�FIN�LWJ~v [ME���E JaU{L E U Y LOS Q LWX Y	� L z EQ LWFI�KJ [ JML � SS}}L z E\Q v z E o ERQ vTSVU Q J Y	E N ERY JaU`L z ERQOE FINWLWJ~v [MERQ �<« E N E FU}yL E N ��E vTSVU Q J YGE N Y J � E N E U{L Y J Q vTN E LWJM¤RF ¢LWJaSVU Q SS}9L z E E � XGFILWJaSVU Q F�U Y �3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JaLWJMSVU Q L z FIL z F
r E � EbE U HGNWS�H3S QOERY J U � � x�x � � pP� x�x �B©� �pF�U Y HGN ERQWE U�L�L z E�Q LWFI�KJ [ JML � N ERQ X [ L Q � { U`L z E vbF QWE�� z E U>F Q LWFI�KJ [ JaL � vTSVU Y JMLWJaSVU SDv#vbX	N Q��kE � ^ � JaU t E vTLWJMSVU� �IpE��E U	S�LWJ~v E L z FILZJs} £ J Q LWFU� E U E � XGF [ LOS ¤ E NWS p L z E vTSVU Y JaLWJMSVU¬o�FIL�v z ERQW� JaL z L z E v [ F QWQ J~vbF [oD"¥ ¡
vTSVU Y JMLWJMSVU�}kS�N�L z E LON�F�U Q H3S�NWL E � XKFILWJMSVU �



����� �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	
x�z E FINWLWJ�v [ME J Q S�N�^VF�UGJM¤ ERY F Q }yS [ [ S �oQ � { U t E vTLWJMSVU � pB��E N E vbF [a[ L z E"E � XGFILWJaSVU Q F�U Y � SVXKU Y FIN � vTSVU Y JaLWJMSVU QJaU{LONWS Y X@v ERY JaU � � x�x �B©, �p F�U Y QOE LoL z E } XGU@vTLWJMSVUGUKF [ }kN�FSo E#� S�N��¢SS}�SVX	N Q LWX Y	� � � E L z E U Q LWFINWL�L z E�Q LWF ¢�KJ [ JML ��Q LWX Y J ERQ JaU t E vTLWJMSVU � � JML z F�U>J~o H [ J�vbJML � X [ME N Q v z E o ESp@� z J~v z J Q HKNWS
r ERY LOSZ� E XGU�vTSVU Y JMLWJMSVUKF [a[M�Q LWFI� [ME � ¥ S�NPL z E E �iH [ J~vbJML Q v z E o ESp:�9EZYGE N�Jsr E JaU t E vTLWJaSVU � F Q LWFI�uJ [ JML � vTSVU Y JaLWJMSVU JaU=r�S [ riJ U	^#"%$'&("*)+&F�U YB£ �G� E L z E UvHGN�S
r E L z E�Q LWFI�KJ [ JML � SS}"L z E¢D N�F�U'� ¢ � J~v z S [aQ SVU Q v z E o ESp�� JaL z U	S�vTSVU Y JMLWJMSVU SVU L z EHKFIN�FSo E L E N Q#p F�U YBE U Y L z J Q FINWLWJ~v [ME�� JML z F Q LWX YG� JaU t E vTLWJMSVU-,`SS}oL z E�Q S ¢ vbF [ [MERY }yN�FSvTLWJMSVUGF ["Q v z E o E
o E L z S Y*p&� z J�v z J Q Q z S � UfLOS¢� E�E F Q J E N�LOS¢J�o H [ME o E U{L J U L z E UiX@o E N�J~vbF [ vTSBo HKXGLWFILWJMSVU Q#p�� z J [ME JML�N E ¢
o�F�J U Q vTSVU Q J Q L E U{L;F�U Y¢Q LWFI� [ME � JML z SVX	L�F�U � F YKY JMLWJMSVUGF [ Q LWFI�KJ [ JML � vTSVU Y JMLWJMSVU SVU L z E HKFIN�FSo E L E N Q "%$'&(.�&F�U Y0/�� � x�z E FIHGHKNWSVFSv z }kS�N�L z EPQ LWX Y	� SS} Q LWFI�KJ [ JML � J Q L z E v [ F QWQ J~vbF [ SVU ESp �KF QOERY SVU E U E NW^ � ERQ LWJ~oZFIL ERQ
� z J~v z J Q o�S�N E FIHGHGNWS�HKN�JaFIL E L z F�U L z E*1 SVU � E X�o�F�UGU Q H E vTLON�F [ o E L z S Y }kS�N�U	SVUGH E N�JMS Y J~vs�3SVXGU Y FIN �
rIF [ X E HGNWS�� [ME o Q �

2 35476%8T�:9��<�%;<8�� �>= 6 ���:�:9����%8@? =�A 8@BDCFEh� A:G

x�z E�£�¢ � �9Q SS}�L z E SDv E F�U � JML z U	S D S�N�JMS [ J Q }kS�N¤v ESp JaU F � ª�Y SBo�F�JaUIH � �KJ@L & ���NM � � &PO �Ip F�U Y[ J U E FIN�JM¤ ERY FINWSVXGU Y FavTSVU Q LWF�U{L Q LON�FILWJs� ERY�� S � QSR�T�U � JML z QSRWV �Dp N E F Y:X
Y�Z
Y $\[ QSR Y�ZY )][

Y_^
Y ) � `!a & � � �cb �

Y�d
Y $ [ QWR Y�dY ) � `!e & � � � � �

Y�f
Y $ [ QSR Y�fY ) [hgji ¨ � `!k & � � � �B�

£�¨ [
Y_^
Y�l � f & � � � � �

Y�Z
Y ) [

Y ¨
Y�l � �nm � � � ©B�

« E N E Z & d & ¨ & ^ F�U Ypo FIN E F [a[ H E NWLWX	NW� ERY � XGF�U{LWJMLWJ ERQ�qP� Z & d � J Q L z E z S�N�JM¤bSVU{LWF [ r ER[ SDvbJML �Sp'¨ L z E r E N�LWJ~vbF [
r ER[ SDvbJML �Sp ^ L z E HKN ERQWQ X	N ESpro L z E9YGE U Q JML �Sp F�U Y f L z E L E o H E N�FILWX	N E � x�z E vTSVU Q LWF�U�L!ssJ Q L z E ^�N�F
riJMLWFILWJaSVUGF [FSv#v ER[ME N�FILWJMSVU �
� E H E N�}kS�N¤o L z EsQ S ¢ vbF [a[MERY U	S�NIo�F [ o S YGE�YGE vTSBo H3S Q JMLWJMSVU p L z FIL�J QT��E@[ S{SS�¦}yS�N Q SBo E@Q S [ X	LWJMSVU Q SS}dL z E
}kS�N¤out X

� Z & d & ^ �M�wv
x�y R

vTS Q
� g{z x l ��� Z x & d x & ^ x ��� )+&|$ � & � � � , �
�¡¨ & f �M� v

x�y t
Q JaU � g{z x l ���¡¨ x & f x ��� )+&|$ �'m � � � �S�

« E N E g]z x �<}�~+�L p*� z E N E g J Q L z E vTSVU Q LWF�U�L���N�XKU�L ¢�1*�F�J Qr�F [��F � S�N@�KX	S � F�U@v �@� }yN E � X E U@v �Sp F�U Y0} J QL z E UiX@o�� E N;SS} L z E vTSVU Q J Y	E N ERY o S YGE �
��� �#��� ���:�:�'���r���:�:���(�����(�����(�	�F�������(�����K 



�v�W� e l	n�yq t+
ZlKt z�� e tdj�n �kqutdlKm�� h l g 	�� qKh�� �����

� E S��GLWF�JaUG}kS�N E FSv z o S Y	EN}	� b L z E }yS [a[ S � JaUG^ QW�iQ L E o SS} E � XGFILWJMSVU Q�X

����������� ����������

Y�Z xY $ [ QWR Y�Z xY ) [
Y_^ xY ) � `!a�� x &Y�d xY $ [ Q R Y�d xY ) � ` e�� x &Y�f xY $ [ Q R Y�f xY ) [hg i ¨ x � `!k � x &

^ x �<J b
g z x

� f x JB£�¨ x � &
¨ x �<J b

g<z x
Y�Z xY ) m

� � � �B�

ª NWS�HKHKJaU	^�L z E�E � XGFILWJMSVUZSVU d x L z FILMvbF�U�� E�Q S [ r ERY JaU YGE H E U Y	E U�L [a�¦� JaU L z E FI� QOE U@v E SS} D S�N�JMS [ J Q }kS�N¤v E,�IpF�U Y N E H [ FSvbJ U	^ ^ x F�U YG¨ x � � L z E JMN E �xHGN ERQ�Q JMSVU�JaU¢L z E�E � XGFILWJaSVU Q }kS�N Z x F�U Y f x p@��E S��GLWF�J U X
�� �
Y�Z xY $ [ QSR Y�Z xY ) J b

g{z x
Y�f xY ) J £

g i z ix
Y i Z xY ) i

� `!a�� x &Y�f xY $ [ QSR Y�f xY ) J gz x
Y�Z xY ) � `!k � x m � � � §B�

¥ JaUKF [a[M�SpD�9E�QOE L�� � Z x J f x � g p��W� Z x [ f x � g p F�U YG��E �KU Y }kS�N E r E N �J� )!&|$ ���J� � &PO ��M/� � &�� �'X
�� �
Y �Y $ � )!&|$ � [�� Y �Y ) � )+&|$ � J /=� Y i �Y ) i [

Y i �Y ) i
� � )+&|$ � � � � )!&|$ � &

Y �Y $ � )+&|$ � J�� Y �Y ) � )+&|$ � J /=� Y i �Y ) i [
Y i �Y ) i

� � )+&|$ � � s � )!&|$ � &
� � �cb ���

� z E N E � � QSR [ z�� tx p��N� J Q R [ z�� tx FIN E>Q SBo E vTSVU Q LWF�U�L Q Y	E H E U Y JaUG^`SVU L z E o S Y	E L z FIL �9E
vTSVU Q J Y	E N � � E N ERQ LON�J~vTLwSVX	N QOER[ r ERQ LOS�L z E9Q X	�*vTN�JMLWJ~vbF [ o S Y	ERQ L z FIL FIN E L z E o�S Q L J~o H3S�NWLWF�U{L.F�U Y L z E o S Q L
v z F [a[ME UG^VJaU	^ F�U Y*p JaU¢L z FIL`vbF QOE�} J Q;Q X@v z L z FIL � V � � x`z E N E F Y	E NoJ Q N E } E N�N ERY LOS�L z E FIN�LWJ~v [MERQ � X	S�L ERY� E }kS�N E }yS�Nao�S�N E Y J Q vbX QWQ JMSVUBFI� SVXGL L z ERQOE o S Y	ERQ � x�z E HKFIN�FSo E L E N /�� £�� � g i z ix J Q HGNWS�H3S�NWLWJMSVUGF [LOS £�p z E U@v E J Q¢Y	E r�S�L ERY LOS L E U Y LOS ¤ E NWS � � EvQ X	HGH [ME o E U{LZL z ERQOE E � XGFILWJMSVU Q�� JML z L z E }yS [a[ S � JaUG^
� UGSVU	N E#�GE vTLWJaUG^ � � SVXKU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q�X


����� ����
� � � &|$ � � � &�*� O@&|$ � � � &Y �Y $ � O &|$ � [�� � Y �Y ) [ Y �Y ) � � O@&|$ � � � � O &|$ ��J �� s � O@&|$ � &Y �Y $ � � &|$ � J��T� Y �Y ) [ Y �Y ) � � � &|$ � � s � � &|$ � J � � � � � &|$ � &

� � �cb b �

}kS�N E r E N � $ V � �
� S�N¤�iJaUG^ � JML z �KUGJaL EsY J � E N E U@v ERQ JaU Q HuFSv ESp }yS�N �! #"$ g ��E�QOE L X

% �'& � $ � � � �(" .:&|$ � &� & � $ � �)���(" .:&|$ � & � � �cb � �



��� � �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	
� z E N E . � "%) � O � g J Q L z E o ERQ z Q JM¤ E � x�z E�Y J Q vTN E LWJM¤RFILWJaSVU JaU Q HuFSv E ^VJsr E U>J U � � x�x �B©�  N E F YGQ#p }kS�NE r E N � b  #"$ g J b p $ V �nX


�  � � &
� $ � $ � [ � � ��� � � & � $ � J / � ��� ���@� � [ �'�e  & � $ � � � & � $ � &
� � &
� $ � $ � J ������� �'� & � $ � J / � ��� ���@� � [ �'�e  & � $ � � s�& � $ � & � � �cb �B�

� z E N E���� F�U Y ��� FIN E L z E }kS [a[ S � JaU	^ Y J Q vTN E L E S�H E N�FILOS�N Q�X
�����	�k� & � � &�
 t J�� &. &� "��h�nm m g J b &
� ���	�k� & � � & J�� & � t. &� "�� b m m g m

¥ JaUGF [ [M�SpD�9E z F
r E L z E }yS [a[ S � JaUG^ Y J Q vTN E L E �3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JaLWJMSVU Q�X
% � RU� $ � � � &�	��� $ � � � & �$ V � & � � �cb � �

F�U Y }kS�N E r E N � $ V �Dp

�  � � �

� $ � $ � [ � . � � ��J � � � t J��	� � t � � $ � � ��� � $ � J �� s ��� $ � &
� � R
� $ � $ � J � . � � t [ � t J�� R�� � $ � � s RB� $ � J �� ��RS� $ �'m

� � �cb ©B�
¡ E L�X Q U	S � QOE L�L z E }kXGU�vTLWJMSVUGF [ }kN�FSo E#� S�N���SS}�L z E HKNWS�� [ME o �
¥ S�N Q � � � t & m m m & � � � t & � t & m m m & � � � t & � � & � R ��� L ��� i

� p@��E�Y	E �KU E L z E }yS [ [ S � J U	^ Q vbF [ FIN�HGN�S Y X�vTL X
��Q &��Q���� �

� � tv&�� t . �'& ��'& [
� � tv&�� t . � & �� & [

/
� � � �� � [

/� � R �� Rm � � �cb , �
� J~r E U Q SBo E vTSVU{LWJaUiX	SVX Q } XGU@vTLWJaSVU Q�� � &Ks �Ip@��E�QOE L p X Q JaU	^\L z E�Q FSo E U	S�LWFILWJMSVU`F Q JaU � � �cb � ��X

`>� � � t & m m m & ��� � t &Ks t & m m m &Ks � � t & ��� J �� s � &Ks R�J �
� ��R��'m � � �cb �S�

{ U L z E QWE � X ER[�p`��E�� J [a[ HKNWS
r E L z E Q LWFI�KJ [ JML � SS} v [ F QWQ J�vbF [ LWJ�o EfY J Q vTN E LWJ Q FILWJMSVU Q v z E o ERQ FIHGH [ J ERY LOSE � XGFILWJMSVU Q�� � �cb �B��¢I� � �cb ©B��p L z E vTSVU Q J Q L E U@v ��� JML z L z E vTSVU�LWJ U{X	SVX Q;E � XKFILWJMSVU Q�� � �cb ���O¢I� � �cb b � � E JaUG^ E F QO� �
« S ��E r E N pB��E z F�r E U	S�L�� EbE U�FI� [ME LOS Q z S � L z FIL p JaU�L z E"[ J~o�JML�"%) J�� �Dp L z E �3SVXGU Y FIN � r F [ X E HKNWS�� [ME o
� � �cb ���O¢I� � �cb b � J QE��ER[a[£¢ H3S QOERY F�U Y*p JaU�} FSvTL p F UGF�Jsr E vTSVXGU�LoSS}dL z E U{X@o�� E N;SS} E � XGFILWJMSVU Q JaU Y J�vbFIL ERQ L z FILL z E vTSVU{LWJaUiX	SVX Q"QO�xQ L E o o�F � � E S
r E N Y	E L E NIo�JaU ERY Js}dU	S\HGN E vbF�X	LWJMSVU Q FIN E LWFU� E U � « S ��E r E N p F QE��EsQ F�J YJaU � � x`x � � p=� x�x �B©U �p L z J Q H E N�LWX	NW� ERY QO�xQ L E o z F Q�Q SBo E vTSBo HKX	LWFILWJaSVUGF [ F Y rIF�U{LWFI^ ERQ#p F�U Y }kS�N "%) V �
�	� ERY JMLdJ Q���ER[a[£¢ H3S QOERY*p L z E"[ J~o�JaL QO�xQ L E o J Q F [ Q S ��ER[a[£¢ H3S QOERY\� �KX	L L z J Q J Q Q LWF�U Y FIN Y&�Ip F�U Y L z E H E NWLWX	N�� ERYQO�xQ L E o Y S ERQ vTSVU=r E NW^ E LOS�L z E@E �xH E vTL ERY>[ J~oZJML � z E U /7J�� ��� "%)��	� ERY&� �



��� � 	 � g ��m��kj��yn�� e m 	 h�n � g 	 
Rj� 	 g 	 �����

� ���%C ��B	�*?(9¤� 9O� 356*?(C A �_9'B C�;8�
�%C�B C

���� ������������������������ "!# %$&��'(���*),+(�-���� 
!(�.�/!10324 
+(!105�/�768�� 
!(01�9���� "!(�

� E UGS � ^VJsr E L z E LWJ�o E�Y J Q vTN E LWJM¤RFILWJMSVU�}yS�N � � �cb �B� F�U Y � � �cb ©B� �uF QOERY SVU L z E J~o H [ J~vbJML � X [ME N Q v z E o E �¥ S�N E FSv z;:  =< p��9E�Y	E U	S�L E � � Z*> L z E � XGF�U{LWJML � Z � : "%$ �k� z E N E "%$ � � �?< J Q L z E LWJ~o E o ERQ z Q JM¤ E �
{ U Q J Y	E L z E�Y SBo�F�JaU p���E z F
r ESp  b  "  g J b p  b  :  @< X


��� ��
� >& J � > � t&"%$ [�� � >& J � >& � t. J / d >&�
 t J � d >& [ d >& � t. i

� � >& &� >& J�� > � t&"%$ J�� � >&�
 t J � >&. J{/ d >&�
 t J � d >& [ d >& � t. i
� s >& & � � �cb �

¥ S�N�L z EZQ FU� E SS} Q J~o H [ J~vbJML �Sp J U L z E N ER[ FILWJaSVU � � � �B� FI�3S
r E F�U Y JaUvL z E�QOE � X ER[yp ��EZY	E UGS�L E � � d >& L z E� XGF�U{LWJML �j� � >& [ � >& � � u U�L z E �3SVXGU Y FIN �SpxE � XGFILWJaSVU � � �cb ©B� ^VJ~r ERQ#p  b  :  A< X


�� �
� >� J � > � t�"%$ [ � � >� J � >� � t. J � . � >� � t � � >� J � � s >� &� >R J�� > � tR"%$ J � � > t J�� >R. J � . � >t � s >R J � � � >R m

� � � � �

��CB D;�� , %$& %$E�F���/2G��H����I6

¡ E L�X Q HGN�S
r E L z FIL"L z E J~o H [ J�vbJML Q v z E o Ea� � �cb � ¢I� � � � � J Q�Q LWFI� [MESp�� JML z U	S vTSVU Y JMLWJMSVU�SVU "%$ p "%)�S�N / � { US�N Y	E NoLOS N E vTS
r E N@L z E�Q vbF [ FIN�HGNWS Y X@vTL JaU L/p8��E oPX [ LWJMH [M�J� � �cb � t � � . � >& }yS�N b  "  g J b p � � �cb �
i� � . � >& }yS�N b  #"$ g J b pP� � � � � t � �p/ � >� � � p F�U YJ� � � � � i � ��/ � >R � � F�U Y Q X@o F [a[ L z ERQOE�E � XKFILWJMSVU Q#p



����� �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	
F�U Y S��KLWF�JaU X

b�F"*$
� � tv&�� t .�� � >& � i [

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& � i [
/
�

b
�F"%$ � � >� � i [ /� b

�F"%$ � � >R � i
J b�F"%$

� � tv&�� t .�� � > � t& � i J
b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � > � t& � i J
/
�

b
�F"%$ � � > � t� � i J

/� b
�F"*$ � � > � tR � i

[
b�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& J � > � t& � i�[
b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& J	� > � t& � i

[ � �
� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i�[

� �
� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& � i�[ � � � � >� � t � i�[

� � � � > t � i
[ /� b�F"%$ � � >� J � > � t� � i [

/� b�F"%$ � � >R J�� > � tR � i
J /.

� � tv&�� t � d >&�
 t J d >& � d >& J /
.
� � tv&�� t � d >& � t J d >& � d >&

[ /. � � >� J � >� � t J � >� � t � � >� J /. � � > t J�� >R [ � >t � � >R
�
� � tv&�� t . � >& � >& [

� � tv&�� t .�s >& � >& [
/
� � � >� J �� s >� � � >� [

/� � s >R J �
� � >R � � >R m

� � � �B�

x�z F�U'� Q LOS Q SBo EsE F QO� vTSBo HuX	LWFILWJMSVU Q#p'��E �KU Y:X

J /.
� � tv&�� t � d >&�
 t J d >& � d >& J /

.
� � tv&�� t � d >& � t J d >& � d >&

� /.
� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i

J /. � � >R J � >t J�� > t � � >R [ /. � � >� � t [ � >� � t J � >� � � >�
� � � � �

q�Q JaU	^ � � � � �#pGE � XGFILWJMSVU � � � �B� � E vTSBo ERQ�X



��� � 	 � g ��m��kj��yn�� e m 	 h�n � g 	 
Rj� 	 g 	 �����

b�F"%$
� � tv&�� t .�� � >& � i [

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& � i [
/
�

b
�F"%$ � � >� � i [ /� b

�F"*$ � � >R � i
J b�F"%$

� � tv&�� t .�� � > � t& � i J
b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � > � t& � i J
/
�

b
�F"%$ � � > � t� � i J

/� b
�F"%$ � � > � tR � i

[
b�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& J � > � t& � i�[
b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& J�� > � t& � i
[ /� b�F"*$ � � >� J � > � t� � i [

/� b�F"%$ � � >R J�� > � tR � i
[ � �

� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i [
� �
� � tv&�� t � � >&�
 t J	� >& � i [ � � � � >� � t � i [

� � � � > t � i
[
/.
� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i

�
� � tv&�� t . � >& � >& [

� � tv&�� t .�s >& � >& [
/
� � � >� J �� s >� � � >� [

/� � s >R J �
� � >R � � >R m

� � � ©B�

q�Q JaUG^PL z E }kXKU@vTLWJMSVUGF [ }kN�FSo E#� S�N�� Y	E �KU ERY JaU t E vTLWJMSVU>� pGE � XGFILWJMSVU � � � ©B� vbF�U � E N E#� N�JMLOL E U F Q�X
b�F"%$ � Q > � i � J b�F"%$ � Q > � t � i � [ b�F"%$ � Q > JhQ > � t � i �

[ ��F.
� � tv&�� t .�� � >& J � >& � t � i [

��F.
� � tv&�� t .�� � >&�
 t J�� >& � i

[ � � � � >� � t � i [
� � � � > t � i [ /.

� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i
� � ` & Q > ����m

� � � , �

m<}kL E N Y N�S�HGHKJaU	^ Q SBo E H3S Q JaLWJsr E L E N¤o Q i p F�U Y X Q JaU	^ L z E D F�X@v z �=¢ t v z � FINW¤�JaU E � XGF [ JML � �9E �KU Y*p�� JML z` � O�� � � &�� qPLj�'X b
�F"%$ � Q > � i �  b

�F"%$ � Q > � t � i � [ � ` � � � Q > � �7m � � � �S�
x`z F�U'� Q LOS Q SBo EsE F QW� vTSBo�HKX	LWFILWJMSVU Q�p � � � �S� J~o H [ J ERQ�X

� Q > � i �  b
b J "*$ � Q > � t � i � [ "*$b J "%$ � ` � i � m � � � �B�

� N�JMLWJaU	^ � � � �B� }yS�N : � b & m m m & : RSp : R  @<Np@��E �KU Y N E vbXGN Q Jsr ER[M� X
� Q >�� � i �  b

� b J "%$ � >�� � Q
R
� i � [

"%$b J "%$ � ` � i � � b [
b

b J "%$ [ m m m [
b

� b J "*$ � > � � t �'m � � � §B�
���
	 � 	�� �'��������(���� 	 ����� 	 ��� 	�� ��� � ��� 	 ���(� 	 ��� �  ����(���������p�r 



����� �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	
m QWQ X@oZJaU	^PL z FIL "%$�� b p@��E S��GLWF�JaU X

� Q >�� � i �  b
� b J "%$ � > � � Q

R
� i � [

b
� b J "%$ � > � � ` � i � m � � �cb ���

¥ JaUGF [ [M�Sp���E X QOE L z E v [ F Q�Q J~vbF [ JaU E � XGF [ JML �{T � i U � b J )Zr F [ J Y }kS�N E r E N � ) � � � &|) l  T� z E N E ) l ��� �
m QWQ X@oZJaU	^PL z E U�L z FIL � � "%$�� :�� }M� b &|) l��Ip��9E �uU Y }yS�N E r E N � :  @< X

� Q > � i �  �T i >	��
 � � Q
R
� i � [ � ` � i � �  T i � � � Q

R
� i � [ � ` � i � � & � � �cb b �

� z J~v z ^VXGFIN�F�U�L EbERQ L z E�Q LWFI�KJ [ JML � SS}�SVX	N Q v z E o E �

 � �%C C��E�*?(9¤� 9O� 356*?(C A �_9'B C ;&�
�%C�BDC

�5� � � � �������������������� 
!  %$&��'5� �*),+5������ "!(� � !10324 
+(!105�/�768�� 
!(01�9���� 
!1�

� E U	S � ^VJ~r E L z E LWJ~o E�Y J Q vTN E LWJM¤RFILWJMSVU�SS} � � �cb �B� F�U Y � � �cb ©B� X Q JaUG^sL z E�E �iH [ J~vbJML � X [ME N Q v z E o E � { U Q J Y	EL z EsY SBo�F�JaU p'��E z F�r ESp  b  #"$ g J b & b  :  =< X

��� ��
� > 
 t& J � >&

"%$ [ � � >& J � >& � t. J / d >&�
 t J � d >& [ d >& � t. i
� � >& &� > 
 t& J�� >&

"%$ J � � >&�
 t J�� >&. J / d >&�
 t J � d >& [ d >& � t. i
� s >& m � � �cb �

u U¢L z E �3SVXGU Y FIN �SpxE � XGFILWJMSVU � � �cb ©B� ^VJsr ERQ#p  b  :  @< X

�  �������� � � ����
 [ � � �� � � ���� �� J � � � >� � t � � >� J��� s >� &
� ������ � � ����
 J � � � � � � ��� J �

� � >t � s >R J �
�
� >R m � � � � �

�5� B D;�� , %$& %$E� �7�/21� H����I6

« E N E|��E@E �iH E vTL�F vTSVU Y JaLWJMSVU SVU � "%$'&(.�& /�� }yS�N;L z EsQ v z E o E LOS � E@Q LWFI� [aE � � NWSDv EbERY JaU	^ [ J~� E J U t E vTLWJMSVU� � � p&�9E o�X [ LWJMH [M�j� � �cb � t � � .�� >& }kS�N b  "  g J b pk� � �cb �
i
� � . � >& }yS�N b  �"  g J b p:� � � � � t � �



� � � 	 	�� ��m��kj��yn � e m 	 hZn � g 	 
Rj�� 	 g 	 �����

/ � >� � � p F�U Y � � � � � i � �u/ � >R � � � � E�Q X@o�F [a[ L z ERQOEsE � XGFILWJMSVU Q#p F�U Y S��GLWF�J U X
b�F"%$

� � tv&�� t .�� � >

 t& � i [

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >

 t& � i [

/
�

b
�F"%$ � � > 
 t� � i [

/� b
�F"%$ � � > 
 tR � i

J b�F"%$
� � tv&�� t .�� � >& � i J

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& � i J
/
�

b
�F"%$ � � >� � i J /� b

�F"%$ � � >R � i
J b�F"%$

� � tv&�� t .�� � >

 t& J � >& � i J b

�F"%$
� � tv&�� t .�� � >


 t& J�� >& � i
J /� b�F"%$ � � > 
 t� J � >� � i J /� b�F"*$ � � > 
 tR J	� >R � i
[ � �

� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i [
� �
� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& � i [ � � � � >� � t � i [

� � � � > t � i
J /.

� � tv&�� t � d >&�
 t J d >& � d >& J /
.
� � tv&�� t � d >& � t J d >& � d >&

[ /. � � >� J � >� � t J�� >� � t � � >� J /. � � > t J�� >R [ � >t � � >R
�
� � tv&�� t . � >& � >& [

� � tv&�� t .�s >& � >& [
/
� � � >� J �� s >� � � >� [

/� � s >R J �
� � >R � � >R m

� � � �B�

� z E N E d >& z F Q � EbE U Y	E �uU ERY FI�3S
r E �
q�Q JaUG^\FI^VF�J U � � � � � F�U Y L z E U	S�LWFILWJMSVU QoY	E �KU ERY FI� S,r ESp���E S��GLWF�JaU X

b�F"%$ � Q > 
 t � i � J b�F"%$ � Q > � i � J b�F"%$ � Q > 
 t J5Q > � i �
[ � �

� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i [
� �
� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& � i

[ � � � � >� � t � i [
� � � � > t � i [ /.

� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i
� � ` & Q > � � m

� � � � �

� E U	S � U EbERY LOS ERQ LWJ�o�FIL E L z E � XGF�U�LWJaL � � Q > 
 t JwQ > � i � � x S L z J Q F�J~o pE��E oPX [ LWJMH [M� � � �cb � t � �. � � > 
 t& J � >& �|� ��}kS�N b  "� g J b pE� � �cb �
i
� � . � � > 
 t& J � >& �|� ��}kS�N b  "� g J b p1� � � � � t � �/T� � > 
 t� J � >� �|� � � p F�U Y � � � � � i � �p/T� � >


 tR J�� >R �|� � � � � E�Q X�o*F [a[ L z ERQOE�E � XGFILWJaSVU Q#p F�U Y S��KLWF�JaU X



����� �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	

b�F"%$ � Q > 
 t JhQ > � i �
J � �

� � tv&�� t � � >& J � >& � t ��� � >

 t& J � >& � [ � �

� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& ��� � >

 t& J�� >& �

[ /�F.
� � tv&�� t � d >&�
 t J � d >& [ d >& � t ��� d >


 t& J d >& �
J /�F. � � >� J � >� � t J�� >� � t ��� � >


 t� J � >� � [ /�F. � � > t J�� >R [ � >t ��� � > 
 tR J�� >R �
[
b� � ` & Q > 
 t JhQ > � � m

� � � ©B�

¡ E L�X Q U	S � �3SVXGU Y L E N¤o Q L z FILoFIHGH E FINoJaU¢L z E N�JM^ z L z F�U Y Q J Y	E SS} E � XGFILWJMSVU � ¥ JaN Q L [M�Sp'��E z F
r E X
J � �

� � tv&�� t � � >& J � >& � t ��� � >

 t& J � >& � [ � �

� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& ��� � >

 t& J	� >& �

 � �
� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i�[ �� .

� � tv&�� t .�� � >

 t& J � >& � i

[
� �
� � tv&�� t � � >&�
 t "�J � >& � i [

�� .
� � tv&�� t .�� � >


 t& J�� >& � i
� � � , �

¥ S�N L z E L E N¤o Q�� JML z /�p L z E o�F�JaU¢HuFINWL`vbF�U�� E �3SVXGU Y	ERY L z J QE� F �
/�F.

� � tv&�� t � d >&�
 t J d >& ��� d >

 t& J d >& �

 /� .
� � tv&�� t

� � � >&�
 t J � >& � [ � � >&�
 t J�� >& �e  i
[ /�F. i

� � tv&�� t .�� � >

 t& J � >& � i [ /

�F. i
� � tv&�� t .�� � >


 t& J�� >& � i
� � � �S�

F�U Y
/�F.

� � tv&�� t � d >& � t J d >& ��� d >

 t& J d >& �

 /� .
� � tv&�� t

� � � >& J � >& � t � [ � � >& J	� >& � t �e  i
[

/�F. i
� � tv&�� t .�� � >


 t& J � >& � i�[ /
�F. i

� � tv&�� t .�� � >

 t& J�� >& � i

� � � �B�



� � � 	 	�� ��m��kj��yn � e m 	 hZn � g 	 
Rj�� 	 g 	 �����
t J~o�J [ FIN [M�Sp }kS�N�L z E �3SVXGU Y FIN � L E N¤o Q�X
� J /�F. � � >� J � >� � t J � >� � t ��� � >


 t� J � >� �  /� . � � >� J � >� � t J � >� � t � i [ /� . � � > 
 t� J � >� � i &/�F. � � > t J�� >R [ � >t ��� � > 
 tR J�� >R �  /� . � � > t J	� >R [ � >t � i [ /� . � � > 
 tR J � >R � i m � � � §B�¥ JaUKF [a[M�Sp X Q JaUG^\J U E � XKF [ JMLWJ ERQ � � � , ��¢I� � � §B� F�U Y L z E }kS�N¤o E N E � XGFILWJaSVU � � � � � pGE � XGFILWJMSVU � � � ©B� � E vTSBo ERQ�X
b�F"%$ � Q > 
 t JhQ > � i  b� � ` � � � Q > 
 t JhQ > � �

[ � �
� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i [ � �� .][ /

�F. i
�
� � tv&�� t .�� � >


 t& J � >& � i
[
� �
� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& � i [ � �� . [ /

�F. i
�
� � tv&�� t .�� � >


 t& J�� >& � i
[ /�F.

� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i [ /� . � � > 
 t� J � >� � i [ /� . � � > 
 tR J�� >R � i

� � �cb ���

� S � piQ J U@v E����  �� i � �	� [ � � i � ��}kS�N E r E N ���
� & � ��� � i F�U Y � V �Dp��9E �KU YPp L z F�U'� Q LOSPL z E }kFSvTL�L z FIL
� � � � � X

� b�F"%$ J b� �7"%$ J �� . J /
. i
� � Q > 
 t JhQ > � i

 � �
� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i�[

� �
� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& � i

[ /�F.
� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i

[
�7"%$� � ` � i �

� � �cb b �

¡ E LoX Q F QWQ X@o E L z FIL�� � b J b�	� J � "%$�F. J � / "*$. i
J Q H S Q JMLWJsr E � ��E LWXGN�UGJaU	^PLOS � � � � � p@�9E S��GLWF�JaU X

b�F"*$ � Q > 
 t � i � J b�F"%$ � Q > � i � [ /.
� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i

[ � �
� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i�[

� �
� � tv&�� t � � >&�
 t J�� >& � i�[ � � � � >� � t � i�[

� � � � > t � i
 � ` � � � Q > � � [ /�F.��

� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i
[ �� �

� � tv&�� t � � >& J � >& � t � i�[
�� �

� � tv&�� t � � >&�
 t J	� >& � i

� � �cb � �



� ��� �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	
� E S��KLWF�JaU�L z EsQ LWFI�uJ [ JML � N ERQ X [ L;Js} � V b � � p L z FILoJ Q � X

� � � "%$. [
� "%$ /
. i

� b � � �cb �B�
� 	 g lGh�� ��� ����� � E U	S�L E L z FIL\L z E vTSVU Y JaLWJMSVU � � �cb �B� o�FIL�v z ERQ L z E v [ F QWQ J�vbF [;D;¥ ¡ vTSVU Y JMLWJMSVU Js} /E � XGF [aQ LOS�¤ E N�S �

� 	 A 8�� G�
 9��"��� ?P;&�<� ;8�
�%C�B C

�,� � � � �������������������� 
!  %$&��'5� �*),+5������ "!(� � !10324 
+(!105�/�768�� 
!(01�9���� 
!1�

x�z E�Y J Q vTN E LWJM¤RFILWJaSVU JaU¢LWJ~o E SS} E � XGFILWJMSVU Q � � �cb ��� ¢I� � �cb b � X Q JaU	^\L z E�DT¢ � Q v z E o E N E F YGQ�X

��� ��
� > 
 t& J � >&

"*$ [ � � >

 t� i& J � > 
 t� i& � t. J{/ d >


 t� i&�
 t J � d > 
 t� i& [ d >

 t� i& � t. i

� � > 
 t� i& &
� > 
 t& J�� >&

"%$ J�� � > 
 t� i&�
 t J�� > 
 t� i&. J / d >

 t� i&�
 t J � d > 
 t� i& [ d >


 t� i& � t. i
� s > 
 t� i& &

�y© �cb �

� z E N E Z > 
 t� i UGFILWX	N�F [a[a��Y	E U	S�L ERQ L z E � XGF�U�LWJaL �J� Z > 
 t [ Z > �|� � �
x�z E �3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q N E F Y:X


��� ��
� > 
 t� J � >�"%$ [�� � >


 t� i� J � > 
 t� i� � t. J � . � > 
 t� i� � t � � > 
 t� i� J � � s > 
 t� i� &
� > 
 tR J	� >R"%$ J�� � > 
 t� it J � > 
 t� iR. [

� . � > 
 t� it � s > 
 t� iR J � � � > 
 t� iR m
�y© � � �

�,� B D;�� , %$& %$E� �7�/21� H����I6

� E v [ F�J~o L z FIL�L z E�Q LWFI�KJ [ JML � z S [aYGQ }yS�N E r E N �ZQWE L9SS}.HuFIN�FSo E L E N Q|� "%$ &(.:& /U�<� XKU@vTSVU Y JMLWJaSVUGF [KQ LWFI�uJ [ JML �'� �
x�z J Q LWJ~o ET��E o�X [ LWJMH [M�W�y© �cb � t � � .�� > 
 t� i& }yS�N b  #"$ g J b p��y© �cb �

i
� � . � > 
 t� i& }kS�N b  #"  g J b p

��� �n�� 	 � �����r� ����� ��� �  ������:�������P������� 	 ������ 	 � � � 	 �'� ������� ������� � ��� �  ���(�! �"�$#&%� 



����h lKt � c �yj��dqum�
Rqut 
�j� 	 g 	 � ���
�y© � � � t � � / � > 
 t� i� � � p F�U Y �y© � � � i � � / � >


 t� iR � � �M� E�Q X@o*F [ [ L z ERQOEsE � XGFILWJMSVU Q�p F�U Y S��GLWF�JaU X
b�F"%$

� � tv&�� t .�� � >

 t& � i�[

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >

 t& � i�[

/
�

b
�F"%$ � � > 
 t� � i [

/� b
�F"%$ � � > 
 tR � i

J b�F"*$
� � tv&�� t .�� � >& � i J

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& � i J
/
�

b
�F"%$ � � >� � i J /� b

�F"%$ � � >R � i
[ � �

� � tv&�� t � � >

 t� i& J � > 
 t� i& � t � i [

� �
� � tv&�� t � � >


 t� i&�
 t J�� > 
 t� i& � i [ � � � � > 
 t� i� � t � i [
� � � � > 
 t� it � i

J /. i

� � tv&�� t
� d > 
 t� i&�
 t J � d > 
 t� i& [ d >


 t� i& � t   d > 
 t� i&
[ /. � � > 
 t� i� J � > 
 t� i� � t J�� > 
 t� i� � t � � > 
 t� i� J /. � � > 
 t� it J	� > 
 t� iR [ � > 
 t� it � � > 
 t� iR

� � ` & Q > 
 t� i ���

�y© � �B�

m ^VF�JaU p'��E X QWEW� � � � � F�U Y S��KLWF�JaU p }kS�N�L z EPD N�F�U'� � J~v z S [aQ SVU Q v z E o E X
b�F"%$

� � tv&�� t .�� � >

 t& � i�[

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >

 t& � i�[

/
�

b
�F"%$ � � > 
 t� � i [

/� b
�F"%$ � � > 
 tR � i

J b�F"*$
� � tv&�� t .�� � >& � i J

b
�F"%$

� � tv&�� t .�� � >& � i J
/
�

b
�F"%$ � � >� � i J /� b

�F"%$ � � >R � i
[ � �

� � tv&�� t � � >

 t� i& J � > 
 t� i& � t � i [

� �
� � tv&�� t � � >


 t� i&�
 t J�� > 
 t� i& � i [ � � � � > 
 t� i� � t � i [
� � � � > 
 t� it � i

[ /.
� � tv&�� R � d >&�
 t J d >& � i � � ` & Q > 
 t� i ���

�y© � � �

« E U@v ESp@��E �KU Y:X b
"%$ � Q >


 t � i �  b
"%$ � Q > � i � [ � ` � � � Q > 
 t [ Q > � �Nm �y© � ©B�

m<}kL E N Q SBo E vTSBo�HKX	LWFILWJMSVU Q�p@�9E S��KLWF�JaU X
� Q > 
 t � i �  � [ "%$� J "%$ � Q > � i � [

�F"%$� J "*$ � ` � i � �y© � , �
t J~o�J [ FIN [M� LOS t E vTLWJMSVU � p@�9E|� N�JML E L z ERQOE JaU E � XGF [ JMLWJ ERQ }kS�N E r E N � : p F�U Y �uUGF [a[M� S��KLWF�JaU X

� Q > 
 t � i �  � � [ "%$� J "%$�� >

 t � Q R � i � [ � � [ "%$� J "%$�� > � ` � i � T i � � � Q

R
� i � [ � ` � i � � &

�y© � �S�
� z J~v z ^VXKFIN�F�U�L EbERQ L z E �KUKJML E LWJ~o EsQ LWFI�uJ [ JML � SS} L z E�Q v z E o E�� JaL z U	S�F YGY JMLWJaSVUGF [ vTSVU Y JMLWJMSVU �



� � � �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	
� � A 81�:�:9��<�%8@?j;&�
�%C�B C

�,� � � � �������������������� 
!  %$&��'5� �*),+5������ "!(� � !10324 
+(!105�/�768�� 
!(01�9���� 
!1�

{ UvL z J Q�QOE vTLWJaSVU ��E X QOE L z E }kN�FSvTLWJMSVUGF [�Q v z E o E o E L z S Y*p�� QOEbE � _`FIN � b   F�U Y*p }kS�N\L z E � F�rxJ E N ¢ t LOSS� ERQE � XGFILWJMSVU Q�p � x E o�, §� ¡�Ip�� z J~v z vTSVU Q J Q L Q J U Q H [ JMLOLWJaU	^ E FSv z LWJ�o E�Q L E H JaU{LOS QOE r E N�F [T� z E N E L � S � JaU{L E N¤o E ¢Y J FIL E\Q L E H Q � x`z E F Y r F�U{LWFI^ E J Q L z FIL@L z E U{X@o E N�J~vbF [ vTSBo HKX	LWFILWJaSVU Q }yS�N E FSv z JaU{L E N¤o ERY J FIL E\Q L E H FIN EE F Q J E N p'� z J [aE L z E�Q LWFI�KJ [ JaL � N ERQ X [ L Y S ERQ U	S�L�N E � XGJaN E F�U � vTSVU Y JaLWJMSVU¢SVU�L z E HuFIN�FSo E L E N Q � "*$'&(.�& /�� �¡ E L�X Q UGS ��Y	ERQ vTN�JM� E L z E L � SPJaU{L E N¤o ERY JaFIL EoQ L E H Q�p F�U Y ^VJsr E L z E QOE o�J ¢ Y J Q vTN E LWJM¤ ERY�� J U�LWJ~o E,��Q v z E o ERQ �
� E vTSVU Q J Y	E NoL z E HGN E rxJMSVX Q�QO�xQ L E o � � � §B�`� JML z L z EPQ X	� Q vTN�JaHGL Q@}'Y NWS�HGH ERY*p F�U Y N E JaU�LON�S Y X�v E L z E HKF ¢N�FSo E L E N / X


�  Y�ZY $ [ QSR Y�ZY ) J b
g{z

Y�fY ) J � / Y i ZY ) i
� `!a &

Y�fY $ [ QSR Y�fY ) J g z
Y�ZY ) � `!k!m

� , �cb �

t J U@v E L z E QOE vTSVU Y'Q HKFSv E¢Y	E N�JsrIFILWJsr EZY S ERQ U	S�L�SDv#vbX	N\JaUvL z E QOE vTSVU YBE � XKFILWJMSVU � , �cb �#pk�9E v z SiS QOE L z EL � S JaU�L E NIo ERY JaFIL EsQ L E H Q F Q }kS [a[ S �oQ � x`z E �GN Q L�JaU�L E NIo ERY JaFIL EsQ L E H : [ b � � � � E L �9EbE U : F�U Y : [ b �N E F YKQ�X 
�� �
Z > 
 t� i J Z >"*$ [ QWR Z > 
 t� iU J b

g<z
f > 
 t� iU � ` >a &

f > 
 t� i J f >"%$ [ QSR f > 
 t� iU J g z
Z > 
 t� iU � ` >k m

� , � � �

¥ S�N L z EsQOE vTSVU Y JaU{L E N¤o ERY JaFIL EsQ L E H p'�9E�QOE L X

�� �
Z > 
 t J Z > 
 t� i"%$ J � / Z > 
 tU�U � � &
f > 
 t J f > 
 t� i"%$ � �nm

� , � �B�

¡ E L�X Q U	S � ^�S��KFSv¤� LOSZL z E U	S�LWFILWJMSVU � � & �@�Ip F�U Y N E#� N�JaL E � , � � � F�U Y � , � �B��puY J Q vTN E LWJa¤ ERY JaU Q HKFSv E � ¥ S�NE r E N � b  #"$ g J b X

� > 
 t� i& J � >&
"%$ [�� � >


 t� i& J � > 
 t� i& � t. �)� >& & � , � � F �
� > 
 t� i& J�� >&

"%$ J�� � > 
 t� i&�
 t J	� > 
 t� i&
. � s >& & � , � � � �



��� h lGj�n �kq t lKm 
Rj�� 	 g 	 � �*�
� E�Q X	HGH [aE o E U�L E � XGFILWJMSVU Q�� , � � �E� JML z L z E }yS [ [ S � J U	^ UGFILWX	N�F [ �3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q�X

� > 
 t� iR � � & � , � © F �� > 
 t� i� � � & � , � © � �
� > 
 t� i� J � >�

"%$ � � >� J �� s >� & � , � © v �
� > 
 t� iR J�� >R

"*$ � s >R J �
� � >R m � , � ©IY8�

� Jsr E U � � >& & � >& �1� JaL z �  �"  g p SVU E vbF�U E F Q J [M� vTSBo HKXGL E }kNWSBo � , � � � F�U Y � , � ©B� L z E JaU{L E N¤o ERY JaFIL E
Q S [ X	LWJMSVU � � > 
 t� i& & � > 
 t� i& � � JML z �  	"  g � ¥ S�N�L z E@QOE vTSVU Y JaU{L E N¤o ERY JaFIL E@Q L E H : [ b p'��E z F�r E }kS�Nb  "  g J b X

� > 
 t& J � > 
 t� i&
"%$ J{/ d >


 t&�
 t J � d > 
 t& [ d > 
 t& � t. i
� � & � , � ,IF �

� > 
 t& J�� > 
 t� i&
"*$ J / d >


 t&�
 t J � d > 
 t& [ d >

 t& � t. i

� � & � , � , � �
� E�Q X	HGH [aE o E U�L E � XGFILWJMSVU Q�� , � , �E� JML z L z E }yS [ [ S � J U	^\� SVXKU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q�X

� > 
 tR � � & � , � � F �� > 
 t� � � & � , � � � �
� > 
 t� J � > 
 t� i�

"%$ [�� � >

 t� J � > 
 t� � t J	� >


 t� � t. � � & � , � � v �
� > 
 tR J	� > 
 t� iR

"%$ J�� � > 
 tt J�� > 
 tR [ � > 
 tt. � �nm � , � � Y8�
� U	S � J U	^ � � > 
 t� i& & � > 
 t� i& �1� JML z �$ "  g p���E vbF�U��KUKF [a[M� vTSBo�HKX	L E\� � > 
 t& & � > 
 t& �E� JaL z �$ "  
g p X Q J U	^\L z E N ER[ FILWJaSVU Q�� , � , � F�U Y/� , � �S� �� E }kS�N E ^�SVJaU	^¢JaU�LOS�L z E HGNWSiSS}�SS} Q LWFI�KJ [ JaL �Sp3[ME L X Q S�� QOE N¤r E L z FIL�L z J Q L � S ¢ Q L E H Q@Q v z E o E J Q vTSVU Q J Q L E U�L �
x S L z J Q F�J~o p ��E�E �xHGN ERQWQ¦� � > 
 t� i & � > 
 t� i � }kNWSBo � , � , � F�U YvQ XG� Q LWJMLWX	L E JMLsJ U � , � � � � � r E U�LWXKF [a[M���9EN E vTS
r E N�L z E X Q XGF [ vTSVU Q J Q L E U@v �Sp�� JML z L z E z ER[ H�SS} x F �x[ S�N E �iHKF�U Q JMSVU Q �

��CB D;�� , %$& %$E�F���/2G��H����I6

� E�Q LWFINWL�� � oPX [ LWJaH [M� JaU	^ � , � � F � � � .�� > 
 t� i& F�U Y � , � � � � � � . � > 
 t� i& }yS�N b  #"  g J bI�M� E�Q X@o



� � � �3j����	 g l�
�t e g �	 h��� e 	 
��}q e h e t�
���
bn��	 g 	 z��M��~�|���
�
 e z 	 m��Mqwj��	 lKtdq��Kh l�� �!� 	
F�U Y S��KLWF�JaU p L z F�U'� Q LOS � , � © F � F�U Y � , � © � � X


������ �����
b� "*$

� � tv&�� t . � � >

 t� i& � i  b

� "%$
� � tv&�� t . � � >& � i�[

� � tv&�� t . � >& �
> 
 t� i& &

b� "*$
� � tv&�� t . � � >


 t� i& � i  b
� "%$

� � tv&�� t . � � >& � i�[
� � tv&�� t .ns >& � >


 t� i& m
� , � �B�

{ UvS�N YGE N�LOS>N E vTS
r E N L z E Q vbF [ FINPHGNWS Y X@vTL@SS} L/p:��E F [ Q S�oPX [ LWJMH [M�Z� , � © v � � � / � > 
 t� i� � � p`� , � ©IY8� � �/ � > 
 t� iR � � F�U Y S��KLWF�JaU X

� 

b� "%$ /� � � > 
 t� i� � i  b� "%$ /� � � >� � i [ /� � > 
 t� i� � � >� J �� s >� � &b� "%$ /� � � > 
 t� iR � i  b� "%$ /� � � >R � i [ /� � > 
 t� iR � s >R J � � � >R �'m
� , � §B�

� E UGS � X QWE¦� , � �B� LOS�^ E L z E N � JML z � , � §B� p F�U Y �KU Y:X
b
� "*$ � Q > 
 t� i � i �  b

� "%$ � Q > � i � [ � ` � � � Q > 
 t� i � �7m � , �cb ���
¥ S�N�L z E`QWE vTSVU Y JaU{L E N¤o ERY JaFIL E>Q L E H pE��E oPX [ LWJMH [M�h� , � ,IF � � � .�� > 
 t& F�U Y>� , � � � � � � . � > 
 t� i& p }kS�N
b  ") g J bI� � E F [aQ SJoPX [ LWJaH [M�h� , � � v � � �5/ � > 
 t� � � p|� , � � Y&� � �5/ � > 
 tR � � F�U Y �9E F YKY L z EN ERQ X [ LWJaU	^ E � XGFILWJMSVU Q � q�Q JaUG^ � � � � � FI^VF�JaU p@�9E �KUGF [a[M� z F�r E X

� Q > 
 t � i �  � Q > 
 t� i � i � m � , �cb b �
¥ N�SBo JaU E � XGF [ JMLWJ ERQ � , �cb ��� F�U Y � , �cb b �#p'�9E�E F Q J [M� S��GLWF�JaU X

� Q > 
 t � i �  "%$b J "%$ � ` � i � [
b

b J "%$ � Q > � i � & � , �cb � �
F�U Y���E FIN E L z X Q �KFSv¤�>LOS � � � �B� SS} t E vTLWJMSVU ��pP� z J�v z ^VXGFIN�F�U{L EbERQ L z E Q LWFI�KJ [ JML � SS}9L z E Q v z E o ESp*� JML zU	SavTSVU Y JMLWJMSVU¢SVU � "*$'&(.�& /�� �
x S�vTSVU@v [ X YGE L z J Q�QOE vTLWJMSVU p=�9E;E o�H z F Q JM¤ E L z E }kFSvTL}L z FIL }yN�SBo L z E U{X�o E N�J~vbF [ H3SVJaU{L�SS}8rxJ E#��p L z E FI� S,r E
}kN�FSvTLWJMSVUGF [xQ v z E o E o E L z S Y J Q o S�N E vTSVU=r E UGJ E U{L q L z E �KN Q L HKFINWL � , � � ��¢I� , � ©B� J Q � XGJML E�E F QO� LOS@J~o H [ME o E U�L
� z J [ME L z E�QOE vTSVU Y HKFINWL � , � , ��¢I� , � �S� vbF�U � E`� N�JMLOL E U F Q }kS [a[ S �oQ#p=� JML z d � � [ ����� � Z � F�U Y¦¨ � � J �
���<J � f � g �'X d > 
 t& J d > 
 t� i&

"%$ J � / d > 
 t&�
 t J � d > 
 t& [ d >

 t& � t"%) i

� � & � , �cb �B�
� JaL z L z E �3SVXGU Y FIN � vTSVU Y JMLWJMSVU Q�X


��� ��
d > 
 t� J d > 
 t� i�"%$ [�� d >


 t� J d > 
 t� � t. � � &
d > 
 tR J d > 
 t� iR"%$ [ � d >


 tt J d > 
 tR. � �nm
� , �cb � �



���*����m �kq��Kh l�� � � � � �
x`z ERQOE@E � XGFILWJMSVU Q SVU d FIN E�Y	E vTSVX	H [MERY }kNWSBo*L z S QOE SVU ¨3� z J~v z FIN E X

¨ > 
 t& JJ¨ > 
 t� i&
"%$ � � & b  #"$ g J b m � , �cb ©B�

x`z E F Y r F�U{LWFI^ E }kS�N L z ERQOE;E � XKFILWJMSVU Q JaU ¨ J Q L z FIL�L z Eb�PY S@U	S�L Y	E H E U Y SVU\L z E"Q HKFSv E�Y J Q vTN E LWJM¤RFILWJMSVU p�Q SL z FIL}L z E N E J Q U	S [ JaU E FIN QO�xQ L E o LOS Q S [ r E � m [aQ S p F [ L z SVX	^ z ��E Y J Y U	S�L}H E N�}kS�N¤o E NWN�S�N�F�UGF [M�xQOERQOE JaU\L z J QFIN�LWJ~v [MESp��9E vTSVU�� E vTLWX	N E L z FIL p F [ L E N�UGFILWJ U	^�L z E�Q L E H Q�� : [ b � � p : [ b �Ip X Q JaU	^�L z E v [ F QWQ J~vbF [ HGNWSDv ERY X	N ESS} t LON�F�U	^ �nt LON', �, �p*��E�� SVX [aY S��GLWF�JaU z E N E F Q v z E o E SS} QOE vTSVU Y S�N YGE N�J U>LWJ~o E q L z ERQOE � X ERQ LWJMSVU Q�� J [ [� E F YGY N ERQWQOERY�ER[ME#� z E N E �

� j��.t q � m 	 z!� 	 g 	 t nr
 �x`z J Q � S�N�� � F Q�Q X	HGH3S�NWL ERY JaU HuFINWL@� � �|t ¥ � N�F�U{L ª _ t �V�U�B© b b �Dp F�U Y � � L z Ea��ERQWE FIN¤v z ¥ XGU Y SS}
{ U Y J F�UGF q UKJsr E N Q JML � � x�z E F�XGL z S�N Q�� SVX [aYB[ Js� E LOS`L z F�U'� � NWSS} ERQ�Q S�N � � x E o�FSo }kS�N Q X	^�^ ERQ LWJaUG^ L z J QHKNWS�� [ME o F�U Y }kS�NoL z E z ER[ H`FSv#vTS�N Y	ERY JaU Q S [ riJ U	^ZJMLoF�U Y L z Eb� F [ Q SZL z F�U@��L z E { U Q LWJMLWXGL E }yS�N t vbJ E U{LWJs��vD SBo HKX	LWJaUG^>F�U Y moHGH [ J ERY _`FIL z E o�FILWJ�v Q FIL { U Y JaF�UKF q UKJsr E N Q JML � }yS�N JML Q z S Q HuJMLWF [ JML �vY X	N�JaUG^�HKFINWLPSS}L z J QE� S�N¤� �

� 9	�*?(9¤��
 A 8 � ��
� _`FIN � b   � � { � _>FINIv z X'� � u U L z E L z E S�N � SS}�L z E�Q H [ JaLOLWJaU	^ ¢ X	H o E L z S Y � { U������ ������������� ��� �"! ���$#%�'&� ��� ! �(���*)+� ,����W��# ! �(���.-0/ � � ! ����#21	354'4768�:9 � � �<; )->=@?"ACB�DE6 � �'�F�CG5�2H ��I ��1�GJ3LK5#2�NM�G5�O&�PQ����H�R

�S�$# T�3UV�$���a�XWi� � ����YZ3[P�T@GJ3\=@?"ACB�D p.].^�_$`Fa�b ,$cZd ©U�S��e m<v ^$f"` ohg~v ��i `Faja#p2kl`#�nm�o i � p b c � b e
� u t �U�,  p"eBuq g _$` i ^$r2f m e t"s r2f2a't i �o o e x�z `uo i `ut g~v ^$q�^$r2fL] i ^ v t g~v ^$q�^$a']v` v tja[o } a'o o ` g r g t g ^$q$wvo s r.f2^ ijx

r ^$q s `y] i o$w.qJ` o a g r�� s g fzf x r2^ ohg~v aue �{4 ; P}|"G ; I@I �~G�PQ� !N� G p �S©'�(�B�'X�b b cZd b$b , p b c �U�{e
� � `Ff��B�
 �p"e � `Ff2qJo@a � x e+�0� � I.� H�1���������� � �(TzT$H�#*� � ���u1	3\��# T � T�� ! ���$# e t ] i g r"_$` i p b c �B��e
� � �`�B©,  �Qe � `ut v s ^$r.f m eP��o s aja'`F^ s e ur�t z `���¢X] i g~o�g t gsr `�^$r2f � o s aja g r"`Fa	��t x ]v`7`F� s ^�t g o@r2aue m fD¢

r ^$r v `Fa g rGª gS� ` i `Fr�t g ^$qP�:� s ^�t g o@r.a#p"t'oh^�]2]v`F^ i p.�U�S�B©{e
� � x�x ��bU  m e'��o s aja'`F^ s p@�+e x ` o ^ o p�^$r.f�p"e x i g w2w g ^�e � o s r.f2^ ijx qJ^ x ` i a g r�^$r�o v `F^$r i `FqJ^�t'`Ff�a x a't'` o e

|�G5�*�u�(G0UV� �lI �"! G p*� b �(�B�'X�bB�B© d b��$��p��U�S��b"e
� � x�x �B©,  m e:�0o s a	a'`F^ s p ��e x ` o ^ o p[^$r.f�p"e x i g w2w g ^�e � o s r2f2^ i	x v o@r.f g t g o@r2a } o i ^$r�o v `F^$r i `FqJ^�t'`Ff

a x a't'` o � g t z ^+a o ^$qJq"].^ i ^ o `ut'` i e*{Or � ��#2����# � ���0�:)-�1l��#*T+� � �~� ! � T ; # �$��H�1���1 p r o@q s o `��B� b p
].^�_$`Fa�$� b d � , �{e � s g ¢�� g ^$r"_z� z `FrPp���`uo i _$` �^$a']v` i ^$r.f p$o@aj`u] z p2e p$` i o o `��:f.a#p*��o@r�t'` o ¢
]vo i ^ ijx �E^�t z ` o ^�t g~v a#p m � t p ��i o r{g f"`Fr v `Sp.�U�S�B©{e

�nt ^$q c �,  ��e t ^$q o o@r<e¢¡�� � !�� � � 1 ��#%W � � I.� H�1��(�	�$��� � �(T£T�H�# � � �(��1 e ul¤ } o i f q�r gsr ` i a g t x ��i `Fa	a#p�kl`#�
m�o i � p b c$c �{e



� � � �������	���� 
��	� � �	�
 ����� 	 
����� 
 ����
���
����	�� 	�� ����������
�
�� ��	�� ���	���	�� ����� 
�� � �!� 	
�nt t i , �,  � e t t i ^$r"_"eDuyr�t z ` v o@r2a't i	s v t g o@r+^$r2f v o o ].^ i g a'o@r�o } f gS� ` i `Fr v `\a v z ` o `FaFe �{4 ; P |"G ����� � ��G

; # ���~G p&© X ©U� ,Zd © b �=p b c , �{e
� x ` o�,$c  ¬��e x ` o ^ o e t"s"i q! ^�]2] i oZ¤ g~o ^�t g o@rEf"`7qJ^ a'o@q s t g o@r f"`Fa#"`F� s ^�t g o@r2af"`7kl^ r{g ` i ¢ t t'o � `Fay].^ i qJ^

o "`ut z o{f2`+f"`Fa ].^$a } i ^ v t g o@r2r2^ g i `FaFe'{�e ; �'� � G�� � ! �(��# ��� P � � � G ; # ���~G p �$� X b �S© d b ©$��p b c ,$c e
� x�x �@�,  ��e x ` o ^ o ^$r2f p"e x i g w2w g ^�e8u�]v`Fr7w*o s r2f2^ ijx v o@r.f g t g o@r2a } o i t z ` ] i g~o�g t g~r `�^$r2f � o s aja g r"`Fa	�

`F� s ^�t g o@r2aue |"G ; !�� ��1 I.� � �����7�*�u�(G p , �@�(� b �'X � , b=� d � , , �Dp[�U�S�@�{e
� x%$ ��bU  ��e x ` o ^ o ^$r2fz�Qe $ g ^$r"`$e t o o ` o ^�t z ` o ^�t g~v ^$q ] i o$w.q~` o a g r�_$`uo$] z x a g~v ^$q8� s g fhf x r.^ o�g~v aue

{�r t e'& i g `Ff2qJ^$r.f"` i ^$r2fhª e t ` iji `Sp0`Ff g t'o i a#p%( ��# T*)	�F��Y �O& � � !N� � � � ! �������V� � �(T%T�H�# � � �(��1 e
k�o i t z ¢ « o@qJq ^$r2f*p.�U�S��b"e



���������
	
� � ��������

��� � ����� ���� � !#"%$�&(' � ) �*$,+ $-"%$/.0��� 1 �
�324&65 ���!7' �8!9' � . $:�;5<&=�>$-" ��@?





� ������� �  � �

� &(' 1 $-"%$�&(' � !7��� �,$,+ $-">��� ) &(� � ����� � 	 �
1 � �324& 5 ��
!9' 
�� �,$,' ��
! �*$:� ��
���

 &0� ' 1 ! ��� 5�&(' 1 $-"%$�&(' � � &@� "�� � 
�� �,$,'��
��! �*$�� ��1 	 � � &�� "�� � � 5���!7'

� `����2^�] g t i ` `Fa't���o@r2a't g t s "`7f2` q  ^ i t g �uq~` � � ��� ��� 
 � � � � � � � � ���!
 � � 
 � � 	 � � � � � 	�� 
 ��� 	 � � �W
 � �
�� 	� � 	 � � � � � � 	 � �!
 	 ��� 	 � �"!+��
 � ��
 � � �$#&%^�].^ i ^(' )Jt i `�`Fr��+*,*.-Ef2^$r2a )+��1��u� � ! � �$# T£UV��# ! �N# � � � 1
)+H�# � � �(�	�����2H�1 ! � � 1�G0/ "`F^$q g a�"`�^21$`2��q~`Fa"34'`23�`Fa7^ s t'` s"i a � s `5��` s ¤�f"`Fa��6�2^�] g t i `FaL��`ut7� # ��` t i ^21�^ g q3�`ut�`Fr "`71 g f"`Fr8��` q~`9�u^ i ^,��t %` i `�w g `Fr�]vo@a "`Lf"`Fa;: � a�aj^$r2a&1 g a<��o@a g t�"`"3 s r g `Fa�f"`9��o@r.f g t g o@r2a�^ s ¤�q g 3 g t'`Fa= r2o@r2q~o>�u^$q~`Fa�?5^$f2^�]2t�"`u`Faue�@ �o s t g q2] i g r8� g ].^$q�`Fajt:qJ^yt<� "`uo i g `�f"`Fa�a'`23 gBA _ i o s ]v`Fa�q g r'"`F^ g i `Fa # _ i '^,��` %^�qJ^$� s `FqJqJ`
o@rhf'"`23�o@r�t i `lf"`Fa i "`Fa s q~tj^�tja:f� �`�¤ g ajt'`Fr8��` `ut:f	 s r g � g t "`0f"`0a'o@q s t g o@r2a[]vo s"i q~`Fa "`F� s ^�t g o@r2a:] i g 3 g t g 1$`Fa[aj^$r2a1 g a<��o@a g t "`�w g f g 3�`Fr2a g o@r.r"`FqJq~`Fa�q g r'"`F^ i g a�"`u`Faue





� ���

�������
	��
������������������������������� ����!"�#�$��%'&(�)�
*�
!+�-,/.1020�3�,/*�4�
525��$��	76

8:9<;>=>?/@�A)BDCE9<=>?>FHG F#9<=>IKJL9'A4G MONQP'R S�F#=ON1@'A�F�TUN1?WV"XYIZ9[J�G MON]\^CUN1@[=_F�=WG MON
@�`/I)NE=>C�Na9'J�bOF�I)CE9<I)FHGcB

dQe/f 9[;>I�I�N1@[;>g
h fie/j N1kl@[klg�m h/n e/j A Fo`>`/Fp@[q e

r @�^�wvo i ^�t'o g i `�f	 ts�r2^$q x a'`�k s 3 "` i g � s ` #�u r g 1$` i a g t "` � ^ i g a dwv s f #�x i aj^ x # & i ^$r8��`$e
y�z �"`|{Or2a't g t s t'`~}No i v � g `Fr�t g�� �+��o.3�] s t g r"_�^$r2f"s�].].q g `Ff�� ^�t<�"`23�^�t g �ua #

{Or2f g ^$r.^ u r g 1$` i a g t x #U� q~o{o.3 g r2_$t'o@r # {�k #�u v s+e
� k�^�t g o@r2^$q[��`Fr�t'` i }�o i s t<3�o@a'] �"` i g � / `Fa'`F^ i �6� #1� o s qJf"` i # ��o@qJo i ^$f"o #�u v s+e

�W���������>�[�

z �"` q g r"`F^ i g�� `Ff �:i g 3 g t g 1$`�::� s ^�t g o@r.a<� g t<��1�^$r g a<� g r2_&1 g a<��o@a g t x ^ i ` ��o@r.a g f"` i `Ff e v o.3�` r"`-�%wvo s r.f2^ ijx��o@r.f g t g o@r2a = o�} t i ^$r2aj].^ i `Fr�t\t x ]v` ?:^ i ` g r�t i o�f s ��`Ff g rht<�"` ��o@r�t'`�¤�t o�}�^"3�o{f2^$q.`�¤{] ^$r2a g o@r o�} t<�"`a'o@q s A
t g o@r"�&� g ��� ��o@r2a g ajt o�}[^$r g r � r g t'`�aj`F� s `Fr ��`�o�} g r�t'`u_ i ^$q<`F� s ^�t g o@r2aue�sl]2].q x g r2_Lt<�"`Lq g r"`F^ i a'`23 gBA _ i o s ]
t<�2`uo ijx # `�¤ g a't'`Fr8��`�^$r.f s r g � s `Fr"`FajaLo�}a'o@q s t g o@r.a g aL`Fajtj^�w.q g a<�2`Ff<e z �"` �u^$a'`K� g t<�£r"o@r8�"o.3�o$_$`Fr"`uo s a
wvo s r.f2^ ijx 1�^$q s `Fa # `Fr ��o s r�t'` i `Ff g r�r s 3�` i g �u^$q<a g 3 s qJ^�t g o@r2a g r�q g 3 g t'`Ff�f"o.3�^ g r2a # g a ^$qJajo�f g a<� s a	a'`Ff<e
��� �1���������[����� �

z �"` �:i g 3 g t g 1$` ::� s ^�t g o@r2a�o�}2t<�"`\o ��`F^$r�^$r2fLt<�"`�^�t<3�o@a'] �"` i `�^ i `�} s r2f2^,3�`Fr�tj^$q@`F� s ^�t g o@r.a�o�}"_$`uo$] � x a A
g �u^$q�� s g f 3�`2���2^$r g �ua =*� � `FfE�)�c� # � � � ��� � # � v ^$q c �c� ?�e�{Or t<�"`h] i `Fa'`Fr8��`�o�} 1 g a<��o@a g t x # g t �2^$a�wv`u`FrQa<�2o
��r #
g r 1�^ i g o s a ��o@r�t'`�¤{tja # t<�2^�tlt<�"`Fa'`�`F� s ^�t g o@r.a�^ i `¡�\`FqJq A ]*o@aj`Ff = a'`u`+`$e�_"e � @ z � c ��^�� # � @ z � c ��wU� # ^$r.f�t<�"`
i `71 g `-� ^ i t g �uq~` � z $ *�b�� ?�e z �"` 1 g a<��o@a g t x ^�]2]v`F^ i g r"_ g r � @ z � c ��^)� g a�t<�"` s a s ^$q�aj`2��o@r2fEo i f"` i f g aja g ] ^ A
t g o@rEt'` i 3�e x t<�"` i 1 g a<��o@a g t x t'` i 3�a;�.^21$`�^$qJa'o wv`u`Fr ��o@r.a g f"` i `Ff ^$a g rEt<�2` a'o A �u^$q q~`FfZ¢ A � ::a�] i o$]vo@a'`Ff
� g t<��f gS� ` i `Fr�t 3�o$t g 1�^�t g o@r2a g r � z£z *@�c��^$r2f � v ^$q c �c�Xe¤{�t&�2^$a wv`u`Fr�a6�"o
��r g r � � / *.-c��^$r2f � z/z *@�c��t<�2^�t
t<�2` 3 g qJf 1$` i t g �u^$q 1 g a<��o@a g t x ^�]2]v`F^ i g r"_ g r�t<�"`¡¢ A � :\a g a a s�¥ � g `Fr�t t'o�_ s ^ i ^$r�t'`u`¦��`FqJq A ]vo@a'`Ff2r2`Fajaue
{�t g a[_$`Fr"` i ^$q q x ^,�7��`u]2t'`Ffht<�2^�tVt<�"` 1 g a<��o@a g t x t'` i 3�a:f"oyr"o$tV^ � `2��t:r s 3�` i g �u^$q�a g 3 s qJ^�t g o@r2a = ] i `Ff g ��t g o@r2a�?
g r ^�q g 3 g t'`Ff�f"o.3�^ g r # o(1$` i ^�]*` i g o{f o�} ^Y}�`-� f.^ x a # ^$r2f�t<�"`Faj` 1 g a6��o@a g t g `Fay^ i `�_$`Fr2` i ^$qJq x r"o$t s a'`Ff #
aj`u` � � � z c �7�Xe
klo
� # }No i t<�"` � :\a<� g t<�"o s t 1 g a<��o@a g t x # ^$r2f�t'oyt<�"` wv`Fa't[o�} o s"i�§ r"o7��q~`Ff"_$` # r"o i `Fa s q~t[o�}1�\`Fq q A ]vo@a'`Ff2r"`Faja�.^$ay`71$` i wv`u`Fr ] i o(1$`Fr # a g r ��`�t<�"`hr"`u_@^�t g 1$` i `Fa s q~to�} x q g _$` i ^$r2f v s r2f2ajt i7¨o.3 � x v � �c��a<�"o
� g r"_�t<�2^�t

©
ª�ª$ª�«¡¬®°¯c±�²>¬L�³�´#µ�¶c·7¸º¹�±�´#<»�¼t¬LµHµH³ ½1´H¬L�³�¾L¿)À�Á�ÂLÃ�ÂLÄÆÅ)ÇLÈ®ÉËÊpÄ
Å Ì�Ç®Í�ÄLÈ
Å)ÎLÈ$Ï'Ä�ÂÆÐ
Ñ ±�Ò®ÓE¾LÔ�ÕLµ®ÖUÉ[×LØ
ÙÆÚtÛ�Üp×LÝcÛ�Þ2ßHÚtà>ÚtáHÚtÙ�â[ãEä-Ýcå®áHÚt×$Ø7ÛpÅ7Û�â#à>Útæèç®ßH×$Ýcé>áHê7âp×Lß�ë-Å-ì1âpítítæèé�×LÛ�â*î7Ø7âpÛ�ÛpÅcítÚtà>ÚïáHâ*î/î7×Là/åLÚtØcÛpÅ-á�ßoå®ØcÛ�é å�ßHâpØ-á

ð ×$ÝcØcîcå�ß�ë/Üp×$Øcî7ÚïáHÚt×$ØcÛ



����� � � � ��� � � ����� � �
	 ��� ��� ������ ��� 
 � �������� �  ��� �	��� � ��� � ��� ��� � 
�� ������

� ����� ����!�"$# � %'&)( ��#�* � %,+'+ A.- & �/��0 } & *1# (�2 �/� �3& } +4& �5# +�67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � = � �5�8# + � &9� ���:# ( # +42 � % � %'(
� z/z *);7� ?=<
� ���5* ��#>� � ���8# ( # +42 � % � & } � ��� � :?��� %4� � 1 % �<� & � %4��2@6 ��#�*=��� & 3��8� % 3 %'+ #�* %4�A2 � %4� � � �$# �1& } � ��� %,( � & 3 A
- *B��� � %46C+ �8DE#(1 % �5* v �/& § ������!�"$# � %4&)( � = �/�5� � @ z �GF>H # # @ z �GF>H 6 # zEI *�J � ? # %4��% � ($&>� �-� & * � � 2�� �$# ��� ���
* ���B" +4��& } � x v � �7�K�<� & �E� � �$# ��� ��� � :���� %4� � & " � 1 % �<� & � %'�A2 #�*B�L0�� � ($%4� � +'2 0 %NM �5* � (�� }�* & 3 � ��� :�" + �5*
��!�"$# � %4&)( � & }��C" % 0O0 2�( #,3 % �5� # # ( 0 %4�P% �Q�SR - �2� � ��0 � �$# �8�/&>� # +'+42 0 %NM �5* � (���67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � & }
(�&)(C+4& �5# +T��2 - �|� %,+'+76 �3*B��!�" % * ��0U<
{ (V� � % �W#�* � % � + � � ��� }�" +'+ H�X A � :�� # � %4� � & " � 1 % �<� & � %4�A2 # # ( 0 +'%'( ��#�* % � ��0Y#�* & " ( 0@#9� � *B# � % � ��0Z� � # � � � %4� �� &)( � � # ([� 1>� +4& � %'�A2 #�* ��� &)( � % 0$�5* ��0U< z ��� - * & - & � ��0 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( �\#�* � & }]# �/&>� # +'+'2^( �-� ��2 - �>_
� ��� 2 � &)( � % � �]& } ($&)($+4& �5# +$6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � # 0�� � ( ��0 3 & 0$� 6�2 3 & 0��>< z �$�£�`� +'+ A.- & �/��0 ( ���B� & } � ���� & * *B��� - &)( 0 %'(�a9+'%,( ��#�* % � ��0 � :?� % ����� � # 6C+'% �<�$��0b"$� %'($a9� ��� +'%,( ��#�*c�/�23 % A a * & " - � ��� & * 2 <Ks +4� � & " a � � ���
"$� � & } � �$�Qd %'+'+ � Afe & � % 0$# � ��� & * �23 %'(Y� � % � � &)([� �SR �1% � � + #>� � % �5# + # � ����1>�5* % � �5# � %4&)(V& } %4� � � 2 - &>� �����/��� % �
(�&>� � � *B# %4a � � } & *��g#�*B0U<
/ ��� " +4� � � &)( �S�5* (C%'(�a@� ��� +'%'( ��#�* % � ��0h; X A � :?��� %'+'+ # -$- ��#�*�� + �/�-�&�$�5* �>< z ���9#>0$0 %4� %4&)( # + 0 % ¥ �5" +4��2i%'(
0 % 3�� ( � %4&)(Y� ��* �5� % � � �$# �3� ��� 1>�5* % � �5# � %4&)(Z& } � ��� � 2 - &>� �����/��� & } � ���Pd %'+'+ � Afe & � % 0$# � ��� & * �23 ( �2�S���B� % A
� # � ��� � ���8� &)+ " � %4&)(Z& } - #�* � % # + 0 %NM �5* � (�� % # + ��!�"$# � %4&)( � # �&���5* ��#>� %'( � - #,�S�80 % 3�� ( � %4&)(@� � &Y%'�1%'( 1 &)+ 1>���
� ���3*B��� &)+ " � %4&)(^& } & *B0 %'( #�* 2 0 %NM �5*B� ([� % # + ��!�"$# � %4&)( �5<
s }��-� � & *B0$�j#�* � %,(k& *B0��5*^# 6T& " �P� ��� (�&)($+,%'( ��#�* �5#>�/�4�&� % ��� % � & "�*^" +4� % 3P# � � a>& # + <ml &)( �S�5* ($%'(�a
�`� +'+ A.- & �/��0 ( ��� � # ���1#�*B�|}�#,�S��0K� %4� � 6T& " ( 0$#�* 2 1n# + "�� - * &>6C+ �238�Ë} & * (�&)(C+'%'( ��#�* � 2 - �5* 6T&)+'% �o� 2 � � �23P� & }
��!�"$# � %4&)( � %'( # +'% 3 %'� ��0Z0 & 3P# %'( # #p�B" 6rq �2� �c(�&>�c2 � � �SR � � ( � % 1>� +'2 � � "$0 % ��0 = �/�5� � & ���71>�5* � �$� % 3 - & * A
� # (�� * ��� " +'� � & } �ts # q �nJ #�u " %� F *�� ?=< � � 6 � +'% �71>�3# ( 0 %,([� � ( 0 �/& - * & 1>� � �$# �v� ����# -C- * & - * % # � � 6T& " ( 0C#�* 2� &)( 0 %4� %4&)( �O} & * � ��� ($&)($+'%'( ��#�* � :?� � & *B* ��� - &)( 0 %'(^a � ( �5*B# +w�/&P� � & �/� & } � ���9� & * *B��� - &)( 0 %'(�a�+'%,( ��#�* % � ��0
��!�"$# � %4&)( ��<Z{ ( # (�2 �5#>�/� � ���9� � "C0 2b& } � �$�+�`� +'+ A.- & �/��0 ( ��� � & } � ��� +'%'( ��#�* - * % 3 %4� % 1>�P��!�"C# � %4&)( � % �Q#
( �2�S���B� #�* 2 # ( 0 % 3 - & * � # (�� � � � - } & * � ��� - * &>6C+ �23 & }¤��� +,+ A.- & �/��0 ( ��� � & } � ��� (�&)(C+'%'( ��#�* � :?� # # ( 0 � � % �
}�" +'+423q "$� � % � ��� � ���1# �/� � (�� %4&)( 0$�71 &>� ��00���5*B� �/&P� ��� +'%,( ��#�* % � ��0 � :��5<

z � % �K#�* � % � + � % � & * a # (C% �/��0V#>� } &)+'+'& �K�5<~{ ( v �2� � %'&)(�x �`��*B�2�5# +'+
� �$� � :?� # 0����<�S* %46 � � ������!�"C# � %4&)( � +'%'( A
��#�* % � ��0b#�* & " ( 0 � �$�P� � *B# � % � ��0 � & � # # ( 0 - �5*�} & *63 � ��� (�& *�3P# + 3 & 0����3�SR - # ( � %4&)( # �&� % ���@�71 % 0$� ( �S���
#>� %'( � x v � � # z/z *);7� � �$� �5# (9(�&>�g6 �~��� +'+ A.- & � ��0�} & *v# ([2 - * &>6C+ �23W�&��� ( � " -$- + �23�� (�� ��0 � %4� �j#�� � �`& }
+4& �5# +T6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( �5<
{ ( v �2� � %4&)( H �`� %'(�� * & 0$"8�S� � ��� 67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( �>�&� % ���9#�* �c0 % � � %'( � � } & * � �$� � *B� � � � �K& } 3 & 0����= �5# +'+ ��0Z� " 6 �S* %4� % �5# + 3 & 0�����?o# ( 0 � ����* �23P# %'(C%'(�aj&)( ��� = �5# +'+ ��0i� " - �5*6�S* %4� % �5# + 3 & 0�����?=< z ��� - * & - & �/��0
6T& " ( 0C#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( �U#�* ��}�"�* � ���5*�3 & * � & } (�&)( * �-�$�2� � % 1>� = � *B# ( � - #�*B� ([� ? ��2 - � = � �5�]�>< a < � : s ��� # d / F -c� ? #3P# § %'(�a�� �$�23y# -$- * & - * % # � �|} & *;� & 3 - " � # � %4&)( �5< z � % � %'($%'� % # +767& " ( 0$#�* 2 1n# + "$� - * &>6C+ �23 % � � ��� ( �/� � #>�
# ( # 6 � � *B#,� ��+'%,( ��#�*1�71 &)+ " � %4&)( ��!�"$# � %'&)(z%'( #V� " %4� # 6C+ �:d %'+46 �5* � � - #,�S� = v �2� � %'&)( H < x ?=< z ���8* ���B" +4�1& }
�SR % � � � ( �S�v# ( 0�" ($% !�"�� ( ��� � & } � ���v� &)+ " � %4&)(�% ��� � # � ��0 %'( v �2� � %4&)( H < H # # ( 0 v �2� � %4&)( H <{; % ��0��71 &>� ��0 �/&W� ���
- * &�& } & } � �$��� 2 - &>� ����� ��� & } � ���Qd %'+,+ � Afe & � % 0$# � ��� & * �239< z & � &)( � + "$0�� # �`�Q� � "$0 2L%'( v �2� � %4&)( H <tJ � ����5#>�/� # #,� � "$# +'+42 � ( � & " (�� �5* ��0 %,(9( "83P�5* % �5# + � % 3�" + # � %'&)( � # & } ($&)( � & 3 &>a � ( � & "C� 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %'&)( �5<

| �$}=}�~�� �£�7�¤� � �¤�1�l�K� �U�Q� � } �>�1������� }Y��� �



���������B���C��
	���������������������$��� � ���������W� �����

z ��� � * % 3 %4� % 1>� :?!�"$# � %4&)( � & } � ��� x �S��# ( * ��#>0��
�! !
��"$# =  !!%'& ?� ! #  ( �! !�*)+#-,/.10  ! # &  2436587 = x < x ?

�  2
��) 3:9  ;=<*7 = x < H ?

&  ! #
�  (
�*) 3 * 7 = x <{;.?

�  >
��" # =  !�%'& ?  > #  ( �

 >
�*) 3@?/A=7 = x <tJ ?

 ;B3C;
D = x 9FE =  > 9 > D ? ? % = x < -.?
{ (V� �����/�Q��!�"$# � %4&)( �1 ! 3 =  G�7  H ? % � � ��� � & * % � &)([� # + 1>� +4& � %4��2 #  ( � ��� 1>�5* � % �5# + 1>� +4& � %'�A2 #  2 � ��� - *B��� � "�* � #
 ; � �$�^0$� ( � %4��2 # # ( 0  > � ��� � �23 - �5*B# � "�* �>_ < % � � ��� a *B#(1 %4� # � %'&)( # + #,�7�S� + �5*B# � %4&)( # # ( 0 , � ���9l & * %4&)+'% �
- #�*B#,3�� � �5*�< z ���9� & * % � &)([� # +wa *B#>0 % � (��K% �\0$� (�&>� ��0 6�2 & <�:?!�"$# � %4&)( = x < -.? % � � �$����!�"C# � %4&)(L& } � � # � � & }
� �$���C" % 0 # ; D # ( 0 > D #�*B�"� &)( � � # (�� * �-} �5*B� ( �S�91�# + "���� & }  ; # ( 0  > # # ( 0 E-I *r_ � � % �v��!�"$# � %4&)(p& }]� � # � �
% � +'%'( ��#�*�<:�!�"C# � %4&)( = x < H ? % � � ���L� & A �5# +'+ ��0�� 2 0�* & � � # � % �9��!�"C# � %4&)( < z ��� &>� �$�5*P��!�"C# � %4&)( � � & * *B��� - &)( 0 �/&b� ���
� & "$�B� %'( ��� !:# -$- * & R % 3P# � %4&)( = �/�5�c�>< a < � � ��0U�)�7�
# ( 0 � v # + F �c�(} & *&3 & * �c0�� � # %'+ ��?=<
JLKMJ NPORQSORT�O�U�VWOYX!Z*[]\^U!_a`�bcT�\dbcegfhVW\db�egZiU

� � (�& � � &)( � % 0��5*Q#Y* �-} �5*B� ( �S�9� � *B# � % � ��0 � & �_� %4� � � &)( � � # ([� 1>� +4& � %4��2 ! D 3 = j D 7 * ? 3 j DLkml # # ( 0
0$� ( � %4��2 # � �23 - �5*B# � "$* ��# ( 0 - *B��� � "�* � & } � ����} & *63 ; D # ; # > D # > # 2 D # 2 � %'� ��n 2^o n ) � &)( � � # ([� # ( 0
� ��"$�

> = ) ? 3 p+qEr< ) 7 = x < �.?
; = ) ? 3 98;sDtE > = ) ? 3u9 ; D p�q< ) 7 = x < �,?

n >
n ) = ) ? 3 p+qEr< 7 = x < �.?
n ;
n ) = ) ? 3 9 ; D< p q 7 = x < F ?
n 2n ) = ) ? 3 9 = ; D # ; ? < % = x < x * ?

dE�5* � p % � � ��� 6 " &�2 # ( � 2 }�* ��!�"�� ( � 2 # #>� �B"83���0 �/&P6 � � &)( � � # ([� <



����� � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

� � � �$� ( 0��2� & 3 - & �/� � �$��" ( § (�& � ( }�" ( � � %'&)( �B ! 7  ;*7  > 7  2 %'(^� �$�|} &)+'+'& � %'($a �g# 2 �


��� ��
 ! 3 j Dtkml # ! =�� 7��*7 ) 7 " ? 7 ; 3 ; D # ; = ) ? # ; =�� 7��d7 ) 7 " ? 7 > 3 > D # > = ) ? # > =�� 7��*7 ) 7 " ? 7 2 3 2 D # 2 = ) ? # 2 =�� 7��*7 ) 7 " ? %

= x < x>x ?

:�!�"$# � %'&)( � = x < H ? # = x <tJ ?K# ( 0 = x < -.? 6 �2� & 3P�

� 2
��) 3u9 ;�<�7 = x < x H ?
; 3u98; D E > 7 = x < x ;.?
� >
��" # =  !�%'& ? > # (

� >
�*)Y# p+qE�< (@365LA % = x < x J ?

/ ��� � * % � � %'($a^($& � �/& # H�X - * &>6C+ �23 # �`�8#>� �B"83�� � �$# � # +,+ 1n#�* % # 6C+ ��� %'( = x < x>x ?1#�* � %'( 0�� - � ( 0$� ([�o& } �
# ( 0 �`� %'( } �5*Ë} * & 3 = x < x ? A = x < -.?`# ( 0 = x < x H ? # = x < x ;.? � ���~} &)+'+'& � %'($a ��!�"C# � %4&)( ��} & * G # H # ( #�� 3Y2^o�;sD # ( 0� 3 ��� 3 E < > �

� G��"# j D
� G� � # G � G� � # ( � G�*) 9 , H # � �

� � 3 5��R7 = x < x -.?
� H�R" # j D

� H� � # G � H� � # ( � H�*) # , G 3 5�� 9 , j D 7 = x < x �.?
� �
��"1# j D

� �
� � # G � �� � # ( � ��*)F# p q ( 3 5�� 7 = x < x �,?

� �
�*) 3u9 ;;
D < 3 � 7 = x < x �.?
� G
� � # � (

�*) 3 * % = x < x F ?

� * & 3 ��!�"C# � %4&)( � = x < x �.?K# ( 0 = x < x F ?*��� � ( 0t�

� �
� � =�� 7 ) ? 3 ���� =�� ? 9�� D� � �

� � =�� 7 ) � ?
n ) � 7 = x < H * ?
( =�� 7 ) ? 3 � D� � G� � =�� 7 ) � ?
n ) � 7 = x < H x ?

�&�$�5* � � � =�� 7 " ? 3 � =�� 7 ) 3 * 7 " ? % � � �$��� "$*�}�#,�S� - * ��� � "$* � # 0 % 1 % 0$��0 6�2 ;
D # # ( 0 � � � %4� �o0��5* % 1n# � % 1>�¦� %4� �
* ��� - �2� �v�/& � <



���������B���C��
	���������������������$��� � ���������W� �����
z ��� � :�� = x < x -.? A = x < x F ? # +'%'( ��#�* % � ��0^#�* & " ( 0 � �$��� � *B# � % � ��0:� & � ! D 3 j Dtk�l 7 ;d7 > 7 2 # * ��#>0t�

� G��" # j D
� G� � 9 , H # � �

� � 3 5��R7 = x < H>H ?
� H
��" # j D

� H
� � # , G 3 5�� 9 , j D 7 = x < H ;.?

� �
�R" # j D

� �
� � # p q ( 3 5�� 7 = x < H J ?
� �
�*) 3u9 ;; D < 3 � 7 = x < H -.?
� G� � # � (�*) 3 * % = x < H �.?

� �¡� %'+'+ � &)( � % 0��5* � ���¡� & � %'(^� ��� H�X 0 & 3P# %'(�� 3 = * 7���� ? 0 = 9��
	�7 * ?=<vDo# � "�*B# +'+'2 # ����� " -$- + �23�� (��
��!�"$# � %4&)( � = x < H>H ? A = x < H �.?�� %4� � � ����} &)+'+'& � %'($aj�/& - # ( 0 6T&>�/�/& 3 6T& " ( 0C#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( � = q "$� ��% 3 - & �/��0
6�2 § %'( �23P# � % �5��? �

( =�� 7 ) 3u9���	 7 " ? 3C( =�� 7 ) 3 * 7 " ? 3 * 7� ��� = * 7���� ? 7 " I * % = x < H �,?
z ���8# % 3 & } � � % �1#�* � % � + � % � �/& � &)( � % 0��5*1� & 3�� + # � �5*B# +�6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %'&)( ��# � � 3 *Y# ( 0 � 3����
� �C# � #�* � 6T&>� � - � 2 � % �5# +,+42 * ��#>� &)( # 6C+ �p# ( 0�� & 3 - " � # � %4&)($( # +'+'2 � # � % ��} 2r%'(�a � # # ( 0 � �C# �:+ ��#>0 �/&i� ���
�`� +'+ A.- & �/��0 ( ��� � & } � ��� - * &>6C+ �23 = x < H>H ? A = x < H �.?�<
JLK�� � ZLT��C\���� Z _�O�`

� � � &)( � % 0��5*v# (�& *638# + 3 & 0��30��2� & 3 - & � %4� %4&)(j& } � ����� &)+ " � %4&)(j& } � �$�|} &)+'+'& � %'($a } & *63 = �/�5� � z/z *); ��} & *
� �$��0�� � # %'+ �\# ( 0 � ��� q "$� � % � �5# � %'&)( ��? �

= G 7 H�7 � ? 3��
��� D�� �

= ) ? = 'G � 7 'H � 7 '� � ? =�� 7 " ? 7 = x < H �.?
= ( 7 � ? 3 �

��� �! �
= ) ? = '( � 7 '� � ? =�� 7 " ? % = x < H>F ?

so�v�SR - + # %'( ��0 %'( � z/z *);7� # } & *K�71>�5* 2#"%$ x3� ���|}�" ( � � %4&)( � � �
# ( 0  �

#�* �c� &)+ " � %4&)( � & } � ���¦} &)+'+'& � %'($a
� %'a � ( 1�# + "�� - * &>6C+ �231�

& � �p+q
' � � #)( q� � � 3 * 7 = x <{;+* ?

=
 �

? � � #)( q� p+q  � 3 * 7 = x <{; x ?
�
�� 3 p q  �
* �,+ � 7

= x <{; H ?
� � 3 * q + �  

�� 7 = x <{;>;.?
( q� 3

x
<.- � 3 9 * �,+ �* q + �

% = x <{;nJ ?
/ Ï'Û�Û�Ý7à>ÚtØcç'áHêcå®á2ì1â(å®ßHâ�ì(Útítí ÚtØ7ç<áH×<é åpë¤áHêcâ�é
ßHÚtÜpâ�×10)å'Øc×$Ø7ít×-Ü*åLí�2�à>×Æî7â ð ë�à>×Æî7â,3 ð ×$Ý7Ø îcå�ß�ë�Üp×$Øcî7ÚïáHÚt×$Ø Å10º×®ßEÚtØ7Ü#ßHâ*åLÛ�âpî

åLÜpÜpÝ
ßoåLÜ#ë!47Û�âpâ�5 687�7�ÄLÌ:9�0º×®ß<å®Ø|åLíïáHâ#ßHØcå®áHâ�Û�×$ítÝ
áHÚ ×LØ�åLØcî~åOî
Ú Û�Ü#ÝcÛ�Û�Út×$Ø|×LØ�áHêcÚtÛ(ÚtÛ�Û�Ýcâ$Ð



����� � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

�&�$�5* � * �,+ � 7 * q + �
#�*B�`# -$- * & - * % # � � � &)( � � # (�� � # ( 0 � ��� ( � � ���`� %4a � ( 1n# + "���� & } � �����/� � � & A.- &)%'([��6T& " ( 0C#�* 21�# + "�� - * &>6�+ �23P�5< � 2 = x < H �,?>�`�1�<� & " + 04�$#21>�c�

�
 �

= * ? 3  �
= 9���	 ? 3 * 7

� �� = * ? 3 � �� = 9��
	 ? 3 * % = x <{;,-.?
{ ( #:� � # ( 0$#�*B003P# ($( �5* # ��� %'( }��5*/}�* & 3 = x <{; x ?E# ( 0 � ��� 67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � = x <{;,-.? # � �$# �  �

= ) ? 3� ����� " = ( � p ) ?�� %4� �
( � 3

"	�
p ��	 # ( 0 � ��"$� - � 3 p q � q	< " q � q % = x <{;��.?

x ( � & } � ����� &)( � � # (�� � * �,+ � # * q + �
�C#>� (�&>�v2 � �v6 �5� (9% 3 - & �/��0U_���� ��� &�& �/� %4�g6�2:& * � � &)(�& *�3P# +'% � # � %4&)(^& }

 � # �
�$# �K% �O�`�1�/� ��
  � 
����������� + D�� 3 x # # ( 0:��� � ( 0

� � 3�� H
��	 7 = x <{;)�,?

� &9��� # � � � % � %'( }�#�� �c%'( 0$� - � ( 0�� ([�o& } " < z � �P0 % ���5"$� � %4&)( # 67& 1>�8* �-}��5*B� �/&Y��� �53 & 0���� " $ x < � & *" 3�� � ( D 3�� � � &P��� # �  D 1�# ($% � � ��� % 0�� ([� % �5# +'+42 � � � �5* ��#>� � D % �!� &)( � � # ([� < � %'( # +'+42 ��� � ( 0t�

� D
= ) ? 3 x" ��	 7 = x <{;��.?

# ( 0Y} & * "%$ x � 
�  � �
= ) ? 3 # H��	 *%$&� = ( � p ) ? 3 # H��	 *%$�� = "	� )��	 ? 7

 �
= ) ? 3 # H�
	 ��� " = ( � p ) ? 3 # H��	 �'� " = "	� )�
	 ? %

= x <{; F ?

� � ($&>� % �S� ��� # � � " $ x 7)( $ � � �`� � #(1>� � #>�\"$�B"$# + �

�������� �������

� D����� � � = ) ? �+* = ) ?
n ) 3 ¢ � + * 7� D����� � � = ) ?  ,* = ) ?
n ) 3 �W7
� �� = ) ? 3 9 p ( �  �

= ) ? 7
 �� = ) ? 3 p ( � � �

= ) ? %

= x <tJ � ?

-  � ���/.��10��10 {�}��`� +4&�& § } & *`#1� &)+ " � %4&)(32 3 & * � a � ( �5*B# +54���� # ( = x < H �.? � = x < H>F ? � ��� # �`% � G13 �
��� � � �76G � �

HF3 �
��� �98 �:6H � � � 3 �

��� � ; � 6� � 7 ��� � ( = x < H>H ?�# ( 0 = x < H ;.? % 3 - +'2Y��� # � � � 7 8 � 7 ; � #�* � - * & - & * � %4&)( # + �� � ( �S� ��� � 2 �5# (96 � � # § � ( ��!�"$# + <



���������B���C��
	���������������������$��� � ���������W� �����
JLK�� ���=O �CZ _=\�� O��
	=\db�egZiU!`1QSZLT���� ��� � ��� � ��� � ��� � ���
� * &��y(�& � &)( # ( 0Y� � � (9(�& � &)( }�"$� %4&)( �5# (9& � �5"�* � �`�10�* & - ��� � � # � �\# ( 0Y�K* %4� � = G � 7 H � 7 ( � 7 � � 7 � � ?
%,( � � ��#>0 & } = 6G � 7 6H � 7 6( � 7 6� � 7 6� � ?=< z � � � &)( � � # ([����& 0�� %'( ) = ( 3 � ? % �80 %NM �5* � ([� = � %�� - + �5* ? � # ( 0 ���
- & � � - &)( � %4� �K� � "$0 2:�/& v ��� � %4&)( H <�� 6 � +4& ��< � & *K���>�5* 2"%$ x � � %'( �S� � =�� 7 ) 7 " ? 3 ��� =�� 7 ) 7 " ?>��� � # �>�c�� � =�� 7 " ? 3u9 p ( � � � =�� 7 " ? % = x <tJ x ?
� � (�& � %,([� * & 0$"1�S� ��� �3�SR - # ( � %'&)( = x < H �.? A = x < H>F ? %'([�/& ��!�"$# � %4&)( � = x < H>H ? A = x < H �.?�< � � � " +4� % - +42 = x < H>H ? �= x < H ;.?\# ( 0 = x < H �.? 6�2 � � � = x < H J ?\# ( 0 = x < H �.? 6�2  �

# ( 0 %,([� � a *B# � � &)( = 9���	 7�� ? � # ( 0Y�`� � ( 0t�
����������� ����������

� G ���" # j D � G �� � 9 , H � #
� � �� � 3 5 ��+ � 7� H ���" # j D � H �� � # , G � 3 5 � + � 7� � ��R" # j D � � �� � # p q ( � 3 5 � + � 7� � 3 9 x

p ( � � � 7
( � 3 9 x

p ( �
� G �� � %

= x <tJ H ?

z # § %'(�aP%'(��/& #�� � & " (��K��� � + #>� �v� � & ��!�"$# � %4&)( � & } = x <tJ H ? ��� � � *B� �v��� * �5� 6 ��� &�� �c�
����� ����
� G ���" # j D � G �� � 9 , H � 9 x

p ( �
� � �� � 3 5 �!+ � 7� H ���" # j D � H �� � # , G � 3 5 � + � 7� � ��R" # j D � � �� � 9 p( �

� G �� � 3 5 � + � %
= x <tJ[;.?

@
� � "$� ($& � %,([� * & 0$"1�S� ��� � + # � �5*B# +?67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( ��� �$% � � � } & *1��#�� � " $ x � � %'+'+ � " -$- + � � � (��
���C% �v� 2 � � � � <

JLK�! "4Z#	�U�_�\^T%$:VWZiU!_�egbceMZiU�`4\db'&)(+* \tU�_,&-(+. �
@ &�& § %'(�a # � = x <tJ[;.? � �`� � ( 0 ��� # ����� � � � #�*=#�� � �5* % � � % �/��# + "���� & } ���$% � � *B� �]& *=0��5*`� 2 � � � � #�* � j D 9 x o ( � �j D # ( 0 j D # x o ( � _ ��� � 2 #�* � ��� �3� %'a � ( ��# + "���� & } ��� � � # � * % R^�

0 � 3
122
3

j D � 9 x
p ( �� j D �

9 p( � � j D

4�55
6 %

v %'( �S� j D I � � ( � I � � �`�K# + �g# 2 � � # �>�E# ��+ ��#>� � � � & - & � %'� % �>�v� %4a � ( �n# + "$���5< � " � j D 9 x o ( � �5# ( � %4��� �5*
6 � - & � %4� % �>� & * ( � a # � % �>�>< � �E� # 2c��� # �]��� � � & * * ��� - &)( 0 %'(�a7��& 0�� % � � " - �5*�S* %4� % �5# +�%'(Q��� � � *B� � �5#>�/�K# ( 0



����� � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

� " 6 �S* %4� % �5# +7%'(j��� �1�/��� &)( 0 �5#>�/� � %4� # -$- ��#�*B� ��� � (9��� # �v��� ��� " 6 �S* %4� % �5# + ��& 0����g* ��!�" % * � � � &P6T& " ( 0C#�* 2��# + "���� &)(8��� � + �-} �`& } ��� �W0 &�� # %'(�� � 3���� # ( 0 &)( � 6T& " ( 0$#�* 2 ��# + "�� &)(8��� �o* %4a9����� � 3 ������� � � �5* ��#>�
��� �Q� " - �5*�S* %4� % �5# + �P& 0����o* ��!�" % *B� ��� *B�5� 6T& " ( 0C#�* 2 �n# + "����W# � � 3 � < � #>�/��0 &)(V���$% �E*B� � #�* § � x +'%4a �5*
# ( 0 v " ( 0$� � * ¨&�� � &)( � + "$0���0 %'( � x v � �7� ��� # ����� � 6T& " ( 0$#�* 2 ��# + "�� - * &>6C+ � � #>�B� & � % # � ��0 � %4���	� x <tJ H ��

� x <tJ[; � % � %,+'+ 
 - & �/��0 } & *3# (�2 �/� �3& } +4& �5# +�6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � � �/�5�P# + � & � z/z � ;c� � <¡{ ( � � ��#>0Z0 %NM �5*B� ([�
6T& " ( 0C#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( �/} & * ��� � � � &9��2 - ��� & } ��& 0���� � "$� �E6 � - * & � % 0���0Y# ( 0 &)( � & } & "�*3# %�� � %'(Y���$% �
#�* � % � + � % � �/& � ��& � ��� �/�`� +'+ 
 - & �/��0 ( ��� � & } ��� �o� 2 � � � � � &)( � % � � %'(�a3& } � x < H>H ��
 � x < H � � � " -$- + � � � (�� ��0�� %4���
# ( # -C- * & - * % # � �W� � �\& } 67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( ��<
v %,( �S� ( � 3 "	� o p ��	r9��� #>� " 9����� ��� �5* � % � &)($+42 # � (C%4� � ( " �c6 �5* & } � " 6 �S* %4� % �5# +��P& 0���� � + � �
"$�v�B# 2"�� �	9�� � � � � �*���10��10������������! "�$#�% " �  '&(�)�+*(,-#��/.)�10324*+#�5/.46' 76�5�8:9�,;�<���42>=?����@A�����B#�%!C

" � �
p � 	 3 ( �EDGF x

j DIH ( �ED1J �!3 � " � # x � �
p � 	 %

{ ( - �[2 � % �5# + # -C- +'% �5# � %4&)( � ��& � �v& } ��� � �P& 0����v#�*B��� " - �5*�S* %4� % �5# + � 6 " �`��� �|} �-� � " 6 �S* %4� % �5# +���& 0$���!�5#�* 

* 2r%'(�a ��& � �v& } ��� �3� ( �5* a>2 #�* � - #�* � % �5" + #�* +'28%�� - & * � # (�� <

z � � 67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %'&)( �|} & * ��� �8�B" 6 �S* %4� % �5# + ��& 0����¦���5* �j0 % ���5"C� �/��0 %'( � K z/z � ��# � K z/z � J � � ��� � 2
#�* ��*B���5# +'+ ��0 6 � +4& ��< z � � 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( �~} & * ��� �P� " - �5*�S* %'� % �5# +#�P& 0����3#�*B� + ��� � - * &>6�+ � � # � % � �
�`� (�& � - * ���/� (��v��� � � < � & * " I " � � #�� � �\& } ( # � "�*B# +T6T& " ( 0C#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( ��} & *E� 2 � � � �L� x <tJ[; � % �m�
�  G � � �W7 " �!3��W7

H � � �W7 " �!3��W7� � � �W7 " �!3�� % � x <tJ>J �

{ (M� x <tJ>J � # ( 0 � x <tJ�� � ���	� ��& �/� � } & *K� % � - +'% � %'�A2 � ��&���&>a � ( � & "$� 67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � � 6 " � ����0 % ���5"$� �
%'( v ��� � %4&)( H <tJ 6 � +4& � ��� �	�5#>�/� & } (�&)( � �5* &P6T& " ( 0$#�* 2 �n# + "����5<� & * x F " F " � � j D 9 x o ( � H � � # ( 0 ��� � � & * * ��� - &)( 0 %'(�a � %4a � ( �>��� �/& * % �3N � 3 G � # � � o p < z � �
� %4a � ( �>��� �/& *B�W* � + # � ��0 �/& j D # ( 0 j D # x o ( � #�* �Q* ��� - ��� � % �>� +42 H � # ( 0�O � 3 G � 9 � � o p < z � # ( § � �/&
� x <tJ x � � ��� � # �>� � } & * "%$ x � � O � 7 N � � 3 � G � #)( � � � 7 G � 9 ( � � � � <
u � %'(�aQ��� � �n#�* % # 6C+ ���?O � 7 H � 7 N � �`�3* �-�\* %'� � � x <tJ[; � #>�>} &)+'+4& �K�m�
����� ����

� O ��R" # � j D # x
( � �

� O �� � 9 , H � 3 5QP + � 7� H ���" # j D � H �� � # xH , � O � # N � � 3 5�� + � 7� N ���" # � j D 9 x
( � �

� N �� � 3 5QR + � %
� x <tJ � �

dE� ( �S� � } & * ��� ���/�c� " 6 �S* %4� % �5# +���& 0���� � " F " � ��� #8�/� �\& } ( # � "�*B# + # ( 0 (�&)( * �-�$��� � % �>� 67& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 % 

� %4&)( � % � ��� �|} &)+'+4& � %'(�a 
�  O � � �W7 " �!3��W7

H � � �W7 " �!3��W7N � � ����7 " �=3�� % � x <tJ�� �



��� 
��� �B�=�C��s	 �
����$���8� �
+� � ��s���$���W��� � � � � �t	 �*���=� � � 	������ ���*� 	 � � � �*��� ���	�
{ ( v ��� � %4&)( H & } ���$% �3#�* � % � + � � �`� � %'+'+ - * & �>� ��� � �`� +'+ 
 - & �/��0 ( ���B� & } ��� � +'%,( ��#�* � * %��8%4� % �>��
?!�"$# � %4&)( �
� x < H>H �1
 � x < H � � � ��!�" % ��# + � (��7�P& 0�� 6�2'��& 0�� �/& � x <tJ H ��� � %4���p��� � ��& 0C# +�6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( � � x <tJ>J �
# ( 0 � x <tJ�� � <

�  � }=}�~�� �£�7�¤� � �¤�1� �K�i�T�Q� } � � �¤�>� ��� ���l�p�T� � ��� � } � �~� � � �>��� ��� �1~
���p���®� � �

� �Q# %�� �/&j% � - + � � � (���� x <tJ>J � # ( 0 � x <tJ�� �%� # ( 0K��� � *B� � �/� �o��� ��}�" ( � � %4&)( # + }�*B# � �-� & * § # -$- * & - * % # � �
�/&8��� ���/� 6T& " ( 0C#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( �5<
� KMJ �$T�O8� e �6eMU�\dT�$6` O b b�eMU��i`
� �:# %�� �/& �\* %'� � ��� � %'($%4� % # + ��# + "�� - * &>6C+ � � " ( 0��5*	� &)( � % 0��5*B# � %'&)( #>��#Y}�" ( � � %4&)( # + ��� &)+ " � %4&)(b%'( # (
# -C- * & - * % # � �Wd %'+46 �5* � � - #��S� - � � n jn " # 0 j 3 5 7

j � ���=3 j D %
� H < x �

dE�5* � 0 % �3# ( " (�67& " ( 0���0 & - �5*=# �/& *�� %4��� 0 &�� # %,(���� 0 ����- � ��� � } & *�� %'(�a 5 � - # ( 0 ��� � %'($%4� % # +
0C# � # j D � � � 0 � #�* � a)% �>� ( <
� �c0�� � ( � - 6�2 �/� �/� %'($a

- 3 - � 0 - � 0 - ��7 � H < H �

- � 3���G � � q � � ��o � D����� G � � 7 ) � n ) 3�� #r<t�>< %'(M� �W7����4��� 7
- � 3 - �13 � q � � � 7

� � �5* � � % � ��� � H�X 0 &�� # %'( � �W7����4� 0 � 9���	 7���� < � ��� ( 0 & � - � %4���^��� ����5# + #�* - * & 0$"�� � q
� j 7  j ���C3 ��� � G  G # H  H #

x

p q
�  � � n � 7 � � j 7  j � � - q % � H <{; �

z � �L� - #��S� - � % � � + ��#�* +42 � +4& �/��0 %,( � q � � ��� # ( 0 - 3 - � 0 - � 0 - � % �P# � +4& �/��0��B" 6 � - #��S� & }
� � q � � ��� 	 � � �C% � � �`�o� ( 0 & �Q� %4���P��� �E���5# + #�* - * & 0$"�� � # ( 0 ($& * � 0��5* % �>��0�}�* &�� � H <{; � # ( 0:��!�" % ��# + � ([��! áËÚtÛ�Ø7×LáËÛ�Ý7ßHé7ßHÚtÛ�ÚtØcç|áH×|êcå�Ù$â�Ê#"!$ � åLÛOå àËÝcíïáHÚtécítÚtÜ*å®áHÚtÙ�â/Üp×-â&%>ÜpÚtâpØ-áOÚtØ 0°ßH×LØÆáË×10(áHê7â£í å®Û á�áHâ#ßHà ×10�2('*),+' 3.-�ÅUÛ�ÚtØcÜ#â/1032 �5476'�&8:9 ßHâpé
ßHâpÛ�âpØ-áHÛ�áHêcâ<;ÆÚtØcâ#áHÚtÜ<âpØ7â#ßHçLë£ì(êcâ�ßHâ*åLÛ¤Ê1"!$ � /#03= �>8:9 ÚtÛ(áHêcâ�å*ÙLåLÚtí å ð ítâ¤é�×LáHâ#ØÆáHÚ å®í âpØ7â#ßHçLë-Ð



� ��� � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

�/&V����& �/� & } � � q � � ��� 	 < � �90�� (�&>� � 6�2�� ��� � & * ����&>a>&)( # + - * &nq ��� �/& *�}�* &�� � q � � � &)(��/& - � < � & *
���>�5* 2 < � � q � � ���

�-� < � � � 7 ) �h3 < � � 7 ) � 9 x
�
	 � D����� < � � 7 ) � � n ) � 7 � H <tJ �

��� 9 � � � <(� � � 7 ) �h3 x
��	 � D����� < � � 7 ) � � n ) � % � H <�� �

{ �w% �U��#>� %,+42 � � ��� § ��0 ��� # ��� < � - � # ( 0 ��� 9 � �M<�� � < < � %'( # +,+42 -
	� % � % 0$� ([� % �5# +��/& � ql � �W7����4� <[{ ( 0��5��0} & * < � - 	� � ��� 9 � ��<3 <�� � &o��� # � < 0 & ��� (�&>� 0�� - � ( 0 &)( ) # ( 0 6 � +4&)($a � �/& � ql � �W7������ <]l &)( �>�5*=�/� +42c% }
� � � ql � �W7�� � ��� ��� � ( } & *����>�5* 2 G � - � � � G 7 � � � � � � � 3� � /D � � � ��� D����� G � � 7 ) � n ) n � 3�� # ( 0 � � - 	� <

� �1#�*B� (�& � %'( - & � %4� %4&)(^�/& 0$� � ( � ��� � & - �5*B# �/& * 0 _ %4� �K0 &�� # %'( � � 0 � % �\0�� � ( ��0 6�2

��� 0 �=3�� j 3 � Gi7 H*7 � � � - o�����
� G l 7 H l 7 � l � � � q � � �
� G 7 H�7 � � �>�5* % } 2M� H < � � # ( 0 � H < � � � % � H < � �

dE�5* ��# ( 0 %,(^��� �1�/��!�"�� + G*ls7 G � 0�� (�&>� � ��� � - #�* � % # + 0$�5* % ��# � % �>��� � Gto � � � � G^o �*) & }�# }�" ( � � %4&)( G <
z � � 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( � � H < � � # ( 0 � H < � � � % 0$� ([� % �5# +W�/& � x <tJ>J � # ( 0 � x <tJ�� �%� #�* �Z�\* %4�/� � (G%'(���� �
} &)+'+4& � %'(�a } & * � 	 �
������� ������

� D����� G � �W7 ) � � � � ) � n ) 9 x

p
� D����� � � �W7 ) �  � � ) � n ) 3��W7

� D����� H � �W7 ) � � � � ) � n ) 3��W7
� D����� G � ����7 ) � � � � ) � n ) # x

p
� D����� � � ����7 ) �  � � ) � n ) 3��W7

� x F " F "�� 7 � H < � �

# ( 0 
������� ������
� D����� G � �W7 ) � � � � ) � n ) 3 �W7
� D��� � H � �W7 ) � � � � ) � n ) 3 �W7
� D����� � � �W7 ) �  � � ) � n ) 3 �W7

� " I " � % � H < � �

� & *E���>�5* 2 j 3 � G 7 H�7 � � � � � 0 ��� 0 j % � a)% �>� (L6�2 �

0 j 3
122
3
��� j D G l 9 , H 9�� D� � l � � 7 ) � � n ) ���
j D H l #-, Gj D � l # p q (

4�55
6 � H < F �

��� â'Ø7×LáHâ'áHêcå®áEáHêcâ ð ×LÝcØcîcå®ß�ëOÜp×$Øcî7ÚïáHÚt×$ØcÛ1×$Ø 6 î7×¤Øc×®á(î7â#é�âpØ î>×$Ø/áHêcâ�à>×Æî7â#Û 2�Û�âpâ[åLítÛ�×�áHêcâ ð ×$Ý7Ø î7å®ß�ë>Üp×LØ î
ÚtáHÚt×LØ�×LØ
áHêcâ�Üp×LØcÛ áoå®ØÆá'à>×Æî7â 6�� Ú Ø��
âpÜ#áHÚt×LØ��ÆÐ Â ð âpít×�ì 3�Å)ê7âpØcÜ#â<áHêcâ#ë�Üp×$Ý7í î ð â¤ì�ßHÚïá�áHâpØ|ÚtØ áHê7â 0º×LßHà 6 2�Ä�)�� 3 �KÄ�)"!#�%$ 2�&(' � )HÄ 3�Ð) ×*ì�â#Ù�â#ß�ì�â�;�âpâpé áHê7â�à>×Æî7åLíwØ7×Láoå�áHÚ ×LØ ð ë~åLØcåLít×$ç®ë|ì(ÚïáHê�áHê7â¤×LáHêcâ�ß 0°ÝcØcÜ�áHÚ ×LØcÛ 2 å®Ø î = Å�å®Ø î ð âpÜpåLÝcÛ�â¤áHêcÚtÛ'Ú Û�áHêcâ�ì�åpë
áHêcÚtÛ ð ×$Ý7Ø î7å®ß�ë£Üp×$Øcî7ÚïáHÚt×$Ø ÚtÛ�åLÜ�áHÝ åLítíïë Útà>é7í â#à>âpØ-áHâ*î>Ú Ø~Ø
Ý7à>â#ßHÚtÜ*åLí)Û�Útà�Ý7í å®áHÚt×$Ø7Û�5 687�7�Ä�Â ð 9�Ð



��� 
��� �B�=�C��s	 �
����$���8� �
+� � ��s���$���W��� � � � � �t	 �*���=� � � 	������ ���*� 	 � � � �*��� � �Q�
� � �5* � (636( � G � % � a)% �>� (p6�2M� x < H x � <
� � (�& � %'([� � ( 0 �/& - * & �>� � %'(^��� � � &)(�� �SR �K& } ��� � +'%'( ��#�*g� � �P% 
 a * & " - ��� � & * 2 � � e & �®� � � � � � *���7��;)� � � �\u � �� dE� ( � x � � � � %4& �%�c� � � � # � �>; � ��� ��� �~��� +,+ 
 - & �/��0 ( ��� �Ë} & *`��!�"$# � %4&)( � H < x � � � & *B* ��� - &)( 0 %'($a��/&Q��� � +,%'( ��#�* % � ��0
� 
?�\�B" -$- + � � � ([� ��0+� %4���^��� � 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � � H < � � # ( 0 � H < � � <

� K�� ���=O �C\teMU T�O�` 	��gb
z & - * & �>� ��� �>��� +,+ 
 - & �/��0 ( ��� � & } ��� � %'($%4� % # + �n# + "�� - * &>6C+ � � � H < x � � ���>� %,+'+ "$� � ��� �>} &)+'+'& � %'($a �>�5*B� %'&)(Q& }
��� �\d %'+,+ � 
 e & � % 0$# ��� � & *B� � 6T& * * & ����0 }�* &�� � �\u � � �/�5�K# + � & � � *���7��;)� � � dE� ( � x � � � � %4& �%�c� � � � # � �>;�� � � e & �L� � � � �
� ��s���  � � 0��10���� � ������	����� � 	 � � �

���n ��
� �< - #>� 8�� 6'9 #>��.� 2��(8!54��8 ���$9 �/ 0 � � � 0 � 9� - #>�
8 9 6 � � 8 . *(��#�� *(�������I��� ��.�8: � .>=�� 6' '&���� ,;8 6 � � � 0 � �)-���� 2�24*(,;�� '& � 0�� 9'9 ��� 6 ���IC
� 6�� � � 0 � 6 2 ����� 2<�)6 � - 8 ��� 0 6 2)5<9 � 2<� � =
� 6 6�� 0 6 2 $ � =A6 � � � � 0 j 7 j ��� $ � = � j � ��� 0 � =
� 6 6'6��� �! D I � =A2>*+5�&B '& 8! 0 # ! D � 6 2 �:�� � �
" & ��� 9 0 6 2 6'�<@A�+67 "�4246 ,;8 9������ ��.�8: � .���0G8 2<��, 6#�:.�� *$� ��0 5�� �� 7.18!5  767�:� 2&%(' � " �*),+ � D 6 � - = 8 ��� 0��:. �.- �/.>%j D � - 8 ��� 5 � � � � �W7 > _ - � =  '&(�/.��$�*/:6 24 '2)8 *(�+610/*�� 2�� 9 *  767� � j �32 � � �W7 > �._ - � ��0 � H < x � =

j � " �=3 ' � " � j D # � +
D ' � " 9 � �
5 � � � n � % � H < x ���

4 0 04*(.4 '& ��.4,$�:.�� j D � � � 0 � 8 ��� 5 � 3 n 5 o n " � � � � �W7 > _ - �  '&(�/� j 2�8: 76 2 @ ��2 � H < x � 8 ���
j �52 � � �W7 > �._ - �76#�98 � �W7 > _ � � 0 ��� 7 n jn " � �:8 � �W7 > _ - � % � H < x>x �

z � � ��2 - &>��� ���/��� & } z � � & * � � H < xP6 � %'(�a - * & �>��0 %'( v ��� � %4&)( H <{; � z � � & *B� � H < x * ��#>0 %'+42@%�� - +'% ��� & "�*� # %'( * ��� " +'� } & * ��� � ��&���&>a � ( � & "$� 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( �m�
� ��s���  � � 0,� 0 � �/ - #��) '&(�;� 6 9 #��/.4 A2��(8!54�$����@A��� � 6'� � H < H � 8:��� 0 #��) '&(� 9 6'����8 .)��� �/.18! � . ���7@A�����
6'� � H < F � 5>� .4.���2��(� ��� 6 ���B �  '&(� 9 6'��� 8:.>6=< ���?> .>6', 6' 76@- �;AB0/*+8: 76�� � 2C� 6' '&3- 8:�+6 2>&�6'�D�E- 6 2�5�� 2>67 7% 8 ���;& � ,;��F
� ������� * 2 ,;�<�!8 9 # � *(���!8:.>%B5��:��� 67 767� �+2 �
" & ���I '&(��6'�+67 7678 9G- 8 9 *��H��.���#�9 ��, � H < x � = 5>� .>. �42I�(� ���:6 �D�  �;�	0<*+8: 767�:� 2 � x < H>H � F � x < H � � 2>*$�J��9 ��,-���� "� �?� 67 '&
 '& � #�� *(���!8 .4%�5��:��� 67 767� �+2 � H < � � 8:��� � H < � � 6 2K� ��9'9�FL�(� 2<� � =  '&(8: 6 2 0/� .-�.-:��.4% 6'�+67 7678:9 ��8: 8 j D � � � 0 �8:��� 0�� .�5/6'�D� 5 � � � � �W7 > _ - � =  '&(�/.��-�	/:6 24 '2)8-*(�+610/*�� 2�� 9 *  767� � j �32 � � �W7 > �._ - � ��0 � H < x �,�
� K�� �$T�Z ZLQ�ZLQ � ��ORZLT�O � � K��

� � (�& �W�g# ([���/& # -$- +42 z � � & *B� � H < xj�/& ��!�"$# � %4&)( � H < x � < z &V���$% �1# % � �`� �>�5* % } 2@��� � �[2 - &>��� ���/���
� � ��� � � � � # ( 0 � � � � � & } ��� ��d %'+'+ � 
 e & � % 0$# ��� � & * � ��� z � � & * � � H < x � _<���P� � #�* � � %4��� � � � � # ( 0 � � � � ��� # ( 0
- & � � - &)( � ��� � - * &�& } & } � � � �/& � � � � # H <{; 6 � +'& ��< � ��� � #�* � � %'���^��� � - * &�& } & } � � � � �



� �7� � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

�  � � �@� 07��0����:. �.-:��.4% j � ��� 0 � 7 � 0 j 7 j ��� $ � �
> .1�<��0�C � & *E# (�2 j � - � + � � "C� � &�� - " � � ��� �1���5# + #�* - * & 0C"1� � � 0 j 7 j ��� �

� 0 j 7 j ��� 3 � � � � j D G l 9 , H 9 � D� � l � � 7 ) � � n ) � �sG n �
# � � � j D H l # , G �sH n � # � � � j D � l # p+q ( � �

p+q
n � %

v %,( �S� G � - � � �`� � # �>� � "$� %'(�a � x < H x � �
� 0 j 7 j ��� 3 � � � j D G l 9 , H 9 � D� � l � � 7 ) � � n ) � �sG n �

# � � � j D^H l #-, G �sH n � # � � � j D � l # p q (3� �
p�q

n �

3 � D����� j DH � G q � ���4� 9PG q � ��� # H q � ���4��9 H q � ��� # x

p q
� q � ����� 9 x

p q
� q � ����� n )

9 � � ��G � � 7 ) � � D� � l � � 7 ) � � n ) � 9 � � � 7 ) � � D� G l � � 7 ) � � n ) � � n � n ) %
dE�5* � G � ���4���
G � ��� � � # ( 0$��} & * G � ����7 ) ���WG � �W7 ) ��� � � ��< u � %'(�a1��� �K�SR - # ( � %'&)(�� x < H � �%� � x < H>F � � %4��� � x <{; F ���
%4�v% �\��#>� 2^�/& � � ��� § ��� # � �


��������� ��������
9 � D� � l � � 7 ) � � n ) � 3 �

��� �
� � l � � �
p ( � � x 9 � � �

) ���

3 � � � ��9 �
��� �

� � l � � �
p ( � � � �

) � 7

� D� G�l � � 7 ) � � n ) � 3 9 �
��� �

G � l � � �
p ( �  � �

) � %
� H < x H �

� � �5* � � 3�� � � � % �v# ( � q 
 }�" ( � � %'&)( 0�� - � ( 0 %'(�a�&)($+42j&)( � <

u � %'(�a # a # %,(P��� �\�SR - # ( � %4&)( � x < H � �%� � x < H>F �%� # ( 0�* � � � �16 �5* %'($a3��� # � G � - � � ��� � %'([� � a *=# + � � G�� n ���# ($% � � ���v# ( 0Y��� � ( 0t�

� 0 j 7 j � � 3 �
��� �

j D
H
� G q� � � � ��9 G q� � ��� # H q� � � � � 9�H q� � ��� # x

p q
� q� � � � � 9 x

p q
� q� � ��� �

#
j D
H
� H qD � ���4� 9�H qD � ��� � 9 ���� �

x

p ( � � � /
D � � � l G � # � � G � l � n � %



��� 
��� �B�=�C��s	 �
����$���8� �
+� � ��s���$���W��� � � � � �t	 �*���=� � � 	������ ���*� 	 � � � �*��� � �7�
u � %'($aY��� � 6T& " ( 0C#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � � H < � � } & * ��� �9� " 6 �S* %'� % �5# + ��& 0����Q# ( 0 � H < � � } & * ��� �9� " - �5*�S* %4� % �5# +
&)( ��� � �`� � ( 0t�

� 0 j 7 j ��� 3 ���� � � �ED
j D
H
� G q� � ���4��9 G q� � ��� # H q� � ���4� # G q� � ���>� 9 G q� � ��� �

#
j D
H H qD � ���4� # ���� � � � D

x
( �

� G q� � ���>� # G q� � ��� �
# ���� � D

j D
H
� G q� � ���>� # H q� � ���>� #

x

p q
� q� � �������

9����� � D
x

p ( � G � � ���4�
� � � ���4� %

� & *K���>�5* 2 � " 6 �S* %'� % �5# + ��& 0$� � � � � (" F " � � �
j D � G q� � � � ��9�G q� � ��� # x

H H q� � � � � � #
x
( �

� G q� � � � � # G q� � ��� �
3 � j D #

x
( � �sG q� � ���>� #

j D
H H q� � ���4� # � x

( � 9
j D �sG q� � ��� $ � _

��� � + # �/� �5*W!�"C# ([� %4��2p% � (�&)($( � a # � % �>� � ��� # ( § � �/&:��� ��0�� � ($%'� %4&)(^& } "�� < � & *o���>�5* 2 � " - �5*��S* %4� % �5# + �P& 0��
� � � � (" I " � � �

j D
H
� G q� � ���4� # H q� � ���4� #

x

p+q
� q� � ���4� � 9 x

p ( � G � � ���>�
� � � ���4�

3 j D
H H q� � ���4� #

j D
H
� G � � ���4��9 x

j D p ( �
� � � ���4� � q # j D

H p+q
� x 9 x

j D q ( q�
� � q� � ���>� $ � %

z �$% �g!�"C# ([� %4��29% �v# + � &8($&)($( � a # � % �>� � � �$% � � #�� �$% ���>��� ��� � - * &�& } & } � � � � # H < x < �

{ (^& *B0��5* �/& � %�� - +'% } 2���� ��} &)+'+4& � %'(�a � � "$0 2 � �`� (�& � #>� � " � � ��� # � j D % � (�&>� # �S* %4� % �5# + ��# + "�� � ��� # �K% �

j D��� � x
( � 7 "%$ x � 7 & *\��!�" % ��# + � (�� +42 p ��	 j D� ���� % � H < x ; �

z � � �5#>�/��� � �5* � � H < x ; � % � (�&>� � # � % � � ��0 � j D 3 ( � �� � % ��#�� � "$# +'+'2 � % � - + �5*�# ( 0 � %'+'+ 6 �80 % ��5"$� �/��0 %'(
K � � #�* § H < x�6 � +4& ��<¤sE�B� " �P%'($aI� H < x ; ��� �`� � ��&�& �/� ! D �B"1� �9��� # � �

! D �� � , q � x 9 j D q ( q� � 7 "%$ x �i7 � H < x J �
! D �� � , q j D q ( q� 7 "%$ x � % � H < x � �

� %4���9���C% �!� ��&)% �S� & } ! D � �`� �5# ( - * & �>� ��� ��} &)+'+4& � %'(�aQ+ � � � #W�



� ��� � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

�  � � ��� 0,� 0 " &(� ��� �/.18! � . 0 # ! D � 6 2 � �� � 04.1�:, ��� 0 � � �� � - =�� &(��. ��!��;2/8: 76 2'@ �42 � H < x J � 8 ���
� H < x � � �
> .1�<��0 C � & * ! D #>� %'( 0 % �5# � ��0 � ����#�* � a)% �>� ( 5a3 � 5 ��7 5 �s7 5 � � %,( - � # ( 0K��� +4&�& § } & * j 3 � G 7 H�7 � �
%'( � � 0 � � "1� �9��� # �)� 0 # ! D � � j 365 < � * %4� %'(�a����$% �g��!�"$# � %'&)( � &�� - &)( � (�� � % � � � ��� � ( 0t�
������ �����

j D G l � � 7 ) �=9 , H � � 7 ) � # ! D G � � 7 ) �
9 � D� � l � � 7 ) � � n ) � # � � � � � �]3 5 � � � 7 ) � 7

j D H l � � 7 ) � #-, G � � 7 ) � # ! D H � � 7 ) � 3 5�� � � 7 ) � 7
j D � l � � 7 ) � # p q ( � � 7 ) � # ! D � � � 7 ) � 3 5�� � � 7 ) � %

� H < x � �

z &�&>6$� # %'(^��� � �P& 0$# + ��!�"$# � %4&)( �!� & * * ��� - &)( 0 %,(�ac�/& � H < x � ��� �`� � " +'� % - +42���� � ��� * �5�3��!�"C# � %4&)( � 6�2 � � �� �
# ( 0  �

* ��� - ��� � % �>� +42 � # ( 0 %'(�� � a *B# � � &)( � 9��
	 7���� <
x } � & "�*B�/� � � %'( �S� 5 3 � 5 �R7 5���7 5���� � - � ���1# + � & � # �>� ��� ��} &)+'+4& � %'(�a ��& 0$# + 0���� &�� - & � %'� %4&)( �m�
������� ������

5 � � � 7 ) � 3 �
��� � � �

� ) � 65 ��+ � � � � 7
5 � � � 7 ) � 3 �

��� D � �
� ) � 65 � + � � � � 7

5 � � � 7 ) �]3 �
��� �! �

� ) � 65�� + � � � � %
� H < x � �

D &>� � ��� # � } & * 5 #>�O} & * j � � %'( �S� 5 � � - � �)� q � � ��� 65 ��+ D�3 � # ( 0 ��� �30���� &�� - & � %4� %'&)(:& } 5 � � � #�* � �
}�* &���" 3 x <

� & * ��� � ��& 0�� " 3�� � � &)( � � # (��K%'(^��� � �n#�* % # 6C+ � ) ��� �`� &)($+42 � &)( � % 0��5* ��� � � *B� �g� � & ��!�"$# � %4&)( � � � %'( �S�� " +4� % - +42�%,(�ap��� � ���$% *B0 &)( � 6�2  D 3 � � & " + 0 6 �p"C�/� + ��� �5<a{ (�� � a *B# � %'($ai��� �Y��!�"$# � %'&)( } & * H # ( 0
* � - & * � %,(�a8%'(Y��� �Q��!�"C# � %4&)( } & * G ��%'( � �$% � � 6GdD�3 � � �/�5��# 67& �>� ��� �`� � ( 0 HcD � } & * � �5* +42 0�� (�&>� ��0 6HcD �# ( 0 ��� �1� "�*�}�#��S� - * ���B� "�* � � � � " - �/& # ( #>0$0 %'� % �>�	� &)( � � # (�� � � � ��� �
���� ���

HcD � � �]3 xj D � lD 5 � D � � � � k � l�� � l'��� ��� �#� n � � 7
� � � � �]3 � � � ��� # � lD �

, H D � � � ��9 � q	� �
��� �

� � l � � � � � n � ��% � H < x � �

� ��* ���5# +'+���� # �o��� � "U��� ��& 0�� % � (�& � 0$� (�&>� ��0 6�2 � G � 7 H � 7 ( � 7 � � 7 � � � %'( � � ��#>0 & } � 6G � � 6H � � 6( � � 6� � �6� � � <gDo# � "�*B# +'+42 � ��� �c# 6T& �>�c�SR - *B��� � %4&)(9& } � � 0�� - � ( 0$� &)(L��� � &>��� �5* �P& 0���� � " $ x � < � � (�& � �\* %4� �
��� �	� & *B* ��� - &)( 0 %'($a ��!�"$# � %4&)( � � 0��5* % �>��0Y}�* &��L� H < x � � ��& 0�� 6�2���& 0��c�
���� ���

j D G � l 9 , H � # ! D G � 9 x
p ( � � � l 3 5���+ � 7

j D H � l # , G � # ! D H � 3 5�� + � 7
j D � � l 9 p( � G � l # ! D � � 3 5�� + � %

� H < x F �



��� 
��� �B�=�C��s	 �
����$���8� �
+� � ��s���$���W��� � � � � �t	 �*���=� � � 	������ ���*� 	 � � � �*��� � � �
� �Q* ���5# +,+���� # �E��� ��}�" ( � � %4&)( � � G � 7 H � 7 � � � &)($+'2 0�� - � ( 0 &)(V��� � � ��#�* % # 6C+ �><odE� ( �S� � H < x F � % � q "$� � #
+,%'( ��#�*\� 2 � � � � & } & *B0 %,( #�* 2 0 %4M �5* � (�� % # + ��!�"$# � %4&)( �/} & * G � 7 H � 7 � � <
so��"$�B"$# + � �/& � &)+ �>� � H < x F � � �`� � *B� � � &)( � % 0��5* ��� � � & * * ��� - &)( 0 %'(�a ��&���&>a � ( � & "C�c� 2 � � � � < X * & -$- %'($a
��� ��� " 6 ���S* % - � � " } & * ��� � ��&�� � (�� � �`���\* %'� �c�
����� ����

j D n Gn � 9 , H 9 x
p ( �

n �n � # ! D*G 3 �W7
j D n Hn � # , G # ! D^H 3 �W7
j D n �n � # p( �

n Gn � # ! D � 3 � %
� H < H ���

z � � a � ( �5*B# + � &)+ " � %4&)(^& } ���$% � +,%'( ��#�*\� 2 � � � �y% � & } ��� �¦} & * �
� Gi7 H�7 � �!3 	

�
��� �

� 0 � 7�� � 7 � � � k���� l � H < H x �

� � �5* � ��� �	� & � ¥ � % � (�� �
	 � #�* �1#>�>} &)+'+4& �K�m�
������������ �����������

	 � 3 9 ! Dj D 7

	

q
3 9 ! D j D #

x
(
� ! qD 9 , q � j D q ( q 9 x � � �

�

q
j D q 9

x

( q
7

	 	 3 9 ! D j D 9 x
(
� ! qD 9 , q � j D q ( q 9 x � � �

�

q
j D q 9

x

( q
%

� H < H>H �

z � � � 0 � 7�� � 7 � � � ��� � �8	 � # � % �*} 2:��� ����!�"$# � %4&)( ���� 0 � 3 � � � � 7� � 3 * � � � 7 � H < H ; �
� %4��� � � � 3 �W7

* � 3 9 , p (	 � 7 � H < H J �
# ( 0 � } & * � 3 H 7 ;
� 
�� � � � 3 9 j D 	 � # ! D

, 7
* � 3 p 	 �

( � j D 	 � # ! D<� %
� H < H � �

D & � � * � � "�* ($%,(�a@�/&i��� � (�&)(1��&���&>a � ( � & "$�8� 2 � � � � � H < x F �%� �`� +4&�& § } & *j#b� &)+ " � %'&)( � G � 7 H � 7 � � �43� G 7 H�7 � � & } ��� ��} & * � �
� 3 � Gi7 H*7 � � + 3 	

�
��� �

� � � 7 x 7 * � 7>� + � � � � � k �� l 7 � H < H � �



� � � � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

� � �5* � ��� � � � � 7 * � � # ( 0 	 � � # �>� 6 �5� ( 0�� � ( ��09# 6T& �>�>< 
?!�"$# � %4&)(M� H < x F � * ��#>0$� ��� � ( �
� � � # p � 365 7 � H < H � �

� � �5* � ( 3 ( � # ( 0

� 3
12
3

j D � 9 x
p (� j D �

9 p ( � j D

4�5
6 7 p 3

13 ! D 9 , �
, ! D �� � ! D

46 7 � H < H � �

5 3 � 5 � 7 5 � 7 5 � � + % � H < H>F �
z � # ( § � �/& #>�B� " � - � %'&)( � H < x ; � � j D �3 x o ( � � ��� � � # � * % R � % �8* � a " + #�*j# ( 0 %4� �5# (�6 � %'( �>�5* � ��0U<
�!�"$# � %'&)(M� H < H � � ��� � (p%�� - +'% ���m�

	
�
��� �

� � � 7 x 7 * � � + � �� � � � k �� l 3 � � � 5 3 �  5 % � H <{; ���
� � ($& � �\* %4� � ��� � + # �/� �5*K��!�"$# � %'&)( � &�� - &)( � (��v6�2 � &�� - &)( � (�� < � � � ( 0t�

� � � � % � � �� � � � 7�� �
q
� � � 7�� �	 � � ��� + 3 �  5�� � � � 7  5

q
� � � 7  5 	 � � ��� + 7 � H <{; x �

� %'���
� � � �=3 13 � �

q
k � � l � 	 k � � l

k � / l k � � l k � � l
* � k � / l * q k �

� l * 	 k � � l
46 % � H <{; H �

� � � "$� � � ��� § ��� # �\��� � � # � * % R � � � � % �v* � a " + #�*£} & *\���>�5* 2 � ��� _ %4�K% � � + ��#�* +42 � " ¥ � % � (��v�/& 0 & � & } & *� 3�� � } & */� �$% � �
� � ����3 13 � �

q
��	

x x x
* � * q * 	

46 %

� � �5# +'+�� � � �
q

# ( 0 � 	 ��� � +'%,( ��� & } � � ��� <:{ ��% � � + ��#�* ��� # ��� � # ( 0 �
q

#�* � +'%'( ��#�* +'2Y%'( 0$� - � ( 0�� ([��>��� �/& *B��< z � � (P% } � � ��� �`�5* � (�&>� * � a " + #�* ��� �5* �£� & " + 0Q�SR % � � � E�7	� � �
� q � "1� �P��� # ��� 	 3 E � � # � � q <� } � �5*E� &�� ����#>� 2 � &�� - " � # � %4&)( �>�`��� & " + 0 � ( 0 ��� # �K( ���S��� �B#�* %'+42 �
� 	 � * q 9 * �4� 3 �

q
� * 	 9 * �4� 7 � H <{;>; �

� �C% � �9+ ��#>0C� � �/�5� � H < H J � # ( 0 � H < H � ��� �/& �
j D � 	 	 9 	

q
� , q ( q 3 9 ! D 	 � � 	 	 9 	

q
� % � H <{;nJ �� * &��L� H < x J � �`� � ( 0 ��� # � 	

q
�3 	 	&� # ( 0 ��� # ( § � �/&P��� ��0�� � (C%4� %4&)(j& } 	 � ��!�"$# � %4&)( � H <{;nJ � 6 ��� &�� ���m�

j D q , q ( q 3 ! qD 7 � H <{;%� �



��� 
��� �B�=�C��s	 �
����$���8� �
+� � ��s���$���W��� � � � � �t	 �*���=� � � 	������ ���*� 	 � � � �*��� � � �
� �$% � � � &)(�� *B#>0 % � � � � H < x � � < z � "C� ��� � � # � * % R � � � � % �\* � a " + #�*>} & *K���>�5* 2 ���
� <

� #�� § �/& ��!�"C# � %4&)( � H <{; x �%� # ( 0 ��� # ( § � �/&Y��� � + # �/� �5*1*B��� " +4� � ��� ��}�" ( � � %4&)( � � �� � � � #�* �P" (C% !�"$� +42 0�� 

� �5* �P%'( ��0+} & * � 3 x 7 H 7 ;�<�{ � * � � # %'( � �/& "$�/� ��� � �P& 0$# +T6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( � %'(^& *B0��5* �/& 0$� � �5* �P%'( �
��� �	� &)( � � # (�� � � � � ��� # ( 0 ��� "$� ��� �¦}�" ( � � %4&)( � � � � � � <
� � ���$% � - &)%'([� � %4��% �
0���� % *B# 6C+ � �/& * � %'(�� * & 0$"1�S� ��� � %'( 0 % �S��� ":% <t�>< �/& *B� � "�* (��/&o��� � (�&>� # � %4&)( � G � 7 H � 7 � � ���� %'( �S� ��� � 6T& " ( 0C#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( ��0�� - � ( 0 &)(k��� � ��& 0�� � &)( � % 0��5* ��0U< � & * ��� �p�B" - �5*�S* %4� % �5# + ��& 0����
� " I " � ��� ��� � ��& 0$# +E6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)(�% � ��� � &)( � & } � x <tJ>J � < � � ��� "C� +'&�& § } & * ��� � � � � ���
�B# � % �*} 2�%'($a � 
�  �

q
�
q
� ��� # ��	 � 	 � ���]3 �W7

� � � ��� # �
q
� ��� # � 	 � ���]3 �W7

* ��� � � ��� # * q � q
� ��� # * 	 � 	 � ���]3 � % � H <{;�� �

z � � � # � * % R & } ���$% � � 2 � � � � % � # a # %'( � � ��� � �$% � � �`#>�?� ��& � (Q�/&36 �g* � a " + #�* � �/�5�K# 6T& �>� � < � � � &)( � + "$0��
��� # ����� � � &)( � � # ([� � � � � ��� #�* �8" (C% !�"$� +42 0�� � �5* �P%'( ��0 6�2 � H <{;�� � # ( 0Z��!�"$# +]�/& � �5* & < z � ��}�" ( � � %4&)( �
� � � � � } & * ��� �c� " - �5*�S* %4� % �5# +���& 0���� � " I "�� � #�* � (�& � }�" +'+42 0�� � �5* �P%'( ��0U<

{#} " F " � � ��� � ��& 0�� % �?� " 6 �S* %4� % �5# + # ( 0 �`� � &)( � % 0��5* ��� � 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)(�� x <tJ�� � < � � ��� "$�Ë�`# (��
�/& � &)+ �>� ��� �|} &)+'+4& � %'(�a � 2 � � � � �
�  9 p * ��� � � ��� # � �

q
9 p * q � � q

� ��� # � ��	 9 p * 	 � � 	 � ��� 3 �W7
� � � ��� # �

q
� ��� # � 	 � ��� 3 �W7

p * ��� � � ��� # � �
q # p * q � � q

� ��� # � ��	 # p * 	 � � 	 � ��� 3 ��7
� H <{;)� �

� � �5* �
�+3u9

	
�
��� � �

� /
D � � � # p * � � � �� � � � n � % � H <{;�� �

z � ��!�"C# ([� %4��2 � 0�� - � ( 0$� &)($+'2:&)(9��� �10$# � #P# ( 0 &)(9��� � � �� � � � ( �S� %4�\% � § ($& � ( # �K���$% �v� � # a �>< � } � �5*
� &�� � � &�� - " � # � %4&)( ��# ( 0O"$� %'(�a ��2 - &>��� ���/��� � H < x J � # ( 0 � H < x � �%� �`� � � ��� § ��� # �Q��� � � # � * % R & } ��� �
+,%'( ��#�*]� 2 � � � � � H <{;)� � % � * � a " + #�* � � # � � - * &�& }��SR�#�� � +42 #>�Ë} & * � � ����� < z �$% � #�� �C% ���>��� ��� �K0�� � �5* �8%'( # � %4&)(
& } ��� � � � %'(^��� �1�B" 6 �S* %4� % �5# + �5#>�/� � # ( 0 ��� � + � � � # % � - * & �>��0U< �

-  � ���/.G� 0��10 z � � �5#>�/��� � � (V��� �5* �Q�SR % � � � ")$ x � "1� �V��� # � j D 3 x o ( � % �W� +,%4a9�[� +'2 0 %NM �5* � ([� # ( 0
#�� � "C# +'+42 � %�� - + �5*W� %'( �S� ��� � ���C% *B0@��!�"$# � %4&)( � x <tJ � � 6 ��� &�� ��� � N � � � 7 " � o ��" 3 5QR + � � " ��� � �C% � � �5# (i6 �
%,([� � a *B# � ��0V0 % *B��� � +42 < � � (�&>� � ��� # �E($&P6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %'� %4&)( ��( � %4��� �5* %'(9��� �c� " 6 �S* %'� % �5# + �5#>�/� ($& * %'(
��� �1� " - �5*�S* %'� % �5# +7&)( � � � & " + 0 ��� � (L6 �3* ��!�" % * ��0Y} & *GN � � &8��� # �)� H < � �%� � H < � � � & " + 0 � # �>� �/&86 � ��& 0 % 

� ��0U< � " � ����0 &P(�&>� �`# (��\�/&�a>&8%,([�/&���� ��0$� � # %'+ �v� %'( �S� ���C% � (�&)(�a � ( �5* % �W� %4� "$# � %4&)( � � + 0 &�� & � �5"�*B� %'(
( " � �5* % �5# + � %�� " + # � %4&)( �5<

z & � &)( � + "$0�� ��� �5* ��*B� � # %'( � �/& - * & �>� ��� � �[2 - &>��� ��� % � � � � & } ��� ��d %,+'+ � 
 e & � % 0C# ��� � & * � � � ��� # �E% �m�
�  ��� �@� 0'� 0 " & �)��� ,;8 6 � ��� 0 � ��0 0 6 2)����� 2<�)6 � - =?8 ���  '&(� ��� �/.18! � . 0 6 2 5<9 � 2<� � �



� ��� � �d�i	 � � � �*������
	 � ����� ������������ �����/���	 +� � �t���
������	 � � ���
��� � ������

> .1�<��0�C � � � *=� � �>�5* % } 2:��� # �K��� � & * ����&>a>&)( # +
%'( - & } � � 0 ��� � � 0 � 	 � % �g*B��0$"1�S��0 �/&�� ��� <
� � � H 6 �P# ( � + � � � (���&�� ��� 0 � 	 <�� %'( �S� 0 # ! D �p% � &)([�/& � ��� �5* �P�SR % � � � G � � � 0 � � "�� �Z��� # � � 0 #! D � �sG 3CH <	� � � ( �

� 3 � H�7 G ��� 3 � � 0 # ! D � �sGi7 G � � $ ! D 
 G 
 q � _

� � ( �S� G43CH3�� ��
 �C% � �9%�� - +'% ��� ��� # � � � 0 � 	 3 � � � � # ( 0 � � 0 � % �\0�� ( �/� %'( - <

� & � ��& 
 ��� # � 0 % �!� +4& � ��0 ��
 � � &)( � % 0$�5*\#P�/��!�"�� ( �S� � G� 7 H��c7 � � � 3 j � &��<� � 0 ��� � "1� �L��� # � �
j � 9� j %'( -�7 � H <{; F �0 j � 365�� 9� 5 %'( -�7 � H <tJ ���

# ( 0 
 � 
 # ([�g�/& �>�5* %���2���� # � j 3 � Gi7 H�7 � � � � � 0 � # ( 0 5u3 0 j � � &���� # ����� � a *B# - �j&�� 0 % � � +'& �/��0U<

� � # (�� � �/&�� H <{; F �%��
 � �r(�& 
 ��� # �
G�� 9� G %,( - �7�)� q � � � 7 � H <tJ x �
H�� 9� H %'( � q � � � % � H <tJ H �

� �1# + � &��C( 0 � * &��L� H < F � # ( 0 � H <tJ ��� ��� # �
j D n H��n � #-, G���9� 5

q
%'( � q � � � % � H <tJ[; �

dE� ( �S� ��� �L�/��!�"�� ( �S� � n H � o n � � ����� % � 67& " ( 0���0 %'( � q � � ��� # ( 0 ��� # (�� � �/& � H <tJ H ��
 � &>6$� # %,(O��� # �
H l � � q � � � <� ( � % � 
 &�� - * & � %'(�a@��� # �B� G l 7 � l � � � q � � ����
 � � &)( � % 0��5* ��� �90���� &�� - & � %'� %4&)(O%'(z($& * � # + ��& 0���� �
%'(�� * & 0$"1�S��0 %'( ����� � %'&)(ix < H <	� � # (�� � �/&�� H <{; F �%��
 � � # �>� ��& *\���>�5* 2"%$ x �

6G � + � 9� 6G � %'( � q � �W7�� � � 7 � H <tJ>J �6H�� + � 9� 6H � %'( � q � �W7����4� 7 � H <tJ � �6� ��+ � 9� 6� � %'( � q � �W7����/� 7 � H <tJ�� �
# ( 0 ��� �1!�"C# ([� %4� % ��� �

��� � � 6G� � � q ������ � � 6H�� � � q # ( 0 �
��� � �

6� � � � q #�* � 6T& " ( 0$��0j" ($%���& * �P+428%,("! <
� % �P%'+ #�* +'2 ��
 � %'(�� �5* � * &�� � H <tJ ��� ��� # �#� & *\���>�5* 2#"%$ x �

j D n 6G � + �n � 9 , H � 9 x

p ( �
n 6� ��+ �n � 365 ���+ � 9� 5 ��+ � %'( � q � �W7����4� 7 � H <tJ%$ �

j D n 6H���+ �n � #-, 6G � 365 �� + � 9� 5 � + � %'( � q � �W7����4� 7 � H <tJ�& �
j D n 6� � + �n � 9 p( �

n 6G�� + �n � 365 �� + � 9� 5 � + � %,( � q � �W7�� � � 7 � H <tJ F �



��� 
��� �B�=�C��s	 �
����$���8� �
+� � ��s���$���W��� � � � � �t	 �*���=� � � 	������ ���*� 	 � � � �*��� � �*�
# ( 0 ��� ��!�"$# ([� %'� % ��� �

��� � �
5 ���+ � � q � ���� � � 5 �� + � � q # ( 0 �

��� � �
5 �� + � � q #�* � 6T& " ( 0���0^" (C%�� & * �P+428%'("! <

l &��16C%,($%'(�aB� H <tJ%$ � # ( 0 � H <tJ F �%��
 � �C( 0 ��� # � �
n 6G�� + �n � 3 x

j D q 9 x o ( q�
� j Dt5 ���+ � #-, j D 6H � + � # 5 �� + �

p ( � � 7 � H <�� ���
� � ( �S� ��� � � n 6G�� + � o n � � � � � #�* � 6T& " ( 0���0 %'( � q � �W7������ # ( 0 � n 6G � o n � � � � q � �W7������ < s & * � & �>�5* � 
 � �C( 0
��� # � �

�
��� � ���

n 6G ��+ �n � ���
q F

J�P%'(��� � �
j D q 9 x o ( q� � q

�
��� �

� j D q � 5
��!+ � � q #-, q j D q � 6H�� + � � q # ���

5 �� + �
p ( � ���

q � 7 � H <�� x �
� &:��� # �o��� � + # �/� �5*3!�"C# ([� %4��2L% � 67& " ( 0���0p" ($%���& * �P+42j%'( ! < � �C% � a "$#�*=# ([� �5��� ��� # � G l � � q � � � < � &)+ 

+'& 
 %'($a���� �1� # � � % 0$��# � # ( 09"$� %,(�a � %4��� �5* � H <tJ%$ � & * � H <tJ F �%��
 �1# + � & - * & �>� ��� # � � l � � q � � � <
� &@%'( � "�*B� ��� # � j � � � 0 ��� 
 � ( �5��0 �/& �>�5* %���2b��� # ����� � �P& 0$# +�6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � � x <tJ>J � # ( 0
� x <tJ�� � #�* �3� # � % � � ��0 6�2 j < � �$% � % � � + ��#�*\� %'( �S� ��� � � &)( �>�5* a � ( �S� &��?� 6G�� + � 7 6H�� + � 7 6� � + � � �/& � 6G � 7 6H � 7 6� � � % �
%,( � #�� �K%,( - � � �W7����4��� � &P��� # �K��� � 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %4� %4&)( � - #>� � �/&P��� � +'%��P%'� <

� %'( # +'+42 � + � � "$�`� ��& 
 ��� # � 0 j 365 < � � # (�� � �/&I� H <{; F �%�
 � ��( 0 ��� # � 0 j �  0 j %,(�� � � � ��� � � ( �S�0 j 3 5 %,(�� � � � � < � � %'(�� �5* � * &�� j � � � 0 � ��� # � 0 j � � q � � ��� # ( 0 � &)( � + "$0$� ��� # � 0 j 3 5
%,( � q � � ����
 �$% � � � ( 0$� ��� � - * &�&��
&�� � � � � # H <{;�< �

� K�! ���=O-VW\t` O ZLQ��=Z�� �=Z � Z �LO��=O�Z 	�`
	 Z 	��!_=\^T%$ VWZ���_!e b�egZ���`

� ( - *B#��� % �5# + � %�� " + #� %4&)( � ��
 � 
 # ( � & � &)+ �>�� � � � 
�� 
 %  �p(�&)(1�$&���&>a � ( � & "$� 6T& " ( 0$#�* 2 � &)( 0 %  %4&)( �
&)( j #� � 3 � # ( 0 � 3 ���%�  � #� % � j�� + � # ( 0 j�� + � < � ���1+ #�� � *o#�* �c6T& " ( 0$#�* 2 ��# + " ��� 0 � * % � � 0 � * &��
# � &)+ "� %4&)(  j � &�� - "� � 0 &)( #P0 &�� # %,(  � + #�* a�� *� � # ( ��� <� � 0 %�� �5" ����� 0 %,( � � �� %4&)( H <{;1# 6T& � �  ��� �5# ��� 
 ����( j � + � 3 j � + � 3 � < � ���K%�� � " �K%���(�& 
  & 0 �  � * �P%'(��

 �$% � � � &�� - &)(���(  �E&�� j�� + � # ( 0 j�� + � #�* ��(��!� 0 � 0� &j&>6  # %'( # 
 ��+'+ 
 - &"��� 0 - * &>6C+#� � < � (  �$%�� � &)(  � R$
# +,+ � &�� - &)(���(  �K&�� j � + � # ( 0 j � + � #�* � # ��# %'+ # 6C+���6 "� 
 � �r(�& 
 ��& * � "�* �P%%��� #�& �$%%� - &)%'(  �  � #�& �'�52

 %'+'+7(�&  6(� # +'+ " ��� 0 �  ��&"��� " ��� 090 � - ��( 0 %'(�a�&)(  ��� ��& 0 �  � #� 
 � � &)('� % 0 � *�<
) # ��� 0 &)(  ��� 0$#� # j � + � � j � + � � +#� K" �v(�& 
 � &)('� /*B"1��� ��� ��&)+'+4& 
 %'(�a j � 3 � G � 7 H � 7 � � � �

� G � 7 H � 7 � � � � ) 7 " �!3 �
��� �

� G �� � " � � � �
) � 7 H �� � " � � � �

) � 7 � �� � " �  � �
) ��� 7 � H <�� H �

* 7(+�, - ;�.0/21�2 �!35476 378:9<;<;�-=1�9>/2+�,�/�?A@B-C�D /FE ' � � &G4#"IH �C EKJGL 3M7N .O.OP:?A@B-=QF;R3 QK3�S�;UT2@B1�V:@BW�,RXZY�1IP:-�V=,�TO[&W71I-=V:@\/2@B1I-=. 0]1 T +9 3



� � � � �d�i	�� �����*�������� ��� � � �
	��������� ��	���/���	�	+��� �t���	
������	 �������	
���������	�	��

 �'�����;� G �� 7 H �� 7 � �� ��� ��� ���! #"%$& '�(')"+*  ���-,.�! %"#$ � �(/ � �10  ���� j�� + � � "%$ j�� + � ,�/ �
���� ���

G �� � " ��932
p

� �� � " � 3 G � + �� � " ��932
p

� � + �� � " � 7
H �� � " � 3 H � + �� � " � 7

G �� � " � # 2
p

� �� � " � 3 G � + �� � " � # 2
p

� � + �� � " � 7
2 F " F " � 7 �54�6 �17 �


�� � G �� ��8 �]3 G � + �� ��8 � 7
H �� ��8 �]3 H � + �� ��8 � 7� �� ��8 �]3 � � + �� ��8 � 7

" I " � % �54�6 �:9 �
� �;"+�  �  � �  j � '�� � �� #" �� '<�!"=��� ) � "#$>8 �?� "%$ ���@" � �A'  $+�Z���B"+�  $���C(�@"#$D�!"  ��� �+�1�E'<F��!"  �10� ���1�E$#')" �  � � 6 � � � ')"+*HGHIKJLG=M n j � o n 8 � "%$ j ID J j D M j �D 
 ������� j �D J j � ��8NJ �����
 � 
 ' 0)0%0 ��������1� j I �O� 0   '<�!"P��� 
�  n j In 8RQ 0 j I JSG I?T

j I���8UJ ��� J j IDWV
�54�6 �%� �

� '������54�6 2 �  �#'�� �@X� �  '<�!" � �1�(�����(C.�!"%$'�  �  �'� � � ��� 
 '  � �+����1*��@"����! '�H,Y�! #"#$ � �E/ � �!"#$%'  '<�!"'� ��� "#$� �'���1��� �Z4�6[4 � C%C 0 '#���(\
6 � �E' � ')"+* j J j I Q j � ��
 � �%"#$  � �  j '����(� 0   '<�!"P���)� 2 6[414 � 
 � 2 6[4 $ ���%� "#$ ����,Y�! #"#$ � �E/ � �!"#$#'  '<�!"��]��� j �  � J �P� "#$ � J ���^� � �  �#�"���_��� j � �  � �  '�� ���1�  ��� �( +, � �E'  ' � �10��`$���� � 2 F " F "�� �ba
���������������� ���������������

� c�����.d � � T(e#T 8 � � � � e � n e M 2
p

� c����� � � � T(e+T 8 �  � � e � n e
J � c����� d � + � � e+T 8 � � � � e � n e M 2

p
� c����� � � + � � e#T 8 �  � � e �

n e#T

� c�����.f � � T(e#T 8 � � � � e � n e J � c�����gf � + � � e+T 8 � � � � e � n e+T� c��� �.d � ��� T(e+T 8 � � � � e � n e Q 2
p

� c��� � � � ��� T(e+T 8 �  � � e � n e
J � c�����%d � + � � e+T 8 � � � � e � n e Q 2

p
� c����� � � + � � e+T 8 �  � � e �

n e+T

�54�6 ��� �

� "#$ ���1�  ��� �( +C(��� � �E'  ' � �10 �!"'��� � "ih " � �ba
������� ������
� c��� �.d � � T(e+T 8 � � � � e � n e J � c��� �.d � + � � e+T 8 � � � � e � n e#T� c�����.f � � T(e+T 8 � � � � e � n e J � c�����.f � + � � e+T 8 � � � � e � n e#T� c����� � � � T(e+T 8 �  � � e � n e J � c����� � � + � � e+T 8 �  � � e �

n e V

�54�6 � $ �

� �� '� 
 � � � � � ���  � , 0 '%�����@$  ��� ��� 0)0 � 
 ')"+*_�����( 0  a
j � ;(9 @5XBX�. / ,�/2; @5-�7(+:;71RT2;U? �!3 6 Y�;UX51�9 .O1I?A;�,R.O.OP:?AS:/2@B1I-:.�1R- '�kEl m , -�V '�k(l n .O1 /2+�,�/ '�o� ,R-=Vqp o , T2;�,R. @B-�7(+=;71 T2;7?��3 ��3



��� 	 ����� ���%�
	��
	�	��@���������	 � ��	�	��������^���B����� � ����� � ��� ��	�������������	�����������	�� � ���

� ��	�����	 � � 0 � 0 � �/ - #��) '&(�;� 6 9 #��/.4 A2��(8!54�$����@A��� � 6'� �54�6[4 � 8:��� 0 #��) '&(� 9 6'����8 .)��� �/.18! � . ���7@A�����
6'� �54�6"! � 5>� .4.���2��(� ��� 6 ���  �  '& � 9 6'����8 .>6=< ��� > .>6', 6' 76@- � AB0/*+8: 76�� � 2 � 67 '& - 8:�+6 2>&�6'�D� - 6 2�5>� 2>67 7% � ��� 8 . �
�!6 -:���  '&(�;#�� *(���!8 .4%3- 8 9 *��42�# � + � 8 ����# � + � � &�6�5�&�8:.���6'� � � & � T%$'& �)( � M � 	 T ��� 	 ' =  �*���/ '& ��.K� 6' '&� '& ��6'.@ .�2�  76',-� ����.46 - 8: 76@- �4= G 8 ��� G �%J+* G-,�* 8 � � � � � T%$'& - �.�
" & ���  '&(�;6'�+6' 76�8 97- 8 9 *����.1��#/9 �/,L5�� .4. �42�� � ��� 6'�D�  � �*0/*+8: 76�� � 2 � 2 6[414 � F � 2 6[4 $ � =?2>*$�J��9 ��,-���� "� � � 6' '&  '&(�
#�� *(���!8 .4% 5��:��� 67 767� �+2 �54�6 ��� � 8 ��� �54�6 � $ � 6 2 � ��9'9 F=�(� 2/� � =� '& 8: 6 2 0/� .B�.-:��.4%�6'�+67 7678:9?�!8! 8.# c � # �c Q� ��/ �%0 =$ '& ��. �M�	/!6 2� '2�8 * ��6 0<*+� 2/� 9 *( 76�� �+# � 2 �21 � T%$�34& - � �10 � 2 6[414 � F � 2 6[4 $ � - ��.46 0>% 6'�D� �54�6 ��� � 8:���
�54�6 � $ � �
�65�7 ����8 �:96;�8=<>9��)?A@CB0��@ED �GFH5

� �?"#� 
 ���   #�E"  �  ��� ��`$�� � �!"'�  � "  ')" e � 
 ���@" "AJ � 6 � �#'��
��`$��q$+� ��� "+�  � � '���� � "�/ � �  ��� � �  

' � �10 $#'JI �  0  / � ,%  '  '%� �� %"#$ � � �@"  �10 ')"  ���-"� � ���b' � �10 �('��� 0)�  '<�!"�� � �E')" � ��'  � � �(�b'#��� �� � �>�@"'���(*1/16� "  ��*1� �  ')"+* � 2 6[414 �%� � 2 6[4 7 ���#� "#$ � 2 6[4 � � �!" � M�K)L T ��� 
 � �g"#$ a

M d cM 8 Q # c
M d cMN MPO f c Q

MRQ c
MN J G�SCT c T �54�6 ��& �

M f cM 8 Q # c
M f cMN Q O d c J G�UVT c T �54�6 � ! �

M d cMWN J � V �54�6 � ���
� �-C#�(�1CY�"���  � �( #C#C 0 � � �@"   �#'��A�O/$�  � � 
 '  �  ��� ��� 0)0 � 
 ')"+*_,Y�! #"#$ � �E/ � �!"#$#'  ')�!"'� a

d c � � T 8 � J d � ��8 � T �54�6 � 2 �
f c � � T 8 � J f � ��8 � T �54�6 � 4 �


 '  � d � � f � *!' � �@" ��"+�  "'� � ����� � �E' 0 /WF!���(� �.� �?')" � � �� ')�!" 4�6 9 � 6
� ���@" � �E')" � � M d c , MN J � � d c $#�Z��� "+�  $'��C<�@"%$ �!"YX �Y� "#$ '  '��  �� ��&�@X� �10  � d � ��8 � � � ���(/ 
 ������� � �O� � �  �54�6 � 2 � � � � "��]')" � � ��� � � 

d c � N T 8 � J d � ��8 � T[Z � N T 8 �]\ � � T K�^ �`_ �)aJ V �54�6 �17 �
� "  �(��$% � ')"+* �54�6 �17 � ')"M�54�6 � ! � ��
 � �%"%$  � �  a

M f cM 8 Q # c
M f cMN JSG UVT c MbO$� # c Q d � � V �54�6 �:9 �

� ���@" 
 ���( +C%C 0 � � �@"  �54�6 �:9 � 
 '  �  �'�,.�! %"#$ � �(/ � �!"#$#'  '<�!" �54�6 � 4 ��� 
 � � � � � � �('��C 0 � 
 � 0)0 
 CY�"���@$
C%�(�1, 0 � � � "#$ f c '��?*!' � �@" ')"  ��� � �q���  ����$ �  � ,�/&')"  ��*1� �  '<�!" �10 �!"+*  �'� � � � � � �� ���E'��  ' � �@6

c%d +=@B. ?A;�, -=.(/2+�,�/ ' � +=,R.0/2+=; .2, ?A; .O?A1!1R/2+:-=;7.O.�,R.�,fe P=-:WU/2@B1I- 1geWhji k
l0,R-=Vmi �!3 ngoplU8"i ��3 nrqsl�,�T2; .2, /2@B.�t�;�V , /vu � L 3



���%� �m�H	 ����������	�� ����� � ��� ���
	���)����� � 	�� �j��� ��	 � �J�����	 �	��
	 � ��	��	 �
�������	�	��

� ')" �10 0 / � �(')" � �,Y�  � d c � "%$ f c � � ����"+� 
 " � �@X� �  '<�!" �54�6 ��& � *!' � ��� Q c �  +C  � � " � $#$#'  ' � � � �!"'�  � " 
� � �A�pX`C(� �� �@$ �ba

Q c � N T 8 � J Q c � � T 8 � Q ��c % O f c � N�� T 8 � M
M d cM 8 � N�� T 8 �*) * N�� �54�6 �%� �

J Q c � � T 8 � M N d � � ��8 � Q O ��
c f c � N � T 8 � * N � V

� �/.v	 � � � 	 ���g	�� 	 	H����0� �%'�� 
 �1� � 
 � � C � �  ' �10)0 /
�E +C#CY�1�  �@$ ,�/  ����� �  '<�!" �10 � � '#�@" � � � �! %"#$ �  '<�!"i %"#$����  ��� *1� � "  � � � 
��� � 
 � 7 � � 212 � �%� "#$,�/  ��� K ����� � � � � �  %"#$ ��� � "#$#' � " ��� "#' � ���R�('  /16 � �'� �   �+�1� � �10 �O�  � � "���� �  �b' � �� ���� � �b$ ���1� � � �`')"+*Y1 ) � 3 � � � ' 0 � , 0 �  �  ��� � 6



����(� � ���������#�
�*� ����

����������	�
������� �
1 ) � 3 �H6 )  +�EX � "#$���6 � ���� � �E$ 6����!"  � 6� 0 �q�1C  '�� �10 $���� ��@X� �  '<�!"�� �  >X_$ ����b' �H��!���NC � �  '#� 0)0 ����6 
�� � 0 ���� 0 /  � ��� "#')X� ������ �10)� '���� �  �� � � � " � ���Y4���� 7 6
1 ) � �� $�7 3 � 6 ) � ���F@'���6�� � ��/.18! "��*(.�2 ,$8 /:6',$8:* /;,;� ���: � � �423�< �2<��, 6@F �!.1� *$� ��2 ��� 5>� �� 7.�8!5< 76�� � 2 �!8 �+2G9 ��2

��2��(8�5>�42 ���C�36'9 #���.� 6 � �1� !� 
 � � 0)0)� "#$ �� +, 0 '%� � ')"+*����+6"� � ���  ���E$ � �#� 2 ! $�7 6
1 
 � $�$ 3 ) 6 
 "+*!X� #'��  � "#$ � 6 � �%$ $ � 6 � ,��(�1�(,%')"+*�,Y�! #"#$ � �E/ � �!"#$#'  ')�!"'� ���1� !� ��"� �� ���E' � �10 �(' �H 


0 �  '<�!"&��� 
�� � ����6'& 8: '& ��( �:,B� � � 7 2 � 2 7 ! �ba � 4C!*) ��+ 2 � 2 ! $�$ 6
1 �  -,� !�� 3 . 6 �  -,����6��N�(�1, 0 ,�0/ ��/W' X  � � /�C(���(,Y� 0 ' X� ���X� � �E' 
 0 ')" �� � '<� � � � � � �������E'%�  ')X� ��16 ( �:,�, � >G8 .� 7678 91 6 2���. ���� 7678 9 A&0/*+8: 76�� � 2 � 2 + � + �ba + ! + ) �:93+ � 2 !C!��`6
1 � �@" & 2 3 � 6 � �@"+�(/1654 � � ,-�/ 7.46�5) '& � � .4% �10�2/�/, 6 9 6 � � 8 .:�(8:.18�#�� 9 675-�*0/*+8: 76�� � 2 �761� 0  8/ � &:9 �_��� � ��5< 7*(. �9 �: "��2 6 � & 8! '&(��,;8: 76�5�2 6 � C#�b')"+*����;:=< ��� 0 � *7� ) ��� 0 ')"�� 2 ! & 2 6
1 � K ! + 3 � 6 � �10 C(���E" � "#$?>#6 K �  ��� 6 � ,��O�1�(,%' "+* ,Y�! #"#$ � �E/ � �!"%$#'  '<�!"'� ���1�_$#'A@  '�(')�!" �@X� �  '<�!"'��69CBEDGFIH � & 8�JLK � � $ 2NM 4NO a 2 &�+ )�414 9 � 2 !C! + 6
1 � '<� ��+ 3 >#6 � 6 � '<�!"'��6 > HQP3RTSTUFTDGFWVYX�B / S[ZLD\Z J FIV^]NX�_7V#S`FWV �F 0 B8X J ZaP�_7V^X�B / ] �FIHWZ -b�F*FWV � X�H J Z=FISLS"FIV 6 � ���

�N����������� $�� 0dc � "#'"6���� �E' D���$�� � �!"  � �� �10 � � �!"  ��� �10 �-e^ ��16"� 2 ! ��+ 6'f��!�@$#'  �@$ ')"P1 � '<�N� 7 3 6
1 � '<�N� 7 3 >#6 � 6 � '<�!"'��6'g FTS"F�h J F�] � P�H�i%j k8P�Sml 6�n � � �7� '#�@" � ���T�
� � �E'��0�%4���� 7 6
1 � � � !14 � 3 >#6 � 6 � ')�!"'�T�Ef�6 � �0/ � /o� � "#$ � 6 � 6 � � "#*+6 �&� 
 ���1��/H 0)�  '<�!"'����� !� � C%�E'`/ '  '`6����@X� �  '<�!"'�

��� �  /�"�(C � ����� � "%$ � C#C 0 ' � �  ')�!"'��6 9pP�_8S[ZL_qF�X�HrZ Jas � + M 4NO a 4 7 $ )�4 &�& � 2 !C!14�6
1 � � � !14:, 3 >#6 � 6 � '<�!"'�T�tf-6 � �0/ � /o� � "#$ � 6 � 6 � � "+*+6 . " !� � �@X� �  '<�!"'� ��� !� � 0)� �E*��I: � � �10 � � � � � " 69uP�_8SvZL_qF!X�HWZ Jas � + M + O a 2 ��� $ ) 2 � +17 � 2 !C!14�6
1 � �%$ &:9 3 � 6 � �%$ $ � 6 ( P�D � H!FWV�VWZdRTS"F�wxBEZa]�w'P � X�_y]zV s V J FTD V5PQ{ChrP�_7VTFTH - X J ZdP�_|SAX � V5ZL_oVTF - FTHQX�S-V � XNhWF

- X�HWZaX3RTS"FIV �-61� 0  8/�� +17 ��� � �J� SvZ=F!] & X JLK FIDzX J Zdh�X�S g hTZ=FI_yhWFWV 6 � C%�E')"+*����;:=< ��� 0)� *7����� 
~} �1� �q�
2 ! &:9 6

1 . ��$ & 3 >#6 . 0 ')*���� � "#$ � 6 �  #"#$��  �%��N/&6 ��� ���1���  ' � �10g� "#$C#� � �� ' � �10#� �OC(� �� �U���0�O�N/ � ')"#'  ' �10 ,Y�! #"#$7:
� �E/�6 �10  �� C%�(�1, 0 �0/�� ')"��g #')$P$+/`" � / ' � ��6�g 4 � &�� � � �J� S � & X JLK � � 7�+ M 7 O a 9 2 !*) 919�� � 2 ! $ & 6

1 � � F &17 3 � 6 � � F�/16 � �0/W'<*1�(�! +C�� ���#�1C(��� �  �1� ��')" ) � " � �r� �(C � � ����6 � " A&0 B8XN]�Z 2��N� �*���BEH < RTB�H � j�lN� ��� � �61� 0  8/ � 2 � 2 $ ��� � F!h J BEH!FC9uP J FWV5ZL_ & X JLK � �#C � *���� + � & ) + 4 9 6 � C#�E')"+*����*� ) ��� 0 ' "�� 2 ! &17 6
1 � �@$ & $ 3 >#6�� �@$ 0 �"� ��/16p4 F!P ��K3s VrZdh�X�SEwxBEZa]�] s _yX�D\ZdhIVrj � _y]oF�]�Z J ZdP�_ 6 � C#�E' "+*����0� 2 ! & $ 6
1 �bf�� + 3 � 6 � � !�  � "#$ � 6�f?�! ������ �  6 . " !� ���0: C#�E'`/ '  '"6�� � "#$ ) �! '���(')"'���(X  /�C(� �@X� �  '<�!"'��6

� $76 � " � ���]' " � '"@<�����@"  ' �10 n�X� �  '<�!"'�T�  � � C%C<� � �*�%4���� + 6
1 f �� ! � 3 � 6 : � 6-f?���"�T� � 6 �$ /`"����T� � "#$ � 6 � �1,%'�� � � 6 95BEDGFIHWZdh�X�S�DzF JLK P0]�V'{TP�HCVWZ�_ � BESAX�HWS s�� FTH J BEH0R�F�]]�Z 2 FTH;FT_ J ZdX�S�F 0 B8X J ZdP�_7V �-61� 0  8/ �_4 9 ����g � HrZL_ � FIH g FIHWZdFIVuZL_ ( P�D � B J X J ZdP�_yX�S & X JLK FTD�X J ZahTV 6� C#�E')"+*����!:=< ��� 0)� *7� ) ��� 0 ')"�� 2 !C! � 6����!"�6�� �� '<�!"E: $#'A@  '�(')�!" � "#$o�#� 
 C#�(�1, 0 �0/���6



����� �m�H	 ����������	�� ����� � ��� ���
	���)����� � 	�� �j��� ��	 � �J�����	 �	��
	 � ��	��	 �
�������	�	��

1 f � � � 9 3 � 6�f?�! '����� �  ��Nf�6 � �0/ � /o� � "#$�>#6 � �E'<,#,g' � 6 ) �! #"%$ � �(/ 0)� /���� � ')" � "_� � � � "_� � 0)�  �@$ �O/$�  �0/&6
� � g hTZ ��( P�D � B J � �g4 2NM 7 O a 9 � + ) 9 7 4���4���� 9 6

1 f � � � + � 3 � 6qf]�! '����� �  ��yf�6 � �0/ � /o� � "#$ >#6 � �E'<,#,g' � 6 ) �! #"%$ � �(/ � �!"#$#'  '<�!"'� ���1� � "A� � � � "A� � 0)�  �@$
�O/$�  �0/ 
 ' !� � �!/ �10)0 C � � � / �  ���@6 � " 9uP�_8SvZ�_qF�X�H > 1 A V X�_y]���FIS"X J F!] � _yX�S s VWZ V ��61� 0  8/ �
7 $ 2 �?C � *���� 4 7 2 )�4 �17 6 �  #'": e^' � "+* � � �@"�� � ���1�(*�� � � �OC(��� � "#$�>!�"����C � >+6b>"���(�N/ �Yn�$'�T�
���!"  �0/CY�1� � �(/ � � !� �0/ �  ' � �T� � � � ���N�(�*6`')$��@" � ���%4���� + 6

1 f � � � + , 3 � 6tf?�! ������ �  ��mf�6 � �0/ � /o� � "#$ >+6 � �E'),#,%' � 6 �  �/ ���E' � �10 �(' /H 0 �  '<�!"'�^�!" !� �B4 � ��n������
!� �-� � � � "A')" !� � � ,����@" � ������6�'�� � �"�('  /16 � "PC#� ��C � � �  '<�!"��%4���� + 6

1 � �10 ! & 3 f-6 � �10 /�!" 6 � F!h J B�H!FWV�P�_ � F!P ��K3s VrZdh�X�SywbBEZd]|] s _yX�D\ZahTV 6 . X����1�E$ � "#'"6����R�('  / �U����� �T����� 

} �1� �q� 2 !C! & 6

1 �  /�� + 3 � 6 �  /`"�����6 �  � � $+/�: �  �  � � �!"�6�� �� '<�!"E: $%'A@Y ��('<�!"_C#�(�1, 0 �0/���6 � � � C#C(� � �U')" � �� � �  8/����E' � � �
4���� + 6

1 � � � 7 3 f-6 � �0/ � / � "#$ >+6 � �E'<,%,%' � 6 . C(�@"P,Y�! #"#$ � �(/ � �!"%$#'  '<�!"'� ���1� !� �-C#�E' / '  '"6�� � "#$ ) �! '� �('A:
"����EX �@X� �  '<�!"'�@6�� � � J D�P�V ��K FTHrZdh g h0Z � � � � M 4 2 O a 4 �:9%$ )�4 ��� �7��4���� 7 6

1 ��� � 9 3 f-6 � �0/ � / � "#$ � 6 � ' � "��16 � �N/ ��/ � !� �0/ �  ' � �10 C#�E�1, 0 �0/�� ' " *����1C � / �(' � �10 �% #' $ $+/�" � / ' � ��6� " � 6 � �E'#�@$ 0 � "#$���� � "#$ � 6 � ���(� �����@$#'  �1� �T� � X�_q]3R!P0P�i|PQ{zDzX JLK FIDzX J Zdh�X�S�wxBEZa]|] s _yX�D\ZdhIV 6
� �1� !� : � � 0)0)� "#$��%4���� 9 6

1 � � &�� 3 � 6 � � � � ')"#*  �!" � "%$~� 6 � � � �`')"'�(�!" 6 � _ ZL_ J HQP*]�B8h J ZdP�_ J P JLK H!F�F F ]�ZLDGFI_7VWZaP�_qX�SphTSvZ�DzX J FDzP0]3FTS�SvZL_ � 6 . X����1�E$ � "#'"6.6
�U����� �T� 2 ! &�� 6
1 � � � ! $ 3 � 6 � 6 � � �E"'���0��f�6 � 6 ���  ���R�O�!"�� � "%$ f-6 n?6 � ��� � $#�!" 6 �    �1�b' �10 �!" 0)�  ��� �10 ,Y�! #"#$ � �(/� �!"#$%'  '<�!"'� � � � , � �(' � � "#$CY�  �@"  ' �10)0 / �����E'<�! '� 0 '`/ '  �  '<�!"  �H����*!'<�!" �10 "� 8/ ���b' � �10
 � � !� ���

C#� �@$#' �� '<�!" 6�	 BES�S � � DGFIH � & F J F!P�H � g P*h � � $ & M 212 O a 4 + !C!*)�4 � 2 $ � 2 !C! $ 6
1 } �"� & � 3 
 6 } �"�E')$ � 6 � B�_qh J ZdP�_yX�S�X�_yX�S s VrZ�V 6 � C#�E')"+*����!:=< ��� 0)� *7� ) ��� 0 ')"�� �=!� �@$#'  '<�!"�� 2 ! & �`6



� �������	��
�� 

����� � ����������� � ��� �  !#" �%$&� ! � ' ! �

 ! $(� �)������� � * " ��� �+���-, ! � ' ! �/.0�&1  ! �2�

3 � � !�" �%14�5� �6��� � ���������7� � �98 ��: !
* " ��� �+���-, ! ! $(� �)������� � �98 ��: ! �&1 ! �5�

� � �r� � C%'  � � ��� C� �!"�� � � �<;� �  >X
�E'`/H 0)�  '<�!"'� "� �/=;���E')X� ����^$����>;�@X� �  ')�!"'� C#�E' / '  '"6���� M n �xO $�� 0dc � � ;� � "� � "'� 6�'�� � �"�('  ;��� � �X� #' � �1�(�����(C.�!"%$ ,�P0)� /�  '"6 �  '<�!" *?;�@"�;��� �10 � $�� � �  � � 6 � ' 0 & 0 ��� � � � 0 ')"�;� � '<� � �  "+�!"
0 ')"�;� � '<��� �(�!" \� �!"'�(')$�;���@;��� �@" $#'`/��@"'�('<�!"i$'�@ >X $ c ���OC � � �16 � � "'� 0 � � � �_"+�!" 0 ')"�;� � ')��� �!" �<;���O�! #$  �! 
$ c � ,.�1�b$ 0 ��� n �L$��_�<;�BAC;�����@" � � $ � "'�  #";$+�N/ � ')"��ED c � 6�� �z� �!"#$%'  '<�!"'� �  >X 0 '`/ '  ���]C�;���E'<�`$#')X� �����65nN"E:
�E #'  �^�!"���� �����  ���@')"  ,�  #"&$+�N/ � ')"'�FD ^qC 0  '��C(�  '  �+$ � "'� 0 �@X� �� 0 �!">�I@(� ��  ��� #">��� � �!"#$ � �10 �  0 � � � � �A��!'�� � 6�� � $���� � �!"%$#'  '<�!"'� �  >X 0 '`/W'  ���  � � "'�OC � � �@"  ��� & �  �  #"'� �pX�C 0 �"�('<�!";"� �/=;���E')X� �� "�� ��� C#�E��$# %' 
� ��X� #' � �!"	A��1�  � 0)� � �!" $ � ��  +����X� �� 0 ��� � �!"#$#'  '<�!"'� �  >X 0 '`/ '  ����C#�(�1CY�"�<;�!��� � �!"#$% #'����@"  ,�  %" C%�(�1, 0 ,�0/ �
"#�!" 0 ')"�;� � '<����,%'#�@" CY�"�<;�16�nN"	Gg"A�!" � �N/ C � ��� 0 ��� $��@ X �O� 0   '<�!"'�^"� �/=;���E')X� ����^$ � "'� 0 � �O�! '�;: $+�N/ � ')"��Dj^I� �  0)� ,Y�!"#"'� � �!')" � ')$'�@" � � $���� � �! +�(,(��� M ,� X� �� 0 X� ����-C.�! #� � �@"  �HC#�0,���rO � �!"	G#�r/ � $ c �   ���WC � �  0)�
,Y�!"#"'� 6 �10 ')$%'  ;��"� 8/H;���b')X� '�^$'��� � �!"#$#'  ')�!"'� �  >X 0 '`/ '  ����X� ���"+�! �� � 61�!"'�]C#�(�1CY�"�<;�!����6. "  ����/W')"�� � � �r� � C%'  ����C � � $���� �('`/� 0)�  ')�!"'�]"� 8/H;���E')X� ���� � �N/C � � � , 0 ��� C.�! #� 0 � � � � $����I;�@X� �  '<�!"'�
0 ')"�;� � �E'��<;�!���T�:X� %'�C#�(� 0 �!"+*��@"  � ')"��(' 0 ��� �@;���( 0  �  � !� ;���1�E')X� ���� "#�! 76�� �  >XJ;�  � , 0 '�� $ � "'� 0 � ��� � C%'  ��� C#�@;� � ;�@$��@"  &
0 � � � � � �� ,�����  � � "'�OC � ���@"  $���� � �!"#$#'  '<�!"�� �  X 0 '`/ '  ���   ' 0 '��K;�!���A���  0 ,��  ����('�/ '%� �@"L;�T6�' $��@" � �16





��� 	H� ����� ���C������	 �	�� �����@	 �C�����g	�� ���	�

���������������������������� ��!#"��$!�%&�(')�+*-,.�/!0%1�(')�2!3�4�	��"

5 �1647-����8�7
9 �4:<;����4= C?>A@CB :<;-D @ D?:`�C= >A@ D >AE2> � @GF(H8/I@CB : �C=KJ5� EN/C?HL> = > : E�F ; E AM> � @ �NB : / : > : 6K@|nNX(H = > : E�F ; M �bn ; OE A&> � @OE � @ = FQP : > � E�HL> 6 :<;�� E ;R: >TS+P : > � > � @/U	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F ;V: F >ABRE D H � @ DW: F � �4= C4>A@CB +(XZY @
� E�F ;R:<D @CB[> � @M\ � FLE�F J<: FL@ = B �bn ; � = F D G4B ; > J SPC4BRE � @C@ D >AE � EN/C?HL> = > : E�F ;]: F =^J<= BR_K@ D EN/ =K: F D c P : > �
C	@CB : E D4: � U	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F ;CX 9 � @`F&Pa@ � E�F ;R:bD @CB =c; HLU D EN/ =K: F D ^T� : FMP �4:`�r� Pd@ � EN/C�HL>A@ =�; @ � E�F D
F(H8/I@CB :`�C=KJN; E J H4> : E�FeP : > � >AB = F ; C = BR@`F�>&U	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F ; � = F D @T6 :<D @`F � @f> � @ =��T� HLB =�� SGE A�> � @ ; @
U	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F ; > �4= F�� ; >AE = � EN/C = B :b; E�F : Fg> � @ ; HLU D EN/ =K: F D ^ E AL> � @a>TPaEhF H8/i@CB :`�C=KJ�; E J HL> : E�F ;`X
Y @a@`F D > �4:<;����4= C4>A@CB#P : > �g; EN/I@)F(H8/I@CB :`�C=KJ ;R: /MH J<= > : E�F ; E A4> � @ J<: FL@ = B : FC@ D C4B : / : > : 6K@N@@X(H = > : E�F ; �jP �?:`���
@pXk>A@`F D > � @�> � @CEKBR@C> : �C=KJ BR@ ; H J > ; @ ; > = U Jb:<;!� @ Df: F#� �4= C4>A@CB + � = F D @T6 :bD @`F � @c> � @]>AB = F ; C = BR@`F > C4BRE1C	@CBR> : @ ;
E A�> � @lU	E�H4F D4= BRS � E�F D?: > : E�F ;CX

m n4o 7q��	lpiq18�7��!	 o � o p 	�hr�sN8�7-�Rt]sN6
u F�> �4:<;��r�4=wv >A@CB0��Pa@ : F�>A@`F D >AE v BR@ ; @`F >cE�HLBcF(H8/I@CB :`�C=KJ0;x: /&H J<= > : E�F ; E Ay> � @1\ � �NB : / : > : 6K@un3z(H = > : E�F ;
M �bn ; O XyY @cP = F�>a>AEg@0/ vy�4=K;R:|{ @]E�F^> � @]>AB = F ;Av�= BR@`F�>dU	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F ;N: F >ABRE D H � @ Df: F � �4=wv >A@CB +(X
9 EV> �4:<;}=K: /o��Pa@/G4B ; > � EN/ v HL>A@&> � @ �bn ;c: F =VJ<= BR_K@ M N�~R� O D EN/ =K: FJD[��� M � ~ KxO _ M��[� ~ �3Or�	P : > � FLE
��H>X&U	E�H4F D?= BRS � E�F D4: > : E�F ;#= >N>AE v^= F D U�EK>A>AEN/#� = F DIv @CB : E D4:`� U	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F ;y: FM> � @ � EKB :<{ E�F�> =KJ
D?: BR@ � > : E�F��

Ω0 Periodic B.CPeriodic B.C

z

-H

w = 0

L
x

w = 0

0

0

� : _�HLBR@l� X<� � � EN/ =K: F>D��
Y @M> � @`F � E�F ;R:<D @CB =f; HLU7: D EN/ =K: FJD ^}� M�� ~x� O _ M��[� ~ �3Or�	P � @CBR@ �.� � � � �+K�� ; EV> �4= > D ^���D�� X
Y @ v @CB A�EKBr/�F H�/I@CB :`�C=KJN;x: /&H J<= > : E�F ; E A)> � @��bn ; E�F=D ^ ��P : > � > � @fFLE#�?H>XeU	E�H4F D?= BRS � E�F D?: > : E�F = >
>AE v.= F D U�EK>A>AEN/#� U?H4>NPd@ ; @C>d> � @}>AB = F ;Av?= BR@`F >3U	E�H4F D?= BRS � E�F D4: > : E�F ;3= > N � � = F D N � � M > � @ =�� >RH =KJ6 =KJ HL@ ;}= BR@g> = �K@`F�> = �K@`F>A�BREN/�> � @ �C=KJ`� H J<= > : E�F ;[: F>D � O X 9 � @ : F : > :<=KJ�� E�F D4: > : E�F :<; > � @ ;R= /I@ =K; E�FJD �



����� ����� �����
	��������� � ���� ����� � � ��� � ���� � ���
	���������� ��������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

M BR@ ; >AB :`� > : E�F.>AE�Dj^�O �

1ΩTransparent B.C Transparent B.C

x=a
w = 0

x=b

w = 0z

0

-H
x

� : _�HLBR@g� X \(�('kHLU D EN/ =K: F D ^

. H4B[EKU $ @ � > : 6K@ ;�= BR@&>�PdE A�E J<D �%G4B ; > J S.>AE ;�� E P > �4= >}> � @ ; @&U	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F ;[= BR@MPd@ J<J0=KD4=wv >A@ D >AE
> � @ ��n ; P : > � E�HL>6 :b;!� E ;R: >�S�� ;x: F � @1FLEVF(H8/I@CB :`�C=KJ U J E P�:TH v E �T� HLB ; � = F D/; @ � E�F D?J S->AE ;!� E P > �4= >�> � @CS
= BR@gPd@ J<J : ; H : >A@ D A�EKB[> � @ v BREKU J @0/ E AyF(H8/I@CB : �C=KJ�;R: /MH J<= > : E�F ;�: F =iJ<: / : >A@ D-D EN/ =K: F X 9 �4:<;�:<;};!� E P]F-U S
EKU ; @CB!6 = > : E�F-> �4= >[> � @ ; E J HL> : E�F ;�� EN/ v HL>A@ D E�F D ^ E�F J S M P : > � > � @lP : > � > � @lFLE�FLBx@T�4@ � > : FL_IU	E�H4F D?= BRS
� E�F D?: > : E�F ; Ob/ = > �r� @lPa@ J<J E�F>Dj^)P : > � > � @ ; E J HL> : E�F ;�� EN/ v HL>A@ D$: F.> � @gP � E J @ D EN/ =K: FID�� X
)$*!) +PD ? <-,/. @ D10 BH@ D12�342�576/89.�.&:<;9=�6/>12�3@?
Y @ ; > = BR>/A�BREN/ > � @ �3B : / : > : 6K@zn3z(H = > : E�F ; E A�> � @ . � @ = F�� : F D @ v @`F D4= F >hE ABAy� =K;M: F M �wX<�0+ O;: M �wX<�DC OlE A� �?=wv >A@CB + �

M&E
M&F�G M H � G E O M�E

MWNIGKJ
M�E
M�� � OML G

MRQ
MWN � N�S ~ M �wX<�C= O

M L
M&FOG M H � G E O M L

MWNPG�J
M L
M?�QG O E � N�U � O H � ~ M �wX<� UqO

M�R
M�F G M H � G E O M&R

MN G MTSVU G
M&R
M?� O J � N�W ~ M �wX<�T� O

MRQ
M�� � �YX

X
�%Z � R]~ M �wX<�CD O

M�E
MWN G

M JM�� � �-[ M �wX<� @%O
Y @ ; H v4v�J @0/I@`F >N> � @ ; @c@`z H = > : E�F ; P : > �^= F : F : > :<=KJ4D4= > = E � ~ LK� ~\R ��� = F D � E�F ;x:<D @CBa> � @}@`z(H = > : E�F ;): F^> � @
U :bD4: /I@`F ;x: E�F =KJ�D EN/ =K: F D��I� M � ~^] O _ M��}� ~ �3O X 9 � @iU	E�H4F D?= BRS � E�F D4: > : E�Fe> = �K@`F = > � � �[� = F D
� � � :<;u�CJb=K;R;R:`�C=KJ<J S J � �E� = F D Pa@.P :<J<Jb� E�F ;R:<D @CB : F�> �4:<;M; >RH D Se>TPaE D?: @�@CBx@`F�> ; @C> ; E A[U	E�H4F D?= BRS
� E�F D?: > : E�F ;): F.> � @ � EKB :|{ E�F > =KJ D4: Bx@ � > : E�F��#> � @ v @CB : E D4:`� E�FL@ ;[= F D > � @gFLE�F7: BR@T�4@ � > : 6K@hE�FL@ ;`X



���D��	 ���$� ��# 	��������&��������� � # 	���� � � �����
� J<=K;R;R:`�C=KJbJ S.Pd@ v BxE � @C@ D U(S ; @ v�= B = > : E�F/E A�6 = B :<= U J @ ;�= F D/=�� >RH =KJ<J S J E E��JA�EKBh> � @1H?F��(F4E P}F A�H4F � > : E�F ;
M E0~ L ~ J ~sQ ~\R O]H4F D @CB�> � @ A�EKB�/ M ; @C@\� �4=wv >A@CB + A�EKB/IEKBR@ D @C> =K:bJ<; O �

M E�~ L ~sQ Od��� M � O M��E�~ �L ~ �Q O M N�~\F O ~ M J ~\R Od��� M � O M	�J ~ �R O M�
 ~\F O ~ M �wX \NO
P � @CBR@}> � @ A�H4F � > : E�F ; �E0~ �L ~ �J � = F D �� E�F J S D @ v @`F D E�F 
 = F D F X u F >ABRE D H �C: FL_g> � @ D @ � EN/ v E ;R: > : E�F M �wX \NO: F�>AEM@`z H = > : E�F ; M �wX<� O ;!� EjP ; > �4= >� M = F D > � @`F��uO ; E J 6K@ ;)= >TPaE�: v E : F�>)@ : _K@`F�6 =KJ HL@ v BREKU J @0/ P : > � > � @
U	E�H4F D4= BRS � E�F D4: > : E�F J ��� = >c>AE vO= F D U	EK>A>AEN/ M � �~� ~ �}� O X]Y @&> � H ; EKU4> =K: F$> � @MFLEKBr/ =KJ /IE D @ ;��� M � O = F D ��� M � O = F D > � @`F J E E�� A�EKB}> � @h_K@`FL@CB =KJ0; E J HL> : E�F : F.> � @ A�EKBr/ =i; @CB : @ ;

M E�~ L ~ � Od������?� ��� M � O M��E � ~ �L�� ~ �� �CO M�
 ~\F O ~ M �wX�� O
M J ~\R O3�������� ��� M � O M	�J � ~ �R �5O M�
 ~\F O ~ M �wX�� O

P! L@CBR@K�
� � M � O � " \

��#%$'& MTS)( � � O ~ � � M � ON� �* �
~ M �wX + O

��� M � O � " \
� &�+-, MTS)( � � O ~ M �wX �NO( � � .0/

S �
[ M �wX21 O

Y @&FLEK> :43 @l>5 = >76 .98;:=< ~ .>: ��? Pa@@ = 6K@l>5 L@lEKBR>5 4EK_KE�F =KJ<: >�S v BRE v @CBR> : @ ; �

ABBBBBBBC BBBBBBBD
E �

F�GIH � �KJ M � OL��� M � OIM � � � ��JON � ~E �

F�G H � ��J M � OP��� M � OIM � � < ~� 8� M � O � � SQ( � � � M � O ~� 8� M � O � SQ( � � � M � O [
M �wX�R O

u F/>5 L@iF(HTSI@CB :U3C=KJy;R: SMH J<= > : E�F ;V? Pa@IP :<JbJ >AB H4F 3C= >A@I>5 L@ ; @CB : @ ;l= A�>A@CBXW >A@CBYS ;CX[Zc= >RHLB =KJ<J S ? >5 4@ J<= BR_K@CBW :<;\? >5 L@[SIEKBx@ ='3\3 H4B = >A@i>5 L@]SI@C>5 LE De:<; @%^ v @ 3 >A@ D >AEVU	@ ? U?H4>c>5 4@� 4@ =V_k: @CBh>5 L@ 3 E`S v H4> = > : E�F ;h= BR@ X
9 S v?:43C=KJ<J S ? W � � < :<;};R= > :<; A�S : FL_ A�BRE`S >5 L@ v   S ;R:U3C=KJ	v E : F�>�E A _(: @CP X
9  L@ 3C=K; @�E A0>5 L@ ; >A@ =KD SaSIE D @ . � < :<;�_ @CBxS ;R: S v�J @ ? = F D.:<; @%^ v?J<=K: FL@ Df: F '(@ 3 > : E�F-\ X�b E Adc =wv >A@CB b(Xe BRE`S�FLEjP E�F-Pa@lE�F J S 3 E�F ;R:bD @CB�>5 L@fSIE D @ ; .g: �wX

Y B : > : FL_.>5 L@[hbn ; SIE D @1U(SiSIE D @ ?�= F D P[B : > : FL_ M E � ? L � ? J � ? R � ? � � O : F ; >A@ =KD E A M��E � ? �L � ? �J � ?



����� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

�R � ? �� �5O ? Pd@hEKU?> =K: F->5 L@ A�E J<J EjP : FL_ ; S ; >A@VS E A : F >A@C_KBRE D4:� @CBR@`F > :<=KJ @`z H = > : E�F ; M ��� . � W�O �
�&E �
��F G H �

�&E �
� 
 ��� LL� G

� � �
� 
 G���� N ��� H�� �YN � N � ~ � �wX Cw= �

� L��
�&F G H �

� L��
� 
 G � E � G���� N � � H�� � N � N � ~ � �wX C U �

�&R �
�&F G H �

��R �
� 
 G S U J � G�� W N � � H�� �YN�W N � ~ � �wX C�3 �� � � �

R �
S)( � ~ � �wX CwD �

J � � �
�

S)( � ��E �
� 
"!

� �wX C @ � L@CBx@ � � N � ? ��� N � = F D � W N � = Bx@l>5 L@ A�E J<J E P : FL_]SIE D4=KJ�v?= BR> ; E A0>5 L@&FLE�F J<: F4@ = B : > : @ ; �

��� N �W� E �

F$# � E �&E� 
 G�J
�&E
�?� � ��� M �L~ � �wX<� < = �

� � N � � E �

F$# � E � L� 
 G�J
� L
��� � ��� M �L~ � �wX<� < U �

� W N � � E �

F$# � E �&R� 
 G�J
�&R
��� � ���iM � [ � �wX<� < 3 �

P : >5 E�~ L ~\R]~ J >ABxH4F 3C= >A@ D >AE W SIE D @ ;CX 9 = � : FL_}@`z H = > : E�F ; � �wX CwD � = F D � �wX C @ � : F >AE ='3\3 E�H4F > ? @`z H = > : E�F ;� �wX Cw= �&% � �wX C�3 � U	@ 3 E`SI@K�
�&E �
��F G H �

�&E �
� 
 ��� L�� �

�
SQ( � �&R �� 
 G���� N �'� H�� �YN � N � ~ � �wX<�K�C= �

� LL�
��F G H �

� L��
� 
 G � E � G�� � N �(� H�� �YN � N � ~ � �wX<�K� U �

�&R �
�&F G H �

�&R �
� 
 � S( � �&E �

� 
 G�� W N � � H�� �YN�W N � [ � �wX<�K�\3 �
Y @  =V_ @^FLEjP W ; S ; >A@VS ; E Aa>5 LBR@C@ 3 E�H v�J @ DG: F >A@C_KBRE % D4:� @CBR@`F > :<=KJ @`z(H = > : E�F ; ��> : SI@ D @ v @`F D4= F >�P : >5 
E�FL@ ;Rv?='3 @ _w= B :<= U J @ � XyY @&P :<J<J�D4:<; 3 BR@C> :|{ @h>5 :<;�; S ; >A@VS : F '(@ 3 > : E�F�\1U	@ J E P X

e EKBh@ _ @CBxS . � W ? Pa@ : F >ABRE D H 3 @�) � � E � � R ��* S ~,+ � � E � G R �-* S ? = F DeJ @C> L � H4F 3  = FL_K@ D�X
u F.>A@CB S ; E A#>5 L@ ; @ _ = B :<= U J @ ;\? >5 L@ ; S ; >A@VS.� �wX<�K� � U	@ 3 E`SI@ ; �

� )\�
��F G � H � G

�( � � � )\�� 
 �/� L�� G���0 N � � H�� �YN 0 N � ~ � �wX<� \ = �
� L �
�&F G H �

� L �
� 
 G �

) � G + �\ G�� � N �'� H�� �YN � N � ~ � �wX<� \ U �
��+ �
�&F G � H � �

�( � � ��+ �� 
 �1� L�� G���2 N �'� H�� �YN 2 N � [ � �wX<� \ 3 �



���D��	 
 �$�	��# 	��������&��������� � # 	���� � � ��� �

P! L@CBR@ ��0 N � � ��� N � � � W N � * S = F D ��2 N ��� ��� N � G � W N � * S X 9  L@ v   S ;R:43C=KJ z(H = F > : > : @ ; 3C= F U�@
EKU?> =K: FL@ D A�BRE`S )\� ? + � = F D L���P : >5 ��

E ��� 
 ~\F � � )\� G + �\ � 
 ~\F � ~ � �wX<�V�w= �
J �'� 
 ~\F � � �

E � �
SQ( � � 
 ~\F � ~ � �wX<�V� U �

R ��� 
 ~\F � � S � + � � )\� �\ � 
 ~\F � ~ � �wX<�V��3 �� �'� 
 ~\F � � �
R �
SQ( � � 
 ~\F � [ � �wX<�V�wD �

u > :b;@3 BxH 3C:b=KJ >AE/FLEK> :43 @^>5 = > H � ? H � G � * ( � = BR@ =KJ P = S ;Mv E ;R: > :4_ @ ? P� 4@CBR@ =K; H � � � * ( � 3C= F @ : >5 L@CB
U	@ v E ;R: > : _ @iEKB1FL@C_ = > : _ @ � ?yD @ v @`F D4: F4_-E�FG>5 L@ _ =KJ H4@^E A . � W

!
='3 >RH =KJbJ S ? >5 L@ ;R: _�FGE A�>5 L@ ; @f>5 LBR@C@3  = B ='3 >A@CB :b; > :43 _w=KJ HL@ ; P :bJ<J�D @C>A@CB S : FL@�>5 L@hP = S.Pa@ D4:<;53 Bx@C> :|{ @�>5 L@h@`z H = > : E�F ; � �wX<� \ � : FV>5 L@@ LEKB :<{ E�F�> =KJ

D?: BR@ 3 > : E�F X
9  = F�� ; >AE � �wX21 � ? >5 L@CBR@c@%^ :<; > ;d= 3 B : > :43C=KJ�_ =KJ HL@ .�� ; H 3  f>5 = > H � � � * ( � :<; F4@C_ = > : _ @(��Bx@ ;Av Xyv E ;R: > : _ @ �: A . � . � ��Bx@ ;Av X . � . � � X 9  4@ 3 EKBRBR@ ;Rv E�F D4: FL_[SIE D @ ;c= BR@M>5 L@`F 3C=KJbJ @ D ; H4U 3 B : > :43C=KJ ��BR@ ;Rv X]; H v @CB %3 B : > :43C=KJ � X
� ;}: F�� 9[9 < �	� Pa@ =K;R; HTSI@ : F$>5 L@ A�E J<J E P : FL_1>5 = >}>5 4@ : F : > :b=KJ�D?= > =^:<;[; H 3  >5 = >[>5 L@gF4E�F J<: FL@ = B v�= BR> :<;
; S =KJ<J 3 E`S v?= BR@ D >AEf>5 4@ ; >AB = > : G4@ D �4E P � H � ~ < ~ < � ?�; Ef>5 = >c>5 L@ 3  = B ='3 >A@CB :<; > :43 _w=KJ HL@ ;cD EfF4EK> 3  = FL_K@
;x: _�F ?�= > J @ =K; > D HLB : FL_ = 3 @CBR> =K: F v @CB : E D E A)> : SI@ X � ;R; HTS : FL_ ; E ? Pa@ 3 E�F	
A@ 3 >RHLBR@f>5 = >l>5 L@IU	E�H4F D4= BRS3 E�F D4: > : E�F ;�v BRE _k:<D @ D A�EKBl>5 L@ J<: FL@ = B :<{ @ De; S ; >A@VS�P :<JbJ _ :4_ @ = Pa@ J<J % v E ; @ D/v BxEKU J @VS)A�EKBl>5 L@^F4E�F J<: FL@ = B
@`z(H = > : E�F ;CXIY @ J @ =�_ @^>5 L@i>5 4@CEKBR@C> :43C=KJN= F =KJ S ;R:b; >AE ; HLU ; @`z HL@`F > ; >RH D?: @ ;\? = F Dev @CB A�EKB S  L@CBx@I>5 L@ 3 EKB %Bx@ ;Av E�F D4: FL_$F(HTSI@CB :43C=KJ3;R: S&H Jb= > : E�F ; U =K; @ D E�F�>5 :<;   S v EK>5 L@ ;R:b;\? P! :43  :<; 3 E�F	A�EKBx>A@ D U(Se>5 L@ J<='3 � E A
F(HTSI@CB :43C=KJ U J EjP % H v X
9  :<; 3  =wv >A@CB :b; EKBR_ = F :<{ @ D^=K; A�E J<J EjP ;CX u FQ'(@ 3 > : E�F.\ ? Pa@ v Bx@ ; @`F�>d>5 L@}F(HTSI@CB :U3C=KJ4;53  4@VSI@ ; >5 = >3Pa@}H ; @
: FiEKB D @CBd>AE ; E J _ @]>5 4@ v B : S : > : _ @[@`z(H = > : E�F ; � �wX<� � X 9  L@ ;Av @ 3 >AB =KJ SI@C>5 LE Df:b; @VS v?J E SK@ D A�EKBa>5 L@ _ @CBR> :43C=KJ
D?: BR@ 3 > : E�F ? P� L@CBx@ =K; >5 4@ 
 = F D F D @CB : _w= > : _ @ ;�= BR@ D?:<;53 BR@C> :|{ @ D H ;R: FL_ G?F : >A@ D4:  @CBR@`F 3 @ ;CX u FP'(@ 3 > : E�F �I?
Pa@ v BR@ ; @`F >&>5 4@VF(HTSI@CB :U3C=KJ�3 E`S v H4> = > : E�F ; E A[>5 L@VFLE�F J<: F4@ = BXh�� ;CX 9  L@ G?B ; >gBx@ ; H J > ;&= BR@ D @ D4:43C= >A@ D
>AE^>5 L@ v @CB : E D4:43 U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;

!
>5 L@`F-Pa@ : S v?J @VSI@`F >)>5 L@gFLE�F4BR@�4@ 3 > : _ @lU	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;

: F�>ABRE D H 3 @ D : Fic =wv >A@CB bI?�= F D Pd@M@`F D >5 :<;]; @ 3 > : E�F�P : >5 = 3 E`S v?= B :<; E�F�U�@C>�Pd@C@`FO>5 L@&>TPaE D4:� @CBR@`F�>
F(HTSI@CB :43C=KJ�; E J HL> : E�F ;CX 9  L@ ;R= SI@1>TS v @&E A3F(HTSI@CB :43C=KJ�;R: S&H Jb= > : E�F ;}:b;]: S v?J @VSI@`F >A@ D : FP'(@ 3 > : E�F � ? U?HL>
A�EKB[>5 L@ 3C=K; @lE A0>5 4@ J<: FL@ = B :|{ @ D @`z H = > : E�F ;

!
>5 :<;�:b; E A 3 E�HLB ; @ = F = >RHLB =KJ�=wv4v?J<:43C= > : E�FfE A#>5 L@h>5 4@CEKBR@C> :43C=KJ

Bx@ ; H J > ;)v Bx@ ; @`F�>A@ D : F c =wv >A@CB b(X
�����	��������������� ��!�!�"$#%��"&���('*),+-����./�10324�(. 5('65$5(2471����.8�:9�'*��!�!<;>=32?�@'A5$#%�����8�?.�"$�@'B��2?CD!�2��A�?!-0324�(. 5(��9@"&��24. 5E�<���F2?.	�6G

�@'6'IH J�K	L?MNG �O�OP?Q	G )-RSPUTEG(R,�O�OPUT?�EG	R,�O�OPUT:0(VXW



����� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

� � q�� s��
	R8����6�8��1s���s

�<*!) ��.&, 6/>��-=����%> ?��-,/.
6/>10
=�6/>12�3���� ? �B.!� 6 ,/=��#"�.�6 8@2��
u F/>5 L@ _ @CBR> :43C=KJ3D4: BR@ 3 > : E�F ? Pd@ v BRE 3 @C@ D U(S/FLEKB S =KJ SIE D @ ;hD @ 3 E`S v E ;x: > : E�F =K;l: F � �wX�� � ? � �wX�� � X e BxE`S>5 L@�F(HTSI@CB :43C=KJ?v E : F�>aE A _k: @CP ? Pd@cP :<JbJ FL@C@ D >AE1>AB = F ; A�EKB S ; E`SI@c_KB :<D % D?= > =&: F >AE�SIE D?=KJ 3 E(@%$ 3C: @`F > ;�: F
>5 L@�����EKB�����U =K; @ ; E A ] U � �}� ~ < � ?�= F D'&)(+*-,.&/,10-213wX
4�:4_ @`F = A�H4F 3 > : E�F � BR@ v BR@ ; @`F�>A@ D U(S : > ; _w=KJ HL@ ; ��5 E�F = _KB :<D � 5 � �}� G76+8 � ? < � 6 � 6 �:9<; ?
8 � � � * 6 �=9>; ? Pd@1P = F�>�>AE.>AB = F ; A�EKB S : > : F >AE 3 E @%$ 3C: @`F�> ; � � ? < � . � W X 9 E.>5 :b;]=K: S Pa@IH ; @
>5 L@ ; @ 3 E�F D EKB D @CB 3 @`F�>AB =KJdv E : F > : F >A@C_KB = > : E�F SI@C>5 LE D�? P : >5 G>5 L@ � 5 =K;X3 E JbJ E 3C= > : E�F v E : F > ;CX e EKB1>5 L@
A�H4F 3 > : E�F ; E ? L = F D � ? Pd@ D @ 3 E`S v E ; @l>5 L@VS : F.>5 L@���� U =K;R:<; E A ] U � �}� ~ < � X e EKB < � . � WZ�

? E � ~ L � ~ � �.@ � 8 � 5BADC � F ��
5FE �

� ��� � 5 ��G ? E0~ L ~ � @ � � 5 � G ���'� � 5FH � �IG ? E0~ L ~ � @ � � 5JH � �\ ~ � \ X<� �
= F D A�EKB J = F D R ?���� . � W �

? J � ~\R � @ � 8 � 5BADC � F ��
5FE �

���'� � 5 ��G ? J ~\R @ � � 5 � G ����� � 5FH � ��G ? J ~\R @ � � 5FH � �\ [ � \ X \ �
9  :<;N=wv4v BxE ='3  VP� :43  :b; >5 = > v BRE v E ; @ D U SI>5 4@ v   S ;R:43C:<; > ;d:<;aD4:� @CBR@`F�>�A�BxE`S >5 L@ SIEKBR@ S = >5 L@VS = > :43C=KJ
=wv4v BRE ='3  O>AE ;Av @ 3 >AB =KJ#= F DOv?; @`H D E ;Av @ 3 >AB =KJ SI@C>5 4E D4; � =K;h: FO@ X _ X � KML C`1 ?�4#N < �U� � X 9  4@ =KD _w= F > = _K@
E A ; H 3  =a3  LE :43 @ :<; >5 = >�>5 L@&EKBx>5 LEK_KE�F =KJ<: >�S$BR@ J<= > : E�F ; � �wX�R � = BR@ ;R= > :b; G4@ D A�BRE`S >5 L@1F H�SI@CB :43C=KJ�v E : F�>
E A _(: @CP X e HLBR>5 4@CB ; >RH D4: @ ;�= F D 3 E`S v?= B :<; E�F ; E A =wv4v BxE ='3  L@ ; P :<J<J U	@lFL@C@ D @ D$: F.>5 4@ A�H4>RHLBR@ X
O F/>5 4@ 3 E�F�>AB = BxS ?�: Ad>5 L@EA�H4F 3 > : E�F :<; _ : _ @`FeU(S : > ; SiE D4=KJ 3 E(@%$ 3C: @`F > ;\? >5 L@ _w=KJ HL@ ; E�Fe>5 4@ � % _KB :<D � 5 ?< � 6 � 6 �=9>; :<;�;R: S v?J Si_ : _ @`F$U S��

� E�~ L ~ � � � � 5�� � P�� E � � E � ~ L�� ~ � � � � �'� � 5 � ~ � \ X�� �
� J ~\R � � � 5�� � P�� E � � J � ~\R � � ���'� � 5 � [ � \ X�� �

u FO>5 L@iF H�SI@CB :43C=KJ#;R: SMH J<= > : E�F ;\? Pd@ = BR@I_ :4_ @`F ; E`SI@ : F : > :<=KJ0D?= > = E�F/>5 L@ v   S ;R:U3C=KJ _KB :<D � � 5 � �RQ 5 Q 5BA 9<; XY @�>AB = F ; A�EKB S >5 L@VS : F >AE SiE D4=KJ;3 E(@%$ 3C: @`F > ; >5 = F�� ; >AE A�EKB S&H J<=K; � \ X<� � EKB�� \ X \ � ?k= F Df: A�>5 4@ v BREKU J @VS
:<;.J<: FL@ = B ? Pa@ �K@C@ v >5 L@VS =KJ<Jc=KJ E�FL_ >5 L@ 3 E`S v HL> = > : E�F ;\? @%^ 3 @ v > A�EKB-_KB =wv  :43�v HLB v E ; @ ;\? A�EKB.P� :U3  
Pa@fH ; @ : F _ @CB ; @�A�EKB SMH J<=K; � \ X�� � % � \ X�� � >AEO_K@C>&U ='3 �G>AE v   S ;R:U3C=KJ3;Av?='3 @ XiZ]= >RH4B =KJ<J S ?y: F >5 L@fFLE�F J<: FL@ = B3C=K; @ ? Pd@&FL@C@ D >AEfE v @CB = >A@ � \ X<� � % � \ X�� � E�F 3 @ = >]@ _ @CBRS.> : SI@ ; >A@ v	?�: F.EKB D @CB}>AE =�_ E :<D >5 L@ 3 E`S v H4> = > : E�F
E A = 3 E�F _ E J HL> : E�F v BRE D H 3 > ? >5 = >1PdE�H JbD 3 E ; >M>AE(E S&H 3  : F�>A@CB S E A ch=S > : SI@ XeY @ 3 E`S v HL>A@.>5 L@
FLE�F J<: FL@ = BV>A@CB S ; E AM>5 L@/@`z H = > : E�F ;-: FW>5 L@ v   S ;R:43C=KJ�;Av?='3 @ � 
 ~R� � >5 = F�� ; >AE e E�HLB : @CB = F DQ: F _ @CB ; @e E�H4B : @CB�>AB = F ; A�EKB S ;CX



��� �	� ��
 �# �&�@� #�� � � � �����

� * � � >!3@>16�. �@>�� .�,/.&3=�-.&?
	 E E�� : FL_ = >)>5 L@ A�EKB S E A�� �wX<� \ � ? Pa@ 3  LE E ; @h>AE D4:b;53 BR@C> :|{ @c>5 L@ ; @�@`z(H = > : E�F ; P : >5 ^>5 L@ G?F : >A@ D4:� @CBR@`F 3 @ ;Si@C>5 LE D X Zc= >RHLB =KJbJ S ?I3C= Bx@  =K; >AEMU	@}> = �K@`F.>AE1>5 L@ ;R: _�FiE A�>5 L@ 3  = B ='3 >A@CB :b; > :43 _ =KJ HL@ ;\? : F^EKB D @CBd>AE1> = �K@
= F H v P : F D �  L@`F 3 @ ; > = U J @ � ;Av?= > :<=KJ�D4:b;53 BR@C> :|{`= > : E�F.E A�>5 L@ 
�% D @CB : _w= > : _ @ XNY  L@CBR@ =K; H � = F D H � G � * ( �= Bx@ =KJ P = S ;Vv E ;x: > : _ @ ? >5 L@O>5 : B D=3  = B ='3 >A@CB :<; > :43 _ =KJ HL@ E Ah>5 L@ . F�
 SiE D @ % : F2>5 L@ J<: FL@ = B 3C=K; @ % :<;
H � � � * ( � X = F D�3C= F2@ : >5 L@CBiU	@ v E ;x: > : _ @-EKB^FL@C_ = > :4_ @ X 9  L@ 3 EKBRBx@ ;Av E�F D4: FL_ SIE D @ :<; >5 4@`F 3C=KJ<J @ D
; H v @CB 3 B : > :43C=KJ ��BR@ ;Av�XN; HLU 3 B : > :43C=KJ � X0Y @ D @BG?FL@�U S . � >5 L@lF H�SgU	@CB)E A ; HLU 3 B : > :43C=KJ SIE D @ ;\? >5 = > :<;�; H 3  
>5 = >C� . � /

S ]� � ( �� � �
H �

� ( �� H �d� � . � G � � /
S ]� [ � \ X�b �

u FG>5 4@VFLE�F J<: F4@ = B 3C=K; @ ?3;x: F 3 @i>5 L@ : F : > :<=KJND4= > =O:<;M; S =KJ<J 3 E`S v?= BR@ D >AE H � �A� 9[9 < �	� � ? Pd@ : S v�J<:43C: > J S
=K;x; HTSI@c>5 = > . � Bx@VS =K: F ; H4F 3  = FL_K@ D A�EKB =�3 @CBR> =K: F v @CB : E D E A > : SI@ X ScF > :<J	= A�H J<J FLE�F J<: FL@ = B3>5 L@CEKBxS :<;
v @CB A�EKB SI@ D	? = G4B ; > ; >A@ v-: F^>5 4@ _ @CB : G 3C= > : E�FVE A >5 :<;   S v EK>5 L@ ;R:b; PaE�H J<D U�@]>AE J<: FL@ = B :<{ @ �3z(H = > : E�F � �wX C ���EKB � �wX<�K� � % � �wX<� \ � � = BxE�H4F D >5 L@ 3 HLBxBR@`F�> ; > = >A@^P� :43  iS = S = SIE�H4F >h>AE-BR@ v?J<='3C: FL_ H �MU S H � G E ? U?HL>S = S =KJ<; E : F _ E J _ @ = SIEKBR@ 3 E`S v?J @%^ = F =KJ S ;x:<;}=KJ Bx@ =KD S : F$>5 4@ J<: F4@ = B :|{ @ D 3C=K; @ X 9  L@ ; @ : F _ E J _ @ DO:<;R; HL@ ;
= Bx@ J @BA�>�>AE ; HLU ; @`z HL@`F >)PdEKB � X
9  = > :<;\? A�EKB[@ _ @CBRS ; HLU 3 B : > :43C=KJ SIE D @ . � . � ? Pd@ D4:<;53 BR@C> :<{ @ � �wX<� \ � =K; A�E J<J EjP ; �

) � H ���N � � )
���N �

8 F
� G � H � G

�( � � )
���N � � ) ���N � F �

8 
 �/� L
���N � �YN �0 N ��N � � � �0 N ��N � ~ 6 ����� ��� ~ � \ X � = �

L � H ���N � � L ���N �
8 F
� G H �

L ���N � � L ���N � F �
8 
 G �

) ���N � G�� ���N �\ �YN �� N ��N � � � �� N ��N � ~ 6 ����� ��� ~ � \ X � U �
�
� H ���N � � �

���N �
8 F
� G � H � �

�( � � �
���N � H � � � ���N �

8 
 �/� L
���N � �YN �2 N ��N � � �

�
2 N ��N � ~ 6 < ��� ��� � � ~ � \ X � 3 �

P! L@CBR@y>5 L@yB : _` �> %  = F D % ;R:<D @ 3 E�F > =K: Fl>5 4@NFLE�F J<: F4@ = B�>A@CB S ;\?L3 E`S v HL>A@ D @%^ v?J<:U3C: >A@ J S}>5 = F�� ; >AE = F � D4= S ; %K =K;  A�EKBR>5 ;53  L@VSi@ X

9  L@CBR@ = BR@1FLEf@`z H = > : E�F ; A�EKB ) � H ���N � ? L � H ���N � = F D �
� H ���N � ? >5 L@ ; @1z H = F�> : > : @ ; U	@ : FL_i_ :4_ @`F U(S->5 L@gU	E�H4F D4= BRS3 E�F D4: > : E�F ;}=K; BR@`z(H : BR@ D U S�� �wX�� � � E A�c =wv >A@CB b(X O F->5 4@ 3 E�F >AB = BRS ?	: A . � . � � ; H v @CB 3 B : > :U3C=KJ	3C=K; @ � ?Pa@ 3  LE E ; @K�

) � H ���N � � )
���N �

8 F
� G � H � G

�( � � )
���N � � ) ���N � F �

8 
 �/� L
���N � �YN �0 N ��N � � � �0 N ��N � ~ 6 ����� ��� ~ � \ X21 = �

L � H ���N � � L
���N �

8 F
� G H �

L ���N � � L ���N � F �
8 
 G �

) ���N � G�� ���N �\ � N �� N ��N � � � �� N ��N � ~ 6 ����� ��� ~ � \ X21 U �
�
� H ���N � � �

���N �
8 F
� G � H � �

�( � � �
���N � � � ���N � F �

8 
 �/� L
���N � �YN �2 N ��N � � � �2 N ��N � ~ 6 ����� ��� [ � \ X21L3 �



����� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

� : >5 L@CB ) � H ���N � ? L � H ���N � = F D �
� H ���N � = BR@[_ : _ @`FiU S1>5 L@�U	E�H4F D?= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;yD @BG?F4@ DI=K;3: F � �wX��'� � E A	c7 =wv >A@CBb ��>AB = F ;Av?= BR@`F >�U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;73C=K; @ � ? EKB[>5 L@CS ;R= > :<; A�S^>5 4@ v @CB : E D?:43C: >TS 3 E�F D4: > : E�F ; � �(X<� � U�@ J E P� v @CB : E D4:43C=KJ;3C=K; @ � Xe EKB]@ _ @CBRS A�H?F 3 > : E�F � � 
 ~R�4~\F � ? � ���N � BR@ v BR@ ; @`F > ; � ��� 
 � ~\F � � A�EKB < ��� ��� ? < � , � , �:9<; ? P : >5 < � 
 �h� 
 �}�4[ [ [?� 
 � � [ [ [?� 
 �1� ][~ � \ X�R �< � F �h� F �[� [ [ [�� F � � [ [ [?� F � A�C � ��� ~ � \ X C �

8 
 � 
 � H � � 
 � � ]
� ~ � \ X<� < �

8 F
� � F � H � � F � [ � \ X<�K� �

u FO>5 L@IF HTSi@CB :43C=KJ @%^ v @CB : SI@`F�> ;V? Pa@ 3  LE(E ; @ = F  LE`SiEK_K@`FL@CE�H ;l;Av�='3 @ D4:<;53 BR@C> :<{`= > : E�F�� 8 
 � #%$L, & F �] * � � X e EKB�>5 L@ ;R= �K@ME A ;R: S v?J<:43C: >�S ? Pa@ 3  4E E ; @ = F�@%^ v?Jb:43C: >[> : Si@ % ;53  L@VSi@ ? P : >5 = 3 E�F ; > = F >]> : Si@ % ; >A@ v
8 F ? P� :U3  1P :<JbJ U	@)BR@ ; >AB :43 >A@ D U(S&>5 L@�Pa@ J<J % �kFLEjP}F c e 	 3 E�F D?: > : E�FM>AEl_�H = B = F >A@C@ ; > = U :<J<: >�S : FM>5 L@ J<: FL@ = B3C=K; @K�

8 F � 8 
S = ^� QT��Q
P
� H � ~ H � G

�( � ~�� H � �
�( � � �

� 8 

H � G

�( �
[ � \ X<� \ �

Zc= >RHLB =KJ<J S ? P� 4@`F >5 L@$@`z(H = > : E�F ;f= BR@ FLE�F J<: FL@ = B ? >5 L@ic e 	 3 E�F D4: > : E�F :<; FLEK>^@`FLE�HL_` 2>AE _�H = B = F >A@C@
; > = U :<J<: >�S X � 3 >RH =KJ<J S ? >5 L@ 3  = B ='3 >A@CB :<; > :43�_ =KJ H4@ ;0D @ v @`F D E�Fg> : Si@ ;R: F 3 @ H �K =K; >AE]U	@3BR@ v?Jb='3 @ D U(S E G H � ?U?H4>0Pa@ =K;R; H�SI@)>5 = >y>5 L@ : F : > :<=KJ D?= > =h:<;y; H 3  1>5 = > � E � � �g� H � ? P� :43  :<;#v   S ;R:43C=KJ<J SgBR@ J @ _w= F�> ? � 9}9 < �	� XY @ ='3 >RH =KJbJ S&U =K; @�E�HLB 3 E`S v H4> = > : E�F ; E�FI>5 LE ; @�E A�>5 L@[z(HLEK>A@ Di= Bx> :43CJ @ � 9[9 < �(� ��>5 L@ : F : > :<=KJ(D4= > =l:<;#; H 3  >5 = >}>5 L@lB = > : E^U�@C>�Pd@C@`F >5 L@ v @CBR>RHLBxU = > : E�F = F D >5 4@lBR@BA�@CBR@`F 3 @ 4EjP H � ��� :<;[J @ ;R; >5 = F � <�� ? P� :43  :<;
% ='3\3 EKB D4: FL_1>AE
	�E ; @ v  9 B : U4U :<= � 9[9 < � � % v   S ;R:43C=KJ<J SIBx@ J @ _ = F > X u FV>5 L@ 3C=K; @hE A�F(HTSI@CB :43C=KJ�;x: S&H J<= > : E�F ;
P : >5 v @CB : E D4:U3 U	E�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ;\? Pd@�SMH J > :<v?J Sh>5 L@ : F : > :<=KJ(D4= > = E A�� 9}9 < �(� U S &V+ , � / 
 * ] � >AEfS = �K@
: > v @CB : E D4:43c= F D$=�_ E :<D = F S.U	E�H4F D4= BRS J<= SK@CB = > F � < X
� � q�� s��
	R8����6 	>� q�<�a7 	� o 6����/7 �1s o � o >	 o s��M��� �
	>� 	�7�	At]s s��gq �a7�	�� o 6

9  4@ 3 E`S v H4> = > : E�F ;)= BR@ D E�FL@ =K; A�E J<J EjP ;CXyY @ G ^aW ��>5 4@�F(HTS&U	@CBdE A SiE D @ ; � = F D 3 E`S v H4>A@(� E �� ? L �� ?R �� � ���T��Q
P
A�BRE`S >5 L@l_ : _ @`F D?= > = E � ~ L � ~\R � >5 = F�� ; >AE � \ X<� � % � \ X \ � X9  4@`F ? A�EKB}@ _ @CBRS SiE D @ . � W ? Pd@ 3 E�F ;R:<D @CB}>5 L@ SIE D?=KJ @`z(H = > : E�F ; � �wX<� \ � = F D >5 L@ : B D4:<;53 Bx@C> :|{`= > : E�F

� \ X � � % � \ X21 � ?k= F D^; H v4v?J @VSI@`F >N>5 L@VS P : >5 ^>5 L@ =wv4v BRE v B :<= >A@[U	E�H4F D4= BxS 3 E�F D?: > : E�F ;\? @ : >5 L@CB�� �(X \ � A�EKBa>5 L@v @CB : E D4:43C=KJ 3C=K; @VEKB � �(X � � % � �(X21 � A�EKB&>5 L@ 3C=K; @fE A�>AB = F ;Av?= BR@`F >gU	E�H4F D?= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;`XfY @VBR@ 3C=KJ<J  L@CBR@
>5 = >�A�EKB�@ _ @CBRS . ? � )\� ~ � � � � � E � � R � * ( � ~\E � G R � * ( � � P :bJ<J U	@�>5 L@lF(HTSI@CB :U3C=KJ H?F��(F4E P}F ; >AEiU	@3 E`S v HL>A@ D�X

�<*!) � .�, > 2��@>�� �B2�;@3��@= ,/� �-2�3��@>16/>12�3%? 5 2�, 6/8@. � =�,���. �@2�" =$> 3�� � *
u F.>5 L@ v @CB : E D4:43C=KJ;3C=K; @ ? Pd@ 3 E�F ;R:<D @CB�>5 L@FA�E J<J E P : F4_ SIE D4=KJ U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D?: > : E�F ; �

)\��� < ~\F � � )\��� ]}~\F � ~ � �(X<�C= �L���� < ~\F � � L��'� ]}~\F � ~ � �(X<� U �
� ��� < ~\F � � � �'� ]}~\F � [ � �(X<�\3 �



��� �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � ����� �T��� � � 
 � 
 � ���	���� � � �����
	�������� �����

Ω0 Periodic B.CPeriodic B.C

z

-H

w = 0

L
x

w = 0

0

0

e : _�HLBR@l� X�� ���cE`S =K: F>D��

e EKB}@ ='3  �> : SI@ ; >A@ v 8 F
� � 8 F ;R= > :<; A�S : FL_ � \ X<� \ � Pa@ 3 E`S v HL>A@l>5 L@&H4F��kFLE P}F A�H4F 3 > : E�F ; � ) � H �� ? L � H �� ?

�
� H �� � >5 = F�� ; >AE � \ X � � = F D � \ X21 � ? P : >5 .>5 L@gF(HTSI@CB :43C=KJ U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D?: > : E�F ; �

) � H ���N � � ) � H ���N � ~ � �(X \ = �L � H ���N � ��L � H ���N � ~ � �(X \ U �
�
� H ���N � � �

� H ���N � [ � �(X \ 3 �
9  L@�A�E JbJ E P : FL_ G4_�HLBR@ ;Nv?J EK> E ? L = F D R : FI>5 L@ D E`S =K: F D�� = >d>TPaE D4:� @CBR@`F >N> : SI@ ;`X e : _�HLBx@ ; � ?Ibl= F D �
Bx@ v BR@ ; @`F >3>5 L@ : F : > :b=KJ4D4= > = � F � < � A�EKBd>5 L@ ; @}>5 LBR@C@cz H = F�> : > : @ ;\? P! L@CBR@ =K; e : _�HLBR@ ; 1P?TRg= F D C BR@ v BR@ ; @`F�>
E ? L = F D R = > F � F � � < X



����� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

e : _�HLBx@g� X�� �Kh�@CB : E D4:43 KaE�H4F D4= BxS9caE�F D4: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = E � X

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.5

0

0.5

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

e : _�HLBR@g� X�b � h�@CB : E D4:43 KaE�H4F D4= BRS caE�F D?: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = LK� X



��� �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � ����� �T��� � � 
 � 
 � ���	���� � � �����
	�������� �����

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.015

−0.01

−0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−5

0

5

10

15
x 10

−3

e : _�HLBR@g� X �(� h0@CB : E D?:43 KdE�H?F D4= BRS9caE�F D4: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = R � X

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

e : _�HLBx@g� X21 �Kh�@CB : E D4:43 KaE�H4F D4= BxS caE�F D?: > : E�F X��N=KJ HL@ ; E A E = > F � F � X



���&� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

e : _�H4BR@g� X�R �Kh�@CB : E D4:43 KaE�H4F D?= BRS9c)E�F D4: > : E�F X �N=KJ H4@ ; E A L = > F � F � X

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.015

−0.01

−0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−5

0

5

10

15
x 10

−3

e : _�HLBR@l� X C � h0@CB : E D?:43 KdE�H?F D4= BRS caE�F D4: > : E�F X��N=KJ HL@ ; E A R = > F � F � X
�<* � � ,/=$3@? �%=�, .&3�6 �B2�;%3��9= ,/� �-2�3=�@> 6/> 2�3@? 5 2�, 6/89. ?�;����92I"�=$>!3�� ��� � �
Y @1FLE P : F >A@`F D >AE ;R: SMH J<= >A@l>5 4@Xh�� ;}: F >5 L@ ; HLU D E`S =K: FID ��� � � ~x� ��� � �[� ~ < � = F D >5 L@gU	E�H4F D?= BRS3 E�F D?: > : E�F ;a= BR@h>5 L@lFLE�F J<: FL@ = B _ @CB ;R: E�F.E A�>5 LE ; @ : F�>ABRE D H 3 @ D.: F c =wv >A@CB b(X u Ff>5 4@lF HTSi@CB :43C=KJ	;R: SMH J<= %> : E�F ; U	@ J EjP�Pa@1P :<J<J 3 E�F ;R:<D @CB =VD E`S =K: F D �]� � � ~x� ��� � �[� ~ < � ; H 3  O>5 = > < � � � � � ] ?�; EV>5 = >
D � :<;c='3 >RH =KJ<J S : SgU	@ D4D @ D�: F D��l� � < ~^] ��� � �[� ~ < � X 9  L@ ;Av?='3 @ D4:<;53 Bx@C> :|{`= > : E�F :<; FLE P 3  = FL_K@ D >AE
 � � � G � � � �e� � * � ? < � � ���yX� >)>5 L@�U	E�H4F D4= B : @ ; 
 � � = F D 
 � � ? Pa@�P :<J<J 3 E�F ;R:<D @CB)>5 L@�FLE�FT 4E`SIEK_K@`FL@CE�H ; A�EKB S E A�>5 L@c>AB = F ;Rv?= B %@`F >3U	E�H4F D?= BRS 3 E�F D?: > : E�F ; E A	c7 =wv >A@CB b(XyY @�H ; @}>5 L@ 3 E`S v HL> = > : E�F ; E A�'(@ 3 > : E�F �(X<�]= U	E _ @]>AE v BRE _k:<D @



��� �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � ����� �T��� � � 
 � 
 � ���	���� � � �����
	�������� ��� �

1ΩTransparent B.C Transparent B.C

x=a
w = 0

x=b

w = 0z

0

-H
x

e : _�HLBR@g� X<� < �('LHLU D E`S =K: F D �
>5 4@lB : _`  > %  = F D % ;x:<D @hE Ay>5 L@lU	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ; � �(X�� � = F D � �(X�b � U�@ J E P ??= F D = A�>A@CBRP = B D4; H ; @l>5 L@VS
A�EKB 3 E`S v?= B :<; E�F : FO>5 L@ ; HLU D E`S =K: FJD � X 9  L@ ; @1U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;V? @%^ v BR@ ;x; @ D/: F = _K@`F4@CB =KJ P = S ?
= Bx@^@`z(H = > : E�F ; � \ X�b`1 � E A!c =wv >A@CB bI?���� 3��#( 2 3�� (��	�
� (���, 2%,����� (�����,��/0 3����������� 3�0�� *������(�� (��� 2 X e EKB
@%^ = S v?J @K� E �

F$# L � � ~R�L~\F � � � � � � M � � E �

F�G H �L � � ~R�L~\F � � � � � � M �4~ 6 . � W ~ � �(X�� �
P! L@CBR@ �H � � �E0~ �L ~ �J ~ �R]~ �� � = BR@ ; E`SI@ �(F4E P}F6A�H?F 3 > : E�F ;\?�3 E`S v HL>A@ DW: F >5 4@ D E`S =K: F6D�� P : >5 ; E`SI@
v @CB : E D4:U3 U	E�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ; � ; @C@O'k@ 3 > : E�F �(X<�g= U	E _ @ � XN @`F 3 @ ? A�EKB[@ _ @CBRS ; H4U 3 B : > :43C=KJ SIE D @ � . � .�� � = F D @ _ @CBxS-> : SI@ F � < ? Pa@@ =V_ @K�

)\��� � ~\F � � �)\�'� � ~\F � ~ � �(X���= �L���� � ~\F � � �L��'� � ~\F � ~ � �(X�� U �
� ��� �j~\F � � �� �'� �j~\F � ~ � �(X��`3 �

P! L@CBR@ �)\� = F D �� � = BR@ D @BG?FL@ D-=K; H ; H =KJ Xe EKB}>5 L@ ; H v @CB 3 B : > :43C=KJ SIE D @ ;\? Pa@ ; @C> A�EKB[@ _ @CBRS F � < �
)\��� � ~\F � � �)\�'� � ~\F � ~ � �(X�bw= �L���� � ~\F � � �L��'� � ~\F � ~ � �(X�b U �
� ��� � ~\F � � �� �'� � ~\F � [ � �(X�b�3 �

9 E : S v?J @VSI@`F >	>5 L@ ; @NU	E�H4F D?= BRS 3 E�F D?: > : E�F ;\? Pd@ D?:<;53 BR@C> :|{ @y@`z(H = > : E�F ; � �wX<� \ � P : >5 h>5 L@+G?F : >A@ D4:� @CBR@`F 3 @ ;Si@C>5 LE D	? > = � : FL_ : F�>AE ='3\3 E�H4F >a>5 4@ ;R: _�FiE A H � � � * ( ��A�EKBd>5 L@ D4:<; 3 BR@C> :|{`= > : E�F^E A >5 L@ G4B ; > 
�% D @CB : _w= > : _ @E A � � : F.@`z H = > : E�F�� �wX<� \ 3 � � ; @C@l@`z(H = > : E�F ; � \ X � � = F D � \ X21 � E A9'k@ 3 > : E�F �I= U	E _ @ � Xe EKB}@ ='3  �> : SI@ ; >A@ v 8 F
� � 8 F ;R= > :<; A�S : FL_ � \ X<� \ � Pa@ 3 E`S v HL>A@l>5 L@&H4F��kFLE P}F A�H4F 3 > : E�F ; � ) � H �� ~ L � H �� ?



�4� � �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

�
� H �� � >5 = F�� ; >AE � \ X � � = F D � \ X21 � ? P : >5 .>5 4@gF H�SI@CB :43C=KJ U	E�H4F D?= BRS 3 E�F D4: > : E�F ; �

) � H ���N � � �)\��� � ~\F � H � � ~ � �(X � = �L � H ���N � � �L��'� � ~\F � H � � ~ � �(X � U �
�
� H ���N � � �� � � � ~\F � H � � ~ � �(X � 3 �

: A . :<;�; HLU 3 B : > :43C=KJ � . � . � � X u A . :<;�; H v @CB 3 B : > :43C=KJ � . � . � � ? Pd@ ; @C>
) � H ���N � � �)\��� � ~\F � H � � ~ � �(X21 = �L � H ���N � � �L���� � ~\F � H � � ~ � �(X21 U �
�
� H ���N � � �� � � � ~\F � H � � [ � �(X21L3 �

9  4@ A�E J<J EjP : FL_ G4_�HLBR@ ;cv?J EK> E ? L = F D R : F >5 4@ D E`S =K: F D � = >h>TPaE D4:� @CBR@`F >c> : SI@ ;CX e : _�HLBx@ ;I�K��?3� \
= F D��V� Bx@ v BR@ ; @`F >}>5 L@ : F : > :b=KJ D4= > = � F � < � A�EKB]>5 L@ ; @g>5 LBR@C@1z(H = F�> : > : @ ;\? P! L@CBR@ =K; e : _�HLBR@ ;g�%� ?y�Vbf= F D
� �1Bx@ v BR@ ; @`F > E ? L = F D R = > F � F � � < X
N @CBR@ ? E�FL@ 3C= F ; @C@g>5 = > e : _�HLBx@ ;l�%� ?0�Vb^= F D � �1Bx@ ;Av @ 3 > : _ @ J S9S = > 3  P : >5 e : _�H4BR@ ;!1P?;Ri= F D CI: F->5 L@
D E`S =K: FID � X

e : _�HLBR@g� X<�K� � 9 B = F ;Av?= Bx@`F�>�KaE�H4F D?= BRS caE�F D4: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = E � X



��� �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � ����� �T��� � � 
 � 
 � ���	���� � � �����
	�������� �L� �

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.5

0

0.5

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.3

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

e : _�HLBx@g� X<� \(� 9 B = F ;Av?= Bx@`F�>�KaE�H4F D?= BRS9c)E�F D4: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = LK� X

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.015

−0.01

−0.005

0

0.005

0.01

0.015

0.02

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−5

0

5

10

15
x 10

−3

e : _�HLBR@g� X<�V� � 9 B = F ;Rv?= BR@`F >�KdE�H?F D4= BRS caE�F D4: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = R � X



�4� � �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

e : _�HLBR@g� X<�%� � 9 B = F ;Av?= BR@`F >�KaE�H4F D4= BRS caE�F D?: > : E�F X��N=KJ HL@ ; E A E = > F � F � X

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.1

−0.05

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

e : _�HLBx@g� X<�Vb � 9 B = F ;Av�= BR@`F�>�KaE�H4F D4= BRS c)E�F D4: > : E�F X �N=KJ HL@ ; E A<L = > F � F � X



��� �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � ����� �T��� � � 
 � 
 � ���	���� � � �����
	�������� �L� �

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.012

−0.01

−0.008

−0.006

−0.004

−0.002

0

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−8

−7

−6

−5

−4

−3

−2

−1

0
x 10

−3

e : _�HLBR@g� X<� �(� 9 B = F ;Av?= BR@`F >�KaE�H4F D4= BxS9caE�F D4: > : E�F X��N=KJ H4@ ; E A R = > F � F � X
� * � � 2�" �@= , > ?�2�3%?

1Ω

0

Transparent B.C Transparent B.C

z

-H
0 x=a

w = 0
x=b L

w = 0

Periodic B.C Periodic B.C

x

Ω0

e : _�HLBR@g� X<��1 �B'kHLU D E`S =K: F ; D[� = F D D �
u F�EKB D @CBc>AE 3 E�F	G?B S�P! = > 3C= FOU	@gEKU ; @CB _ @ D�? Pd@/G?F =KJbJ S 3  LE(E ; @ = F : F >A@CB : EKB v E : F >�� 
 � ~R� � � � � b [ R

�� <�� ~ � � [ < � � < � ��� D � ? = F DIv?J EK> : F e : _�HLBR@ �VR >5 L@ _w=KJ HL@ ; E A � E�~ L ~\R � � 
 � ~R� � ~\F � 3 E`S v HL>A@ D^: F D �NP : >5 
>AB = F ;Av?= BR@`F >[U	E�H4F D?= BRS 3 E�F D?: > : E�F ;\?T3 E`S v?= BR@ D >AE � E�~ L ~\R � � 
 � ~R� � ~\F � 3 E`S v HL>A@ D : F>D���P : >5 v @CB : E D?:43
U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;CX 9  L@.BR@ ; H J > ;1= BR@ ;x: S :<J<= B : A[E�F4@ 3 E�F ;R:<D @CB ;M= F4EK>5 L@CB 3  LE :U3 @$E A'� 
 � ~R� � � ! >5 :<;;  LE P ; >5 L@h>AB = F ;Av�= BR@`F 3 S v BRE v @CBR>TSVE A#>5 L@hU	E�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ; � �(X�� � % � �(X�b � XO F^>5 L@ J @BA�> v�= BR> ? Pd@ v?J EK>a>5 L@ D4:� @CBR@`F�>)z(H = F�> : > : @ ; � E0~ L ~\R � � 
 � ~R� � ~\F � 3 E`S v HL>A@ D P : >5 i>5 4@c>�PdE1>�S v @ ;
E AcU	E�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ;CX O F >5 L@$B : _`  > v?= BR> ? Pd@ v�J EK>1>5 L@ 3 EKBRBR@ ;Av E�F D?: FL_OBR@ J<= > : _ @-@CBRBxEKB ; � �����h�
� � � � * � � ��� � P! L@CBR@ � :<;g; H 3\3 @ ;R;R:4_ @ J S E ? L = F D R X 9  L@iBR@ =KD @CB S : _`  >h>5 : F��O>5 = >l>5 4@^BR@ J<= > :4_ @i@CBRBREKB



�4� � �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

0 2 4 6 8 10

x 10
4

−4

−2

0

2
uΩ

0
uΩ

1

0 2 4 6 8 10

x 10
4

−2

−1

0

1

2
vΩ

0
vΩ

1

0 2 4 6 8 10

x 10
4

0

0.005

0.01

0.015

0.02
ψΩ

0
ψΩ

1

0 2 4 6 8 10

x 10
4

0

0.01

0.02

0.03
Relative error

0 2 4 6 8 10

x 10
4

0

0.05

0.1

0.15

0.2
Relative error

0 2 4 6 8 10

x 10
4

0

0.01

0.02

0.03
Relative error

e : _�H4BR@g� X<�VR � 9 PaE D4:  @CBR@`F > 3 E`S v H4> = > : E�F ; E A R � 
 � ~R� � ~\F � � J @BA�> � X�� @ Jb= > : _ @l@CBRBREKB'��B : _`  > � X
BR@ ='3  L@ ;a; E`SI@ J E 3C=KJ  : _` _w=KJ HL@ ;\? U?HL>y>5 :<;d:<;N='3 >RH =KJbJ S D HL@[>AE&>5 L@ A ='3 >3>5 = >d>5 L@]z(H = F > : >TS E � � ��EKB%L ��� ?R ��� � _w= F :<;  L@ ; ! >5 4@ ; @ J E 3C=KJ S = ^ : SMHTS = BR@gFLEK>!SI@ = F : FL_ A�H J X

� � q�� s��
	R8����6 	>� q�<�a7 	� o 6����/7 �1s -	 o s��M�
	��ysNp � �
	-� 	A7 	Atcs�s��&q �a7 	�� o 6

Y @ v Bx@ ; @`F�>[ 4@CBR@ = A�>A@CB ; E`SI@-BR@ ; H J > ;1: F >5 L@ J<: FL@ = B 3C=K; @ X � J >5 LE�HL_` >5 4@.F(HTSI@CB :43C=KJ�:<;R; H4@ ;M= Bx@ J @ ;R;3  =KJ<J @`FL_ : FL_$>5 = FHA�EKBM>5 4@f>5 L@ J<: F4@ = B 3C=K; @ ? >5 :<;M; @ 3 > : E�F :<;M= F = >RHLB =KJ @%^(>A@`F ;x: E�F >AE�>5 L@.>5 L@CEKBx@C> :43C=KJ
BR@ ; H J > ; @ ; > = U Jb:<;  L@ D.: F c =wv >A@CB b(X
Y @ v BRE 3 @C@ D.=K; Pa@ D4:<D^: Fi>5 L@ v BR@ _k: E�H ;d; @ 3 > : E�F�� v @CB : E D4:43 U	E�H4F D?= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;3= BR@ : S v?J @VSI@`F�>A@ Df: F
>5 L@ D E`S =K: F D��hP� 4@CBR@ =K; Pa@1H ; @g>5 4@g>AB = F ;Rv?= BR@`F >}U	E�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ;}: F$>5 L@ ; HLU D E`S =K: F>D � X e : %F =KJbJ S ? Pa@ 3 E`S v?= Bx@}>5 L@cF HTSi@CB :43C=KJ _w=KJ HL@ ; EKU?> =K: FL@ D P : >5 I>5 L@ ; @]>TPaE ; @C> ; E A F(HTSI@CB :U3C=KJT3 E`S v HL> = > : E�F ;CX



� � �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � �T�T� � � 
 ��� � � � 
 ������	��b� � � �����
	�������� �L� �

�@* ) � .�, >12��@> � �B2�;@3=�9= ,/� �-2�3��%> 6/>12�3%? 5 2�,V6 8@. � = , ��. �92�" =$> 3�� � *
� ; A�EKB[>5 L@ Jb: FL@ = B 3C=K; @ ? Pa@ ; @C>C�

) � � < ~\F � � ) � � ][~\F � ~ � �LX<�C= �L��'� < ~\F � � L��'� ]}~\F � ~ � �LX<� U �
� �'� < ~\F � � � �(� ][~\F � [ � �LX<�\3 �e BRE`S >5 L@lF(HTSI@CB :43C=KJ	v E : F�>)E A _k: @CP ? @`z(H = > : E�F/� �LX<� � 3C= F$U	@hP[B : >A>A@`F =K; �

) � H ���N � � ) � H ���N � ~ � �LX \ = �
L � H ���N � ��L � H ���N � ~ � �LX \ U �
�
� H ���N � � �

� H ���N � [ � �LX \ 3 �
9  L@ A�E J<J EjP : FL_ G4_�HLBx@ ;]v�J EK> E ? L = F D R : FO>5 L@ D E`S =K: F D � = >h>TPaE D4:� @CBR@`F >�> : SI@ ;CX e : _�HLBR@ ;1�DCI? \ <= F D \ � BR@ v BR@ ; @`F >}>5 4@ : F : > :<=KJ D4= > = � F � < � A�EKB]>5 4@ ; @&>5 4BR@C@&z(H = F > : > : @ ;\? P� L@CBR@ =K; e : _�HLBR@ ; \K\ ? \ �f= F D
\ � BR@ v BR@ ; @`F > E ? L = F D R = > F � F � � < X

e : _�HLBR@g� X<�DC � h�@CB : E D4:43 KaE�H4F D4= BRS caE�F D?: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = E � X



�4� � �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

e : _�HLBR@l� X \ < � h�@CB : E D4:U3 KaE�H4F D4= BRS c)E�F D4: > : E�F X u F : > :b=KJ�D?= > = LK� X

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

x 10
−3

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

x 10
−3

e : _�HLBR@g� X \ � � h�@CB : E D4:43 KaE�H4F D4= BRS caE�F D?: > : E�F X u F : > :<=KJ�D4= > = R � X



� � �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � �T�T� � � 
 ��� � � � 
 ������	��b� � � �����
	�������� �L���

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

2.6

2.7

2.8

2.9

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

2.7

2.8

2.9

3

3.1

3.2

3.3

e : _�HLBR@g� X \K\(�Kh�@CB : E D4:U3 KaE�H4F D4= BRS caE�F D4: > : E�F X��N=KJ HL@ ; E A E = > F � F � X

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.5

0

0.5

1

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

e : _�HLBx@g� X \ � �Kh�@CB : E D4:43 KaE�H4F D4= BxS9caE�F D4: > : E�F X �N=KJ HL@ ; E A�L = > F � F � X



�4�-� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

0

5

10

x 10
6

−10000

−5000

0

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

x 10
−3

0 5 10

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−4

−2

0

2

4

6

8
x 10

−3

e : _�H4BR@g� X \ � �Kh�@CB : E D4:43 KaE�H4F D?= BRS9c)E�F D4: > : E�F X �N=KJ H4@ ; E A R = > F � F � X
�9* � � ,/=$3@? �%=�, .&3�6 �B2�;%3��9= ,/� �-2�3=�@> 6/> 2�3@? 5 2�, 6/89. ?�;����92I"�=$>!3�� ��� � �
N @CBR@1>5 L@1U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;�D @ v @`F D E�F/>5 L@IFLEKB S =KJ SiE D @M>5 = > :<; 3 E�F 3 @CB FL@ D�X e EKBh@CB _ @CBRS ; HLU %3 B : > :43C=KJ . � .�� ? Pa@@ =V_ @K�

)\��� � ~\F � � �)\�'� � ~\F � ~ � �LX��w= �L��'� � ~\F � � �LL�(� � ~\F � ~ � �LX�� U �
� �(� �j~\F � � �� �'� �j~\F � ~ � �LX���3 �

P� 4@CBR@ �H :<;�= �(FLEjP}F D4= > = ��@ X _ X3v BRE _(:bD @ D U SV>5 L@ 3 E`S v HL> = > : E�F ; E A '(@ 3 > : E�F �LX<�l= U	E _ @ � Xe EKB]>5 L@ ; H v @CB 3 B : > :43C=KJ SIE D @ ;\?4=KJ<J >5 L@ : F	A�EKB S = > : E�F ;)= BR@gBR@`z H : BR@ D-= > 
 � � �
)\��� � ~\F � � �)\�'� � ~\F � ~ � �LX���= �L��'� � ~\F � � �LL�(� � ~\F � ~ � �LX�� U �
� �'� � ~\F � � �� �'� � ~\F � ~ � �LX��`3 �

9  4@FA�E J<J E P : FL_ G?_�HLBR@ ;cv?J EK> E ? L = F D R : F�>5 L@ D E`S =K: F D � = >�>TPaE D4:� @CBR@`F�>]> : SI@ ;\?�3 E`S v HL>A@ D P : >5 
>5 L@1>AB = F ;Av?= BR@`F >hU	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;`X e : _�HLBR@ ; \ bI? \K� = F D \ 1 BR@ v Bx@ ; @`F�>h>5 4@ : F : > :<=KJ�D4= > = � F � < �A�EKB[>5 L@ ; @h>5 4BR@C@gz(H = F�> : > : @ ;\? P� L@CBx@ =K; e : _�HLBR@ ; \ RI? \ Ci= F D � < BR@ v BR@ ; @`F > E ? L = F D R = > F � F � � < X



� � �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � �T�T� � � 
 ��� � � � 
 ������	��b� � � �����
	�������� �L� �

e : _�H4BR@g� X \ b � 9 B = F ;Av�= BR@`F�>�KaE�H4F D4= BRS caE�F D4: > : E�F X u F : > :b=KJ�D?= > = E � X

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.8

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.6

−0.4

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

e : _�HLBx@g� X \K�(� 9 B = F ;Av?= Bx@`F�>�KaE�H4F D?= BRS9c)E�F D4: > : E�F X u F : > :<=KJ	D4= > = LK� X



� ��� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−5

0

5

10

x 10
−3

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−4

−2

0

2

4

6

8

x 10
−3

e : _�H4BR@g� X \ 1 � 9 B = F ;Av�= BR@`F�>�KaE�H4F D4= BRS caE�F D4: > : E�F X u F : > :b=KJ�D4= > = R � X

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

2.6

2.7

2.8

2.9

3

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

2.7

2.8

2.9

3

3.1

3.2

e : _�HLBR@g� X \ R � 9 B = F ;Av?= BR@`F >�KaE�H4F D4= BRS caE�F D?: > : E�F X��N=KJ HL@ ; E A E = > F � F � X



� � �	� ��
 �# �&�@��� ��� ���
	������������ 	 � � �T�T� � � 
 ��� � � � 
 ������	��b� � � �����
	�������� � ���

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−0.5

0

0.5

1

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

e : _�HLBR@l� X \ C � 9 B = F ;Rv?= BR@`F >�KdE�H?F D4= BRS caE�F D4: > : E�F X �N=KJ HL@ ; E A L = > F � F � X

2

4

6

8

x 10
6

−10000

−5000

0

−6

−4

−2

0

2

4

6

8

10

x 10
−3

2 4 6 8

x 10
6

−10000

−9000

−8000

−7000

−6000

−5000

−4000

−3000

−2000

−1000

0

−4

−2

0

2

4

6

8
x 10

−3

e : _�HLBR@g� X�� < � 9 B = F ;Av?= BR@`F >�KaE�H4F D4= BxS9caE�F D4: > : E�F X��N=KJ H4@ ; E A R = > F � F � X
�@* � � 2�" �@= , > ?�2�3%?
� ; Pa@ D4:<D1: Fi>5 L@[FLE�F J<: @ = B 3C=K; @[Pa@ 3  LE(E ; @ = F : F >A@CB : EKB v E : F > � 
 � ~R� � � �"� b [ R

�
� < � ~ � � [ < � � < � ��� D � ?= F DIv?J EK> : F e : _�H4BR@ �k� >5 L@ _ =KJ H4@ ; E A � E�~ L ~\R � � 
 � ~R� � ~\F � 3 E`S v HL>A@ Df: F D �NP : >5 I>AB = F ;Av�= BR@`F�>yU	E�H4F D4= BRS3 E�F D4: > : E�F ;V?;3 E`S v�= BR@ D >AE/� E�~ L ~\R � � 
 � ~R� � ~\F � 3 E`S v HL>A@ De: F D��&P : >5 v @CB : E D4:43 U�E�H?F D4= BRS 3 E�F D?: > : E�F ;CX

9  L@1BR@ ; H J > ;�= BR@ ;R: S :<J<= B : ANE�FL@ 3 E�F ;R:<D @CB ;�= FLEK>5 4@CB 3  LE :U3 @IE A�� 
 � ~R� � � ! >5 :b;c;  LE P ; >5 4@I>AB = F ;Av?= Bx@`F 3 S
v BRE v @CBR>TSfE A�>5 4@lU	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ; � �(X�� � % � �(X�b � XO F^>5 L@ J @BA�> v�= BR> ? Pd@ v?J EK>a>5 L@ D4:� @CBR@`F�>)z(H = F�> : > : @ ; � E0~ L ~\R � � 
 � ~R� � ~\F � 3 E`S v HL>A@ D P : >5 i>5 4@c>�PdE1>�S v @ ;
E AcU	E�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ;CX O F >5 L@$B : _`  > v?= BR> ? Pd@ v�J EK>1>5 L@ 3 EKBRBR@ ;Av E�F D?: FL_OBR@ J<= > : _ @-@CBRBxEKB ; � � ��� �



� ��� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�

0 0.5 1 1.5 2

x 10
5

−4

−2

0

2

4
uΩ

0
uΩ

1

0 0.5 1 1.5 2

x 10
5

−4

−2

0

2

4
vΩ

0
vΩ

1

0 0.5 1 1.5 2

x 10
5

−10

−5

0

5
x 10

−3

ψΩ
0

ψΩ
1

0 0.5 1 1.5 2

x 10
5

0

0.01

0.02

0.03

0.04
Relative error

0 0.5 1 1.5 2

x 10
5

0

0.005

0.01

0.015

0.02
Relative error

0 0.5 1 1.5 2

x 10
5

0

0.05

0.1

0.15

0.2
Relative error

e : _�H4BR@g� X��k� � 9 PaE D4:  @CBR@`F > 3 E`S v H4> = > : E�F ; E A R � 
 � ~R� � ~\F � � J @BA�> � X�� @ Jb= > : _ @l@CBRBREKB'��B : _`  > � X
��� � � * � ����� � P� 4@CBR@ � :<;l; H 3\3 @ ;R;R: _ @ J S E ? L = F D R X 9  4@iBR@ =KD @CB@S : _` �>g>5 : F��O>5 = >l>5 L@^BR@ J<= > : _ @i@CBxBREKB
BR@ ='3  L@ ;a; E`SI@ J E 3C=KJ  : _` _w=KJ HL@ ;\? U?HL>y>5 :<;d:<;N='3 >RH =KJbJ S D HL@[>AE&>5 L@ A ='3 >3>5 = >d>5 L@]z(H = F > : >TS E � � ��EKB%L ��� ?R ��� � _w= F :<;  L@ ; ! >5 4@ ; @ J E 3C=KJ S = ^ : SMHTS = BR@gFLEK>!SI@ = F : FL_ A�H J X



��� ���<�T����� 
 ��� ��� � ���

� 	���>	�
	 ��� �����
� KML C`1E� c X Ka@CBxF = B D4:y= F D�1X L =KD?= S X ' v @ 3 >AB =KJ Si@C>5 LE D?;CX u F�� 3���� �� ��  � � ��� ,10R( *-3��=3���3�� � 2-( 2��

� ���� � ?!N]= F D U X Z H�SI@CB X � F =KJ X ? � ?Lv?= _K@ ; \ < C�� � R'b(X�Z EKBR>5 % N E J<J<= F D	? � S ; >A@CB D4= S ? �DC C`1 X
� 4 N < �4� � X�4 EK>A> J<: @CU = F D 	 X ' XMN @ ; >5 =�_ @`F X ' v @ 3 >AB =KJ SI@C>5 LE D4; A�EKB  �S v @CBRU	E J<:43-v BxEKU J @VS ;CX����

� �� ��� �!�#"$�%���&��' 3 ���(�4?1� \ R � � % \ � � R'�����V�k��? \ <'< �wX Z HTSI@CB :43C=KJc= F =KJ S ;R:<; \ <'<'< ? � E J X � uRu ?h = BR> :<=KJ D?:� @CBx@`F�> :<=KJ @`z(H = > : E�F ;CX
� O ' 1�R(� 	 X O�J<: _K@CB = F D � X 'LH4F D4; >AB�)E`S X 9  L@CEKBR@C> :43C=KJ�= F Dfv B ='3 > :43C=KJ�=K;Av @ 3 > ; E A ; E`SI@ : F : > :<=KJ U	E�H4F D %= BRS _ =KJ HL@ v BREKU J @VS ;�: F ?H :bDVD S(F = S :43C;CX+*(,-".'/���0"+�1�����2' 3������4? �'b � � � � �4�DC�� �'� � ?d�DC`1�R(X
� h � < b(� L X h�@C> 3 H = F D � X � E�H ;x; @ = H X�O F->5 L@43 % v B : S : > : _ @ = F D KaE�H ;R;R: F4@ ; z^>�S v @&@`z H = > : E�F ;CX � D %_w= F 3 @ ;}: F � :� @CBR@`F > :<=KJ �3z(H = > : E�F ;\? >AE =wv4v @ = B ? \ <'< b(X
� � 9[9 < bw=	� � X � E�H ;R; @ = H ? �gX 9 @VS = S ? = F D 	 X 9 B : U?U :<=kX KaE�H4F D4= BRS 3 E�F D?: > : E�F ; A�EKB = FOE 3 @ = F/BR@ J<= >A@ D

; S ; >A@VS P : >5 =�; S =KJ<JNv?= B = SI@C>A@CB X u F65 �� �J(��D,>3�087:9�;:2 3����=<�,�� 3���, �>" �D3�� � 2R( 2 ? _ E J HTSI@�`1(��?}v�= _K@ ; \ �k�?� \K� �(X 4 H : %A@ :<= FL_ c 4@`F ? 4 @CEKBR_K@ 4�=K;Av @CB = F D 	KE ; @ v  	 X 	�@CBRE`SI@ � D4;\?caE�F >A@VS v EKB = BRS L = >5 4@VS = > :43C;\? � L ' ? hNBxE _k:<D @`F 3 @ ? \ <'< b(X
� � 9[9 < b U � � X � E�H ;R; @ = H ? �lX 9 @VS = S ?	= F D 	 X 9 B : U4U :b=kX KaE�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ; A�EKB]>5 L@M\ � Jb: FL@ = B :|{ @ Dh�� ; E A}>5 L@.E 3 @ = F : F >5 4@ = U ; @`F 3 @.E A _k:<;53 E ;R: >TS X � :<;53 Bx@C>A@ = F D c)E�F�> : F(HLE�H ; �cSkF = S :43C=KJ

'(S ; >A@VS ;\? >AE =wv4v @ = B ? \ <'< b(X
� 9}9 < �(� �lX 9 @VS = S = F D 	 X 9 B : U4U :<=kX/O�v @`FlU�E�H?F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ; A�EKB0>5 L@ v B : S : > : _ @ = F D KaE�H ;R;R: F4@ ; z

@`z(H = > : E�F ;CXB���0" �C�  2D� � ,10R(+*E*�*%(F�U? � < � \ � � � \K� �P1G� \K�K� < ? \ <'< �(X



� ��� �����������
	�����������	�����
 ����� � ��� � ���� �����
	���������� 
 ������	��b� � ��� � �! "�$#%�� �&�



� ��� ����� 	�
����

Z E�H ;h=�_ E�F ;l: F >ABRE D H : > J @ ; ;@`z H = > : E�F ;�v B : S : > : _ @ ;cD @ J� E 3 ;@ = F ;R= F ; _k:<;53 E ;R: >K;@ ?0D E�F�> Jb= 3C= B ='3 >K;@CB :<; > : z(HL@
v B : F 3C:|v�=KJ @ ?�;x: E�F J @ ;]3 E`S v?= BR@ = H ^ ;@`z(H = > : E�F ;ID @ Zc=V_k: @CB % 'k>AE��K@ ; E�H D� �3H J @CB ? @ ; > J� =wv4v BREV^ : S = > : E�F  S D BRE ; > = > : z(HL@I� ��� � � X Z

[
� v B��@ ;i=�_ E : B SIE�F >AB@;@ J @ 3C= B ='3 >��@CBR@ S =KJ)v E ; ;@ D @ 3 @ ; ;@`z H = > : E�F ;\? 3 E�F ;R:<D ;@CB@;@C@ ; @`F D E`S =K: F4@fU	EKBxF�;@-@C>SMH4F : @ ;gD @ 3 E�F D4: > : E�F ;g= H ^ J<: S : >A@ ;lJ E 3C=KJ @ ;\? FLE�H ; FLE�H ;&; E`S SI@ ;&: F�><;@CBR@ ;R; ;@ ;I= H ^ ;@`z H = > : E�F ;&D?: >A@ ; 3 %v B : S : > :4_ @ ;\? v E�HLB J @ ; z H4@ J<J @ ;)J� ;@`z H = > : E�F   S D BRE ; > = > : z(HL@ = ;@C>K;@&Bx@VS v?J<='3 ;@C@ v�= Bl�

3 J G ��� � � X Z
[

� = F ;gJ @ v BR@VS : @CB 3  =wv�: >ABR@ ? E�F = SIE�F >AB<;@ D @ ; B@;@ ; H J > = > ;gD� @%^ :<; >A@`F 3 @i@C> D� H?F :43C: ><;@ D @ ; E J HL> : E�F ;�v E�HLB3 @ v BREKU J �@VSi@ ? z HL@ J� E�F = @`F ; H : >A@�;@C>RH D4: ;@/F H�S=;@CB : z(HL@VSI@`F > � ; E�H ;V;R= A�EKB SI@ J<: F�;@ = B :b; ;@C@ @C>VU :<D4: Si@`F %;x: E�F4FL@ J<J @ � D?= F ;lJ @ 3  =wv?: >ABR@V\ ? @`F v�= BR> :43 H J<: @CB J EKB ; z(HL@ J @ v @C> : > v?= B = S��@C>ABR@ 3V>A@`F D _ @CB ; < X � = F ;@3 @3  =wv?: >ABx@ ? H4FL@ v?= BR> : @.@ ; > 3 E�F ;x='3 B<;@C@ = H ^ 3 E�F D4: > : E�F ;M= H ^ J<: S : >A@ ;MD @ � : B :43  J @C> ?yv E�HLB J @ ; z(HL@ J<J @ ; E�F
A =K: > =wv4v @ J �= H4F 3 EKBRBR@ 3 >A@`H4B)F(HTSH;@CB : z HL@ = G?F D @ 3C=wv >A@CB J @ ;dv  �;@`FLE`S��@`FL@ ;}D @ 3 E�H 3  L@ J<: S : >A@ X 	 @ ; @ 3 E�F D3  =wv?: >ABx@ = 3 E�F ;R:<; >K;@��=M: S v?J ;@VSi@`F�>A@CB D @ ;3 E�F D4: > : E�F ;3= H ^ J<: S : >A@ ;Nv @CB SI@C>A> = F > D� ;@ _(: >A@CB J @ ; B@;@�4@%^ : E�F ; �=
Jb= A�BRE�F�> : �@CBx@ ? z H :�v @`H _ @`F�>�FL@ v?=K; �@C>ABR@ ; E�HT =K: > = U J @ ;};R:�J� E�F ; @ v?J<='3 @ D4= F ;cJ @ 3 E�F >A@%^k>A@ D @ A�BRE�F > : �@CBR@ ;
E�H _ @CBR>A@ ;CX 	 =Ov Bx@VS : �@CBR@ v?= BR> : @ ; @ v E�HLB ; H : > =�_ @ 3-J @ 3  =wv?: >ABR@ � z(H :3=Ov @CB S :<;&D @ 3 E�F	G4B SI@CB J @ ;3 E`S v EKBx>A@VSI@`F�> ;a=K; S S v >AEK> : z(HL@ ; � J EKB ; z(HL@ 3 ��� < � 3 E�F	
A@ 3 >RHLB<;@ ;)D4= F ;3J @ 3  =wv�: >ABR@c\ ? SI@C>A> = F > =K: F ;R: @`F
;@ _k:<D @`F 3 @ D @ ;73 E�H 3  L@ ;]J<: S : >A@ ; @C> D @ ; B@;@�?@%^ : E�F ;[= H ^�A�BRE�F > : �@CBR@ ;[D H D E`S =K: FL@ X�O F v BxE v E ; @ D� =K:<J<J @`HLB ;\?
D?= F ; 3 @�S �@VSI@ 3  =wv�: >ABR@ ? H4F 
A@`H D @ 3 E�F D4: > : E�F ;0= H ^ J<: S : >A@ ; >AB = F ;Av?= BR@`F >A@ ;\? z(H : 3 E�F D H :b; @`F�> ;@C_ =KJ @VSI@`F >
�= H4F v BREKU J �@VSI@&U : @`F v E ; ;@ ? S =K:<; z(H :0; E�F�>cFLE�F J E 3C=KJ @ ;CX �3F	G?F ? E�F v BRE v E ; @ D� = HL>ABx@ ;!3 E�F D?: > : E�F ;[= H ^
Jb: S : >A@ ;\? z(H :3; E�F > J E 3C=KJ @ ; @C> D E�F 3 A ='3C:<J @ ;M=�: S v?J ;@VSI@`F >A@CBIF HTSH;@CB : z H4@VSI@`F�> ? S =K:<; z(H : FL@ ; E�F�>1U : @`F
v E ; ;@C@ ; z(HL@ v E�HLB 8 
 � < X 	 =�; > = U :<J<: >K;@ D @ ;y; 3  �;@VS =K; BR@ J<= > : A ; �= 3 @ ; 3 E�F D4: > : E�F ;�= H ^ J<: S : >A@ ; @ ; > ;@C>RH D4: ;@C@
D?= F ;�J @ 3  =wv?: >ABR@ � ? z H :�3CJ �EK> 3 @C>A>A@ v Bx@VS : �@CBR@ v?= BR> : @ X
� = F ;cJ<=f; @ 3 E�F D @ v?= BR> : @ � 3  =wv�: >ABR@ ; b @C>l� � ? E�F�Bx@ _(: @`F >��=VJ<= A�EKB SMH J<= > : E�F   S D BxE ; > = > : z(HL@ 31� < X#O F
v BRE v E ; @ D4= F ;NJ @ 3  =wv?: >ABx@ b H4F 
A@`H D @ 3 E�F D4: > : E�F ;y= H ^ J<: S : >A@ ; ��FLE�F J E 3C=KJ @ ; � z(H : BR@`F D @`F�> J @ v BREKU J �@VSI@
= H ^ J<: S : >A@ ;]J<: F�;@ =K: BR@MU : @`F v E ; ;@ X 	 =.D ;@VSIE�F ; >AB = > : E�F D @ 3 @IB@;@ ; H J > = >hHL> :<J<:<; @ D @ ; >A@ 3  ?F : z(HL@ ;hD @ ; @VS : %_KBxE�H v @ ;CX �3F = >A>A@`F D4= F > D @ v�= B _ @`F : B��= H4FL@ v BR@`H _ @ ;R: S :bJ<=K: BR@ D4= F ;cJ @ 3C=K; FLE�F J<: F�;@ =K: BR@ � J E 3C=KJ @VSi@`F�>
@`F >A@VS v?; � ? E�F v BxE v E ; @ D4= F ;]J @ 3  =wv?: >ABR@&�^H4FL@ ; ;@CB : @ D @ ;R: SMH J<= > : E�F ; F(HTSH;@CB : z HL@ ; HL> :<J<:b;R= F�> J @ ;�3 E�F %D?: > : E�F ;[= H ^ Jb: S : >A@ ; F4E�H _ @ J<J @VSI@`F > : F�>ABRE D H : >A@ ;�v E�HLB J @ v BREKU J �@VSI@&U :<D4: Si@`F ;R: E�F4F4@ J X ca@ ;];R: SMH J<= > : E�F ;



� ��� � ����# ����� �����

3 E�F��?B SI@`F >l@`F��@ _k:<D @`F 3 @ J @ 3C= B ='3 >��@CBR@.>AB = F ;Av?= BR@`F > D @ ;X3 E�F D4: > : E�F ;l= H ^ J<: S : >A@ ; 3 E�F ;R:bD �@CB��@C@ ;\? 3 @fz(H :
@ ; >�@ ;x; @`F�> : @ J v E�HLB J @ ;[;R: S&H Jb= > : E�F ; F(HTS��@CB : z(HL@ ;CX

�dF B��@ ; HTS��@OFLE ;Iv B : F 3C:|v?=KJ @ ;�3 E�F >AB : U?H4> : E�F ; E�F > 3 E�F ;R:b; >��@ D H v E : F > D @ _ HL@$z(H =KJ<: > = > :
	 �= SI@C>A>ABx@$@`F
�@ _k:<D @`F 3 @ J @ ; B��@�?@%^ : E�F ;$D� E�F D @ ; �= Jb=�	 BRE�F > : �@CBR@ v E�HLB J @ ; �@`z(H = > : E�F ; 3 % v B : S : > :4_ @ ; �

!
D H v E : F > D @_ HL@V>5 �@CEKB : z(HL@ �= �@C>RH D4: @CB J @ ; �@`z H = > : E�F ;Iv B : S : > : _ @ ;&;R= F ;�_k:<;53 E ;R: >��@ J<: F�@ = B :<; �@C@ ;\? @`F D?: SI@`F ;R: E�F D @`H ^

D� @ ;Rv?='3 @ ?!3 @ez(H : ? �= FLEK>ABR@ 3 E�F4F =K:<;R;R= F 3 @ ? @ ; > J @ v BR@VS : @CB��@ J �@VSI@`F > FLE�H _ @ = H D4= F ; 3 @C>A>A@ D4: BR@ 3 > : E�F
D @ v H :<;cJ @&B��@ ; H J > = >lF��@C_ = > :
	�D�FO�Jb: _K@CB]@C> 'LH4F D4; >AB�)E`S�@`F �DC`1�R � O ' 1�R	� �-c =wv?: >ABR@ b � ! @`F��?F �=-;R: SMH J @CB
J @ ; �@`z(H = > : E�F ;lv B : S : > : _ @ ; FLE�F J<: F��@ =K: BR@ ;g;R= F ; _k:<;53 E ;R: >��@f@`F D4: SI@`F ;R: E�F D @`H ^ D� @ ;Rv?='3 @ =�_ @ 3fD @ ;@3 E�F %D4: > : E�F ;l= H ^ J<: S : >A@ ;g=wv?v BRE v B : �@C@ ; �-c =wv?: >ABR@f� � ? 3 @fz(H :K3 E�F ; > : >RHL@VH4FL@i>AE�H4>A@ v @C> : >A@��@C> =wv @ D4= F ; H4F
v BxEKU J �@VSI@�z H4@ _w= �@C>RH D4: @CB Jb= 3 E`S S&H4F = HL>��@[E 3 �@ = F % = >5SiE ;Av  ��@CBR@ D4= F ;yJ @ ;#v BxE 3  =K: FL@ ;#= F4F��@C@ ; � Y h 9 C`1	� X
� 	?��>	�
	���� ���#�
� O ' 1�R(� 	 X O�Jb: _K@CB = F D � X 'kH?F D4; >AB )E`S X 9  4@CEKBR@C> :43C=KJ�= F Dhv B ='3 > :43C=KJ�=K;Av @ 3 > ; E 	L; E`SI@ : F : > :<=KJ U	E�H4F D?= BRS_ =KJ H4@ v BREKU J @VS ;�: F ?H :<D.D SkF = S :U3C;CX+*(,-" ' ���0"$�%���&� ' 3����(�U? �'b � � � � �4�DC�� �'� � ?3�DC`1�R(X
� 9[9 < �(� �lX 9 @VS = S = F D 	 X 9 B : U4U :<=kX Ocv @`FlU	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;�	 EKB#>5 L@ v B : S : > :4_ @ = F D KdE�H ;R;R: FL@ ; z

@`z H = > : E�F ;CX ���0" �C�  2!��� ,10R( * *�*%(F�4? � < � \ � � � \K� �P1G� \K�K� < ? \ <'< �(X
� Y h 9 C`1E� 9 X 9 X[YG= BxF4@CB ? �lX � X h�@C>A@CB ; E�F ?g= F D �lX � X 9 BR@ =KD E�F X � >RHL>AEKB :<=KJ E�F J<= >A@CB =KJ U	E�H4F D?= BRS3 E�F D4: > : E�F ;a=K;�= U =K;R:43�= F DVv EK>A@`F�> :<=KJbJ S ; @CB : E�H ;)J<: S : > = > : E�F^>AEIBR@C_ : E�F =KJ F HTSi@CB :43C=KJ Pd@ = >5 4@CB

v BR@ D4:43 > : E�F X��������&�0"�� ,%0 � ' ,���, �0 � *� *��U? 1�R � �K� � � \ b C C�� \K� ��1 ?3�DC C`1 X

���D'����(� .	'*��24. 5(�?7I.('*= �����6'6���'��N�	������24.(�����	� 24.�� 7I2?.N�@9��'�!�'6�(9 ��.����'�9��'���5	�?.(�IH �O�OP4Q4V�� =(9�'�7I�
�'B9�'*= �:9@����'! BG 71�������6'��
��.	�62?.�"#�'6.(��'6.��O'6� ���*�62?7I= ��9�'B9��� ! � �@�F7I=(!��F�������' 5E� 7I2N5$�'6!�'4W



� 
�� ��
��������
	 � 
�

� K 4 � ZgX K)HLBxz = F D h X 4 �@CB = B D�X c)E�F�>AB �E J @dE v > : S =KJ D @ ; �@`z(H = > : E�F ;y= H ^ D �@CB : _ �@C@ ;#v?= BR> : @ JbJ @ ;CX � 3 E J @h0E J S >A@ 3  4F : z(HL@ ? h =KJ<=K:<; @ = H ? e B = F 3 @ ? \ <'< �(X� KML C`1E� c X Ka@CBxF = B D4:0= F D 1X L =KD4= S X ' v @ 3 >AB =KJ Si@C>5 LE D?;CX u F � 3�� � �� ��  � � ��� ,10R(+*>3���3���3�� � 2-( 2��
� ���� � ? N]= F D U X Z HTSi@CB X � F =KJ X ? � ?kv?= _K@ ; \ < C�� � R'b(X Z EKBR>5 % N E J<J<= F D�? � S ; >A@CB D4= S ?��DC C`1 X

� KaB��@ 1��(� NgX KdB��@ {`:b;CX�� ���,%0 3 ��, � 0>2 � 3��/( � 3���� � ��� ����D,R2 ,���2%, � (�� �/0 �� � ,R2 � , *��� � 0 3 * � ( �� 2 � 3�� 2
� ,12.,12!� 3 *-,R2 � , � (�� �>,10 ��X�Z EKBR>5 % N E J<J<= F D hdHLU J<:b;  : FL_�caE X ? � S ; >A@CB D4= S ?��DC`1��(X

� c 9 < \ � Y @`F 	�= F4_fc7 L@`FL_ = F D �gX 9 @VS = S X Z HTSI@CB :43C=KJ =wv?v BREV^ : S = > : E�F&E 	 E�FL@ % D4: SI@`F ;R: E�F =KJ ; > = > : E %F = BRS D4:� H ;R: E�FI@`z H = > : E�F ; P : >5 ^U�E�H?F D4= BRS J<= SK@CB ;CX.�  �
� ���!����� � � ( � 2 ? �k� � � % 1 � � � b'��� � �K� ?\ <'< \ X� c 9 Y <'< � Y @`F 	�= F4_9c 4@`FL_ ? �gX 9 @VS = S ?	= F D��c:<= E`S : FL_ X?YG= F4_ X Z @CP =wv4v BRE�^ : S = > : E�F =KJ _KEKB : >5 TS ;
	 EKB =[3CJ<=K;R; E 	�v�= BR> :<=KJ D4:  @CBR@`F > :<=KJ @`z(H = > : E�F ;}D4:<;Rv?J<= S : FL_MU	E�H4F D4= BxS J<= SK@CB}U	@V =�_(: EKB X+' ,��
���  � 2�"+�1�����2" �D3��&�U?;1 � \ � � � � ���I� C < ? \ <'<'< X

� �:L 1'1E� K X �dFL_�z H :<; > = F D � X L = 
 D4=kX � U ; EKBRU : FL_gU	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;	 EKB�>5 L@hF(HTSI@CB :U3C=KJ�;R: S&H %J<= > : E�F.E 	 P =�_ @ ;CX+' 3����(� �  �
� �4? �k� � �V� C � � �K\ C�� � bk��?y�DC`1'1 X
� �:L 1�C(� K X �3FL_�z(H :<; > = F D � X L = 
 D?=kX �]=KD4:<= > : E�F U	E�H4F D4= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;�	 EKB ='3 E�H ; > :U3g= F D @ J<=K; > :43

P =�_ @ 3C=KJ43 H Jb= > : E�F ;CX � ��E�8�27 � 0<,#"+�1�����2' 3������4? � \ � � � � �k�%���I�'b'RI?y�DC`1�C(X
� 4 N < �4� � XM4 EK>A> J<: @CU = F D 	 X ' X:N @ ; >5 =V_ @`F X ' v @ 3 >AB =KJ SI@C>5 LE D4; 	 EKB   S v @CBxU�E Jb:43Vv BREKU J @VS ;CX ���

� �� ��� �!�$"+�1�����B' 3����(�U?)� \ R � � % \ � � R'�����V�k��? \ <'< �wX Z HTSI@CB :U3C=KJd= F =KJ S ;R:b; \ <'<'< ? � E J X�� uRu ?h = Bx> :<=KJ D4:� @CBR@`F > :<=KJ @`z H = > : E�F ;CX
� 4h:<JUR \ � � X � XD4�:<J<J X " �C�  2D� � ,%0 ,�����*R,<3���9 ����3�� (+*12 X�Z @CP  EKB �/� � 3C=KD @VS :43 h3BR@ ;R;\? �DC'R \ X
� 4 �X1�C(� K X
4 H ; > = 	�;R; E�F = F D N&XFOMX!� BR@ :<;x;CX KaE�H4F D4= BxS 3 E�F D4: > : E�F ; 	 EKB�> : SI@ % D @ v @`F D @`F > v BREKU J @VS ;

P : >5 = F = BR> : � 3C:<=KJ U	E�H4F D4= BxS X$���B� �� ��� �!� 7�� � 2 �U? � < � � � � �'�'���I�'bk��?y�DC`1�C(X
� 4 H �@ C < � OMX�4 H��@ ;`X hNBREKU J �@VSi@ S : ^(>A@ �S v @CBRU	E J<: z(HL@yz H =K;R: % J<: F��@ =K: BR@ 3C= B ='3 >��@CB :b; > : z(HL@ X � ��E� � 7�3�0 � ( 3��

9 ( " ,%0 ,�� � ( 3���;$# � 3 � (��� 2Y?��Vb � b � � b C'b�� � � bI?#�DC C < X� Nc=KJ�Ck�4� 	 X N]=KJ<v @CB F X � BR> : � 3C:b=KJ U	E�H4F D?= BRS 3 E�F D4: > : E�F ;�	 EKB : F 3 E`S v?J @C>A@ J S v�= B = U	E J<:43[v @CBR>RH4BRU = > : E�F ;
E 	   S v @CBRU	E J<:U3]; S ; >A@VS ;`XB*(,-" ' ���0' 3������2" ��3����U? \K\ � b � � � \ b � ��� \ R'�I?N�DC Ck�wX

� N @`F Rk�4� � X N @`F4BRS X&%�,� � , � 0-(+* ��� ,��0 � ���2%, � (��F(��D,>3�0 � 3�0 3 ����J(+* ,'#�� 3�� ( �� 2 ?P_ E J HTSI@ RL� < E 	)(�,>* ��� 0<,5 ���,12 (��=' 3 ��� , � 3�� (+*12 X ' v B+*<FL_-,�. % � ,�. J0/ _ ? K�,�. J *21 ?��DC'Rk�wX
� N �MC'b(� 	 X�N3/-4|v ,�.51 / 176 	 X �&/-8T3  X � U:9<;-.5=:*21?>@=A; 8 176 / .5B 3 ;�176:*DC'*D;�179 	 ;-.�6:* A8 9'*D;�1E,`z 8:/ C'*D;�179�F

5 ��� ,10 �0' 3������4?;1(� �HG � � �VR'b�� G-G � ?y�DC C'b F



� �&� ��� ���������
	��
������

� N ' R C(� 	 F N&/-4|v ,�.51 / 176 L F ' 3  / C { S / 1!F � .'C'*
� 3 * /-4 =A; 8 1:6 / .'B 3 ;�1767*2C'*D;�179 	 ;-. *21 3 ;`S v .5,�9'9'*D= 4 ,_ *29 3 ; 8 917;�� 9�F *(,-" ' ���0' 3������2" ��3����U? G < �HG � � � < R��I�'b'�I?y�DC'R C F
� N���� < G � c / 1?>-=:*21?> N&8�? � F � ,VS / S ? / 176 L F � * / 1?,-F � ,�> 8740/ .5*DC B .5,�9 874 C'9 	 ;-. 4 *21?, / . , 424 * v C'* 3�v .'; %= 4 ,VS 9 .5, 42/ C<,�6 C<;3C5 ?, v .5*4S *DC'* _ , ,`z 87/ C'*D;�179�F � � (��D,R2 , " � � ��' 3����(� *D,%0 ����? G � �HG � � G 1'1G� G C G ?G <'< G F �3,�67* 3�/ C<,�6 C<; C5 ?,fS ,VS ;-.'B@; 	 	 /'3 z 8 ,�9 % 	 ; 8 *29 	 *D;�179�F� N���R < � 4 F N3/-4 C'*217,�. / 176 � F � * 424 * / S 9�F 5 ��� ,10R(+*>3�� ��0<,���(+* � ( �� 3���� ������3�� (+* � , ��,��0 �� �������� ,��1�

� * 4 ,�B ?��DC'R < F
� u 	 C C C(� ��F u 	 C'*4S *D,-F � v4v .';�^ *US / C'*D;�1 ; 	 C5 ?,az 87/ 95*D>-,�;�9<C<.'; v  :* 3 9<B 9<C<,VS��&*DC5  C5 ?, v .5*4S *2C'* _ , 9<B 9'C<,VS 9�F

" 2���� � ����!� " ��3����4? G � �HG � � R C�� C`1P?#�DC C C F
� � / Cx� 1E� � F � / C<;?F O 1 3�42/ 9'9'* 3�/-4 9<; 428 C'*D;�1:9 ; 	 C���;E6:*4S ,�179'*2;�1 /-4 1?;�179<C / C'*2;�1 / .'B , 874 ,�. ,`z 87/ C'*2;�179�F

" 0 * ���2<M3�� ( ���3��0' ,>* �(�0" ��3����4? G b � �VR'R�� G <'< ?#�DC � 1 F
� � / C 1 G � � F � / C<;?F Z ;�179<C / C'*D;�1 / .'B8:;�� 9 ; 	;_ *29 3 ; 8 9 / 176 *06?, /-4  8 *26:9 *01�� � F ���� 0 ��3�� ���� � �D* � ( ���3��

" �D3�� � 2R( 2 ?�C � G C � �I� < bI?y�DC`1 G F
� 	 / ^ R � � h F 	 / ^ F N B v ,�.'=A; 4 * 3 9<B 9<C<,VS 9); 	 3 ;�1:9<,�. _ / C'*D;�1 40/ � 9)*21 9<, _ ,�. /-4 9 v:/'3 , _ / .+* / = 4 ,�9�F u 1 � � 0R0 ,�� �

��?�D( *%2.(�� � 3�0 � (+3�� �/( " ,%0 ,�� � (+3�� ,5#�� 3�� ( �� 2Y?�v:/ >-,�9 � G 1G�I�L�4� F � *01?;�� 8 17*DB / ?�� ;�� B-; ?0�DC'R � F
� 	 *D;�� b(� 	7F 	 F 	 *2;�179�F 7M0� �����, � ,R2 3���� �J( � (���,R2 � 3�� 2 � ,R2 �,�# � 3 � (��� 2 3��-� � �,%0-( &�, ,R24� 3�0 � (+,���� ,R2 F 	 ,�9h�.',�9'9<,�9&6?, 4� S317* _ ,�.59'*2C��, 67,.L ;�1 C<.��, /-4 ? L ;�1 C<.', /-4 ? @ 8 ,-F ? �DC � b F � ,�,�67*DC<,�6 *01�� 	 *D; < �(� F
� 	 *D; < �(� 	7F 	 F 	 *D;�179�F *D,�� ,>* ��,��
 /0�� � � ��"! F�� �7' ' 3 *2,�1 3 ,�9 ? h / .5*29 ? G <'< � F
� 	 � �K� � 	7F % 	 F 	 *D;�179 / 1:6 h F � F �&/V_ * / .'C�F � ,VS / . z 8 ,�9E9 8 . 42/ .��,�9<; 428 C'*D;�1 ,�C 4� /wv4v .5;V^?*4S / C'*D;�1

6  �,`z 87/ C'*D;�179&6  �, _ ; 428 C'*D;�1 3 ; 8Lv:4 �,�,�9�F ,��B��� �������U?�b � �?� G ��?��DC �K� F
� 	 �#� C G /	� 	7F 	 F 	 *D;�179 ? � F � ,VS / S ??/ 176 'AF N F � / 1?>?F Z ,�� 	 ;-.YS 8740/ C'*D;�179 ; 	 C5 ?, v .5*4S *DC'* _ , ,`z 87/ C'*2;�179

; 	 / C5S ;�9 v  ?,�.', / 176 /wv?v:4 * 3�/ C'*D;�1:9�F:5 �� �F(��D,<3/0-(�����?;b �HG � � G �`1G� G R'RI?y�DC C G F
� 	 �#� C G = � 	7F 	 F 	 *2;�179 ? � F � ,VS / S ? / 176I' F N F � / 1?>?F O 1�C5 7, ,`z 87/ C'*2;�1793; 	 C5 ?, 42/ .5>-, % 9 3�/-4 , ; 3 , / 1!F5 �� �J(�� ,<3�0R(�����? b � b � � � <'< 1G��� < b'�I?N�DC C G F
� L / 
 RL� � � F L / 
'6 / F � �� ��0<,R2>2R( ��� ,%$ � (��&$ ' 3�� � 2�� 2 ��, � 2 �� * �� 2%,%0-&�3�� (��� � 3' 2 (�� 2%,%&�,%0 3��D2D� 3 *-,

&�3�0-(+3 ��� ,12Y?�_ ; 408 S , b'� ; 	:"+�1���J(+, �8' 3���� , � 3�� ( *-3�� *�*%( , ��*R,R2 F%' v .5*217>-,�. % � ,�. 42/ > ?TZ ,��  ;-. � ?�DC'RL� F
� L / . 1(�4� 4 F u FIL / . 3  8 � F O 1 C5 ?, C5 ?,�;-.'B ; 	 C5 ?, 9 v:4 *2C<C'*21?> % 8Lv S ,�C5 7; 6!F u 1 5 ��� ,%0-(+*>3��:*��� � � (���

��87�3/0 � (+3��:9.( " ,%0 ,�� � (+3�� ; #�� 3�� ( �� 2?� ,-,)(D*%* 5 *(7 ".9�;+!-,/.10324(C7 0  *��
* ��� �� 2 � �65 � ( &�� ��
' 3�0���� 3������ � ���� , � , 7�3�0?���.' �1� ��!-,/.1032L?3v:/ >-,�9 � � C��Ib <'< F � 3�/ 6?,VS * 3 h .5,�9'9 ? Z ,��  ;-. � ?
�DC`1(� F

� L / . < �(� � F L / .'C'*21 F ' �,���� 	� ,R2 � , � �,)* �� ���2-(�� (��� � , � �� 3�(�� , � , ����� , 0<, � 3�� 3�� ( �� �87 ���� ,R2 ���� 0
� ,R2 �, #�� 3�� ( �� 2 � , �97 )* �, 3�����/0 3?� � (+, F �  �,�9<, 6?, 4  S&17* _ ,�.59'*DC��,fh / .5*29 � uRuRu ? G <'< � F

� L / . < b(� � F L / .'C'*21!F�' 3  :� / . { � /V_ , 	 ;-. S .5, 42/ ^ / C'*2;�1[S ,�C5 ?; 6 	 ;-.�C5 ?, _ *29 3 ; 8 9 95 /-424 ;1�4� / C<,�.�,`z 87/ %C'*D;�1:9�F u 1 9 �� 3�(���9 ,<*  �
�  2-(�� (��� ' , ���  � 2 (�� *�*%( , �D*-, 3���� ; � �/(��D,-,10R(�� �`?	_ ; 428 S , � < ?v:/ >-,�9�� b'��� �K� < F � ;-.51T 8 =A,�. � F ! N ; v?v , ? � F ! h .5* /-8 ^ ? 	?F ! h�*D.';�1:1?, /-8�? O F ! � *26 428 1:6 ? O F !� 8�? 	7F � ��679�F � ? 	 , 3 C 8 .', Z ;-C<,�93*21 c�;`S v:8 C / C'*D;�1 /-4 ' 3 *D,�1 3 , / 176���17>�*21?,�,�.5*217> ? G <'< b F
� L N h � C`1E� 	7F�L / .59  /-424 ? c3F N * 424 ? 	 F	h),�.5, 4 S / 1 ? / 176 � F � 6 3 .'; 	 C�F N B 6?.';�9'C / C'* 3�? z 8:/ 9'* %  B 6?.5;�9<C / C'* 3�?/ 176 1?;�1T B 6?.5;�9<C / C'* 3 ; 3 , / 1 S ; 6?, 4 *217>?F ��� %�,� � � � 2 � <�,R2 �4?0� < G �-c � � � b`1��'���Ib`1�b G ?N�DC C`1 F



��� �������
��	
�
�� ��� � � �
� L�* 3VR'b(� � F L�* 3  ?, 4 9<;�1!F u 17*DC'* /-4 % =A; 8 176 / .'B _ /-428 , v .';-= 4 ,VS 9 	 ;-. *21 3 ;`S v:4 ,�C<, 9'*21?> 8:42/ . v ,�.'C 8 .'= / C'*D;�179

; 	  B v ,�.'=A; 4 * 3 9<B 9<C<,VS 9�F u 1 (�3�0 � , � 21*-3�� , * �� ��� � 3�� ( �� 2 (��
$ � ( � � ,<*�� 3�� (+*12?�$7�3�0 � � ( (�3
������ 3�� ��3��F( � ��� !-, ��� 2�?K_ ; 428 S , G-GE; 	 (�,<*	��� 0 ,12 (�� "+�1�����B' 3������4?yv:/ >-,�9 � G 1G���V� G F � S ,�.�F
L / C5 !F ' ; 3 F ? h�.'; _ *26?,�1 3 , ? � u ? �DC'R'b F

� O ' 1�R(� 	?F O 4 *D>-,�. / 176 � F&' 8 17679<C<. );`S F �  ?,�;-.',�C'* 3�/-4A/ 176 v . /'3 C'* 3�/-4A/ 9 v , 3 C'9 ; 	 9<;`S , *21:*DC'* /-4 =A; 8 1 %6 / .'B _ /-428 , v .';-= 4 ,VS 9 *21  8 *26 6?B 1 / S * 3 9�F *(,-" ' ��� "+�1�����0' 3������4?��'b � � � � �4�DC�� �'� � ?��DC`1�R F
� h /w{�R'�(� � F�h /w{ B-F
' ,VS *D>-.'; 84v 9!; 	 ; v ,�. / C<;-.59 *01 K / 1 /'3  �9 v:/'3 ,�9�F u 1 ;$#�� 3 �/( " � � (����� 0	� � � 0 ���8!-, � ��2L?_ ; 428 S , � < ��1 ; 	 (I,<* ��� 0<, 5 ���,R2 (�� ' 3����(�U?4v:/ >-,�9 b < R��Ib G � F�' v .5*21?>-,�. ? K�,�. 4 *01 ?��DC'R'� F
� h ,�6 R`1E� 	?FTh ,�6 4 ;�9 � B-F %�, ?� � � 2-(+*>3��:$ � (�� ������3�� (+*12?� � ��� , ��(�� (��� F ' v .5*01?>-,�. ?��DC'R`1 F
� h � < b(� L F7h ,�C 3�8�/ 176 � F � ; 8 9'9<, /-8 F O 1�C5 ?, 3 % v .5*4S *2C'* _ , / 176 K�; 8 9'95*21?,�9Rz C B v ,E,`z 8:/ C'*D;�179�F

� 6 _ / 1 3 ,�9$*01 �3*  ,�.',�1 C'* /-4 �dz 8:/ C'*D;�179 ? C<; /wv?v , / . ? G <'< b F
� h �#� < � � L F h ,�C 3�8�? � F � ,VS / S ?7/ 1:6 � F � *D.';�9'; ,�C'*2951?;?F � ^ *09<C<,�1 3 , / 176 .',�> 8740/ .5*DC B .',�9 874 C'9 	 ;-. C5 ?,

v .5*4S *2C'* _ ,&,`z 87/ C'*D;�1:9�F � ��E�8� 7�� 0<,�"$�1� �&�2" ��3�� � 2R( 2 ? � � � � � �K�Vb����V�k��? L / . 3  EG <'< � F
� � ' R < � � F �&8 6?B / 1:6 	?F ' C<.5*�� ��,�.56 / F � 1?;�1?.',�7, 3 C'*01?>&; 8 CA7;�� =A; 8 1:6 / .'B 3 ;�176:*DC'*D;�1 	 ;-. 9 8 =:9<;�17* 3Z&/�_ *D,�. % ' C<;��-,�9 3�/-4U3�8742/ C'*D;�179�F ���B� �� ��� �!� 7�� � 2 �U? � � � � � � b'b�� 1 < ?#�DC'R < F
� � ' Rk�4� � F �&8 6?B / 1:6 	?F�' C<.5* �:��,�.56 / F K�; 8 176 / .'B 3 ;�1767*DC'*2;�179 	 ;-.$9 8 =:9<;�17* 3 3 ;`S v .5,�9'9'*D= 4 , Z3/V_ *D,�. %' C<;��-,�9 3�/-443�8:42/ C'*D;�179�F �  �
� ���!� � � � � ( � 2 ?�C � � G 1P?0�DC'Rk� F
� � ' � C � � N F % 4 F � ; ;�9 ? L F ' C B 1?,�9 ?7/ 176 	 F � ;-=:*29 � / F:5 ��� ,10R( *-3��0� ,����� � 2 ���0 2R(�� ����� 3/0�� �#� ,%0 ��� 0 �>, �

��( "#,10<, � � (+3�� ,5#�� 3�� ( �� 2 ?�_ ; 428 S , G � ; 	$*���0R(�� � ,104*D,10R(+,12 (�� � �� ��� � 3�� ( ���3��0' 3���� , ��3 � ( *%2 F
' v .5*217>-,�. % � ,�. 42/ > ? K�,�. 4 *21 ?	�DC C � F7c�;�1 _ , 3 C'*D;�1 % 67* !8 9'*2;�1 / 176 7;1� v .';-= 4 ,VS 9�F

� � � � < � � � F � ; 8 959<, /-8�? � F � ,VS / S ?-/ 176 	?F � .5*D=7=:* / F K; 8 176 / .'B 42/ B-,�.59 *21 / 1 ; 3 , / 1�.', 42/ C<,�6 9<B 9<C<,VS F
��� *�* (C�B�  �
� ���!�U? G � � � � � � < b�� � � G ? G <'< � F
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� ' C<. 1'1E� 	7F ' C<.5* �:��,�.56 / F u 17*DC'* /-4 =A; 8 176 / .'B _ /-428 , v .';-= 4 ,VS 9 	 ;-.&*21 3 ;`S v:4 ,�C<, 4 B v:/ . / =A; 4 * 3 9<B 9'C<,VS 9�F
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� � h � C`1E� � F � F � / .51?,�. ? � F � F h),�C<,�.+9<;�1 ? / 176 � F��$F � .', / 67;�1!F � C 8 C<;-.5* /-4 ;�1 42/ C<,�. /-4 =A; 8 176 / .'B3 ;�176:*DC'*D;�179 / 9 / = / 95* 3/ 1:6�� ;-C<,�1 C'* /-424 B 9<,�.5*D; 8 9 4 *4S *DC / C'*D;�1�C<; .',�>�*2;�1 /-4 1 8 S ,�.5* 3�/-4 �, / C5 7,�.
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c�,�C<C<, C5 ��,�9<, .',�>-.5; 8 �A, 8 1 ,�179<,VS = 4 , 6  / 1 /-4 B 9<,�9 S / C5 ��,VS / C'* � 8 ,�9 ,�C 6?, 9'*4S 8742/ C'*D;�1:9�1 8 S��,�.5* � 8 ,�9.', 42/ %C'* _ ,�9 /-8 ^ ��� 87/ C'*D;�179h .+*4S *DC'* _ ,�96?, 4� ; 3 �, / 1/� �Kh�9 � 9 / 179 _ *29 3 ;�9'*2C��, ? ,�1@6?;`S / *21?,3= ;-.+1�,-F 	 ,�9I��h�9�9<;�1 C6?,�9 �,!� 87/ C'*D;�179 =:*D,�1 3 ;�171 8 ,�9 6?, 42/ S��, 3�/ 17*"� 8 , 67,�9& 8 *26?,�9 ? � 8 * 9  / � � 8 *D,�1 C 9 8 . 4 ,�9 / � �7.';�^ *4S / C'*D;�179 B 67.';�9<C / C'* � 8 , ,�C�6?,�K�; 8 959'*21?,�9�� F O 1 . / � �A, 424 ,�,�1 *21 C<.'; 6 8T3 C'*D;�1 �A; 8 .#� 8 ;�* 3 ,�9 �,!� 87/ C'*D;�179 ? 3 ;�179'*26��,�.��,�,�9
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 8 9<C'*
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6?,�C<, 424 ,�9 3 ;�1767*2C'*D;�179 /-8 ^ 4 *4S *DC<,�9 ? � 8 * 9<;�1 C3,�1:9 8 *DC<,�*4S � 4 �,VS ,�1 C��,�,�9 6 / 179 8 17, 9'*4S 8742/ C'*2;�1�1 8 S��,�.5* � 8 ,3 ;�1��:. S / 1 C)� 8 , 4 ,�9 �� �,�1?;`S��,�1?,�9 67, 3 ; 8T3  ?,�9 4 *4S *DC<,�9 ,�C 6?,�.��,�7,%^?*D;�179 /-8 ^ 	 .';�1 C'*��,�.',�9 9<;�1 C / *2179'* �, _ *2C��,�9 ?
/-8 959'*A=:*D,�1 9 8 . 4 ,�9 �,!� 8:/ C'*D;�179 17;�1 4 *21��, / *D.5,�9%� 8 , 9 8 . 4 , 4 *21��, / .+*29��,-F
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