
HAL Id: tel-00009942
https://theses.hal.science/tel-00009942v1

Submitted on 16 Aug 2005

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

La réactivité des matériaux argileux sous gradient
thermique
Eric Kohler

To cite this version:
Eric Kohler. La réactivité des matériaux argileux sous gradient thermique. Matériaux. Université
d’Evry-Val d’Essonne, 2005. Français. �NNT : �. �tel-00009942�

https://theses.hal.science/tel-00009942v1
https://hal.archives-ouvertes.fr


�

��������	
��������������������

��������	�������������������������

�����������������������	������	��  ����
���

�

!���
��	���	
�������	
����"���#����"������#������	�	���������

�

����$������

�

%�#
�������������������	
��������������������

�

�

�

&�'������	����� �(��������	����)*�+�������),,-�

�

.����	��������	�'���/�� ��	�������0��������� ����������

��
�����	����+���/�� .������&������� %1��������������

��  ��	�����/� 2��	����0��	���� ��������	
���������������	
3�0����4���

� ��(������	�	� ��������	
�������	�����

"�����	�����/� 5��	����(����� %��1����	�������"�������

� 2������5������� �������������

� ����!�(��� ��������	
��������������������

� 5�6��������� �������������

�



�

� �



�

�������

!�����	
����"���#����"� �
���	��	����� �� ��
	
�� 7#��8�����	3��
	��	���9����� ��������	�:	���������;�
 ��8�	����������	��<�#�����8����	����#
���#����3��8�������������������8������	������
���	������
������
������	����	���	
��	�	�����#'�������		��
	������������������	����8����	����������	�������������	
����"�
��#����"������#������	� 	���������� %����	��
���������������	�8������������
�������� �	��	������������		���
�������	�	����	����������������� �� ��
	
��������8������	�;����#�	������

�����" 
�����	�	���������(���	����3��� �
���	�	�������������	���������	��<�#�3���	���88������;��
�������
���8��	�����
�����������	�� ���	���������� ��"�	
��������	'������	�������!�
	��������������#�����	�����
��	
#���	������ ���� ���3�������� ���� 	�� ��	�� 
��	���������(���� ����	��(���;� ������ �
������������
�
��	����� ��� 	����8����	���� ���� ��	
����"� ��#����"� ����� ���	����	�� 	��������� �	� ����� ��� ���	'���
�
	
��#'����!=��	�������(����	���������� ��� �8����	������#����������&�������� 7��#���	��9�������	�������
!��������7�������9� � ��
	
��������������������#�����	������=
	���3�����������������������(���	����
%��1>����7��#���	��������
��9���

!�
	���3��
����
��;� ��	�������
����	�������78���#����	�	�����
��93��� ��	
������	��������	�������
����	����
���� ��	���	��	�8�
�� ����	������	�	�� � 7%��9� ���� ����	�	���	� ���� ���
���"�  ����� ��"� ���� ��#���	���� .��
���(�������
	�������	
�������3��
����
��������(���	�������������
����	���������	�������������8�
�3���	�
���	�
����������
��	����� ����������������������	������ �
������������7 ����������  ��	������������
�����(���9� �	� ����� �������	�	���� 	��������3� ���������	�  ����� ������	� ;� ��
����	���� ����  �� ��	�����
����	������������	�	�����������%��3������������ ������:	�������	�8�
���� ����������
��	�������� �����	�:	���
�"	�� ��
�� ;� ���� ���	'����  ���� ��� ��"��� ��� ;� ���� 
�������� ��� 	�� ��  ���� �� ��	��	���� !�
	����
�������#������	������ ����	���� ������������� 	������8�����������	���� ����'	����	��������������	�"	��
#
���#����3� �	���	����� �	� ��� �����(���	
� �
�����	����� ���	����� ����  �����	� ��8�������� 8��	����	� ����
	����8����	����������������������	
������

!�
����	���� ������	'��� �������	������	
� ���� %��3� �
8���� �������		��
	���3� ���� ��� ��:	�������
�
�;����
#������	� 	��������� ����	����  ��� ��  ��	� ��� (����	��� 2��#�
� 	��	3� ���� ����	���	���� ��� ��	
����� ���
���	��	� ��� ��<�� �� 
	
� ����� ��� 
��������� !�
	���� ���	��� ���� ��������� �
���	�� ��� ���  ��	��(�	����
	��������� �	� �������� ����  �� ��� �
����  ��� ��� 8�4��� ����	���3� ��� 8��	� ���  ��������� ���� ��� ���	�
����� ��
����� ��	������������ �
���'�����������	�����������������	��
����  
��;�	�����������
�����
 �
�"��	��	� ��� 8�������3� ��� �:��� ���� ��� 8����	���� ��� ���
���"� �����	������"� 7?
���	��9� �	� ���
����	�	�����#�
������������ ��:	����88��	���������� �
�����������  ��	������������ ����
���
���.��8��	�
���� �
	
��#
�
�	
�� �	���	������� �	� �
�����	������ ���	�����3� ��� ���� � 	��������� ��� ����	� �����  ���
�
����  
��������'������8����3�������	�����	�� �
	�	���������
���	�	�� ������� ��"����

.���� ��� ������ ����
	����� ��
��� ��� �	��<�#�� ���� �
���	�� ��� ���	�� ��	���	
�;����� ���#��3� � ��� ��	�� ���
!������������	�	��������	������������ 	�������� ����������
��	�������� ��	@	��������
��	�(��������#���
��	����� ��� �	��<�#�� ���� �
���	�� �������	�8��� ���� 
	���� ��  ������ ��� ���8���������� ������	���	���� ��	�
�������	��  �����	� ��� ����88�#�� �	� ������	�8���� ����  ����'	���� �
	�������	�� ����� ��
����	���� ����
��	
����"���#����"�������� �����	������������ ��	�������3�����#�����	�����	���	�������	�	�"	������������
8����	�����@	�� ���������� ������  ��	�� ���>������ ���	� ��	��	� ��� ����'	�������	������ ����� 	�(���� ���
���	�@������� ��	�����
����	����;����#�	������������� ���	�8�����	��<�#���	�������	�:	��� ���������� 	��
���������
�����	��������A��	
��

��	��
��������	���	��	�8�
������	������	�	�3�����	���	���3���#���	�3�����88�#�3������#�����	�����
�



� B>),C�

���
���	��

�
5�������	�'��#����� ��������������������	�������"� ���������� ��+�	��� ��:	����
����
����	�������
0��������3�+��� '���������������	��������������(���;�
����#����	�;�����	������������
����&���
���	���������	�8������	� 	����������������	���� ����
���	������������������	�����	�(������ �
�  ��	
��5�6��������3�+��	����������������������� 	�����:	���������� ����(�������������������
 ����	�������������

5�����"���������;� ���������������	�� �������(���� ���+���������=��	�8��	� ��� #�������������
�=���� 	��������  ��	���������������	��5���������������������������������#��	���������	����������
����������=� �'�����	��������

2����� 5��	�� ��(����3� ����� �������� 	��+����� ��� 8���� ��� 	���� ��� !�������� ����� 	��� �����
 �
������� �	� 	�� ������������� ��� ��� #
���#��� ���� ��	��� ���  �
�'�����	�� ����� ��� #��	����
D��������	��	����E���� ��+�	��	� �������������3����������������	�����	�;�.�������	��������	�
F����	���	����7%��1�������	�������"������9��	�;������  ��F������	�����!�(���7��������	
�
�����9��

2�������	����������	����� ������������������	��������
����
������������ 	��� ��(���	������&���
��������������	�8�������	����D�#��	���� ��#��	���������� ��+�	E�����	�(������ ��  ��	
��5����
 ��8�	�� ��������������	��	����
��� �������(���	����� �������(�����������3������� ���(���	
��	�
������ ����	���� ����� ���������� ����
	�����	��� 5��+��	�� ���� #��	�������������� ��� �
 ��	����	�
���(��	�(���������	�������������� ��	�#������(G	����	�H,I��

2�����;�2�������� ������(����<�� �	� 	������ 0������  ���� ����� #������ ����� ��� ��������8��	�
 ������������
����	����������!�#(�(���

1���J�+������� ���8��	� �" ������ ��� ��(�3������;� ���������K�+�
�����������	�3����������	��������
 ����3������������������?���������������" 
�����	�	���� ����(������(G	����	�H,I�����������
 ���� ���8����	���� ���20�����2����������������	� J�&��	���� ��8��	��������� ��� #��	��������
 ����		���;�����������������	���� ���� 	��+����� #������ ���������
������ 	����� ��� ���		�� ���
 ���	����2����� ���� 	��� ����� �	� 	��� 
�������������	�� #
���#������� 2������ 5������3������� ���
��������8��	���� ����������������	��������	� ����
����	���	������������� �������	��	����8��	����
�" �'�� ���������������"�����������	���		������ ����������������������#
���#����J�.��#������
� 	����	����2����� ����	��	���������	��������������������������������8���
����2&3�+����	����
��� ��8���� �������� 5����������� �
	�����3� �	�	� �� ��� ��6�3����#�
� 	��� #����� �#�3� 	�� ��� ��
�
����������������������������#�����	�(�������������	�����#��������� ���(���	
3�������������
 ����	��#��	����D��������	�������E������(���

��������������	�	�'��� 
�����;�1�����1���	�������
	
�����	�#�����������	���� ����'������
��
��� 	�'���� 5��� '��� 	������� �  ��	��� ��	��	� ���� 	��3� +�� 	�� ���������  ���� 	�� #��	�������3� 	���
�
�������	3� 	��� �� ��	� ���	�8� �	������	�8�� 5���� ��8�	�� �������������� ���� ��	���������#��"�
�	�#����������� ���	�  ���
� ��� ��� ��(������ �����'���� ���
��3�+��� '��� ���  ��� ����� ������ 	�� �
	�����	��
��5���������������������������� 	
���������������	� ���	���3�+����(������ ��  ����
;���	������	��	��

2��� 	�'�������� ����� ��� ����/���#��3����
���L3�0�������3��������3��
����3�.�����3���(���3�
F
�'��3����3� 5��
3�$����3�!��	�	��3�!�������3�!������3�2���3�2���L3������3�1����3�1���3�



� ->),C�

���#3�������3��� ��6�3��	
 ����3�����2��3�&�������3����
���3��������� ����+����������������
 ����	��	��������+������3��
��3��  ���3����
������	��� �
�����3�+�������#���������������

�



� C>),C�

���������

CHAPITRE 1 :� CADRE DE L’ÉTUDE ....................................................................15�

�� ��	����
	�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� ��������������	��������
�������������	���������������������������������������������������������������������������������
)�*� F����	���������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*I�
)�)� %�	��������(����	����������������	����#����"����������������������������������������������������������������������������������������),�
)�H� �
��������#
�
	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������))�
)�B� 2
	���� ������������	��	 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������)H�

�� ���	���������	����������	����������	����	���� ������������	��������������������������������������������!�
H�*� ����	� �� ���/�������	
����"���#����"3��
8���	����������������������������������������������������������������������������������)-�
H�)� !��� �������������������	���� ��	������������������������������������������������������������������������������������������������������H,�
H�H� !�����	���	������������	�	�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������H,�

"� #���	������	��
��	��� � ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
B�*� ��	�������" 
�����������
	������������#������	������������������������������������������������������������������������������HC�
B�)� ����	��������	������+�	 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������HI�

CHAPITRE 2 :� MATÉRIEL.....................................................................................38�

�� ��	����
	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�

�� �����	����%��������	��������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������"&�
)�*� !����	�����&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B,�
)�)� !����	�����!������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������B)�

�� '�
���	�����������()��	�����
���	�������������������������������������������������������������������������������������������������""�
H�*� ��
�'�����	�;�!������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������BB�
H�)� ��
�'�����	��;�&��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������-,�

"� #������	��������
���	������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��

CHAPITRE 3 :� MÉTHODES...................................................................................53�

�� ����
������*�+��)�	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!"�

�� ,���
	�����	�������
���
��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��
)�*� .����� 	���� 
	��#�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-C�
)�)� �� ���	
���
����#����	��������7��9 ������������������������������������������������������������������������������������������������-C�
)�H� &��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-C�
)�B� �����������������������������7������(��	���	�8���	������8
�������;�)M�9�������������������������������������������-I�

�� ,���
	�����	�������
���
��� �� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������!-�
H�*� ��
 ���	�������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-N�
H�)� O(�����	���������������� ���� 	���� �������������������������������������������������������������������������������������������������-N�
H�H� O(�����	���������������� ���
���	��������;�(�����#��7209 �����������������������������������������������������������-P�
H�B� O(�����	���������������� ���
���	�����������	������������72&9����������������������������������������������������-P�
H�-� �����	
����	����������88���	���������������Q�7.�Q9 ��������������������������������������������������������������������������C,�
H�C� �����	
����	��������� ��	���
	������8�����#��7%�� �����3�%��������/�%�23�%������	����/�%�!9 ���������CB�

"� '�����	�����*�����	������		��	������
���	�����*���.��	�	��*����	���	����/ ��������������������������������������������&�



� I>),C�

B�*� %�	�����	��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������I,�
B�)� .
8���	�����������
	������	����������	�����������������������������������������������������������������������������������������������I*�

CHAPITRE 4 :� RÉSULTATS DES CARACTÉRISATIONS ...................................79�

�� 0)��	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-&�

�� �*�
���	��������������
���%������������������������������������������������������������������������������������������������������-��
)�*� .����� 	������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������N*�
)�)� 2������� ���
���	��������;�(�����#���������������������������������������������������������������������������������������������������N*�
)�H� ������������������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������NH�
)�B� � ��	���
	������8�����#��7�����9��	���88���	���������������Q�����������������������������������������������������������N-�
)�-� 2������� ���
���	�����������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������PH�
)�C� 0��������������	
����	����������
����	����������
8
���������&������������������������������������������������������PP�

�� ����
���	����������������1������������������������������������������������������������������������������������������������������������&&�
H�*� %�	�����	��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*,,�
H�)� O(�����	������	����������������������	�	������������������������������������������������������������������������������������������*,,�
H�H� !��������8�����
���(���	
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������***�
H�B� 0��������������	
����	���������
����	������� ��8���� ������������������������������������������������������������������������*)B�

"� ����
���	�����������)����������
 �����������������������������������������������������������������������������������������������������������
B�*� .����� 	���� 
	��#�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*)I�
B�)� 2������� ���
���	��������;�(�����#�������������������������������������������������������������������������������������������������*)P�
B�H� !��������	�	��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*H*�
B�B� !��8���	����8��������
����	�������������8�����������������������������������������������������������������������������������������*HC�
B�-� 0��������������	
����	�������������
����	�������������8��� �����������������������������������������������������������������*B-�

!� �*��	���	�����������	��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"��
-�*� .����� 	���� 
	��#�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*BI�
-�)� !���8���	�������� ��8��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*BP�
-�H� !��(����	���	�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*-,�
-�B� 0���������
	������������	
��	�������(����	� ����������������������������������������������������������������������������������������*C,�

CHAPITRE 5 :� INTERPRÉTATION ET DISCUSSION DES RÉSULTATS ..........162�

�� #���	������	����*�	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� %���������	��������������	����	���� ���������	��
�������� �������������������������������������������������������!�
)�*� ����	�������� ����'	�����������	������	
�����%�� ������������������������������������������������������������������������������*C-�
)�)� !�
����������(�������
�����	����3���� ����������� 	�������������(���	
��	��	�#�� �������������
����	����
���� ����'	��������	�����������%�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*CC�
)�H� !�
�������������3��� ��	������
	
��#
�
�	
���
�����	������������
����	�������� ����'	��������	�������
����%��� *CI�
)�B� ����	���������������������%�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������*CN�

�� ����
	����
��	�	����2�	��
	����������	�����������
	�)�	�����*������	������������������������������������������������"�
H�*� !�������� 	�������� ��	�������������	������	�	���	����� ����������
��	��������������	���	��� ����������������*IB�
H�)� ����	������	������� ����������
��	���������	�������	�"	��#
���	���	�������������������������������������������������*II�

"� ,��
�������	�����
	�)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������-��
B�*� !�� ����������� 	��������	�"	��#����	���	���� ���������������������������������������������������������������������������������*NH�
B�)� %���	�8���	�������� ����������
��	�������������������������������������������������������������������������������������������������*NB�
B�H� "	�� ���	������"������	���������	��<�#������������������������������������������������������������������������������������������*N-�



� N>),C�

CHAPITRE 6 :� RÉFÉRENCES BIBLIOGRAPHIQUES........................................187�

CHAPITRE 7 :� ANNEXES....................................................................................197�

�� 0���3���
���� �� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������$-�
*�*� !����
8
��������	��	�#�� �������������8����	�������&����������7���R���������9����������������������������*PN�
*�)� !���
����	�������������8����7���R���������9������������������������������������������������������������������������������������*PP�
*�H� !���
����	������� ��8���� �����������������������������������������������������������������������������������������������������������������),,�

�� 0���3����4%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&��
)�*� !���
8
���������&�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������),H�
)�)� !�
����	��������� ��8�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������),B�
)�H� !�
����	������������8�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������),-�

�

���	�����������

��#����*/���������	��������8����	���3����	����8����	�����	��=��	
��	����������	
����"���#����"3�
�=� �'��(����7*PNB9��	������� �
���	�	���������������	'���7& �3�&3����>�����9 ������������� *I�

��#����)�/��� �
���	�	�����=���8������	�&O�7*/*93��"�������	������������� ����������8������������� )C�
��#���� H�/� �� �
���	�	���� H.79� ������ <������	�� ������ ���� ����
��� ����	����#�� ������� ���

S��<�88�7*PCH9 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� )C�
��#����B�/��� �
���	�	�������8������	��&O&� 7)/*9� �"�������	����� ����� ��� ���� ��� ���8������3�;�

#������/�&����������� �����	�3�����#�� �����/����
����� ���8������ ������� ����S����3�;�
����	��/�����3���	�����������#��T*��	�&O&��������#���*/����
������������� �������������������� )I�

��#���� -�/� �� �
���	�	���� ��� 8������	�� &O&O3� �"�� �� ���	����� ����� ���  ���� ��� ��� 8������3� ;�
#������/�����	�	�3�;�����	��/�������	���������������������������������������������������������������������������������� )I�

��#����C�/��� �
���	�	����H.�����������	�	����������������
������S��<�88�7*PCH9 �������������� )I�
��#����I�/��� �
���	�	����H.����������<�U	��7������	�9���������������
����(	�������� �'�����

����������� 2�������#��	� ����	��� �	���	���� .�	�(���� ��	�
� ;� ���������� ������	��/�
�		 />>VVV�#������?�������>�2�>������ � ��	��
���	� ���W���#��	�0������7*PPI9������� )N�

��#����N�/���� ��#
���#�����#
�
����������	�����&����������7�������%��19 ������������������������� B,�
��#����P�/����	��#
���#����������	�����!��������7�������0�X29 ������������������������������������������� B*�
��#����*,�/����������	��	�#�� ��������� ��8�
���������
#�������&����������7�������%��19 ��� B)�
��#����**�/����������	�����!���������!����	��
	���
������� ����;�!* ����������������������������������� BH�
��#����*)�/�����������	�����
�������	�����!��������;�����	� ����������������������������������������������������� BB�
��#����*H�/��� �
���	�	�������
��	���������
����	������� �
���
��7+����9�������8���������<��

��	
���	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ B-�
��#����*B�/��
�����	�������8���#��;�!����������	
���	�7�93�	:	�����8���#��709 ������������������������ BC�
��#����*-�/� ��	�#�� �����������	��8����(����	����#���	����� ��8�������;�������	 ��������������������� BC�
��#����*C�/����	�#�� �������������		������8���#��X&)��	�����
����	������� �
���
� ���������������� BI�
��#���� *I�/� .
����  
�� ��� 8���#�� X&)3� �����
� ������U���� ���� 8���	����� �	� ���� ��#���� ���

�	��	�8���	���� ��	��� ���� ��	��� *II-� �	� *N,C� ��� 8���#�� X&)3� !��� ��#���� �� �
���	��	� ���
 ��+��	���� ;�  ��	� ���� 8�������� 7���#�93� ���� �������� ��� ��� �	��	�8���	���� 7(���9� ��� ����

����	������� �
���
�� 7?��������	��9� �O3�8���	���������	�� ����� 	����� ���"���	���3�2�3�
�����8������������#����	��	������������������������������������������������������������������������������������������� BN�

��#���� *N�/� .
����  
�� ��� 8���#�� X&)3� �����
� ������U���� ���� 8���	����� �	� ���� ��#���� ���
�	��	�8���	������	���������	���*C3N,�;�*I3), ����������������������������������������������������������������������� BP�



� P>),C�

��#����*P/���� ��#
���#������
	����
�������	�����&��������������������������	��������8���#���
�	� ���� ����8'���� 7������� %��193� ���� 
����	������� ��� �
8
������ ���	� ������
�� ����� �����
 ��8������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� -*�

��#����),�/�!���
��������������������	�����	�������������	�������
����	��������������	���������
�����	��������
���	�	��		�����7 ���	�������#��(��9 ������������������������������������������������������������ -B�

��#���� )*�/� !��"�� ��� ��� ��	
����� ��� �
8
������ ��� &���������� ��"� ��88
���	��� 
��������
���(�����	����7���3��������� ���� 	����� ����
���	��������;�(�����#���	����	�����������9
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ --�

��#���� ))�/� ���	������ ���  �
 ���	���� ���� 
����	�������  ���� ��� �������� ��� � 	����� �	�

���	��������;�(�����#� ���������������������������������������������������������������������������������������������������� -N�

��#���� )H�/� ?���� ��� ��(��	���� ��� �����3� ���� � ��	���� ��� �
���#�� ����� 8���� ��� ����	�	�� 7���
���	���������	��������	�<��93����(��3����� ��	���� �'���������	�;�,3-R�F�3�������	����(��3�
���� � ��	���� ���� ��88
���	�� 
	�	�� ���� ���
������ ������ �	� ��� �
 �������	� D�E� ����� ����
8��(�������(����������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� CI�

��#���� )B� /�.�88���	�#������� ����
����	������� )M������.� ��� !�#(�(�� /� ���(��� ������	�/�
IIB3�*)-,3�*PB-3�)HII3�)PI-3�H-NB3�HP--���������������������������������������������������������������������� IB�

��#����)-�/�� ��	����%�!���	���B,,��	�),,����*�7�9��	���	���-,��	�),,����*�709��������
�������
!�#(�(��/����(���������	�/�IIB3�*)-,3�*PB-3�)HII3�)PI-3�H-NB3�HP--��������������������������� IB�

��#����)C�/�"�� ������ �
��� ���	�����������88���	�#�����������
����	������)M������.�
�������
�������!�#(�(��7
����	������$,B�,,B9��������������������������������������������������������������� I-�

��#����)I�/��
���	�	��������
��� ���	����������88���	�#���������
����	�������)M������.����
����
�������!�#(�(������������������������������������������������������������������������������������������������������������ I-�

��#���� )N�/� !�� �SF2� ���� ��%� ������ ��� ��� �
��� ���	���� ���� ��88���	�#�������
��
����	������� )M������.� ��� ��� �
���� ��� !�#(�(�3� ����	���� ����� ���  ��8������� ���
 �
�'�����	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� IC�

��#����)P�/�"�� �������
��� ���	���������� ��	���%�!������
����	������)M������������
����
���!�#(�(��7
����	������$,B�,,B9 �������������������������������������������������������������������������������� IC�

��#����H,�/�!�����(��������������������������%��������������
��� ���	��������� ��	����%�!�
��
����	������� )M������.� ��� ��� �
���� ��� !�#(�(�3� ����	���� ����� ���  ��8������� ���
 �
�'�����	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� II�

��#����H*�/����#������	�� 
��	�����" ����(���	
������������	�(����7*PNB9������������������������� II�
��#����H)�/����	���� ����������
����	������$,)�,-*�7#�����������	�Q),,�;�#�������	�Q*,,�;�

����	�9 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� N*�
��#����HH�/����	�#�� �����20��	���������	�����������������.Q������
����	������$,)�,-*

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ N)�
��#���� HB� /� ���	�#�� ���� 20� �=���� 8���	����  ������
�� ��� �=
����	������ $,)�,-*3� 7�9�

 ����������	�����������		�3�709� ����������	�	���������8������������������������������������������������� NH�
��#���� H-�/� ��������� ���������� ���� ������"� �	��	�#�� ������� ��� &����������/� 
�
���	��

��+�����7���	�09��	�	��������������������
��� �����  ��	�;����1����7�93������������  ��/�
!��H)3����IH3����I�P3�1��HH3����-�I3���*�)B�X��-�)3�&(�,�N-3�F��*�,B3���H�B3�&��,�-3�
Y(�H�*3�!��,�BN����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� NB�

��#���� HC/� � ��	���� ��8�����#�� ������ ��� $,)�,-*� 7HN,,�*H,,� ���*93� ���"� � ��	���� ���	�
�� �
���	
��/���
����	����������	���	
��	��
��
�;�*,-Z� ���������������������������������������������������� N-�

��#���� HI�/� � ��	��� ��8�����#�� ������ ��� $,)�,-*� 7*H,,�B,,���*93� ���"� � ��	���� ���	�
�� �
���	
��/���
����	����������	���	
��	��
��
�;�*,-Z� ���������������������������������������������������� NC�

��#����HN�/�.�88���	�#�����������
����	����������
8
���������&����������7������	�	���9������ NI�



� *,>),C�

��#����HP�/�.
��� ���	�������� ��	�����8�����#��������7	�����������3� ��	��������$0�9������
���?��������OF���	�
���������	�����"�	��������������������	����������������	�8�
�3�����
���� ��	����������"�(������ ����� �����������������	��� �
���	
�������������������������������������� NN�

��#����B,�/� � ��	�����8�����#�������� 7	������������ �����
 @	� ����8��:	��� ���W���9� ����� ���
?���������(��	������������3�(���������� ��	��������	������7������(���*C-H��	�������
��*-NN�
���*9��	�����	�	������7������(���*CH,����*3�������
��������(��9�����%������������������������������� NP�

��#����B*�/�� ��	���%�&������
8��"������88����78������������ �������(����9������
����	���������
�
8
���������&����������7$,)�,-*9 ������������������������������������������������������������������������������ P,�

��#���� B)�/� � ��	��� ��8�����#�� ����	���� ��� ��
����	������ ��� �
8
������ ��� &���������� �	�
����"�	�������� ����� ��"������������(��	��������
����������������������������������������������������� P,�

��#����BH�/�.
��� ���	����������88���	�#����������� �
 ���	����������	
����	��
��
���;������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ P*�

��#����BB�/�.
��� ���	����������88���	�#����������� �
 ���	����������	
���7�
��
��;��������.�
�	���	��
��;���
	���'���#�����9������������������������������������������������������������������������������������������� P*�

��#���� B-�/� �������� ��� ��� 8���	���� 8���� ��� $,)�,-*� 	���	
�� ��� .2�O3� ��� �������� ���
#��8�����	�������<������	���� ��#�����������
8
���������&����������7�����3��9������������
������<������	������
8
������������ ���������������������������������������������������������������������������������� P)�

��#����BC�/�.�Q����	�����������������
����	������$,)�,-*��	�����"�	���� �� ��
����������	���
���������	�8���	�������� ���	� ���)2*��	�*2������������������������������������������������������������������� PH�

��#����BI�/�!�����88
���	��8���'��������	
����"���#����"�����	�����������
����	������$,)�,-*PB�
��#����BN�/����#������	����������O)>��)OH�[���)OH>7��)OHT2#O9�[���O>$)O�������88
���	��

8���'������	���������$,)�,-*�7¶ 9�	������
8
���������������		
��	��������	�8�
������������
����	��� ������ ����	�
� 7\93� ��������	������	�	���������� �������	�� 7]9� �	� ���� %��� 	�'��������
��
7%�%%9�7^9�70���������	�0��V��7*PN,93�1�V����7*PNI99�������������������������������������������������� P-�

��#���� BP�/�  ��+��	����� ����� ��� ���#������ �������	����������	�� ��� �����	�� ���� 8��������
�	���	�������������
�������	�����8���'������	�8�
�� ��������
8
���������&��������� ���������� PI�

��#����-,�/������
�������88���	����
���	�������3����#������;�����	�3������������88���	����������
 ��	������ 8��"������ 	��(��	��	����� 7	�� �� ���  ���� ��� N�93� 	������ ��� ��88���	���� ������
 ��	������ ��	�� 7))�9� �	� 	������ ��� ��88���	���� � �'������������������ ��� *NZ���� ����:���
 ��	������ ��	��7))�9���������������������������������������������������������������������������������������������������������� PN�

��#����-*�/������
�������88���	����
���	�������3�;�#�����3����� ��	������ ��	��7N�93�;�����	������
 ��	������8��"������7CB�9 �������������������������������������������������������������������������������������������������� PN�

��#���� -)�/� ���	�#�� ����� ��� �������� ���� 	����� �����
����	������  ��8����3��� �
#�
� ���
�
������	� �����7)NC�������?��	������	� �����  ��	�������	��	���#���	��(����	�9 ������������ *,*�

��#���� -H�/� ���	�#�� ����� � 	������ ����� 
����	������ ��� X&)� 7))��� ����?��	������	�  ���
��  ��	�������	��	���#���	��(����	�9��������������������������������������������������������������������������������� *,)�

��#����-B�/����	�#�� ����20������
����	������;�))�������(����	��������������������������������������� *,H�
��#����--�/�� ��	����%�2���
����	����������8���#��X&)3������	���3�����	?��3���<
��	�����	� ����

��(��	������������������������OF��	����2#�OF�������#����� ����������������������������������������� *,B�
��#����-C�/�7�9�����#���������	?��	������������	�3�709�����#���������<
��	��7�����(���(������;�

I)C� ���*� ���� 
����	�������  ��8����� ���	� ��������
��� ;� ������ ��� ��� ������  ���	����3�
�
8
�����������������������8����	�������&���������9 ��������������������������������������������������� *,B�

��#����-I�/�.�88���	�#����������������Q������
����	������;�*)����������	��	���� ��8������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *,C�

��#����-N�/�.�88���	�#����������������Q������
����	������;�))����������	��	 �������������������� *,C�
��#����-P�/�.�88���	�#������������������	�	�����
������	
�������
����	������ ��8����������	��	�

���(����	�3�����	�	���3�����	����������23�?
���	�����	� �� ����� ��	����3�����	?�_3������	���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *,I�



� **>),C�

��#����C,�/������������������������������(��	������
����	������� ��8������������������������������� *,N�
��#����C*�/�������	��	������� �	������3�	�	���3����������3����������	� ��	�����8������8���	����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *,N�
��#���� C)� /� ��������� ���������� ��������
���  ��� ��  ��	� ��� 	�	���� ��� ��� ������ (��	�� ����


����	������� ��8���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� *,P�
��#���� CH�/� ������� ���� ���88�����	�� ��� ����
��	���� ��	��� ��� �����	���� ���� 	������ ������ �	� ���

���������	� ��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� **,�
��#���� CB�/� .�88���	�#������� ���� 
����	������� �����	
��� �	� ��	��
�� ;� ��
	���'��� #������

78���	����8�����
���(���	
��
����#
����9 ���������������������������������������������������������������������� ***�
��#����C-�/��
��� ���	���������88���	�#�����������
����	�����������	
�78���	����8���3�X9����

��
����	������;�*)�������(����	�� ���������������������	������,,*>,,)�������% ������������ **)�
��#����CC�/��
��� ���	���������88���	�#�����������
����	�����������	
�78���	����8���3�X9����

��
����	������;�*)�������(����	�� �����������������������	�����,,)>,,H�������%������������ **H�
��#����CI�/�.�88���	�#������������
����	������ ��8����������	��	����(����	�3������������	
���

78���	����8�����
���(���	
�� �	� ��	��
�� ����������93� �
���#��;� ������ 7(��9� �	� ��	���	����;�
��
	���'���#������7���	9 �������������������������������������������������������������������������������������������������� **B�

��#����CN�/�.
��� ���	���������88���	�#�����������
����	������ �
���
�;�-*-�������(����	��
��� ��8������3�����������	
���
��
��;�������������8���	����8�����
���(���	
���	�
����#
��
���������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� **B�

��#����CP�/��
���	�	������
��� ���	�����������88���	�#��������.�����
����	������� ��8����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� **-�

��#���� I,�/� �
���	�	� ��� ��� �
��� ���	���� ���� ��88���	�#������� ���� 
����	�������  ��8�����
7�����������	
����.9������������������������������������������������������������������������������������������������������ **-�

��#���� I*�/� !�
����	������ ;� -� ��� ���(����	�� ���  ��8������3�;� #�����3� ���� � ��	���� ��	� 
	
�
������� ���� ��� 
����	������  �
 ��
� ���� ���� 8��:	��� ��� W���3� ���������	���� ��	� �
����
��
 �����	� ��� �
���#�3� ��� ��������������� � ��	���� ����	�������"��� ���� ���3� ��� � ��	������
����	��7 ��	�����$0�9��� �
���	������
���	�	��������
��� ���	��� ������������������������������������ **C�

��#����I)�/������	�������R������������ �����
��� ��
�� ��������
����	������� ��8����������� **I�
��#���� IH�/� � ��	��� %�&�������� ��� ��
����	������ ��8���� ������	��	� ���(����	�3�;� #������

�������	���� �����	� �
���#�� ��� ���������� 7 ��� ��� 	�� �� ��� )-� �� ��� 	������������ ����
8��:	������W���93�;�����	�3��
��� ���	����������?������
���#�	��������OF���	�
�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� **N�

��#����IB�/�� ��	������%�!�����
����	������� ��8���������������������������������������������������������������� **P�
��#���� I-�/� .
��� ���	���� ��� � ��	��� ����8�����#�� ����	���� ��� ��
����	������ $,)�,))���

7��	�����;�BI����������	��	����(����	�9��	�����"�	�������������������(��	����7�3�0��	��9�
������ �����	����"������������(��	������	�����
����������� �	���������	��8����������� **P�

��#����IC�/��
���	�	�������
��� ���	���������� ��	����%�!�����
����	������� ��8������������� *),�
��#���� II�/� ����	���� ������	� ��� ���	����� ��� (����	�� ��� ��� �� ���	
� ��
����#�� ��	��������

�	���	����	���	��8���������
	�����
�����&2��7���������	���� �����  ��	�����
���	�	�������
�
8
���������&���������9 ����������������������������������������������������������������������������������������������� *)*�

��#����IN�/�����8���'������ ��	�������������	�������
����	������ ��8����������	��	����(����	� �� *))�
��#����IP�/�!���8���������	���	���������������	������	�	��������
����	������������	��	����(����	��

��� ��8������������������#�������������	���
������	�� ��� �����	�3���� �������������
����
8
���������&�����������	���������	�����������		
��	��� ����������������������������������������������� *)H�

��#����N,�/������	����������������.�Q����8���	�������������	��������(����	����� ��8������*)-�
��#����N*�/������	����������������%�!����8���	�������������	��������(����	����� ��8�������� *)-�



� *)>),C�

��#���� N)�/� ���	�#�� ����� ��� ��	�� ��� !�������� ��� ���8���� 7�3� 0� �	� �93� �(�����	����� ���
�������� ���� 	����������
����	������;�P,����7.9��	�����������	�����������	��	����(����	��
73����	�X9����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *)N�

��#����NH�/����	�#�� �����20�����
����	�������������8���������������������������������������������������� *H,�
��#���� NB�/� ������� ��� ��� 	������ ��� ���� �	� ��� ��� ��� 7
	���'��� �������� ��� ������9� ����


����	����������!��������������8��� ������������������������������������������������������������������������������ *H*�
��#���� N-�/� .�88���	�#������� ���� 
����	������� ��� ���8���� ;� !�������� 7������ 	�	���93�

��� ���	���������������	���	�8����	���������� �����;�*B`����������������������������������������������� *H)�
��#���� NC�/� � ��	��� %�&�� ������ ���� 
����	������� ��� !�������� ��� ���8���� 7������ 	�	����


�����(�
��;�-BR�F�9����������������������������������������������������������������������������������������������������� *HH�
��#���� NI�/� �
���	�	�� ���� ����#��� ��� %�&�������� ��� ���<������	�� �	� ��� ��������	�� ���� ����


����	����������!��������������8����7������	�	���9�;� ��	����������	�����
	������#������ *HH�
��#����NN�/����������������������������
��� �����  ��	����	�	��������
����	�������������8�����

7������(��	�9 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *HB�
��#����NP�/������	�������(�������	�����	���	�������8���	�������������	��������(����	� �������� *H-�
��#����P,�/�!���	������������������8���3����������	�	������������
��;����1��� ���������������������� *H-�
��#����P*�/�	�����������88�����	���������
��	���������������	��������	�����������3�����)O-��	����

��O��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *HC�
��#����P)�/������������������������
�
���	����+��������	���������	������	���#��8���	���� ����

����
����	�������������8����78���	����8���9 ���������������������������������������������������������������������� *HI�
��#���� PH�/�2���� �������	���� ���� ������������������� ��� ��O� �	� ��� ��� ��	�� ���8��� ����� ���

�����	���������������	������������������������������������������������������������������������������������������������������� *HI�
��#����PB�/�����	����8������������
����"��
���	�	����� ���8���	����8���� 709���� ��
����	���������

�
8
���������&��������� ������������������������������������������������������������������������������������������������ *HN�
��#����P-�/�.���#����� ��� ��������������8���	�����(��	����	�8���������
����	�������������8���

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *HN�
��#����PC�/���88���	�#�����������������Q�����
����	�������������8����7X93�7�9���
����	������

������	��	��	�709���
����	������;�P,����������	��	��������������������������������������������������������� *HP�
��#����PI�/����#�������SF2����������
����	�������������8��� ������������������������������������������ *B,�
��#����PN�/������	�������8���	�������������	��������(����	��������������.�Q�����
����	�������

���������8����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *B,�
��#���� PP�/� .
��� ���	���� ���� � ��	���� ����8�����#�� ����	���� ���� 
����	������� ��� ���8���3�

8���	����8�����
���(���	
���	���	��
������������3�������	��	����(����	��7����	�9��	�;�P,����
7#�����9�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *B*�

��#���� *,,�/������	���� ���8���	���� ��� ��� ���	����� ���(����	�� ��� ��������� %�!� 7������9� ����

����	����������������8��� ����������������������������������������������������������������������������������������������� *B)�

��#���� *,*�/� ���	�#�� ���� 2&� ������  ��	������� ����	������ ��� ��
����	������ ��� ���8���� ���
���	��	����(����	�3�8���'�������		�����"�D����:	���8��"�������E ��������������������������������������� *BH�

��#����*,)�/����	�#�� ����2&����� ��	�����������	�����������
����	������������8����������	��	�
���(����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *BH�

��#���� *,H�/� � !��� 8�������� �	���	������� ���� ����	������	�	��� ��� ��
����	������ ��� ���	��	� ���
(����	�� ��� ���8���� ����� ��� ���#������ �������	���
������	�� ��� �����	�3���� ��������
���������
8
���������&�����������	���������	�����������		
��	������������������������������������������ *BB�

��#����*,B�/������	������������� ���	�������
����#��������8���	�������������	��������(����	��
 ���� ���� 
����	������� ��� ��� ���8����� �� �
���	�	���� ��� ��8�
�3� ������
�� ��������	� ����
��
����	������������	��	��	�������;�P,�������(����	�� ������������������������������������������������������ *B-�



� *H>),C�

��#����*,-�/����	�#�� ��������������� ���� 	������������ �����#������8�����������������	�����
7�3�03��3�.93����������8�������(����	��793������� �����#������8�����������(����	��7�9��	�
���������������������(����	��7X9������������������������������������������������������������������������������������� *BN�

��#����*,C�/����	�#�� ��������������� ���� 	�����7�9� �	�
���	��������;�(�����#�� 709�������
�����������(����	� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� *BP�

��#���� *,I�/� R� ��� �����	���� ����	���� ���� ��������� ���������� 7��������
���  ��� ��  ��	� ���
	�	���9���	�������a����	�������8�������(����	� ������������������������������������������������������������������ *-,�

��#���� *,N�/� .�88���	�#������ ��� ������� Q� ���� 
����	������� ��� �a��� �	� ��� ��� ���8���� ���
(����	�3����������	�	���3�.���� ����3�����#�	������������3��������	��	��������� ���������� *-*�

��#���� *,P�/� .�88���	�#������ ��� ������� Q� ���� 
����	������� ��� �a��� �	� ��� ��� ���8���� ���
(����	�3����� ��������  �
���	��������������������	�	���3��� ���	��;�*-3CC� �̀�	���������	��
��#�
�������;�H3,*)�)3,NI�*3NPN�*3N-P�` �������������������������������������������������������������������� *-)�

��#����**,�/���88���	�#����������������Q�7�.9������	
�������������������	����(����	�3�F>��
 �������?
���	��7�����	������� ����� ��	�9 ��������������������������������������������������������������������� *-H�

��#����***�/�� ��	���%�&�������	
�������������������	����(����	����������������������������������������� *-H�
��#����**)�/����	�#�� �������2&F���������#����;�������8�������(����	��������	��	���#���	��

(����	����� ��8������3��#�
#�	���� ��	�������7�93� ��	������������� 	��������	��(�����	����
����8���#�������
�����70��	��9���������������������������������������������������������������������������������������� *--�

��#����**H�/����	�#�� �������2&�������	
����"����������8�������(����	��������	��	���#���	��
(����	����� ��8������3����8�	�����(������7�93��"����8����	���#�����7093�8����������#�����	�
�(�����	��������8���#�������
�������������������������������������������������������������������������������������� *-C�

��#���� **B�/� ��������� ���������� 2&� ���� ��#����� ;� ��� ���8���� ��� (����	�3� �������  ���	�
�� �
���	�� ��� �������� ����� #��� �� ���������� 7-� ;� *,� ��������93� �� �
���	�	���� ����
�����	���������	��������8��3������#�
������	��������������� ���������������������������������������� *-I�

��#����**-�/��
 ��	�	����������������������������������������	
����"�;�������8�������(����	��
��� ��8������3���� ��������;���������������������		
��	����O����7*PNN9 ����������������������� *-I�

��#����**C�/���88���	�#�����������������Q������
����	�����������������8���	��
��$,B�,*C�
7�93��	������
����	���������������������
��$,B�,*I�7093�������	�	�����&3��
���#��;�������
�.��	�
	���'���#������X�����8���	�����8������
���(���	
����	���	��
������������������ *-N�

��#���� **I�/� � ��	���� %�&�� ����� 
����	������ ��� �������� 8���	��
�� 7$,B�,*C93� �	� �����

����	������ ���������������
�� 7$,B�,*I93�8���	�����8����� �
���(���	
��� �	� ��	��
��� ���
�������3����� ��	��������	�
	
�����88
���;�*,-Z�� �����	�����+����
� ��������������������������� *-P�

��#���� **N�/� �� �
���	�	���� 	�������� ���� 8�������� �	���	������� ������
���  ���� ��� 	���� �	� ���
�� ���	��������
�����������������������2&����������������������������������������������������������������� *-P�

��#���� **P�/� ���	�#�� ���� 2&� ���� �� ���	��� ��� ��� �����#�� ���� ��������3� ��� ����#���
8��"������ ������ �� ���	�� 7�93� ��� ����#��� ��#���� ������ �� ���	�� ���	����	� ����
 �� ��	������ ��	��	�����8������	�	������	���	��	�8�
�70��	��9 ������������������������������������������ *C,�

��#���� *),�/� ���� � ��� �����(���	
� ���� �������� .�Q�%�!� ���� 
����	������� ��� �
8
������ ���
&���������� 7��� ��8�������;� ��	������ 	������ ��	� ��	
�� ����'	��3� ���������
����	�������
�� �
���	��	��������	�����	��	�#�� ���������P,��9 �������������������������������������������������������� *CC�

��#���� *)*�/� ���#������ .�Q�%�!� ���� 
����	������� ��� !�������� ���  ��8������� 7�9� �	� ���
���8���� 7093� ��� .������ 7!�#(�(�9� �	� ��� �������� 7��� #���
9� �
8����  ��� ���� �
8
�������
�	��	�#�� ����������&����������������������������������������������������������������������������������������������� *CN�

��#����*))�/�!���8���������	���	���������������	�������
����	�������������	��	� ��+�	
�����������
���#������	��������7�)T�>�2T�>���9������� �
���	����� ��	������	�������	������������	��
��	�
�������3�������	������	��8�����������������	3�������������	
	��
������3���� ��������
�������������
�����������		
��	��������������������������������������������������������������������������������������� *I*�



� *B>),C�

��#����*)H�/�!���8���������	���	������� ��+�	
��������������#������	����������7	
	��
������9�>�
)���7��	�
������9�>�*�7$T)��93���� ���������������������
�����������		
��	�������������� *I)�

��#���� *)B�/� �
8���	���� ��� ��� #������ ���������� .�Q�%�!�  ����		��	� ��� ��� ����� ����

����	����������	���������������������	���	�������������������������������������������������������������������� *I-�

��#���� *)-�/� �� �
���	�	���� ���
��	����� ����  ��������� �
��	��������  ����		��	� ���  ����#��
��	�������8���'����88
���	������	���	��	�8�
������	������	�	� ���������������������������������������������� *IC�

��#����*)C�/��� �
���	�	�������
��	������������
��� ���	�������&������	�.����������������
�
��	��������� �	�
	����� ����		��	���� ������������ ��	�����������%� 7
	�	����	���9������
������	��� ��	�����������%�7
	�	�8����9� ��������������������������������������������������������������������������� *IC�

��#����*)I�/������	����������������%�!���� ��8����������8���	�������������	����������<���	����
 �
���������
	
��#
�
�	
���
�����	����� ����������������������������������������������������������������������� *IN�

��#����*)N�/������	����������������.�Q���� ��8����������8���	�������������	����������<���	����
 �
���������
	
��#
�
�	
���
�����	����� ����������������������������������������������������������������������� *IN�

��#����*)P�/���� ���	�������� ����������
��	�����������8���	���������������� 	����
	�	����	����>�

	�	�8����������������#������.�Q�%�! ������������������������������������������������������������������������� *IP�

��#���� *H,�/������	���� ��� ��������� %�!� ��� ���8���� ���8���	���� ��� ��� ���	����� ��� ��<�� �	� ���
 �
���������
	
��#
�
�	
���
�����	����� ����������������������������������������������������������������������� *N*�

��#����*H*�/������	������� ���������.�Q���� ���8�������8���	������� ������	����������<���	� ���
 �
���������
	
��#
�
�	
���
�����	����� ����������������������������������������������������������������������� *N)�

��#���� *H)�/� �� �
���	�	���� ���
��	����� ��� ��� 	����8����	���� ��� ��� ������ ����������#�� ���
����	�������(����	����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������� *NB�

�

���	����	�+�����

�
&�(�����*�/���	�	����������8����������������������<������	� �������������������������������������������������� )N�
&�(�����)�/�!��	������
����	������� ��8���� ����������������������������������������������������������������������������� -,�
&�(�����H�/�!����
8
���������  �
���	���������&��������� ���������������������������������������������������� -*�
&�(�����B�/�!���
����	����������.����� ����������������������������������������������������������������������������������� IH�
&�(����� -�/� ��������� ���������� ��� ��� ������ 	�	���� ��� ��
����	������ ����#���	�� ��� �
8
������

$,)�,-*�7���R� ���
���9� ��������������������������������������������������������������������������������������������� NH�
&�(�����C�/�.����� 	����������	����
����	����������&�����������&��������� �������������������������� NH�
&�(����� I�/� ��������
��� ���� ��� ����	��� #����������� ���� ���
���"� �	����
��  ���� ���

�
��� ���	�������� ��	���%�������������
����	����������
8
���������&������������������ NN�
&�(�����N�/�8���������	���	��������  ����
������� �����������	������&��������� ������������������� PC�
&�(�����P�/�8�������� �	���	�������������
��� ���� ���� ��	�����������	��������� ��� ��8����������

���	��	 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *)H�
&�(�����*,�/�����8���������	���	�������������
��� ��������%������������8��� ��������������������������� *BB�
&�(����� **�/� 8�������� �	���	������� �  ����
��� ����  �����������	��� ��� &���������� �	� ���

!����'��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� *I,�
&�(����� *)�/� O��� �	���� ��	�
������� �	� ����#�� ��� 8������	� ����  ��	������� ������	������	�	���

����	�8�
��� ��������
8
���������&��������� ������������������������������������������������������������������ *I,�
&�(�����*H�/���� ��	����	������	�	�8������3���3�����	�2#������������	
����"���#����"�����	������

���!����'���7���8�����	� ��8������9������������������������������������������������������������������������������ *I*�
�



� *->),C�

,����	������ ,�������*�	���



� *C>),C�

� ��	����
	������������

!���A��	
�������	��<�#������
���	������
���������8����	����#
���#����� ��8������� ��������
���� �� ��
	
��������8������	��	�������	�(���	
�������������	�� ���.�����8��	3�����	��<�#������
�
���	�� �������	�8�� �������	� ��
	���� ���� ��	
����"� ��� ���8������	� �
���	����
��� !���� ����
����� 	�� ���(���� ������ �	��<�#�� ���  ���� ���� ��� �
������ ������(����'��� ��#�����������������
 ������	�:	����  ��	
��7������	
����"�������(���9����(���3�:	�����	���������	� �
���	����������
��� ��	�� �������� .���� 	���� ���� ���3� ���� ��	
����"� ���	� ��(��� ��� ����88�#�� #
�
�
�  ��� ���
�������	���	
� ���� �
���	�� �	� ����� �����	� ����  ����'���� ���	������ �����
�� ��� �	��<�#��� !��
	�� 
��	���� ;� ����	��8���� ��	��� ���� ������ ��� �
���	�� �	� ���� ��	
����"� ��#����"�  ������	�
���	�������	� �		������� *,,Z��� ��������� ���	� �����	�� ��������� ��� 8��	� ��� ��� �
�����������
�������	����� !��� ��	
����"� ��#����"� ���	� 
	���
��  ���� ������  �� ��
	
�� ��� ���8������	� ����
 ����		��	� ��� �����	��� ���� 	����8��	�� ���������� ������ ��� ��	����� ���� ���������
������ %�� ��	�
�� ��	��	�������	�8������������ ��������	�:	�����������
��������������������	����� ��	�����'����
����	�����	������������ ��	����������������	����8����	����� ����������������������	�����������
�������(����'�����	�������8��	����������� �� ��
	
��������8������	��

!�� �� �����	���� �" 
�����	���� ��� ���� �����	����� ��� ����88�#�� 7	�� ��	�� 
��	���9� ��	�
�� ����(��� ��� ������� ������ 
������� ��� 	�� �� ���������(���� ����	�  �������3� ��� �������� ��"�
�����#���� ��	������ ��	� ����� ����(���	
� �������
���� ��"� 	����8����	����� �����������������
����� ��	
����� ������� ;� ���� �  ��	��(�	���� 	���������� !������#��� ��� �	��<�#�� ���� �
���	��
�������	�8��	���	����������������(������ ��	�������	����������	���	��
���������������������#���
��	������� �� 	��+����� ���� ������� ������3� ��� #
�
������	���� ����  �
���'���� ����	�8�
�� ��	�
�� ����(����	����"	�� ���	���������	��;���� ��(�
��	���������	��<�#�����#��������2��#�
�	��	3�
��		��
	���� ���	� �
 ������ ��
	� �� �	���	����	� ������ 	���� ��� �
���'��� ��	����� �	� ���	� �����
 ����		������(������������	�������(������� ����������������+����

������  ��	�;� ���� ���	'���� ��� ��8�
�� ��� ��(���	����3� ��
	���� ���� �����#���� ��	������ ����	�
����	
#���� ����� ��� �:��� #��� �� ��� ����
��3�  ���������  ����'	���� 7��  ��	� ���>�����3�
8���	��������	� �������#����3� 	�� �3� 	�� 
��	����b 9�����8��	� ��� ��� ��"�	
� ���� ���	'����
��	������ ���� �����  ������� ��� ��� 	�� ����� ���  ��(�
��	����� �	��<�#��� !�
	���� ��� 	����
���	'����������	�������������;���
�������������� ������������� ������	�8��������(+�	���
	�����
 �����  ��8������������(���	����������������	'������� ��8�
���

!��"	�� ���	���� ;� ���  ��(�
��	����� �	��<�#�� ���  ������ ��� 8����� ����  ��	��������	� ����� ���
������� �K� ����  ��������� �
��	�������� �����	�  �� :	��� ���������	� ����	�8�
��� ����� ����3� ����
 ���������������	��������:	����
��8�
����������" 
�������������(���	�����������������	'�������
 ���� ���  ���� ��� ��"��� +�����;� ����	
#��	���� ����� ���� �����		�� �" 
�����	���� ����
��
���  �������������(+�	���
	����8�����

������ �	��� �
���	������ ����� ��"��
���	�	���(	�����;� ��	��������
	������������	�������(���
�����	�����	�����3������#����������88�#�������	
����"���#����"��!��"�����������������#������
 ������ ��� �
#�#��� ���� ����	����� ���� ��������	� ������� ��� ��� ���� ;�  ��	��� ���(�����	�����
����������� �'����		�����	�'��3������(+��	�8���	������		��	��������		��
	�������	� �
���	
���



� *I>),C�

� ��������������	��������
�������������	���������������

%�� ��	�  ����(��� ������	�8���� ����� ��� ������ ��	����� ���� ��	
����"� ��#����"� 7��#���� *9� ����
�����#���� �� �
���	�	�8�� ����� ����88�#�� ��� ��	��	���� ��� �	��<�#�� ��� �
���	�� �������	�8��
�"�	����������� !���  �
���'���� ��	������ ��� ����88�#��  �����	� :	��� ���	��#�
��  ��� ���
	�� 
��	����7������ �������93������  ��	����>�������	� ������
������ ���	�����.���� ������	�����
��		��  ��	��3� ��� ��	�  �
���	
� ���� �"�� ���� �� �
���	�	�8�� ��� ��� 	� �� ��
	���� �������#����
��	�������

�

��#����*/���������	��������8����	���3����	����8����	�����	��=��	
��	����������	
����"���#����"3�
�=� �'��(����7*PNB9��	������� �
���	�	���������������	'���7& �3�&3����>�����9�

!���� �
���	�	���������������	'���7	�� ��[�	�� 
��	����[����>�����9����	�����������
��	���	
�
������	
����"���#����"� ��	�:	����(����
���������	�������;�����������������	�������	������������
�����	����� ��������������������		���� �
���	�	�������	�����������������	���88������������	�8����
���� �����#���� D���� ����E� �K� ���� 	�����  ����'	���� ����	�  ��� +��
� ��� �:��� 	�� ��� %�� ��	�
 �
���	
������������	����������� �	�������
	������� �
���	�	����������88�	�������������	��������
	����� ����'	���������� ����	� ��� 	������ �������������� ������� ��������	����� �	� ���� �		��	��� ���
��		��
	���������	�����	�8�
����

)�* F����	�����������

!��� �����	����� ��� �������	����������� ���	�  ����� ������	� ��� ��  ��	� ���>������ 
���
�
7�������	�������8������93��������88�#�����
�
�7���*,,�;�H,,Z�9��	����� ��������������#���	��
���  ��8������� �	� ������������� ��� ���8���� ��� �
��� ��������� .���� ��	� ������������	3� ����
�
��	����� ��������������������	���	�������	����	����������#�����"	�:�����������88�#�������
���������	���������	��<�#�������
���	���������	�8���

)�*�* ���� �#
�	���������������	��!��#����

!�� ��	�� ��	� ��	�
������������� �#
�	������������	��� ��� 7&�<����������	� ���� 7*PPC99�����
(�������
�����	����������#���������	����������������  �����������������(����	������.���8�������
������� ��	���#�����	� ����� ���� ��	
����"� ��#����"�;����� 	�� 
��	���� ��� ����� ��	��� *-,� �	�
HH-Z���O�����	��#������"�?����� ����� ����� ����� ��� ���	'���#
�	�������/����� ?�����������
���������8�������������	����	��� ��3������� �����	�;����?������������	
������8������� ��8�����
�	����� ?���� ��	
����� ��
��������	� ����8������� ���������8������� ��� ����(����� ��	��� ����!���
���"� ���	� ����#
��� ��� #�?� ���(������� ;� ����  �������� ��� ,3C� ;� -3N� 2 ��� ����� ���	�



� *N>),C�

(����(���	
����������
��� ���������� !��� ���"� ������
��� ��� ���	�  ��� ;� ��
�����(��� ����� ����
���
���"����(����	�����������������	�*3����������##'�������
���#���������"� ��8�����������
�������"�������8�����

��"����"�?����� �
�
������	��
8���������	�������
������� ���#
�'�������
��������88
���	���
����	
��	���� �����	�������3������� �����	� ;� ���� 	�� 
��	����� �	�  ��������� ���	���	���� .��"�
	� ��� ����	
��	���� �����	�:	����(����
��� ���� ��� ��	��/� *9���� ?���� ����	
��	���� �� ���	����)��
�����	
���
�� ������ �
��������
 ���	�3������	�3�#����	�3�����	?��	�������	�����������?������� ����
 ��8������	���� ������������������ �#
�	����������	���� �
������������������	�?
���	�����������
?���� ���  ���� 8��(��� 	�� 
��	����c� )9� ���� ?���� ����	
��	���� �K� ���� ��#����� ��� ���	� 8���
���
������ �����	� ����� ������	���"�?�������	
������������� �#
�	����������K�����	�� 
��	�����
���	� #��(������	� ��8
�������� ;� ),,Z��� ���� ��#����� ���	� ��� ��
��� ��� ����	�	�3� ��%��3� ���
������	������	�	�3����������	�3����<������	���	�������������	�����		��?��������	
��	������#�������
 ��	�:	����
 ��
�����	����� ��	�������8���	�������������	��(�	����������#������!�� ����'��� ��	���
��� �������������	�	��3�����%����	�������<������	���!����������?������	�����	�����	������	�������
����	�	����	�����������	����!��	�����'���?������	���� ��
��������	���	����������	��������
�������
��� ������������	��� !�������	��� �	� ����������	��� �
���	��� ��� ���	�8���
������
 ��������	����
���3���������	���7�	�������	���	��	�8�
������	������	�	��/�%��9���(���	��	���������	�������8����	����
����������	���;� �������	��	�� 
��	������������	��3������	����������	��(����
�������������	�	���
���	� 8���
��� ��	��� N,� �	� *-,Z�� �	� ���� %��� ��	��� *C,� �	� )),Z��� !�� 	�� 
��	���� ��"������
�		���	�� �������8����	������������	�	�����	� ����8��	����������������
������������		
��	����7*,,�
*),Z�9�� %��  ������	� ���#��� ��� ����	�	��� 8���
��� ;�  ���� (����� 	�� 
��	���� ����� ���	� ���
�
	��	�(���	
�������������88�#������8����	���(���	��� �����	�������	���	������

.���� ��� ?���� ��	
����� ��
��������	� ���� 8������3� ��� 	�����	���� �(����
�� ��	��� ����	
��	����
 �� ���	����� �	� ����	
��	���� ��#������� ��	� ��� ��#��� ��� ��
����	���� ����
#�����������#����� ���
���	'��� #
�	������������� ������3� ���� ���"� ��	�����'�����	� ���������� ����O)�8��������	� ���
�
�	�(�����	����������������������	���������������� ��8�	������������	���

��		��
	�������	���������������������	
��	����������	�
���	���
���"������	���������
�
�����(���
���	������ ����� ������ ;� �����	����� ��� ���� � #
�	��������3� ������ ��� 	
���#���	� ���
����� ���	���������88
���	��� ������8���
���;���88
���	���
 �������	� �������������	��������
�������� ����������(�����	���88
���	����.�������?�������	������K�����
#����	������������� ���
����#
�������������	�� �3�����?
���	������"��	��	��������������	�3�����������	����	�����	����.�������
?���� ��	
����3������	�������
�	�(�����	�����������
���"���� ����	
��	���� �� ���	�������� ��8�	�
�������
���"���#����"��	������������	����������� ��	�������������8�����������	��	�;���
����	����
�������������8��������������������	����������O)���	�����

.�� 	������ ����� ���	����� ���  ������ ��	� �
+;� 
	
� �(����
��� ����� ��� ���� � #
�	������� ���
��� ��� ��7����������9� �����	������	�����7*PPC9��K�����	
��	���� �� ���	����������� ����;����
�	���� �
�������� ����	����	�������������3������
�� ��� ��� �
����������8���������#��	�������
!���	
��	������#������� �����
���	����	�����
��;� ������������������ �#
�	������� ��� �������"�
�����#�����
	
��������.����������	�"	�3���������	�	������	�����	�8�
�������������������	�����
���������	����������	��������;� 	�� 
��	������������ 7*,,Z�� �������9������� ��������	��� �	�

�������������������������������������������������

*�������	��/��������#�
���"	�������;�	�"	����� ����	�����7����	��"�������(���9������8����������������(�
��������
)���� ���	�����/������	���������������#��	������������������	
�
�� �����������	�����������



� *P>),C�

��������	���	��	�8���	��������	�����������	�������� �������	���	�� 
��	�����72����	�����7),,H99��
!��<������	�3�������;�����3���	��� �
���	�	�����������	
��	������#�������������8����7��	������	�����
7),,H99��

)�*�) ��	
��	���������������(����	������

!���	
��	������#�����������(����	��� 7 ���#���	���	���9�����
������ �����������	��	�������������"�
��������	����������������	����	���7���8���9������
��������!����
�������������
������	�;�(�����
	�� 
��	����  �����	� 	����8������ ��� ������ (����	����� ��� ����	�	��  ���� ��� ������ (����
����	�����
�� ���8���	���� ��� ��� ���
�� ����	����	�������������� �	� ��� 	�� 
��	���� 7!��X��� �	� ����
7*PPP99��!�� ���#���	���	���� ��	�:	�����
�������
�����	�����
	� ��������
 ��	3����(����	�����	��
��� ��	�����	��	3���� ��	������������"�����	����	����8������������	�	��2#�7�� ���	�9��	����?
���	��
7 ����� ��	�9� ��	��� ���� #������ �	� ���� �
��������� ����3� ��� ��	���	���� ��� ������ ��� 	����8�����
��	�'�����	��������	�	��2#�������7�� ���	���	����	����	�9��	����?
���	�����8�������	
��	���3����
��� �������	� ��	� 	�	��3� ����  ������ 8������� ���	� ���� ����	�	��� 2#���� �	� ���� �"����� ��� 8���
�����	
�� ����� ��� ���	'����"��
� ��� ���8����� .���� ����  ��8�������� ���� ��
������� ����� ����
���	'���� ���	����	��"�  ��8����3� ���� �����	����� �
���	������  ����		��	� ������� ���	����  ����
�� ��	��	�����8��� %%������ ������ '������	���#�������	��������������
������	��� �������������
������������ !�� 8����	���� ��� D#�������	��E3� ���
�������	� ���  �	������3� ��	� ��� ���(��� ;�
������	���	���� ���� ����	�	��� ������������� !��� ������ �
�8���
�������� ����	� ��� ������� �	� ���
 �	������� ���� ����	����� �	� �����#�
����3� ����������� �	� ��� ��������� ���(����	��� ��� 	� �� ���
	����8����	���� ����� ������ (����	����� ��	� ����?� (���� �������	
� ����� ����	����	���� ��� ����
	����8����	����� ����� ��� ���������	� ��#����"� ����	� ������� &������ �	� ���� 7),,*�9� ��	� 
	���
�
����	
��	���������(����	��7��	���������#��9���������	� ����������	�����!��������(����	���������	�
8���
�  ��� ��	����	���� ��	��� ��� ��#��� (����	����� �	� ������ ���	�������	�  �
���	�� ����� ����
�����8���	����� ��� ����#���	��� !��� 8������� �����"���	� ��	
�
� ��� ������(����	����� �����#���� ����
������ ����� ������'	��� ��
 �������� 7 ���#���	���	���9�� !�� ������� �=��	
��	���� 8���
�� ��	�
����	����� �����  ���	� ��� ���� ���
����#����3� �	���	����3� �	� ��������� ��� ������ 8���
��  ���
��	
��	���������(����	�� �������������� �
����������#������!�����
	���������	
��	���������(����	��
7��	��
�� ��� ��
 �������� ���8���9� ��	� ����:��� ������������������� ��#����"��!��� ��	����� ���
��������	�������� �
����������#����� �'�����(����	������ ����������8����������������
��	�����;�
���#�	������!�����	�������	������
���������8�����������8��	�����	�;� �������B����������	��	������
��� (����	��� !���  �� ��
	
�� ��� #��8�����	� ����  �����	�� �
�8���
�� 7����	�	�9�  ����		��	� ���
����	��� ��� ��#��	���� ���� 
�
���	�� ��(
�
��  ��� ����	
��	���� ��� ������ (����	������ ��		�� 
	����
���	������� ���� �����	��8���
�3��������� ����� ��� �
������������(����'��� ��#������3� ���	� ����
�:���3������������������������	
��	����#��(������(����	����	���
�������	�@����������������	����
��������	����� ��������������	���#����"��

)�*�H ���	�'������� ��������������	������"�

�� ��� ��8���	3� ���  ��	� ������
���� ���� ���� ������� ���	� ����	�	�
��� ��� ���
���"� ���� ���	�
	�
���������	� ;� ��
�����(��� ����� ���� 8������� ��� 8����	����  ���� ���� �����	����� (����
�
	�����
��� ��� �� �	� &�� ��� ����	�  ��� 	��+����� ��� ���� ����� ���� ������� �
�����	������ �K� ����
���
���"� ��#����"� �����	� :	��� ������
�
�� ������ ���� ���
���"��
	��	�(����� .��  ���� ����
����������	�����	�	�
������������ ��	��������	�������
���"��
��	
��������	'���8���
3���������
��� �����������������������	��������&3�����	��d�������
�	�(�����	�����������
���"� ������������
��� �����3� ��� ��(�����	���� ��� ������ 
�
���	�� ����	�	�	�8�� ��� ���(����  ���� ��� ������	������	����
������������������������� ������;���
�����(��� ����������������������	�������� ���������	����



� ),>),C�

	�� 
��	����� .�� ��� 8��	3� ���� 	�� 
��	����� �		���	��� �����	������	� ����  ������ 8���
���� %�� ��	�
������������������	�	������	�8���
�����������������*B,Z�3���������	������*B,�;�)),Z���	� ����
������	��� ����� )-,Z��� ����� ��� ���	� ����  ���� ���� ������������	�� 8��(�����	� ��� ���
��
 ���������8�����	���#���	������ �������3������	� ����(������8��������������	�	���+�����;�N-,Z��
7(����7*PNB99��!���8��	�����������8�������	���������������	
��	�����	��������
���"��
�8���
��
���	����	�� 
��	���3���� �������3�������������	����3���� �����	
3������� ���	��������8��������	����
���
������	����	�����

��� ��������������	�����������	
��	������	������	
���
� ��������  ��	����>������ �������������

���
� �	� ���� ����	�	
�� ��� #�?� �����(����� ���
��	���� ��"������	����� ��� �
�
�����(������	�����
!���	
��	���� �	� ��� �
�8����	���� ��� ���
���"� ���	� �������� �	>��� �  ������� 7������ ��
�
���	�
��������9� ��� ����	����� .���� �����������������8���
� ��������
3� ���� 	����8����	����� �����	�
��������������.����������	'��������	3�����	����8����	����3��
 �����	����������	����	���������
��������	�������������	��3������	���8�����
��� ����������	����7�����������	�#�9������� �����	
3��	�
�����	�������� ������7��(���	
���88
���	����������	������	�����#�?9������������
	�	���
�����(���
��	� �		���	� ����� ���������� ��� 	�� 
��	���������� ��� �	����� ������
	����� ���� �
���'���� ��	�
�� ����� !�
�����(�������� �"��	�� ��� �	� ��������	� ��� ��� ���	'��� ��	� ����(�	����3������� �	� ���#��
��8�����.���������	�����������	'�������	�����������3�����	�;������ ������������������	�����		��
 �� ��
	
��" ��������8��	��������� �������(����
���������	� ���8���
���	����" �������������
	�	�
��
�����(��� 7	����������������	����
	����9� ����� ���8����������������
	�	��� �
���	�	�8������
���	���� ������� �����������	� ���� �
��	����� ����� ��
�����(��� 	���������������� %�� ��	� �����
 ����(��� ��� ����� ����� ��� +�"	� ���	���� ���  ������ 8���
��� ����� ���� �����	����� ��88
���	��3�
�����	����������	���������������	������
8�������	�������������������
����������8����	��������
���
���"���������	�����	��	� ��������� ����������#������������	�����������	����� �	��	���������
�����	��������8����	�����������	
��	����������������

)�) %�	��������(����	����������������	����#����"�

)�)�* !��������

.����	� ���� ���
��� *PP*�*PP)3� ��%��1� �� 8��	� �
������� ���� 
	���� ���� ��	
����"� ��#����"� ���
!��������70�������������*PPH9�����������	�� �������������	�	�����" 
�����	�������&����������
7�������3�������93�����������	�����������������
��3�������	
����"���#����"���	�
	
�����88
�� ���
������	�������(����	���������������	������
��!��������������	� ��	
�����������	
����"� �
���
��
������8����/���#���	������&���������	�(����	�����		��
	���������	�
�����������	
����"���#����"�
����������#�� ��� ����	���������	�
	
� �88��	
�� ��� �������88�#��� !��� ��#���	��� ���	���� ��
���
������	��3�����	���	��	�8�
������	������	�	��7��� ��	��	�N,�;�P,R�������	�93���������3����<������	��
�	����������	������� �����������	������	��
���#
��;��������	?��	������	
�� ��������������	�����
��������������
���"�������	������7 ���	�3�8���� �	��3�������	�9����� �� ��	������  ����
�������
 ����� ��"�����	�	���	�����	�����������	���/�C,R���#����3�),R������	���	�),R�����	?����-,����
���(����	�3���������� �
���	��������� ���	���������	
���	������������#���	�����&��������������
��  ������	� ��� (����	�3� ���� �(�����	����� ���	���	� ���� 	����8����	����� ���� �88��	��	�
�������(��#�� ���
����#������ !��� ��	���	��	�8�
�� ����	�>����	�	�� �������������	� ��� ����	�� �	� ����
����	�	
�� ��� <������	�3� ����	?� �	� �����	�� ��������	�� ��� ���	��	� ��� (����	�3� ����  �����
����	�	��������2#��  ���d	��

���� 	����8����	��������	��(����
������ ��	��	�����	������ ����	������������ ������� ��	������	�
��88
���	�������������� ����
#������	���"��(�����	�����8��	��� ���&�������	�����7),,*�9��������
��� ���	����� !��� ��	����� ��	� ����	�8�
� ���� ���� �����	����� ��� ����� ���  ����� ��� ����	�������



� )*>),C�

7 �
������ �����3� ����#�9� ���	� ����� �������� ��	��	������� ��� ��������� 	������������	������
!���������������
����#�������	�������
����	����������	�� 
��	���� ����		��	�������	��������
��� 	����8����	����������	
����"���#����"���� ��	�:	��� �" ����
�����������	� ��� ��� #������	�
	����������

)�)�) !������������	����

��� ���� ��	� ��	�
� ��� �������	� ��� (������ ��� !��'��� 7F
����	9� ��� �������� !�� 8����	���� ����
��#���	������&������������	������ 
� ��������<��(����	������
���	�7*3I�;�)�2�9�������
 ��������
���*3*���!�����	'�����#������<�� ��	�:	������ ��
�;��������
���	�;�!��������/�������������	�����

	��	�������#���������
�����	����	�������������(���	��� 7*,R9��	� ��������� 7H�;�-R9��.��"�
?�������� �
�'�����	���� ��	��	�����	��������<����	�
	
�
	���
��� ���&�������	�����7),,*�9��.��
����:�������'������;� !�������3� ���� ��#����� ���	���� ��
��� ������	�3� ����	���	��	�8�
������	��
����	�	�3������� ���������	�	�����7 �
���	��������	��	����(����	�93����������	���	����<������	���
����		��
����������(�����	�������� �����������	���7�	�����	����������.�Q93�!���������	�����������
���	���� ���	� 	�'����� ���(����� !��� ��	�������	��(����
����� ��� ��#�
�����	
��	���� ��� ��	� �	�
����	��� 
	��	� ��88
���	� �	�  �����	�  �������� ��� �
#����� ������������� ��88
���	��� 2��#�
�
������
	������� ����	
��	���3���� ��
	
� ����(��� ��� #
�
�������� ���� ������ 	����� ���������������
���"���	
���O���(������ �����:���� 	���������
����	�������������� ����������!����������@	
�
��	3�;����������������������  �����������<�3�����(����������	��������;�������	���	��������%��3����
��� ���	������� ���<������	�� �	����� ������	������� �������	�	
���������	�� �	>����������	?���@	
�
����	3������� �������	� �������	�	�����������	�������#������� �����������(��#�������� ����3�
 ��#�������� 7��(�	�9� �	� ����� ������	�� ��� �����������	��� ���� ����� ���� 	����8����	������ ����
���
���"����	�������	�
������� ����
	���� ������������	��	�7(���� 7*PNB99�� %�� ���(��������
�����������88�#����������������	�������	��
����
����8�4��� ������	�������������������� ��	�:	���
����?������

�������##'�����"���	������������ ���������	�������������� 
�� ��������<������������������	3�
(������������8�	�����	��	����� ��	��	�����	��������<�3����� ���#
�
�
������:����88�	�����8��	����
������
	������� ����������� ������!���������
���������� �����
#���������������������	���	�����
 ��	��	�����	��������<�� �����	��	�� �'������ �
���'�����������������������	3������� ����#���
������	'����� �����������(
��	��������8��������	���������
�����	�������������������	����	���� ��	�
����
�
���	���&���������������	
��  ��
� ���8�����������
�������<�� �������8'�������@������
(����'�����"�8�����������������		����	��	������	��d�������	����8����	��������
����#������ ����
�� ��	��	��� ������� ���������	�����������	�� 	�� 
��	���� �������	������	� ���� ���#	�� �� �	�
��������
�
���	�����	��	���� ���(���� �������8����	��������������"����
���"�70��	�7*PN)99��

)�)�H %�������<���

!����	����	���	�
���������D!�(������E�����������������	�������(����	��������)����
 ��������
����� ����������	�����+������������!��(����	������	�������� �����;�*),,�*)-,Z���!�����#�����
���	������ ���	� ����	�	�
��� �����	��������	� ����	���	��	�8�
�� �
�������
�� ����	�>����	�	��� ��
�  ������	������<�3� �������	�	
�����#����� #��8���	��� 7����	�	�9� ��#���	�����8�4������	�����
���������� ���<������	�� �������� ����� ��������������������������� �� ��	�����.���8���� �	���
�  ��������	��!�����#�����#��8���	������	�����
���#���������	�	�������	�
��������������������
�	� 	����	�
��������8�������#�
���������.�����8��	3� ��������	�	
�����8��� 7%%9� �	� �����#�
�����
��#���	��	�+�����������	��	������<���������	��	���������(����	�3����"���	�����
���	�� �������
���"��
	
����������������	���� ���	���	���������	���



� ))>),C�

.�� �'�� ���� �������� ��� �
8���	����� ��� ��� ��	����	�� �	� ��� ����	������	
� ��� ������	�3� ����
��� ��"�
�	�(���	
���������
���"3���� ��
�	�� 
��	����������
�� ���������������	�������������	���������	�
���-,Z���!���������� ��������(����	���� ������
�����	�� 
��	������� 
��������;�H,,Z�����)-�
;�-,����������	��	3����),,Z��;�H����	����*,,Z��;� �������C��'	�����

)�)�B ���	�'���������	��������(����	������

.�� �'������
	����3������	��
���	�
�������� ���������	����������������	�����������	� �����������
8��	����������8������������	�����	����� ��	�����������	
��	�������(����	���	�������	����8����	����
�����	
�������#����"��%����	�������������� �
�����������3� �����	��	�� �'������	������3�����������
������ ����#��������<����8�������	��������'����� ��	��	������ �
���'�����%�����(����������
������	'�����	����8��
3����8����	�������8���� �	����	����?
���	�������� �#�����������	���	����
���� %������ �����	������!�������������	'�����	� ���������	3����8����	������� ��������#��������
�����	
��3� ������ ���� ����	�	��3� ��	� 8������
��� �� 8�����	� ��� ����� ����� ���  ���#���	���	����
 �
���	
�� �
�
������	3���� ��� ������	����� ���� ����	�	����(����
������ ���8�����	� ���������
(����	�� ������	�:	�����
�������� ��	�;�����	����	����(����	������	�����	�����	��� ��	�;�����	
��	����
	�����������#���������������������	����
���
���	3������� ������	��������8����	������������	�	���
7�� ���	��������	����	�9� ���	� ��
��;� ����	
��	�������(����	������ ��('��� �����#�
������	� ���8���
�
����������!�� �	��������	� �����@��� ����� ������	���	�������� ������ ����	�	�����3������	������
�����	�������
����	�������8���	����������	�� 
��	�����	����������
������ ���	�����

)�H �
��������#
�
	������

!�� ���#��'��� ��	� �������(��� ����  ��������� ��� 	����8����	���� ���� �
�����	�� ����� ��� �����
��8���������	��.����������3� �������
���"���(�����	����� ��#���	�	������� 	�� 
��	�����	����
 ���������	���������	�������	���	�	����������������	���� ������� ����������	�
������ ��8��������

)�H�* !�#(�(��

!����	������8���#������!�#(�(�������	�����������(�������
�����	��������.�������������������
.������������#��?����	� ���� 7*PCP9���	����	�
�;� ��	���������
	���� 
	��#�� ������ ����
��
���� ���� �����	����� ��� �
�����	�	���� ��	� 
	
� �
#���'����� !��� �	�'��� ���� ��� ��� ���	����
���
����#����� 
	��	� ����	��	�� ����	� ��
 ������ ���#
�
	�����  ��	� ����� :	��� 8�����(�����	�
������#
��� !��� 	����8����	����� �	� ���� �
�8����	������(�����(���� ��+��������� �����	� �����
:	��� ������
�
��� ������ ������� ��������	� ��� ��� ���#
�'���� !��� ��	
����"� ��#����"� ���	�
��� ��
��������	���������	�3�����	���	��	�8�
��%��3����<������	���	����������	��7��	���	��	�8�
��;�
�������������	�9��!����
���	�	�������
	�������.������������#��?������	���	����������������	�
��� �
���#�� ����  �����������	��� ������	� ���  ��8�������� ����� ��� ���8���3� ��� <������	�� �	� ���
���	���������	�����	���+���	�������	����	���� ���
������ ��8������� ���������	���	��	�8�
��%���
 ����  ��� ���� ��	���	��	�8�
�� ���������	�>������	�� �	� ���� ������	��� ;� ���  ��8������� ��"������
�		���	���.�� �'����		��
	���3����	����8����	����������#�����#��8���	���������8������	����	�����
��� ��8��������!�� �������������	���	��	�8���	���� ����	���� ����#���  �������	����	��������
����	�	��� ��"�����	����!��  ���	��������������	��� 7�	� �������������	��9� ����	� ��� ������
��;� ���
���#��'�������� ��	@	�;�����
(�	�����
	���� ������7�����?�����	��
(�	������
 �?���H9��

�������������������������������������������������

H� ������ ��� ���#
�'������
���3���� �
8���	� ���� ?����� ������	� ��� ��8������������	�#�
��/� ��� ?���� ���#
�
	����3�
�������?���� ������
 �?����



� )H>),C�

)�H�) X��8�����	�

!�� ��	�� ���� 8���#��� ��� ��	��� ��� &�"���� !�
	���� ��� ��� ���
����#��� ����  �����������	��� �� 
	
�
�
����
��  ��� ������ �	� �������� 7*PP)9�� !��� ��#����� ���	� ��� �������� ��� ��
	��
3� ������
���	������	�������	���	��	�8�
��%��3�������<������	���	�����������	����!����
���	�	�����	���	�����
�� ��	��	�� ��#���	�	���� ��� ��� �� ��	���� ������	�� ����� ��� ��8��������.�� ����:�������'���
���;� !�#(�(�3� ��� �� ���������	� 
	
� ����	�8�
� ���� ����	���	���� ���� ����	�	��� ���  �����	� ���
�	���	�������	���	��	�8�
���%����
�������
���7D��,�E9�;������	���	��������	�����������	����
���	�
���� ��� ���#���� ���	������ 7D��*�E9�� ����	��	3� ���#�
� ��� ������ 	���� ����#'��� ���� �
�����
���#
�
	�����3� ��� �� 	��+����� 
	
� ��88������ ��� �
8����� ���  ��������� �
��	������� #
�
������(����
�
������	3������	� 7),,*9� �� ��������� ��
	���� ������	
����"� ���X��8�����	� �	� �������
� ���
 ��	��� ��� �
�
���	�������� 	����������	��	������ �������'������� �
#�
#�	�����������
���#�����
 ������ ����	�	�������	�����	������ �������
������ ������88
���	�����������������88���	�#�������
��� ������� Q� ��� ��	
#���	� ����  �� ��	����� ��� 	�����  ������ ���	���	��� 7����	�	�3� ���������	�3�
����	�9��.�� �'������
	���3��������"����'�������	��	�����(����������������������
#�
#�	����8��	�
�  ���d	��� ���� ����	���	���� ���	����� ��� ���  ����� ����	�	�� ���	�������	�  �
���	�� ��� ���8����
������ ����� ��	� �
���	� ���	���������	�� .���� 	���� ���� ���3� ������	���� ������ ��� ����	��
���������	����	��
���������;�������
����	����������88���	�#����������		����� ����	�� ����	�
��������#��� ���  ��������� �
��	������� �K� ���� ����	�	���  �����	�  ��� ��� ��	���
������� ���	��
����#�� ����	� ������	���	���� 7������������	�9����		�� ������ 	���� ��� ����	� ��� ��� �
���	���� ���
 ����#�����	�������������	�	�����"�����	����	����������
��������
����	��������������(���������
�
����  ��� ��� �����  �
���'��� ������	���	����� ���� ���	��� ���  �
������ ��� ���������	��  ��	�
�" ����������8����	�������������	����

)�H�H ���	�'��������
��������#
�
	������

����
	���������
��������#
�
	������������  ������	� ��������8�4���#
�
����3�������	���	��������
����	�	��� �  ���d	������� ��� �
���'�����+���	����� ����� ��� ����8���������	� ����� �
�����	�
��#����"���� �����	3����� ���������������
��������������	����8����	��������
����#������8��	�
����������(+�	����������������!��������� ����� �������88����	
������������	
�����	����  �
�����
���88�	�������
	
��#
�
�	
����	�����������������
�����	�	�����������������������	��"�������	���	�����

)�B 2
	���� ������������	��	�

)�B�* O����	����

���� ��	������� ��#��	����� ����	� ����� ���  ����� ����� ���� ��#�����  ����'����� ���� ��	
����"�
��#����"����	���� ��
��������	�3�����	�	�3�<������	���	�������	���!������������	����8����	��������
��	
����"���	�	�'���� ��	��	��	�����
����  ��+�����;�H�;�*)��'	������	�����������	������������
 ����'���?��������	
��	���� ��
	������� ,3-�;�H����!������
���"�8���
�� ���	� ���� ���"'���3�
 ��#���������	�����(��	�	����!��������8���
����	���� ��	���	�����8�����
���!�����"�'���?����
���� ��
	���� +�����;� *,� �'	���� ��	� ��� ��
�� ��� ���
���"� �
�8���
�� ��� 	� �� 8���� �	��
 �	�������3� ����	��� �	� ����	�	���� ��		�� ?���� ������8�����
�� �� ���� �� ���
�(���	
�  ����
�� ��	��	������ �����	
�������#����"������#�����.���� ���8����?������	
�
�� ��� ����
���#�
�����
����	������3� ��� 	�"	���� ���	����� ��	� �������
�� ����� ���� ���
���"� ��	� ��(�	� ���� ��	
��	����
�� ��	��	�����������	�	���	�����



� )B>),C�

)�B�) 2���<����

�������������� ��
������������(��#�� ����	�	��?
���	����������� ��� ���#��'��� ��� 	�8B� ��
	
�
	������
��  ��� ���� ��	������� ��#��	����� ������ #������ 
 �������� 7-,,�9�� !�� ���	���� ���
��8�����������	� 7I,Z�� ����������� �����
�9�;� ��	��� ��� H-,Z�� �� ���������� 	����8����	����
��	����� ���� ���
���"� ��#����"�� ������	��	� ��� ��� ������
�� ������	����-� 7��#��� ������/� ���
������C,�C-R������O)93����� ��� �����	����
	
�8���
�������
���#���	������� ������88��	3����
��	
�������	���� ��
�������	����� ��8��������	��������	�	��������	������	������	
�������8�����!��
?���� ��	
�
�� ���  ����
���#�
�� ��	� ��� ��
�� ����	���	��	�8�
������	������	�	��� !���	������� ����	�
�
����
�����������?����	�'�������	
�� ��������������������������� ���������	����8��	����$T����
 ���� ��� 2#)T3� ��)T� �	� 1�T3� ����� ����(��� ;� ��� 8����	���3� ��	��� ��	���3� ���� ����	��� �	� ����
��	���	��	�8�
������	������	�	���

)�B�H ���	�'�������
	���� ������������	��	�

.�������������	���������
	���� ������������	��	3���8�����������	�	�'�����	��	�8��	�� �������3�
���� ��	
��	����� ������	
����"� ��#����"�����8�����	� �����������	� ���	���	������� %�� ���(�������
����	
#����	
� �����	
����� ���	�����(����
������ ��� �
�8����	���� ��� �����������	
���	������ ���
���� ������������	�� ��� ���	�� 	�� 
��	���� �	� 8��(��� ��  ��	� ���>������/�  ��#��������� �	�
 ���"'����  ��� �"�� ���� !�� 8����	���� ����#���� �� ����� ��� ������� ��� ���	��	� ����� ��� ��� ��
����88��	����������������	
��

�������������������������������������������������

B� &�8�/� ������ 8���
��  ��� ��������	���� ���  ��+��	����� ������������ ��� 8��#���	� ��� ��������� ������'	���3� ���
���������	������	��
����
�� �����������	�����
-� ������
��������	�����/���������#��	����������� ��������� �	� �����	����	����� �������	?3� ����8���� �	��3� ����
�� ��(������	�������(��	�	��



� )->),C�

� ���	���������	����������	����������	����	���� ����������

��	��������������

H�* ����	� �� ���/�������	
����"���#����"3��
8���	����

H�*�* .����� 	����#
�
�����

!��� �����������	������	������	
���
�� ���������#�����	��������	����������8������	�����"�������	����
�
���	�	� ��� �=�� ������	� ��� �������� �	�������� 8���
��� ��� ��� �� �� ���	���� ���  ������ !���
�� '���� �
�������	�������������"��������	������������3��=���������3����8����	������#�
������
!���  ����� �	�������� �=���� �	���� ��� �=�"�#'���  �����	� :	��� ��� ��	�� �����"�#����"�� !��
�	���	���� ��� (���� ���� ��	
����"� ��#����"� ��	� ��� �����(��#�� ��� �������� ��� 	
	��'����� �	�
����	�'������

��!���	
	��'��������	�8���
�� ��������������� ���������������(�	�	�
���	������ ������� ��	��	�
��� ������"�#��������"�#'����

�� !��� ��	�'����� ���	� 8���
��  ��� �����������3� ��� 8��� �	� ��� ��#�
����� ��	��� ���"�  �����
��� ��	�����"�#'����

!��#�������������	
����� �����������	��� ������	���� ������	�	����������� ���	���������������
��"�������� ���+��	��	� ���� ��88
���	���  ����(���	
�� �������(��#�� ����  ����� 8�����	� ����
	
	��'�����&��	�������	�'�����O�������������������������	�����

O����	��&O3���������(��#�����	������	�8�����
 
	�	��������	�������������"�� �� ���������������
8������	���	������������	
	��
������������������������	�
��������

H�*�) ������8���	����

!��� �����(��#��������������&��	�O����	� �
 ��
�� ��������� ������  ��
����	��8��������������
�� ����� �����	�:	������������������	�����3����	���������������������	����3������	
��������3�
�����������	�����	�(���	
��������	���	�����

%��  ��	� �"��	��� ���� ��(�	�	�	����� ������ ������� ��� ��������� �	� ��� ������������ ��� ����	����
��	������������������88
���	��/�

�� ������� 	
	��
������� /� !��	���� ��� ��������� ��� ������������ %��  ��	� :	��� ��(�	�	�
�  ���
��������������HT���� ������8�����HT��

�����������	�
������� /�O�� ��	� 	������������ ������������	�
������3���HT3�2#)T3���HT3���)T�

 ����� ������	��.�������	�������3�&�3�1�3�W�3���3�2���

�������
������
8���	��������#������� ����	���	���3�����
8���	����	�:	���
�����(�
� ���������	�����
��	��8���������7����	�	��9��������������	���������������	��8��������7������������	����
8�����	������
 �	������� ������ ���	����� ��	����9�� !�� ����#�� ��� 8������	� ��	� �
8����� ������ ��� (����� ����
��(�	�	�	����������� ���������������8������	��

!���8������	�� �����	�:	����=
 �������������(��� ���8���	������� �=�����(��#�� �	� ������(������
��������&��	�O3�����������3���������� ���	��������=�� ������	��8���������%��� �����	�����������

 ��������� ��	�����'�������I3�*,��	�*B� �̀���������������3�������	�'����� �����	��������:	���
���� 
�� ���������	������O�����	��#������"�
	�	��������	����������������� �	����������	���/�.��



� )C>),C�

��� 	�����	�
������� ������	� ���� ���"� ��� 	����� ��	��� ���� 	����� ���	� ���� 
��� !��� ��	��� ��� ���
	����	�
�����������	���	���������	������������������������"��������	3���� ��	������	3�����:���
��	
��������
	�������	��  ��
���

���������/���������'��������	�������8������	����	�D"/�E��K�D"E��	�D�E����	�������(������&��	�
���O3����8������	�&O&��������	
�)/*�7&O�*/*��	�&O&O�)/*/*9��

H�*�H ��� ��������������� ����>�������� �����

.�� �'�������'����	�����7*PN)9���� ��	��
���������� �����������	���;���88
���	���
��������/�

����	��������������� �����

!��� 8������	�� ;� I �̀ ���	� ��� ��
�� ��� 	�����  ����3���� ��"�#����� �	� ���"���� ��	�� 7��	�����
	
	��
���������	���	�������	�
�������9��

�

�� ������	��8�������

 ������	�
������
 ����	
	��
������

�

��#����)�/��� �
���	�	�����=���8������	�&O�7*/*93��"�������	������������� ����������8�������

�

��#���� H�/� �� �
���	�	���� H.7C9� ������ <������	�� ������ ���� ����
��� ����	����#�� ������� ���
S��<�88�7*PCH9�

!��� 8������	�� ;� *,� �̀ ���	� 8���
��  ��� ���"� ����� ��� ��	�� �=�"�#'��� �
 ����	� ���"� �����
��"�#����"����� 	� �� ���8������	����	���	� ���"� ����� �����	����� 	
	��
�������� �	���� ���� ���
��	�������	�
���������!���8������	��;�*B �̀���	�8���
��������	��� ������=�"�#'������	� ��*,� �̀
�
 ��
��  ��� ���"� �������� ��� ��	��� �������"����� 8�����	� ���� ���	
� ��	�
�������
���
 �����	���

�������������������������������������������������

C��� �
���	�	����#�� �������(	�����;�������������#���������%�������	����#�� ���H�*�70���������3�2������3�.��
e*PNP�*PPN9�



� )I>),C�

�

��#����B�/��� �
���	�	�������8������	��&O&� 7)/*9� �"�������	����� ����� ��� ���� ��� ���8������3�;�
#������/�&����������� �����	�3�����#�������/����
����� ���8�����������������S����3�;�����	��/�
����3���	�����������#��T*��	�&O&��������#���*/����
��������������

�

�

��#���� -�/� �� �
���	�	���� ��� 8������	�� &O&O3� �"�� �� ���	����� ����� ���  ���� ��� ��� 8������3� ;�
#������/�����	�	�3�;�����	��/�������	��

�

��#����C�/��� �
���	�	����H.�����������	�	����������������
������S��<�88�7*PCH9�

.�����������������#��������	� ��&O&O3����� ������	��8����������	���� ��������	����8�����	����
8������	���	�D�(����	�����E�7��������	������	�
������9��

����������+��"�������(�	�	�	���������� ������	�'������	� ���� 	
	��'����3����8������	� ��	3���������
���(���"� ���3� :	��� ����#
� �
#�	������	�� .���� ��� ���3� ��� ���
����� ��� ���� ������	� ����
8������	�� &O&� ��	� �
����
��  ��� ����	���
������� ��� ��	����� 7��� ��� �����	� ����  ��	����/�
&�������"��	�����7*PCN99��������	� ���
����������� ������	��8���������	�����
�����(���	���������	
�
������� ��� ����#�� ���8������� �
#�	���� ���� �"�#'���� (����"� ��� ��� ������� 	
	��
�������� !���



� )N>),C�

��	��������	�#
�
�������	���������������	� �����	�:	���
����#
�� ���������#���������������	����
���������� ���� 
����#��� ������� �#���	� ������ ��� 	�	���� ��� ���� ������	� 7��������	� ����
8������	�� ����� ���  ���� �3(� �	� ������ ���"�� �9� ���	� ���� ����
������� ��������� ����� ��	� ���
 �����������#��8�����	�7 ���������"���
�� �������#���������������������	�	���9��

!��� ������	��8����������	����#���������������	���	�������	������	������� �'����������	�	�����%����	�
��	�8���
��������������	������	������8������
������	
3�����	����������������	����������	��������	�

����#��(������������������	������	
���	��������8��(����
8���	��������#���	���	����� ����	�����
�����	���� ����8������	��� .���� ��� ���� ��������	��3� ��� �	������� ����	� ����
����#��(��3����� ���
����#���	���	��������	� ������ ��	��	���	���� ����	� ���8��������	����������	�������8������	��	�
�������	�	������� �	��������

�

�

��#����I�/��� �
���	�	����H.����������<�U	��7������	�9���������������
����(	�������� �'�����
����������� 2�������#��	� ����	��� �	���	���� .�	�(���� ��	�
� ;� ���������� ������	��/�
�		 />>VVV�#������?�������>�2�>������ � ��	��
���	� ���W���#��	�0������7*PPI9�

H�*�B �������	�������������

���� 8������	���� ��������� 8�����	� �  ���d	��� ��� ��	���� �	� ��� ���(��� �=����  ��� �������
������������ ��	��������	3� ��� ��	�	���� ��#��� �� ���� ����� �  ��	����	� ;� ���� �������
����	����#�� ����������
������	��=
���	�����	����	
�7&�(�����*9��

&�(�����*�/���	�	����������8����������������������<������	��

�����������	�	���� 1�	�	������	������

C�O�

B����

B�O3�)�OF�

B����

C�OF�

)��O)��)OH�)F)O�

7(���������"����9�

���

��)��)O-7OF9B�

7(����P��"�#'���9�

�



� )P>),C�

.�� ���	������������	����#�� �����3�������#�����&O&����	����������������������;��=��	
����������
8������	���������	�����3� ����8�������=�		���	��������� �=�� ������	��8�������� ���	�������8��	��� �	�
����	�	���	���� ���	����8��(�������������	���	�����

H�*�- ����	���������������� ����/� �����	
��	���	������

��� 	��� �����(��#�� ��	� �����	
���
�  ��� ���� �� ��	��	��  �����	
� ���� �=��� �
 ���� ��� ���	���
��� ����	���/�

2� ��� ������	�� ��	���������� ����  ��	� �������  ��� ����� ���	���� ��� ���
������ �=���3�
��		�� �� ��
	
��� ��	��	��������#�������	��  ��
�����#��8�����	��

2����������	����	�����	�
������������ ��	��
8���������� ���� ��	�����������	�	�
��� ���
���������(�������8������	��7	��	�U���9��!��� �����	
��������	���� �����������?������;� ���������
���	�������=̀ ����8���	�������������������� ��	�#������=��#�����

2����������	����	����	�
������

2� ��� ������	�� ��	�������	�� /� !��� �#�
#�	�� ���	� �
8����� ������ �=�����(��#�� ���
 ��	��������

H�*�C ���	�������	
��������	����	������������	�	��

!=������	��������
�����8��������	����	����� �	���	����� ��� ������	
����"���#����"�������@���
��	���	����� ��	� �
 ���
���	� ����� ����
����#�����������3� �����
��	����� ��� �������	������� ���
 �
�� �	�	���� ������ ���� ����� ��� 	���� ��	� ���� 
�
���	��� !=����  ��	� :	��� �
���	�� ��� ����'���
��88
���	��������	������@������������	�������������	
������!=���� ��	��=�(���������������(�����	3�
�������
������������	������������=;������ �� ����������������=���� ��	��#��� ����������	������
���� ������	�:	�����	����� ����� ������	
3�������
 ��������	��������������8������	����=���3��=��#����
�	� ��� #�?���� ������	�
���	��������	� �������	
��!=���� ��	� ������:	��� ��
���������'�����	����
����� ��� ������� ��� �=��	���� ���� 8������ ��� ���� ����S��� �	� ���  �
������ �=���� ���(����������

���	�������O����	�������		��������	� �����(
��;� ��� ���8��������������������	������	���88
���	��
 �����������������	
��	���������	
����	��� 
��������;���������������������������(����!�����	
����"�
��#����"� ���'���	�����������	��D��������	�	�	����E����		������ ��	�:	����"	���	�� �������88�#��
�	� �
�� 
��	���� ��� �� ���� �=����� !����#���� ��� ��		�� ���� ��	� ��
�� ;� ��� �
������"���	���� ����
�����"��������� �������	�
���������

!��#�������������	
�����	����#�� �������	�������������� �����������	���	
���#�����������#������
�
��	���	
� ������ ���������	����� ���8����	����� � !���	���� ��� ������ ��	�8��	�� /� ����� ��	�:	��� ���
����	�	�	���3� ��	���	�	������ ��� ��(��� ����� ��� ���	'���� � !��� 8������ �������	� ��� ���
����� ����
�� ������	�����&O&����	�8��(�����.��������	�����	
��������������	����������������
��	�������
 �����	� ��	��d���� ���� �����	���������	����#�� ��������� ��	��	���� !������� ����  ��	������� ���
����	�	�����	�8��	����	���� ���
�����������������	������"3�������(������������	��������	�����
��
7���	�������	��8������������	��	��  ���� 	��	��� ����  ��	������� �������������9� ����������� ����
��� ���d	���;�8��	���  ��	�����	���� >� ����	�	�� 7$�V���������	� ���� 7),,)99��.������� 	����������
��� ���
3� ���� ��	����	����� ;� ���#��� ���	����� ��	��� ����  ����� ���"��	��	�  ����� %�� ��	�  ����(���
��
����#��������� '�������	���������������	��8��������7������	��	>�����	������� ����	���9� ���
���� #�?� 7�O)93� ���� ���
������ ��#�������� 7
	���'��� #�����93� ��� ���� ��������
������
7$�V���������	����� 7),,)99��������" �����������������	�	������	������������� ��	�������������
������(���	���"�����	��"������������#���������!�� ������������#��8�����	���������	�	�������
��	� ���  ����� ����  �������� ������ ��� ���"	
������ ����� ����	
������ ��� ���  ��	������  ����	� ����



� H,>),C�

��� ��	����	��  ��	��������� ��"� 8��	�� ��  ��	�� ����	���>����	�	�� 70�������� �	� ���� 7),,*93�
2����	��	�����7),,*99��

H�) !��� �������������������	���� ��	�

!=����������� ��	��	����������������� �����	
��������������@	��������	���������88
���	�����
���"3�
��	���#�	��������"3��	�
���	��������	�	���� ��	��7 ���������	�����	���88�����9�����
�
���	�����
 ���������������������������� �
���'�������	�������
��;����������	��������	�� 
��	�����	����
 ����������	��� ��� ����������8�������	� ��������	��������
�#�	������ �������
���"���� ��� �����	
��
!���	����	���� ���� 8������� ����� ���� �������� �� ������ ���� ����#����	�� ��� ���
����#��� ����
����������	� ;� ���� ����8���	����� ���� �������� ���� �
	���#�����	� ����� ���� ���  �����	
�� !���
���	'���� ��	������ ���	���	� ���� ���� ��	����	����� ���>������ ���������	� ;� ���� �����	�����
�� ��	��	������ �����	
�/������	�#�������
�����	�#����!��88�	���������	�#����	�����
���	����
���� 	����8��	������� �=�"	
������� �� �
������ ���
	
��#
�
�	
�� �
�����	��������� ���8������3� ���
������� ����"� ���������@����������#����	��  ����	�7 ������	���9���� ������������8������� ���
���8����	�����������	�������	��.����������3�����
#��������	� ���� ������	���88���8����������	�
������� ����	���������	�����

!��	���� ��	������
�
���	������������	������	����	���
�;��������(���	
��	����� 
���	������������
�������������
�
��.����������������� �
�����������#������	����	�� 
��	���3���� �
���'��� ��	�
:	���8�����(������������	��������	���������������
�
��	�����������	
��	���� ���	�������88�������
.����������3���������� '��������������(
�
���������	������(�	�����
 �������	�������	����	�����
�����;���
�����(��������������	����������������������������	����
�'�������	
��	���������������!��
��	�������	������� 	���� ��	��������	���� ��	�:	��� ��
�;���������� 	��������������������� %�� �����
������
�;������	�������� ������������	�
��� �������8����������������8���	���������������� 	������	�
���
�����(��3���������		��D����
������	����E� ��	�:	���8�����(����

H�H !�����	���	������������	�	���

.�����(�������
	�������	� ��	
�����������	���	�������	���	����������#�����#��8���	����!��(+��	�8����
����
	����� ��	� ���	�����	����������#
�	������'	������������� ��
���	� ��� ������ �����	�����
	����8����	��������������	�������	����3����	�����	��������	������	�	��7%��9���	�����������	��������
 ����	����������	�����������	�����	����������	>������������	����� ���	���������� ��8������������
(�������
�����	�����7S�������	�0��<�7*PI*93�F�88�����	�F�V���7*PIP93���������<����	�����
7*PNC99��������������	
������������	'��������	������3���	�8����8�������7%������	��	����7*PNH93�
5�����#�� �	� &��� ���� 7*PNC99�� !���  ����'	����  ����������������� ���� ��8�������	� ��		��
	�����	����  �����	� :	��� ��
�� ;� ���� �����	����� ���  �������� 7������ �	� ������� 7*PNP993� ;� ���
8����	��������
8��	�����������������������������	��"�70�����7*PNB993�;������#��	���������	�'���
��#�������70���	�7*PCP99����;���������	������� �����	
�7!������7*PN,99��!����	�	����������	��;�
���������������	�������	� ����� ��	� ����		��������	�����������'�����	�����	�������7F�88�����	�
���� 7*PIC993� ���� ��#��	����� ��� 8������� �����	������"3� ��� ��	�'��� ��#������� ��� ��� #�?�
7���������	�0��	����7*PNH93�!����	�����7*PN-93�F����	�����7*PNN99��

H�H�* ���	���������8��������	� �����	�����������	���	����

������������	3�����
8���	�����	�����	���3���	���������#�����#��8���	���������8�����	�������#�����
����#��8���	��� �	�  �	��������� ���  ��8������� ��� 	������� ��� 	��"� ����	���	��	�8���	�����
!���	���
���������	���	��	�8�
�����	������	�	��7%��9������� �� ��	����������	��������#���	����������
	�� 
��	����7F�V����	����� 7*PIC993���� 	�� ��7��		���	����������7*PNP993����������	��	�������



� H*>),C�

 �	����������������8������������"�7F���#��	�����7*PPH93�S��	����7*PP)99��	������  ��	��������
��������	����7S��	����7*PP,99��

.����	� ��		�� 	�����	���3� ���  ���� ��� ��� �����	���� #��(���� ��� ���  �� ��	���� ������	�3� ��� ��	�
���������	��(����
���� ����#��������� ������	���
�	��������8������	����	���	��	�8�
������	���	�
����	�	��;����������;�����	�����	����� ����;����������;� �������#������	�����70�	�<��7*PNC99��
�������	����8���
� ��������(�����	���������������� ��
���	�����������	������������������	��
�
����	���� 72&F�9� 7��(���� �	� ���� 7*PP,9� 3� ������� �	� ���� 7*PP,99�� !��  ���	� �� ���	�
#
�
�������	���		��
����	������� �����	����� ������	� 	��(��	��	�������������� %�������������
����	�	��;���� ���	� �� *2����� *2� ����� ���� %��������� �������	�� �	� )2*� ������������	�� ����
7%����� �	� ���� 7*PNI93� ��������� 7*PPH99�� ����� 	�����	� ���� ����� ��� ������ ��#��8���	���� ����
�
������������ ������	����	� �����#������	� ������ ��#�� 	�� 
��	���� ��������75�������7*PP-93�
5��������	�����7*PPC99���������������	�
������� ��	��  ���d	�������������������	�����	�
��������
2*� �	� 2)� 7��� ��	������	� ������ �	� 	��9� 7.��	�� �	� ���� 7*PPH93� ��������� 7*PPH99�� !��
	����8����	���� ������� �#��� ������ �����	���� ��� ��� ��� ���	���� ��������� #��(���� ���� %���
�����������#���	�	���������� �� ��	������� �	��������	��������������	� ���������	����������
 �� ��	���������������3�8��3���#�
����3�������3����������	�������7��������	�����7*PP)99�������
	�����	�����	����8����	�������� �
���������8��������	����������������	��

H�H�) .����� 	������������ �������������	����	�%���

!�� ����� ������88����	
�������	�
�������	����(�����	������������ ���������%�����	�����
����	���
�����������������#'���������������	��	����� �
���	��	�����:�������	������	
�7�� ������	��	�
 ���	� �9�;� ��
������� ��� ���(�����	�������		�� �
����	�	���� ��	��� ����(��� ����� ��� ���(���"�
���3��:������2&F�3��	�������(���"���	�����8��	��  ���;���88
���	�����'�������� ����		��	�
���" ������� ���� �(�����	������ O�� ��	���� ��� ��88����	
� ��� .�Q� ��
	������ ���� ����	��"� ����
����#'���� ;� ��
������� ��� �������� ��� ��88���	���� ���
���	�� 72������� �	� ���� 7),,,99�� !��
������ 	���� ���� %��� ��� �������	
�� �	���	�����������#'���� ��	�8����� �  ���;� ���"� 	� ��� ���
���'���/�������'���2��<�������	����������� ��	�������8�������	������

!�����'���2��<������

��� ���'��� ��	� (��
� ���� ��� �����	
����	����  ��� ��88���	���� ���� ������� Q� 7.�Q9� ���� %���
��� ���
�3� �	�  ����	� ���� ������� ���� %��� ������ ���� �#�
#�	�� ��� #��� ����	�� ��� ����� ;�
�������	�� ����	����	��� ��� 2��V��� ���	����	� ���� 8������	�� ����	������ �	� ����	�	������
��	���	��	�8�
��7���������7*PN,99��.����������'��3���� �� ��	�����	�����
����������� ������	�
�
	�������	� ���� � ��	����.�Q3�������� ����	�������
������ �����	��� %>�� ��� ��
	��������������
,,*��������������	����������������*,� �̀ ������������	����	�*)�;�*B� �̀ ������������	�	����

!�����'������� ��	�������8�������	�����

��� ���'��� ��	� (��
� ���� ��� �����	
����	����  ��� 2&F�� ��%��� ��� ���
��� !��� %��� ���	� ����
�����������#�
#�	���������;��������������;�*,� �̀ 7��	
��)/*9� ������	�����	������	��  ��
��
���� ��	�������8�������	�����71�������	�S������7*PNB99��.����������'��3����#��8�����	���	�
�������
� ;� ����	��8���� ��	���  ��	������� 8�������	������ ��		�� ��	��8���� ��� �
����  ��  ���
8���
���	� ��� ���	��(�	���� ��� ����#��  �� ��� ;� ���� ����	�	�� 71������ �	� ���� 7*PN-99�� !��
 �� ��	�����	���
 ������������ ��	�������8�������	��������	�@��������	�������	�>����	�	���	���������
�������� ��������	����������� ������	��8���������(����
�����.�Q����������	�F��#�����7*PNP99�
���	���	� ���� ��� #��8�����	� �(����
� ����	�  ��� 8���
���	� ����
� ;� ��� ��� ���	���� ���������
�������� ���������������	�	���



� H)>),C�

!����(�����	��������2&F���
�'���	�����
 ����������������	��"����������� �����	� ����;�����
����	����	��� ��� 2��V���  ��	
���  ��� ��� ���'��� 2��<������  ��	@	� ���� ����  ��	�������
8�������	�����7��(�����	�����7*PP,93������	�0����<�7*PP,93���������	�����7*PP,99�����������
7���������7*PP)9��	����������7*PPH99���������
�������88���	�#����������.�Q���%���;� ��	���
���� ���	��(�	����� ��
 �������� ����  ��	������� 8�������	������ !��� �
���	�	�� ���	���	� ���� ����
��	��8����� ��	���  ��	������� 8�������	����� ���	� 	��(��	��	������ ����� ������ �"��	�� ��� ������
	��������������� ��	��� ���� �� ����� ��	��8���������� !��������� ��� ��
 �������� ����  ��	�������
8�������	��������2&F����	� ������(��	�������������(	����� ���.�Q� ����������� ����	����
 ������� ������ 	�� ��� �
��������� ��	��� �	���	������ ����	�	������ ��� �����	� �	�;� ���(���� ����
 ��	�������8�������	������

!�� ���
�
�����
 @	� ����#������ ���� ���(�����	����2&��
�����	�� ����
���#��������	
����"�
��#����"����������#����������	�	
����������	������	�0�	�<��7*PNN9��		��(���	����(�����	��������
 ��	������� 8�������	����� ;� ��� ����� ���  �
 ���	���� ����  �������� ��� �
��#�
#�	���� ����
 ��	����������������� ������
��#�
#�	�����������#�������!���
��#�
#�	��������
����	������3�������
���� ��	����3� ��  ���� ���#���� ��� #��8�����	� ���� ����	�	���  ���� ���� 8��(���� ��  ��	��
������>����	����7 ������������	���������	�	����3�$������7),,*99��!���%�����������������	�	�����
��	������	� ������
���	� ����� 8����� ��� #������ ����	��"� 7��"� �������� )/*9� �  ��
��
D��
#�����	��"�E�7�����	��������7*PNC99����D�����������	��"�E�7��������	�����7*PP,99��

!�� �
 ���	���� ����
����	������������	
�� ���� ��� .�Q� �
�����	�� ����:��� 	� �� ����
���#��
���>��#����� O��  ��	� ���  ����� ��� ����	���� ��� ������� ��� ����	�8��	� ����	�8�
� ��� ��� �������� ���

���	����������8������������������ ��	����.�Q��

H�H�H 2
����������
��	��������������	���	����������#�����#��8���	���

!����
����������
��	���������
������	�������	���	����������#�����#��8���	������	�����������	��/����
	����8����	����;� ��
	�	� ������� 7&����9��	� ����������	��������	������	����7.���9����� ��	���������
�����
����������
��	�����������	� ���A��������	���O�	V����72�O�9��

&����8����	����;���
	�	��������

��� �
�������� ��� 	� �� &�����  ����	� ��� ��� �������	� #������� �	� ����� ����#����	� ���
��� ����#��� ��� ��� ����	�	��  ��� ������	��� ��� ��� �������	� #������� ������� �#��� ������
��#���	�	���� ��� �������� �������� ���	� ��� ����������3���� ���3� ��������	��"�������	�� ������	�
������ ���� �:���� 8������ �	� ����������� ���� ������� ���  �
�������� ����	�	����� 70������	�
7*PP)99�� �������� 7*PI*9�  �� ���� ��� �
�������� �
��	������� �K� ������������ �	� ��� ���������
��88����	��������� ������	��8�������3��������	����������������	��������������������	
	��
������� ���
�����(�	�	�	���������������� �������������������.�����(�������
	�����8��	��  ���;�����&�����
���������� �
�����������
�������������
	����7F�V���7*PN*93�F��?�<����	�����7*PNC93�%������	�
����7*PP,93�!���#������	�F������7*PP*99��

2
������������������	����������	������	����

����
����������� 	� ��.�����������������������	������� �'	����� ��� ����	�	��������� ��� ���
����	������	���� ��� ������	�� 7���� #�������(����
�� ������	�:	��� �
 ��
�9��������'����� ������ ����
����#����	���(�� 	��������������3���� ���	� ���	������� ����#���70������	�7*PP)99���� ��	���
���� (����� ����� 	������� ��� ��� ���'��� �	� ���� �(�����	����� ��� 2&F�3� ��� ���(���"�
�
��������� ��	� 
	
�  �� ��
��  ���� ������	���	���� 71������ �	� S������ 7*PNB93� 1������ �	� ����
7*PN-93�Y����	�����7*PNI93�%������	�����7*PNI93�(�����	��������7*PNN99��



� HH>),C�

.�� �'�� %����� �	� ���� 7*PNI93� ��������	��"�"
����� ���� ��� ����	�	�� ���������	����	�(���3� ���
���������	3� �	� ������	�������	�  ���� 8������ ��� 8����� ��		��� "
����� ���� ���	� ���	������ ���
���������	��	�������	�������	������8�������� ����#����������	��"������		����	������"�#������

S��	�����	�������7*PPH9� �� ����	�������'���.������� ��
���
	� ����������������������	����
�������	������� ��� ����	�	�3� ��� ����
�	������� �	�	������	��"�������	�� ���� �����
(������� ����	�	��
��������������������������	������������������#����������	��"�������	���(�����	��������7*PNN9��	�
%������	�����7*PNN9���������	��������������	������	�������������	����	����	�@�
�� �������
��������
����A��������	���O�	V�����K����� ���� �	�	������	��"�������������	� ����8��������� ����#������
����	��"��������������	������� ��
���#��� ��(���������8����������	��������7*PNC9� �� ����	����
���'�����	���
���������	���.�����	�&������K��������	�	�����������	��	�������	�������� ������

.���
	�����8��������	������
������������	� ��.����71�������	�����7*PN-99�������2�O��7(�����	�
���� 7*PP,993� ����	���3� ���� �
��������� ��� 	� ��&����� 7F��?�<��� �	� ���� 7*PNC93� !���#����� �	�
F������7*PP*93���������	�����7*PP-99��.����������(�������
	����3�������88
���	�����'�������	�
�  ����
��;���88
���	�����	��	�����#
���#������/�

&��������.�����������
�� ����������	���	��������(��	���	���7%������	�����7*PP,93������	��������
7*PNC93�!���	�����7*PPI993�

.�������2�O�� ����� ���� �����	����������	��������� 7Y��� �	� ���� 7*PNI93� %����� �	� ���� 7*PNN93�
�����	�����7*PP-99��

�������(�������������	��(�	�������	�������	����8����3�!�������	�����7*PPN9���	� �� ��
���88
���	��
���������
��	�������� �����=����	���	�����������88
���	��(��������
�����	�������.���	����
	�����
 �� ����	���������
���������
��	������� �������������'���&���� ��������%���;��� ������	�
��
�	����� ;� ��� ���'��� .���� �K� ���� %��� ���	� ������
�� 7.��	�� 7*PNI93� S��	���� �	� 1��	��� �
7*PNN9��%������	�����7*PNI9���##'���	�����
�����������	�����
	� ���/����8�"�	������� �	�������
7$T93������� �������
�����������	� ��.���������
� �������
�����������	� ��2�O��

H�H�B .��"����'�����
��	��������f�

O�����	����������
8���	�����������"����'����7.�����	�&����9��	������������" �����������	������
����
���������
��	�����������������8�����	���������8��	���������8���������88
���	��/�

• !���������	��������	������	������ ��������� �
����������������	������������������ ����
���� �� ��
	
����� �������	���� 7 F��	��� ����"�� ��93� ����8��"�����	�8�������	�'��� ���
8���	���� ��� ��#�
� �������	���� ��� ���	'��3� ��� �
�� �	�	���� ���� �����	�� ����
��	����
7S��	����7*PP,99��

• !�� 	����8����	����;���
	�	����������	��
 �����	������
��	�8���� ������������ ������� ���
���	����	�� �"	
����������� ��	� �  ����
��� %��3� ����@��� ������ ����� �������� ���(�����;�
��
�����	������������	�'��� ���������	�@���#
����������7 �
�� �	�	�������
�����	�������
���	�������� '�������������9��

!��������������������������8����	����������	���	��	�8�
���	���������
����	������	��
���������;�
��� �
���	����������	������	����8����	�������� ������������������ �	�'������� ��	����	������
��		�� ������������� ��	� ��������  ��� ���(�����	���� ���� 	����8����	����� ��� ��
��� ��"�
���	����	����  ����
����



� HB>),C�

����� ���(�	�� �	� ���� 7*PP-93� ��� ������� ��� ���  �
������ ���  �	����������� ��	� ����� ����(��� ;�
������	���	���3� ��� 	����8����	���� ������ ����	�	�� ��� ����	�� ������� �#��� ���	�������	� ���
����#����	� ��
	�	� ��� ��� ����#�� 	
	��
������� ���� ���	�@��� ��� #��8�����	� �	� ����  �� ��
	
��
��
����#����������!�������	����������� �� ��
	
���" ��������������	�������88���	
�����������	�	��
 ������� �	��������������������88��������	��������	���7 ����#�����*B�;�*,� 9̀��	����8����	����
���8������	�����	�����7��	���	�����7*PP-99��

��	���	�����7*PPC9�����	����#��	�������
	�	�����������	�	������	�������	���	������� �
�����	���������
���"��� '�������	������������	��	��	���	���������	������������7��88
������	�"	�����������9��!��
#��8�����	��������	��#����	������	������������
��	���	
������������� �������#��������������������
����#�� �	���	������� ��� ����� ��	� 
���
�3� ��� 8�"�	���� ���  �	������� ��	� �� ��	��	�� �	� ���� ����
��	��8�������������8������!������	������	��������������������	�����	������#����	�8���
��;� ��	������
�������	�����������������	�8���
��;���
	�	��������;� ��	�������������	�	�����	������#�� �������	�
����������	�	��(���������#�����	������

��������� ��� ����	���	��	�8���	���3���� ��	� �(����
� ���� �������� ���  ��������� 8������	�� ����	������
�
 ��
�� �������8������	��#��8���	��/����	������������	���������	���;�����#����	�
��������������
(�������	���;�����#�� 	
	��
�������f�!����������;� ��� ��88���	���������������Q� �	� ���� ��88
���	��
	���	����	��  �����������������  ���� ��� ������� ���� ����#���  ����	� ��� 8����� ���	������
����	�	�	������ !����
���	�	�� �����	�� �	� ���� 7*PPC9��������	� ��� ������	������� ��� �� ��	�������
����	�	�� ����� ���� ��	���	��	�8�
�� ������ ���  ��8������� ��#���	��� ��		�� �����	���� ��	�
����� �#�
�� ���������	�����	�����
������������������������ ������	�3�����(������.�Q�������
�����������
	��������0�	�<��7*PNC9��	�0����V�	?�7*PNC9���

������������������ �������#�� �	� ��� ��������	���3���	�� �	� ���� 7*PPC9��(������	����������� ����
����	�	��� ��#���	�� ����� ��� ��8������� �	� ����	� ������	���	�����!��� ����	�	������	������#�� ���
8�����	� ����� ����	���	��	�8�
� %��� ���  �����	�  ��� ��� ��	���
������� (�������	�3� ��� ����#��
	
	��
���������#���	��	�+�����;�������	���	������� �'	����������	�����
�������������������'���
���2��������	������� 7*PNP9������������ ����;� �������������0����� 7*PNB9� �	�����#����	� ����
7*PIP9��K� �������#����	�
������� ��	� �	�(��� �����	� ����#���	�	���� ��� ��� ����#�� 	
	��
�������
7(�������	���	���9��!������'���� �� ��
�����	�����&������������.����������F�V����	�����7*PIC9�
�	� F�V��� 7*PN*93� ��� �����	���� ��� ��� ����#�� ;� ��
	�	� ������� ��	� �
����
��  ��� ��(�	�	�	���� ���
��������� ��������������������������� 	
	��'����3���������������������	���	��������	�������������
��	��
��8�
� ������" 
�������/� ��������	�	������������������������
�#�����	� ����;�������	���	����
���� ���� ����	�	���  ������� ��� ���������� 7(���� 7*PIN99�� �����1������ �	�S������ 7*PNB9� �	�
1�������	�����7*PN-93���������	�	������(���������#��������������	��	���������	���������	������#��
	
	��
�����������	�������	�;� ��	�������������	�����!���#���	�	��������������	�	
����(�������	��;�
 ��	��� ��� ����	�	��� (����� ����#�� ��	������	� ����� ���� ��#���	�	���� ���	����� ��� ��� ����#��
	
	��
�����������	��=����	���	�����

���	� ����
	������
����	���������	������ ����	����8����������� �	�'�����	����" 
�����	�	�������
��(���	����� ����	� ���8������������ �������	����	��� �������8������ �������'����� ���� �"�� ��3�
���	������
	��������	���	�����8������������
��	�8������
 ��	�7(����7*PIN99��!�����	�@���������
���	����	�� �  ����
�� �" 
�����	������	�  ����	� ���(�����	���� ��� ��� �����	���� ��� ���
��� ����#��� ��������	��"� 70����� �	� ���� 7),,,993� ��� ����� 	������ 7������� �	� ���� 7),,,993� ��� ���
���	��(�	������������	������7F�##����7),,)99��	���� ���	� �����70������	�7*PP)99��

�������� ���� ��������� ��
	���� ���� ��<��� ��� !�������3� ���  ������	� :	��� �
��������� ��
	������
����8����������� '�����������������������8����	� �����#�
����3����	������������(����	�3�����



� H->),C�

���� ��	�	���������72������	�S�#����7*PPC99��	����� ��	��(�	������
	
���������������8�������
�����  ��	����������������	����7S��	����7*PP,99��!������	����	�:	���������������
	������	�������
��� ������	
� ���� ���'���� 72������� �	� ���� 7),,,99� ��� ���� ���� ���� ���
����#������ ��	���������
���������	�(
��	���	����������	����8����	����������	�����������
��7.��	���	�����7),,)99��

H�H�- ���	�'���

!��������	����� ����� ��������������	���	�������	������� ���(���	
���� �	������3����	�� 
��	�����	�
��� ���
�� ��� ����88�#��� %�� ��	� �����  ��(�(��� ���� ����  �����	�� �(����
�� ���	� ��� �
���	�	� ���
�
��	����� 	�����������������	� 8�����(���� ����� ���	�@�
���  ��� ����� ���
	������ %�� ��	�
��� �����	��������	�	�����������	��(����
�;�!��������70��������	�����*PPH93�����:���������	3�
������ ��	3����� ��#���	�	���� ��� ��� �� ��	���� ������	�� ����� ������	���	��	�8�
�� %��3� �	� ����	���
 ��	3� ���8����	���� ������	��	� 7��"� �����������	��'	���9� ������ ����� ��� 	� �� ����	�	��� ����
���"��
��	��������	� ���	��	�������
�
������������������������	�����
���#�
����!�����	�����
�88��	��	� ��� �
���	�	� ;� ���"��	����� ��� ��88
���	�� 
 ������3� ��� ����88�#��  ���� ����8�������
�
	
�������������8�
��������(��#�����
����#������



� HC>),C�

" #���	������	��
��	��� ��

B�* ��	�������" 
�����������
	������������#������	������

�� 	������� ���� �"�� ����  �
���	
�3� ��� ��	�  ����(��� ������	�8���� ������������� ����  ���������
�� �
���	�	�8�� ��� ����88�#�� ����� ��	
����� ��#����"�� .�� 	������ 
	����� ���	� ����� �������
�������#�����	� �	� ����		��	� �����'��;� ���� �
���'�������� ��� �
������	� ���� ���� ���
��� �	�
��������������	�����	�'�������(�����

!�
	�������������#������	������������������#���������	�����������������	��������	����8����	����
��������88�	������#������	����	�� 
��	������	� ������������	�8�������"� ��(�
��	�������������	�
��������� 	�'�� ��88
���	��/� ��� ���	�"	�� #
���	���	����� �	� ���  �������������� ����  ���������
�
��	�������� ������	���	����� !��(+��	�8� ��� ��		�� 
	���� ��	� ���(������� �	� ��� ��� �������
����	����	������	����������"� �
���'������

B�*�* ���	�"	��#
���	���	�����

!�� ���	�"	�� #
���	���	����� �	� ��� 8���	��������	� 	��������� ��8�������	� 	�'�� ��		����	� ����
	����8����	����� ����������������������	�����������������	'�������������������������	���	�
���� 
	�����  ��	��	� ���� ���� ��	�������� (����	������� !�� 8���	��������	� 	��������� ����� 	���
���	'����
 ����	��	����(����������#
��
	�����������	����������#
�
���3����� ��	���	�����	��	�
 ����
���
����������<����	� ������8��!�� �
����������������8������������ �#���	� ����	�������
�������	� ��� ����'��� �� ��	��	�� ���� �� '���� ���
������ 8���
���/� ����	�	�� �	>��� ����	���
!���8��������������	
��	�����
	
������������  ���d	�� �'������������� ����������<���	�������	�
8���	���� ��� ������� ��
������� ��	� ���� ����
�� ���	� ��� 8������	�  ������� ��� ����	������  ����
���	��#���� ���� ��	� 	��������� ������ �	���	��� !�� ����������� ����	� ������ ����� �#�
� �����
�����	�����������������	
� ����������"������#�����
	
��������

!�
	������	�������������� �������	������"����	���
#������	��������� ���#
�'�������
������
 �����	� 
������� ��� ������ ��� 8���	��������	� 	��������� ��� ���	'��� #
�	������� ������ ����
�����	������������#��������� �
�������	���� ��	����������� �������������#�����������	�������
���� �#
�	���������"����"��
	
���������

&��	�����������
�������������������#������	������������	������ ������ ���(���������	����	�
 ����������������	���������������� ��������	�#
�
�������	�
���#�
����	����	����������;�����
���������8���	��������	���88
���	���

.���	��� ��	3�����
8���	���������#������	�	�������������	���3���������� ��	����#��������������
�����	������" 
�����	����3���	�	�'����	����������������	����������������8�#���	�������	���������
��� ���	� ��	��	� ��� ����	��� ;� ��� �
8���	���� ���� �����#�����	�� ���� �����	� 	���� ���(���� ��"�
���8�#���	���������	��<�#��������
���	������
�������

B�*�) ������������������� ����������
��	��������

!���  �
���'���� ���� ��� +��� ���	� ��� ��"���� %�� �"��	�� ;� ��� +����  ��������� 	�
������
���	�����	������ ��� ��� �
���	������ ����  ����		��	� ��������#��� ����  ��������� ���
	����8����	����� ���� ���
���"� ��#����"� ����� �	����� 	���������� 2��#�
� ��� �����(���	
� ����
�����	����� ��� ����88�#�3� ��� ���(��� ���� ���� 	������ 8����"� ���� 	����8����	����� �����	� ����
�� '������������������	���	��	�8���	������� ���������	�������	�����	�	���������� ����������
������



� HI>),C�

���� 	�����	���� ���� �  ���d	� #��(������	� ���	���� ;� ��
������� �������� ������ %�� ��	� ��88������
���(	����� ���� ��8����	����� ���� ��� �	�(���	
� ��� ���	������  ������ ������ ��#���	�� �����	� ���
���#��'����%����	����������	��	� ������� ��"����� �
��������� �����	���������	�������(����	�����
������� ��#���	���������������������� ������	��������(����	�����3� ������8����	������������	�;�
��
������� �������� ������ ���������� ���	� ����� ����(���� ;� ������	�8���	���� ����  ���������
�
��	����������� ��	�������3���� �����	��� ��	��	� ������ ������� ��� ���� ����	�	������	������#��
���	� ������	���
������������� ����(����;� ������	���	���� �	� ����	��� ��	� ��� �����8����	���� �����	�
8�����	
�� ���������	
��	�������(����	��������(
�����	������������#�
������	����8����

B�) ����	��������	������+�	�

1�	��� 	������� ��������	� 	��	� ���(���� ����� ��� ���	�� ���� 	�����"� ���
�� ���� ���� ��	��� ���
&���������3� !�������� �	� ��� ���	����� !�� �����	
����	���� ��� ��� 	� �� ��
����	�����������	� ���
��� �
���	� ���� � 
	����� �
����
��� ���� ���� 
����	������� ��� ���8���� 70������� �	� ���� 7*PPH93�
0�����	��	�����7*PPH93������#������	�����7*PPP93��� ���7),,*93�&�������	�����7),,*�99��%�����#�	�
�������� ���������� ���������	�#�	����������	�;������	
������ ���� 	����8����	�������(���� ������
��	
����� ��#����"� ����� ��� �	����� 	��������� ��
�;����� ��	�������(����	������ ������  ��	� ��"�

	����� �
�
���	��3�����������	�������������"� ���	����������� ��������	������	����� ��������
(�������� �
������������ ����������

%�� ���#�	� 	��	� ���(���� ���  ������� �����8���� ��� ��	
����� ��� �
8
�����3� �� �
���	�	�8� ��� ���
8����	���� ��#������3� ���� ��� ���	�  ��� �88��	
�  ��� ����	
��	���� ��� ���8����� ��		�� 
	���� �����
��  ��	
�� �������������������������	�"	��#
���#�����#��(��������	�����&����������7��(�����
1���?��	�����7),,*93��������7),,)99�����
����	��������
	
�����	�8�
���������8����	������#�������
��� &���������3� ��� ������ ���� ��� �:��� ������� �	��	�#�� ������ ���� ���� 
����	������� ���
!�����������		��
	���� ����		�����
�����������8������������
	
��#
�
�	
���
�����	��������������

����	������� ��� !��������� !������(��� ���� �
���	�	�� ����� �����	
� ��� ��#���� ���� ����
���
��������� ���� ���� 
����	������� ��� �
8
������ �8��� ��
������� ������� �
���	�	���	
� ��� 	����� ���
	����8����	����������	���������������88�#�������	
������

.���	��� ��	3����	��������	���"�
	����� �
�
���	��3�������������������		���
��;��(	��������

����	�������#���������	���� ����(����������8��������
	
�������7����������� �	�����	
����9��&��	�
������#������
	���3������ �����
#����������������������	
�����;���88
���	���
�������3��� ��������
�����	
����	���� ���� 	����8����	����� ��+������ ���  ������ �	� ���� 	����8��	�� 
�
���	�����3� ;�
��
������� #��(���� ���������� 	�	���� �	�8���	���� ��#������3�+�����;� ��
��������������� ������ ��
 ��	�������3��������	�����������������	����8����	����������	���	��	�8�
������	������	�	������������	�
�������
���"���+���	�����������������	
����"�
	���
���

����	
�����	����������������������	��	����
���7.�Q3�2&93�����������������
��;�������������
� ��	���
	�������������8�����#������	�����	����.�Q��8������ ������������������	����� �	��	�������
���  �� ��	���� ������	�� ����� ���� %��� ���	�������	� ������� ��� ����	��� 1���� ��� �
	������ ����
�(�����	����� ���� %��� ������������	
����	��������	������������� ���2&� �	� ��� � ��	���
	����
���������8�����#���������



� HN>),C�

,����	������ ��	�����



� HP>),C�

� ��	����
	����

!����	�����&���������������� ����;����(�������
�����	��������3�� �'����������(�����
 ������
����8���������	���	����� 
���
�
�����	��	��	�������3�������������
 ������������������������
���������
 ����������	�������������� ��	�������	
����� ����#��;�!��������/������@����8���
��
 ������ �	�	����������
���
���	�+���	�� ���������<�������8�����	�������:	�����	������������	����
8�����������������������:	���������
����	�������#������	��
����
��

!��(+��	�8�
	��	���� �
������������	
����"���� ��8�������+�����������	��	������<�� ���8���#��
 ���� ����������d	��� �	� ������� ���� 	����8����	����� ��
��� �������88�#�� �	� ���� ��� �����;� ����

����	������� �
���
��������8�����!������"������	������	�8��	��������(�����������	'����������	��/�

� ����(���������������������	����� �����	
���������
8
������ �	� ��� �������	����� 7��#���	�� ���
&�������9�

� ����(������������(���	
������	�3� ����		��	����� �
�'�����	��������8�����	���� ��8�������;�
����������8���#���

� �������8�#���	����#
���#�����7
 �������������<�3������	�	���3����	����	
9�����#����	��������
�� ��	� 	��������� ��88����	�  ���� �(	����� ���� 	����8����	�����  �����������������
��#��8���	������



� B,>),C�

� �����	����%��������	����������

!��� ���#�� ����������	�� �
���	��	� ������	�����
����	�������#�������
����	����������
8
������
7��	�����&���������9��	�����
����	������������	
����"�	����8���
��7��	�����!�������9��

�

)�* !����	�����&����������

�

��#����N�/���� ��#
���#�����#
�
����������	�����&����������7�������%��19�

�� *NPC3� ��
 ������ ������� ����#���	�� ��� &���������� �� 
	
������
��  �������	������ ��� 	������
8����������� �" ���	
� +�������� *P--�� !�%��1� �� �� �� ���� ���	���
� ���� �	�	���� �" 
�����	����
7*PP,3���#����N9� ����������������
	������������8����	������#�������������������	�
��� 
�� ����
���� �����	
����	���� #��(���� ��� �����8� ��#����"�� !��(+��	�8� ��	� ��� ��� �
�������� ���
8���	��������	���� ���8����	���� ��� ��
	�������� ����������
����������	� #
������������!���

	����� ���	���� �
���	������;�����������
��� ��� ������������� ��� ��(���	��������	������� ����
0����� 72�����F��	��2����9����� ��	� ��	�
� ��������������� ��#����"���� ���(���� !�
	���� ���
��
����	���� ��� ��� ?����  ������ ��� 	������  ����	� ��� ����������� ���� �88�	�� ���� 	�����"�
���"����	�����

!�� ��	�� ���&���������� ��	� ��	�
������ ���(������ �
�����	���������X�������������� 7�������3�
������3� ��#���� P9�� ��� (������ �
�����	����� ��	�  ������
��?�U����� %�� �� 
	
� 8���
�  ��� ����
�
�����	���  ��	
��������	����	�7�#���	� ��������������(�����(������ ��8������9��	� �������
�
�����	�������#�����������7�#��5������������ 
�������(�����(���������8���9��

�

�



� B*>),C�

�

�

�

��#����P�/����	��#
���#����������	�����!��������7�������0�X29�

!�����	
����"������������	�	���	����	�������#���	����	������������+�����������7��#����*,9��������
5����(�����7%��193�������	�������&���������������� ����;�����?���� ������������"�����(������
7 �����������������9��K�����
 ��������
 ���������������#����������)-,��'	������
 ��������
�������� 
������.��
�����&���������

!�� .��
����� ��	� ��� ��
� ��� ������� 8������	
��� ���� ���� 
 �������� ��� HN�B,� �'	����� !��
8����	������������������.��
����� �
���	��������#���������;����(�����	� ���������������"�;�
������������8�����	���������?������ '�����!��&����������8
���������	���	����������	������	���
��������
 �������� ��� ),��'	����� ��		�� ?�������	���	� ���� ������"���������������
�� ����� ����
8����������� ���������!������������� 
�����������	������������(�	����������;�8����������	���3�
������� ��� 8�������� �	� ���  ���	��� ���� ������"� �� 
������� ���	� ������� ��� ��	�'��� ��#�������
7<
��#'���9��!��&��������������������
 �����������)-��'	����� %�� ��	�8���
�����������#����
��������� ���	� 8������8'���� �����(��	��(�	����� ����� ��� ���	� ��� ��� �
���3� ���� ������� ���	�  ����
���(���	
����!��&���������� 
��������	����?������� ����
 ������7*C,��'	���93��������	�����	�	�
��

1 km 
��	�����!��������

�	�	�����" 
�����	�������
��%��1�

&����������



� B)>),C�

����#���	������8��(��� �����	
�7��������*,R9��������#���	��� �����	�:	����
 ��
���������"��
�����
��
#����
 �������� �	�+�"	� ��
���� !�� ����'��� �
������� ��	�� ���� ��#���	��� #����(���� ���(���
���������� �������	3�������"�'����
������� ��	��������#���	��������
���;������������������	�
���&���������� 
�����3�����(����������������  ��������	��	��
����	��	��������������������

�

��#����*,�/����������	��	�#�� ��������� ��8�
���������
#�������&����������7�������%��19�

!�����	�������&������������
	
��88��	
� ��� �
���'����	��	������������"	��������.���8�������
���	�������������	�8���
��������������������#�������7������	���9�������8������2
��?�U�����	����
�
(�	����&��	�����3����� �
���'����	��	�������������� �������������		��	���� ���������"����
������ �����	�;� ���8����	���� ���� ���
�
���� !�������8� ��	� ����� �����������8���	����� �	� ���
8��������������	�����	
����������
 �������	��	����������������8�������������	��������� ��	������
	����8��	�����8��������������������8��

)�) !����	�����!��������

.��������
#��������X���������������	����!��'��3���������8��	�	�������������������	���������
 �����	���� 
������1
�#'���_��	���������.��������
#�������&���������3���������������8�����
���� �@���� �	� ���� ��<��� ���� ��	� �	����
� ���� 8�������  �
�"��	��	��� �
��	
��� ����  �
���'����
	��	�������� ����� ������	� ������ �������� �
�
������	� �
���	��� !�� ��	�� ��� !�������� ��	�
��	�
�;������<����'	����������������	����&�����������!���������������8���
��������d������
 �	�	����������7�@���9���	�����������������#�������	���8��	�
��������8��	��	�������	�8���
�����
��<��� ��	�������	����	����"�����������	�����������������
����!����<������	�������� ����������
���"��������"������������������(���� ���� ������	�� #
���#����� 7��#����P9� �	�8����� ��+���������
������:	���������� ��	������������7��#����**9��



� BH>),C�

!*��	�S

�

��#����**�/����������	�����!���������!����	��
	���
������� ����;�!*�

!��� ��	
����"� ��	� 
	
�  �
���
�� ����� ��� ������� �	��	�#�� ������ ��� &�������� �� 
������ ����
�88������ ;� !��������� !�� ��	�� ��	� ��	�
� ;� ��������� <����'	���� ��� ������ ���� �� 
	
� 
	���
�  ���
0������� �	� ���� 7*PPH9�� ��������	� ��� ����	������3� ��� ?���� �" ���
��
	��	� ;��������	����� ���
�'	������� ��8��������	����	�� 
��	����
	��	���� �������	���),��	�B,Z���

.��"� �  ������� ��� �
���	������ ��	� 
	
� �	����
���/� ����  �
�'�����	�� ��� ���8���� �	� ���
 ��8�������� &��	��� ���"� ����		��	� ��� �����	
������ ���� ��	
����"� ��#����"� ����� ��� ���� �
 ������ ��� ���� ��	� 	���������� !���
����	������� ��� ���8���� ������	� ����		��� ������	�8���� ���
����������� ��	��(�	�������
���;�����8��������
	
������������� ��������������"� �
���
�����
 ��8����������� ���	� ������ �88��	
�� ������ �
���'�������� ����88
�����	�������	� ����� ����
�:���������	������

1���� ������
����� ���� ��� ���#
�'��� ��(���  ��� ���� 
����	������� ��� ���8���� �	� ���  ��8�������
����	�����	�������(����	�������	���� ���(�����������	���������(���������� ��8���������"������
�		���	�� ������8���#��� �'�����	������
�������<����	����**��'	�����O�3�����
	�������!�������	�
����7*PPN9��
����
������������#��'���������#��������	���	��������������	��������	�������	�8��(����
�����������	�������*,,����%�����"��	������� ��������88
��������#��8���	������	���������#��'���
��(��� ������������������8�����	�;�**��'	������� ��8��������



� BB>),C�

� '�
���	�����������()��	�����
���	�������

H�* ��
�'�����	�;�!��������

H�*�* ��
�'�����	�������8����

!�
����	�������#����
	
��88��	�
����+�����	�),,*� ������0��������3�5����(����3�F����	����3�����
���(��� 7%��1g.��g��X.93� 5�� ������3� 2�� 5������� 7��g��2��g!&��93� �� $������
7��������	
�������������������9��

!����<��������
 �����������BI�;�-,����������8�����	���� ����#�����N,�;�N-Z����������	3�����
�����	�	������	�*CNZ�������!����<�����	�������88��������	��������#	�������������	��'	���������
����	� 7��#���� *)��9�� !���#���	�� �88������	�� ���	��� +�����;� ��� �'	��� ���  ��8������3� ����
�
������	�	�������
 �����	�����������	�������� �
�'�����	� 7��#����*)�09��!���
����	�������
���	� �"	���	�� ��� ��	�� ���  ���� �� ������	�  ����(���  ���� 
��	��� ����� �
������	�	���� �	� �����
���	���	�����

�� � �0�

��#����*)�/�����������	�����
�������	�����!��������;�����	��

%�� �� 
	
� �
���
� ��� �������� +�����;� *� �3� ��� ������� �@	
� ��� ���  ����� ��� ��<�3� ;� *�),� ���
 ��8������������		�� ��8������3���
����	�������#������	��
����
���� �
�����	������������"����
��	
�������#����"�;���	�������� ��������������
#�������	�+�����;�*��'	���������	�����������	��	�
��#���	�>(����	��7��#����*H9��

���� 1����



� B->),C�

�

��#����*H�/��� �
���	�	�������
��	���������
����	������� �
���
��7+����9�������8���������<��
��	
���	�

H�*�) ��
�'�����	���� ��8�������

!���8���#�����	�
	
��"
��	
�� ����������
	
��O�%���� 	��(���),,*3���		����	�� ��������������
a���������8���#���;�����;���������� ���
��
�������8�
�7��#����*B9��!���������8���#��
	���
�
���������
��������	�D�X&)�E3���������'	�����	����*,���3������
	
��
����
�;�H,Z���������������
����))3IH����	���	���� 	�������<����� ��8������������P��'	����7��#����*-9��%����
	
��
����
�;����
���	�����������	����� �
�'�����	�������8����

+����	�

������	��

���� 1����



� BC>),C�

� �

��#����*B�/��
�����	�������8���#��;�!����������	
���	�7�93�	:	�����8���#��709�

�

��#����*-�/� ��	�#�� �����������	��8����(����	����#���	����� ��8�������;�������	�

!��(�����	���� ���� ����		��� ��� 8���#�� ���	��� ���� �
	
��#
�
�	
� ��� 	����� ��� 	�"	���� �	� ���
�������� 7��#���� *C9�� .�� ���(������� 8�������� ���	� �����
��3� ���������� ���	� #
�
�������	�
��� ����� �����	
����"�(�����G	������������ 7��#���� *I� �	� *N9�� !�� ������ 	���� ������	
����"�
�"	���	��������	��	�����������������	�������	���������?��	������	����������	��/�

������	��	��	�+�����;�H,���/������	
�������	�������	�������	����������8���	�������� ����3�

.��H,�;�-,����/�!��?������	��������	�	�'����	
�
�3��������(������ ����������8����������� �����
�������	
���������3�

.�� -,� ;� P-� ���/� !�� ?���� ���(���  ��� ��	
�
�� ���� ��� �������� ��	� ������ ���� ��	
����"� ���
&���������� 7��#���� *I93� ���  �
������ ��� ��� �����#�� ��� 8���	�����  �����'���� ;� ���
�	��	�8���	������	������
��������P,��������8���	��������	� �����'�����	� �� �������������;����
�	��	�8���	���3�

.��P-�;�*)-����/����(�������������8���	��
���	��(����
�7��#����*N93����������	�	����#
�
�����
��	��������������	��	�8���	�������� �
��������	���������	����
����"������	��������8����	�������
�
 @	��
�����	������!���	��8������	������(��������������	�����#���	����	���88���3�

.��*)-�;�*C,����/�!��?������	� 	�'��8���	��
���	�����8���	��������	���� ����� ��������	
�����
����������8���	��������	� �����'�����	� �� �������������;�����	��	�8���	���3�

������;� ��� *C,� ���/� !�� ��	
����� ��#����"� ��	������ ��� �������� #����� ��� ��
����	������ ���
�
8
������� %�� �
���	��������(�������8���	���������� ����������� ����	��	�8���	����+�����;����

(����	��

��#���	��



� BI>),C�

���8�����!����	
�������� �
���	�� ���������� �����#�����������������8���������������������
�������	��	�8���	�����

**H-�;�*)N-����

*)N-�;�*BH,����

*BH,�;�*-N,����

*-N,�;�*IH,����

*IH,�;�*N-,����

�

�

��#����*C�/����	�#�� �������������		������8���#��X&)��	�����
����	������� �
���
��

�"�&�

�-��

�!�&�

�-��

�!--�

����

�����

�--�

��&��

��!�

�����

$$�

�����

���

��!!�

!�!�

��$��

"��

�-�&�

�!�

�-�!�

���

�-!&�1��&&&�
��



�

� BN>),C�

�

��#���� *I�/� .
����  
�� ��� 8���#�� X&)3� �����
� ������U���� ���� 8���	����� �	� ���� ��#���� ���
�	��	�8���	������	���������	���*II-��	�*N,C����8���#��X&)3�!�����#������ �
���	��	���� ��+��	����
;� ��	�����8��������7���#�93��������������������	��	�8���	����7(���9��������
����	������� �
���
��
7?����� ���	��9� �O3� 8���	���� �����	�� ����� 	����� ���"���	���3� 2�3� �����8������� �����#����
	��	�������

Zone saine 

0�

5�

,�



�

� BP>),C�

�

��#���� *N�/� .
����  
�� ��� 8���#�� X&)3� �����
� ������U���� ���� 8���	����� �	� ���� ��#���� ���
�	��	�8���	������	���������	���*C3N,�;�*I3),�

��� �����	� ��� 8���#�3� ��� ����  ��� 
	
�  ����(��� ���  �
������� ����	��8���� ��	��� ��� (����	�� �	�
����#���	��� !�� ?���� ���� ��"�  �������� ���	��'	���� ��	� 	�	������	� ���	���	��
��� ��� �
 ��	� ���
��
	���3� ����  ����'��� ��� �#��� ���������� ����	�  ��	
�� ���� ���� 
����	�������  ��8��	����	�
�����	
�� �	�  ���	����
��  ��� ��  ��	� ��� ��<��� ��� ��	���� ��� ��(���	����3� %�� �� 
	
� �(����
� ���
 �
��������������������������������
 ���������	��������'������(����	�����		���������������	�
 ���
	
�����	�8�
�� ������� ��������� �
���	����������	���������������		��������3���������	
����	����
�����	�
����	���������� ��� ��:	����
����
���������:�������'�������������	����
����	����������
������������������������������������������������!���
����	��������	����
�����	��
8
����
�������
���	�(�����������	��

banc calcaire 

fracturé 

Fracture 
fermée 

Fracture 
ouverte 



�

� -,>),C�

&�(�����)�/�!��	������
����	������� ��8�����

� 1�	���������	
�����
��	��8���#��

7��9�

���	�����
����?��	����
�  ����	�����
��<��7��9�

 ��8��������
�����

7��9�

$�,)�,BB� ��#���	�� *)--� !�!� C)N�

$�,)�,H,� ��#���	�� *B*,� �-�� I,-�

$�,)�,)P� ��#���	�� *-),� �-�� IC,�

$�,)�,)N� ��#���	�� *-NN� ���� IPB�

$�,)�,HB� ��#���	�� *CHH� �--� N*I�

$�,)�,H)� ��#���	�� *I,C� ��!� N-H�

$�,)�,H-� ��#���	�� *IHC� $$� NCN�

$�,)�,)I� ��#���	�� *ICC� ��� NNH�

$�,)�,))� ��#���	�� *IPC� "�� NPN�

$�,)�,B-� ��#���	�� *N*,� �!� P,-�

$�,)�,HH� ��#���	�� *N)-� ��� P*H�

$�,)�,H*� ��#���	�� *NHC� ��� P*N�

$,B�,*-� ��#���	�� �)�����!�

$,B�,*B� ��#���	��

����	��������	�
 �
������������


��	�
	�

����	��������	�
 �
������������

$�,)�,BH� (����	�� *N-,�
�����
����

+����	�6�
�7�
P)-�

$�,)�,BC� (����	�� *P*H�

8������+����	�

6�
�7�
P-I�

�

H�) ��
�'�����	��;�&����������

!��� 
	����� ��� �����8� ��� &����������  ��� ��%��1� ��	� �
�����	
� ��� ���(���"� 8���#��� ����
���� ��	��	������#�������.���	���4�����������		�������8���#�����	�������	�
	
��(	������� �'��



�

� -*>),C�

��� 5�� ��(����3����� ������ �����	� ;� ��� ?���� ���&�������� ��� &���������� ��� ��		�� 
	����� ���

����	������ �
���
������*,I��'	����7�
8
����
�$,)�,-*9���������	��������	��� �
���	�	�8�������
������� #
���#����� �88������	�� ;� !��������� %�� ���� ��(�	� ��� ��
 ������ 	��������� ��� ���88�	�
�
	
������� ��� !�������� �	� ������ ���� ����� ;� ���� �
8
������ ���
����#����� �
#��������
.���	���� 
����	������� ���  ��	� �	� ����	���� ��� ��� �
8
��������	� 
	
� �
���
�� ���������	
������
���
	
��#
�
�	
��
�����	�����;���		��
�������7��#����*P��	�&�(�����H9��

�

��#����*P/���� ��#
���#������
	����
�������	�����&��������������������������	��������8���#���
�	� ���� ����8'���� 7������� %��193� ���� 
����	������� ��� �
8
������ ���	� ������
�� ����� �����
 ��8��������

&�(�����H�/�!����
8
���������  �
���	���������&����������

9�����:9�

6
		��	��7�
0�� #���������6�7� '�
���	����

&1H�--I-� &���������� 
������ --3I-� ��#���	����������

&1H�*,IN-�
7$,)�-*9�

&���������� 
������ *,I3N-� ��#���	���#������

&1H�*)C),� &�������������� *)C3),� 2������ ���	������
&1H�*HNB,� &�������������� *HN3B,� 2������
&1H�*B-IN� &����������8
������ *B-3IN� 2������(�	����������

!!;�!��

�&�;-!��

���;�&��

��-;"&��

�"!;�-��



�

� -)>),C�

" #������	��������
���	�������

!��� 
����	������� ��	� 
	
� ��(���
�� ����� ����� ����� ���� ����� ��������
�� ���� ��� ��	�� ���
 �
�'�����	��!���������� �
 ���	������	��  ����
���������
����	������� ��8��������������8�����
!����������88
��������	�����
��� ����������		������������ ���������<���

!��� 
����	�������  �
���
�� ���	� ���
8����� ��� ���#� ������ �������� �  ����	�� ;� ����	�������
(����	������������ ����� ��������� 	�����88�	������������	������� ��8��������!���
����	�������
��	�
	
��
���	����
����� �����
#���	������������"������8���	�����������	�������������	���4����
����?��
#���'�����	��� ��
��������	��	��.���	����������*������
 ����������	�
	
��
��� 
����
	���������'�����������������	������	
��� �����'�����	�;�������8����������
�������<���!�����	���
���8���#�� ����
����	�����������������	�
	
���������
��� �����  ��	� ��� ��<�� �	� ��� ���8���� ���
��  ����	����������<����	����	������!����#����������������� '�����	��������� ���������������
���	��	����	��	�����	�����������	���������
��� 
�����������(����	�3���
 ������������	����������	�
���H�����  ��"���	������	��

�������	���������	������
�����	����� ��	�����!�� ����'��� ��	������	��		��(�
����"��������������
 �����3� ����	� ;� ����� ��� ��88���	���� ���� ������� Q3� ���������� ��������� �	� ��� � ��	����� ���
��8�����#�� ;� 	����8���
� ��� �������� 7%�&�9�� !�� ��������  ��	���� ��	� ���	��
�� ��"� ���������
�������� ������7�������� ���� 	����3�20��	�2&9���������#�����	����������	�	���� �
�����
 �����  ��	����8���#���!�������'�����	��	��<
����	��	�������(���	�������������	�����
����	������3�
��� �� 
	
�  ������
� ���	��������	� ���� 8���	���	���� �8��� ���(������� ��� ��� ����#��� ��� ����
 �� ������������;�����	��	�8���	��������������������������� ���� 	������	�
���	���������

����������/�

!�����������;���� 
�� �
������������		��3� �	��	��������	���8�����
�� ������8���#��7(�����#���	�

����88����	93���	�
�����
���

��������8���	�����
��
����"�������������������3����.�Q��	���%�&����� ������� ��(�'���������
�� �
���	�	���	
� ���� �
�'�����	�� �������������� 	���4���8��	� �������� **3-���� ������	�����
��		�� 8���	���� �� ����� 
	
� (���
�� �	� ����#
�
��
�� ��� ��(���	�����  ���� ���� ����  ��	�����
�����
��� ��"� ��88
���	�� �����	���	��	�� �����	� �� �
���	�	����� ������ 
 �������� �������� ���
�
�����	��



�

� -H>),C�

,����	������ ��	�����



�

� -B>),C�

� ����
������*�+��)�	�����

!�����88
���	���	�����������	��
	���������	��� �
���	
�����������8�#����������	�����8���	����
��� ��
��������	���� ����� �
���	�	���	
���� ����������7��#����),9��!������������������� ������
 ����		��	����(�����������	����8����	�����#��(��������������������������	��� �
���	�	���������
	����8����	����� ��+������ ������ ���� �
���(���	�	���� ��� ��� 8����	���� ��� ����	�	��  ���
�"�� ��������	������������������������� ���	
���
����#����	��������7��93����	�������������
��� ��� ������� ��� ��� ������ 	�	����� !�� .�Q� �	� !�%�&��  ����		��	� ������ ���(������� ����
	����8����	�����;�#������
��������������		��8�����������	�8���	�8����������	��������
���"�����
��	��
�#�	����������	�8���
���!�
���������	���
�������������
	
��" ���
������������������(��#��
�������
���"����������������	�"	�����!����(�����	��������	��
����
�������������� ���� 	������	�

���	��������;�(�����#�����		�������'���	����������  ��	����� ���3��������������������������
���� ���
���"� �(����
��� ���� ���"� 	����������  ����		��	� ��� ���������� ���� ���� ?����� ���
	����8����	��������	����� ��������	�
	
�����	�8�
����������� �������	��!�
���������� ����8����
�����
	������	��" ���
��;�����������2&����		��	�����������	��  ����
���������'���	�'���������
 �����(����������� ���������������	�
	
�����	�8�
������.�Q��	�%�&���	����	������ �
���	�	���	
�
�����
	
������
��;������������	������������������ ������������"�� ��3�������	���	��	�8�
������	��
����	�	������	�������
�����2&�� �'�������������
�����������
��	���	
�����������
��������;�
��
��������������������

�

��#����),�/�!���
��������������������	�����	�������������	�������
����	��������������	���������
�����	��������
���	�	��		�����7 ���	�������#��(��9�

1������ �
���	�����������8�#����������	�������(�����	������������� �����������
����	���������
�
8
������ ��� &���������� �
����
��� ��"� ��88
���	��� 
�������� ��� ��
	����� !��� ���"� ����'����
 ��	�#�� ����� ��� ��� ��	����� ��#������� ��	� 
	
� �
����
��� ��� �������� ��� � 	����� ���� ���

����	������ (��	�  ���� ��� 
����	������  ����� !���  ��	�#�� ����� ������	��� ��	� 
	
� �
����
��� ���
20���������� ������	�����8���	���� ������
���O���(��������������(��#�������	�� ���	���	����
	�"	���� ����  �����������	���� !��� ���"� �����'����  ��	�#�� �����  �
���	��	� ����  ��	������
����	���	��	�8�
�����	������	�	�� ���������� ����8���#��� ��� ��88���	����
���	�������� �
 ��
��� ��� *�
����



�

� -->),C�

�

��#���� )*�/� !��"�� ��� ��� ��	
����� ��� �
8
������ ��� &���������� ��"� ��88
���	��� 
��������
���(�����	����7���3��������� ���� 	����� ����
���	��������;�(�����#���	����	�����������9�



�

� -C>),C�

� ,���
	�����	�������
���
��� ���

)�* .����� 	���� 
	��#�� ������

!�������� 	��������
����	���������
	
��
����
���������	��������������� �
�'�����	���	��� 
�
� ���
��  ��	� ��� 	��	� ��� ���8����	���������	� ��������	��������	3� ��������		��� ���	�������	���	��� �	�
�(����
��� � �'�� ���� ������ �����	
��� ����� ��� ����� ��� ��� �
�����	�	����� !��� ��8����	�����
������������ ���� ��� 	������� ���	� ���� ����#����	�� ��� 8���'�3� ��� �����
� ���� 8���	����3� �����
��� �����#�� 
���	���3� ���  �
������ ��� 8������� �	� ����  ��	�#�� ������ ���� ��8����	����� ���	�
����������������� ���D����������� ��#�����8���#��E3�����	� ����������	� ����� ������� ����	�����
�������#��(������� �������(������ ������ �#�����
����	�������#���������� ����������
8��������
 ������
����	�������#�������
	���������	��������	3�����
	���� 
	��#�� ��������
	
����
�� ���
������!��2��������	�����
����	������� ��8������

)�) �� ���	
���
����#����	��������7��9�

��		�� 	��������� ��	����������� ��� �������� ���� ������ ���� ����	� ����������� ����� ���	
� �����
��	
�����;�
����#������������ ������"�����������	�������		������.������������������
	��������
��#��������#
�
������	���������	�	������ ��	�������3���		��	�����������	�����?�8������;���		������
a������!�������
	
������
�������	����	�������	�����
����#����	��������;���
	���'�����������
����������7���9� ���� ��	���
	��������(��������	�����!�� F���	������
���(��3���
	���'�����������
������������	��	�(�����"� F����������������	��	�������	
����"���#����"����&���������� 
�����3�
���	�������	������I�N�������	��	�����������O�� ���������
����	��������������������	�������	����	�
��
	���'��� �������� ��� ������� ���� �� ���� �88���	
� 	�'�� �� ��	��	��  ���� ���� ��	��� �����	
��
��	��8�����������������	�	������		���88���	
������������	� ������ ��	��	������������������	�����
��	��8������������	���"��!�
	���'�����������������������	����������	��	�������	������"�
���	����3�
�������8��������
����#����  ��
�	�	����!�
����#����	��88��	�
� �����	�H���������!�������	�
������
��;� ��	������ ��� ��88
���������������	��	���� ��	��� ��� ����	���� �����#���	��8������ �	� ���
����	�������	������ !����
���	�	�� ���	� �" ���
�� ������� ���<���#�����������	
����"��
��
��;�
*,-Z���!�� 	�� 
��	���� ��� *,-Z�������� ����;������� ��� ������������� 	������ ��� ����������	�
��������
��7��1O�� ������
	������������9��

)�H &�������������

��		����������� �
���	���������	�	
����������	������������
����	������ �����  ��	�;�����:���

����	����������88
�;�*,-Z�����		�����������	��� �
���	�	��������������	�	
�������8��������	�
�" ���
�� ��������������88�#������� ����� ������ 	�� �������	�	���������"�������"����3�����
#�������� ���3������� ��	��������������	��8����������������	�	����	������������� �����	
���������
������
����	�����������8����		����������������� �������	����������
��;��������%����
	
��������
��� �������� ��		�� �������  ��� ��  ��	� ;� ���� �:��� ���	����	�� ��������� 7-BRF�9� ;� ���������
��
����	��������	� �
������������	��	�(����
����		�����	����	����	������
�� �����������	�����������
������	�
�����������������	���� �'��*-�+���������	�(�����	���3���
����	��������� ��������	� ��
�
 ���� ����88
� �	�  ��
�� !��� �
���	�	�� ���	� ������
�� ��� ��� ����'��� ������	��/�

-BRF� *,-Z�

*,-Z�

� ��
	�������������7R9h

�
�



�

� -I>),C�

)�B �����������������������������7������(��	���	�8���	������8
�������;�)M�9�

���� ��������� ��	� 
	
� ���
��� ����� ���(+��	�8� ���(������� ���� 	����8��	�� 
�
���	������ ����� ���
��	�����������(����������� 	����8��	����� ���8���	����#�����'�������� ���8���	����8������#��������	�
�
�� ��������	� 7
����#�� ������  ��� �"�� ��9�� .���� ��� ������ ��� ��		�� 
	���3� ���� ���������
��������������	� ��� �������������������	����8��	��
�
���	������������������������������	�������
���	��(�	���� ���� ��88
���	��� 8�������� ��� ���
���"� 7���(���	��3�  �����������	��3� �"����� ���
8��b 9��

!�������������������������	�������	��� ���������X�7�1��3�1����9����������������(��	����	�
����� 8���	���� #�������
	������ ��8
������� ;� )M��� ��� ��(���	����� ��� ����#�� ��� 8����� ����
�
 ���	����� #�������
	��������
����������� !���
�
���	����+����� ������
�� ���	� ���� ������	��/�
��3���3���3�2#3���3�1�3�$3�&�3�2���	����!�����X������������������ ��	�����8���;�*,,,Z�3����
���(���� ��#������� 	�	��3� ��� ���(���� 	�	��3� ��� ���8��� �	� ���?�	�� 	�	���� !��� 
�
���	�� ��� 	�����
������
�����	�����������	��/����I-3�0��*HI3�0��P3�0��),P3����***3����*B,3����-P3����-H3����*HH3����CH3�
.��*C*3���*CC3���*-*3�X��I*3�X��*-I3�X��IB3�F8�*N,3�F��*C-3�%��**-3�!��*HP3�!��*I-3�2��PN3�1(�PH3�1��*B-3�
1��C,3��(�&�	��3����*B*3��(�N-3��(�*)*3����*BI3����**N3����NC3�&��*N*3�&(�*-P3�&��)H)3�&��*CP3���)HN3���-*3�
S�*NB3�Y�NP3�Y(�*IB3�W��CC3�W��P,��



�

� -N>),C�

� ,���
	�����	�������
���
��� ���

H�* ��
 ���	�������� �������

!�� �
 ���	���� #�������
	������ �� 
	
� �
����
��  ��� ��� ���!� �2� � �'�� ��� (����#�� ������
����	����������(�������;�������"��	������
���(���	�	�����!���
���(���	�	������
	
��
����
��;�
����������������������1>)�;������� ���������	
�������	����
�;�����������������
 ���	����;�)�M�3�
������!��2�������������	������������� �����	�7��"��
	� ��� ��	�����������9� ���� �������
�(	�����������	������������	� ����
�����	�	�����	�����	�������8������	�����(����
��;����	������
!��� 8���	�����8����� ���	� 
����#
��� ����������� �������'��� 	����	���������� !���  ������� ���	�
�
��
���;�*,-Z���

��� ��(���	����3������
���(���	�	�������	�
	
�������	�������� ��� ��	������ ������	�/� ��� ������
�'���� ��	� ��	�����	�� ����� ����  ����� ;� �������� 7������� � 2S�OhH-,,9� ���� ��	� �����	��
��� ���� ������ �
������
��� !��  ����� ��	�  ���
�� ����� ��� (:����� ���	����	� ��� ������ 8��(���
7	�� �����������
	�����>���
	�	�����������9��� �'�������:	������� �����	��������O)3���� �����
��	�������������������� ����	
��������	���������
��+�����;���� ���	����������
	�	����

!�� �����;����������������������
���(���	�	������	����
�3�����
���	��#�	
�����#�����	���������
����	���������7� �'��������?������������������������(����;���	������9��!�����	������������#���	�
�
�����������	� �
���
������������� �������� �'���������
������� ���������
�� ����������� ����
;�)M�������������������	��<����!�� 
��	������	���������
��+�����;��(	��	��������������#���	�
	���� ����	� � �'�� ����#�� ���(����;���	������� �	��� ��� ����������	�� 7#
�
�������	3� ���"�;�
	������
 
	�	�������88����	9��

H�) O(�����	���������������� ���� 	�����

��		��	�����������	��	����
�� ����
	���������� ���#
�'�������
������/���������	�3��������	?��	������
�����(��#�� ����� �����	����� ��#������������		��
������� ���(�����	���� 7������
	�����93���� �����
 ����(���������������������	����8����	�����������	�"	�����	������� �����	
��.��������(��#��� ����
��� ��"�������������?��������	����	���������	�'�����#������� �����	�:	�������	�8�
����

�

�

�

� � �

����	������(��	����
������ �
#�
�

����	�������� �
#�
�
�������#���	������#��
������������������

����#�� ���� ������#��
���������8����

��#���� ))�/� ���	������ ���  �
 ���	���� ���� 
����	�������  ���� ��� �������� ��� � 	����� �	�

���	��������;�(�����#��

����������(�����	���������������� ���� 	����3�����
����	����������	����(������ �
#�
�������
��� ����
����� 	�'��8������ ������������������	�(���	
���"������	������������������ ��(���	������	�
 ���� ����  ������ !�� �
����� �	����
�� ��	� ���O�&�i� ���	��(�
��  ��� �	������� !��� �
#��	����

�
����� !��������������
 �����



�

� -P>),C�

��������� �������
��� �������D�������E���������������������#���	��7��#����))9�����������8��	�
���������������'	������
 �������� ���� �������:	�������?�(������ �
#�
���� ��8������� ������
�
������

!��� �
#��	�������#��		��;�#��		�����	�:	����
����
������������7,3HH��	�9���� ������ ������	�
 ����(��� � �'�� ��� �
��� ��  ���� 
��	��� ��� ���	���	���� ��� ������  ��� �
������	�	����� ��
�
����  ��	�����
	����3������
	
��(����
���������� �
#��	����;��a���
	��	��� ����(������8��	�
��� ���� ����(���	
������		����������� 	�� � ���#	�� �� ����
����	������� �	���� ��������	�	�������
����#���	�������
���	�������
��(�����	���� �����	
������	���	����	����8��	��������
������!����������
 ����
����	���� ��	� �		���	�� 7;�8����9� ��� ��������	�����
��������� �����������������		�� ��������
������ ����	����	�����	����������  ��������� ������#��!�#�	���j ��!����������	����
�+����=;����
������8����� ��� *� ;� )���� ��
 �������� ����� ���� ?�����K���� ��	� (������ �
#�
�� !�� ������#��
��������������	������������� ����������������PM���!�������'���	���������#����������������
�	����
����	�*�M���	����8���� �������	� �����7
���	����-�;�*,�M����	��������"	�
��	
�����#�������
����������9��!�� ������#����	��88��	�
�����������������������������	�'��8��������������(��8���	�
7���������������� ����������	
�),���	9�� ���� �� ��
	
�����
��������� 7���
������ ���� �������9�
���� :����	� ����
�#��������������	� ����� ����#���	�� �	� ����	���#��� ����� ���� ������ ����	�	���
7
����#�� ����� ����	��8�������� �� ����(��9�� ���� ��������� �� �
#��	���� �	� ����  ����	���� ;�
�������� ��� ��������� ���	� 8��������	� ��������
��� ��� �������� ��� 	����� 7��� ���8���� ����	�  ���
�'���9����20�7 ������	�#�� ���������������9��

H�H O(�����	���������������� ���
���	��������;�(�����#��7209�

!��� �(�����	����� ��	� 
	
� �
����
��� ���� ��� �������� �� ����� �� Q!H,� ;� ���� 	�������
�����
�
��	���� ��� *-<�� ���� �����#����� �	� ��� ),<�� ���� ���� ��������� ���������� .Q� ����
���8���� ������ !������(��#�������������	��
����
� ���������8���� ��� �
����� ��������8������� ���
�����������
��������� �
 ���	�����!������8����� �������	�����8���	����� ������
������	����(��
���
�����������

��		�� 	���������  ����	� ��� ��� �
	��� ���� ������ 	����� �(	������ ��� �������� ��� � 	������
!�
������� ����8����7������
	�����9��	���� ����(���	
����������������������������� ����		��	�
��� �������� ���� ������ 	����� � 	������� !��� �����(��#��� ��� ���
���"� ���	�  �
���
�� ����� ���
�
����	���������	�������� ���  ����������� �� 7≅*,�;�H,�M�H9� ��	�����88����	�� �����
�����������
��������� ���������� ��#��8���	����� ���� ��	
����"� ��#����"�� !��� ���	�#�� ����� ����������
 ����		��	� �������������� ���� 	����8��	�� �����	�'����.������		��
	���3���		�� 	������������� ���
�  ��	
�����
���	�	� ��(��	� �������� �����������	����

H�B O(�����	���������������� ���
���	�����������	������������72&9�

���� �����������	�
	
����
��� ���	��������	� ��������
����	��������������� �������� �� ������/�
!������ �
���	�	���	
� �����  ��	�;� �������(��� ���� ��������� ��� 	����8����	�������� ���+����
��		���
��������	� �� ���;���		��	���������������	�����#��������������	��������	�� �3�������
(���� ������� �
 ���	�������� �������(�����	�����	����	���	����	������
���	�	���

!��� ��������� ��	� 
	
�������	��� �������2&� 5O!� ),,,� �Q� 	���������	� ;� ),,<�� ��������
�
����	���� ���	� ��� ���	����)3I �̀�!����(�����	�����2&���	�
	
��
����
�����������	��������



�

� C,>),C�

8���	����8�����
���(���	
���	�
����#
���������������� ����#���	�����		�����	���	������	���	��
��
 ������� ����(���	
�	��������3�8��	�����	�� ���
��������3��������������������� �������8����������
�(�����	���������������� ���
���	��������;�(�����#���!�� �����	
���	���������������(�����	�����
���� ��	
����"� ��#����"� ����	������ ���� ���	� ��� ����	�	���	� ��+���	����� ��� ����#���	��� .���
�(�����	�����������������	�������������	� ���
	
��
����
������8��	������ ��(�'��� �
 ���	������
!����� �
#��	�������� �����������#�����������	� ���
	
���88����	��� ����
��	���������	���	����
�����	������
��� ����

!�� 	����������	����
�� ��	������� ����
 @	� ����#���������� ������	�� ��� ��
����	������ ��	� ��� ���
�
���������������
������
�������#��		����������� ���������	��
 ��
����������#�������������������H�
��� ��� ����'	���� !�� �
���#�� ��� ���  �
 ���	���� ��	� �
����
� ;� ������ ����� ���� �����	����� ���
��(���	������������		��;�8��"� �����������!��� �������������������.Q����	��
����
���;� �������
���������������!�� 7O"8���� %��	�����	9� �	�����8��:	�����&S����H,���)�� !��� � ��	���� ���	�
������������������	�� ������� 	�� �����	���8
������;�*,R��	�������(��������� ����� ����
��	��� -,,� �	� ),,,�� !�� 8�������� ���������� ��	� ��� ����� ������#��	� �	� ��� ���8���� ������
��
���"�'��� ����������'	������*,�����!���������������������	�	�	��������	�������
���;�����������
 ��#������&2_��1&�%�%����O"8����%��	�����	��

�����������������3������
	
��
����
���� ����������	� ����(��������
�����D� ��	�#�� ���3����������
���������3���88���	����
���	��������E� ��������������������(���������	�8���	�������� �������!��
8��#���	
����� ��	�������������	�� ����� ���8��������
���	������������������� ��8��	������������	�
 ���	��+����� ����(����!��� ��	������������� �����	����8�����	���������
#��#��� ��������������
������ ��	�#�� ����������	� ���� 	����
���

!��� ��������� ���������� ���	� ��#��� 
��� ������ ��� 8����� �	� ��
 �������� �  ����	�� 7�����	
�

���	�������9����� ��	��������.������������
������� ��	����������:���8���'�3����(�����	��������
 ��	�#�� �����  ����	� ������	� ��� ����������� ���� �� ���	
��� ���������� �����	� �" ������� ����
�����#������ ������ ����������������� ��������� �
����� %�� ��	� ���#����������	��"� D�
	���#����E�
���	� ���8������� �����������������	�������(���/� �������	?���������"����� ���8��3� ����"�� ��3�
���	� ���� �������� ��� �����	���	���� ��� ��� ��� ���� %�� ��	� �� ��	��	� ���� ���  ��	������ ������
��
���(��� ����#'��� ;� ��
������� ���������� ��
�� ;� ��� 	������ ��� 8�������� 
���	��������� ����	� ���
���	'�������� �
���	�	���	
���������������	�������������	���������� ��	�����������������	�����!��
���(�����������	��	������� �
���	����� ����	����"	������*,�;�),R��������
�����(��	����

H�- �����	
����	����������88���	���������������Q�7.�Q9�

H�-�* .�Q����� �������
������	
��

��		�� 	��������� ��	� �	����
�� ������������	� ����� ��� ������ ���� 
	����� ���
����#������ �8���
������	�8���� ���� ��88
���	���  ������ ���
������ ����	�����
���� ���� �"�� ��3� ���� ���
���"�
��� ��"��������� �������(���	�����"	��� ��� !�������� �����	�:	���
	���
��� !��� ��88
���	���
8�������� ���  �����������	��� ���	� ����	�8�
���  ��� ������ ������ ��� ��88���	����  ����� ������ !���
�������	�������	�
	
����
��� ��� ������!��2�7���	����9� ��������8���	��������������(��	���	�
��8
������� ;� )M��� !��  ������ �	����
� ��	� ��� #
�
��	���� �������� $���	����8��"� 
��� 
� �����
#�����'	������	�����.�-,,��!�������	�����	����
����	�����������������7B,<�3�H,���3�8��	������<���
�	�����������	�$α*3)93�����
	��	������	����$���"�.����7!�9���8������ ����88�	����	���3���� ���



�

� C*>),C�

��	����,3,-Z)θ� 7H��� ��� ��9����H�;�C-Z)θ. !��  ��������	�
��� 
����8��	�����������������	��	�
����'��3����8��	�����������#������	�����	���88���������*Z��	�������8��	������
	��	�������,3,-Z��
!���
����	����������	� ���
��������� ��	��
����	������	������	� �����������������������	�	�����
 �
8
���	��������!�� ���	�#���	����������	�������	��
����
�� ���������	'���.��O�2��7����(��3�
�����9��!����
	�������	����
������	��
���	��������������������������������	
����������!��2�
������	���	
� ���������	�����	�����7),,H9��

!���  ������� ������
��� ��	� �����	�� 
	
� ������
��� ��� ��(���	�����  ���� ���������
��� �
���	������ 7.�Q� ���� ������ �����	
��3� � ��	���
	���� ��8�����#�3� �� ���	
� ��
����#��
��	�������9��

H�-�) .�Q���������������	
��

���������������	�
	
����
�����������(+��	�8�����
��������� ���� �
���
���	� ����(��������	����
���� �����������	����.������������������		��	�'��3���������	��	�
	
�8��	�
	�	������
	������������	����	�
���� ����	�	��� �	� ��� �������	���	��	�8���	����� %�� ���#�	� ���  �����������	�8���� ���� �����	����� ���
 �� ��	�����������	�	��������������	���	��	�8�
���!�
	���������	�
����������
	��	� ���	������� ����
���� ��#���	��� ��� &���������� �	� ��� !��������� ��� �
����  ����	� �����	������� ��	��	� �� 
	
�
���
� ��� %�!I�  ���� ���
����� ;� ��		�� ��88����	
�  ��� ���� �������	���� ���	��	����������� !���
�����������	�
	
��(	�����������(���	��������������88���	��'	���0��<���.N3�;�8������	�����������
7B-�<�3�B,���3�8��	���1�3�����������	���$α*3)93�;������
����	�������,3,CZ)θ� ��� ������*,�
��������� ��	���)� �	� ))Z)θ3�8��	��� ���������� ����	� �	� ����'��3�8��	��� ��� �����#����� �	� ����	��
��88��������� *Z��	�8��	�� ��� �
	��	������� ,3CZ��!�� ��88���	��'	��� ��	�
��� 
�������
	��	����;�
����	����	�����!��� ����������	��
���#
���;������
	���'���#������7X9��������������
������
��
 �������� �
 ���	�������� G	�������	
��7F��	?� 88���7*PN-93���� ��X��	��.9��!�� �
 ���	����
��	�
	��
�����������  ��	���� ����
	������
	�������	��;����������������������������7��
 ��������
��	����	�@�
�� ������"�(���������
�����9��!��������	������	��
����
�����������������"��������
 ����
��	�������
��	���	���������X��.������������	����	�
��������� ��������
 @	��������������
������
	��	� ������� ��"��;���		������a���������� �
���	��	���� ����8��(���(���	����8�������
.�Q��

!���	���	���� ��� ��� ��� ���	���� ����	������	�	�� ��	� �
����
�� ��� ��������	� ���� ��� ����	���
�
8������ ���  ���	���� �	� ���#���� �	� ���� �� �
���	��	� ���� ��88
���	���  ������ ����	������
7��	���	��	�8�
������	������	�	�3�����	���8��(�����	�����	�����
����	�(��������	�����
��3���� ��%��3���%�
�	�S�%9�� ����� ����	� ����
����	������3���� ���	�:	��� ����(��� ������	�8���� �����
����	���� ���
8���	���������������	��������(����	���!��� ����'	������	��
�����	���������
���������
���;����
����	������	
� 7���#�������� ���9� �	� ��� �� ��	����������	�� 7���	���������	����#�� �����9��.�������
�
�����3������� ����� ���8��	�
	�	���� ��������(���	
��������	��������� ��������� ���������������
�'#��� #
�
����3� ��� .�Q� ����
8��"���� ��	� ��� �  �� ��
�� �����
���������������	�8���	���� ���
 ����������	�����
��3�;� ����8��	���������������#�������� ��	�������3������	�7),,*3� ��HI9����	���
����������	�������� �������.�Q� ��	���� ���:	��������  ��	� �� ��	�������������������	�	
����
 �������#�����������	������!�������	�������� �� ��	�����������	���� ������������88�	���#��8���	�8�
����������	�������� ������������	������	��88�	����+��	����"��88�	���������������.�Q3� ����"�� ��3�

�������������������������������������������������

I�� ��	���
	�������������8�����#������	����



�

� C)>),C�

���������	�	���� �
8
���	���������� ��	�������7��	
8��	���� �
 ���	���9����	��88�	���	���	������	�
��
� ��"� 8��	����� ��� 8����� ����  ��	������3� ��� ����  ��	� ��#������� ���� �������� �� ��	��	����
������'�����	3� ���� ��(�	�	�	����������������	� ���������	��	��������
8��	��������	� ����	����	
�
���� ���������88���	�����

�������	�������������(���	
�����
����	���������� �'�����.�Q3������
	
��
���
����	����������������
���"� �
	������ ��� �
��� ���	���� ���� ��88���	�#������� �
���	��� ������������ !��  ����'���
�
	����3������	������ ������88���	�#���������
����	������� ��	��
��;� ��
	���'���#�����3� ����	�
������	�8����8����������	���� �
�������������	�	�� �������
 �������	����� ���������88���	�����
!�����"�'����
	����3������	������ ������88���	�#���������
����	��������
��
��;������3� ����	�
�����������������
��� ���	���������"����	����	������ �����������	�(���	
��" 
�����	���� ����
�� ��	��	�����		������	���" 
�����	������	���
��;�����
��	���	���������
	���'���#������ �����	�
����������.�Q��

'�
������	�������������
	���������*�
���	���������	�����1��*�	�3�(����3
���

��		���
	��������(������������
	��������S�	���(��7*PN*3�*PNN9��!���	���	���������� �� ��	����
�������	�	����	�������
��;� ��	������ ������������� ������	�������	������"� ���������	
���	������
������	���	��	�8�
��%�������������88���	�#�������X�7�������7*PN,93����������7*PN,��	�*PP)99��
���� ���"�  ���� ������ �����	� ��"�  ����� ��� ��88���	���� 7,,*9>7,,)9� �	� 7,,)9>7,,H93�
��� ��	������	� ��� ������	�>����	�	�� ����� P� �	� *I3-Z)θ�� !�� ����	�	
�∆)θZ)θ3������� �����	� ;�
Z)θ7,,)>,,H9�Z)θ7,,*>,,)93� ��	�  �� ��	��������� ;� ���  �� ��	���� ������	�� ����� ����	���	��	�8�
��
!���	���	�������� ���	��������� ���������88���	������	��
����
�� �����������������
��� ���	����
�������� ����������	�+�������
�������

!�� �
��� ���	���� ��	� �
����
�� ������ ��88
���	��� 8�������� ����	����#�� ������� ����	���	��	�8�
��
����	������	�	�� ;�  �� ��	���� ����	�>����	�	�� �����(���� ��		�� �
��� ���	���� ��� (���� ���� ���
�
	��������!������ 7!�������	�0������ 7*PP)93�!�������	������� 7*PP)93�!�������	�0�����	�
7*PP-93�!������ �	� ���� 7*PPN93�0�����	� �	� ���� 7),,,99� ������������ ����	��� #������������ !��
�
��� ���	���� ��	� �
����
�� � �'�� ����	���	���� ����� 8���� �����	?���� 7!������ 7*PPI99�� !��
�
	����� �	����
�� ���	�  ����		��� ����	����� ��� �����(���	
� ��� ∆)θ� Z)θ� ������ ���� 
����	��������
��		���
��� ���	������	��
����
��;�������������#���������<8�	�B�7�����%���9��������� ��������
������88
���	������������ ����	����(����������#��(������	�����8�����������	������������������	��
����������	�	��������������������� ����������	�������������	�	�������  ��������	��

'�
������	�������������
	���������*�
���	���������
����1��*����

!�� �������� �
	����� ��� (���� ���� ���� 	�����"� ��� !������ 7*PP,93� !������ �	� ������ 7*PP)93�
!������7*PPI9��	�!�������	�����7*PPN9��%����	�������
������
��� ���	����������88���	�#�������
�.��	�������88
���	��� ���	������������ ����	�����������	���7S�%3���%��	�%���9����	� �
���	
���
���8���	���������������#����;�������	����7�SF2����Z)θ���9��!�����#�������(	���� ����	����
���������������	������������
����#����������
����	��������%�� ����	3� �	��	��������	3������	����
������� 
����	������ ������
� ����� ��� �
������� �
��	��������� 	����	��������� ������	���	���� ����
��#�����#��8���	����



�

� CH>),C�

!�� �
��� ���	���� ���  ���� ���� �����
���	�	�� ��� ���� ��	���� �	� 0�����	� ���� �������"���� ���
��� ���	�������
����#�����������	
����"���#����"�����	������7S�%T��%T%��T������	�9���	���H�
�	�N3-Z)θ����%����	�;���	���������		����� ��8���	������	����	���#���	���	������	�����������#�����
�������������	������������

!�� 	���	����	����
��������	��
����
�� �'����������������8�������(������������88���	��'	������
8������� ������ 7;� ������� ��� Q�Fi� ��� 0��<��� ��� ��� ��#������ ��(��� ����Q9�� !�
��	���� �	� ���
���� ���	���� ���� ����
��� ���	� �
����
��� ����� ���������	��� H�-,� 7��#������ ��(��9�� !���
 ���
����������
��� ���	�������	��(	��������������<��	�i�7��������B3������%���9��!��������	
�
�����
���	�	����	��������� �'�������
��8���	���� ������ ������������������
���	�	���(	����������
�����#��������(���S����	����$�����7$�����7*PPB99��!����#������S����	� ����	����	����������
����������88���	�#�������$α*T$α)������� ����	�����
��8�������������  ����������#�����������
��������$α)���������i�70��<��9�����	��
��� ���	�����������	� ������(�������

H�-�H .�Q����	������������������
����	����������
8
���������&����������

��		��	�����������
	
��
����
���������'���	�'�� ���	������ ������������������	�8���	�������� ����
�����88���	������
����"��� '��������	�������������� ��������� �� ��������������������� ���	� ���
�������
���"�����	�������������
8
���������&���������3��������
	��	�(������ � ������� ��"�����
2&��!�����	�#�����	������������ ����	����(	�����������88���	�#����������	���������������
��	����	
�� ����	����� ����  ���� ��	�  ���� 8��(��� ����  ���� ���� �
	����� ���������� ��� .�Q� ���
�
8��"����� !�� ������� ��	� ��� ��������� ���	�@��� ��� ��� �
������	�	���� ����  ��	������� ������ ����
������������� ��� ������� ��� ��	
����� ������
� ��� 8���	���� ��� ��� ���	����� ����	����#�� �������
!��������� �� 
	
� ������	��  ��� ��� .�� !��	������ ��� ����������	
� ��O��
����� !��  ������ ��	�
��� ��
������#
�
��	��������������Q�7	�(��
��� 
���������	���	����������(��	3���$k93������
����������	���� ����	3� ����� #�����'	��� ;� �"�� ���	����� �	� ����� �
	��	���� ����(�� ;� #�?�
7��#��>
	����9�%1!�����*),��!���
����	���������� ���������	� ���
������������� ������������
���������!����������������'	���,�-�����!���� ����������	�8�"
���������"����	�	�8� ����		��	�
��
�������� ���� �88�	�� �������	�	���� ���� ��	�������� !�� ��������� ��� 	�(�� ��	�8�"
��;� *�)�<S�
7H-<�3�H-��9��!�� ������	�� ����	�8�"
�;�,3,HZ)θ ��� ����*��� ��� ����

H�-�B %�	������	����������<������	��������
	�������8�"����7.2�O9�

��		��	�����������
	
��
����
�� ������������������	�8���	����������������	���������	��	��������������
����88�#�� ;� H,,Z��  ��	� :	���  ��	��(
�  ��� ���� �
�����	�	����  ��	������ ���� ����	�	��� �����	�
���������	����.�Q��.���	���	����	������������� 
��8���������	��������a������8����������������
������� ���.�Q���	�
������I �̀��	�(������� ��	���������������������	�������� ����	� ���������	��
������ �����������	����	
������ ����;�*B��	�I� �̀������������	������������3�����	������	����������
<������	�� ���������
	�������8�"����7.2�O9���	��
����
���8��������  ����������	��8
����������
 ������� ���<������	�� �	� ��� ���������	�������I� �̀� !�� ��������	� ��� ���
�����������
���#�����
.2�O� 7P,R9� �	� �������
������
��� !��� ��� �������� ���	�����88
���;� C,�Z�������	� C��������
�����������	�����������	
8�����	����	��8�#
��;�I,,,�	���������*����������	�(������	
8���N��!���

�������������������������������������������������

N�.���	������	
����"���������� ������8��������������������	� ����
���	
����.2�O� �����	��������88�#��������
���	��#�#�	����



�

� CB>),C�

 ������� ���	� �
��
��� ;� ������ �	� �� ������	� ������
��� ��� .�Q� 7 ������ �
������	
�9�� ��		��
 ���
������	��������������������
���	�	�����.�Q��	���%�&�����	�����������	�����"����5��<����
�	��(����$�����7*PIN93�2�����������	�����7*PPN9��	�X��������<���	�����7),,,9���

H�C �����	
����	��������� ��	���
	������8�����#��7%�� �����3�%��������/�%�23�%������	����/�
%�!9�

H�C�* .���������8�����#��������7B,,,�B,,����*9�

��%<����������
��	�	���	�������
	��������

!��������� ��� � ��	���
	���� ��8�����#�� ����	
������ ;� ������	�8���	���� ����  ������ ���
������
����	�����
����	����� ��������� ����	�������	�8�����������
���"���������������������������	��
�	� �������	?�������� '���� �����	�:	������
���;� ��	����������	�����
	������#���
����
��������
������� ��
�� �����!��<������	����	��
	��	�(���;� ��	���������������R��	���������	���� ��	�:	���
 �
���
���	�����	�8����7H�;�B�R��������	�	���� ������������	�	
���� 
��������;�*,R9��!�������	��
��	� ����	�8��(��� ����� ��� �:��� 
������� ��� �������� ��� �
	��	���� ��	� ������ ��� ��"�� ���� ���
<������	�� ���8��	� ��� ���� ����8���� �	� ���� ���(���"�;� ��� �����	��8
���� ��������"� ����	����
 �����������	��3�����������
	�������� �����������	��3���		��	����������  ��	������ �
������������
���.�Q���� ��	� ��������������	����	�/����������������������	����������	������

!�����������������8�����#����	�
	
��(	�����������(���	������������&�����������	�1�"���
��� 
�
������ ������� ����X��� �	� ����� �
	��	���� .&X��� !��  ������ ��	�  ��#
� ;� ������ ���� �	�
�
���(���	
��!���
 ���	�������	����$0���!���� ��	�������	��������;������
����	�������*����*�
��������������������*,,������� ����������	���������������
#����;�,3H*�����*��!���
����	�������
*� ���*� ��	� ��������  ����  ����		��� ���� �
��� ���	����� ����� ���� ?����� �K� ���� (������ ���	�
 ��8���� �����
�������� !�� �����	���� ��� ��� ��	����� ���������� ��� ����	��8
���'	���8��	� ������� ���
��	��������(�����#������� ��	�����	� ��	�:	������ 	
�� �����������������D�(���	����8����E��

!��	����������	����
�� ������� �
 ���	��������
����	���������%�!��	���%�2���	�����
�����	�������
 ��	������ ��� �����#����������������	���� 	
������������� ��	�����������������������%�!3�����
 ��	���������	�8�(����
�������+��	��	�*,��#���
����	������;�),��#���� ���
	���'������ �������
!����
���#������	� ����
�� �����	�H,���;�HN,�2��� ����H,���;�C,,�2����������������������
%�23� ����  ��	������ ���	� 8�(����
��� ��� �+��	��	� )� �#� ��
����	������ ;� *PN� �#� ��� $0��� !���
�
���#������	� ����
�� �����	�H,���;�HN,�2��� ����*�����;�C,,�2����

'����� �� ��� 
���
�	�� �*�
����� ��
	�	� ���� ��	���	���� ��� 
������� �� 	�	����	�3��

���������6%�07�

��		��	�����������	��  ����
��������8��	����������������	��������������	��������������	�	�� �
�����(���3�  ���� ��		�� 
	���3� ��"� 
����#����� ��	��������� ��88
���	�� ���� ����	�	���� ���� ��	�
�	����
��  ���� ����	�8���� ��� ��	���� ��� ���  ����� ����	�	����� �	�  ���� �������� ���� �����	����� ���
����	�	
��������	�	���(����
��������8�����#������	�����	����.�Q��

!���
	������	����
����	�����������	�����"�����	�������	����������7*PPC9��	����������������	�
X�##������� 7*PPI9�� ��		�� 	��������� ��	� �  ����
�� �����
������� ���"� �������� �	������	� ���



�

� C->),C�

&2��������������� ��	����� �����������������������(����=��������&2�������	��8��������
 ����	��������������� ����	������� �������#���	���	��������� ����#���������������
���������&2���
��		��������� ����	�������	��#��������(�������	������������	���������	�� 7*BNN����*9�������
���������	��7*BNB����*9�������������������(���(�����������
�� �����  ��	�;����(��������$0��
 ��� ����	���
��������������	�	
����&2��
����#
��	�����	������������	�	
��������	�	���

!��� ����������	���� ���
����������������	������
	���������	����	�,3*�����!�*����	
	���
	����
��������� �����	� *)� �������� � �'�� ���	��8�#�	���� ;� I,,,� 	���������*� �	� �"	���	���� ���
�����#���	3� ����  ������� ���	� ����� ���
��� ����� ��� ����	���� ����������� ��� &2��� � �'�� ���
���(����
 
	�	�������	���	����	3����&2������"�'����	��"	���	� ���	���������#���;���
	������ ����
!��(���������&2���������������#���	���������������4�#����	����8���
�����%�&���

���� ��	��� 	��������� ��� ����	�8���	���� ��� ��� �� ���	
� ��
����#����	�������� �	� ��� ��� ����#��
����	�	����� �� 
	
� ��������/� ��� ��	���	���� ��� 1FB���� ���� �" 
�������� ����	�  ��� ����
� ���
�
���	�	���" ���	�(�����%������ ���
	
� ����(�����
�������� �����������#����
 
	
�����1FB������(
�
;� ��� ���8���� ����  ��	�������� ����� �� 
	
� ��� ������ ����� 
����#�� 1FB

T� �� $T� ;� ����	��8����
$0�> ��	������3����������� ��������
����������8����	�������� '����1FB0��������	��8'���	������
��� ������� ��8�����#�� ���� #��� ����	�� 1FB�� ��		��  ��	�������	
� ���	��� ���� ����  ��	�������
��#���������" �����	���������#�����8��������� ��	��	����

,�������
�������	�������
�	������
	����� ���

!���8����	���� ��	� �������(���  ��� �
��� ���	���� ���� � ��	���� ������� ��� %�2�� !�� ��������
� ��	����
	���
���	�������������(��	��������������"�������	�
��������;�����	
������������ ��	������
�	� ����#
�� ����� ����	��8�������� 7HN,,� ;� HB,,� ���*9�� !�� � ��	��� ��	� �
��� ��
� ��� �
#��#���	�
���(���(���������������	������		���  ��"���	������	��
����
��;� ��	��������(�����	��������.�Q�
�������	���	�����������	����8��(�������	�	
��

!���� ��	�����	����
�����	����"��
����
������������" 
�����������	�������������������� ��	������
��� $0��
	��
���;� *,-Z�� �����	� )B���������2��#�
� ���� �
���	����� �����	������ 7
	���#�� �	�
�������� ����������  ��#
�� ;� ������ ���93� ���  �
 ���	���� ��� $0�� ��8������� 	�'�� 8��	����	� ����
��(��	����� ��� ������ 7��� $0�� ��	� ��#����� ����9�� !�� ��(��	���� ��� ������ ��� $0�� ��	� �������
����(���� �'������
���#���	����	������?�����	��	�� ����	��	��� �����" 
�����������		��(��������
�����������HB,,����*���	������8�"
��;���� ���	���������"��������(���(����������	�����������
����
��� ���	�����!��(�������������������H)N,����*�����(������������ ��	������
����	�����������
����88
���	�������	� ���������������� ���(����������*CB,����*� �
���d	����8��	��������88�#��;�
*,-Z�3������ ����	������
�������������������!������ ����	������� ����������	�������	�<������	��
���	��
8������ �
������������	�;� ��	�����������
��������� ��		
��	����70�������	�.��	��7*PPI93�
���	��	�1�(���7*PPH93�����.���2������	�0��	��� ������7*PIC93��������7*PIB99���� �����	����
���(��� �������� ��� ��� ����	���� !�� �
��� ���	���� �
(�	��  ��� ���+��	� ���� ��� ����	���
��
���;����<������	��7�����HCPN3�HCCP3�HC-B��	�HC),����*9���������	��
����
����	����	���� 	������
���#������	�������	����	
������	��������� ����������<������	���

����� ���� 
����	������� ��� !�������3� �	�  ���� �(	����� ���� �
��� ���	���� ��������3� ��� �� 
	
�
�
���
� ��� ������
���� ���� ����  ����'	���� ����  ���� ��� ��� <������	�� ��� ������	�  ��� ��	���
��
����	������ ��� �
8
������ ��� &���������� �	� ���"� ��� !��������� �����3� ����  ����'	����



�

� CC>),C�

� ��	���
	�������������<������	�������
����	����������
8
���������&�������������	������	����	�
��	�����	���������������������� ��	�������!���������

%�� �"��	�� ���� ����	���;���		�� �  ������� !���(������ ��
���;� ������������ ���	� ������	�����3�;�
������	��	�����
#����3��������������
��������#�
������	����8���78��	����88
������������88�����	�
���(��� 	�������
�������9�� .�� ���3� ����� ��� ���� ��� ����	�	��� 	����	�
�������� 7�� ���	���  ���
�"�� ��93� ���� �����	�	�����  �
8
���	������� ��� #��� ����	� OF� ���	� ����	
��� ��	���� ��� ���
 �� ������������;�7�3(9��������� �����88�	�����������(��	������������#��� ����	��8�����	�����
(��������8�����#���
	���	��������(���������	���88��������	���������(�����������������8�8���
�
 ��������(��	��������OF��������������������OF�����������	�	�������	
������� ����"�� ����

����	�	�����*���������������	2��
	�	�������3���	�	����������������	���

��		�� 	��������� �� 
	
� ����� ��� a�����  ����  ������ ;� ���	�����	���� ��� $0�� ��� � ��	���
	����
��8�����#�� ������� !�� $0�� ��	� ��#����� ����� �	� ���� �����	�	���� ��	��8'��� ����� ���� (������
���(��� 	������������������������������	����	������#�
������	����8���7 ����� ������	����8��9�
�����H-,,����*��.��������:���	�� �3������	��� ����(�����
	������������(��	������������
������
����������� ���� �����������	��������� ����	���� ������ ���	������	
������		��������� ��	�������
�������#�����	���������	�(���	
3����	���������
������	�	������������ ���	
����#��8�����	3�����
 ������ ��#�������� ��� ���	�"	�� ��� ����88�#��� ���� 	��������� ���	������	�  ��� ��� $0�� ���
	��������������
	
��
����  
���!�� 	�����������	���88
���	�������������������	�����	����� 7*PPI9�
������	��
����
����������������	������	�	�������!�����������	��
����
����������������	� ����	�
���(������� ��� 8���	���� ��� 	�� �� ���� ���	��(�	���� ���� ��(��	����� ��� ������ ���� 
������ ���
8���	���������� �
��������������	�	����	���������	������������;������
������	�	����;�),�)-Z���
����� ����	����(�����������������  ����	�����������
 ��	����������� �����	3��������� ������
������������	� �����
����#����������	����������"� ������/�����	����	�����	�	����%����	������	��8��	�
������ �	�'������������ ��	������������
���������������		������	�8���	������	��
����
��;� ��	���
�����������������
���"�����
8
������7����	�	��3�����	��9��.������		��
	���3�������� ���
	
�8��	�
����	���	������� �����	����� ��� �
���#������ �������88�����	�� ���(��� 	�������
����������� ������
 �������� ����	�	�������������	�� ��� ���	� ��������
���.������		��
	���3� ����� ����� �������
�		���
��;������������8�
������������(��	�����������
����������������������#������������D�
	�	�
��� 8�"�	����E� ����� ����	��8�������� �	� ����� ���� ����� �	�(���	
� ;� ���� �
������	�	���� ��
�� ���
����88�#���

!��� ��	���
	������8�����#����	��
����
�� �����	� ����
���#�����8���������#���	�����		���������
��	���� ��"��;�������������	�����	����� ���
	
��  ����
������	���� ����
����	����������������
8����3�),��#���� ������78���	������8
�������;�)M���	���	��
������������9���	���� ���
�������*�
�!��������
������
�� �����
�����	
����������8��:	������W���������������7)������
 �������9��
!��W������	�	���� ����	������8�����#���������������*,,,���*��!�����������������������������
�
 @	���	���88�������	����� �����������8��:	������	������ �� ��������������	����8��������%���
�������� ��	�����	��������;������
����	�������*���*��	�������
�����-��������!�����������	�
�
 
	
��	��	�������)-�����������	���� ��
��;�������������8��:	��������

��������	���	����	����
�����3���
����	��������	������	�������
� ��������������������������������
����������7,3-R�F�3�),�)-Z�9������� ����	�����	�(���������� �
 ���	�����	����(	��������� ��	���
�� �
���	�	�8���� ��
����	������������������������	�����������������	��
����
�;����
	�	����������



�

� CI>),C�

�������� 7��� 	�������� 	���������������� ��
����	�����9���������� ��������	������� ������;�����
���	����	������������"	
�������8�"
��/� ���	��� �'������ ���������������������������	� ��#
�����
���	�����O���(	���	������������
�������� ��	�����K����(���(������������
������������������	����
8���	��������������������
 ��	�����	���������	���
�;���
���#������8�"�	�����������
�������������
!������
������������������
���  ��	����� ����'���3�����������8�"
������ �����������	��3����	�;�
 ���� 8��	�� ���(���� �������� ��		�� 	��������� ����	� ��� ����������� �����	����	� ��� ��88
������
��
���#���������
��;�����������������������	�����������	�	���	���������	������	�	���	�������	����
���������	���������������#�����8��������  ����	�����������	��8������������� �����������	��&O&��

�

��#���� )H�/� ?���� ��� ��(��	���� ��� �����3� ���� � ��	���� ��� �
���#�� ����� 8���� ��� ����	�	�� 7���
���	���������	��������	�<��93����(��3����� ��	���� �'���������	�;�,3-R�F�3�������	����(��3�����
� ��	���� ���� ��88
���	�� 
	�	�� ���� ���
������ ������ �	� ��� �
 �������	� D�E� ����� ���� 8��(����
���(������������

H�C�) .���������8�����#�� ������7λlB,,,����*9��	�����������
8��"������88����
!���
	������" 
�����	��������
8��"������88���� ����	�������88��������������	�����	�������$0��
 �����������
����	����������	�������
�� ��������������	� ����		�������
���������������#��� ����
8��(�������8��	�������(���������$0���	���������������	�	��+������
����	�;� ������������� 	���!��
����������	
������	� ����������#�����(��	������	���	
���7&2�3�1FB3�.2�O9���	���	���*I,,��	�
*H,,����*��.���� ��������� �����		��
	���3������ ����� �����������	
��;� ���� �
���'���� ���
�
8��"���� �����	����
��;�����#�������
	����	�� ��� ��	��	������ ��	����������#�
�����(����#���
��#�����"��.�����������������	���������������	�����������#����� ������	������#������8�����#��
��� ���7�"�������	�	���� ���
�����	9���������������
	������#�����	������7��"������8����	�����
 �	������9�����	� ��� �������������� �����������������	�����	���������		��	����������!���
8��"����
��88���� �� �����
	
��	����
�� ��� ��  ��	� ��� ��� � ��	���
	���� ��8�����#�� ��� 	������������ ����
����������������	�8���	�������� ���������
��������#��������7<������	���	�����	��������B,,,�-,,,�
���*9��

!��	�������������
8��"������88������	�����?���� ���(���;�������������	�������������!��8��������
��8�����#����	��
��
������������8���������
����	��������� ������������������	�����
 �������3����

��
	�7-,Q)-�9�



�

� CN>),C�

����������	���	���#�	�����������	�'��� ����(��� 	�����!������������	���	������	����88��
������
���"	
�����������
����	�������	������
� �������
	��	�����!��� ��	�����	��(	�������������
�������
����
8���	�������������	� ����(��������������������	��������(��� 	����78�������������$�(��<��
�	�2��<9��

H�C�H .���������8�����#������	����7B,,�-,����*9�

.���
	�������	�
	
����
��� ���� ���������� �	� ��������	��� 7����	� �	� !� ������ 7*PP,93�����������
7*PP,93� ���������� 7*PP)93� .��?� 7*PPP93� .��?� �	� ���� 7),,,99�� ���� 
	����� ���	���	� ���� ���
� ��	����� ������������8�����#������	���� ����	����(�����	����������(��	������������������O�$�
������#�����)�/*� ���������
8���	���������#���� ��	��	���������	������
8�������	� �������������
��(��	���� ��� �
����� ����	������ ��	��� ���  �	������� 8�"
� �	� ���� ��"� �"�#'���� ��� ��� ����	
� ���
	��#�����������	� ������� ���������3���������	���������� �	� ���� ������ ��	�����	���	��	�8�
�������	��
����	�	���!���	�����"��������	��	�!� ������7*PP,9��	�����������7*PP,9�����������	�8���	��������
(���������(��� 	������	���*-,� �	� I-����*3��	� ���� 	�����"����!� ������ 7*PP*9� �	�.��?��	� ����
7),,)9� ���� ���� �
����� ����	���	��	�8�
�� ����	������	�	�� ����� ��	�  ������ ������	�8���� ���� 	�����
(������ �����	
���	������ ���� %��� 7����� P,3� *,I� �	� *H,� ���*9�� ��  ��	��� ��� ��� ������ 	����
����	����#�� �������	����
�� �������.�Q3������	� ����(�����������	��������	���	����	����
������
 ����(�����������
�����%�!��

.��?��	�����7),,)9���	�����"
��	�����	�8�
�������88
���	���(���������(��� 	�����!���(����������
 ������	
������	��� ���	� ;� �������� P,� 7������9� �	� *,I����*� 7����� 09�� ����������� �����	�
	��	������"�;�������(��	�������	�����
�������������8������	������	�������	����	�������
�����"���	���
��� �	�������8�"
�7��88��������	�
����#��(��9���� ����	��8���������!�������0���������� ������
8���	���������� �� ��	����������	�����������%����!�����������	�����	��	������N-����*� ��������%�
�����	����	�+�����;�I,�R� ������	����� ��	������ I,�R� ������	�3� ��� ���(���������� ����������
��#���	��+�����;�*,,�R� ������	���K���� ��	����8����� ����� ��������0����������	��������� ��	�
 ����(���������	�8�����	�������������
����	�����������
���������	
����"���� 	� ������	������	�	��
�������������	���

��		��� ��	���
	������	��  ����
����"���	
����"���#����"����&�����������	����!��������������
��� 8����3� ��� �
������ ��� ������� ��� �
��� ���	���� ����� ������� ��� ��� ���	���� ���
����#�����
�	����
�� ��������
��� ���	����������88���	�#���������	���� 	
�� ��������	
#�������	���	����	�
����� ��	������%�!��O��������'����������� �
������������	������	�	��������� ����	���%�������?�
�������������	�	�3�������	��8��(�����	�����	�����
�� 7�������������	�9��	�������	���(��������	�����
����
.�� �'������	�����"����.��?�7.��?��	�����7),,)993��������	��������(����������*H,����*�7�����
�9� ��
���������� 	�� � ��� ����:	��� �����(���� .�� ���3� ��� �'�� �����
���	�	���(	����� ���� ����

����	����������!��������������&����������7;����������������
���	�	�93����(����������*,I����*3�
��
������ ���� 	�'��  ���� �����  ����	� ��� 8����� ���� �	�'��� ������ �����	���� 8��(��� ��� �������
7���������� 7*PP,99�� �� ������
���	� ���� ���������� ��� .��?� ���������	� ���� ���#����� ;� ���
���	������"�����������(���������������3�������(���������
 �������	����#�������P,����*����	�
����
���	�	���������� ���	����������"�(���������	���	����.�� �'��.��?�7),,)93����������(�����
����� P,� ���*������� ������ ��� ����	�	
� ��� ����	�	�� �	� ������	�� ����� ���� %���� O��������'��� ����
�
���	�	�� ���.�Q� ���� ��� �
��������%��� ������������� ����	�	�� �	� ���8��	��������� ��������	�
	�
���������	�������������������	�;�N-����*�+�����;�I,R�������	�������� ����	�����
8���������
��
 �������	������ P,����*� ��	� ����
���	�	� ��� ������ ���	���� �������� �� ���� %��� ������� ���



�

� CP>),C�

����	�	�� 78�"
�;�N-����*9� �	� ������������������	���8��(�����	�����	�����
��� �	� ���	� ����������
���������8���	��������������	�	
����8������	������	����������
��	�8���

!�����	����	
������(���������(��� 	����������	� ��� ������������ 	�� ���������	�� ��������������
���0����!��(��	�����	� ������ ��	
��7 ������������	������������ ��	�������������������������	�
8��	����	�����
������
����	��������	��������	�D���� ��
��E�;����(����� ��9��!���� ��	������%�!�
���	� ������ �
��� ��
�� ;� ������� ��� ���	��� (������ ���� ������ �����	� ��"� 	����� ������ ���
��(��	������� �	��������	� ��������8�"
�;�N-����*� ���� %������	����	����� �� ��	����������	��
����������I,R��

�������%�!3������ ��	������	�
	
��
����
����������:����  ���������� ������%�2��!����88
������
��	���������
 ���	�������	�������������(�	��	��78��:	���&�����������	���� ���
	���'��9��	�����
�����8��	����������������	��������	����������8���������� ���
	���'����!���� ��	�������	��������
����������
����	�������*����*���������������������*,,������� ����������	������������������
,3*-�;�*3)C�����*��.��� ���������	����	�
����� ��%�!� ����8����������	
��
	��	� ����(��� �	� ����
�	�(��������	������������!���8�������	�
	
��(	��������8��	���	�������� ��������7 ������T����9�����
����8��	���������	�����������������!���
��8���	�����������(������������	�������� �����	�(���	
���	�

	
� �
��8�
��� ���� ���� �
������	�� �(	����� �� �'�� ��O�� X���(�� 7��2�)3� 2��������9� �	� ����
(��	�	�� 7S�����9� �����  ��	�;� ���(�(���#�� ���� 7����	� �	� !� ������ 7*PP,9� ���� ���(��	�	�� �	�
����������7*PP,9� ��������
������	���	����(��	�	�9��

�



�

� I,>),C�

" '�����	���� �*��� ��	��� ���		��	� ��� ��
���	���� �*��� .��	�	�

�*����	���	����/�

B�* %�	�����	����

����������������� ��		
��	�������������	� �����
	����������
��� ���	�����������#����������
.�Q��	����������	�����	���3����������	������������	�	����������
��;���� �� ��	����������	�����������
%�����	���������������-R��.������������������	���
	���3�������(�����������
����	������(����
���
�����	� ��� �:��� ������ ��� #��������� ����� ��	� ����	��	�  ���� ����� ���� ���� 
����	������� ���
�
8
������ ��� &���������� ���	������	� ���� %��� 	�'�� ������� ��� ����	��� %�� ���(��� ����� ����
���	�����	���� �����	�� ��� ����  ����'	���� ���	� ���#������� ����� �
8���	����  �
����� ���� ����	����
!��(������ ����
 ����� �� ��� ����.�Q� ��	�:	��� �		��(�
�� ���	�;� ��� ����	����	����'���� ��� ���
�
	����� ���	���"�
����	������� ��"��:�����O�����	������ 	��	����(����������
���� ���� ����	���
�" 
�����	�����������	��������� �����
8�������������	�����
���;���� ��	�������	
�������	
����"����
���?�����" ���
�����(�������
�����	������88������	�;�!���������

B�*�* !���	����" 
�����	������������
	�����

!��� ��88���	�#������� ��	� 
	
� �(	����� ����� ���� �����	����� ���������� ���� ���	�@�
���� !���
�
�������� �
 ���	������	�
	
��
��
���;����������������(�����������(���	������!��������	������	�
�
����
������� �����:���������	������!����	���	���� �
��������������������� ����	�������	���
���� �����	����� ���� ���	������ ����	����#�� ������� ���� ��� ����	��� ����	�	������ ��
��� ;� ����
�����	������������	
��2������������ ����	� ������ �'	����	�������88�������������� �
���������
��� ����	�������	�	���;�*����)�����������������	��8�����������		���
���������������� ����	�
 ��� ��� ���	�������� ����?� ��� ���'��� �	����
� �	� ��� ������ 	���� ��� 	����� ��� ���	�����
����	����#�� ����������%������� ������������������	�	����	������	�(����.�� ���3�������!��2���
����������	������������� �����	��������� ����8���������
 ���	����;�)M��������� �����	� ������	�
������ �
�#�	� ����� ���� %���  ��� ��� 
����#�� ��	�������� ���1�� 70�����	3� ���������	����
 ����������9��%����� ��	�������������
����#�������*)3B� �̀7���	�����,,*���������	�	���1�9�����
���	������������� ����	�������	�	���������7*B�*-� 9̀�����%������	���
�	�������	� �
���	����	�
�88�	����+��	�����8��	������������	������,,����������	�	���1�����	� ���������(����;���������	
�
��(���	���	����	���������������	�@��(�������		������	�	������	�����	��	� ����8��	��������� �����
%�����	��������������	�	���.�������� ����(���	
�����
�������������	�@��������������	
���(���	��
�����	����.�Q������(���	����3���������8����������
 ���	����;�)M���������� �����	��������	�	���	
�
����
����	��������	������ ������������
	����.�Q�;� ��	���������������	�	��������
������	
�3������

	
��
���
�������	������;�
	����������
����	���������� �����	������� 	����� �
������ �	��	������
�����	���	
8��	��

B�*�) &� ���	
�������	
����"����&�����������	�!��������

����� ���	������������
��� ��	����#��������� ��
	���������(����	����� 7*PPH93������	�����(����������
(������ �
�����	����� ��	� 	�'�� �
	
��#'��� ���	��������	�� !�� &�������� ��	� �
����	
�  ��� ����
������"������������	�������	�������%�����  ���������������������������	������	����	������������
(�	�����������	���	���������	�������������8��	����	������
���������	����	������;�����
��������
���#��'��������(���������	�������	�����#'����	����������	�
����
������������ '���������
���
7������������	�����9� ��� ��8�������� �� ��
������� �
	�����3� ����������(����� ������������ ���	�



�

� I*>),C�

 �
���	�� ;� ����	
������ ��� &��������� !���  �
���'���� ��� �
�����	�	���� ���	� ���� ��������
���  �������������	���	�����(�����	�
����
����	��������������������������� ��"�	
����	������
���(���������&�����������!�� �
����������������
��	
���������
�����	�	����������������88������
��������� 	��������	����#�� ������ ���.�Q�����%��� ��������������������	���	��������88�	3���������
��88������ ��� �
	�������� ��
����	���� ��� ��� ��� ���	���� ��� ����	��� (���� ����	�����
��� ��� ����

����	����������	������	����� �� ��	�������	����������������� ����������
���  ��������	������
����:���?��������������#�����������88���	����7 ���8���;�*,� 9̀��

%�� ���(��� ����� �
#�	���� ������	�8���� ����  ����'	���� ������ ��� ��� �
��� ���	���� ����
��88���	�#������� ���� ���	� ��(��	���  ���� ��� �
8���	���� �	� ���	�����	���� ����� D�
	�	�
������	���	����E�� %��3� ���  ����'	������� ���(��� ��� ����"����	����	� ��	� ��� ���#����;�������	����
7�SF29���� �����������	���8��(�����	�����	�����
����!���%��� ������������������	�	���	���������	���
(���� ����	�����
��� ���	� ��+�	
��  ���� ���� ��������  �
�
������	�  �
���	
���� !�� ���	�����
����	����#�� ��������������	���8��(�����	�����	�����
��7��%9�����	� ������� �����	����
�����������
�
 ����������������������������#�����	������88���	��'	����%��8������	������������3��
��� �����
���?���������*I�*P�Z)θ�����	����������∆Z)θ�,,H>,,)3����������	���� ��"����� �
��������%���
7�.9�������������	���!���%��� ������������������	�	��������	� ��3������������3�����?����	���	��
������%������
	�	3�������#����;�������	�������� ����������%���	���������
���������(���
�������
��#��8���	������	������������(�������
����	��������

!�� ���
����	���� ���� ���#������� ����� ���� �
	����� ���  ����	� ���� ���� 	�����"� ��� �����	�
7),,*9� ������	��  ��	��� ���������(��	������2���������	�7),,*9����	�����������	��� ����(������
8��������������� 	���������������������	'����
�����	�����������#
�
	��������(������ �
���	�;�
0���� ��� F��	�� 2����� 7��������O"8������9�� %�� ��	� ����� ������ ���� ��		�� �
	����3� (���� ����
(������ � ����  �
����3� �������	�  ��	�:	���  ���  ������ �������� �������  ���� ����3�����	� ;� ����3�
�
	��	��� ���� �����	����� ��
��� ;� ����	������� (����	����� ����� ��� ������� �88��	
�  ��� ���
�
�����	�	�����	����� ��	��
	
��������

B�) .
8���	�����������
	������	����������	����

����������������� �
���	
��� �
�
������	3������	������������
���������D�
	�	�������	���	����E� ���
���"� ����'	���������� ���� �" 
�������� ���.�Q� �	� ��%�!� ��	@	����� ����������� ���� ��������
���  �
���	���� ��� �
8�������	� ����  �� ��	����� �(������� ������	��� ���� ���"�  ����'	����
�����	
�����	� ��������	� ���� ����	��� 8��(�����	� ����	�����
��� 7��%9�� ����  ����'	���� ���	� ���
�SF2��	�������(��������������������������%��

O��8��	����� �	�'���������������	
�������#����"����	����	�����%��3�������%��	�����S�%���(�	�
���� ����	���	���� ������ ���  �
���'��� ����� �
 ����	
3� ��� �����3� ����� ����  ����'	����
����	����#�� ������� ���� ��%�� ��� ���� ��	�  ��8��	����	� ������#��(��� �������� ����� 
	����� ����
	�����	�������
���	�� ���!�������	���� ����#����m �%���m ���%�m �S�%��%���������	�����	����	�
�������������������		���
	�������������� 	������	���88�������	���(��	�����#�
����������	����
������(������ ����'	���������� 	�8���

���������3������
	
��
���
����	������������
������
����	������
	���
� �������������	������������	�
����� 	�(���� ���  ��	��� ���� �
 ����� 8������� ����	� ���  ������� ��� �
	����� ;� ��
	���� ���
!���������	�&�����������



�

� I)>),C�

B�)�* ����#��� 
	��������

����������
����	�������#�������� 	�(������:	����	����
����������	���� ����������������
	����3�
���"� ������ ���� 8���#���  
	��������  �
���	��	� ��� ��	
�:	� ���	����� %�� ��	� ����	�8�
� ���� �
����
��
����	������
	���
��������������
���*PC,�I,��!���
	��������	�����������������#
�'�����	�
	
�
�
����
��� ���� ���� �
����� ��
����	������  �
���
��� ���� ��� ���#�� ��	��������� �	� +�����;� ����
 ��8�������� 	�'�� �� ��	��	��� 7+�����;� -,,,� �9�� !���	
�:	� 
	��	� ���(	����� ���� �����(���	
�
�� ��	��	����	�������
����	��������	����(������������	����	����88�	�	�� �� ��������	�� 
��	����
����������	
����"���#����"��!���
�������!�#(�(��7(���������.�����������������93�
	���
�� ���
.������� ��� ��#��?��� ��� *PCP� ��	� ��	
������	�� ���� ��� �� 
	
� ���	�
� ���� ��� (������ 
	��	�
���	�������	�����#'�������	�������#
�'����!��������	������(����
������	�������������������	�
;���		��	����8����	�������
����#���������������	�	�'����88
���	�������	�"	�����&�����������

.������������������		��
	���3�����
����	��������� �
���	�	�8���������
�������!�#(�(��7.�����3�
��������9���	�
	
��(	������� �'�����2���2�������(����<�������%��	�	�	�����4��������
	�����
7������ 2��������9�� !��� 
����	������� ��	� 
	
�  �
���
��  ��� ����	���
������� ��� ����		�#���
 ��8������ !���� ��������  
	��#�� ������ �� ���	�
� ��� �
#�����	
� ���� �����	�����
�
�����	���#������ ���	������ ��� 8����	���� ��� (������ 7.������� ��� ��#��?��� *PCP9��
!��������������������������������	�	�����	����������	���������	
��	�������(���������.��������	�
�����
�� ����������	������������	?��	�����8���� �	����!������
���"���	�
	
������	
�� �������
��#����� 7���"� 	����� �� 
������9� �	� ��� ��������	�� 7?����� ��8�����9� �����	� ������ ��	���� ��
�;�
����8���������	�� !��� ������ �
	��	������ 7�������	�� �	� (��	�	�9� ���� 
	����	� ���  �� ��	�����
����	��	���;������#������	�
	
��
#���
�����8����	�;���������������8���������	��

!�� ��	��8���'�� ���� 
����	������� ��	� 	�'�� ����	��	3� ���� ��	
����"� ���	� ��� ��
�� ����#���	���
#�������������8������	
�3� �����������������#
���������	3����8���������3���� ���	�3������������!��
��� ���	����������	
����"���#����"���	��
���	�����*PCP� ���.������������#��?��3������ ��	�
:	����
���
������������'���������	��/�

������	���������	��/��������	��(����
��������	����8���#��7��	���[P,,��	�[*),,��9��	���� ���d	�
��	���[*B,,��	�[*-,,����

���� ��	���	��	�8�
�� #��8���	��/� ���� ���	�  �
���	�� ;�  ��	��� ��� [*),,� �� ��� ��� �������	� ��� ���
���	���������	��� %�� ���(��� ���� ��� 	�����	���� ���	���������	������	�� ���	� ���	�����  ���
����	���
������� ������ ��	���	��	�8���	���� ���  ���� ���  ���� ����	������ ��� 8���	���� ��� ���
 ��8��������%������	�����	�
�������� ���������������7,C,9���	������������*3-,� �̀���.�Q��

������	��/�����
	������
	
��
����
��;���������������������������D�����	������	
����������	��E�7�
	�����
���S�������	�$�(���9����		��	����������� ���������	�����������"���	
8��	�������� �
������
����	���	��	�8�
������	������	�	�3���������#���
� ���.������������#��?����

��� ������	��/� ����� ��	� ���
#���'�����	�  �
���	�� ��� ���	� ��� ��� �
���� �K� ����� ��	� ���	�(��� ���
����88�#��� !���#���	�	���� ��� �������	�	
� �	� ��� ��� �	�(���	
� �������88�#�� ��	�����
��;� ���
 ��8��������������#���	�	������� ��8���������	�����
��;�������	���	��	�8���	���������������
���������	���

���<������	���	�������<�	��/����������	� �
���	���������	�����8���#����	���� ��������	���	���[*P,,�
�	�[),,,����

����������/��



�

� IH>),C�

!�������	
����	��������������	�	������ ���
	
��
����
��;�������������	��	���F�88������	�$������
������
	��	� ����	����
�������	����;���		��
 ������!����������	��������
8���	��������#����	������
������
�
����������������	���	�
�������7�
8�������	��������	���������	�9��!�� �
���������
(�������	������	� ����"������	�����������	�;�:	��������
�������������"�����	�	��� �
���	��	�����
�
 ������.�Q���� ���(�����

!���
����	������������	
���
���������		��
	�������	� �
���	
����������	�(�����������	�/�

&�(�����B�/�!���
����	����������.������

���������/���
����	��������� ���� ���������������8��������	� �����	
#�
�;���
	����8������.�Q�
%�!����������������������	���	����	�� �8��(�����	������ �	�(������������
8���	�����������
	������

B�)�) ������	�����������
	�����

!��� ��������� ���.�Q� �	� ��� %�!� ���� ����8���	�����8����� �"	���	��� 7∅n)M�9� ����
����	�������
�
���(���	
�� �	� 
����#
�� ��� �������� ���	� �88��	�
���  ���� �(������� ��� �����	���� ���
����	���	��	�8���	��������	������	�	��;���������������
	����� �
�
������	��
���	���

!��� ��88���	�#������� ������ ���� ���� � ��	���� %�!� ���	���	� ���� �����(���	
� �� ��	��	��� !���
���#������� ��� .�Q� ���	� ��� ������� ����� ������	�8���	���� ��� .������� ��� ��#��?���� !���
��	���	��	�8�
�� ����	������	�	�� ���	� ����(���� ����� **3-� �̀  ���� ���� ��	���	��	�8�
�� ���������	��
������	�������H,� �̀�!�������	���������� �� ��	�����������	�	�������������	���	��	�8�
����	�����(���
 ��� ����
 �������	������*,� �̀��� ��������;�**3-� �̀ 7��#����)B9������������88���	�#������3� ���
������	�� �	� ��� <������	�� ���	� (���� ����(����� !�� �����	���� ��� ����� ��	����	
� ��	� 8��'��� ;� ���
������ 	�������.������������#��?���/�������	��������������	�	
����<������	���	���#���	�	����
������������	����� ��8��������

Dénomination IFP Lieu du forage Nom du forage Profondeur de 
prélèvement (m) 

Dénomination 
CEA\LMTE 

22289 Logbaba 102 774 EK04-001 

22290 Logbaba 103 1250 EK04-002 

12919 Logbaba 103 1945 EK04-003 

12931 Logbaba 103 2377 EK04-004 

13893 Logbaba 104 2975 EK04-005 

13384 Logbaba 104 3584 EK04-006 

13386 Logbaba 104 3955 EK04-007 
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 Ref 
Echantillon SiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 PF Total 

argilite toarcien sup EK 02-048 46.9 17.32 5.07 0.05 1.68 8.9 0.31 3.02 0.81 0.24 15.44 99.74 

marne pyriteuse EK 02-049 36.01 16.85 4.9 0.09 3.44 13.57 0.15 3.07 0.66 0.15 20.96 99.85 

marne bitumineuse EK 02-050 27.45 9.12 3.39 0.05 1.38 25.79 0.22 1.97 0.41 0.1 29.9 99.78 

argilite toarcien 
moyen 

EK 02-052 36.3 16.36 3.87 0.09 2 16.71 0.25 2.87 0.67 0.26 20.57 99.95 

EKL1 90cm EK 02-036 48.42 18.48 4.29 0.03 1.51 7.55 0.18 3.31 0.87 0.29 14.92 99.85 
Référence de 
Tournemire 

EK 02-051 47.37 16.67 4.55 0.05 1.97 9.63 0.32 2.98 0.82 0.24 15.77 100.37 

�
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Ref Echantillon 
Ref 

Echantillon La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu 

argilite toarcien sup EK 02-048 40.09 82.08 9.371 36.09 6.877 1.474 5.602 0.853 4.889 0.953 2.632 0.389 2.649 0.418 

marne pyriteuse EK 02-049 37.86 74.57 8.497 30.97 5.68 1.233 4.602 0.725 4.19 0.803 2.319 0.344 2.316 0.357 

marne bitumineuse EK 02-050 27.6 55.23 6.377 24.86 4.861 1.07 4.398 0.662 3.864 0.761 2.091 0.31 2.084 0.316 

argilite toarcien moyen EK 02-052 36.79 73.92 8.264 30.74 6.08 1.298 5.019 0.771 4.379 0.844 2.357 0.35 2.356 0.357 

EKL1 90cm EK 02-036 44.41 86.89 10.23 38.38 7.403 1.581 6.181 0.953 5.428 1.025 2.853 0.423 2.855 0.445 
Référence de Tournemire EK 02-051 36.61 76.19 8.99 32.71 6.36 1.37 5.18 0.80 4.59 0.88 2.46 0.35 2.52 0.39 

�
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 SiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 PF Total 

L1E(0-2) 54.12 19.13 6.49 0.04 1.89 1.32 0.13 3.15 0.94 0.3 12.41 99.92 

L1E(4-9) 55.26 20.06 6.13 0.04 1.74 1.13 0.13 3.5 0.98 0.32 10.57 99.86 

L1E(12-15) 47.28 17.5 4.31 0.04 1.5 9.79 0.12 3.04 0.87 0.29 15.13 99.87 

L1E(24-33) 38.57 14.12 3.93 0.07 1.21 18.19 0.08 2.44 0.69 0.23 20.31 99.84 

EKL1 067E 
(90cm) 48.51 18.13 4.48 0.03 1.47 7.67 0.14 3.18 0.87 0.3 15.06 99.84 
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Ref Echantillon SiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 PF Total 

L1E(0-2) 45.61 24.82 8.58 0.03 2.39 0.18 0.11 3.35 0.87 0.16 13.31 99.41 

L1E(4-9) 47.58 25.19 7.89 0.03 2.24 0.1 0.14 3.9 0.93 0.11 12.06 100.17 

L1E(12-15) 49.22 26.23 5.41 < L.D. 2.01 < L.D. 0.12 4.12 0.99 0.07 11.7 99.87001 

L1E(24-33) 49.9 26.07 5.36 < L.D. 1.94 < L.D. 0.12 4.03 1.06 0.09 11.1 99.67 

EKL1 067E 
(90cm) 48.98 25.82 5.35 < L.D. 1.86 < L.D. 0.1 4.13 1.11 0.1 12.43 99.88 

!���	������������7������(��	�9�

Ref 
Echantillon Ce Dy Er Eu Gd Ho La Lu Nd Pr Sm Tb Tm Y 

L1E(0-2) 78.81 4.79 2.55 1.41 5.43 0.96 40.92 0.37 34.35 9.84 6.65 0.82 0.40 26.47 

L1E(4-9) 82.73 5.27 2.75 1.63 6.23 1.06 38.47 0.42 38.52 10.46 7.59 0.93 0.44 29.48 

L1E(12-15) 91.32 5.62 2.92 1.76 7.17 1.09 47.87 0.48 43.18 11.78 8.43 0.98 0.47 32.41 

L1E(24-33) 81.58 5.31 2.64 1.64 6.32 1.01 42.50 0.43 38.92 10.55 7.04 0.95 0.44 29.00 
EKL1 067E 

(90cm) 69.76 4.54 2.52 1.44 5.56 0.86 34.66 0.37 32.14 8.86 6.52 0.79 0.38 26.51 
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Ref 
Echantillon Ce Er Eu Gd Ho La Lu Nd Pr Sm Tb Tm 

L1E(0-2) 80.31 2.286 1.385 4.701 0.805 35.18 0.384 30.8 8.398 0.751 0.352 21.46 

L1E(4-9) 88.24 2.462 1.53 5.386 0.886 46.09 0.394 35.98 10.01 0.823 0.385 23.92 

L1E(12-15) 65.98 1.558 0.594 2.029 0.502 41.49 0.318 20.67 6.751 0.337 0.282 14.07 

L1E(24-33) 77.14 1.739 0.691 2.433 0.555 48.5 0.323 23.92 7.883 0.367 0.293 15.21 
EKL1 067E 

(90cm) 78.47 1.717 0.683 2.334 0.524 49.67 0.338 24.58 8.19 0.377 0.28 15.06 

*�H !���
����	������� ��8�����
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distance 
horizontale 

(cm) 

Ref 
Echantillon SiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 PF Total 

73 EK02-027 34.2 15.48 4.41 0.08 2.37 16.69 0.11 2.83 0.63 0.22 22.82 99.84 

227 EK02-028 34.55 15.96 5.13 0.08 2.7 15.63 0.09 2.88 0.65 0.19 22.24 100.1 

286 EK02-029 38.75 17.68 4.23 0.05 2.06 12.99 0.14 3.15 0.74 0.99 19.28 100.1 

381 EK02-030 41.07 16.83 5.22 0.05 1.98 12.1 0.13 3.12 0.77 0.29 18.29 99.85 

12 EK02-031 33.57 14.61 4.47 0.09 2.76 17.73 0.12 2.78 0.62 0.19 22.94 99.88 

125 EK02-032 14.08 5.93 3.37 0.1 1.88 38.78 0.09 1.17 0.26 0.5 34.2 100.4 

22 EK02-033 32.69 14.06 4.25 0.07 1.75 20.54 0.09 2.62 0.6 0.16 23.05 99.88 

188 EK02-034 32.75 15.15 5.86 0.07 2.64 16.77 0.12 2.79 0.6 0.51 22.58 99.84 

99 EK02-035 26.97 11.88 4.41 0.1 2.56 24.45 0.1 2.28 0.49 0.33 26.76 100.3 

515 EK02-044 42.69 17.41 4.6 0.06 2.02 11.46 0.12 3.2 0.8 0.28 17.62 100.3 

35 EK02-045 34.38 14.85 4.77 0.08 1.55 16.26 0.1 2.76 0.65 0.19 24.26 99.85 

0 EK02-047 36.62 15.94 4.72 0.08 1.82 16.89 0.11 2.96 0.66 0.21 19.87 99.88 
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distance 
horizontale 

Ref 
Echantillon SiO2 Al2O3 Fe2O3 MnO MgO CaO Na2O K2O TiO2 P2O5 PF 

73 EK02-027 48.4 26.47 4.64 < L.D. 2.26 < L.D. 0.09 4.64 1 0.15 12.71 

227 EK02-028 48.01 26.33 4.35 < L.D. 2.25 < L.D. < L.D. 4.84 0.97 0.14 12.89 

286 EK02-029 47.86 26.36 4.37 < L.D. 2.3 < L.D. 0.18 4.66 1.01 0.14 12.92 

381 EK02-030 47.64 26.25 4.65 < L.D. 2.32 < L.D. 0.14 4.73 0.95 0.15 12.97 

12 EK02-031 48.15 26.21 4.59 < L.D. 2.46 < L.D. 0.11 5.11 0.9 0.13 12.13 

125 EK02-032 48.41 25.14 5.15 < L.D. 2.31 < L.D. 0.17 4.53 0.96 0.15 13.31 

22 EK02-033 47.13 25.36 6.56 < L.D. 2.32 < L.D. 0.13 4.69 0.9 0.17 12.52 

188 EK02-034 47.95 26.14 5.25 < L.D. 2.3 < L.D. 0.15 4.59 0.99 0.19 12.88 

99 EK02-035 47.94 25.52 4.58 < L.D. 2.45 < L.D. 0.11 4.97 0.93 0.15 13.15 

515 EK02-044 47.63 26.22 4.5 < L.D. 2.38 < L.D. 0.07 4.94 0.96 0.14 12.97 

35 EK02-045 46.62 25.08 7.46 < L.D. 2.17 < L.D. 0.15 4.8 0.96 0.15 12.39 

0 EK02-047 47.23 25.38 6.58 < L.D. 2.29 < L.D. 0.11 4.81 0.86 0.17 12.36 
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Distance 
(cm) 

Ref 
échantillon La Lu Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb 

73 EK02-027 33.94 0.331 65.75 7.718 28.48 5.401 1.156 4.438 0.686 0.767 2.191 0.335 2.19 

227 EK02-028 34.22 0.334 65.56 7.434 26.05 4.435 0.959 3.684 0.566 0.665 2.049 0.315 2.143 

286 EK02-029 38.29 0.381 79.03 11.3 50.76 11.69 2.639 10.55 1.452 1.345 3.407 0.434 2.65 

381 EK02-030 38.48 0.384 74.97 8.983 33.47 6.306 1.342 5.286 0.791 0.874 2.522 0.364 2.496 

12 EK02-031 33.05 0.346 65.36 7.801 30.02 5.647 1.219 4.625 0.726 0.789 2.3 0.334 2.31 

125 EK02-032 19.93 0.197 39.9 5.256 21.82 4.205 0.947 3.929 0.564 0.603 1.585 0.208 1.354 

22 EK02-033 33.17 0.348 64.64 7.64 27.93 5.149 1.142 4.334 0.686 0.792 2.278 0.325 2.263 

188 EK02-034 36.38 0.322 70.52 8.509 32.28 6.349 1.37 5.159 0.786 0.801 2.193 0.317 2.139 
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99 EK02-035 30.04 0.279 56.63 6.711 24.24 4.735 1.028 3.871 0.593 0.637 1.868 0.267 1.836 

515 EK02-044 37.78 0.378 75.06 8.914 32.69 6.247 1.337 5.098 0.79 0.878 2.452 0.361 2.49 

35 EK02-045 34.9 0.335 68.16 7.781 28.05 5.161 1.131 4.177 0.67 0.743 2.147 0.318 2.234 

0 EK02-047 34.37 0.334 66.85 7.86 29.17 5.643 1.215 4.619 0.719 0.796 2.22 0.324 2.212 

600 EK02-051 36.61 0.386 76.19 8.987 32.71 6.359 1.367 5.176 0.797 0.876 2.456 0.353 2.521 
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Distance 
(cm) Ref échantillon La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb Lu 

0 EK02-047 43.17 69.12 7.929 24.46 3.224 0.657 2.206 0.364 0.52 1.761 0.294 2.149 0.343 
12 EK02-031 42.71 74.29 7.797 23.95 3.098 0.633 2.091 0.343 0.531 1.764 0.299 2.156 0.339 
22 EK02-033 44.03 69.4 8.029 24.48 3.283 0.656 2.196 0.364 0.522 1.738 0.301 2.142 0.343 
35 EK02-045 48.39 77.71 8.585 25.86 3.362 0.669 2.355 0.385 0.549 1.868 0.321 2.314 0.369 
47 EK02-022 50.73 85.06 9.144 27.61 3.528 0.671 2.339 0.378 0.549 1.832 0.314 2.29 0.364 
73 EK02-027 51.26 86.3 9.087 27.59 3.59 0.693 2.374 0.373 0.544 1.834 0.318 2.268 0.356 
99 EK02-035 52.37 81.92 8.925 25.64 3.092 0.587 1.923 0.306 0.439 1.545 0.273 2.031 0.329 

125 EK02-032 61.88 102.8 10.44 29.4 3.304 0.621 2.077 0.324 0.454 1.57 0.277 2.051 0.32 
188 EK02-034 54.72 87.71 9.86 28.86 3.516 0.672 2.282 0.352 0.492 1.675 0.294 2.143 0.346 
227 EK02-028 53.74 92.34 9.534 28.29 3.583 0.674 2.35 0.373 0.531 1.826 0.312 2.283 0.36 
286 EK02-029 51.63 89.92 9.602 29.18 3.792 0.717 2.46 0.387 0.546 1.846 0.315 2.293 0.365 
381 EK02-030 54.8 94.21 9.309 27.39 3.458 0.667 2.357 0.367 0.538 1.8 0.312 2.24 0.36 
515 EK02-044 48.12 75.86 8.271 24.48 3.191 0.628 2.137 0.345 0.5 1.693 0.291 2.128 0.347 
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