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114 Les prismes d’accrétion

Fig. 7.1 – Exemples naturels de prismes, dans un contexte de collision (en haut : Salt Range
au Pakistan) ou de subduction (en bas : Makran). D’après [Davis et Lillie, 1994]

Fig. 7.2 – Modélisation analogique d’un prisme, réalisée avec du sable quartzique. Les ho-
rizons colorés initialement horizontaux permettent de suivre la déformation et d’observer la
formation d’écailles chevauchantes. D’après [Gutscher et al., 1998]

Fig. 7.3 – Modélisation numérique d’un prisme, réalisée en modélisant le matériel entrant
dans la composition du prisme par des sphères. Les différentes nuances de gris indiquent des
horizons initialement horizontaux. D’après [Burbidge et Braun, 2002]
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./=�:�&),C=-&�]E^�. O @-,�& ~ a �9b a
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Ð)Í�Æ"Ô5Ð-èÅTÈ Å!Ç£ÔÖÍ[ÏvÐ'ñÅ¢ÌeÅ¢Ï�Æ�Ñ Ê�Å¢ÏvÈ�æ Å¢ÉÎÇSËÖÓÕÅTÆ"Å¤Ê9ÌlÔÖÇ�ÌyÑ�Æ�ËÖÈYÐVÅ¤É�ÓNÙ[Å¤ê�Ë�Í[õ
ÓEÙ[Å¥Æ"Å¤Ê9ÌeÉ

- %'4D&)(�*-6�7)&)0J&)=�:�2-&)(�7¤�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=V:�(125./01./=G@-&+QD<9,�(�FG@-&+QD&+7)<G&)�17)./&)=�:�2-&+h�,�<�:�:V&)01&)=�:
X-6�(�69Qt6�@ O 01&)=�:V&x]E^�. O @-,�& ~ a ©�b at��&�,98&)(�@-Qp:�6y:�&)(s:�&)= 697)7)<�,C2 6?H5&)7�Q/&)(f,98&)(?@-Qp:�6�:�(�2-&
01<[2�8&VQ/./(?6�:�./<�=-(�6�=-69QD< O ./FG@-&)(�2-&�z>³�<?\I.�&;:·¶�&)=-2-&;HI./QDQ/&)| �9«�«9��� |�&;:�6?H5&)7tQ/&)(�<�X-(�&),EH£6�:�./<�=-(
2-&
:�&),C,�69.D=¨F[@-&+QD4/<�=¨*S&)@T:�h�6�./,�&+69@¨h�,C<�=�:�ª!./0169QD6?\L&)=-a��!@¨��6�rG./(E:�69=¨&)=¨&�6S&;:�|�2-6�=-(
QD6+m-6�Qp:=Ä�69= O &)|�Q/&1=-.WH5&)6�@A2-&12�8&)7)<�Q/QD&)0J&)=�:�&)(E:�7)<�=-(E:�.p:�@_8&1*-69,�@-=-&17)<9@57¤�-&12-&1(?&)Q�]EQ/&
7)<G&)�J7).D&)=�:�2-&�hi,�<�:�:V&V0J&)=�:�X-6�(�69Q�&)(s:�2-<9=-7�h�69.DX-Q/& b a�$�,�<�=�<9X-(�&),EH5&�FG@-&�(�@-,�:V<�@T:V&�QD6
k)<�=-&�2-&�QD<[7)6�Q/.D(�6�:�./<�=f2-&U7)&;:C:�&�7)<9@-7¢�-&�2-&U(�&)Q/|n./Qn=-4W\�6�*-6�(!2-&�7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&V=V:�|d0169.D(
FG@-&�QD4/@-=-.DF[@-&�(E:V,�@-7;:V@5,C&�6�7)7)<9010J<G2-6�=V:tQD&�,C6�7)7)<9@-,�7)./(?(�&)0J&)=�:t(�&":�,C<�@TH5&":�,�u&)(�&)=+6?H£6�=�:
2-&�7)&;:�:V&�k)<�=-& z ��<y:C:�<9=+&;:õ³�<?\I./| �9«�«9« � a

- %'4D&)(�*-6�7)&)0J&)=�:P2-&)(U7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&)=�:�(U69@ O 0J&)=�:�&R*S&)@w6?H5&)7RQD6f*Y&)=V:�&R2-@w2_8&)7)<9QDQ/&)01&)=�:
X-6�(�69Qg]N^_. O @-,C& ~ a ©�b a

$�=�<9X-(�&),EH5&�2-6�=-(_:�<9@9:V&)(�Q/&)(�01<[2�8&)QD./(?6�:�./<�=-(�&�6Y&)7;:V@�8&)&)(�*-,�8&)7-8&)2-&)010J&)=�:tFG@-&�QD&)(�7¤�-&;Hó69@TM
7¢�-&)01&)=�:V(j6�7;:V.WHj8&)(j*S&)@THL&)=�:��&;:V,�&!,C& O ,�<9@-*�8&)(j(�&VQ/<�=�FG@-6y:V,�&!k)<9=-&)("0J6 ±;&)@-,C&)(�]N^_. O @-,C& ~ a ��b aY��&;M
*Y&)=-2-69=�:�|G*-6901.G7)&)(nk)<�=-&)(n2-&j7)./(�6�./QDQ/&)01&)=�:V|G*5Q/@-(�.D&)@-,C(�7¢�-&;H£6�@-7¤�-&)01&)=�:V(S:V,yu&)(n*5,C<G7¢�-&)(n(�<�=�:"697;M
:�.WHj8&)(�aI{q6�=-("QD&)("0J<G2�8&)QD./(�6y:V.D<9=-(?|YQD&)("7¢�-&;H£6�@-7¤�-&)01&)=�:V("(?<9=�:v7)<�=-(�.D2�8&),98&)("7)<�010J&q*-,98&)&;ZI./(E:�69=�:�(�|
&C:P.DQj=-4p\ 6�2-&P7)&Rh�69.W:3*-69(
2-&R*Y&),N:�&R2-4C8&)=-&), O ./&P2-@-&¦u6�QD6f7),�8&)6y:V.D<9=�2-4/@-=w=5<9@THL&)69@�7¤�-&;Hó69@TM
7¢�-&)01&)=�:VaS��<9010J&!Q/&)(j2-.)6l8&),C&)=-7)&)(j2-&�:�,�6?H£6�./QS&)=�:V,�&�2-&)@9Z�7¤�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=�:V(dH5<�./(�.D=-(j(�<9=�:l:V,yu&)(
h�6�./X-QD&)(�|-<�=1*S&)@T:�(�@-*-*S<�(�&),�FG@-&�(�4D./Q�8&;:�69.W:�=�8&)7)&)(�(?69.D,C&�2-&�2�8&)*Y&)=-(�&),�2-&�QD4C8&)=-&), O .D&�*S<�@-,�7),98&)&),�@-=
7¢�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=V:�±Î@-(�FG@-4D69QD<9,�(�./=-6�7;:V.Dh�|'Q/&t*-,�&)0J.D&),�7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&)=�:�6�7;:V.WHj8&t2-6�=-(�7¤�569FG@-&tk)<9=-&
7V<9=-7)&)=�:V,�&),�69.W:�QD4/&)=-(�&)0UX-Q/&�2-@+2�8&)*5Q/6�7)&)0J&)=�:�25&�7)&;:C:�&�k)<9=-&)a
$�=+*S&)@9:�:V<�@T:V&)h�<9.D(�,C&)0169,�FG@-&),�FG@-&)|�0P�&)01&�(?69=-(�7)&;:�:V&+8&)=-&), O ./&�2-&�hi<�,C016�:�./<�=-|ó:�<9@-(�QD&)(�7¢�-&;M
Hó69@-7¢�-&)01&)=�:V(+=-&¦(�<�=�:A*-69(+697;:�.WHj8&)(�|�0J6�./(+FG@-4/.DQv&;ZY.D(E:�&¦@-=K&)(�*-697)&V0J&)=�:A<9*T:�./016�QvQ/.C8&¨u6¡QD6
,���8&)<�Q/< O .D&�2-@+*-,C.D(�01&)a

%d&)(v0J<G2�8&)QD./(�6y:V.D<9=5(v,98&)6�Q/.D(�8&)&)(v*5,98&)7-8&)2-&)010J&)=�:16?\56�=�:q:�<9@T:�&)(v2-.D(E:V.D= O @_8&
F[@-6y:�,C&¦8&)7)6�./QDQ/&)(�2-69=-(
QD&)(
7V./=-FG@-69=�:�&PrG./QD<903u&;:V,�&)(
.D01*-Q/.DF[@�8&)(J2-6�=-(
QD&P(E\I(E:9u&)0J&37¤�-&;Hó69@-7¢�-6�=V:�|þ±Î&UH£69.D(J2-69=-(J7)&PFG@-.
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(�@-.W:U7)<�=-(�.D2_8&),C&),!F[@-6y:V,�&�7¢�-&;H£6�@-7¤�-&)01&)=�:V(?|d&)(�*-6�7ó8&)(!2-&�Q/6tH£69QD&)@-,�01<?\L&)=-=-&�<9X-(�&),EH"8&)&�(�@-,�QD&)(
01<G2_8&)Q/.D(�6�:�./<�=-(�*-,�8&)7-8&)2-&)=�:V&)(?a
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{q6�=-(¦7)&¡7¢�-69*-.W:V,�&)|Ò±Î&¡0J4D./=�:58&),C&)(�(?&Ku6>Q/4C8&;H5<�Q/@T:�./<�= 2-&)(B(E\I(E:9u&)0J&)(B7¤�-&;Hó69@-7¢�-6�=V:�(�|
&;: u6
QD4/.D=À�-@-&)=-7)&�2-&)(3*-69,�6903u&;:�,C&)(P254/&)=�:V,�8&)&�2-@ (s\Y(s:9u&)01&�(�@-,P7)&;:C:�& 8&;HL<9QD@T:V.D<9=-aq%'&)(UH£69QD&)@-,�(P2-&)(
25.)6l8&),�&)=�:V(�*-6�,C6�0Pu&;:V,�&)(�2-@+0J<G2Iu&)QD&�(�<�=V:t2-<�=-=_8&)(�&)=+&n69X-QD& } a

ñ ��� ���J#+ �®� "��#�$ �¡�×®�$ �%"A�S �Ð
J� 
 ����
����!®����f��$U 
{q6�=-(
@-=w*-,�&)0J.D&),�:V&)01*-(�|j6Ë(-=w2-&P7)69,�697;:L8&),C.D(�&),UQD4C8&;HL<9QD@T:V.D<9= O 8&)=�8&),C6�Q/&�:V&)01*S<�,C&)QDQ/&P2-4/@-=

(s\Y(s:9u&)01&!7¢�-&;H£6�@-7¤�569=�:V|0±;4/6�.Y,98&)6�Q/.D(�8&!@-=5&!0J<G2�8&)QD./(�6y:V.D<9=P*-,98&)QD./01./=569.D,C&)aY��&)QDQ/&;M¤7).S7)<�0J*Y<9,E:V&q@-=-.pM
FG@-&)01&)=�:�2-&�QD4C8&),�<9(?./<�=+2-.)6Y@-(�.pHL&)a
%d6°( O @-,C& } a � |9FG@-.�0J<�=�:V,�&�Q/&�7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&)=�:g(�@-,¿QD&)FG@-&)Q O Q/.D(�(�&�QD&�*-,C.D(�01&�u6�7¢�-6�F[@-&�.D=-7),98&)0J&)=�:
25&�:�&)0J*-(?|l*S&),�0J&;:P2-&tHI./(�@-6�Q/.D(�&),�QD6f*-,�<9*-6 O 6y:V.D<9=w2-&RQ/6f2�8&)h�<�,C016�:�./<�=-a¼$�=w<9X-(�&),EH5&RFG@-&RQ/&
*5,C.D(�0J&1(�4C8&V*-69.D(�(�.p:�2-&JQD4/6�,C,�.Nu&),�&qHL&),C(�QD4/6?Hó69=�:�|�6?H5&)71@-=-&12�8&)h�<9,�0J6y:V.D<9=A(�.p:�@�8&)&12-4/6�XS<�,C2A69@A=-.pM
HL&)6�@32-&)(�7¢�-&;H£6�@-7¤�5&)0J&)=�:V(�.D=V:�&),�=-&)(�|¿&;:�(�&�*-,C<�*-6 O &)69=�:�HL&),C(�QD&)(�7¢�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=V:�(�&CZ[:�&),C=-&)(?a
%d& O Q/.D(�(�&)0J&)=�:J(�&
*-,�<[2-@5.p:J(�@-,qQD&U7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&)=�:JQD&U*-QD@-(q&;ZG:V&),�=-&
Q/<�,C(�FG@-& �5�y«P«9«�« 69=-(v(�&
(?<9=�:�8&)7)<�@-QC8&)(?a'&n<9@T:�&)h�<9.D(�|�7)&;:�:V&�*-,�<9*-6 O 6y:V.D<9=�=-4D&)(E:t*-6�(�(�.D0J*-QD&�,�*-Q/@-(?./&)@-,�(�7¤�5&;H£69@-7¢�-&)01&)=�:V(
*Y&)@TH5&)=�:t�&;:V,�&�697;:�./h�(l2-@-,�69=�:!QD6t03�&)01&�*_8&),C.D<[25&)|L&;:!.DQL*Y&)@T:g\�6?HL<9.D,g2-&)(l7¢�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=V:�(l�-<�,C(
(�8&)F[@5&)=-7)&)|�7)<9010J&�Q/4D<9=�:t0J<�=�:V,�8&�zWª�6�,C29\¨���l������| �y}9}�~9� |�&;:t7)<9010J&�<9=�Q/4D<9X-(�&),EH5&�2-6�=-(�QD61=-6�M
:�@-,�&)|¿2-6�=-(�Q/&)(�m-.poq6�Q/.DrG(�<G7)7)./2-&)=�:�69QD&)(�*-6�,�&;ZI&)0J*-QD& z �f@ O =5./&),t�V�l������| �y}9}�} X � a
%d6 ( O @5,C& } a � 01<9=�:�,C&RQ/6 O 8&)<�0B8&;:�,�./&R2-@w*-,C.D(�01&�u6�Q/68(-=w2-&�QD6f01<[2�8&)Q/.D(�6�:�./<�=-|l7)4D&)(E:�MÖu6�M?2-.D,C&
QD<9,�(�FG@-&vQD& O Q/./(?(�&)0J&)=�:�(�&v*-,�<G2-@-.p:�(�@-,�Q/&�7¤�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=V:�QD&v*-Q/@-(�&;Z[:�&),�=-&)aI%'6q:�<9*S< O ,�69*5�-./&
<�X-(�&),EHj8&)&�&)(E:R7)&)QDQ/&�2-4/@5=�*-,�./(�01&�6¤H5&)7�@-=�6�= O QD&fu6�QD6�X-69(?&�2-& ©3� ]N*569,�690Pu&;:V,�&�2-4D&)=�:V,98&)& b &;:
@5=-&�*Y&)=�:V&1:V<�*S< O ,�69*-�-.DFG@-&�7)<9=-(E:�69=�:�&�2-& ê « | ©�� a�%'<�,C(�2-&�(�<�= 8&;HL<9QD@T:�./<�=-|�QD&�*-,�./(?0J&�(�&
2�8&)hi<�,C01&�2-&f0J6�=-.Nu&),�&wu6�6 ±;@-(E:V&),�(�6�*S&)=�:�&�2-&�(�@5,Ch�697)&�u6�@5=-&1H£6�Q/&)@-,�2-4C8&)F[@-.DQ/.DX-,C&)a�$�=x<9XTM
(?&),NHL&�&�6S&)7;:�.pHL&)0J&)=�:P]E^�. O @-,�& } a �9b FG@-&�QD&�*-,C.D(�01&�6 ±;@-(E:V&�:V<�@T:t2-4D69XY<9,�2�(�6�*S&)=�:�&�2-&�(�@-,�h�697)&
6�@TM?2-&)(�(?@-(�2-@w*-,�&)0J.D&),�7¢�-&;H£6�@-7¤�5&)0J&)=�:Vaj%'<9,�(�FG@-&RQ/6f*Y&)=V:�&t:V<�*S< O ,C6�*-�-.DF[@-&R&)(E:�8& O 6�Q/&¦u6fQD6

���L�
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%'<9= O @-&)@-,�:�<y:V6�Q/&�2-@+01<G2Yu&)Q/& �9«�« rG0 (TZI&
%'<9= O @-&)@-,�2-@+(E\Y(s:9u&)01&�7¢�-&;H£69@57¤�-6�=�: �9« rG0 (TZI&

%'69, O &)@5,�2-@+01<[2Iu&)Q/& �9« rG0 (TZI&
¶
.W:V&)(�(�&�2-&�,C6�7)7)<9@-,�7)./(�(?&)0J&)=�: ` ) � 7)01?96�= (TZI&

�_&)=-2-6 O &�2-&�Q/61(�@-,�hi6�7)&�2-&�2�8&)7)<�Q/QD&)0J&)=�: û ©�� H£69,�.D69X-QD&
�_&)=-2-6 O &�2-&)(�7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&)=�:�(�./=�:�&),C=-&)( ��«3� (TZI&
��<G&)�J7).D&)=�:�2-&�h�,C<y:�:V&)01&)=V:t./=�:�&),C=-& ¸ « | © H£69,�./6�X-QD&
��<[&)�17)./&V=V:t2-&�h�,C<y:C:�&)01&)=V:tX-69(?69Q ¸½¹ « | � H£69,�./6�X-QD&

��,�&)(�(�.D<9=+.D=�:V&),�(E:�.p:�./&)QDQ/& v « |D` (TZI&
��&)=�:V&�7),�.p:�./FG@-&�2-&)( O QD./(�(�&)01&)=�:V(�2-&":V&),�,C6�./= þIÿ:R×ñ ��«3� H£69,�.D69X-QD&

��<G&)�17)./&)=�:t2-4/.D=-7)./(�.D<9=��-@THY.D6�:�./QD& �j1 �y«�� ý H£69,�./6�X-QD&
&d6�@TZ¦2-&�*-,98&)7).D*-.W:V6y:V.D<9=-( H � 01?�69= (TZI&

¶
.W:V&)(�(�&�2-&�,C6�7)7)<9@-,�7)./(�(?&)0J&)=�: ` ) � 7)01?96�= (TZI&

�����	� } a � - ��6�,C6�0Pu&;:V,�&)(�@T:�./Q/.D(�8&)(�2569=-(�QD&�0J<G2Iu&)QD&�2-4C8&;HL<9QD@T:V.D<9=�2-4/@-=+(E\I(E:�u&)0J&�7¢�-&;Hó69@-7¢�-6�=V:
*Y&)=V:�&�2-4C8&)FG@-.DQ/.DX-,C&)|¿QD&�*-,C.D(�01&v(�&�*-,�<9*-6 O &�±;@-(�FG@-4/6�@+(�&)7)<9=-2+7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&)=�:�a¿ceQ¿6 ±;@-(E:�&�69QD<9,�(
(�6�*S&)=�:V&õ±;@-(�FG@-4Õu6�7)&�7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&V=V:�a¼$�=w,C&)016�,CFG@-&RF[@-&R*Y<9@-,�7)&)QD69|j./Ql2-<�.p:3hi<�,C7-8&)01&)=�:�\
6?HL<9.D, O QD./(?(�&)0J&)=�:�(�@-,�QD&J*-,�&)0J.D&),�7¤�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=�:V|�6C(-=A2-4C8&)*569.D(�(�./,�QD&J*-,�./(�01&J6�@TM?2-&)(�(�@-(�2-&
7)&)QD@-.pM?7).�,jQD&)( O Q/.D(�(�&)0J&)=�:�(
�-<�,C(
(�8&)FG@-&)=-7)&�:�,C<�@TH5&)=�:+Q/&)@-,
<9,�. O ./=-&P2-6�=-(
7)&;:¡8&)*-69.D(�(�.D(�(�&)01&)=V:
(�@-*5*-QC8&)01&)=�:V6�./,�&�69@TM?2-&)(�(?@-(�2-@+*-,C&V0J.D&),�7¢�-&;H£6�@-7¢�-&)0J&)=�:�a
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��QD@-(�.D&)@-,C(j69,E:V.D7)Q/&)(vzW�f@-Q/@ O &;:�69| ��}�~9~ �Sª!69,�2T\����_������| ��}�}9~ �S§�@9:V(�7¢�-&),q���_������| �y}9}�~ �Sm57¤�-<y:C:
&;:¼³�<?\I./| �9«�«5�y� <9=�:l0J.D('&)=�8&;HI./2-&)=-7)&gQ/&�,��<9QD&�F[@5&�Q/6�,C��8&)<�Q/< O .D&�2-4D@-=�*-,C.D(�01&�6?H£6�.p:l(�@-,'(�6�*-,�<9*-6yM
O 6�:�./<�=P&;:v(�6 O 8&)<�0B8&;:�,�./&q2-4C8&)F[@-.DQ/.DX-,C&)aI{q6�=-("7)&qFG@-.Y(�@-.W:V| ±;4/69.I,98&)69QD./(�8&q*-QD@-(�.D&)@-,C("01<[2�8&)Q/.D(�6�:�./<�=-(
&)=JH£6�,C.D69=�:t2-&�0169=-.Nu&),C&�(E\I(E:58&)0J6y:V.DFG@-&�QD&)(�7)<G&)�J7).D&)=�:V(�2-&�hi,�<�:�:�&)0J&)=�:tX-6�(�69Q'&;:t./=�:�&),C=-&)a'%'&)(
,�8&)(�@-QW:V6y:V(�01<9=�:�,C&)=�:tF[@-&�,

- *S<�@-,�@-=+h�,�<�:�:V&)01&)=�:Ru61Q/61X-6�(�&�7)<9=-(E:�69=�:�|�Q/6vHI.W:V&)(�(�&�2-&�*-,C<�*-6 O 6�:�./<�=
HL&),�(�QD4/6¤H£69=�:t&)(E:
7)<9,�,98&)QC8&)&�6?HL&)7�QD&�hi,�<y:C:�&)0J&)=�:
./=�:�&),C=-&P]E^�. O @-,�& } a �9b an��&�,�8&)(�@-QW:V6y:U&)(E:
7)<��_8&),C&)=�:
6?H5&)7UQ/&
h�69.W:!FG@-4D./QS&)(E:q69QD<9,�(l*5Q/@-(+*�h�697).DQ/&,*�*S<�@-,lQ/&�*-,�./(?0J&�2-& O QD./(�(?&),g(?@-,gQD&�2�8&;:�697¢�-&)01&)=�:!X-6�(�69Q
FG@-&�(�@-,�@-=+7¤�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=�:�.D=V:�&),C=5&)a

- *S<�@-,�@-=1h�,C<y:C:�&)0J&)=�:�./=�:V&V,C=-&�7)<9=-(s:V6�=�:V|-QD6"HI.p:�&)(�(�&�2-&�*-,�<9*-6 O 6y:V.D<9=vHL&),C(�QD4/6¤H£69=�:�&)(E:�.D=TM
H5&),�(�&)01&)=�:v7)<9,�,98&)Q�8&)&!6¤H5&)7qQ/&qh�,C<y:C:�&)0J&)=�:vX-6�(�69Q�]N^_. O @-,C& } a �9b aY{q&q=-<9@THL&)69@-|I7)&!,98&)(�@-Qp:�6�:
&)(E:v./=�:�@-.p:�./h',Y@-=Phi6�./X-QD&!h�,�<�:�:V&)01&)=�:vX-69(�6�QY&;ZY*5,C.D0J&!@5=Rh�69.DX-Q/&q7)<9@-*-QD6 O &
u6UQD6�X-6�(�&)|Y&;:v./Q
2-&;HI./&)=�:t69QD<9,�(�*-Q/@5(�hi6�7)./QD&�2-& O Q/.D(�(�&),�(�@-,�QD6JX569(�&�2-@+*-,�./(?0J&�FG@-&�2-&�QD4C8&)*-6�./(�(?./,�a

��<�0J01&t8&;H5<GFG@�8&l*-Q/@-(n�-6�@T:V|GQ/6�HI.W:V&)(�(�&l2-&l*-,�<9*-6 O 6y:V.D<9=�h�,C<�=�:V6�Q/&l&)(E:"./=�H5&),�(�&)01&)=�:j7)<9,�,98&)Q�8&)&
u6�QD6�*S&)=�:V&�:V<�*S< O ,�69*-�-.DF[@5&t2-&tQD6�(�@-,�hi6�7)&t25@�*-,�./(�01&)a � 4/6�.d2-<9=-7�7)69QD7)@-QC8&�Q/6�*Y&)=�:V&t01<?\L&)=-=-&
2-@P01<[2Iu&)Q/&Ju6UQD6
(-=P2-&q7¢�-6�F[@-&q01<G2_8&)Q/.D(�6�:�./<�=-|I&;:v&)=P69.I&;ZG:V,�69.W:vQD6U^_. O @-,C& } a © a $�=P,�&)0J6�,CFG@-&
X-.D&)=BF[@-&J*Y<9@-,v@5=¦h�,�<�:�:V&)01&)=�:1X-6�(�69Q�7)<9=-(E:�69=�:�|_Q/6+*S&)=�:�&!:�<9*Y< O ,C6�*-�-./FG@-&J2-.D0J.D=[@5&
QD<9,�(�FG@-&
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QD&�h�,C<y:C:�&)0J&)=�:t.D=�:V&),�=-&�6�@ O 0J&)=�:�&)a�{q4D69@T:�,C&�*-6�,N:�|�*S<�@-,�@-=�h�,C<y:C:�&)0J&)=�:t.D=�:V&),�=-&�7)<9=-(E:�69=�:�|�QD6
*Y&)=�:V&�2-@�(E\I(E:9u&)01&�69@ O 0J&)=�:�&�QD<9,�(�FG@-&�Q/&�h�,C<y:C:�&)0J&)=�:qX-69(�6�QL69@ O 01&)=V:�&)aL��&)(l7)69,�697;:L8&),C.D(E:�./FG@-&)(
(?<9=�:�&)=�6�7)7)<9,�2�6?HL&)7tQ/&)(�,�&)0169,�F[@-&)(�7)<�=-7)&),�=-69=�:�QD6�HI.W:V&)(�(?&t2-&�*5,C<�*-6 O 6�:�./<�=�hi,�<9=�:�69QD&)|'6�./=-(?.
FG@-4D6?HL&)7�Q/&)(�<�X-(�&),EH£6�:�./<�=-(�2-&":�&),C,�69.D=-a
�Ò(-=B2-4C8&;:�@-2-.D&),vQ/&)(�7),C.W:9u&),C&)(�2-4/6�*-*-6�,C.W:V.D<9=B2-&)(v7¢�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=V:�(��-<9,�(v(�8&)F[@-&)=57)&)| ±Î4D69.�2_8&)7)./2�8&
254/.D=V:�,C<G2-@-.D,C&lQ/&l*-6�,C6�0Pu&;:V,�&g�¦7)69,�697;:L8&),�./(�6�=V:"Q/6!*-,C<�*S<�,N:�./<�=t25&g7)&)( O Q/.D(�(�&)01&)=�:V(n�-<�,C(n(�8&)FG@-&)=-7)&
*569,�,C6�*-*S<�,N:�69@+7¤�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=�:�QD&v*-Q/@5(�&;ZG:V&),�=-&v697C:V.WHj8&�,I� &)(E:�7)<�0J*-,�./(�&)=V:�,C& « &;: � aI� ·
« (�4D./Q5=-4W\36�*-6�(�2-&�7¤�-&;Hó69@-7¢�-&)01&)=�:��-<�,C(g(98&)FG@-&)=-7)&)|-&;:���:�&)=-2vH5&),�( � (�.9:V<�@-(�QD&)( O Q/.D(�(�&)01&)=V:�(
(?&�hi<�=�:��-<�,C(�(98&)FG@-&)=-7)&)a
$�=+<9X-(�&),EH5&�FG@-&�,

- ceQ�=-4W\¦61*-6�(�25&�2�8&)*S&)=-2569=-7)&�=-&;:C:�&�2-&�� 6?HL&)7�QD&�7)<G&)�17)./&)=�:t2-&�hi,�<�:�:V&)01&)=�:Ru61Q/61X-6�(�&
*S<�@-,�@5=+hi,�<�:�:V&)01&)=�:�.D=�:V&),�=-&�7)<9=-(s:V6�=V:R]E^�. O @-,�& } a �9b a

- %'&)(�7¢�-&;H£69@57¤�-&)01&)=�:V(��-<9,�(�(98&)FG@-&)=-7)&�(�<�=�:�*-Q/@-(�=-<90UX-,C&)@TZBQD<9,�(�FG@-&�QD&�h�,�<�:�:V&)01&)=�:�./=TM
:�&),C=-&�2-.D0J.D=G@-&�]N^_. O @-,C& } a ��b a
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�Ò(-=U2-&l7)6�,C6�7;:58&),C.D(�&),n6�@�01./&)@9Z�QD&)(�*-69,�690Pu&;:V,�&)(�7)<9=�:�,V�<�Q/6�=V:�Q/6q*-,C<�*-6 O 6�:�./<�=Uhi,�<9=�:�69QD&j2-4/@-=
*5,C.D(�0J&)|ß±;4/6�.l2�8&)7).D2�8&R2-4C8&;:�@-2-./&),UQ/4D./=À�-@5&)=-7)&R2-@w*S&)=-2-6 O &R2-&RQ/6�(�@-,�hi6�7)&R2-&R2�8&)7)<�Q/QD&)0J&)=�:3(�@-,
7V&)Q/QD&;M?7)./a � 4D69.�2-<�=-7�,98&)6�Q/.D(�8&�2-&)(�01<[2�8&)Q/.D(�6�:�./<�=-(�&)=
H£6�,C.D69=�:t(s\Y(E:L8&)016�:�./FG@-&)0J&V=V:t7)&�*-6�,C6�0Pu&;:�,C&
&V=V:�,C& «�� &;: ~�� ]�H£6�Q/&)@-,�(�Q/.D01.p:�&)(�2-<9=-=�8&)&)(�*-69,�zp�".DQ/�-6�0 ���j������| ��}�} ` � *S<�@-,�Q/4Dª�.D0J6�Q/6¤\56 b a'%'&)(
,�8&)(�@-QW:V6y:V(t0J<�=�:V,�&)=�:�FG@-&1QD<9,�(�FG@-&1Q/&�*S&)=-2-6 O &12-&1QD6�(�@-,�hi6�7)&12-&12�8&)7)<�Q/QD&)0J&)=�:�69@ O 01&)=V:�&)|�Q/&
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