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INTRODUCTTION

Au cours de ces dernidres années, les progrés des
techniques nucléaires et la généralisation des moyens de calcul
ont contribué conjointement aux développements des Sciences Nu=-

cléaires tant au niveau de la recherche que de l'application.

Les problémes qui se sont posés devant la complexité
sans cesse croissante de certaines expériences se rapportent
esgsentiellement & la saisie d'informations et & leur exploita=~
tion ; ces expériences exigent en effet un environnement gqui
permette d'acquérir vite, de stocker de trds grandes quantités
d'informations sur un support facilement exploitable et de

traiter ces informations dans des délais relativement courts.

Les solutions apportées & lfacquisition automatique
de données nucléaires reposent essentiellement sur deux types

de systémes :

~.les systémes simples fondés sur l'emploil de petits calcula-
teurs de processus qui peuvent gérer une ou quelques expé-
riences tré&s localisées mais qui restent malgré tout trés

limités en potentiel de calcul;

~ les systémes plus &volués qui fournissent & plusieurs labo-
ratoires 1'accds & un ordinateur puissant doté de mémoires
de stockage et de possibilités de traitement plus important. ;
ils permettent des transpissions a distance et trouvent plus
particulidrement leur application dans les centres de recher-

che.

Ainsi a été étudié au Centre d'Etudes Nucléailres de
Grenoble un systéme de liaison rapide entre les laboratoires
d'expériences et le laboratoire de calcul numérique ; c'est
un systéme de télétraitement comportant deux ordinateurs en
«

série : un petit ordinateur CII 90-10 destiné & gérer la trans-

mission de données et un ordinateur IBM 360-50 qui assure le

" o/



le rangement de ces données sur disques et leur traitement.

Ce systéme permet de raccorder quelques dizaines de
ostes d'expériences disséminés sur un rayon de 1 & 2 kilo=-
P N

meétres.

Vis & vis du 360~50, le calculateur intermé&diaire
CII 90~10 joue le rdle d'un "concentrateur" lorsqu'il acquiert
les informations proposées par les postes d'expériences, et le
r8le d'un “"diffuseur” lorsqu'il renvoie d'autres informations

vers ces mémes postes.

On analysera d'abord dans les deux premiers chapitres
les probldmes qui se posent dans le domaine de la Physique
Nucléaire et, par 1a, ce qui a justifié la mise au point d'un

tel systéme de télétraitement.

Puis on exposera dans les deux chapitres suivants
les principales spécifications du systéme de transmission dans
son fonctionnement, ses possibilités d'extension et dans ses
modalités d'échanges avec les différents dispositifs périphé=~
riques que l'on peut y connecter. Le :chapitre IV contient
.notamment les &léments de base, les séquences d'écriture=-
lecture sur lesquels sont fondés les programmes d'acquisition
et de renvol de données.

[
~

Enfin dans les chapitres V & IX sera développé le
travail qui m'a été demandé et qui concerne 1l'élaboration et
la mise au point des programmes du 90-10 et du 360=50 relatifs
4 l'exploitation du systéme de transmission. Ce travail person-

nel peut se diviser en trois parties essentielles :

- La définition des modes d'échanges avec les différents péri-
phériques situés dans les locaux d'expériences, l'écriture
des programmes correspondants, la définition d'un supervi-

-

seur spécialement adapté 3 ce probléme et destiné & l'ordon=-

nancement des programmes du 90-10 ;

- La définition du dialogue 90~10/360=50 et 1l'&laboration a'un
moniteur d'échanges pour le 90-10 et pour le 360-50 ;

-

o/



- La d&finition et la mise au point d'un programme de transfert

pour le 360-50 ccmprenant successivement :

. le module d'échanges avec le 90-~10,

. un certain nombre de modules gérant les opérations de
transferts (écriture ou lecture) sur les fichiers-disques
des utilisateurs,

. un module traitant d'un langage de commandes spécialisées
offrant des possibilités dfaccés & ces fichiers-disques.
Cette partie est trés importante puisqu'elle permet aux
expérimentateurs de contrdler les informations enregistrées
sur leurs fichiers, c'est-d-dire de les vérifier et &ven-

tuellement de les modifier.

Tout ceci concerne essentiellement la fonction trans-
mission de ce systéme de télétraitement qui doit par ailleurs
répondre 4 un second objectif & savoir le traitement de ces

données.

On terminera cette thdse en exposant les principes
d'utilisation 3 distance des programmes.de traitement, prin-
cipes qui seront d'ailleurs étroitement 1iés au systéme

“d'exploitation employé.



CHAPITRE I

PRESENTATION DES EXPERIENCES DE PHYSIQUE NUCLEAIRE

Avant d'aborder les problémes que posent certaines
expériences de Physique Nucléaire, on définira briévement en
quoi consiste l'information de base fournie par ces expériences;
l'analyse méme de ces informations permettra de soulever cer-
tains problémes d'exploitation concernant tout d'abord leur

mémorisation, puis leur traitement.

Parmi toutes les expériences qui sont raccordées au
systéme de télédtraitement du C.E.N.G., on retiendra les princi-
pales caractéristiques de quelques unes d'entre elles, afin
d'apprécier quantitativement la somme des informations qui en
résultent et les cadences d'acquisition qu'elles imposent.

I-1. NOTION 4'EVENEMENT

Généralement dans les expdriences se rapportant & la
Physique Nucléaire, le physicien est amené i provoquer et &
analyser une série d'événements, c'est-d-dire i procéder a la
reconnaissance de particules ou de rayonnement en tant que

produits de réaction nucléaire.

A\

La d&tection de ces particules chargées ou non se
fait suivant l'appareillage utilisé, selon deux types de tech-

niques bien différentes :

-

- les techniques visuelles qui consistent & observer les tra-
jectoires des particuies au moyen par exemple de chambres &
bulles

-~ les techniques de comptage qui consistent & faire passer les

particules dans un milieu d&tecteur (détecteur & scintilla-

tion, détecteur i semi-conducteur) : cette opération a pour

vy

o/



effet de produire des impulsions lumineuses ou électriques qui

peuvent &tre analysées en amplitude puis dénombrées.

Dans la suite de cette &tude, il ne sera fait état que

de cette deuxiéme technique.

Suivant la nature de ces expériences, 1'événement

peut &tre :

- monoparamétrigue : la grandeur caractéristique est alors une
énergie de particule ou de photon fournie par le dispositif
de détection ;

- multiparamétrique : les grandeurs caractéristiques peuvent
8tre une ou plusieurs énergies correspondant & plusieurs
particules issues d'une méme réaction, des temps de vol, des

directions de trajectoire.

La répartition de ces données fournit des spectres
d'énergie, des distributions angulaires, des courbes cinéma-
tiques, ... etc... et, par ld-méme, un certain nombre de ren-

seignements concernant tel ou tel échantillon.

I-2, PROCEDURE DE STOCKAGE

En monoparamétrique ou en multibaramétrique, on pro=
c3de d'abord 4 une identification puis & une classification des
événements nucléaires. Ces opérations peuvent s'effectuer per
"nardware" ou par "software".

I-2,1. Les sélecteurs d'amplitude

Une grandeur physique (par exemple une énergie) se
caractérise par son amplitude, c'est-8~dire par une valeur nu-
mérique quelconque ; le nombre de digits utilisé&s pour cette
représentation dépend de la précision avec laquelle on veut
définir ce paramdtre ; par exemple toutes les &nergies com-
prises entre Ei et Ei + AE seront représentées par un méme

5

nombre binaire et appartiendront & une méme classe d'événe=-

ments.

o/
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Lorsque le nombre de classes est peu &levé, on peut
utiliser des appareils de stockage appelds "sélecteurs d'am-
plitude" ou encore 'multicanaux”. Ce sont des appareils qui

comportent une mémoire rapide partagée en mots mémoire égale-~

ment appelés "canaux” (le mot canal est utilisé ici pour repré-

senter un mot mémoire de 24 bits adressable et dans lequel on
effectuera un comptage des éviénements appartenant & une méme

classe),
Ces dispositifs réalisent les fonctions suivantes :

- une conversion analogigue-digitale de la valeur du paramétre

-~ un comptage : le nombre binaire obtenu & la suite de la
conversion peut représenter l'adresse d'un mot mémoire ou
d'un canal ; il y a alors addition d'une unité au contenu

de cette mémoire.

I-2.2, Classification par programme

Dans le cas des expériences multiparamétriques le
nombre de classes d'événements est généralement trop important
pour que 1l'on puisse procdder comme précédemment & un classe=

.ment immé&diat dans un multicanaux.

On doit alors utiliser des mémdires tampon qui sto-=
ckent, au fur et A mesure de leur arrivée, les &vénements for=-

més de plusieurs param&tres : suivant la complexité des expé=-

riences un &venement peut occuper un ou plusieurs mots mé&moire.

Généralement les blocs mémoires utilisés & cet effet

ont des capacités de 4096 canaux. Leur contenu doit &tre déver-

El

sé périodiquement sur un support externe comme le ruban perforé,

la bande magnétique ou les disques magnétiques.

Ces données stockées sur mémoire de masse doivent
alors &tre analysées par un calculateur de traitement qui pro-
céde successivement 3 une identification puis & un classement

d¥vénements.



I-2.3. Cadence de stockage

La fréquence de vidage des multicanaux dépend de la
nature des expériences et du taux d'acquisition ; on retiendra
que les temps de stockage, qui fixent Ta périodicité de cette

opération, peuvent varier de quelques secondes & quelques heures.

I-3. TYPES D'EXPERIENCES

Pour illustrer ces généralités, on peut maintenant
analyser certaines expériences qui ont été développées au

Centre d'Etudes Nucléaires de Grenoble.

I-3.1, Etude de réaction nucléaire

Au moyen d'un accélérateur Van de Graf, on oriente un
faisceau de particules (des protons par exemple) sur un noyau

cible et on détecte d la sortie l'énergie des particules sor=

tantes.
. Particules
sortantes
Particules Noyau
‘incidentes cible
Noyau
résiduel

Fig. I-l

Par ce type d'expérience on peut obtenir des spectres
en énergie :
- lorsqu'on fait varier l'énergie des particules incidentes et
que l'on analyse la variation de flux des particules sortantes,
-~ lorsqu'on fait varier la position du détecteur,

- ou lorsqu‘on fait varier l'orientation de la cible.

Ces spectres sont directement stockés dans les sélec-
teurs d'amplitude qui peuvent compter un trés grand nombre

dBvénements. La cadence d'acquisition de ces données dépend du

o/
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taux de comptage ; elle peut €tre évaluée & un contenu de bloc

mémoire (4000 canaux) toutes les 10 minutes.

I-3.2. Expérience biparam@trique en spectrométrie

Etude de la désintégration R ety d'un &lément irradié.

Pour connaftre les différents niveaux de désintégra-
tion (g, y) d'un corps, on est amené & détecter et & dénombrer
les colncidences (g, y) ; cela revient & €valuer le nombre
d'événements caractérisés par les valeurs d'énergie
(Bi, Bj ) & W=z (B, E)

Ce nombre de classes devient trés important si 1l'on

étend 3 4096 x L4096 les différents couples d'énergie détectés.

Sur le plan pratique, il est impossible d'effectuer
par "hardware” le classement de ces informations en cours d'ac-
quisition(une telle opération exigerait en effet 16106 canaux).
Aussi procdde~t-on a& un premier stockage des événements par
ordre d'arrivée dans une mémoire tampon. Dans ce type d'expé-
riences on obtient des cadences &levées allant jusqu'a la
centaine d'évenements par seconde (100 x 24 bits), ce qui im-
plique une acquisition de contenu de 4000 canaux toutes les

“"40 secondes.

Au point de vue exploitation de données, la premidre
forme de traitement consiste d& former le tableau :
N=f(E,E).

8 Y

I-3.3. Expérience monoparamétrigue de spectrométrie

Spectrdmétrie y des radioé&léments : analyse par
activation.

Si on irradie un certain nombre d'échantillons pendant
un temps TI, les noyaux, aprés capture de neutrons, présentent

une certaine activité de rayonnement y suivant la réaction

* - .
X+n - [x'] f [x"]* ¥ X



Le comptage des événements dans un "multicanaux" s'ef-
fectue pour un é&chantillon donné, par périodes dont la durée est
fixée par l'expérimentateur selon le diagramme suivant

1 IC Fﬁ TC ‘T% TC

eh o S, temps

Exemple de cadence d'acquisition

TC : temps de comptage : de 1l'ordre de 1 minute
TA : temps d'arrét pendant lequel le bloc-mémoire doit &tre vidé
TA de l'ordre de 10 4 20 secondes.

Le cycle (TC, TA) peut &tre répété de 10 & 20 fois

pour le méme échantillon.

I-3.4. Autres expériences

I1 existe par ailleurs un trés grand nombre d'expé-
riences (1la dosimétrie, expérience multiparamétrique, autres
expériences de spectrométrie)pour lesquelles le principe dlac~
qu151tlon est identique & ceux developpes plus haut. Ainsi dans
la plupart des cas, les experlmentateurs disposent, pour le
stockage de leurs informations, de dispositifs identiques qui
sont des blocs-mémoire utilisés en mémoire tampon ou en analy-

seur d'amplitude.

I-4, PROBLEMES POSES PAR L'EXPLOITATION DE DONNEES DE PHYSIQUE
NUCLEAIRE

N

I-4.1. Probléme de saisie et de stockage d'informations

Bon nombre de physiciens utilisent encore actuellement

le ruban perforé comme support d'informations.

Ce procéd& d'exploitation présente beaucoup d'incon-
vénients
~ il peut €tre une source d'erreurs puisqu'il est fondé sur des

dispositifs essentiellement mécaniques ;
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- il ne permet pas des acquisitions rapides puisque les temps de
perforation sont assez longs
-~ il exige une manipulation de bandes que 1l'on cherche & éviter

de plus en plus.

C'est pourquoi le ruban perforé constitue une limite
physique pour les expériences et devient méme souvent un élément

incompatible dans la chaine d'acquisition.

I-L,2. Probléme de traitement.

Avec ces moyens limites, l'expérimentateur est con-
traint d'apporter périodiquement au Centre de calcul ses bandes

de données d'expérience ainsi que ses données de programme.

Les délais d'obtention de résultats de traitement
sont alors fonction de la charge en calcul de ce Centre ; géné-
ralement ces délais sont relativement longs puisqu'ils peuvent

Stre estimés 3 une demie journée, voire souvent une journée.

A ce probldme d'exploitation de données, s'ajoute
celui du réglage et de la surveillance des appareils qui gra=
vitent autour d'une expérience ; c'est un matériel qui devient
gé plus en plus performant, mais de ﬁlus en plus complexe et
’qui nécessite des réglages précis. La tdche du physicien, au
cours de la "mise en route” de chaque expérience, se trouve

simplifiée s'il peut :

. effectuer une premiére série de mesures,
. faire exécuter certains programmes de traitements,
. et recevoir dans un délai’ de quelques minutes 1les résultats

de ces traitements lui permettant de parfaire ces réglages.

Cela pose le double probldme de saisie d'informations
et de liaison avec un ordinateur du type IBM 360=50, IBM 360-65,
... doté de moyens puissants en calcul et en mémoire de masse ;
il faut en effet pouvoir stocker de trds grandes quantités
d'informations (plusieurs millions d'octets par jour) et pou=-

voir les traiter par d'importants progremmes de traitement.

” o/
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En résumé, on peut dire que ces problémes se mani-

festent sous les trois aspects suivants :
- automatisation des expériences et acquisition rapide ;

- stockage des informations sous une forme facilement exploi-
table ;

- possibilité de traitement en temps réel (en cours d'acqui-
sition) ou du moins possibilité d'accds assez rapide & un -
ordinateur du type IBM 360-50.






CHAPITRE II

SOLUTIONS APPORTEES AUX PROBLEMES D'EXPLOITATION
DE _DONREES DE PHYSIQUE NUCLEAIRE

L'automatisation de ce genre d'expériences a pu s'ef-
fectuer progressivement selon 1'évolution des techniques de
l'ordinateur. La bande magnétique a constitué un premier pas
dans la saisie des informations ; puis l'apparition des petits
calculateurs a permis de concilier & la fois 1l'acquisition des
données et une certaine forme de traitement (le pré-traitement):
enfin les possibilités offertes par les techniques de transmis-
sion & distance ont contribué & la mise au point de systdmes de
télétraitement plus évolués et mettant en jeu des moyens de

stockage d'informations et de traitement trds importants.

Dans ce chapitre on examinera ces guelques solutions
qui ont apporté une aide sérieuse aux physiciens, et on justi=
fiera celle qui a ét& retenue et implantée dans certains labo~

ratoires du C.E.N.G.

II-1. LA BANDE MAGNETIQUE

Directement couplée aux appareils de mesure, elle a
permis des cadences d'acquisition importantes et a apporté une
certaine simplification dans l'exploitation des données dans la

mesure ol elle pouvait &tre lue directement par un ordinateur.

~

L'utilisation de bande magnétique a constitué une
étape dans ce domaine et peut encore trouver application dans
des cas particuliers et isolédés, c'est-a~dire 14 oul la mise en

place d'un systéme d'acquisition plus &volué ne se justifie pas.

II-2. ACQUISITION ET TRAITEMENT DE DONNEES PAR PETIT CALCULATEUR

Etant donné les possibilités offertes par les petits

~

calculateurs, il est logique que ceux-ci aient été & 1la base

= o/
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d'un grand nombre d'installations. (Fig. n® 2-2)

a) Acquisition

e nzs N S w3 oA on em o T oew

Doté d'un systéme d'interruptions ou de canaux &
accés direct en mémoire, le calculateur "Temps réel" peut ac-~
quérir rapidement les informations lorsque celles-ci sont dis=-
ponibles au niveau de 1'unité de liaison expérience~calculateur;

5

les cadences de transfert peuvent &tre supérieures & 5.10° mots

mémoire par seconde.

b) Stockage

s s om on o S e

Possibilité de connexion de bandes magnétiques ou de

disques.

¢) Traitement

o En o me v o om woe ey

On peut distinguer deux types de programmes :

. Les programmes de traitement proprement dits qui exploitent
les données enregistrées en mémoire centrale ou sur mémoire
de masse sous un format bien défini ;

+ Les programmes "Temps réel” qui dépendent le plus souvent des

conditions de l'expérience en cours.

Il faut noter que la mise au point de ces programmes
pose un probléme important. En effet le physicien n'est pas né-
cessairement initié aux techniques de programmation en Temps
réel et au langage machine. D'autre part le langage de programe=
mation qu'il connalt généralement se trouve &tre le Fortran qui
malheureusement n'est pas™toujours adapté aux problémes d'entrée-

sortie pour les dispositifs spéciaux et aux traitements 1iés 23
ces E/S.

De ce fait, il a fallu apporter une méthode de pro=-
grammation intermédiaire qui soit d'un emploi facile et souple.
C'est ainsi que pour bon nombre d'installations, on a mis au
point des langages orientds, spécialement adaptés aux problimes
nucléaires. Les avantages d'un langage spécialisé sont les

suivants :



1k,

- 11 permet au physicien de gérer ses expdriences au moyen de
commandes simples ;

-~ de faire appel & des modules de traitement catalogués en bi=
bliothdque

~ et enfin de constituer de nouvelles séquences de traitement &
partir d'un ensemble d'instructions admettant les opdrateurs

arithmétiques et des opérateurs spécifiques 4 1'installation.

d) La présentation de résultats sous forme de visua=

A ET MO ORGSR G 0 LT3 SO 5T N SO 3 RS KW DD IR G G GR CIE 0] G F OKE eoh A0TSR (EW B G 06 (7R B3 CZ3 FIW 9 AWS W IR S ONS FES W 6 S €06

lisation est d'un intér&t certain lorsqu'il s'agit de représen-
ter des spectres traités ou simplement prétraités. Cette fonc-
tion visualisation est souvent complétée par un "crayon lumineux"
qui fournit une forme supplémentaire de dialogue opérateur-

ordinateur.

3

En résumé on retiendra que les installations & base de
petits calculateurs apportent quantité de services au physicien
mais il faut toutefois &mettre certaines réserves concernant :

- le prix de revient en matériel et en personnel qualifié.

Du fait de leur autonomie, ces systdmes exigent en
effet des &quipements souvent trop importants pour le taux
d'utilisetion effective du calculateur, et une équipe de per-

sonnes initiées aux problémes du hardware et du software :

~ le traitement : un petit calculateur, quelle que soit sa
configuration, présente des limites pour le traitement scien-
tifique ; on fait appel en effet 4 des programmes de plus en

lus complexes qui oplrent sur des quantités d'informations de
q

plus en plus importantes.

Aussi le physicien doit=-il souvent faire appel & un
centre de calcul possédant des moyens de traitement lui peY -
mettant :

. de faire face & une charge en calcul gui généralement ne
cesse de croltre

. d'exploiter des programmes &crits en Langage Universel
(Fortran, PL1) et mis au point dans d'autres centres de

recherche,

o/
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On retiendra que ce type d'installations a été souvent
adopté pour des expériences multiparamétriques oill le taux

d'acquisition est trés élevé.

II-3. LIAISON A DISTANCE ENTRE EXPERIENCES ET ORDINATEUR DE
TRAITEMENT

C'est la formule qui a &té le plus souvent choisie
dans les centres de recherche od 1l'on trouve un centre de cal~

cul doté de moyens puissants.

2 ler c {-
Expé- P : entre

- ience [ Sto- E/R | oo o o = *-__{_§1§_~Lﬁ de
ckage calcul

Fig. n® 2-1
Le systéme d'acquisition comprend :

~ des terminaux qui au niveau de l'expérience effectuent un
premier stockage (multicanaux ou petits calculateurs),

- des Emetteurs~-récepteurs placés aux extrémités des c@bles de

‘liaison pour transférer les informations et contrdler la
transmission, ‘

" = un calculateur puissant en moyens de stockage et de calcul.
I1 existe deux sortes de transmission

o la "transmission parall&le” pour les petites et moyennes
distances (quelques centaines de mStres)
. la "transmission série” & base de modems (modulateur=-
démodulateur) pour les‘hoyennes et longues distances.
':,,\\

II-3.1. La liaison paralléle

~

Elle est généralement employée & 1'&chelon d'un centre
de recherche pour des transferts d'informatioms 4 vitesse trds
€levée de l'ordre de 100.000 mots par seconde (le mot &étant le

nombre de bits envoyés en paralléle).

Le support de transmission est réalisé :
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. soit par lignes téléphoniques

. soit par cables spécialisés.

Lorsque les distances dépassent certaines limites, il
faut placer des répéteurs sur le ligne & intervalles réguliers
et plus ou moins rapprochés suivant la qualité des conducteurs
pour remettre en forme les impulsions et soutenir des cadences
€levées,

Pour illustrer ce mode de liaison, on peut citer le
systéme de transmission du CERN & Gendve qui comprend plusieurs
réseaux paralléles connectés d'abord & un CDC 3100, puis en

second lieu 3 un CDC 6400 et CDC 6600.

II-3.2. La lisison-~série

Elle est utilisée & la fois pour les moyennes et longues
distances. Les transmissions-série sont supportées par des cdbles
coaxiaux ou plus généralement par les lignes té&léphoniques.
Emetteurs et récepteurs sont &quipés de modems pour effectuer

le transfert des informations binaires,

. soit par modulation en fréquence, -

. soit par modulation de phase.

Les cadences de transferts s'é€thelonnent dans une trés
large gamme depuis quelques centaines de Bauds jusque 1 M Bauds:
aveec les lignes téléphoniques elles sont généralement de l'ordre
de quelques milliers de bauds et peuvent atteindre dans des cas
particuliers 100 K Bauds qur des moyennes distances) ; les
cébles coaxiaux grice & leurs caractéristiques permettent des

liaisons plus rapides (lO6 Bauds) sur quelques kilomdtres.

I1I-3.3. Systéme de transmission avec plusieurs ordinateurs

hiérarchisés (Fig. n® 2-3)

Ce choix implique une volonté de dissocier les fonc-

tions acquisition et exploitation.

~ La collecte de données est réservée en général 4 un petit

ordinateur de configuration simplirfiéde.
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- La fonction traitement de données est alors reportée & un
niveau supérieur sur une ou deux unités de calcul disposées
en paralléle ou en cascade, et dont le mode d'exploitation

est fondé sur l'ex&cution de programmes en temps différé.

Notons que dans la plupart des cas le premier objectif
recherché consiste & garantir au maximum la prise en compte des
informations fournies par les différentes expériences. D&s lors

une alternative se présente :

- ou le poste d'expérience est &quipé& d'un calculateur temps
réel avec mémoire de masse, auquel cas il peut avoir une
autonomie temporaire de fonctionnement par rapport au reste
de la chaine de transmission ;

-~ ou le poste d'expérience ne dispose pas d'unité de stockage
et alors le calculateur centralisateur doit avoir sa propre
autonomie de stoc age par rapport aux “processeurs” qui lui

sont reliés.

Remarque
I1 est des cas od plusieurs-expériences peuvent justi-
fier le plein emploi d'un ordinateéeur puissant ; c'est ainsi
qu'd 1'Institut de Physique d'Orsay un IBM 360~50 assure la
gestion et le traltement pour quatre expériences : une de
spectrométrie, et trols sutres groupées autour de trois accé-

lérateurs.

II-3.4. Solution retenue pour la transmission de données au
CaE“:_I_v;g—o_ (figo no‘\e""h)

La plupart des expériences de Physique Nucléaire que
nous pouvons trouver sur le site du C.,E.N.G., se rapportent aux
techniques de comptage comme il a é€té mentionné dans le chapi~-
tre I. Elles font donc appel & des appareils de stockage qui
sont des analyseurs multicanaux ou simplement des mémoires
tampon ; plus d'une cinquantaine de ces appareils sont ainsi
répartis dans les différents laboratoires pour de multiples

expériences.
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Pour situer le probléme nous pouvons citer en exemple
quelques débits d'informations (de 2% bits) imposés par cer-

taines expériences :

. 50 x 24 bits par seconde pendant 4 heures tous les deux jours

. 4000 x 24 bits toutes les 10 minutes pendant les heures ou-
vrables,

. 4000 x 24 bits toutes les heures sans interruption pendant

plusieurs semaines.

I1 est difficile d'évaluer un débit moyen car cela
dépend essentiellement du nombre d‘'expériences fonctionnant
simultanément ; toutefois on peut estimer qu'il peut se produire
pendant les heures ouvrables des maxima de débit de lfordre de
4000 x 24 bits toutes les minutes ; par contre il est peu
probable gue la nuit les cadences d'acquisition ne dépassent
L0o0OO x 24 bits tous les quarts d'heure.

Globalement, toutes ces informations qui sont issues
de ces expériences et qui sont stockées temporairement dans les
blocs mémoire, doivent &tre traitées par un ordinateur IBM 360-50
installé au Laboratoire de Calcul Numérique ; il s'est alors
révélé indispensable de mettre en place un systdme de transmis=-
“sion & distance reliant les différents postes d'expérience &

l1l'ordinateur de traitement.

- Mode de transmission :

Le choix s'est porté sur une liaison rapide, c'est-a-
dire avec
. pour principe de transmission : la modulation en fréquence
.. . a .
. pour support de transmission : une palre de cgbles coaxiaux

et une paire de lignes téléphoniques.

- Organisation du systéme

Un petit ordinateur CII 90-10 centralise les données
jouant ainsi le r8le de tampon, et effectue un pré-traitement
dont le physicien peut avolr besoin au cours de ses expériences ;

il est couplé & un ordinateur IBM 360-50 dont le rdle est d'as=-

sumer les charges de calculs normaux de tout le Centre et celles

o/
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imposées en priorité par le systéme de transmission.

Les raisons qui justifiecnt le choix d'une telle confi=

guration reposent essentiellement sur :

- la rapidité dans les transferts, &tant donné le nombre de
terminaux 4 gérer ; 1l est en effet prévu de connecter une
dizaine de postes d'expériences dans une premiére étape ; ce

nombre pourra &8tre &tendu ultérieurement a une quinzaine.

- la fiabilité : la transmission série par c#ble coaxial pré-
sente une grande immunité aux parasites et offre par consé-
quent une grande sfireté de fonctionnement sur plusieurs kilo-
m&tres sans répéteurs ; la qualité de cette transmission a pu
8tre facilement vérifiée, et on peut estimer que le taux
d'erreur de transmission est tr&s inférieur & une erreur

pour 1010 bits transmis.

-~ le cofit : & 1'échelon du C.E.N.G. la transmission série sur
2 & 3 kilomdtres apparaissait moins coliteuse qu'une trans=-

mission paralldle sur la méme distance.

Remarques :

On appellera “Réseau de Liaison” l'ensemble des dispo-
sitifs reliant les postes d'expériences au 90-10, c'est-d-
dire les stations, le 90-~10,

On appellera "Systéme de transmission™ et "Systéme de
té1étraitement" l'ensemble 360~50, 90-~10, stations lorsque
tous ces éléments concourent & assurer la fonction acquisi=

tion et la fonctlon traitement.



CHAPITRE III

LE SYSTEME DE_LIAISON ET SON FONCTIONNEMENT

On analysera successivement

- la configuration du systéme de télétraitement, c'est-d-dire

les €léments essentiels qui le composent ;

- son fonctionnement de base, c'est-a~dire les opérations &1é-
mentaires d'écriture-lecture commandées par le 90~10 ;
- les moyens dont dispose ce dernier pour vérifier la validité

de chaque opération &lémentaire.

III-1. L'ORDINATEUR DE TRAITEMENT

. Un IBM 360~50 de 384 K octets
. Il est €quipé

- d'un canal multiple sur lequel sont raccordés les périphé-
riques tels que : console, imprimante, lecteur-perforateur
de cartes, lecteur de ruban et un 2701-PDA (Parallel Data
Adaptater) permettant la connexion du 80~-10,

= d'un canal simple sur lequel sont connectées 5 unités de

disques 2314 (8 en 1971) et deux bandes magnétiques.

Le systéme d'exploitation qui régit le fonctionnement de cet

ordinateur est 1'Operating System (0.5.).

III=-2. LE CALCULATEUR D'ACQUISITION (fig. n® 3-1)

ITI-2.1. Présentation

C'est un CII 90~10 de 8 K mots de 12 bits, de cycle

némoire de 1,75 u.

I1 est équipé de certaines options comme



fig n° 3 -1. Configuration du calculateur d’acquisition
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- la multiplication et la division c@blées ;

- le dispositif de protection automatique en cas de défaut
d'alimentation ;

- un systéme d'inter ruptions externes ;

~ l'horloge temps réel qui fournit une interruption toutes 1les

20 millisecondes.

I11-2.2. Les canaux 4 'gchanges

Le Canal W

a) Ses caractéristiques

e Cxy TEe T M W D CID M K OO €3 @3 Y R G 658 e NP we

-~

Il est généralement réservé 3 la connexion des périphé-
riques standards : machine & écrire, lecteur-perforateur de

ruban, bande magnétique ... etC....

I1 a deux modes de fonctionnement suivant qu'il est

€équipé ou non du "dispositif d'entrelacement".

- Mode programmé direct : les échanges se font par mot de
312 bits ou par caract@re de 6 bits seus contrdle du programme.
4
- "Mode canal' avec l'option "Entrelacement® : ce dispositif
comporte 2 registres servant & mémoriser pour un transfert

~

donné le compte de mots & transférer, l'adresse origine des

informations & transférer. En cours d'opération, le canal
peut alors fonctionner indépendamment de l'unité centrale
les échanges d'informations peuvent &€tre supérieurs &

100 K mots/seconde.

PAN

b) Couplage au 360

C'est par ce canal que s‘effectue la liaison au 360 :
un coupleur spécialisé le relie au 2701=-PDA qui se trouve bran=-

ché & un sous=-canal du canal multiple du 360.

On retiendra comme fonctions principales de cette

unité de liaison celles qui consistent & :

- exploiter les signaux de service fournis par le PDA pour

alerter le 90~10 au moyen de 2 niveaux d'interruptions

)
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distincts ITPDAE, ITPDAS. (fig. 3-1).

- prévenir le canal W que l'opé&ration d'€criture ou lecture
commandée par le 360 au niveau du PDA est terminée (signal

correspondant au compte de mots = 0).

- prévenir le 2701~PDA et par la-méme le 360 (au moyen d'une
interruption canal) que l'opération d'E/S vue du cSté 90-10

est terminée.
Il résulte de ces quelques remarques :

. gque l'ensemble (PDA + coupleur + canal W) constitue un
périphérique unique pour le 360 ;
. que l'ensemble (PDA + coupleur) constitue également un

périphérique unigue pour le 90-~10.
Le Cansal paralléle P.

Totalement indépendant du canal W, il permet le
transfert de mots de 12 bits en parall®le entre la mémoire cen=-
trale et le dispositif de commande (%coupleur Réseau") du

" systéme de transmission & distance.

Notons qu'il est possible de cénnecter 4 ce canal
b coupleurs totalement indépendants et donc b réseaux de

transmission.

ITI-3. LE RESEAU DE TRANSMISSION A DISTANCE

III-3.1. Eléments qui le composent

Le réseau comprend un coupleur central, les lignes de
transmission, un certain nombre de postes terminaux répartis le
long de ces lignes et les périphériques qui peuvent se raccor-

der & ces postes.

I1I-3.1.1. Coupleur central et cBbles de liaison (fig. n® 3-2)

a) Equipé de modems, le coupleur central réelise les

fonctions suivantes :
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- transformation paralldle-série et série-paralléle ;
- envoi de message série sur une ligne de transmission ;
- réception de message retour et contrdle de ce message ;

- envoi de niveaux d'interruptions au 90=10.

b) De ce coupleur partent deux types de lignes de

transmission :

. lignes coaxiales : deux c@bles coaxiaux distribués dans les
principaux bAtiments du C.E.N.G. 3

. lignes bifilaires téléphoniques : ce réseau est surtout prévu
pour les expériences mobiles ou en tant que solution d'attente;
il utilise les paires téléphoniques disponibles entre batiment

et central téléphonique.

¢) Le modem.

La transmission des informations série sur les cé8bles
coaxiaux ou téléphoniques s'effectue par modulation 4 changement
brusque de fréquence ; les signaux binaires transitent alors

sous la forme sulvante :

bit "o" bit
Fig. n° 3=3

Le signal corregpondant au "1" a une période double

de celle du signal correspondant au bit "0".

Le réseau coaxial est un réseau i grande vitesse
(P = 1 p ) sur lequel les "0" sont transmis & la fréquence de
106 bauds et les "1" & SolOS bauds. Le réseau téléphonique est
un réseau 3 petite vitesse pour lequel les fréquences de trans-

mission sont 100 fois moins élevées que les précédentes.

Le coupleur central comporte donc deux modems et se

positionne sur ordre du 90-10 en grande vitesse ou en petite

vy
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vitesse c'est-d-dire sélectionne 1'un ou 1'sutre de ces deux

modems.

111-3.1.2, Les postes terminaux

Généralités

Réparties le long des cBbles, les stations (au maximum
15 par type de liaison) peuvent regrouper 3 3 U postes d'expé-

riences.,

La version minimale de la station comprend T Lignes
d'entrée (LE) et U4 lignes de Sortie (LS), la ligne d'entrée est
un ensemble de 12 états logiques que 1l'on peut lire ; en version
maximale on dispose de 32 lignes d'entrée et 32 lignes de

sortie.

-~

Quelles que soient les extensions apportées 3 la sta-
tion, on peut considérer que du point de vue programmation,
celle-ci comporte un certain nombre N de LE et N' de LS qui
sont réparties entre 1, 2, 3, ... pdsbes d'expériences.

4

La Station. (figure n® 3-h)

C'est une unité réceptrice et dmettrice dont les
fonctions sont & peu prds identiques & celles du coupleur

central.

. Equipée d'un modem GV ou d'un modem PV suivant son raccorde-
ment au réseau coaxial ou au réseau téléphonique, elle est

donc & méme de recevoir et d'émettre des messages série.

- Elle contr8le la transmission des informations envoyées par

le coupleur.

- Elle effectue une opération de lecture ou d'dcriture (suivant
l'ordre transmis par le coupleur) sur une ligne précise d'en-

trée ou de sortie.

S
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III-3.1.3. Les périphériques pouvant se raccorder & une station

- Une machine & écrire T&létype ASR 33 avec lecteur et perfora=
teur de ruban et son coupleur appelé "coupleur Télétype-
Réseau’ ¢

- Des mémoires-tampon, des sélecteurs d'amplitude, des &chelles
de comptage et leur coupleur appelé "Concentrateur 8 voies”

(c 8 v)

- Des petits calculateurs.
Remarque :

Pour préciser l'appellation "poste d'expérience" déja
employée, on admettra par la suite que celui-ci représentera
l'ensemble des appareils périphériques connectés 4 une station
minimale par l'intermé&diaire d'un C8V et d'un coupleur

Télétype~-réseaun.

I1I-3.2. Fonctionnement du réseau

L

Le réseau de transmission,ne peut se trouver que dans

=3

deux &tats possibles :

- &tat de repos : absence de message significatif entre le
coupleur et les stations .

= &tat occupé soit pour une opération de lecture, soit pour une

opération d'écriture.

Pour comprendre le fonctionnement de base de ce réseau

il suffit d'analyser ces deux types d'opération :

a) Opération d'entrée ou lecture du contenu d‘une ligne d'entrée

(station - calculateur) = Voir fig. n® 3=5

Elle est déclenchée par le 90-10 lorsqu’il envoie un
ordre de lecture par lequel il précise un numéro de station

et un numéro de ligne d'entrée.

Le coupleur émet un message série qui est contrdlé
par la station adressée ; si le message est correct, celle~
ci renvoie un message~retour avec le contenu de la ligne

adressée sinon elle ne répond pas.

°
.
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Le coupleur contrdle la validité du message-retour
puis envoie au 90~10 l'interruption IT2R de fin d'occupa-
tion du réseau ou l'interruption d'alarme IT1R suivant que
l'opération a &té& bonne ou mauvaise ; une alarme peut cor=-
respondre &4 l'une des erreurs suivantes :

- non réponse de la station
- erreur de parité du message retour
- erreur d‘adressage lorsque “l'adresse retour” est diffé-

rente de "l'adresse aller',

En recevant l'interruption IT2R le 90=10 peut lire
l'information de 12 bits disponible au niveau du coupleur

et peut relancer une nouvelle opération.

Entre 1l'envol de l'ordre et la réception de 1'IT2R
le calculateur a la possibilité de poursuivre l'exécution de
programmes ; le gain de temps ainsi obtenu correspond & la
durée de transmission des messages qui, dans le cas de la

"grande vitesse’ peut varier entre 80 et 110 microsecondes.

Une analyse plus détaillée des opérations d'entrée-

sortie est fournie en Annexe A.

Opération de sortie ou Eecriture d'un contenu sur une ligne
de sortie (calculateur - station) - voir fig. n® 3-6.
Cette opération est identique 3 la précédente, 1'in=-
~

formation & sortir se trouvant dans ce cas dans le "'message-

aller”. (voir Annexe A).

Opération de test.

Par programme on peut tester 5 €tats logiques au

niveau du coupleur parmi lesquels :

- 1'état du réseau : repos ou occupé

- les trois alarmes précédemment énoncées.
Performances du réseau.

Le réseau coaxial permet des vitesses moyennes de
750.10°5 Bauds (lO6 Bauds pour les "0", 5.105 Bauds pour les
”ln)a ‘e

o/
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En réalité le débit utile est moindre si 1l'on tient

conmpte

- des informations de service : bits de reconnaissance de début
de message, bits d'adresse, de séparation et de parité (on
dénombre 12 bits utiles sur les 41 bits des messages aller=

retour) ;

2

~ des temps d'exécution des instructions de commande ;3

- des temps de propagation de message (de 1'ordre de 10 u
pour 1 km)

-~ des temps morts des terminaux (qui sont des retards & la

réponse de 13 u environ).

De ce fait, le débit moyen est de l'ordre de :

5

. 10 Bauds pour le réseau grande vitesse

. 2.10° Bauds pour le réseau petite vitesse.

4 Tous les dispositifs électrqniques concernant le
couplage entre les deux calculateurs, la transmission, les

s unités de liaison entre le réseau et les périphériques des
expérimentateurs ont été mis au point par un groupe d'électmo=
niciens du Laboratoire d'Electronique et de Technologie de
I'informatique (les références & ces réalisations sont réper-

toriées dans la bibliographie technigque).



CHAPITRE I

et et ot < S

MODE D'ECHANGES ENTRE LE CALCULATEUR D'ACQUISITION
ET LES APPAREILS TERMINAUX

Avant d'aborder les différents programmes d'entrée-
sortie qui régissent le réseau de liaison, il est indispensable
d'examiner comment se raccordent aux stations les différents
appareils mis & la disposition des expérimentateurs. En méme
temps on d&finira les séquences d'échanges qui forment la

structure de base de ces programmes d'entrée-sortie.

On d&taillera plus précisément dans ce chapitre la
‘partie concernant la liaison d'un calculateur terminal qui
représente ici un &lément périphérique particulidrement

intéressant.

Nous allons donc développer les deux points suivants

qui ont fait partie de mon travail, i savoir

~ la définition des séquences d'échanges entre les périphériques
des utilisateurs et le calculateur d'acquisition ;

- la définition d'un mode de dialogue entre le calculateur
terminal et le calculateur d'acquisition.

Principe de base

Etant donné le fonctionnement du systéme, le poste
terminal ne peut envoyer au 90-10 des interruptions de programme
pour signaler un appel quelconque ; toute opération d'entrée ou
de sortie est commandée et contrdlée par le 90-10,

Il en résulte que toutes les demandes de transfert
effectuées au niveau du poste d'expérience et plus gé&néralement
tous les &tats des périphériques, ne peuvent se matérialiser que
par des "niveaux logiques"” ou "états logiques" facilement acces-
sibles au calculateur,
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Cela implique

- d'une part que, pour chaque poste d'expérience, ces informa-
tions d'état soient rassemblées sur une méme ligne d'entrée

de la station que l'on appellera par la suite "ligne da'état",

- d'autre part, que le calculateur effectue périodiquement 1la
lecture du contenu de ces lignes pour identifier les demandes

de transfert. et ainsi pcur organiser ses différentes taches.

Le profil de la ligne d'état est le suivant

LE ¢ 0 [ T 1 11 1

ydemande de retour de données ou VISU

Ly demande de lecture de données (APPEL de Bloc-
mémoire

~» Télétype occupé pendant le cycle machine d'impres-
sion de 1 caractére

> Té&élétype Non Opérationnel

—> Demande de prise en compte~d'un caract@re émis au
Télétypeo 7

o

Les trois premiers bits concernent le fonctionnement
du Télé€type et les deux autres (1l'appel et la demande de retour)

sont commandés par le bloc mémoire ou le calculateur terminal.

IV-1. OPERATION DE TRANSFERT AVEC UN_BLOC-MEMOIRE.

N

SR AR

Le C8V est une unité de liaison (figure n® L-l) qui
relie les blocs-mémoire de type "Intertechnique” 3 un poste
terminal ou une station. Ces mémoires locales sont des analy-
seurs d'amplitude (SA.40 de 400 canaux x 24 bits, DIDAC de 800
et 4000 canaux x 24 bits), des mémoires-tampon (BM 96 de

4096 canaux x 20 bits), des concentrateurs d'dchelles.
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Les transferts C8V -+ station se font sur 4 lignes
d'entrée de la station, et les transferts station - C8V sur

trois lignes de sortie.

Pour l'utilisateur, le C8V présente 8 voies d'entrée
et une voie de sortie. Ce dispositif réalise donc le multi-
plexage en entrée puisqu'il permet & l'expérimentateur de
connecter au réseau jusqu'd 8 appareils de stockage affectés
4 la limite & 8 expériences différentes. La vole de retour
peut @tre utilisée pour visualiser des données sur une unité

de visualisation afférente & 1'un de ces blocs mémoire.

IV~1.2. Acgquisition de données des multicanaux

Les informations du C8V se présentent selon le profil

suivant

LE ¢ ¢ | R N Ligne d'état

l.ychiffre des centaines de
, l1l'adresse canal

g

5 VISU

—s APPEL

LE ¢ 1, LE ¢ 2 : contenu du canal

e g3 [ [ .

adresse du canal (unité et
dizaine)

> N° de voie du C8V

———p APPEL

La lecture de LE @ 2 fournit un signal témoin qui

provogue une avance-adresse au niveau du bloc-mémoire.
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Cela implique que par programme on peut relire plu-
sieurs fois en cas d'erreur les contenus des lignes LE ¢ 1,
LE ¢ 3‘correspondant & un méme canal, mals que la lecture de
LE ¢ 2 ne peut se faire qu’'une seule fois ; ceci pose un pro-
bléme dans la mesure ou une erreur se produit au cours de la

transmission de cette derniére information.

La séquence d'acquisition est la suivante :

Lecture LE ¢ § ——> détection d'Appel

|

> Lecture LE @ 3

N fois t
pour Lecture LE ¢ 1
N canaux t

Leeture LE ¢ 2 ;:::>Avance adresse

l

La fin d'émission a lieu lorsque se produit la satu-

ration d'adresse et se matérialise par la retombée du bit

d'Appel, donc par un changement d'état sur LE @ ¢ et LE @ 3.
i‘; LI

IV=-1.3, La visualisation

La station utilise trois lignes de sortie pour ren=

voyer les données.

v

- LS ¢ ¢ : Fonction

L'envoi de cette fonction au concentrateur 8 voies
constitue un ordre de remplissage au début de la visualisa-
tion et un ordre de fin de remplissage 4 la fin de la visua=
lisation.

- LS § 1 : Informations POIDS FORTS
- LS ¢ 2 : ¥ POIDS FAIBLES.

Une écriture sur la ligne LS @ 2 provogue un signal

témoin qui sert d'avance-adresse pour le bloc-mémoire.
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IV-2. OPERATION DE TRANSFERT AVEC UN CALCULATEUR TERMINAL

S'il est du type CII 90-10 il peut se raccorder direc-

tement 3 1la station sans unité de liaison particuliére
(fig. n® L-2),

Les échanges se font par mot de 12 bits et pour cela
la connexion du calculateur terminal 3 la station exige 2 LE
et 2 LS

LE ¢ ¢ [ " lLigne a'Etat

L_ prét & recevolir

~

prét a4 émettre

LE ¢§ 1 : informations de 12 bits 4 lire
IS ¢ ¢ : informations de 12 bits en retour

LS @ 1 : mot de contrdle envoyé par le 90-10 d'acquisition.

B
L]

Sur ordre d'avance-adress§,°ies blocs-mémoire et CBV
présentent les informations du canal suivant en moins de 140 U,
ce qui est trds inférieur au temps de lecture du contenu d'une
ligne d'entrée (120 u) ; l'appel peut demeurer permanent jus-

qu'a la lecture du dernier canal.

Par contre le calculateur peut entreprendre simulta-
nément plusieurs t@ches imposées par l'environnement extérieur
(expériences, périphériques & gérer) et il n'est pas nécessai=-
rement disponible & un instant donné pour une opération €lémen-
taire de transfert vers la station ; de ce fait le temps sépa-
rant la sortie de deux informations consécutives de 12 bits
peut €tre supérieur & 120 u ; dés lors les &changes avec le
calculateur central ne peuvent s'effectuer que sous une cer-

taine forme de dialogue.

IV-2.1. Eléments de dialogue_en acquisition (lecture d4'infor-

mations par le calculateur central).

Lorsque le calculateur terminal® est prét a transmettre

e
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une information, il envoie un mot de 12 bits sur la ligne LE ¢ 1

puis positionne l'appel sur LE ¢ @.

La lecture de LE ¢ 1 par le calculateur central pro-
voque un signal témoin qui efface l'appel et qui sert d'inter-
ruption de programme (IT2) au calculateur terminal ; celuiw-ci

peut alors effectuer une nouvelle sortie sur LE ¢ 1.

En cas d'erreur de transmission du réseau pour une
information donnée, le 90~l0-réseau positionne un contenu sur
LS ¢ 1 ; cette opération a pour premier effet de déclencher une
interruption d'alarme (IT1l) et d'effacer un nouvel appel qui
aurait pu éventuellement &tre commandé par le calculateur ter-
minal ; en lisant le contenu de LS @ 1, celui-ci connaft alors
exactement l'information qui a été mal transférée puisque le
nombre figurant sur LS Ol représente un numéro d'ordre dans le
bloc ; cfest ce qui lul permet de renvoyer 1l'information mal

transmise.

1V~-2,2. Eléments de dialogue en sortdie (renvoi de données par

)

K}

le calculateur central) =~ (fig. n® L=3)

Avant d'amorcer un transfert en retour, le 90-10 cen-
tral avertit le calculateur terminal en énvoyant le contenu
01000 sur la ligne LS Ol ; ce dernier, lorsqu'il est prét, po-
sitionne le signal DEMANDE-RETOUR.

L'envoi d'une information sur LS ¢ @ efface 1le signal
DEMANDE et déclenche une interruption de programme IT2 qui auto-
rise le terminal & lire l'information puis & repositionner
DEMANDE.

En cas d'erreur de transmission, le terminal regoit
sur la ligne LS § 1 le numéro d'ordre dans le bloc de l'infor-

mation qui a pu lui parvenir erronéde.
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IV-3. OPERATION DE TRANSFERT AVEC UNE MACHINE A ECRIRE
TELETYPE ASR 33 EQUIPEE D'UN LECTEUR-PERFORATEUR
DE RUBAN

> s

Cette machine & &crire &tant reliée 3 la station par
un coupleur spécialisé, l'ensemble coupleur + Télétype présente

les caractéristiques suivantes :

~ 1l réalise, pour le passage des informations, la fonction
d'une porte qui peut &tre commandée par 1l'opérateur ou par
le calculateur ; deux états sont possibles : ou cette porte

est ouverte & 1'émission et fermée 3 la réception, ou elle

est fermée 4 1'émission et ouverte 3 1la receptlon.

- il alspose d'un registre et par consequent fait offlce de

tampon pour un caractere.

- il fournit des 51gnaux loglques qui decrlvent les états de
l'ensemble coupleur + Teletype H ces.lnformaplons sont ras-

semblées sur la llgne d'état dexla‘gpation.:'

- il contribue a la réalisation'de certaines fonctions comme
les demarrages et arretsnmoteur, les demarrages et arrets~

lecteur commandes par le calculateur.,

- enfin en cours d'em1351on i1 signale & . l'operateur que le“

' calculateur est ou n'est pas en llgne et lu1 donnc une guto-
r;satlon de frappe a chaque caractdre 3 dans le cas de 166~
fture de ruban perfore, il synchronise 1la lecture sur la':
cadence d'acquisition du calculateur.

~

‘Le coupleéur -se raccorde & la station au moyen de

deux llgncs d'entrée et d'une ligne de sortle,

LE ¢ ¢ L L T T 7T e | Ligne: d'état
by Télétype occupé 0ceC
) Télétype non opérationnel NOP.
—> ~ Appel du Télétype (un caractdre & lire) APL

: ./ .
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Les deux autres lignes (LE ¢ b et LS ¢ 3) sont réser-

vées au transfert du caractére ASCII (7 bits + parité).

IV=3.1. Fonctionnement de la machine 3 écrire en émission

L'état normal de la machine & €crire est celui qui
correspond & la réception des données ; par conséguent pour

pouvoir émettre des caractéres vers “e 90-10 central, il faut

- d'une part, conditionner la logique du coupleur,
- d'autre part, donner l'ordre au calculateur de lire et

stocker les informations & suivre.

La fonction SOM (start of message) frappée au clavier
du Télétype (ou dans certains cas envoyée par le calculateur)
est la seule fonction qui puisse satisfaire & ces deux condi=-

tions.

Le Télétype n'étant pas doté d'un mécanisme de blocage
du clavier, un voyant (vert), commande par le coupleur, simule
cette fonection. Lorsqu'il est allumé, l'operateur peut &mettre

un caractére ; lorsqu'un code se trouve mémorisé dans le
' registre tampon du coupleur en attente d'@tre lu par le cale~
culateur, le voyant vert est &€teint et un bit d'appel est
positionné sur la ligne LS ¢ @ , la lecture du caractére efface

l'appel et allume le voyant vert (fig. n® L-lL),

Il ressort de ce fonctionnement gque le
90=10 doit tester l'appelié une fréquence assez &levée (par
exemple 50 fois par seconde) pour que l'utilisateur ne soit pas
géné lorsqu'il &met au clavier et pour qu'il n'y ait pas de

risque de ‘chevauchement’” de caractéres.

A la fin de 1'émission on remet la machine & écrire en

réception par la fonction EOT (End of transmission).

Lorsqu'il est en attente de réception de données,

le Télétype peut se trouver dans 1l'une ou l'autre des deux

positions suivantes



ORGANIGRAMME DE FONCTIONNEMENT

DE LA MACHINE A ECRIRE EN EMISSION

Frappe du caractére
S0M
(Mise du télétype
en émission)

Attente de
1'opérateur

aractére
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a) Position EMISSION/RECEPTION, le moteur tournant ; la machine
d €crire est opérationnelle et le 90-10 peut donc sortir les
informations au rythme de l'ensemble coupleur + Télétype
(8 caractéres/seconde), en testant 1'état "d'occupation’ du
télétype ; cet &tat est positionné par le coupleur dé&s la
réception d'un caractére et reste positionné pendant toute

la durée de frappe de ce caractére (environ 120 u).

b) Position AUTOMATIQUE, moteur 3 1l'arré&t (cas le plus fréquent):
le télétype est non opérationnel ; le 90-10 détecte cet Btat
en lisant le bit NOP sur LE @ ¢ et doit par conséquent trans-
mettre, avant toute sortie de message, un ordre de démarrage
moteur. La durée d'exécution de cette fonction est d'une

seconde.

L'organigramme IV~5 montre, en fonction de 1'état de

a

la machine & &crire, quelles sont les opérations & effectuer

lorsqu’il y a des informations & imprimer sur cette machine.

Toute opération de sortie se termine par un ordre

LE

d%arrétamoteur.

s
/

IV-3.3. Emission au Lecteur de ruban

La lecture de caractéres émis au clavier et la lecture
d'un ruban perforé reldvent du méme fonctionnement ; dans ce
dernier cas, le coupleur synchronise le rythme du lecteur sur

le rythme d'acquisition du 90=10.

Les fonctions démarrage-arrét lecteur peuvent &tre

téléconmmnandées par le 90-~10.

~q



ORGANIGRAMME DE FONCTIONNEMENT

DE LA MACHINE A ECRIRE EN RECEPTION
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N.B. Cette séquence est réalisée toutes les 20 millisecondes
lorsqu'il y a au moins une sortie & effectuer sur une

machine & &crire se trouvant

~

a

1'état opérationnel.

b |






CHAPITRE V

ORGANISATION DES PROGRAMMES DU 90-10

LE SUPERVISEUR

Lorsqu'on inté&gre un calculateur dans un systéme
quelconque, on doit d'abord analyser toutes les téches qui lui
seront confifes ; le nombre, la nature de ces téches, leurs
conditions et leur fréguence d'exécution sont autant d'818~
ments qui permettent de déterminer une méthode d'organisation
des programmes.

h-3

Ce travail d'analyse consiste donc ici & définir en
premier lieu toutes les fonctions du 90-10 qui peuvent &tre
traitées indépendamment les unes des autres. Si 3 chacune de
ces fonctions ou taches, on fait correspondre un programme et
que l'on admet qu'un programme puisse appeler un autre pro-
gramme en lui transférant d'une manidre précise des arguments
ou des param@tres, on effectue ainsi,un découpage de la pro=-

. grammation sous une certaine forme modulaire.

Ce principe de modularité peut -8tre également adopté
au niveau du programme lui-m&me lorsque celui-ci comporte plu=-
sieurs fonctions secondaires. Cela permet de clarifier la pro-
grammation et surtout de faciliter les extensions lorsqgue
l'ensemble calculateur + environnement est susceptible de

développements ultérieurs.

Les t&dches du 90=10 seront le plus généralement
"appelées" périodiquement ou aléatoirement par des interrup~
tions de programme internes ou externes. Il peut donc se trou-
ver qu'a un moment donné plusieurs programmes soient 4 l'attente
d'ex&cution. Au moment de la création du systéme de programma-
tion, ceux-ci ont &té ordonnés suivant un ordre de priorité ;
ils sont alors gérés par un superviseur qui regoit le contrdle
s

da chaque fois qu'il y a changement d'état pour 1'un ou l'autre

de ces programnmes.

“9
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On trouvera dans ce chapitre les généralités concer-
nant :
- l'organisation des programmes principaux,
- le traitement des interruptions,

=~ les fonctions du superviseur.

Généralités

On peut regrouper en deux catégories essentielles les
tdches de tout calculateur, quelque soit le syst3me dans lequel
il est in'égré :

- exploitation des périphériques standards ou dans certains cas

de dispositifs temps réel,

- mise en service et contrdle de toute une chafine de travaux
(en scientifique ou en gestion) qui font plus ou moins appel
4 ces dispositifs extérieurs au calculateur ; ce sont les

programmes dits "utilisateurs™.

En général l'organisation de ces t&ches est confite
. o~
a Jh superviseur unique qui, dans la mesure du possible, assure
une certaine simultané&ité entre les opérations de transfert
avec l'extérieur et le traitement, et qui contrdle 1l'exécution
des programmes utilisateurs suivant un mode de gestion pré-

€tabli : séquentiel, multiprogrammé, ou en partage de temps.

En ce qui concerne notre systéme de transmission, la
principale fonction du 90-10 réside dans les opérations de

transferts avec les dispositifs extérieurs ; ce sont :

= les opérations 4'E/S sur le réseau (ou sur le canal P)
commandées par l'horloge ou par le 360,
~ les opérations dA'E/S correspondant au 360 et commandées par

ce dernier, ou par le 90-10 lui-méme,
- les opérations d'E/S avec la machine & écrire de service,

D'autre part, vue sa place dans la chafne de trans-
mission, 11 peut également offrir aux expérimentateurs ses

possibilités de calcul pour du prétraitement rapide ; cette

E2

~q
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fonction pourrait devenir importante en cas dfextension de 1la
mémoire centrale et d'adjonction d'une mémoire de masse

sauxiliaire,

V-1l. LES PROGRAMMES PRINCIPAUX (fig, n® 5-1)

V~1.1. Les E/S sur le réseau

Le probléme consiste & transférer des informations sur
le réseau dans un sens et dans l'autre, en respectant le plus
possible les performances des appareils connectds aux stations

et celles du réseau en général.
Trois remarques s'imposent :

= la durée d'une opération élémentaire (entrée ou sortie d'un
mot) est de 80 & 110 u et est indépendante du type de péri=

phérique adressé (Télétype, bloc-mémoire, calculateur).

- chacune de ces opérations nécessite un traitement particulier
qui dépend du périphérique adressé : en effet la lecture
d'une ligne d'état, la lecture d'un’caractdre Télétype, la

s lecture d'un contenu de canal ne se traiteront pas de la méme

manieére.

-~ enfin, l'acquisition du contenu des blocs mémoire nécessite
un trés grand nombre dfopérations élémentaires et identiques
(12000 pour "un 4000 canaux") ; il est alors souhaitable que
leur enchainement s'effectue dans les meilleures conditions

pour que le rendement du réseau soit le plus élevé possible.

Faire gérer ces entrées=~sorties par un méme moniteur
apporterait une grande simplification dans la programmation
(un seul traitement d'alarmes, un seul traitement d'interrup~
tions, ....) mais aurait pour résultat de ralentir considé-
rablement les cadences de transfert (appel du moniteur, passage

d'arguments entre le progromme demandeur et le moniteur ....)

D'autre part, la durée d'une opération &lémentaire

est trop courte pour que le programme soit mis en attente

“q
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jusqu'd la fin de cette opération et pour qu'on puisse éventuel=

lement donner le contrdle & un autre programme.

Aussi doit-on envisager une autre forme de gestion
qui permette les &changes d'informations avec les divers ap-
pareils si différents solent-ils, dans les meilleures conditions

de rapidité.

‘Pour cela, il suffit que les opérations élémentaires
d'E/S relatives & un type d'appareil soient exdcutées et
enchainées par un programme unigue qui puisse utiliser les
temps d'attente d'entrée ou de sortie i divers contrdles (con-
trdle de transmission, contrdle d'informations, contrdle de
1'évolution des transferts, traitement de l'information recue
ou & transmettre).

Cela revient donc & décomposer les taAches de trans-
mission en fonctions élémentaires (entrée Télétype, sortie
Télétype, entrée bloc-mémoire, ...) et & faire correspondre
d chacune d'entre elles un programme particulier et totalement

indépendant. a~

i

Ajoutons dés & présent qu'il faut définir pour ces
ﬁfogrammes des bloc-unités de transfert, c'est-a~dire des quan-
tités d'informations & transmettre au cours de leur exécution
intégrale. La dimension d'un bloc-unité est fonction & la fois
du &emps d'acquisition de ce bloc et de la taille mémoire du
90~10 ; pour les multicanaux, elle a été fixée au maximum 3
une tranche de 100 canaux, clest-a~dire 100 x 24 bits).

b) Quelgques remargues concernant la gestion de ces

W TS e B S0 S5 R A0 6D LD G O TR OGN U0 SR AT 7D GIN G TV G IS 7 08 O3 ST KDY wew T Sws AW MG BN e B3s

programmes

Dans l'organisation des E/S sur le réseau, il intervient
également la notion de priorité qui peut s'instaurer 3 trois nie-
veaux :

- Priorit& entre les différents postes terminaux : elle permet de
fixer des dé€lais de réponse trds courts pour certaines expé-
riences qui exigent des acquisitions rapides ; cette priorité
doit &@tre facilement modifiable en fonctien de 1'évolution de

ces expériences.

o/
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= Priorité entre les différents périphériques au niveau du
poste terminal : il est indispensable d'interrompre l'acqui-
sition d'un bloc-mémoire (qui peut durer 5 secondes s'il
s'agit d'un L4000 canaux) pour lire les caractdres qui éven-

tuellement sont émis & partir des Télétypes.

- Priorité de l'acquisition par rapport au retour de données de

bloc-mémoire (visualisation).

V-1.2. Les E/S sur le canal W

Elles se partagent

- en E/S lentes avec la machine & écrire de service,

- en E/S rapides avec le 360.

Les périphériques associés au canal W (Télétype,
coupleur PDA, bande magnétique, ...) n'ont pas de registre
tampon et de ce fait doivent utiliser celui du canal W aussi
bien pour les transferts en mot & mot. que pour les transferts

o

pa; bloc. ;
’ I1 en résulte :

= que le canal doit &tre connecté au périphérique pour qu'il y
alt possibilité dféchange ;

- qu'il doit rester connecté pendant tout le temps nécessaire 2
liopération de transfert; ainsi l'impression d'un caractére
au Télétype occupe le canal 100 millisecondes, l'entrée d'un
caractére T + 100 millisecondes (7T : temps de réponse de

1'opérateur).

Puisque l'enchainement de ces E/S est fonction des
caractéristiques des périphériques, il est impératif de leur
fixer une priorité et de faire gérer cette priorité par un

moniteur qui sera exploité comme un programme principal.

V-1.3. On examinera plus loin le probléme de prétraitement ; en
conclusion on peut dire que la programmation du 90=10
comprend un certain nombre de modules qui ge partagent les

différentes fonctions 4A'E/S et le prétraiiement des données.
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Pour ordonner ces différents travaux, plusieurs pou=
vant en effet €tre demandés en méme temps 3 un instant donné,
il suffit de classer ces modules ou programmes principaux sui-
vant un ordre de priorité, d'attribuer & chacun une table

d'état et de les faire gérer par un superviseur de téches.

V-2. LES INTERRUPTIONS

V-2,1. On utilise neuf niveaux d'interruptions, et quatre d'en-
tre eux ont été spécialement adaptés au probléme de

transmission
- Les IT internes coumprennent :

» les IT du dispositif de protection contre les défauts d'ali-
mentation :
ITDS (coupure d‘'alimentation) qui permet de sauvegarder le
programme en cours d'exécution,
ITRS (retour alimentation) qui autorise le démarrage auto-
8 matique du programme. 7
. les IT1IW et IT2W qui sont les intérruptions du canal W
. 1'ITH : interruption d'horloge dont on peut régler par

programme la fréquence d'apparition.
= Les IT externes

« ITIR et IT2R fournis par le coupleur central du réseau
- ITPDAE et ITPDAS fournis par le coupleur spédcialisé entre
les deux calculsteurs eﬁ\signalant au 90=10 que le 360 se

met, soit en Lecture, soit en Ecriture.

V-2.2. Contr8le des interruptions

L'exploitation du mécanisme 4'IT se révéle trds souple
gréce aux commandes disponibles par programme qui peuvent modi-
fier soit 1'état d'une ou plusieurs IT, soit 1'8tat du systéme
global.
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Le tableau suivant fixe l'ordre de priorité des IT

disponibles et leurs états possibles :

Armenment/ Mise en service/
désarmenment hors service
ITRS/ITDS toujours armées toujours en service
IT1W *
IT2W x

par bloe zu
ITH * moyen de 2 com=-
% mandes :

EIR : en service

ITiR désarmement des IT DIR : hors ser-
IT2R vice
externes -« sur
ITPDAE s
option
ITPDAS ici toujours armées

Une IT dont le niveau est désarmé est annulée automa=
tiquement ; une IT dont le niveau estfaapé est mémorisée et si
legsystéme est hors service, elle se trouve & 1'état d'attente;
¢lle ne devient active que lorsque le syst@me est en service et

lorsqu’elle se trouve la plus prioritaire.

V~3. LE SUPERVISEUR (fig. n°® 5=2)

I1 n'a pas &€t€& possible de retenir comme solution §
ce probléme de transmission~le Superviseur fourni par la CII,
lequel a &té davantage orienté vers le fémps Réel (conduite,
contr8le de processus industriels) et vers la gestion de dis-

ques comme mémoire auxiliaire.

I1 elit fallu lui apporter de trés grosses modifica=-
tions pour l'adapter d'une part, & une gestion du réseau qui
se fait comme nous l'avons vu par une série de programmes spé-
cialisés et d'autre part, 4 des &changes sous forme de dialogue

avec un autre calculateur.

De ce fait, il a paru plus aisé d'étudier un super=-
i ]
s

viseur spécialement adapté i ce probléme particulier en le

o/
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rendant le plus compact et le plus performant possible.

Les E/S sur les deux canaux &tant contr8lées par des
programmes principaux, les fonctions du Superviseur se résument

en deux points essentiels :

- gestion des programmes,

- gestion des interruptions.
Pour ce faire, il comprend :

. un module d'examen des tables TP (EXPL), un module de test (TCL)
qui s'exécutent alternativement en 1'absence de toute autre
fonction et qui forment ensemble le programme de fond ; ce
module de test est en réalité un programme principal constanm-

ment activé ; on analysera son contenu plus loin.
+ un module de lancement de programme REP.
» un module de mise en condition de reprise CONDIT

+ un module de désactivation de programme MON2,

o~
4

» un module de gestion des IT MONIT. ,

P La figure n® 5-2 montre l'organisation de ces modules
et la figure n° H-1 en annexe, pr sente un.organigramme du

Superviseur.

V-3.1. Gestion des programmes

Tous les programmes principaux qui se comportent ici
comme des "programmes utilisateurs" sont tous “résidents” en

mémoire centrale.

Un programme quelconque peut connaltre cing états

possibles différents :

- état “inactif"

- tat "appelé" mais non en cours d'exécution

-~ &tat "actif" c'est~d~dire en cours d'exdcution

- état "interrompu" c'est~id~dire provisoirement abandonné au

profit d'une autre téche plus prioritaire

“q
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- &état de "condition de reprise’ c'est-d-dire état d'attente de

‘fin d'opération d'entrée-sortie (activé + attente).

A chaque programme est associé un descripteur de
neuf mots (table TP) qui permet de rassembler toutes les inw
formations d'état du programme et les paramdtres nécessaires
4 la poursuite de son exécution : valeurs des registres,

adresse de reprise, adresse de mot & tester.

L'ordre dans lequel sont examinées ces tables d'état
constitue 1l'ordre de priorité des programmes principaux. (Une

analyse plus approfondie de cette table est exposée en annexe B).

Le retour au Superviseur de téches peut s'effectuer

de trois manidres différentes :

- retour par la séquence de désactivation lorsque le progranmme
est terminé

= retour par le module de mise en condition de reprise lorsque
le programme a commandé une Entrée=Sortie et qu'il doit en
gttendre la fin ; B

- retour par le Superviseur d‘'interruptions MONIT lorsque se

¢+ produit une interruption qui appelle d'autres programmes

principaux.

V-3.2. Gestion des Interruptions

a) On peut les répartir en trois classes différentes

Classe A : celles qui réclament 1l'ex&cution de téches pério-
diques ou autres ; leurs sous-programmes COrress=
pondants doivent provoguer un retour au Supervi-
seur de tfches (exemple : S.P. de l'interruption
d'horloge. Voir en annexe fig. n® H=2)

Classe B : celles qui sont directement exploitées au niveau
d'un programme principal sans qu'il y ait de
condition de reprise

Classe C : enfin celles qui sont orientées :

. tantdt vers un S.P. pour activer une tiche ou
pour répondre & une conditjon de reprise,

(cas A)
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. tantdt vers un SP pour faire simplement &voluer
une séquence de transfert, cas B
(voir en annexe H les différents S.P. de
IT1W, IT2W, fig. n® H-3, de ITPDAE, ITPDAS,
fig. n°® H=L4).

En résumé&, il existe deux sortes de sous=programmes
d'Interruptions :
~ les uns (cas B) qui seront traités comme des S.P. classi-
ques,
- les autres (cas A) qui seront contrdlés par le Supervi-

seur 4'IT.

b) Organisation d'un sous-programme d'interruption
(fig. n® 5=3) = Le module superviseur de gestion des
Interruptions MONIT (fig. n® 5-k).

I1 suffit de contrdler l'exécution des interruptions

du type A, c'est-d-dire celles qui appellent des tAches.

. Lorsque l'une de ces Interruptions se produit, il est
4 %

‘important de connaltre la nature du programme interrompu qui

. peut &tre soit le superviseur de t&ches (ou le module de
fond, voir en V-3), soit un programme principal, soit un
autre sous-programme d'interruption.

-~

Deux indicateurs suffisent & distinguer ces trois cas:
. un indicateur "Programme principal en cours”

. un indicateur "Interruption en cours”.

Cette identification est effectuée par le module MONIT
qul est appelé & la fin de chaque traitement d'interruption ;
il réalise les fonctions suivantes selon les trois cas pré=-
cédemment cités (voir fig. n® 5=4)

- Le programme interrompu est le superviseur de téches : le
retour aprés traitement de l'interruption doit se faire au
point d'entrée du superviseur. En effet, plusieurs pro=-
grammes ont pu &tre activés par une ou plusieurs interrup=-

tions consécutives; il convient alors d'examiner les tables

o/



SPITi

N

Positionnement de
1'indicateur TITi

Préservation des
vregistres A,B

Praitement ITi

Mige du systéme d4'IT
hors service

MONIT'
S.P, de gestion
% deg It B

Restauration des

registres 4,B

nise du systéme 4'IT

en service

l

Retour & l'adresse
préparée par MONIT

FIG N°5-3 Organigrémme d'un Sous-progranime

ati?T gérée par le Superviseur



MONIT

y-a-t-il1 oui

IT moins priori-
taire ? .

Recherche dans TADIT
DE l1'adresse du 5.7,

d'IT en cours d'exdédcu- .

tion.

“1e PI est-il

un PP ?

non

Stockage de ltadresse Stockage de l'adresse
de module EXPL comme de rep:ise dans la

adresse de retour du table TP du pzogranme
S.P. d'interruption principal interrompu

“

Stockage fle 1'adresse
du module PAB comme

adreese de retour du

S.P., d'interruption-

.

Retouxr au S.P. .

d'interruption

PI : programme interrompu

PP : programme principal

FIG N°5-4 Sous~Programme de gestion
)
des intdrruptions MONIT



L7.

d'état de programmes en commengant par les plus priori-

taires.

- Le programme interrompu est un programme principal ; il
faut préserver dans la table d'état de ce programme l'a-
dresse de reprise et les valeurs des deux registres arith-
métiques ; le retour s'effectue &galement au point d'en-

trée du superviseur de t&ches.

- Le programme interrompu est un sous-programme d'interrup-
tion qui fera &galement appel & MONIT ; il faut que dans
ce cas le sous-programme d'interruption prioritaire se
termine normalement pour que le contrdle soit donné 1le
plus rapidement au sous-programme d'interruption moins

prioritaire.

Remargues

1. Les sous-programmes d'interruption autres que ceux du
type A et qui ne font pas appel & MONIT, doivent s'exé-

" cuter avec le systéme d'interruptiofs mis hors service.
7

+2, Du fait de la taille mémoire, il n'a pas &été possible d'une
fagon générale, de prévoir la réentrace des différents
sous-programmes de service ; aussi pour &viter les appels
simultanés, ces sous-programmes et en particulier MONIT,
s'exécutent avec le systéme d'interruptions mis hors service

(mais non désarmé).






CHAPITRE VI

PROGRAMMES DE GESTION DU RESEAU

Nous avons vu dans le chapitre précédent que la pro=
grammation du réseau de liaison comportait un certain nombre de
fonctions bien déterminées correspondant aux opérations suivan-
tes : gestion des télétypes en émission, gestion des télétypes
en réception, acquisition de données de blocs mémoire ...

et sa.40

Ces programmes au moment de leur ex&cution nécessitent
un certain nombre de param@tres fixes ou variables qui mémori-
sent les opérations a effectuer ou les opérations en cours au
niveau de tel ou tel poste d'expérience ; ces informations for-
meront ce queé nous appellerons des "tables d'utilisateurs” que

nous examinerons en premier lieu.

Nous avons vu précédemment que le 90-10 ne pouvait
pas &tre averti par interruptions de§"5ppels provenant de cha-
cune des stations et que d'autre paft, les changements d'état
des périphériques d'un méme poste d'expérience sont rassemblés
sur une méme ligne d'état ; le 90-10 doit donc lire périodique~
ment le contenu de ces différentes lignes d'état pour prendre
én compte les demandes de transfert ; cette opération sera

principalement réalisée par un programme de scrutation.

En fonction du contenu de ces lignes d'état le 90~10

effectuersa :

- la lecture et le contrdle des caract@res émis par une ou

simultanément par plusieurs machines & écrire (programme EMR),

» .

- l'impression de message sur ces mémes machines a écrire

(programme SMR),

- 1l'acquisition (ACQ) ou la visualisation (VIS) de données de

blocs mémoire,

- l'acquisition de données proposées par un calculateur terminal

ou le renvoi de résultats de programme.’

t

o
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Il sera également intéressant de noter que le 90—10
occupe une position centrale dans cette chaine de transmission
et qu'il est facilement accessible & tous les utilisateurs ; ce
calculateur présente un certain potentiel de calcul et peut, de
ce fait, &tre utilisé pour du prétraitement pendant les tranches
de temps disponible. On indiquera bridvement comment pourront
s'intégrer de tels programmes de prétraitement & cet ensemble

de programmation.

Un certain nombre de programmes et sous-programmes
de service ont €té mis au point pour optimiser la répartition
des t&@ches ; nous montrerons le r8le de deux d'entre eux :
l'un servant & tester périodiquement les stations ou les télé-
types qui ne sont pas en état de fonctionnement (programme PAN),
l'autre servant en particulier & vérifier les conditions d'ac-
quisition de contenu de bloc-mémoire. (Voir l'organisation de
ces programmes fig. n® 6-I0)
VI-1l. LES TABLES DE TERMINAUX OU TABLES D'UTILISATEURS TUTi

& Toute tdche de gestion du sy5téme de transmission,
"’ .
nécessite, au moment de son exécution, un certain nombre de
" paramdtres (fixes ou variables) qui peuvent &tre également

exploitée par d'autres taches,

Ces données communes représentent, & un instant donné,

'

- les spécifications d'un poste terminal et son état,
- 1'6tat des zones-tampon utilisées pour les informations de

machines 4 écrire ou de blocs-mémoire.

Un programme principal pourra alors &tre considéré
comme une"bolte” qui regoit en entrée un certain nombre d'argu-
ments (paramdtres de travail pour le programme), fournit en
sortie d'autres arguments et éventuellement active d'autres
programmes ; ceux-ci peuvent & leur tour utiliser les paramétres

de sortie du'programme appelant"comme param@tres d'entrée
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-1 arguments el
de sortie

sortie
PJ >

arguments
d'entrée

appel PJ

Ces informations communes ont été rassemblées dans
des tables de terminaux et dans des tables d'état de zones

tamporn.

La table d'utilisateur (une par poste d'expériences)

comprend donc :

- des données statiques qui définissent les caractéristiques du
poste d'expériences et des périphériques qui y sont connectér "3
numéro d'identification, adresse de station et de ligne,

liaison par cdbles coaxiaux ou par lignes téléphoniques ;

-~

- des données variables gui renseignent & un instant quelconque
sur 1'état des différents périphériques, sur les opérations a

effectuer ou celles en cours d'exécution :

. renseignements concernant les entrfes-sorties avec le
té1létype : mot a'édtat de la machine 3 écrire (ETATMAE),
mot d'état de la ligne-tampon attribude & 1l'utilisateur
pendant toute la durée de 1'émission’ (ETATLIGN), empile-
ment des messages & imprimer (MESGE, MESGENE) ... etc ...

. renseignements concernant les &changes avec les blocs~-
mémoire : &volution des opérations de transfert, traite=
ments & effectuer sur -les données acquises, table de
compteurs de transferts au moyen desquels on peut facilement

N

affecter un numéro de transfert 4 chaque contenu de bloc~

mémoire ... etc ...

La priorité des terminaux est fixée dans ‘une table
PRIORUT contenant des index permettant d'adresser ces tables
TUTi. L'ordre de rangement de ces index dans PRIORUT peut gtre
changé & partir de la machine & écrire de service du 90-10.
Pour cela on dispose d'une table fixe TFIX oi ces index sont
rangés dans l'ordre des numéros d'identification des utilisateurs;

“q

o/
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il suffit alors de garnir par une entrde au t8létype de service
une troisiéme %table TPR ou l'on place dans l'lordre désiré ces

numéros d'identification (fig. n® 6-1).

VI=-2, PROGRAMME DE SCRUTATION {SCR)

o

I1 comprend trols partvies :

a) la partie scrutation proprement dite ou lecture des lignes
d'état. Le 90=10 stocke les contenus de ces lignes dans les
tables d'utilisateurs et les analyse pour détecter éventuel-
lement :

- un appel de machine & Zcrire ; 11 y a alors branchement sur
le programme de lecture d'un caractére,
- un appel de bloc-mémoire ou de calculateur,

- une demande de retour de données,

La reconnaissance d'un de ces appels entralne la modi-

fication de mots d'&tat de la table dfutilisateur.

b) 1la partie sortie de mots de contrdle vers un calculateur
"~
er

terminal, ceux-ci pouvant signifi

-~ que le fichier disque d'entrée du 260 est saturé,

gue le 360 ncut renvoyer des résultats de traitement,

-

= que le retour de ces résultats cst terminé.

c) la partie traitenent d'alarmes dlles aux mauvaises transmis-

sions,

Le prograrne de gcrutation et en général tous les
programmes d'E/S sur le réscau préveient chacun un traitement
particulier d'alarme qui dépend & la fols du type d'opération

en cours et du type d'alarme détectée.

Pour identifier les différents appels dans les meil-~
levrs délais et notamment pour permettre l'utilisation des
t8létypes au maximum de leurs performances (clest=3-dire 3
huit caractéres/scconde), ce programme est activé toutes les

20 millisecondes par l'interruption d'horloge.

~q
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VI-3. PROGRAMME DE LECTURE DE CARACTERES = TELETYPE (EMR)
(figc no 6"‘2)

VI-3.1. Les lignes-tampon

Remarque concernant l'utilisation du mot ligne :

Nous avons jusqu'd présent employé le mot ligne dans
l'expression "ligne d'entrée” ou "de sortie" pour signifier
l'ensemble de 12 états logiques accessibles par programme.
Nous l'utiliserons également dans les deux autres expressions

suivantes :

- "ligne Télétype" pour représenter un ensemble de caractéres
ASCII (de 1 & 72) composant une ligne {(terminée par un re-

tour chariot) sur le papier & imprimer de 1la machine & &crire

- "ligne tampon' qui correspondra & un "buffer" réservé en
némoire centrale du 90-10 pour contenir une ligne Télétype et

qui aura donc pour dimension environ 80 caractéres.

& Pour exploiter les program?eg"de traitement sur
1'IBM 360-50, le physicien fournit en général les spécifica=
“tions nécessaires & ces calculs 3 partir de cartes perforées
suivant un format prédéterminé. En utilisant le t&létype du
réseau, l'expérimentateur peut imprimer sur une méme ligne de
72 caractdres les informations qui sont stock&es sur une carte;
en adoptant le méme format d'écriture sur 1'un et l'autre des
deux supports, le physicien peut donc admettre que pour l'ex~
ploitation de ses programmes & une carte correspond une ligne

Télétype.

Les échanges de ce type d'informations entre le 90-10
et le 360 s'effectuent donc par ligne et de ce fait exigent un
certain nombre de "buffers" ou lignes-tampon au niveau de la

mémoire centrale du 90«10,

Le programme EMR doit pouvoir prendre en compte tous
les caractéres qui sont émis simultanément & partir de plusieurs
Télétypes ; cela implique & la limite qu'il y ait autant de

b ]

./
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lignes=tampon que de machines 3 écrire & gérer. Malheureusement
la taille mémoire ne permet pas de multiplier ainsi ces "buffers"
et d'autre part il est peu probable que tous les télétypes solent
utilisés en méme tomps en émission. Pour ces raisons, il a paru
suffisant dans une premidre phase de constituer 5 "buffers" 3

répartir entre tous les utilisateurs.

Lorsgu'un utilisateur fait un appel d'émission et que
ces 5"buffers" sont d&jd occupés, il recoit un message du 90-10
lui signalant qu'il n'y a plus de ligne disponible ; d&s lors
les caractéres qu'il pourrait éventuellement transmettre sont

rendus ineffectifs.

Le caractére ASCITI est codé suivant 7 bits + parité
et le nombre de caractéres imprimables est de 64 : ils peuvent
donc se différencier suivaent 6 bits ; en supprimant le bit 7 on
peut stocker deux caractéres par mot du 90-~10 ; la ligne-tampon

peut donc se limiter & 40 mots de 12 bits.

Une sixiéme ligne-tampon a &été réservée uniquement
pour la sortie des informations ou pour le prétraitement ; ainsi
& @
lsrsque les cing autres sont occupéeg en émission, le 360 peut,

grace 4 ce "buffer"” supplémentaire, transmettre des informations
sur l'une des machines 3 €crire non utilisées en émission.

(voir Annexe C).
VI-3.2. Les ccdes fonction

En plus des carsctéres imprimables, le 90-10 peut

recevoir des codes fonction qui ont une signification parti=-

culiére :
- S0M : code de début d'émission
EQT : code de fin d'émission
RUBOUT : code d'effacement de caractére
) : code d'effacement de toute une ligne
BELL : code de demande de réédition de ligne
RETURN : (retour chariot) code de fin de ligne :; il comstitue

un ordre de transfert vers le 360
LINE FEED: (saut de ligne) code de début de ligne ; il peut

9

o/
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servir comme caractére de séparation a4 l'intérieur
d'une ligne.
Toutes les autres foncticus disponibles au clavier et
n'ayant aucune utilité dans les transferts vers le 360 sont

annulées.

VI~3.3. Les contrdles effectués par EMR

- Lorsque l'utilisateur fait une demande d'émission (SOCM) il

existe deux possibilités :

. ou bien il n'y a aucune ligne-tanpon disponible et alors

-

le 90~=10 avertit lfoné€rateur de cet &état de fait,
. o1 bien il ¥ a au moins une ligne tampon disponible et
e

n
alors celle=ci lui est attribuée pendant loute la durée

de 1'émission. Toutefolis le 90-10 affectue un contrlile de
temps d'occupation de cette zone mémoire pour &viter

gu'elle soit mobilisée inutilement ; il la rend & nouveal

e

disponible si pendant une minute il n'y a pas eu émission

de caractéres.

k:& e

s
o

- Test de parité

s'aveére Fausse, le 90-1C FTait imprimer le message ERREUR

chague lechure dé caractlre : si cette parité

PARITE et réédite ls lizne jusgu'au dernier caractire correct.
) t} =

- Test de tranrnission gui, en cas d

du message "ERREUR DE TRANSIISSION" et d'une ré&dition du

contenu de la ligune jusqu'an dernier caracitére parvenu correct

VI-3.k. Opérations en fin de ligne

L'opérateur peut & tout moment contrdler le contenu

de la ligne au niveau du 90=10 au moyen de commandes de réédi-
tion de texte, d'effacement d'un ou plusieurs caractdres (plu-

sieurs RUBOUT successifs), d'effacement de tout le texte.

Pour transférer une ligne d'informations vers le 360,
il suffit de frapper un RETURN (retour chariot) ; en transmete-

tant €galement un LINE FEED (saut de ligne), l'opérateur recgoit

o/
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~

du 90-10 l'autorisation de se servir & nouveau de cette méme
ligne~tampon lorsque le voyant vert se rallume. Les informations
regues par le 360 sont transcodées et stockées sur disques en
code IBM.

Toute ligne commengant par CII/ contient un ordre pour
le 90-10 et n'est donc pas transférée vers le 360. Par ce type

de message on peut demander

- un prétraitement,

- une lecture de ruban perforé dans un code différent de 1'ASCII,

= une lecture de contenu de bloc-mémoire sans transfert disque,
ni traitement,

- une visualisation,

etCOoQo

VI-3.5. Emission au Lecteur de ruban

a) L'émission au lecteur est en général identique & 1'émission
au clavier & condition toutefois que les fonctions SOM, EOT,

@ , BELL ne figurent pas sur la bande.

b) Emission de données dans d'autres codes.

Le programme EMR admet &galement la lecture de codes
autres que de celui de 1'ASCII et nécessitant des traitements

particuliers. Il s'agit

- d'un code ASCII modifié sans canal de paritd,
- d'un code totalement différent de 1'ASCII et qui est
utilisé notamment pour perforer les contenus de blocs-

mémoire,

Pour faire lire de tels rubans au lecteur Télétype,
il faut en donner l'ordre au 90-10 et lui spécifier le type de
code employé. Le 90-10 prévoit glors les contrdles en consé-

quence et effectue le transcodage en code ASCII.
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VI-4., SORTIE DES MESSAGES SUR LES TELETYPES DU RESEAU

MONITEUR SMR (fig. n°® 6-k)

VI-b.l. Types de messages

a)

b)

c)

~

Une certain nombre de textes permettent & un utilisateur
d'éditer, de corriger le contenu d'une zone mémoire qui lui
sert de tampon au cours d'une émission au télétype ; ils
font suite aux demandes d'effacement de ligne, aux demandes
de réédition de ligne, aux erreurs de parité ou de transmis-

sion ... etc...

La sortie de ces textes se termine par une remise en

émission du télétype.

On trouve également les messages de service qui renseignent
l'utilisateur sur 1'état de fonctionnement des différents
appareils, sur le déroulement des transferts, sur la dispo-
nibilité du 90-10 et du 360-50.

Ces textes sont répertoriés dans deux tables annexes
contenant successivement leurs adresses en mémoire et leurs

longueurs.

Enfin 11 y a le renvol de résultats de traitement et plus
généralement le renvoli des informations transmises par le

360-50.

VI-L.2, Le programme SMR

Il se compose de trois parties essentielles :

un module de prise en compte des demandes d'impression de
textes ; ces demandes sont empildes dans la table TUT1 com=~

me l'indique la figure n°® 6-5 (un message par position binaire
de MESGE, MESGENE)

un module d'initialisation et d'enchainement des messages

un module d'exécution qui transfére les caractéres au rythme

de la machine & écrire et qui en contrdle la transmission.

c/e
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Le programme SMR est congu pour effectuer des sorties
simultanées sur tous les télétypes ; c'est le cas lorsqu'il
s'agit des messages de service ; par contre le retour des in-
formations proposées par le 360-50 ne peut se faire que sur
6 télétypes, le 90=10 ne disposant actuellement que de six

lignes-tampon en mémoire centrale.

En début d'impression, le 90-«10 envoie un ordre de
démarrage moteur si la machine & &crire est non opérationnelle:

la fin d'impression se termine par un ordre d'arrét moteur.

81 une erreur de transmission se produit & la sortie
d'un caractére, le 90-10 signale l'erreur, puis reprend le mes=

sage concerné en son début.

La durée du cyle de la machine 3 &crire 8&tant de 1l'or-
dre de 120 ms, il faut, pour atteindre la cadence maximale de
frappe, activer le programme SMR toutes les 20 ms par l'inter-
ruption ITH lorsqu'il y a au moins un message en atitente de

sortie,

VI-5. PROGRAMME D'ACQUISITION DE COKTERU DE BLOC~MEMOIRE
: . D7 L B
(MULTICANAUX) (ACQ) - fig. n® 66

4

VI=5.1. Les zones tampon et leg conditions d'acquisition

: A Les &changes d'informations avec tous les appareils de
stockage se font & partir de deux zones tampons de 200 mots cha-
cune, organisées en bascule ; cela veut dire que lfune peut enw
registrer & partir d'un canal pendant que l'autre transmet sur

le second canal.

D'une fagon générale, toute acquisition & partir de
ces appareils de stockage en vue d'un transfert vers le calcu-

lateur de traitement n'est possible gque :

- 81 la liaison 90-10/360 est effective,

~ s8i le fichier disque de l'utilisateur est disponible,

< 81 l'une des deux zones tampon du 90-10 est libre,

- 51 l'appel enregistré est le plus prioritaire parmi tous les

appels présents sur le réseau.

-1
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Un programme d'acquisition (ou de renvoi de données)
ne prévoit dans son exécution intégrale que 1la gestion 4'une
seule zone tampon ; il en résulte qu'd chaque retour au Super =
viseur, c'est~d-dire aprés lecture de chague tranche de 100
canaux, on =econsidére la priorité entre les différents appels

présents en méme temps sur toutes les stations du réseau.

VI-5.2. Séquence d'initialisation

Il faut principalement

~ préparer les adresses de ligne : LE ¢ 1, LE § 2, L® 4§ 3

-~ déterminer si le transfert peut s'effectuer
- dans le cas d'une transmission vers le 360, les conditions
€noncées plus haut doivent &tre respectées,

» dans le cas d'une demande de calcul de prétraitement, il
faut s'assurer que le programme demandd n'est pas utilisé
pour des données venant d'une autre station, sinon il faut
attendre la fin de ce calcul (les‘programmes et sous=pro-

v grammes &tant non réentrants), -~

+ dans le cas d'une demande de visuélisation, le transfert
peut s'effectuer 4 la seule condition que 1'une des deux

Zzones soit libre,

A l'issue de ces différentes vérifications, si l'ac-
quisition s'avére impossible, on mémorise les résultats de ces
tests dans un mot d'&tat (FBM) de la table d'utilisateur et on
retourne au superviseur ; celui-ci peut i nouveau activer ACQ
si les conditions se trouvent vérifides pour un autre transfert

concernant un autre poste d'expérience.

VI-3.3 Séguence d'acquisition (fig. n° 6-7)

Elle commande la lecture de la ligne LE ¢ 1 tandis que
les ordres de lecture de LE ¢ 2, LE @ 3 sont assurés par les
3 S.P. de l'interruption IT2R.

En cours d'acquisition, c'est-a-dire pendant les tenps

morts dds aux transferts sur les cibles cogxiaux, elle effectue

o/
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29

un certein anombre de tests, et commande, en cas d'aromalie de

fonctionnement, des messages d'erreurs sur la machine 4 dcrire

.

de la station., Citons quelgues uns de ces tests

©

) test de l'appel : celui-ci disparaft lorsque le bloc-

mémolire Zlabore une scturation d'adresse (adresse dlarrét

affichée par 1l'expérinentateur)

9

b) test du numéro de voie du C8BYV : en effet plusieurs blocs-

LE ¢ 2, IB ¢ 3, lorscufelles s'effectuent correct

cliaTnent avtomaticuement

S

némoire peuvent Etre en attente de déversement en méme temps
sur le méme concentrateur de voles 3 ce test devient néces-
salre pour déceler le fin d'un transfert et le début d'un
appel provenant d'un auvtre appareil de stockage

£y

) tent sur l'&volution de l°adresse canal vour détecier les

fauts de progression de cette adresse

r

) test de bon Tonctionnement du réseau.

Les opérations de lecture des lignes dlentrée LE ¢ 1.
< €

«

€
par les interfmptions IT2R qufelles

3

nrocdulsent.

t:

Un nauveais fonebilounenent se tradnit par la deuxiénme

interruntion ITLIR :

e

- lorsgu'il y & non r&ponse de la station, on peut relarcer
n fois la méne opération de lecture ; si ce nombre n atteint

la dizaine, on peut considdrer que la station es®t en panne ct

a
on peut interrompre provisoirement lacquisition ;

a

lorsgu’il y a errsur d'adressage ou de parité sur les lignes
d'entrée LE ¢ 1 et LE # 3, on peut également relancer la lecw
ture n fois de suite ; en revanche, si e¢lle se produit sur la
ligne LE ¢ 2, il est probable gue l'avance adresse se Solt
effectue au niveau du bloc-mémoire et par conszéquent, il est
impossible de relire le contenu de cette ligre qul représente
les poids faibles de 1l'information. Le programme remplace co
contenu par une quantité nulle et falt imprimer le message

ERREUR DE TRANSMISSION BLOC-MEMOIRE
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VI-5.h4. Séquence de fin de programme d'acquisition

a)

b )

c)

d)

I1 faut initialiser le bloc de données recgues lorsgu'on veut

réaliser les opérations suivantes :

. transfert vers le 360 auquel cas il y a activation du
moniteur du canal W,

. visualisation de contrdle,

. calcul de prétraitement simple,

. calcul de prétraitement + transfert vers le 360,

. dans certains cas, annulation immédiate lorsqu'un csleul
demandé sur un contenu partiel de bloc-mémoire est ter=
miné& et que cet appareil n'est pas encore entidrement
vidé, ou lors d'un dépannage quelconque de l'ensemble C87

nulticanaux.

53'i1 y a prétraitement de données l'activation du program:

denandé se fait &4 ce niveau.

Si le transfert de multicanaux est compldtement terminé
(vers le 360), il v a demande d'impression du message suv
le télétype de la station : heure de transZert, numro e

transfert et numéro de voie du C8V.

Tous les transferts réels sont ainsi ré&pertoriés sur
le papier du té&létype pour former une sorte de "journal de

bord™ des expériences en cours de fonctionnenment.

Pour un transfert sur disque de 1'IBM 360, il est nécessaire
de prévoir en t&te du bloc 5 mots permettant de l'identifiexr
complétement :

- le n® d'ideritification du poste d'expérience,

- le n® de voie du C8V,

- le n° de transfert,

- l'adresse du premier canal,

= le nombre de canaux contenus dans ce bloc.

Vi-5.5. Performances

“de

aaome sy
! i

L3
(2

Etant donné la durée des opéreticus A1&me~

le réseau, l'acquisition d'un 4000 canaux.pourrait se faire en

o/
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en 1,5 seconde ; en réalité elle demande 4,5 & 5 secondes 3 ce
relentissement est ¢ aux nombreux tests et aux programmes prio=
t

x
ritaires (la scrutation par exemple).

VI-6, ACQUISITION DE DONNEES D'UN CALCULATEUR TERMINAL

Ce programme comme le précédent comporte trois parties:
une séquence d'initialisation, une séquence d'acquisition et une
séquence de fin d'acquisition. Ici i1 importe peu d'analyser
les séquences de début et de fin de programme, parce qu'elles
présentent des points communs avec celles du programme ACQ,

bien que traitées différemment.

L'acquisition se fait par bloc variable comprenant au
maximum 200 mots ; le calculateur terminal initialise le trans=

fert en envoyant un mot de contrdle par lequel 11 précise :

- le compte de mots du bloc,
- les indications concernant la nature des données i transmebe
;tre (données de télétype ou données a'expériences binaires ou

décimales).,

Le 90~10 d'acquisition renvoie cette information poux

confirmer que le transfert peut s'effectuer.

, Dans ce type de dialogue, il faut tenir compte du
fait que les deux calculateurs ne peuvent pas travailler en
synchronisme ; cela impose au calculateur terminal de posi-
tionner l'appel sur LE ¢ G- aprés 1l'écriture de chaque informa=
tion sur LE @ 1 et au 90-10 d'acquisition de tester cet appel

avant de lire chacune de ces informations (fig. n® 6-8).

En cas de mauvaise transmission sur le réseau (erreur
de parité ou d'adressage), le 90~10 transmet sur une ligne de
sortie de la station, donc sur une ligne d'entrée du terminal,
un contenu qui représente le numéro d'ordre d'arrivée de 1l'in-

formation erronde.

En prenant connaissance de ce message, le calculateur

terminal peut retransmettre l'information demandéde ; si l'erreuxr

g

of
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persiste, on abandonne l'acquisition et on retourne au super-

viseur.

Si le terminal interrompt 1l'émission en cours de bloc
pendant un temps supérieur a 100 ms, on stoppe également l'ace
quisition.

Le bloc de données comprendra en téte cing mots sup-

plémentaires pour conserver l'analogie avec la configuration

des blocs de multicanaux

- le numéro d'identification du poste d'expérience,
- trois mots indifférents,

- le compte de mots (N) formant le bloc.

Vitesse d'acquisition

Le 90~10 peut assurer une cadence d'acquisition de
Y K mots par seconde ; en réalité celle-ci dépend essentiel-
lement du temps de réponse du calculateur terminal lorsqu'il
gegoit l1'interruption d'enchainement des sorties ; cette ine-
terruption IT2 est 1'élément le plus simple qui lui permet de

se synchroniser sur le 90-10 d'acquisition.

VI-T7. PROGRAMME DE VISUALISATION (vis)

On distinguera deux types de visualisation :
a) La visualisation exploitée pour le contrdle de fonctionne=~
ment du réseau et s'effectuant en circuit fermé avec le

90~10.

S STATION [~ -~ — 90-10

- 1 rmimsnsrss e e - = it}
BaMo l Y

Ce mode de visualisation permet la comparaison entre
un spectre initial et le spectre retour et ainsi une excel-=

lente vérification du systéme de transmission.

b) Las visuaslisation de données d'expériences enregistrées dans

un fichier d'entrée sur les disques 4u 360 ou de ré&sultats

of .
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enregistrés dans un fichier de visualisation ; dans l'un et
l'autre cas, l'utilisateur doit effectuer la "demande de

visu" au 360 aprds avoir conditionné son unité réceptrice.
Dans la séquence d'initialisation le programe VIS :

. prépare les adresses de ligne de sortie LS ¢ @, LS ¢ 1, LS @2,
. envoie sur LS § ¢ un ordre de remplissage qui, pour le C8V,

n'est autre qu'une autorisation de transfert.

L'enchafnement des sorties est assuré par deux sous-

programmes d'interruption (IT2R) (fig. n® 6-9)

Traitement d'alarme : la sortie des poids faibles sur
LS ¢ 2 provoque une avance adresse au niveau du Bloc-mémoire ;
si une erreur de transmission se produit au cours de cette opé-
ration, le contenu de canal risque d'8tre faussé et alors il y
a demande d'impression du texte "ERREUR DE TRANSMISSION EN
VISUALISATION".

Dans tous les autres cas, il est possible de relancer

n fois la méme opération de sortie.
&;& E

Ce programme effectue le fpransfert d'un bloc de

données de 200 mots en 50 ms environ.

VI-8. PROGRAMME DEMBETOURmpngONNEES VERS UN CALCULATEUR
TERMINAL

v

Lorsque le terminal regoit une interruption IT2, il
peut lire une information de 12 bits qui se trouve sur l'une
de ses lignes d'entrée ; aprés chaque lecture, il positionne
un bit de demande de retour pour signifier qu'il est de nou-
veau prét 3 recevoir une nouvelle information. Le 90~10 cen=
tral enchalne les sorties en fonction de cet appel, c'est-&-

dire au rythme du calculateur terminal.

Lorsqu'une erreur de transmission se produit (erreur
de parité ou erreur d'adressage), 11 suffit d'envoyer un con-
tenu sur la deuxidme ligne de sortie LS ¢ 1 pour signaler la
position de 1l'information erron€e dans le bloc transmis et de

renvoyer cette méme information. e
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VI-9. PROGRAMME DE RESTAURATION DE LA TABLE DE SCRUTATION ET DE
"DEVERROUILLAGE" DES TELETYPES DU RESEAU (PAN)

Lorsqu'une station n'est pas sous=tension ou qu'elle
présente une anomalie de fonctionnement (alarme réseau perma=-
nente), 1l s'avére inutile de continuer la scrutation de cette
station au rythme de l'horloge ; il suffit alors de la sous-
traire de la table de scrutation PRIORUT pour la ranger pro=

visoirement dans une table secondaire appelée TABPANN.

De méme lorsque le 90-10 doit sortir un message sur
une machine & &crire du réseau qui n'est pas opérationnelle
(exemple : position ARRET ou LOCAL, absence de papier), il est
€galement inutile de transmettre 3 chaque passage dans le moni~
teur SMR, l'ordre de démarrage moteur : dans ces conditions, on

met un "verrou" dans le mot d'état du télétype (ETATMAE).

Le programme PAN est activé toutes les demi-minutes
par l'horloge, lorsqu'il y a au moins une station hors service
od au moins un télétype non opérationnel et pour lequel il y =

au moins un message en attente de sortie.

I1 2 donc pour but de remettre en service la ou les
stations préaleblement écartées de la scrutation, de dévérouil-
ler les télétypes non opérationnels et &ventuellement d'activer

le programme SMR.

I1 permet en ocutre de commander 1l'impression des
libellés de fin d'erreur sur la machine & &crire du 90=-10 dans
le cas ol une station remise en service est de nouveau en état

de fonctionnement.

VI-10. LE PRETRAITEMENT

En dehors des opérations de transferts et des opéra=-
tions de routine comme la scrutation, le 90-10 reste disponible

la plus grande partie du temps.

De plus, il offre des possibilités de calcul qui per~

. . 9 -
mettent aisément l'exécution de programmes de prétraitement

o/



65.

(multiplication~division c&blées, bibliothéque de sous=-programmes
en flottant).

La programmation du systéme 90«10 a &té congwe pour
permettre ultérieurement,en cas d'extension mémoire,d’'intégrer
aisément des programmes de calculs simples et & accds rapide ;
exploités comme des programmes utilisateurs, ils recevront 1la
dénomination ou code d'appel Pl, P2, .... Pi et pourront &tre
appelés au télétype au moyen d'une commande CII/. Leur acti-
vation s'effectuera soit au niveau du programme d'entrée EMR
dans la séquance de fin de ligne, soit au niveau du programme
ACQ suivant que le traitement demandé opére ou non sur les

données de sélecteur.

En raison de la taille mémoire, il n'a été possible de
prévoir actuellement qu'un seul programme de prétraitement : le
calcul d'intégration de pic qui s'est avéré utile pour la plu-

part des utilisateurs.

Calcul d'intégration de pic (P1)

R -
% 3 - - - -

En repérant les limites des différents pics qui compo~
,sent les spectres obtenus dans les expériences monoparamétriques,
les expérimentateurs peuvent exploiter ce programme pour en cone

nalitre rapidement les surfaces et bruits de fond.
' Ils ont le choix entre :

- un calcul simple sur un ou plusieurs pics,
= un calcul + transfert sur disque,

- un calcul répétitif sur plusieurs séries de spectres.
Ce programme comporte :

- un sous=-programme de dé€codage des données transmises en code
ASCII

- une partie calcul

- une séquence relative & la mise en forme des résultats dans

la ligne-tampon réservée & cet effet

~ une séquence d'activation du programme SMR.
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Les résultats représentent d'une part, la surface de
chacun des pics moins le "bruit de fond" et d'autre part, la

valeur de ce dernier.

Le programme prévoit en outre tous les tests qui per=
mettent de détecter les erreurs de frappe, les mauvaises mani-
pulations de bloc-mémoire et de les signaler & lfopérateur par

des messages en retour.

VI-1ll. PROGRAMME D'AIGUILLAGE DE MODULES OU PROGRAMME TEST (TCL)

Avec le module d'exploration des tables de program-
mes (EXPL), il ccnstitue le programme de fond en 1'absence de
toute demande de programme ; TCL peut &tre considéré comme un
programme principal constamment activé ; il n'est donc pas

nécessaire de lui attribuer une table TP 3 condition toute=-

fois qu'il puisse &tre abandonné pour &tre repris en son début.

Les principales fonctions de ce programme sont les

suivantes

a) Enchafnement des acquisitions de bldec-mémoire 3 nous avons
vu gque les séquences d'initi&lisaéion des programmes d'ac-
quisition peuvent fixer des conditions de lecture pour
tel ou tel appareil de stockage. TCL doit prendre en compte
l7appel le plus prioritaire parmi ceux qui répondent aux
conditions d'acquisition : en activant le programme de
lecture d'un bloc, il fixe comme paramdtre de travail 1l'in-

dex de la table d'utilisateur correspondant & cet appel.

b) Activation du programme de visualisation de contrdle lorsque
se trouve vérifide la condition d'activation : apparition
sur la ligne d'état de la station du signal "pré&t" fourni
par l'unité réceptrice.

~

¢) Tests de clés disponibles au pupitre du 90-10 : & chacune
de ces clés et A certaines combinaisons d'entre elles, cor-
respondent des fonctions bien précises, comme par exemple,

la mcdification des priorités entre les postes terminaux.

La Fig. n° €-<10 montre les liaisons entre ces diffé-

1
rents programmes principaux.

o/
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CHAPITRE VII

DIALOGUE ENTRE LES 2 CALCULATEURS

~ MONITEUR DU _CANAL W (90-10) =

Le 90-10 a pour but, on vient de le voir, de centra-
liser ou de diffuser des informations au rythme des appareils
émetteurs ou récepteurs situés dans les locaux d'expérience ;
de ce fait les transferts entre les deux calculateurs se font
sous forme de blocs et la t@che du 360-50 s'en trouve considé-

rablement allégée.

Dans ce chapitre, nous allons montrer comment s'effec-
tuent les échanges entre les deux calculateurs ; on remarqueras
surtout que, dans la solution adoptée, le 360-50 oplre en "mode

maltre” par rapport au 90-10.

Tout transfert contient les &léments qui permettent
de, contrOler la transmission et s'acéom@agne obligatoirement

d'une réponse du calculateur récepteur.

')

Aprés avoir défini les principales ré&gles régissant
le mode de dialogue entre les deux calculateurs, on analysera
le moniteur d'entrées-sorties du canal W du 90«10 ; ce moniteur

comprend :

- deux modules indépendants, 1l'un gérant les transferts avec le
360-50, l'autre les entrées-sorties correspondant & la machine
a4 écrire de service ; :

- un noyau qui commande l'exécution de 1'un ou l'autre de ces

deux modules suivant la priorité des opérations 3 effectuer.

Les demandes d'échanges sont faites par les programmes
principaux, soit directement au moniteur (entrées-sorties pour
le 360), soit par l'intermédiaire d'un sous-programme a'empile~-

ment de messages (pour la machine & écrire de service).

Cette structure modulaire du moniteur permettra de

résoudre facilement les probldmes d'extensions futures ; ainsi
e

o/
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pour une bande magnétique il suffira de rajouter au moniteur un
nouveau module de gestion auquel on aura fixé une priorité d'exé-
cution.

VII-l. SPECIFICATIONS DES ECHANGES

VII=-1.1l. Les canaux

Rappelons que le canal W est doté d'un dispositif
d'entrelacement et que le canal multiple peut fonctionner en
"mode canal" sur le 2701-PDA ; cela veut dire que de part et
d'autre les transferts de bloes sont initialisés par programme
et s'exécutent sous contrdle des canaux; ceci présente deux

avantages

- 1'unité centrale est disponible pendant toute la durée des
transferts,

- les vitesses d'échanges deviennent importantes : supérieures 2
100 K mots/seconde pour le 90=10, de l'ordre de 80 K octets

pour le 2701-PDA.

I1 est 4 remarquer que les cadences de transferts
+d'informations utiles entre les deux calculateurs (environ
640 K bauds utiles) sont trds supérieures & celles observées

sur le réseau de transmission (environ 120 K bauds utiles).

VII-1.2. Commandes des entrées-sorties

- pour le 90~10, il y a deux possibilités d'échanges :

. . - ’
. par mot : cette opération se fait en"mode programme)
. par bloc : dans ce cas on charge l'entrelacement par une

adresse de 2zone et un compte de mots.

- pour lire 12 bits du 90-10 au niveau du 2701-PDA, le 360 doit
en fait lire 16 bits ; par conséquent, tout échange avec le
90~10 se fait par bloc de 2 N octets (1 < N { 4096) et s'ini-
tialise systématiquement par une adresse de zone et un compte
d'octets.



69 .

VII-1.3. Principe du dialogue

Etant donné les spécifications de ces deux calculateurs
soumis & une "liaison paralléle' rapide, on peut dé&finir quelques
régles essentielles permettant d'apporter une solution intéres-

sante au probléme de leurs échanges.

1. Les transferts d'"informations”" doivent s'effectuer par bloes
sous contrSle des canaux de sorte gue les unités centrales
soient entidrement libres pendant toute la durée des trans-
ferts.

Des informations de contrdle, inclues par exemple en
t&te de ces blocs, permettent de connaltre la dimension du
bloc de données, l'origine de ces données, leur prétraite~

ment é&ventuel et leur destination.

2. Chaque calculateur doit pouvoir prévenir l'autre lorsqu'il
est en mesure d'effectuer une sortie ; ceci peut se résoudre

-~

le plus efficacement par 1l'envoi d'interruptions, & condition

"supportées" par les sys-

toutefois qu'elles puissent &tre
témes d'exploitation des deux calculateurs.

by

3. D'une fagon générale, les blocs & transmettre ne sont pas
nécessairement de dimension constante ; celle~-ci peut varier
depuis un mot pour le 90-10 ou 2 octets pour le 360, jusqu'a
un maximum de 205 x 12 bits pour le 90-10 et U410 octets pour
le 360 (maximum fix& par la taille des "buffers” du 90=-10).

Il en résulte que dans toute opération de lecture, le
calculateur qui regoit, doit systématiquement initialiser un
transfert avec un compte de mots ou d'octets correspondant
au bloc maximum ; en fait, il ne lit que la quantité d'infor-
mations initialisée par l'autre calculateur, car l'opération
de lecture se termine automatiquement aprés réception'd'un
signal de fin de bloc.

De ces quelques notions directrices on d&duit que
chaque calculateur opére en "mode maftre" par rapport & l'autre,
-3

lorsqu'il a des informations & transmettre. Il est & rappeler

toutefois qu'avec un tel mode de fonctionmnement, l'un des deux

ol
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calculateurs doit &tre prioritaire pour trancher le "litige"
rendu possible lorsque deux demandes de transfert se produisent

simultanément de part et d'autre.

Cette forme d'échanges, bien qu'elle soit simple et
efficace, présente quelques difficultés de mise en oeuvre avec
les systdmes d'exploitation existants ; en effet, le systéme
d'exploitation du 360 (opérating system) ne permet pas d'inté-
grer aisément le traitement d'une interruption externe, cette
interruption étant celle qui est produite lorsque le 90-10 pro=-
pose. des informations. Pour éviter ce probléme qui, de toute
fagon, se serait posé & chaque nouvelle version du systéme
d'exploitation, il a semblé préférable de trouver une autre so-

lution qui soit le plus possible indépendante de ce dernier.
Appelons PP le programme de transfert du 360-50.

L'ensemble 90-10 et 2701l-PDA peut &tre considéré comme
un: périphérique du canal multiple du 360. Si on lance par le
programme PP une opération quelconque (par exemple une lecture)
sur ce périphérique, et si celuiw-ci ﬁemrépond pas, les conditions
de lecture demeurent permanentes au niveau du canal, tant qu'il
“n'y a pas de réponse et, d'autre part, le canal multiple reste
utilisable pendant tout ce temps par les autres dispositifs pé-

riphériques d'entrées-sorties.

I1 suffit alors de mettre le 360 en lecture permanente
sur le 2701~PDA, de sorte que le 90-10 puisse répondre au moment
ol il a effectivement des données & transmettire ; cela revient
du point de vue programmation, & mettre le programme P@ en at-
tente jusqu'd ce que 1l'opération commandée soit terminée ; ce
programme ne reprend alors le contr8le que sur réception d'une

interruption canal signifiant la fin de 1l'échange.

En résumé&, on peut dire que de cette fagon le 90«10
peut transmettre & tout moment ses informations au 360 et que

celui=ci en est averti seulement & la fin de chaque é&change par

une interruption du canal multiple.

Mais il faut se rappeler que les transferts s'effec~

tuent de fagon alédatoire sur le réseau de 'transmission et que

o/
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par conséquent, le 360 peut demeurer en attente de réponse pen-
dant plusieurs minutes. Or l'une de ses principales fonctions
est de renvoyer des résultats de programme vers le 90-10 dés que

ceux=ci ont été stockés sur disques.

Il est alors indispensable que le programme P@ mis en
attente pour une opération de lecture, puisse reprendre le
contrdle périodiquement pour gérer ses scrties vers le 90-10.
Pour cela, le programme PP fixe dans la commande de lecture, un
délai de réponse du 2701-PDA réglé actuellement & une seconde ;
si l'opération de lecture demeure ineffective au-deld de ce
temps de réponse, le périphérique informe le canal de cet &tat
de fait et le programme de transfert reprend le contrdle par
l1'intermddiaire d'une interruption canal signalant 1'annulation

de 1l'opération.

D8s lors le 360 effectue, s'il y a lieu, une sortie
vers le 90-10 qui, & son tour, en est informé par une inter-
ruption externe, sinon il se remet immédiatement en Lecture.

Ce m&me processus peut se dérouler de la sorte toutes

L

Tes secondes.

Il convient de conclure que le 360=50 effectue ce
type d'entrées=sorties en "mode maitre" par rapport au 90«10
puisgu'il 1'interroge toutes les secondes et qu'il maintient

le 2701-PDA en lecture quasi permanente (cf. fig. n° 7-1).

VII-l.4. Transmission du 90-10 vers le 360

Les informations transmises comprennent successivement

- un premier mot de commande précisant le numéro 4'identifica-

tion de l'utilisateur, et la nature des données & transmettre.

~ un second mot de commande indiquant le compte de mots et 1le
numéro de l'expérience & laquelle sont affectées les données

a4 transmettre.
- un bloc de N mots + la parité longitudinale.

Le 90-10 regoit alors du 360 une réponse significative

d'une bonne ou mauvaise transmission (fig. n°® 7-2).

o/
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VII-1.5. Transmission du 360 vers le 90=10

Les informations transmises comprennent successivement

~ un premier mot de commande précisant le numéro d'identifica-
tion de l'utilisateur et la nature des données & transmettre,
- un second mot de commande indiquant essentiellement le
conpte de mots,

- un bloc de N mots + la parité longitudinale.

Puis le 90-10 renvoie une réponse par laquelle il

accepte ou non cette série d'irformations.
P

Un refus peut &tre motivé pour diverses raisons : une
mauvaise trensmission, une impossibilité de renvoi d'informa-.
tions vers une unité réceptrice lorsque celle-ci est non opé-~

rationnelle ou proviscirement occupée.,

VII-2. LE MONITEUR MOW (fig. n® 7-2, n® 7=3)

!

Il comporte essentiellement deux modules qui gérent

& .
successivement pour le 90-10

- les Entrées-sorties avec le 360,

- les Entrées-sorties avec la machine & écrire de service.

VII-2.1l. E/S avec le 360

Examinong les cas correspondant aux différentes sources
d'activation de Mow (Fig, n°® €-10)

a) Activetion par 1l'interruption ITPDAE : interrogation du 360.
Deux cas se présentent :

- un bloc de donndes est en attente de transfert : MOW ini-
tialise le dialogue et bloque le canal W pour que d'autres
opérations ne viennent pas éventuellement s'intercaler

pendant toute la durée du transfert,

-~ il n'y a pas de bloc en attente de transfert : le 90-10 ne

répond pas.
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b) Activation par les programmes d'acquisition : EMR, ACQ, ...

des informations sont prétes 3 &tre transférées sur disque ;

on initialise le dialogue comme précédemment.

¢) Activation par l'interruption ITPDAS : le 360 propose des
données ; on initialise l'opération de lecture et on bloque

le canal pendant toute la durée du transfert.
A la fin de 1l'opération, le 90-10 renvoie une réponse.

d) Activation de MOW par le programme de visualisation : lorsque
le contenu d'une zone tampon a été transmis vers une unité de
visualisation, cette zone se trouve & nouveau disponible ; il
faut alors alerter le 360 pour gque l'enchainement des sorties
puisse se faire immédiatement ; le programme PP &tant en ot
tente de lecture, MOW envoie un mot de commande et permet -
ainsi 4 PP de reprendre le contrdle.

rd

VII-2.2. Les Entrées=Sorties avec la machine & écrire de service

Type de messages :

&

—émessages d'erreurs ou de fin d‘err;u?& concernant le fonction-
nement du réseau en général ;

- message de service permettant 3 un opérateur de sortir ou d'in-

troduire des informations (par exemple‘: modification de la

table de priorité des utilisateurs).

La gestion de ces entrées-sorties est effectuée par un
second module du moniteur MOW : ces opérations sont systématique-
ment interrompues lorsqu'il y a des demandes d'échanges avec le

360 et pendant toute la durée de ces échanges.

Organisation de ce type d'entrées-sorties.

Supposons que le moniteur MOW n'enregistre & la fois
qu'une seule demande d'entrée-sortie télétype et 1l'exécute avant
d'en accepter une autre ; si plusieurs programmes font des appels
trés rapprochés, certains d'entre eux devront &tre mis en attente

jusqu'd ce que leur appel puisse 8tre pris en compte.
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Ceci n'est gué e compatible avec les programmes‘de
transfert puisque, étant donné leur conception, ceux-ci sont
supposés &tre appelés n fois de suite (40 fois pour l'acquisi=
tion d'un 4000 canaux) ; ils doivent par conséquent s'exécuter
dans le minimum de temps, afin de permettre un enchainement
rapide de ces n opérations. Pour éviter qu'un tel programme
soit suspendu pehdant quelques secondes lors d'une demande
d'impression de texte, il suffit de dissocier l'appel et l'exé-
cution de cette demande, c'est=d~dire de considérer les deux

fonctions suivantes :

- la fonction empilement des messages dans une table ; le module
d'empilement est alors exploité comme un sous~-programme par
les différents programmes principaux.

-~ la fonction exécution des entrées-sorties qui doit &tre sou-
mise aux régles de gestion du canal W ; le module correspon=
dant fait partie du moniteur MOV et travaille & partir de la

plile des messages.

a) Module d'empilement

b‘ 65 en B T Em a0 6D 57 W8 e o5 WA e o o ao o P

On dispose d'une pile circtlaire dans laquelle on

range par ordre dfarrivée les appels des différents programmes.

Cette table circulaire est exploitée au moyen de deux
pointeurs, un pointeur de chargement, unpointeur de déchar-

gement.
Ce module

- signale au programme‘éppelant que sa demande a pu &tre
prise en compte ou non, suivant 1'état d'occupation de
la pile,

- prépare un code test "appel pris en compte mais non
exécuté" pouvant servir éventuellement de condition de
reprise & certains programmes appelants,

- active le moniteur MOV.

On trouvera en annexe D davantage de détails concer=

nant cette méthode d'empilement.




75.

b) Module dfex&cution

03 N O 0T £33 BT G5 05 % R R OR GN O3 T8 Cw €T T

I1 initialise, contrdle les entrées=sorties avec la
machine & écrire et les décompose en opérations élémentaires,

clest-8~dire en transferts de 1 2 2 caractéres.

En commandant une opération élémentaire, MOW se met
en condition de reprise pendant tout le temps d'occupation
du canal. L'entrée (ou la sortie) &lémentaire est terminée

lorsqu'apparalt une interruption ITIW (ou IT2W).

L'enchainement des opérations élémentaires est immé-

diat s'il n'y e pas de demande de transfert de ou vers le 360.

Cette modularité du moniteur MOW permettra, lors des
extensions du 90-10, d'intégrer sans difficulté, la gestion
d'autres périphériques ; une extension concernant une bande
magnétique devant avoir lieu dans le courant de 1971, il
suffire de mettre au point un troisidme module qui, du point

de vue priorité, se situera entre les deux modules existants.

VII-3. PROGRAMME D'EXPLOITATION DES COMMANDES A LA MACHINE A
) ECRIRE DE SERVICE

C'est un programme principal qui peut €tre activé par

l'opérateur au moyen d'une clé au pupitre (Fig. n® 6-10).

Il offre la possibilité

-~

- de remettre & 1l'heure l'horloge programmée,
- de modifier la table des priorités (PRIORUT),
- de sortir des contenus de mémoire et é&ventuellement de les

modifier.







CHAPITRE VIII

CALCULATEUR IBM 360=50
GESTION DES FICHIERS DES UTILISATEURS =
COMMANDES D*OPERATIONS SUR FICHIERS

L'exploitation du systéme de télétraitement pour un
utilisateur s'effectue en trois phases, comme le montre la

figure n°® 8-1

- la phase acquisition pendant laquelle les informations d'ex~
périences issues des bloes mémoire ou des télétypes sont
stockées sur un ou plusieurs "fichiers disques" (fichiers
source)

- la phase traitement des données.source par le 360 pendant
laquelle les résultats sont envoyés en partie sur l'impri-
mante, en partie sur des "fichiers résultats” ;

- la phase renvoi de résultats vers le local d'expérience, soit

-~

gur la machine & écrire télétype, soit sur une unité de

4

visualisation.

Pour le 360-50, cette forme de télétraitement se dé-

compose en deux fonctions essentielles

- le fonction transmission proprement dite regroupant les phases
1 et 3, et pour laquelle le 360 doit &tre constamment disponi-
ble ; elle est assurée par un "programme de transferts" (on
l'appellera P@P), qui se trouve résident en mémoire centrale
et qui occupe lea partition la plus prioritaire dans le
systéme 0.8S.,

= la fonction traitement qui est assurée en différé, lorsque le
programme demandé s'insdre dans le flot des programmes exécu~

tés en "Batch",
On peut déja& formuler deux remarques

.« le seul lien existant entre ces deux types de té&ches du 360

ce sont les fichiers disques

Fl

e/o
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. si la fonction acquisition se résumait simplement & &crire
sur les fichiers source les informations du 90-10 dans leur
ordre d'arrivée, ce systéme ne pourrait &tre jugé satisfai-
sant ; en effet les erreurs de manipulation, les d&fauts de
transmission, les possibilités de panne des matériels, les
erreurs de frappe aux t&létypes, .. etc .. sont autant de
raisons pour que les données stockées sur les fichiers source
soient parfois incorrectes et pour que dans ces conditions

les programmes de traitement soient inexploitables.

Pour éviter ces difficultés d'exploitation, il s'est
avéré indispensable que l'utilisateur ait, depuis sa propre
station, des possibilités d'accds & ses propres fichiers pour

en contrdler le contenu.

fichier
source

-\ riences
Fichier
résultat

3

-

Figa no 8‘“‘2

, Cela implique un certain nombre dfopérations type
permettant de lire ou écrire n'importe lequel enregistrement
de fichier : pour impression, visualisation, modification ;

ceci donne lieu & un répertoire de commandes spécialisées que

1'utilisateur peut exploiter & partir de sa propre machine &
gcrire.

Pour faciliter l'emploi de ces commandes, il a paru

nécessaire de porter un effort particulier

. pour d&finir le mode de gestion de l'ensemble des fichiers

des utilisateurs,

. pour définir les principes concernant 1l'enchainement des

opérations commandées simultanément par les utilisateurs.

R
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Avant d'aborder 1'étude des différents modules des
programmes de transferts, nous allons définir dans ce chapitre
ce qu'est le fichier utilisateur et comment il est géré par le
programme P@ ; enfin, nous analyserons les principales commandes
gui constituent, comme nous l'avons vu, 1'outil indispensable

pour l'exploitation de ce systéme de télétraitement.

VIII-1. PARTITIONNEMENT DE LA MEMOIRE

Le 360-=50 est doté d'une mémoire de 384 K octets. Le
systdme d'exploitation utilisé est 1'Operating System (0S)
version MFT qui prévoit un partitionnement fixe de la mémoire;
5 partitions + le noyau se partagent les 384 K de la fagon
sulvante :

. P¢ (20 K) qui comprend le programme de transferts,

. P1 (12 K) qui comprend le module WRITER permettant les
opérations disques & imprimante du 360,

. P2 (12 K) qui comprend &également un deuxiéme module WRITER,

ou le module PUNCH pour les opérations disques 3 perforateur

de cartes, ou le module BEN pour }eg'opérations disques &

banque magnétique,

. P3 (130 K) ) qui sont les deux partitions réservées au

. P4 (130 K) S calcul scientifique '

Le programme P@ qui correspond & la partition de 20 K
poss&de la priorité la plus élevée ; il réalise les fonctions

suivantes

- la fonection dialogue avec le 90-10 (Btudiée dans le
chapitre précédent),

- la fonction rangement dans les fichiers source des données
transmises & partir des stations,

- la foneticn édition gqui permet le contrdle des fichiers, la
vérification, la modification de contenus d'enregistrements,

- ls fonction demande d'exécution de programme qui se résume 3

1'impression de messages sur la console du 360-50.
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VIII-2, LE FICHIER UTILISATEUR

VIII-2.1l. Définition du fichier

a)

b)

a)

Sa création : le "fichier utilisateur réseau” est un ensemble
d'enregistrements réservés sur une unité de disques ; pour le

créer et le cataloguer, il faut principalement :

- mentionner le volume qui lui servira de support
- définir le nombre et la taille (BLKSIZE) des enregistre-
ments qui le composent

= luil fournir un nom (DSNAME).

Ces informations sont répertoriées sur les disques
dans un DSCB (Data set control block) qui renseigne en outre
sur les différents emplacements possibles des enregistrements

du fichier.

Ces fichiers utilisateurs sont exploités en accés direct
(BDAM) c'est-a-dire que l'on peut adresser tel ou tel enre-

gistrement en précisant son numéro d'ordre dans le fichier.

Le programme doit également utilise¥ les m&mes paramétres de
définition du fichier ; ceux~-ci 1lui sont fournis par la
macro-définition DCB (mode d'accds, BLKSIZE, dimension du

fichier, etc...)
Types de fichiers et mode d'exploitation.

Pour gérer les données du réseau de transmission, on

utilisera trois types de fichiers :

o

= les fichiers d'Entrée (FE) dans lesquels on stockera les
données acquises par le 90-10,

- les fichiers de Sortie (FS) dans lesquels les programmes de
traitement déposeront leurs résultats pour que ceux=-ci
solent transmis sur le réseau ; ce sont des fichiers pour :

-

. des résultats & imprimer sur télétype (FSTTY)

. des résultats pour visualisation (FSV).

Dans le but de permettre une exploitation rationnelle
du fichier d'entrée et compte tenu des exigences des expé-=

riences, on doit pouvoir réaliser les opérations suivantes :
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- accés simultané au méme fichier par le programme de trans-
fert et par le programme de traitement,

= rangement sur le méme fichier des informations provenant
d'un télétype et d'un bloc-mémoire,

- rangement de données de bloc-mémoire sur un fichier et en

méme temps correction du méme fichier, 3 partir du télétype.

On utilise le fichier comme une pile circulaire de
M enregistrements de longueur fixe ; ce nombre M et la longueur

des enregistrements peuvent varier d'un fichier & l'autre.

Les deux premiers blocs du fichier sont réservés au
stockage de cette quantité M et des pointeurs d'écriture et

lecture :

. ler enregistrement [ .M; 1 AIE P R

. 2éme enregistrement b ,Ml i .IP b {?‘ I
IE : n° du prochain bloc & écrire
IL : n° du prochain bloc & 1lire
IT : pointeur qui indique au programme de traitement 1le

dernier bloc a traiter.

§ En exploitation normale 5eﬁb~le P@ modifie le premier
enregistrement (IE) lors de toute opération de stockage, seul
“le programme de traitement modifie la valeur IL dans le second
enregistrement. Le fait d'avoir utilisé deux bloecs pour fixer
ces pointeurs permet au programme P et au programme de traite-
ment de modifier IE et IL simultanément sans qu'il y ait risque

d'erreur dans l'écriture de ces deux valeurs.
Etat du fichier & un instant donné :

- la quantité d'enregistrements n disponibles dans un FE est
(M - 2) -~ (IE = IL) - 1 si IE > IL
iL - IE - 1 si IE < IL

n

u

- la quantité d'enregistrements & transmettre au 90-10 et con-

tenue dans un F8 est

IE - IL si IE > IL
(M=2) =« (IL~IE) si IE < IL
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VIII-2,.2. Nombre de fichiers & gérer

a) En entrée : l'expérimentateur disposant d'un concentrateur
8 voies peut y connecter de 1 & 8 multicanaux, correspondant
8 une ou plusieurs expériences différentes les unes des au-
tres et pouvant se dérouler en méme temps ; dans ce cas, il
apparalt souhaitable de réserver un fichier d'entrée par
expérience pour simplifier l'exploitation des données expé-

rimentales et des données télétype.
Remarques

-~ une expérience peut mobiliser une ou plusieurs voies du
C8V ; il faut par conséquent prévoir la correspondance

entre ces voies émettrices et ces fichiers récepteurs.
- D'autre part il faut admettre :

. gque le nombre de FE puisse varier d'un utilisateur &
l'autre,
. gque, au point de vue extension, ce nombre puisse égale-
\ ment évoluer en fonction du nompre d'expérience par

station ;

“b) En sortie télétype, on prévoira également un & plusieurs

fichiers de sortie t&€létype (FSTTY) par poste.

c) En "sortie Visu", un seul fichier de visualisation (FSV) par

poste semble suffisant.

VIII-3. LES TABLES D'ETAT .DES FICHIERS

Au point de vue transmission, le 360 doit, comme le
90-10, permettre & plusieurs utilisateurs de travailler en méme

temps en émission ou en réception de données.

~

Cela impligue un certain nombre d'opérations & effec-
tuer simultanément sur plusieurs fichiers ; pour ce faire, il
est indispensable d'utiliser, dans le programme de transferts,

des paramétres imposés par le systéme d'exploitation ou d'autres
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paramétres définis pour l'ordonnancement des opérations. Ces
"arguments'sont rassemhlés dans des tables d'état ou tables de

travail (une par fichier disque).
Examinons quelques uns de ces paramétres
- paramétres de définition du fichier

. l'adresse du "Data control Block” : toute commande d'entrée-
sortie est prise en compte et exdcutée par le noyau résident
de 1'0.8. ; le passage du'programme appelant"au superviseur
se fait par un ordre READ/WRITE qui doit contenir le para-
métre d'identification du fichier de travail : 1'adresse du
Data Control Block. (Ce bloc contient en effet les princi=-
paux é&léments caractéristiques du fichier).

. le nombre d'enregistrements du fichier pour 1l'exploiter
comme une pile circulaire

. la longueur de l'enregistrement

« et e

~ paramétres de travail

En général une actionde transfert entraine une série
d'opérations successives ; pour limiter le nombre de lectures-
écritures de pointeurs de pile, il est intéressant de mémori-
ser dans ces tables 1'évolution de 1'état du fichier au cours

d'une série de transferts.
Ainsi doit-on connalitre :

« pour l'empilement dans un fichier d'entrée :

le nombre de blocs disponibles (n)

le numéro du prochain bloc & &crire (IE).
. pour l1'@dition (ou correction) d'un fichier d'entrée :

le nombre (n) de bloes & lire ou 3 corriger

le numéro (NE, NL) du prochain bloc & lire ou 3 corriger.
.+ pour la sortie d'un fichier résultats

le nombre (n) de blocs & sortir

le numéro (IL) du prochain bloc & lire.

Il existe d'autres paramdtres qui définissent la

nature des opérations & effectuer sur le fichier ; on trouvera

o/



en Annexe E la description détaillée de ces tables.

VIII-4. LA TABLE D'UTILISATEUR UTi - SA CONFIGURATION.

Une table utilisateur comporte

83,

- des informations générales concernant le nombre de fichiers

utilisés, le format d'écriture sur ces différents fichiers,

l'évolution des opérations en cours, la mémorisation des

opérations & réaliser, ... etc. ...

- des tables secondaires UTiFE, UTiC8V, UTiFS pour 1'identifi-

cation des fichiers de travail attribuds

l'utilisateur 1 ;

elles contiennent les pointeurs qui permettent dfadresser

directement les tables d'état de ces fichiers.

. table UTiFE (pour les fichiers d'entrée)

UTiFE pointeur de

o

"

. dans la table UTiC8V on fixe la répartition Fichiers

table correspondant

T

"

1

d'entrée ~ Expériences

>

cela revient a &tablir les

14

¥

1

e

¥R

Corress=

pondances entre les numéros de voie du C8V et les numéros

des fichiers d'entrée:

UTiC8V pointeur de table de FE @ pour
FE ¢
FE 1

i

$¢

v
"
i

"

FEi
FEi
FEk

1

1

1
1

la voie ¢

"

1"

1

~N O\ o\



. table UTiFS (fichier Résultats T&létype)

=4

SR
m wm wu
n H S

UTiFS pointeur de table correspondant &

=
-
=
-
=
h_j

°

En résumé l'accés 2 un fichier s'effectue au moyen de

2 paramdtres comme l'indique la figure n® 8~3,

« le numéro d'identification du poste d'expérience permettant
d'adresser la table d'utilisateur correspondante,

- un numbro de fichier ou un numéro de voie du C8V qui, en fonc-
tion du contenu des tables UTiFE, UTiC8V, UTiFS permettent

d'adresser la table du fichier de travail

Table Tables d'état des
d'Utilisateur fichiers

1° param@tre:
n® d'identi-
fication de
1*tutilisateur

» 2° paramétre:
n® de fichier
ou n® de voie
du C8v

Ui
UTi

UTi

A\

5

VIII~5. CONTROLE DES FICHIERS : COMMANDES D'OPERATIONS SUR
FICHIERS

Aveec le ruban ou la carte perforée l'expérimentateur
pouvait effectuer des correctioms 1a ou il ¥y avait des erreurs.

Au lieu de ce fichier conventionnel, il dispose main-
tenant d'une portion de disques pour stocker & la fois ses
données d‘'ecxpériences (ce qui supprime le ruban) et ses données

de programme (ce qui supprime la carte).
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Avec ce nouveal dispositif de transmission, il y a
davantage de risques d'erreurs dUs essentiellement aux erreurs
de manipulation ; en effet le nombre d'appareils dans la chaine
d'acquisition a augmenté, ce gui implique un certain nombre Ce
précautions supplémentaires ; d'autre part, tout appel mime
involontaire est immédiatement pris en compte par le 90-10 et
le 360-50. Si 1l'on considére également les erreurs de transmis-
sion en général, les erreurs de frappe au télétype, on congoit
aisément que la probabilité d'écriture de donn€es fausses sur

disque n'est pas négligeable.

L'utilisateur doit donc pouvoir vérifier, supprimer,
modifier ou rajouter, c'est=d-dire avoir accds & l'enregistre-
ment, ce qui permet dlexploiter le fichier comme un paquet de
cartes. Cela implique que le programme de transferts Pf assure
une certaine fonction "d'édition" que l'on retrouve dans les

langages de commandes des systémes conversationnels.

Généralement, dans un systdme conversationnel, 1l'uti-
liseateur peut au début d'une session de travail, definir de
nbuveaux fichiers de données qui sont Ttilisés en tant que
fichiers source pour la compilation Zes programmes , fichiers
"biblioth&que pour la mémorisation des programmes compilés,
fichiers-données pour &tre exploités par des programmes au

cours de leur exécution.

3

A la fin de la session, il peut conserver les fichiers

qui contiennent des données susceptibles d'&tre réutilisées,

sinon il les libeére.

Au fichier source est associd un seul organe d'entrie
(généralement une console) & partir duquel l'utilisateur peut
effectuer du rangement d'instructions, commander de 1l'édition
suivie éventuellement de modifications d'instructions ou encore

demander une compilation.

Selon le degré d'évolution du systdme, il peut choisir
le mode d'aceds aux fichiers source : séquentiel (le plus so

employé), direct ...
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Au cours de la phase sortie de fichiers, il peut
relire une instruction quelconque, sans se soucier de son empla-
cement effectif, en spécifiant comme identificateur une chaine
de caractéres formant le début de l'instruction recherchée ; la
sortie s'effectue alors séquentiellement jusqu'a ce qufil en

commande la fin.

Au cours de la phase modification, les corrections
sont mémorisées dans un fichier temporaire avant a'&tre inclues

sur le fichler source sur ordre de l'utilisateur.

Dans le systéme de transmission qui nous intéresse,
les expérimentateurs travaillent sur des fichiers bien définis
et catalogués pour un temps indéterminé. Le nombre d'enregistre-
ments est fixe pour un fichier donné et variable d'un fichier &
l'autre depuls quelgues centaines jusqu'd plusieurs milliers

d'enregistrements de 600, 300 ou 80 octets.

Ce sont des fichiers exclusivement réservés & des
données d'expériences et i des param@tres de programmes de trai-
tgment et ne peuvent &tre utilisés comme fichier source pour la

compilation de programmes.,

Rappelons les différentes opérations=disques qui

doivent €tre permises & 1l'utilisateur :

- rangement sur un méme fichier des données provenant de deux
sources différentes : télétype, bloc-mémoires ;

~ traitement d'une partie du fichier et simultanément empilement
de données provenant du .poste d'expériesces ;

-~ édition ou correction (sur ou & partir du t&létype) et empile-

ments simultanés (pour des données de bloc-mémoire).

Comme on 1'a vu précédemment, les fichiers sont organi-
sés suivant le mode d'accés direct et sont utilisés comme des
piles circulaires : ceci veut dire qu'il y a nécessairement un
pointeur d'écriture et un pointeur de lecture gqui doivent &tre
accessibles aussi bien au programme P® qu'au programme de traie
tement ; la quantité de données 3 traiter peut ainsi varier &

chagque passage du méme programme.
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Analysons maintenant quels sont les moyens dont dis-
pose l'utilisateur pour avoir accés & un enregistrement quel=

conque d'un de ses propres fichiers.

Supposons que la recherche d'un enregistrement (parmi
un millier) se fasse séquenticllement & partir d'un identifi-
cateur, c'est=a=-dire & partir d'un numéro de transfert (qui
caractérise un contenu de bloc mémoire) ou & partir d'une
chaine de caractéres (qui caractérise une ligne tél&type). Une
telle méthode de recherche peut entralner un trés grand nombre
d'opérations disques trés rapprochées dans le temps et de ce
fait, une occupation non négligeable de 1'unité centrale du 360

et surtout du canal simple (canal utilisé pour les disques).

Pour réaliser une telle fonction, il faudrait prévoir
en outre, la simultanéité entre les opérations sur le 2701-PDA
et les opérations disques et par la-m&me, adopter une autre
organisation du programme de transfert ; d&s lors, il eut &té
nécessaire d'augmenter la taille de la partition P@. Aussi, pour
éviter un encombrement trop important de cette partition, et
pour minimiser la charge imposée au 362550 par le systéme de
t;ansmission, il a paru plus simple de donner aux utilisateurs
,une possibilité d'accés aux pointeurs de pile leur permettant
de connaltre exactement l'emplacement physique de leurs données.
L'organisation des fichiers étant prévue en accés direct, l'uti-
lisateur peut donc adresser directement un enregistrement du
fichier en précisant son numéro d'ordre ; des commandes spéciales
lui permettent de dresser une certaine "cartographie” du fichier
et ainsi de localiser assez rapidement les informations qu'il
recherche.

Enfin signalons que si les commandes de contrdle ou de
manipulations de données sur disques se font & partir de la ma-
chine & écrire, la sortie du fichier s'effectue, soit sur cette
dernidre, soit sur une unité de visualisation ; la modification
de contenus de fichiers peut également se faire & partir de la

machine & écrire ou & partir d'un bloc-mémoire.
&

Aprds ces quelques remarques, examinons les différentes

commandes qui entralnent une action et une réponse immédiates

g

o/
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part du 360=50.
Ce sont essentiellement

demandes d'état de fichier,
modifications de pointeurs,

demandes d'impression de contenu d'enregistrements de

fichier sous différents formats,

- les

demandes de modifications de contenu de fichier, soit &

-~

partir 4 t51Atype, soit & partir des mémoires-tampon

(remplacement d'un enregistrement par un ou plusieurs autres),

- lesg

demandes de visualisation de contenu de fichier d'entrée.

Tous ces messages de commande sont précédés du code

d'appel IBM/ ; certaines de ces opérations peuvent s'effectuer

aussi

tats.

bien sur les fichiers source que sur les fichiers résul-

a) Demande d'état des fichiers d'Entrée - de Sortie télétype =

de

3 mD Tn 3 €0 G0 0D AO6 G W o DN 3 6T D) SE G G50 U C08 €74 Mme NS CNE GIN SO N7 GTE EXI O G0N FIS CIR D GO G0 M S0 D A0 G CNF CT3 €3 O . W e W0 el om e VR o 2 18

vi su

=3 e e oo e

IBM/ETEL

Si i représente le numéro du fichier
Vi

Le programme P renvoie le message :

M= m. IE = ie, IL = il, IT = it

b) Demande de modification des p01nteurs I, IL, IT

o> o en

0 e £ C™ e OE T3 I £ eTE MM W TR 0T £ 4TS I W03 D Cam £E AR O € 00 A o o e G e e v B vas )

IBM/ELEL = de , 11 , it
13 Si - i 1 N 1y
oyl o= " o

Le PP renvoie, pour confirmation, le message suivant

ELEL = ie , 11 , it

Si = " r

Vi = " I

On ne transmet dans cette commande que les valeurs &
modifier

ELEL = 3 IE = 3 , IL, IT inchangés
ELELi = ,3 IL = 3 , IE, IT inchangés
ELEL = ,,30 IT = 30, IE, IL inchangés
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c) Demande d'impression au télétype d'un ou plusieurs enregis=-

a)

e)

P

e e 2 o e e T O2 RN G PR e D GO ET CM I T3 60 OO £ €N fu e S S Re e O KD S ST ED 00 3 a0 I 6D 6D T 0% B0 68 60 U0 M S5 W RO O TR R ST e o

trements d'un Fichier d'Entrée

@ am O £ tn € WD E2 LB A B ST O (8 £ XS ST 0D £33 T4 WD BN O3 D £n i GE w0 o) an

ILELi = NL , n

NL est le numéro du premier bloc & imprimer
n représente le nombre de blocs & sortir & partir du

NLeme bloc.

- L'enregistrement & sortir contient une ligne télétype

cette ligne est alors imprimée intégralement.

- L'enregistrement 4 sortir contient N canaux de bloc-mémoire
1 & N £ 101, le programme PP envoie seulement les 5 mots
d'identification et le contenu du premier canal (voir

Annexe H=-T7).

Demande de sortie sur télétype d'un ou plusieurs enregistre=
o yo D 8 g

3 Ccs €23 643 G EYD 130 D N G UM One S O Gex I ET L) G CSH 073 (D0 €0 000 A AN T oA TR GTE e om 6 ST ame O G U oho W @ O0A 0T O3 I WM G O €D 608 e ow e 6D cw o wR o gn e

ments avec impression intégrale des contenus de canaux

D L L e L L D L L e S o o e em o om0 0 0 i 1 o i o
SEi
LSExr = NL

, n

-~

~ Si le bloc & sortir contient une ligne télétype, celle=-ci

est imprimée intégralement 3

~

- 8i le bloc & sortir contient N canaux, on fait imprimer
successivement :
. la ligne d'identification du bloc,

. les contenus de canaux & raison de 10 par ligne.

Pour effectuer cette opération, le programme P@ doit
tenir compte du format d'écriture des informations sur
disques (renseignements contenus dans la table utilisateur)
et mémoriser dans la fable UTi 1'évolution de la sortie du
bloc ou encore la progression du transfert des (I% + 1)
lignes télétype ; cela implique que le PP dispose, au mo-
ment de la préparation d'une nouvelle ligne, des deux in=-
formations sui%antes :

. l'adresse dans le bloe du prochain canal & imprimer,

. le nombre de canaux restant 4 imprimer.

Demande de modifications d'un ou plusieurs blocs du fichier

St cow i GUR WD TP G WM €3 O G WS CHE R OEW GRS X RS9 Y WD T3 TP ALY GE¥ G50 KU YRS Iy GIR WM CXB ACE S8 Wi 66 1Y O W W URN G ECR CHD KD B3 673 G0 T O €30 W R KD O T a0 =m o s

dfentrée

P R R )

e~1 Modification de données té&létypes, dans le FE n® i :
IETdi = NE , n
o/o
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le ler nombre (NE) désigne le numéro de bloc & modifier,

le 28éme nombre (n) désigne le nombre de blocs & modifier.

L'expérimentateur peut alors transmettre les n nouvel-
les lignes qui sercnt inscrites & partir du bloc dont le

n® est précisé dans le message de commande (NE)

e=2 Modification de données d'expérience & partir d'une
mémoire tampon

IEMi = NE , =n

Les deux nombres figurant dans ce message ont la méme

significaticn que précédemment.

Lorsque le nombre x d'enregistrements restant i mo-
difier est inférieur au nombre I d'enregistrements conte-
nus dans le blocemémoire utilisé pour la modification, les
x premiers blocs du B.M. sont utilisés pour terminer
l'opération et les L-x derniers blocs sont automatiquement

annulés par le P{g.

Remarques : e

i

= les pointeurs IE, IL, IT ne sont pas modifids,

- lorsque la correction est terminée, le P@ renvoie le
message : FIN DE MODIFICATION, ‘

= en cas d'erreur de frappe concernant le nombre de blocs
4 modifier, on peut annuler la commande au profit de celle

qui suit
IE { ﬁ i = WE", { 23 avec n' # n

Insertion de plusieurs enregistrements & un endroit quelcongque

TR G 25 € 3 673 £2 63 kW O e MR 68 TR 6D 6 60 S0 ED CN GO 0 00 O O (e €0 U £ 801 ats OV 653 G M WY T CE) Cnp cas (e ors OO X TR O G4 Grd EOR £S5 6D 4e £ AT D W NS 6 e S cow oot

du fichier

£1 - une premiére méthode consisterait 3 :
=~ déplacer de n positions (si n est le nombre de blocs
& rendre disponibles & un endroit quelconque du fi~
chier) tous les enregistrements compris entre le pre=-
mier bloc & rendre disponible et le bas de la pile ;
- ranger séquentiellement les n nouveaux enregistrements

dans les n blocs rendus disponibles.
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Cette sclution est pratiquement inacceptable parce que
. le nombre d'enregistrements & déplacer peut &tre impor-
tant surtout dans le cas des fichiers de plusieurs
milliers de blocs,
. cette opération serait trop longue et nuirait a

l'acquisition de données du réseau de transmission,

£2 = la deuxiéme méthode est celle qui a €té retenue : elle

consiste a4 ranger séquentiellement les nouveaux enregise
trements dans une zone disponible du fichier et ceci par
la commande IETi ...

Pour qu’au moment de l'exploitation dans le programme
de traitement, ces nouvelles données puissent &tre lues
séquentiellement au bon endroit dans la pile, 1l suffit
d'effectuer un “chainage aller” puls un "chainage retour"”

comme l'indique la figure suivante :

| B ]

S 1 O I O O I

Ni Ni+l Nl N

=
&b

IE ¢- - - -
zone protégée

~fig. n® 8-b

Structure de listes
On place en t&te de chaque enregistrement dans le
premier mot d’'identification le numéro du prochain blcc
4 lire ; le programme P@ y met systématiquement au moment
de l'écriture d'un bloc, la valeur du numéro physique du
bloc suivant : la valeur Ni + 1 dans le bloe Ni, IE + 1

dans le bloc IE, N1 + 1 dans le bloec N1 o s
L'utilisateur peut alors réaliser le chalnage au

moyen d'une commande qui aura pour but de modifier ce

s

o/
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param&tre au début d'un enregistrement donné :

BS Ei

i

Ni ,  Hi
et
BS Ei

1 + 3 , Ni+ 1

Ces enregistrements supplémentaires peuvent &tre
transférés dans une zone protégée du fichier, c'est-d-
dire dans une zone en bas du fichier ol le P@ interdit
toute beriture de contenu de bloc mémoire dans le cas

de rangement normal (ou empilement).

La dimension de cette zone peut varier en fonction
du nombre de corrections & apporter ; il est alors in=
téressant de pouvoir augmenter la taille de cette zone
ou au contraire en libérer une partie par la commande
ZPELi = n

g) Demande de visualisation de contenu de fichier d'Entrée

h)

3 e G I O G SV £ eam mI ey M (oW ST BCB e CT) 32 w05 3 G DGR OU € G A IR 0N T B G0 W oW 29 D3 F30 e S eRD W SO XA S35 G O O 6 0 609 o 0o e o

SVEi = NL , n

Ces nombres représentegt'le numéro du premier bloc

et le nombre de blocs & visualiser.

Lorsque le 360 propose le premier bloc au 90-10 et
que celui-ci le refuse parce que l'unité réceptrice n'est
pas positionnée en "VISU", le P@ annule automatiquement la

commande.

Le 360 ne renvoie que les informations qui corres-
pondent & un contenu de bloc-mémoire ; il arréte cette opé-
ration et annule la commande d8s qu'il rencontre une ligne

télétype parmi les n enregistrements demandés.

Demande de visualisation de résultats inscrits dans un

g ) O 3 G €D C13 T KU SR MD LSO G @3 4N KLY [T3 GID ¢ CIX S LT U s GGH G2 ¢OR KD € T R e € G W3 LTH o D cxr HF L) SO 67 6N G 0T 6 S G e o O W

fichier "VISU" (FSV)

o ey e a2 oy oo sy o ~n a ew o w oD o oma e

IBM/ VISU

Chaque bloc sur le fichier est précé&dé de deux mots:

| NID |  NAT |
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NID : numéro d'identification du poste d'expérience vers
lequel doivent &tre envoyées les données du bloc
NAT : - indique si ce bloc est 1le dernier bloc de la visu ;
ce qui permet de stocker plusieurs “visu” sur le
méme FSV

- précise la nature des données (binaires ou décimale@.
Remarques :
- Immédiatement aprds réception d'un de ces messages de commande

le PP retourne & l'opérateur les valeurs NE s NL oun qui

figurent dans ce message :

ILEi NL , n

°%  IETi = NE , n ... ete ...

-~ Les quantités NE ou NL et n sont stockées dans la table de
travail TRAFE pour rendre possible la simultanéité des opé=

rations de rangement normal et des opérations de contrdle et

de modification.

%







CHAPITRE IX

FONCTIONS PRINCIPALES DE L'IBM 360-50
CONCERNANT LA TELETRANSMISSION ET MODE D'EXPLOITATION
DE CE DERNIER AU POINT DE VUE TRAITEMENT

Le programme de transfert PP du 360=50 comprend un
certain nombre de modules qui regroupent les fonctions de base
déjéd citées dans le chapitre pré&cédent et qui sont :

- &changes avec le 90-10,

- rangement de données sur les disques,
- &dition,

~ demandes d'exécution de programmes,

= renvoi de résultats de traitement.

Nous avons déjd exposé les principes définissant
les &changes avec le 90-10 (chapitre VII) puis les méthodes de
co?trale de contenu de fichiers (répertoire des commandes :
ch;pitre VIII).

Chaque fonction de base nécessite un certain nombre
d'opérations qui sont coordonnées par différents modules : ainsi

la sortie d'une ligne t&létype comprendra successivement :

- une phase d'initialisation,

~ la lecture d'une ligne sur un fichier bien déterminé,

-~ la mise en forme des caractlres 3 transmettre,

-~ 1l'envoi de la ligne vers le 90-10 avec contrdle de transmission,
= enfin, une phase dite "d'entretien" (c'est-i~dire préparation

d'une nouvelle sortie) ou une phase de fin de sortie.

Chaque module du P@ a pour but, soit de préparer,
soit d'effectuer une opération de transfert de données et doit,
par conséquent, exploiter les &léments de gestion de fichier que

l'on a exposés dans le chapitre précédent.

Pour terminer 1'étude du programme PP, il nous reste

4 examiner
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= en premier lieu, l'organisation de ces modules, c'est-=d-dire
leur ordonrancement dans 1le temps,

- puis bridvement 1l'essentiel des opérations qu'ils permettent
d'effectuer et qui se rapportent notamment 3 1la fonction
rangement de données, & la fonction visualisation, & la fonc-

. . . . !
tlon sorties simultanées sur plusieurs télétypes.

Ainsi nous aurons vu avec les chapitres précédents
l'ensenmble des programmes de gestion du systdme de transmission
qui permettent 3 un utilisateur de transférer rapidement des
données sur disques, de les contrdler, etc.. ; c'est 13 1'un

des objectifs essentiels de ce systime.

I1 existe également un autre objectif non moins im-
portant et qui concerne l'exploitation de ces données par des

programmes de traitement.

En effet, aprés une phase d'acquisition, l'expéri=-
mentateur peut demander plusieurs fois par jour, un ou plusieurs
programmes de traitement ; et il est alors tout & fait logique
d'utiliser ce systdme de transmission pour effectuer les demandes
d'exécution de progremmes et pour transmettre les résultats de

traitement.

Ces programmes sont catalogués dans des bibliothd-
ques d'utilisateurs et sont facilement accessibles grice & des
procedures d'appel qui sont elles-mémes cataloguées dans d'autres

blbllotheques de 1'"Operating System"

Les performances de ce systdme de télétraitement
dépendront du mode d'exploitation utilisé, car c'est & la fois
le partitionnement de la mémoire, le mode d'enchafnement des
programmes et &ventuellement la durée noyenne de ceux=ci qui

fixent un temps moyen de réponse du calculateur de traitement.

On exposers dans la seconde partie de ce chapitre
la méthode actuellement employée pour exploiter les programmes

de traitement.
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IX~1. ORGANISATION DES MODULES DU PROGRAMME DE TRANSFERTS, fig.9=1

Généralités

On retiendra comme principaux modules du P cerx

qui correspondent aux opérations suivants

- Entrée de données d'expérience, leur mise en forme, leur
stockage suxr les disques,

~ Entrée d'une ligne télétype, son transcodage, son stockage
sur les disques,

-~ Entrée d'une ligne correspondant 34 une commande de 1l'expéri-~
mentateur - analyse de cette commande.

- Sortie de données pour visualisation,

ct

- Sortie de données pour télétypes - organisation de ces sor ies,

- Modules d'initialisation de messages de service ou messages
dfédition et d'exploration des fichiers de sortie télétype,

= Module de lecture de l'heure et module de mise en attente du

programme.

Le programme P@ dans son ensemble ne commande gu'fune

séule opération d'E/S & la fois ; cecl se justifie par le fait
que les temps de transferts entre le 90-10 et les disques du
360 ou inversement sont plus courts que ceux imposés par le

réseau de transmission.

De ce fait, l'exécution des modules gui, & un instant

)

donné, se trouvent & 1'8tat actif, peut s'effectuer de fagon

séquentielle.,

Pour réaliser cet enchainement, il suffit a'un "algu

1w

=]

leur™ qui examine 1'6tat des modules suivant un ordre déterminé
et leur donne successivement le contrdle en fonction de leur

€tat. Cela revient donc & constituer une chaine de modules.

DEBUT - < v . - —»DEBUT
N R
MODULE 1 MODULE 2 ' MODULE 1
Fig. 9=2 e
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On dira que l'aiguilleur aura effectud un cycle com=
plet lorsqu'il aura parcouru toute la chine :; la durée 4d'un

cycle dépend alors du nombre de modules ex&cutéds.
On distinguera trois types de tiches :

- les t&ches cycliques qui seront exécutées a chaque cycle de
l'aiguilleur ; elles sont donc constamment activées ; c'est
le cas par exemple du module d'interrogation du 90-10,

- les taAches périodiques : & chacune d'elles est affectée, a
un moment donné, une heure précise d'exécution ; cela suppose
que la partition PP puisse se constituer une base de temps
pour cela l'aiguilleur commande & chaque cycle une lecture de
l'heure, permettant ainsi l'activation de ces tAches au
monent voulu.

On peut citer, comme module faisant partie de cette
catégorie, celui qui correspond & l'exploration des fichiers
de sortie,

~ t&ches non périodiques qui sont commanddes par certains mo-
dules au rythme des demandes de transferts en entrée ou en

y sortie, -~

IX-1.1, Stockage des donn€es d'expériences - fig, n° 9-3,9-3bis

Aprds avoir 1lu le bloc d'informations proposé par le
90~10, le programme P@ analyse les éléments nécessaires a 1a
détermination du fichier de travail ; ce sont le numéro d'i-
dentification de l'utilisateur, le numéro de voie du C8V sur

laquelle est connectée la .m@moire tampon &mettrice.

Dés lors, on procdde & une mise en forme des informa-
tions avant de les enregistrer sur disques ; le format d'écri-
ture dépend de la nature des informations regues et de leur
exploitation par les programmes de traitement. Des indications
némorisées dans la table d'utilisateur permettent de savoir

pour chacune des expériences connectées a la station :

- si les informations regues sont en décimal ou en binaire,

- si elles sont &4 convertir en binaire

(voir en annexe F le format d'éeriture suy un fichier source)

./



SELEC FIG N°9-3 Hodule d'acquisi=~
tion de qunées de bloc-némoire

(programme 360-50)
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]
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de fichier pour lignes Télétype
n, snombre de blocs disponibles
n. :nombre de blocs a corriger

' 0O

FSLLECT

FIG N°9-3P's Module d'acquisition de données de

bloc-némoire (programme 360-50)
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a) Cas du rangement ou d'empilement de blocs
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81 le bloc regu est le premier des n blocs contenus
dans une mémoire tampon, on 1lit sur le fichier les pointeurs
de pile de fagon & connaftre le nombre d'enregistrements
disponibles et le numéro du premier de ces enregistrements,
on inscrit ce bloc sur disques, s'il y a de la place, puis on
range ces valeurs dans une table de travail pour les n-1

opérations suivantes.

b) Cas de correction de fichier

5 e £ oo om e 09 08 oD 3 A T LGN S P o O 3 T £ €3 OF I e s U3 e

~

Si le nombre d'enregistrements & modifier est diffé-
rent de zdro, on inscrit le bloc regu & l'emplacement dési=

gné par les tables de travail sinon on l'annule.

IX-1.2. Stockage d'une ligne t&l&type (fig. n° 9-4, 9-Ubis)

Aprés lecture d'une ligne sur le canal multiple, on
répartit les informations sous la forme de un caractére par

octet puis on les transcode en code IBM.

3 Si la ligne contient une commande, elle est examinée
par le module d'analyse des commandes qui initialisera 1l'opé-

ration demandée, sinon elle dolt 8tre enregistrée sur disques.
9 &

Comme précédemment 1'écriture d'une ligne té€létype

fait partie :

-~ d'une opération de rangement, son emplacement est alors indi-
qué par . les pointeurs de pille,
- d'une opération de correction, son emplacement est alors in=

diqué par un pointeur mémorisé dans une table de travail.

Une information UN de la table UTi contient le numéro
du fichier sur lequel doit s'opérer le stockage. Si l'utilisa-
teur dispose de plusieurs fichiers, il doit facilement orienter
ses données vers tel ou tel fichier ; cette sélection s'effectue
au moyen de la commande Fi, i &tant le numéro du fichier d'en-

trée que l'on mémorise dans la table UTi.

Toutes les lignes qui suivent sont inscrites sur le

fichier i1 jusqufd la nouvelle commande : Fj.
o




ENTTY
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FIG N° 9-4
Hodule d'acquisition de
lignes-Télétype
(programnme 360-50)
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ou
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avec l'indication "FE satu-
I'é n

’F —() ECRBLOC
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|

Commande dé
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j FENTTY

11 :nonbre de blocs réservés en fin
de fichier pour lignes Télétypes
ny inombre de blocs disponibles
n. :nombre de blocs a corriger o

FIG N°9-4°'° Hodule d'acquisition de lignes-Téldétype:
' (progranme 360-50)




99.

Tout empilement de ligne est accompagnéd d'une modifi-
cation du pointeur IE sur le fichier d'entrée (voir format

d'écriture en annexe F).

IX-1.4, Module (VISU) de renvoi de données pour visualisation

sur commande de 1l'utilisateur.

Pour l'une et l'autre des deux catégories de visualie-
sations envisagées plus haut, l'utilisateur doit effectuer une
demande de transfert aprés avoir positionné en réception 1le

dispositif terminal.

Les demandes sont mémorisées dans deux mots

~

VISFE b __ _ __ _ _ 1114l Visualisastion & partir de

fichier d'entrée

visrv L _ _ S W W O Visualisation & partir de
"fPichier Visu"
utilisateur n® 1

1 nO 2

Lo

Lorsqu'il est actif, le module VISU identifie ainsi

]

le type d'opération 4 effectuer et IL'utilisateur qui en a fait

. 1la demande.

- Cas de retour de données d'un fichier d'entrée (FE)

fonetion édition

Le module VISU exploite
. les quantités IL (numéro du prochain bloc i lire) et
n (nombre de blocs & visualiser) mentionnées dans 1la
commande d'édition
. certaines informations complémentaires mémorisdes dans la

table UTi et concernant enparticulier le format d'dcriture
- Cas de retour de données d'un "Fichier Visu® (FSV)

Seule 1l'indication fournie par VISFV suffit 3 1l'iden-
tification du fichier FSV : ici le module VISU doit lire les

veleurs IE, IL sur les disques avant de stocker, s'il y a lieu,

les quantités n et IL dans la table d'dtat du fichier.
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Remarque :
Dans les deux cas, le transfert de données vers les
blocs-mémoire &tant rapide (6 secondes pour un 4000 canaux),

l'enchainement des “visu” est prévu séquentiel.

IX-1l.5. Organisation des sorties t&létypes

Les demandes d'impression de textes sur les t8l&types
proviennent de deux Sources :
- de l'utilisateur lorsqu'il effectue des opérations de contrdle
(fonction édition)
- des programmes de traitement lorsque ceux=-ci écrivent des

résultats dans les fichiers de sortie t&1&type (FSTTY).

Dans lc premier cas, l'utilisateur recoit des messages

de service, dans le second cas, des "messages résultats”.

1 - Principe de gestion de ces opérations de transfert

O ER IR R S 00 e 2 D S8 e Cn e 50 5 WS G T S5 S8 S5 e WD S0 U R e 8 (3 W S0 O v wd K 0 S 0 O S G0 fam <18 Kin S o

= Quelque soit le type des messages 4 imprimer sur les t81&-
types, le programme de transfert PP doit pouvoir assurer

simultanément des sorties sur plwsieurs machines 3 écrire,

Fad

c'est-d-dire autant de sorties que le permet le 90-10
celui~ci dispose actuellement de six lignes tampon ; on
limitera par conséquent 3 six le nombre de ces sorties,
mais les modules de gestion correspondants sont congus de

fagon trés générale pour en admettre davantage.

L'initialisation d'une sortie reviendra alors 3 empi-
ler dans une table de 6 cases les é18ments nécessaires 23
sa réalisation.
- enchalnement des sorties : en général, une &dition quel-
conque sur une machine & &crire comprend un certain nombre

(ron 1imité) de transferts de lignes té€létype.

Le 360 ne dispose pas de moyen direct pour connaltre
1'état des télétypes, si ce n'est en interrogeant le 90-10;
or un t&létype peut &tre “occupé” pendant une & 10 secon-

des pour la frappe d'une ligne suivant le nombre de

caractéres qui y sont transmis.
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Il eut eté possible d'interroger le 90-10 toutes les
secondes sur 1l°'état de tel ou tel télétype initialisé en
réception de message ; cette technique se serait révélée

o

trop lourde et surtout coliteuse en temps d’unité centrale.

Par contre le programme P@ peut apprécier approxima-
tivement le temps d'occupation du télétype au cours de
l'impression de chaque ligne ; il peut ainsi déterminé
pour une machine donnée une heure probable de sortie de
la prcchaine ligne.

Le module de transfert proprement dit peut alors se
referrer & l'horloge du systdme d'exploitation pour se
constituer une base de temps et ainsi organiser ses opé=-
rations de transfert en se créant lui-m&me un "cadenceur

de téches” pour chacune des sorties simultanées.

- Modules de gestion . es télétypegazngiga n® 9=5

D S KR S0 0TI 00 SN G A0 6 M W G e Y o e 0D S0 3 0 60 G G G 6 &n o o 5 T YT R

Le transfert d'informations sur les machines 3 écrire
des utilisateurs s'effectue en trois phases qui sont succes-
sivement : -

- la prise en compte ou la mémorisation d'une demande de
sortie,
- l'initialisation de la sortie,

= 1l%'exécution de 1la sortie.

a) Mémorisation des demandes d'impression de textes.
= Cas des messages de service.

Ces demandes de sortie, qui font suite 4 des commandes
d'opérations sur fichiers, sont prises en compte par le
mcdule d'analyse de ces commandes et sont mémorisées
dans les tables d'utilisateurs UTi

= Cas des "messages résultats de programme"”

Le programme de traitement en stockant ses informations
dans un fichier de données pour télétype, fait &voluer
le pointeur IE (indice d'dcriture) ; le fait que IE
soit différent de IL (indice de lecture) & un instant
donné, constitue une demande de sortie. Il suffit alors
que le programme PP explore péricfiquement ces fichiers

pour identifier ce type de demande.

o/
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b) Modules d'initialisation des sorties (EXPLO, EXPLOTS)
a

c)

Ces modules ont pour principal but d'empiler d

table TSOR les spécifications relatives aux différentes

'

demandes tent cue la pile TSOR nfest pas vnleine et de
L I I E

remettre 4 l'heure le cadenceur de la sortie correspon-

dante
[ 3 4 L e
Table des spéeifi-
ca+:oéfb Table des cadeuceuyn
U . iiv
TSOR Spéecificat.sortie k heure du prochsain
&
transfert
I R i ] n
4y 7 - ' 1) -
pointeur de i " i
— ]
chargenment

i, f, k¥ ... représentent ici les numéros d'identificrtion

Cette fonction est assurée par deux modules ind

L.

dants

= un module d'initialisatlion des messages de service

i

EXPLO : il Cdemeure achtif jusgu'd ce que toutes les
1

demandes mémoricées Juns les tobles dfutilisat-ars U

solent complétement satisfaltes
- un module d'initialisation des sorties de résultats de
programmes de traitement (EXPLOFS).
Clest un module gul teste périodiquement 1'état de
tous les fichiers de “"données=t&létype" 5 il est activie

[N

o
SRV

toutes les minutes. En lisant les deux premiers enrag

g
hiers, il connait 1'enmple -

-
(2]

trements de chacun de ces T

3

cement et le nombre de lignes & transférer ; ces deux

0

-

quantités sont inscrites dans la table d'8tat du Tichiew
correspondant.

Module d'enchainement des sortics SORTTY

Ce module reste nctivé jusqu'ad ce que la pile T30R
soit complétement vidée ; il regoit le contrdle & chaguo

cycle de l'aiguilleur et alors i1l cbmmande vne lecturve

o/
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de l'heure du systéme d'exploitation (HEURE REELLE) puis
recherche parmi les cadenceurs de la table TSOR s'il Yy en a
au moins un qui affiche une demande de transfert, c'est-

d-dire, si

heure de la sortie i g HEURE REELLE

Opérations &lémentaires dens le transfert d'une ligne(Fig. n® 9-6)

C~1 : analyse des spécifications de la s-~tie et &éventuellement

C-2

C=-3

<

C-4

lecture d'un enregistrement sur un fichier disque

-

préparation de la ligne 3 transféer au 90-=10.

Ceci consiste

- & mettre sous forme de mots de 12 bits les caractéres

3

P

=

codés en ASCII
& préparer le bloc de transfert avec mots de commande
et mot de contrdle

roposition de la ligne au 90-10

Celui~ci peut la refuser

si la machine & écrire est "occupée" en &mission ou par
la frappe de la ligne précédente ; le programme P@
retarde d'une seconde la prochaine proposition de cette

méme ligne en modifiant la valeur du cadenceur :

heure de la sortie i1 = HEURE REELLE + 1 seconde

Dix refus consécutifs entraine 1l'annulation de la sortie
correspondante

si la machine & é¢rire est non opérationnelle (position
ARRET ou LOCAL, absence de papier) ; il y a alors annu-

lation immédiate de la sortie correspondante.

évolution de la sortie lorsque le 90-10 accepte une ligne

Lo

Cas ol i1 y a dfautres lignes a transférer

Le module SORTTY prépare les &léments qui serviront au
prochain transfert, calcule le temps approximatif de
frappe de la ligne transmise au 90-10 et donne au ca-
denceur i de la sortie 1 correspondante, la valeur

o/
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(progranme 360-50)
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suivante :

heure de la sortie i = HEURE REELLE + N caractédres
x 120 ms
(120 millisecondes est la durée moyenne de frappe d'un
caractére)
- Cas ol la sortie est compldtement terminée ou annulée :
le module SORTTY supprime dans la pile TSOR et la table
d'utilisateur UTi les marques de la demande correspon-

dante.

IX-2. EXPLOITATION DES PROGRAMMES DE TRAITEMENT

Le but de cette dernidre partie est de montrer comment
l'utilisateur peut avoir accds 3 sa biblioth&que de programmes
et plus précisément a un programme particulier de cette biblio-
théque.

Une demande d'exécution de programme a pour objet de
déclencher un certain nombre d‘'opérations automatiques ou manuel-
les ; aussi allons=-nous analyser l'enchafnement de ces diffé=-
rentes opérations qui doivent aboutir=4 un renvoi de résultats

au niveau de la station.

IX-2.1, Les_ programmes catalogués

~

Le réseau de transmission permet 3 l'utilisateur de
communiquer avec l'ordinateur central pour transférer des done-
nées d'expériences ou pour recevoir des résultats de calculs:
si ces résultats doivent lui parvenir dans des délais convena-
bles, il apparait indispensable qu'il puisse demander, & partir
de son télétype, l'exécution de tel ou tel programme de

traitement.

Cela suppose que ces programmes alent été mis au point
et qu'ils aient €té catalogués dans une biblioth&que commune ou

privée.

IX-2.2. Appel des programmes

-~

Lorsqu'un utilisateur a transféré, sur son fichier

d'entrée, les spécifications nécessaires & 1l'exécution d'un
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programme particulier, il transmet au télétype le message :
IBM/EXEC JOBNAME.

Le programme PP :

« inscrit bien en &vidence sur la console du 360-50 (c'est=-a-

dire sur la partie droite du papier) le texte :
EXEC JOBNAME

-~ puis modifie le pointeur IT sur le deuxiéme enregistrement du
fichier en le rendant égal 4 IE (voir chapitre VIII-2) ; ceci
a pour avantage
. de fixer dans ce deuxiéme enregistrement l'emplacement des
lignes télétype donnant les spécifications du programme ou
l'emplacement du dernier bloc & traiter

. de permettre & une expérience de poursuivre le stockage de

données sur le méme fichier.

IX=-2.3. Déclenchement du programme

Actuellement la procédure de déclenchement d'un pro=-

& ane

ramme n'est pas entiérement automatique uisqu’elle nécessite
& P 1 2

une intervention de l'opérateur & la comnsole du 360-50.

En effet 1'0.8. ne permet pas d'appeler des programmes
par une partition dans une autre partition. La console du 360
est l'organe central de commande du systéme 0.S., aussi a=t-il
paru plus simple dans une ﬁremiére'phase de passer par cette
console pour déclencher les programmes des utilisateurs du

réseau.

a) La procedure cataloguée

on e an W o e TR A O3 W e TR ST TR G D DR e e

Lorsqu'un programme est catalogué dans une bibliothé-
que, on peut le faire exécuter en faisant lire au lecteur
les cartes~contrdle de ce programme, & condition d'y inclure
la carte JOBLIB qui permet de référencer le fichier biblio~

théque.

I1 existe une méthode qul évite ce passage dans le
flot des programmes lus au lecteur de cartes par le READER

]

o/
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-~

normal de 1'0.8. ; elle consiste & définir pour chagque pro=-
gramme une procédure cataloguée qui joue le rdle d'un autre
READER (annexe fig. n® 10~8). Appelée & la console comme le
READER normal, cette procédure doit rechercher dans une
bibliothé&que les cartes-contrdle du programme catalogué,
l'ensemble de ces cartes contrBle définissant un "JOB". Ce.
JOB est alors mis dans une "JOBRQUEUE" prioritaire par rapport
3 la JOBQUEUE des programmes habituels 4 condition toutefois
que dans la carte JOB soit défini le paramdtre de priorité
¢PRTY = 13).

b) Exemple

Supposons qu'un utilisateur ait mis au point un pro-
gramme de traitement et qu'il 1l'ait catalogué dans une bi=-
bliothéque BIBL sous le nom de ANALYSE.

L'ensemble des cartes-contrdle associées & ce pro=-
gramme et d&finies par le "Job Control Langage" forment un
*Job’ que 1l'on peut par exemple appeler ANA (cartes JOB, EXEC,

“ DD). "~

La procédure catalogude associée 4 ce Job (appelons-

la RDRANA) se référe 3 une biblioth&que ol sont stockées les

cartes~controle du Job ANA.

A un instant donné, l'opérateur regoit sur la console
du 360 le message "EXEC RDRANA" ; il doit alors transmettre

au 360 l'ordre suivant :
S. RDRANA . p 3

4 la fin du programme en cours, dans la partition p 3,
la procédure RDRANA est déclenchée et met le JOB ANA dans la
file prioritaire ; RDRANA terminée, le JOB ANA regoit le
contrdle s'il est au début de cette file. Lorsque se termine
le JOB ANA, le programme ANALYSE est exécuté.

Cette méthode ne peut &tre jugée parfaite puisqu'elle
nécessite de la part de l'opérateur une surveillance régu-

liére des textes imprimés & la console.

‘A
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IX-3. RETOUR DES RESULTATS

Au cours de son déroulement le programme de traitement

a enregistré des résultats 3 imprimer dans un fichier de sortie

télétype FSTTY et &ventuellement des résultats 3 visualiser dans

un fichier de visualisation (FSV).

a) Renvoi des résultats sur le télétype

o

b)

Te S0 OR W LD OO0 OFD BT CHF OB I Gee W TX3 OK BN U5 O G OO0 G L3 OO SO W G dre ST oY e o W

Nous avons vu précédemment qu'une demande d'exécution
de programme ne pouvait &tre satisfaite qu'a la fin du pro-
gramme en cours ; la durée moyenne des programmes passés
pendant les heures ouvrables a pu &tre estimée & 5 minutes
environ, ce qui fixe approximativement le temps de réponse

du 360 & une demande de 1l'utilisateur entre 5 et 10 minutes.

D'autre part, nous avons vu que le module EXPLOFS

avait pour but :

- d'explorer les fichiers de sortie FSTTY pour &ventuellement
- détecter les demandes de sortie (matérialisées par 1'inéga-
1lité des pointeurs IE et IL),
- de les initialiser en fonction de"l'encombrement de la
pile TSOR. ‘

Il faut par conséquent que l'egploration des fichiers
s'effectue périodiquement. Vu le temps de réponse du 360, il
a semblé suffisant de fixer cette périodicité 3 2 minutes 5
bien que le délai de réponse ait &té de ce fait augmenté
d'une minute en moyenne, cela ne diminue pratigquement pas les
performances du systéme de télétraitement, mais permet en
revanche de limiter les opérations disques qui, la plupart du

temps, conduisent 3 des tests négatifs (absence de résultats).

Renv01 des résultats en v1suallsatlon

La visualisation ne peut &tre commandée que par 1l'uti-
lisateur (IBM/VISU) ; elle exige en effet que 1'unité récep-
trice soit conditionnée pour cette opération et gue l'expéri-

mentateur soit présent pour exploiter les données visualisées.

o o/
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L'expérimentateur peut ainsi stocker, dans le fichier
visualisation, plusieurs "VISU", les appeler & son gré, voire

les rappeler en utilisant les commandes de contrdle des
fichiers.



CONCLUSION

Cet ensemble de transmission relie actuellement sept
postes d'expérience au Laboratoire de calcul numérique ; 1l'ex~

tension & 15 postes est envisagée.

Les principaux objectifs prévus au départ de ce projet

ont pu &tre dans l'ensemble respectés :

- le réseau dans son principe permet une exploitation automa-
tique des expériences ;

- les transferts sont trés rapides bien que le programme 90-10
soit l'objet d'un certain ralentissement sur la ligne de trans-
mission ; avec une mémoire centrale plus importante, il serait
possible, moyennant guelques modifications dans la programms-
tion, de mieux répartir les t8ches en fonction des demandes et

~d'améliorer ainsi d'environ 20 % les temps de transferts;

-~ les informations de chaque poste d'expérience sont stockées
sur disques du 360 dans un ou plusieurs fichiers : l'utilisa~

‘teur peut avoir accéds & ces fichiers™pour en vérifier ou en
modifier le contenu;

"= llexpérimentateur peut appeler, de sa machine & &crire, des
programmes de traitement préalablement catalogués et en rece-
voir les résultats dans des délais relativement courts

- la présence d'un calculateur intermédiaire apporte une certaine
souplesse dans la gestion de cet &quipement gréce & la disso-
ciation des problémes d'acquisition et des probldmes de trai-
tement, gréce aux facilités concernant l'extension de ce
réseau, la mise au point de nouveaux dispositifs et le dépan-
nage en général ;

- la gestion de l'ensemble des stations étant assurée par le
90-10, les temps d'occupation de 1'unité centrale du 360=50,
dans les opérations de transferts avec le réseau, sont trés
faibles puisque les &changes entre les deux calculateurs se

font en mode canal.
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Toutefois dans 1'état actuel des choses, on peut sou=

ligner deux imperfections concernant l'exploitation .en continu

de ce systeéme de télétraitement :

a)

b)

&

Tout d'abord, l'acquisition des données est tributaire de la
disponibilité du 360-50 et il existe de nombreuses causes
pour lesquelles celui-ci ne peut assurer, de fagon continue,
la prise en compte des informations fournies par le réseau.
La solution consisterait & doter le 90-10 dfune mémoire
rapide de 16 X et d'une mémoire de masse telle qu'un disque
ou une bande magnétique ; une extension de cet ordre appor-

terait 4 ce calculateur :

. une autonomie de stockage pendant les heures de non fonc=-
tionnement du 360-50,
. des possibilités plus importantes de prétraitement 2 accéds

trés rapide.

Ensuite, les demandes d'ex&cution de programmes ne sont en-
registrées par le 360=50 que sur intervention plus ou moins
immédiate de l'opérateur. Il serait~donc souhaitable, dans
une premiére &étape, de rechercher une solution compatible si
possible avec 1'Operating System et qui permettrait le dé-

clenchement automatique des programmes de traitement.

D'autre part, comme les besoins en calcul ne cessent
d'augmenter, il est certain gque le Laboratoire de Calcul
Numérique connaltre des développements ultérieurs ; il dispo-
sera donc de moyens plus importants avec lesq els il sera
possible d'envisager d'autres systémes d'exploitation ; dd&s
lors, il serait intéressant qgue ce systdme de transmission

. . ) - I
puisse &tre intégré & un contexte de“Time Sharing.

8 vt i . g et ey
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ANNEXE A

FONCTIONNEMENT DU RESEAU DE TRANSMISSION
OPERATIONS ELEMENTAIRES, MESSAGES DE TRANSFERTS

a) Opération d'entrée : lecture d'une ligne d'entrée (LE) de la
station.,

= Envoi d'un ordre au coupleur par le 90-10 qui mentionne une
P p q

adresse de station et une adresse de ligne.

- Envoi d'un message-série par le coupleur vers les stations

|P[1]F] ApsT | ADLE  10,1,0 0 début de message

I bits de reconnaissance

de début de message

Qe

ADLE : n° de la ligne d'entrée
ADST : n° de station

F : fonction (F = 0 : entrée)
P : parité du message

' = Réception et contrdle du message par la station adressée

- 8'1l y a dé€faut de parité, la station ne répond pas
- 81 la parité est correcte, la station 1lit les 12 &tats

logiques de la ligne d'entrée et renvoie le message série

suivant

(Bl . I§R0, ., . [i[¥[ apsz| , aDiE, [i]-saébut de
message

ADLE, ADST, ¥ sont les informations gqui figuraient dans

le message précédent

INFO : ensemble des 12 &états logiques de la ligne d'en=
trée
P ¢! parité du message retour
0/9
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~ Réception du message par le coupleur

~

Le résecau est alors mis & 1'état inoccupé :

. Cas de mauvaise transmission : en vérifiant le contenu
du message, le coupleur peut détecter une des alarmes

suivantes et transmettre une interruption d'alarme ITIR

au 90~10 :

erreur Al : non réponse de la station,

erreur A2 : erreur de parité dans le message retour
erreur A3 : erreur d'adressage:“adresse aller”" # "adresse
retour"”

A chacune de ces anomalies de fonctionnement correspond
un bistable qui peut &tre testéd par le 9010 pour identifi-

cation de l'erreur.

- Cas de bonne transmission : le coupleur fournit au 90-10

l'interruption IT2R.

= Lecture par le 90-10 de 1'information disponible dans un

registre du coupleur. -

.
b) Opération de sortie d'une information sur une ligne de sortie.

messages

aller |P]  1INFO l1[r]  apst]  aps, 0.1 0 10—
‘ début

retour [P|1|F| ADST | ADLS |1]—— début

A la fin de 1l'opération, le 90~10 recevra :

- l'interruption IT2R permettant 1l'enchafnement d'une nouvelle
opération (entrée ou sortie)

- ou l'interruption d'alarme ITIR.
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ANNEXE B

LE SUPERVISEUR : TABLES D'ETAT DES PROGRAMMES,
L'APPEL DU MONITEUR DE GESTION DES IT (MONIT).

a) Table TP

01 11
TP | ] TPE mot d'état
TPA{? préservation des registres
TPB) A, B
RNV TPDEB adresse de début de
————— T programme
Vi /77777707171 TPREP adresse de reprise du
T T e e e e - - programme ’
CUZJ7E77TTT7]. .| TPTEST adresse d'un mot & tester

- Etats du programme principal PP

&
& X

(TPE)o’l=ll
(TPREP) =Y

(TPREP) =

- (TPDEB)
(TPL')O,l
( TPREP) =2
activé = appelé
actif = en cours d'exécution

- Condition de reprise
. mise en condition

BRM CONDIT

X 0PD MOTEST x LA S

Y i ~adresse du MOTEST
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le module charge A, B, (X), (X + 1), Y dans TPA, TPB, TPTEST,
TPTEST + 1, TPREP

. test de la condition

La condition de reprise sera vérifiée par le superviseur

de taches lorsqué

(MOTEST)o passera de 1
de O

joyd
i}
o

0 si (x)o
1 si (X)o

]

o

La condition de reprise ((MOTEST)o = 0/1) est posée au
préalable par le programme principal ou par un 8.P. de ce

dernier .

b) Appel du moniteur de gestion des Interruptions : MONIT

- Lorsqu'une interruption exige un retour au superviseur de
tidches, son sous-programme de traitement fait appel & MONIT:
ce module doit connaltre la nature du programme interrompu
= Buperviseur: PP = 0

- Programme principal : PP = 1

~ Interruption:table TIT TIT &4, ¢—témoin TITPDAS
i - TIT 3:'_W " TITPDAE
prlgrlte l TIT 2 i TITH
crolssante
TIT 1 " TIT2W
TIT @ " TITIV

'~ Interconnexion entre les "programmes-directeur":

Program
me
principa

Super-
viseur

[oNe]

TITi

TITi-l=1 S.P. \TITi-2=1
—1 ITi - 1 I
+ \

CTITi-1=0 MONIT N
— TITi~2=0 -~
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~ Appel & MONIT

BRM MONIT
DATA i i = numéro de priorité de l'interrup-
tion en cours d'exécution
s.{T'ITi+1U TITi + 2( ... Y TITi +n =0
. Si

PP = O
MONIT provoque le retour au début du superviseur de tache ,
o 81 TITLI + 1 W TITLI + 2 UV ... UV TITi +n = 1
MONIT redonne le contrdle au S.P. 4'IT interrompu.
) TITi + 1 &} TITL + 2 {J+es &J TITL +n =0
. {PP =1

MONIT préserve A, B, l'adresse de reprise du programme
interrompu dans la table TP de ce dernier et provoque le

retour au début du superviseur de taches.
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ANNEXE C

ORGANISATION DES LIGNES TAMPON DU 90-10

Fig. n° C=-1

—ns

-~

a) Cing lignes tampon sont & distribuer entre tous les utilisa-

teurs ; leursmots d'état sont reportés dans les tables d'utili-

sgteurs TUTi1

TLIG donne les adresses de ces buffers en mémpoire centrale

TLIT donne & un instant donné leur répartition entre les

différents utilisateurs : ainsi

o la ligne 1
mot d'état
. la ligne 2
mot d'état

etc.ovno

~

est attribuée & l'utilisateur 1 et son
se trouve dans TUT1

est attribuée A& 1lfutilisateur j et son

se trouve dans TUT]

TLIOC est une table qui réfldte & chaque instant le temps

d'occupation

§ d'un nouveau

d'une ligne ; & chaque prise en compte

caractére dans une~ligne tampon, on réini-

tialise & zéro lc mot corresPéndant de TLIOC ;si

(TLIoc)i > N

(1 minute) on libdre la ligne

b) Recherche d'une ligne disponible pour un utilisateur non

.répertoriée dans la table TLIT.

- On teste successivement 1'état des lignes existantes en

balayant la table TLIG et les mots d'état qui leur corres-

pondent : voir Fig. n® C-1

- ligne 1 occupée

» ligne 2 inoccupée

- On attribue la premidre ligne inoccupéde (ici Ligne 2) 3

1'utilisateur i

en plagant le pointeur de la table d'utili-

sateur TUTi dans la table TLIT.
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ANNEXE D

METHODE D'EMPILEMENT DES DEMANDES D'ENTREES~-SORTIES
CONCERNANT LA MACHINE A ECRIRE DE SERVICE

DU_90-10

a) Appel du sous-programme d'empilement ESW

- BRM ESW
Z OPD ADME

Le 5.P. ESW charge dans une pile circulaire, au premier

emplacement disponi-

| {
: ;~;—> pointeur de ble de cette pile,
i i déchargement les contenus de Z
‘ et Z + 1 ; clest un
(z) rangement par ordre
(z+1) d'arrivée.
ypointeur —» -
de char- 1 ! y

gement | !
i |

- Configuration de Z et % + 1
01 11 12 23

C 1 N | 2+ L | ' |

! ! > adresse de la zone 3

d
sortir ou & remplir

> mode d'adressage

> 1 : si la demande A'E/S a &té empilée
> Type d'opération (TYOPE)
s { 0 : impression de 1l'heure

1 : pas d'impression de l'heure

~ Représentation de la zone de travail

012 11
ADME | Compte de mots CM ' CM < 2048 en complé-
M E ment
s 8 ]
A G
E cavne
: o/

-
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- 81 la demande est empilde, ESW

. positionne (Z)h = 1 qui peut &tre testé par le “programme
appelant™

. positionne (ADME)o = 0 qui peut &tre utilisé par 1le
"programme appelant” comme condition de reprise

ADME représente le mot # tester par le superviseur.

b) Enchainement des Entrées=Sorties sur la machine 3 écrire de

service

- Cecl est réalisé par un module du moniteur MOW qui exploite

les pointeurs de pile et les informations Z et 2 + 1
Type d'opération
TYOPE = 000 : sortie télétype & 2 caractéres/mot

001 : entrée t ft i

010 : sortie t&€létype 4 1 caractére/mot

011l : entrée i “

100 : sortie perforatgur
101 : entrée lecteutr

ete.,

~ La valeur de TYOPE permet de pointer 'sur une table d'instruc=

tions de commande de périphériques.
= A la fin d'une opération 4A'E/S, le moniteur MOW

» supprime la demande correspondante dans la pile (évolu-
tion du pointeur de déchargement)

. supprime la condition de reprise du "programme appelant™
(ADME)O = 1
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LES TABLES DE TRAVAIL DU PROGRAMME DE TRANSFERT

DU _360-50

Dans la plupart des opérations de transfert, on se

reéfdre successivement aux tables suivents (Fig. E-1)

= Table TABUT contenant

les adresses des tables dfutilisateurs

rangées suivant les numéros d'identification des postes d'ex-

périences,
- Table Utilisateur UTi

- Table d'état d'un fichier : exemple de table d'&tat d'un

fichier d'entrée -

TFE TFEBAS Adresse DCB

~

ETAFE :

{

TR o

Q AFE H
AIGFE | AIGFE | LIMFE MFE

TFEBAS

0O : fin d‘une action de transfert de bloc mémoire

= 1 : transfert de bloc-mémoire en cours, il y a encore

au moins

un bloc § stocker

Les changements d'état de TFEBAS entrainent les opéra-

tions suivantes

+» passage de O
mémorise les
. passage de 1
valeur de IE

ETAFE

o

b3

+~ & 1, PP 1lit les pointeurs sur le FE et
quantités n et IE dans ETAFE
+ & 0 P@ inscrit sur le FE la nouvelle

1B | dans 1a fonction "Empilement"

n : nombre de

IE : numéro du

blocs disponibles

prochain bloc 3 éecrire
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n NL/NE‘
TRAFE ’ dans la fonction contrdle
(édition et correction)
n : nombre de blocs & lire ou & corriger
NL, NE : numéro du prochain bloc & lire ou & corriger
AIGFE = 0 : fonction empilement et le mot de travail est
ETAFE
= 1 : fonction de contrdle & partir
de bloc mémoire not de travail
= 2 fonction de contrdle 4 partir TRAFE

du télétype

LIMFE : cet octet contient, pour le FE correspondant, le nom-
bre de blocs k réservés uniquement pour des lignes
télétype et inaccessibles pour des donndes de bloc-

mémoire i empiler.

Cette zone protégée

. évite la saturation du fichier d'entrée par des
données d'expérience, -

. permet 4 l'utilisateur d'insérer sans difficulté
des donn€es télétype dans la pile des enregistre-
ments en effectuant des chainages (cf. chapitre

VIII=-5~F) .

MFE : contient le nombre d'enregistrements de fichier

d'entrée .
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ANNEXE F

FORMAT DES DONNEES SUR DISQUES

a) Format d'écriture sur les fichiers d'entrée

a=1l,

a.-2 L]

3“3 .

données de multicanaux

‘1‘111.1.1.1‘1".0

- —

l i NIIDl J INY Il i illeR ] ‘ |CDI 1 l F{C b,

5 mots d'identification

NID : numéro de chainage (indique le numéro du prochain
bloc & exploiter séquentiellement) ou bien numéro

d'identification du poste d'expérience

NV : numéro de voie du C8V

NTR : numéro de transfert (fourni par le 90-10)

cD : numéro du premier canal dans le bloc

NC ¢ nombre de canaux dans Je bloc

i : informations stock&és selon le format I6 si elles

sont décimales (un chiffre décimal par octet) ou

selon le format A3 si elles sont en binaire.

données d'un calculateur terminal

A ! 1] LY

| JNID, oy NV b (M, o gi tiid

e —

3 mots d'identification

NID : numéro de chalnage
NV = 0 : pour des données d'expérience

= 8 : v i B de programme en code ASCII
M i nombre de mots dans le bloc

données de télétype

l NID NV a 8 a &8 a & &
ltl’il.llll\lll

i

2 mots d'identification
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NID : npuméro de chainage
NV : mot d'identification des données t&létype

a : caractére en code IBM (1 par octet)

b) Format d'écriture sur les fichiers résultats

b=1. résultats pour télétype

1| NV FERER:
S N 1 ) ! ] i

— - - c—

NID : numéro d'identification du poste d‘'expérience
NV : identification des données té&létype

a : caractére en code IBM
b-2. résultats pour visualisation

! yIp \ i NVI 1, l

- — —

NID : numéro d'identification du poste d'expérience

5 NV : bit O

it

1 : 11l y a un Bloc & suivre pour la
-~ - A’ - -
méme visualisation

dernier bloc de lg visualisation

#
O

informations stockées en décimal

i

bit 1

informations stockées en binaire

)

et & renvoyer en décimal.
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ANNEXE G

SORTIES TELETYPE - PROGRAMME DE TRANSFERT DU 360

a) Mémorisation d'une demande de message de service.

Cette mémorisation se fait au niveau de la table utili-
sateur UTi

ve | il lllLt
bit n® 10 9 eeee 4 321

bit n® 1 : demande d'état de fichier
2 : renvoi du message de commande

3 : demande de sortie de contenus de fichier

d'entrée

o
pars
0
.
¥

uEg | l
b pointeur du fichier de travail
1 l'opération demandée concerne un FE
—-—--.-—'-? 2 . 1" 1" i it FSTT‘
3 ¥1 ki 17 # FSV
L > N° du message de service dans UC et UC + 1
Remarque : la séquence de mise en 1 d'un bit de UC active

également le module d'initialisation EXPLO .

b) Initialisation des sorties par les modules EXPLO, EXPLOFS

Empilement des &léments de gestion d'une sortie dans

3 tables point& par un méme index de chargement (ISOR) :
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TSOR THEUR TREFUS
Spécifications Table des
des sorties cadenceurs
ISORT-)
1%

Configuration de ces tables lors d'une initialisation

- (TREFUS)i

L}
o

totalisateur du nombre de refus imposés
par le 90=10

- (THEUR)i HEURE REELLE ; on fixe ainsi l'heure & laquelle

devra s'effectuer le premier transfert

I N RN SR
L)pointeur du fichier de

travail

: message de service simple

1 : message de service avec opé-

~ ration sur fichier
12 : sortie normale & partir d'un
FSTTY

bew—) N® du message de service si c'est un

message de service

~»N° du poste d'expériences (ou n° de la table

d'utilisateur)

Ce contenu de TSOR, figure également dans la table

utilisateur UTj (dans UG, voir fig. n® E-6)

c) Annulation d'une sortie

TSOR Sortie j TSOR Sortie J
Sortie terminée , == Sortie 1
Sortie k e Sortie k
Sortie i " T50Ra)
ISOR-» | | -




H=-3

H-b

H-5

H-6

H~T

H=8
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ANNEXE_H
Organigramme du Superviseur et du programme de fond
(EXPL et TCL).

Sous-programme de traitement de 1'interruption d'horloge
ITH

Les différents sous=programmes de traitement des inter-
ruptions ITIW et IT2VW.

Les différents sous-programmes de traitement des inter=-
ruptions ITPDAE et ITPDAS

Table utilisateur du programme 90-10.
Table utilisateur du programme 360-50.

ContrCle des fichiers-disques.

Procédure pour cataloguer les programmes de trailtement.

ettt e



MON2 retour au sup-
perviseur en fin de
programme principal

>

IT hors service

|
RAZ du mot 4tétat’
de la table TP

Adresse de reprise
=adresse départ

CONDIT retour au su-

. bPerviseur sur condie

tion de reprise

IT hors service

stockage adresse du
mot & tester dans TP

modification du mot
d'état de la table TP

L | -

‘PAB retour au su~ .
perviseur par in-
‘terruption

IT hors service

Préservation des
registres dans TP

EXPL RAZ de 1'indicateur PP
U IT en service
ExPLQ ke
I =N
|

rogramnmné

oui
PI actif ? ’

onditio

vérifide

' ;

oui
*ﬂ\\\gs\ispris
onditi r :

Suppression de la
- marque dans TBT

non

Séquence test d'état des
clés du pupitee + actions
en conséquence

Acquisition non

j?
Mémorisation du H°
de programne-

Positionnenent de
l1'indicateur PP

|

Branchenent & l'adresse

Loc-pémoi = de reprise du pro-
2 _— gramme principal Py
oul L
S'il y a lieu,vérification P
des condition d'acquisition I
et activation de ACQ pour
l'appel le plus prioritaire
onnées non
& visualiser
S'il y a lieu,vérification
des conditions de visuali- FIG H° H-1
sation et activation de VIS ' ) o
I Organigranme du Super-

viseur et du progranne

EXPL

de fond (EXPL et TCL)



S.P. ITH

Positionnement de l%'indica-
teur TITh

i
Remise & l'heure de

l1'horloge programmée

Controle du temps dYoccupation
du W pour une opération TTY;
s'il y a lieu,on stoppe cette
opération (pour la reprise‘deMOY

Test s'il y a non réponse du
360 avec éventuellement com-
mande de messages sur les
TTY du réseau

e

Contr8le du temps d'occupation
du W pour une opération avec le
360;s'il y a lieu,on libeére le
W et autorise la reprise de MOW

Contr8le du temps d'occupation
des lignes-tampon et des zones-
tampon avec traitement en con-
séquence

Activation des programmes
SCR,SHR, PAN

S.P. MONIT

& .
Retour & l'adresse R
préparée .par MONIT

FIG NOH-2 . Organigramme du S.P. de traitement
de l'interruption dthorloge ITH



I7T1W

>wmﬁwwwmmu

Leoture 1 ou 2
caractéres & la
'TY = autorise
la reprise de MOW

ecture et ana-~
yse d'une répon
e du 360=50

Lecture d'un mot.

de commande
transmis ‘par le
360=50 "~

l

Retour au Superviseur

L

Lecture 4t
compte de
nots

un

Fin de transferf
de bBloe (3604901
~gontrole de la
transmigsion

aprés passagé dans MONIT

IT2W

!

Retour au progranme
interronpu

AM“HM Aiguillage MHHVV

CaAT«

MO

Finm-de soxtie ¥ ou
str STTY) = Autos
rise la HQ%Hme de

Fin de transfert
de bloc (90-10~-»
360-~50)

L

mo&oﬁw au Superviseur
aprés passage dans MONIT

3 P

Retour au programme
interrumpu

FIG N° H-

3

-4

Les différents Sous~Programmes’

de traitement des Interruptions
191V et IT2W

0)




Acetivation
de MOW

L

ITPDAE

Aiguillage
Envoi d'une jnitialisationf Envoi dlun
réponse lentrelacement ‘
"5"’ "4" »l’,tr.ansfer't,,iblo B)v Compt’e ae
nwan "3 Armement IT2Wj mots

] L

Retour au Superviseur
:aprén passage dans MONIT

|

ITPDAS

Alguillage

N
/ .

A\

Activation
_de MOW

Armement ITIW —
Conneiionﬂdu W

‘en entrée

Retour au Superviseur
apreés passage dans MONIT

[

Rtour au programme
interrompu

nitialisation 4
L tentrelacenmantd
(transfert bloc)

Armement IT1VW

Retour au programme
interrompu

FIG N* H-4 Les différents Sous-Programmes de
traitement dea Interruptions

ITPDAE et ITPDAS




FIG li®c H-5 Table utilisateur du programme 90-10

TUTi | mot d'état de la Télétype ETATHAR
not d'état d'une ligne-tampon ETATLIGH
contenu de la ligne d'état LEOO INPOSCRU
e dqtidentification i N
instruction de stockage dans STBMRC
[ ia Yigmeotampon " stmmmor ( 978 X )
comnpte de mots en entrde CHMRE
_instruction de lecture d'l_carac-. |LDBMRC ( 1DB X )
tére dans la ligne-tampon LDBMRC1
compte de mots en sortie CMMRS
not de contréle en émission TTY SOMEOT
M0t de contrfle en sortie TTY EOTSOM ou S657
type d'appareils et de donndes UT'SPE
not de contrlle en dmission B.M. FBHN
not de contrfle en visualisation IFVISU
adresse de la ligne d'état LSCR
_j:_n_s_h;_u_gt_igg _(_3.0_ '_GQm.I.n?-Ln‘ie. A GVPY ( ECOM 03500X>

adresse du prochain canal & lire ngc
not de contrble en prétraitement~ |NPPTR

compte de mots regus par le 360 CHZON
| empilement des messages de _ ____ _ MESCE
service MESGENE
| _aemorisation du n®de message _ _ __ NgH

en cours de frappe NYMES
heure_exacte .du dernieg transfert |HEUR

ettt e i e B RS =iy ..~ id b gl S

- o . o amn - ]

" " "{Xes heures +les minutes) MIN
n° de transfert a imprimer sur TR1

T 713 TE%iype T T T T ~ 7|2
n® de voie & imprimer sur la TTY '
adresse de ligne tanmpon. = . |pesLiaw~v

table de 8 mots mémorisant pour
chacune des voies du €8V 1le
dernier n® de transfert»de

bloc~-mémoire !

TC

1 mot de 12 bits




FIG N°H -6 Table utilisateur du Programme 360-50

UTi nonbre de fichiers en entrée Ua
nonbre de fichiers en sortie TTY UB
| _¢upllement des messages de - | UC
service : UC+1
UB
[ Tdhinee 175a¢ration s f3disr 17| RO
type d'opcratlon ) cffectq?zh__ _ UE1
" """ " Type et n° de fichier de travail | UE2
D I 1
| _mémorisation des caractéristigues __ | UGO
d'une_sortie Télétype_en cours _ | UGT
T CT Tttt G2
disponible uI
disponible uJ
| _nature des données de bloc-mémoire, _| UJ1
leur forme de stockage sur disques uJg2
pointeurs utilisés pour la sortie UJs1
[ do contenu do bloc-mémoire em. . . . .| U2
impression sur la b UJss3
DC - AL1(UTiFE-UTi) UK
DC AL1(UTiC8V-UTi) UL
DE ALY (UTiPS-UTi) " un

P2

index d'un FE pour stockage donnéesTTY UN

UTiFE | index UTiFEO table donnant 1a
' index UTiFE1 liste des fichiers
index UTiFE2 dtentrde
: :
UTic8v
table de 8 octets donnant 1la
répartition
FE weeme voies du C8V
UTiFS index UTiFS0 table donnant la

index UTiFS1 liste des fichiers
’ de sortie TTY

(.......-............... “ Octet A........-.-..n-)



FIG

N°H-7

CONTHOLE DES FICHIEKS-DI SCUES

1- DEMANDE D'ETAT:

IEM/ETEZ

M=1000,I1E=0580,1L=0120,11=0125

£~ MODIFICATION DES FOINTEUKS:
IBM/ELEZ2=, 125,580
ELEZ=, 1255580

IBM/ETEZ

M=1000s IE=0580, IL=0185, I T=0580

3~ SOK1TIE DE CONTENU D'ENKEGI STREMENTS:
IEM/ILES2=568, 12

ILEE=568,12

ID=0003,V =0002s Th=0034s CL=36005,NC=0100,C0O=001510

3700 000690
3B00 000150
3200 000023
4000 000031

0096

ID=0003,V =0003,1Thk=0035,CL=0000sNC=0100,C0=000026

0100 002747

0015

FREMIERE LIGNE LDE DONNEES TELE1YFE
LIEUXIEME LIGNE DE DONNEES TELE1YFE

1HOISIEME LIGNE DE DONNEES 1TELETYPE
DE DONNEES TELETYPE
LE  LDONNEES TELE1YPE

GUATRIEME LIGNE
CINGUIEME LIGNE

LIS

4- SORTIE COMFLETE DE CONTENU D'ENKEGI STEEMENTS

IEM/LSEZ=5735 4

LSEe=573,4

ID=0003,V =0003,1Th=0035, CD=0000sNC=01005C0=000026

00006
009408
004609
002196
0019e6&
001271
00099¢
0007 30
000548
000578

006000
008785
003853
002213
001841
001216
601001
000658
000596
006570

con0otl
Q08041
003485
00ze10
001700
001247
000944
000636
000585
000575

000071 00g46¢

007455 006926
003222 003111
coe179 002273
001609 001515
001133 001094

000969 000939

060668 000603
000558 000575
000577 000658

010570

a0e467
002927
oGeeTrl
001519

001131,

coog 14
00059 €
0CO571

QOB 30

016814 018380
005786 005120

002729
Qoe3on
001445
001035
QOCBS 4

0cee0e
0o0gese
001418
CO1058
000813
C006E03 000616
000546 000636
001007 001402

ITL=0003,V =0003, 1k=0035,CU=0100sNC=0055,CO=008747

00E747 003236
000701 000459
00CEST 000E86
002659 0031&4
001298 000939
00002e 000026

003641
000e99
000327

C03517
000600
cooe1¥

Q03684 003591

0Q0&33 000170 0Q0G145
000419 000586

0037€4 003614
000380 000205
0Cc00E3 000025

FREMIEKE LIGNE DE DONNEES TELETYPE
LEUXIEME LIGNE LE DONNEES 1ELE1TYEFE

003240

aoo757
003604
CcGol1é

Qog79¢ 0pei18o0
000166 000165
001030 001336
co3e57 002743

QOCOT4 0000LYT

012878
004726
002544
002r46
001296
ooloeq
oeQ78
000591
00545
001756

001581
000157
001741
00E38E
000041

010361
004301
QOz4a6?2
002101
001889
000973
000695
Q00601
oQoe22
002351

001033
00190
onelie
001833
Qooo0zes



FIg n°® H-7°"°

CONTROLE LDES FICHIEKS-LISQUES (SUITE)

5« MODIFICATION DE CONTENU D° ENhECISThEMhNLb A FARTIE DE LA TELETYEE:
IEM/IETS 5(5)
IE12=575,¢
PREMIEKRE LIGNE DE LONNEES MOLIFIEE
LEUXIEME LIGNE DIE DONNEES MOLIFIEE
FIN DE MODIFICATION

6~ MODIFICATION LE FICHIEkK A FAKTIR IE FELOC- MEMOI kE?
IBM/TEME2=53E,41
IEME=538, 41

14H 44 (036 3
FIN LE MOLIFICA1ION

7- DEMANLE LE UISUALISAlION LE CONTENU DE‘FICHIEh D' ENTKEE:
IEM/SVEE=538,41 ‘
SVEE=53&,41

ane




FIG N° H-8 ©Procédure pour cataloguer les Programmes

de traitement

//PROCACC JOB DUPONT, PHN1254 ,#222101,MSGLEVEL=1,PRTY=13
/ EXEC PGM=IEBUPDTE,PARM='NEW!

//SYSPRINT DD SYSOUT=A

//SYSUT1 DD DSN=SYS1.PROCLIB,DISP=0LD

//SYSUT2 DD DSK=SYS1.PROCLIB »DISP=0LD

/ | .
/ ADD  LIST=ALL,NAME=RESFONTE
/- NUMBER NEW1=10,INCR=10
/IEFPROC EXEC PGM=IEFIRC,REGION=20K,
/ PARM='B0100502002024905010SYSDA ¢
/IEFRDER DD DSNAME=SYS1,PROCLIB(RESACC),DISP=SHR
/IEFPDSI DD DSN=SYS1.PROCLIB,DISP=SHR '
//IEFDATA DD UNIT=SYSDA,SPACE=(80,(500,500),RLSE,CONTIG),
/7 DCB=(BUFNO=2,LRECL=80,BLKSIZE=80, RECFH=F , BUFL=80)
/ ADD  LIST=ALL,NAME=RESACC
/ NUMBER NEW1=10,INCR=10 :
/RESACC JOB DUPONT,PHN1254,4222101 ,MSGLEVEL=1,PRTY=13 .
//TOBLIB DD DSNAME=PHN1254.,#222101,DUPONT ., RESFONTE, DISP=0LD
/DATA EXEC PGM=RESFONTE,TIME=20 )
/FT06F001 DD SYSOUT =A -~ :
;DATA.FT11FOO1 DD DSNAME=PHN1254,#22210%,DUPONT,RESENT10,
. DISP=SHR

/DATA,FT12F001 DD DSNAME=PHN1254.#222101.DUPONT,RESSOR10,
/ DISP=SHR ‘ :
/DATA.FT13F001 DD DSNANE=PHN1254.#222101,DUPONT.RESVIS10,
/ DISP=SHR
/DATA.FT14F001 DD DSNAME=PHN1254.£222101.DUPONT.BIBLIO10,
/ DISP=SHR :

etc s e
/ ENDUP
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systens

Télenrocessing network organization

PREWNTICE-FALL, TINC
MOUES TECHNIQUES RELATIVES AU SYSTEME DE LIAISON DU CENG
EW AUTRES

J.d. GIROD, I, LE SCURWE

Résenu de liaison ecntre les expérimentateurc et le centre

I3

de calcul du CEN.GRENOBLE —
B.I.8.T. CEA - DEcembre 19569
G. BERCHER, J.J. GIROD, J. GUGLIELMI, I, TOURKIER

- Résesgn do dilalson géré par un calg¢ulateur
.n 4 -
o TL/BG L6 - CREIG

- Annexes 3 1o nobte Lechnique LETI/EG LL6
q

. Couplage entre un calculateur IBM 360 {PDA) et
un caleunlateur CIT=00-10 (canal )

. Réseaun de lisison : coupleur central

. Terminal et shation minimum

. Coupleur t81&type réseau (J.J. GIROD, B, CONTET)

. Modon pour réseau de liaison CEHG

. Concentrat > 8 voies C8V (Cl. BERTHIER,

-

.7, LETI/UU LGE)

CD\ [OAY C’!

W‘A

M. LE SOURNE

-~ Progranmation des appareils connectés au Réseau de
liaison du CENG
Note technique LETI/MLTE n® 526

- Programme réseau 360=50 = Dialogue 360-50/90~10
Organisation et gestion des fichlers
Note technique LETI/MLTE n° 653
CII NT 2501

-

Superviseur temps réel : description générale
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