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1. INTRODUCTION

Le Centre de Calcul de 1’Université de Grenoble possede un ordinateur IBM
360/67 depuis 1968. Il est mis & la disposition des utilisateurs sous le
contrdle de deux systémes d'exploitation distincts : un systéme de temps
partagé (CP) qui permet le support en mode conversationnel d’un nombre
d'utilisateurs simultanés pouvant aller jusqu'a 50 avec des temps de répon-
se trés satisfaisants et un systéme de traitements par lots qui permet 1'ex-
écution d'une moyenne de 5 travaux en paralléles entre 12 h et 15 h et la

nuit.

On s'intéresse ici au travail qui a permis de mettre le systéme de traite-
ments par lots a la disposition d'autres Centres de Calcul par l'intermédi-

aire du réseau Cyclades.

Le traitement par lots se fait sous le contrdle du systéme de multiprogramma-
tion @S-MVT (Operating System - Multiprogramming with a variable number of
tasks) gui supporte dans 1'une de ses régions le systéme ASP (Attached

Support Processor) en mode local.

Le role du systéme ASP est d'effectuer une gestion programmée de 1l'activa-

tion des travaux destinés au systéme @S-MVT, plus précisément

- Demander le montage des volumes non résidents nécessaires & un travail
donné avant de le soumettre au systéme #@S.

- Effectuer la lecture des travaux et la sortie des listes soit sur des uni-
tés locales connectées directement au 360, soit sur les unités d'un termi-
nal lourd relié par liaison téléphonique au 360.

- Effectuer la gestion d’une file d'attente sur une unité & acceés direct
pour les travaux en attente d'exécution et les listes en attente d’impres-
sion.

- Effectuer un support programmé de la console opérateur du systéme @S et
gérer un ensemble de consoles opérateurs permettant d'accéder aux services

fournis par le systeme ASP.



On voit ainsi gue le systeme ASP joue un réle de communications entre
1'utilisateur local ou distant (1l'utilisateur désignant ici aussi bien

le programmeur que 1'opérateur) et le systéme d'exploitation.

On peut considérer que le travail réalisé pour mettre les services du sys-
téme de multiprogrammation & la disposition des utilisateurs du réseau

Cyclades est la mise en place d’'un moyen de communications entre 1l'utilisa-
teur Cyclades et le systéme d'exploitation (ensemble ASP et @S/MVT) analo-
gue au rdle de communication entre l'utilisateur et le systéme BS-MVT joué

par le systeme ASP.

Utilisateur
local ou distant
C-ﬂ -
Utilisateur s MVT
Cyclades

Logiciel

de communication

Terminal lourd

La mise en place de ce logiciel de communication pouvait se faire soit en

insérant au systeme ASP des programmes réalisant ces fonctions de communi-

cation soit en implémentant un autre sous-systéme de multiprogrammation

dans une région du systéme BS-MVT et en établissant des moyens de communica-
:

tions entre ce systéme et ASP.

C'est la deuxiéme solution qui a été choisie pour plusieurs raisons :



- On voulait minimiser les modifications apportées au systéme d'exploita-
tion livré par le constructeur. La solution choisie permet en effet
d'implémenter la plupart du logiciel nouveau dans une région associée

4 un travail d'utilisateur standard.

- On voulait réaliser un logiciel qui ne soit pas 1ié de fagon trop étroite
au systéme ASP, ceci dans le but de faciliter la connexion éventuelle au
réseau Cyclades d’un autre Centre de Calcul utilisant le systéme #S et
également dans un esprit de remplacement du systéme ASP (trop encombrant
pour notre installation) par des téaches @S réalisant les fonctions du sys-
téme ASP dont on ne saurait se priver. Il s’agit essentiellement de la
gestion du montage des yolumes (disques et bandes) pour les travaux des u-
tilisateurs et du support des terminaux lourds distants. Ce travail, rea-
lisé & un niveau expérimental n’'a pas atteint un niveau de développement

suffisant pour sa mise en exploitation.

- Un logiciel analogue développé sur une machine virtuelle du systeme CP&7
devient en grande partie transportable d'un systéme vers l'autre dans la
mesure ol l'on s'impose de réaliser un sous-systéme de multiprogrammation
respectant de fagon assez rigoureuse les mémes conventions de programmation

que le systéme utilisé sur machine virtuelle.

Utilisateur local ou relié

Utilisateur du réseau directement au 360

réseau [
)=

Cyclades

\O/
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Ce choix nous a donc emmené & implémenter sous @S, comme un travail utili-
sateur, un sous-systéme de multiprogrammation, appelé TELCOM, qui gére des
processus susceptibles de dérouler des programmes en paralléle et capables

de se synchroniser entre eux.

Le systéme TELCBM a été développé initialement sur une machine virtuelle gé-
rée par CP dans les but de supporter les terminaux lourds connectés au 360.

Il a été repris pour implémenter le logiciel nécessaire a la connexion du
systeme CP au réseau Cyclades et c'sest cette deuxidme version du systéme
TELCBM qui a été reprise pour une implémentation sous le contrdle d'une
tache 08,

Dés que le systéms TELCBM a été mis en place sous le contrfle d'une taéche @S
et testé, une grosse partie des modules nécessaires & la connexion du syste-
me d'exploitation au réseau Cyclades a pu 8tre transportée pratiquement sans
modifications ds la version du systéme TELCPM développée sur machine virtuel-
le & celle implémentée sous PS. Il s'agit des modules chargés de la geétion
de la procédure de ligne reliant le 360 au réseau de télétransmission de
Cyclades, de ceﬁx permettant le support des protocoles de communications
entre les calculateurs participants du réseau (appelés la "station de trans-
port”) et d'un concentrateur de terminaux. Le logiciel ainsi transporté a pu
s'améliorer par des mises au point successives sur les deux systémes qui le
supportaient, ce qui impliquait que toute modification de ce logiciel effec-

tuée sur 1l'un des deux systémes socit reportée sur 1'autre.

Le systéme TELCPM ainsi complété par le logiciel transporté depuis CP pouvait
communiquer avec le réseau gréce & la procédure de ligne et & la station de
transport mais n'avait pas de liens avec le systéme d'exploitation. Il a
alors fallu implémenter un serveur de traitements par lots et pour cela éta-
blir des moyens de communications entre le systéme ASP et le systéme TELCBM.
On a pu a cet effet utiliser le logiciel développé dans le systéme ASP pour
permettre aux systémes @S qu'il supporte d'utiliser 1l’option de temps parta-

gé TSP (Time Sharing Option).



Ce logiciel permet :

- & une tlche 0S d'émettre un flot de travaux vers le systeme ASP qui le
recoit & 1'aide des modules IJP (Internal Job Processing) et le soumet
au DSP (Dynamic Support Program) spécifié par 1'émetteur (IJPRDR dans
le cas ol ce flot de travaux doit &tre interprété par ASP et rangé dans
la file d'attente de la méme fagon que les travaux lus localement]. Ce
service est celui gui permet & l'utilisateur conversationnel de TS@ de
soumettre, depuis son terminal, au systéme ASP des travaux qu'il a édi-

tés localement.

——d
File d'attente Travaux édités Utilisateur
localement TSP

-~ au systéme ASP de retourner & une tadche BS un fichier produit par 1l'exée-
cution d'un travail. Ce service permet & l'utilisateur de TSP de récupé-
rer sous forme de fichiers éditables certains résultats de travaux qu'il
a précédemment soumis a 1’'exécution, ou bien les résultats de travaux
soumis par d'autres utilisateurs qui ont spécifié par des cartes de

contrile ASP le nom de 1l'utilisateur TS@ destinataire.
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File d'attente Utilisateur
Fichiers émis par ASP, TSP
accessibles par 1'utilisa-

teur TSP

Ces deux mécanismes de communication entre ASP et PS-MVT utilisent 1'adap-
tateur de canal & canal (CTC) simulé par logiciel ou réel suivant

que ces deux systémes se trouvent sur la mé&me machine ou sur deux machines
distinctes.

Ils ont été repris pour permettre au systéme TELCBM de soumettre au systeme
ASP les travaux regus du réseau et de retourner les listes de ces travaux
vers celui qui les a émis, ainsi que pour envoyer sur le réseau des listes

produites par 1'exécution de travaux ne provenant pas forcément du réseau.



TELCBM
CTC
SUBMIT

- - - -

Cyclades

- - -
- - - - = -

File d'attente ASP

Un autre mécanisme de communications entre ASP et TELCPM a du étre implé-
menté pour permettre & des processus de TELCPM de se comporter comme des
consoles opérateur du systéme ASP, ceci dans le but de mettre & la dispo-
sition des terminaux lourds du réseau Cyclades 1'accés aux commandes opé-
rateur du systéme ASP,

I1 a fallu pour cela modifier quelques modules du systéme ASP pour déclarer
des consoles fictives pour lesquelles des programmes canaux sont construits
comme pour des consoles réelles mais le lancement de 1'opération d'’entrée-
sortie est remplacé ﬁar 1’exécution d'un service particulier appelé BPEXCP
qui permet, & l'aide d'une SVC, de réveiller le processus TELCBM éventuel-
lement en attente de traitement de 1'opération d'entrée-sortie lancée sur
la console fictive & laquelle il est associé. Ce processus TELCPM est 1lui-
méme capable de simuler la fin normale de 1'opération d'entrée-sortie dés

qu'il a récupéré les informations gui le concerne.
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ASP

Trafic associé
aux consoles
fictives multi-
plexé sur les
lignes du réseau

Processus TELCEM

associés aux

consoles fictives
déclarées

Fonctions ASP chargées
chargées du

support des

consoles fictives

Le nombre de voies de communications entre ASP et TELC@M
n'est pas limité par la logique du mécanisme en ce qui concerne le support
des consoles opérateur fictives mais pour les lecteurs et les imprimantes
fictives (soumission des flots de travaux et récupération des listes) une
seule voie séquentielle est disponible dans chaque sens. La solution qui
consisterait & augmenter ce nombre de voies séquentielles serait colteuse
en programmation et en taille mémoire au niveau du systéme ASP. Il faut
pourtant qu’'un serveur de traitements par lots soit capable d'accepter et
de satisfaire les demandes des clients gqui désirent se connecter jusqu'a
un nombre d'utilisateurs simultanés limité par les moyens physiques mis en
jeu et non par la logique de la conception.
Il a fallu pour cela développer une file d'attente réseau sur une unité
d'entrée-sortie & accés direct. Cette file d'attente contient deux types
de fichiers : des flots de travaux et des fichiers de type listes. Chague
fichier est affecté & un "usager” du réseau et il est possible de mettre
n processus TELCPM associés & n "usagers” distincts du réseau simultanément
en lecture de fichiers de type listes ainsi gue m autres processus associés
a8 m "usagers” distincts (non forcément différents des n"usagers"” en lecture)
en écriture de flots de travaux. Deux processus TELCPM spécialisés peuvent
alimenter la file d'attente séquentiellement par des fichiers de type lis-

tes et récupérer séquentiellement par fichiers les flots de travaux.



TELCEZM

Flots
de

TLCASP

travaux

ASP

Listes

Trafic multiplexé
suivant le protocole
de station de transport

sur les lignes du réseau

File d’attente

Une fois ces mécanismes de communication entre ASP et TELCOM mis en place,
ainsi que le mécanisme de gestion de la file d'attente dont le rdle est ce-
lui de multiplexer et démultiplexer les voies d’accés aux informations au
niveau des fichiers, il suffit de savoir accéder aux services offerts par
la station de transport transportée depuis le systéme TELCPM développé sur
machine virtuelle pour réaliser le multiplexage et le démultiplexage des
informations associées aux différents appareils supportés, la liaison entre
le 360 et le réseau de télécommunication se falsant par une seule ligne

suivant la procédure de transmission BSC (Basic Synchroncus Communication).

Les informations & transmettre au moyen de la station de transport doivent
avoir un format deéfini par le "protocole appareil virtuel” pour permettre

aux correspondants de les interpréter sans ambiguité.
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Mise en forme des infor-

mations suivant le pro-

tocole appareil virtuel Mécanismes de com-
Station munication entre les
<«—»| ASI
<> de sous-systemes ASP et
File TELCOM
transport d'attente
réseau

Concentrateur de terminaux lourds

Pour permettre d'effectuer des tests sur le réseau avant que les mécanis-
mes de communication entre ASP et TELCBM soient totalement opérationnels,
une gestion de fichiers BS par des processus TELCEM a été développée. Ceci
a permis aux clients de traitements par lots du réseau Cyclades, en cours
de développement & ce moment la, d’'effectuer des essais en accédant a des
fichiers du systéme @S. Le protocole "client-serveur de terminaux” était
alors utilisé pour permettre au terminal lourd de choisir le fichier @S &

lister sur son imprimante.

Ce qu'apporte un réseau de télétransmission dans le type d’appl
cations auguel on s'est intéressé ici (service de traitement par lots) c'es
essentiellement de permettre & un terminal lourd d'obtenir non plus 1l'acces
ad une seule machine qui offre des services de traitement par lots par une
liaison directe & cette machine mais l'accés & un ensemble de serveurs du

réseau par une liaison & un noeud du réseau de télétransmission.
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Dans cet esprit, on a développé un concentrateur de terminaux lourds

sous le systéme TELCEM pour permettre aux terminaux lourds du 360 d'accé-

der au réseau Cyclades & travers ce concentrateur et leur permettre de se
comporter comme des clients de tout serveur de traitements par lots du
réseau. Ce travail a été réalisé en tenant compte des logiciels existants

sur les terminaux lourds supportés, ce qui a permis de ne modifier ni les
logiciels,ni les modes de connexion de ces machines.On a pu également profiter
de la file d'attente réseau développée sous TELCOM pour permettre & chacun de
ces terminaux lourds de se comporter simultanément comme clients de plusieurs
serveurs. Les listes regues des différents serveurs sont stockées dans la
file d'attente et émises vers 1'imprimante du client concerné dés la con-
nexion du terminal lourd correspondant et la disponibilité de son impriman-
te.

Cette application semble mettre encore plus en évidence 1’intérdt d'un ré-
seau de télétransmission puisque l'on peut ainsi sur 1'imprimante unique

d'un terminal lourd relié & une seule machine cobtenir des listes en prove-
nance de différentes machines au fur et & mesure de la disponibilité des

fichiers correspondants.

O

% ? e

terminaux lourds N
it N
—— P ~ﬁ

réseau de

télétransmissions
Serveurs
concentrateur de traitement
de terminaux par lots

lourds
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2. MISE EN PLACE D'UN SOUS-SYSTEME DE MULTIPROGRAMMATION DU SYSTEME

gds-MVT,

Il est possible, pour développer une application de multiprogrammation
comme un travail utilisateur du systéme @S, d'utiliser les facilités de
multiprogrammation offertes par le systéme @S : création de t&ches 0S &
1'aide du service "ATTACH". Mais la mise en place d'un contr8leur de pro-
cessus élémentaire dans une téche BS qui n'offre que les services minimum
requis pour 1l'application considérée est moins onéreuse en temps CPU
consacré & la commutation des processus et aux services systéme, et c'est
la solution que nous avons choisie. De plus, dans le but de tirer profit
du développement d'une application semblable dans une machine virtuelle
gérée par le systéme CP ou s'est imposé de réaliser ce sous-systeéme de
multiprogrammation dans une té&che 0S de telle fagon gue tout programme se
déroulant sous le contr8le d'un processus de ce systéme soit transporta-
ble sans modification de (ou vers)le systeéme €lémentaire de multiprogram-

mation développé sur machine virtuelle : TELCOM.

Pour cela on a établi des analogies entre les services de programmation
offerts par le systéme CP & 1'utilisateur d'une machine virtuelle (servi-
ces trés voisins de ceux offerts par le matériel d'une machine réelle) et
les services de programmation offerts par le systéme 8BS au programmeur scus
le contrdle d'une téache ¥S : ces analogies sont essentiellement les suivan-
tes
- 1l'horloge en mémoire basse (adresse 80) d'une machine virtuelle offre

des services analogues & ceux offerts par la gestion des pseudo horloges

au niveau des taches @S (services STIMER et TTIMER).

- 1l'interruption externe qui se réalise lorsque l'horloge en mémoire basse
atteint la valeur O est comparable & l'activation de la "routine d'’exit”
spécifiée & 1'appel de "STIMER” gui prend le contrfle lorsque la pseudo

~

horloge associée & la tache concernée atteint la valeur O.
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- les interruptions d'entrée-sortie reflétées & la machine virtuelle par
le systéme CP trouvent leur équivalent sous @S dans 1l'activation par le
superviseur d'entrée-sortie du systéme @S des "normal end appendage"
et "abnormal end appendage” dont un et un seul se déroule en fin de toute
opération d'entrée-sortie lancée par le superviseur.
Cette analogie ne peut Btre respectée que si 1'on impose & tous les pro-
grammes se déroulant sous le systéme TELCPM sous PS de ne lancer des
opérations d'entrée-sortie que par appel au superviseur d'entrée-sortie

du systéme 2S.

=

- le chargement d'un PSW avec le bit "wait" & 1 dans la machine virtuelle
est le moyen d'informer CP que le systéme qui travaille dans la machine
virtuelle n'a plus de code & dérouler de la méme fagon que le service
"WAIT" du systeéme @S permet de signaler au systéme que le programme qui
travaille sous le contrfle de la t8che qui effectue 1l'appel & ce service

n'a plus de code & dérouler.

On va s'attacher a présenter les particularités de 1'implémentation du
systeme TELCPM sous @S plutbt que la logique du systéme lui-méme qui est
spécifiée par la thése de Z.PAPACHRIST@D@OULBU [P.1] pour sa version initia-
le, par celle de J.P.ANSART [A.1] qui présente les modifications apportées
pour le support d’'une station de transport du réseau CYCLADES et enfin 1la
version suivante qui a pour nom SYNCPP est documentée par [S.11, [S.2] et

[s.31].

2.1 Chargement et initialisation du systéme TELCPM

Alors que la version sur machine virtuelle nécessitait 1'écriture d'un
chargeur, qui a été prévu initialement sur cartes (lecteur de cartes
virtuel) puis sur disque (mini-disque CP), pour la version sous @S on a pu

utiliser 1'éditeur de liens du systéme pour regrouper en un seul module
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chargeable 1'ensemble des programmes objets produits par les assemblages
des différents modules sources constituant le systéme. Le module ainsi
produit est chargé comme un programme utilisateur et son point d’entrée est

le début du module INIT.

Le module INIT commence par s'assurer que le systeéme TELCPM n’est pas

déja actif sous le mBme systeme BS & l'aide des services ENE et DEQ, ceci
pour éviter des conflits d'utilisation d’'une SVC propre & TELCPM ainsi gue
des unités d'entrée-sortie gérées par les applications développées sous
TELCBM. Puis il active une tache 0S chargée de transmettre les flots de
travaux au systéme ASP par l'intermédiaire de 1'adaptateur de canal & canal
{(la tache SUBMIT). Ce service de soumission de travaux & ASP ne peut pas se
dérouler sous le contrfle d'un processus TELCPM car il bloguerait les autres
processus pendant 1'exécution des services PPEN et WTPR qui mettent la tache

appelante en attente pendant leur exécution.

Le module INIT est également'chargé d'initialiser la mémoire libre pour la
gestion de 1l'espace mémoire au niveau des processus du systeme TELCBM (ser-
vices ZGETMN et ZFREEMN]). Alors que dans la version sur machine virtuelle

la mémoire initialement considérée comme libre est la totalité de la mémoire
de la machine virtuelle moins la mémoire occupée par les modules du systeme,
cdans la version BS c'est la totalité de la mémoire disponible dans la région
affectée au systéme TELCPM aprés chargement des modules du systéme moins

4K octets pour permettre le chargement de la méthode d'acces et des "buffers
nécessaires pour sortir un "dump” en cas de fin anormale. Pour trouver la
taille et l'emplacement de cette zone mémopire initialement libre, il faut
faire une demande conditionnelle d'acquisition de mémoire au systéme @S

avec des valeurs de taille minimale et maximales telles que la taille dispo-
nible soit dans cet intervalle, le systéme fournit en retour 1'adresse et
la taille de la plus grande zone mémoire libre dans 1’intervalle requis, il
suffit alors de retrancher 4K, de libérer la mémoire acquise puis de faire
une nouvelle demande d'acquisition de mémoire au systéme BS (GETMAIN) pour

une taille correspondant & la valeur ainsi cbtepue.-
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Le module INIT doit exécuter une instruction sous le contréle d'un PSW de
clé de protection nulle pour remplacer le PSW en mémoire basse bhargé a
toute interruption SVC (SVC NEW PSW) par un PSW propre & TELCPM. Le PSW

gui se trouvait préalablement & cet emplacement est sauvegardé dans une

zone de données du systéme et sera chargé par le programme de filtre des

SVC adressé par le nouveau PSW activé sur interruption SVC dans le cas ol
1'instruction SVC qui a provoqué l’interruption n'a pas le numéro de code
attendu par TELC@ZM. Ce mécanisme demande d'exécuter une instruction (MVC)

et une seule sous le mode non standard du programmeur (clé non nulle et

mode programme) & l'aide d'un service propre & l'implémentation du systéme
@S/MVT (utilisation d'une SVC résidente dans le cas du C.I.C.G.) pour 1'ini-
tialiser et il permet alors, au colt de 1l'exécution de 7 instructions supplé-
mentaires pour tout appel SVC, d'exécuter pour le systéme TELCPM tous les
services qui doivent se dérouler en clé O et mode systéme. Les deux octets
qui suivent 1'instruction SVC sont utilisés pour définir des coces internes
au systeme TELCBM. Ce mécanisme est commode pour développer des services

qui doivent se dérouler en mode maitre, on peut envisager une fcis que ces
services sont au point de les inclure au systéme sous forme d'une cu plu-
sieurs SVC résidentes (Edition de Lien avec 1le Noyau du Systéme) ou non

(rangement dans la librairie des SVC) selon leur fréquence d'utilisation.

Le médUle INIT utilise le service STAE (Specify Task Abnormal Exit) du sys-
témebﬂS pour spécifier au systéme 1'adresse d'une séquence d'instructions
qui sera:exécutée en cas de fin anormale de la tache sous le contrfle de
laquelle s'exécute TELCEM. Le role de cette séquence est essentiellement de
restaurer le PSW en mémoire basse, activé sur interruption SVC, & la valeur
qu'il avait avant 1'initialisation de TELCPM. Cette restauration doit aussi
8tre réalisée en cas de fin normale du systéme TELCPM (arrét sur commande
opérateur) car tout arrét de TELCPM sans cette restauration provogquerait une
fin anormale du systéme @S dés gque la zone mémoire contenant le filtre SVC
serait détruite par un autre utilisateur du systéme.'

En cas de fin normale ou anormale, du systéme TELCBM il faut également in-
former les processus ASP chargés de la gestion des pseudo consoles opéra-

teur [F.47 .
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Le module INIT est également chargé d'initialiser une pseudo horloge s a

1'aide de la SVC "STIMER” & sa valeur maximale pour permettre la gestion

d'horloges au niveau des processus du systéme

TELCPM [F.5].

Puis il initialise les blocs de contrfle associés aux processus résidents

et enfin active le commutateur de processus du systéme TELCEM & 1'aide de

la macro instruction @XCTL (appel_sans retour).

commutateur de processus

I1 ne différe de celui du systéme TELCPM développé sur machine virtuelle

gue sur les points suivants :

- la mise en attente du systéme lorsque aucun
fait par appel du service "WAIT" du systéme
PSW) adressant un PSW avec ie bit WAIT a 1.
Ce "WAIT" est réalisé sur un ECB spécifique
affecté chaque fois qu'un événement externe

veiller un processus TELCPM. Dans ce cas le

processus n'est activable se

#s, au lieu d'un LPSW (load

pour lequel un "P@ST" sera
au systéme TELCPM doit ré-
"P@ST” PS doit Eétre accompa-

gné d’'un "$POZT" TELCPM qui rend activable le processus concerné si néces-

saire.

- la consultation des blocs de contrfle associés aux processus se déroule

~

masquée et en mode maitre & l'aide d'un appel SVC. Quand un processus ac-

tivable est trouvé, le contrdle lui est donné par un LPSW qui l'active en

mode programme, interruptible, et sous la clé de protection associée a la

t8che TELC@M.



17

2.3 La gestion des opérations d'entrée-sortie

Toujours par souci de compatibilité avec le systéme analogue développé

sur machine virtuelle et également dans le but de ne pas perturber les
autres utilisateurs du systéme @S nous avons rajouté aux blocs de contré-
le (UCT) associés & chague unité d'entrée-sortie supportée par le systeme
TELCPM sous CP les informations nécessaires pour travailler au niveau EXCP

(Execute Channel Program) sous @S. Ces informations sont :

- Une expression 'list form' de la macro instruction PPEN.

- Un DCB pour travailler au niveau EXCP qui contient le "ddname" qui permet
de référencer la carte contrfle qui spécifie 1'unité d’'entrée-sortie ef-
fectivement utilisée.

- Un I@B (Input Output Block) gqui adresse 1'ECB sur lequel le commutateur
de processus se met en attente quand aucun processus du systéme TELCEM

n'est activable.

—
|
UCT de base ___,——””’_—_’. P
(machine virtuelle) C" BI@ +
pgm |
PPEN 1ist form canal }-
DCB
128 —T/"| ecs

Ceci permet de ne pas modifier les blocs de contrfle (BI@) gérés par les

“méthodes d'accés développées dans la version du systeme sur machine vir-
tuelle.
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On peut ainsi transporter les "device routines” associées & des unités
d'entrée-sortie spécifiques d'un systéme vers 1l'autre avec un minimum de
modifications.

Le module EXCP ne lance pas lui-méme les opérations d'entrée-sortie par

des SIP comme dans la version sur machine virtuelle mais il met & jour

1'IPB & 1'aide des informations contenues dans le BI@ (adresse du pro-
gramme canal) et appelle le superviseur d’entrée-sortie du systéme @s

(svCc 0).

Pour continuer 1'analogie avec le systéme développé sur machine virtuelle

on a remplacé le module (IPINT) chargé’du traitement des interruptions
d’entrée-sortie par un module (IPAPPN) activé par le superviseur d'entrée-
sortie du systéme @S & la fin de toute opération d'entrée-sortie, soit en
tant que "normal channel end appendage” soit en tant gque "abnormal channel
end appendage”. Pour cela il a fallu rajouter au systéme TELCBM un service
(3IPAPPN) capable de demander au systéme @S pour chague fichier ouvert, 1'u-
tilisation de ces routines particuliéres. '

On voit ainsi que les "devices routines” du systéme TELCOM ne sont pas tout
a4 fait transportables sans modifications d'un systéme vers 1'autre puisqu'il
faut, dans les séquences d'initialisation rajouter les appels & UPEN et
SIPAPPN dans la version #S, et dans les séquences de fermeture, 1'appel &
CL@SE. |

Une difficulté dans la mise en place du module IPAPPN est apparue du fait
gque le module IPINT dans la version sur machine virtuelle effectue des
appels & EXCP. Ces appels ont été conservés mais il a fallu apporter guelgues
modifications pour que, dans ce cas 1e_module EXCP du systéme TELCBM ne fasse
pas appel & EXCP (SVC 0} du systéme>ﬁ8 mais mémorise sa requéte de telle fa-
gon que le module IPAPPN rende, dans ce cas précis, le contréle au supervi-
seur d'entrée-sortie du systéme @S & une adresse demandant de relancer une

opération d'entrée-sortie.
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Les blocs de contrble associés @ la programmation

au niveau EXCP (Execute Channel Program) sous PS
DCB : Data Control Block :----"---"’ ST T T TTTTTTT T T oo :
IPB : Input Output Block : L—b X
]
ECB : Event Control Block )
! DCB ]
DEB : Data Extent Block \ '
\ —— !
UCB : Unit Control Block 108 '
] 1
SRA : System Queue Area S e —> ECB :
: v X }\ !
) L]
] ' ’
1 DEB . 1
' Vv '
' t Programme '
L] 1
:_ _S_Q_A _________ . canal :
! Semeeesg
[} [} ]
v : i
: uce ! :
X X Région associée '
[}
] ! ]
X . au programmeur !
' Noyau du systéeme @S : !
D-__§__-____-__-__-_-___‘_---______--___‘__.l
Les blocs de contréle associés & la programmation
des entrées-sorties sous TELCPM/PS
eheaiitedidieh dhebeikaliediads R R et LR R il il :
: ' ' '
¥ !
; : E UCT de base ‘\ : __.» ECB de mise |
' ) ' ! ECB _,jq - en attente
, ; : OPEN 1list form de pro- .
: ' X cessus :
' ~ DEB |! [ DC 2
: : : C DeB c BIg concerné :
: ! 5 L 178 ") PEm \
X ucs | ! = canal }- X
' L]
: ' : —>["EcB |- —.
| — Ve — [y —_— — —_— - e e e e e ——— e ——— e~ ——— — — —
' ' : :
1] 1 .
\ : ' ] ECB de mise .
[ el ]
; ' , UCT de base ECB erj ?ttente !
' ' ! générale du
: X L ' BIg systéme :
1 / ! DEB ' @PEN list form TELC@M '
1 ' : : pgm i
: H ! - DCB canal !
r | ucs | o :
; : ; g8 - :
'
' noyau . SQA 1 Région TELCEM X
‘_ [} ) i

R I I I I

W o w wmm o amammowm
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2.4 'SVC affectée au traitement des services devant se dérouler en mode-maltre

Tous les programmes ne pouvant pas se dérouler sous le mode standard du progr

meur sous @S sont regroupés en une seule SVC dont le numéro est spécifié par

une variable globale d'assemblage. Les deux octets qui suilvent permettent

respectivement d'effectuer un contr8le de validité sur la clé de protec-

tion de 1'appelant et de spécifier un code associé au programme appelé.

Le premier octet identifie 1'appelant autorisé de 1l'une des fagons suivan-

tes :

utilisation exclusive par la t&che TELCEM

tout utilisateur permis (pas de contr8le de validité)

tout utilisateur permis sauf la t&che TELCOM

les utilisateurs permis sont ceux ayant la clé de protection du systéme
TELCPM ou la clé 0.

utilisateurs travaillant sous la clé de protection O seuls utilisés.

Le deuxiéme octet identifie le service requis par 1'appeleur :

simulation d'une interruption de type attention pour la gestion des
pseudo consoles opérateur ASP

simulation d'une interruption d'entrée-sortise de type 'channel end’ sur
une pseudo console opérateur ASP 4 »
simulation de la fin normale d'une operatlon d'entrée-sortie pour la
gestion des pseudo unités ('channel end’ et 'device end' dans le CSW)
masquage des 1nterrupt10ns d'entrée- sortie, externes, machlne check et
passage en mode superviseur L

démasquage des interruptions d'entrée- softle externes, machine check et
retour en mode programme. .

exécution d'une instruction, sans modifiéation, en mode‘superviseur, sous
le contrBle d'un PSW ayant une clé de protection nulle '
exécution d'une instruction, modifiée par un masque,en mode superviseur,
éous le contrfle d'un PSW de clé de proiection nulle.

demande de définition, pour un ficﬁier @$ ouvert, du module IPAPPN comme

"normal channel end appendage” et comme "abnormal channel end appendage”.
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- simulation d'une opération d’entrée-sortie sur une pseudo unité. Ce
travail consiste & informer le proceséus chargé de la gesfion de cette
pseudo unité et & lui fournir les informations nécessaires au traitement
de 1l'opération d'entrée-sortie.

- demande d'une trace qui permet de compter le nombre de passages pour

chaque appeleur et de mémoriser l'ordre des derniers appels effectués.

I1 existe un ensemble de macro instructions permettant d’'effectuer 1'appel

de ces services. Leur mode d'appel est fourni en annexe 1.

2.5 Gestion d'horloges au niveau des processus

On peut aussi effectuer des comparaisons entre les services offerts sur une
machine virtuelle gérée par CP et ceux offerts sur une téche gérée par
@S-MVT. pour effectuer une gestion d'horloge au niveau des processus du
systéme TELCPM. I1 faut alors comparer 1'horloge en mémoire basse de la
machine virtuelle & celle gérée par @S, pour une té&che, gui peut &tre initia-
lisée par STIMER et remise & zéro par TTIMER. Il faut aussi comparer les
programmes de traitement des interruptions externes & la routine d'exit spé-
Cifiée a 1l'appel de STIMER:et activée quand 1'horloge correspondante atteint
la valeur 0. Mais une difficulté importante apparait du fait gu’'il n'est pas
permis de réinitialiser cette horloge dans la routine d'exit alors qu'il

est possible de réinitialiser 1'horloge d'une machine virtuelle dans un pro-
gramme de traitement d'intgrruption externe. I1 faut alors remplacer cette
initialisation par le réveil d'un processus du systéme TELCPM (STIME) qui

est chargé de réinitialiser 1'horloge de la t&che 8BS, si un autre processus
n'a pas 8té amené & la réinitialiser lui-méme (suite & une demande de réveil)

avant l'activation du processus STIME.
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Ces difficultés, ainsi que le souhait d'apporter quelques améliorations
nous ont conduits, aprés une premiére version, & reprendre complétement
la logique et la programmation de la gestion des horloges au niveau des
processus tout en gardant la plus grande compatibilité possible avec la

premiére version, au moins du point de vue de l'utilisateur.

Une description du mécanisme utilisé est fournie par la note technique du
CICG n°35 [F.5], nous allons le présenter dans le chapitre suivant car son
gtude présente un intérét plus général que le cas particulier d'implémen-

tation qui nous intéresse directement.

3. LA GESTION DES REVEILS

Bien gue présentée dans le cadre de la gestion de réveils sous le contréle
de processus du systéme TELCPM développé sous @S 1'étude faite dans ce cha-
pitre peut s'appliquer a tout systeme qui dispose d’une horloge unique
(qu’il est possible d'initialiser, de consulter, d'annuler et gui peut ac-
tiver une séquence d'instructions lorsqu'elle atteint la valeur 0} et pour

- lequel on veut mettre & la disposition des utilisateurs de ce systéme autant
d’'horloges {ou réveils)-de méme type que celle dont dispose le systeme- gu'ils

le souhaitent.

On verra en fin de ce chapitre dans quels cas la méthode présentée ici se

justifie le mieux.

La précision requise dans les demandes de réveil effectuées par les pro-
cessus du systeéme TELCBM ne dépasse jamais le centiéme de seconde, cepen-
dant, du fait que le systéme ﬂS n'est pas spécialement congu pour des ap-
plications en temps réel et ne fournit pas une valeur précise du délai
maximum pendant lequel il peut travailler sans activer de téche utilisateur,
on a utilisé 1'unité la plus fine disponible au programmeur sous le contrd-
le d'une téche BS tout en tenant compte d'un écart minimum €, exprimé dans
cette unité, qui . fournit une valeur telle qu'on puisse considérer comme

égales deux heures qui différent de moins de cet écart minimum.
L'unité ainsi utilisée est le 'timer Unit' noté TU

1 TU = 26,04166 us
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et la valeur choisie pour 1l'’écart minimum e est :
€ =30 TU = 780 us

Le délai maximum qui peut 8tre demandé & @S se représente en TU dans un mot
de 32 bits non signé, mais on s'est limité & 1'utilisation d'un nombre po-
sitif représenté sur un mot en virgule fixe pour faciliter les opérations

arithmétiques. On appelle dmax le délai maximum utilisable qui vaut ainsi :

d =2 -1 TU = 14 h

On désigne par HO une variable & laquelle on affecte & 1l'initialisation
du systéme TELCBM 1'heure demandée & @S par la SVC TIME, et qui est incré-
mentée périodiquement de dmax’ toutes les fois qu'un intervalle de temps

de durée d est écoulé.
max

l,..l° A ,
r H, (k)

. >¥L

HAT H\T+d,

Temps réel

HIT désigne ici 1'beure c'initialisation du systéeme TELC@M.

Pour effectuer la mise & jour de cette variable Ho’ apres 1'avoir initiali-
sée & la valeur HIT, on effectue une demande & 1l’horloge @S de la téche
TELCPM (appel de la SVC STIMER) pour un réveil dans un délai dmax' On sup-
pose, pour l'instant, gue les processus de TELCBM n'effectuent pas de de-
mande de réveil. Il suffit alors, toutes les fois que 1'horloge #S atteint
‘la valeur O (routine TEXIT activée), d'incrémenter h0 de dmax et de relancer

1'horloge @S pour un délai de d .
_ max

~

Désignons par © le temps restant dans 1l'horloge & 1'heure h :

h=H +d -0 vYh =2 HIT
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o)
»h

"man temps réel

[]
!
]
'
i
!
)
I N
T HiT+d
Ce mécanisme simple permet donc, & l'aide de la variable HO et du temps
restant dans 1'horloge 0S (qui peut &tre obtenu par la SVC TTIMER) de
calculer 1l'heure h & tout moment.
Mais il faut pouvoir gérer des demandes de réveil effectuées par les pro-
cessus du systéme TELCEM. Pour cela il faut gérer une pile des heures re-
latives de réveil (PHR) dans laquelle on met la valeur dmax a 1l'initiali-
sation du systéme TELC@M. Les valeurs insérées dans les entrées de cette
pile sont les heures auxquelles les processus demandeurs devront 8tre ré-

veillés, relatives & la variable Ho'

L'entrée e, insérée initialement dans la pile
doit pouvoir se différencier des entrées asso-

ciées a des demandes de réveil par des pro-

cessus puisque & 1l'heure spécifiée par cette e d
(] may.

entrée il faudra incrémenter H_ de d et non
o} max o
Pile des heures

réveiller le processus demandeur. : . .
relatives de réveil

On va s'intéresser maintenant aux entrées insérées dans la pile dans le
cas d'une demande de réveil effectuée par un processus. On traitera d’abord
un cas simple g une demande de réveil et une seule est effectuée, puis on

s'intéressera au cas le plus général.

3.1 Etude d'un cas simple : une seule demande réveil

~

On suppose qu'ad l'heure h, un processus effectue une demande réveil pour

1

1'heure h1 + d1.

Si d1 < € on considére qu'il est inutile d’initialiser un réveil pour une

-durée si bréve, on réalise aussitdt le requéte spécifiée par le processus

demandeur et on lui rend le contrdle.
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De plus, on impose d1 < dmax (sinon retour au demandeur avec un code

d’erreur).
On se limite ainsi & prendre effectivement en considération les requétes

pour lesquelles d, € 1 e,d___1.
max

1

On va différencier deux cas selon gue h1 et h1+ d1 se trouvent sur le

méme palier de H0 ou pas.

H,t / | l Ho(“\)

t‘q"d

H\T Ho (4 J 4
H(h)+ d'*' mex

2¢ ¢cas
] 11522
o‘. : sASaacacs > dA
€ dpmax

Hoth)+d e, -£.-6(4)

1er CAS : h, +d, £H (h)) +d
LA o m

1 1 ax

Suivant les notations précédemment utilisees O(hq] désigne
le temps restant dans l'horloge PS & l'heure h1:'0n rappelle que 0[h1)
est directement accessible par programme a i1'heure h1, alors que la
valeur h1 ne l'est pas, mais est calculable par :

h1= Ho[h1] + dmax - 9(h1]
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Le premier cas s'identifie alors simplement par :

d1 < e[h,ll

On considére qu’'il y a égalité quand G(h1l et d1 différent de moins de €.
On insére au sommet de la pile des heures relatives de réveil, la valeur
t,I = h1 + d1 - Ho[h11 qui fournit 1'heure de réveil relative & la valeur
de la variable H_ au moment du réveil qui ne différe pas, dans ce cas de
sa valeur au moment de la demande. La valeur t1 est calculable en rempla-

gant h, par son expression en fonction de variables accessibles par pro-

1
grramme, soit

t, =d + d,- ©(h,) t,= d + d
1 max 1 1 max -

Par la définition méme de t,I et du e ) d

fait qu'on se trouve dans le cas

d,| < @(h1] on voit que
‘Pile des heures relatives
0 < t1 <d , - de réveil (PHR)
max .

La valeur t1 est donc exprimable en notation en complément & 2 sur un mot
de 32 bits.

Aprés l'insertion de ce nouvel élément dans la pile des heures relatives
de réveil, on réinitialise 1l'horloge ¥S & la valeur d1 (si 91[h1) et d1

ne différent pas de plus de € on la laisse inchangéel.

6

OFLJ""- R i N ) ‘69(&)

e(z‘u*d|)+--— ————— e = = -~ __:_'_:




Wuand 1'horloge PS atteint la valeur O, il faut supprimer l'entrée qui
se trouve en sommet de pile, réaliser 1'action correspondante & ce réveil,
et relancer 1l'horloge @S & la valeur qu'elle aurait si la demande n'avait

pas eu lieu, soit

@[h1 + d1] = Ho(h1+ d1] + dmax- [h1+ cq)

1] = - f . - = .
@(ﬁ1+ dq) Ho[h1+ d1] + dmax- [Ho‘h1) * Uax O(hq]] d,

h1 et h1+ d1 se trouvant sur le méme palier de HO
Ho[h1+ dq] = Ho[th

d’ou @(h1+ 01] = O(th - d,

On voit gue cette nouvelle valeur de O s'cbtient facilement guand 1l'horloge
@S atteint la valeur 0 en retranchant la valeur qui se trouve au sommet de
la pile PHR & la valeur précédente.

Si O[hq] = d1 {ou ne différent pas derplus ce €) il est cleir qu'il ne faut

pas réinitialiser © 3 0 (ni & ¢) mais & d et incrémenter H de d
max o max

Ze CAS : h, +d, >H (h, ) +d
—_—_— c 1

1 1 max

Ce qui peut aussi s’écrire, de fagon directement identifiable

par programme

d, > O(h,IJ

Peur une telle cemance de réveil, on insére en bac de la pile ces heures

relatives de réveil la valeur
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t_,l = h1 + d,I - Ho[h1+ d1]
gqui fournit 1'heure de réveil relative a la valeur de la variable HO au
moment du réveil. '

Dans le cas présent

H {(h,+ d,) = H (h/) +d e d
o 1 1 o 1 max 0 max
On va, comme précédemment, exprimer t_,1 t—1= d1_ ®(h1)
en fonction de variables directement
i PHR

accessibles par programme

tg ” Ho[h1] * dmax ) 6(h1) tdyT Ho[h1) ) dmax

t_1 = d1 - O[h1]
Du fait que d1 < dmax (imposé & 1'appeleur), que 0 est toujours positif

ou nul et que 1'con se trouve dans le cas d, > O[hq], on en déduit que

1

-1 max
On se retrouve bien dans les mémes limites que pour t1 dans le premier cas.
Au moment de 1a demande de réveil on insére ce nouvel élément dans lia pile

mais on ne modifie pas 1'horloge @S.

6 4
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Quand 1'horloge @S atteint la valeur O 1l'entrée eo se trouve en sommet de
pile. On incrémente HO de dmax’ on supprime l'entrée e, du somet de la pile
et on insére une nouvelle entrée e, en bas de pile contenant la valeur dmax'
Il faut alors réinitialiser 1'horloge @S

a une valeur telle gqu'elle atteindra O &
1'heure h,+ d,, soit : Bty
h1+ d1_ Ho(h1+ d1] i} Ho(h1) ¥ dmax B O[h1] e, dnax
+ d, - (H (h,) +d )
1 o 1 max PHR

d1- G[h1)

C'est la valeur t_1 qui se trouve maintenant en sommet de pile et gue 1'on
nomme t1.
On constate que cette valeur t, est bien 1'heure de réveil (demandée a

1
1'heure h1 pour h1+ d1] relative a la valeur actuelle de HD puisgue HO
vient d'étre incrémenté de dmax et ne sera plus modifiée jusqu'au moment
du réveil.

On se rstrouve donc dans la méme situation que précédemment.

3.2 Etude du cas général de prise en considération d'une demande de réveil

Supposons maintenant gue la pile des heures relatives de réveil contienne

de bas en haut les valeurs suivantes

t t

-0t Segn-nyreee

telles gue
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Ces valeurs représentant les heures de tm
réveil relatives & la valeur de la va- N
riable HO au moment ol le réveil concerné m-1
arrive a expiration. .
Si on désigne par hi les heures de demande t2
de réveil pour les heures hi+ di pour i N
allant de -n & +m, on peut écrire L
eo t0 } dmax
h.+ d,= t,+ H (h.+ d,) pour i allant de -n t
i i i o i i -1
a +mi t_2
Cette notation implique gue 1'on consideére
l'entrée eo comme correspondant & une demande .
deréveil effectuée a 1l'heure hO pour 1'heure t
-(n-1)
h + d et que la variable H_ prend la va-
o] max 0 t_n

leur h a l'instant h + d .
© o max Pile des heures re-

latives de réveil

t =d
0 max
do ) Cjmax H°4 .
,~—H.%)
H (h + d ] = h s
0o o max 0 ’& , i
etT - ~-=-- ;'&-—r
Ce gui permet alors d'écrire : ,": 1
. .'__, I
H (h,+ d.) = h pour i1 allant de o & m. . , .
o 1 i 0 Lo . . &
A Fi Y
H(h,+d,)=nh+d pour i allant de -1 & -n. t —>
o i i o] max T
. ’e\o ‘&‘Q'JM.,‘

On suppoée aussi que 1l'horloge @S contient une valeur telle gqu'elle attein-

dra 0 &8 l'heure t + H (h + d ) =t + h c'est-d-dire & 1'heure d'expiration
m o m m m 0

du réveil associé a 1l'entrée se trouvant en sommet de pile, si aucune nou-
velle demande ne nécessite de la modifier d'ici 1a.

On suppose maintenant qu'a 1'heure h, telle que

K

h, > h, ¥i ¢ [-n,+m]



un processus fait une demande réveil pour 1'heure

A
Q

hk + dk avec 0 < dk max

Dans le cas ou dk < ¢ on réalise aussit6t la requéte demandée pour le
réveil, sinon il faudre insérer une nouvelle entrée dans la pile des
heures relatives de réveil. Sa position sera déterminée par comparaison

de l'heure de réveil demandée avec celles des réveils précédemment attendus.

On va examiner la fagor. de déterminer cette position par comparaison de va-
riables accessibles par programme, en effectuant les analyses successives

des différentes situations possibles.

<::> hk+ dK < hm+ Um - €

Ceci signifie que le réveil demandé doit étre considéré & 1'heure hK comme

le prochain & se réalicer et gu'il se réalisera avant celui précédemment
prévu comme le prochain.

Autrement dit, la nouvelle entrée sera & rajouter en scmmet ce pile.

Si on désigne par OK le temps restant dans 1'horloge ¥S & 1'heure h, , on

k
salt que @k est le temps qu'il faut ajouter a hk pour obtenir hm+ dm, soit

het O = h +d =t +H(h +d)=1 +h

Ce gqui permet d'écrire la relation cui permet de déterminer que 1'cn se trou-

ve dans le cas (::) suus la forme

Kk rn
d <0 - ¢
k k
I1 est alors facile &'identifier ce cas.
On ve céterminer la valeur trT+1 Gu'il faut rajocter ol corretl de la pile
i

des heitres relatives de réveil
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toeq T hk = dk - Ho(hk+ dk]

C'est bien 1'heure du réveil relative & la valeur de la variable HO au

moment ol le réveil se réalise.

_ o _ t .=t+d-0
tm+1 = tm + h0 @K + dk hO m+1 m K k
t
m
bt =t 9 " % t
m-1
On rappelle 1'hypothése initiale : ' .
t1
he > Py ¥i e [-n,+m] t = d
0 max
P t
On en déduit : -1
h, >h .
k 5] T
-n
tm+’l * ho B dk g ho
PHR
tm+1 7 dk 7€

D'autre part, du fait que dK < Ok - €, ce gqui caractérise le cas<::) , on
peut écrire tm+1 < tm - €

D'ol : e < t <t -e€
m+1 m

Aprés insertion de cette nouvelle entrée dans la pile des heures relatives

de réveil, on réinitialise l'horloge @S & la valeur d_de telle fagon qu'elle

k
atteigne la valeur O & l'heure d’expiration du nouveau réveil associé a 1'en-
trée se trouvant en sommet de pile. Il faut signaler que 1l'on considére ainsi

que l'heure & laguelle on réinitialise 1'horloge PS est toujours h c'est-

K’
a-dire que l'on considére comme négligeable le temps écoulé entre le moment

00 le processus demandeur a effectué sa requéte et le moment ol 1'horloge @S
est réinitialisée.

Aprés ces opérations on se retrouve bien dans la méme situation qu'avant la

demande de réveil avec une entrée de plus dans la table des heures relatives

de réveil,
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(::) Il existe i € [~-n,+m] tel que

- <
hi+ di € < hk + dk < hi + di + g

Ceci signifie que le réveil demandé & 1'heure hk peut &tre considéré comme
devant se réaliser en mé8me temps que celui demandé & 1’heure hi'
La nouvelle entrée sera rajoutée au dessus de 1l'entrée i.

En désignant, comme précédemment, par ©, 1le temps restant dans 1'horloge @S

K

a 1'heure hk

On peut écrire la relation qui identifie cette situation en utilisant des

variables accessibles par programme au moment de la requéte

t. + H{h,+d,)-e <t +h -0 +d <t.+H(h+d.) +e¢g
i o 1 i m s} k K i o i i

Le cas (::) peut alors s'identifier comme suit

i - < - <
'3 i e [0,m] tel que ti-est-0+d < t, o +e
ou

Hie[-’l,-n]telque t.+ d -e<t-0+d <t.+d +E
i m Kk i

I1 est alors facile, en consultant la pile des heures relatives de réveil,
de déterminer si une telle valeur i existe.

Si elle est trouvée, 1l suffit de rajouter sur 1l'entrée i de la pile PHR

une entrée pour la demande faite & 1'heure hk (pour un réveil 3 1'heure

hk+ dk] contenant la valeur ti. On se retrouve & nouveau dans la méme situa-
tion gu'avant la demande de réveil avec une entrée de plus dans la pile des

heures relatives de réveil (PHR).
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(::) Il existe i ¢ [-n,m-1] tel que

hi+1 + di+1 + g < hk + dk < hi + di - €

N

Ceci signifie gue le réveil demandé & 1'heure hK ne peut pas 8tre considéré
comme devant se réaliser & la méme heure qu'un réveil précédemment demandé
et qu'il faudra insérer une nouvelle heure relative de réveil dans la pile
PHR entre l'entrée i et 1l'entrée i+1.

Cette relation peut aussi s'écrire

ti+1 + Ho[hi+1 + di+1] + e < tm+ ho- Ok+ dk< ti+ Ho(hi+ di]— €

On sait que H (h.+ d.) h pour i e [O,m]
o i i o

hot dmax pour i e [-1,-n]

H (h.+ d,)
o i i
On voit alors gue le cas (::) peut s'identifier de la fagon suivante

3ie[0,m—1] tel que te, +e<tm‘0+dk<ti-€

1 K
ou
ty,tecs A gt Opax ~ €
ou
41 e [-n,-21 tel que tieq * Gnax? € S £ 7Ot A< trd  -e

Si, en consultant les valeurs ti de la pile PHR on arrive a satisfaire

1'une de ces 3 relations (la deuxiéme correspondant & i = -1), il suffit
alors d'insérer entre l'entrée i et 1'entrée i+1 de PHR une entrée contenant
l'heure du réveil demandé relative & la valeur de HO au moment ou le réveil
doit se réaliser, soit

tk = hk+ dK - Ho(hk+ dKJ

ct
n

tm+ hO- ®k+ dk— Ho(hk+ dk)
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La valeur de HD(hK+ dK] dépend des valeurs de Ho(hi+1

gui 1l'encadrent

Ho[hk+ dk] = hO pour i ¢ [O,m-1]

Ho[hk+ dk) = h,t d o Pour 1ice [-n,-1]
d'ot

tk= tm— ®k+ dK pour 1 € [0,m-1]

tk= tm- Ok+ dK— dmax pour i€ [-n,-1]

+d, ,) et H(h,+d,)
i+ o i i

Les relations qui ont permis de trouver i prennent alors la forme suivante

fti+1 + g < tK < ti + ¢ pour 1 e [O,m-1]
< € < tK < t_1 - € pour 1i = -1
Lti+1 + g < tK < ti— € pour 1ie [-n,-2]

On se retrouve bien dans la méme situation qu'avant la demande de réveil,

avec une entrée de plus dans la pile des heures relatives de réveil.

Ce gui signifie que le réveil demandé doit &tre considéré & 1'heure h

comme le dernier & se réaliser parmi ceux en attente. La nouvelle entrée

sera rajoutée au bas de la pile PHR.

On exprime la relation qui permet d'identifier cette situation & 1'aide de

variables accessibles par programme
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t+ho- 0 rd o>t ¢ HD(h_n+ d_ ) +e

tm~ ek+ dk g t—n ¥ dmax tE

Cette situation étant reconnue, il faut alors rajouter en bas de la pile PHR

une entrée contenant 1'heure t, du réveil demandé relative & la valeur de HO

k
au moment ol le réveil doit se réaliser.

tk= hk+ dk- Ho[hk+ dk)

)

a 1'heure hk aucun des réveils associés aux différentes entrées

de la pile PHR n’est arrivé & expiration (1l'entrée associée & un réveil
P

Du fait qu

étant supprimée de la pile lorsque celui-ci arrive a expiration),

h, < h,+ d, Vi € [-n,+m] en particulier : h, < h +d=nh +d
K i i : ke a] a] a) max
. . . <
On a également imposé dk < dmax
On en déduit h,+ d, < h_ + 2 d
k K o max

On. voit alors que hk+ dk est le sur le méme palier de HO gue h_n+ d

h +d +e<h +d <h +2d
-Nn 0]

- [ K max
d'old
Ho(hk+ dK] ) ho+ dmax
= + - -
tk hk dk ho dmax
tk= tm+ ho- ®K+ dk— ho- dmax
tk B tm_ OK+ dk_ dmax
I1 faut maintenant montrer que t_n < tK < dmax pour s'assurer qu'on se

retrouve bien dans la méme situation qu'avant la demande de réveil, avec

1l'’entrée k en plus en bas de la pile PHR.
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On a vu que le cas <::) s'identifie par :

tm_ Ok * dk i t—n ¥ dmax te

Ce qui peut aussi s'écrire :

On a aussi montré que :

t,=h +d-h-4d < (h+2d ] -h-~-d
K 0 m 0 max 0 m

k K ax

ax

. . < <
Ce qui prouve bien que t_n < tk < dmax

Apreés 1'analyse des différentes situations possibles on peut dresser le

tableau récapitulatif suivant
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Cas

Comment déterminer le cas

oll insérer la

Valeur de tK a

correspondant nouvelle . oips
. spécifier dans
entrée de la
. la nouvelle en-
pile PHR -
trée
(::) dk < OK - € En sowmet de tm+ dk- @K
pile
23 i e [O,m] tel que
- < - <
ti g < tm GK+ dK < ti+ €
Au dessus &
© | 37 i
die0-1,-n] tel que de l'entree 1
t, + d ~eg <t -0 +d=st,
i max m N k i
+ d + €
max
t -0 +d
31 e [O,m-1] tel que mook Tk
pour 1 ¢ [O,m-1]
ti+1+ € < tm— ®K+ dk < ti— €
Entre
ou 1’entrée 1
to+ €= tm— OK+ dk < t-1+ dmax_ & et
(::) ou (i = -1 l'entrée i+1
31 € [-n,-2] tel gue tm_ Ok+ dk_ qux
tiq? dmax+ g < tm— OK+ dk< ti pour i € [-n,-1]
+ d - €
max

En bas de
pile

t -0 +d-d
m k max
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Ce tableau nous montre gue pour déterminer rapidement dans gquelle situa-
tion on se trouve, il faut, dés la requéte de l'utilisateur, calculer
tm- @, + d, et le comparer aux heures relatives de réveil de la pile PHR

k k
comme le montre le schéma suivant:

Or®y © &y ©
t-Le tJre t L—e t_J+e

+d
-n+1 "max Tt +dma -€
+e n X +d +

+d t
-n+1 “max -Nn max

Le module chargé de prendre en considération les demandes de réveil devra
effectuer ces comparaisons successives pour déterminer l'action a réaliser.
Il s'agit du module STIMER. Une description en pseudo algol de ce module

est fournie dans le document [F.5].
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On va maintenant s’attacher & examiner plus précisément dans guels cas

on pourra considérer qu'une demande de réveil arrive & expiration et

quelles sont alors les actions & effectuer.

On considére qu’un réveil se réalise

Soit lorsque le temps restant © dans 1'horloge @S consultée & une de-
mande de réveil a une valeur inférieure ou égale & €. C'est alors le
module chargé de prendre en considération les demandes de réveil
(STIMER) qui devra effectuer les actions correspondantes & l'arrivée

a expiration d'une demande de réveil.

Soit lorsque 1'horloge @S a effectivement atteint la valeur 0, et 1la
routine d'exit (TEXIT) activé dans ce cas par les modules de traitement
d'interruptions externes du systéme ¥S a rendu activable (gPPST) le pro-
cessus STIME du systéme TELC@M et celui-ci a été effectivement active
avant qu'une nouvelle demande de réveil ait eu lieu. Une description

en pseudo algol du processus STIME est également fournie dans le do-

cument [F.5].

Dans ces deux cas

a)l

b)

Si 1'entrée R ne se trouve pas un sommet de pile, on effectue 1'action
correspondante & l'entrée se trouvant en sommet de pile, on supprime
cette entrée. On regarde si 1l'entrée suivante contient la méme valeur,
auquel cas (s'il ne s'agit pas de l'entrée eo] on effectue 1’action
correspondante & cette nouvelle entrée et on la supprime. Ceci jusqgu'a
1'occurrence d'une entrée j telle que-tj% tm ou jusgu'a l'entrée e -

Si 1'entrée e, arrive ainsi en sommet de pile, on effectue le méme trai-
tement que dans le cas ol l'entrée e, se trouve initialement en sommet
de pile, défini en b) ci-dessous sinon on initialise 1'horloge gs a la
valeur tj— tm.

Si 1l'entrée e, se trouve en sommet de pile, on la supprime du sommet de
la pile et on 1'insére en bas de pile. On incrémente HO de dmax'

On initialise 1'horloge @S & la valeur se trouvant dans l'entrée en

sommet de pile.
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Une représentation imagée du mécanisme décrit dans ce chapitre peut étre
obtenue sur le graphique de la fonction Ho[h] en considérant que les heu-
res relatives de réveil ti de la pile PHR sont fournies par 1'écart a
1'heure hi+ di (3 laguelle le réveil i doit arriver & expiration) entre

la diagonale et la représentation de la fonction HD :

t, = h,+ d,- H (h,+ d,) v¥i e [-n,+m]
i i i o i i
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Le mécanisme de gestion d'horloges au niveau des processus du systéme

TELCBM décrit ici diffeére de celui implémenté sur la premiére version

développée sur une machine virtuelle du systéme CP essentiellement sur

les deux points suivants :

~ La variable H0 est incrémentée périodiquement de la valeur dmax’ alors
que dans la version précédente elle était soit incrémentée de d

max
lorsque le temps dmax est écoulé depuis le dernier incrément de Ho’

soit forcée & 1'heure courante lorsqu'un utilisateur effectue une de-
mande de réveil pour une heure qui dépasse de plus de dmax la valeur
de HO au moment de la demande de 1'utilisateur. Dans ce cas il faut
alors remettre & jour la pile des heures relatives de réveil. On voit
gue cette situation sera assez rarement réalisée si les délais di des
demandes de réveil des utilisateurs sont tous petits comparativement
ad .
max
- On tient compte de 1l'écart minimum € entre deux heures de réveil, au
dessous duquel on peut considérer les heures commes égales, ce qui per-
met de diminuer de fagon appréciable le nombre d’'instructions & dérouler
dans le cas ou la fréquence moyenne des demandes de réveil est siffisam-
ment élevée (ce qui augmente la probabilité d'obtenir des réveils & des
heures voisines), sinon le nombre d'instructions déroulées peut, au
contraire, &tre augmenté, du fait qu’'il faut exécuter des instructions

supplémentaires pour déceler les écarts inférieurs & e.

En conclusion, ce type de gestion d'horloges, un peu plus élaboré gue le

premier implémenté, ne se justifie pleinement gque dans le cas ou les pro-

cessus utilisateurs du systéme effectuent un nombre tel de demandes de re-

veil gque le temps consacré a leur traitement devient important comparati-

vement & 1l'unité de temps utilisée pour effectuer les demandes de réveil.

On voit mBme qu'il serait souhaitable de faire augmenter la valeur de

1'écart minimum € guand on augmente le nombre de processus effectuant des g
demandes de réveil. Autrement dit, quand on augmente le nombre de demandes -

on pert de la précision mais le fait d'en tenir compte permet de diminuver

le nombre d'instructions exécutées.
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L, COMPATIBILITE DES VERSIONS CP ET S pu sysTéme TELCOM.

LES SERVICES TRANSPORTABLES ,

L'effort réalisé dans la mise en place du systeme TELCOM en tant que sous-

systéme de multiprogrammation du systéme @S-MVT pour permettre & tout pro-

gramme se déroulant sous le contrfle d'un processus utilisateur d’étre

transporté, au codt d'un simple réassemblage, depuis la version du systéme

TELCPM développée sur une machine virtuelle gérée par CP a permis d'effec-

tuer ce transport pour la plupart des modules concernant les trois servi-

ces successifs suivants

- la procédure de télétransmission chargée de la gestion de la ligne télépho-
nique reliant le noeud CIGALE au 360,

- la station de transport du réseau CYCLADES offrant ses services d'accés au
réseau & des processus du systeme TELCEM,

- un concentrateur de terminaux légers clients des services de temps partagé

du réseau CYCLADES.

Ces transferts successifs ont été réalisés dés que les modules correspon-
dants étaient écrits et les premiers tests effectués, ce qui a permis d'ef-
fectuer une mise au point plus élaborée en travaillant simultanément sur

les deux systémes d'exploitation. Cette méthode de travail présente quand
méme une contrainte assez sévére du fait gue toute modification effectuée
sur les programmes sources de l'un des systémes TELCOM doit aussitdt &tre
reportée sur 1l'autre, mais elle a permis une évolution simultanée des appli-

cations développées sur chacun de ces deux systémes.

Une méthode de travail différente a é€té choisie pour le mise en place de

la version suivante (systéme SYNCBP et niveau 2 de la station de transport
CYCLADES; elle consiste & ne développer qu'un seul programme source pour

les modules comportant d'importantes séquences de code communes aux versions
CP et @S et & différencier les deux cas & 1l'aide d'instructions d'assemblage

conditionnel.
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Pour mieux justifier cet effort de compatibilité entre les versions CP et @S
du systéme TELCOM on va fournir, pour chacun des 3 services auxguels on s'in-
téresse ici, le nombre de modules concernés et leur taille totale en octets,

pour 1'implémentation de la station de transport de niveau 1.

service nombre de modules taille en octets
Procédure de ligne 2 3528
Station de transport 28 20232
Concent?ateur de 1 4345
terminaux
Total 29 28105

Une description assez précise de ces services est fournie par la thése de
J.P. ANSART [A.1]. On va en faire ici une présentation sommaire en s'atta-

chant aux quelques particularités de 1'implémentation sous BS-MVT.

pracédure de télétransmission

La réseau de commutation de paguets CIGALE ne permettait initialement que

des connexions & ses noeuds suivant la procédure de télétransmission TMM-UC.

Pour la connexion du 360 du CICG il a fallu développer une procédure BSC
(Basic Synchronous Communication) assez voisine de celle utilisée par la
méthode d’accés RTAM (Remote Terminal Acces Method) des systémes HASP et ASP
et 1'implémenter sur les nosuds de CIGALE ainsi que sur le systeme TELCBM.

L'expérience acguise par la mise en place d'un support de terminaux lourds

" sous CP (documentée par [P.1]) a été particuliérement profitable a ce

travaill.
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Apreés la définition de la procédure de télétransmission choisie, décrite
sous forme d'automate, par le document [I.5] son implémentafion a été
réalisée simultanément & 1'IRIA sur CIGALE et au CICG sur les versions CP

et PS du systéme TELC@M. La mise au point a pu se faire sans trop de dif-

ficultés du fait que les logiciels correspondants étaient préts pour des

tests sensiblement & la m8me date et qu'un mécanisme assez complet de trace

a été prévu dans TELCOM qui disparait de plus de mémoire libre que CIGALE.

Il s’agit de deux types de trace :

- celle des états successifs de 1l'automate mémorisés dans une zone mémoire
de taille fixe allouée a cet effet,

- celle des paquets émis et des paquets regus qui est enregistrée dans les
F-espaces gérés par CP dans la version de TELCOM sur machine virtuelle et
dans une zone mémoire de taille fixe dans la version de TELCOM sous @S.

Ces traces sont supprimées dans la version d'exploitation pour éviter de mo-

biliser trop d'espace mémoire sous PS. La possibilité de les obtenir a nou -

veau si nécessaire, a cependant &té conservée en utilisant des variables
d'assemblage conditionnel qui permettent de spécifier si on désire un assem-

blage avec ou sans trace.

Les autres particularités de la version @S concernent le bloc de contrfle
assoclé a l1l'unité d’'entrée-sortie (UCT), la définition du "normal channel
en appendage” et "abnormal channel end appendage" et 1'appel du superviseur
d'entrée-sortie du systéme @S. Il ne s'agit 1& que de respecter le mécanis-
me de gestion des opérations d'entrée-sortie choisi dans 1'implémentation

du systéme TELCOM sous @S et décrit dans le paragraphe 2.3.
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station de transport CYCLADES

La station de transport du réseau CYCLADES constitue la plus impdrtante

partie de code qui a pu 8tre transportée depuis CP sans modifications.

Le rble essentiel d'une station de transport est de multiplexer & 1'émis-
sion sur le réseau de commutation et démultiplexer & la réception des voies
logiques de communications entre paires d’utilisateurs distants.Ces voies lo-

giques de communication s'appellent des voies virtuelles dans le protocole

_ ST-ST version 1 défini par le document [I.1] et des flots dans le protocole

4.3 Le

version 2 défini par [I.2]. Les programhes utilisateurs de ces voies de

communication s'appellent des abonnés. L'écriture de ces programmes ne peut
se faire qu'd 1'aide d'une description précise des services mis a la dispo-
sition des abonnés par la station de transport et de leurs conventions d'ap-
pel. Cette description est fournie par les documents [A.4] pour la version

A et [D.1] pour la version 2.

Actuellement les abonnés ne peuvent &tre implémentés que comme des processus
du systéme TELCOM (pour le niveau 1) ou du systéme SYNCPP(pour le niveau 2).
Une extension envisagBe consiste & permettre leur implémentation, dans la
version CP sur toute machine virtuelle gérée par CP et dans la version @S

sous le contrfle de toute t&8che activée pour un programme utilisateur.

concentrateur de terminaux

Un concentrateur de terminaux développé sous CP a également pu Etre transpor-
té sous BS avec quelques modifications concernant en particulier la gestion

des opérations d'entrée-sortie.

I1 s'agit en fait d'un ensemble de processus, associés chacun a un terminal

du 360 (soit un 2741, soit un télétype) qui sont initialement en attente de



49

réception d'une commande "lLogin” sur le terminal qui leur est associé.
Selon le nom de 1l'utilisateur spécifié dans la commande "Login” le terminal
correspondant devient soit une console opérateur du systeme TELCBM soit

un terminal client du réseau CYCLADES pouvant travailler avec tout serveur

conversationnel du réseau respectant le protocole appareil virtuel [I.3].

Dans les deux cas la méthode d'accés utilisée est la méme (module DRCBNS),
seule diffeére la logique de traitement des messages regus et des réponses
émises (module CPNS dans le cas de la console opérateur et module CT dans

le cas d’un client conversationnel CYCLADES]).

en cours de développement du systéme et qui est constitué des commandes

suivantes dans la version d'exploitation

- Display permet d'obtenir le contenu, en hexadécimal de un ou plusieurs
mots successifs de la mémoire centrale sur la conscle opérateur.

- Dump permet d'arréter le systeme TELCBM en remettant dans leur état

initial les informations externes au systéme TELCBM qui ont été
modifiées & son initialisation et d'obtenir un dump de TELCOM
sur imprimante (listé par le systeme ASP).

- Echo permet d'émettre un pli écho & une station du réseau Cyclades.

- Local permet le passage de la station de transport en mode local,
c'est-a3-dire que tout paguet dont le destinataire est aussi
1'émetteur sera directement remis au processus de réception de
la station de transport, sans passer par un noeud du réseau de
commutation.

- Logout permet & l'utilisateur qui a fait "Login" de libérer son terminal

=

qui devient alors & nouveau disponible soit en temps que console

opérateur, soit en temps que client conversationnel du réseau .

Cyclades.

- Map permet d'obtenir 1'adresse de début de tout module du systeme
TELC@EM.

- Msg permet d'envoyer un message sur un autre terminal du concentra-

teur sur lequel un utilisateur s'’est déclaré & l1'aide de la

commande 'Login’.
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Permet le passage de la station de transport en mode non local,
c'est-a-dire que les pagquets seront émis sur le réseau de com-
mutation méme si le destinataire est 1'émetteur.
Permet d'émettre un message vers la conscle opérateur d'une
autre station de transport du réseau Cyclades en suivant des
conventions étabiies au cours des premiéres implémentations
de la station de transport de niveau spécifiant que 1’opérateur
est représenté par 1l'abonné O.
Arrét normal du systéme TELCOM, de méme que pour la commande
'dump’ mais sans sortie de dump.
Permet d'obtenir des informations sur la mémoire disponible
dans la partie allouée et libérée de fagon dynamigue, sous la
forme suivante

nombre de trous

nombre d'octets libres

taille du trou le plus grand

‘Permet de créer et d'activer (ou d’'activer seulement, s'ils

sont déjd créés) les processus chargés de la gestion des lignes
synchrones, soit pour la liaison avec le noeud du réseau, soit

pour le support d'un terminal lourd.

Permet d’obtenir des statistiques concernant la gestion d'une

ligne synchrone. I1 s'agit du nombre total de transmissions
effectuées et du nombre d'anomalies détectées en fin d'opéra-
tion d'entrée-sortie soit dans les occtets d'état du canal, soit
dans les octets de "sense" de l'unité de contrfle de télétrans-
mission (2701)

Permet de mettre en attente un processus chargé de la gestion
d’une ligne synchrone. Il pourra 8tre réactivé a l'aide d'une
commande "Start” nommant la méme ligne.

Permet de ranger dans un mot se trouvant socus la clé de pro-
tection associée au systéme TELCOM une valeur spécifiée en hexa-
décimal. '
Permet d'envoyer un message sur la console opérateur d'un client
de traitement par lots du réseau Cyclades connecté au serveur
@S. Une forme de cette commande permet également d'émettre un

message sur toutes les consoles des clients connectés.
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La disponibilite des terminaux du 360 pendant les heures d'exploitation
réservées au systéme @S-MVT a facilité la mise en place de clients conver-
sationnels du réseau Cyclades et a permis d'affecter quelques uns de ces
terminaux aux utilisateurs des serveurs conversationnels du réseau, essen-

tiellement au serveur SIRIS8 sur IRISS8O.

Le mode d'utilisation de ces terminaux, clients conversationnels Cyclades,
est trés voisin de celui des terminaux attachés au concentrateur de termi-
naux développé sur machine virtuelle & l'aide de la commande DIAL du systé-

me CP, lequel est décrit par la note technique n°12 [A.3].

Il n’en différe que par les points suivants :

a) La correspondance Appareil virtuel-Appareil réel gérée par le systeme CP,
n'existe pas sous le systéeme @S, ce qui fait que seuls les guelques ter-
minaux réels (5 ou 6 selon les besains) déclarés dans les cartes de
contrdle utilisées pour lancer le systéme TELCOM sous PS sont disponi-
bles pour les utilisateurs.

Un utilisateur qui dispose de 1l'un de ces terminaux aprés avoir regu

le message 1'informant que Cyclades est accessible par ce termimal, ou
aprés la commande 'Logout®' de l'utilisateur précédant, peut utiliser la
commande 'Login' en spécifiant un nom prédéclaré pour passer en mode dé-
connecté local du concentrateur de terminaux. Les noms prédéclarés sont

les suivants

CLIENTA?,CLIENTZ,...,CLIENTS

N

I1 se trouve alors dans une situation analogue & l'utilisateur du concen-
trateur de terminaux disponible sous CP, c’est-a-dire qu'il dispose d’un
ensemble de commandes analysées localement par le concentrateur (connect,
request, attn, disconnect, upcase, def), gu'il peut passer en mode connec-
té local & 1'aide de la commande 'CONNECT' puis en mode connecté réseau a
1'aide de la commande 'REQUEST’, qu'il peut quitter ces modes & 1'aide

de la touche attention du 2741 ou BREAK du télétype, de la commande

"DISCONNECT' comme le spécifie le graphe suivant
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Commande Commande Commande
CONNECT LOGIN

REQUEST

Mode

Mode

Mode

déconnecté

connecté connecté

local

réseau local

Commande

ATTENTION du 2741

DISCONNECT

ou BREAK du TTY

Commande
LOGOUT

g
Rupture de connexion dde & une

cause externe

b) Une correspondance est établie entre certains terminaux du concentra-
teur et des pseudo consoles opérateurs du systéme ASP.

Le mécanisme de gestion des pseudo consoles opérateurs ASP a été développé

pour permettre & un client de traitements par lots du réseau Cyclades d'ac-
céder aux commandes du systéme ASP et est décrit par la note technique

n°34 [F.41.

Dans le but de mettre & la disposition des opérateurs des consoles sup-
plémentaires en cas de pannes des consoles utilisées normalement on consi-
dére que toute commande émise par un utilisateur du concentrateur de ter-
minaux en mode local (déconnecté local ou connecté local) et qui débute
par le caractére x est destinée au systéme ASP. Cette commande est donc

transmise & une pseudo console opérateur ASP associée a l'utilisateur
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qui a fait "login” en simulant une attention puis une lecture et la ré-
ponse du systeme ASP est récupérée par simulation d’une ou plusieurs
écritures, les messages correspondants sont alors écrits sur le terminal
de 1l'utilisateur.

On voit que ce mécanisme permet d'utiliser le méme terminal aussi bien
comme console opérateur du systéme ASP gue comme client d’'un serveur
_conversationnel, ce qui fournit la plus grande disponibilité possible du

terminal.

5. LE SERVEUR DE TRAITEMENTS PAR LOTS

Le but essentiel du logiciel développé sous le systéeme PS pour lui permettre
de communiquer avec les autres centres participants du réseau Cyclades est
de mettre les ressources accessibles par 1'utilisateur local (ou relié par
liaison téléphonigue directement au 360} & la disposition des utilisateurs du

réseau Cyclades.

On peut considérer que 1l'application développée est une extension du support
de terminaux lourds géré par le systeme ASP. Un terminal lourd du systéme

ASP est un petit ordinateur possédant une console, un (ou plusieurs) lecteur
de cartes, une (ou plusieurs) imprimantes, relié au 360 par une liaison télé-
phonique gérée par une procédure de télécommunication synchrone (Basic Syn-
chronous Communication) et disposant d'un logiciel gqui, en respectant des
conventions de multiplexage et démultiplexage sur la ligne synchrone des in-
formations lues et & écrire sur les unités d'entrée-sortie du terminal lourd,
appelées "multi-leaving” [U.1], permet de gérer celle-ci comme des unités

supportées de fagon locale.

On appelle maintenant terminal lourd d'un réseau d’ordinateurs, un petit

ordinateur analogue & celui qui vient d'étre défini du point de vue matériel,
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mais dont le logiciel inclut une station de transport et, pour chaque unité
d'entrée-sortie, une mise en correspondance de 1'appareil réel avec un appa-
reil virtuel suivant un protocole d'appareil virtuel [I.3] commun & tous les
utilisateurs du réseau de telle fagon ques les unités d’entrée-sortie du ter-
minal lourd soient gérées de maniére analogue aux unités locales d'un ser-

veur de traitements par lots.

y

Terminal lourd Terminal lourd

du réseau

=

AN V

SN

Serveur de traitements

Terminal lourd d'un 3
par lots du réseau
systéme de traitement ’

par lots

Unités locales

On voit gue 1l’avantage essentiel d'un terminal lourd d'un réseau d'ordina-
teurs par rapport & un terminal lourd connecté directement & un ordinateur tient

au fait gue 1'utilisateur peut accéder & chacun des serveurs de traitements
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par lots du réseau avec une seule liaison téléphonique au réseau de commu-
tation. De plus i1l peut connecter ses différents appareils & différents
Serveurs.

Deux extensions possibles de ces services consistent & :

- permettre la connexion simultanée d'un appareil & plusieurs serveurs

- réaliser des concentrateurs de terminaux lourds

et seront présentées plus loin.

On s'intéresse ici & la mise en place sur le systéme @S-MVT géré par ASP
d'un serveur de traitements par lots du réseau Cyclades permettant la con-
nexion simultanée de plusieurs terminaux lourds.

Du fait que la station de transport du réseau Cyclades a été implémentée
sous le contr@le du systéme TELCPBM et gue ses services ne sont accessibles
que par des processus de TELCPM, 1les premiers problémes quil se posent
consistent & trouver des moyens de communication entre des processus du sys-
téme TELCBM et des fonctions du systéme ASP. Il s'agit, en particulier, de
pouvoir gérer depuis un.processus du systéme TELCPM une pseudo conscle cpé-
rateur du systéme ASP, de pouvoir émettre & partir d'un processus du systé-
me TELCBM un flot de travaux dans la file d'attente du systéme ASP, de pou-
voir récupérer dans un processus du systéme TELCPM une liste émise par le
systéme ASP aprés 1l'exécution d'un travail destinant des listes & un termi-

nal lourd du réseau.

Les deux derniers points (soumission de travaux et réception de listes) ont
été résolus, dans un contexte tout & fait analogue, par le support d'une
option de temps partagé du systéme @S, TSO (Time Sharing Option). Nous avons
utilisé le méme mécanisme de communication : 1'adaptateur de canal & canal,
ou du moins sa simulation par logiciel du fait gue 1'on utilise le systéme
ASP en mode local.

Mais ce mécanisme ne permet pas de gérer un nombre variable de voies de com-
munications au gré des demandes de connexion des utilisateurs, ce qui nous

a condults a développer une file d'attente sur unité & accés direct.
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C'est cet ensemble de moyens (station de tramsport sous TELCEM, moyens
de communications avec ASP, file d'attente réseau) qui a pefmis de déve-
lopper, sous le contrfile de processus du systeéme TELCOM, un ensemble d'a-

bonnés serveurs de traitement par lots activables dynamiguement.

Pour permettre des tests avant d’'arriver & cette solution assez longue

a élaborer, nous avons développé un mécanisme d'accés & des fichiers sé-
guentiels du systéme BS par des processus du systéme TELCEM, ce qui a per-
mis de réaliser des abonnés serveurs capables de lister sur 1'imprimante

d'un terminal lourd client du réseau certains fichiers choisis par le client.
Pour réduire 1'encombrement du systéme implémenté, nous avons été conduits

& supprimer ce mécanisme de la version d'exploitation mais on le présentera

tout de méme ci-dessous.

Les deux schémas suivants rappellent les environnements de multiprogramma-

tion sous lesquels les applications présentées ici ont été développées :

@s - MVT

ASP TELCOM
N

T -0 T Fonctions Processus
ASP TELC@EM
L | Voo

S~ - S ——— -~
Taches systeme @S T&ches utilisateurs Tache Tache

ASP TELCEM
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TELCEM
| ERREERRE
0 L
ASP e TLC ABONNES ’g ST I
O' N
N
L E
l .
Processus de Processus Station
communication abonné-contact de
avec le syste- abonnés clients transport
me ASP et abonnés serveurs

5.1 Mécanisme d'accés aux fichiers séquentiels du systéme PS

Une méthode d'acceés a été développée sous TELCPM pour permettre & un ensem-
ble de processus d'utiliser des fichiers séquentiels du systéme @S pour

différents services.

L'implémentation de la méthode d'acces respecte la logique de conception
du systeme TELCBM : c'est un ensemble de sous-programmes constituant un
seul module et dont les différents points d'entrées sont fournis par un
vecteur de transfert se trouvant au début du module. Les opérations d’en-
trée-sortie se font par appel au superviseur d'entrée-sortie du systéme @S,
ou, pour certaines opérations nécessitant la consultation ou la modifica-

tion de données propres & la gestion des fichiers par le systéme @S (telles
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que consultation du catalogue, allocation d'un nouveau fichier ...) par
appel de t&ches de travail qui sont des taches filles du systéme TELCBM

développées a cet effet.

I1 existe des processus spécialisés guil accédent aux sous-programmes Cons-
tituant la méthode d'accés. Chacun de ces processus est associé a un et un
seul fichier @S & un instant donné et les caractéristiques du fichier cor-
respondant ainsi que les opérations en cours sont fournies par un UCT et
un bloc de contréle supplémentaire appelé ZDESFIC.

On va présenter successivement les différents sous-programmes constituant

la méthode d'acces.

a) Initialisation
Selon le type d'appel effectué, spécifié par des octets d'état dans le
bloc descripteur de fichier $DESFIC, 1l'initialisation se réalise de
fagon différente.
Si nécessaire une consultation du catalogue @S est effectuée par appel
de la tache de travail CTASK. Le nom du fichier @S est fourni & 1'appel
et le nom du volume sur lequel se trouve le fichier est fourni en retou
Puis les entrées de la TIPT (Task Input Output Table) sont consultées
pour trouver celle associée au volume contenant le fichier concerné. On
rappelle que sous PS une entrée de la TI@T est associée a une carte
contrBle de définition de fichier (carte DD). Il faut donc, au démarrag
du systéme TELCEM prévoir une carte DD par volume susceptible d'étre ut
lisé et une carte DD par processus chargé de la gestion des fichiers.
Quand 1'entrée de la TI@T concernée a été trouvée, son contenu permet d
mettre & jour l'entrée de la TIPT associée au processus demandeur ainsi
que 1l'adresse de 1'UCB (Unit Control Block) dans 1'UCT.
On peut alors acquérir de la mémoire pour initialiser un JFCB (Jab File
Control Block) et, selon le type d'appel effectué
- on active la téche de travail FTASK pour une demande d'allocation de
fichier et on met le processus appeleur en attente. La tadche FTASK
active les routines d'allocation de fichier du systéme PSpar appel de

la SVC 32 puis réveille le processus demandeur.
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- ou bien on active la t8che de travail BTASK pour effectuer un aopen de
type J du fichier concerné. Dans ce cas on continue l'initialisation
par appel de la macro instruction ZIPAPPN pour insérer les "appendages”
comme convenu pour la mise en place des méthodes d’'accés sous TELCEM
sous @S. Puis, dans le cas ol l'initialisation se fait pour une lecture
le méme BI@ sera constamment réutilisé et un programme canal ayant la

structure suivante est initialisé

(irsearch id eq
tic

read data

dans lequel la premiére commande adresse 1l'identifieur qui a été ini-
tialisée dans 1'I@B & 1'adresse de la premiere piste du fichier avec

un numéro d'enregistrement égal & 1 et qui servira aussi au superviseur
d’entrée-sortie du systéme @S pour lancer une commande "seek” permettant
de positionner le mécanisme d'acceés sur le cylindre adressé'et de sélec-

ter la téte de lecture écriture correspondant & la piste concernée.

b) Lecture

La lecture consiste & récupérer 1l'enregistrement logique suivant dans
1l'enregistrement physique en cours de traitement et précédemment lu s'il
existe, sinon on acquiert de la mémoire pour un nouvel enregistrement
physigue, on insére son adresse dans la commande de lecture du programme
canal précédemment initialisé et on appelle le superviseur d'entrée-
sortie du systéme BS pour effectuer une lecture, on range en téte de l'en-
registrement physique 1l'adresse du premier_octet libre, et on ss retrouve
dans la situation qui pebmet de récupérer un enregistrement logique dans
1l’enregistrement physique précédemment lu.'Quand un enregistrement physi;
gue est épuisé, on prépare la lecture du suivant en incrémentant 1'adres-

se d’enregistrement dans 1'IPB puis on libére la mémoire occupée par

1'enregistrement totalement 1lu.
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c) Ecriture

d)

En écriture il s'agit de construire progressivement un enreglstrement
physique & partir des enregistrements logiques fournis bar 1'appeleur

gt de l'écrire sur disgue dés qu'il est complet.,

La mémoire nécessaire pour la construction d'un enregistrement physique
est acquise & 1'appel lorsqu’il n'y a pas d'enregistrement physique en
cours de construction et est libérée aprés son écriture sur disque.

La mémoire acquise par l'appelant pour fournir un enregistrement logique
est libérée dés 1l'insertion de l'enregistrement logique dans 1'enregis-
trement physique.

Le BIP est fourni par 1'appelant et le programme canal est reconstruit
toutes les fois qu’un enregistrement physique doit 8tre écrit sur disque.

Il a la structure suivante

Csearch ID eqg
TIC

write count key & data
Aprés 1'opération d'entrée-sortie la mémoire occupée par le BIP est libé-
rée et 1'adresse courante d'écriture sur disque est incrémentée dans 1'IME
Un code retour est fourni & 1'appeleur pour lui indiquer que le dernier

enregistrement du fichier vient d'8tre écrit si nécessaire.

Fermeture

Dans le cas d'un fichier qui vient d'&tre utilisé en écriture, si un en-
registrement physigue est en cours de construction il est écrit sur dis-
que, éventuellement tronqué, puis la zone mémoire qu'il occupait est 1i-
bérée.

Une tache de travail, BTAST, est activée pour effectuer le "close" @S

du fichier puis la zone mémoire contenant le JFCB qui avait été acquise

3 1'initialisation est libérée.
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5.1.2 Les tdches de travail

Pour éviter de mettre la totalité du systéeme TELCOM, gqui se déroule sous

le contrb6le d'une seule tache @S, en attente il a fallu activer certains

services du systéme BS nécessitant 1'exécution d'opérations d'entrée-sortie

sous le contrfle de t&ches spécialisées. Ces t&ches sont activées quand le

processus du systéme TELCOM demandeur du service correspondant

effectue un

"POST” sur un ECB associé au service. Quand le service a fini de s'exécuter

la tache qui en a fait la demande au systéme @S réveille le processus deman-

deur qui a pu ainsi se mettre en attente sans bloguer les autres processus.

Ces té&ches de travail créées par le module d'initialisation du

TELCPM sont les suivantes

al PTASK

Cette tache est chargée d'effectuer les appels des SVC PPEN

systéme @S pour l'ensemble des processus qui en ont fait la

b} CTASK

Cette tache est chargée d'effectuer 1'appel des services de

systéme

et CLPSE du

demande.

maintenance

du catalogue @S. Elle effectue les cataloguages, décataloguages et

consultations du catalogue (SVC 26) pour 1l'ensemble des processus qui

en ont fait la demande.

c) FTASK

Cette téche est chargée d'effectuer la maintenance de la VTBC (Volume

Table of Contents) d'un volume & accés direct géré par le systéme @S.

Elle effectue les allocations (SVC 32) et suppressions (SVC

29) des fi-

chiers BS ainsi que la consultation de l'espace libre sur un volume de-

mandé (SVC 78), pour 1l'ensemble des processus qui ont fait une demande

de ce type.
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Le schéma ci-dessous montre le mécanisme d'activation de ces téaches de

traveil.

Chainage

Chainage

—t . ..

Type de

demande

Type de

demande

ECB

Informations

propres a la

demande

Informations
propres a

la demande

SN

Chaine de blocs associés aux

traitements en

cours

Processus chargé d’activer
une demande

Initialisation des
informations pro-

pres a la demande

PAST

BWAIT

—__’//

2\

Tache de travail 1

ECB

Taches de travail

ECBY

WAIT «—

Consultation de
la chaine des

blocs de demandes
R |

l»type 1, SVC @S

~————w— 3gPOST »

— 1

> Lype i2 SVC Bs
. ZPPST >

Ltype i

N SVC #S
FPEST >

Fin de consultat]
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existe un ensemble de processus destinés & manipuler des fichiers du

systeéme @S auxquels aucune fonction particuliére n'est affectée initiale-

ment. Lorsque 1'un de ces processus est activé 1'action qu'il doit réali-

ser lui est spécifiée par des octets d'état qui ont été initialisés par le

processus qui a pris l'initiative de 1'activer. Ces différentes actions

sont les suivantes

b)

c)

d)

Ce service est 1'un des premiers implémentés pour permettre des tests

de compatibilité entre les stations de transport de niveau 1 implémen-
tées sur IRIS B0 et sur 360. Il permet des échanges de fichiers, images
de cartes, sous forme de lettres réguliéres, entre des abonnés particula-
risés de chaque station de transport, sur 1l'initiative de 1'opérateur de

la station émettrice.

C'est le processus de réception d’'un fichier séquentiel associé au ser-

vice défini ci-dessus.

Allouer un fichier

L'initiative d'allpuer un fichier @S est prise par 1l'opérateur et c’est
le processus chargé de la gestion de la conscle opérateur qui transmet

& un processus DSK la demande d'allocation avec les informations néces-
saires (nom du volume sur lequel le fichier doit &tre alloué&, nom du fi-
chier et nombre de pistes). Aprés un appel de la séquence d'initialisa-
tion de la méthode d'accés décrite plus haut, il suffit d'informer 1'opé-
rateur de la fin normale d'allocation ou de 1'impossibilité d’allouer le

fichier demandé.

De méme que pour l'allocation, 1'initiative de supprimer un fichier est

prise par l'op¢rateur du systeme TELCBM. Le processus opérateur recher-

“che, s'il n'est pas spécifié explicitement par 1l'opérateur, le nom du
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volume sur lequel se trouve le fichier spécifié dans le catalogue du sys-
tdme PS a 1'aide de la téche de travail CTASK puis transmet ces informa-
tions & un processus DSK qui demande & la téche de travail FTASK d'effec-
tuer la suppression du fichier concerné. I} ne reste alors plus qu'a in-
former 1'opérateur de la fin normale ou anormale de la suppression du fi-

chier.

Ici aussi il s'agit d'une demande de 1'opérateur qui fournit un nom de
fichier @S et auguel on indique en retour (aprés appel de la téche
CTASK pour consultation du catalogue) soit que le fichier concerné n'est

pas catalogué, soit le bom du volume sur lequel se trouve ce fichier.

f) Demander 1'espace_disponible sur_un_volume
I1 s'agit du traitement d'une demande de 1'opérateur gqui fournit un nom
de volume et auguel on indique en retour (aprés appel de la téche FTASK
pour consultation de la VTBC du volume) le nombre de tous, la taille du
plus grand trou et le nombre totai de p}stes disponibles sur le volume

concerné.

g) Effectuer le cataloguage d'un_fichier

L'opérateur fournit le nom du fichier et le nom du volume et le processus

DSK effectué, par appel de CTASK, le Caraloguage correspondant puis in-

forme 1'opérateur de la fin normale ou anormale de 1'opération.

h) Effectuer_le_décataloguage _d'un_fichier

De méme que pour le cataloguage mais 1'opérateur ne fournit que le nom

du fichier.

i) Emettre_un_fichier sur voie virtuelle
I1 s'agit 1a d'un service qui a été mis en place pour permettre au plus
vite des tests de compatibilité de la station de transport de niveau 1
implémentée sur le systéme @S avec le client terminal lourd en cours de

développement sur MITRA 15.
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Un processus permanent ABC (abonné contact) gére un abonné de la station
de transport qui reste en attente de lettres réguliéres provenant d'au=
tres stations de transport du réseau. Sur réception d'une lettre de de-
mande de contact respectant le protocole client-serveur de terminaux [I.41
pour une connexion de type imprimante un processus DSK est activé et sera
chargé d'activer un abonné d'exploitation,d'ouvrir une voie virtuelle,
d'initialiser le fichier @S dont le nom se termine par les 4 caractéres

de 1l'entrée du service spécifié dans la demande de contact (les carac-
téres précédents sont un préfixe standard qui affecte le fichier aux uti-
lisateurs de Cyclades) puis d'émettre ce fichier sur la voie virtuelle
“jusqgu'a sa fin ou jusqu'a rupture de la connexion,et enfin fermer le fichie:
couper la voie virtuelle et désactiver 1'abonnement de 1'abonné exploitatio
On voit que ce mécanisme permet de lister sur 1'imprimante d'un terminal
lourd client de traitements par lots du réseau Cyclades un fichier cata-
logué du systéme PS (au choix de 1'utilisateur) qui se trouve sur un vo-

lume résident et dont le nom commence par un préfixe imposé.

5.1.4 Les_commandes affectées a_la_gestion_des_fichiers

- = = = e m WS G T . G o e e g o S . e T T G e S G W R = P

On a vu que la plupart des services réalisés par les processus chargés de
1a gestion des fichiers sont activables sur commande opérateur. On va dres-

ser la liste de ces commandes en spécifiant leur syntaxe et leur fonction.

al{bort) r name
Permet d'arréter la réception du fichier de nom "name” si elle
est en cours.
Le champ "name” indique, dans toutes ces commandes, soit le
nom complet d’un fichier @S (11 doit alors 8tre spécifié entre
quote et est limité & 24 caractéres), soit le nom simple du
fichier augquel est affecté un préfixe standard affecté aux uti-

lisateurs de Cyclades (il est alors limité & 8 caractéres).



66

alllocate) volser name trks
Permet d'allouer pour le fichier de nom "name" sur le volume

"volser” un nombre de pistes égal & "trks”.

c(aetlg) volser name
Permet de cataloguer le fichier de nom "name” en spécifiant

qu'il se trouve sur le volume "volser”

locat(e) name

Permet de consulter le catélogue pour obtenir le volume sur

lequel doit se trouver le fichier de nom "name”.

r(receive) name abloc abdis

Active un processus DSK pour la réception du fichier de nom
"name"” sous le contrfle de 1’'abonné "abloc” en provenance de

1'abonné "abdis”.

Scratch valser name

Permet de supprimer le fichier de nom "name” sur le volume

"volser”.

S{end) name abloc abdis
Active un processus DSK pour 1l'émission du fichier de nom

"name” par 1l'abonné "abloc” & destination de 1'abonné "abdis”.

Sp(ace) volser
Permet d’'ocbtenir des informations sur 1l'espace disponible du
volume "volser" (nombre de trous, taille du plus grand trou

et nombre total de pistes libres].

ulncatlg) name

Permet de décataloguer le fichier de nom "name”.



67

La mise en place de ce mécanisme d'accés aux fichiers @S par des processus
du systéme TELCBM s'est justifié par le fait qu’'il a permis rapidement des
tests de compatibilité entre client et serveur de traitements par lots.

Si 1'encombrement en mémoire centrale de 1'ensemble des applications dé-

veloppées sous TELCPM sous @S n'avait pas conduit & supprimer ce mécanisme

dans la version d'exploitation on aurait pu réaliser sans grosses diffi-
cultés les extensions suivantes :

- accés aux commandes de gestion des fichiers spécifiés ci-dessus pour tout
terminal du concentrateur de terminaux,

- mise en place d'un éditeur conversationnel permettant de faire la mise a
jour d'un fichier @S, image de cartes, depuis un terminal du concentra-
teur,

~ émission d'un fichier #S, considéré comme un flot de travaux, vers le sys-

téme ASP sur l'initiative d'un utilisateur du concentrateur de terminaux.

Bien gue ce travail de gestion de fichiers BS dans un environnement réseau
n'ait pu évoluer comme on le souhaitait initialement, on peut considérer
qu'il s'agit d'une toute premiére approche du probléme de transfert de fi-

chiers sur un réseau d'ordinateurs.

5.2 Les moyens de communications avec le systéme ASP

5.2.1 La soumission des travaux

- - - - - - " - -

Un mécanisme de réception de flots de travaux émis par une téche du systeme
@S a été mis en place par l'équipe chargée du développement du systeme ASP,
Il s'agit du service IJP (Internal Job Processing) qui peut recevoir un flot
de travaux sur l'une des voies de 1l'adaptateur de canal & canal (ou de sa
simulation par logiciel en mode local) et le transmettre au module IJPRDR

gqui se charge de l'analyse des cartes de contrfle dans le but de séparer les
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différents travaux et d'effectuer une préparation des phases successives

du traitement de chacun d'eux. Le travail effectué par le module IJPRDR

est en fait tout & fait analogue & celui effectué par le module RDR du
syst&me ASP qui 1lit les flots de travaux sur les lecteurs de cartes (lo-
caux ou distants) ou par le module T@S qui les 1it sur bande magnétique,

il n'en différe que par le fait gqu'il est activé dynamiquement par IJP qui
lui transmet les images de carte qu'il regoit d'une tache 0S. La soumission
des travaux au service IJP du systeme ASP ne peut pas se faire depuis un
processus du systéme TELCBM car elle nécessite 1'utilisation de services @S
tels que WTPR et PPEN qui seraient bloguants pour tous les autres processus
(mise en attente de la tache TELCBM jusqu'ad la fin de 1l'exécution du servi-
ce requis).

Ce service de soumission des travaux au systéme ASP a donc été implémenté
sous 1s contrble d'une té&che de travail, appelée SUBMIT, qui est une téche
fille de la tache sous laquelle est développé le systéme TELC@M, créé par le
module d'initialisation de TELC@M. B

Le fait d'implémenter ce service sous le contrdle d'une tache BS rajoute le

probléme de communication entre un processus du systéme TELCPM et cette téch

Région affectée

a TELCOM
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Du fait que la t&che SUBMIT se trouve dans la région affectée & TELCOM,
c'est-a-dire qu'elle travaille sous la méme clé de protection que le sys-
téme TELCEM, il est facile, pour cette communication de prévoir deux ECB

et une zone d'échange accessibles par les deux taches. Il suffit alors de
considérer que la zone d'échange est initialement disponible pour le pro-
cessus émetteur (TLCASP), dés qu'il posséde des informations & transmettre

il les range dans cette zone puis en informe la t&che SUBMIT par un P@ST(@S)
sur le premier ECB. Dés que la t&che SUBMIT a fini de traiter les informa-
tions regues, elle informe le processus TLCASP que la zone d'échange est &
nouveau a la disposition de 1'émetteur par un ZP@ST(TELCBM) sur le deuxiéme
ECB, et on se retrouve dans la situation initiale. On travaille en fait al-
ternativement sur deux zones d'échanges distinctes pour pouvoir en libérer
une pendant le traitement de 1l’autre. Quand & la communication entre la téche
SUBMIT et le systéme ASP elle est gérée suivant les conventions imposées par
le logiciel IJP du systéme ASP, c’est-a-dire que la t&che SUBMIT commence par
informer le systeme ASP qu'elle est pr8te a émettre un flot de travaux en
émettant un message & 1'opérateur avec attente de réponse (WT@R) sur la
console primaire du systéme BS. Du fait que l'on travaille avec ASP, la
console effectivement utilisée est la console alternée de la console primai-

~

re, c'est-a-dire 1'adaptateur de canal & canal. Le message respecte une syn-
taxe définie par ASP et est transmis & IJP. En cas de réponse favorable par
ASP la t&che SUBMIT peut alors effectuer un BPEN (@S) sur 1'unité CTC (unité
déclarée comme un support de bande magnétique pour les méthodes d'accés du
systéme BS mais affectée & une position logique de 1'adaptateur de canal a
canal par logiciel) qui lul a été affectée par une carte de contrfle du sys-
teme BS (carte DD). Il est alors possible d’utiliser la méthode d’acceds QSAM
du systéme BS (”Queued Sequential Access Method') pour émettre carte par
carte le flot de travaux en provenance de TELCEM sur le CTC, & destination

du service IJP.

La fin de 1'émission d'un flot de travaux a lieu soit anormalement, sur im-
possibilité d'émettre sur le CTC par exemple, auquel cas on informe ASP par

un message opérateur codifié qui spécifie & IJP qu'il faut abandonner le

- traitement du flot en cours, soit normalement sur réception de fin de fichier



70
?
y
émise par le processus TLCASP, auquel cas la t&che SUBMIT effectue un
CLOSE(@S) sur 1l'unité CTC affectée a la liaison, puiséinforme ASP par un
message opérateur codifié qui demande au systéme ASP de prendre en considé-

ration le flot de travaux émis.

L? tache SUBMIT effectue alors une nouvelle demande & ASP pour 1'émission
d*un flot de travaux (par WTBR) et, dés r%ponse favorable, se remet en atten
? de réception de cartes par le processué TLCASP en provenance de la file

drattente du systéme TELCEM.

e schéma ci-dessous explicite les mécanismes de communication entre les prc
c?ssus TELCZM et le systéme ASP par l'intermédiaire de la ta@che de travail
SPBMIT. Les requ&tes qui concernent la gestion de la file d'attente du systé

|
MF TELCPM sont symbolisées par :

i
I

g 3. BPEN FA Ouverture en lécture d'un flot de travaux
% READ FA Lecture du flot de travaux
% ABPRT FA Fermeture du flot de travaux avec perte des infor

mations déjaé lues.
at sont commentées avec plus de précision dans le paragraphe concernant la

gestion de la file d'attente réseau du systéme TELCOM.
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5.2.2 La_réception_des_listes

Un DSP (Dynamic Support Program) a été développé par le systéme ASP pour
permettre 1'émission de fichiers de type listes a4 destination des utilisa-

teurs de 1'option de temps partagé TSP du systéme @S.

L'activation de ce DSP, CR@S, se fait sur demande de 1l'utilisateur qui
peut spécifier & 1’aide de cartes contrbles du systeme ASP (les cartes
/%FPRMAT) les fichiers qu'il veut émettre, pour un travail donné, a desti-

nation d’un utilisateur de TS@.

Du fait que le systéme @S exploité au CICG ne peut pas supporter 1l'option
TSP (qui défavoriserait trop les utilisateurs de traitement par lot, vue la
configuration possédée) le mécanisme ainsi développé est disponible pour
permettre 1’émission des listes, non plus & destination d'un utilisateur
nommé de TS@, mais & destination de 1'imprimante d'un terminal lourd du ré-

seau Cyclades, identifié par son nom d'usager.

Le transfert de fichier du systéme ASP vers l'utilisateur TSP se fait par
1'intermédiaire d'une téche de travail, ASFTASK, qui se déroule en mode
systéme et travaille sous la clé de protection O (tache systéme, activable

par commande opérateur].

Cette tache regoit une demande d'émission de fichier & 1'aide de la commande
opérateur "Modify"” du systeme @S qui lui est adressée par 1’intermédiaire de
la console alternée gérée par ASP, et qui lui demande d'activer la t&che
ADSGEN :

Modify ASPTASK,ADSGEN,START

La tadche ADSGEN, activée par ASPTASK sur réception de cette commande est
alors chargée d'effectuer la réception du fichier émis par ASP sur une posi-
tion CTC qui lui est affectée et de ranger ce fichier sur une unité & acces

direct, sous une forme accessible par l'utilisateur TS@.
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Start Asptask

kg

Région @S - Clé O
Attach

ASPTASK \

ADSGEN

ASP

WAIT

Modify

read CTC
Write DA

Write CTC

Fichier
accessible
par 1'uti-
lisateur
7S¢

Il a donc suffit d’écrire une nouvelle version de la tache ADSGEN telle
gu'elle émstte vers un processus du systeéme TELCBM le fichier regu qui

sera ensuite rangé dans la file d'attente réseau.

Pour que la téche ASPTASK puisse reconnafitre les commandes "Modify” qui

lui sont adressées elle doit &tre déclarée en tant gue "téche systéeme” du
systeme @S et lancée par commande opérateur. La tache ADSGEN, t&che fille
de ASPTASK se trouve donc affectée & la mé8me région @S de clé de protection
nulle, ce qui fait qu'il n'est pas possible d’utiliser le m&me mécanisme

de communication entre ADSGEN st un processus du systéme TELCBM que celui

entre SUBMIT et le processus TLCASP.

Il a fallu développer & cet effet une gestion de pseudo unités dont une ex-
tension a permis une gestion de pseudo consoles opérateurs par le systéme
ASP,

A chaque pseudo unité doit &tre associé un UCB (Unit Control Block) dans le

- noyau du systéme @S gui correspond & une unité déclarée & la génération du

systéme BS. En pratique on a utilisé des UCB associés & des termiraux non
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utilisés en exploitation sous §S. Il suffit alors que la ta&che (ADSGEN ici)
qui veut communiquer avec un processus du systéme TELCEM s'effecte 1'une

de ces unités & 1l'aide d'une carte de contrBle (carte DD) et la gére par

une méthode d'accés en déclarant un "SI@ Appendage” poﬁr sa gestion. Cette
routine est activée par le superviseur d'entrée-sortie du systéme @S et
effectue un appel au service ZPEXCP (voir annexe 1)} du systéme TELCEZM qui
rermet de réveiller le processus TELCPM associé a cette pseudo unité et
retourne au superviseur d'entrée-sortie avec demande de ne pas lancer le

SIP réel. Le processus TELCPM ainsi réveillé qui se comporte en fait comme
une unité d'entrée-sortie simulée par programme, peut analyser le programme
canal qui a été construit par la t8che utilisatrice de la pseudo unité et
effectue les traitements des informations transmises (write) ou charger les
buffers de lecture (read) puis devra réaliser un travail analogue a celui
effectué par le superviseur d'entrée-sortie sur réception d'une interruption
signalant la fin normale d'une opération d’entrée-sortie. Le service SCEDE
(voir annexe 1) a été développé & cet effet, il permet de forcer 3 1 les bit:
»Channel end” et "device end” dans les octets de "Status” du CSW (Channel
Status Word) sauvegardé dans 1'IPB, et d'effectuer un PBST(@S]) sur 1'ECB

adressé par 1'I@B qui permet d'informer la méthode d'accés de la fin de 1l'o-

pération d'entrée-sortie.

Une fois ce moyen de communication entre la t8che ADSGEN et le processus
ASPTLC du systéme TELCPM développé il a suffit d'utiliser, dans la téche
ADSGEN le mécanisme de lecture de fichiers dans la file d'attente du systeme
ASP & travers le CTC et le DSP CR@S développé pour le support de TS@ par le
systéme ASP et le moyen de communication par pseudo unité pour émettre le fi

chier vers le processus ASPTLC.

lLe rdle du processus ASPTLC est alors de reconnaitre toutes les commandes
d'écriture émises sur la pseudo unité gérées par ADSGEN, de regrouper les
lignes adressées par ces commandes dans des blocs suivant le protocole appa-
reil virtuel et d'émettre des requétes vers le processus FA du systéme

TELCPM pour 1l'écriture de ces blocs dans la file d'attente réseau.
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Le mécanisme de gestion de cette file d'attente est explicité plus loin.
On remarque ici que la premiére ligne d'un fichier regu par ASPTLC est
particularisée. Elle contient des informations caractérisant le fichier
qui ont été émises par CR@S en réponse au WTPR émis par ADSGEN avant d'ou-

vrir un fichier CTC. Ces informations :
I-USAGER/JPBNAME/DDNAME

ne sont pas écrites dans le fichier inséré dans la file d'attente réseau
mais serviront & 1l'identifier. Elles sont en fait écrites dans les blocs

descripteurs de la file;d'attente.
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Il s'agit de déclarer un ensemble de pseudo consoles au systéme ASP dont
la gestion soit congue de telle fagon qu'un processus du systéme TELCPM
puisse se comporter comme un opérateur utilisant 1'une de ces consoles.

Ce mécanisme étant réalisé, il est alors possible de permettre & un client
du réseau CYCLADES d'accéder aux commandes ASP en luil associant une pseudo

console.

On va s'intéresser & la reéalisation de ce mécanisme aussi bien du cdté du
systeme ASP gui supporte la pseudo console que de celui du systéme TELCEZM

gui 1l'utilise.

5.2.3.1 Support_de_pseudo_consoles_par le systéme ASP

Un a voulu que la gestion d'une pseudo console se rapproche le plus possible
de celle d'une unité réelle, simple, le 1052. Pour éviter de déclarer un nou
veau type de console au systéme ASP, on a choisi de déclarer des pseudo
consoles en utilisant un type d'unités reconnues par le systéme ASP et n'exi

tant pas dans notre configuration : les 1053.

Le principe de fonctionnement d'une pseudo console est le suivant
- L'utilisateur, qui est en fait un processus TELCPM, doit "prendre la main”
en émettant une attention lorsqu'il veut envoyer une commande opérateur

au systeme ASP.

On voit alors gue le systéme ASP doit réveiller le processus TELCPM utili-
sateur lorsque le programme canal de lecture est prét; le processus TELC@M
range alors sa commande dans la zone de lecture adressée par le CCW et si-
mule la fin normale d'une opération de lecture.

Lorsque le systéme ASP doit émettre un message sur une pseudo console, il
prépare un programme canal d'écriture et réveille le processus TELCEM uti-
lisateur de cette pseudo console qui doit alors récupérer le message et

simuler la fin normale d'une opération d’écriture.
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Un module du systéme ASP (C@NTRAP) est chargé de traiter les interrup-
tions asynchrones d'entrée-sortie pour les consoles opérateur ASP.

Dans le cas d'une attention sur une pseudo console, le processus ASP
chargé de la gestion de la pseudo console est réveillé, de la méme

fagon qu'une attention sur un 1052 réveille le processus ASP chargé du
support de ce 1052. De plus un bit associé & 1la console ASP (qui se
trouve en fait dans 1'octet inutilisé du CCW de lecture ou d'écriture)
indique que le processus TELCPM wutilisateur de la pseudo console est
vivant. Si ce bit est & 0 & la réception d'une attention, il faut signa-
ler & ASP que l'utilisateur est 1& (mise & 1 du bit) et simuler éven-
tuellement la fin d'une précédente opération d'entrée-sortie lancée par
ASP sur cette pseudo console et qui n'a pas pu se terminer du fait que le
précédent processus TELCBM correspondant & cette pseudo console est mort
avant d'avoir pu signaler la fin de 1l'opération d'entrée-sortie. Cette
précaution est nécessaire pour éviter le blocage d’'une pseudo console &
la suite de la fin anormale d'un processus TELC@M utilisateur de la

pseudo console.

La routine chargée du traitement des attentions (dans le module CBNS41053)
déroulée sous le contrdle du processus ASP chargé de la gestion de la

pseudo console, prépare alors un programme canal d'écriture (un seul CCW
de code commande X'02') et un appel au superviseur d'entrée-sortie (EXCP)

est alors fait par ASP pour 1l'exécution de cette opération d'entrée-sortie.

Du fait que la pseudo unité n'existe pas réellement un "appendage de SI1@”
a eté codé dans le module CPNS1053 et est activé par le superviseur d'en-
trée-sortie du systéme BS avant de lancer 1l'instruction SI@. Dans cet

"appendage” un test est fait pour savoir s’'il existe un processus TELCOM

correspondant a cette pseudo console (une attention déja regue).

. Si un tel processus n’existe pas on simule aussitét la fin de 1'opéra-
tion d’'entrée-sortie pour ASP. Ceci correspond au cas ou il y a des
messages a émettre sur une pseudo console alors que le processus TELCOM

utilisateur de cette pseudo console n’existe pas (ou plus).
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. S5'il existe)un appel au service TELCOM ZPEXCP (pseudo'EXCP] permet
de le réveiller en effectuant un 8POST sur 1'ECB associé & la pseudo

console et un PBST sur 1'ECB de TELCPM.

Dans les deux cas le retour au superviseur d'E/S du systéme 0S se fait

avec demande de ne pas lancer 1'opération d'E/S.

Pour que le superviseur d'E/S du systéme PS puisse accepter les requétes
concernant les pseudo consoles 11 faut qu'ad chacune de ces pseudo conso-
les corresponde un UCB (Unit Control Block) dans le systéme 0S, méme si
1'unité réelle n'existe pas, c'est-a&-dire qu'il a fallu déclarer des uni-
tés non existantes aux adresses des pseudo consoles au moment de la géné-

ration du systéeme 0S.

Du fait que le superviseur d'E/S d'0S n’a pas lancé effectivement 1'opéra-
tion d’E/S, il ne sera pas capable de reconnaitre la fin de 1'opération
par une interruption CE+DE, il faut donc que le processus TELCBM simule

la fin de 1l'opération par une interruption asynchrone DE.

Ce type d'interruption sur une pseudo console est traité dans le module
CBONTRAP, 1l suffit alors de réveiller ASP en lui signalant la fin d'une

E/S sur la pseudo console.

P L=k R—puipEp i pmpgiuiprnt = But@uaiipunpi e mgniaiibrrinftiutell

Le sous-programme du module CBNS1053 activé pour émettre un message sur

une pseudo console construit un programme canal constitué d'un seul CCW
d'écriture. ASP appelle le superviseur d'E/S du systéme BS pour 1'exé-
cution de ce programme canal.

De méme que pour une lecture un "appendage de SI@" propre aux pseudo
consoles est activé par le superviseur d’E/S avant 1l'exécuticon de 1'ins-
truction SIB. Le processus TELCOM associé & la pseudo console, s'il exis-
te, est alors réveillé par appel du service ZPEXCP(pseudo EXCP) et le retour

au superviseur d'E/S @S se fait avec demande de non exécution du SIP.



84

Le processus TELC@M ainsi activé peut analyser le programme canal cons-
truit par ASP, récupérer le message et simuler la fin de 1l'opération
d'Entrée/Sortie de la méme fagon que pour une opération de lecture, c'est-
a-dire en mettant le CSW é-jour dans 1'IPB et en simulant une interruption
d’E/S. "Device end” qui sera récupérée comme une interruption asynchrone

par CBNTRAP.

ASP.

Pour qu'un processus TELCPM puisse utiliser une pseudo console ASP il doit

d'abord choisir 1'adresse d'une pseudo console disponible et 1a réserver.

A chaque pseudo console est associée une entrée de 3 mots dans le module

DATA1 contenant un ECB, une adresse d'IPB et une adresse de TCB.

Initialement ces trois champs sont & zéro. L'ECB est associé a 1'événement

On a lancé une opération d’entrée-sortie sur la pseudo unité. C'est-a-dire
gu'un ZP@ST sera fait sur cet ECB par 3PEXCP appelé par "1'appendage de SIP”
lorsque le systéme ASP demande au superviseur d'E/S d’#S de lancer une opéra-
tion d'E/S sur une pseudo console. De plus BPEXCP range dans le 2e et le 3e
mot de l'entrée associée & la pseudo unité 1l'adresse de 1'IPB et 1'adresse

=

du TCB correspondant & la requéte d'E/S.

Ces deux adresses permettent au processus TELCPM lorsqu'il sera réveillé de
retrouver le programme canal et de simuler 1l'exécution de 1'opération d'en-
trée-sortie (ranger une commande dans une zone de lecture ou récupérer un

message émis par ASP) et sa fin (interruption d'E/S simulée).

Pour permettre & un processus TELCPM d'utiliser une pseudo console facile-

ment deux services TELCBM sont mis & sa disposition :

BATTN
ZDEND
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- - = m n n - - -

Un proceésus qui veut émettre une attention sur une pseudo console ASP
doit charger dans le registre 1 l'adresse de la pseudo console qu'il
s'est affectée et appeler une SVC propre & TELCOM & 1l'aide de la macro
instruction ZATTN.

Cette SVC se dérocule totalement masquée. Elle remet le CSW & zéro, puis
force le bit "attention” du CSW & 1. Elle range dans le "1I/0 OLD PSW"
en mémoire basse l'adresse de 1'instruction qui suit 1'appel & la

SVC BATTN et l'adresse de la pseudo console dans la zone de code inter-
ruption puis effectue un LOAD PSW du "I/0 new PSW” en mémoire basse.
Ceci simule une interruption d’entrée-sortie provoquée par une attention
sur l'unité & l'adresse de la pseudo console qui serait prise en compte
entre l'exécution de l'instruction qui précéde ZATTN et de celle qui la

suit.

Un processus TELEPM qui veut signaler la fin d'une opération d'entrée
sortie sur une pseudo console opérateur ASP doit charger dans le registre 1
1l'adresse de la pseudo console qu'il utilise puis appeler une SVC & l'ai-

de de la macro instruction 8DEND.

Cette SVC est tout & fait analogue & celle qui simule une attention, a la
différence prés que le bit mis & 1 dans le CSW est "device end”, au lieu

de "attention”.

Un processus TELCOM qui veut utiliser une pseudo console est alors capa-
ble d’'émettre une attention, d’'étre réveillé lorsqu'une opération d'E/S
est lancée sur la pseudo console et de simuler la fin de 1'opération d'E/S.
Pour effectuer le traitement de 1'opération d'E/S il a & sa disposition
1'adresse de 1'IPB a partir duquel il peut accéder & toutes les informa-
tions qui concernent 1’'opération d'E/S. Dans le cas d'une lecture, il lui
faut ranger dans la zone de lecture, qui n'’est pas sous la méme clé de

N

protection que le systéme TELCOM, la commande & émettre. Il a pour cela
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a sa disposition une macro instruction $EX gui permet d'exécuter en
mode malitre,clé de protection 0O, une instruction EXECUTE adressant
1'instruction adressée par le registre 14 et utilisant le masque contenu

de R1 avant 1'appel de ZEX.

A l'aide de ces services, un processus TELC@M peut alors se comporter

comme l'utilisateur d'une console ASP.
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5.3 Gestion d'une file d'attente réseau sur une unité a accés direct

———— - - o B o o o o o o o b - - -

5.3.1 Justification et logique_de conception

Le fait qu'une seule voie séquentielle de communication avec le systeme ASP

soit établie aussi bien pour la soumission des travaux que pour la réception

des listes nous a conduits & mettre au point la gestion d'une file d'attente

sur une unité a accés direct pour permettre

- 3 plusieurs processus du systéme TELCPM d'enregistrer simultanément & leur
vitesse de réception des fichiers séquentiels correspondant & des flots de
travaux regus des différents clients connectés. Ce nombre de processus doit
gtre variable et limité seulement par la charge du systeme. Un processus
unique doit pouvoir lire ces fichiers en séquence dans leur ordre de récep-
tion, un fichier étant considéré comme regu quand il a été totalement enre-
gistre.

- & un processus unique d'enregistrer en séquence des fichiers correspondant

ad des listes regues du systéme ASP et d'identifier ces fichiers de telle

fagon gu'un ensemble de processus activés sur 1'initiative des clients con-

nectés puissent lire simultanément les listes du client qui leur est associé

dans leur ordre de réception.

Ce qui nous a conduits & définir deux types de fichiers : flots de travaux

(cartes) ou listes (lignes).

Un processus
listes - associé a
\\\\‘ ' chaque client
qui regoit
________ > @ des listes
flots  ——_ T -----_____
de / “““““““““
travaux @ \ Un processus
associé a
N chaque client

qui émet 1 flot
de travaux
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Le support utilisé pour enregistrer ces fichiers est un "data set @s"
initialement formatté en enregistrements de longueur fixe ayant un champ
clé de longueur nulle et un champ donné de 258 octets.

Seul le champ donnée de ces enregistrements est modifiable en cours d’ex-
ploitation.

Deux séquences particulieres d'initialisation gqui peuvent &tre demandées
par un paramétre spécifié sur les cartes de contrfile utilisées pour démar-
rer le systéeme TELCPM permettent soit de reformattefkla totalité de 1la
file d’attente, scit de la modifier pour qu'elle soit considérée comme vide,
a& 1'initialisation du systéme. Le formattage complet est assez long et ne
doit Eétre refait que s'il est nécessaire de changer le disque support de 1la
file d’attente.

Un processus du systeme TELCPM, le processus FA, est chargé d'effectuer les
opérations d'entrée-sortie concernant la gestion de la file d'attente par
appel de sous-programmes du module DRFA constituant la méthode d'accés dé-
veloppée en respectant les régles générales définies précédemment pour la
gestion des opérations d'entrée-sortie sous le systéme TELCPM sous @S.

Ce processus retire dans une liste qui lui est éffectée des requétes émises
par les processus utilisateurs de la file d'attente et effectue les traite-
ments correspondants.

L'unité d'allocation d'espace disque est la piste. Un mécanisme de gestion
de 1’espace libre par table d'allocation de pistes de conception analdgue

& celui utilisé par le systeéme HASP a été implémenté. Chaque processus uti-
lisateur de la file d'attente posséde sa propre table d'allocation de piste
qui identifie les pistes utilisées par ce processus et qui permet ainsi a
tout moment, sur demande du processus utilisateur de libérer ou d'allouer
1l'ensemble des pistes correspondantes.

Une table d'allocation statigue est maintenue en mémoire centrale et fournit
une image de la table d'allocation enregistrée sur disque, elle n'est mise
a jour, en mémoire et sur disgue simultanément, que sur une demande explici-
te d'un processus utilisateur de la file d’attente désireux de libérer ou

allouer un ensemble de pistes affectées & un fichier.

~

* Le formattage consiste & écrire la totalité des enregistrements physiques
sur disgue (Write Count Key & Datal de fagon & prédéterminer leur emplace-
ment et leur taille.
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Une table d'allocation dynamigque est également maintenue en mémoire cen-
trale pour permettre aux processus demandeurs d'allouer les pistes sans
conflit, elle est mise & jour & chague demande d'allocation de piste né-
cessaire pour un processus utilisateur, ou bien lorsqu'un utilisateur

désire libérer un ensemble de pistes affectées & un fichier. Les pistes
allouées une a une pour un utilisateur seront libérées globalement s'il
abandonne l'enregistrement de son fichier.

Le premier enregistrement de la file d'attente contient une table d'alloca-
tion des pistes (image, en cours d'exploitation de la table d'allocation
statique), les n enregistrements suivanté constituent les blocs descripteurs
de la file d'attente et permettent de retrouver les fichiers enregistrés a
un moment donné. Les enregistrements suivants contiennent les fichiers pro-
prement dits qui sont enregistrés sur des pistes chalnées séquentiellement.
Cette file d'attente sur disque a été congue pour faciliter l'accés au ser-
veur de traitement par lots mais a pd aussi 8tre utilisée sans modifications
pour un concentrateur de terminaux lourds clients du réseau Cyclades dévelop-

pé sous TELCPM sous @S.

Un schéma de l'organisation de la file d'attente .est fourni en 5.3.2.4.

5.3.2 Structure des informations contenues_dans la file d'attente

Elle est contenue dans un enregistrement de 258 octets. Les deux premiers
octets contiennent la longueur moins un (lm] en octets de la partie utile

de la table d'allocation des pistes. O < lm < 255,

Les octets suivants constituent la partie utile m de la table d'allocation

des pistes.

I 1 ] m inutilisé J
m .

2 1+ 1 258 -1 -3
m
Le premier bit du ch@mp m est associé & la premieére piste du "data set @S"
~affectée aux fichiers TELCPM. Un bit & 1 du champ m indigue une piste

allouée, un bit & 0 indique une piste libre.
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5.3.2.2 Les blocs descripteurs de_la_file d'attente

Ils contiennent sur deux octets la longueur moins un [lb] en octets de la

partie b effectivement utilisée en bloc.

l lb I b inutilisé j

2 lb + 1 258 - 1b- 3

L'ensemble des champs b concaténés les uns aux autres dans leur ordre d'oc-

currence constitue une suite de descripteurs d'usagers définie comme suit

Suite de descripteurs d'usagers ::= IX'DO'|descripteur d'usager/X'DD'|
descripteur d'usager/suite de descripteurs d’usager|
Descripteur d'usager ::= Ien—téte de descripteur d'usager/descripteur de
fichierldescriptaur d'usager/descripteur de fichier|
En-téte de descripteur d'usager ::= IX'O1'/n0mbre de fichiers module 256/
I-USAGER|
Descripteur de fichier ::= |X’02'/MCH|
X'03'/jobname/ddname/MCH|

Un descripteur d'usager peut occuper plusieurs blocs descripteurs, mais pas

un descripteur de fichier ni un en-téte de descripteur d’usager.

On peut considérer que 1l'entrée qui débute par le code X'O0' constitue un des-
cripteur d'usager fictif de fin. '

Les champs MCH des descripteurs de fichiers fournissent 1'adresse de la pre-

miére piste du fichier concerné.

X'01'/2/IREP/X'02' /MCH/X' 03" /BSIRGUY/SYSMSG/MCH/
X'Uj'/1/IRIA/X’OSVJQBZ/SYSPRINT/NCH/
X'01'/2/AR02/X'03' /TP1/SYSMSG/MCH/ X' 03" /TP1/SYSUDUMP/MCH/ X' 00’
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Dans cet exemple la file d'attente contient
- deux fichiers pour 1'IREP :
un flot de travaux
la liste SYSMSG pour le "job" BSIRGUY
- un fichier pour 1'IRIA
la liste SYSPRINT pour le "job” J@B2
- deux fichiers pour le terminal lourd AROZ (voir chapitre 6)
la liste SYSMSG pour le "job"” TP1
la liste SYSUDUMP pour le "job" TP1

5.3.2.3 Les fichiers dans la file d'attente

Les fichiers, de type cartes ou de type lignes, sont rangés dans la file
d’'attente en respectant le protocole appareil virtuel. Le premier octet
de chague bloc contient la longueur moins un (ld] de 1'information utile qui

suit.

1d d inutilisé
\
1 1d + 1 258 - 1d— 2
msg-lg/msg/ e« /msg-lg/msg

Seuls les messages de niveau O (@-TEXT, voir VTP ter 503-1) figurent dans
la file d'attente.
Un enregistrement contenant un champ 1d nul indique la fin de fichier. Le

dernier enregistrement d'une piste a la structure suivante :

l 1, l d l MCH l inutilisé

1 1d+ 1 3 258 -~ ldv 5

Si le champ MCH contient O, cet enregistrement est le dernier du fichier,

sinon MCH adresse la piste suivante.
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On prend pour exemple un cas simple ol la file d'attente est constituée
d'un fichier @S de 8 pistes qui débute sur la piste O du cylindre 5.
La premieére piste contient la table d'allocation des pistes et les blocs

descripteurs d'usagers.

Les 7 pistes suivantes contiennent trois fichiers utilisateurs.

- un flot de travaux pour 1'IREP gui occupe la totalité de la piste 6

- la liste SYSMSG du "job" BSIRGUY destinée & 1'IREP qui occupe la piste 1
et le premier enregistrement de la piste 4 .

- la liste SYSPRINT du "job” JPB2Z qui occupe les deux premiers enregistre-

ments de la piste 3.

Les pistes 2,5, et 7 (du cylindre 5) sont libres comme 1l'indigue la table
d'allocation des pistes.

Cette situation (pistes libres avant la derniére occupées) n'est possible
qu'ad la suite de la suppression d'un (ou deux) fichier qui occupait les

pistes 2 et 5.

La piste 8 du cylindre 5 gqui n'appartient pas & la file d'attente est spé-
cifiée non disponible dans la table d'allocation des pistes dont la longueur

utile est spécifiée en octets.
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Table d'allocation l 0 l 10110101 LIHIIIIHII/HIIUJ
des pistes 2 1

Suite de descripteurs X'01'/2/IREP/X'02’ /056/X' 03" /BSIRGUY/SYSMSG/051
d'usagers X'01'/1/IRIA/X'03'/J@B2/SYSPRINT/053/X' 00’

. 1 d 1, d'OD4I/J
Piste 1 d l L[AQJ d 7r7i

Piste 2 | e J
Piste 3 1 d L,LI I ldl i I//J I OL//[/J___l |

Piste 4 g d m Ay | |

-_— .- e e e— - -

Piste 5 \ J___________-_.__L |

Piste 6 I g I ° L

Piste 7 l J l j

5.3.3 Les_requétes_des utilisateurs_et_leur_traitement

Tout processus TELCEM qui veut lire ou écrire dans la file d'attente adres-
se au processus FA des requétes qu'il insére dans la liste d'entrée de ce

processus.,

5.3.3.1 Les requétes _d’'ouverture de_fichier

porpeuniipuat frpuihnpgnagipunp gl Pluia e L Lok T Tt N,

D'une fagon générale, les requBtes d'ouverture doivent spécifier un identi-
ficateur de fichier (I-FICHIER) auquel une valeur est affectée par le pro-
cessus FA et qui sera utilisé dans toute nouvelle requ8te concernant ce fi-

chier.
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Structure générale :

BPPEN/I-FICHIER/@ECB/TYPE. ..

Pour chaque %@PEN il faut créer un bloc de contr8le de fichier (BCF). Les

BCF des fichiers en cours de traitement sont chainés entre eux.

ot i = P == § A G e Y - e D10 = P g P p=ipury

FPPEN/I~FICHIER/QECB/ZLECCRD

Il y a création d'un BCF contenant une table d'allocation de pistes dont
tous les bits sont ipitialisés & 1. Pour chaque piste totalement lue le
bit correspondant sera remis a zéro.

Puis il faut rechercher un descripteur de fichier de type carte dans les
blocs descripteurs de la file d’attente. Si un tel fichier existe, 1l'adres-
se de sa premiére piste (ainsi que son identificateur d'usager) est ran-
gée dans le BCF créé pour la requéte Z@PEN et 1l'utilisateur est réveillé
par un ZPOST sur 1'ECB associé a sa requéte. S'il n'existe.pas, 1'utili-
sateur en est informé et il pourra se mettre en attente de disponibilité
d'un fichier de type carte dans la file d’attente, c'est-a-dire que son
réveil sera demandé par le premier processus effectuant un ZCL@SE pour

un fichier ouvert en écriture de cartes.

b) Ouverture d’un_fichier pour écriture de cartes

ZPPEN/I-FICHIER/@ECB/8ECRCRD/I-USAGER

Il y a création d'un BCF contenant une table d'allocation de pistes dont

tous les bits sont initialisés & 0, puis réveil de l'utilisateur.

c) Ouverture_d'un_fichier_ pour_lecture de_lignes

ZAPEN/I-FICHIER/QECB/ZLECLIN/I-USAGER

Il y a création d'un BCF contenant une table d’allocation de pistes dont

tous les bits sont initialisés & 1, puis recherche d’'un descripteur d’u-
- sager dans les blocs descripteurs correspondant & 1°'I-USAGER spécifié

et recherche d'un descripteur de fichier de type lignes dans ce des-

cripteur d'usager. Si une telle recherche est satisfaite, 1l'utilisateur
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est réveillé aprés rangement de l'adresse de la premiére piste dans le
BCF, sinon 1l'utilisateur pourra se mettre en attente de disponibilité

d'un fichier de type ligne pour 1l'usager le concernant.

d) Ouverture d’un_fichier_ pour_écriture_de_lignes

perpolipnondipe o R S It el ) S R et Rkl ol kb o

$@PEN/I-FICHIER/QECB/YECRLIN/ I-USAGER/ JBBNAME/DDNAME

Il y a création d'un BCF contenant les caractéristiques spécifiées pour
le fichier et une table d'allocation de pistes dont tous les bits sont

ipitialisés a 0, puis réveil de l'utilisateur.

#READ/I-FICHIER/QECB/@BUFFER

Le premier enregistrement ou l'enregistrement suivant celui précédemment lu
(s'il existe) est rangé dans le buffer adressé par @BUFFER. La structure

des enregistrements lus sur disque n'est pas modifiée. Si le dernier enre-
gistrement du fichier a déja été lu, pour toute nouvelle reguéte de lecture
1'utilisateur sera réveillé avec un champ 1d (premier octet du buffer] nul.
Si l’enregistrement lu est le dernier d'une piste, le bit correspondant dans
la table .d'allocation associée & ce fichier est remis & zéro. Si cette piste
est la derniére du fichier, on indique la fin de fichier dans le BCF, sinon
on prépare la lecture de la piste sulvante.

Les buffers de lecture sont totalement gérés par 1'utilisateur. Ils doivent
avoir la longueur du bloc physique, c'est-a-dire 258 octets.

L'utilisateur est réveillé par un ZPPST sur 1'ECB adressé par @ECB.

gWRITE/I-FICHIER/@ECB/@BUFFER

A la premiére requéte d'écriture une piste est allouée et 1l'enregistrement

adressé par @BUFFER est écrit en début de piste.
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Pour les requétes suivantes, l'enregistrement fourni par l'utilisateur est
gécrit & la suite de celui précédemment écrit sur la piste en cours. Avant
d'écrire le dernier enregistrement d'une piste la suivante est allouée de
fagon & ranger son adresse dans le dernier bloc de celle en cours.
L'allocation d'une piste pour un utilisateur consiste a rechercher la pre-
miére piste libre dans la table d'allocation dynamigue, & mettre son adresse
dans le BCF de l'utilisateur et & forcer & 1 les bits correspondant a cette
piste dans la table d'allocation dynamique et dans la table d'allocation as-
sociée au BCF de 1l'utilisateur.

Le buffer fourni par l'utilisateur doit avoir une longueur de 258 octets
méme s'il n'est pas totalement rempli (pour permettre 1l'écriture éventuelle
de l'adresse de la piste suivante).

L'utilisateur est réveillé par un 2PPST sur 1'ECB adressé par @ECB.

I1 existe deux fagons d'arréter le traitement d'un fichier :

ZCLPSE qui conserve sur disque tout ce qui a été précédemment lu ou
écrit.
ZABORT qui supprime de la file d'attente la partie précédemment lue ou

écrite du fichier concerné.

BCLPSE/I-FICHIER/QECB

Pour un fichier ouvert en lecture, ZCL@SE n'effectue gue la suppression
du BCF associé. En effet, la file d’'attente et les tables d'allocation

de piste doivent rester inchangées.

Par contre, pour un fichier ouvert en écriture, il faut d'abord mettre

a4 jour la table d'allocation statique & partir de la table d'allocation

associée au fichier concerné, puis 11 faut indiquer la fin de fichier
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soit en écrivant un enregistrement fictif de fin (1d = 0) sur la piste

en cours soit en forgant & zéro 1l'adresse de la piste suivante dans le
dernier enregistrement écrit et en: libérant la derniére piste allouée
{dans le cas ol le dernier enregistrement écrit était le dernier d'une
piste), puis il faut écrire la table d'allocation statique & jour sur
disque et enfin il faut insérer un nouveau descripteur de fichier dans

la file d'attente.

Si un descripteur d'usager existe déja pour 1l'usager concerné, on insére
un nouveau descripteur de fichier en bout du descripteur d'usager existant,
sinon on crée un nouveau descripteur d’'usager a la suite des descripteurs
d'usager existant. On peut alors libérer le BCF associé au fichier concer-
né et réveiller 1'utilisateur par un @PPST sur 1'ECB adressé par la requé-

te.

SABPRT/I-FICHIER/@ECB

Pour un fichier ouvert en écriture, ZABPRT n'effectue pas la mise & jour

de la table d’allocation statique et des blocs descripteurs puisque les
informations écrites ne doivent plus &tre accessibles. Il suffit donc de

supprimer le BCF associé.

Pour un fichier ouvert en lecture, il faut supprimer de la table d'allo-

cation statique et de la table d'allocation dynamique les pistes déja lues
(fournies par la table d’'allocation du BCF concerné) puis il faut écrire
la table d'allocation statique & jour sur disque. Si le fichier a été to-
talement lu le descripteur de fichier correspondant est supprimé de la
suite de déscpipteurs d'usagers, sinon il est seulement mis & jour pour
adresser la nouvelle premiére piste du fichier (la derniére piste lue).

On peut alors libérer le BCF associé au fichier concerné et réveiller

1'utilisateur par un 8P@ST sur 1'ECB adressé par la requéte.



99

5.4 Les abonnés serveurs

Un processus permanent de contact cré les processus chargés de 1l'exploita-

tion sur demande des utilisateurs.

Le processus de contact est un processus permanent qui reconnait les deman-
des de contact émises par les clients du réseau Cyclades qui veulent se con-
necter au serveur de traitement par lot. Ces demandes de contact different
suivant que 1l'on travaille en version 1 ou en version 2 de la station de

transport.

a) ST1
En version 1 le processus de contact est un abonné particularisé (abon-
né contact), d'adresse hexadécimale C1C30481 dans notre cas, qui regoit
les demandes de contact sous forme de lettres réguliéres dont le format
est défini par le protocole client serveur de terminaux [I.41. Une lettre
réguliere de demande de contact identifie le type de service requis par un
ensemble de deux identificateurs : I-ENTREE/I-SERVICE et identifie le de-
mandeur par I-USAGER.
On a choisi d'utiliser 1'identificateur de service BATCH3B0 pour l'ensem-
ble du serveur de traitement par lots et les identificateurs d'entrée :
- CBNS  pour la connexion d'une console opérateur
- LECR pour la connexion d'un lecteur de cartes
- IMPR pour la connexion d'une imprimante
Le processus de contact cré un processus spécialisé dans le traitement de
1'un de ces 3 types de connexion sur reconnaissance d'une lettre réguliére
de demande de contact.
Ce processus spécialisé sera chargé d'activer 1'abonnement d'un "abonné-

- exploitation" et d'établir une voie virtuelle avec le client demandeur
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pour assurer la connexion. Il restera actif, ainsi que la voie virtuelle
qui lui est associée jusqu'au moment ol le client décidera de rompre la

connexion ou sur une déconnexion accidentelle.

b) §T2

En version 2 le couple d'identificateurs : I-ENTREE/I-SERVICE qui per-
mettait de reconnaitre le type de connexion souhaité par le demandeur est
remplacé par un numéro de porte. ‘

Ce qui tiendra lieu de demande contact est alors une demande d'établisse-
ment de flot sur l'une des 3 portes identifiant les 3 types de connexion
autorisés. Sur une telle demande un processus spécialisé dans le type de
connexion souhaité est créé, comme en version 1, et restera actif jusqu'a
la fermeture du flot qui lui est associé, qu'elle s'effectue accidentel-

lement ou sur demande de l’utilisateur.

Un processus RMCONS est créé sur une demande de connexion d'une console opé-
rateur d'un client Cyclades au serveur de traitement par lots du systeme @S.
I1 assure la connexion & 1l'alternat d'un appareil virtuel serveur avec un
appareil virtuel client qui est mis en correspondance avec 1'appareil réel
par le concentrateur de terminaux du site client.

Les messages & destination de 1'appareil réel sont regus par un processus
RMC@NS dans une liste qui lui est associée. Ce mécanisme permet en particulier
au processus chargé de la gestion de la console opérateur du systeme TELCEM
d'émettre des messages & destination d'une console gérée par un processus
RMCPNS. Ceci permet & 1'opérateur local du systéme TELCAM d'émettre des
messages vers une (ou toute).console du réseau connectée au serveur, pour
lui demander sa déconnexion peu avant l'arr&t du systéme par exemple. Tout
processus RMCENS est mis en correspondance avec une pseudo console opérateur

du systémebASP suivant le mécanisme présenté précédemment. Cependant, du fait
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gue les pseudo consoles doivent 8tre déclarées au systeme ASP et que leur
nombre doit ainsi 8tre choisi & priori, alors que le nombre de processus
RMCONS n’est limité que par la charge du systéme, on a prévu le cas ol un
processus RMCONS ne trouve pas de pseudo console opérateur ASP disponible.
Tout message regu par un processus RMCBNS sur la voie virtuelle (ou le flot)
qui le met en correspondance avec la console réelle sera considéré comme une
commande opérateur destinée & ASP si son texte commence par le caractéere x
(astérisque). Dans ce cas la commande est émise sur la pseudo console opéra-
teur associée (si elle existe) et quand la réponse parviendra au processus
RMCONS elle sera aussit8t émise vers la conscle réelle.

Tout message regu de la console réelle gqui ne commence pas par %X sera consi-
déré comme une commande & analyser localement par le processus RMC@NS.

Actuellement la seule commande reconnue est
STPP IMPR

a sa réception le processus RMC@NS informe le processus (s'il existe) chargé
de la gestion de 1l’'imprimante du client ayant le méme nom d'usager que celui
de la console réelle associée & RMCONS, d'’arréter la liste en cours d'impres-
sion. Ceci pour permettre & 1l’opérateur du terminal lourd client d'arréter
des listes en cours d'impression.

Tout message en provenance d'une console client est également émis sur la
console opérateur du systéme TELC@M.

Les processus RMCENS sont créés dynamiquement et se désactivent aprés la fer-

meture de la voie virtuelle (ou du flot) qui leur est associé.
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au flot
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Console réelle
cliente du

serveur batch

Processus

CBNSPLE

< 1

Console opérateur

du systeme TELCEM

5.4.3 Les_processus_IMPR

Un processus IMPR est créé sur une demande de connexion de 1'imprimante d’un
client Cyclades.

Aprés ouverture de la voie virtuelle (ou du flot) chargée de mettre en cor-
respondance 1'appareil virtuel serveur avec 1'appareil virtuel client, le
processus IMPR effectue un 3@PEN sur la file d'attente pour lecture d'une
liste destinée & l'usager (ou le numéro de ST en version 2 des stations de
transport) associé au client qui a fait la demande de connexion.
C'est-a-dire que le processus IMPR obtiendra 1'identificateur de fichier
associé a la liste la plus ancienne (dans 1'ordre d’insertion dans la file
d'attente) qui lui est associée si un tel fichier existe, sinon il se mettra
en attente d'insertion dans la file d'attente d’une liste adressée a l'usa-

ger qui le concerne.
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Dés que le processus IMPR a obtenu un identificateur de fichier il émet
vers 1'imprimante réelle du client un message identifiant la liste qui

va suivre (ce message est émis suivant le protocole appareil virtuel sur
une page séparée) puis il retire dans la file d'attente les enregistre:-
ments du fichier qui sont déja en format PAV et les émet vers le client.

A 1l'obtention de fin de fichier sur disque une requéte BAB@RT est émise

au processus FA pour supprimer la liste qui vient d'étre totalement lue de
la file d’attente, puis on émet un message sur la console opérateur du sys-
téme TELC@M et sur la console opérateur du terminal lourd (si elle est con-
nectée) de méme nom d'usager que 1'imprimante gérée pour les informer de la

fin de la liste en cours et le processus IMPR effectue & nouveau un Z@PEN

pour retrait de listes dans la file d'attente du systéme TELC@M.

Les consoles opérateur de TELCPM et du client regoivent aussi un message en
début d'émission d'une liste pour identifier la liste qui va sulvre et conser-

ver une trace des listes.

Si l'opération du terminal lourd a demandé d'abandonner 1'impression de la
liste en cours, son retrait dans la file d'attente continue jusqu'a 1l'obten-
tion de fin de fichier, mais les enregistrements lus ne sont plus émis sur
la voie virtuelle (ou le flot), ceci pour permettre la suppression compléte

du fichier de la file d'attente au moment du ZABPRT.

Une amélioration possible de ce mécanisme de retrait de listes consisterait,
en modifiant le processus de gestion de la file d'attente, & permettre 1'in-
terrogation par 1'opérateur des listes en attente pour un usager concerné et
la modification éventuelle de leur ordre de sortie sur 1'imprimante ainsi que
la suppression de certaines d'entre elles. Mais ces opérations nécessitent
beaucoup d'opérations d'entrée-sortie sur disque et leur utilisation par cer-

tains clients se ferait au détriment des autres.
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Un processus LECR est créé sur une demande de connexion du lecteur de car-

tes d'un client Cyclades.

Apres ouverture d'une voie virtuelle (ou d'un flot), le processus LECR
effectue un ZPPEN sur la file d'attente pour écriture d'un flot de travaux,

il obtient en retour un identificateur de fichier qui lui permettra d'adres-
ser des requétes d'écriture dans la file d'attente. Il se met alors en atten-
te de réception de messages respectant le protocole appareil virtuel en pro-
venpance du client, i1 en extrait les messages de texte qu'il cumule dans un
buffer de travall qui est écrit sur disque lorsqu'il n'y a plus de place

pour le message suivant. Une requéte ZCLPSE est transmise au processus FA
lorsqu’on regoit du client une information spécifiant que la lecture d'un flot
de travaux est terminée (réception de B-STATUS/IDLE en version 1 des protoco-

les et NEW-PAGE en version 2) et un nouveau fichier est aussitdt ouvert (Z@PPEN).

Dans toutes les situations impliquant la fermeture de la voie virtuelle (ou
du flot) assurant la connexion avec le client (sur initiative du client ou
suite & une anomalle de fonctionnement), une requéte ZABORT est émise pour de-
mander la suppression du flot de travaux partiellement lu ou en attente de

réception.

De méme que pour les processus RMCENS et IMPR, les processus LECR sont créés
dynamiquement et se désactivent aprés la fermeture de la voie virtuelle (ou

du flot) gui leur est associé.
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6. UN CONCENTRATEUR DE TERMINAUX LOURDS sous TELCOM

I1 s'agit de prendre en charge sous le systéme TELC@M le support des ter-
minaux lourds et d'en faire des clients du réseau CYCLADES.

Ces terminaux lourds étaient supportés jusqu'ad présent par le systéeme ASP
en temps que clients de traitement par lots des systémes sous le contrdle

du systéme ASP, c'est-a-dire 0S/MVT dans notre cas.

On utilise donc des liaisons existantes & des machines de divers construc-
teurs mais possédant toutes un logiciel permettant & ces machines de se
comporter comme un terminal lourd suivant le protocole de 'multi-leaving’

HASP .

On ne modifie donc ni les liaisons existantes ni le logiciel des machines
connectées mais seulement le logiciel du c6té du 360 pour permettre de con-
necter & des serveurs du réseau CYCLADES les différents appareils (lecteurs

de cartes, imprimante, console opérateur) d'un terminal lourd et ceci & 1'i-

nitiative de 1'opérateur du terminal lourd. On permet de connecter un appa-

reil réel & plusieurs serveurs; on a autant d'appareils virtuels que de ser-
veurs connectés mais la correspondance appareil réel-appareil virtuel se fa:
de fagon différente selon le type d'appareil

- Pour la console opérateur on peut mélanger aussi bien en émissicn gu'en
réception les messages des différents serveurs connectés, il suffit de
préfixer les messages regus pour le nom du serveur qui les a émis et de
fournir & l’opérateur des possibilités d'adressage des serveurs vers les-
guels il veut émettre des attentions ou des messages.

- Pour le lecteur de cartes, 1'appareil réel est mis en correspondance & un
moment donné avec un appareil virtuel et un seul. Les autres appareils
virtuels se trouvent dans 1'état d'un lecteur de cartes qui n'a pas de
cartes a lire. Il suffit donc de permettre & 1l'opérateur de choisir parmi
les appareils virtuels existants celui qui doit é&tre mis en correspondan-
ce avec 1'appareil réel, ou, autrement dit, le serveur vers leguel sera

émis le prochain flot de cartes lues.
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- Pour 1'imprimante, les appareils virtuels débitent en paralléle dans une
file d'attente les listes regues et un processus associé a 1'imprimante
réelle est chargé d'émettre les listes vers le terminal lourd au fur et

& mesure de leur disponibilité dans la file d'attente.

On va d'abord présenter 1l'organisation des processus chargés de la gestion

du 'multi-leaving’ pour un terminal lourd puis on s'intéressera & la gestion

des appareils virtuels associés & chagque connexion.

6.1 Les moyens de communication avec le terminal lourd (gestion du 'Multi-leaving')

- o e o e e = o o e e v o e e B e e e e e om o o e

A chague terminal lourd supporté sont associés quatre processus dont la
durée de vie doit &tre celle de la connexion de TELCOM au terminal, ou plus

précisément la période pendant laguelle l'opérateur du systéme TELCPM permet

cette connexion.

Console opérateur e

N

[ (e ()
Lecteur de cartes

TERMINAL LOURD PROCESSUS TELCOM

Imprimante



108

Ces processus sont les suivants

LINE : Processus chargé du support de la procédure de ligne BSC.

RC : Processus représentant la console opérateur du terminal
lourd. Il est chargé en particulier de 1'analyse et de 1l'exé-
cution des commandes & la disposition de 1l'opérateur du ter-
minal lourd.

RL : Processus représentant le lecteur de cartes du terminal lourd.
Il regoit les cartes en provenance du lecteur réel et les émet
sur 1’appareil virtuel choisi par 1'opérateur.

RI : Processus représentant 1'imprimante d'un terminal lourd.Il 1it
les listes disponibles émises par les différents serveurs dans
la file d'attente de TELCPOM et effectue la transformation PAV
(protocole appareil virtuel) -'Multi-leaving’ avant de les é-

mettre vers l'imprimante réelle.

Ces différents processus communiquent entre eux par 1'intermédiaire de listes.

6.1.2 Les_listes_nécessaires_aux_échanges d'information_entre_les_processus

- v M - - - = = - ——

(=)

Une liste est associée au processus RC (la liste RCLST) et contient les

messages provenant de la console opérateur du terminal lourd. Ces messages
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sont soit des commandes opérateur destinées & un serveur de traitement
par lots, soit des messages destinés & un serveur conversationnel, selon
le mode de connexion, connu par le processus RC.

Une liste est associée au processus RL (la liste RLLST) et contient les

cartes provenant du lecteur de cartes du terminal lourd.

Une liste multiple est associée au processus LINE (la liste LBUTPTR) et

est constituée de trois listes contenant respectivement

- Des buffers contenant des enregistrements de contrfle de 'multi-leaving'’
(par exemple : demande de transmettre une fonction), préts & émettre sur

la ligne.

- Des buffers contenant des messages compactés destinés & 1'opérateur du

terminal lourd.

- Des buffers contenant des lignes compactées destinées & 1'imprimante du

terminal lourd.

Ces différentes listes sont adressées par des pointeurs se trouvant dans

1'extension de 1'UCT associé a la ligne.

=

RLLST
LBUTPTR

[l
‘.
.

'
.
.

| SISSSS— |
EXTENSION UCT

La liste multiple est adressée par 1l'intermédiaire d'une table d'adresses.
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On va s'intéresser successivement aux échanges d'information dans le sens

'terminal lourd-TELCOM' puis dans le sens 'TELCBM-terminal lourd’.

Le processus LINE recoit des buffers contenant des enregistrements de divers
types suivant un format défini par le protocole de 'multi-leaving' HASP.
Pour chaque buffer recu le processus LINE appelle un sous-programme de dé-
compactage (DCPT) qui effectue un traitement spécifique & chaque type d'en-

registrement reconnu. Ces types d’enregistrement sont les suilvants :

- Demande de transmettre une fonction. Dans ce cas il y a construction et
émission immédiate d'un enregistrement de contrf8le de permission de trans-
mettre la fonction concernée dans la premiére liste de la liste multiple
LBUTPTR du processus LINE. Prenons un cas précis par exemple : le terminal
lourd veut émettre des cartes vers TELC@M, il demande la permission d’'é-
mettre des cartes, le processus LINE lui donne aussitft la permission et
les cartes émises sont transmises vers le processus RC qui pourra prendre
la décision de suspendre le flot de cartes dés gue le nombre limite de

cartes en attente de traitement sera atteint.

- Permission de transmettre une fonction. Il s'agit soit d'une permission
pour émettre sur l'imprimante, soit d'une permission pour émettre un mes-
sage & l'opérateur. On effectue simplement un ZPOST sur 1'ECB correspon-
dant dans 1l'extension de 1'UCT (RPTRECB ou RCBNECB).

- Un enregistrement compacté provenant du lecteur de cartes ou de la console
opérateur. L'enregistrement est décompacté et rangé dans la liste du pro-
cessus correspondant (liste RLLST pour le processus RL correspondant au
lecteur de cartes et liste RCLST pour le processus RC correspondant & la
console opérateur). S'il s'agit d'un enregistrement vide indiguant la fin
de fichier, un enregistrement vide est créé avec un indicateur dans l'en-
téte spécifiant la fin de fichier. Toutes les fois qu'un élément (un enre-
gistrement décompacté) est inséré dans une liste RLLST ou RCLST le nombre

d'éléments de la liste est consulté, s’il dépasse la limite supérieure de
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la liste correspondante le FCS émis par la procédure de ligne vers le
terminal lourd est mis & jour (FCSOUT dans 1'extension de 1'UCT) de la
fagon suilvante
» 5'il indigque déja 'tous flots suspendus' il reste inchangé, sinon le
bit associé au flot correspondant est forcé & 'flot suspendu’ et les
autres bits de fonctions sont consultés : s'ils indiquent tous 'flot
suspendu'’, le bit 'tous flots suspendus' est forcé & 1 pour éviter au
correspondant de consulter tous les bits de fonction.
La limite supérieure associée & une liste correspondant & un nombre
d'éléments tels qu'on puisse insérer encore dans cette liste le nombre
maximum d'enregistrements qu'un buffer de télétraitement pour la ligre
correspondante peut contenir.
Une limite inférieure est également associée a chaque liste et corres-
pond a la valeur en dessous de laguelle le processus consommateur (RC

ou RL) déblogue le flot correspondant.

- A la premiére occurrence d'un enregistrement ne respectant pas le proto-
cole de "multi-leaving” HASP, le buffer de télétraitement est considéré

comme errone, son analyse est abandonnée et son espace mémoire est libéré.

Tout processus qui veut émettre des informations vers le terminal lourd ef-
tectue un appel au programme CMPT (compactage) qui compacte 1'enregistrement

spécifié par 1'appelant et le fournit au processus LINE.

L'appelant de CMPT doit fournir en paramdtres 1'adresse de 1'enregistrement
a compacter et l'adresse de la liste des buffers de télétraitement dans la-
guelle l'enregistrement compacté sera rangé. Cette liste doit &tre 1l'une

des trois listes de la liste multiple LBUTPTR du processus LINE concerné.

L'enregistrement fourni par 1'appeleur est compacté dans une zore de traveil.
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Quand la longueur de l'enregistrement compacté est connue on essale de le
ranger dans un buffer de télétraitement de la liste spécifiée par 1'appeleur.
On utilise pour cela le service UPDLST qui permet pour une liste cholsie de
savoir si elle est vide et dans le cas ol elle est non vide d'obtenir 1l'a-
dresse du dernier élément inséré. On sait alors que, si la liste est vide il
faut acquérir un nouveau buffer de télétraitement, 1'initialiser avec 1'enre-
.gistrement gue 1l'on vient de compacter et 1'insérer dans la liste, si la lis-
te n'est pas vide on essaie d'insérer l'enregistrement compacté & la suite
des enrégistrements précédemment insérés dans le buffer de télétraitement ob-
tenu par UPDLST dans la mesure ol la place est disponible, sinon on laisse ce
buffer inchangé, ou on en crée un nouveau qu'on initialise avec 1'enregistre-

ment que 1'on vient de compacter et on 1l’insére dans la liste.

Longueur l RCB l SRCB l l texte

2 1 1 1 longueur-5

Enregistrement fourni par 1'appeleur

[RCB]SRCBJ | sca|chatne | ... lscalchaingl ER ]

Enregistrement compacté

Dans le cas ol l'appeleur fournit un enregistrement sans texte (le champ
longueur contient 5), 1l'enregistrement compacté contient seulement les

champs RCB et SRCB de 1'appeleur suivis d’un octet nul (EBR), ce gui cor-
respond soit & des fonctions ne necessitant pas de texte précisées par le RCB
(par exemple : demande de transmettre une fonction), soit & l'envoi d'une 1i-
gne vide (indication de fin de fichier dans le protocole de 'multi-leaving').

Pyt
e

. On va décrire en pseudo-aléol 1'algorithme de compactage utilisé, en dési-

Y

grant par I un index du texte & compacter (I=0 indexe le premier octet de



113

texte & compacter), par J un index de la zone de travail dans laquelle sera
rangé l'enregistrement compacté,par N le nombre de caractéres du texte a

compacter.

I1:=0;
J:=0;
tant que I < N faire
début
CHERCHE(I);
si 1lgt#0 alors
début
si index#I alors
début
CAPY(I,INDEX-1,J);
I:=INDEX;
fin;
BLBC(I,LGT,J);
T:=INDEX+LGT;

fin;
sinon
début
COPY(I,N-I,3);
aller a FIN;

fin;

fin;
FIN: FIN(J);

On utilise pour cette description les procédures CHERCHE(I), CBPY(I,K,J),
BLBC(I,K,J), et FIN(J) dont les réles sont les suivants :

CHERCHE(I) : Son réle est de déterminer si, & partir du caractére du texte
a compacter indexé par I, il existe dans la zone de texte res-

tant & compacter plus de 2 octets successifs identiques. Pour
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faire cette recherche on effectue un TRT (Translate and Test)
sur une zone de travail obtenue avant de commencer le compac-
tage en effectuant un 'et logique' de la zone de texte a
compacter sur elle-méme décalée d'un octet. Tout octet & zéro
dans cette zone correspond & 2 octets successifs identiques
dans la zone & compacter. Une instruction TRT permet d’'obte-
nir le premier octet nul, si 1l'octet suivant est aussi & Zéro
on a trouvé 3 caractéres successifs identiques, on cherche
alors par un nouveau TRT le premier octet non nul pour obtenir
le nombre de caractéres successifs identiques, si 1'octet sui-
vant n'est pas & zéro on reprend la recherche d'un octet nul

a partir de ce point.
L'avantage de cette solution est d'exécuter peu d'instructions dans le cas
ot il n'y a pas de possibilité de compactage.

En retour de la procédure CHERCHE :

LGT = O Indique qu’'on n'a pas réussi & trouver 3 octets successifs iden-

tiques.
LGT # O Indique le nombre d'octets successifs identiques trouvés depuis

la position repérée par INDEX.

CEPY(I,K,J) Permet de ranger dans l'enregistrement compacté, & partir de la
position J une chaine de caractéres de longueur K sans répéti-
tions qui débute dans 1l'enregistrement & compacter 5"1a position I
C'est-a-dire qu'il y a construction de une ‘ou plusieurs chalnes
de.la forme :

l 11 3 jjjj 17 chaine de jjjjjj caractéres [JJJJJj<BSJI

BL@C(I,K,J) Permet de ranger dans 1l'enregistrement compacté, & partir de la
position J une chaine de caractéres répétitifs de longueur K qui
débute dans 1'enregistrement & compacter & la position I.

Si le caractére répété est un blanc, il y a construction de une
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ou lusieurs chaines réduites & un octet de la forme

.....

100 j jjjjl avec J jjjj < 31 (indigue jjjjj blancs

successifs)
Si le caeractere répété n’est pas un blanc, i1l y a construction de

une ou plusieurs chaines de 2 octets de la forme

101 3 jjjjl c avec jjjjj < 31 (indigque jjjjj ceracte-

res c successifs)

I1 faut insérer & la position J de 1l'enregistrement compacté un
SCB nul (EPR) pour indiquer la fin de 1l'enregistrement, puis ran-
ger l'enregistrement compacté dans la liste spécifiée par 1'appe-
leur doit dans le dernier buffer de télétraitement inséré dans

cette liste soit dans un nouveau.

Les buffers de télétraitement sont retirés par le processus LINE dans les

3 listes auxguelles il a accés suivant 1'ordre de priorité décroissant sui-

vant

- les enregistrements de contrdle

- l2s messages destinés & la console opérateur

- lzs enregistrements destinés & 1'imprimante.

gestion des appareils virtuels

A chaque appareil réel du terminal lourd peut étre associé un ou plusieurs

appareil(s) virtuel(s). Un bloc de contrfle (BCPSU) et une voie virtuelle

sont associés & chague appareil virtuel. On va s'intéresser successivement

a le gestion des appareils de type console, de type lecteur de cartes et de

type imprimante.
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Gestion
d’'une pseudo-
console opéra-
teur ASP

APCS [ ]

o APCS
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FA

Schéma des processus concernés par les
demandes de connexion. Les carrés repré-
sentent les blocs de contrdle associés
aux appareils virtuels (BCPSU).
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Adressage et chainage des BCPSU (blocs de
contrdle associés aux appareils virtuels)

BCPSC

BCPSL
BCPSI

Extension UCT
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Un processus RC (représentant console) est associé & la console opérateur
d’'un terminal lourd, il retire des messages décompactés dans la liste RCLST
et analyse les commandes correspondantes.

Chaque code commande peut &tre réduit & une seule lettre ou doit &tre utili-
sé sans abréviation.

La liste des commandes disponibles et leur syntaxe est spécifiée dans :
Manuel opérateur d'un terminal lourd connecté au réseau CYCLADES par TELCOM
[F.81.

6.2.1.1 Traitement des cdemandes de connexion

Pour chaque connexion demandée par 1'opérateur du terminal lourd, un bloc de
contr6le caractérisant un nouvel appareil virtuel est initialisé et un appel
au module DCNT (demande cde contact) est effectué. Le module DCNT s'assure
que l'abonné client associé au terminal lourd concerné est actif et 1'active
si nécessaire, puis il émet un D-CBNTACT (Cf Protocole client-serveur de ter-
minaux TER 502-2) vers le serveur concerné, informe 1l'opérateur du systeme
TELCPM qu'une demande de contact a été émise pour un terminal lourd et se
met en attente d'une réponse du serveur pendant un délai maximum de 6 se-
condes. Si aucune réponse ne parvient ou si la réponse regue est B-RUPTURE,
on informe 1’opérateur du terminal lourd-de 1'échec et on libére le bloc de
contréle précédemment initialisé avant de rendre le contrbdle & l'appeleur de

DCNT .

. Dans le cas d'une réponée favorable (R-CBNTACT) le module DCNT- établit la

voie virtuelle et, si succds, informe 1'opérateur de TELCOM et 1'opérateur
du terminal lourd de la fin normale de la prise de contact puis il compléte
le bloc de contr6le caractérisant le nouvel appareil virtuel et le chaine
aux précédents (3 chaines distinctes suivant le type d’'appareil).

11 faut alors créer, ou simplement réveiller s'il existe déja, le processus

chargé de 1'exploitation de la voie virtuelle. Dans le cas d’'un appareil de

~'t‘ype lecteur de cartes il suffit de réveiller le processus RL (représentant
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lecteur) qui prend en charge la gestion de tous les appareils virtuels

de type lecteur de cartes. Dans le cas d'un appareil de type console il
faut créer un processus APCS, chargé de la gestion d'un appareil virtuel
de type console, et lui fournir les informations caractérisant 1'appareil
virtuel qui vient d'étre créé (par 1l'intermédiaire de 1'adresse du BCPSU).
Dans le cas d'un appareil de type imprimante il faut créer un processus
RCFI, chargé de la réception des fichiers destinés & 1'imprimante du ter-
minal lourd (de méme gue pour APCS on lui fournit 1'adresse du BCPSU qui
le concerne), et il faut également réveiller le processus RI chargé d'é-

mettre les listes disponibles sur 1'imprimante du terminal lourd.
Le module DCNT peut alors rendre le contrdle & son appeleur.

Dans le cas o0 le serveur est géré par le systéme TELCEM qui supporte le
client, si la demande de connexion concerne un appareil de type impriman-
te on évite alors tout le mécanisme de prise de contact et d'établissement
de voie virtuelle puisque le serveur local effectue déja un travail analo-
gu2 aux processus RCFI, c'est-&-dire qu’il range dans la file d'attente du
systéme TELCOM les listes émises pour un client de traitements par lots.
Il suffit alors d'informer 1'opérateur du terminal lourd de la fin normale
de la prise de contact et de réveiller le processus RI (représentant 1'im-

primante)..

Dans une premiere phase le mécanisme ainsi implémenté a permis d'effectuer
facilement des tests depuis un terminal lourd supporté par le concentrateur
en demandant des connexions au serveur de traitements par lots de la méme
machine. Mais une fois la mise au point suffisamment avancée un gain appré-
ciable dans les temps d’accés a été obtenu en particularisant la connexion

de tous les appareils au serveur local.

Dans le cas ol la demande de connexion concerne un appareil de type console,
pour une connexion au serveur local, on évite d'activer 1'abanné client et
~d'établir une voie virtuelle. On affecte une pseudo console opérateur ASP

au client (obtenue en utilisant 1'identificateur du terminal lourd comme
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index d'une table de pseudo consoles réservées & cet effet) et on range

son adresse, ainsi que 1'adresse de son bloc descripteur dans le BUPSU créé
pour cette connexion, puis on active le processus APCS qui sera chargé de
la gestion de cette pseudo console opérateur ASP. En cas de non disponibi-
1ité d'une pseudo console opérateur ASP correspondant & 1'index associé

3 ce terminal lourd, un message d'erreur (E17) est émis sur la console opé-

rateur du terminal lourd.

Dans le cas ol la demande de connexion concerne un appareil de type lecteur
de cartes, pour une connexion au serveur local, on évite aussi d’établir
une'voie virtuelle, le mot d’adressage du BVV est mis & zéro dans le BCPSU
par le module DCNT {demande de contact) pour informer le processus RL gu'il
devra écrire les flots de travaux regus pour cette connexion dans la file
d'attente du systéme TELCOM au lieu de les émettre sur la voie virtuelle du

serveur connecté.

6.2.1.2 Exploitation des voies_virtuelles_associées_associées_aux

consoles.

Une fois créé et activé par un processus RC, un processus APCS associé &

un appareil virtuel de type console se met en retrait sur la voie virtuelle
correspondante.

I1 gére cette voie suivant le protocole appareil virtuel (Cf. Virtual
terminal protocol proposed specifications TEL 503.1) pour une connexion a

1'alternat.

Les seuls messages de contrdle traités sont : @-YOUR-TURN et B-STATUS.
Sur réception de B-STATUS/STATUS-@UT la voie virtuelle correspondante est
détruite par appel du module PVVRB qui est chargé d'effectuer une demande

~ -

de purge VV & la ST, de supprimer de la chaine 3 laquelle il appartient le
BCPSU caractérisant 1'appareil virtuel, de libérer sa mémoire et d'informer
1’opérateur du terminal lourd ainsi que 1'opérateur de TELCBM. Puis le pro-

cessus APCS se détruit lui-méme (service ZKILL).
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Une destruction analogue de la voie virtuelle, du BCPSU et du processus
APCS a lieu en cas d'anomalie détectée en cours d'utilisation de la voie
virtuelle (par exemple dans le cas ol le correspondant a effectué une dé-

connexion ou n'est plus accessible).

Les messages de texte (B-TEXT/ADDRESS/TEXT) spnt émis sur la conscle opé-

rateur du terminal, précédés du nom du serveur gui les a émis.

Le seul événement reconnu est D-STATUS auguel on répond par un message de_
contrdle P-STATUS indiguant 1'état de 1'appareil virtuel client. Les au-

tres événements sont ignorés.

Les messages de texte sont émis vers un serveur de type console directement
par le processus RC. On distingue pour effectuer ces émissions sans ambi-
guité deux modes de travail pour la console opérateur du terminal lourd
Le mode général dans lequel 1’opérateur du terminal lourd émet des com-
mandes gqui sont analysées. par le processus RC du systéme TELCEM. Dans ce
mode, pour é&mettre une attention ou un message vers la console d'un ser-
veur connecté 1'opérateur doit utiliser des commandes gui nomment le ser-
veur auquel il veut s'adresser, par exemple
ab?2 pour envoyer une attention 2 au serveur b

-t a msg pour envoyer le texte 'msg' au serveur a.

. Le mode’connecté transparent' dans lequel les messages émis par 1'opéra -
teur sont directement dirigés par le processus RC vers le serveur dans
ce mode. Une commande opérateur utilisable dans le mode général permet de
passer en mode 'connecté transparent' pour un serveur délecté et de défi-
nir 2 caractéres d’échappement C1 et C2 qui permettent respectivement de
quitter le mode ’'connecté transparent' et d’émettre une attention 1 vers
le serveur connecté dans ce mode. Il s'agit de la commande 'request’.
Par exemple

r a permet de passer en mode connecté transparent pour le
serveur a et d'utiliser les caractéres d'échappement

par défaut qui sont % et %.
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Commande 'request’
/—-

'connecté

Mode général Mode

toute commande transparent' qui permet
de dialoguer directe-
ment avec un serveur
sélecté

TELCPM autorisée

Caractére d'échappement

c1 émis seul

Schématisation des deux modes de travail sur
de la console opérateur du terminal lourd
connecté & TELCGM

Dans le cas ol la console du terminal lourd s'est connectée au serveur

ASP du CP {Centre Participant) Cyclades gui supporte le concentrateur de
terminaux lourds, le processus APCS est chargé de la gestion d’une pseudo
console opérateur ASP et non d'une voie virtuelle. Ce cas est identifié

par 1'égalité de 1'identificateur de 1’abonné contact pour la connexion
demandée et celui de 1'abonné contact du serveur de traitements par lots du
360. Le processus APCS te met alors en attente d'une commande opérateur des-
tinée &°ASP ou d’'une opération d'entrée-sortie lancée par ASP sur la pseudo

console correspondante.

En cas de réception d'une commande ASP émise par 1l'opérateur du terminal
lourd et livrée au processus APCS dans un buffer adressé par le BCPSU et
acquis par le processus RC, une attention est émise sur la pseudo console

opérateur ASP et le processus APCS se remet a nouveau en attente multiple.
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Il sera réveillé dés que le systéme ASP lancera une lecture sur la pseudo

console, suite a 1'attention regue.

Dans le cas ol le réveil du processus APCS a lieu parce que le systéme
" ASP a lancé une opération d'entrée-sortie sur la pseudo console, 1'I@B
utilisé par ASP pour définir 1'’opération d'entrée-sortie est consulté.

Seuls les CCW de code commande Read(2) ou Write(1) sont acceptés.

En cas de lecture, si une commande en attente de lecture est adressée par

le BCPSU associé & la connexion, cette commande est rangée dans le buffer

de lecture utilisé par ASP pour son opération de lecture et une fin normale
d’opération d'entrée-sortie est simulée. Le buffer décrivant la commande est
alors libéré et un 8P@ST est fait pour réveiller éventuellement le proces-
sus producteur de commandes en attente de disponibilité d'émission de comman-
de. $'il n’y a pas de commande en atfente de lecture, une commande de lon-

gueur nulle est émise & ASP pour terminer la lecture.

En cas d'écriture, le message adressé par le programme canal d'écriture est
compacté et livré au processus LINE pour émission sur la consocle du terminal

lourd, & 1'aide du service CMPT.

Aprés traitement de 1'opération d’entrée-sortie lancée par ASP le processus’

APCS se remet en attente multiple comme & son initialisation.

La particularisation de la connexion d'une console au serveur local nécessi-
te aussi un traitement particulier de certaines commandes par le processus RC :
- Dans le cas ol une commande "Attention” adresse le serveur gui se trouve
sur le méme CP gue le client, un message d'erreur est émis sur la console
du terminal lourd pour 1’informer qu’une attention est inu%ile pour ce
type de connexion.
- Dans 1le cas ol une commande "Transmit” adresse le serveur qui se trouve sur le
sur le méme CP que le client, le texte de la commande 3 émettre sur la

psieudo console du serveur est rangé dans un buffer dont 1'adresse est mise
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dans le BCPSU associé & la connexion si le pointeur correspondant est
libre. S'il n’est pas libre, 1le proéessus RC est mis én attente de dis-
ponibilité sur 1'ECB correspondant. Dés que le BCPSU adresse le buffer
construit, le processus consommateur APCS est réveillé.

Dans le cas ol la console du terminal lourd est en "mode connecté réseau’
pour le serveur qui se trouve sur le méme CP gque le client, 1'émission
d'une attention est refusée de méme que pour le traitement de la commande
"attention” et les commandes sont livrées auv processus APCS de la méme
fagon qu'au cours du traitement de la commande "transmit” en mode géné-

ral.

Pseudo
console
. opérateur
ASP

APCS

ST

o o

— N

Cheminement des informations
concernant la gestion des appareils virtuels de type console
(console opérateur terminal d'un systéme conversationnel)



125

En ce qui concerne la connexion du lecteur de cartes aux serveurs de trai-
tement par lots le processus RL (Représentant Lecteur) se charge de 1la
gestion des différentes voies virtuelles activées. Il retire des images

de cartes décompactées dans la liste RLLST et les expédie sur la voie vir-
tuelle associée au premier BCPSU de la chaine des blocs de contrdle asso-
ciés aux lecteurs de cartes virtuels. L@ commande opérateur 'START' permet
de faire passer en téte de chaine le BCéSU de 1'un guelccnque des lecteurs
de cartes connectés, c’'est-a-dire que le¢s cartes lues sur le lecteur réel
seront émises vers le dernier lecteur virtuel pour lequel une commande STAR
a éteé émise par 1'opérateur du terminal lourd ou, si aucune commande START

n'a eété émise, vers le premier lecteur de cartes virtuel gui a été connecté.

Pour les autres voies virtuelles le processus RC se contente de retirer les
évenements et les lettres recues et il ne reconnait parmi ceux-ci gue le mes
sage de contrdle @-STATUS et 1'éveénement D-STATUS auguel 11 répond par un me
sage de contrfle B-STATUS. Les appareils virtuels correspondants sont tou-
Jours considérés comme étant dans 1'état non prét a moins qu'un changement

d'état sonit spécifié par le correspondant. Le seul lecteur de cartes virtuel
quil peut étre dans 1'état prét est celui sur lequel sont émises les cartes

regues du lecteur réel.

Pour effectuer cette gestion multiple le processus RL se met en asttente sur

un seul ECB (BCPLECB se trouvant dans 1'extension de 1'UCT de la ligne) et

peut etre réveillé pour 1'une des raisoné suivantes

- un nouveau BCPSU a été rajouté & la chaine des BCPSU de type lecteur de
cartes associée & cette ligne. Ce rajout, ainsi que 1'activation de 1a
voie virtuelle correspondante a été effectué par le processus RC, qui a
egalement réveillé le processus RL, 3 la suite d'une demande de connexinn
du lecteur d'un serveur de traitement par lots effectué par 1l'opérateur du
terminal lourd.

- Un événement ou une lettre est arrivé sur 1'une des voies virtuelles

associées aux lecteurs des serveurs de traitement par lots connectés.
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- La liste RLLST est passée de vide & non vide (une carte a €té insérée
dans la liste par le processus LINE).
Le cas de la connexion d'un lecteur de cartes au serveur Se trouvant
sur le méme CP que le concentrateur de terminaux lourds est particulariseé.
Dans ce cas le buffer de travail dans lequel sont rangges les cartes lues
en format PAV est écrit dens la file d'attente du systéme TELCBM au lieu

d'étre émis sur la voie virtuelle du serveur connecte.

Cheminement des informations concernant la gestion

des lecteurs de cartes virtuels

FPour permettre les récepticns simultanées des listes provenant ce plusieurs
serveurs connectés, les tichiers recus scnt rengés cens la tile ¢'attente

du systéme TELCOM avant d’@tre emis vers 'imprimonte cu teininel iocurd.
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Un processus RI (Représentant Imprimante) est associé & 1'imprimante d'un
terminal lourd distant.

Il est activé par la premiére connexion d'une imprimante effectuée sur de-
mande de 1l'opérateur du terminal lourd. Il adresse alors une requéte au pro-
cessus FA pour se mettre en attente de disponibilité dans la file d’'attente
de TELCEM d'un fichier de type imprimante destiné & 1'usager correspondant
au terminal lourd. Des qu'un tel fichier est disponible, 1'opérateur de
TELCOM ainsi que celui du terminal lourd en sont informés, puis le processus
RI adresse des requétes de lecture au processus FA. Les buffers obtenus
contiennent des messages en format PAV (protoccle appareil virtuell}, gqu’il
faut transformer en enregistrements respectant le format du 'multi-leaving’
HASP, puis émettre dans la troisiéme liste de la liste multiple du processus

LINE correspondant.

La transformation PAV-'multi-leaving’' doit se faire en gardant toujours dis-
ponible le prochain enregistrement & émettre de fagon & pouvoir éventuelle-
ment le compléter avant de l'émettre dans le cas ol il sereit suivi d’un mes-
sage de texte PAV ayant 1'adressage CN (continu). Cette disponibilité du pro-
chain enregistrement est aussi utile dans tous les cas ol plusieurs messages
PAV peuvent se transformer en un seul enregistrement de 'multi-leaving', par
exemple plusieurs lignes vides successives en format PAV peuvent se trans-
former en un enregistrement spécifiant saut immédiat de plusieurs lignes ou
encore une ligne non vide suivie de ligneé vides peuvent se transformer en
saut de n lignes apres impression.

Dés que la fin du fichier est signalée par le processus A, le dernier enre-
gistrement est émis, les opérateurs sont informés de la fin de la liste et
une requéte ZABPRT est adressée au processus FA pour le fichier qui vient
d'étre lu, ce qui permet d'effectuer sa suppression de la file d'attente.

Le processus RI se remet aprés cela en attente de dispanibilité d'un nouveau

-

fichier destiné & 1'imprimante de 1'usager correspondant au terminal lourd.
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On ne sépare pas les fichiers émis sur 1'imprimante du terminal lourd au
sens du 'multi-leaving', c'est-a-dire qu'une demande de transmettre et une
attente de permission ne sont effectuées qu'une seule fois, aprés la pre-
migre demande de connexion de 1'imprimante effectuée par 1'opérateur du ter-
minal lourd. Aucun enregistrement de fin de fichier n'est émis concernant

1'imprimante.

Le comportement d'un processus RI est assez comparable & celui d'un processus
IMPR du serveur de traitement par lot chargé de fournir & un client distant
les listes qui le concerne au fur et & mesure de leur disponibilité dans la

file d'attente. La seule différence est le moyen d'accés au client.

Quelques commandes analysées par le processus RC permettent & 1'opérateur
d'un terminal lourd de prendre des décisions sur la liste en cours d’'impres-
sion (arrét, redémarrage, répétition).
Sur réception d'une commande

PRINTER RESTART

PRINTER REPEAT

PRINTER CANCEL
un bit d'état est forcé & 1 dans 1l'extension de 1'UCT de la ligne correspon-
dante pour spécifier 1'action requise au processus RI.
Sur réception de

PRINTER START '
un ZPPST est effectué pour réveiller le processus RI et le mettre en attente

de disponibilité d'un fichier & imprimer.

Le processus RI teste aprés chague lecture dans la file d'attente si une
commande 'PRINTER RESTART' ou 'PRINTER CANCEL' a été émise par 1'opérateur.

En cas de 'RESTART' une requéte ZCLOSE pour le fichier imprimante en cours

de lecture dans la file c'attente est émise, l1'indicateur de 'RESTART’ est
remis & zéro et le processus RI est mis en attente (réveil par 'PRINTER START'
ou 'CONNECT'). En cas de 'CANCEL', 1'indicateur de 'CANCEL' est remis a zéro
et une requéte ZABPRT est émise pour le fichier imprimante en cours de lecture
dans la file d’attente, les messages de fin de liste sount émis et le proces -

sus RI passe & la liste suivante (ZBPEN]).



Le processus RI teste, aprés émission du dernier enregistrement d'un fi-
chier, si une commande 'PRINTER REPEAT' a été émise. Si ocui, un BCLOSE

est effectué au lieu d'un ZABBRT pour le fichier imprimante dont on vient
de finir la lecture dans la file d'attente. Ceci permet d’'obtenir au pro-
chain ZPPEN pour le méme usager une nouvelle fois la liste dont la lecture

vient de se terminer.

Du fait qgue le processus RI effectue des retraits dans la file d'attente

directement pour l'usager qui le concerne, il est absolument nécessaire de
particulariser 1'accés au serveur de traitement par lots BATCH360 qui tour-
ne sous le méme systéme, car sans cela le processus IMPR créé par le serveu
serait en retrait de listes pour le méme usager que le processus RI, ce qui

n'est pas permis.

Dans le cas du serveur local de traitement par lots les listes pour 1'us
ger correspondant au terminal lourd sont directement émises par le pro-
cessus ASPTLC du serveur dans la dile d'attente sous le format reconnu

par le processus consommateur RI.

b) Keéceptiocn des listes des serveurs distants

Dans le cas de la ccnnexion de 1'imprimante & un serveur distant on a wu
(paragraphe 2.1.1) qu'il y o création d'un processus RCFI chargé de rece
violr une liste sur une voie virtuelle et de la ranger dans la tile d'at-
tente. Ues sa création un processus RCFI adresse une requéte d'ouvertire
de tichier de type imprimante au processus FA. I1 identifie le tichier
en vtilisant les champs I[-3SERVICE et I-ENTREE du serveur connecté et il
identifie 1'utilisateur par le nom d'usager associé au terminal lourd et
creé comme suit : un caractére pour identifier la machine (A dans le cas
duv 360 du CICG), 3 ceracteres de la forme RXX qui identifient le termina
lourd {cet identificateur du terminal lourd se trouve dans 1'extensicn o

1'UCT de la ligre) et 4 caractéres blarcs.,
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Le processus RCFI se met alors en retrait sur la voie virtuelle qui
lui est associée. Sur réception d'un message de texte (B-TEXT/ADDRESS/TENT.
il range le message regu dans le buffer courant associé & la gestion de la
file d’attente s’'il y reste suffisamment de place, sinon il écrit le buffle:
courant dans la file d'attente puis 1'initialise avec le message regu. Dan:
le cas ol le message de texte contient 'New Book' pour adresse, le fichidr

en cours est fermé (requéte BCLPSE émise & FA) et un nouveau est ouvert.

Le seul message de contrfle reconnu est '@-STATUS/STATUS-VALUE', les autres
sont ignorés. Si 1'eétat spécifié est BUT un appel au module PVVRB permet [de
supprimer la voie virtuelle ainsi que le bloc de contr8le associé a 1'im-

primante virtuelle puis le processus RCFI émet une requéte SCL@SE pour le

fichier partiellement écrit et se détruit lui-méme (service BKILL}.

Une destruction analogue a lieu en cas d'anomalie grave détectée en courg
d’utilisation de la voie virtuelle. t
Le seul événement reconnu est O-STATUS auquel on répond par un message de
contrdle B-STATUS indiquant 1'état de 1'imprimante virtuelle du client.
Les autres évenements sont ignorés.

La fin normale du processus RCFI a lieu aprés une demande de déconnexion
effectuée par 1l'opérateur du terminal lourd. Dans ce cas le processus RC
détruit la voie virtuelle, ce qui signale une anomalie grave dans la ges-

tion de la voie virtuelle au processus RCFI, lequel termine proprement son

travail.

On rappelle qu'un ZCLPSE effectué sur un fichier vide (cas ol RCFI vient
¢'ouvrir un nouveau fichier et ne 1'a pas encore regu) n’'eftectue pas de
modificaticn des blocs descripteurs de la file d'attente (fichier ignoré)
tandis que s'il s'agit d'un fichier partiellement regu, la partie recue

sera correctement enregistreée.
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LINE

Cheminement des informations

concernant la gestion des imprimantes
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Pseudo

APCS | ASP

- d

RC

ST

Schéma général du cheminement
des informations associées a la gestion
d'un terminal lourd client de traitements
par lots du réseau CYCLADES
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7. CoNcLUSION

On peut considérer que le systeme ASP constitue un logiciel de support de
réseau étoilé. L'ordinateur central, qui peut Etre également un serveur du
réseau, supporte.le systéme ASP et les ordinateurs qui lui sont connectés
sont soit des serveurs du réseau ("Main processor” dans la terminologie ASP)

soit des terminaux lourds clients.

Le choix d'implémenter la station de transport sous le contrdle d'une téche
du systéme @S (justifié dans 1'introduction de ce document) signifie alors
qu’on a inséré du logiciel sur l'ordinateur serveur du réseau étoilé pour le

connecter au réseau maillé Cyclades.

2S-MVT Termlnagx lourds
Serveur
ST Serveurs Cyclades
ASP .
\\\\ ////// Réseau
ASP Serveur ASP Cyclades
Terminaux lourds
Concentrateurs de terminaux
N / I\ -/
~N NV
Réseau étoilé ASP Réseau maillé Cyclades

On peut alors se demander, en se plagant dans ce cadre plus général de con-
nexion de deux réseaux, si la connexion est réalisée au mieux pour le service
de traitement par lots auquel on s'est intéressé ici.

Tout terminal lourd client du réseau Cyclades peut accéder a 1'un guelcongue

des serveurs de traitements par lots du réseau ASP, puisqu’'il sait émettre
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ses travaux vers la file d'attente du systéme ASP et qu'il peut & 1'aide de
cartes de contr8le sélecter le serveur sur lequel il veut travailler.
Par contre 1l'utilisateur d'un terminal lourd du systeme ASP ne peut pas accé-

der & un serveur de traitement par lots du réseau Cyclades.

Le fait d'avoir développé un concentrateur de terminaux lourds clients du
reseau Cyclades a permis de remédier & cette difficulté puisque ces termi-
naux lourds, sans modification de logiciel de leur codté (ni de leur liaison
dans le cas de notre configuration) deviennent clients & la fois du systéme

ASP et du réseau Cyclades.

Il semble cependant gue pour ce type de services un probléme reste difficile
a résoudre sur un réseau maillé hétérogéne & 1'heure actuelle, c'’est celui

de la répartition des travaux. En supposant que tout utilisateur connaisse
pour chacun de ses travaux les machines susceptibles de le servir il faudrait
encore un mécanisme de choix de la machine la plus disponible & un moment
donné, assez complexe & élaborer.

Dans le cas d'un réseau homogéne étoilé géré par ASP la répartition de la
charge des serveurs se fait sous le contrdle de 1’ordinateur central qui est
informé de la fin de chaque travail et qui peut demander & chacun des serveurs
qul lui sont connectés la taille du plus grand trou de mémoire centrale dispo-
nible & 1l'aide de la commande "SIZE" implémentée sur le systéme serveur.

On peut envisager une solution semblable dans le cas d'un réseau maillé qui
consiste a permettre aux clients de gquestionner chacun des serveurs non pas
sur la disponibilité de la mémoire centrale mais plut®t sur une estimation
globale des travaux en attente. Cette soclution se préte bien au développement
de concentrateurs de terminaux lourds auxquels on affecte alors le réle de
repartir la charge des serveurs. Une autre solution consiste & attribuer ce
traveil aux serveurs eux-mémes en leur permettant de guestionner les autres
serveurs pour leur transmettre des travaux si nécessaire. La mise en place de
ces deux mécanismes simultanément serait sans doute la solution la plus sou-
ple, en laissant une plus grande possibilité d'intervention humaine dans le

_ deuxieme mécanisme pour permettre d'affecter la charge en fonction d’'impéra-

tifs locaux tels que la disponibilité du personnel.
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Dans le cas d'un réseau hétérogene maillé une autre difficulté apparait
celle de 1'incompatibilité des langages de commande des travaux. L'étude
d'un langage de commande réseau (NJCL : Network Job Control Langage) a été
réalisée mais n'a pas encore conduit & une implémentation et une mise en

exploitation d'un tel service pour le réseau Cyclades.

Dans le cas du serveur de traitement par lots étudié ici (systéme ASP-8S/MVT
on n'a permis 1'acceés & la station de transport qu'a des processus du sys-

téme TELCPM ou & des téches BS bien spécifiques (soumission des travaux, re-
trait des listes). L'étape suivante consiste & permettre cet acceés & toutes

les téches @S et de la fagon la plus transparente possible pour 1l'utilisateu:
En adressant des unités fictives réservées a cet effet, le programmeur pourr
utiliser les méthodes d'accés standard du systéme @S pour accéder & des fi-

chiers distants. Il faudra pour cela modifier le superviseur d'entrées-sorti
‘du systeme US pour que 1l'exécution des opérations d'entrée-sortie demandées

sur ces unités particuliéres soit remplacée par des appels aux services de

transfert de fichiers accédant & la station de transport. Il faudra égalemen:
fournir au programmeur des conventions de spécification des fichiers du rése
adressés qui devront &tre traitées en respectant le protocole de transfert de
fichisrs. Il est certain qu'un tel développement ne peut &tre envisagé qu'ave
des vitesses de transfert sur le réseau suffisamment élevées puisque la logi
gue géhérale de développement du service de traitement par lots sur les rése:
tend & transporter les unités lentes sur les ordinateurs périphériques pour |

laisser aux gros serveurs gque des unités rapides.

D'autres extensions sont en cours de développement telles que la synchronisa:
tion des processus de serveurs différents, 1'accés & des bases de données ré-

parties chez plusieurs serveurs, la mise en place de méthodes d'accés réseau.

I1 serait également souhaitable de favoriser le développement d'ordinateurs
"clients”" (concentrateurs de terminaux et terminaux lourds) plus évolués que
ceux utilisés jusqu'a présent : possibilités d'édition locale de petits fi-
chiers, gestion de files d'attentes pour les travaux destinés aux serveurs

du réseau et les fichiers en attente d'impression ou d'édition locale.
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ANNEXE 1

LISTE DES MACROS INSTRUCTIONS DISPONIBLES SOUS LA VERSION @S
pu SYSTEME SYNCOP, ASSOCIEES AUX SERVICES DEVANT SE DEROULER

ZATTN

SCEDE

EN MODE MAITRE (APPEL DE LA SVC SYNC@P)

ATTN appelle la SVC SYNCBP avec le code ATTNCPDE. L'appel est
permis pour le systéme SYNCPP seulement.

ZATTN permet de simuler une interruption de type attention sur
la pseudo conscle opérateur ASP dont 1'adresse est contenue dans

le registre 1 avant 1'appel.

[symbolel] ZATTN

gCEDE appelle la SVC SYNC@P avec le code CEDECUDE. L'appel est
permis pour le systéme SYNCPP seulement.

$CEDE permet de simuler la fin naormale d'une opération d'entree
sortie sur une pseudo unité pour la méthode d'accés utilisant
cette unité.

L'utilisateur de cette macro instruction doit &tre un processus
SYNCPP qui se comporte comme une unité d'entrée-sortie. Il émet
$CEDE aprés analyse du programme canal et simulation de son exé-
cution. A 1'appel R2 doit contenir 1'adresse de 1'I@B et R3 cell
du TCB de la ta8che BS qui a lancé l'oﬁération d'entrée-sortie

sur la pseudo unité.

[symbolel] #CEDE
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£16APPN

SIPAPPN appelle la SVC SYNCBP avec le code APDGCEDE. L'appel

est permis pour le systéme SYNCEP seulement.

IPAPPN permet de définir le module IPAPPN du systéme SYNCBP

comme ‘normal channel end appendage’ et comme 'abnormal channel

end appendage’ pour un data set @S sur leguel un BPEN EXCP a été

effectué.

[symbole] | SIBAPPN [DCBAD=adr1 ][ ,NBRMAL=adr2]
[ ,ABNRML=adr3]

adr1 : registre contenant l'adresse du DCB du data set concerné
(spécifié entre parenthéses), ou adresse du DCB.
Si ce paramétre est omis, sa valeur par défaut est (R1).

adr? : adresse de l'instruction gui sera exécutée aprés la fin
normale du service requis.
Si ce paramétre est omis, 1l'instruction gui suit la macro
ZIPAPPN sera exécutée aprés la fin normale.

adr3 : adresse de 1'instruction qui sera exécutée en cas d’im-
possibilité de réaliser le service requis.
Si cette adresse est omise, sa valeur par défaut est 1'a-
dresse de l’instructioh qui suit la macro BIPAPPN, de mé-
me gue pour adr2.

£KO

ZK0 appelle la SVC SYNCPPavec le code KOEXC@DE.
L'appel est permis pour le systéme SYNCBP seulement.

ZK0 permet de demander 1l'exécution, sans modification, de 1l'ins-
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SDEND
ZDEND appelle la SVC SYNC@P avec le code BENDC@DE.
L'appel est permis pour le systéme SYNCPP seulement.
PDEND permet de simuler une interruption d'entrée-sortie de type
'channel end’ sur la pseudo console cpérateur ASP dont 1'adresse

est contenue dans le registre 1 avant 1'appel.

[symbole] ZDEND

£DMSK
2DMSK appelle la SVC SYNCPP avec le code DMSKC@DE.
L’appel est permis pour le systéme SYNCOP et. pour tout programme
se déroulant sous le contrfle d'un PSW de clé de protection O.
#DMSK permet de démasquer les interruptions d'entrée-sortie, ex-

ternes, machine check et de revenir en mode programme.

[symbolel | #DMSK

ZEX
2EX appelle la SVC SYNCPP avec le code EXECCPDE. L'appel est per-

mis pour le systéme SYNCUP seulement.

ZEX permet de demander 1'exécution de 1'instruction adressée par
R14 en mode superviseur, clé de protection 0. Son exécution se
fait & 1'aide de 1l'instruction EXECUTE en utilisant le masque

contenu dans le registre 1.

[symbole] ZEX
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£PEXCP
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struction adressée par R15 par 1l'intermédiaire d'une instruction

EXECUTE se déroulant en mode superviseur, clé de protection O.

[symbole] %K0 [EX=adresse]

adresse : registre contenant 1'adresse (spécifié entre parenthése)
ou adresse de l'instruction & exécuter en mode supervi-
seur, clé O.

Sa valeur par défaut est EX=(R15)

3MSK appelle la SVC SYNCPP avec le code MSKCBDE.

L'appel est permis pour un processus du systéme SYNCBP et pour une
tache @S de clé O.

gMSK permet de masquer les interruptions d'entrée-sortie, exter-

nes, machine check, et de passer en mode superviseur.

[symbole] ZMSK

BPEXCP appelle la SVC SYNC@P avec le code PXCPC@DE. L'appel est
permis par un programme se déroulant sous le contrfle d'un P3W

de clé de protection nulle seulement.

L'apbel de ZPEXCP se fait dans le "SI@ Appendage” d'une opération
d'entrée-sortie lancée sur une pseudo unité, avec les conventions
d'appel des registres d'un "SI@ Appendage” : R1 adresse le RQE et
R2 adresse 1'I@B. Il permet de signaler au processus SYNC@P char-
gé de la gestion de cette pseudo unité gu'une opération d'entrée-

sortie a été lancée et il 1lui fournit les informations nécessaires
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pour la traiter (adresse de 1'IPB et adresse du TCB de 1'appe-
leur]). Le retour au superviseur d'entrée-sortie du systeme @S

doit se faire avec demande de non exécution du SI@.

[symbolel ZPEXCP

£SVCSYNC
ZSVCSYNC permet de générer les définitions des codes mnémoniques
utilisés par toutes les macro instructions effectuant un appel
a la SVC SYNC@P.
Appelée dans la version CP de SYNC@P cette macro ne génere
aucune 1lnstruction.
BSVCSYNC
£TRA

TRA appelle la SVC SYNCPP avec le code TRACCPDE. L'appel est
permis pour le systéme SYNC@P et pour tout programme se dérou-
lant sous le contrfle d'un PSW de clé de protection nulle.

#TRA permet de compter le nombre de passages pour chaque appe-

leur et de mémoriser 1'ordre des derniers appels effectués.

[symbolel ZTRA
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ANNEXE 2

UNE TRACE DE LA CONSOLE OPERATEUR DU sysTEME TELCOM
EN COURS D'EXPLOITATION

ENTER YOUR NANE

->telcom

femmemmmmm == == == —=Nom réservé & 1l'opérateur du systéme TELCOM

CYCLADES/ IMAG ST1

—Sstart IMtr —=-ec======c======= Création et activation du processus chargé
* % QK ** de la gestion de la procédure de ligne pour
la liaison avec le noeud CYCLADES.
->local
*x QK% %
Sstart 1r02 —-==--===-=-==-====-=--= Création et activation des processus chargés
*xOKH* du support du terminal lourd AROZ en temps
que client du réseau CYCLADES.
ARUZ - LISTE ¢5CL0308 SYSMSG
AKUZ - Fiiv LISTE
ARD2 - LISTE 3SCD0303 SYSPRINT
ARUZ - FIN LISTE
ARQZ - LISTE ¢5CD0508 SYSLOUT === -~ Début d'impression du fichier SYSL@UT pour
le job @SCD0O308 sur 1'imprimante du terminal
ARG2 - FIN LISTE lourd AROZ.
ARO2 - LISTE PART1 SYSH'SG
ARO2 - FIN LISTE
-Sstore §e988 030se7d5 -—- - -~ -— — - --Permet de modifier un mot dans la région
xRk QK ** affectée & TELCOM.
ARQ2 - FIL LISTE
ARO2 - LISTE USCS1517 SYSHSG
AROZ - FIli LISTE
ARO2 - LISTE QSCS1517 SYSLOUT
AKO2 - FIt. LISTE
ARO2 - LISTE usCS1517 SYSPRITT
ARO2 - = Fili LISTE
AR02 - LISTE SCS1317 SYSI'SG
Al102 - Firt LISTE
AlR02 - LISTE 13SCS1317 SYSPRILT
ARO2 - FIN LIGTE \
ARD2 - LISTE @SCS1317 SYSLCUT
AR02 - Fiiv LIGTE
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D-CORTACT/IREP /BATCH360/C01S/00060/0000 ~ == -~~~ Demande de contact pour la console

de 1'IREP.
R=CONTACT/0000/03000480 ~~ - - == e m e e = = =- Réponse favorable.

CCI\S : VV 0001 ETABLIE PCUR AD 0300

U-COLTACT/IREP /BATCH360/LECR/0000/0002 ===~~~ Demande de contact pour le lecteur
: de cartes de 1'IREP.

R=CGi TACT/Cuua/010334G0

LECR : VV §002 ETABLIE POUR AE 0100

IREP - LECTEUR NON PRET

D-COHTACT/ IREP /BATCH3G60/ 11'PR/G0OUV/0U0CT === -= - Demande de contact pour 1'imprimante
de 1'IREP.

R-COITACT/0000/02000480

.'IHPR : VW 0003 ETABLIE PCUR AB 0200

IREP - LECTEUR.PRET e e eem—m —————— Changement d'état du lecteur de car-
tes de 1'IREP.

IREP ¢ xl A

“IREP - FLOT RECU

IREP - LECTEUR MNON PRET

IREP ¢ x| J=COMPRETR

IREP - LECTEUR PRET

IREP -~ FIOT RECU = c e e m e e me e mmm e e = == = Un flot de traVaux en provenance

’ de 1'IREP vient d'étre enregistré

IREP - LECTEUR NON PRET ‘ dans la file d'attente du systéme
TELCOM et va &tre émis vers le

IREP - LECTEUR PRET systéme ASP.

IKEP - FLCT RECU

HEP - LECTELR KON PRET

ARO2 - LISTE @SC0109 SYSISG

ARO2 - FIN LISTE

ARQ2 - LISTE aSC0109 SYSPRILT

ARO2 - FI'. LISTE

ARD2 - LISTE 3SC0109 SYSLOUT

AUz = F1i. LISTE
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->uap dAFCONS == cm e m = = m e Permet d'obtenir 1'adresse de début du module DRCENS

DRCONS39  000&E210
->display 8e990 -~ - = =~ - ~—-Permet d'obtenir le contenu d'un mot quelcongue de la
QoEYS0 = (1000600 mémoire centraile.
./
IREP 2 *1 J=COU'PCTAB
IREP " = LECTEUR PRET
IREP o ¥ J=CATT
IREP - FLOT RECU
IREP - LECTEUR KON PRET
IREP x|l A
IREP PR A
IREP s ox] J=3172,P=)
IR s x| J=3172,P=0 ccmmm e e emam e ] Trace d'une commande opérateur émise
IREP - LISTE COI'PGERE SYSISG . pour ASP sur la console du concentra-
AR02 - LISTE DISKPP  SYSI'SG . teur de 1'IREP.
ARO2 - FIH LISTE o~
“ARG2 - LISTE DISKPP  SYSPRINT
ARQ2 - FIN LIGTE
AkU2 - LISTE BISKPP  FTO6FOU1L
IREP - FIN LISTE
IREP - LISTE CCLPGENE SYSPRINT _
IREP - FIN LISTE -
IREP - LISTE CG'PCENE COlEARDE
JdREP - FIN LISIE '
COS ¢ SLSP AB 0300 = - s e e e o e m o m o oo Suspension de la voie virtuelle asso-
D-CULTACT/IREP /BATCHL00/ CUS/000G/U000 ciée & la console opérateur du concen-
R-CUITACT /0000705000440 . trateur de 1'IREP et désactivation du
S 8 VW 0001 ETALLILE PCUR AL 0300 processus correspondant.
INSE : x| J=COLPLELG
IREP x| J=3185,1
AR02 - LISTE BRACUDA SYSESG
ARQ2 - FIN LISTE
ARD2 - LISTE BRAQUDA FTOGF001
ARQ2 - FIN LISTE
=>z all on COUPE s4s mwmocecao oo, On informe tous les clients connsctés.lLe message
*RQR A "on coupe...” est émis sur les voies virtuelles

-assoclées aux consoles connectées.
S2TCLUMN e e e e e e e L Ll . - L Z_-ATTAt du systema TELC@M,
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ANNEXE 3

MANUEL OPERATEUR D’'UN TERMINAL LOURD

CONNECTE AU RESeAU CYCLADES par TELCOM
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"PAGFE ?

1o INTR0ODUCTION

UN TERMINAL LOYJRD CONNFCTE Al) RESEAU CYCLADES PAR L*INTERMEDIAIRE
DU SYSTEME TELCOM PFUT ACTIVFR STMULTANEMFENT PLUSTEURS CONNFXIONS A
DES SFRVEUKS NFE TRATTEMENT PAR LOTS DU RESEAU CYCLADES » AINST GUI'A
NES SFERVEURS CONVFRSATTONNELS.

CUAND L'OPFRATEUR DU TERMINAL LOURD  VEUT EMETTRE DES ATTENTIONS
Ol DES COMMANDES OPERATELR  SUR L'APPARFIL VIRTUEL DE TYPE CONSOLE
OPERATFUR Otf TERMINAL D'UN SFRVEUR AUQUEL IL EST CONNECTE o IL DOIT
UTILISER DNES COMMANDES DU SYSTEME TELCOM ET SPFCIFIER LE SERVEUP
AUDVEL IL S*ADRESSF  (VOIR PLUS LLOIN LFS COMMANDES *ATTENTION® FT
TTRANGMTT YY),

UN MODE  DE  CONNFXION DIRECTE A UN  SERVEUR FT UN SEUL PERMET
NYEVITER | *ANRESSAGE DU SERVEUR  AUQUEL LFES COMMANDES ET  LFS
ETTENTIONS SONT DFSTINEES (VOIR PLUS LOIN LA COMMANDE '*REQUFSTYY,

LFS MESSAGFES  FMIS SUR  LLES CONSOLES OPERATEUR ET LES TERMINAUX
NFS  SERVELIRS CNNNFCTES APPARATISSENT  SUR LA CONSOLE OPERATEUR DU
TFRIMINAL LOURND PREFIXES PAR |E NOM DU SERVFUF QUT LES A EMIS.

LES MFSSAGES FMTS PaAr |LF SYSTEME TELCOM APPARAJISSENT PREFIXES PaR
Le LETTRE 70,

CFUY FMIS PAR |LF SYSTEME |OCAL ASP APPARAISSFENT PREFIXES PAR LA
LFTTRE 81,

ST LE  LECTFUR  DE CARTES DU TERMINALL LOURD EST CONNECTE A
PLUISTFURS  SERVELRS o CELUI VERS LEQUEL SERONT EMISES LES CARTES
LEFS  EST LF NERNIER  POUR LEQUEL UNE COMMANDE START A ETE EMISE,
OUe ST AUCUNE CNOMMANDF START N'A ETE EMTSE. Lt PREMIER CONNECTE.

LFS LISTFS FMISES PAR |ES SERVEURS CONNECTES SONT RANGFES DANS
HME FILF NtaTTENTF FT  SONT ENVOYEES SUR L!IMPRIMANTE DU TERMINAL
LOURD NDANS |LENR ORNDRE DrYarRRIVEE,
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PAGE 3

2. COMMANDFS OPERATEUR DISPOMIRLES.

NOTATIONS UTILISEES @

CHAQUE CONDE  COMMANDE PEUT ETRE REDUIT A UNE SEULE LETTRE OU
UTTLTSE SANS ABRFVIATION,
PAR EXEMPLE : YCONNECT A' FET *C A' ONT LE MEME EFFET,

LE CODE COMMANDE FST SEFARE DES OPERANDES PAR  UN OU PLUSTFURS
RLANCS, AINST QUE LES DIFFERENTS OPERANDES ENTRE EUX,

YAPPY t DESIGNE UN APDPAREIL DU TERMINAL LOURD,
LES VALEURS PQOSSTRLES SONT @

'LECRY : POUR LE LECTEUR DE CARTES 1.
'TMPRY 2 POUR L *IMPRIMANTE 1.
YCONSY ¢ POUR LA CONSOLE OPERATEUR,

YADRFSSE?Y @ DESIGNE  L*IDENTIFICATEUR DE L*ARONNE CONTACT DU
SERVEUR CONCERNE EN HEXADECIMAL,
PAR EXEMPLE @ ¢C1C3048]1¢ POUK LE 60/67 DU CualeCelie
t000104R2' POUR STIRISR SUR TRISRO AU CelaCoeGe

"I-SFRVICEY : DFSIGNE L'IDENTIFICATEUR DF SERVICE DU SERVEUR
CONCERNE,
PAR EXEMPLF : YBATCHZA0' POUR ASP/MVT SUR 3A0 DU Cel4CeGe.
1SSRTY POUR SIRISA SUR IRISAKO.

*I-FMTREE?' : DFSIGNE L'ENTREFE DU SERVICF '1=-SFRVICE',
PAR FXEMPIF 'LECR' POUR LF LECTEUR DE CARTES DU
SERVICE 'RATCHIA0'.
*CMOO0? POUR LA CONSOLE OPERATFUR DU
SERVICE ?SSRTY,

U 2 DESTIGNE  PAR UM CODE  RFDUIT A UNE SEULE LETTRE UN SERVEUR
DE TRAITEMENT PAR |LOT DU -RESEAU CYCLADES + Ol RIEN UN SERVEUR
COMVERSATIONNFI POUR LEQUEL. SEULE L*ENTREE DE TYPE CONSOLE EST
UTILISARLF,

VOIR PLUS LOIN LA LTISTF DES SERVEURS DECLARES.
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# |_LES COMMANDES *CONNECT!® ET *DISCONNECT' SONT DISPONISLES SOUS

TROIS MONES DIFFERENTS 3

- UN PREMIFR MODE QUI PERMET D'EXPLICITER L'APPAREIL A CONNECTER
ET LES TDENTIFICATIONS COMPLETES DU SERVEUR CONCERNE.

- UN DFEUXTEME ™MODE QUT PERMET DYEXPLICITER L'APPARETIL A
CONNECTER ET D'UTILISER LN CODE REDUIT A UNE SFULE LETTRE POUR
SPFCIFIER LE SERVEUR CONCERNE.,

-~ UN TROISIEME MODE QUI PERMET DE CONNECTER TOUS LES APPARETLS
DU TERMINAL LOURD (CONSOLEs LECTFUR.DE CARTES, IMPRIMANTE) AU
SERVEUR SPECIFIE PAR UN CODE REDUTT A UNE SFULE LETTRE.

CERTATINES COMMANNES ( ATTENTIONs TRANSMIT,s STARTs REQUEST ) SONT

NISPONTRBILES SOIIS DEUX MODES DISTINCTS @

- UN PREMIFR MODE QUI PERMET D'ADRESSER UN SERVEUR PaR  SON
INENTIFICATEUR DE SERVICE. _

TSIl EXTSTE  PLUSIEURS CONNEXIONS a L 'ENTREE CONCERNFE DE
SERVEURS IDENTIFIES PAR LE MEME I-SERVICE , IL Y & UNE
AMRIGUITF ET LLE PREMTER TROUVF EST CONSIDERE COMME LF RON,

TL VAUT MIEUX DANS CE CAS UTILISER LE DEUXTEME MODE DF LA
COMMANNE ,

- {IN DEUXIFMFE MODE QUT PERMET D'ADRESSER UN SERVEUR P&R SON CODE
U LCFTTE FORME EST PLUS AGRFABLE A UTILISER QUE LA PREMIERE
( MOINS NDE CARACTERES A FRAPPER ) FET SUPPRIME AUSST TOUTE
AMRIGUITF,

LE  NOMRRF NE CARACTERES OU DEUXTEME OPFRANDE PERPMET DE
NIFFFRENCIFR LES DEUX MONES . DANS LE CAS QU 1L EST REPUIT A UN
SEUL  CARACTERE o ON CONSIDERFE D'ARORD QUYIL SYAGIT DU CODE rU?
FT o ST CFTTF VALFUR DE CODF NY'EST PAS DEFINIE ON CONSINERE
QUYTL S*AGIT NE LA PREMIERE LETTRE O'UN  IDENTIFTCATEUR DE
SERVICF o DNANS LE CAS OU TL. COMPREND PLUSTEURS CARACTERES ON EN
DEDUTIT QUIL S*AGIT DU PREMIER MODE FT ON PREND EN CONSIDERATION
LE PREMIFR SERVEUR CONNECTE DONT L YIDENTIFICATEUR DE SFRVICE
COMMFNCF PAR LLFS CARACTERES SPECIFIES.

DANS LE CAS QU LL'ENTRFE CONCERNEE DU SERVEUR SPECIFIE N'EST PAS
CONNFCTFF NUAND L 'OPERATEUR FMET UNE DE CES COMMANDES .+ TL EST
INFORME  NF LYIMPOSSIRILITE ND'EFFECTUER L'ACTION REQUISE PAR LE
MFSSAGE @

T CMD INV
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2.7, LISTE DES SERVEURS DECLAKES @
2.2+1e SFRVELRS DE TRAITEMENT PAR LOT @
1 . T 1 1 1 1
1 SERVEUR DNE 1 1 1 1 1~-ENMTREE I
I TRATTEMENT JU IADRFSSE 1I1=-SFRVICE]-me=meerrcrcccrerercncsocwsee- 1
I PAR LOTS I 1 1 I CONSOLEI LECTEUR TIMPRIMANTEI]
1 I 1 I I OPERA. I CARTES 1 I
(wm—mermcccecnce- Jee]ew————- [omrmen——— [erem————- Jemmern——— e 1
I T 1 1 1 1 1 I
I13A0=CeleCeGe IA ICI1C30481IRATCH360 I CONS 1 LLECR IIMPR 1
I I 1 I I 1 1 1
TIRISRO=CeJeCeGeIR 1000104821ISSRT I CNOO I SCR1 ISLPY 1
1 I 1 i 1 1 1 |
IIRISRN=-IRIA IC 1000102RCISSBT T CNOO 1 SCR1 T1SLP1 1
1 1 1 I -1 I I I
ITRISARO=CCILS ID I00N104871ISSRT I CnOO 1 SCRI1 ISLP] 1
T I 1 I I 1 B I
2.2¢2+ SERVEIRS CONVERSATIONNELS ¢

I I 1 I I I
1 SERVEUR 1 1 1 11-EMTREET
I 111 JADRESSE II1=SFERVICE]==~=====- I
ICONVFRSATIONNELT 1 1 I CONSQOLET
1 | S | ¥ 1 OPFRA. 1
lecmecrr e cce=— IS EL T T Jemmeeme—- Jememen—- I
1 I 1 1 1 1
TIRISARN=CoI1+4CeGeIX TOND104R2TSSTS 1 ARXX I
I I 1 1 1 I
IIRISRN=-IRIA IY 10001028CISSTS 1 ARYY I
1 T 1 T 1 1
1IRISAN-CCILS 17 1000104871SSTS I ARZ2Z 1
1 I 1 I 1 I
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LISTE DES COMMANDES :

3s1¢ CONNECT

TOUTE DFMANDE DE CONNEXION D'UN APPAREIL DU TERMINAL LOUKD A UNE
ENTREE Dt'UN SERVEUR CYCLADES SE TERMINE DE L'UNE DES FACONS
SUTVANTES @

-~ APRES EMISSION ND'UNE DFMANDE DE CONTACT PAR TELCOM(CF PROTOCOLE
CLIENT~-SFRVEUR DE TERMINAUX TER 502.2) o AUCUNE REPONSE N'EST
PARVENUF A L*ABONNE QUI A EMIS LA DEMANDE APRES 6 SECONDES
D'ATTENTF, CF CAS CORRESPOND EN GENERAL AU FAIT QUE LE SERVEUK
N*FST PAS ACTIF,

LY*OPERATFUR DU TERMINAL LLOURD EN EST INFORME PAR LE MESSAGF :
T FN)

- LA PRISE DE CONTACT AVEC LF SERVEUR NE PEUT PAS SY*EFFECTUER
POUR UNF RATSON QUI EST FOURNIE A L'OPERATEUR PAR L'UN DES
MESSAGES DY'ERREUR ¢ E02, E03s E04s EO0Ss FO06s EO07y EOB NU E17.
(VOIR PLUS LOINy PARAGRAPHE 3).

- LE CONTACT AVFC LE SERVEUR A PU S*FTABLIR o C'EST A DIRE QUYUNE
VOTE VIRTUFLLF A ETE ETARLIF ENTRE TELCOM FET LFE SERVEUR ET UN
APPARFIL VIRTUFL ASSOCIE A LA GESTION DE CETTE VOIE EST PRIS EN
CHARGF PAR TELCOM,

DANS LF CAS DE LA CONNEXION NE L*IMPRIMANTE DU TERMINAL LOURD
AU SFRVEUR DE TRAITEMENT PAR LOTS DU SYSTEME ASP/0S-MVT DU 360
SUPPORTANT TFLCOM 4 IL N'Y A PAS D'ETABLISSEMENT DE VOIE
VIRTUFLLE NI CRFATION D'UN APPAREIL VIRTUEL . IL SUFFIT EN EFFET
DE REVEILLFR LE PROCESSUS CHARGE D'EMETTRE SUR L*IMPRIMANTE DU
TERMINAL LOURD LES LISTES ENREGISTREES DANS LA FILE D*ATTENTE DE
TELCOM,

DAMS LF CAS DE LA CONNEXION DU LECTEUR DE CARTES AU SERVEUK
LOCAL ON EVITF EGALEMENT DYUTILISER LA STATION DE TRANSPORT
CYCLADES FN ECRIVANT DIWECTEMENT LES CARTES LUES DANS LA FILE
DY'ATTENTFE DU SYSTEME TELCOM. ‘

DE MEME POUR LA CONNEXTION DNE LA CONSOLE OPERATEUR AU SERVFUK
LOCALs LF PROCESSUS CHARGFE DF LA CONNEXION NF GERE PAS UNE VOIt
VIRTUELLF MAIS IL GFRE DNIRECTEMENT UNE PSEUDO CONSOLE OPERATEUK
ASP ASSOCIFE A CFTTE CONNEXION,
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DANS LFS TROIS CAS DF CONNEXTON AU SERVEUR LOCAL L'OPERATEUR DU
NU TERMINAL LOURD UTTLISE CE SERVICE NE LA MFME FACON QUE TOUT
AUTRF SERVICE CYCLADES RIEN GUE LES MECANISMES DE LA STATION DE
TRANSPORT NE SOIENT PAS M(S EN OEUVRF,

NANS TOUS LES CAS QU LE CONTACT A PU SYETARLIR CORRECTEMENTS
LYOPERATFUR FN EST INFORME PAR LE MFSSAGE @

T CONTACT FTABLI AVEC ENTRFE *I-ENTREE? DU SERVICE 'I-SERVICE!

# C(ONNECT) APP ADRESSE T-SERVICE 1-EMTREE
PERMET DE CONNFCTER LYAPPAREIL 'apPr A L*FENTREE *I=-ENTREEY DU
SERVICFE '1=SERVICE® EN SYANDRESSANT A L YABONNE CONTACT TOFNTIFIE
PAR tADRESSE?!,
FXEMPLE ¢ C CONS Cl1C3naAnl BATCH3AN CONS

# C(ONNFCT) appP U
PEPMET DE CONNECTER LYAPPARETIL  taPP' & LY'ENTREF CORRFSPONDANTFE A
CE TYPE D'APPARFTL DU SERVEUR IDENTIFIF PAK LE CODE tU?Y.
EXEMPILE ¢ C CONS A

# C(ONNECT) U :
PERMET DFE CONNFCTER LES 3 APPARETLS (CONSOLE » LFCTEURs IMPRIMANTF)
AU SERVEUR IDENTIFIE Par LE CODE 'U',
EXEMPIE ¢ C A

Pe3ele ATTFNTION

LYEMISSTON DPUNE ATTENTION SUR LA CONSOLE OPFRATEUR DU SERVFUK
LOCAL (BATCH3A0) FST INUTILF CAR DANS CE CAS 1E PROCESSUS CrakGE
DU SUPPORT DF L& PSEUDN CONSOLE ASP EMFT LUT MEME LES ATTENTTONS
SUw LA PSELDO CONSOLE OPERATEUR OUAND CY'EST NECFSSAIRE o CPEST A
DIVE  AVANT LY'FMISSTON DYUNF COMMANDE OPERATEUR o UNE  COMMANDE
ATTFNTTION ADRFSSEE Al SERVFUR LOCAL FST DONC  WEFUSEE  PAR LE
MESSAGE NTFRREUR E1R.

LE SYSTFMF TELCOM NYINFOWRME PAS LYOPERATEUR DU TEEMINAL LOURD DE
La FIN NORMALE DU TRATTEMENT DE LA COMMANDE ATTENTION o CrEST AU
ROILE DU SEPVEUR DY INFORMER SOM CLIENT SI NFCESSAI®E.
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# A(TTENTION) T-SERVICFE N
PERMETY N'EMETTRE UNE ATTENTTNN SUR L 'APPARETIL VIRTUFL DE TYPE
CONSOLE OPFRATEFUR DU SFRVEUR TDENTIFIE PAR 'I-SERVICE?.,
INY T INDINUE 1N NUMERO DY*ATTENTION COMPRIS ENTRE 1 ET 9 INCLUS.
TI. PFUT FTRE OMIS. LA VALEUR PAR DEFAUT EST 1.
FXEMPLE 3 A RATCH3AD

# A(TTENTION) U N
PERMET N'FMETTRPE  UNE ATTENTION SUR L YAPPARETL VIRTUEL DE  TYPE
CONSOILE OPFRATEURP DU SFRVEUR TDENTIFIE PAR LE CODE t'uU*,
tNY 2 INDINUE UN NUMERO D*ATTENTION COMPRIS ENTRE 1 ET 9 ICLUS,

1L PFUT ETRFE OMISs LA VALEUR PAR DEFAUT FST 1.
FXFEMPIF ¢ a A

2e3e3. TRANSMTT

NE MEME  QUE POUR L& COMMANDE *ATTENTIONY' o LE SYSTEME TELCOM
Nt INFORMF PAS L'OPFRATEUR NDE LA FIN NORMALE DU TRATTEMFNT NE LA

COMMANDE &

# T(RANSMIT) I-SFRVICE cMn
PFRMET DY'EMETTRE (LA COMMANDF *CMDY SUR | 'APPAREIL VIRTUEIL NE TYPE

CONSOLF OPERATEUR DU SFRVEUR IDFNTIFIE PAR I-SERVICE.
FXEMPLE 2 T BRATCH3R0 #1 A

# T(RANSMIT) ] cMD
PERMET D'EMETTRE LA COMMANDE 'CMD* SUR LYAPRARFIL VIRTUEL NDE TYPE

CONSOLF OPFRATFUR DU SERVEUR INDENTIFIE PAR LE CODE *uUr,
EXEMPLE 2 T A #7 A
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2+3.40. DISCONNECT

PO'IR DECONNECTER L'ACCES A UNE ENTREE D*UN SERVEUR ON SUPPRIME
LA VOIF VIRTUELLE CORRESPONDANTE DANS LE CAS DYUNE CONNEXION 4 UN
SERVEUR ACCESSIRLE PAR LE RESEAU CYCLADES SEULFMENT o CE SONT LES
PROCESSUS CHARGES DE LY'EXPLOITATION DE CETTE VOIE VIRTUELLE QUT« A
LEUR PROCHAINE TENTATIVE D'UTILISATION SYAPERCEVRONT QUYELLE
N'EXTSTFE PLUS ET EFFECTUERONT LES ACTTONS COMPLEMENTAIRES POUR UNE
NECONNEXTON CORRECTE » EN PARTICULIER EMISSION D'UN MESSAGE SUR LA
CONSOLE OPERATEUR DU TERMINAL LOURD
T FIN CONTACT AVEC ENTRFE *'T-ENTREE' DU SERVICE '*1-SERVICE?"

LE TRAITFMENT DE LA COMMANDE DISCONNECT EST DONC ASSE7 RAPTDE.
MATS L'ACTION REQUISE NE FINI DE S'EXECUTER QUYAPRES LA FIN DU
TRATTEMENT DE LA COMMANDE.

# D(ISCONNECT) APP ANRESSE
PERMET DE NECONNECTER LYAPPARETIL ‘APP* DE LY'ENTREE CORRESPONDANTE
A CF TYPE DYAPPAREIL DU SERVEUR TIDENTIFIE PAR LYADRESSE DE SON
ARONNE CONTACT,.
EXEMPLF 3 D CONS Cl1C30481

# D(ISCONNECT) APP U
PFRMET DE DFCONNFCTER L'APPARETL 'APP* DE L'ENTREE CORRESPONDANTE
A CF TYPE DYAPPAKREIL DU SERVEUR IDENTIFIE PAR LE CODE tUur,
EXEMPLF N CONS A

# D(ISCONNECT) U :
PFRMET DE DFCONNFCTER LFS 3 APPAREILS (CONSOLE o LECTEUR s IMPRTMANTE)

M) SERVFUR IDENTIFIE PAR | F CODE tU',
EXEMPLE n A
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20305, START

PLUSIEURS ENTREES DE TYRPE | ECTEUR DF CARTES D'UN SERVEUR DE
TRATTEMENTS PAR LOTS PEUVENT ETKRE ACTIVES A UN MOMENT DONNE . POUR
CHOISIR CFILLE QUT SERA MISE EN CORRESPONDANCE AVEC LE LECTEUR DOE
CARPTES DU TERMINAL LOURN o+ L'OPERATEUR DOIT UTILISER La COMMANDE
START.

ST AUCUNE ENTREE DE TYPE LECTEUR DE CARTES NT'EST DECONMECTEE IL
MYFEST  NFECESSAIRE DE FRAPPER IINE NOUVELLE COMMANDE START QUF
LORSQUE L 'OPERATEUR DECIDE D*FMETTRE SES FLOTS DE CARTES VERS UN
ALITRE SERVFEIIR CONNECTE,

POUR SAVOTR & UN MOMENT DONNF AVEC QUEL SERVEUR LE LECTEUR DE
CARTES DU TERMINAL LOURD EST WMIS EN CORRESPONDANCE o IL FEST
POSSIBLE DNDYUTILISER LA COMMANDE *QUERY?' ( VOIR PLUS LOIN ) . LA
PREMIFRE CONNEXTON LISTEE CONCERNANT LE LECTEUR - DE CARTES EST
CFLLE UTILISEE POUR EMETTRE LES FLOTS DE CARTES LUS,

ST LE LFCTEUR DU TERMINAL LOURD LIT OES CARTES ALORS QUeaUCUN
SFRVEUR N'FST CONNECTE AU LFCTEUR DE CARTES + LFS CARTES LUFS SONT
IGNOREES,

# S(TART) 1-SERVICE
PERMET NF SPECIFIFR LE SERVEUR VERS LEQUFL SFERA EMIS LE PROCHATIN
FLOT DF CARTES LUES,
UNE CONNEXTION DU LECTEUR DE CARTES POUR CE SERVEUR DOTT FTRE EN
cours,
EXEMPLE @ S SSAT

# S(TART) u
PFRMET NDE SPECIFIER LE SERVEUR VERS LEQUEL SERA FMIS LFE PROCHAIN
FLOT NDF CARTES LUES,
UNE CONNEXTON DU LECTFUR DE CARTES POUR CE SERVFUR DOIT ETRE EN
CAURS,
FXEMPLF ¢ S 2]
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?e3.6. REQUEST

LE FAIT DE NOMMER |E SFRVEUR AUQUEL L'OPERATEUR DU TERMINAL LOURD
$1ANRESSE CHAQUE FOIS FOIS QUYTL VEUT EMETTRE UNE ATTENTION OU UNF
COMMANDE VFRS LA CONSOLE NPERATEUR D'UN SFRVEUR CONNECTE PEUT
PARAITRE ASSEZ DESAGREARLE . IL SEMBLF ENCORE PLUS NECESSAIRE DE
SUPPRIMER CFT ADRESSAGE PAR LYUTILISATEUR AU COURS NDYUNE CONNEXTION
AVFC UM SERVEUR CONVERSATIONNEL.

POUR OBTENIR CETYTE FACILITE D'UTILISATION » ON PERMET A UNE
CONNEXION A LA CONSOLE OPERATFUR DU TERMINAL LOURD ET A UNE SEULE
A LA FOIS DF PASSER EN MODE YCONNECTE TRANSPARENT®, A L*AIDE DE LA
COMMANDE REQUEST,

DES QUYUNE CONNEXTON EST PASSFE DANS CE MODE, TOUT TEXTE EMIS SUK
LA CONSOLF OPERATFUR DU TERMINAL LOURD EST DIRIGE » ST POSSIKLF
VERS LE SERQVEUR EN MODE *CONNECTE TRANSPARENT' ( S1 CE SERVEUR A
LA MATN FT S*TL EST ENCORE ACTIF DANS LE CAS DYUNE CONNEXTION
UTILISANT LF MECANISME DE VOTE VIRTUFLLE).

I EXISTE DANS CE MODE DEUX CARACTERES RESERVES APPELES C1 FT C2
QUT  PERMETTENT RESPECTIVEMENT DE QUITTER LE. MODE *CONNECTE
TRANSPARENTY ET NYFEMETTRE UNE ATTENTION 1 VERS - LE SERVEUR EN MODE
YCONNFCTE TRANSPARENT® ST CE SERVEUR EST ACCEDE PAR CYCLADES. CES
CARACTERFS RESERVES DOIVENT ETRE FMIS SEULS POUR RFALTSER LA
FONCTION QUI  LEUR EST ASSOCIEE § S'ILS SONT SUIVIS DYAUTRES
CARBCTERES ( MFME DES RLANCS ) ON CONSIDERE QU ILS CONSTITUENT
DU TEXTE & FMETTRE VERS LE SERVEUR EN MODE *CONNECTE TRANSPARENT .,

LA VALEUR DES CARACTERES Cl1 ET C2 EST CHOISIE A CHAQUF PASSAGE
DANS (F  MODE YCONNECTE TRANSPARENT® A L'AIDE DF LA COMMANDE
PFQUEST. ST CES PARAMETRES SONT OMIS » LA VALEUR PAR DEFAUT EST +
POUR Cl FT % POUR C2.

LE CARACTFRE Cl NE PEUT PAS FTRE OMIS SEUL.

# R(EOUEST) 1-SFRVICE c1 Cze
PERMET DF FATRE PASSER LA CONNFXTON DE L'APPARETL DE TYPE CONSOLE
NPERATFUR OU TERMINAL AU SERVEUR IDENTIFIE PaR 1-SERVICE EN MODE
1CONNECTE TRANSPARENTY,
UNE CONNEXTON DE LA CONSOLE POUR CE SFRVEFUR DOIT FTRE FN COURS.,
EXEMPLE ¢ R SSTS
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¥ U(FOUFSTY U C1 €2
SFIMET OF FATRF PASSER LA CONMFXTON DE LYAPPARFIL DE TYPE CONSOLF
OBERATEUR OU TERMINAL AU SERVEUR TDENTIFIE PAR LE CODE tu' FN MODF
{CONNFCTF TRANSPARENTS,
UNE CONNEXTON DF LA CONSOLF POUR CE SERVEUR DOTT FTRE EN CUURS,
EYEMPLF 3 c X ] :

?2e3e7. NUFRY

# (IR RY)
RESMET N1ORTENTR LA LISTE DES SERVEURS CONNECTES,
NG MESSAGFE DE LA FORME  SUIVANTE EST EMIS  Par TELCOM POUxr CHaOUER
CONNFXTNN A& UNFE FNTREE Doy SFRVEUR 3

T PERIPHFRINUF i1 [=AR=CwT  J=-SFRVICE I-EMTREE  ETAT  SESS
- PFRIP=FRTNUF PFUIT PRENDRF ILES VALEURS : CONSOLF
' RE ADER
PPINTER

SELON LF TYPE DE LYUNITE DU TERMINAL LOURD CONNECTEE.

- U FST ILF CODF tyje Dit SERVEUR SeTL APRARTIENT A LA TarpLF DES
CSERVFURS DECLAWFS, STNON CYFST UN CARPACTEWRE BLANC,

-~ T-AR<CAT FEST [L*ADRFSSE  DF | YARONNE CONTACT DU SERVEUR SUR AUIT
CARACTEWMES EN HEXADECTMAL,

- T=SFRVICE FEST L*IDENTIFICATFUR DFE SERVICE SUv HUIT CARACTERES
M1 SEFRVFHIR COMNFCTE,

- T=FNTwRFF FST { *TOFNTIFICATENRS DE LYEMNTREF SHR QUATRF CARACTEPES

-~ ETAT FOURMT L'FTAT DE LYAPPARPFIL VIRTUHEL CLTFNT SUR UN CaRACTFERFE
LFS VALFIURS BOSSTIKLES SONT LFS SYTVANTES @

X POUL MOT=wF ANY
1 PO 1] F

n =X 1N 1~ AT

8] RIaINIS READY

- SFENS INOTOUE POUR UIMF CONNFE Y TN & AL TEwRNAT LEGCUEL DES NEUX
APPALETILS A [ A MaIN (CLTENT D1 SERVEUR),
LFES Vo F LS FOSSTALFS SONT LFS SUTVANTES ¢
=> PR POFT A EMETTRE (ILE CLIFNT A | A MATN)
<= PR POFT A RFECEVOTIR (LF SERVFEUR A L& MaTN)
DANS  |F CAS  DYUNE  CONNFXTONM  DIRFCTE A UNFE RPSFUDD  COMSOLEFE
NOFRATRIG ASP, LE CLIFNT & TOUJYOURS LA MAIN (=>),

|F NERNTER HMEQSAGE FMIS PAR TEIL COM EN REPONSE A LA COMMANDE OUERY
FST SUIVI NF s
T Cun aCw
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?e3e8s PRINTER

LA COMMANDF 'PRINTERY PERMET D'EFFECTUER UNE ACTION SPECIFIEE PAR
SON PARAMETRE CONCERNANT LA GESTION DE L*IMPRIMANTE DU TERMINAL
LOURD,

LE PARAMETRE DE LA COMMANDE *PRINTER' EST OBLIGATOIRE ET FST
IDENTIFIE PAR SES QUATRE PREMIERS CARACTERES.

# P(RINTFR) REST(ART)
PFRMET DYARRETER L *IMPRESSION DE LA LISTE EN COURS . L' IMPRIMANTE
NE SERA RELANCEFE QUE PARP SA CONNEXTON A UN SERVEUR OU A L'AIDE DE
LA COMMANDF 'PRINTER START' ., LLA LISTE INTERROMPUE SERA ALORS
REPRISF Al DEBUT.,

# P(RINTER) STAR(T)
PFRMET NE NFMARRFR L'YIMPRESSION DFS LISTES EN  ATTENTE S*TL EN
EXISTE . UNF ACTION ANALOGUE EST REALISEE POUR TOUTE CONNEXION DE
LY IMPRIMANTE A UN SERVEUR DE TRAITEMENT PAR LOTS.

# P(RINTER) RFPE(AT)
PERMET DE RFLANCER UNE FOIS L'IMPRESSION DE LA LISTE EN COURS
APRES SA FTN NORMALE DYIMPRESSION ., CETTE COMMANDE PEUT ETRE A
NOUVEAU UTILISFE PENDANT L *IMPRESSION D'UNE LISTE DEJA REPETEE
POUR ORTENIR PLUS DE DEUX EXEMPLATRES,

# D(RINTFR) CANC(FEL)
PERMET D'ARRETER 1A LISTF EN COURS D'IMPRESSION ET DE  PASSER
AUSSITOT AU FICHIFER SUIVANT, '
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3. CODES DES MESSAGES D¢ ERREUR EMIS PAR TELCOM

ENY ¢ T.0, DE A SECONDES FCOULE SANS REPONSE APRES EMISSION DU
D-CONTACT.

Ene ACTIVATION DE L'ASONNE CLTIENT ASSOCIE A CE TERMINAL LOURD
IMPOSSIRLF, '

Fn3 EXPEDITION DE LA LETTRE *D-CONTACT? IMPOSSIRLEZ>PA9 L * ABONNE
CLIENT, ‘

Fo4

RETRATT DF LETTRE REGULIERE PAR L'ABONNFE CLIENT IMPOSSIBLFE.

FOS  RXXILE SFRVEUR A REPONDU *0-RUPTURE®' A UN 'D~CONTACT!,

XX ¢ TINDIOQUE LA RAISON DU REFUS FOURNTE PAR LE SERVEUR,
01 ¢ SATURATION DU SERVEUR,
02 ¢ COUPLE (AB=CLIENTsIVV) DEJA UTILISE.
03 : TYPE DE PROTOCOLE NON COMPATIRLE.
04 2 *J-ENTREE/I-SERVICE' INVALIDES.
E0R 2 LE *IVVY FOURNI PAR LF SERVEUR, DANS LE *R-CONTACT' NE

CORRESPOND PAS A CELUT DEMANDE PAR LE CLIENT DANS LE
*D=-CONTACT Y, l

EN7 RXX :REFUS DF LA *ST* A UNE DEMANDE D'EiABLISSEMENT DE wvyre,

XX 3 TNDIQUE LA RAISON DU REFUS FOURNT PAR LA 'STe,
01 t vARY FAUX,

N? : SATURATION.

03 ¢ CARACTFRISTIQUES ERRONNEES, .

N4 ¢ FRREUR CODE DIRECTIVE .

08 : UNE MEME 'vVve EXISTE DEJUA,
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F0R ¢ LYETARLISSEMENT DYUNE *VV? SYEST TERMINE ANORMALEMENT,
L'ACCORD FNTRE LE CLTENT ET LE SERVEUR EST IMPOSSIBLE.,

FOY RXX $UN RETRATT SUR tVvv' S*EST TERMINE ANORMALEMENT POUR UNE
ENTREE DE TYPE CONSOLE.

XX : INDIQUE LE CODE D'*ERREUR FOURNI PAR LA ST,
0] ¢ tABR* FAUX.

06 ¢ FRREUR CODE DIRECTIVE.

05 ¢ FTAY VvVt INCORRECT.

06 : 'YV INEXISTANTE.

F10 XXXXXXXX Y ¢ UN MESSAGE EN PROVENANCE D'UNE ENTREE DE TYPE CONSOLE
P SERVEUR 1XXXXXXXX? NE RESPECTE PAS LE PROTOCOLE APPAREIL
VIRTUFL (TER 503.1), TL EST IGNORE.
Y : EST UN CODE DYERREUR,

1 ¢ CHAMP=-ADRESSE INVALIDE DANS 10-TEXT/ADRESS/TEXT?
2 ¢ CHAMP 'M3G-1.G* INVALIDE.
3 ¢ MESSAGE *PAV' TRONQUE.
4 ' MESSAGE NE CONTPOLE INVALIDE.
F11 ¢ IL M!'FST PAS POSSIBLE D'EMETTRE DES COMMANDES SUR LA CONSOLE

DU SERVEUP SPECIFIE. ON N*A PAS LA MAIN,

F12 RXX tUN RFTRAIT SUR 'VV' S'EST TERMINE ANORMALEMENT POUR UNE ENTREE
DF TYPE LECTEUR DE CARTES.
XX ¢ INDIQUE LE CODE DYERREUR FOURNI PAR LA 'ST! NE MEME QUE
POUR LLE MESSAGE EO09.

F13 XXXXXXXX Y & UN MESSAGE EN PROVENANCE D'UNF ENTREE DE TYPE LECTEUR
DE CARTES DU SERVEUR *XXXXXXXX' NE RESPECTE PAS LE PROTOCOLE
APPARFIL VIRTUEL (TER 503.1). TL EST IGNORE.
Y ¢ FST UN CODE D'ERREUR (VOIR E10).

F14 Y ¢ UN MESSAGE EN PROVENANCE DE LA FILE DYATTENTE NE RESPECTE PAS
PROTOCOLF APPAREIL VIRTUFL (TER S03.1) . IL EST IGNORE  AINSI
QUE LES MESSAGES QUT LE SUIVENT DANS LE BUFFER QUT LE CONTIENT
Y ¢ FST UN CODE DN'ERREUR (VOIR E10).
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RXX $UAN RETRATT SUR tvvr SefEST TERMINE ANORMAL FMENT POUR UNE ENTREE
DFE TYPE IMPRIMANTF,
XX ¢ INDIQUE LE CODE D'ERREUR FOURN] PAR 1 & STy DE MEME QiJt
POUIR | E MFSSAGF E09,.

XXXXXXXX Y ¢ N MESSAGE EN PROVENANCE DYUNE  ENTRFEE DB TYPF
IMPRTYANTF DU SERVEUR TXXXXXXXX? NF RESPFCTE vaS tF PROTOCOLE
APPARFIL VIRTUEL (TER 503,1)s IL EST TOGNNORF,

Y : FST tin CODE DTERREUR (VOTP EJQ) .

: UNF DFMANDF DE CONNEXTON DE LA CONSOLE D'UN TERMINAL LOURD Al
SERVEIIR ASP {LOCAL N*'A PAS PU SF REALISER (AR T N'Y A PAS DE
PSEUNO CONSOLE OPERATEUR ASP DISPONIBLE POUR CE TERMINAL LOURD

H UNE ATTFENTION A ETE EMISE AU SERVFUR ASP QUI SF TROUVF SUR LF

MEMF CALCULATFUR QUE LE CONCFNTFATEUR NE  TERMTNAUX [ OUPDS,
Ftv E EST IGMOREE CAR FLLE EST INUTILE DANS CE CAS,
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4, PARTTICULARITES DES SERVEURS DISPONIRLES.

4.1. LF SERVEUR SIRISB SUR IRIS&N

IL NYEST POSSIRLE DE CONNECTER LE LECTEUR OU L IMPRIMANTE NUE ST LA
CONSOLE OPFRATEUR EST DEJA CONNECTEE.

IL EXISTE DES POSTES FTXES DE SERVEURS QUI DOIVENT ETRE PREDFCLARES
A TOUT UTILISATFUR QUI N'A PAS DE POSTE FIXE DFCLARE EST AFFECTE UN
POSTE DFE TRAVAIL QU'IL N'EST PAS SUR DE RETROUVER A LA SESSION
SUIVANTE.,

LFES VOIFS VIRTUELLES ASSOCIEES AU LECTEUR DE CARTES €T A
L' IMPRIMANTE ONT UNE DUKFE DE VIE SANS ACTIVITE LIMITFE & UNE
MINUTF

LORSOUYON A CONNECTE LA CONSOLE AU SERVEUR SIRTSR,

# POUR ENVOYER UNE COMMANDE A SIRISR. IL FAUT EMETTRE UNE ATTENTIOAN
1o ON RFCOIT ALORS ¢ 7?7 : '
FT ON PASSE EN LECTURE,

# LES ORNRES QUE L*ON PEUT ENVOYER SONT DECRITS DANS LF MANUEL
OPEFRATEUR SIRPISA/C09 (REF 4500 E/FR). LES PLUS COURANTS SONT 3

D RS POUR CONNATTRE L'ETAT DES RESSOURCES

D 40 POUR AVOIR LA LISTE DES JOBS ACTIFS SOUMIS PAR L
STATION

N wo POUR AVOIR LA LISTE DES JOBS FN ATTENTF SOUMIS PAk
LA STATION

D STeXXXX POUR CONNAITRE LYETAT DU JNB XXXX

D SY POUR CONNAITRE LE NOMBKRE DE PAGES A SORTIR

G TYNY1 MSG POUR ENVOYER LE MESSAGE 'MSG' A L'OPERATEUR CENTRAL

1 SYOX.D POUR TUFR UNE LTSTE (SYNX TDENTIFIE LE SYMRIONT)

] SYNXal. POUR ARRETER LN SYMBIONT APRES La FIN DE LA LISTF
FN COURS

o REORTENTATTION DES LISTES (VOIR MANUEL)
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LF SERVEUR ASP/0OS-MVT SUR 360
LES APPARETLS PEUVENT ETRE CONNECTES DANS UN ORDRE QUELCONQUE.

ACTUELLEMENT TL EST NECESSAIRE DE SPECIFIER PAR DES CARTES CONTROLF
LES FICHIERS & SORTIR SUR L *IMPRIMANTE DE LA STATION EMETTRICE.
CES CARTES DOIVENT ETRE PLACEES APRES LA CARTE JOB.,
IL FAUT UNF CARTE /#MATIN
/#MATN CRMATN=M
ET UNF CARTE /#FORMAT POUR CHAQUE FICHIER A LISTER SUR L'IMPRIMANTE
DU TERMTINAL LOURD CONNECTE :
/#FORMAT CR4DDNAME=SYSMSG.USER=AR0?2
DONAME SPECIFIE LE NOM DU FICHIER A LISTER,
USFR INENTIFIE LE TERMINAL LOURD SUR LEQUEL LA LISTE DOIT SORTIR,
TOUT FICHIER DE TYPE IMPRIMANTE POUR LEQUEL UNE TELLE CARTE N'EST
PAS UTILISEE SERA LISTE SUR UNF IMPRIMANTE LOCALE DU 360, -

LES VOIES VIRTUELLES NE SONT DESACTIVEES QUE PAR L'INITIATIVE DU
CLIENT (COMMANDE DISCONNECT) OU SUR UNE ANOMALTE DE FONCTIONNEMENT,

LOPSOLI'ON A CONNECTE LA CONSOLE AU SERVEUR DE TRAITEMENT PAR LOTS

ASP/0S-MVT ¢

* POUR ENVOYER UNE COMMANDE IL FAUT EMETTRE UNE ATTENTION 1 + ON
RECOIT ALLORS ¢ CICG -

FET ON PASSE EN LECTURE,

# TOUTE COMMANDE DEBUTANT PAR LE CARACTERE # FST CONSIDEREE COMME
DESTINEE A ASPs SINON C'FST UN MESSAGE POUR LA CONSOLE DU SYSTEME
TELCOM,

# LES COMMANDES QUE L'ON PEUT ENVOYER A ASP SONT DECRITES DANS LF
MANUFL OPERATEUR ASP(CF ASP CONSOLE OPERATOR'S MANUAL) . LES PLUS
COURANTES SONT @

#1 J=XXXX FOURNIT L'ETAT DU JOB XXXX.
XXXX EST SOIT LE NOM DU JOB s SOIT SON NUMERO AFFECTE
PAR ASP,

#1 A FOURNIT LA LISTF DES J08S ACTIFS.

#1 JsXXXXeH FAIT PASSER LE JOB XXXX DANS L'ETAT *HOLD?,

#] J=XXXXeR FATT SORTIR LE JOB XXXX DE L'ETAT *HOLD*.
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- DANS LF CAS D'UN TERMINAL LOURD CONNECTE DTRECTEMENT AU 360 IL
N'EST PAS NECESSAIRE DYEMETTRF UNE ATTENTION POUR PRENDRE LA MAIN.
LA COMMANDE OPERATEUR ASP *CMD' PEUT ALORS ETRE EMISE SOIT DANS LE
MODE GENERAL A L'AIDE DE LA COMMANDE TELCOM fTRANSMIT! :

T A CMD
SOTIT DANS LE MODE *CONNECTE TRANSPARENT!' AU SERVEUR BATCH360 PAF

EMISSION DIRECTE DE LA COMMANDE ASP :
CMD

CE MANUEL PEUT ETRE LISTE SUR L*IMPRIMANTE D'UN TERMINAL LOURD

CONNECTE A TELCOM SUR DEMANDE A ¢

FOURNTER RORERT o CeleCoGe TELEPHONE : 54 61 45 POSTE 204
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