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�'� #�� �.� � ��� P � � � �*� � #�� = �1� <�= � � ~O�(���
� ;��
� � � ;���� = � K � ;�� B 
 � ����� = � <�= K = #�#A@ = � �&� = � ��� P � u � � � �B�� = � %5$�#L$ �'��������� #�� ������� $�u5$�# ����� #�� ���&� = u � #���1�� ��� � � � �98�$ ��� #�� ��� P � ��$�% �	� � ��� O	$�u5$�# ����� #�� � � ���
�&�	�������6�
$�u5$�# ����� #�� � � � 6 = N � � � � #�#L$ ���6� $�u5$�# ����� #�� � � = � z � � !����B� $�u5$�# ����� #�� � � � � �'� # � ���*� � #���K{$�� � �9� = #A@ = �� = � = � $ ���6� = �L� ��P��
�z��rg���-�(���j� � O � K ��� � #��*�94 � #��4��K = #�$�u5$�# ����� #��
| � uJ��� ~ O �&� = � ��� � #��*�94 ��������� ��# � � � #LP ��� ��K = #8$�u5$�# ����� #�� �
# � = �
���
����� z � # � v ��; ��� = ����������� #��
� ��� v �	��� � � � � = ���6� <�= � ��� � ���
���	��� #�� � =L<�= ��� = # ��� P�P = �*��� #LP � ��K{$�u5$CB
# ����� #�� � $���$I��$�� � P���$ �I� = � ��%B# ��� $ ��� = ��� #���� � = �H� P��*�yx � ;�� �*� �C�M� #�� !���� ��K ��� � #��*�941P � �*� � #q��#�� ��� � = ��� = #�	� � ��� � � � ��� � ��� ��# � � � #LP ��� ��K = #C$�u5$�# ����� #��A��#L��$ �&� #L� ���
��� #��A� �4��� = ��� ��z �&���7� �7� ���7��� = � P ��� <�= � �����/� #������� � = ��� ��� � �2� = � P �	�"; ��# � # �/� K ��� � #��*�94 � #��,� �,�.�"��� = � P ��� = � K ��� � #��*�94 � #��,� �,�.� P �.�	����� ��K{$�u5$�# ����� #�� � u � P ������	��� #���� �0� K ��# � � � #��*� � �*� � #t� �9� K{$�u5$�# ����� #�� �&� = ��� u � � �A� Kae`b\Qi[�� ;�� �*� � v�z �&� �*v !���� ��K � u � � � = # �	� � ��� � � � ������ �0� � = �dFHx � ��� �'� � ��� #�# ��;���� P ��� � ����� �0� � = D � = ���0�&�B��� � ;����B� <�= � � <�= � � �9:MP�� ��� � � # � = # � $ ���6� = � � � ��$C4L#�� �
= # � $�P�v ������� � � � ���
�L� | � =I= # � v �	�*��� % ��~/��� P �����9� = % ���	;1����� �?n� ��$C4L#����*� � #�� ��� ��z �&��� ��K{$�u5$�# ����� #�� ��� � �����";��.��;���� F �.�I��� ��$ � � �'� �*� � #���K = # � # �����
;���� � � P �.�	�'�����
��K �	; D � � � � E���� �>z �&��� ��K{$�u5$�# ����� #�� �&� = u � #��71�� ���"�	� % � #�� � $ ��� #�v���$ �'��� P�v�� ��� � �&� = u � #��71�� ����� % � $�%5$ �A�&� = �
x �	�*����� = #q# � = u ��� $�u5$�# ����� #��8� � ��z �&� P �	�
�����ON � � B(� = �C��� = � ��K �ON ���
������� � �}�*� $�P��941P � �*� � # � � � ��z �&�
��K{$�u5$�# ����� #�� �6�L�����&�	� � � �"u � = � F �.� 
-��;����kL �K~ �E4� # ���.� P �	�
�&�B� ���*� � #I� ��� $�u5$�# ����� #�� �6� # � = � = �*� � � ��� # �/� # ��� = � � �A�.� P �	�
�&�B� ���*� � # � = � K v���$ �'��� P'v�� � � �
P �.�	�'�����6� = # � P �	�
�&�B� ���*� � # �1���A�ON ��������� � � # ;&�J�	� $ � #�# �0������� # �.� % �'���
�M� � ���
� = ��u � #�� � O

�[� ������� O�$�u5$�# ����� #�� � � � $�u5$�# ����� #��S~
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�/�*� � � ; = � � � ��
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� ~�
 �S{
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!�"$# � � � � �%� N����
����� � �4�.���*� $�P��'&1P � �*� � #���K = #��>z �d� ��K{$�u5$�# ����� #����

�[� ���)(J� 
L$�u5$�# ����� #�� � � = $�u5$�# ����� #��S~
�[� �+* � 
�# � #�$�u5$�# ����� #�� �
�[� �-, �/. 
@| $�u5$�# ����� #�� � ~
�[� �10 
 �	� $ �'� #L� � | ��#����*� ��������� #�� = #�$�u5$�# ����� #�� ~

B(� = �9� u � � � � ���A�ON ��������� � � # � P �	�
�����ON ��� � ��������� <�= � 
2,3,54�6��74�8�./(�,9*:4;63�<4�=�.3. �d� + � � �:� ~ � � � 
 ��� #���� ���
$�u5$�# ����� #�� � �

S�TVU+T?> X,Y[Z]\7^:_�`ba�_ Ydc5`fe-gihAj.k�g�o�_ eng�h)`bc5`feng
�A@�rCB$D?E�DGF�BIH 
 = # �"�ON ��������� � � #}P � #L� ���*� � #�# ������� ��K = # �
��! % ��� � � � ��� � = # �3�ONJ�������'� � � # ��� %B� <�= �
� =�= # �
x � #LP��*� � # ;&���	� $ � #�# � <�= � �	�d!����}� = � � �'J�$ ��� #�� ��� u ��� � ��;������ � ��������� <�= � � ����� �*� � � ; = � � ��K{$�u5$�# ����� #�� � � ���
� � #�#L$ ���3�&����� � � � � #�� ��� � � # �3��� #A@ = � � P��*�yx � = � � = � � u ��� � ��;���� � �M� K � #�u�� ��� #�# ����� #��8| u ��� � ��;����C� = � $�� �LK
� � #�#L$ ��� � = � z � � !�����~ �

� N ���
����� 
 = # � P � #L� ���*� � # � � �
�����"�&� = � �ONL��� ��# ����� � = # �1� <�= � � � $���$ � #�u � z5$ � = # � # �:� K � �-��� � ��� = u �
� � =NM � = ��� � � # �A��� P � P�v �"� = # � # �1� ��P��� � �.� P � #L� ���*� � # ��� � = # � x �	�*� = ���/��� %B� <�= �B�	������� � � ���PO�� ��� ��$Q&L#�� � � � ��� P�� ����� #���� � # �(�.�A��! % ���7� P��*��u � � � � �.�
P � #L� ���*� � # ��� � = # � x � #LP��*� � # ;d�J�	� $ � #�# �B����� = ���A��� #���#�u � P � �*� � # ��� � ��� #��*� � #�#L$ � � � # ���.�4��! % ���2� P��*��u �PR # � = �� = ���d�B��� # � <�= �A�.� ��$Q&L#����*� � #�� �A�.� x � #LP��*� � # <�= �&P ��� P = ���2�.� P � #L� ���*� � # ��� �)x � ��� ��� # ����� #�� � # = �*� � � �R� #�� = #�.� #�% � % � � �9����� % �'���
�M� �*� � # � � ��� ��$ � = ��$�� ��$ � = NC� $ ���6� = NI� P��*�yx � ��2� = � = �*� � � ��� # �,�.� % �'���
�M� � ��� � �9� K �ON ��������� � � # ;&�J�	� $ � #�# � � ��� $�u5$�# ����� #�� �A�&� = �,�.� P �	�
�d�B� ���*� � #�� ���
P � #L� ���*� � # � �
S�TVU+T?S X,Y[Z]\7^:_�`ba�_ Ydc5`fe-gihAj.k�g�o�Y&_Jc5`>eng
�A@�rCB$D?E�DGF�B � 
 = # ��� P��*� � #H��K = # �2��! % ���2�d� = �TO�� ��� � � = � �4� P��*� � # <�= �,��� #A@ = � � P��*�yx �&� = � �ON $�P = � ���)�&� = ��.� P �	�
� = #���P � �*� � #t� � � � #�#L$ ���6�1�.� % ��� �*� � #8� �9� $ �'�6� = � x � = � #�� � = # ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # � = � � �
��������� #��
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= #I� �'� ��� ����� #�� � = �7����� � � #�#L$ ��� � �9� K = �*� � � �R� � � = � �
� N ���
������� 
 � #�u � �J��K = # �1� <�= � � ��� #�u � ����K = # � � ��� =0= # � � � �
�������&��� ��K = # ������� P�$�� = ��� ��K � �*� � � ; = �*� � #

� ����������� = � P �B��������� ��P � �*� � #���K = # � x � #LP��*� � #�� �M��� P � #�&L% = �'� �*� � # � ��� $ ���6� = � = # � ��#�u � P � �*� � # ��� P �����C� =��
� � � � � #LP � ��K = # ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # �:� ��P��?@���7� P��*� � # �7��� #��7��$Q&L#�� ���7� # = �*� � � �'� #��7� ���/�.� #�% � % ��� � �2����� % �'���
�M� �*� � #8$�u �	� = $ � � ����� <�= � � � ��� � u � �� = � �����.� #�% � % ��� ��$�� ��$ � � � K ������� ��P � �*� � # � ���
��! % ������� P��*��u ���M� = N�� $ �'�6� = N�� P��*�yx � � � K ��� � ��� = ������� #�� = # �
��#�u � P � �*� � #�� ���A� P��*� � # � <�= � ��� �7��#L� � <�= $ � � � # �,�����,��! % �����A� P��*��u ��� �� � #�� �'� � ������� #�� � � K ������� ��P � �*� � #I� ������! % �����/� P��*��u ��� � � # �������);1�	����� � � � � #�#L$ ���6� = # � P � #L� ���*� � # � =�= # �� P��*� � # # ���d� = u � #�� O�� ��� x �	�*� = � $ ��� � � # � = #}x �	�*�M� �
��$�P �.���'� �*�yx �@�'� = ������� #��
� � # � = #tx �	�*�M� � � #LP ���L� = � $��� ��� � � # �
�����";1�	����� � � #�#L$ ��� � �)��� � �d�B�'� � ;���� � �M�.� #LP ��� = # ����� <�= O�� �	����? <�= � ��� � �1��� ��$Q&L#����*� � #�� � # �
= # x �	�*�M� �C��$�P �.���'� �*�yx � 
-� = � � x � � ��� � ����� � �&�B��� � ;���� <�= � � ���H� P��*� � # �C��� � � #��HP � # � �*��� = $ ��� ��K = # � # �����
;����
��K � P��*� � # � $ � $ ��� #�� � � ������� � <�= � P ���2� P��*� � # �7�d� = u � #�� = �*� � � �����,�����,� O �����A� P��*� � # � $ � $ ��� #�� � � ����� � ?@���A��� = � K� P��*� � # �M�d� = u � #�� � K �ON $�P = � ����� # � $ � � � P �	�
���8� # �1���'������!���� � ?n� x �	�*� = �.� �*� � #+0�� R 0�� ������� $ ��� #�� � � � = N�'� = � K�� P��*� � # � <�= � � K �ON $�P = � ����� #�� � # � $ � � �A� = ��u � #�� � K �	� � ���B� � � #L� � � <�= � 0 ����� 0 � ��� � = �*� � � � $ �2�d� = �������/��� = � K� P��*� � # �3�1���'������!������ � ?@���
� P��*� � # �3�&� = u � #���O�� ���M� � � ����$ ���3�&� = �
��� $�u � #�� � � ���3�ON $�P = �*� � # �
� #�% � #L� �'� #��
� ���
� z � x � #LP��*� � #�# ����� #�� � � � # ������� #A@ = � � � � ���9� P��*� � # � P � = ��� $ ���4�d� = u � #�� O�� ��� x �	�*� = � $ ���9�'� = � P � �*� � x �	�*���
��$�P �.���'� �*��u �
� �,PBK ��� � ���4��� #���� � = � <�= �@� � ��� �	� % � #�� �'���,� K �ON $�P = �*� � #�� ���,��� = � K�� P��*� � # �2������� # ���4��� � � ��$Q&L#�� �

S�TVU+T�S X,Y[Z]\7^:_�`ba�_ Ydc5`fe-gihAj.k�g�o���� �"!>o
#>�@��� �2P �	�
� = #�� � � ��� = u ��� � � = NI��! % �����A� = ��� = � <�= � �1��� � � % � #��2� ��� P � #L� ���*� � # �2� = � ���2� P��*� � # � � � � P����� �A��$ M$� u ���.��;����9�&� = �,����� $�u5$�# ����� #�� � P ��� � � # �,�.���*� $�P��'&1P � �*� � #�� ��� $�u5$�# ����� #�� � # � = ��� u � # � ��#�� ��� � = ����.� # � �*� � #���K{$�u5$�# ����� #�� � P �	�
�����ON���� <�= � ��� � ���9� $ � = � � � ��� �9� K � % � $�% � �*� � #t� ��� $�u5$�# ����� #�� ����� � � ���*�yx � � � # �

P � #L� ���*� � #C��$Q&L#�� ��� #M� � #�� <�= K �ONJ��������� � � # ;&���	� $ � #�# �2��� �)P � # � ����$ � $ � P �	�
��� P �	�
�����ON � � ?@���/� P��*� � # �7� = ��� ��&� = u � #�� O�� ��� P �	�
�d�B� $ ��� ��K � P��*� � # ����� = � $ � $ ��� #�� � � ����� � B(� = � P ���.� � # � = �/� u � # ����� $Ox $ � $���$Q&L#�� � = # ����� uJ��P �
��K ������� ��P � �*� � # � #�� � #�� <�= �A� � � � � ��K{$�u5$�# ����� #�� �6� = # �A� � � � � � � P � #L� ���*� � # �6� = # �,� � � � � ��K � P��*� � # �/� � � #�&L# = # �� � � � � � ����! % ����� � � v � <�= � $�u5$�# ����� #�� � P � #L� ���*� � # ��� P��*� � # � � ��! % ���7� #�� = #���� � #��*�'& � #�� = #�� <�= � � � v � P = #���K � = N�&� = ��O�� ��� = �*� � � � $ ��� = � � � = ��� x � � �4� ��P �	�
; ��#L$ � u � P
��K � = � ��� $ � $ ��� #�� � � = � O ��� �>z �&� � � # � � ��� x � #LP��*� � # �
��K � % � $�% � �*� � # � �A� ���2�ONJ��������� � � # � � �2��# � � � = # �9��! % ��� #@K ��� � � = � ��� <�= K = #�� � � ����� ��P � #�� � # � #�� ����� ��� � #��*�'& � #�� �
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��� P�v � <�= �2��! % ���,�&�B����! � � = #���� � #��*�'& � #�� � � �1��� �)� � = � � x � ��� �&�B��� � ;���� <�= K = # �,��! % ��� ��$�P ��� #LP�v � = # �� = � ���"� # �*� $�P��'& � #�� � � �
��������� #�� ��� #��,��� � #��*�'& � #����

� N ���
����� � �9��! % ��� P �	�
�����ON�� 

%'&�( )
*�&,+.-0/�&�132
4 * 5�27685'9
:;( <=2?>@<�9
A.B�&C*EDF2HGID09

S�TVU+TVU JLK+o:pq\�!fo�h�oqZ�o �BmQ`>_ o�hAj�Y&\�\�!>`>_ Ydc5`fe-g?MON�e-p[p k�g�`�_ YdcB`>eng�Z�hQoP�"�5enkQ\7oqenkRQ kS!UT
c5`>_ Y�Z]c

B-� = � P �	�
����� #L� ��� P �	�
��� #�� ������� � <�= ������������! % ������� P��*��u ��� � � # �
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?n� # � �*� � #t� = ��� � = ������� � = # � u ����� = �9� M � = ��$ �3�&� = � = # �
;&� #�# �3�ON $�P = �*� � #�� ?n�M��� � = �.��� ����$ ��� � = # �

��$�P �	�
�&�B� ���*� � # ��� %B� <�= � � ��� K ������� ��P � �*� � #�� � � �*� � ��$�P �	�
�&�B� ���*� � #q#@K ��� � �1�	��� v�z � � <�= � P ���M��������� � = ������&� = u � #��2P � #�� � #�� �A�����A� O �����7��! % ����� | u � � � &L% = ���*� � �5~O�L� �@P ��������� K P�� � #��A� ��� ��$ �&� #L� � #LP ����� #�� ���0��������� �� � �*� �A��� � = �.��� ����$ �1��� $�u ! # ����� #�� � = ��u�� �A�1���)�.� P � #�� �'� ��#�� � � �,��! % ����� � � ��� P�� ����� #��,��$�P ��� #LP'v ��;������,��� ��.� ��$�P �	�
�&�B� ���*� � #H� �7;1�	��� � ?@�7����� % �'���
��� = � � = ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # �&� = � � #�P'v � � � � � ��K � = � ������� # ��� = � �
�2# �&� = � � = ��� �L��$Q&L#�� � � ��� ��$�P �	�
�d�B� ���*� � # � <�= � ����� #�# � #�� � #�P �	�
� � � = # � # �����";���� ��K{$�u ! # ����� #�� � P �	�
���
x � P�� � = � � �4��� � = �.��� ����$ � &L#8��K � = % ��� #�� ���A�.� % �'� # = �.��� ����$"� �9�.� ��$�P �	�
�&�B� ���*� � #��
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� = � = � �*��P �	� �2� �n�ON � � � � = # �9��! % ��� <�= �@# �9�1��� � � % �0�1�	�,���9� O ��� $�u5$�# ����� #��� u � P ����� � � = N3� = � ����� � #�� x � = �(# � � ��� <�= �Q�&� = � � ���-�'� � �'� # � � �)�&��� x �	�*�M� #LP �����)����� P ����� = � � � ��$�P �	�
�d�B� ���*� � #

# � � � ��� �1�	� P � $ ��� � ���(��� � = ����� � � #�� ��� # �	�
;���� � �)��! % �����+��� �(��# xb$ � � � = � �A= #�P ��� � � ��# �'� = � � | � � # �(� K �ON����
�����
���9�'� = � �-� $���$�& N $ � � ��� � �R~ �? K ��� � #��*�'&1P � �*� � #�� � ���3��#LP � = ���M�.�8� $Oxb$ ��� #LP � � = ��� #���� � = �6� � = ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # ��� ��# � � <�= � P �������
� ���"��� � = ������� P��*�yx � � ?n��� $Ox $ ��� #LP � � = ��� � = ���M�d� = �/O�� ��� ��$Q&L#�� ��� #w� � #�� <�= ��� $�� �LK � � #�#L$ �B�-� = � � � = � �� K ������� ��P � �*� � # � P��*��u � �
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�4� # � �(��%�� � �J�&� K ���*� ��u5$ � ��K = #w� Kf�1� <�= � ��|�� � � � � ~ <�= �(��� � #��*�'& �����3��� � = ��� � �d���
����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � #
� � � ���0��� #���� � = �0� P��*�yx � ��$�P ��� #LP�v � = # �"��! % ��� � = ��� � = ��� � � ?n�"� $ � = � � � �4� �0� K �ON $�P = �*� � #}� � P � �*� �
��! % ������ � � K � #�u � � � = ����� P'v � ��#�#A@ = � � P��*�yxn��K = #�� Kf�1� <�= � �4|�� � � �y­�~ <�= � � $Oxb$ ��� #LP �A���A� O ���2����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � #� � ��� #���� � = �2� P��*�yx � �M� � �/���4��� � = ��� s � ?@���/��� � = �����7�d� = u � #�� ������� �*� ���9� # � $Oxb$ ��� #LP �9� #�� ��� � � = N #A@ = � �� P��*�yx � � �'J�$ ��� #�� �6���M� � �0�1�	� � � # �9����� O ��� #A@ = � � P��*�yx � &L#w� ���������d� P�� ���9�.�H��! % ��� � ����� � = �.��� ����$A
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� � �*� �7�M� #�� !���� � � P �	�
�&�B����� # � #L$�P ����� ��� �A� = P = #�� ���
�L�)� ��� ���*� � #�# ���f� P � #�� �'� � ������� #�� � P � <�= K � # �&� = ���������� P�v ����� = N � � P'v�#�� <�= ����� P�� = ��������� <�= � ��� <�= � !���� #�� = # � P �	�
�d�B� ���*� � # � # ����� #�� � = = # � P �	�
�d�B� ���*� � #� # � u ��� � ?n� P �	�
�&�B� ���*� � # � # ����� #��9#L$�P ����� ��� � = # �3��� $ K P �	�
� � �.� �*� � # � #���#���$�% �'� #�� ����� P �	�
�&�B�'� #�� ��� � !����� ��$ �1��� � � u � #�� � K � #�u � �4� = P � � � � B+��� P � #�� ���B� = # � P �	�
�d�B� ���*� � # � # � u ��� #L$�P ����� ��� � = # � P �	�
�d�B� ���*� � #�1������� #A@ = � � P��*�yx � u � #��9��K �ON $�P = � ���4��� P � � �B� P � <�= � ��� � ��� P �	� � � # �	�";���� = N}����� M � � � � � # ����� � �	�M� ��# �
� ���,� $ ���6� = NI� P��*�yx � P �	�
��� � §�� � � �y­ � �n� � �¬§ # � ��� ��� � � � �*� � � ��� #�� !����"��������� P'v �9� $�# ��� � ���9;&�6� = P � = �������
�&��� x �	�*�M� #LP ��� � = #A@ = � � # � = � � M � = � � #�� = # �9� = � ��� �	�	P�v � �
� � � ���9��������� P'v � # � #L$�P ���'� ��� � #�� = # � P �	�
�&� K
� ���*� � # � # ����� #�� � #�� � # � u ��� � � K ��� � = # � P �	�
�d�B� ���*� � # �1��� ��$�P ��� #LP�v ����� #�� � = � % � $�% � �*� � #t��K{$�u5$�# ����� #�� ������1��� � � # � #�� � ��K � = � �����9��� � = �����0� P��*�yx �0� P�P ����� � ;������ � �1��� �*� � � = ����� u � = � � � P � � � | u � � � P'v ��� ��� �����5~2� =
� ���,��� � = �����2� z � � !������ x � = � #�� �A�1���7���9��� #���� � = �2� P��*�yx �d� = �7��� � �'� ��� ����� #��2� ��� $�u5$�# ����� #�� �4� z � � !������ �

S�TVU+T�� X,Y[Z]\7^:_�`ba�_ Ydc5`fe-gih�o1Z8Z�^1p[Y�g-c5`�
+kQo1Z8h,j�o�K�^1_�kQc5`feng
?@���0� $ �M� #��*� <�= ��� ��K �ON $�P = �*� � # �d���*��� �*� � #��
� � ��$Q&L#�� �0�����9��� � ���0��� = �0����� <�= �����0�����9��! % ����� u � #�� O�� ����ON $�P = ��$ ��� � ?n� P�v � � N � �����1���'����! � �����)��� � �.� � ��� $ � = ��$�u �����	���&� = � � �,� K ������� ��P � �*� � # � P��*��u � <�= �1� � ��� ����� #L� ���

� � = � ���A�����7��� $�P � = �*� � # �,�&� = � % ���'� #��*� � = # � P � vL$ ��� #LP �0� #�� ���0����� u ����� = ��� P'v � � � � ��� �
�4� # �H� K �ON����
����� � �8�.� � ��;���� � � �J���.� u ����� = � b F`L`Q � FH� = �1���'����! � ����� P � # ���	�
�M� �*� � # ��K{$�u5$�# ����� #����

��#L� � <�= � <�= K = # �Q� P�P = �*��� #LP ��� = � K ��# � � � #LP � ��K = #"$�u5$�# ����� #�� ��� �@��$�� � = ��� ���'� = ������� #�� <�= � #L� �.� P � #L� ���*� � # ��� �
u5$ � �'&1$ �B�	� = � ������� #�� ������������� � � ��#L��$Q&L#�� ��� #�� ME= � <�= K � P � <�= ���.� P � #L� ���*� � # ��� ���nu5$ � �'&1$ � � ?n� u ����� = � QTX
X F [_QiJMV�&� = �(���Q��� � � � = P � = ���.� % � � K � ��#L� � <�= � <�= ���.�,�1��� �*� � P � #L� ���*� � #
��K = # �)��! % ������� �-� �
� $�� � � � ����� #���$�u ��� = $ �������!��A�.�
� ��%B# ��� � �'� �*� � #�� �9� K{$�u5$�# ����� #���� �4�9� O ���B�L�.� u ����� = � QWX
X F [_QiJMV �d� = �A���9��� � � � � P � = ���.� % � � K §
��#L� � <�= � <�= �A�.�9�1��� �*� �4� P��*� � #H��K = # �2��! % ���2��� ��� �
� $�� � � � ����� #�� �ON $�P = ��$ � <�= � #L� �.� P � #L� ���*� � # ��� �)u5$ � �'&1$ � �?@�C��� � � [_Q � FRL F ��� � ��� = � K>� #�� � #L� = ���	��� <�= K � � #@K z �t� = P = # � P � #�� �'� ��#�� ��� #�� ���I�.� u5$ � �'&1P � �*� � #[� �C�.�
P � #L� ���*� � # � � � K �ON $�P = �*� � #�� �8� K � P��*� � #�� �9� # � P � P �	�6�������H� P��*� � # ���d� = u � #��AO�� ���8�ON $�P = ��$ ��� � �.� &L#[� =
� �'� ��� ����� #��A��K = # ��� � = ���9� = ��K = # ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # �1������!��/�.� u5$ � �'&1P � �*� � #�� ��� P � #L� ���*� � # � � � � � = � ��������/��! % ����� � ?-� � �ON � ; � � ����$ ����� P = � $ �4�1����������� � � [_Q � FRL F7# � = �/�d���*��� �7��K � #�uJ� �'� % ��� = # �4�ON $�P = �*� � #I% ���	;1�����
� ���0� P��*� � # � <�= � �	; $���� ��= # �	� � ��� % ���	;1��� <�= � ��� ��uJ� � $�%B� � = # �
� P��*� � #tu�� � K � K uJ� � ��K = # ��� = � ���
� �(� � = � ���9�����
� � = NM�'� #�� �'� = �Q���7��� � � � �'J�$ � $
| = # ��� P��*� � #���K = # �,��! % ����� z � � !����7��� = ����� � �	� ��� � � ����~ � � �,��� � �A�d� = � � = ��� �
��$ �&� #L� ��� � = ��� � �����ON $�P = �*� � # � #�P �	� P � � � � �

���0��� = �6� � � # � P � � �ON ���
�����B�����0�1���'����! � �������ON $�P = �*� � # � #8P �	� P � � � � ��� �,��$Q&L#��-P �	�
��� $�� � #���QdVIF`LNJ VdQ % �
P � <�= � � ��%B#��'& � <�= �7� K �ON $�P = �*� � # � #HP �	� P � � � � ���Q��! % �����/��� ��x � ��� �,�1��� = # �2��������� P�v ��� # �.��� % � = � | � �.� &L#H� �� K �ON $�P = �*� � #t� � P'v � <�= ��� P��*� � # � � � = � ���������A��! % ����� ��$�P ��� #LP�vL$ ���"��� #��4P � # � ����$ � $ ���4� # � O ��� � ���
�L�R~ � B(� = ���� = � � � ��$�� � � ���2� = � =NM � �,� ���7�1���'����! � ������� � ��� = ��� u ����� = ���6� u � � �,�.� � ��;���� 
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$�u5$�# ����� #�� � � �'� # �*� � ���1����� K{$�� � % �8��� $�P�$�� � #�� �)� K �	� � � #�# � #LP � = � � ����! % ����� ��$Q&L#���� = # ���.� # ��K �ON $�P = �*� � #�&� = �I� K � # �����
;���� � �}��! % ����� ��$�P ��� #LP'vL$ ���8�1���I���w� O ��� $�u5$�# ����� #���� ?n���M� #�� !���� ��K �	� % � #�� ����� P �t���.� #
��K �ON $�P = �*� � #C��$ �d� #L�H� �,� K �ON � � � � #LP � � �,��� � �	� ����$ � <�= � ��� #�� � P�P �	� ��$ ���7� = N���! % ����� � � ���.� ��$ �&� #L�M$�% ��������� #��
� �4�.��� $ �M� #��*� <�= � <�= �9���9����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � #�u � = �,� �
��� $ ��� #�� ����� = ����� ��$ �d� #L� � #LP ����� #�� ��� P ���������3K P�� �
� � ��F � � Fj� � B E � � ��@��.� E ��� �L����� ������
�������	 P � P �	�
�&�B�'� #��)$�u ��� = �7����� P � #L� ���*� � # ��� � �.� #LP �7������� P��*� � # ��'����� # ������� � � � � P � = ���.� % �)� � �n� # @ = u ��� � � # �@������� #���� � = �+� P��*�yx � ? K �ON $�P = � � = � � ����! % �����n�&� = � O�� ��� $ <�= � � $
� � <�= ��� <�= ��� P �	�
�&�B�'� #�� � <�= � � � #�# � #�� � $�% = � � !�������� #���� ���(�'�����d�	� � �+�&���*��� �*� � #�� � = ��� #���� � = ��� P��*�yx&��K O�� ���
��# x �	�*� $ � = �,� K �ON $�P = �*� � # � $�% = � � !����
� = �ON P ��� �*� � #�# ������� � �9� K � P��*� � #}� �9�.�
��! % ��� � ?@�9�.� #LP � = � ��K � P��*� � # �&� = �
O�� ��� P � # � ����$ � $0P �	�
��� = #���$�� � P�� � = �A�*� $�P��'& <�= � ��K{$�u5$�# ����� #�� � � � # �,��� P �	�7���I����� $�u5$�# ����� #�� �2� # ���	� �*� �
| ����� � = ��� �+�1���������+��! % �����R~-��� #�� � $ = �*� � � � $ � � � # �+��� P �	�
�d�	� � ����� #��)� = ��� #���� � = ��� P��*�yx � �2# �	���'� P�� � � P�v � <�= ���� #���� � = � = # � #�u�� ��� #�# ����� #��
��K �ON $�P = �*� � # �d� = �4�ON $�P = � ���0� = ��#�� ���*��� $�� ���0�����9� P��*� � # �0� � ����� P � #L� ���*� � # � �� � � � #�u�� ��� #�# ����� #�����$ �&� #L�I� = �.� #�% � % � � �4����� % �'���
�M� �*� � # � � ���A� P��*� � # �,� �,� ��� P � #L� ���*� � # � � � ���.� # � = ��&���*��� �A� � # �9�1�	�A���4� � � ��� ��� ��= # ��� = � �>z �d� ��K � #�u�� ��� #�# ����� #�� � = � �0�.� #�% � % � �

� $Q&L#�� �)����� P �	�
�&�B�'� #�� � ��K = # ��� #���� � = �7� P��*�yx�#@K ��� � �1�	�)� =�� �'� #�� �&� = � ��#L� � <�= ���)��� P �	�
�&�	� � ����� #��/� =��� #���� � = �Q� P��*�yx � � K � = � ����� $ � $ ��� #�� � � ����� <�= ������� � = N � � � � #�#L$ ���6������� � = N � � P � #�� � > ���7� � ����� & ����� ��K � �*� � #�� �
� � ��u � #�� O�� ��� $�% ��������� #��4��$Q&L#�� �9� &L#���K ��#L� � <�= ���2�����A��� � !������ � � P �	�
� = #���P � �*� � # � #�� ���
����� P �	�
�&�B�'� #�� � ��9� # ���.� &L% = ��� � � � � # � = �7� u � # ��������� $ ��� #���$ ����� � = N � � � � #�#L$ ���/�1��� � ��� � ! P'v ��� &L# ��� � � #L� � � <�= �2����� � = N
� � P � #�� � > ��� | $ � $ ��� #�� � � = ��� � !���� � � P �	�
� = #���P � �*� � # ~A�'� #�� ������� $ ��� #���$ �A�1��� � ���,� ��%B# ��� � � #I% �'�	� � �

�4� # ����� P �	� � = P � = ����� � � P �	�
�d�B�R� #�� � F!�?Y_]KVIe`]	L � � YMLN[ YMgAg=J_g�� e`]CL;[�� F`b F`g e`X e`g VWE ����� � = N � � � � #�#L$ ���
P �	�*�������d� #L� � � K � # �����
;���� � ��� $�u5$�# ����� #�� �C��� � � ���*�yx �H� = P �	�
�����ON ��� �T��#�P � <�= �2P � #LP ��� # ������� � = N � �
P � #�� � > ���B� P �9��� #�� � # �1��� �*��P = � � ��� � ���,� ��%B# � = N � �9� z�#LP'v ��� #�� �'� �*� � # <�= ��% ���'� #��*� ����� #�� = # � P � vL$ ��� #LP � � � # ����"�1��� � � % � � �"�.�������'��� = � P � P � ���*� <�= �"������� $ �'� #���$ �
�1���2�.� & ��� ��K � �*� � #�� � � ��� $�u5$�# ����� #�� � � � � �*� � & ���"�	; $����� = ��� � !���� P � # �'�	�
�M� � � = � Kf����� � = P�� � = � � � �	�
���3���
��� #���� � = �"� P��*�yx ��� � ��� � � � %5$ ��������� = � � � = ���9����� uJ��P ���
��K ������� ��P � �*� � # � �.� x � � �6���1���*� � ����� � = N � � P � #�� � > ��� # � = � P �	�
� � � # �3�.� % ��� �*� � #�� = ;1�	� P = ������� #��
� � # �� K �ON $�P = �*� � #8� ���2����� u���P ��� ��K ������� ��P � �*� � # � � ��� P'v � #�% ����� #��4� � P � #�� �ON � � �

���A� O ���B�5����� ��#�� ���'� P��*� � # �/� #�� ���2����� � �'J�$ ��� #�� � P �	�
�&�B�'� #�� ����� #�� ;1�	� $ ���)� = �����,�1��� � � % � ��K = # �2� O ���
& ��� ��K � �*� � #�� � � � = � � # �������d� P�� � #�� �.�M� zJ#LP�v ��� #�� �R� �*� � #�� � � �*� ��� z�#LP'v ��� #�� �'� �*� � # �&���*��� �0� � % ���'� #��*� � = # �
x �	� � �0� = � � # �	� � � � ��� � �'J&$ ��� #�� � P �	�
�&�B�'� #�� �2� � = #Iv � = �A� � % � $0� �0�1���'����� $ � � �*���
� = #���u �6� = � = ��� #���� � = �� P��*�yx �
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?n�7�M� P'v���# � uJ� � � = ����������� � �.� P � = P�v ��� #�� ���)����� z � � !���� ��K �ONJ����� ��� � �*� � #�� = #A@ = � � � �����@��� #���� � = ���+� P��*�yx � �

� � = �3� = ���d�B�'� # � <�= � P'v � <�= � #A@ = � � � # �
����� $ �'�6� = � � � �'� # �*� � ��� � � # ��� �
$ <�= � � $M��K = # � � �������M�M� P'v���# �
uJ� � � = ������� ��� �����M��� � � � ���
� # ���.� P � = # � x � � �4�&� = � � � = � ��� � � # �0����� #A@ = � �
� �4x � = � #���� ����� x � #LP��*� � #�# ��� ����$ �� ��#�� �M������� � � 


� � P�v ��� ��# ����� #���� ���7�1� <�= � � � | � #�u � � �L� $�P ��� �*� � # � � ��� = � � % � � ���,�1� <�= � � �R~O�
� � # ��� z �'� � ���2�1� <�= � � �2�d� = � � �'J&$ ��� #LP�� ���9� #�� ��� P � = N P �	�*�����*�&� #L� � #�� � u � P �����2��� #���� � = ���9� P��*�yx � | � K
�1� <�= � � �O~O� P � = N P �	�*�����*�d� #L� � #�� � u � P ����������� uJ��P ��� ��K ������� ��P � �*� � #8| � Kf�1� <�= � � �O~n� �+P � = N P �	�*�������d� #L� � #��
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� = N � � #�#L$ ��� = �*� � � �'� � � = � | � Kf�1� <�= � � �R~ � ?n���A� = � ����� ��z �&��� � �4�1� <�= � � �A��� #�� � � �
��������� #�� ��� = ��$ �6�
� �����	� �6� % � � �����1� <�= � � � � ���H��� #���� � = ����� P��*�yx �I� &L#�� �8��� #L� ������� #A@ = �[P ���1��;���� � � � �'� ��� ��� � �������� uJ��P ���A� P��*�yx ���
�[P�v ��� % ����� #��)� ��������� uJ��P ��� ��K ������� ��P � �*� � # � � ��� = ��� � ���/� #
P �	�*�����*�d� #L� � #LP �2� = N
��� #���� � = ����� P��*�yx �Q� &L#
��K O�� ���0�ON $�P = ��$ � � � # �,��� #A@ = � � P��*�yx �

� � � ���"� #�P �	�*�����*�&� #L� � #LP � � ��� � � #�#L$ ��� ��K ������� ��P � �*� � # � = N8�'��� u���P ��� ��K ������� ��P � �*� � #}� � # �2����� #A@ = � �� P��*�yx � �
? K � �
��� $ ��� #�� � �*� � #M��K = # �)�M� P�v���# � uJ� � � = ������� � � # � = #
#A@ = �3# � = � � �
�&�B��� ��K � u � � � = # ��;&� #�# � P � #�# � � � K�R� #LP � � � � � = �7����� � � �*�&�B� ���*�yx � <�= �@P ���'� P���$ � � ��� #�� ��� #A@ = � 
 ��z �&� � �4�M� P�v���# �B� �>z �d� � �9� z � � !���� ��K �ON ����� � K

� � �*� � # � � ���)����� � � P �	�����6���.� P ���1� P�����$ � � ���)� � � # �6�5�����)�.� #�% � % ���6������� P �	�
� � �.� � � = �����J� ��P�� ?@��� P � #L� ���*� � # �6� ��� = ������ <�= ��������� = # �/�M� P'v���# � uJ� � � = �������A� $���$,P � $�$ �B� ��$ �&� #L� � #���� ��� � � #�#L$ ��� ��$�P � ��u � #���P � � � #�uJ� ��� #�# ����� #�������#
P � # � $ <�= � #LP �B�@� # ��� = � � ���9� $�� �LK � � #�#L$ ��� ��$�P � ��u � #�� �����9��� #���� � = ����� P��*�yx � � � # �0����� #A@ = � �3� P��*�yx ��� # � = �� = ���d�B��� # �,� K �ON � � � � #LP � ��K = # �9;1�	��� � �9� $�� �LK � � #�#L$ ��� ��$�P � ��u � #�� � K � #�uJ� ��� #�# ����� #��9� = #A@ = � �
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�	� �	� � ��� � ? K ��� P'v���� � P�� = ��� � �0�.�3�M� P�v���# � uJ� � � = �������

§ &L#w��K �	��� = �����9����� ��# ����� #�� �'� # � > ���B�&�.�H�M� P'v���# � uJ� � � = ������� P �	�
�d�	� � � = # � # �����";���� � � P �	�
�&�B�'� #�� ���� $�P�� ��� � � $ �A� �/x �	� � ����� #��2P � #�# � P���$ �6� <�= � # � = �7��� $ �'� #�� � # � � � # � P � <�= � � = �����
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?E��"� ��������� ���;E � 	 <�= � #L� = # �1� <�= � � ���*� ��u � �4= #�#A@ = � ����� & � � ��� � �,�1� <�= � � ��� # ��� z ���A��� #��>z �&� ���dK � �
��� � #��*�'& � = #�� Kf�1� <�= � � � = # � Kf�1� <�= � � �&� =}= # � Kf�1� <�= � � � � �+� # ��! u �3� K � # K � O�� � # B[� �2x �	�*���"�����*�&� P��*��u ����� #��
= #H� K>��������� #�� � = # � K>��������� #�� � � = # � K>��������� #�� � &L#C� �A��� P �	�
� = #�� <�= ��� � � K �ON � $�� ��� � = � ��K{$ � $ ��� #�� � ����� ����1� <�= � �@#@K ��� � �1�	�n��� P � #�# = � #9� � #�� <�= K = #0� � P ��� ��z �&��� � ���1� <�= � � �6� � ����� � �ONJ� $�� ��$ ������� # �.� � ��;���� � �+��� = � � % �� � � #L� ��� � � B(��� P � #�� ���B� <�= � #L� = # �1� <�= � � � $ � = � � � ��K = #�� �'� ��� ����� #�� � J � P�� = $I� � # ������� P � = P�v ����� P��*��u ���� = � $ � � � = ����� � = #A@ = � ����� & � � ��� � �)�1� <�= � � � x �	�*���)���)�1� <�= � �+P �	�*�����*�d� #L� � #�� ������� # ��� x �	�*�M� ��� ��� K ��#�� ��� x � P �� $ �'�6� = ��� = � K M � P � #�� � � � K � #�u � � � � � �'� u �����,���0� $ ���6� = � �9� # �,�����A��� P'v���� � P�� = ����� v � = � ���,�&��� x �	�*�M� #LP ���6� � �n��� ���� P �	�
�M� #L��$ <�= � P � P �	�
�&�B�'� #�� ��� ���)� ��!����	� �*� � � � $ ��� O ��� = # � � �
��� $ ��� #�� � �*� � # � v�z � � <�= �A��� � � = %B%5$ � $ � �
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� ����E�DGF B2B�� D��%� ����� E F ���?� �j� 	 � ���&���*��� � � = N�������� ��P � �*� � # � � ��� = �*� � � �R� � � = ���A� � � = NC��� #���� � = ����� P��*�yx �
� �9� � � P�� ������� = ��� � � #�#L$ ���7����� uJ� ��� � �����,� = �&����� � � � � #�� ��� � � # �/��� � � � <�= ��� = ��� P � P'v � � = #A@ = � � #>� P � #�� � > ���� K � P�P !��C� $ ��� � ���}� �I� � #�# � = # �t��;L� � �'� P��*� � # ;1�	� $ �}� = � � ���I�����&�����C� z � � !������ P �	�
�����.� P � $ � �*� � # ���.�� = ����������� � � # �L� K � = u ��� � = ���3� = �.� x ���*��� � = ��� ��K = #�&1P�v�� ���4� �2� ��� x � #LP��*� � # � P �	�
���0�.����� P�� = ���"� � � K{$�P � ��� = ���
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� ����E�DGF B2B�� D��%�L��� � F�B$D�E �'�"�"� 	 ��� # � > ���/��� �-� ���&���*��� �*� ��� � ��� = � � � = ���(��� #���� � = ���Q� P��*�yx � ��K O�� ���/�ON $�P = K
��$ � ��K = # � x ����� # �1���'������!����/� � � $�P = � � � $ � � � ���&� #L� � #�� � � � � � ��� �&� = u � � �+� P��*��u ��� = # ��� #���� � = � P � #LP ��� #L$ �1��� = #
$�u5$�# ����� #�����$�P ��� #LP'vL$�� #�� � � ��� � = �'� �1� � #�# ����� = ��� #���� � = ��� P��*�yx �.� P ���1� P�����$2� � P � #�� � > �����/�����������	�������)����� K
P ���'� = � & ��� | P � = N <�= �+P �	�*�����*�&� #L� � #�� � = N������ uJ��P ��� ��K ������� ��P � �*� � # ~ P �	�
���3����� x � #LP��*� � # � ��K ��#�� ���*� = � �*� � # �
� �4� � �'�0� # � �*� � #�� �B� � �0�'� = u � % ��� � � � = P � #�� �ON � �
� �,� = ��� P�v ��� % ����� #���� = ����� P ����� = � & ��� �

� ����E�DGF B2B�� D��%�O���2� @��.�"�ND?E @ 	 � � u5$ � �'& �Q�����������	��� ��$���$ � � ��� $�P = � ����$ � = #���u �6� = � = #A@ = � �&� = ��� K �ON $�P = �*� � #
� ���7�'��� u���P ��� ��K ������� ��P � �*� � # � �7� ���7��� #���� � = ���2� P��*�yx � <�= � #L�C� ���7�'� #��AP'v ��� %5$ � � #��&��� �/$�% ��������� #��2P'v ��� %5$0� �
u5$ � �'& ���4� K = �*� � � �'� �*� � # � � ����� � ��� ��� � ��K � P�P !��0� = N8�������'� = � P ��� � ���M� #L��$ ���9�1��� = # ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # � =
= # ��� #���� � = �4� P��*�yx �

� ����E�DGF B2B�� D��%� �)� @�	 @ B�� ����B E � 	 �.� ��$�� � P��*� � # � � � � = ������� $�u5$�# ����� #�� �"��� � �	� $ � $ � � � # �4�.���M� P'v���# �
uJ� � � = ������� ��#L��$ �&� #L� ���
��� #��+� ���@��� #���� � = ���+� P��*�yx �@� �n� ���n�'��� u���P ��� ��K ������� ��P � �*� � #�� � ��� $�u5$�# ����� #�� �-�d� = u � #��
O�� ��� ��#�� ��� # ����� = �ON � ��� # ��� � ?-�,� � � � � � � P ��� $�u5$�# ����� #�� ����� �-P �	�
� = #�� <�= $ �,� = % ��� �*� � #�# � � ��� � ���n��� #���� � = ��� �? K ��# � � �����.� �*� � #���K = # & � � ��� � �)�1� <�= � � �(�1�	��� �yx �(� = #���u �6� = � �)�.�,�M� P'v���# � u�� � � = ����������� � � ��$ � � P � % ��� �*� � #�# � � ���
��K{$�u5$�# ����� #�� �6� P ���6�L�1���,���4; � � � � � = & � � ���B�1����� $�u5$�# ����� #�� � u � #�� O�� ��� ��$�P ��� #LP�vL$ � �

� B���E � B �;D���E�D?F BE��� � F�B$D�E �'�"�"� 	 ���
� > ��� � � P � �*� �
�1��� �*� � � �0�.�
�M� P'v���# � u�� � � = �������3��� � � K ��# � � � #LP�� � �*� � #
��K = # � P �.�	�'��� � �2��� #���� � = ���2� P��*�yx �,� u � P �.�3;1�	��� ��K ��# x �	�*�M� �*� � #8� �4� � �'� ��$�%B� ��� |�� # ' K ��� �'� � � %Bz # # x �	�*�M� �*� � #
' �	����~ P �	�*�����*�&� #L� � #�� � � � � �*� �2;1�	�'� P � #��*� � #�� � K ��# x �	�*�M� �*� � #Ix � = � #�� ���1���������/� Kf�1� <�= � � � � ����� <�= �2������� � �
� � P � # ���	�
�M� �*� � #w��K{$�u5$�# ����� #�� �6�����3��� � � � � P � = ���.� % � � K � �&���
��� � � � � P � = ���.� % � � K § �d�����4��� � �	� ����$ �
� ������! % �����7� � � K �ON $�P = �*� � # � #CP �	� P � � � � ?@� �>z �&� � = �.� #�% � % �4� = � K � #�uJ� ��� #�# ����� #��A��K �ON $�P = �*� � #�� ���7� P��*� � # �� �C� ��� P � #L� ���*� � # � ��$ �d� #L� � #��I� �8��� = � � � �*�&� #�� ; � � ����$ � = �M��� #A@ = � �s§nu � #�� � K ��# � � � #��*� � �*� � # � J � P��*��u ��� �
P �	�
����! � � � ���Q��� #���� � = ����� P � P �	�
�d�B�'� #���� �A�.�9�M� P'v���# � uJ� � � = ������� � � ��� ����� M � � ���)�����Q�������'� = � P ��� � = #A@ = � �� u � P �����7;&����� ��# � x �	�*� = � $ �A�1���,�����7��� #���� � = ����� � �����A�	����� P�� ��� �
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� � ��E�E ��� ��� � � B E � � � � 	 ���A� > ��� � � P � � � �*� � P'v ����� #�� ��� �/��K �	����� P�� ���������)� K $ � $ ��� #�� �,� u � P ���2��� #���� � = �� P��*�yx ���������	��� ��$ � &L#�� � P�v ��� % ��� = # ����� u���P � ��K ������� ��P � �*� � #��
� � ��E�E ��� ��� � � B E���� � � 	 P � � � �*� � P'v ����� #�� �	�'��� P�� � = #�� K $ � $ ��� #�� � u � P � K ������� ��P � �*� � # ���������	��� ��$ � � �� K = �*� � � �R� � � = � � � � �*� ��������� ��P � �*� � # ��� �2P�v ��� %5$ �
�1�������0����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # <�= �(P � #�� � > ���
������������� ��P � �*� � # �
� ��� = �*� � � �R� � � = ��� � ?n� v���$ �'��� P�v�� �'� �*� � #�� �2��� = � � � = ���,����� uJ��P ��� � � � � #�#L$ ��� ��K ������� ��P � �*� � #8# � P'v � #�% �0� # � � � #��� x � #LP��*� � #�# ����� #��4� � P � � � �*� � P'v ����� #����

�4� # � P � <�= � � = ��� � # � = � ��$�P � ��u � # �
�.��� � � = P�� = ��� � ��� � �'J&$ ��� #�� � ��z �&��� � �M�1� <�= � � � 
 ��� � Kf�1� <�= � � �n����3Kf�1� <�= � � � � ���4� Kf�1� <�= � ���

6���� � � $ 
 � � � �3:��	� � ��� � � ���

?@���+�1� <�= � � ���'� P �	�
�&�B��� #��Q��K = # �/� # K � O�� �/� $ ���6� = | # B-� ���*v ��� # � � � § � ¨ � � � � ~-� �+��K = # � P'v ��� % � = �*� ��� � ?n�
P'v ��� % � = �*� ���9��� � = #�� K $ � $ ��� #�� � = # � K $ � $ ��� #�� � =I= # � K $ � $ ��� #�� � = � � = � � = � ��� �>z �&� � �4�1� <�= � �"| �1� <�= � �
� � � � #�#L$ ���9� � �
�����3� =}= # �1� <�= � � � P��*�yx �����1��� � � # � #�� ��= # ��� = � ��� ��# x �'�	� � � = P�� = ���
� P��*��u ��~ � ��� ���"�1� <�= � �� P��*�yx ��� � � #LP ���L� = � $�� � # � = # �1� <�= � �B§�� � B(�1�.� P�v ��� % � = �*� ��� P �	�*�����*�&� #L��� � # � P � P �	� � �.� P�v ��� % � = �*� ���
§�� � B � ?@� P�v ���
� � �>z �&� � �2�1� <�= � ��� � <�= � ��� �)P �	�
� = # � � � = �)�������1� <�= � � �6� ��#L� � <�= ��� � �.� P�v ��� % � = �*� ��� � =�1� <�= � � ��� � = #H� K $ � $ ��� #�� � = # �3K $ � $ ��� #�� � =�= # � K $ � $ ��� #���� ?@��� u ����� = ��� � � P � P'v ���
�C�'� #��/P �	�
���2� = ��� 
K � ��
�� Kf�1� <�= � � �K � ­ 
 � Kf�1� <�= � � �K ­ ��
 � Kf�1� <�= � ���?@���A� = � ����� P'v ���
�L� � ���,�1� <�= � � �,�'� #��,��#L� � <�= $ � P�� K � �����'� = �,������� # ��� ��z �&� � = �1� <�= � ���

�[� K $ � $ ��� #���
 �&� = �A�&� = u � � � ��� � #��*�'& ��� = # �
������� ��P � �*� � #t��K = # = �*� � � �'� � � = ���1���*� �-� � = � ���������4������� ��P �LK
�*� � # � <�= K = # ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � #�% !����B� = #�� Kf�1� <�= � �Q� � ��� � $Ox $ ��� #LP ������� � = N � � � � #�#L$ ���6�	��������� uJ��P �
��K ������� ��P � �*� � # � � ���"��� #���� � = � � ? K ��� � #��*�'& � #��0� = � = N ��K ������� ��P � �*� � #w� � ����O�� ��� = #���� � #��*�'& � #��0� �"�.�������� � � #�P � = �'� #�� � <�= � ��� � �����	����� ��= # = �*� � � �R� � � = �2� � �3= # � P � #�# �ON � � #��

� z �&� � = �1� <�= � � # � � #��*�'& � #���� �9� K ������� ��P � �*� � # = �*� � � �'� � � = �# � � #��*�'& � #��2� = ����� u���P � ��K ������� ��P � �*� � # # � � #��*�'& � #��4� = ��� #���� � = � �4� #�#L$ ���

�A#C� Kf�1� <�= � � ��� �7P � # ���	�
� $ �1���/��� #A@ = � � P��*�yx+� !��7��� #C��#�� ��� P ��� �*� � #�� � ���.� # �4��� � �'� � = ��� �1�	�/�1������ # � #�u � � � = � �	�M� �*� <�= � u ������������� = � ����� #A@ = � �/�'� = x � �:PBK ��� ����#L� � <�= $ �ON ��� ��P���� ����� #�� �1���)���A�1� <�= � ���� � #LP ��! � ����� #�� � P � P�� ��� �+x � ��� �&� = � $�u���� ���Q� K ��# � #L� � �*� � #���# = �*� ��� � = � $ ���6� = �1��� � ��� � Kf� <�= � � ��� = � � <�= �
P�v � <�= � � Kf�1� <�= � �,��$�P ��� #LP�v �0���4�'���1� � � � ����� #�� � � � K �ON $�P = �*� � #8��K = #�P � � � � � � P��n$�uJ��� � <�= �4���4�1� <�= � �� P��*�yx ;&� = P ��� ��#L��$Q&L#�� ��� #���� � # �7���0� $ ���6� = �

� � K $ � $ ��� #��/
 � # ��� = � � �0� K ��� � #��*�'& � #��9� = ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # � �A� = ��� #���� � = �4� P��*�yx �1���0� K $ � $ ��� #��
P � #��*� � #���� � = �)����� P �	�
�d�B�'� #�� � � = ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � # 
 ��������! % �����6�������Q��� � = �����6������� $�u5$�# ����� #�� �6������ P � #L� ���*� � # �8� � ������� P��*� � # � � #�� � � ���8$�% ��������� #���P � #�� � #�� �8�������1���'����! � ����� <�= �0��$Q&L#�� ����� #�� �����
��#�� ���'� P��*� � # ��� #�� ���9�����A��! % ����� | �����,� $ �M� #��*� <�= ��� ��K �ON $�P = �*� � # ~/� � ��� = � P �	�
�&�B� ���*� � # � # ��� � = ����� �

� z �&� � = �1� <�= � � # � � #��*�'& � #��4� = ����� uJ��P � ��K ������� ��P � �*� � ## � � #��*�'& � #��2� = ��� #���� � = � � �	�";���� � �0��! % ����� � �	�";���� � �4��� � = �����
� �	�";���� ��K{$�u5$�# ����� #�� � � �	�";���� � � P � #L� ���*� � # � � �	�
;���� ��K � P��*� � # �? � � � � � ���7��! % ����� ? � � � � � ���7��� � = �����? � � � � � ��� $�u5$�# ����� #�� � ? � � � � � ��� P � #L� ���*� � # � ? � � � � � ���2� P��*� � # �
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?n� � � � ����� � ��� � �'J&$ ��� #�� ���2� � � � ��� ��K � #��*����$ � | $�u5$�# ����� #�� � P � #L� ���*� � # �&� P��*� � # ~A��� �,u ��� � ��;����
� = � � <�= �"���
# �	�";���� � � P�v � P = # � � � P ���7� #��*����$ �7��� ��$�% ��������� #��,u ��� � ��;���� � � ���&� #L� � #�� � � � = � ��� P ���/� #��*����$ �A� #�� �.�� O ��� � ��� P � � � �*� � # 


��� � #��*�'& � #��4� �9� K � #��*����$ �(� � ����� � �4� K � #��*����$ 
 ����� = � � �4� K � #��*����$
� � K $ � $ ��� #�� 
]� � P � #��*� � #�� �.�A� $Oxb$ ��� #LP � � = ��� #���� � = ��� � �����-�1���'����! � ����� � ���.��� $ �M� #��*� <�= � ��K �ON $�P = �*� � #�d� = � ��$Q&L#�� � = # ��� #���� � = �0� � ��� ��$ � = N�;&����� ��# � � = P � � � #���� ?@��� P�v ���
�L�4� = ��u � #�� ��������� $ ��� #�� � #�� = #� K>��������� #����

� z �d� � = �1� <�= � � ��� � #��*�'& � #���� = ��� #���� � = � � � # ���	�
�M� �*� � #�� �0� K{$�u5$�# ����� #��
¨ � � � � � P � = ���.� % � � K � ¨ � � � � � P � = ���.� % � � K §
� N $�P = �*� � # � #�P �	� P � � � B�� � �	� ����$ � � ���7��! % �����?-� #�% � % �B�L� K � #�uJ� ��� #�# ����� #��4��K �ON $�P = �*� � # � � ;&����� ��# �7� # �������'� = � P ���
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� � P'v ��� ��� ��� $�� � ����P � # �R� P � $ � �.�"� � ����� # @ = u ��� ��K = # �0��� P�v���� � P�� = ��� ��K = #C#A@ = � � P��*�yx�§ � �¬§�� � � <�= �

� �
��� $ ��� #�� �"����� P ���'� P���$ � � � �*� <�= ��� � ���7��! % �����2� P��*��u ��� �
� � = �9� u � # ����� � � P � # � P�� � #LP � � ���4�*� $�P��'&1P�����$ � � ����� $ ���6� = N�� � � # �1��� �*��P = � � ���9������� $ ���6� = N�� P��*�yx �A�&� = ��&� = u � � � �*� �����-����� &L�n� ���.� x �	�*�M��� � �'� �*� � #
� ���n����� % �'���
�����(� P��*�yx �@� # �'��;1�	�'� #�� � = �@��� x �	�*�M��� � �*��� � ���n��! % ������ P��*��u ��� � � � � ����; = � ��� �/� � �*� �����/� u � #�� � % � � ��� P ���'� P���$ � � � �*� <�= ��� � ���)��! % �����,� P��*��u ��� P �	�
���2��� = � � �ON � ; � � ����$� � ��� � = �.��� ����$�� �4�Q��� = �����.�A� � � = P�� = ��� $�u5$�# ����� #��*� ������� � ���n��! % ������� P��*��u ���+� K � � ��� � �)�1��� x � ��� ����� #�� � � K �	�*�&� P��

$�u5$�# ����� #��*� ��� � = � $ �'�6� = � = � Kf� O ��� �� � �*� � � �
��� $ ��� #�� � �*� � # # � = �
�M�&� = ��� $ � ��$Q&L#�� � � ��� P �	�
�&�B�'� #�� �"� P��*�yx � ��K = # ����� P�v���� � P�� = ��� � � ��� � �
P � = P'v ���0�&���*��� �*� � #��3� �
����� #L� ���M� #wP'v ��� % �������9�1��� �*� ��� P � # � �*��� = � #�� �.�C��! % ���B� � �'� u � � �0� K{$�u5$�# ����� #�� �-�.�
P � #L� ���*� � # � � � K � P��*� � #��

� � = ��� u � # � � �
��� $ ��� #���$ � � # � P � �*� � $�� ���&� � � # � � ��� � �'� u � � � � � = � ��������� P � = P'v ��� <�= �4P �	�
�&�B��� #��
§ � �¬§�� � � � # � � u � � � �}�.� #�% � % �B�2� u � P ����� P ���'� P���$ � � � �*� <�= ��� ��K vL$ � ��� � % �B� � �}�d�	� � ��; � � ����$ � ��� �}� = � �*� K
�*v ���6� � ��#�% � # � = �8��� ����$ � �.��� $ ��� � �'� �*� � # �'��� ��� � ��K = # � � �
��� $ ��� #�� � �*� � # & ��;����w� � ������� � � ���d� #L� � #�� ��1���I��� = P��4� ���d��� x �	�*�M� #LP �B� � �9��� ��� �
� $ �'� �*�yx3� � P � $ ��� = # �t� = � ��� u ����� � � # � ;1�	��� ��K = # �.� #�% � % ����� = ��'��� ��� � P �	�
���"���"�.� #�% � % � � �:� = � � � = � �&� = �A�.���M� P�v���# � u�� � � = ������� � §7P�� = ����������� #�� ����� P �.�	�'����� ��K � P��*� � # � �
� � P � #L� ���*� � # ��� #��
$�P � ��� ���"� # � � u � � B-� = � $�� � #L� ��� # � � ��� ��# x �'�	� � � = P�� = ���M� � �&� = u � � �
� P�P ��� � ���"��� = � � � = ����.� #�% � % ����� %5$�#L$ �'��� � � � ���A� = � P��*�yx �6� # � = �A���	�
�����2����� #L$ � � ��#���$�% �����A��� = � � � = ��� � � �ON � � � � #�� � �

� � � ���8��������� P�v ����� u � = � = # � $ �.� #�% �8� #�� ���8� K ��������� P'v � � � � P ��! � ��� ����#���$�% � $ �B���d� = � P ���.�t����� � � = N
� � P'v�#�� <�= ��� ��K �	� � � #�� � �*� � # � ��� � � #�#L$ ���0� P��*��u ���9��� #�� = �*� � � � $ ��� � B(� = �4�'�����d���f� = # � � ��� � � P�v�#�� <�= ��� = �*� � � ���
= # � $Oxb$ ��� #LP ����� #�� �ONJ��� ��P���� �2� u � P = # �/� $Oxb$ ��� #LP � u ���������7����� uJ��P �,� P��*�yx � PBK ��� �QP � <�= � # � = �Q� $ ��� � ��� # �)� u � P �����
� Kf�1� <�= � � � � ¨ � � � � �+��� ��� � = � � x � ��� �&�B��� � ;���� ��K ��#�� ��� P ��� � ��� � �����1� <�= � � ���1�	��� �yx ��� #���# � � �����.� #��9� ��� & � � �����
<�= �@��$�P ��� #LP�v ����� #��9� � ��� P�� ����� #��2� ��� $�u5$�# ����� #�� �4�*� $�P��'& <�= ��� �?@� P'v ��� ��� ���H� = ��u � #�� �����'� P � # �'� P � $ � �.�I��� ��$ � � �'� �*� � #���K = # #A@ = � � P��*�yx,§ � �}§�� � � �1��� = # � $ ���6� =
� � & ����� ��K � �*� � #�� � � � � �*� ����� ��$ � � �'� �*� � # # � = �"�d���*��� �*� �'� ��K{$�u ��� = ���
�����9�d��� x �	�*�M� #LP ���3� �"��K �ON � �'� � ��� � ���
P � #LP � = � � � # �A� = �7��� P'v � � N � ���7�1���'����! � �����A� �A� ���2��� P�v���� � P�� = ��������� = � K M ���6� #�� ��� �
= #I#A@ = � �
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�A# ��� = � � = � P �.�	�'� � <�= �H��� �3�>z � � <�= ����� #�� ������� $ ��� #���$ ��� = � x �	�*��� � � & ����� ��K � �*� � #�� �B�+�.� & ��� ��K � #�� � $ �
<�= � ���!��� ��� �����2�1� <�= � � �0���*� ��u � #�� � = #A@ = � � � �.� & ��� � �3�'�	� �*� � <�= � ���!��� ��� �����2�1� <�= � � �0������!������ = � � �'� ��� �QK
��� #��H| �.� ��$�� ���*� ��# � �*� � #�� = ����� P�v � ��#�#A@ = � ~ ���2#w#A@ = � � P��*�yx
§ � �¬§�� � � ��� � = # #A@ = � <�= ��$�� � #L� �����
x � #LP��*� � #�# ��� ����$ � ��K = #�#A@ = ��P �.�	��� � <�= � �

�4� # � P � P�v ��� ��� ���B� # � = � # � = � ��#���$ ��������� # � � �.� ������� $ ��� #�� � �*� � # ��#�� ��� # � = #q#A@ = �[§ � �¬§�� � � �)� #�1��� �*��P = � � ���3�.�C�M� P'v���# � uJ� � � = ������� | �.� P � = P'v �M;1�	�'����~O�@��� = � x �	�*��� ��K = # � $ ���6� = � � & ����� ��K � �*� � #�� � � � � = �
P � # � ����$ ��� # � � � = N P � #�&L% = �'� �*� � # �
� � �&� = � P�v � P = # � � � P ��� P � #�&L% = �'� �*� � # ��� # � = �0� # ��� z �'� # �9�������d��� x �	� K�M� #LP ���2� #I� ���*����� � � ��$ ; ��� � � � = N � �9�&��� � ���,� �,� �9�.� � � #LP � �B-� = � P ���.� � # � = �A��� ��$ � � ��� # � = #�#A@ = ��� �
��� $ ��� #�� � #�� ����� x � #LP��*� � #�# ��� ����$ � ��K § � �¬§�� � � � # = �*� � � �'� #����� x �	�*�M��� � �*��� � �"� K ��� % !�;���� � ��������� P ����� = � B � B § � � � � � � � = � P �	�
�1����� # �4�����4�d��� x �	�*�M� #LP ��� ��K = #}#A@ = �
�>�1�	�'� �yx � � = � � � #L� ��� �I� � #�� �.���'� = ��� x � #LP��*� � #�# ��� ����$ ��� �7� �4��� � �'� # �*��� �*� ���4�����/�1� <�= � � �7��� � �'� u �����R� #�� � u � P�����,�d��� x �	�*�M� #LP ��� ��K = #�#A@ = � � P��*�yxW§ � �¬§�� � � �&� = � P�v � P = # � � � P ��� P � #�&L% = �'� �*� � # � �B � B § | B-��� x �	�*�M� #LP � �Qu ��� = � �*� � # BQ��� P ����� § � % ��;��'�5~7��� � = #Cx �	�*�M��� � �����B� ��$�u �����	��� $ �1����� � ����� � � # � #­ � � � � � � �>� <�= �Q$�� � #L� � K ��� % !�;���� � ���0����� P ����� = � P �.�	��� � <�= ���0� # �	�'��� P�� � #�� � � P'v � <�= �H� P��*� � # � = # � u ��� � ��;������� $ � � � � ���B�L������� $ ��� #�� � #�� �.� � = � $ � � � ��� u ��� � ��;������A��� $ � � � � �����A�'� #�� � = ���&�B� $ ��� O�� ���9�ON �d� # � #��*� ����������� #���� � � K
� � � ; = $ ����� P � <�= �A$�� ��;�� ����P �.� � ������� #�� = # �8�����.� �*� � # � #�� �������I��� � !���� � �I� K ��� % !�;���� � ��������� P ����� = ��� � = #����� P ����� = � � � ¨ ��� � � u � #�� ���
�L� P � #��*��# = � 
2� � P �0����� P ����� = � � � ¨ ��� � � u � � ���,����� = ����� � �0�&��� x �	�*�M� #LP ����&� = u � #���O�� ���0�ON � �'� ��� ��� � �1��� �*� � � = ��� � !���� �? K = #"� ���n� �*� �'� ��� � � � P � x �	�*�M��� � �����Q��� � �'� P �.� � ���Q� � � = P�� = ��� P �	�
�&�B� ���*� � #�# ������� <�= � �d���*��� �@� � P � # � � � = � ���
= # ��� � !���� � �1��� �*� � ��K{$ � $ ��� #�� �,� = P �	�
�&�B�'� #�� ��� <�= � ��� � ! � � #�� �.� P �	�
�&�B� ���*� � #I� = � z � � !���� � ��� ��$ � � ����� �� � P�� �&���*��� � � ��K = # �
�1��� � � = # �
��� � ����� = ����������� $�v � # � � � #w� �
�.� P �	�
�����ON ����$�� ������� � !������ � P � # � � � = � ����� �
��K � = � �����1��� � � = # ����� � ����� = ���4�ONJ����� ��� � �*� � #�� ���������	��� ��$���$ �7� � � = P�� = �����������/���	��� � ���.�0� $ �'�	� = �*� � #C� = ��� � !���� �B(���9� � ����� = ���6� B � B § ��� � = # �3��������� P�v � x �	�*��������� <�= �-P �	�
����� #L� = #��8J_S �G]CSU]PE �d;1�	� $ � = � � ���������.� �*� � # �
��K{$ <�= ��u ����� #LP � x �	�*������������� #��
��$Q&L#�� ���6�@�&� = �0�.���M� #�� � = �.� �*� � # � � � K � # ��� z ��� � ���"��� � !������ � � ��� = � K P��/P �	� K
����� #L� = # � � � P�v�#�� <�= � � ��� � �
��� �'&1P � �*� � # � ������� � !������ <�= � �ON ����� ��� �I� K{$ <�= ��u ����� #LP � � ��� P �	�
�&�	� � ����� #�� ��&� = �A�1��� �*���*� � #�# ���4� K ���*�1� P � ��K{$�� � � �6� PBK ��� � �.� � � P�v�#�� <�= � ��K J �_L F � JMVdQiY_g � � � � � B-� = ��� $ �&� #L� ���3� = �����	;���!����
� ��� K �ON �����B� � � #�� ��� K ���*�1� P � ��K{$�� � � �6� = # ����� P � #L� �H���	� = �*� � # � $���$H��$�u �����	��� $ � �$� ����� P � # � � � � � � x � � ��� = #�M����� ��#�%}��K = # ��� � !����4B � B § u ����� = # �M������� $ ��� #�� � �*� � #�P �	�
�1� P�� � � = %5$�#L$ �'� � � = ���	���'� P���$ � �.� P'v � ��# �
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� � ¨ ��� � � u ��� = � K M � P � #�� � � � ��� � � � �*� � � � P�v�#�� <�= ����� � ;1�	� $ �
� = �9� K = �*� � � �R� �*� � # � ��� K ��� % !�;���� � �
�4��� # � P�� ��� �� ��� � � = N � � P�v�#�� <�= ���,� #��7$���$���#���$�% � $ ��� � � K � = �*� � B � B §�� �	� � ;&� #LP�v � 
 � �>�J� J �'� #�� � ��# � � � � K = �*� � � �'� � � = �7�.��&�B��� � ; � � ����$"� � P�v � � � � �A�.� � � P'v�#�� <�= �3�	� �*� �M�����0�&� = �A��� # ��� � !����"� � � O ���0�.���&�B��� � ; � � ����$
� � P �	�"; ��# ��� � ��M� #�� !����
���������	��� ��$ � P ��� � � P'v�#�� <�= ��� �
')� � # <�= �M� K � # ��� � ��� = u �H� K �	�*�d� P���P �	�
�&�B� ���*� � #�# ���,� ��# � � <�= ������� � � P'v�#�� <�= ��� ��K � % � $�% � �*� � # � ��� � = � �������� $ �'� #�� � �*� � #�� � # ���	� � ������� � � # � ��K � = � ����� x �	�*�M��� � ������� � ����� <�= �9�����7� $ ���6� = N ��K � = � �	�M� � ����� � � P'v �	� �*� <�= ���

| � § � ~ � � B��.� � �6� = � ��� � �y­ � �>�-�����
� $ �'�6� = N � �4B(� � � � � � � P�v �	� �*� <�= ����� = �&���*�d�B� $ � |�� = �&���*�d�B��� ��� � B � ~ � ��4� # � � ����� � ����� �,� = �����3� $ ���6� = N ��K � P��*��uJ����$ ��� � � P�v �	� �*� <�= ��� |���� � P�v �	� �*��P §7P��*��uJ���>z � � �	� �	� � �R~ � � � � #L� ������ � � �>� B � B § �H� # ��� = �4���
� $ � ��� � ��K O�� ��� � ��!��9� � �
����� ��= �*� � � �����9� � � P �	�
��� # � = �4��� u ���*��� # �9��� = �4��� ��# � � ��&���*��� �A��K � u � � � = # � � ��� P � � � �*� � #8��#�� = ���*��u � � = � z � � !���� � ��� ��$ � � �'��� % � �	P � � ��� # �&� �*��� ���M� � � #L$ � # ��� ��# �� ��P'v �B�L� # �����
;���� ��K �	� $ �'� � � = ��� �
������� = ���:��� = � � � = ���"� = � �����0� = �*� ��� = �*� � � ��� #�� B � B § P �	�
��� x �	�*�M��� � �*��� � � � ��� P � � � �*� � #��P§2��# � � � � �Q��� �� K = #�� ���7�.� #�% � % ���A� # � #�� � $ � � �B�L� #�� ���"� = � ����� 
KM� K � = �*� � � �4��� ��$ � � �'� �*� � # ��
 O`QT]CE"��$�u �����	��� $ �1���,��� % ��� = �&� B � � � � � ¨ �y­ ���>� <�= ��% � �	P � � �'� � � P'v K
#�� <�= � � �"�'� = u � % ��� � �3� = � � � � <�= �"�d���*��� ��� �0�����&� = �������2�����A� � � ��� ��� � �0�.����� ��$ � � �R� �*� � # � #�� ���*�����
��K ���*�1� P � ��K{$�� � � � �K )
��� , � XZY\[Pe`S � �Ke!���Me`L � � � � <�= � �d���*��� � � K � # ��� z ��� � ���Q� z � � !�������� � � P'v �	� �*� <�= ����� � �����	;1��; � � � � �*� <�= ���� # � J �'� #�� � � K = �*� � � �'� � � = �/�.�
�d�B��� � ; � � ����$2� � u5$ � �'& ��� = # �A�����	��� ��$���$ ��� %B� <�= �A�&� = � = # ��� � !���� � � #�#L$��B�� = � � � = ��� �>z �d��� � �9��� %B� <�= ���A�d� = u � #���O�� ��� P � # � ����$ � $ � � � #�� � � ?(��� �n�d� = �A����� P�v � ��# ��� � � ¨ ��� � � u
� � ���
�L� P � #��*��# = �B-� = �2��� = � � � ��$�� � � ���,� = �A��� x �	�*�M��� � �*����B � B § ���4�����d�	� � ��� � � K � #�# �ON � § �?@���I� $ � = � � � � ���	; � � # = �}� u � P B � B § ��� #��8P �	�
�1��� $ ��� = N������ = ������� J � P�� = $ ����� = �I� K ��# x �'�	� � � = P�� = ���

§ � �¬§�� � � � � � �.��� � � = �.� �*� � # � u � P � K � = �*� � ��� � � � u ����� � � � � � � ��� #�� ���0�	����� P�� � � P'v � <�= � P �	�
�&�B�'� #�� � � =� z � � !���� � � � � = ����� = # � P �.�	�'��� � � u � � ?@� P �	�*�L� ��K = # � P �.�	���'� ��$Q&L#���� �ON�� P�� ����� #�� ��� x � #LP��*� � #�# ����� #���� ��.� P �	�
�&�B�'� #�� � P �	�*�������d� #L� � #�� � � ?@��� P �	�
�d�B�R� #�� ���7�&� = u � #��,P �	�
� = #�� <�= ���A� #�� ���9��������� � ?@��� ��#�� ���'� P��*� � # �� #�� ���9����� P �.�	�'����� ��$Q&L#�� ����� #�� ��� P �	�
�&�	� � ����� #��4� � � � = � � z � � !���� �B(����� � ����� = ���6� # � = � P �	�
�1����� # �"�����9�&��� x �	�*�M� #LP ��� ��K = #w#A@ = � § � �¬§�� � � � P ������� ��K = #w#A@ = � ��K = # �� $Oxb$ ��� #LP � � � # ���.� � ���*��$ �'� � = ��� � ���M� $ �'�6� = N[� P��*�yx ��� � �'� u � � � §�� � � � � � �*� � $�� = � � # � = �H�d���*��� �*� �'� � ������ = �����,�.��� = � P�v ��� % � � �9� K �ON $�P = �*� � #8� ���7��! % �����2� P��*��u ���2� #�P �	�
�1���'� � ��� # � u � P = #I#A@ = � �1�	�'� �yx �?@� P'v ��� ��� ������� � � � � = P�� = � $�P �	�
���3� = ����� ?n����� P��*� � # � � ����� �2P � # �'� P � $ � � �.����� ��$ � � �'� �*� � #}� �"� K ��# x �'�LK
� � � = P�� = ��� § � �¬§�� � � � � �.����� $ ��� #�� � �*� � #w� �3�.��������� � !���� P � #�&L% = �'� �*� � #���� �����������'� P � # �'� P � $ � $�% ��������� #��
� ��$�P � � ���0���9��� � !���� B � B §���$�u �����	��� $ �&� = � P � �*� � P � #�&L% = �'� �*� � # � � ��$Q&L#�� �A����� P � ��� !������ � �9�&��� x �	�*�M� #LP �
#L$�P ���'�'� � ����� � # � � ��� $�� = � �B��� � � #�&L# � � � � � P = � ���9�����4� $ � = � � � � � # = � $ � � <�= ���
�	; � � # = � � ? K ��� $ � � �	�'� �*� � #�� =������� � ���7��� � !����4� #�% � #L� ���4�.� ��$Q&L#����*� � #���K = #C� � = N � !����4��� � !���� � � #��/# � = � ��$Q&L#�� ��� # �7������� � !���� B � B §� �Q$�� = � � ����� # ���������&��� x �	�*�M� #LP ��� � � # ���.�4��� P��*� � #�� � 
 � ?-� u ��� ��� � �*� � #M� ���Q� $ � = � � � � ���	; � � # = �Q�1�����.�4��� ��$ � � K�R� �*� � # � # � = �)�d� = ���'� � ����� P �	�
�1�������,� = N������ = ������� $ ����������� J � P�� = $ ���)� = � � � # � � ��� ��# x �'�	� � � = P�� = ��� � � # �)�.��'� P��*� � # � � � � �-� #L� � � <�= � # � = � P �	�
�1����� # ���������&��� x �	�*�M� #LP ��� � � # � � ��� ��# x �'�	� � � = P�� = ���9� u � P�P ������� ��K §�� � �
| �ON����
����� ��K = # �0��� P�v���� � P�� = ��� �>z �d� ��K = # � $ ���6� = � P��*�yx ~ � � # �7�.�3��� P��*� � # � ��� � �Q#�&L# � # �B� P � #LP � = � � � # �,��� #����� $ �'� #���$ ��� � � # �A�.����� P��*� � # � � � �
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?n�0��� ��$ � � �'� �*� � #I� �2� K ��� P�v���� � P�� = ��� � P � = P�v ��� � = #A@ = � � P��*�yx � � �'� # ��� � � ��K �ON $�P = �*� � # � = ���&�B��� <�= ���� #A@ = � ��� ��u = P �	�
��� = # � # �����";���� � � & ����� ��K � �*� � #�� � � � P ���1� P�����$ � &L#�� ��� � � � = � # � = � ��#���$ ��������� # � � �.�
P � #�&L% = �'� �*� � #�� = � $ ���6� = � � & ����� ��K � �*� � #�� � ��$�P � ��� �9�1���,�.� &L% = ��� � � ­ �
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�4� # � P � �*� � P � #�&L% = �'� �*� � # �@�����4�1� <�= � � �"���*� ��u � #�� � = #A@ = � ��� #�� � � � � � # �9�.� & ��� ��K � #�� � $ �����	�
�	���
�d�
� u � #��A��K O�� ���0� $ �1��� �*� �2������� # ��� = � ��z �&� 


� �����7�1� <�= � � �,� � � #L� ��� � � | � x �	� � ��� � ���R~7��� #��,� � ��� P�� ����� #�� � #�u � z5$ � � �.� & ��� � �9�'�	� �*� �����	�
�	�������*�
� �����7�1� <�= � � �2� P��*�yx � � � � � #�#L$ ��� | [��^HhJ �R]AeRVWE ~A��� #�� �	� � � #���$ � u �����,�.� & ��� � ��� $�u ! # ����� #�� �����	��������������� �
��� = # [��^HhJ �R]AeRV � # �'��� u���P � � � # �����	�
�	� ��������� � $Oxb$ ��� #LP � = # �1� <�= � �"� � P � � ��� P��*�yx0| E � HKJ �R]AeRV �	� X!�
HKJ �R]AeRV ~/��;L��� #��7� = #A@ = � �J���2�1� <�= � � ��� � ����� � � � � # �)�.� & ���!���	�
�	� ��� ����� � � = # �2��� <�= O�� � P � #LP ��� # � #�����9� = �����7�1� <�= � � �A��;L��� #�� �A��� � � #�u � z5$ ��� = � $ ���6� = uJ� �3�.� & ��� � �0���	� �*� � �

� �������1� <�= � � � P � #�� � # � #�� ��� P � � �4� P��*�yx-� ���/����� uJ��P ��� ��K ������� ��P � �*� � # � | E �^HhJ �R]AeRVWE ~���� #�� �	� � � #���$ � u �������.�
& ���"���	�
�	��#6�

� �����+�1� <�= � � � P � #�� � # � #�� ��� P � � �,� P��*�yx�� ������� #���� � = ��� | X$� HKJ �R]AeRVWE ~���� #�� �	� � � #���$ � u �����Q�.� & ���%���	�
�	��& �

�Q# ��� = � � ��� [��^HKJ �R]heGVWE �����	�
�	� ��������� ���!��� ���,$�% ��������� #��A� ��� $�u ! # ����� #�� � ��#�� ��� # ��� � ����� <�= ������� $�u ! # ����� #�� ������ � = ��� ���1�������7� z � � !����/� � � K �ON $�P = �*� � #M� ����������� ��P � �*� � # � ��§ �.� &L#�� �7��� # ����� uJ��P � � � # ���.� & ���%���	���������������*�
��� [�� HKJ �R]AeRV ��� � � #�u � z5$ � �.� & ��� ��K � �*� � #�� � � ���.� P � = P'v �I������� ��P � �*� � # �d� = � ��$�P ��� #LP�v �����.�8��! % ���C� P��*��u �
P �	�*�������d� #L� � #�� � � B+���
� � ����� = ���6��� K �ON $�P = �*� � # � �
� K ������� ��P � �*� � # �d� = �9%5$�#L$ ����� � � # � = u �6� = Nt�1� <�= � � �
� P��*�yx �� #�u � z5$ � � �.� & ��� ��K � �*� � #�� � � �9���	� �*� � �? K �	; M � P��*�yx9� � P � �*� � $�� = � �I��� �
� � � � #�# ���6� ��K = # �C�1��� � � = # �C������� $ ��� #�� � �*� � # ��� = � x �	�*��� � �C� $ ���6� =
� � & ����� ��K � �*� � #�� � � � � �*� �3������� $ ��� #�� � �*� � #t# � = �4�d���*��� �*� �'� ��K{$�� = � � ���"� # ��� zJ�*� <�= ����� #�� ��� P �	�
�&�	� � ����� #��
� �
�.�
�M� P'v���# � u�� � � = ��������� � �'���A�����.� �*� � # �9� u � P �����4� = � ����� P � = P�v ���9� �A# � � ���
��� #�� � K �ON ��$ � � � = � � = #A@ = � �
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� K � = � ���8�1��� � � P � �*� � $�� = � �8�d���*��� � � K � # ��� z �'� � ��� K � �
�1� P��H� ���.�}��� $ ��� #LP � � �����1� <�= � � ��� P��*�yx �M� = �������
�&��� x �	�*�M� #LP ��� � ���(�1� <�= � � �+� � � #L� ��� � � � � �	�
��� P ���-�1� <�= � � �(�'� #��+� � ��� P�� ����� #�� �	� � � #���$ � � �)�.� & ��� ��K � #�� � $ �
u �����3�.� & ��� � �����	� �*� �B�(��� = �����3����� P � = P�v ����� z � #�� = # � � � #�� � ��� P�� � � � #LP = #�� �
�1� P�� �+� u � PCP ��� � � = N & ������'� #�� �ONJ��� ��P���� ����� #�� ������� $ �'� #���$ ��� � �9� # � P � �*� � P � #�&L% = �'� �*� � # ��� # ��� = � � �2�.�9�M� P'v���# � uJ� � � = �������B���.� P � = P'v ��'��� u���P ��� ��K ������� ��P � �*� � # ��� � ������� $ ��� #���$ �/�1���+�.� & ������� 4 � 4�� # <�= � ���!��� ����� ���.�2�M� P�v���# � uJ� � � = ������������� � � #�#L$ ���
#L$�P ���'�'� � ����� � � K �ON $�P = �*� � #w��K = # �3������� ��P � �*� � # � � <�= � �&� = � ����� � = � ��� � ��� #�� � = � � �����1� <�= � � � u �������.� & ���
� �2���	� �*� � � = #A@ = � � ?n� P � = P�v ����� #���� � = ��� ��K �ON $�P = �*� � #C#@K ��� � �1�	���ON ��� ��P���� ����� #�� ������� $ ��� #���$ � P ����������� #@K �� = P = # � � � #8� � ��� P�� � u � P �.� & ��� � �9���	� �*� � �?n�t��� ��$ � � �'� �*� � #���K = # ��� = � � = �I� P��*�yx"� � ��� ����� #L� ����� #[P �	�
� � ��� K �ON $�P = �*� � # �1���'������!������1��� = # ��� = ������ P ������� = � � ?n�}������� $ ��� #�� � �*� � # �1�����.� &L% = ��� � � ­ # � � � ��� �1�	���ON ��� � ����� = # ���ON $�P = �*� � # �1���'������!���� � ���
� �'J�$ ��� #�� ��� & �������1��� � �'J�$ ��� #�� ������� P ������� = ��� � �9� # � B � B § ����� P �	�
�&�B�'� #�� ��� P � #LP = �*��� #��*� ������������� #���� �'� ����$ ���
= # � � �.� x � � ��� �
� � ��u � #���P ���	� $ �����
� = � = #�P ��� � � ��# � # �'���";���� ��K � P��*� � # � � � � �*� �C�M� #�� !���� P �	�*�����*�&� #L� ��.� P �J�	� $ �'� �*� � #�� ��� � �'J�$ ��� #�� ��� �	�	P'v �����ON $�P = ��$ ���
� = #���u �6� = � �M� K � �
��� $ ��� #�� � �*� � # � $ ������� � ���.� P � = P'v ��M� P'v���# � uJ� � � = ������� �
U�T?>+T>W XAo�p[e�h ��!fo�� J��
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��� # � = � # � = � ��#���$ ��������� # ����� ��#LP�� �1��������� #�� � � K � �
�1� P���� ��� # � = u ��������� x � #LP��*� � #�# ��� ����$ � � ��� #A@ = � �
� = � $ ���6� = � = ���������1� <�= � � � � �'� � ���*� � #�# ������� = �1�	��� �yx �6�(� #�� ���*����� � � � � = N � �H�d��� � ���
� �
� �H�.� � � #LP � � =
#A@ = � �����,��� � !����0B � B § ��$�u �����	��� $ �&� = � P � �*� � P � #�&L% = �'� �*� � #H� = � $ ���6� = � � & ����� ��K � �*� � #�� � # �7����� #L� �1�	�
� #�P �	�
� � �9����� & ����� ��K � �*� � #�� � � ���A�1� <�= � � � P � #�� � # � #�� ��� P � � �0� P��*�yx � PBK ��� � K � K � � ��� ���	����� # � � ���	�
�	� & �

� �
��� � !���� P �	�
����� #L� <�= � � ��� P �	�
�d�B�'� #�� ��� 
�� ��
 ����� � ���� � � ��
 ����� �������� � � ��
 ����� ��� �������� � ��� ��
 ����� � #��� ��� ��$ � � �'� #���������d� P��*��u ����� #�� ����� & ����� ���	�
�	��� �:� ���	�
�	��������� ���	�
�	����� �����-� � ���	�
�	� � # � ?@��� P �	�
�&�B�'� #�� ��� � � P �,��� � !����2� #���&� = � x �	�*��� � ��
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 � <BJ���F��cG�dRKH< D �D��SU<uG�FBJ C�� <q<)^ C �5<uN=<BK�^gF��cG D �5<B>A<BM�J�V�<BJ~N=<BK�^g<)^=@WFBK=J CU; MHV
N=<WVLFBSnG�VXV�<WV �RG � G]Z=K C V�d�KH<sK=MH< D �D��SU<-G�FBJ C�� <-<WV	JL<BM �5@BMH@ D G(SU<-F ; >:Z ; V�@W<?N&o K=MH<-F ; MHN C J CU; M8<BJmN&o K=MH<-G�FBJ CU; Mt�

�q<BZ�<BMHNHG(M�J��tSnG�N=@WF ; >:Z ; V C J CU; M_N=<:SnG D �D��SU<`G�FBJ C�� <:MH<:Zv@BMcG(S C V�<:ZcG�V Y <�G(KHF ; K=ZbSU<WV?Zv< D � ;�D >\G(MHFW<WVIN�K
M�KsKHNyG�FBJ C ��� 
 C MHV C �tS�oxG(K9��>A<BMRJXG(J CU; M N�KbJXG(K�^bN=<AV�< D��.C FW<ANHG(MHV 

����

� <BJ��vZcG D dRKH<BSUd�KH<WV ; Z=J C > C VXG(J CU; MHV
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 �;��
 � <BJ � < D V	KHV � KsKHN|V	JXG(MHNHG D N|<BM � ; MHFBJ CU; M8N=<sSnG[JXG C SESU<gN=<WVLZcG�dRKH<BJ�V

ZcG D <)^�<B>:Z=SU<��.G(K D G-FW< D JXG C MH<B>A<BM�JmF ; >:>A<0F ; MHV�@Wd�KH<BMHFW<lN=<m>A< C SESU<BK D <WVqN=<0Z�< D � ;�D >\G(MHFW<WV�� � MH< C >:Z=SU@B>A<BM��
JXG(J CU; My<BM ��N=<:SnG�F ; KHF��H< 1 G�F�� C MH< � CED J	KH<BSESU<`N=<:S�o C M � D G�V�J D KHFBJ	K D < 

����
 � <BJ?Zv< D >A<BJ	J D G|FW< D JXG C MH<B>A<BMRJ
N&oxG(>A@BS CU;�D < D F ; MHV C N=@ D G Y SU<B>A<BM�JLV�<WVrZv< D � ;�D >\G(MHFW<WV�� �q<BJ	J�<+F ; KHF��H<+@BJXG(MRJ C MHV	JXG(SESU@W<lK=MH< � ;�C VrZ ; K D J ; K=J�<WVuMH<
MH@WFW<WVXV C J�<�ZcG�V�K=MH<
� ;�D J�<uZ ;�D JXG Y=C S C J�@�� . oxG(K=J D <WV ; Z=J C > C V G(J CU; MHV�Z�<BK � <BM�J #BJ D <mG(Z=Z ;�D J�@W<WV %lM ; J D < C M � D G�V	J D KHF �
J	K D <lZ ; K D Zv< D >A<BJ	J D <lK=M D�; K=JXG��5<s<��\F�G�FW<lN=<WVqZcG�d�KH<BJ�VrZcG�V�V C �zVq<BJrK=MH<+<)^�@WFBK=J CU; MTZcG D G(SES%�BSU< ; Z=J C > C V�@W<+N=<WV
> ; M C J�<BK D V+G�FBJ C �zV0<BJmSU<WVmV�< D��.C FW<WVmN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; Mt�

����� �����
	 	��I�������

6 o ;�Y ��<WFBJ C �-N=<�FW<�F��cG(Z C J D <|@BJXG C J\N=<}> ; N=@BS C V�< D SnG F ; KHF��H< Y G�VXV�<�N&o K=M M�KsKHN G�FBJ C � 
 �;� 

� <BJIZ ; K D
Z ; K �5;�CED @BJ	KHN C < D SU<[F ; >:Z ;�D J�<B>A<BM�JIN=<:F��cG�dRKH<:F ; >:Z ; VXG(MRJ�<:<BJ-N&o ; Z=J C > C VX< D SU<BK D � ; MHFBJ CU; M=MH<B>A<BM�J�� L ; K D
FW< ��G CED <��cM ; KHV-G �5; MHV?<)�v<WFBJ	KH@]K=MH<[@BJ	KHN=<[N=<WVsZ�< D � ;�D >\G(MHFW<WV?N&o K=M M�KsKHN G�FBJ C �u<BJ?F ; >:ZcG D @[SU<WV D @WV�K=SEJXG(J�V
;�Y J�<BM�KHV�%:FW<BK�^�N&o K=M|M�KsKHN|FBSnG�VXV C dRKH<��

. G(MHV�K=M]Z D <B> C < D S C <BK��(M ; KHV3G �5; MHV�K=J C S C V�@qS�oxG(S��2� Y=D <LN=<WV�Z D�; FW<WV�V	KHV�V	J ; F��cG�V	J C d�KH<WV L � L 
 <BJ SnGlV C >IK=SnG��
J CU; M}G � <WF ��C > �RG � GIZ ; K D @BJ	KHN C < D SU<WVuZv< D J	K D	Y G(J CU; MHVqd�KH<mZv<BK=JuV�K Y=CED K=MTJ D G �cF�= < >�� � � �Rd�K C N ;�C JuF ; <)^ C V	J�< D
G � <WF\K=M_J D G �cFw��
��A@ �D�tNHG(MHVIK=M D @WV�<�G(K�G�N ; Z=JXG(MRJ[SnG �5<WV	J CU; M G�FBJ C�� <��'�q<BJ	J�<T@BJ	KHN=<���d�K C <WV	JIF ; >:Z ; V�@W<`N=<
N=<BK�^:ZcG D J C <WV��R<WV	J D @�G(S C V�@W<lG(K\M C�� <�G(K\N&o K=MAM�KsKHN\N�K D @WV�<�G(K`G�FBJ C � ;�� SnG �5<WV	J CU; M\N=<WVrZcG�dRKH<BJ�VqG�FBJ C �zV3K=J C S C V�<
SU<sZ D	C MHF C Zv<-N=<WV D �D��SU<WV0G�FBJ C�� <WV��

. G(MHVqSnGgZ D <B> C � D <+ZcG D J C <+N=<+FW<BJ	J�<+@BJ	KHN=<���K=MH<+F ; M ����K D G(J CU; M|N=<lS�oxG D F�� C J�<WFBJ	K D <?N�KTM�KsKHN}GI@BJ�@+F ; MHV C �
N=@ D @W<[<BJ+SU<g> ; N9�BSU< L � L 
 F ;�D	D <WV	Z ; MHNHG(MRJgG`@BJ�@IK=J C S C V�@gZ ; K D @ � G(SEKH< D �v<BMwJ�< D >A<WV?N=<IN=@ Y=C J��vN=<IJXG(K�^8N=<
Zv< D J�<WV�<BJ3N=<�SnG(J�<BMHFW<���S�o C >:ZcG�FBJrN=<�S�o C M�J D�; N�KHFBJ CU; M\N=<�ZcG�d�KH<BJ�VrG�FBJ C �eV�NHG(MHV�K=M:M�KsKHN:V	K D SU<WV�ZcG�d�KH<BJ�V�J D G�N C �
J CU; M=MH<BSUVuSU<LJ D G � < D VXG(MRJ�� � ; KHVuG �5; MHVu> ; MRJ D @0d�KH<LSnGsZ D @WVX<BMHFW<0N=<WV3ZcG�d�KH<BJ�VuG�FBJ C �eV��5<)^ C �5<�G(MRJuK=MAJ D G C J�<B>A<BMRJ
Z=SEKHVmS ; M9���cG[K=M C >:ZcG�FBJmMH@D�RG(J C �3V	K D SU<-N=@ Y=C JlN�K|M�KsKHN�Z ; K D SU<WVLZcG�dRKH<BJ�VlV	JXG(MHNHG D N=V��
� ; KHVmG �5; MHVmV	K=Z=Z ; V�@sdRKH<+SU<WV�ZcG�d�KH<BJ�VLV	JXG(MHNHG D N=VL@BJXG C <BMRJmZv< D N�KHV�S ;�D V�d�KH<+SnG��HSU<+N&op<BM�J D @W< ; K�FW<BSESU<?N=<

V ;�D J C <-<WV	JmZ=SU< C MH<�� � ; KHV+G �5; MHV ;�Y VX< D�� @gd�KH<?SU<WVmZcG�d�KH<BJ�VlG�FBJ C �eV ; M�J0> ;�C MHV0N&o C >:ZcG�FBJ+V	K D SU<WV0Z�< D J�<WVlN=<?SnG
�HSU<lN=<lV ;�D J C <0d�KH<0V	K D FW<BK�^\N=<mSnG �HSU<0N&op<BMRJ D @W<��.ZcG D FW<+dRKH<0SU<WVrZcG�d�KH<BJ�V�G�FBJ C �zVqV ; MRJ D <BJXG D N=@WV�NHG(MHVrSU<lM�KsKHN
<BMTG(J	J�<BMRJ�<0N&o K=MH<lG�FBJ C�� G(J CU; Mt� 
 KHV�V C ��SU<mJXG(K�^:N=<�Zv< D J�<WVrN=<WV3ZcG�dRKH<BJ�VuV	JXG(MHNHG D N=Vr<WV	J3N ; > C MH@mZcG D SU<WV�Zv< D J�<WV
G(K�M C�� <�G(KwN�K Y K �v< D N&op<BMRJ D @W<��6 <WV D @WV�K=SEJXG(J�V ;�Y J�<BM�KHVrZ ; K D FW<BJ	J�<lF ; M ����K D G(J CU; M}V�K9���2� D <BMRJ�dRKto C Sc<WV�JrZ ; V�V CEY SU<mN=<lF ; MRJ D�� SU< D SU<WV3Zv< D J�<WV
N=<WVmZcG�dRKH<BJ�VmV�JXG(MHNHG D N=VmZ ; K D dRKtop<BSESU<WV D <WV	J�<BMRJ0V C > C SnG CED <WV�%[FW<BSESU<WVm<BM D <D� C V	J D @W<WV+NHG(MHVLK=M�M�KsKHN|V�JXG(MHNHG D N&�
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. <�Z=SEKHV���SnG�SnG(J�<BMHFW< ;�Y J�<BMRKH<uZ ; K D SU<�M�KsKHNIG�FBJ C �c<WV	J G�V�V�<"!3Z D�; F��H<uN=<rFW<BSESU<rN�KgM�KsKHNgV	JXG(MHNHG D N&� .lC �&@ D <BMRJ�<WV
JXG C SESU<WV?N=< Y K �&< D V ; MRJ-@BJ�@]K=J C S C V�@W<WVg<BJsN=<WV D @WV�K=SEJXG(J�V?V C > C SnG CED <WV ; MRJ-@BJ�@ ;�Y J�<BM�KHV�� . <]>\G(M C � D < �5@BMH@ D G(SU<��
SU<WV D @WV	K=SEJXG(J�V�N=<lSnGgF ; M ����K D G(J CU; M|V	K9���2� D <BM�JLdRKH<lSU<lVXFW@BMcG D	CU; N=<lSnG��5<WV�J CU; M}G�FBJ C�� <sN�K D @WVX<�G(K}<WV�J&��G C VXG Y SU<��
� ; KHV]M ; KHV[V ; >:>A<WV C MRJ�@ D <WV�VX@WV]@D�RG(SU<B>A<BM�J %�S�o C >:ZcG�FBJ[N=<`SnG �5@BMH@ D G(J CU; M N=<WVIZcG�d�KH<BJ�V:G�FBJ C �zV]ZcG D SU<

M�KsKHN V�K D SU<[F ; >:Z ;�D J�<B>A<BMRJgN=<WVsZcG�d�KH<BJ�VsZcG�V�V C �eV�� � ; J D <:@BJ	KHN=<:G D @ � @BSU@:d�KH<IS�o C >:ZcG�FBJI<WV	JlMH@D��S C �5<�G Y SU<��
�q<WF C V�op<)^�Z=S C dRKH<0ZcG D SU<
��G C Jud�KH<LSU<WVuZcG�dRKH<BJ�V �5@BMH@ D @WVuV ; M�J ;�D	C <BM�J�@WV � < D VuSnG��HSU<lN=<0V ;�D J C <lN�K\M�KsKHN&���%S9��G(K=J
M ; J�< D dRKH<sSU<-F ; >:Z ;�D J�<B>A<BMRJ+N=<WVLZcG�d�KH<BJ�VmZcG�V�V C �eVL<WV	JLJ D �WV0S C @�%[SnG��HSU<-N&op<BMRJ D @W<IN�K�M�KsKHN&�L G D G C SESU<BK D V��tK=MH<`F ; >:ZcG D G C V ; M N=<WV D @WV	K=SEJXG(J�V]G(McG(S��.J C d�KH<WVIG � <WF`FW<BK�^b>A<WV	K D @WVgV�K D S�o C M � D G�V�J D KHFBJ	K D <


����

� <BJ�M ; KHV+G]Z�< D > C VmN=<gF ; MHFBSEK D <-dRKH<���S ;�Y G(SU<B>A<BMRJlFW<WV D @WV	K=SEJXG(J�V0V ; M�JlG�V�V�<"!?Z D�; F��H<WV �

. G(MHV`K=M{V ; KHF C N&oxG(>A@BS CU;�D < D FW<WV D @WV	K=SEJXG(J�V��uNHG(MHV`SnG_V�<WF ; MHN=<8ZcG D J C <8N=<wFW<BJ	J�<8@BJ	KHN=<��uK=MH<wV�<WF ; MHN=<
F ; M ����K D G(J CU; MwN=<+S�oxG D F�� C J�<WFBJ	K D <gN�K�M�KsKHN|G�FBJ C �3G]@BJ�@sZ D�; Z ; VX@W<�� �q<BJ	J�<?M ; K � <BSESU<?F ; M ����K D G(J CU; MwGIZv< D > C V
N&oxG(>A@BS CU;�D < D SU<lJXG(K�^}N=<sZ�< D J�<WVLN=<+Z D �WVLN=<6I�,��hG C MHV C d�KH<+SnG]SnG(J�<BMHFW<���>$#B>A<?V C S�oxG(>A@BS CU;�D G(J CU; M�N=<sFW<BSESU< � F C
Mtop<WV�JLZcG�VlG(KHV�V C V C ��M C �cF�G(J C�� <��

��M�V�<WF ; MHN\S C <BK��.M ; KHVLG �5; MHV ;�D	C <BM�J�@sM ; V C M � <WV	J C �RG(J CU; MHVLV	K D SnGgV�K D F��cG D �5<sZ D�;��5; d�KH@W<lZcG D S�op<)^=@WFBK=J CU; M
G�FBJ C�� <lN=<WVrF ; N=<WV�� L ; K D FW<BJ	J�< �HMAM ; KHV�G �5; MHVqF ; >:ZcG D @0SU<0F ; >:Z ;�D J�<B>A<BM�J�N=<mM ; J D < C M � D G�V	J D KHFBJ	K D <�%gFW<BSEK C
N&o 

�+* � <BJ %|K=M_M�KsKHN ZcG�V�V C � C >:Z=SU@B>A<BM�J�@T<BM �RG � G�� � ; KHV[G �5; MHV]@D�RG(SU<B>A<BMRJ:@BJ	KHN C @`S�o C M$#HKH<BMHFW<TN=<\SnG
JXG C SESU<:N=<WVsZcG�d�KH<BJ�V?V	K D SU<BK D SnG(J�<BMHFW<:<BJ?SnG`Z D�;�Y G Y=C S C J�@AN=<]Z�< D J�<WV?NHG(MHV?FW<WVsZ=SnG(J�<WV��B� ;�D >A<WV�� 6 <WV D @WV�K=SEJXG(J�V
;�Y J�<BM�KHV]> ; MRJ D <BMRJAd�KH<ASU<WVIZv< D � ;�D >\G(MHFW<WV]N=<`FW<WV]N=<BK�^bZ=SnG(J�<WV��B� ;�D >A<WV[V ; MRJIZ D�; F��H<WV�� � ; KHV[G �5; MHV]M ; J�@
SU<WVAZ ; V�V CEY=C S C J�@WV\N&o ; Z=J C > C VXG(J CU; MHVTdRKH<|M ; KHV:Z ; K �5; MHVTG(Z=Z ;�D J�< D % 

����
 � <BJ�� M ; JXG(>:>A<BMRJ % SnG F ; KHF��H<
1 G�F�� C MH<$� CED J	KH<BSESU<�� � MH< C >:Z=SU@B>A<BM�JXG(J CU; My<BM ��N=<\FW<BJ	J�<AF ; KHF��H<`<BJ?K=MH<\G(>A@BS CU;�D G(J CU; M N�K D�; K=JXG��5<\N=<WV
ZcG�d�KH<BJ�VuZcG�V�V C �eVrZv< D >A<BJ	J�<BMRJLN=< D @WN�K CED <lS�o C M$#HKH<BMHFW<sN=<0S�oxG�FBJ C�� G(J CU; M}N�K`M�KsKHNTV	K D SU<WVuZcG�d�KH<BJ�VqV�JXG(MHNHG D N=V��

 K|M C�� <�G(K�N=<WVlV�< D��.C FW<WV0N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M���K=MH<-F D @�G(J CU; M8N&o K=MH< � < D V CU; M�V C >:Z=S C �c@W<I<BJ ; Z=J C > C V�@W<gN�K�SnG(M9�RG��5<
��G � G[Z�< D >A<BJlN&oxG �5;�CED K=MH<?<)^=@WFBK=J CU; M D G(Z C N=<g<BJmV�@WFBK D	C V�@W<-N=<WV0G�FBJ CU; MHVl<BJ0N=<WVmF ; MHN C J CU; MHV��

. G(MHVqSU<+F��cG(Z C J D <?V	K C�� G(MRJqM ; KHVqZ D @WV�<BMRJ�< D�; MHV0N=<WVrJ�<WF��=M C dRKH<WVLN=<sN=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJm<BJ�N=<+N C V	J D	CEY K=J CU; M�N=<WV
G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVsG�FBJ C�� <WVmNHG(MHV0SU<?F ; MRJ�<)^�J�<gN=<sS�o C M � D G�V	J D KHFBJ	K D < 

����

� <BJ��
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6 <WV[F��cG(Z C J D <WV[Z D @WFW@WN=<BMRJ�V ; M�J]@BJ�@TF ; MHVXG�F D @WV(%�S�op@BSnG Y�;�D G(J CU; M N&o K=MH<}G D F�� C J�<WFBJ	K D <�N&o K=MyM�KsKHNyG�FBJ C �

�5@BMH@ D	C d�KH<�� ��KHV�d�Kto %lZ D @WV�<BMRJ�M ; KHV3G �5; MHV�V	K=Z=Z ; V�@�dRKH<qSU<�F ; N=<LG�FBJ C �vV�<rJ D�; K � <mG(K[M C�� <�G(KAN=<WV M�KsKHN=VrG�FBJ C �eV
<BJ C Sv<WV	JqZ D #BJ % #BJ D <s<)^=@WFBK=J�@+N9�WVLd�KH<lSU<WVqN ; M=MH@W<WVmG�FBJ C�� <WVmG(J	J�< C ��MH<BM�JmSU<WVqM�KsKHN=V�� 6 G]dRKH<WV�J CU; M %ISnG�d�KH<BSESU<
M ; KHV�G(SES ; MHV D @BZ ; MHN D <+NHG(MHVuFW<+F��cG(Z C J D <+<WV	JqF ; >:>A<BMRJ � ; K D M CED G(K�^AM�KsKHN=VuSU<0F ; N=<0NHG(MHVuSU<m>A< C SESU<BK D N=@BSnG C
<BJmN=<->\G(M C � D <-V�@WFBK D	C V�@W<��6 <uN=@BZ=S ;�C <B>A<BM�JrN=<qF ; N=<q<WV	J S�op@BJXG(Z�<uZ D	C MHF C ZcG(SU<�N=<uSnG0> C V�<q<BM KsK �.D <qN&o K=M D @WV�<�G(KAG�FBJ C ��F�G D <BSESU<qN=@)�HM C J
F ; >:>A<BM�J-SU<:F ; N=<AG D	D	C�� <:NHG(MHV?SU<WV?N C �v@ D <BM�J�V-M�KsKHN=V-N�K D @WVX<�G(Kt� � G(MHV?K=M Y�; M V�F��H@B>\G�N=<:N=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJ
N=<[F ; N=<���<BM J�< D >A<WV?N=<IJ�<B>:ZHV?N=<]> C V�<I<BM Z=SnG�FW< 8 J�@BSU@WF��cG D �5<B>A<BM�J���F��cG D �5<B>A<BMRJg<BJ?<)^=@WFBK=J CU; M N�K F ; N=<�:
<BJqN=<lVX@WFBK D	C J�@��RSnG-M ; J CU; MTN=< D @WV�<�G(K}G�FBJ C � D <WV�J�<+G(KTV	JXG�N=<0N=<lZ D�; ��<BJqVXG(MHVuK=MH< �.D G C < C >:Z=SU@B>A<BM�JXG(J CU; M|NHG(MHV
SU<WV D @WV�<�G(K�^AJ�<BSUVrd�KH< �%MRJ�< D MH<BJ��(� ; >:>A<mSU<lN=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJLN=<mF ; N=<��5S�o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M}MtoxG �#KHV�d�Kto %sZ D @WV�<BM�J&��G C J
S�o ;�Y �	<BJrN&oxG(KHFBK=MH<lM ;�D >\G(S C VXG(J CU; M ; K`V	JXG(MHNHG D N C VXG(J CU; M}NHG(MHV3SU<WV D @WV�<�G(K�^\G�FBJ C �eVrF ; M�J D G CED <B>A<BMRJ&%sS�oxG D F�� C J�<WF �
J	K D <0N&o K=MAM�KsKHN ; K\N�K � ;�D >\G(JrN=<LZcG�d�KH<BJ�� . G(MHV�SnGsZcG D J C <l@BJXG(JrN=<�S�oxG D J��5M ; KHVuG �5; MHVqF ; MHV	JXG(J�@LSU<L>\G(MHd�KH<
N=<sV	JXG(MHNHG D N C V G(J CU; M|NHG(MHVqFW<sN ; >\G C MH<��=<BMTZcG D J C FBK=S C < D VLZ ; K D SU<WV 


 <BJLG C MHV C N ; MHF+F��cG�dRKH<sZ D�; �	<BJ�N=@)�HM C J
V G]Z D�; Z D <?>A@BJ�� ; N=<gN&o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; Mt�

. <-Z=SEKHV��
%[M ; J D <IF ; M=McG C V�VXG(MHFW<��vG(KHFBK=MH<gN=<WVl>A@BJ�� ; N=<WVlN&o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; Mb<BJ0N=<IN=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJ?N=<-F ; N=<
MH<uZv< D >A<BJ K=M]ZcG D JXG��5<qZ D G(J C dRKH<��(K=MH< D @BK=J C S C VXG(J CU; M:<BJ�K=MH<uF ; >:Z ; V C J CU; M:<��\F�G�FW<�N=<WV VX< D���C FW<WV~ZcG D N&oxG(K=J D <WV
K=J C S C V G(J�<BK D V��

. G(MHVuFW<mF��cG(Z C J D <0M ; KHVrN=@)�HM C V�V ; MHV3K=MH<0G D F�� C J�<WFBJ	K D <;��S ;�Y G(SU<mZ ; K D SU<0N=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJ�<BJ3S�o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M
N=<]F ; N=<INHG(MHVsSU<WV D @WV�<�G(K�^wG�FBJ C �eV�� � ; J D < ;�Y �	<WFBJ C �q<WV	JsN=<�� ; K D M CED K=M8>A@WF�G(M C V�>A<]d�K C �RG D G(MRJ C J?K=MH< C N=<BM��
J C �cF�G(J CU; M8K=M C dRKH<gN�K�F ; N=<g<BJmZ�< D >A<BJ+V ; M�K=J C S C VXG(J CU; M8ZcG D N=<WVmK=J C S C VXG(J�<BK D VsG(K=J D <WV0d�KH<-V ; M�Z D�; Z D	C @BJXG CED <��
�q<BJ	J�<`G(Z=Z D�; F��H<A<WV	J Y G�V�@W<:V	K D S�o K=J C S C V G(J CU; M_N�KbV�< D�� <BK D N=<:F ; N=<43��:�65 � ��MbZ=SEKHV-N=<:V ; M D�� SU<:N=< Y G�V�<:N=<
V�J ; F17�G��5<-N=<gF ; N=<��HFW<gV�< D�� <BK D Zv<BK=JlG�FWF ; >:Z=S CED N&oxG(K=J D <WV0J18�F��H<WVlJ�<BSESU<WV0d�KH<sS�oxG(J	J D	CEY K=J CU; M %:F��cG�dRKH<]G(Z=Z=S C �
F�G(J CU; M N&o K=M C N=<BMRJ C �cF�G(J�<BK D K=M C d�KH<g<BJ+SnG � @ D	C �cF�G(J CU; M N=<-SnG`F ; M � ;�D > C J�@]N�K8F ; N=<]<BJlN=<-S�oxG(K=J��H<BM�J C F C J�@:N=<
V ; M|N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D �
� ; J D <[G(Z=Z D�; F��H<[J CED < Y <�G(KHF ; K=ZbG � G(MRJXG��5<:N=<WVsF�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WV?N=<]S�o C M � D G�V	J D KHFBJ	K D < 

����

� <BJ+NHG(MHV

SnG�d�KH<BSESU<3SU<WV D �D��SU<WV~G�FBJ C�� <WV C MRJ D�; N�K C V�<BMRJ K=MH<3FW< D JXG C MH< #c<)^ CEY=C S C J�@q<BJt> ; N�K=SnG D	C J�@�� � �cG�d�KH<3> ; N�K=SU<3Zv<BK=J #BJ D <
N=@)�HM C <BJuN=@ � <BS ; Z=Zv@0ZcG D K=MH<l<BM�J C J�@lN C �&@ D <BMRJ�<�� . <mZ=SEKHV�� C ScZv<BK=JuG(KHV�V C #BJ D < D @BK=J C S C V�@+NHG(MHVuSnG?F ; >:Z ; V C J CU; M
N&oxG(K=J D <WVqG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV�� �q<WVrF�G D G�FBJ�@ D	C V	J C dRKH<WVrZ�< D >A<BJ	J�<BM�JuN=<LN C V�V ; F C < D SU<mN=@ � <BS ; Z=Zv<B>A<BMRJ��RS�o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M
<BJLSU<gN=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJsN&o K=M�> ; N�K=SU< �.C V��#%�� �.C VmN=<WV0G(K=J D <WV��

�q<AF��cG(Z C J D <`<WV	J ;�D �RG(M C V�@AF ; >:>A<AV�K C J�� . G(MHVgSnG}V�<WFBJ CU; M < ��� �&M ; KHVgN C V�FBK=J ; MHVgN�K Z D�;�Y S%�B>A<`N=<:N C V��
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J D	CEY K=J CU; M N=<]F ; N=<INHG(MHV0SU<WVlZ=SnG(J�<WV��B� ;�D >A<WVsG�FBJ C�� <WV?G�FBJ	KH<BSESU<WVs<BJ0SU<WV+V ; SEK=J CU; MHV?G�FBJ	KH<BSESU<B>A<BMRJ?F ; MHV C N=@ D @W<WV �6 oxG(Z=Z D�; F��H<|dRKH<}M ; KHV[Z D�; Z ; V ; MHV:<WV	J:Z D @WVX<BMRJ�@W<�NHG(MHV:SnG V�<WFBJ CU; M < � %�� 6 G VX<WFBJ CU; M < � ! <WV	J:F ; MHVXG�F D @W<�%
S�op@ � G(SEKcG(J CU; MPN=<WVAZ�< D � ;�D >\G(MHFW<WV\N=<}M ; J D <�G(Z=Z D�; F��H<8<BM J�< D >A<WV\N=<�N=@ Y=C J\<BJ`N=<}SnG(J�<BMHFW<�� 6 <WV D @WV�K=SEJXG(J�V
;�Y J�<BM�KHVAV ; M�J[F ; >:ZcG D @WV %8FW<BK�^�N=<TSnG�J�<WF��=M C dRKH<�� <��������?<�� N=@ � <BS ; Z=Z�@W<�NHG(MHV[SU<}F�G�N D <}N=<}SnG8Z=SnG(J�<��
� ;�D >A< 

�+* � 3 6 ! 5 � � ; KHV D @WV	K=> ; MHVgSU<WV]F�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WVIN=<\M ; J D <TG(Z=Z D�; F��H<TNHG(MHVISnG|V�<WFBJ CU; M < � 9 � � ; V
F ; MHFBSEKHV CU; MHVmZ ; K D FW<-F��cG(Z C J D <IV ; MRJmZ D @WVX<BMRJ�@W<WV0NHG(MHV0SnG[V�<WFBJ CU; M < � < �
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6 G[N C V	J D	CEY K=J CU; M|N=<sF ; N=<sF ; MHV C V�J�<�% C M �	<WFBJ�< D N�K|F ; N=<sNHG(MHV�K=M�V���V	J��B>A<sV�<B> C �B�e< D >A@?dRKH<sF ; MHV	J C J	KH<BM�J
SU<WV D�; K=J�<BK D V �(�q<BJ	J�< ; Zv@ D G(J CU; M|N ;�C J�Z D <BMHN D <-<BM�F ; >:Z=J�<sJ ; K=J�<WV�SU<WV�Z D @WF�G(K=J CU; MHVmN=<sV�@WFBK D	C J�@?<BJLN=<sV"M D <BJ�@
Z ; K D dRKto K=M{F ; N=<8>\G(S � < C SESnG(MRJ�MtoxG(SEJ�� D <wM C SU< � ; MHFBJ CU; M=MH<B>A<BMRJ�N=< Y G�V�<8N=<WV D�; K=J�<BK D V 8 SU< D�; K=JXG��5<wN=<WV
ZcG�d�KH<BJ�V�: ��M C SU<BK D VsZ�< D � ;�D >\G(MHFW<WV�� ��SESU<[N ;�C J-G(KHV�V C � ; K D M CED K=Mw>A@WF�G(M C V	>A<:N=< D @ �e@ D <BMHFW<B>A<BMRJ � ; > ; �2�BMH<
G(K�^}Z D�; � D G(>:>A<WVsG�FBJ C �zV %]S�o C M�J�@ D	C <BK D <BJ %:S�op<)^.J�@ D	C <BK D N=<?FW<gV��.V�J��B>A<��

��M]N=@BZ C J�N=<uS�o C >:Z ;�D JXG(MHFW<�N�KgZ D�; FW<WV�V	KHV N=<uSnG0N C V	J D	CEY K=J CU; M[N�K[F ; N=<���SU<WV~N=<BK�^-Z D	C MHF C ZcG(SU<WV�J�<WF��=M C dRKH<WV��
C M�J�@D� D @W<�<BJ N C V�F D �BJ�<���N ; > C MH<BM�J�<BJ ;�D	C <BMRJ�<BM�J�SU<WV Z D�; ��<BJ�V�NHG(MHV SU<rN ; >\G C MH<�N=<WV D @WV�<�G(K�^]G�FBJ C �eV�� � S �eG(K=J M ; J�< D
SU<sZv<BK�N=<sJ�<WF��=M C dRKH<WVlZ D�; Z ; VX@W<WVm<BJmN=<?J D G � G(K�^|@BSnG Y�;�D @WV0NHG(MHVmSU<?N ; >\G C MH<��

�lM\N C V	J C M9��KH<mN=<BK�^:@BJXG(Z�<WV C MHN=@BZ�<BMHNHG(M�J�<WVuNHG(MHV3SnG?N C V	J D	CEY K=J CU; M\N&o K=M\F ; N=<�� 6 G?Z D <B> C � D <m@BJXG(Z�<0<WV	J�SU<
N=@BZ=S ;�C <B>A<BM�JL<)�v<WFBJ C ��NHG(MHVuSU<WVrM�KsKHN=V�G�FBJ C �eVuN=<0SnG?M ; K � <BSESU<sG(Z=Z=S C F�G(J CU; M ; K`SU<0V�< D��.C FW<lG�FBJ C �	� 6 G-N=<BK�^ C �B>A<
<WV�JLS�o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M N�K�F ; N=<��
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6 G[Z ; S C J C dRKH<-F�� ;�C V C <?Z ; K D SU<?N=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJsN�K�F ; N=<-NHG(MHVLSU< D @WVX<�G(K�N=@)�HM C JmSnG[>\G(M C � D <gG � <WF-SnG�d�KH<BSESU<

SU<gF ; N=<gG(J	J�< C M�JlSU<WV0M�KsKHN=VlG�FBJ C �eV0N=<IFW< D @WV�<�G(Kt� 6 <WVlZ D�; �	<BJ�V0N=< D <WF��H< D F��H<[NHG(MHVmSU<-N ; >\G C MH<]F ; MHV C N9� D <BM�J
N=<BK�^|G(Z=Z D�; F��H<WV+N=<?N=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJsN=<?F ; N=<��=SU<WV0F�G(ZHV	K=SU<WV0<BJLSnG[Z D @���Z D�; � D G(>:>\G(J CU; M N=<WVmF ; >:>IK=JXG(J�<BK D V��

6 �,+ � � 
���� � � � � � �vNHG(MHV?FW<BJ	J�<:G(Z=Z D�; F��H<���SU<[F ; N=<]<WV	J+J D G(MHV	> C V?NHG(MHV+SU<I>$#B>A< #HK�^8d�KH<ISU<WV+N ; M=MH@W<WV.-
K=MH<lF�G(ZHV�K=SU< 8 ZcG�d�KH<BJ�:�Zv<BK=JqF ; M�J�<BM CED SU<+F ; N=<lG�FBJ C ��<BJrSU<WVqN ; M=MH@W<WV 3 6 %65 � < KcG(MHN`K=MH<0F�G(ZHV�K=SU<lF ; M�J�<��
McG(MRJAN=<WV[N ; M=MH@W<WVAG D	D	C�� <|G(KyM�KsKHN ��FW<BSEK C � F C F��cG D �5< C >:>A@WN C G(J�<B>A<BMRJ`SnG|ZcG D J C <�F ; N=<`N�K�ZcG�d�KH<BJ
<BJgS�op<)^=@WFBK=J�<`NHG(MHVIS�op<BM �.CED�; M=MH<B>A<BMRJAN&op<)^=@WFBK=J CU; M�F ;�D	D <WV	Z ; MHNHG(M�J��0/sG(MHV]FW<BJ	J�<`G(Z=Z D�; F��H<�� C M�J�@D� D < D
SU<IF ; N=<[G�FBJ C �rNHG(MHVlSU<I>$#B>A<IZcG�dRKH<BJsdRKH<ISU<WV+N ; M=MH@W<WVsG(K9��>A<BM�J�<:F ; MHV C N=@ D G Y SU<B>A<BMRJ-V G:JXG C SESU< 321�365 �
� D F ; >:>A<]SU<IJ�<B>:ZHVsN=< D @BZ ; MHV�< 8 J�<B>:ZHV+N=<IJ D G C J�<B>A<BMRJ-<BJsN=<IZ D�; ZcG��RG(J CU; M :+<WV	JlZ D�; Z ;�D J CU; M=MH<BS�%
SnGAJXG C SESU<[N=<WV+ZcG�d�KH<BJ�V���SU<WVlZ D�; J ; F ; SU<WV D @WV�<�G(K V ; MRJ C MH<��\F�G�FW<WVsZ ; K D SU<]J D G C J�<B>A<BM�J-N=<WVlZcG�d�KH<BJ�VsN=<
� D G(MHN=<?JXG C SESU<��L~; K D ZcG(SES C < D %�FW<BJ C MHF ; M � @BM C <BMRJ���FW<BJ	J�<\G(Z=Z D�; F��H<`G}@BJ�@A> ; N C �c@W<:Z ; K D-C M�J�@D� D < D SU<[> ; N=<4�?<��5���
�?<�� 8 M�KsKHN|ZcG D M�KsKHN : 3 6 ! 5 ��/sG(MHVlFW<BJ	J�<gG(Z=Z D�; F��H<��HSU<?F ; N=<-<BJmSU<WV0N ; M=MH@W<WVmZv<BK � <BMRJ #BJ D <g<BM �5; �5@WV
V�@BZcG D @B>A<BMRJ�� � M�M�KsKHN D <WFW< � G(M�JmK=MH<-F�G(ZHV	K=SU<g<)^.J D G C JmSnG D @ �e@ D <BMHFW<gN�K�Z D�; � D G(>:>A<]G�FBJ C �3<BJ � @ D	C �c<
VXG\Z D @WV�<BMHFW<]G(KwM C�� <�G(K N=<IV G Y G�V�<]N=<]F ; N=<�� ��C SU<IZ D�; � D G(>:>A<[<WV	J+Z D @WV�<BMRJ?NHG(MHV+SU<gM�KsKHN � C S�V�< D G
F��cG D �5@|<BM�>A@B> ;�CED <�<BJ:<)^=@WFBK=J�@�V	K D SU<WV]N ; M=MH@W<WV �6/sG(MHV[SU<}F�G�V ;�� SU<�F ; N=<T<WV�J[G Y V�<BM�J���SU<}M�KsKHN
<BM �5;�C <+K=MH<0N=<B>\G(MHN=<?G(K`M�KsKHN\Z D @WFW@WN=<B>:>A<BM�J ��C V C J�@0ZcG D SU<0ZcG�dRKH<BJ 8 K=MTF��cG(>:Z}G�N D <WVXV�<0N�KTM�KsKHN
Z D @WFW@WN=<BMRJg<WV�Jl> C V % � ; K D %`F��cG�d�KH<[M�KsKHN :)���q<IZ D�; FW<WV�V	KHVsV�< D G D @BZv@BJ�@]M�KsKHN8ZcG D M�KsKHNwJ ; K=J-G(K
S ; M9�\N�K�F��H<B> C M�<B>:Z D K=MRJ�@IZcG�VLSU<WVLZcG�d�KH<BJ�V��L G D G C SESU<BK D V���V�<BK=SUV`SU<WVTM�KsKHN=VTJ D G � < D V�@WV}ZcG D SU< #HK�^ N=<WV}F�G(ZHV	K=SU<WV}V ; M�J`Z D�; � D G(>:>A@WV � 
 C MHV C SnG
F ; M ����K D G(J CU; M|N=<WVqM�KsKHN=V %gZ D�; � D G(>:>A< D N=@BZv<BMHNTN�K}F��H<B> C M�<B>:Z D K=M�J�@sZcG D SU<WVuZcG�d�KH<BJ�Vqd�K C Mtop<WV	J
ZcG�VmJ ; K � ; K D V0SU<->$#B>A<�� �q<BJ	J�<-J�<WF��=M C dRKH<I<WV	JmZ=K D <B>A<BM�JsG�FBJ C�� <IF�G D <BSESU<?MH<gZ�<BK=JmZcG�V+G(Z=Z=S C dRKH< D K=M
V�< D��.C FW<-G�FBJ C ��V�K D SU<WVLZcG�dRKH<BJ�VlV	JXG(MHNHG D N=V��
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��� � ��NHG(MHV0FW<BJ	J�<]G(Z=Z D�; F��H<��cSU<-F ; N=<g<WV�J0<BM �5; �5@]G � G(M�J+<BJ0N=<g>\G �
M C � D <?V�@BZcG D @W<?N=<WVLN ; M=MH@W<WV 3 Q:9 5 � 6 <?N=@BZ=S ;�C <B>A<BM�JlN=<sF ; N=<s<WV	JL<)�&<WFBJ	KH@?<BM�N=<BK�^TZ9�cG�V�<WVLN C V�J C MHFBJ�<WV��6 GIZ D <B> C � D <+Z9�cG�V�<sF ; MHV C V	J�< %I<BM �5; �5< D SU<+F ; N=< � < D VqSU<WVqM�KsKHN=VLF�� ;�C V C V %IJ D G � < D V�J ; KHVqSU<WV�F��H<B> C MHV
Z ; VXV CEY SU<WV3d�KH<�SU<WV�ZcG�dRKH<BJ�VuN=<LN ; M=MH@W<WV3Zv<BK � <BMRJuJ D G � < D V�< D ���5@BMH@ D G(SU<B>A<BM�JuK=M`V�<BK=SHF��H<B> C M`Z ; J�<BM�J C <BS
Z ; K D F��cG�d�KH<0V�<WV�V CU; MAN&o K=J C S C VXG(J�<BK D � 6 G-N=<BK�^ C �B>A<0Z9�cG�V�<L<WV	J3S�op<BM �5;�C N=<WV�ZcG�d�KH<BJ�VrN=<mN ; M=MH@W<WV � /?G(MHV
FW<?F�G�V���SU<WV�M�KsKHN=VmV ; M�JLZ D @���Z D�; � D G(>:>A@WVl<BJLZ D #BJ�V&% D <WFW< �5;�CED SU<WVLN ; M=MH@W<WVlG�FBJ C�� <WV�� 6 o C MHF ; M � @BM C <BMRJ
N=<\FW<BJ	J�<TG(Z=Z D�; F��H<`<WV	JgS C @�%�S�o K=MH<`N=<WVgV	Zv@WF C �cF C J�@WVIN�K D�; K=JXG��5<`NHG(MHVgSU<WV D @WV�<�G(K�^ � L G�FBJ	KH<BSUV�� �q<
J �.Z�<}N=< D�; K=JXG��5<�<WV	J ;�D	C <BM�J�@}ZcG�dRKH<BJ�VA<BJ[Z=SEKHV C <BK D V\F��H<B> C MHV:Zv<BK � <BMRJ$#BJ D <}Z D	C V[ZcG D SU<WV[ZcG�d�KH<BJ�V
N=<�N ; M=MH@W<WV\N=<}S�o K=J C S C VXG(J�<BK D � 
 C MHV C � C Sm<WV�JAN C �\F C SU<|N=<�N=@BJ�< D > C MH< D %wS�oxG � G(MHFW<�SU<WVAM�KsKHN=V�%wZ D @��
Z D�; � D G(>:>A< D � �.; MyG(Z=Z=S C F�G(J CU; M�NHG(MHVgSU<WVIZ D�; J ; F ; SU<WV %|F ; >:>IK=JXG(J CU; M N=<\F CED FBK C J�V 8 F ; >:>A< 
�*L1 :
V�< D G C J ; Z=Z ;�D J	K=MH<?F�G D SU<+F��H<B> C M�<WV�JuZ D @WN=@)�HM C G(K�N=@BZcG D J�� 6 GIZcG D J C FBK=SnG D	C J�@?N=<sFW<BJ	J�<+J�<WF��=M C d�KH<-<WV	J
dRKtop<BSESU<L@BJXG C J3N=<WV�J C MH@W<&%+G(Z=Z=S C d�KH< D SU<�V�< D��.C FW<�G�FBJ C �&V	K D SU<WV�ZcG�d�KH<BJ�V�V	JXG(MHNHG D N=V3VXG(MHV�d�KH<�FW<WV�N=< D M C < D V
SU<?>A<BJ	J�<BMRJ+<BM D @ �z@ D <BMHFW<gF ; >:>A<gNHG(MHVLSnG[Z D <B> C � D <-J�<WF��=M C d�KH<��

��M�N=@BZ C JmN=<lSU<BK D VLN C �&@ D <BMHFW<WV
� ; MHNHG(>A<BMRJXG(SU<WV��=FW<WVLN=<BK�^�G(Z=Z D�; F��H<WVLZcG D JXG��5<BMRJ0SU<WV�>$#B>A<WV�ZcG D J C FBK=SnG �
D	C J�@WV
	

7 � MyF ; N=<�G�FBJ C �0MH<`Zv<BK=JIZcG�V #BJ D <TV	J ; F175@ C MHN=@)�HM C >A<BMRJANHG(MHV]SU<WV]M�KsKHN=V�� 
 K=M�FW< D JXG C M�> ; >A<BM�J��
C S3N ;�C J #BJ D <AV	K=Z=Z D	C >A@`N=<[SnG}>A@B> ;�CED <\N�K M�KsKHN&� 6 <:J�<B>:ZHV-N=<\VXG(K � <D�RG D N=<\N&o K=M_F ; N=<[Zv<BK=J #BJ D <
Z D @�G(SnG Y SU<B>A<BMRJgN=@)�HM C Z ; K D J ; KHVsSU<WV+M�KsKHN=V-N�K D @WV�<�G(K ; K N=@WF C N=@[ZcG D F��cG�d�KH<:M�KsKHN V�<BS ; M S�op@BJXG(J
N=<?V ; M|<WV	ZcG�FW<?>A@B> ;�CED <��

7 � M|F ; N=<gG�FBJ C �3N=@BZ=S ; �5@INHG(MHVmSU< D @WVX<�G(K|MH<?Zv<BK=J #BJ D <?ZcG D JXG��5@-ZcG D SU<WVlG(K=J D <WVmK=J C S C V G(J�<BK D V�� �q<BK�^ � F C
N ;�C�� <BMRJ+N=<B>\G(MHN=< D SU<-F ; N=<�%:V ; M�Z D�; Z D	C @BJXG CED < ; K8<BM|N=@ � <BS ; Z=Z�< D K=MH<-G(K=J D < � < D V CU; Mt�

7 � M]M�KsKHNAG�FBJ C ��MH<qZv<BK=J�ZcG�V � @ D	C �c< D S�o C MRJ�@D� D	C J�@mN�K:F ; N=< D <�"BK:<BJ�S�oxG(K=J��H<BMRJ C F C J�@lN=<�V ; MIZ D�; Z D	C @BJXG CED <��6 <WVmZ D�; � D G(>:>A<WV+N=< � @ D	C �cF�G(J CU; M F ; MHV ; >:>A<BMRJ Y <�G(KHF ; K=ZwN=<?J�<B>:ZHV0<BJlN&op<WV	ZcG�FW<->A@B> ;�CED <I<BJmSU<BK D
<)^�@WFBK=J CU; M�Z�@BMcG(S C V�<-SU<WVLZ�< D � ;�D >\G(MHFW<WV0N�K�M�KsKHN&�

7 6 GgZ=K Y S C F�G(J CU; M}N=<WV�<BM ��CED�; M=MH<B>A<BM�J�VmN&op<)^�@WFBK=J CU; M�<WV	JqV	JXG(J C d�KH<�� � �cG�d�KH<s<BM �.CED�; M=MH<B>A<BMRJ0GIVXG D @ �e@��
D <BMHFW<sZ D @WN=@)�HM C <g<BJ ���5@W<-NHG(MHV 
 � � L 8 
 FBJ C�� < � ; N=< ��MHF�G(ZHV	K=SnG(J CU; M L G�F 75<BJ�:m<BJmV ; M|N=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJ
<WV	J3<)�&<WFBJ	KH@0V	JXG(J C d�KH<B>A<BMRJ�G(K\N=@BZcG D J����lKcG(M�J %?VXG D @ �z@ D <BMHFW<���<BSESU<mN ;�C J #BJ D <0F ; M=M�KH<mZcG D SU< � ; N=<�� �
<BJLJ ; KHVmSU<WVLK=J C S C V G(J�<BK D VlG � G(MRJ0S�op<BM �5;�C N=<WVlG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV+G�FBJ C�� <WV��

7 � S3<WV�J-N C �\F C SU<AN=<:F D @W< D N=<:M ; K � <BSESU<WV]G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV]G�FBJ C�� <WV %TZcG D J CED N=<[SnG�F ; >:Z ; V C J CU; M_N=<:Zv<BJ C J�V
Z D�; � D G(>:>A<WVlG�FBJ C �eV��

7 /?G(MHV�S�oxG(Z=Z D�; F��H<LF ; >:>IK=JXG(J�<BK D V�Z D @���Z D�; � D G(>:>A@WV�� C SC�eG(K=J�F ; MHV C N=@ D < D SU<rJ�<B>:ZHV D <Wd�K C V�ZcG D F��cG�FBK=MH<
N=<WV-N=<BK�^ Z9�cG�V�<WV-N=<:SnG�Z D @���Z D�; � D G(>:>\G(J CU; MyN=<WVgM�KsKHN=Vg<BJgN=<[S�op<)^=@WFBK=J CU; M N�K_F ; N=<AV	K D J ; KHVgSU<WV
M�KsKHN=VmN�K|F��H<B> C M�� ; K�G(K=J D <B>A<BMRJ+N C J��=SnG[V�<WV�V CU; M 8 D @WFW<BZ=J CU; MwN=<WVmN ; M=MH@W<WV0G�FBJ C�� <WV0N=<sS�o K=J C S C V G(J�<BK D
<BJT<)^=@WFBK=J CU; M N�K F ; N=<wF ;�D	D <WV	Z ; MHNHG(MRJ�:)� 6 <wJ�<B>:ZHV�N=<wV�<WV�V CU; M Z�<BK=J�#BJ D <wZ�<BJ C J��u>\G C V}SU<8J�<B>:ZHV
��S ;�Y G(S~Zv<BK=J #BJ D <IF ; MHV C N=@ D G Y SU<�� /s<I>$#B>A<���NHG(MHV+S�oxG(Z=Z D�; F��H<[F�G(ZHV	K=SU<WV 8z; K
� <�� ��� �?<��/: �HSU<IJ�<B>:ZHV
N�K\J�@BSU@WF��cG D �5<B>A<BMRJmN�K}F ; N=<l<WV	J C MHFBSEKHVqNHG(MHVrSU<0J�<B>:ZHV�N=<mSnG-VX<WV�V CU; Mt� �q<0J�<B>:ZHVud�K C F ;�D	D <WV�Z ; MHN}G(K
J�<B>:ZHV ��S ;�Y G(S�Zv<BK=J�#BJ D <-@D�RG(SU<B>A<BM�J C >:Z ;�D JXG(MRJ��

 #"� "� 
 + ( . 3�5,0 ( 14325%$/. +'& (*$#+ (

 FBJ	KH<BSESU<B>A<BMRJ Y <�G(KHF ; K=ZyN=<`Z D�; ��<BJ�VIJ�<BSUV]dRKH< 
 �+* � 3 6 365 3 6 %65q<BJ ���LC J�F�� � G D < 3 < 5qK=J C S C V�<BMRJ[S�oxG D F�� C �

J�<WFBJ	K D <[V	JXG(MHNHG D N %\J D�;�C V?F ; KHF��H<WVgN=@ � <BS ; Z=Z�@W<:NHG(MHV
321 % 5 � /?G(MHV?FW<BJ	J�<[G D F�� C J�<WFBJ	K D <��&S�o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M N=<WV
N ; M=MH@W<WV N=<3S�oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M[N=<3S�o K=J C S C V G(J�<BK D <WV	J�Z D�; Z D < %mF��cG�dRKH<uV�<WV�V CU; MgK=J C S C VXG(J�<BK D � � M-ZcG�d�KH<BJ~N=<uN ; M=MH@W<WV
N ;�C JIF ; MRJ�<BM CED S�o C N=<BM�J C ��G(MRJ[N=<[S�o 
 
 G C MHV C d�KH<:FW<BSEK C N=<[S�op<BM ��CED�; M=MH<B>A<BM�J[N&op<)^=@WFBK=J CU; M 8 �
� :?F ;�D	D <WV	Z ; M*�
NHG(M�J�� 
 C MHV C %lS�oxG D	D	C�� @W<mN&o K=M[ZcG�d�KH<BJ3N=<�N ; M=MH@W<WV %lK=M:M�KsKHNAG�FBJ C � ��FW<BSEK C � F C F��cG D �5<mS�o �
�bN ; MRJ�S�o C N=<BM�J C ��G(MRJ



� � ������� ������� ��� � �
	 � � ��� ����� ���
	 � � � �	� 	 � � ��	 �	��� � � � 	 ��
 	 	 �

<WV�J-V	Z�@WF C �c@[NHG(MHV?SU<[ZcG�d�KH<BJ�� 6 <
� � N ;�C JgG(S ;�D V-N=@WFBSU<BMHF��H< D %}V ; M J ; K D SU<:F��cG D �5<B>A<BMRJIN=<[S�oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M
G�FBJ C�� <gF ;�D	D <WV	Z ; MHNHG(M�J�<��

6 G D @ �z@ D <BMHFW<}N�K �
� <WV	J[N ; M=MH@W<TK=MH< � ;�C V]Z ; K D J ; K=J�<WV[ZcG D S�oxG(K=J ;�D	C J�@�N=<TM ;�D >\G(S C VXG(J CU; M 

� 

�

8 
 FBJ C�� < � <BJ �q;�D 7.V 
 V�V C ��MH<WN � K=> Y < D 
 K=J�� ;�D	C J �9:q<BJ�MH<+Zv<BK=J #BJ D <sF��cG(M9�5@W<�� 6 <+ZcG�dRKH<BJLN&op<BMHF�G(ZHV	K=SnG(J CU; M


� � L ��dRK C <WV�JmK=MH<?M ;�D >A<g<BM�J�< D >A<WV0N=< � ;�D >\G(J0N=<?ZcG�d�KH<BJ�V��HF ; >:Z D <BMHN8K=M�F��cG(>:ZwN=< 1 <[Y=C J�VlN=@WN C @ %
S�o C N=<BM�J C ��G(MRJqN�K � �m� �q<�F��cG(>:ZA<WV	J�K=J C S C V�@qZcG D SU<�V��.V�J��B>A<qN&op<)^�Z=S ;�C JXG(J CU; MAN�K[M�KsKHN 8 � ; N=<�� � :�%lS�oxG D	D	C�� @W<
N&o K=M�ZcG�d�KH<BJmN=<?N ; M=MH@W<WVLZ ; K DLC N=<BMRJ C �c< D SU< � � F ;�D	D <WV	Z ; MHNHG(MRJ0<BJLSU<?F��cG D �5< D <BM�>A@B> ;�CED <�� 6 G D @ �e@ D <BMHFW<
N&o K=M �
� <WV�JlK=M C d�KH<]ZcG D FW<]d�KH<[F��cG�d�KH< �
� <WV	JsN=@)�HM C ZcG D K=MH<[V�<BK=SU<[<BMRJ C J�@[<BJsZ=SnG�FW@]K=MH<[V�<BK=SU<�� ;�C V?G(K
M C�� <�G(K8N�K|M�KsKHN&�
� MH<3N=<WV�F�G D G�FBJ�@ D	C V	J C dRKH<WV N=< Y G�V�<rN&o K=M �
��<WV�J�dRKto C S�N ;�C J #BJ D <3F�G(ZcG Y SU<rN=<&�5@ D < D Z=SEKHV C <BK D V~G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV

G�FBJ C�� <WV %?SnG�� ;�C V��5N=<mSU<WVqF��cG D �5< D <BM`>A@B> ;�CED <l<BJqN=<0SU<WVuN=@WF��cG D �5< D V�<BS ; MTSU<WV Y <WV ;�C MHVuN=<0S�o K=J C S C VXG(J�<BK D � �q<WF C
C >:Z=S C d�KH<��5F ; >:>A<�SU<WV
� � ��dRKH<LF��cG�dRKH<lG(Z=Z=S C F�G(J CU; M\N ;�C JrG �5;�CED K=M C N=<BM�J C ��G(MRJqK=M C dRKH<�� �q<BZv<BMHNHG(MRJuF ; >:>A<
S�o C N=<BM�J C ��G(MRJ0N&o K=MH< 


 <WV	J��C�5@BMH@ D G(SU<B>A<BMRJ��=N=@)�HM C ZcG D V ; MTN=@ � <BS ; Z=Zv<BK D <BJqd�KH<+F��cG�d�KH<sG(Z=Z=S C F�G(J CU; M}Zv<BK=J
#BJ D <[N=@ � <BS ; Z=Zv@W<:ZcG D N=<WVsK=J C S C VXG(J�<BK D V C MHN=@BZv<BMHNHG(MRJ�V��tSU<IZ D�;�Y S%�B>A<\N=<WV C N=<BMRJ C �cF�G(J�<BK D V->IK=SEJ C Z=SU<WV D	C V�d�KH<
N&o #BJ D < C MH@ �.C JXG Y SU<�� �3Mw<)�&<BJ���@BJXG(M�J+N ; M=MH@W<]SnG\>gK=SEJ C J	KHN=<[N=<WV+V ; K D FW<WVsN=<IF ; N=<g<BJ+SU<BK DlC MHN=@BZv<BMHNHG(MHFW<��v<BJ
S�oxG D F�� C J�<WFBJ	K D <L>gK=SEJ C ��M C�� <�G(K�^AN�K[M�KsKHN ��N=<WV�V C J	KcG(J CU; MHV ;�� N=<BK�^[G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVrG�FBJ C�� <WV�ZcG D JXG��5<BM�J3SU<q>$#B>A<
C N=<BM�J C ��G(MRJ+MH<?V ; MRJ0ZcG�V C >:Z ; VXV CEY SU<WV��

L G D G C SESU<BK D V��qF ; >:>A<wS�o C N=<BMRJ C ��G(MRJ|N&o K=MH< G(Z=Z=S C F�G(J CU; M <WV	JTZ D�; Z D < % V ; M N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D ��SU<8F ; N=<wN=<
FW<BSESU<�� F C�D <WV	J�<-N C �\F C SU<B>A<BMRJ+ZcG D JXG��5<�G Y SU<g<BJ D @BK=J C S C V G Y SU<-ZcG D N&oxG(K=J D <WVlK=J C S C VXG(J�<BK D V��

/sG(MHVsSU<WV?V��.V	J��B>A<WVsd�K C V�< Y G�VX<BMRJ-V	K D K=M J D G(MHV �e< D JsN�K F ; N=<[NHG(MHVsSU<I>$#B>A< #HK�^ N=<[N ; M=MH@W<WV��vS�o K=J C �
S C V G(J CU; MyN&o K=MH< 
 � � � � =�@ 	 ��� 3 6 %65LN=@BJ�<BMRKH<TZcG D K=M�V�<BK=SqN=@ � <BS ; Z=Z�<BK D Z ; K D F D @W< D K=M C N=<BM�J C ��G(MRJ:K=M C d�KH<
<WV�J+J D �WV D @BZcG(MHN�KH<��'�q<BJ	J�<:FBSU< �q<WV	J � ; K D M C <[ZcG D S�oxG�N�> C M C V�J D G(J�<BK D N�K D @WV�<�G(K��vSU< � ; K D M C VXV�<BK D � M�J�< D MH<BJ ; K
K=MH<:G(K=J ;�D	C J�@:N=<[F ; M ��G(MHFW<�� ��M K=J C S C VXG(M�J-N=<WVs>A@WF�G(M C V	>A<WV-N=<[F D ��Z=JXG��5<[N=<WV L39 � 8 C M � D G�V�J D KHFBJ	K D < %\FBSU< �
Z=K Y S C d�KH<�: �=SU<-N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D F D �.Z=J�<-G � <WFIVXG[FBSU< ��SnG D @ �z@ D <BMHFW<gN=<?V ; M8G(Z=Z=S C F�G(J CU; Mt� 6 o K=M C F C J�@gN=<sSnG:FBSU< ��N�K
N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D G�V�V	K D <qZcG D J D G(MHV C J C��.C J�@�S�o K=M C F C J�@LN=<qS�o C N=<BMRJ C �cF�G(J�<BK D N�K:F ; N=<�� �q<BJ	J�<mG(Z=Z D�; F��H<�Z�<BK=J�V�oxG � @ D < D
K=J C SU<gF�G D <BSESU<gG(K=J��H<BMRJ C �c<]<BJLS C > C J�<?SU<sM ; > Y=D <IN=<WVmN=@ � <BS ; Z=Zv<BK D V+G(K=J ;�D	C V�@WV�%:N=@BZ=S ; �5< D SU<BK D VmF ; N=<WV0NHG(MHV
SU< D @WV�<�G(Kt� * ; K=J�< � ;�C V�� FW<BJ	J�<\V ; SEK=J CU; M_MH@WFW<WV�V C J�<\K=MH<`G(K=J ;�D	C J�@`N=<\F ; M ��G(MHFW<TdRK C G(J	J D	CEY K=J]SU<WVgFBSU< �eVg<BJISU<WV
FW< D J C �c<g<BJ D <BMHN�S�o C N=<BMRJ C ��G(M�J+N=<sS�oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M � ;�D J�<B>A<BMRJ0S C @�%[V ; M|Z D�; Z D	C @BJXG CED <��

/sG(MHV?FW<:d�K C V	K C J��vM ; KHVsZ D @WV�<BM�J ; MHV-K=MH<[M ; K � <BSESU<\G(Z=Z D�; F��H<AN=<[N=@BZ=S ;�C <B>A<BM�JI<BJ-N&o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; MyN=<
F ; N=<}NHG(MHV:SU<WV D @WV�<�G(K�^ G�FBJ C �zV��
�q<BJ	J�<�G(Z=Z D�; F��H<�F ; MHV�J C J	KH<}K=MH< D @BZ ; MHV�<|G(K�^yZ D�;�Y S%�B>A<WV���<BMRJ D <8G(K=J D <WV��
N&o C N=<BM�J C �cF�G(J CU; Mw<BJmN=<sZcG D JXG��5<IN�K|F ; N=<�� GqC <BM�d�KH<?FW<BJ	J�<-G(Z=Z D�; F��H<IG C Jm@BJ�@gN=@ � <BS ; Z=Z�@W<-NHG(MHVmSU<?F�G�N D <-N=<
S�o C M � D G�V	J D KHFBJ	K D < 
 �;��
 � <BJ���N=<3SnG�d�KH<BSESU<r<BSESU<uJ CED < Y <�G(KHF ; K=Z]G � G(M�JXG��5<WV���<BSESU< D <WV	J�<rZcG D �eG C J�<B>A<BM�J3G(Z=Z=S C F�G Y SU<
NHG(MHV0N&oxG(K=J D <WV0F ; MRJ�<)^�J�<WV��

� ��� 2 �  
� �����
	 ������� �  � �]��� 	����� )�  
� � �� 	����� �����]� � ��� ���  �

6 o C N=@W<AN=< Y G�V�<:N=<[M ; J D <AG(Z=Z D�; F��H<AF ; MHV C V�J�< %\K=J C S C VX< D K=MH< ; K Z=SEKHV C <BK D VgG(K=J ;�D	C J�@WV-N ; M�J-SU< D�� SU<:<WV	J
N&oxG�VXV ; F C < D K=M C N=<BMRJ C ��G(MRJ]K=M C d�KH<�%}K=MH<\G(Z=Z=S C F�G(J CU; Mt� �q<WVIG(K=J ;�D	C J�@WVIG(K D�; M�JgSU< D�� SU<\N=<:V ; K D FW<WV-Zv< D >\G �
MH<BM�J�<WV0N=<WVmVX< D���C FW<WVLZ ; K D SU<WVLM�KsKHN=V �

/sG(MHV3SU<WV�V ; KHV�V�<WFBJ CU; MHV3V	K C�� G(MRJ�<WV3M ; KHV3N=@BJXG C SES ; MHV�SU< � ; MHFBJ CU; M=MH<B>A<BMRJuN=<LF��cG�dRKH<lG(K=J ;�D	C J�@LN=<�>\G(M C � D <
C V ; SU@W<?<BJ0V ; M|F ; >:Z ;�D J�<B>A<BMRJs<BM � D�; K=Z�<��



� ��������	 � � �����0
 � ���
	 � � � 	 � � �
	
�	��� � � � 	 � 
 	 	 � 	 ��� �$��������� � � �	�

 #"&% "�' ' �%1 � ��
 $6(
� ( O 
����

6 < � � > � �)�?>���� @ � � =c�A@ � 
����A@B<
= � � � � �)�,< 
��(� � ��� � 
�< � ��� ������� 8 �#< � � � � � =c�A@ � 
��5�A@A<
=T�
= � ���,< > � � � � �D> � �D> �
<WV�JrK=MH<+<)^.J�<BMHV CU; M}N�K}V�< D�� <BK D N=<+F ; N=<0Z D @WV�<BM�J�@lNHG(MHV 3 3 3 5 � ��MTZ=SEKHVqN=<lSnG � ; MHFBJ CU; M�N=<lV�J ; F17�G��5<���SU<�� �"!#!
G(J	J D	CEY KH<IG(K=J ; >\G(J C dRKH<B>A<BM�J %[F��cG�dRKH<-Z D�; � D G(>:>A<-K=M C N=<BM�J C ��G(MRJ+K=M C dRKH<��

$l; KHV�G�V�V ; F CU; MHV}G(K�� �"!#! K=M ��@z� �&% � � �C� � � � � @ 
����A@B<
= d�K ClD <(' �BJ�<wS�o C >\G��5<���V ; KHV � ;�D >A<wN=<8ZcG��5<WV
7+*L1 6 �=N�K|F ; MRJ�<BM�K�N=<sSnG Y G�V�<sN=<?F ; N=<WVLN�K&� �"!#!�� � �cG�d�KH<sZcG��5<?F ; MRJ C <BMRJlK=M|N=<WV�F D	C Z=J C ��N=@BJXG C SESU@-V	K D SU<
VX< D���C FW<]N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M��&V ; M C N=<BMRJ C ��G(MRJgK=M C dRKH<[<BJ+SU< D�� SU<[N=<]F��cG�FBK=MH<:N=<]V�<WV D �D��SU<WV��*) ZcG D J CED N=<]FW<]V C J�<
� < Y F��cG�dRKH<0K=J C S C VXG(J�<BK D Zv<BK=J3Z D <BMHN D <0F ; M=McG C V�V G(MHFW<0N=<LS�op<BMHV�<B> Y SU<lN=<WVrV�< D���C FW<WVuN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MT<)^ C V	JXG(M�J�V��
�q<]V C J�<gZ�< D >A<BJ %AV�<WV �.C V C J�<BK D VlN=<IF ; >:Z ; VX< D SU<BK D V?G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVs<BMwF�� ;�C V C V�VXG(M�JsSU<WVlN C �&@ D <BMRJ�V+> ; N�K=SU<WV��
/s<u>$#B>A<��(SU<WV N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D V�Zv<BK � <BMRJ3F ; MHV C N=@ D < D SnG Y G�V�<�N=<WV F ; N=<WV V	K D SU< � �"!#!-F ; >:>A<qK=MH< Y=CEY S CU; J����Wd�KH<
N=<A> ; N�K=SU<WVIdRKto C SUV?Zv<BK � <BMRJ D @ �z@ D <BMHFW< D NHG(MHV-SU<BK D VgZ D�; Z D <WV]G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV�� �q<AV C J�<AF ; >:Z ;�D J�<AN=<WV D �D��SU<WV
N&oxG�FWF �WVl<BJmN=<-F ; MHV	K=SEJXG(J CU; MHVlV�@WFBK D	C V�@W<WV0d�KH<sM ; KHV0G Yv;�D N=< D�; MHV0NHG(MHV0SU< � �cG(Z C J D < = �

/sG(MHV]M ; J D <TJ�<WF��=M C d�KH<}SnG8N C V	J D	CEY K=J CU; M N�KyF ; N=<}<WV	J[F ; >:Z ; V�@W<}N=<`J D�;�C V[@BJXG(Z�<WV�� SnG�Z=K Y S C F�G(J CU; M���SU<
D @ �e@ D <BMHFW<B>A<BMRJ+<BJmSnG D @WFBK=Zv@ D G(J CU; M8N�K�F ; N=<��

1���+ � �(, @ 
����A@B<
= ��� 
�< � �.- FW<BJ	J�<I@BJXG(Zv<[<WV	J D @�G(S C VX@W<]N=<I>\G(M C � D < C MHN=@BZ�<BMHNHG(M�J�<:ZcG D SU< � � � � ,�<�� � �)�?> N=<
S�oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; Mt� 6 <�N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D d�K C � <BK=J:Z=K Y S C < D V�<WVAG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV`N ;�C JA<BM �5; �5< D V�<WV[ZcG�d�KH<BJ�VAN=<
F ; N=< 8 > ��ZcG�dRKH<BJ�Vl<BJmV���ZcG�dRKH<BJ�V :LG(K&� �/!#!4�cFW<?dRK C F ;�D	D <WV	Z ; MHN�G(K|>A<WVXVXG��5<10 1�oHN=<?SnG�����K D < < �21�� 6 G
D @BZ ; MHVX<IN�K32������ ��G(Z D �WV � @ D	C �cF�G(J CU; MbN=<ISnG`V"M D <BJ�@[N�KwF ; N=<I<BJ+S�oxG(K=J��H<BMRJ C �cF�G(J CU; M N=<IV ; M � ; K D M C V��
V�<BK D �.<WV	JrK=MH< D @ �z@ D <BMHFW<lK=M C dRKH<sG(K}F ; N=<+G�FBJ C � ; K`K=M`>A<WV�VXG��5<lMH@D�RG(J C � �.<BM9��S ;�Y @lZcG D SU<l>A<WV�VXG��5<�0 3�oE�
4 M`>A<WV�VXG��5<0MH@D�RG(J C ��V	K D���C <BM�JqV C SnG?J18�F��H<lN=<0SnG?Z=K Y S C F�G(J CU; M�@WF�� ; KH<��(�q<BJu<WF��H<WF0Zv<BK=J #BJ D <+NNM %-K=MH<
< D	D <BK D N=<\VXG(K � <D�RG D N=<`N�KyF ; N=<��~N=<:S�oxG(J	J D	CEY K=J CU; M N=<:SnG D @ �e@ D <BMHFW< ; K_V C K=MyF ; N=<\>\G(S � < C SESnG(MRJ:<WV	J
N=@BJ�<WFBJ�@��5)PSnG �HM`N=<+FW<BJ	J�<+@BJXG(Z�<0K=M C N=<BMRJ C ��G(M�JLK=M C dRKH<���G(Z=Zv<BSU@�) � � 8 )LFBJ C�� < � ; N=< �#N=<BMRJ C �c< D : ��<WV	J
G(J	J D	CEY KH@-G(K|F ; N=<sd�K C <WV	JLVXG(K � <D�RG D N=@?NHG(MHV�SnG Y G�V�<�� 6 < � �/!#!\Z=K Y S C <��=<BM|<BM �5; �RG(MRJlSU<+>A<WV�VXG��5<60 %�o��
V	K D SU<-V C J�< � < Y K=MH<gZcG��5< 7+*L1 6 F ; MRJ�<BMcG(MRJ+S�o C N=<BMRJ C ��G(M�J?N�K�V�< D��.C FW<��=SU<?M ; >iN=<-V ; M � ; K D M C VXV�<BK D �
S�op<BMHV�<B> Y SU<IN=<-V�<WV�> ; N�K=SU<WV0<BJ D �D��SU<WVl<BJLK=M�N=<WV�F D	C Z=J C �3N=@BJXG C SESU@-N=<-F��cG�dRKH< D �D��SU<��

� 		���4< �21;7 L K Y S C F�G(J CU; M8<BJ D @WFBK=Zv@ D G(J CU; M�N�K�F ; N=<-G�FBJ C �

3���7 � � � >�� =�
 ��� � =�� ��� 
�< �C�&- d�KcG(MHNyS�o � �A@8, @ �W��� �)�?> � <BK=J[Z�< D V ; M=McG(S C V�< D SU<`J D G C J�<B>A<BM�J\N=<WV]M�KsKHN=V:N�K



����� ������� ������� ����� �
	 � � ��� ����� ���
	 � � � �	� 	 � � ��	 �	��� � � � 	 ��
 	 	 �

D @WV�<�G(K V�K D SU<AF ; MRJ�<BM�K N=<AV�<WV-ZcG�d�KH<BJ�V�� C SuV�<AF ; M=MH<WFBJ�<}G(K_V C J�<AN=<\Z=K Y S C F�G(J CU; M�G �HMyN=<AF�� ;�C V CED SU<
V�< D��.C FW<T<BJ:N=< D @WFBK=Zv@ D < D V ; M C N=<BMRJ C ��G(MRJ 8 ) � � :)� �q<BJ	J�<TZ9�cG�V�<�<WV	J]MRK=>A@ D�; J�@W< 0 ! o�NHG(MHV � � � < �21��
4 MH< � ;�C VlS�o C N=<BM�J C ��G(MRJ D @WFBK=Zv@ D @���S�o K=J C S C VXG(J�<BK D <BM �5;�C <(%\J D G � < D VsSU< D @WV�<�G(K V�<WV0ZcG�d�KH<BJ�VsN=<[N ; M=MH@W<WV8 N ��ZcG�dRKH<BJ�V :LG � <WFgSU< ) � � 8 >A<WV�V G��5< 0 9 o :)�

%���7 � 
 � � � > ���A@B<
= ��� 
�< �C��- %\S�oxG D	D	C�� @W<:N&o K=M ZcG�d�KH<BJ-N=<[N ; M=MH@W<WV�%\K=M M�KsKHN �&V C FW<BSEK C � F C MH<]Z ; V�V��WN=<
ZcG�V?SU<:F ; N=< D @ �z@ D <BMHFW@�� C S3N ;�C Jg<BM �5; �5< D K=MH<:N=<B>\G(MHN=<\N=<:F ; N=<AG(K 2������ 8 >A<WV�V G��5< 0 < o :)� 6 < � �"!#!
VXG(J C V ��G C JrSU<WV D <WdRK #BJ�<WVqN=<WVrM�KsKHN=Vq<BM\SU<BK D <BM �5; �RG(MRJ�SU<0F ; N=<0N=<B>\G(MHN=@ 8 >A<WV�VXG��5< 0 = oRNHG(MHV � � � < �21�:)�

) � <WF}FW<BJ	J�<�G(Z=Z D�; F��H<���F��cG�d�KH<|G(Z=Z=S C F�G(J CU; MPG�FBJ C�� <}<WV	J:F�G D G�FBJ�@ D	C V�@W<}ZcG D K=M C N=<BMRJ C ��G(MRJ\K=M C dRKH<��0/s<
Z=SEKHV��cSU<IZcG D JXG��5<I<BJ+SnG D @BK=J C S C VXG(J CU; M N=<WV+F ; N=<WV+N=< ��C <BM=MH<BM�J+Z ; V�V CEY SU<WVlZcG D FW<[dRKH<gJ ; K=J�<WV+SU<WVsG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV8 F ; N=<WV[G�FBJ C �zV�:?V ; MRJ]VXG(K � <D�RG D N=@W<WV[NHG(MHVgSnG Y G�V�<\N�K � �/!#!�� ) C MHV C J ; K=JgK=J C S C VXG(J�<BK D dRK C � <BK=JgK=J C S C V�< D K=M
F ; N=<?<)^ C V	JXG(MRJlG(K D G��#KHV	J�<�%:SU< D @ �z@ D <BMHFW< D NHG(MHVlV�<WV�ZcG�d�KH<BJ�V0N=<?N ; M=MH@W<WV��L G D G C SESU<BK D V���FW<BJ	J�<mG(Z=Z D�; F��H<LF ; MHV�J C J	KH<�K=MH<LV ; SEK=J CU; MAG(K:Z D�;�Y S%�B>A<LN=<WV�F��H<B> C MHV�>IK=SEJ C Z=SU<WVr<B>:Z D K=MRJ�@WV
ZcG D SU<WVlZcG�dRKH<BJ�VsN&o K=MH<I>$#B>A<]G(Z=Z=S C F�G(J CU; M��vFW<]dRK C Z�<BK=J #BJ D <gSU<]F�G�V+NHG(MHV0SU<WV D @WV�<�G(K�^ � L � 6 <WV+M�KsKHN=VsV�<
J D�; K � G(MRJ+V	K D SU<-F��H<B> C M8N=<-N ; M=MH@W<WVlJ D G � < D VX@-ZcG D SU<WV0ZcG�dRKH<BJ�V+G�FBJ C �zVLZv<BK � <BMRJ��vG(K �zK D <BJ�%[>A<WV	K D <���#BJ D <
Z D @���Z D�; � D G(>:>A@WV?<BMwV ; SES C F C JXG(MRJ+SU< � �"!#!����q<BJ	J�<[G(Z=Z D�; F��H<gZv< D >A<BJ+G(KHVXV C G(K�M�KsKHNwN=<-MH<-ZcG�V��RG D N=< D SU<WV
F ; N=<WV C MHN=@)�HM C >A<BMRJ���>\G C V�V G(MHV~Z ; K D G(K=JXG(MRJ�SU<WV Z�< D N D <�� ��M:<)�&<BJ��(SU<WV F ; N=<WV�V�< D�; MRJ�J ; K�� ; K D V D @WFBK=Z�@ D G Y SU<WV
G(K�M C�� <�G(KwN�K&� �/!#!��6 G?Z D @WV�<BMHFW<lN&o K=M � �"!#![@ �.C J�<lG(K`M�KsKHNAJ ; K=Jr>A@WF�G(M C V�>A<lN=< � @ D	C �cF�G(J CU; M`S ; K D N=<+N=<WVrF ; N=<WV�� �q<��5<BM D <
N=<sJ18�F��H<WVl<WV�JmN=@WV ;�D >\G C VmSnG C V�VX@-G(K&� �/!#!�� $+; KHVmN=@BJXG C SES ; MHVlFW<?Z ;�C M�J0NHG(MHVLSU<?Z D�; F��cG C M8F��cG(Z C J D <��

� Sc<WV�J C >:Z ;�D JXG(M�JLN=<LM ; J�< D d�KH<LSU<WVrZcG�dRKH<BJ�VqV	JXG(MHNHG D N=VuZ�<BK � <BM�JqV	K Y=CED K=M\J D G C J�<B>A<BMRJmG�FBJ C �t>$#B>A<lV�o C SUV
MH< D @ �z@ D <BMHFW<BM�J�ZcG�V�K=M]V�< D���C FW<uN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; Mt� � ; >:>A<uM ; J D <qG(Z=Z D�; F��H<�<WV	J�% Y G�V�<rN&op@ � @BMH<B>A<BM�J�V��(S�oxG D	D	C�� @W<
N&o K=M�ZcG�d�KH<BJ��=>$#B>A<-N&o K=M�ZcG�d�KH<BJmV	JXG(MHNHG D N �HF ; MHV�J C J	KH<?K=M|@ � @BMH<B>A<BMRJ+F�G(ZcG Y SU<-N=<?N=@WFBSU<BMHF��H< D K=MH< D �D��SU<
G�FBJ C�� <�� �q<WF C V ; KHV�� <BM�J�<BMHN:S�o C MHV	JXG(SESnG(J CU; MTG(K:Z D @�G(SnG Y SU<lN&o K=M\@WF ; K=J�<BK D N&op@ � @BMH<B>A<BM�J�Vud�K C=D <WF ; M=McG	�UJrSU<�J ��Zv<
N=<�ZcG�d�KH<BJ�V3V	JXG(MHNHG D N=V ; K:K=MH<0G�N D <WV�V�<LV ; K D FW<L<BJ�� ; KAK=MH<LN=<WV	J C McG(J CU; M 8 VX<BS ; M:SU<WVrG�N D <WV�V�<WV3NHG(MHV3S�op<BM*��J #BJ�<�:)�
�q<s> ; N=<-N=< D @ �e@ D <BMHFW<B>A<BMRJ+N=<WV0G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVsG�FBJ C�� <WV0<WV	JLK=J C S C V�@gNHG(MHVLSU<-F�G�N D <-N=<sS�oxG(Z=Z D�; F��H<IN C V�F D �BJ�<��

 #"&% "� ' �%1 � ��
 $6(
� ( ) & !,325�
 O 
����

6 GlZ D @WV�<BMHFW<�N&o K=M[VX<BK=S�VX< D�� <BK D � �"!#!-Z�<BK=J�F ; MHFW<BMRJ D < D J ; K=J SU<uJ D G �cFLN�K[F ; N=<LG�FBJ C ��<BJ�� ; KAN=<WV D <Wd�K #BJ�<WV
V�K D K=M M ; > Y=D < D @WN�K C JgN=<[S C <BMHV�� 4 M � ; K=S ; JgN&op@BJ D G(M9��SU<B>A<BMRJIZ�<BK=JgG(S ;�D VgV�< � ;�D >A< D G(K M C�� <�G(KbN�K � �"!#!
<BM�J D G	�UMcG(MRJ}SnG F ; M9�5<WV	J CU; M{N�K D @WVX<�G(Kt� 4 MH<|V ; SEK=J CU; M Z ; K D @ �.C J�< D SnG_F ; M9�5<WV	J CU; MPN�K D @WV�<�G(KPF ; MHV C V�J�< %
G	� ; K=J�< D K=M ; K|Z=SEKHV C <BK D V�� �"!#!TV�<BS ; M|SnG]J ; Z ; S ; � C <-N�K D @WV�<�G(Kt�6 GTN=@BJ�<WFBJ CU; M_N=<]J ; KHVsSU<WV � �/!#!�Z D @WV�<BM�J�V?NHG(MHVsK=M �5;�C V C McG��5<:<WV	JsS�o K=MH<:N=<WVlZ D <B> C � D <WV-J18�F��H<WV-d�Kto K=M
M�KsKHN ��������@ � ; K V	JXG(MHNHG D NyN ;�C J[G�FWF ; >:Z=S CED G(Ky> ; >A<BMRJ ;��_C SqN=< ��C <BM�J[G�FBJ C �	� � �cG�d�KH<`M�KsKHN N ;�C J[G(S ;�D V
;�D N ; M=MH< D SU<WV � �"!#!TNHG(MHV0V ; M �5;�C V C McG��5<gNHG(MHVLK=MH<?S C V	J�<-VX<BS ; M�SU<?J�<B>:ZHV
� *L* > ; �5<BM8ZcG D <)^�<B>:Z=SU<��

�lKcG(MHN K=M M�KsKHN G�FBJ C � D <�� ;�C JAK=M N ��ZcG�d�KH<BJ D @ �z@ D <BM���G(M�J\K=M F ; N=<�G�FBJ C �-G Y V�<BMRJ\N�K M�KsKHN �rFW<BSEK C � F C
<BM �5;�C <wK=MH< D <Wd�K #BJ�< N=<8F ; N=< G(K Z D <B> C < D � �"!#! NHG(MHV}VXG_S C V	J�<�� ! C SU<�Z D <B> C < D � �"!#! D @BZ ; MHN G � <WFwK=M
>A<WVXVXG��5<]MH@D�RG(J C � ; KbG(KHFBK=M >A<WV�VXG��5<]MtoxGT@BJ�@ D <��BKbG(Z D �WVsSU<]J�<B>:ZHV�� *L* G�VXV ; F C @(%TFW<[V�< D�� <BK D ��SU<[M�KsKHN
<BM �5;�C <gK=MH<gM ; K � <BSESU<IN=<B>\G(MHN=<[G(K8VX<WF ; MHN � �"!#!�NHG(MHV+VXG[S C V	J�<�� �q<-Z D�; FW<WV�V	KHVl<WV	J D @BZv@BJ�@���KHV�d�Kto %:FW<gd�KH<
SU<sM�KsKHN D <�� ;�C�� <-SU<WVL> ; N�K=SU<WV0G�FBJ C �eVlG(Z=Z D�; Z D	C @WV��L~; K D @ �.C J�< D d�Kto K=M M�KsKHN D <�� ;�C�� <}Z=SEKHV C <BK D V � < D V CU; MHV:N�K >$#B>A<|F ; N=<�N=<�N C �&@ D <BMRJ�V�� �/!#!4� C SLZv<BK=J
@D�RG(SU<B>A<BM�J\<BMRJXG(>A< D K=M Z D�; J ; F ; SU<�N=<}MH@D� ; F C G(J CU; M <BM <BM �5; �RG(MRJ`N&oxG Yv;�D N�K=MH< = <��A@ � 
��5�A@A<
= ��� ��� @ �B� � =�
 �
�C� 
�< � � %[S�op<BMHVX<B> Y SU<[N=<WV�� �"!#!�NHG(MHV+V ; M �5;�C V C McG��5<�� 6 op<BMHV�<B> Y SU<[N=<WV�� �"!#!}Zv<BK=JlF ; MHV	J C J	KH< D K=M � D�; K=Zv<



� ��������	 � � �����0
 � ���
	 � � � 	 � � �
	
�	��� � � � 	 � 
 	 	 � 	 ��� �$��������� � � � ���

N=<`>gK=SEJ C F�G�V�J�� ! C K=M � �"!#! <WV�J]<BM >A<WV	K D <`N=<TVXG(J C V ��G CED <ASnG D <Wd�K #BJ�<`N�KyM�KsKHN � C S D @BZ ; MHN_ZcG D K=My@Wd�K C �� G(SU<BMRJ�) � 9 ��V C M ; M C S~<BM �5;�C <gK=Mw@WdRK C�� G(SU<BMRJ $ ) � 9 � 6t;�D V�d�KH<-SU<gM�KsKHN D <�� ;�C J+K=M ; K8Z=SEKHV C <BK D V�) � 9 � C S
VX@BSU<WFBJ CU; M=MH<AK=M_V�<BK=S � �"!#! <BJ-SEK C <BM �5;�C <AK=MH< >����W��� � � � � � � , � 
��.� >�� ��� � =c� �C� 
�< � � � �lM_V	K=Z=Z ; V�<:d�KH<:SU<WV
>A<WVXVXG��5<WVsN�KwZ D�; J ; F ; SU<:N=<]MH@D� ; F C G(J CU; MbF ; MHV�J C J	KH<BMRJ-N=<WVsZcG�d�KH<BJ�V?N=<gZv<BJ C J�<]JXG C SESU<:<BJ+SU<BK D J D G(MHV	> C VXV CU; M
NHG(MHVmSU< D @WV�<�G(K�MH<?MH@WFW<WV�V C J�<?ZcG�VLZ=SEKHVmN=<?J�<B>:ZHV0dRKH<?SU<WVm>A<WV�VXG��5<WV ����=��

�q<BJ	J�< � < D V CU; M N=<wS�oxG(Z=Z D�; F��H< � �/!#! V ; K=S%� � <wZ=SEKHV C <BK D VTZ ;�C MRJ�V}J�<BSUV}dRKH<8SU<8M ; > Y=D < N=< � �/!#!4�uSU<BK D
S ; F�G(S C VXG(J CU; M NHG(MHV0SU< D @WV�<�G(K8<BJ+SU<WVmZ ; S C J C d�KH<WVlN=< �5<WV	J CU; M8N=<WV Y G�V�<WV+N=<gF ; N=<WVld�KH<-M ; KHV+N=< �5; MHV+@BJ	KHN C < D �
/?G(MHVmFW<gdRK C V	K C J���M ; KHV0Z D @WV�<BMRJ ; MHV0SU<WVmV ; SEK=J CU; MHVldRKto ; M|Z D @WF ; M C VX<?Z ; K DLD @BZ ; MHN D < %:FW<WVmZ ;�C M�J�V��

� ����� � � � ��� 	
��� 	 � � 	 � � ��� � � ��� � � ���������
	 �5	 � � ��� 	 	
6 G D @BZcG D J C J CU; M8N=<WV�� �/!#!TNHG(MHV0SU< D @WV�<�G(K|Zv<BK=JLJ�<BM CED F ; >:Z=J�<-N=<?S�oxG D F�� C J�<WFBJ	K D < C > Y=D	C dRKH@W<-N�K D @WV�<�G(K

�%MRJ�< D MH<BJ���)�K=M V ; KHV�� D @WV�<�G(K ; K � < � �
@�= � F ; MRJ�<BMcG(M�J}K=M FW< D JXG C M M ; > Y=D <8N=<�M�KsKHN=V}G�FBJ C �eVAZv<BK=J #BJ D <
G �&<WFBJ�@+K=M � �"!#! 8 � � � < � 32:)� 6 GIZ D @WV�<BMHFW<sN&o K=M � �/!#!`NHG(MHVqSU<+>$#B>A<+N ; >\G C MH<?N=< D�; K=JXG��5<?d�KH<0SU<WV�FBS C <BMRJ�V
N C > C M�KH<�SU<WV\J�<B>:ZHV`N=<|J�@BSU@WF��cG D �5<B>A<BMRJ|N=<WVTF ; N=<WV\<BJAZcG D F ; MHV�@WdRKH<BM�J`SU<|J�<B>:ZHV`N=<8V�<WV�V CU; Mt� �q<WF C <WV	J
N&oxG(K=JXG(M�J[Z=SEKHV ��KHV	J C �c@\ZcG D N=<WV[@BJ	KHN=<WV[V	K D S�op@ �5; SEK=J CU; M N�K D @WV�<�G(K � M�J�< D MH<BJ]Z ; K D J ; K=J]J �.Zv<`N=< 'HK�^_<BJ
N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV 3 = 9 5 3 <�Q 5 ��<BJ|<BM{ZcG D J C FBK=S C < D Z ; K D SU< F ; >:>A< D FW<b@BSU<WFBJ D�; M C d�KH< 3 9�Q 5 3 Q�6 5 � �q<WV�@BJ	KHN=<WV ; M�J
> ; M�J D @Ad�KH<[SnG � D G(MHN=<:ZcG D J C <AN�K J D G �cFANHG(MHV-SU< D @WV�<�G(K � M�J�< D MH<BJ]G�FBJ	KH<BS,�td�K C <WV	JsZ=SEKHV-Z ; SnG D	C V�@W<�� C M�J�< D �
N ; >\G C MH<0<BJ C MRJ�< D McG(J CU; McG(SU<���J�<BMHN�%sV�<�S ; F�G(S C V�< D <BJ %sN=< � <BM CED Z=SEKHV C M�J D G � N ; >\G C MH<�� D @D� CU; McG(SU<l<BJ�McG(J CU; McG(SU<��
) C MHV C SU<WV?> ; N�K=SU<WVgN=<:F ; N=<ANHG(MHV?SnG Y G�V�<:N&o K=M � �"!#! ; MRJ-Z=SEKHVIN=<:F��cG(MHFW<`N&o #BJ D <AN=<B>\G(MHN=@WVI<BJ?K=J C S C VX@WV
ZcG D SU<WVLK=J C S C VXG(J�<BK D V0d�K C G(Z=ZcG D J C <BMHN D G C <BMRJ-G(K�>$#B>A<-N ; >\G C MH<IdRKH<?FW< � �/!#!��

�
	 ��� < � 3 7 �l@BZcG D J C J CU; M�N=<WV 2������

6 <WV � �/!#!gMH<�Zv<BK � <BMRJ
#BJ D <�Z=SnG�FW@WV3G(K:F�KsK D N�K D @WV�<�G(K 8 2#< >��
	 � � % < > �D:~J ; K=J3F ; >:>A<�SU<WV�M�KsKHN=V3G�FBJ C �eV��
�q< �5<BM D <\N=< D @WVX<�G(K <WV	JgF�G D G�FBJ�@ D	C VX@\ZcG D N=< �cG(K=J�VIN=@ Y=C J�VI<BJIV�<WV D�; K=J�<BK D VIV ; MRJg> ;�C MHVIV	KHV�FW<BZ=J CEY SU<WV]N=<
��G CED <AK=MyJ D G C J�<B>A<BMRJ\G�FBJ C �0V�K D SU<WV]ZcG�dRKH<BJ�VISU<WVIJ D G � < D VXG(M�J��6/+<`FW<���G C J�� NHG(MHVgM ; J D <}G(Z=Z D�; F��H<TSU<WV � �"!#!
V ; MRJ?Z=SEK=J � J-Z=SnG�FW@WV-NHG(MHVsSnGTZv@ D	C Z9�H@ D	C <AN=<WV D @WV�<�G(K�^&� �%SUV-G(K D�; MRJgN=<WVsZ ; V C J CU; MHV C M�J�< D >A@WN C G CED <WVI<BM�J D <:SU<WV
K=J C S C V G(J�<BK D V
�HMcG(K�^A<BJrSU<WV3M�KsKHN=VqG�FBJ C �eVrF ; >:>A<0SU<WV3ZcG D <WV��B�e<BK���ZcG D <)^=<B>:Z=SU<�� $+; KHV�Zv<BMHV ; MHVrd�Kto C Sc<WV	JrZ=SEKHV
��KHN C F C <BK�^|N=<-V	Zv@WF C G(S C V�< D SU<WV D�; K=J�<BK D V0V�<BS ; M|SU<BK D S ; F�G(S C VXG(J CU; Mt� 6 <WV D�; K=J�<BK D VsG(K�F ; M�JXG�FBJlN=<WVmK=J C S C V G(J�<BK D V
�HMcG(K�^:N ;�C�� <BMRJ #BJ D <�Z=SEKHV�V	Z�@WF C G(S C VX@WV�NHG(MHV�SU<WV3G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV ;�D	C <BM�J�@W<WV3K=J C S C VXG(J�<BK D V���)lS ;�D V�d�KH<uSU<WV D�; K=J�<BK D V
Z D�; F��H<BM�JlN�K D @WVX<�G(K|F�KsK D N ;�C�� <BMRJ�#BJ D <?Z=SEKHVmV	Zv@WF C G(S C V�@WVmNHG(MHV0SU<WV0G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV ;�D	C <BM�J�@W<WV D @WV�<�G(Kt�



��� � ������� ������� ����� �
	 � � ��� ����� ���
	 � � � �	� 	 � � ��	 �	��� � � � 	 ��
 	 	 �

� ����� � � � � � � ���
	 �5	 � � � � � � � 	 � 
 	 	 � 	 � �4��� 	 	

/+<BK�^TZ ; S C J C d�KH<WVLN=< �5<WV	J CU; M|N=<+SnG Y G�V�<sN=<+F ; N=<WVmG(K}M C�� <�G(K|N=<WV � �/!#!\Zv<BK � <BMRJ�#BJ D <?F ; MHV C N=@ D @W<WV � 6 G
Z D <B> C � D <IZ ; S C J C dRKH<IV�< Y G�V�<IV	K D SU<g> ; N=<IN=< D @BZcG D J C J CU; M N=<WV � �/!#!�ZcG D N ; >\G C MH<�� /sG(MHV+FW<BJ	J�<IZ ; S C J C d�KH<��
F��cG�dRKH< � �"!#! �2� D <`K=MH<\ZcG D J C <TN=<ASnG Y G�V�<\N=<`F ; N=<WV��~FW<BSESU<`F ; MRJ�<BMcG(MRJ:SU<WVI> ; N�K=SU<WV]<BJISU<WVgZ D�; � D G(>:>A<WV
G�FBJ C �eVuSU<WVrZ=SEKHV D @ �e@ D <BMHFW@WVuZcG D SU<WVqM�KsKHN=V�G�FBJ C �eV �5;�C V C MHV 8:G G�V�<WVqN=<+F ; N=<WV D @BZcG D J C <WV�:)� 6 <0F ; M�J�<BMRK|N=<+FW<BJ	J�<
ZcG D J C <]Zv<BK=J+F��cG(M9�5< D V�<BS ; M S�op@ �5; SEK=J CU; M N=<ISnGTN=<B>\G(MHN=<[N=<IF ; N=<I<BJsN�K D @WV�<�G(Kt� 6 GA> C VX<]<BM KsK �.D <I<BJ+SnG
�5<WV�J CU; M|N=<?FW<BJ	J�<?V ; SEK=J CU; M|V�<B> Y SU<BM�JmJ ; K=J % ��G C J D @�G(S C V G Y SU<WVLZ=K C V�d�KH<sSU<lZ D�; Z D	C @BJXG CED <IN�K�F ; N=<-G�FBJ C ��<BJmV�<WV
K=J C S C V G(J�<BK D VlG(Z=ZcG D J C <BMHN D G C <BMRJ-G(K�>$#B>A<-N ; >\G C MH<I<BJLZcG D JXG��5< D G C <BMRJ+SU<?>$#B>A<�� �"!#!��6 GAV�<WF ; MHN=<IZ ; S C J C dRKH<I<WV	J Y G�V�@W<IV	K D SnG\N�K=Z=S C F�G(J CU; MwN=<gSnG Y G�V�<IN=<gF ; N=<IG(K8M C�� <�G(KwN=<IF��cG�d�KH< � �"!#!8:G G�V�<WVuN=<0F ; N=<WV D @BZ=S C d�KH@W<WV�:)�(�q<WF C V	K9���2� D <+d�KH<LSU<WV � �"!#!:N ;�C�� <BM�JLF ; >:>gK=M C d�KH< D <BM�J D <+<BK�^:Z ; K D SnG-> C V�<
%�� ; K D N=<ISU<BK DsY G�V�<]N=<]F ; N=<WV D <WV	Zv<WFBJ C�� <�� �q<BJ	J�<[V ; SEK=J CU; M <WV	JsF ; >:Z=SU<)^=<IZcG D VXG\> C V�<[<BMwZ D G(J C dRKH<[<BJ?VXG
�5<WV�J CU; Mt� /s<sZ=SEKHV��H<BSESU<sZv<BK=J #BJ D < %]S�o ;�D	C � C MH<gN&o K=MH<IG(K9��>A<BMRJXG(J CU; M V�<BMHV CEY SU<?N�K|J D G �cF-NHG(MHVmSU< D @WV�<�G(Kt�

��� � � � � � � � � 	 � 
 	 	 � � ��� � � ����� � ���

�3M V�o C MHV	Z CED G(MRJAN=<WV Y G�VX<WVAN=<}N ; M=MH@W<WV D @BZcG D J C <WV:M ; KHV:Z ; K �5; MHV:F ; MHV C N=@ D < D F��cG�dRKH< � �"!#!yF ; >:>A<}K=MH<
Y G�VX<-N=<-N ; M=MH@W<WV+V�@BZcG D @W< ;�� M ; KHV0Z ; K �5; MHV+G(Z=Z=S C dRKH< D SU<WVmJ�<WF��=M C dRKH<WVsN=<?SnG:N C V�J D	CEY K=J CU; M8@BJ	KHN C @W<WV+NHG(MHV
SU<WV0N ; >\G C MH<WV0N=<WV Y G�V�<WV0N=<-N ; M=MH@W<WV D @BZcG D J C <WV 8:G /�� :)�6 <WVmF�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WVlN=<WV G /�� dRK C V�<B> Y SU<BMRJsG�N=@WdRKcG(J�<WV0Z ; K D SU<WV � �"!#! D @BZcG D J C VlV ; MRJ
	

7 N�K Z ;�C MRJ\N=< � KH<|N=<�S�o K=J C S C V G(J CU; M��3K=M V���V	J��B>A<|N C V�J D	CEY KH@|N ;�C J\ZcG D G	�UJ D < � ; MHFBJ CU; M=MH@8<)^=G�FBJ�<B>A<BM�J
F ; >:>A<?K=M�V���V	J��B>A<sS ; F�G(S��

7PS�oxG(K=J ; M ; > C <-S ; F�G(SU< 	�SU<�� �"!#! � ; MHFBJ CU; M=MH<-<BM|S ; F�G(StN=<?>\G(M C � D <�� ; > ; �2�BMH<I<BJmF ; >:Z=S%�BJ�<B>A<BMRJ C MHN=@��
Z�<BMHNHG(M�J�<-N=<WVlG(K=J D <WV�� �/!#!4�

7PK=MH< �5<WV	J CU; M N C V	J D	CEY KH@W< 8 ZcG�V|N=<bV C J�< FW<BM�J D G(S�: 	�K=M � �"!#! <BM N ��V � ; MHFBJ CU; M=MH<B>A<BMRJ�MH<_N ;�C J�ZcG�V
G(SEJ�@ D < D SU< Y�; M � ; MHFBJ CU; M=MH<B>A<BM�JLN=<WVqG(K=J D <WV�� �"!#! 8 K=MH< C MHN=@BZ�<BMHNHG(MHFW< ��C V��#% � ��C VqN=<mSnG��5<WV	J CU; MT<BJqN�K
F ; MRJ D�� SU<�: �

7PK=M � ; MHFBJ CU; M=MH<B>A<BM�JlZv< D >\G(MH<BMRJ 	�K=MH<?>A< C SESU<BK D <-J ; SU@ D G(MHFW<IG(K�^}ZcG(M=MH<WV �
7PK=MH<]S ; F�G(S C VXG(J CU; M J D G(MHV�ZcG D <BMRJ�< 	�S�oxG�FWF �WV?N=<WVsM�KsKHN=V-G(K�^wF ; N=<WV?N ;�C J #BJ D <IK=M C � ;�D >A<:d�KH<BS�d�KH<]V ;�C J
S�op<B>:Z=SnG�FW<B>A<BMRJsN�K|V C J�<-N=<?V	J ; F 7�G��5<��

7PK=MH< C MHN=@BZ�<BMHNHG(MHFW< %TSnG D @BZ=S C F�G(J CU; M 	vSU<WV-F ; N=<WV D @BZ=S C d�KH@WVgN ;�C�� <BM�J�#BJ D <[>\G C MRJ�<BM�KHVI<BM F ; �H@ D <BMHFW<8 SnG � < D V CU; M��=SU< � ; K D M C V�V�<BK D �&�W�W� : �
7PK=MH<|<)^=@WFBK=J CU; MPN=< D <Wd�K #BJ�<WV\N C V	J D	CEY KH@W<WV 	�S�op<)^ C V	J�<BMHFW<�N=<|> ; N�K=SU<WV`V	K D Z=SEKHV C <BK D V`V C J�<WV C >:Z=S C d�KH<
S�op<)^�@WFBK=J CU; MAN&o K=MH<LVX<BK=SU< D <Wd�K #BJ�<���>\G C V�d�K C N ;�C J�Z D <BMHN D <m<BM:F ; >:Z=J�<�SnG D @BZcG D J C J CU; M\N=<�FW<WV�> ; N�K=SU<WV��

7 C MHN=@BZ�<BMHNHG(MHFW< ��C V��#% � ��C VAN=<�>\G(J�@ D	C <BS 	�SU<|J �.Z�<|N�K >\G(J�@ D	C <BSlN�K V�< D�� <BK D dRK C G Y=D	C J�<�SU<&� �"!#! 8 SU<
J �.Z�<���SU<lM ; > Y=D <s<BJuSnGIN C V	Z ; V C J CU; M}N=<WVuZ D�; FW<WV�V�<BK D V��c�W�W� :rMH<lN ;�C JqZcG�V #BJ D < D <WV�J D < C MRJ&%-K=M}<BMHV�<B> Y SU<
Z D @WN=@)�HM C �

7PK=MH< C MHN=@BZ�<BMHNHG(MHFW< �.C V��#% � �.C VLN�K�V��.V�J��B>A<+N&op<)^�Z=S ;�C JXG(J CU; M 	 C S&<WV	J�J ; K=J0G �eG C J�Z ; V�V CEY SU<sdRKH<+SU<WV � �"!#!
V ;�C <BMRJ C >:Z=SU@B>A<BMRJ�@WVsG � <WFgN C �&@ D <BMRJ�VlV���V	J��B>A<WVLN&op<)^.Z=S ;�C JXG(J CU; Mt�

7PK=MH< C MHN=@BZ�<BMHNHG(MHFW< ��C V��#% � ��C VmN�K D @WV�<�G(K|<BJ0N=<WVLZ D�; J ; F ; SU<WV��
/[oxG(Z D �WV0SU<WVmF�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WVmZ D�; Z D <WVlG(K�^ � �"!#!4�=M ; KHV0G	� ; K=J ; MHV0N&oxG(K=J D <WV � ; MHFBJ CU; MHVmJ�<BSESU<WV0dRKH< 	

7PS�o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M N&o K=MyM ; K � <�G(KyV�< D��.C FW<AN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M N ;�C J�#BJ D <`K=M C d�KH<\V	K D S�op<BMHVX<B> Y SU<}N=<WV � �"!#!8 @ ��C J�< D d�KH<-N=<BK�^ � �/!#!�N ; M=MH<BMRJ0SU<s>$#B>A< C N=<BMRJ C ��G(MRJ %:N C �&@ D <BMRJ�VlF ; N=<WV�: �



� ��������	 � � �����0
 � ���
	 � � � 	 � � �
	
�	��� � � � 	 � 
 	 	 � 	 ��� �$��������� � � � �	�

7PSU<WV�> ; N�K=SU<WVmK=J C S C V�@WVmNHG(MHVLSnG[F ; >:Z ; V C J CU; M�N=<?V�< D��.C FW<WVLZv<BK � <BMRJ #BJ D <sZ=SnG�FW@WV0NHG(MHVmN C �v@ D <BM�J�V�� �"!#!��
� St<WV�JLZ ; V�V CEY SU<?N&oxG �5;�CED N=<WV D <WdRK #BJ�<WV D @BZcG D J C <WV �

7PSU<�� �"!#! D <WFW< � G(MRJ�SnG D <WdRK #BJ�< 8 D @BZcG D J C <�:uN=<0F ; N=<+G � <WFsN=<WVr> ; N�K=SU<WV D @BZcG D J C V��RZv<BK=J � ; KH< D SU< D�� SU<+N�K
� �/!#!TFW<BM�J D G(S�Z ; K D SnG D <Wd�K #BJ�<�� � StN ;�C J��cN=<?FW< �eG C J 	
4 <)^=@WFBK=J�< D SnG 8 SU<WV�:�V ; KHV�� D <WdRK #BJ�< 8 V�: �
4 D @WFBK=Zv@ D < D SU<WVL> ; N�K=SU<WV D @WV	K=SEJXG(J�V��
4 G�V�V�<B> Y SU< D <BMwS ; F�G(S K=M ; KwZ=SEKHV C <BK D V?V���ZcG�d�KH<BJ�V 8 V�<BS ; M SnG`JXG C SESU<]N�K V���ZcG�d�KH<BJ D @WV	K=SEJXG(MRJ-<BJ+SnG
JXG C SESU<?>\G�^ C >\G(SU<-J ; SU@ D @W<?ZcG D SU<sZ D�; J ; F ; SU< D @WV�<�G(K8V ; KHV�� ��G���G(MRJ�: �
4 <BM �5; �5< D SU< 8 V�:LV���ZcG�dRKH<BJ 8 V :�G(K|M�KsKHN �
4 �RG D N=< D SU<�V���ZcG�d�KH<BJ:J�<B>:Z ;�D G CED <B>A<BM�J`NHG(MHV:VXG Y G�V�<�NHG(MHVASU<TF�G�V ;�� N&oxG(K=J D <WV\M�KsKHN=V:N=<}SnG
>$#B>A<IVX<WV�V CU; M|SU<IN=<B>\G(MHN=<�� �q<WF C Z�< D >A<BJsN&op@ �.C J�< D N=< D @BZv@BJ�< D S�op<)^�@WFBK=J CU; M N=<-SnGA>$#B>A< D <Wd�K #BJ�<
<BJ?SnG D @WFBK=Z�@ D G(J CU; M_N=<WVgN C �v@ D <BM�J�V?> ; N�K=SU<WV 8 Z ; K D?; Z=J C > C V�< D SU<]J D G �cF:<BJ?SU<]J D G C J�<B>A<BMRJIZcG D SU<WV
� �/!#!9:)�

)lZ D �WV-SnGTZ D @WVX<BMRJXG(J CU; M�N=<WVgF�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WVI<BJIN=<WV � ; MHFBJ CU; M=McG(S C J�@WVIN&o K=M � �"!#! D @BZcG D J C ��M ; KHV-Z ; K �5; MHV
N=@)�HM CED SU<WV � �"!#! D @BZcG D J C V?<BM JXG(M�Jsd�KH< Y G�V�<WVsN=<]F ; N=<WV D @BZcG D J C <WV?V	K D Z=SEKHV C <BK D VsV�< D�� <BK D V?N C V	JXG(M�J�V���>\G C V�.C V CEY SU<]F ; >:>A<[K=M � �/!#!�K=M C d�KH<�� 6 o K=J C S C VXG(J CU; MbN&o K=M V�F��H@B>\GTS ; F�G(S�<BJlK=M V�F��H@B>\G ��S ;�Y G(S�<WV�J+MH@WFW<WVXVXG CED <
Z ; K D >\G C MRJ�<BM CED S�op<BMHV�<B> Y SU<gN=<sSnG Y G�V�<?NHG(MHVmK=M�@BJXG(J0F ; �H@ D <BMRJ��

� �cG�dRKH< � �/!#!gN ;�C J�F ; MRJ�<BM CED K=MH<+��� �(, � � � > � � � >�� =�
 � � � , < �	� , � � ; K�� 7��|F ; MRJ�<BMcG(M�J3NHG(MHV F��cG�dRKH<�<BM�J D @W<
SnG D @ �e@ D <BMHFW<[N=<WV+VX< D���C FW<WV?N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; Mb<BJsSU<BK D <B>:Z=SnG�FW<B>A<BMRJgNHG(MHVsSU< D @WV�<�G(K��tG(K=J D <B>A<BM�J-N C J+S�oxG�N D <WVXV�<
N�K�� �"!#!Ad�K C SU<WV�V	J ; F 75< 8 V�F��H@B>\G ��S ;�Y G(S�:)� �%S�N ;�C J�F ; MRJ�<BM CED @D�RG(SU<B>A<BM�JLK=MH<I��� �(, � � � >�� � � >�� =�
 � � ,�< 
���, � � ; K
� 7 + F ; MRJ�<BMcG(M�JlSU<WV D @ �e@ D <BMHFW<WV0N=<WV0V�< D���C FW<WV0N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M�S ; F�G(K�^|G(K&� �"!#! 8 V�F��H@B>\G[S ; F�G(S�:)�6 o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M�N=<WV-F ; N=<WV-NHG(MHV?SU<:F ; MRJ�<)^�J�<AN=<[Z=SEKHV C <BK D V � �/!#!w<WV�J?Z=SEKHV-F ; >:Z=S C dRKH@W<���F ; >:ZcG D @W<�%
FW<BSESU<]NHG(MHV+SU<[F�G�VlN&o K=M V�<BK=S
� �/!#!�� 6 G D �D��SU<[N=<gS�o K=M C F C J�@[N=<WV C N=<BMRJ C ��G(M�J�V?Z�<BK=J+MH<]ZcG�V #BJ D <[VXG(J C V��eG C J�<]V C
N=<BK�^ � �"!#!�G(J	J D	CEY KH<BMRJ %:N=<BK�^}F ; N=<WVmN C V	J C MHFBJ�V0SnG]>$#B>A< D @ �e@ D <BMHFW<��

� St<)^ C V	J�<sZ=SEKHV C <BK D V0>\G(M C � D <WV0N=< �RG D G(MRJ CED S�o K=M C F C J�@gN=<?S�o C N=<BM�J C ��G(MRJsNHG(MHVLK=M�F ; M�J�<)^.J�<-N C V�J D	CEY KH@�	
7 ��� 	 	 
 � � ��� � � 	 4 MH<:N=<WV?V ; SEK=J CU; MHV-<WV�JsN=<:FW<BM�J D G(S C V�< D S�o C N=<BM�J C �cF�G(J CU; My<BJ?J ; K=J-F ; M�J D�� SU<AN=<[J ; K=J
�5<BM D <�� /?G(MHV]FW<`F�G�V���K=M � �/!#!_FW<BMRJ D G(S � ; KH<\SU< D�� SU<`N=<TF ;�;�D N C McG(J�<BK D ��) S�oxG D	D	C�� @W<}N&o K=MyM ; K � <�G(K
V�< D��.C FW<gN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M %:K=M � �"!#!4��FW<BSEK C � F C F ; MRJXG�FBJ�<]SU<
� �/!#!|FW<BMRJ D G(S3d�K C G(J	J D	CEY K=JsS�o C N=<BMRJ C ��G(M�J-<BJ
SU<TSEK C <BM �5;�C <�� )iV ; MyJ ; K D SU< � �"!#! N=<B>\G(MHN=<BK DAD <BM �5;�C <�S�o C N=<BM�J C ��G(MRJ}G(K�N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D � 6 <�� �"!#!
FW<BMRJ D G(S V C ��McG(SU<�%[J ; KHVLSU<WV � �"!#!}N=<s>A<BJ	J D < %�� ; K D SU<BK D V0JXG Y SU<WVmN=< D @ �e@ D <BMHFW<WV ��S ;�Y G(SU<WV��

7 � 	 	 � � � � ���
	 � � � ����� ��� 	 	 	��q<BJ	J�<]J�<WF��=M C d�KH<:V	J C Z=K=SU<[d�Kto C S Mtop<)^ C V	J�<]ZcG�VsN=<$� �/!#!8FW<BMRJ D G(S�� 6 <WV
� �/!#!`N ;�C�� <BM�J0F ;�; Zv@ D < D Z ; K D >\G C M�J�<BM CED K=M C N=<BMRJ C ��G(M�J���S ;�Y G(S�� �q<WF C MH@WFW<WV�V C J�< Y <�G(KHF ; K=Z|N=<?F ; > �
>gK=M C F�G(J CU; M <BMRJ D <gSU<WV0V�< D�� <BK D V�� �lKcG(MHN|K=M|M ; K � <�G(KwF ; N=<gG D	D	C�� < %[K=M � �"!#!4�HFW<BSEK C � F C SEK C G(J	J D	CEY K=J
K=M C N=<BMRJ C ��G(M�J[J�<B>:Z ;�D G CED <��~<BMHV	K C J�<\N=@WFBSU<BMHF��H<\K=MH<\Z D�; FW@WN�K D <`N=< � G(S C NHG(J CU; M %�N=<BK�^bZ9�cG�V�<WV�� 6 G
Z D <B> C � D <mZ9�cG�V�<lF ; MHV C V	J�< % C M � ;�D >A< D J ; KHV3SU<WV � �/!#!AN�KAM ; K � <BS C N=<BM�J C ��G(MRJ��*/?G(MHV3SU<mF�G�V ;�� J ; KHVuSU<WV
� �/!#![G�FWFW<BZ=J�<BM�JuFW<LM ; K � <BS C N=<BMRJ C ��G(MRJ�� C SUV3<BM �5;�C <BMRJqK=MA>A<WV�VXG��5<LN=<LM ; J C �cF�G(J CU; M}G(K�� �"!#!]F ; MHFW< D MH@
Z ; K D SU< D <BJ�<BM CED � ��M D <BJ ; K D ��SU<�� �"!#!bSU<BK D <BM �5;�C <��3NHG(MHV[K=MH<�N=<BK�^ C �B>A<TZ9�cG�V�<���SnG � G(S C NHG(J CU; M N=<
FW<BJ C N=<BMRJ C ��G(MRJ�� 6 <WVmG(K=J D <WV � �/!#!4��N ;�C�� <BM�J��=N=<lSU<BK D F � J�@��.>A<BJ	J D <�%
� ; K D SU<BK D V�JXG Y SU<WVLN=< D @ �e@ D <BMHFW<WV
��S ;�Y G(SU<WV��'�q<BZv<BMHNHG(MRJ�� S ;�D V�d�KtoxG(Ky> ;�C MHVgK=MyN=<WV � �"!#! D < �zKHV�<\N=< � G(S C N=< D S�o C N=<BMRJ C ��G(M�J:ZcG D FW<\d�Kto C S
<WV	JmG(KHV�V C <BM�F ; K D VmN&oxG(J	J D	CEY K=J CU; M�N�K}>$#B>A< C N=<BMRJ C ��G(M�J'%IK=M�G(K=J D <?F ; N=<���SU< � �"!#!`N ;�C J �5@BMH@ D < D K=M
G(K=J D < C N=<BMRJ C ��G(M�J+<BJ D < ��G CED <?SU<sZ D�; FW<WV�V	KHVmN=< � G(S C NHG(J CU; M ��KHV�d�Kto % D @WV ; KHN D <?J ; K=J0F ; M5' C J��

7 � 	 � 
 � � � ��� ���
	 � 	 � � 	 � 	 � ��� 	'	�� ��� � 	 � � ��� � ��� � 	��+op<WV	J?SnG`J�<WF��=M C d�KH<:SnG`Z=SEKHV?V C >:Z=SU<:F�G D



����� ������� ������� ����� �
	 � � ��� ����� ���
	 � � � �	� 	 � � ��	 �	��� � � � 	 ��
 	 	 �

<BSESU<[MH<:MH@WFW<WV�V C J�<[M C F ;�; Zv@ D G(J CU; M��&M C �5<WV	J CU; M_FW<BM�J D G(S C V�@W<�� ! ; M_Z D	C MHF C Z�<A<WV�J?J D �WV-V C >:Z=SU<��&SU< � �"!#!
D <WFW< � G(M�J�K=MTM ; K � <�G(K�F ; N=<+SEK C G(J	J D	CEY K=J�K=M C N=<BMRJ C ��G(M�JmK=M C dRKH<sF ; MHF�G(J�@BMH@ %IS�oxG�N D <WV�V�<+N�K � �/!#!ASEK C
>$#B>A< 8 S�oxG�N D <WV�V�< � L ZcG D <)^=<B>:Z=SU<�� ; KAV ; M:M ; > N&o � � J�< 	 
D@�����>�� � > @�� � � � ��� � � � > :)� 4 MH< � ;�C V3FW<BJ	J�<L@BJXG(Zv<
G�FWF ; >:Z=S C <��=SU< � �/!#!`<BM �5;�C < %IJ ; KHVLSU<WV � �/!#!\SnG D @ �e@ D <BMHFW<-N�K}M ; K � <�G(K�F ; N=<+Z ; K D dRKto C SUV�>A<BJ	J�<BM�J�%
� ; K D SU<BK D VrJXG Y SU<WVqN=< D @ �e@ D <BMHFW<WV ��S ;�Y G(SU<WV � 1 G(S�� D @0VXGgV C >:Z=S C F C J�@��RV ; MTG(K=J ; M ; > C <+<BJrSU<mZv<BK`N=<0J D G �cF
dRKtop<BSESU<[<BM9�5<BMHN D <��&FW<BJ	J�<[V ; SEK=J CU; M D <WV	J�< D	C � C N=<[<BJ?V	K���<BJ	J�< %`K=MH<[@ �5; SEK=J C���C J�@]J D �WVsS C > C J�@W<����q<WF C <WV	J
NNM %[SnG[N=@BZv<BMHNHG(MHFW<gN�K�S�o C N=<BMRJ C ��G(M�JsG(K�M ; >iN�K&� �/!#!�dRK C Zv<BK=J0F��cG(M9�5< D G(K�F ; K D V0N�K�J�<B>:ZHV��

� � � � � � � � � � 	 � 
 	 	 � 	 � � ��� � � ��� ��� ��� � �
� � ��� � 	 � � ��� � � � � � ��� �
6 GgZ D @WVX<BMHFW<?N=<+VX< D�� <BK D V D @BZ=S C dRKH@WV 3 % Q 5 3 365�G C N=<BMRJ'%]G(>A@BS CU;�D < D SnGISnG(J�<BMHFW< 8 D <Wd�K #BJ�<WV�J D �WV D G(Z C N=<WV�:qF�G D SU<
M�KsKHN]Zv<BK=J�F ; MRJXG�FBJ�< D SU<�� �/!#!-SU<qZ=SEKHV Z D�; F��H<�����SESU<qZ�< D >A<BJ3G(KHV�V C N=<�N C > C MRKH< D SnGlF��cG D �5<LN�K D @WV�<�G(K:<BJ�V ; M
J D G �cFs<BM}N C > C MRKcG(M�JLSU<0M ; > Y=D <?N=<0S C <BMHV�<BJ�N=< D�; K=J�<BK D VLd�K C �5; M�J�Z D <BMHN D <+<BM}F��cG D �5<+SU<WVq>A<WV�VXG��5<WV � 1 G C V
FW<BJ	J�<\J�<WF��=M C d�KH<\F ; >:Z ;�D J�<\d�KH<BSUdRKH<WVIN=@ �eG(K=J�VgJ�<BSUVgd�KH<:SnG D <WN ; MHNHG(MHFW<`<BJgSU<WV?> C V�<WV % � ; K D M ; > Y=D <BKHV�<WV
d�K C Zv<BK � <BMRJ #BJ D <sJ D �WV0SU<BMRJ�<WV��

� S <)^ C V	J�<IN=<BK�^|J �.Z�<WV+N&oxG(S�� ;�D	C J��=>A<[N=<g> C VX< %�� ; K D N=<WV D @BZ=S C d�KH<WV�� 6 <gZ D <B> C < D F ; MHFW< D MH<gSU<WVl> C V�<WV %
� ; K D % � ;�D J�<?F ; MHV C V	JXG(MHFW<-<BJ0SU<?V�<WF ; MHN|<WV	JmN=@WN C @gG(K�^}> C V�<WV %�� ; K D % ��G CEY SU<-F ; MHV C V	JXG(MHFW<��6 oxG(S�� ;�D	C J��=>A<�N=<3> C V�< % � ; K D N=<WV D @BZ=S C d�KH<WV�% � ;�D J�<uF ; MHV C V	JXG(MHFW< �RG D G(MRJ C J�K=MH<rF ; �H@ D <BMHFW<�G(KgM C�� <�G(K]N=<WV
D @BZ=S C d�KH<WV�N=<rJ ; KHV SU<WV�V C J�<WV %0J ; K=J~> ; >A<BM�J�� $ @�G(M=> ;�C MHV�� C S.Z D @WV�<BMRJ�<�d�KH<BSUdRKH<WV C MHF ; M � @BM C <BMRJ�V�Z=K C V�d�Kto C S=<WV	J
J D �WVLF ; M=J�<BK�^ �=M ; M|@ �5; SEK=J C ����Z�<BK���G Y SU<-<BJ
�5@BM�� D <?K=MH< � D G(MHN=<sSnG(J�<BMHFW<g<BJqZ=SEKHV0N=<lJ D G �cF�� �q<BJ0G(S�� ;�D	C J��=>A<
D <WV�J�<-G�NHG(Z=J�@IG(K�^�V��.V�J��B>A<WVmV��.MHF�� D�; MH<WVlG � <WF?Zv<BK|N=< D @BZ=S C dRKH<WV �

�lKcG(MRJ %?S�oxG(S�� ;�D	C J��=>A<sN=<m> C V�<'% � ; K D N=<WV D @BZ=S C dRKH<WV % ��G CEY SU<0F ; MHV C V	JXG(MHFW<�� C S ��C VX< %-N C > C M�KH< D SU<0J D G �cF
<BM�J D <-SU<WVlN C �v@ D <BM�J�V0V C J�<WVl<BM�@ ��C JXG(M�JlN=<-F ; MHFW<BM�J D < D J ; K=JlS�op<)� ;�D J'%[>\G C MRJ�<BM CED K=MH< � ;�D J�<-F ; MHV C V	JXG(MHFW<�� 6 <
Y K=J�N=<LFW< �5<BM D <�N&oxG(S�� ;�D	C J��=>A<m<WV	J�N&oxG�V�V	K D < D d�KH<qSU<WV D @BZ=S C dRKH<WV3F ; M � < D �5<BMRJ � < D V�K=MA@BJXG(J�F ; �H@ D <BM�JrNHG(MHV�K=M
J�<B>:ZHV �HM C � /?G(MHVrK=M}V���V	J��B>A<�% �eG CEY SU<+F ; MHV C V	JXG(MHFW<+F��cG�d�KH<sV�< D�� <BK D F�� ;�C V C J��.N=<0J�<B>:ZHV %gG(K=J D <���K=M �5;�C V C M
G(SU@�G(J ;�CED <B>A<BM�Jg<BJsSnG(MHFW<[K=MH<[V�<WV�V CU; M N=<]> C V�<(%�� ; K D � ) SnG �HM N=<]F��cG�dRKH<[V�<WVXV CU; M���SU<]F ; M�J�<BMRK_N=<WVsN=<BK�^
Y G�VX<WV?<WV	J C N=<BMRJ C d�KH<A<BJ-F ; MHV C V	JXG(M�J�� �q<BJ	J�< �eG�� ; MbN=< ��G CED <[<WV	J-G(Z=Z�<BSU@W<|�
=��A@ 8 � =c� > <�� @ � � � S3G}@BJ�@[N=@B> ; MRJ D @
d�KH<lSU<0F�� ;�C ^�G(SU@�G(J ;�CED <sN=<WVuV�< D�� <BK D V �5;�C V C MHVqZ ; K D SnG(MHFW< D N=<WVqV�<WV�V CU; MHVqN ; M=MH<+SU<WVr>A< C SESU<BK D V�Zv< D � ;�D >\G(MHFW<WV
Z ; K D >\G C M�J�<BM CED SnG�F ; MHV C V	JXG(MHFW<TN=<WV D @BZ=S C d�KH<WV[F�G DgC S&�5@BM�� D <`Z�<BKyN=<\V�<WVXV CU; MHV 3 % Q 5 � �q<BJ]G(S�� ;�D	C J��=>A<}<WV	J
J D �WV ; Z=Z ;�D J	K=M8Z ; K D SU<WV0V��.V�J��B>A<WV0G�V��.MHF�� D�; MH<WV�� L G D > C V�<WVmG � G(MRJXG��5<WV���M ; KHVmF C J ; MHV0SnG �eG CEY SU<��5@BMH@ D G(J CU; M
N=<sJ D G �cF��cSnG �eG CEY SU<-SnG(J�<BMHFW<-<BJ0VXG � ;�D J�<?@ �5; SEK=J C���C J�@��6 <WV � �"!#! V ; M�JgZ=SEK=J � J[N=<WVgV���V	J��B>A<WV]G�V���MHF�� D�; MH<WVI<BJISU<BK D F ;.; Z�@ D G(J CU; MyNHG(MHVgSU<`F�G�N D <\N&o K=M D @WV�<�G(K
G�FBJ C �&MH<LMH@WFW<WVXV C J�<LZcG�V3K=MH< � ;�D J�<0F ; MHV C V	JXG(MHFW<mNHG(MHVrSU<BK D F ; MRJ�<BM�Kt� /s<mFW< �eG C J���M ; KHVrZ ; K �5; MHVuF ; MHFBSEK D <0d�KH<
NHG(MHV+K=M V���V	J��B>A< ;�� SU<WV � �"!#!�V ; MRJ D @BZ=S C d�KH@WV��cS�oxG(S�� ;�D	C J��=>A<[N=<I> C V�< % � ; K D % �eG CEY SU<]F ; MHV C V	JXG(MHFW<[<WV	JlSU<
> C <BK�^�G�NHG(Z=J�@��

� � ��� � � � �	� � � 	 ��
 � � ����	 ��	 � � � � � � � 	 � 
 	 	 � � � 	
� � ����� ��� � � �

6 <]F�� ;�C ^w<BM�J D <[SnGA>A@BJ�� ; N=<[dRK C N�K=Z=S C d�KH<ISnG Y G�V�<[N=<]F ; N=<WV?V	K D Z=SEKHV C <BK D V?V C J�<WVs<BJsFW<BSESU<[dRK C SnG D @BZcG D J C J
VX<B> Y SU<?J D �WVlN C �\F C SU<-N�K ��G C JLSU<BK D VlG � G(MRJXG��5<WV+<BJ C MHF ; M � @BM C <BMRJ�V�� L G D F ; MHV�@Wd�KH<BMHFW<��=M ; KHVlG �5; MHV0F�� ;�C V C N=<
M ; KHV Y G�V�< D V	K D SU<WVmF�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WVlN=<WV D @WV�<�G(K�^�G�FBJ C �zVm<BJlN=<?SnG:N C V	J D	CEY K=J CU; M N�K�F ; N=<?Z ; K D N=@BJ�< D > C MH< D
SnG�d�KH<BSESU<:N=<WV-N=<BK�^bG(Z=Z D�; F��H<WVgF ;�D	D <WV	Z ; MHN SU<[> C <BK�^&� ��KH<:SnG}V	Zv@WF C G(S C VXG(J CU; MbN�KbF ; MRJ�<BM�K N�K � �"!#!wV�<BS ; M
V ; M_<B>:Z=SnG�FW<B>A<BMRJ[<BJgV ; M_N ; >\G C MH< D @WV�<�G(K��tM ; KHVIV	K=Z=Z ; V ; MHV-d�KH<:SU<WV-K=J C S C VXG(J�<BK D V �5; MRJIZ=SEKHV D @ �e@ D <BMHFW< D
N=<WVqF ; N=<WVud�K C <)^ C V	J�<BMRJ�NHG(MHVrSU< � �/!#!:SU<0Z=SEKHVuZ D�; F��H< 8��5;�CED SnG-V ; KHV�� V�<WFBJ CU; M < � %�� 3��21�:)� 6 GgN�K=Z=S C F�G(J CU; M�NHG(MHV
FW<gF�G�VmMtop<WV	JlZcG�VlG�NHG(Z=J�@W<gF�G D SU<?JXG(K�^�N&o K=J C S C VXG(J CU; MwN&o K=M8F ; N=<-MH<-V�< D G:ZcG�V � ; > ; �2�BMH<]V	K D SU<WV0N C �&@ D <BMRJ�V
V C J�<WV��



� ��������	 � � �����0
 � ���
	 � � � 	 � � �
	
�	��� � � � 	 � 
 	 	 � 	 ��� �$��������� � � � � �

/sG(MHVmSnG[Z D G(J C dRKH<��HS�op<BMRJ C J�@ D @�G(S C V G(MRJmSU<-F ; N=<-G[N=< � ;�D J�<?F��cG(MHFW<IN&o #BJ D <?K=M�G�N�> C M C V	J D G(J�<BK D N=< D @WV�<�G(K
; K}K=M � ; K D M C V�V�<BK D N&oxG�FWF �WV �%MRJ�< D MH<BJ���/?G(MHV�SU< Y K=JmN&oxG(>A@BS CU;�D < D K=M�V�< D���C FW<sN=@ ��%]<)^ C V	JXG(M�J��=FW<WV�N=<BK�^TJ ��Zv<WV
N&op<BM�J C J�@bN=< �.D�; MRJ|N=@ � <BS ; Z=Zv< D K=M�F ; N=< G�FBJ C �]d�K C V�< D GyN=<WV	J C MH@ %ySU<BK D V�FBS C <BMRJ�V�dRK C G(Z=ZcG D J C <BM=MH<BMRJ G(K
>$#B>A<]N ; >\G C MH<�� ) C MHV C � C S M ; KHVlV�<B> Y SU<]Z=SEKHV+G(Z=Z D�; Z D	C @[N=<]F ; MHV C N=@ D < D SnG D @BZcG D J C J CU; M N=<gSnG Y G�V�<IdRKH<]VXG
N�K=Z=S C F�G(J CU; MTZ ; K D VXG?V C >:Z=S C F C J�@+N=<L> C V�<l<BM KsK �.D <0<BJ3SU<��RG C M`<BM\<WV	ZcG�FW<l<BJr<BM`@WF��cG(M9�5<WV�N=<L>A<WV�VXG��5<WVrS ;�D V
N=<sSnG:>\G C MRJ�<BMcG(MHFW<]N=<sSnG:F ; �H@ D <BMHFW<��

�lKcG(MRJ %TS�o C N=<BM�J C �cF�G(J CU; M��tM ; KHVgG�N ; Z=J ; MHV?SnGTJ�<WF��=M C dRKH<\N=<:F ; MHF�G(J�@BMcG(J CU; M_Z ; K D SnG`V C >:Z=S C F C J�@AN=<:VXG
> C VX<:<BM KsK ��D <�� /[oxG(K=J D <[ZcG D J�� C S�Mtop<WV�J?ZcG�V �#KHN C F C <BK�^ N=<:FW<BMRJ D G(S C VX< D S�o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M ; K J ; K=JgF ; M�J D�� SU<��
F�G D F��cG�d�KH< � �/!#!AN ;�C J #BJ D <sF�G(ZcG Y SU<+N=< � ; K D M CED SU<WVu>$#B>A<WV�V�< D��.C FW<WV�� ��MTFW<+d�K C F ; MHFW< D MH<+SnG-F ;.; Zv@ D G(J CU; M��
<BSESU<��5@BM�� D < Y <�G(KHF ; K=Z8N=<?J D G �cF-<BJLMH@WFW<WV�V C J�<-Z=SEKHV C <BK D VmZ9�cG�V�<WV �

��M F�G�V`N=<8ZcG(M=MH<��qSnG_J18�F��H< N�K�� �"!#! G(Z D �WVTSnG D <BZ D	C V�<wJ ; JXG(SU< <WV	J`N=<8>A<BJ	J D < % � ; K D V G ��� ��, � �C�
>�� � � >�� =�
 � � � ,�< �	� , � � %[ZcG D J CED N=<-FW<BSESU<WV0N=<WV+G(K=J D <WV � �"!#!�� 6 <�� �"!#!}N ;�C J C >:Z ;�D J�< D G(K�> ;�C MHV0K=MH<A��� �(, �1�C�
>�� � � >�� =�
 � �+N=<WV � �"!#! �5;�C V C MHV0Z ; K D SnGAF ; >:ZcG D < D G � <WFgSnGAV C <BM=MH<�� 6 G:JXG C SESU<]N=<WVg��� ��, � � � � >�� � �D>�� = 
 � �0Zv<BK=J
Z ; V�< D Z D�;�Y S%�B>A<lV C <BSESU<l<WV�J �5; SEK=> C MH<BKHV�<�� /?G(MHVuFW<+F�G�VrSU< � �/!#!:Z�<BK=J�V�<BK=SU<B>A<BM�JqN=<B>\G(MHN=< D SU<WVq<BMRJ D @W<WV�N=<
SnG]JXG Y SU< %[ZcG D J CED N&o K=MH<-NHG(J�< � G(S C N=< 8 G(Z D �WVLK=M 
�< � � @ � :)�

/sG(MHVsSU<[F�G�V ;�� K=M M�KsKHN N=<B>\G(MHN=<\G(K � �/!#!�SU<]Z=SEKHVsZ D�; F��H<[K=M F ; N=<[d�K C Mtop<WV	JsZcG�V?NHG(MHV?VXG Y G�V�<��
FW< � �"!#!8Zv<BK=JgG C N=< D SU<[M�KsKHN �t<BM K=J C S C VXG(MRJIVXG`JXG Y SU<AN=< D @ �z@ D <BMHFW<WV���S ;�Y G(SU<WV��)%�G�FWFW@WN=< D N CED <WFBJ�<B>A<BMRJ]<BJ
D G(Z C N=<B>A<BM�J+G(K � �"!#!TN C V	Z ; VXG(MRJlN�K�F ; N=<?<BM�SEK C N ; M=MH< D S�oxG�N D <WV�V�<?N�K � �/!#!��

6 <sZ D�; F��cG C M�ZcG D G�� D G(Z9�H<?Z D @WV�<BM�J�<sK=MH<-G(K=J D <-G(Z=Z D�; F��H<-dRKH<+M ; KHVLF ; MHV C N=@ D�; MHV0F ; >:>A<sK=MH<?V ; SEK=J CU; M
> C ^�J�<-<BM�J D <?SnG]>A@BJ�� ; N=<I<B>:Z=S ; �RG(M�JlSU< � �"!#!T<BJmSnG]>A@BJ�� ; N=<-N�K����X���������X� �
 #"
	 "
	 ' �%1 � ��
 $6(
� ( ) 5�� 3�(

� ; >:>A<sM ; KHV�S�oxG �5; MHVLN=@ ��%IV ; K=S C ��MH@-G(K=ZcG D G � G(MRJ�� C Sv<WV	J�J ; K=J&%���G C J�Z D�;�Y G Y SU<?dRKH<lSU<WV � �"!#!AMH<sV ;�C <BM�J
ZcG�V-Z=SnG�FW@WV-NHG(MHV?SU<[M ; �RG(K N�K D @WV�<�G(K 8z; K SU<:F�KsK D : �&>\G C V?Z=SEK=J � JgNHG(MHV-SU<WV-G Y�;�D N=V-N�K D @WVX<�G(K ��S ;�Y G(Sr<BJ
NHG(MHVsSU<WV?V ; KHV�� N ; >\G C MH<WV�� L ; K D SU<WVsM�KsKHN=V?Z D �WV?N=<WV?V�< D�� <BK D V�� �"!#! 8 G(Z=ZcG D J�<BMcG(MRJ[G(K >$#B>A<:N ; >\G C MH<�: �
SU<+M ; > Y=D <?N=< D�; K=J�<BK D VmSU<WVLV�@BZcG D G(MRJm<WV	JqJ D �WV�Zv<BJ C J�<BJ�SU<+J�<B>:ZHV�� *L* <WV	J D @WN�K C J�� L G D G C SESU<BK D V���V C F��H<B> C M
N&o K=MwM�KsKHNwdRKH<BSUF ; MHd�KH<gNHG(MHV+SU< D @WVX<�G(K G(K � �/!#!|<WV	J0Z=SEKHVlS ; M9���cSnG`N=<B>\G(MHN=<]N=<gF ; N=<IN�K8M�KsKHN�SU<gZ=SEKHV
Z D�; F��H<gF ; M �.C <BMRJ0SU<-Z=SEKHVmNHG(MHVmFW<-F�G�V��6 oxG(Z=Z D�; F��H<&� �"!#!_V oxG(Z=Z=S C dRKH<�<BJ:V�<}F ; > Y=C MH< �eG�F C SU<B>A<BM�J`G � <WF�N&oxG(K=J D <WV:J�<WF��=M C dRKH<WV���<BM ZcG D J C FBK=S C < D
G � <WF-SnG[J�<WF��=M C dRKH< �?<�� ��� �?<�� 3 6 % 5 ���q<WF CtD <BMHN�M ; J D <gG(Z=Z D�; F��H<-Z=SEKHV 'c<)^ CEY SU<I<BJlG(K=J ; M ; >A< 8 D @WN�K CED <IV ; M
G(J	JXG�F��H<B>A<BMRJ %}K=M_VX< D�� <BK D :)�./?G(MHVgFW<BJ	J�<`F ; > Y=C McG C V ; M��~SU< � �"!#! � ; KH<\V ; M D�� SU<AFBSnG�V�V C dRKH<AN&oxG(J	J D	CEY K=J CU; M
N=<WV C N=<BM�J C �cF�G(J�<BK D Vg<BJ?N=<[VXG(K � <D�RG D N=<:N=<WV D �D��SU<WV?<BJ-N=<WV+> ; M C J�<BK D VgG�FBJ C �eV�� � S3GT@D�RG(SU<B>A<BMRJ-SU< D�� SU<[N=<]SnG
Z D <B> C � D <l<BJ3Zv< D >\G(MH<BMRJ�<0V ; K D FW<mN=<mF ; N=<�� /?G(MHV3FW<mF�G�V���M ; KHVrZ ; K �5; MHVuF ; MHV C N=@ D < D K=M ; K\Z=SEKHV C <BK D V � �"!#!��6 <|V�<BK=S0F��cG(M9�5<B>A<BMRJ D @WV C N=<|NHG(MHVASU<�F ; >:Z ;�D J�<B>A<BMRJ}N=<WV:M�KsKHN=V`dRK C Zv<BK � <BMRJTF�� ;�C V CED <BMRJ D <|Z=SEKHV C <BK D V
V ; K D FW<WV0N=<?F ; N=<WV�� 6 G[> C � D G(J CU; M8M�KsKHN|ZcG D M�KsKHN�N�K�F ; N=< C MRJ�< D��.C <BMRJ+Z ; K DLD @WN�K CED <gSnG:F��cG D �5<IN�K 2������
<BJLZ ; K D G(>A@BS CU;�D < D @D�RG(SU<B>A<BMRJ0SU<sJ�<B>:ZHVlN=<?J D G(MHV �e< D JmN�K�F ; N=<?<BM�F�� ;�C V C VXVXG(MRJmSnGAV ; K D FW<sSnG[Z=SEKHVLZ D�; F��H<��

/+<TZ=SEKHV�� SnGwF ; > Y=C McG C V ; M Z�<BK=J #BJ D <}K=MH<�G(SEJ�< D McG(J C�� <�NHG(MHV[SU<}F�G�V ;�� K=M�M�KsKHN G�FBJ C �+MH<`Zv<BK=J]ZcG�V
D <WFW< �5;�CED SU<q> ; N�K=SU<LG�FBJ C � ; K D <�� ;�C J�K=MH< D @BZ ; MHV�<qMH@D�RG(J C�� <LN�K � �/!#!�� �q<WF C Zv<BK=J #BJ D <�NNM %0S�o K=MH<LN=<WV D G C V ; MHV
V�K C�� G(M�J�<WV 	cSU< � �"!#!�<WV�J+F ; M9�5<WV	J CU; M=MH@���SU<gS C <BMw<WV	J+Z D�;��.C V ;�CED <B>A<BM�J D�; >:Z=K���K=M � ; K=S ; J+N&op@BJ D G(M9��SU<B>A<BM�JgG
@BJ�@�� ;�D >A@���SU<+V�< D�� <BK D <WV	J�@BJ�< C MRJ ; KTMtoxGIZcG�VuSU< Yv; MTF ; N=< 8 F�G�VqN=<lZ=SEKHV C <BK D V � �"!#!AF ; M�J D�� SnG(MRJ0F��cG�FBK=M�K=MH<
V ; KHV���ZcG D J C <-N=<sSnG Y G�V�<?N=<gF ; N=<?N C V	J D	CEY KH@W<�:)�6 <\M�KsKHN G�FBJ C �0Zv<BK=J[N=<B>\G(MHN=< D SU<TF ; N=<TG(K�M�KsKHN�G�FBJ C �0Z D @WFW@WN=<BMRJANHG(MHV]SU<TF��H<B> C M N�KyZcG�dRKH<BJ[N=<
N ; M=MH@W<WV � 6 oxG�N D <WV�VX<8N�KPM�KsKHNPG�FBJ C �-Z D @WFW@WN=<BMRJ�<WV	J`N ; M=MH@W<�ZcG D K=MPF��cG(>:Z NHG(MHV\S�op<BMRJ #BJ�< N�K ZcG�d�KH<BJ��



��� � ������� ������� ����� �
	 � � ��� ����� ���
	 � � � �	� 	 � � ��	 �	��� � � � 	 ��
 	 	 �

G(Z=Zv<BSU@ =�� �#� � > � 
 �"� � =��e�
6 oxG�N ; Z=J CU; M�N=<lFW<BJ	J�<sG(Z=Z D�; F��H<l<)^ C �5<+N=<mM ; KHV�N=<0V	K C��.D <0N=<BK�^T@BJXG(Z�<WVq<BJuN=<��eG CED <0SnGgN C V�J C MHFBJ CU; MT<BM�J D <

SU<sZ D <B> C < D M�KsKHN�G�FBJ C � ��C V C J�@?<BJ0SU< D <WV	J�<-N=<WVLM�KsKHN=V��

�
	 ��� < � % 7 6 <WVmZ9�cG�VX<WVmN=<sSnG[>A@BJ�� ; N=<?> C ^.J�<

1�����=�� � 
W�A@B<
= ��� 
�< � � 	rG(K N=@BZcG D JTN=<�F��cG�d�KH<|V�<WV�V CU; M���S�o K=J C S C V G(J�<BK D <BM �5;�C <8V�<WV:N ��ZcG�d�KH<BJ�V`G � <WF�SU<WV
D @ �z@ D <BMHFW<WV ) � �qG(K}M�KsKHN}G�FBJ C ��dRK C SEK C <WV	JmG(J	JXG�F��H@�� ��FW<+> ; >A<BM�JmS %-SU<sF��cG(>:Z�� M�KsKHN}Z D @WFW@WN=<BMRJ��
N�K ZcG�dRKH<BJ-N=<[N ; M=MH@W<WVI<WV	J ��C N=<����q<[M�KsKHN <WV	JsSU<[Z D <B> C < D��.C V C J�@[<BJ?N ;�C J?J�@BSU@WF��cG D �5< D SU<:F ; N=<[N�K
� �/!#!yV C SU<�F ; N=<�G�FBJ C �s<WV�J:G Y VX<BMRJ�� �q<BJ	J�<}Z9�cG�V�<�<WV�J D <BZ D @WVX<BMRJ�@W<|ZcG D SU<WVA@BJXG(Zv<WV 0 1�o�<BJ 0 3�o�N=<}SnG
����K D < < � %��5) � G(MRJ�SU< D <BM �5;�C N�K�N ��ZcG�d�KH<BJ��=FW<0Z D <B> C < D M�KsKHN|G�FBJ C � >A<BJ�V ; M}G�N D <WV�VX<+NHG(MHV�SU<sF��cG(>:Z
� M�KsKHNwZ D @WFW@WN=<BMRJ��]<BJ+ZcG D F ; MHV�@Wd�KH<BMRJ C S N=< �.C <BMRJsSU<IZ D <B> C < D � M�KsKHN8Z D @WFW@WN=<BM�J��]N=<ISnG\F��cG	�UMH<[N=<WV
M�KsKHN=VlG�FBJ C �eV % �.C V C J�< D �

3��	� @ �
> �5�A@A<
= ��� 
�< � � 	)%TZcG D J CED N�K_N=<BK�^ C �B>A<:M�KsKHN_G�FBJ C � ��C V C J�@��vSU<WV-M�KsKHN=V D <WFW< � G(M�J-SU<AN ��ZcG�d�KH<BJ
<)^.J D G C <BM�J�SU<lF��cG(>:Z�� M�KsKHN`Z D @WFW@WN=<BM�J��+d�K C N=@BJ�< D > C MH<+SnGgM ; K � <BSESU<sV ; K D FW<sN=<lF ; N=<�� ) FW<+> ; >A<BM�J��
J ; K=J�<WV0SU<WV0N=<B>\G(MHN=<WVlN=<-F ; N=<g<)^�Z D	C >A@W<WVmZcG D F��cG�d�KH<-M�KsKHN�N=< �.D�; MRJ�#BJ D <g<BM �5; �5@W<WV?G(K|M�KsKHN|d�K C
SU<]Z D @WF �WN=<:NHG(MHVlSU<[F��H<B> C MbN=<WV?N ; M=MH@W<WV�� 6 <WVsM�KsKHN=VsMH<[N=<B>\G(MHN=<BMRJ-SU<]F ; N=<:G(K � �"!#!�d�Ktop<BM F�G�V
N&op< D	D <BK D � 6 <?F��cG(>:Z�� M�KsKHN}Z D @WFW@WN=<BM�J��sN=< �.D G C J�#BJ D <+> C V&% � ; K D %]F��cG�d�KH<sM�KsKHN&� �q<BJ	J�<+Z9�cG�V�<?<WV	J
D <BZ D @WV�<BMRJ�@W<gZcG D SU<WVm@BJXG(Zv<WV 0 %�oH<BJ 0�
HoHN=<-SnG�����K D < < � %��

� ; >:>A< M ; KHV�Z ; K �5; MHV�SU< F ; MHV	JXG(J�< D �0G � <WF SnGyJ�<WF��=M C d�KH< � @ � � � �LSU< � �"!#! <WV	J�V ; SES C F C J�@bV�<BK=SU<B>A<BM�J
K=MH<;� ;�C VrZ ; K D J ; K=J�<+SnGgV�<WVXV CU; MTN=<+N ; M=MH@W<WV��(��SESU<+Zv<BK=J #BJ D <s<B>:Z=S ; �5@W<-G � <WF+K=M ; K`Z=SEKHV C <BK D V � �"!#!�� �q<BJ	J�<
J�<WF��=M C dRKH<uZv< D >A<BJ�� <BMRJ D <�G(K=J D <�� N=< D <BMHN D <3SU<rZ D�; FW<WV�V�KHV�N=<rN C V�J D	CEY K=J CU; MIZ=SEKHV�'c<)^ CEY SU<u<BJ�> ;�C MHV N=@BZ�<BMHNHG(M�J
N=<WV � �"!#!�� $ @�G(M=> ;�C MHV��v<BSESU<[<)^ C �5<]N=<WV+M�KsKHN=V?N=<���G CED <IZcG D J C <]N=<WV?G�FBJ�<BK D V-G�FBJ C �eVsNHG(MHV+FW<IZ D�; FW<WV�V	KHV���FW<
d�K C Zv<BK=JmN=@D� D G�N=< D SU<WVLZv< D � ;�D >\G(MHFW<WVlN=<WVLM�KsKHN=V��

� <BSnG�V���NHG(MHV 3 %�% 5 �=GgF C J�@?V�KHFWF C MHFBJ�<B>A<BMRJmSnGIZ ; V�V CEY=C S C J�@sN=<sF ; > Y=C MH< D SU<sN=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJlN=<?F ; N=< %IZcG D J CED
N&o K=M�V�< D�� <BK D N=<\F ; N=<`<BJISnG|>A@BJ�� ; N=< �?<�� ��� �?<�� Z ; K D K=MH< D G C V ; MyN=<TV�@WFBK D	C J�@�� 6 oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M G�FBJ C�� <
MH<�N ;�C JAZcG�V #BJ D <�J�@BSU@WF��cG D �5@W<8N�K Z ; V	J�<�N�K FBS C <BMRJ���) C MHV C SU<|Z D <B> C < D M�KsKHN N ;�C J D @WFBK=Z�@ D < D S�oxG(Z=Z=S C F�G �
J CU; M N�K VX< D�� <BK D � $ @�G(M=> ;�C MHV�� C S ��G(K=J D G(Z=Zv<BSU< D dRKH<TSU<WV:J D G � G(K�^ NHG(MHV 3 %�%650@BJXG C <BM�JAZ=SEKHV ;�D	C <BMRJ�@WV � < D V
S�op@BJXG Y S C VXV�<B>A<BMRJ+N&o K=M|M�KsKHN�G�FBJ C � % �cG(K=J�VmN=@ Y=C J�V0d�KH<sSU<-N=@BZ=S ;�C <B>A<BM�J+N=<?F ; N=<?SEK C ��>$#B>A<��



� � � ��� � ��� � � � � � 	 � � � � �#	 � � ��� 
 � � ���

����� �������	��
��s�
���	� ����� � ��������� 	��

/sG(MHVlFW<BJ	J�<?ZcG D J C <�� ; M8V�o C MRJ�@ D <WV�VX< %[S�op@ � G(SEKcG(J CU; M8N=<WVLZv< D � ;�D >\G(MHFW<WV+N=<WVLJ�<WF��=M C dRKH<WV+N=<-N=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJ
N=<lF ; N=<mZ D @WV�<BMRJ�@W<WVqZ D @WFW@WN=<B>:>A<BMRJ����lMTF ; >:ZcG D <0SU<WVuN=<BK�^AG(Z=Z D�; F��H<WV 2������ � =�@ �W�9� <BJ �]� ,��A@ 8 2������ G � <WF
K=MH< Y G�VX<qN=<LF ; N=<WV D @BZcG D J C <md�KH<qM ; KHVrG �5; MHV3N=@ � <BS ; Z=Zv@W<WV3NHG(MHV�SU<�F�G�N D <LN=<�S�o C M � D G�V	J D KHFBJ	K D < ) � � ) $ <BJ�<BJ
S�oxG(Z=Z D�; F��H< �?<�� ��� �?<���� $l; KHV�M ; KHV C MRJ�@ D <WV�V ; MHVLZcG D J C FBK=S C � D <B>A<BMRJ?G(K|N=@ Y=C J0N�K D @WV�<�G(K�Z ; K D SU<WV�ZcG�d�KH<BJ�V
G�FBJ C �eVm<BJLSnG[SnG(J�<BMHFW<gN=< Y�; K=Jm<BM Y�; K=JLZ ; K D FW<sJ �.Zv<-N=<sZcG�dRKH<BJ�V �6 G:J ; Z ; S ; � C <gN�K D @WV�<�G(K8F ; MHV C N=@ D @W<]<WV	J0FW<BSESU<IN=@WF D	C J�<INHG(MHVlSnG ����K D < < � %�� /?G(MHVmSU<IF�G�V0N=<gS�oxG(Z=Z D�; F��H<
>IK=SEJ C � � �/!#!4��K=M V�<WF ; MHN � �/!#!�<WV	J?G	� ; K=J�@]<BMRJ D <]SU<-M�KsKHN ) <BJ+SU<-M�KsKHN � N=<gFW< D @WV�<�G(Kt� �lM ��G C J � G D	C < D
SU<\JXG(K�^bN&oxG D	D	C�� @W<`N=<WVIZcG�dRKH<BJ�V %|FW< D @WV�<�G(KyN=<�����,A� � 9 ��� �� �'� %�����,�,A� � 9 ��� �� �'� Z ; K D K=MH<AJXG C SESU<`N=<WV
ZcG�d�KH<BJ�VmN=<���,�, � !&� � �	 �

/sG(MHV-SU<:F�G�N D <AN=<[S�oxG(McG(S��.VX<:N=<[S�o C >:ZcG�FBJIN=<[S�o C MRJ D�; N�KHFBJ CU; M N=<WV-ZcG�dRKH<BJ�VgG�FBJ C �eV-NHG(MHV?K=M D @WVX<�G(KbV	K D
SU<WV0ZcG�dRKH<BJ�VlV	JXG(MHNHG D N=V��=Z=SEKHV C <BK D VmZ D�; Z ;�D J CU; MHVlN=<?ZcG�d�KH<BJ�VlG�FBJ C �eV ; M�Jl@BJ�@-F ; MHV C N=@ D @W<WV 8��5;�CED SU< � �cG(Z C J D <9 :)� 6 <WV�N C �&@ D <BMRJ�<WVL@ � G(SEKcG(J CU; MHVqN=<WVqZv< D � ;�D >\G(MHFW<WV�<)�&<WFBJ	KH@W<WV ; MRJ�> ; MRJ D @sd�KH<0SnG-Z D�; Z ;�D J CU; M�d�K C Zv< D >A<BJ
N&o C M�J D�; N�K CED <[K=M D G(J CU; VXG(J C V��eG C VXG(M�J?N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVgG�FBJ C�� <WV���J ; K=J-<BM G(SEJ�@ D G(M�J-SU<]> ;�C MHVsZ ; VXV CEY SU<gSU<WV+Zv< D �
� ;�D >\G(MHFW<WV0N=<WVmM�KsKHN=V0G�FBJ C �zV ��C V��#% � �.C VmN=<WVLZcG�d�KH<BJ�VmV	JXG(MHNHG D N=V��H<WV	Jmf � ��,��}��)lKHV�V C ��NHG(MHVlFW<BJ	J�<?@BJ	KHN=<��
M ; KHVAG �5; MHV D <BJ�<BMRK SnG8>$#B>A<}Z D�; Z ;�D J CU; M N=<TZcG�dRKH<BJ�VAG�FBJ C �eV��
�q<BJ	J�<}Z D�; Z ;�D J CU; M C MHFBSEK=J[SU<WV[ZcG�d�KH<BJ�V:N=<
N ; M=MH@W<WV 8 N ��ZcG�dRKH<BJ�V�: �=N=<+Z D�; � D G(>:>A<WV 8 > ��ZcG�dRKH<BJ�Vm<BJLV���ZcG�d�KH<BJ�V�:�G C MHV C d�KH<+SU<WV�ZcG�dRKH<BJ�VLN=< D <Wd�K #BJ�<WVLN=<
F ; N=<L<BM �5; �5@W<WVqG(K 8 ^ :
� �"!#!�� 6 <WV3N ��ZcG�d�KH<BJ�Vr<BM �5; �5@WVqNHG(MHV�SU< D @WV�<�G(K\Z�<BK � <BM�J D @ �z@ D <BMHFW< D dRKcG(J D <LN C �&@ D <BMRJ�V
J ��Zv<WVmN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV���<BSESU<WV���>$#B>A<WV+G(Z=ZcG D J�<BMcG(MRJ %:N=<BK�^|FBSnG�V�V�<WVmN=<?> ; M C J�<BK D V+G�FBJ C �zV � 6 <WVm> ; M C J�<BK D Vl<BJ
SU<WVIG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVgV ; M�J-Z=K Y S C @WVIG(K M C�� <�G(K_N�K��(N=<WVIV�< D�� <BK D�8 V�:+Z ; K D SU<WVgG(Z=Z D�; F��H<WV � �/!#!w<BJgV ; MRJ � ; K D M C V
ZcG D SnG[V ; K D FW<?Z ; K D S�oxG(Z=Z D�; F��H< �?<�� ��� �?<����

$l; V?J�<WV�J�V ; MRJg@BJ�@A<)�&<WFBJ	KH@WV-V	K D N=<WV->\G�F�� C MH<WV 6&C MRK�^_G � <WFAK=M Z D�; FW<WV�VX<BK D /�) 1 / )�J��=S ; M 8 J	> :s2 L
1 9�!�!54 /-N=< 1 %�% 6 1w7 !2� 3 9
<:9l; N=<s>A@B> ;�CED <gF�G�F��H<-<BJmK=MH<?>A@B> ;�CED < ��C�� < 3 9
< 1 ; �
 #"%$&"#" ' ( + "%$ 5B3

6 G ����K D < < � 
 8 G2:]M ; KHV\> ; MRJ D <�SU<|N=@ Y=C J\N�K D @WV�<�G(K Z ; K D SU<WV:ZcG�d�KH<BJ�V`G�FBJ C �eVA<BM-� ; MHFBJ CU; MPN�K JXG(K�^
N&oxG D	D	C�� @W< ��S ;�Y G(SsN=<WV\ZcG�d�KH<BJ�V 8 G�FBJ C �eV\<BJ`ZcG�V�V C �eV�:]Z ; K D SU<WV`J D�;�C V\J�<WF��=M C dRKH<WV � �q<WV D @WV	K=SEJXG(J�V`> ; MRJ D <BMRJ
d�KH< Y=C <BM d�KH<}SU<�N=@ Y=C J\N=<}SnGwJ�<WF��=M C d�KH< 2������ � =�@ �B��� V ;�C J:SU@D�2� D <B>A<BM�J`V	K=Zv@ D	C <BK D % FW<BSEK C N=<}SnGwJ�<WF��*�
M C d�KH< �?<��5��� �?<��4�vSU<WV-N=<BK�^bN=@ Y=C J�V D <WV�J�<BMRJ-J D �WVIV C > C SnG CED <WV�� $+; KHV D <B>\G D dRK ; MHVIdRKH<ASU<WV-N=<BK�^ N=@ Y=C J�VIV�<
V�JXG Y=C S C V�<BMRJ&% j ��,�,L� � 9 ��� �	 ���!��#"%$& ('� %gZcG D J CED N&o K=M`JXG(K�^TN&oxG D	D	C�� @W<+@BSU< � @ 8 ��,�,�,m� � 9 �&� �	 ('� :)� �q<WF C <WV	J C M*�
J�@ D <WVXVXG(MRJ %sM ; J�< D F�G D SnG-Z D�; Z ;�D J CU; MTN=<LZcG�d�KH<BJ�VqG�FBJ C �eVuG D	D	C�� G(MRJ�G(K D @WV�<�G(K\Mtop<WV�JrdRKH<0N=<���,�� F�op<WV�J��#% � N CED <
�5,�,m� � 9��&� �	 �.!��%"%$& �'� dRKcG(MHN�SU<sJXG(K�^�N&oxG D	D	C�� @W<WV;��S ;�Y G(S�<WV	J���,�,�,L� � 9 ��� �� �'� �

�q< N=@ Y=C J|@BSU< � @ ZcG D�D G(Z=Z ;�D J�G(K JXG(K�^{N&oxG D	D	C�� @W< D @W<BSgN=<WV}ZcG�d�KH<BJ�V�G�FBJ C �eV�<WV	J|NNM G(K �eG C J|d�KH< SU<WV
Z D <B> C < D V]ZcG�d�KH<BJ�VIN=<TN ; M=MH@W<WV[N&o K=MH<TG(Z=Z=S C F�G(J CU; M d�K C G D	D	C�� <BM�J(%|K=M_M�KsKHN �5; MRJ:N=< �5;�CED G(J	J�<BMHN D <`d�KH<
SU<[M�KsKHN D @WFBK=Z4� D <[SU<AF ; N=<:F ;�D	D <WV	Z ; MHNHG(MRJgN�K�� �/!#! 8 G(Z=Z D�; F��H< 2����	� � = @ �B��� : ; KbN�KbM�KsKHN Z D @WFW@WN=<BMRJ8 G(Z=Z D�; F��H< �?<�� ��� � <���:)� 4 MH< � ;�C V}SU< F ; N=< D @WFBK=Z�@ D @���K=M J D G C J�<B>A<BM�J C >:>A@WN C G(J�<WV	J�<)�&<WFBJ	KH@ V	K D SU<WV
N ��ZcG�d�KH<BJ�VAG�FWFBK=>gK=SU@WV`NHG(MHV]SnG��HSU<TZ D�;��5; d�KcG(MRJAK=M <BM �5;�C V	KHFWFW<WV�V C �lN=<WV[ZcG�d�KH<BJ�V[J D G C J�@WV � < D V[SU<TM�KsKHN
V�K C�� G(M�J�� �q<0Z9�H@BM ; >��BMH<+VX< D @BZ4�BJ�<lZ ; K D J ; KHVuSU<WVrM�KsKHN=V�G�FBJ C �zVuJ D G � < D VX@WVuZcG D SU<WV3ZcG�d�KH<BJ�V��.N&o ;�� K=M}N=@ Y=C J
Y <�G(KHF ; K=Z�Z=SEKHV�@BSU< � @?dRKH<lSU<+JXG(K�^TN&oxG D	D	C�� @W<��#) C MHV C �.J ; K=JmG(KTS ; M9�AN�K�F��H<B> C M|N=<WVqN ; M=MH@W<WV���SU< D �.J��=>A<sN=<
> C � D G(J CU; MwN=<WVLZcG�d�KH<BJ�V0G�FBJ C �zVmMH< D <WV	Zv<WFBJ�<?ZcG�V
� ;�D FW@B>A<BMRJ0SU< D �.J��=>A<-N=<sSnG:V ; K D FW<��L G D G C SESU<BK D V�� ; M ;�Y V�< D�� <-d�KH<sSU<?N=@ Y=C J ;�Y J�<BMRK G � <WF?S�oxG(Z=Z D�; F��H< �[� ,��A@ 8 2������_<WV	JLMH<BJ	J�<B>A<BM�J C M �e@ D	C <BK D
%�FW<BK�^ ;�Y J�<BMRKHV:G � <WF`SU<WVgN=<BK�^bZ D @WFW@WN=<BM�J�<WVAG(Z=Z D�; F��H<WV��~<BM ZcG D J C FBK=S C < D S�oxG(Z=Z D�; F��H< 2������ � = @ �B��� � �q<BSnG
<WV�JuNNM %?SnGgZ D @WV�<BMHFW<lN&o K=M�� �"!#!AV	K=Z=Z=SU@B>A<BM�JXG CED <?NHG(MHV�FW<BJ	J�<+G(Z=Z D�; F��H<�� �q<BSEK C � F C Z�< D >A<BJ�N=<lN=@WVX<BM9� ;�D �5< D
SU<TZ D <B> C < D � �"!#!bZ=K C VXdRKto C SmG Y V ;�D	Y <TSnG�ZcG D J C <}N=<WV:N=<B>\G(MHN=<WV:N=<}F ; N=<T@B>\G(McG(M�JAN=<WV[M�KsKHN=V:NHG(MHV[V ; M
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�5;�C V C McG��5< C >:>A@WN C G(J�� ) C MHV C SU<WV�Z D <B> C < D V�ZcG�d�KH<BJ�V�N=<rN ; M=MH@W<WV~N&o K=MH<rG(Z=Z=S C F�G(J CU; M:G D	D	C�� G(MRJ�%LK=MgM�KsKHN �5; M�J
G(J	J�<BMHN D <lS�oxG D	D	C�� @W<+N�K`F ; N=<lG(K\M�KsKHN\> ;�C MHVrS ; M9��J�<B>:ZHV�d�KH<0NHG(MHVrS�oxG(Z=Z D�; F��H< 2����	� � =�@ �B�9� � 6 <WVuZcG�d�KH<BJ�V
G(K D�; M�J0> ;�C MHVLJ�<BMHNHG(MHFW< %[V�oxG�FWFBK=>gK=SU< D NHG(MHVLSU<WV �HSU<WV0N=<WVmM�KsKHN=V�� /[o ;�� K=M�N=@ Y=C J0> ;�C MHV C >:Z ;�D JXG(MRJ0d�KH<
NHG(MHVmSU<WV0G(K=J D <WVlG(Z=Z D�; F��H<WV�� Y=C <BM|dRKH<g<BMHF ;�D <-V	K=Zv@ D	C <BK D G(K�JXG(K�^|N&oxG D	D	C�� @W<��6 <0N=@WF�G(SnG��5<+<BMRJ D <0SU<0N=@ Y=C JuN�K D @WV�<�G(K\Z ; K D SU<WVrZcG�dRKH<BJ�V�G�FBJ C �zVu<BJrSU<LJXG(K�^\N&oxG D	D	C�� @W<+N=<mFW<0J �.Z�<mN=<0ZcG �
d�KH<BJ�V D <WV	J�<�MH<BJ	J�<B>A<BM�Ju> ;�C MHV C >:Z ;�D JXG(M�Jud�KH<LFW<BSEK C M ; J�@LZ ; K D SU<WVrG(K=J D <WVuG(Z=Z D�; F��H<WV��
) C MHV C Z ; K D K=M:JXG(K�^
N&oxG D	D	C�� @W<�N=< �5,�,�� � 9 ��� �� ���!��#"%$& �'� � SU<qN=@ Y=C J�<WV	J�N=< j ,�,�� � 9��&� �	 ('� �(F�op<WV	J��#% � N CED <��W,�� ;�C V~> ;�C MHV C >:Z ;�D JXG(M�J
d�KH<mNHG(MHVuS�oxG(Z=Z D�; F��H<.2����	� � =�@ �B��� � �lM`M ; J�< D G-FW<BZv<BMHNHG(MRJ�dRKH<0Z=SEKHV3SU<0JXG(K�^\N&oxG D	D	C�� @W<+G(K9��>A<BM�J�<���Z=SEKHVrSU<
N=@ Y=C JsG(K9��>A<BMRJ�< �#KHVXdRKto %AG(J	J�< C MHN D < ��,�,�,l� � 9 �&� �	 ('� Z ; K D K=M|JXG(K�^|N&oxG D	D	C�� @W< ��S ;�Y G(S N=< ����,�,l� � 9��&� �	 ('� 8�� ,�,m� � 9��&� �	 �.!��%"#$& ('� :)��) C MHV C Z=SEKHVLSU<?JXG(K�^|N&oxG D	D	C�� @W<IG(K9��>A<BM�J�<��cZ=SEKHVmSU<WV0N=<BK�^ � �/!#!}V ; MRJ0V ; SES C F C J�@WVl<BJ
Z=SEKHVsFW<WVsN=< D M C < D V?V ; M�JsV ; SES C F C J�@WV���Z=SEKHVlSU<WV+ZcG�d�KH<BJ�VsN=<]N ; M=MH@W<WV �5; M�J-G(J	J�<BMHN D <:<BJ+V�oxG�FWFBK=>IK=SU< D NHG(MHVsSU<WV
M�KsKHN=V ���q<?dRK C <)^.Z=S C d�KH<sS�oxG(K9��>A<BMRJXG(J CU; M N=<?SnG[N C �&@ D <BMHFW<g<BMRJ D <-SU<-N=@ Y=C J0<BJLSU<?JXG(K�^�N&oxG D	D	C�� @W<��
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 #"%$&"� ' 1 ' 143�( .'( (
/sG(MHV�FW<BJ	J�<qZcG D J C <���M ; KHV�@BJ	KHN CU; MHV�SnG0SnG(J�<BMHFW<LN=<WV�ZcG�d�KH<BJ�V3G�FBJ C �zV�Z ; K D SU<WV~J D�;�C V3G(Z=Z D�; F��H<WV � 6 GlSnG(J�<BMHFW<

<WV�JmF�G(SUFBK=SU@W<gN=< Yv; K=J0<BM Y�; K=J %:J D G � < D VmJ ; KHV0SU<WVLM�KsKHN=VmN�K D @WVX<�G(Kt�6 G�����K D < < � 
 8 Y :s> ; MRJ D <ASnG�SnG(J�<BMHFW< ;�Y J�<BMRKH<\Z ; K D SU<WVgN C �&@ D <BMRJ�<WVIG(Z=Z D�; F��H<WV]<BM � ; MHFBJ CU; M_N�KbJXG(K�^
N&oxG D	D	C�� @W<gN=<WVLZcG�dRKH<BJ�V+G(K D @WV�<�G(Kt� GqC <BM�d�KH<sSU<WVLM�KsKHN=VmN ;�C�� <BMRJ D @WFBK=Z�@ D < D SU<?F ; N=<?N�K�VX< D�� <BK D � �/!#!Td�K C
Zv<BK=J #BJ D <]d�KH<BSUd�KH<WV D�; K=J�<BK D VsZ=SEKHV+S ;�C M N�K8M�KsKHN V ; SES C F C JXG(M�J?SU<IF ; N=<���SnGASnG(J�<BMHFW<:N=<WVlZcG�dRKH<BJ�V-G�FBJ C �eVs<WV	J
>A< C SESU<BK D <TNHG(MHVIS�oxG(Z=Z D�; F��H< 2������ � =�@ �W�9� d�KH<\FW<BSESU<`N=<AS�oxG(Z=Z D�; F��H< �?<�� ��� �?<��v�'�q<BSnG�Zv<BK=JIV op<)^.Z=S C d�KH< D
ZcG D SU< �eG C Jsd�KH<gSU<WV+M�KsKHN=V?G�FBJ C �zVsNHG(MHV+SnG`J�<WF��=M C d�KH< �?<�� ���4� <��_N ;�C�� <BMRJ-@D�RG(SU<B>A<BMRJ �5@ D < D SU<WV D <Wd�K #BJ�<WV
N=<?F ; N=<-@B>\G(McG(M�JlN&oxG(K=J D <WVmM�KsKHN=V ���q<BJ	J�<?J18�F��H<IV	K=Z=Z=SU@B>A<BMRJXG CED <]G[K=M C >:ZcG�FBJ �.C V CEY SU<-V	K D SnG]SnG(J�<BMHFW<��

�q<BJ	J�<�����K D <}> ; MRJ D <8@D�RG(SU<B>A<BMRJ\d�KH<}S�o C MRJ D�; N�KHFBJ CU; MPN&o K=M � �"!#!yV	K=Z=Z=SU@B>A<BM�JXG CED < 8 G(Z=Z D�; F��H<�>IK=J C �
� �"!#!9:qZv< D >A<BJmN&oxG(>A@BS CU;�D < D <BMHF ;�D <-SnG]SnG(J�<BMHFW<gN=< Yv; K=J0<BM Y�; K=J�� � ; >:>A<-<)^.Z=S C d�KH@?Z D @WFW@WN=<B>:>A<BM�JlZ ; K D
SU<]N=@ Y=C J���SU<IVX<WF ; MHN � �"!#!|Z�< D >A<BJsN=<[V ; K=SnG��5< D SU<IZ D <B> C < D � �"!#!|N&o K=MH<]ZcG D J C <[N=<WV D <Wd�K #BJ�<WV?N=<]F ; N=<]N�K
D @WVX<�G(K��HFW<BSESU<WVLZ D�;�� <BMcG(M�J+N=<WVmM�KsKHN=VlG�FBJ C �eVmNHG(MHV0V ; M �5;�C V C McG��5<��

� S ;�Y G(SU<B>A<BMRJ�� C Sm<WV	JAFBSnG CED d�KH<}SnG �5<WV	J CU; M N�K F ; N=<}ZcG D K=MH< ; K Z=SEKHV C <BK D V\<BMRJ C J�@WV`N=@WN C @W<WVAZv< D >A<BJ
N&oxG �5;�CED N=<s>A< C SESU<BK D <WVlZ�< D � ;�D >\G(MHFW<WV0d�KH<sS ;�D V�d�KH<?FW<BJ	J�<?J18�F��H<I<WV	JLSnG C V�V�@W<-G(K�^}M�KsKHN=V0<BK�^ ��>$#B>A<WV
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6 <WV D @WV	K=SEJXG(J�V]N=<:SnG}>A@BJ�� ; N=<A> C ^�J�< 8 � �"!#! ����<�� ������<���:sV ; MRJ C N=<BMRJ C d�KH<WV %|FW<BSESU<\N�K�� <�� ������<��
Z=K D <�� 6 G[N C �v@ D <BMHFW<?<BM�J D <?SU<WVLN=<BK�^`J�<WF��=M C dRKH<WV D @WV C N=<-G(K}M C�� <�G(K|N�K�Z D <B> C < D J�@BSU@WF��cG D �5<B>A<BM�JlN=<WVmF ; N=<WV
ZcG D SU<�Z D <B> C < D M�KsKHNPG�FBJ C �	� /?G(MHV\SnG >A@BJ�� ; N=<|> C ^�J�<��3SU<�Z D <B> C < D M�KsKHN D @WFBK=Z4� D <8SU<|F ; N=<�N�K � �"!#!
JXG(MHN C VldRKH<?NHG(MHV0SnG[>A@BJ�� ; N=<���<�� ������<��}SU<sZ D <B> C < D M�KsKHN D @WFBK=Z4� D <?SU<gF ; N=<?N=<?SnGAV ; K D FW<��cG(K=J D <B>A<BMRJ
N C J���S�o K=J C S C V G(J�<BK D � ! C SU< � �"!#!y<BJ:S�o K=J C S C VXG(J�<BK D V ; M�JA@WdRK C N C V	JXG(M�J�V\N�K Z D <B> C < D M�KsKHN SU<WV D @WV	K=SEJXG(J�VAV ; M�J
� ;�D FW@B>A<BMRJ C N=<BMRJ C d�KH<WV�� L~; K D N=<WV D @WV�<�G(K�^ % � D G(MHN=<l@WF��H<BSESU<���FW<BJ	J�<0F ; MHN C J CU; MTMtop<WV	JrZcG�V � ;�D FW@B>A<BMRJ � @ D	C �c@W<
F�G D SU< � �/!#!TN ;�C J #BJ D < C MRJ�< D >A@WN C G CED <]<BM|SU<WVLM�KsKHN=Vm<BJmSU<WVmK=J C S C VXG(J�<BK D V �HMcG(K�^&�
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$l; KHV D @WV�K=> ; MHVmNHG(MHVmFW<?d�K C V	K C JLSU<WVmF�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WV0N=<sM ; J D <gG(Z=Z D�; F��H<gN=<-N C V	J D	CEY K=J CU; M�N=<?F ; N=< 	
73� � � =c�A@ � 
��5�A@A<
= - F ; MHV C V	J�< % ��G CED <gG(Z=Zv<BS %]K=MH<gG(K=J ;�D	C J�@IFW<BMRJ D G(SU<]dRK C � ; K D M C JmK=MH< D @ �e@ D <BMHFW<-K=M C d�KH<
%}F��cG�d�KH<\V�< D��.C FW<AN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; My<BJ-M C�� <�G(K N=<:S�oxG D F�� C J�<WFBJ	K D <`N&o K=M_M�KsKHN ) � � ) $ <BJ�� $l; KHVgK=J C S C �
V ; MHVsSU<WV-N=<BK�^ > ; N=<WV?N=< D @ �e@ D <BMHFW<B>A<BMRJ�V]N=<WVgG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV]G�FBJ C�� <WV-NHG(MHV?SU<WV?M�KsKHN=V-N=@)�HM C VgNHG(MHV
SU<:F�G�N D <:N=<WVgG(Z=Z D�; F��H<WVgN C VXF D #BJ�<:<BJ C MRJ�@D� D @W<�� � ; >:>A<ANHG(MHV-S�oxG(Z=Z D�; F��H<\N C V�F D #BJ�<[M ; KHV C MHV�JXG(SES ; MHV
N=<WVu@WF ; K=J�<BK D V�N&op@ � @BMH<B>A<BM�J�V�Z ; K D �HSEJ D < D SU<WVuZcG�d�KH<BJ�VrZcG�V�V C �zVrMH@WFW<WV�V C JXG(MRJ�K=M`J D G C J�<B>A<BMRJ0G�FBJ C �	� /s<
>$#B>A<Ad�KH<:S�oxG(Z=Z D�; F��H< C M�J�@D� D @W<��tM ; KHVIN=@)�HM C V�V ; MHV-SnG�M ; J CU; M N=<AN ��ZcG�d�KH<BJ�Vgd�K C3D <BZ D @WV�<BM�J�<BMRJ[N=<WV
ZcG�dRKH<BJ�VlG�FBJ C �zV D @ �e@ D <BM���G(MRJ+<)^.Z=S C F C J�<B>A<BM�JlK=MH<IG(Z=Z=S C F�G(J CU; MwG�FBJ C�� <��

7 ��� � � ��� � >/� � ��� 
�< � � - NHG(MHV�SU< Y K=J�N=<qZcG D JXG��5< D <BJ D @BK=J C S C V�< D SU<�F ; N=<�<BM]SU< D <BMHNHG(M�JrG�FWFW<WV�V CEY SU< %0J ; KHV
SU<WVtK=J C S C VXG(J�<BK D V�<BJ %LJ ; KHV~SU<WVtM�KsKHN=V���SU<rF ; N=<uG�FBJ C �c<WV	J~VXG(K � <D�RG D N=@u<BJ C MHN=<)^�@qNHG(MHV~K=MH< Y G�V�<�� 6 GLZv< D �
V C V	JXG(MHFW<LN�KAF ; N=<mG�FBJ C �&G(K\M C�� <�G(K\N�K � �/!#!IZv< D >A<BJuG(K�^[M�KsKHN=V3N=<�SU<LV	K=Z=Z D	C >A< D N=<mSU<BK D >A@B> ;�CED <��

7 � � 
 �?> @ � � - S�oxG(K=J ;�D	C J�@\FW<BM�J D G(SU<\Zv<BK=J � @ D	C �c< D SnG�V"M D <BJ�@`N=<WVgF ; N=<WVg<BJIG(K=J��H<BM�J C �c< D SU<WVI<BMRJ C J�@WVIZ D�; �
Z D	C @BJXG CED <WV0<BJLK=J C S C VXG(J D	C FW<WV 8��5;�CED � �cG(Z C J D < = :)�

7 2#< � � <�� @ �A@B<
= � �
� < ��� , � � - SnG\> ; N�K=SnG D	C J�@]<BJ+SnGAF ; >:Z ; V C J CU; M V ; M�JlSU<WV+Z D	C MHF C ZcG(K�^ G(Z=Z ;�D J�VsN&o K=MH<
Z D�; � D G(>:>\G(J CU; M @ �5; SEK=J C�� <T<BJ ; K � < D J�<�� 6 <WV D �D��SU<WV:G�FBJ C�� <WV]M ; KHV ; � D <BM�J]FW<WV]F�G D G�FBJ�@ D	C V	J C d�KH<WV�� 6 <
� �/!#!]N ;�C J #BJ D <mF ; MHV C N=@ D @mF ; >:>A<LK=MH< Y=CEY S CU; J����WdRKH<lN=<�> ; N�K=SU<WVqG�FBJ C �zV ;�� F��cG�dRKH<0K=J C S C VXG(J�<BK D Zv<BK=J
F ; >:Z ; VX< D SEK C ��>$#B>A<gV ; M�Z D�; Z D <-Z D�; � D G(>:>A<I<BM|F�� ;�C V C V�VXG(M�J0SU<WVL> ; N�K=SU<WVmMH@WFW<WV�V G CED <WVmZcG D > C FW<BK�^
Z=K Y S C @WV�ZcG D SU< � �/!#!�� 4 M}> ; N�K=SU<s<WV	J�K=M|<BMHV�<B> Y SU<?@BSU@B>A<BMRJXG CED <gN=< D �D��SU<WV0G�FBJ C�� <WV0dRK C F ; MHV	J C J	KH<BM�J
K=MH<s<BMRJ C J�@sS ; � C d�KH<+<BJ C MHN C��.C V CEY SU<sN=@)�HM C V�VXG(M�JLK=MTM ; K � <�G(K|F ; >:Z ;�D J�<B>A<BMRJ0G(K}M C�� <�G(K|N�K}M�KsKHN ; K
N�K D @WV�<�G(K ; K �RG D G(MRJ C VXVXG(MRJqSnG?J D G(MHV C J CU; MTN&o K=M`@BJXG(J %sK=MTG(K=J D <�� 4 MTV�< D���C FW<0N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MT<WV	JqN ; MHF
N=@)�HM C ZcG D K=MH<-G�� D @D�RG(J CU; MwN=<?> ; N�K=SU<WV �
4 MH<AS C V	J�<AN=<:J ; KHVgSU<WVgF ; N=<WV-Zv<BK=J #BJ D <:Z=K Y S C @W<\V�K D K=MH<AZcG��5<��b< Y � ) F��cG�d�KH<A> ; N�K=SU<\G�FBJ C �0<WV	J
G�V�V ; F C @W<\K=MH<TN=<WV�F D	C Z=J CU; M N=<`J ; K=J�<WV[V�<WV D �D��SU<WV]<BJ[S�op<)�&<BJ]N=<`S�op<)^=@WFBK=J CU; M N=<\SU<BK D VAG�FBJ CU; MHV[V	K D SU<
D @WV�<�G(Kt�*!�K D FW<BJ	J�<->$#B>A<?ZcG��5<��b< Y �HS�o K=J C S C VXG(J�<BK D Z�<BK=J+F ; >:Z ; V�< D VXG[Z D�; Z D <IG(Z=Z=S C F�G(J CU; M <BM�F�� ;�C �
V C V�VXG(M�JLSU<WVL> ; N�K=SU<WVlG(Z=Z D�; Z D	C @WV��HN ; M�J C S�G]S�oxG(K=J ;�D	C VXG(J CU; Mt�

7 +t� > � �=� > �A@z�A@B<
= �C� ,E� ����� ��� � 
�< � � 	�Z ; K D SU<WV D @WV�<�G(K�^ %;� D G(MHN=<L@WF��H<BSESU<�� C S.<WV	J�Z D @ �e@ D G Y SU<LN=< D @BZcG D J CED
SnG Y G�VX<+N=<+F ; N=<+V�K D Z=SEKHV C <BK D V � �"!#!��(�q<BSnGgZv< D >A<BJ�K=MH<+>A< C SESU<BK D <sSnG(J�<BMHFW<+<BJ�> ;�C MHVLN=<lJ D G �cFsNHG(MHV
SU< D @WV�<�G(K�F�G D SU<WVmK=J C S C VXG(J�<BK D V0<BJLSU<WVLM�KsKHN=VlF ; MRJXG�FBJ�< D�; M�JlSU<�� �"!#!`SU<?Z=SEKHVLZ D�; F��H<��

7 + � � � ����� � � �C� ,E� � @ �B� > @%� � �A@A<�= 	vM ; KHVgN C V	J C M9��K ; MHVI<BMRJ D <\SnG}Z9�cG�V�<AN=<:Z=K Y S C F�G(J CU; MyN�K_F ; N=<:<BJ-SnG
Z9�cG�V�<�N�KgN=@BZ=S ;�C <B>A<BM�J�� 6 GLZ=K Y S C F�G(J CU; M]F ; MHFW< D MH<�S�op<BM �5;�C N�KgF ; N=<rG(K�� �"!#!�� �lKcG(MRJ�G(KgN=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJ��
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6 <WV+Z D�; FW@WN=@WV?N&o C N=<BM�J C �cF�G(J CU; M_<BJ+N=<[N=@BZ=S ;�C <B>A<BM�J-N=<]F ; N=<]N=@)�HM C V�V�<BMRJ D <WV	Zv<WFBJ C�� <B>A<BMRJ-F ; >:>A<BM�J?SU<
F ; N=<]<WV	J C N=<BM�J C �c@[ZcG D SU<WV+N C �&@ D <BMRJ�<WV?<BM�J C J�@WV?N�K D @WVX<�G(K 8 SU<WV+M�KsKHN=V?<BJ+SU<WV+K=J C S C VXG(J�<BK D V�:l<BJ+F ; >:>A<BM�J C S
G(J	J�< C M�JlSU<WVlM�KsKHN=V�� /?G(MHVlFW<IF��cG(Z C J D <���M ; KHV+G �5; MHVlN=@ � <BS ; Z=Zv@IK=MH<gM ; K � <BSESU<[G(Z=Z D�; F��H< Y G�VX@W<IV	K D S�o K=J C S C �
V G(J CU; MTN&o K=M�V�< D�� <BK D N=<lF ; N=< 2������ 8 � ; N=< �%N=<BM�J C �cF�G(J CU; M�G(MHN !�J ;�D G��5< !.< D�� < D :udRK C <BMTZ=SEKHVqN=<+V	J ; F 75< D SU<
F ; N=<LZv< D >A<BJrN=<�SEK C G(J	J D	CEY KH< D K=M C N=<BMRJ C ��G(M�JuK=M C d�KH<�� �q<LM ; K � <�G(K`>A@WF�G(M C V	>A<mN=<mN C V	J D	CEY K=J CU; MTN=<WVrF ; N=<WV
G�FBJ C �eVqZ�< D >A<BJLN=< D @WV ; KHN D <+SU<+Z D�;�Y S%�B>A<+N=<WVq>IK=SEJ C Z=SU<WV C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; MHVlN=<WV�G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVL<BJLN=<WVq>gK=SEJ C Z=SU<WV
F��H<B> C MHVlN=<IN ; M=MH@W<WV�� /s<?Z=SEKHV��cFW<-V�< D�� <BK D Z�< D >A<BJlSnG � @ D	C �cF�G(J CU; M N�K8F ; N=<-<BJ0S�oxG(K=J��H<BM�J C �cF�G(J CU; M N�KwN=@��� <BS ; Z=Zv<BK D � �q<��5<BM D <]N=<-J18�F��H<WV+MH<gZ�<BK=J�#BJ D <IG �&<WFBJ�@IG(K�M�KsKHNwN�K D @WVX<�G(KwF�G D V�<WVmZv< D � ;�D >\G(MHFW<WV+V�< D�; M�J
G(SEJ�@ D @W<WV � 6 < 2������\> C ^=<-SU<WVlG � G(M�JXG��5<WVsN=<WV0N=<BK�^8G(Z=Z D�; F��H<WV+N=<gN C V	J D	CEY K=J CU; M N=<-F ; N=<��HS�oxG(Z=Z D�; F��H< Y G�V�@W<
V�K D SnGgZ D @���Z D�; � D G(>:>\G(J CU; M�N=<lFW< D JXG C MHV�M�KsKHN=VLG�FBJ C �eVu<BJ�FW<BSESU<sN�K � <��#��� �?<��\d�K C K=J C S C V�<sN=<WVqF�G(ZHV	K=SU<WV�N=<
F ; N=<��L G D G C SESU<BK D V���M ; KHV|G �5; MHV�@BJ	KHN C @ SU<wZ D�;�Y S%�B>A< N�K M ; > Y=D <b<BJ�N=<wS�op<B>:Z=SnG�FW<B>A<BMRJ8N=<WV�� �"!#!PNHG(MHV
SU< D @WV�<�G(Kt� $+; KHV]G �5; MHV:F ; MHFBSEK�d�KH<`SnG�N=@WF ; >:Z ; V C J CU; M�ZcG D N ; >\G C MH<TN�K D @WV�<�G(K ;�D	C <BMRJ�< D GwSU<TF�� ;�C ^yV	K D
S�op<B>:Z=SnG�FW<B>A<BM�J <BJ�SU<�M ; > Y=D <uN=<WV'� �"!#!�� � �cG�dRKH< � �/!#!sN ;�C J #BJ D <�Z D �WV�N=<WV&K=J C S C V G(J�<BK D V~<BJ�N=<WVtM�KsKHN=V~G�FBJ C �eV��6 <WV � �/!#! N C V	J D	CEY KH@WV C >:Z=SU@B>A<BM�J�< D�; MRJ � ;�D FW@B>A<BM�J:K=MH< Y G�VX<TN=<}F ; N=<WV:N C V	J D	CEY KH@W<�� $+; KHVIM ; KHV:V ; >:>A<WV
C MHV�Z CED @WV:N=<WV Y G�VX<WV]N=<}N ; M=MH@W<WV D @BZ=S C d�KH@W<WV:<BJ:N=<WV Y G�V�<WV[N=<TN ; M=MH@W<WV D @BZcG D J C <WVAZ ; K D F�� ;�C V CED SnG Yv; M=MH<
J�<WF��=M C dRKH<�� �%M C J C G(SU<B>A<BMRJ��HM ; KHVmG �5; MHVmF ; MHV C N=@ D @sSU<WVLN=<BK�^}@ � <BMRJ	KcG(S C J�@WV�� �q<BZ�<BMHNHG(M�J��=SU<WV�F�G D G�FBJ�@ D	C V	J C dRKH<WV
N=<WV � �/!#!:<BJ3SnG?N=@WF ; >:Z ; V C J CU; M`N�K D @WVX<�G(K\<BM\N ; >\G C MH<WV��RSnG Y G�V�<mN=<mF ; N=<WV3N C V	J D	CEY KH@W<l<WV	J3Z=SEKHVqG(Z=Z D�; Z D	C @W<
G(K|F ; M�J�<)^.J�<IN C V	J D	CEY KH@-N=<WV � �"!#!��L G D V ; KHF C N=< 'c<)^ CEY=C S C J�@I<BJlZ ; K D+D @WN�K CED <ISnG\N=@BZv<BMHNHG(MHFW<IN=<WV+M�KsKHN=VsG(K�^ � �"!#!4�HM ; KHV+M ; KHVlV ; >:>A<WV
C MHV�Z CED @WVqN�K}> ; N9�BSU<sN=<lN=@BZ=S ;�C <B>A<BM�J �?<��#� � �?<���Z ; K D F D @W< D K=MH<+M ; K � <BSESU<?G(Z=Z D�; F��H<s> C ^.J�<sd�K C F ; > Y=C MH<
SU<WV?G � G(M�JXG��5<WV?N=<gS�oxG(Z=Z D�; F��H< � �"!#!�G � <WF]SU< �?<�� ��� �?<���� �q<BJ	J�<]F ; > Y=C McG C V ; M_G\> ; MRJ D @[SU<WV+F�G(ZcG�F C J�@WV?N=<
M ; J D <IG(Z=Z D�; F��H< � �"!#!�%[V�o C MRJ�@D� D < D %:N&oxG(K=J D <WVlG(Z=Z D�; F��H<WVlN=<-N C V	J D	CEY K=J CU; Mt�

$l; KHV�G �5; MHVqF ; >:ZcG D @0S�oxG(Z=Z D�; F��H< 2������IK=M C dRKH<sG � <WF0S�oxG(Z=Z D�; F��H< � <�� ��� �?<��A<BM\J�< D >A<WVqN=<mSnG(J�<BMHFW<+<BJ
N=<+N=@ Y=C J�� 6 <WV D @WV	K=SEJXG(J�V ;�Y J�<BM�KHV ; MRJq> ; MRJ D @sd�KH<0S�o K=J C S C VXG(J CU; M�N�KTV�< D�� <BK D N=<+F ; N=<WVuN ; M=MH<sN=<m>A< C SESU<BK D <WV
Zv< D � ;�D >\G(MHFW<WV�� L G D G C SESU<BK D V��~S�oxG	� ; K=JAN&o K=M ; K N=<`Z=SEKHV C <BK D VAV�< D�� <BK D V:N=<}F ; N=<WV[NHG(MHV[SU< D @WV�<�G(K�Zv< D >A<BJ
N&oxG(>A@BS CU;�D < D F ; MHV C N=@ D G Y SU<B>A<BMRJ�FW<WV D @WV	K=SEJXG(J�V � GqC <BM dRKH<wM ; J D < G(Z=Z D�; F��H<bG C J}@BJ�@wN=@ � <BS ; Z=Zv@W< NHG(MHVTSU<
F�G�N D <[N=<6) � � ) $ <BJ��c<BSESU<]Zv<BK=J�#BJ D <]K=J C S C V�@W<]Z ; K D J ; K=J �5<BM D <[N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVgG�FBJ C�� <WVs<BJ?NHG(MHVlZ=SEKHV C <BK D V
Z=SnG(J�<WV��B� ;�D >A<WVl<)^ C V	JXG(M�J�<WV��

/sG(MHVuSU<0F��cG(Z C J D <���V	K C�� G(M�JuM ; KHV C MRJ D�; N�K C V ; MHV�N=<WVuJ�<WF��=M C d�KH<WVLN=<0V�@WFBK D	C VXG(J CU; M}N=<WVqN C �v@ D <BM�J�<WVuZ9�cG�VX<WV
N=<TSnG8N C V	J D	CEY K=J CU; M N�K F ; N=<�� �q<WV[J�<WF��=M C d�KH<WV ; MRJ[Z ; K D �5; F�G(J CU; M N&oxG(K=J��H<BMRJ C �c< D SU<WV]N C �&@ D <BMRJ�V`G�FBJ�<BK D V
S C @WV %:SnG`N C V	J D	CEY K=J CU; M N�KwF ; N=<-J�<BSUVsd�KH<-SU<IN=@ � <BS ; Z=Z�<BK D <BJ0S�o K=J C S C V G(J�<BK D <BJsG(KHV�V C N&oxG�V�V	K D < D SnGAV"M D <BJ�@]N�K
F ; N=<����%SHZ D�; Z ; V�< D G]G(KHV�V C d�KH<BSUdRKH<WVuJ�<WF��=M C d�KH<WV�<B>:Z=S ; �5@W<WVqZcG D ) � � ) $ <BJ�Z ; K D V�@WFBK D	C V�< D S�op<)^=@WFBK=J CU; M}N=<WV
D �D��SU<WV+G�FBJ C�� <WV0d�K C ZcG D SU<BK D Z D�; Z D < � ;�D >\G(JlZ�< D >A<BJ	J�<BM�JlN=<?S ; F�G(S C V�< D <BJ0ZcG D JXG��5< D S�op<)� ;�D J0N=<-V�@WFBK D	C J�@gV	K D
S�op<BMHVX<B> Y SU<gN=<WV0F ; >:Z ; VXG(M�J�<WV0N&o K=MH< D �D��SU<��
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)0K*� N=<BS % N=<WV\G � G(M�JXG��5<WV\N&o ; K �.D	CED SU< D @WV�<�G(K Z ; K D:C M�J D�; N�K CED < D G(Z C N=<B>A<BMRJ`N=<TM ; K � <�G(K�^ Z D�; J ; F ; SU<WV
<BJ-G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV��tS�o C M���<WFBJ CU; M_N&o K=M Z D�; � D G(>:>A<\G�FBJ C �LNHG(MHVsSU<WVsM�KsKHN=V-N�K D @WV�<�G(K Zv<BK=JgG �v<WFBJ�< D SU<BK D Zv< D �
� ;�D >\G(MHFW<}<BJ[G �5;�CED N=<WV D @BZv< D FBK=J CU; MHV]MH@D�RG(J C�� <WV:V	K D SU< D @WV�<�G(KyJ ; K=J:<BMRJ C < D � ��^=@WFBK=J�< D N=<WVIZ D�; � D G(>:>A<WV
G�FBJ C �eVLZcG D SU<WV D�; K=J�<BK D VmZv<BK=JmN=@BJ�@ D	CU;�D < D SU<WV � ; MHFBJ CU; MHVlN=< D�; K=JXG��5<-N=<WVmZcG�d�KH<BJ�VmV	JXG(MHNHG D N=V+<BJ0G(K9��>A<BMRJ�< D
F ; MHV C N=@ D G Y SU<B>A<BMRJ+SU<WV
�eG C SESU<WV0N�K D @WV�<�G(K�<BM�J�< D >A<WVlN=<?V�@WFBK D	C J�@��

7 G Y=C J	KH<BSESU<B>A<BM�J��3SU<WV D <BM � ;�D FW<B>A<BMRJ�VTN=<TVX@WFBK D	C J�@�V ; MRJ\G�FBJ CU; M=MH@WV`NHG(MHV[SU<WV\G D F�� C J�<WFBJ	K D <WV`N=< D @WV�<�G(K
G�FBJ C �L<BM JXG(MRJIdRKH<:F ; KHF��H<\V	K=Zv@ D	C <BK D < ; KbF ; >:>A<:K=M_F ; >:Z ; VXG(MRJ C MHN=@BZ�<BMHNHG(M�J]G	� ; K=J�@ %TSnG �HM_N�K Z D�; �
FW<WVXV	KHV:N=<�F ; MHFW<BZ=J CU; Mt� �q<WV D <BM � ;�D FW<B>A<BMRJ�V`V ; MRJ:J ��Z C d�KH<B>A<BMRJAK=MH< C M�J�< D �eG�FW<�N=<�F ; MRJ D�� SU<|N&oxG�N�> C V�V CU; M
; K K=M V C >:Z=SU<}>A@WF�G(M C V�>A<|N&oxG(K=J��H<BMRJ C �cF�G(J CU; M Y G�V�@}V	K D SU<WV C M � D G�V	J D KHFBJ	K D <WV�% FBSU< �lZ=K Y S C d�KH< 8:L39 ��: ; K
V�K D SnGTF D �.Z=J ; � D G(Z9� C <�� �q<BZ�<BMHNHG(M�J��&SU<WV+J�<WF��=M C d�KH<WV-N=<[V�@WFBK D	C J�@]MH<]V ; MRJsZcG�V C MRJ�@D� D @W<WV-NHG(MHVsSU<WVsF ; KHF��H<WV
C M �e@ D	C <BK D <WV[F ; >:>A<ASnG8N C V	J D	CEY K=J CU; M�<BJgS�op<)^=@WFBK=J CU; MyN=<TF ; N=<�� $l; J D < Y K=JI<WV	J]N&op@BJXG Y S CED K=MH<`G D F�� C J�<WFBJ	K D <
��S ;�Y G(SU< ;�� SU<lV��.V	J��B>A<+N=<+V�@WFBK D	C J�@s<WV	J C MHFBSEKHVLN9�WVuSnG]F ; MHFW<BZ=J CU; M}N=<WVqZ D�; FW<WV�V	KHVqN=<sN C V	J D	CEY K=J CU; M�<BJqN&op<)^=@��
FBK=J CU; M`N=<WV�F ; N=<WV�� /?G(MHV�M ; J D <mG D F�� C J�<WFBJ	K D <��5SU<�>A@WF�G(M C V	>A<0N=<LV�@WFBK D	C J�@0G�� C J3V	K D J ; KHV�SU<WVrG�FBJ�<BK D VrdRK C V ; M�J
F ; MHFW< D MH@WVgZcG D S�o C M��	<WFBJ CU; M N=<WV-Z D�; � D G(>:>A<WV]NHG(MHV?SU< D @WVX<�G(K_<BJ-SU<BK D <)^=@WFBK=J CU; Mt�'�q<WVgG�FBJ�<BK D V ; Kb<BMRJ C J�@WV
Zv<BK � <BMRJ�#BJ D < C N=<BMRJ C �c@WV]F ; >:>A<:SU< � < �?> =�@���� �)�?> ; KbSU< ��� � � ,�<�� � �B�C> N=<:F ; N=<��&S�o � �A@8, @��B��� �B�C> N�KbF ; N=<A<BJ?SU<

�< � � SEK C ��>$#B>A<�� L K C V�d�Kto C SUV3V ; M�J3<)^.J�< D MH<WVrG(K D @WVX<�G(K���FW<WV�J D�;�C V�<BMRJ C J�@WVrZ�<BK � <BM�J D <BMHN D <LSU< D @WV�<�G(KAZ=SEKHV � K=S �
MH@ D G Y SU<sN�K`Z ;�C M�J�N=< � KH<0V�@WFBK D	C J�@+<BJuM ; KHVqZ ; KHV�V�<BM�J %gN=@)�HM CED K=MT>A@WF�G(M C V	>A< C MRJ�< D G�� C VXVXG(MRJmG � <WFsF��cG�FBK=M
N&op<BK�^�V�<BS ; M|V�<WVLV�Z�@WF C �cF C J�@WV�� �q<BSnG[VX<sJ D G�N�K C JLZcG D K=MH< C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M8K=M C dRKH<���K=MH< � ;�D J�<-G(K=J��H<BMRJ C �cF�G(J CU; M
<BJLK=MH<gFBSnG�V�V C �cF�G(J CU; M8N=<WV0<BMRJ C J�@WV0F C J�@W<WV0Z D @WFW@WN=<B>:>A<BMRJsV�<BS ; M�SU<BK D V0N D�;�C J�V �6 G\VX@WFBK D	C J�@]NHG(MHV+SnG`N C V	J D	CEY K=J CU; MbN�K F ; N=<]F ; MHV C V	J�< % D <BM � ;�D FW< D J ; K=J�<WV+SU<WVlZ9�cG�VX<WV+N�K N=@BZ=S ;�C <B>A<BMRJ��
F�op<WV�J��#% � N CED <���SnG|Z=K Y S C F�G(J CU; M��~S�o C N=<BM�J C �cF�G(J CU; M���SU< D @ �e@ D <BMHFW<B>A<BMRJ:<BJgSU<`J�@BSU@WF��cG D �5<B>A<BM�JAN�K F ; N=<\NHG(MHVISU<
D @WVX<�G(Kt� 6 <WV D <BM � ;�D FW<B>A<BMRJ�V|N=<8SnG V�@WFBK D	C J�@ NHG(MHV`SU<WV`Z9�cG�V�<WV}N=<8Z=K Y S C F�G(J CU; M�<BJTN=< D @ �z@ D <BMHFW<B>A<BM�J|N�K
F ; N=<-N ;�C�� <BM�J��RG D G(MRJ CED dRKH<gV�<BK=SUVLS�o K=J C S C VXG(J�<BK D <BJmSU<?N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D �vG �RG(M�J0SU<WVmN D�;�C J�V0MH@WFW<WV�VXG CED <WV��HZ�<BK � <BM�J
C M��	<WFBJ�< D <BJmN=@BZ=S ; �5< D K=M|Z D�; � D G(>:>A< %]J D G � < D VlSU<WVLM�KsKHN=V0N�K D @WV�<�G(Kt�6 G � ; MHFBJ CU; MyN=<`V�@WFBK D	C J�@\N�KyF � J�@\N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D N ;�C J[G(K_> ;�C MHV � @ D	C �c< D V C FW<\N=< D M C < D <WV	J��cG Y=C S C J�@�%
Z=K Y S C < D V ; M]F ; N=<�� 6 <WV�N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D VrN=<qF ; N=<WV�N ;�C�� <BMRJ
#BJ D <LG(K=J��H<BM�J C �c@WVr<BJ�FBSnG�V�V�@WV�<BM:N C �v@ D <BM�J�V#� D�; K=Zv<WV��6 G N C V	J C MHFBJ CU; M <BMRJ D <�SU<WV � D�; K=Zv<WV:<WV	J Y G�V�@W<�V	K D SU<BK D[D <BSnG(J CU; MPG � <WF}SU< D @WV�<�G(K�� S�oxG�FWF �WV\G(K�^ D <WV�V ; K D FW<WV
N=<WVIM�KsKHN=V[<BJISU<TF��cG(>:Z N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M N=<WVIK=J C S C VXG(J�<BK D V:N=<TFW<\F ; N=<�� / C �&@ D <BMRJ�<WV:FBSnG�V�V�<WVIZv<BK � <BMRJ
#BJ D <
N=@)�HM C <WV+G �HM�N=<?N ; M=MH< D Z=SEKHV C <BK D V0M C�� <�G(K�^|N=<sZ�< D > C V�V CU; MHV�� 6 G[N C V	J C MHFBJ CU; Mw<BMRJ D <?SU<WV0N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D V+F D @W<
K=M�<BMHVX<B> Y SU< N=< F�G(J�@D� ;�D	C <WV|N=< F ; N=<WV���� �cG�dRKH< F�G(J�@D� ;�D	C <_N=<8Z D�; � D G(>:>A<WV8F ;�D	D <WV	Z ; MHN %yK=MH< FBSnG�V�V�<
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N&o K=J C S C V G(J�<BK D V�� �q<BJ	J�< D <BSnG(J CU; M %`J D�;�C V+Z � SU<WV+<BM�J D <[SU<[F ; N=<���SU< � ; K D M C V�VX<BK D <BJsS�o K=J C S C VXG(J�<BK D M ; KHV+>��BMH<(%
N=@)�HM CED K=MH<gG D F�� C J�<WFBJ	K D <]N=<?V�@WFBK D	C J�@ %[J D�;�C VmZ � SU<WVm@D�RG(SU<B>A<BM�J��

/]oxG(K=J D <lZcG D J���S�oxG D	D	C�� @W<+G(K`M�KsKHN`N&o K=MTF ; N=<lF ; MRJ D�� SU@s<BJuV	K=Z=Z ; V�@lV"M D S ;�D VqN=<WV3Z9�cG�V�<WVqN=<lZ=K Y S C F�G(J CU; M
<BJqN=<0N=@BZ=S ;�C <B>A<BM�JqMH<��RG D G(MRJ C JqZcG�VrSU< Y�; MTN=@ D�; K=SU<B>A<BMRJLN=<0V ; M`<)^=@WFBK=J CU; M`<BJrMH<0Z D�; J��D�5<0ZcG�VuSU<mM�KsKHN`<BJ
SU< D @WVX<�G(K}N=<?FW< D JXG C MH<WVl<)^�@WFBK=J CU; MHV0<)^�FW<BZ=J CU; M=MH<BSESU<WVlN=<?F ; N=<WV�� 6 <WV0<BM �.CED�; M=MH<B>A<BMRJ�V+N&op<)^�@WFBK=J CU; M 8 � � :q<BJ
SU<WVLV��.V	J��B>A<WVLN&op<)^�Z=S ;�C JXG(J CU; M�N=<WVLM�KsKHN=V 8 $l; N=<�� !9:qN ;�C�� <BMRJ�� ; KH< D K=M D�� SU< C >:Z ;�D JXG(M�J+G �HM|N=<+>\G C MRJ�<BM CED
SU<WV D <WV�V ; K D FW<WVsN�K8M�KsKHN8N C V	Z ; M CEY SU<WVs<BJ ; Zv@ D G(J CU; M=MH<BSESU<WV�� 6 G\V�@WFBK D	C J�@]S ;�D VlN=<IS�op<)^�@WFBK=J CU; M N ;�C J+Z D @ � <BM CED
N=<sJ ; K=J�<-J�<BMRJXG(J C�� <]N=<WVLZ D�; � D G(>:>A<WV+G�FBJ C �eVmN=<?F ;�D	D�; >:Z D <gSU<WV
� ; MHFBJ CU; M=McG(S C J�@WV+N=<WVLM�KsKHN=V��

/sG(MHV0FW<-F��cG(Z C J D <��cM ; KHV0@BJ	KHN CU; MHVmSnG[d�KH<WV	J CU; M�F ; MHFW< D McG(M�J0SnG:VX@WFBK D	C J�@-NHG(MHVLSU<-F ; M�J�<)^.J�<-N=<-SnG[Z=SnG(J�<��
� ;�D >A<�) � � ) $ <BJ�� $+; KHV0@BJXG Y S C VXV ; MHVld�KH<BSUd�KH<WV0F ; MHN C J CU; MHV+> C M C >\G(SU<WVl<BJlMH@WFW<WV�VXG CED <WVlZ ; K D dRKto K=M D @WV�<�G(K
G�FBJ C �LV ;�C J?V�@WFBK D	C V�@:<BJ?M ; KHVsZ D�; Z ; V ; MHV?K=M M ; K � <�G(K_>A@WF�G(M C V	>A<:dRK C F ; >:Z D <BMHN_N=<WVgG(K=J ;�D	C J�@WV-FW<BMRJ D G(SU<WV
G�� C VXVXG(MRJ-<BM JXG(MRJ-d�KH<[V�< D�� <BK D V-N=<[F ; N=<[Z ; K D SU<[V	J ; F 7�G��5<:N=<WV-G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHVgG�FBJ C�� <WV-<BJsK=MH<AG(K=J ;�D	C J�@:N=<
FW< D J C �cF�G(J CU; M8Z ; K D G(K=J��H<BM�J C �c< D <BJmFBSnG�V�VX< D SU<WVm<BMRJ C J�@WVlF ; MHFW< D MH@W<WV�� $+; KHV0G �v<WFBJ ; MHVlG(K�V�< D�� <BK D N&o C N=<BMRJ C ���
F�G(J CU; MA<BJ3N=<LV�J ; F17�G��5<LN=<�F ; N=< 8 � �/!#!9: � � KH<LNHG(MHV�SU<LF��cG(Z C J D <LZ D @WFW@WN=<BM�J��5SU<WV�J18�F��H<WVrN=<�V�@WFBK D	C J�@LJ�<BSESU<WV�d�KH<
S�o C N=<BM�J C �cF�G(J CU; M�<BJqSnG � @ D	C �cF�G(J CU; M|N=<+S�o K=M C F C J�@s<BJqN=<+SnGIV"M D <BJ�@+N=<WVqF ; N=<WV��(�q<BJ	J�< � @ D	C �cF�G(J CU; M��=dRK C <WV	JqJ D �WV
F ; M=J�<BKHVX<-<BM�J�<B>:ZHV0<BJm<BM�>A@B> ;�CED <��cMH<sZ�<BK=JmZcG�V #BJ D < �eG C J�<?ZcG D SU<WVmM�KsKHN=V0<BM D G C V ; M�N=<sSnG[N=@D� D G�NHG(J CU; M
N=<WVmZ�< D � ;�D >\G(MHFW<WV0d�K C <BM D @WV	K=SEJ�< D G C J��

$l; KHVLZ D�; Z ; V ; MHV0K=MH<gG(>A@BS CU;�D G(J CU; MwN�K�>A@WF�G(M C V	>A< Y G�V�@gV	K D SU<WV0FBSU< �eVmV��.>A@BJ D	C dRKH<WV�3 <
< 5�Z ; K D N=@)�HM CED
K=M_Z D�; J ; F ; SU<TN&oxG(K=J ;�D	C VXG(J CU; M�N&op<)^�@WFBK=J CU; MyN=<WV-Z D�; � D G(>:>A<WV]ZcG D SU<WVgK=J C S C VXG(J�<BK D VIV G(MHVgd�Kto C S D G	� ; K=J�<\K=M
V�K D Z=SEKHVmN=<?J D G C J�<B>A<BMRJsG(K�^�M�KsKHN=V��L~; K D K=MH<\<)^=@WFBK=J CU; MyZ=SEKHVIV"M D <��~M ; KHVIZ D�; Z ; V ; MHV]d�KH<BSUdRKH<WVIJ�<WF��=M C d�KH<WV[N=<`V�@WFBK D	C J�@ C M9�H@ D <BMRJ�<WV:G(K�^
D �D��SU<WVAG�FBJ C�� <WV\<BJ]SU<BK D FD��FBSU<}N=< �.C <��
�q<WV[>A<WV	K D <WV:N=<}V�@WFBK D	C J�@WV:V ; M�J:Z D	C V�<WV:G(K M C�� <�G(K�N=<}SnG8>\G�F�� C MH<�.CED J	KH<BSESU<-<BJmN=<WV0> ; M C J�<BK D VlG�FBJ C �eVmN&o K=M|M�KsKHN�G�FBJ C � ) � � ) $ <BJ��

/sG(MHV3SnGlVX<WFBJ CU; MAV	K C�� G(M�J�<���M ; KHV�Z D @WV�<BM�J ; MHV�SU<WV3F ; MHN C J CU; MHV3<WVXV�<BMRJ C <BSESU<WV %0S�op@BJXG Y S C VXV�<B>A<BMRJqN&o K=M D @WV�<�G(K
G�FBJ C ��V"M D <BJ���G Y SU<�� 6 G}V�<WFBJ CU; M = � %}<WV�JsF ; MHV G�F D @W< %TSnG}N=@)�HM C J CU; M_N=<WVs>A@WF�G(M C V	>A<WV-N=<:V�@WFBK D	C V G(J CU; M S ;�D V
N=<TS�o C M�J D�; N�KHFBJ CU; M N�K F ; N=<}NHG(MHV[SU< D @WV�<�G(K <BJ:V ; M G�F��H<B> C MH<B>A<BMRJ �#KHVXdRKtoxG(K�^�N C �v@ D <BM�J�V:M�KsKHN=V��0/?G(MHV
SnG VX<WFBJ CU; M = � 
���M ; KHV:Z D @WV�<BMRJ ; MHV\SU<WV ��G CEY SU<WV�V�<WV:<BJ ��G C SESU<WV:N=<WV:M�KsKHN=V\G�FBJ C �eV:S ;�D VAN=<}S�op<)^=@WFBK=J CU; M N&o K=MH<
G(Z=Z=S C F�G(J CU; M�<BJqSU<WVr>A@WF�G(M C V�>A<WVqV�KHV�FW<BZ=J CEY SU<WV�N=<0Z D�; J�@D�5< D SU<0M�KsKHN`Zv<BMHNHG(MRJLFW<BJ	J�<0Z9�cG�VX<�� 6 GIV�<WFBJ CU; M = � 9 �
F ; MHFBSEK=JlFW<-F��cG(Z C J D <��
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4 M D @WV�<�G(K Z�< D >A<BJ�N=< D <BS C < D N=<WVTK=J C S C VXG(J�<BK D V�@BS ;�C ��MH@WV}ZcG D N=<WVT> ; �5<BMHV�N=<8J�@BSU@WF ; >:>gK=M C F�G(J CU; MHV��6 oxG�F��H<B> C MH<B>A<BMRJ-N=<WV0N ; M=MH@W<WVlN=<?SnGAV ; K D FW< %[SnG:N=<WV�J C McG(J CU; M8<WV	J
��G C JmZcG D SU<WV D�; K=J�<BK D V0d�K C �H<BM|K=J C S C VXG(M�J
N=<WV3Z D�; J ; F ; SU<WV Y=C <BM\N=@)�HM C V��RG(McG(S���V�<BMRJrS�op<BMRJ #BJ�<0N=<WV3ZcG�dRKH<BJ�V�Z ; K D N=@BJ�< D > C MH< D SU<BK D F��H<B> C Mt� �%S ��G(K=J3M ; J�< D
d�KH<sSU<WV D�; K=J�<BK D VlFBSnG�V�V C d�KH<WVLMH< D <D�RG D N=<BMRJlZcG�VLSU<-F ; M�J�<BMRK8N=<WVmZcG�dRKH<BJ�V��

��K N=<AS�op<)^�J�@ D	C <BK D �~SU< D @WV�<�G(Ky<WV	JgF ; >:>A<`K=MH<\<BMRJ D <BZ D	C VX<`N=<`N C V	J D	CEY K=J CU; MyN=<\SU<BJ	J D <WV[<BJgN=<\F ; S C V ;��
SU<WV0FBS C <BMRJ�V�� %[S�op<)^.J D @B> C J�@��cMH< � ; MRJ0d�Ktop<BM �5; �5< D <BJ D <WFW< �5;�CED N=<WVmSU<BJ	J D <WV�� $l; KHVLZ ; K �5; MHV0F ; MHV�JXG(J�< D d�KH<?SU<WV
FBS C <BM�J�VgMH<AZ�<BK � <BM�JgZcG�V-F ; M=McG	�UJ D <`SU<WV?>A@WF�G(M C V	>A<WV]N=<AN C V	J D	CEY K=J CU; MyN=<:S�op<BMRJ D <BZ D	C V�<T<BJ?MH<:Zv<BK � <BMRJIZcG�V
G�� CED�; K C MRJ�< D�� <BM CED NHG(MHV�FW<qZ D�; FW<WV�V	KHV�� 1 G C V~S�op<BM�J D <BZ D	C V�<�Zv<BK=J�N=@BSU@D��KH< D Z ; K D FW< D JXG C MH<WV�SU<BJ	J D <WV�<BJ�FW< D JXG C MHV
F ; S C VgSU<BK D G�F��H<B> C MH<B>A<BMRJ:ZcG D J C <BS %�N=<WVg<BM�J D <BZ D	C V�<WV[N=<AV ; KHV���J D G C JXG(MHFW<�%}SnG|F ; M � <BMcG(MHFW<}N�K_FBS C <BMRJ:G �HM
N&oxG(>A@BS CU;�D < D SU<?V�< D��.C FW<-<BJmN C > C MRKH< D SU<-N=@BSnG C �

/sG(MHV+SU<WVsN=<BK�^wF�G�V��cSU< D @WV�<�G(K N=<]J D G(MHV	> C V�V CU; M N=<]N ; M=MH@W<WV?<BJlSU< D @WV�<�G(K N�K F ; K D	D	C < D �vSU<WV+FBS C <BM�J�VsMH<
Zv<BK � <BMRJ+ZcG�V��=ZcG D <BK�^�>$#B>A<WV�� C M�J�< D�� <BM CED V�K D SU<WV0ZcG�d�KH<BJ�V0<BM �5; �5@WV�%[J D G � < D V+SU< D @WV�<�G(Kt� $ @�G(M=> ;�C MHV�� C SUV
Zv<BK � <BMRJ �eG CED <gG(Z=Zv<BS�G(K�^|V�< D��.C FW<WVmN=< � ; K D M C VXV�<BK D V C MRJ�< D >A@WN C G CED <WV �
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/sG(MHVlFW<BJ	J�<?Zv< D V	Z�<WFBJ C�� <��HSnG]> C V�< %:N C V	Z ; V C J CU; M|N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV?G�FBJ C�� <WV0N ;�C J #BJ D <?S C > C J�@W< %[N=<WVlV ; KHV��
J D G C JXG(M�J�V:FW< D J C �c@WV[ZcG D SU<WV[G(K=J ;�D	C J�@WV:N=<`M ;�D >\G(S C VXG(J CU; M ; K�SU<WV ;�D �RG(M C V	>A<WV:d�K C �2� D <BM�J]SU<WV D @WV�<�G(K�^yN=<WV
J�@BSU@WF ; >:>IK=M C F�G(J CU; MHV�� �q<WV+V ; KHV���J D G C JXG(MRJ�V?V ; MRJlN=<WV � � � � , <�� � �)�?> �sN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV-G�FBJ C�� <WV+Z ; K D+; � D	CED N=<WV
VX< D���C FW<WVqdRK C G(>A@BS CU;�D < D�; MRJ���ZcG D <)^�<B>:Z=SU<���SU<0J D G(MHV��z< D J ; KT@BJXG Y S CED N=<WVud�KcG(S C J�@WVqN=<lV�< D��.C FW<mZ ; K D SU<WVqFBS C <BMRJ�V
Z D	C��.C SU@D� C @WV�� 6 <WVrFBS C <BMRJ�V �5; K=SnG(MRJuZ�< D V ; M=McG(S C VX< D SU<�J D G C J�<B>A<BMRJ�N=<�SU<BK D V3ZcG�d�KH<BJ�V��5<BMAF�� ;�C V C V�VXG(M�JrK=MAV�< D��.C FW<
N ; M=MH@��=V ; MRJ�SU<WV � �A@8, @��B�5� �)�C> �uN�K 
�< �C� � 
W�A@ �B�(�q<WVL<BMRJ C J�@WV D @D� C V�VX<BMRJ�SU<+M ; K � <�G(K|F ; >:Z ;�D J�<B>A<BM�J0N�K D @WV�<�G(K��
<BJLZcG D F ; MHV�@WdRKH<BM�J0SU< � D G�� C S C V�<BMRJl<BMHF ;�D <-Z=SEKHVmN�K|Z ;�C MRJlN�K � KH<-VX@WFBK D	C J�@��

* ; K=J�<WV3FW<WV�<BM�J C J�@WV�Z�<BK � <BM�J�� %lSnG;� ;�C V�� #BJ D < �.C FBJ C >A<WV�<BJ�V ; K D FW<LN&oxG(J	JXG�dRKH<WV�� 6 <LF ; N=<qZ�<BK=J #BJ D < �.C FBJ C >A<
S ;�D VXdRKto C S�V�K Y=C JmK=MH<?J�<BMRJXG(J C�� <IN&oxG(McG(S��.VX<g<BJmN=<?> ; N C �cF�G(J CU; MwN=<gV ; M|F ; MRJ�<BM�Kt� �%S&Z�<BK=J #BJ D <-NHG(M9�5< D <BK�^�<BJ
M�K C V CEY SU<�S ;�D V�d�Kto C S�J�<BMRJ�<mN=<�F ; >:Z D�; >A<BJ	J D <LS�op<)^=@WFBK=J CU; M\N&o K=MAG(K=J D <LF ; N=<���N=<qS�op<BM ��CED�; M=MH<B>A<BM�JuN&op<)^=@WFBK=J CU; M
; K�N�K}M�KsKHN&� 6 <?N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D Z�<BK=J #BJ D < �.C FBJ C >A<?N&o KHV	K D ZcG(J CU; M|N=<sV ; M C N=<BMRJ C J�@�� �%SvZ�<BK=J #BJ D <sNHG(M9�5< D <BK�^
V o C Sr<WV�VXG C <AN&op<)^=@WFBK=J�< D K=M F ; N=<`dRK C MH<\F ;�D	D <WV	Z ; MHN_ZcG�V %�VX<WVgN D�;�C J�V�� 6 o K=J C S C VXG(J�<BK D <WV�J ��C FBJ C >A<`V�o C S&� G
K=M|G(K=J D <sK=J C S C VXG(J�<BK D d�K C J�<BMRJ�<?N&o C M�J�< D FW<BZ=J�< D V�<WV�N ; M=MH@W<WVm<BM}K=J C S C VXG(MRJLK=M�G(K=J D <sF ; N=<?G�FBJ C ��� �%S�Zv<BK=J #BJ D <
>\G(S C F C <BK�^TV�o C ScJ�<BM�J�<+N=<lF ; >:Z D�; >A<BJ	J D <sS�op<)^�@WFBK=J CU; M}N&o K=M�G(K=J D <lF ; N=<���N�K��
� ��N�K\M�KsKHN ; K�G�FWFW@WN=< D %gN=<WV
N ; M=MH@W<WVl<BJmN=<WV0<WV	ZcG�FW<WVm>A@B> ;�CED <WVmM ; M8G(K=J ;�D	C V�@WV �

6 <WV~F ; MHN C J CU; MHV > C M C >\G(SU<WV�G(KIN=@BZ=S ;�C <B>A<BM�J�N=<rF ; N=<rN ;�C�� <BMRJ�F ; MHV C N=@ D < D SnGmVX@WFBK D	C J�@rNHG(MHV~J D�;�C V�Z ;�C MRJ�V 	
SU<?N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D N=<gF ; N=<���S�o K=J C S C VXG(J�<BK D N=<?F ; N=<g<BJLSU<-F ; N=<sSEK C ��>$#B>A<��
��� � � � ,�<�� � �)�?> -
�AK=MH< C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; MwK=M C d�KH<-N�K|N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D �
�AK=MH<gG(K=J��H<BMRJ C �cF�G(J CU; M N�K�N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D �
�\N=<WV0N D�;�C J�V � C @ D G D F�� C V�@WVlZ ; K D Z=K Y S C < D SU<BK D VmF ; N=<WV0V�<BS ; M|SU<BK D <)�&<BJmV	K D SU< D @WV�<�G(K��
�ASnG[M ; M D @BZ=KHN C G(J CU; MwN=<WVmF ; N=<WVmZ=K Y S C @WV��

� + � � �A@8, @ �W��� �)�?> -
�AK=MH< C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; MwK=M C d�KH<-N=<sS�o K=J C S C VXG(J�<BK D �
�AK=MH<gG(K=J��H<BMRJ C �cF�G(J CU; M N=<?S�o K=J C S C VXG(J�<BK D �
�\N=<WV0N D�;�C J�V � C @ D G D F�� C V�@WVlZ ; K D <)^=@WFBK=J�< D SU<-F ; N=<��
�ASnG[Z ; V�V�<WV�V CU; M�N&o K=MH<?Z D <BK � <IN=<sS�oxG(K=J ;�D	C VXG(J CU; M %[<)^=@WFBK=J�< D SU<?F ; N=<�% � ; K D M CED G(K�^}M�KsKHN=VlG�FBJ C �eV��

� + � 
�< �C� -
�AK=MH< C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; MwK=M C d�KH<-N�K|F ; N=<��
�AK=M|>A@WF�G(M C V	>A<-N=<gF ; MRJ D�� SU<gN=<sSnGAV"M D <BJ�@-N�K|F ; N=<��
�AK=MH<\K=J C S C V G(J CU; MyS C > C J�@W<}N=<WV D <WV�V ; K D FW<WV[N=<WV]M�KsKHN=V 8 <BM ZcG D J C FBK=S C < D � S C > C J�< D S�op<WV	ZcG�FW<`>A@B> ;�CED <
G(SES ; KH@g<BJLSU<sJ�<B>:ZHVlN&op<)^�@WFBK=J CU; Mw<BJmN=<-V�@ � ; K D : �

�AS�o C MRJ�< D N C FBJ CU; M N=<WV0G�FWF �WV�%[N=<WV ! ; MH<WVL>A@B> ;�CED <WVmM ; MwG(K=J ;�D	C V�@W<WV��
L G D G C SESU<BK D V��.K=MH<sFBSnG�V�V C �cF�G(J CU; M�G(K}V�< C M}N=<WVqN=@ � <BS ; Z=Zv<BK D Vm<BJ�N=<WVqK=J C S C VXG(J�<BK D VLV�@BZcG D @B>A<BMRJm<)^ C �5<+K=MH<

G�VXV ; F C G(J CU; M %8F��cG�d�KH<TFBSnG�VXV�<`N=<TN=@ � <BS ; Z=Zv<BK D V:N&o K=MH<`FBSnG�V�VX<`N&o K=J C S C VXG(J�<BK D V � ) S�o C MHV	JXG D N=<`S�oxG�N D <WV�V�< � L
d�K C Z�< D >A<BJ:N=<}N C V	J C M9��KH< D K=M�K=J C S C VXG(J�<BK D ��K=M D�; K=J�<BK D <BJ[>$#B>A<TK=M�VX< D�� <BK D �b< Y � F��cG�dRKH<�<BM�J C J�@}S C @W<
G(K�^ D @WVX<�G(K�^8G�FBJ C �zV 8 J�<BSESU<Id�KH<ISU<WV � �"!#!4�HSU<WV+F ; N=<WVsG�FBJ C �eV��HSU<WVlM�KsKHN=V���SU<WV0K=J C S C VXG(J�<BK D V��cSU<WV+N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D V
<BJlSU<gV�< D�� <BK D � < Y N=<-Z=K Y S C F�G(J CU; M :lN ;�C J?G �5;�CED K=M8FW< D J C �cF�G(J ; KwG(K8> ;�C MHV+K=MH<gFBSU< � 8 Z=K Y S C d�KH<I<BJlZ D	C�� @W<�:
FW< D J C �c@W<\ZcG D K=MH<\G(K=J D <\G(K=J ;�D	C J�@`N=<AF ; M ��G(MHFW<��'�q<BJ	J�<`G(J	J D	CEY K=J CU; MyN=<AFBSU< �eV %}F��cG�dRKH<`<BMRJ C J�@\N�K D @WV�<�G(K
G�FBJ C �L<WV	J C MHN C V	Zv<BMHVXG Y SU<:Z ; K D G(K=J��H<BM�J C �c< D SU<WV C M�J�< D S ; FBK=J�<BK D V]<BJ��t<WV	J?SnG Y G�VX<:N=<[J ; K=J�<AF ; >:>gK=M C F�G(J CU; M
VDM D <��

$l; KHV?N C V	J C M9��K ; MHVgN=<BK�^wZ D	C MHF C ZcG(K�^ M C�� <�G(K�^ N=<]VX@WFBK D	C VXG(J CU; M_N=<]S�o ; K � < D J	K D <\N�K D @WV�<�G(K_G(K�^bG(Z=Z=S C �
F�G(J CU; MHVTK=J C S C VXG(J�<BK D V � �q<WVTN=<BK�^ M C�� <�G(K�^PV ; M�J\S C @WV % S�o C M�J D�; N�KHFBJ CU; M N�K{F ; N=<wG�FBJ C �INHG(MHV`SU< D @WV�<�G(K{<BJ
V ; M�<)^=@WFBK=J CU; M ZcG D SU<WV[M�KsKHN=V��6/?G(MHV[SnG8Z D�; F��cG C MH<�V�<WFBJ CU; M M ; KHV:N=@ � <BS ; Z=Z ; MHV\N=<WV[J�<WF��=M C d�KH<WV:S C @W<WV %
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/sG(MHV+SU<]F��cG(Z C J D < 3 ��M ; KHV-G �5; MHV � Kwd�KH<IJ ; KHVlSU<WV+Z D�; �	<BJ�VsN=< D <WF��H< D F��H<��td�K C VX<IV ; M�J C M�J�@ D <WV�V�@WV�%\SnG
VX@WFBK D	C J�@-N=<WV D @WV�<�G(K�^|G�FBJ C �zV��HV�<sV ; MRJ � ; F�G(S C V�@WVmV	K D S�oxG�V�Z�<WFBJm<)^=@WFBK=J CU; M8N�K|F ; N=<gG(K�M C�� <�G(K�N=<WVLM�KsKHN=Vl<BM
N=@)�HM C VXVXG(MRJ0N=<WV0SnG(M9�RG��5<WV D <WV	J D < C M�J�V0F ; >:>A< L&6 ) $ 3 <�6 5 ; K8N=<sZ=SnG(J�<��B� ;�D >A<WV+V�@WFBK D	C V�@W<WVmF ; >:>A<6! ) $ * !
3 = 1 5 � $l; KHVmN=@BZ=S ;�D�; MHV0SU<?>\G(MHd�KH<?N=<-F ; MRJ D	CEY K=J CU; MHVlZ ; K D SnG[V�@WFBK D	C J�@-N=<?SnG[N C V	J D	CEY K=J CU; MwN�K�F ; N=<��6 oxG D F�� C J�<WFBJ	K D <`N=<ISnG}N C V�J D	CEY K=J CU; MbN=<]F ; N=<:d�KH<IM ; KHV-G �5; MHV?Z D @WV�<BM�J�@W<:NHG(MHVsSU<]F��cG(Z C J D <:Z D @WFW@WN=<BMRJ��
M ; KHV3GlZ ; KHV�V�@WV % C MRJ�@D� D < D ��G(K�^]N C �&@ D <BMRJ�<WV�Z9�cG�V�<WV�N=<�N=@BZ=S ;�C <B>A<BM�JuN=<�F ; N=<���N=<WV�>A@WF�G(M C V	>A<WVrN=<LV�@WFBK D	C J�@
G(Z=Z D�; Z D	C @WVL<BM}V�< Y G�VXG(MRJ�V	K D N=<WVqJ�<WF��=M C d�KH<WVL<)^ C V	JXG(M�J�<WVLNHG(MHV�N C �v@ D <BM�J�VqN ; >\G C MH<WV�J�<BSUV�d�KH<0S�oxG(McG(S���V�<+N�K
F ; N=<�� �5@BMH@ D G(J CU; M8FBSU< �eVmV��.>A@BJ D	C d�KH<WV0<BJ �5@BMH@ D G(J CU; M8N=<sSnG:Z D <BK � <-N=< � G(S C N C J�@-N&o K=M�F ; N=<��L~; K D-D <WV�Z�<WFBJ�< D SU<WV?M ; K � <BSESU<WVgF ; MRJ D G C MRJ�<WV]N=<:V�@WFBK D	C J�@ C >:Z ; V�@W<WV?ZcG D K=MH< C M � D G�V	J D KHFBJ	K D <\G�FBJ C�� <:d�K C
D <WF ; >:>\G(MHN=<BM�JgK=MH<:G �&<WFBJXG(J CU; MbN=<]FBSU< �eV-G(K�^wN C �&@ D <BMRJ�<WVg<BMRJ C J�@WV��vM ; KHV-G�N ; Z=J ; MHV?K=MH<:G(Z=Z D�; F��H<Ad�K C V�<
Y G�VX<lV	K D S�o K=J C S C VXG(J CU; M�N&o K=M�V�< D�� <BK D N=<+FW< D J C �cF�G(J�VL<BJ�N=<lV�< D�� <BK D V�N=<+F ; N=<sG(K�^=dRKH<BSUV ; M}G�VXV C ��MH<0Z=SEKHV C <BK D V
J18�F��H<WVLN ; MRJLS�oxG(J	J D	CEY K=J CU; M|N=<WV�FBSU< �eV�G(K�^}F ; N=<WV�<BJ�N=<WVLFBSU< �zV�V��.>A@BJ D	C d�KH<WV�G(K�^`K=J C S C VXG(J�<BK D V�� �q<WVLFBSU< �zV�V ; M�J� G(S C N=<WVmN�K D G(M�J0K=MH<-V�<WVXV CU; M�G�FBJ C�� <�� $+; KHV C MRJ D�; N�K C V ; MHV0F C �%G(Z D �WVlFW<WV0G(K=J ;�D	C J�@WV��
������� 8 �q< D J C �cF�G(J�< )lK=J�� ;�D	C J � � ;�D )LFBJ C�� < $ <BJ �q;�D 79: 	�<WV	J�K=MH<-G(K=J ;�D	C J�@?N=<sFW< D J C �cF�G(J�VLZ ; K D SU< D @WV�<�G(K
G�FBJ C �	� �+op<WV	J�K=MH<-G(K=J ;�D	C J�@-G(K=J ; M ; >A<?dRK C � ; K D M C JLK=M�FW< D J C �cF�G(J L39 �rV�<BS ; M}SnG]M ;�D >A<sN=<WVLFW< D J C �cF�G(J�VL2 9�!�6
321 5 � 6 <WVsFW< D J C �cF�G(J�VsN ;�C�� <BMRJsF ; MRJ�<BM CED N=<WV C M � ;�D >\G(J CU; MHVsV	K D SU<IN=@ � <BS ; Z=Z�<BK D <BJlS�o K=J C S C VXG(J�<BK D 8 C N=<BM�J C ��G(MRJ��
M ; > � G�N D <WV�V�<�� ;�D �RG(M C VXG(J CU; M�� D�� SU<\NHG(MHVIS�o ;�D �RG(M C VXG(J CU; M����W�W� : ��VXG�FBSnG�V�V�<��~G C MHV C d�KH<\VXG�FBSU< �mZ=K Y S C d�KH<�� 6 <
� )�) $ �?� ; K D M C JlG(K|V ; KHV�F D	C Z=J�<BK D SU<-F ; K=Z=SU<-N=<-FBSU< ��Z D	C�� @W<-<BJmZ=K Y S C d�KH<��
��� 	'	 8 � ; N=< �#N=<BMRJ C �cF�G(J CU; MyG(MHN !�J ;�D G��5<.!.< D�� < D : 	&<WV	J?K=MbV�< D�� <BK D N=<:F ; N=<AG(KHdRKH<BS ; M Z�<BK=JgG �&<WFBJ�< D
N&oxG(K=J D <WV0J18�F��H<WVlN=< � @ D	C �cF�G(J CU; M8<BJmN&oxG(K=J��H<BM�J C �cF�G(J CU; M <BM D <BSnG(J CU; M8G � <WF?SU<gF ; N=<?d�Kto C S�N=@BJ C <BMRJ��
� "
	 "#" ' 1 . $ 325%$ . + ( ( !,1 � � (�� +&( + " �/( !%$ � � ( &�
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� 		��� = �21;7 7 C @ D G D F�� C VXG(J CU; M8N=<WVmK=J C S C VXG(J�<BK D V0<BJ0N=<WV0N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D V
/sG(MHV]SU<WV D @WV�<�G(K�^�G�FBJ C �zV�� ; M�V�oxG(J	J�<BMHN %wFW<Td�KH<`SnG�Z=SEK=ZcG D J:N=<WV]K=J C S C VXG(J�<BK D V:MH<`Z D�; � D G(>:>A<BMRJ\ZcG�V

SU<WV|M�KsKHN=V|N�K D @WV�<�G(Kt� �q<BZv<BMHNHG(MRJ��0SU< M ; > Y=D < N=< N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D V8<WV	J�S C > C J�@��mJXG(MHN C V|d�KH<���SU< M ; > Y=D <
N&o K=J C S C V G(J�<BK D V|<WV	J�V	KHV�FW<BZ=J CEY SU< N&o #BJ D < � D G(MHN <BJ}Z�<BK=J}>$#B>A< V�op<)^�Z D	C >A< D <BM � ; MHFBJ CU; M�N�K{M ; > Y=D < N=<WV
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K=J C S C V G(J�<BK D V+N=<WV D @WV�<�G(K�^ G�FBJ	KH<BSUV 8 J�<BSUV+d�KH< �%MRJ�< D MH<BJsZcG D <)^�<B>:Z=SU<�:0V C SU<-JXG(K�^8N&o K=J C S C VXG(J CU; M N=<WVsV�< D��.C FW<WV
G�FBJ C �eVm<WV	JmV C ��M C �cF�G(J C ���

6 <\Z D	C MHF C Zv<}N&o K=M�G�N�> C M C V�J D G(J�<BK D dRK C �2� D <\SU<WV[N D�;�C J�V[N=<WVIK=J C S C VXG(J�<BK D V���N ;�C J
#BJ D <TG�N ; Z=J�@}NHG(MHV]SU<WV
D @WVX<�G(K�^bG�FBJ C �eV�� �%S#��G(K=J-M ; J�< D d�Kto C S3Mtop<WV	JIZcG�V-Zv< D > C V %}J ; KHVgSU<WV-K=J C S C VXG(J�<BK D V]N&op<)^=@WFBK=J�< D]; K_N=<AZ=K Y S C < D
J ; KHVrSU<WV3V�< D��.C FW<WVrN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M}N C V	Z ; M CEY SU<WVrV	K D SU<WV � �/!#!�� /?G(MHVrSU<WV D @WV�<�G(K�^\G�FBJ	KH<BSUV���SnG-N C V	J C MHFBJ CU; M`<BM�J D <
SU<WVuN C �v@ D <BM�J�<WV�FBSnG�V�V�<WVrN�KTN=@ � <BS ; Z=Z�<BK D V�<BJrN&o K=J C S C V G(J�<BK D Vq<)^ C V	J�< Y <BSESU<0<BJ Y=C <BMt� $+; KHV3Z ; K �5; MHVuF ; MHV C N=@ D < D
SU<WVl@BJXG Y S C V�V�<B>A<BM�J�V+<BJlSU<WV0<BM�J D <BZ D	C V�<WVsdRK C ZcG D J C F C Z�<BM�JsG(K8M C�� <�G(K�J D G(MHV	> C V�V CU; M8Z9�C�.V C d�KH<-Z ; K D �5@ D < D SU<WV
F ; >:>IK=JXG(J�<BK D V ) *L1 N=<WV D @WV�<�G(K�^`F�KsK D ��SU<WV D�; K=J�<BK D VL<BJ�SU<WV�Z D�; J ; F ; SU<WV�ZcG D > C SU<WV�@BSU@B>A<BM�J�V0N=<+SnG]FBSnG�V�V�<
Z D	CU;�D	C JXG CED < 8 SnG:V	K=Zv< D FBSnG�V�V�<�:)�	)0K|M C�� <�G(K � ; K D M C J	K D <IN&oxG�FWF �WV ; K�VX< D���C FW<?S ; � C F C <BS�G(K�^TK=J C S C V G(J�<BK D V��HMcG(K�^
<BJ+SU<WV D @WV�<�G(K�^8S ; F�G(K�^ 8 D @WV�<�G(K�^wN&op<BMRJ D <BZ D	C V�< ; K K=M C�� < D V C JXG CED <WV�: �vSU<WV;� ; K D M C V�V�<BK D VsN&oxG�FWF �WV+Z�<BK � <BM�J #BJ D <
F ; MHV C N=@ D @WVgF ; >:>A<:K=MH<AN=<BK�^ C �B>A<AFBSnG�V�VX< 8 SnG}FBSnG�V�V�< C MRJ�< D >A@WN C G CED <�:)� � ; MHNHG(>A<BM�JXG(SU<B>A<BMRJ���S�op<)^=<B>:Z=SU<AN=<
FW<WVlN=@ � <BS ; Z=Z�<BK D Vs<WV	J0S�oxG�N�> C M C V	J D G(J�<BK D N=< D @WV�<�G(K ; K8SU< � ; K D M C V�V�<BK D N&oxG�FWF �WV �%MRJ�< D MH<BJ 8 � M�J�< D MH<BJ !.< D��.C FW<L3D�;��.C N=< D � �"! L :)�

�q<WV3<BMRJ C J�@WV ; MRJrN=@ ��%?G�FWdRK C VrN=<WV3N D�;�C J�V3ZcG D N=<WVrG(K=J ;�D	C J�@WVuN=<LM ;�D >\G(S C VXG(J CU; M\<BJuV ; MRJ3N=@ ��% D @BZ�< D J ;�D	C @W<WV8z; K[Zv<BK � <BMRJ3G C V�@B>A<BM�J�S�o #BJ D <�:~ZcG D N=<WV ;�D �RG(M C V	>A<WV�V�Z�@WF C G(S C V�@WV�<BJ�FBSnG�V�V�@W<WV�V�<BS ; M[SU<qN=<D� D @LN=<r>\G(M C Z=K=SnG(J CU; M
N�K D @WV�<�G(Kt���q<WV}N=<BK�^PFBSnG�V�V�<WV ; MRJ}SnG_Z�< D > C VXV CU; M N&o ; Zv@ D < D G(KPM C�� <�G(K D @WV�<�G(K{<BJTZ�<BK � <BM�J|F��cG(M9�5< D SU<
F ; >:Z ;�D J�<B>A<BMRJ+N�K|M�KsKHN|<BM|Z D @WVX<BMRJXG(MRJlK=M|M ; K � <�G(K|Z D�; J ; F ; SU<��

$ @�G(M=> ;�C MHV�� C S D <WV	J�<ISU<WVlK=J C S C V G(J�<BK D V?V C >:Z=SU<WVsdRK C MtoxG(Z=ZcG D J C <BM=MH<BMRJ %TG(KHFBK=MH<[FBSnG�V�V�<�� $l; KHV+Z ; K �5; MHV
SU<WV&� D�; K=Z�< D NHG(MHV3SnGsFBSnG�V�V�<�SnG+> ;�C MHV3Z D	CU;�D	C JXG CED < 8 SnGsFBSnG�V�V�<�K=J C S C VXG(J�<BK D : ;��AC SUV�MH<
�2� D <BMRJudRKH<�SU<BK D VrZ D�; Z D <WV
N ; M=MH@W<WV � � �cG�d�KH<[FBSnG�V�V�<IZ�<BK=Js@D�RG(SU<B>A<BMRJ�#BJ D <IN C��.C V�@W<[<BM8Z=SEKHV C <BK D V?V ; KHV�� FBSnG�V�V�<WV � $+; KHVsV	K=Z=Z ; V ; MHVld�KH<
SnGTFBSnG�V�VX<[SnG\Z=SEKHV D <WV	J D	C FBJ C�� <:<WV	JsSnG}FBSnG�V�V�< ;�� S�o K=J C S C VXG(J�<BK D <WV	J-G(K=J ;�D	C V�@ %\MH<:F ; M�J D�� SU< D d�KH<]VX<WVsZ D�; Z D <WV
ZcG�d�KH<BJ�VmN=<-N ; M=MH@W<WV �

�q<BJ	J�<bN C V	J C MHFBJ CU; M�<WV	J�K=M Z D <B> C < D ZcG D <��B�e<BK�F ; MRJ D <bK=M�F ; N=< >\G(S � < C SESnG(M�J8<BJ�K=M�F ; MRJ D�� SU< �HM�V	K D
S�op<)^=@WFBK=J CU; M�N=<WVmF ; N=<WV��(��SESU<?<WV�J D @�G(S C V�@W<?ZcG D SU< � �"!#!T<BM|F ; SESnG Y�;�D G(J CU; M G � <WF�� )�) $ N�K D G(MRJlSnG]Z9�cG�V�<?N=<
Z=K Y S C F�G(J CU; MwN=<-F ; N=<��

6 oxG�FWF �WVL<BJuS�oxG(J	J D	CEY K=J CU; M�N=<WV D <WV�V ; K D FW<WV�N�KTM�KsKHN}N=@BZ�<BMHN=<BM�J�N=<lSnGIFBSnG�V�V�<+N�KTN=@ � <BS ; Z=Zv<BK D Z ; K D K=MH<
K=J C S C V G(J CU; M D <WV	J D	C FBJ C�� <�� 6 <WV D <WV�V ; K D FW<WV]F ; M �5;�C J�@W<WV[N�KyM�KsKHN_V ; M�JIJ ��Z C d�KH<B>A<BMRJ 	&SnG|JXG Y SU<`N=< D�; K=JXG��5<��
SU<TV���V	J��B>A<\N=< �cF�� C < D V��~SnG�>A@B> ;�CED <}<BJISU<`J�<B>:ZHV[N&op<)^�@WFBK=J CU; Mt� 6 GwF D @�G(J CU; M N=<`M ; K � <�G(K�^ ZcG�d�KH<BJ�VId�K C
MH@WFW<WVXV C J�<BMRJsK=MH< D <WV�V ; K D FW< D @WV�<�G(K���<WV�J D <WV	J D < C M�J�<(%\FW< D JXG C MH<WVsFBSnG�V�V�<WV+N&o K=J C S C VXG(J�<BK D V����q<BJ	J�<:G�FBJ CU; MwMtop<WV	J
ZcG�V�F ; MHV C N=@ D @W<8ZcG D N=<8M ; > Y=D <BK�^ Z D�; �	<BJ�V�F ; >:>A<wK=M G�FWF �WV�% K=MH< D <WV�V ; K D FW< <BJ}Mtop<WV	J}ZcG�V�N�K{J ; K=J
F ; M�J D�� SU@W<��

� St<WV	JLJ ; K=J'% �eG C JmZ ; V�V CEY SU<?d�KH< � )�) $ ��%]J D G � < D VlK=M|V C J�< � < Y �cG(J	J D	CEY KH<gN=<WVmFW< D J C �cF�G(J�V0J�<B>:Z ;�D G CED <WV
; K D <BM ; K � <BSnG Y SU<WV���G � <WFmN=<WVrFBSU< �eV��5G(K�^[K=J C S C VXG(J�<BK D VuV C >:Z=SU<WV�� �q<LZ D�; FW@WN=@m<WV	J3SnG D �5<B>A<BM�J D @BZcG(MHN�K`NHG(MHVrSU<WV
G(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV �%MRJ�< D MH<BJ ;�� SU<WV0J D G(MHVXG�FBJ CU; MHV0V�@WFBK D	C VX@W<WVmV ; MRJl<)^ C �5@W<WVLJ�<BS~dRKH<sSU< �0� F ; >:>A< D FW<���<BM�K=J C S C VXG(M�J
ZcG D <)^=<B>:Z=SU< !#! 6 8 !.<WFBK D < ! ; F 75<BJ 6 G��5< D : 3 
 Q 5 � ��M FW<�d�K C F ; MHFW< D MH<}SU<WVAFBSnG�V�V�<WV[V	K=Zv@ D	C <BK D <WV 8 SnG V	K=Zv< D
FBSnG�VXV�<0<BJqSnGgFBSnG�VXV�< C M�J�< D >A@WN C G CED <�: ��SnGgN=@B>\G D F��H<?<WV	JrZ=SEKHV D @D��SU<B>A<BMRJ�@W<�� 6 <WVuFW< D J C �cF�G(J�V���NHG(MHV�FW<0F�G�V���V ; M�J
N=@BS C��.D @WV0G(K�^ ;�D �RG(M C V	>A<WV0ZcG D SnG �5;�C < ; �\F C <BSESU<��
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�q<BJ	J�<�@BJXG(Zv<|V�<|F��cG D �5<8N=< �RG D G(M�J CED SU<WV D �D��SU<WVA> C M C >\G(SU<WVTF ; MHFW< D McG(MRJ}SU<|N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D � 6 oxG(J	J D	CEY K*�
J CU; MPN&o K=MPFW< D J C �cF�G(JTG(KPN=@ � <BS ; Z=Z�<BK D �RG D G(MRJ C J}V ; M C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M <BJAS�o K=J C S C VXG(J CU; M N=<WVA>A@WF�G(M C V	>A<WV`N=<
F D �.Z=J ; � D G(Z9� C < %AFBSU< �eVmZ=K Y S C d�KH<WV0Zv< D >A<BJlN=<?S�oxG(K=J��H<BM�J C �c< D � 6 <WV0V ; KHV�� V�<WFBJ CU; MHV+V	K C�� G(M�J�<WVlN=@)�HM C VXV�<BMRJsFW<WV
>A@WF�G(M C V�>A<WV��
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6 o C N=<BMRJ C �cF�G(J CU; M N�K�N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D N ;�C J�M ; KHVLZv< D >A<BJ	J D <?N=<sN=@BJ�< D > C MH< D <)^HG�FBJ�<B>A<BMRJ�%[d�KH<BSESU<sFBSnG�V�V�< C S
G(Z=ZcG D J C <BM�J�� 6 < � �/!#!gN ;�C J�SEK C ��>$#B>A<qF ; M�J D�� SU< D FW<BJ	J�<rJ18�F��H<�� /sG(MHV�FW<qF�G�V���SU< � �"!#!-N=<B>\G(MHN=< D GlSnGlFBSnG�V�V�<qN�K
N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D % � )�) $ �.F�G D SU<sFW< D J C �cF�G(JmN�K}N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D F ; MRJ C <BM�JmSnG]N=@WV C ��McG(J CU; M|N=<lV GIFBSnG�VXV�< 8 >A<WVXVXG��5<
� ��� �
= �C��� � � � ��� � =��A@ � 
X���A@A<�=8NHG(MHV-SnG�����K D < = � 32:)� 6 oxG(J	J D	CEY K=J CU; MyN=<:S�o C N=<BM�J C ��G(MRJAG(K_N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D Zv<BK=J
#BJ D <s<)�&<WFBJ	KH@W<+ZcG D FW<BJ	J�<-G(K=J ;�D	C J�@sN=<sF ; M ��G(MHFW< ; K�<BM}K=J C S C VXG(MRJmN=<WVq>A@WF�G(M C V	>A<WVLN=< L39 �qG � <WFsK=MH<?G(K=J D <
G(K=J ;�D	C J�@]FW< D J C �c@W<]<BJ D <WF ; M=M�KH<gZcG D � )�) $ 8 F ; >:>A<gSU<WVsG�N�> C M C V	J D G(J�<BK D V?N=<gS�o ;�D �RG(M C V	>A< D @WVX<�G(K G(KHd�KH<BS
<WV�J0G(J	JXG�F��H@-SU<?N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D :)�
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4 MPJ �.Z�<8N&oxG(J	JXG�dRKH<WV`Z ; VXV CEY SU<�<WV	J\S�o KHV	K D ZcG(J CU; M N=<|S�o C N=<BMRJ C J�@ N&o K=M N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D FW< D J C �c@�� /?G(MHVTFW<
F�G�V���K=M�J C < D VL>\G(S�G(J	J�<BMRJ CU; M=MH@gZ�<BK=J �5; K=S ;�CED Z D <BMHN D <-S�o C N=<BMRJ C J�@-N&o K=M�N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D N&o K=MH<-FW< D JXG C MH<gFBSnG�V�V�<
G �HM N=<8Z=K Y S C < D K=M F ; N=<w>\G(S � < C SESnG(MRJ�� 6 < � �"!#! N ;�C J��LG � G(MRJ�N&oxG�FWFW<BZ=J�< D J ; K=J�F ; N=<��qG(K=J��H<BM�J C �c< D V ; M
C M�J�< D S ; FBK=J�<BK D �

6 <:Z D�; FW@WN=@\N&oxG(K=J��H<BMRJ C �cF�G(J CU; M <WV	JI@D�RG(SU<B>A<BMRJ Y G�V�@AV	K DJL39 �)��)lK_N=@ Y K=JIN=<\FW<:Z D�; FW<WVXV	KHV��vSU< � �"!#!
<BM �5;�C <3K=MH< C M � ;�D >\G(J CU; MIZ D	C�� @W< 8 K=MgJ�<)^�J�<3V C >:Z=SU<3J�<BS�d�KH<�SU<�M ; > N�K]N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D ; K-K=MH<rN ; M=MH@W<qG(SU@�G(J ;�CED <
Z ; K D @ �.C J�< D J ; K=J�<lJ�<BMRJXG(J C�� <sN=< Y=D	C V�< D S�oxG(S�� ;�D	C J��=>A<sN=<0F D �.Z=JXG��5<+N=< D	D	C � D <�:rG(KTN=@ � <BS ; Z=Z�<BK D�8 >A<WV�VXG��5< 8 1�:
NHG(MHVlSnG � C ��K D < = � 32:)� �lKcG(MHN8SU<gN=@ � <BS ; Z=Zv<BK DlD <�� ;�C JsFW<BJ	J�< C M � ;�D >\G(J CU; M�� C StSnGAF D �.Z=J�<IG � <WFIVXGAZ D�; Z D <gFBSU< �
Z D	C�� @W<L<BJ D <BM �5;�C <�S�o C M � ;�D >\G(J CU; M\F�� C � D @W<LG(K � �"!#!�� ��M[K=J C S C VXG(MRJ�SnG+FBSU< ��Z=K Y S C d�KH<LN�K:N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D ��SU<�� �"!#!
N=@WF�� C � D <qS�o C M � ;�D >\G(J CU; M D <��BKH<�� ! C S�o C M � ;�D >\G(J CU; M:N=@WF�� C � D @W<L<BJ~S�o ;�D	C � C McG(SU<LF ; MHF ;�D N=<BM�JrG(S ;�D V~SU<qN=@ � <BS ; Z=Zv<BK D
<WV�JrG(K=J��H<BMRJ C �c@��
)lK=J D <B>A<BMRJ���F�op<WV	J�K=MH<mG(K=J D <m<BM�J C J�@0G�� C V�VXG(M�JuG(K:M ; > N�K ��D G C N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D � �3M �eG C J��5G � <WF
FW<BJ	J�<[J�<WF��=M C dRKH<[SU<:N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D <WV	J � ;�D J�<B>A<BMRJ C N=<BM�J C �c@:<BJgG(K=J��H<BMRJ C �c@A<BJsMH<[Zv<BK=J+ZcG�VsM C < D S�op<BM �5;�C N�K
F ; N=< 8 @ �.C J�< D SnG D @BZ=KHN C G(J CU; M <BJmSU<-N=@BM C N�K�V�< D��.C FW<�:)��) C MHV C �=SU<-N=@ � <BS ; Z=Zv<BK D M ; M�FW< D J C �c@I<BJmM ; M C N=<BM�J C �c@
MH<sZv<BK=JmM C <BM �5; �5< D M C Z=K Y S C < D K=M|F ; N=<��
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	 ��� = � 3 7\SU<WVLZ9�cG�V�<WVlN=<?N C V	J D	CEY K=J CU; M8N=<?F ; N=<-V�@WFBK D	C V�@W<
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6 <WV3M�KsKHN=V D <WFW< � G(M�J3K=MAZcG�d�KH<BJ3MH@WFW<WV�V C JXG(M�JrK=MH<m<)^=@WFBK=J CU; M\N&o K=M\Z D�; � D G(>:>A<+G�FBJ C �vN ;�C�� <BM�JqV oxG�V�V	K D < D

d�KH<-FW<BJlK=J C S C VXG(J�<BK D Z ; V�V��WN=<?S�oxG(K=J ;�D	C V G(J CU; Mwd�K C SEK C Zv< D >A<BJlN&oxG �5;�CED K=M|J D G C J�<B>A<BM�JlZcG D J C FBK=S C < D � ��M8Z=SEKHV��
FW<BJ0K=J C S C VXG(J�<BK D N ;�C JlG(K=J��H<BM�J C �c< D V ; M C N=<BM�J C J�@IG �HM�N&op@ �.C J�< D J ; K=J�<?KHV�K D ZcG(J CU; M�N=<-FW<BSESU<�� F C �
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6 oxG D	D	C�� @W<8N&o K=M ZcG�dRKH<BJ`G�FBJ C �gG(K M�KsKHN >A<BJ	JXG(MRJ}<BM D @ �e@ D <BMHFW<�K=MPF ; N=<�G�FBJ C ����MH<|V C ��M C �c<�ZcG�V\K=MH<
<)^=@WFBK=J CU; MPV��.V	J�@B>\G(J C d�KH<|N�K F ; N=<�� �%Sm<WV	J\<)^=@WFBK=J�@|V�<BK=SU<B>A<BM�J`NHG(MHVASU<�F�G�V ;�� S�o K=J C S C VXG(J�<BK D � ; K D M C J`SU<WV
Z D <BK � <WVgN=<[SnGTZ ; V�VX<WV�V CU; M N=<WV-N D�;�C J�V-<BJ-N=<WV?Zv< D > C V�V CU; MHV D <WdRK C V�� � ; >:>A<ASU<:N=@ � <BS ; Z=Z�<BK D �&S�o K=J C S C V G(J�<BK D
N ;�C J}G�FWdRKH@ D	CED K=M FW< D J C �cF�G(J�G(K=Z D �WV`N=<&� )�) $ G � <WF|K=MH<8FBSU< �sZ=K Y S C d�KH< % G(K=J��H<BMRJ C �c< D <BJ\K=MH<|FBSnG�VXV�<��
�q<BJ	J�<AZ9�cG�V�<AN&oxG�FWd�K C V C J CU; M N=<AFW< D J C �cF�G(JIN ;�C J�#BJ D <\G(M�J�@ D	C <BK D < %}S�op<BM �5;�C N=<WV?ZcG�d�KH<BJ�V���) � G(M�J-S�op<BM �5;�C N=<
VX<WVrZcG�d�KH<BJ�VLG�FBJ C �zV���F��cG�d�KH<+K=J C S C VXG(J�<BK D <WV�JqF ; M�J D G C MRJmN=< � ; K D M CED SnG-Z D <BK � <���V ; KHV � ;�D >A<+N=<lJ C F 75<BJ ; KTFBSU< ���
S�oxG(K=J ;�D	C V G(MRJ'%[<)^=@WFBK=J�< D SU<-F ; N=<���SU<?>A<WV�V G��5<	
\NHG(MHVLSnG ����K D < = � 3��

/sG(MHV0SnG]J�<WF��=M C d�KH<gN=< �5@BMH@ D G(J CU; M V��.>A@BJ D	C dRKH<?<BJlN C V	J D	CEY KH@W<gN=< � �	<BJ ; M�N=<sZv< D > C V�V CU; M � 8 F D <WN=<BMRJ C G(S�: �
<B>:Z=S ; �5@W<bZcG D �&� ! ) 3 <
< 5 3 <:9 5 ��SnG FBSU< �:<WV	J�Z D�; N�K C J�< Z ; K D K=M�K=J C S C VXG(J�<BK D N ; M=MH@�� �q<BJ	J�<bFBSU< �:<WV	J�SnG
F ; > Y=C McG C V ; M�N=<+S�oxG�N D <WV�V�<sN=<+SnG]V ; K D FW<s@B>A<BJ	J D	C FW< 8 !9: ��N=<lSnG]FBSU< ��N=<+F ; N=< 8z9 F�: %I<)^=@WFBK=J�< D �=N=<+SnGgFBSU< ��N=<
S�o K=J C S C V G(J�<BK D ��N=<LSnGgNHG(J�<�%sSnG�d�KH<BSESU<mSnG-N=<B>\G(MHN=<lN=<LS�oxG(K=J ;�D	C V G(J CU; M}Gg@BJ�@
� ;�D >IK=SU@W<0ZcG D S�o K=J C S C VXG(J�<BK D 8 * :3<BJ
N&o K=MH<+Zv@ D	CU; N=<sN=< � G(S C N C J�@ 8:L :)� 6 G[FBSU< � 8z9 :q<WV	J�F ; MHV	J D K C J�<sZcG D SU<sV�< D�� <BK D N&oxG(K=J ;�D	C VXG(J CU; M���%ISnG]N=<B>\G(MHN=<
N=<|S�o K=J C S C VXG(J�<BK D �r<BJA<BM �5; �5@W< % FW<�N=< D M C < D G(Z D �WV � @ D	C �cF�G(J CU; MPN=<|V�<WV\N D�;�C J�V\V	K D SU<|F ; N=<�� 6 o K=J C S C V G(J�<BK D
<BM �5;�C <sV�<WV3ZcG�d�KH<BJ�V�F ; MRJ�<BMcG(MRJ 9 � ){SnG D @WFW<BZ=J CU; M�N�K`ZcG�dRKH<BJ���SU<0M�KsKHN}G�FBJ C �tZv<BK=J��.G � <WF0SU<WV C M � ;�D >\G(J CU; MHV
F ; MHFW< D McG(M�JASnG8V�<WV�V CU; M � @D� C FBK=SU@W<WV[ZcG D SU<TZcG�dRKH<BJ[J�<BSESU<WV:d�KH<`SnG ! ; K D FW< 8 !9: � SnGwFBSU< �lN=<TS�o K=J C S C VXG(J�<BK D ��SnG
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G�FBJ C � :)�
�q<BJ	J�< D <BZ D @WV�<BM�JXG(J CU; M >A@B> ;�CED <|<WV�J �5@ D @W<}ZcG D SnG � ��
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>IK=J	KH<BSUV�N=<WV D �D��SU<WV���N&op<)^.Z D	C >A< D N=<0>\G(M C � D <l<)^ �cG(KHV	J C�� <lSU<WV Yv; KHFBSU<WVq<BJuSU<WVuF ; MHN C J CU; MHV � ��KH<0SnG?>gK=SEJ C J	KHN=<
N=<WVTN ; >\G C MH<WV}N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; M N=<WV D �D��SU<WV�G�FBJ C�� <WV 8 Y G�V�<WV`N=<wN ; M=MH@W<WV��qV���V	J��B>A<WV\<)^�Z�< D J�V��3S�o C MRJ�<BSES C �5<BMHFW<
G D J C �cF C <BSESU<����W�W� : <BJ3SU<�M ; > Y=D <0<BJ3SU<�J �.Z�<LN&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV % Y G�V�<LN=<WV D �D��SU<WVqG�FBJ C�� <WV���J�<BSESU<WVrd�KH<�SU<�>gK=SEJ C F�G�V�J8��5;�CED � �cG(Z C J D < 
C: �uF ; JXG(J CU; MHV}N CED <WFBJ�<WV}<BJ}<BMHF���� D <WV 321 1 5 �uV	K D F��cG D �5< N&o K=M{V�< D�� <BK D �b< Y <BJ L 3 L 8��5;�CED
� �cG(Z C J D < Q : � C S�<WV	JLJ ; K=J�% ��G C JLZ ; V�V CEY SU<?N&op<)^�Z D	C >A< D J ; K=J �5<BM D <-N&oxG(Z=Z=S C F�G(J CU; MwV ; KHV
� ;�D >A<-N&o � � )]�6 o K=J C S C VXG(J CU; M|N�K L � � Z ; K D SnGgZ D <BK � <?N=<+SnGgF ; M � ;�D > C J�@?N=<WV�F ; N=<WVqZv< D >A<BJ��=<BM � ;�D >gK=SnG(M�J0N=<WV D �D��SU<WV
V�Z�@WF C �cd�KH<WV C M�J�< D N C VXG(MRJ�S�op<)^�Z D <WV�V CU; M}N=<WV Yv; KHFBSU<WVq<BJuN=<WVqF ; MHN C J CU; MHV���N=<mZ D�; K � < D dRKH<0SU<lF ; N=<mMH<lF ; MRJ C <BMRJ
ZcG�V0FW< �5<BM D <-N&o C MHV	J D KHFBJ CU; MHV��GuC <BMydRKH<ASU<WV Yv; KHFBSU<WVgMH<`V ; MRJIZcG�VIG(K=J ;�D	C V�@W<WV���SU<WVIFD��FBSU<WV C M �HM C VIZv<BK � <BMRJIVX< � ;�D >A< D NHG(MHVgSU<`F�G�N D <
N=<WV D �D��SU<WV�G�FBJ C�� <WVuZcG D N=<WVuN=@WFBSU<BMHF��H<B>A<BMRJ�V D @WFBK D V C �zVuN=<0SnG->$#B>A< D �D��SU< ; K`N=<WVqN=@WFBSU<BMHF��H<B>A<BM�J�VL>gK=J	KH<BSUV
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�q<BSnG�Z�<BK=J
#BJ D <T@ ��C J�@TV C�; MyF ; M�J D�� SU<}SU<`N=@ Y=C J:N=<WV]ZcG�d�KH<BJ�V
G�FBJ C �eV�%ASnGAV ;�D J C <IN=<WV0M��sKHN=V � �q<gN=@ Y=C Js<WV	JmZ D�; Z ;�D J CU; M=MH<BS3G(K�JXG(K�^|N&oxG D	D	C�� @W<]N=<gFW<WVlZcG�dRKH<BJ�V %:S�op<BM�J D @W<
N�K�M��sKHN8<BJ0G(K|JXG(K�^�N=< �5@BMH@ D G(J CU; M�N=<?M ; K � <�G(K�^�ZcG�d�KH<BJ�V0d�K C <WV	JLS C @W< %]SnG[McG(J	K D <-N=<WVlG(Z=Z=S C F�G(J CU; MHV��6 G[Z D�; Z ;�D J CU; M8N=<WVmZcG�d�KH<BJ�VlG�FBJ C �eV�%]S�op<BM�J D @W<IN&o K=M�M��sKHN�N ;�C J #BJ D <?>\G C M�J�<BMRKH<(%[SnG:V ;�D J C <�� ��M�<)�&<BJ��
V�K D K=MH<0V�K C J�<lN=<0M��sKHN=V��.G��RG(MRJqSU<0>$#B>A<+F ; >:Z ;�D J�<B>A<BMRJ���V C SnG-Z D�; Z ;�D J CU; M}N=<WVuZcG�dRKH<BJ�VLG�FBJ C �eVuG(K9��>A<BMRJ�<
%_SnGbV ;�D J C <8N=<wF��cG�d�KH<wM��sKHN �rSnG_Z D�; Z ;�D J CU; M N=<WV`ZcG�dRKH<BJ�V�G�FBJ C �eV %_SnGbV ;�D J C <8N�K{N=< D M C < D M��sKHN Zv<BK=J
G(J	J�< C MHN D <gK=MH< � G(SU<BK D J D �WV0@BSU< � @W<?>$#B>A<-V C FW<BSESU<-N=<?S�op<BMRJ D @W<IN�K|Z D <B> C < D M��sKHN|@BJXG C J0Z�<BJ C J�<�� �%S ��G(K=J��=ZcG D
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N=<-SnG[Z D�; Z ;�D J CU; MHVlN=<WVmZcG�d�KH<BJ�VlG�FBJ C �eVm<WV	JmZ D @WVX<BMRJ�@W<gNHG(MHV0SU<�� �cG(Z C J D < 9 �#) � <WF?SnG:F ; >:ZcG D G C V ; M8<BMRJ D <gSnG
Z D�; Z ;�D J CU; MAN=<WV�ZcG�d�KH<BJ�V3G�FBJ C �zV�%lS�op<BMRJ D @W<0<BJ %lSnGsV ;�D J C <�<BM � ; MHFBJ CU; MAN�K:JXG(K�^]N&oxG D	D	C�� @W<
��S ;�Y G(S,��M ; KHVrG �5; MHV
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6 <uF��cG(Z C J D <mGmJ D G C J�@qS�oxG�V	Zv<WFBJ�V�@WFBK D	C J�@uNHG(MHV SU<qN ; >\G C MH<LN=<WV D @WVX<�G(K�^]G�FBJ C �zV � �%S�Gl@BJXG Y S C dRKH<BSUd�KH<WV D �D��SU<WV
D KHN C >A<BM�JXG CED <WV %`SnG}F ; MHFW<BZ=J CU; M_N&o K=M D @WVX<�G(KbV�@WFBK D	C V�@�� ) FW<BJ	J�< �HM��vM ; KHVIG �5; MHV-N=@)�HM C N=<WV?>A@WF�G(M C V�>A<WV
��S ;�Y G(K�^|V	K D SU<WVLZ9�cG�V�<WVLZ D	C MHF C ZcG(SU<WV+N�K�FD��FBSU<-N=< ��C <gN&o K=M|Z D�; � D G(>:>A<IG�FBJ C �	���q<WVLZ9�cG�V�<WVlV ; MRJ0Z D	C MHF C ZcG �
SU<B>A<BM�JmSnG]Z9�cG�V�<-N=<sS�o C M�J D�; N�KHFBJ CU; MwNHG(MHVLSU< D @WV�<�G(K�<BJLS�oxG�F��H<B> C MH<B>A<BMRJsN=<?F ; N=<WV��#KHV�d�KtoxG(K�^}M��sKHN=Vm<BJLSnG
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5*=73&%(5(BAF�+65(3&%,.&)��*.*-6��+6B,=~T y(y 5,=03,X7%&5(B*=|)~zdX0'�&&=03�K8=A)(.@-7)&.81&10=]x2.*-6�;+4B,=P>;+45(3(%*=()&)(=
V

$&%('*),+(-A-0)(.81&1PDE>,=0B(3��*X7B�+63*X75;+4B&C +�x8$,)&=4x;=7B(3;1]w(%(B&B,.0',)(=A? y&y C8=81Z3;+0X7BAK8=81_�0>,�7B*=4x;=7B(3;1
V

$&%('*),+(-A-0)(.81&1PDE>,=0B(3*<,-6�*=0K(%,),+4B&C ? y(y X05&K8X0B(B*.7B;-0=4x;=7B(3�K,=81_�7>*�7B,=Zx2=0B(3
V

$&%('*),+(-A-0)(.81&1]w(%,)&=(<*-6�,=EKE%*),+6B8C +Yx,$,)(=Zx2=0B(321]w&%(B(B*.7'*)(=A? y(y X758K8X7B&B,.0B;-7=Zx2=0B(3AK8=81]5*}0C8)&=81
V

$&%('*),+(-A-0)(.81&1]w(%,)&=��*.7B&K,),+4B&C +Yx,$,)&=4x2=0B(3;1:w&%(B&B,.7'*)(=A? y&y =0�,�*-6%(3�+7X0B|K,=81]5,}EC8)(=,1

'*X(X&)(=(.0B�-7X7B8K2+0X7B(3�+7X0B&DE>*.()0%,.73�+7X0BbGdw(%,)&=/5�OZ? y(y �7>*.()7%*.73�+7X7B�K,=|)&.�-0X7B8K2+63�+7X0B
V

'*X(X&)(=(.0B@.,-63�+7X0B! 8.0%(B�-6�;+4B&CbG w&%,)(=/5 O]? y(y )&.7B;-0=4x;=7B(3�K,=|)~zd.*-63;+0X7B
V
V
V
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! 
;< ��� @I�/e�� j����Mi jRb��df��O>�> �
v o8w[o�q~}�]sVYX �
]shybydYXcmsm_X'�y\�dYXAm_X h�#�m_X u�� d�V���\�u�X1� ��XcVxhM\�d�b~o-Vlbgm_X6^ j3o��
dYXcbM^ j3o�^~^y]/ZL^ ��XchM^ m_Xcd�h u�X6^Mby]sV3o-by]_\�VXcbvm_X6^8j3o��ldYXcbM^�o�qcby]/ZL^ ��XchM^8m_X6^vw�\�V�]sbMXcd�hM^F�

$&%('*),+(-A-0)(.81&1]F;+65&3(%*.()��2.,-4�;+6B*= =7�&3,=7B8K*1]9(';143&5,.,-43(F�+65(3��*.*-6�;+4B@?

+4B(3 ��� ���|w,X0%(3�+6B&C��,.0',)(=~T y&y -7X75&5,=,14$,X0B&K%$A)(./3,.0',)&=/K,=/5,X7%&3,.EC8=
+4B(3\�*J0<(<����MT y(y =81Z3\)&.A),+E1Z3,=_K8=,1_.0KE5*=81&10=81PK,=81/�*J0<(<|.73(3*.,-4�,�81

� %,=0%,=_K(D,)(=4x;=7B&3 � %*=7%*= T y&y `2+7)&=_K8=81PK�Q�$,.E�E%*=7321
� %,=0%,=\1ZD,)(=4x;=7B&3 � %*=7%*= T y&y `2+7)&=_K8=81A1,Q�$,.E�E%*=7321
� %,=0%,=]x,D,)(=4x;=7B&3 � %*=7%*= T y&y `2+7)&=_K8=81 x Q�$,.E�E%*=7321
� %,=0%,=/5,=E���&�8X0K,= � %*=7%*= T y&y `2+7)&=_K8=81PK,=4x2.0B&K,=81PK8=@-7XEK8=

� %,=0%,=��7%&3($(% � %*=�T y(y `2+0)(=_K8=\1EX75(3�+7=
� %,=0%,=@J6B&$(%(3 � %*=bT y&y `2+7)&=_K[zd=0B(3&5,�(=

$&%('*),+(-:>*X,+4KA`,X75Ea2.758K G�c8.,-4e,=03|$ OP?
y&y `8X7B�-63�+7X7B�K,=P5*X7%&3,.0C,=_.0$($*=()(�&=/$,.75@)&.P5*}0C,)(=/>;+0.|)&=\10=75&>;+&-7=_K[z�.7$($*),+&-7.73�+7X0B�=03\)&=]x2X7B�+63*=7%(5
V

$&%('*),+(- >,X,+ZK 10=03(^*.73,.HGI+4B(3@.0KML�+6B(3@.,1 L�+6B&3\.Zx L�^,.03,._K;OP?
y(y x +(10=�$ &8X7%&5AK,=81PK8X0B(B*�(=81]3&5,.7B;14$*X75(3*�(=,1:$*.75@)(=,1]$,.0�(%,=0321

V

$&%('*),+(- ^,.73*. C8=03(^*.73,.HGI+4B(3@.0KML�+6B(3@.,1 L�+6B&3\.ZxUOP?
y(y 5,�*-6%($*�75*.73;+0X7BAK8=,1]K,X7B&B,�(=,1 3(5*.7B;14$,X05(3*�(=81]$*.75@)(=,1:$*.0�(%,=73;1

V

$&%('*),+(-:>*X,+4K �7'�&8=,-43 � <&.7>*= G � %,=0%,=_`2+0)(=~L��0'�&8=,-63@X0'�&&=03�O7?
y(y 10.0%(>,=EC8.05&K8=P%(B@X0'�&&=03�K8.7B;1]%(B,=_`;+7)(=_K,X7B(B*�(=

V

-0)(.,1(1��,=03Ea*X05(e� 2+E1Z3,=0B,=75 +�x8$*)(=4x;=7B&321]w(%&B(B,.0',)&=|? y&y �*-7X0%(3,=A)&=81]$,.E�E%,=0321 $A)�zd.05(5�+6>,�&=
V

-0)(.,1(1Pc8.*-6e,=03
	;+7)73*=75R+Yx,$,)(=Zx2=0B(321]w&%(B(B*.7'*)(=A? y(y `;+7)73&5,=A)(=,1]$,.0�(%,=0321|10=()&X7B@)(=0%(5A3(�&$,=
>*X,+ZK|K��7$&5,X,-0=81&1&+6B8C G�OP?(V y&y 3&5,.*+63,=Zx2=0B(3�K8=,1]K�Q�$*.0�E%*=73;1
>*X,+ZK_5*=0�
�2-7XEK8=!�7$(5*X,-0=81(18+6B8C�GYO7?
y&y 3(5,.*+63*=4x2=0B(3�K8=,1 5*=0�(%��73*=81PK8=@-0X0K8=,1PK8.7B;1_)(=@-7.EK8=_K8=A)(.]x;�73(�*X0K,= xU+6�(3*=
>*X,+ZK@1(�7$&5,X,-0=81&1&+6B8C G�OZ?&V y(y 3(5*.,+43,=4x;=7B&3AK,=81A18Q6$,.E�E%,=0321
>*X,+ZKPx �7$*X,-7=,1(18+6B&CbGYO7?(V y(y 3(5*.,+43,=4x;=7B&3AK,=81 xUQ6$,.E�E%,=0321
V

-0)(.,1(1_<(=*-6%(5�+63&���*.0B,.EC8=75\?
y&y C8}75*=A)(.\10�*-6%(5�+63*�_)&X7521PK,=|)&./5,�,-0=7$&3;+7X0B�K8=81]$*.0�E%*=73;1/.*-63�+4`*1_=03|K,=|)&=7%&5\=0�,�*-6%(3�+7X0B
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V

-0)(.,1(1PDE>*=7B(3� 2+(143,=0B(B�+6B&C�+Yx,$,)&=4x2=0B(3;1:w&%(B&B,.7'*)(=A?
y&y �,-7X0%(3*=|)&=81_�7>*�7B*=4x2=0B(3;1:K,�0`2+4B;+(1:$*.75@)(=\1Z�2143*}4x;=|X0%A$,.75@)&=81_.7$&$,),+&-7.03;+7X0B21:%(3�+7),+(10.03,=7%&521
V

-0)(.,1(1 �*X0B;+63*X75;1
�*.0B,.EC8=75\? y&y C,}75*=|)~zd=0�,�,-4%(3�+7X7BA$*.75,.&)()&}()(=_K,=81 x2X0B;+63*=7%&521
V

-0)(.,1(1 �*X0B;+63*X75�J6B21Z3,.0B(3;+0.73*=75\?
y(y +6B;143,.0B;-&+7=|)(.@-7)&.81(1E=]x2X7B�+63*=7%(5 $A)(./5*�,-7=0$(3�+7X7B�KMz %(B_x Q�$,.E�E%*=73

V

-0)(.,1(1]^��89��;+4B&K,=75@? y(y ),+0=/%(B,=_K,X7B(B*�(=A.,-43;+4>,=�$/%(B,=A.0$($,)*+(-0.73;+0X7B
V

-0)(.,1(1_<79����;+4B&K,=75@? y(y ),+0=/%(BR10=05(>,=0%(5�K[z�.7$&$,),+&-7.03;+7X0B $P%&B_x2X7B�+63*=7%(5\.,-43;+Z`
V

-0)(.,1(1 �*=73Ea2X75&e,<(=0B&K,=75\? y&y =7B(>*X,+0=|)&=81]$,.E�E%*=7321]>*=7521_)&=P5*�81E=(.7%
V
V

! 
�� ����� �sbdi�� f b !��@e c !����
	!� �
v X � ������j3o-hyb~o-��X�d�VYX�q6\�wzj�\2^y]sby]_\�V j�hMX6^M�
dYX�^MXcwJa�m+o-a�m_X
fxd�VYX�w[o�q~}�]sVYX ��]shybydYXcmsm_X2�

$&%('*),+(-A-0)(.81&1/�*J7<&<_?

� %,=0%,=\1ZD,)(=4x;=7B&3 � %*=7%*= T y&y `2+7)&=_K8=81A1,Q�$,.E�E%*=7321
� %,=0%,=]x,D,)(=4x;=7B&3 � %*=7%*= T y&y `2+7)&=_K8=81 x Q�$,.E�E%*=7321
� %,=0%,=/5,=E���&�8X0K,= � %*=7%*=�T y&y `2+7)&=_K8=81]5*=0�E% �73*=81PK8=@-7XEK8=

� %,=0%,=@J6B&$(%(3 � %*=7%,=bT y(y `2+0)(=_K[z�=7B(3&5,�&=
� %,=0%,=��7%&3($(%&3 � %,=7%*= T y(y `2+0)(=_K8=\10X05(3�+7=

$&%('*),+(-A-0)(.81&1��,=73� 2+(143,=0B,=05 +Yx8$*)(=Zx2=7B&321]w(%&B(B*.7',)&=A? y&y �,-7X0%(3*=|)&=81:$,.E�E%,=0321_.75&5;+4>,�81

$&%('*),+(-A-0)(.81&1Pc8.,-4e,=03
	2+0)73*=75R+Yx8$*)(=Zx2=7B&321]w(%&B(B*.7',)&=A? y&y `2+7)03(5*=|)&=81:$,.E�E%,=0321A10=&)(X0B\)&=7%&5|3&�($*=

>*X,+ZK_5*=0�
�2-7XEK8=!�7$(5*X,-0=81(18+6B8C�GYO7?(V y&y 3&5,.*+63,=Zx2=0B(3�K8=,1:5*=0�(%��73*=81PK8=@-0X0K8=,1:K,.7B;1/)&=@-7.0K,=_K8=
y(y )(.]x;�73(�*X0K,=:xU+6�&3,=

>*X,+ZK@1(�7$&5,X,-0=81&1&+6B8C G�OZ?&V y(y 3(5*.,+43,=4x;=7B&3AK,=81A18Q6$,.E�E%,=0321
>*X,+ZKPx �7$*X,-7=,1(18+6B&CbGYO7?(V y(y 3(5*.,+43,=4x;=7B&3AK,=81 xUQ6$,.E�E%,=0321
>*X,+ZK�+ZK8=0B(3;+Z`2+0=75��&.81&1&+4C(BbG�OZ?&V y(y .73&3(5�+6'(%&3;+0X7B�K8=,1A+ZK8=0B(3;+Z`2+&-7.73*=7%&521
V
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$&%('*),+(-A-0)(.81&1_<(=,-4%(5�+63(���*.0B,.0C,=75\?
y&y =0`(`,=,-43(%,=_K,=81]3(5*.,+63*=4x;=7B(3;1:K,=\10�,-4%(5�+63,�A=0B\.0$($*),+(-0.7B&3AK,=81_.()EC8X05;+63&�0x;=81]K8=\14%&5,=73*�
V

$(%&',),+&-A-7)(.,1(1_<73*X75*.0C8=��*.0B,.0C,=75R+Yx,$,)(=Zx2=0B(321]w&%(B(B*.7'*)(=A?
y&y C8}75*=A)(=\143*X,-6e*.0C,=PK,=81_X7'�&&=73;1A14%(5@)&=/K;+E17�E%,=
V

$&%('*),+(-|1Z3,.73�+(-A-7)&.81&1 �,=73*<(=0B&K8=05@? y(y =7B&>,X*+7=A)(=,1:$*.0�(%,=73;1]>,=75;1P)&=/5,�81E=(.0%
V
V
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� \�d�h j�Xchyw�XcbybyhMX f�bM\�d�bAu�k ��Xcm_\�j�j�Xcd�h u�X8bMX6^ybMXchA^M\�V�o-j�j�ms]_qFo-by]_\�V�o�qcby]���X2e�VY\�dY^ o ��\�VY^ wz]_^AXcV�j�m+o�q6XWd�VYXj�m+o-bMX,�|Z|\�hyw�Xxu�X�bMX6^ybM^ �ld�] \���hMX m+ozj�\2^M^y]sa�]sms]sbMk�u�XJq6\�VY^ybyhyd�]shMXJ^�ozj�hM\�j�hMX�bM\�j�\�m_\��2]_X2e�u�X qchMk6XchWmp� o-j�j�ms]_qFo-by]_\�Vo�qcby]���XJXcb u�X�mp�(XcV ��\���Xch�o-d ^MXch���Xcd�h�u�X q6\�u�X�Xcb	uYV3o-m_Xcw�XcV
b�u�X�m+o-VYq6Xch m_X6^�o-j�j�ms]_qFo-by]_\�VY^ ^MXcm_\�V m+o`bM\�j�\�m_\��2]_XhMk6^~XFo-d qM}Y\�]_^y]_X2�
��
 � �	c��@�P��b'f?e �djRc�� !	" f@������cG`�c?>3c�� j � bdl � �j�/f

v X6^zu�Xcd�� uY�2d�hMX6^�^Md�]���o-V
bMX6^`w�\�VlbyhMXcVlbru�Xcd��
Z|XcV �cbyhMX6^zu�XrVY\�byhMXn]sVlbMXch{Zpo�q6Xn�2h~o-j�}�]_�ldYX2� v o Z|XcV �cbyhMX��q6\�hyhMX6^Mj�\�VYu f�d�V�j3o-V�VYXFo-dfe o-d�u�kcj3o-hyb ��]_u�X2ef�ld�]gj�Xchyw�Xcb f�mp� d�by]sms]_^~o-bMXcd�hJu�Xzj�m+o�q6Xchxu�X6^�kcw�XcbybMXcd�hM^Fe u�X6^hMk6q6Xcj�bMXcd�hM^%e�u�X6^�Vsr�dYu�^ o�qcby]/ZL^�Xcb�u�X6^�^MXch���Xcd�hM^�u�X`q6\�u�X6^F� �WVYXxZ|\�]_^�q6XcbybMX`b � qM}YX�o�q6q6\�wzj�ms]_X2e�mp� d�by]sms]_^�o-bMXcd�hu�\�]sb o-byb~o�q~}YXch qM}3o��
dYX kcw�XcbybMXcd�h Xcb�hMk6q6Xcj�bMXcd�h f d�V Vsr�dYu�o�qcby]/Z{evu�X�w �cw�X j�\�d�hnm_X \�d m_X6^�^~Xch���Xcd�hM^u�Xrq6\�u�X6^F� v XrVsr�dYu q6\�VY^ybyhyd�]sbz^~o�b~o-a�m_Xnu�X�hM\�d�b~o-��X�o-d
ZLd�hJXcb f w�X6^Md�hMX��
dYX�u�X6^Jw[o�qM}�]sVYX6^`msd�]v^M\�]_XcV
bo-byb~o�q~}Yk6X6^F� v �(XcVY^~Xcw a�m_X u�X6^zhM\�d�bMXcd�hM^[^MXch~o�XcVY^yd�]sbMXnh~o�q6q6\�hMu�k ^MXcm_\�V m+o bM\�j�\�m_\��2]_X�qM}Y\�]_^y]_X2� !�d�h~o-V
b[q6XcbybMXkcb~o-j�X2e m_X6^`hM\�d�bMXcd�hM^x^%�(k6qM}3o-V���XcVlb�Xcbxq6\�wzj�m_�cbMXcV
b�m_Xcd�hM^xb~o-a�m_X6^zu�X[hM\�d�b~o-��X2��. q6X�w�\�w�XcVlbFe mp� d�by]sms]_^�o-bMXcd�hj�Xcd�b m+o-VYq6Xchvm_X6^vo-j�j�ms]_qFo-by]_\�VY^F� �!m�X6^yb ]swzj�\�hyb~o-Vlb8u�X�VY\�bMXch8�
dYX�q6X�Vf�(X6^yb j3o�^ d�VYX�^y]swJd�m+o-by]_\�Vfe�w[o-]_^vqM}3o��
dYXXcV
by]sbMk`q6\�VY^y]_^ybMXxXcV d�VYX`o-j�j�ms]_qFo-by]_\�V hMk6Xcmsm_Xxq6\�hyhMX6^Mj�\�VYuYo-V
b�o-d�b ��j�XJq~}Y\�]_^y] �
d�] ^F�(X���k6qcd�bMXxXcV�j3o-h~o-msm_�cm_X2� .by]sbyhMXWu��(X���Xcwzj�m_X2e�q~}3o��ldYXWVsr�dYu[o�qcby]/Z�X6^ybgd�VYXv]sVY^yb~o-V
by]+o-by]_\�Vru�X m+o�qcm+o�^~^MX ��� ]shybyd3o-m � o�qM}�]sVYX �WXcb u�\�]sbghM\�d�bMXchm_X6^8j3o��ldYXcbM^8XcbWm+o-VYq6Xch8m_X6^vhM�c�2m_X6^ o�qcby]���X6^%�
��
 _ � � � e �O@��d��� !�� � �.` ` >)j3e ���djRc��@�

v o�Z|XcV �cbyhMX C � o(��X6^yb�d�V�X���Xcwzj�m_XWu�X8bM\�j�\�m_\��2]_X6^ �ldf�(\�V�j�Xcd�b q6\�VY^ybyhyd�]shMX�o���X6q8VY\�byhMX ^���^MbM�cw�X2� . �2o-Vlb u�Xm+o-VYq6Xch�m_X6^�o-j�j�ms]_qFo-by]_\�VY^Fefmp� d�by]sms]_^~o-bMXcd�h�j�Xcd�b�q6\�VY^ybyhyd�]shMXzu�X6^�o-j�j�ms]_qFo-by]_\�VY^xo�qcby]���X6^��ldf� ]sm ]sV
bM�c�2hMX�XcV bMXcwzjY^hMk6Xcm�o-d[^MXch���Xcd�h � ����� � ��\�]sh�m+o�^MX6qcby]_\�V�^yd�]��2o-VlbMX���� v o�Z|XcV �cbyhMX C � a	�gX6^Mbgd�V�b~o-a�m_XFo-d�u�X q6\�Vlbyh�#�m_XWXcb q6\�Vlby]_XcVlbo-dY^~^y]�m+o�m_kc��XcVYu�X2� � o-hxm_X[q~}3o-V���Xcw�XcVlbzu�X[q6\�d�m_Xcd�hM^xu�X6^ XcV
by]sbMk6^Fe q6\�wzw�X[]sVYu�]_�
dYk�j3o-hJm+onm_kc��XcVYu�X2e?]sm X6^ybj�\2^M^y]sa�m_X u�X ^yd�]���hMX�bM\�d�bMX6^�m_X6^�kcb~o-j�X6^[Xcb�m_X6^[k ��kcVYXcw�XcVlbM^n�
d�] ^MX j�hM\
u�d�]_^MXcV
bruYo-VY^[m_X hMk6^MXFo-d bMXcm_^[�
dYXmp�(XcV ��\�]fXcb m_X byh~o-VY^yZLXchybvu�� d�Vnj3o��ldYXcb j3o�^M^M]/Z{e�u�� d�Vnj3o��ldYXcbWo�qcby]/Zye�u�� d�VYX�u�Xcw[o-VYu�X�u�X�q6\�u�X�\�dnu�� d�Vnj3o��
dYXcbu�X q6\
u�X�u�d ^MXch���Xcd�h � ������� . m_Xcd�h8bM\�d�hFeYm_X6^vVsr�dYu�^�o�qcby]/Z|^vhMkFo-�2]_^M^MXcV
b�o-d�� k ��kcVYXcw�XcVlbM^�j3o-hWu�X6^ q6\�d�m_Xcd�hM^u�]���kchMXcVlbMX6^%� v � o-hyhy]���k6X�u�� d�V j3o��
dYXcbFe�m+onu�kcbMX6qcby]_\�V
u�� d�V�k ��kcVYXcw�XcVlb � ]_qc]gm_X`^MXcd�m�k ��kcVYXcw�XcVlbxX6^yb�mp� o-hyhy]���k6Xu�� d�V j3o��
dYXcb�o�qcby]/Z �8Xcb�mp�(X���k6qcd�by]_\�V�u�� d�VYXxhM�c�2m_X2���?\�dY^�m_X6^�q6\�wzw�XcV
b~o-]shMX6^�j�Xcd ��XcV
b �cbyhMXzo��[qM}Yk6^ f�j3o-hyby]shu�d�b~o-a�m_XFo-d�u�X�q6\�Vlbyh�#�m_X2�
��
�< �	c��@�P��b'f?e �djRc�� !	" f@� @ c�� j ��� f b �.e �dj��

v � d�by]sms]_^~o-bMXcd�h�j�Xcd�b�qchMk6Xch�d�V VY\�d ��XFo-d w�\�V�]sbMXcd�h�XcV ^yj�k6qc]vuOo-Vlb�m_X6^�^Mkcw[o-Vlby]_�
dYX6^�u��(X���k6qcd�by]_\�V�q6\�hyhMX6^#�j�\�VYuYo-VlbMX6^xbMXcmsm_X6^`�
dYX�m+o q6\�VY^~\�wzw[o-by]_\�Vtu��(k ��kcVYXcw�XcV
bM^Fe m+o ^~\�d�hMq6X[u��(k ��kcVYXcw�XcVlbM^ � ]sV
bMXchyVYX2e X���bMXchyVYXr\�d
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9
s;:
u � ] � hMkFo-by]_\�V�u�� d�VYX�bM\�j�\�m_\��2]_X
^ ��^ybM�cw�X���eOm_Xxq6\�d�j�m+o-��Xkx�� � � ]swzw�k6u�]+o-b�Xcb�u�]���kchMk���eOm_Xxq6\�d�j�m+o-��X � �8. � ]swzw�k6u�]+o-b�Xcb�u�]���kchMk���e�m+o[j�hy]_\�hy]sbMku�X6^xhM�c�2m_X6^ � o-dYqcd�VYX2e �2m_\�a3o-m_X2e hMXcm+o-by]���Xr\�d o-m_kFo-bM\�]shMX��JXcb
uYV3o-m_Xcw�XcVlbzm_X�b ��j�Xru�X[mp�(X���k6qcd�by]_\�V XcVtqFo�^MqFo�u�Xu�X6^ hM�c�2m_X6^ � ]sbMkch~o-by]���XJ\�d�hMk6qcd�hM^y]���X���e�q6\�wzw�X m_X w�\�VlbyhMXJm+o`Z|XcV �cbyhMX ��� . j3o-hyby]sh�u�X q6X j�\�]sV
bFe3mp� d�by]sms]_^�o-bMXcd�hj�\�d�hyh~ozXcV ��\���Xch�o-d ^MXch���Xcd�h � �����r^M\�V�VY\�d ��XFo-d w�\�V�]sbMXcd�h��ld�]�msd�]�hMXcbM\�d�hyVYX mp� ]_u�XcVlby]vuOo-Vlb�o-bybyhy]sa�dYk2�

��
\� �	c��@�P��b'f?e �djRc�� !	" f@�l� �sb�i j3e �<!	" �.`?` >3j)e ����j3c��
v Xn^MXch��
]_q6Xnu�� o-j�j�ms]_qFo-by]_\�V VYk6q6X6^~^y]sbMX[j�msdY^M]_Xcd�hM^zkcb~o-j�X6^z�
dYXrVY\�dY^Jj�hMk6^~XcVlbM\�VY^�uYo-VY^`m_X6^`^M\�dY^#��^~X6qcby]_\�VY^^Md�]���o-V
bMX6^F�
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9
s;:tujC ]wv o-VYq6Xcw�XcV
b�u�X6^ o-j�j�ms]_qFo-by]_\�VY^
� h � htj � o �(m���+ ' 
 s � 
('dc x,+ 
 m +�� ' 
 ) s � �(�
�!
 s c s 

���

v o�j�hMXcwz]_�chMX�kcb~o-j�X��ldYX u�\�]sb X ��X6qcbydYXch d�Vru�k ��Xcm_\�j�j�Xcd�hvu�X�^~Xch��
]_q6X u�� o-j�j�ms]_qFo-by]_\�V X6^yb m+oJu�k{uYV�]sby]_\�V�u�XbM\�dY^ m_X6^ k ��kcVYXcw�XcVlbM^F� v o�ZLXcV �cbyhMX
	 � o(�gj�Xchyw�Xcb u�X�u�k{uYV�]sh qM}3o��
dYX k ��kcVYXcw�XcV
b Xcb bM\�dY^ ^~X6^ o-bybyhy]sa�d�bM^F��� \�d�hmp�(k ��kcVYXcw�XcV
bFe2]sm
Z|o-d�b ^yj�k6qc]vu3Xch ^~\�VJ]_u�XcV
by]vuOo-VlbAXcbg^M\�Vxb ��j�X2�(� }3o��
dYX o-bybyhy]sa�d�b�X6^Mb u�k{uYV�]�j3o-h d�V`]_u�XcVlby]vuOo-VlbFed�VJb ��j�X � XcVlby]_XchFe-hMk6Xcmpe%q~}3o-hFe%a�\�\�m_k6XcVfe%\�qcbMXcb ��e0^~o ��o-m_Xcd�h ]sV�]sby]+o-m_X Xcb m+o �2o-m_Xcd�h u�X u�k6qcm_XcVYqM}YXcw�XcVlb � m_X ^���^ybM�cw�Xu�k6qcm_XcVYq~}YX8mp�(k ��kcVYXcw�XcV
b m_\�hM^M�
dYX m+o �2o-m_Xcd�hAu�X mp� d�V[u�Xv^MX6^Ao-bybyhy]sa�d�b o�o-bybMXc]sVlb�m+o ��o-m_Xcd�h�u�X8u�k6qcm_XcVYq~}YXcw�XcVlb ���
v XAh�#�m_X u�XAm+o ^MX6q6\�VYu�X Z|XcV �cbyhMX � 	 � a	� �?X6^yb u��(\���hy]sh d�VJw�\ ��XcVzu�X q6\�wzj�\2^MXchgu�X6^ k ��kcVYXcw�XcV
bM^�q6\�wzj�m_X���X6^F� v X6^\�j�kch~o-bMXcd�hM^�m_\��2]_�
dYX6^�Xcb�m_X6^�j3o-hMXcVlby}Y�6^MX6^�j�Xchyw�XcbybMXcVlb bM\�d�bMX6^�m_X6^�X���j�hMX6^M^M]_\�VY^�j�\2^M^M]sa�m_X6^F� v X6^�X���j�hMX6^~^y]_\�VY^hMk6^Md�msb~o-VlbMX6^W^~\�Vlb ��kchy]vu3k6X6^�o �2o-Vlb u�� �cbyhMX ��o-ms]_u�k6X6^F�
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9
s;:tu � ] � \�VY^ybyhydYqcby]_\�V�u�� d�V w�\�V�]sbMXcd�h�o�qcby]/Z
� h � h � � o �(m���+ ' 
 ) s � 
�' 
*)�+ ��+ ' 
 � s � ) s � m 
 ��+ ' 
 �

v X6^ q6\�VYu�]sby]_\�VY^vXcb m_X6^vo�qcby]_\�VY^ ^M\�Vlbvu�X6^ qcm+o�^M^MX6^ �lo���o�� v X�u�k ��Xcm_\�j�j�Xcd�hvu�\�]sb k6qchy]shMX�m_X q6\�hyjY^ u�X�qM}3o��
dYXqcm+o�^~^MX�XcV d�by]sms]_^�o-Vlb�u�X6^8Z|\�VYqcby]_\�VY^Wj�hMk6qc]_^~X6^Fe3�
d�]?^MXch~o[XcVY^yd�]sbMX q6\�wzj�]sm_k6X2� �
]?m_XJ^���^MbM�cw�X o-hyhy]���X
f[q6\�wzj�]sm_Xchm+orqcm+o�^M^~X2e�o-m_\�hM^�m+o�q6\�VYu�]sby]_\�V�\�d�mp� o�qcby]_\�V�X6^Mb�o*�y\�d�bMk6X f�mp�(XcVY^MXcw a�m_X[q6\�hyhMX6^yj�\�VYuYo-V
bF� v Xzu�k ��Xcm_\�j�j�Xcd�h�VYXu�\�]sb�u�\�V�VYXch �
dYX�m_X q6\�hyjY^ u�X�m+o`w�kcby}Y\�u�X2e3q6\�wzw�XJm_X�w�\�V
byhMX m+oxZ|XcV �cbyhMX���e3qFo-hWm_X�^���^ybM�cw�X�^~X�qM}3o-hy��Xxu�Xmp�(XcVYqFo-jY^Md�m_Xch Xcb8u�X�msd�]?o*�y\�d�bMXch8mp�(XcVlb �cbMXJX���o�qcbMX�j�\�d�h8k ��]sbMXch8bM\�d�bMX�Zpo-dY^M^MX�^y]s�2V3o-byd�hMX2�� \�d�hxqFo�qM}YXchxm+o�^~o-d ��Xc�lo-hMu�Xch`Xcb�m+on��X6^yby]_\�V u�X6^ u�\�V�VYk6X6^�ms]_k6X6^xo-d���k ��kcVYXcw�XcVlbM^Fe u�Xcd�� ZL\�VYqcby]_\�VY^Ju�XhMk6qcd�j�kch~o-by]_\�V�Xcb�u�X wz]_^MX6^Mf �{\�d�hg\�V
b�kcbMk u�k{uYV�]_X6^ $ 3 13� w �c����� ���|��� 5 �^p�	 3 13� ���|����

� 1 a � 13��� 3 13������� 13��

� a � 13� bXcb�� 0 35a�� �c����� ���|��� 5 �^p�	 3 13� ���|����

� 1 a � 13��� 3 13�����-� 13��

� a � 1O��� 3 1O���0��ps� 7�� b ����X�w �cw�X[m_X6^Ju�\�V�VYk6X6^J^yd�hJm_X6^j3o��
dYXcbM^�j�Xcd ��XcVlb �cbyhMXvw[o-V�]sj�d�m_k6X6^ f�m_Xcd�h o-hyhy]���k6X2� v X6^�ZL\�VYqcby]_\�VY^ q6\�hyhMX6^yj�\�VYuYo-VlbMX6^ ^M\�Vlb�� 3 1O� w �6��� �2�p��	 3 13����-� 13��

� a � 1O� b Xcb
� 0 3?a�� �6��� �2�p��	 3 13������� 13��

� a � 13��� 3 13� �0�^p_� 7�� b �

! h � h#" ! o �(m���+ ' 
 ) s � o e(q rts �
$ m+o�uYV u�X6^�kcb~o-j�X6^rj�hMk6q6k6u�XcVlbMX6^Fe m_X�^���^ybM�cw�X u�kcby]_XcV
brd�VYX ms]_^ybMX�u��(k ��kcVYXcw�XcVlbM^Fevu�X�q6\�VYu�]sby]_\�VY^nXcbu�� o�qcby]_\�VY^%� v o�hM�c�2m_X[kcb~o-Vlb q6\�VY^yby]sbydYk6X�u�� d�V
k ��kcVYXcw�XcVlbFe u�� d�VYX�q6\�VYu�]sby]_\�V Xcb u�� d�VYX[o�qcby]_\�Vfefmp� d�by]sms]_^�o-bMXcd�hX6^Mb[o-w�XcVYk�f u�k{uYV�]sh[qM}3o��
dYX�hM�c�2m_X XcV msd�]Wo�^M^~\
qc]+o-V
b�mp� ]_u�XcVlby]vuOo-V
b�u�X�m+o�ms]_^ybMXnj�\�d�h�qM}3o��
dYX�b �
j�X�Xcb�^~oj�hy]_\�hy]sbMk2e ��\�]sh�Z|XcV �cbyhMX�% � o(��� v X[^MXcVY^�u�Xzm+onj�hy]_\�hy]sbMk�X6^yb�ms]_k frm+o ^Mkcw[o-Vlby]_�
dYX[u��(X���k6qcd�by]_\�V�u�k{uYV�]_X[j3o-h�m_Xw�\�V�]sbMXcd�hF�
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s�:
u 	 ] �fh~o-]sbMXcw�XcV
b�u�X6^8k ��kcVYXcw�XcV
bM^
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9
s;:tu � ] � hMkFo-by]_\�V�u�X6^8q6\�VYu�]sby]_\�VY^ Xcb8u�X6^ o�qcby]_\�VY^



j �	� � � ������� !

$ j�hM�6^ m+oxu�k{uYV�]sby]_\�V u�X�bM\�d�bMX6^ m_X6^ hM�c�2m_X6^Fe�m_X�^MXch��
]_q6X�u�� o-j�j�ms]_qFo-by]_\�V X6^Mb j�h �cb�f �cbyhMX�XcV ��\ ��k o-d�^MXch���Xcd�h
� ������� �!mfX6^yb8]swzj�kch~o-by]/Z u�X�u�k6^M]s�2VYXch f`�ldYXcm?w�\�V�]sbMXcd�h o�qcby]/ZAo-j�j3o-hyby]_XcVlbWm_X ^MXch��
]_q6X�u�� o-j�j�ms]_qFo-by]_\�Vf�

������� !����� "����� ����	 !�� ���
�
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s;:tu�% ] � hMkFo-by]_\�V�u�X6^vhM�c�2m_X6^
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