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1 Cycle et procédé de base 
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2 Etat de l’art de la production de froid par énergie 
solaire 
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3 Choix du couple réactif 
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4 Identification de cycles possibles par l'analyse 
exergétique 
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1 Principe de fonctionnement du procédé 
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Condensation à Text
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Réaction à Text
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de R1 vers E2
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2 Dimensionnement statique du procédé 
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3 Modélisation dynamique du procédé 
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4 Simulations et dimensionnement dynamique 
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1 Construction du prototype 
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3 Amélioration et validation du modèle dynamique 
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4 Analyse des performances simulées 
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5 Potentialités du procédé 
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Annexe 1 : Mise en œuvre des sels réactifs sous forme 
d’IMPEX et SOLDEX 

�
$�� ��(�������� ���������
� �
	� �������	� �
� 	�������� 	����
� 
	�� ��� (��
��	
� "������� �
	� ����	.
��	�
(�		�"�
	� 
�� �0
�(�"�
	� ��� 	
��� ��� (���
�� ������.-� �
� ���	:� ���
�������� ��� 
���(
� (�����
� ���
	������� ��� ����	� �
� ��� ��������� ��	
� ��� �����%(
� 	�����(
�����
� 8��		�������� �
� ������
(
��� ���
������.��
	������	���������
��:����������
	�(�����"�
	�
������
	����	
�����������������.S 9-�
�
$
� ����������
� �,�� ���	� ��7,��� �� ��

������ �
���	� <';F� �
�+� �������	� �
� (�	
� 
�� X�
�
�
��������� 8��


�� 5�	�
� 
�� ��-:� <';F�W� N ���
�:� <''G9� �
	� 	
�	� �����	�	� ���	� �
	� �����
��	�
�0
�(��0�(�"�
	:����
��	��,��M�
���7$��M�!�

6� �
�(�����
�������.��
��@�
��7$��M�
	���		�������(�����
�
���0�	
�	����
��
�

�(����
	��
�
����0��
������
��
+���	��8���9��

���
�	
��������.-�5
�(�����
�
	��
�	���
���(���(�����	�
���(���
�������
��
(
�����6	�������	��
	������
��	:�B�	"��=�����
�	������	���
�

6� �
�(�����
��
��@�
��,��M�
	���		���
����(������������
�������.	�
���0�	
���"���
����	��
	�
(�����
	��
�������������
(
����
��(���(�
	-�5
��
��(�����������
	��	��
�
������	��0��
�
�������-�

�
$
�(���
��������.����
������	��
	��
�+���	�
	����(��	���
������	��
�	
����	�
�	�	����	���
�(�����
�
�
�����8.����
�<-<9-����
..
�:��
	�(�����
	��
�����0��
����	�����
	����	
��
����
	����������	��"�
	�
�����
		���
	�������
	��������	��0
�(��0�(�"�
	�87��
%	:�<'''9�!�

6� ��
� .���
� ����	���� "��� �(���"�
� �� ������� ��
� ����
� ���
		�������� ��� ��4� ��+� �����	� �
� 	
��
��	�
�	�	�

6� ��
���%	�����
���������
�����0
�(�"�
:��
��
6����
�(
�������������	.
���
..����
��
�����0��
���
�������
�����������
		���
�=��������������0�(�"�
�

6� ��
�����
����	�������
����.��(���������
����(�����
��������	���
���
	��0���
(
��	��
�
���(
�
�
	������	��������	��
	���	�������	�
����	�������	-�

�

�
�����������	�
����������!���;B �L�	����������������������%����������������������������������%
�
�

B�8���!��%�����������������������
������������1�µ����D��$(���������



�

<GE�

5
� �������� �� �
�(�	� ���(�����
�� ��� ����������
� �
	� (�������+:� �
� ������
� �
� �����
��� �
� )-<�
N L8(-D9�������
	�	
�	�������.	�	
��	�=�<)�N L8(-D9�������
	�(�����
	�����0���	-��
����	��
	��������	�
=����������
���
��
	����	��
�	
�	�
���
	������	��
	������
��	��������A��
����(
���	��
�<)�N L8(&-D9������
�
	�	
�	�������.	�	
��	�=�*))�=�<&))�N L8(&-D9-���.��:��
	�(�����
	�����0���	����	
��
�����
�����
�
�
�(���������8<)6<E�=�<)6<<�(6&9�
����
�����	�����
�������
��
�)-*�=�)-;-�
�
���.���������
�����
�	�������(�����
���(��	��
:�����
���.�
���	
��	�����
	�����	.
��	�(�		�"�
	�	����
�0
�(�"�
	� ��� 	
��� ��� ���-� 5
	� �
�������	� 	���� ��������	�
	� 8.����
� <-&9:� ��� ���
�(�������� �
� ���
�
�	��������(��
�
	������������(���(�	����
�������
� ����������������

�����
�
���
	����������	�
���������
	�	����.�"�
	-�
�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

0 50 100 150 200 250 300 350 400

densité du matériau composite (kg/m3)

co
nd

uc
tiv

it
é 

th
er

m
iq

ue
 (W

/(m
.K

))

1E-16

1E-15

1E-14

1E-13

1E-12

1E-11

1E-10

pe
rm

éa
bi

lit
é 

(1
/m

2)

�
���������*�	�;������������������������������������������������"�������������
������$�����

�A)
���%��*��.��

�
#���������'��

 4��(�0�Z-:�,�4
���-:��


���-:�5��	�������� �
�#��K� .���0
��� ����(�		� ����	.
�� �����	����6��	�
�
����

������	�(
���(:����
����������>��������.��
�������,�		�����	.
�:�EH:�&'G</&'H):�&))E-�

5�	�
� 5-:� 5��4����-� 
��,������ �-:� �������� �
�(�	
� 
��X�
�
� 
�� ��������� 	����
6��4:� ��


��1��
;:F)':;;*:�
+�
�	����������
���E:*'*:HHE:�<';F-�

7��
%	� �-:� ����	.
��� �0
�(�"�
� ���	� ��
� (�����
� �
� ����0��
� ���
�	
:� ���	�����
� 
�� ���	�����
:�
	������� ����� 	����
� ����.� ����� �������	� ��
�����"�
	:� �0%	
� �
� ��������� �
� �����

�	���� �
�
�
�������:�&&����
(��
�<'''-�

N ���
�:�  -�-:� �@	�%(
	� �0
�(��0�(�"�
	� =� 	�������� 	����
6��4� =� (������
	� 
..
�	:� ����	� ����
�������	:��0%	
��
�����������
������

�	�����
��
�������:�F<�������
�<''G-�



� <G*

Annexe 2 : Choix du couple sorbant/fluide de travail 
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Annexe 3 : Etude de l’équilibre thermodynamique du 
couple BaCl2-NH3 
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Annexe 4 : Structure du programme  
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Annexe 5: Calcul des coefficients de transfert convectif 
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Annexe 6 : Paramètres de dimensionnement introduits 
dans la modélisation 
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Annexe 7 : Caractérisation de la chambre froide 
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Annexe 8 : Instrumentation 
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Annexe 9: Plans des éléments du prototype 
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Annexe 10: Montage du prototype 
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Annexe 11: Gestion des transferts massiques entre le 
volume mort 1 et les périphériques associés 
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