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Å ª�¯�¬m¯�¬©®V§©«Y²®'«�§i¤�±|²ª�¤[£ � ¯!¬=¤ §©¯A²�¤ ±'±�¯�´ ��!('# s�#�%'���WS ZN���� �[�&��ÄbÅ ªY¯&º8¤�§m¯.¤�±)·w¤º�¬p¨�§m¯!¬¸¯ £�®
°)£
� ±V¤�¬&¬©º�¥x¤ ®g¯ §©°�¤�±V¬P¤�£�´�®�ªY¯�§m¯ ±�¤���¤[®�°'¦�£�®g°�¥x¯ °g¬P¦�µ�®gª�¯.¦�§m´�¯§~¦�µw¬¸¯ ²�¦�£�´Y¬P°�µ ��� �F' ¶`¤ £Y´�¦�µ
®gªY¯~¦�§m´�¯§�¦�µbº�¯�¤!§&¬�°Tµ �

≤
�(' »©¢P£ � ¯!±)±�½ +�+���ÃmÄ

� £CÇY°)®V§m¯ ¦�«�¬�¥�¤ ®g¯§m°�¤�±g¬�°)®A°'¬�¨Y¦�¬&¬¸°�³Y±�¯$®g¦v´�°V¬¹®�°'£ � «�°g¬©ª6®'·H¦v¥.¤�°�£6§m¯ ±)¤C��¤[®g°�¦�£6¨�§m¦�²[¯o¬m¬c¯�¬
»:�b° � «�§m¯�½ Ä Á ³ Ã %
• ¤O¬©±'¦�·

α  ´�º�£Y¤�¥.°'²!¬q³Y¯ ±'¦�·C®'ª�¯�� " ~§m¯ � °�¥�¯
• ¤Pµi¤�¬©®

β  ´!º�£�¤�¥.°)²o¬r°�£�®�ªY¯�� " P§m¯ � °)¥.¯|¤�£�´P³Y¯!±)¦�·O¶�³Y«�®�µ©¤o¬¹®�¯§r®Vª�¤[£O®'ª�¯
α  ´ ºY£�¤!¥.°'²!¬

Å ª�¯
α

¨�§m¦�² ¯�¬&¬ °�¬ ¤3²�¦�¦�¨Y¯ §m¤[®�°�ÇY¯I¯ µiµm¯ ²®.¤�£�´Cª�¤o¬ ¤ ¬¹®V§m¦�£ � ®g¯¥.¨�¯ §©¤[®V«�§m¯^´�¯¨Y¯!£�´�¯ £�²!¯
¯�¬©¨�¯�² °'¤!±'±�ºd£�¯[¤!§^®Vª�¯ � ±)¤o¬c¬$®g§i¤[£�¬¸°�®g°'¦�£R» �('mÃ ·Hª�°'±'¯l®�ªY¯

β
¨�§m¦�²�¯!¬&¬¸¯!¬C°g¬�¦!³b¬¸¯ §gÇY¯ ´d¤ ®

®g¯ ¥x¨�¯§©¤ ®'«�§m¯!¬8³Y¯�±�¦W· �(' »?�P¦�±'´�¬¹®�¯[°V£�½ +��Y+�ÃcÄ � £ � ¯ £Y¯§©¤!± ®VªY¯l¨�§m¯o¬©¯ £Y² ¯6¦�µ3¤�£f¤�²®g°�ÇY¯
§m¯�±�¤���¤ ®g°)¦�£.¨�§m¦�² ¯�¬&¬�°'£�µi±)«�¯ £Y² ¯�¬�®'ª�¯p·w°'´�®'ªA¦�µ�®�ªY¯ � §m°'±�±)¦�«�°'£.¨Y¯ ¤[Æ »	��«�¦�²�²�¦ �!%N#�()�bÂ�¾�¾�¾�Ã ¤�¬
·O¯ ±'±�¤�¬r®VªY¯H¬mªY¤ ¨Y¯~¦�µN®gª�¯w¬¹«�¬m²[¯ ¨�®g°�³Y°)±V°)®�ºxµg«�£Y²®g°)¦�£ Ä�Å ª�¯O¬ «b¬m²[¯ ¨�®g°�³Y°)±V°)®�º.¤[®bª�° � ª=µm§m¯���«Y¯£�²[°V¯�¬
²�¤ £�³Y¯?¦�³�®V¤�°)£�¯[´?³�º]®gª�¯ ±�¦W· µ¹§m¯��W«�¯ £Y²&º
�|¤�¥.¤ £5¬m²[¤ ®'®g¯§i°)£ � ¶�²¤�±V±'¯ ´
�P«�¤�¬m°  ¼_±)¤o¬¹®�°'²
�Y² ¤[®V®g¯§m°�£ � »��P¼ � Ã ¶l·Hª�°'² ª °g¬]¨�§©¯o¬©¯�£�®?¤�±g¬m¦ °�£�®�ªY¯D°�£Y¯ ±)¤o¬¹®V°'² £�¯ «�®V§m¦�£ ¬¸²!¤[®�®g¯ §m°�£ �¥�¯¤o¬¹«�§m¯ ¥.¯ £�®i¬ Ä~Å ª�¯3² ¦�§©§m¯!±�¤�®'°V¦�£C³Y¯®'·H¯ ¯ £l®gª�¯I§©¯ ±'¤���¤ ®g°'¦�£C¨�§m¦�²�¯!¬&¬ ¤ £Y´C®�ªY¯�P¼ �l·w¤�¬
¬¹®V«Y´�°)¯!´=°V£=®�ªY¯�¨�§m¯o¬©¯ £�®Y·H¦�§©Æ ¤ £Y´=·w°'±)±�³Y¯|¨�§m¯�¬m¯ £�®g¯ ´�°�£ � ª�¤[¨�®'¯ §�� Ä

�q���
 �^�~���������  q���m�W� �©������� �N¡i������ ����N�=¡¹�����  N�6�H ��Y��� �H�� 

¼ ��®g¯ £�¬m° ÇY¯A§m¯!¬¸¯ ¤ §m² ª¨�¯ §©µ©¦�§i¥�¯ ´F¦�ÇY¯ §P®VªY¯.±'¤�¬©®�®V·O¦�´Y¯ ²[¤!´�¯o¬P¦�£8´�°)µ©µi¯ §m¯�£�®�¤o¬¹¨�¯ ²[®�¬=¦�µ|®gªY¯
� ±V¤�¬&¬©º.¬ ®g¤[®�¯Pª�¤�¬�¯!¬©®g¤³Y±�°g¬mªY¯ ´.¬©¦�¥�¯|¨�ª�ºY¬m°)²!¤�±�¨�§m¦�¨�¯ §©®g°�¯�¬N®gª�¤�®Y¤!§m¯~¬¹®V§m°TÆ�°�£ � ±�º�´�°)µ©µi¯ §m¯�£�®Yµi§m¦�¥
®gªY¦�¬m¯n¦WµI®gª�¯ §m¯!¬©¨Y¯ ²®g°�ÇY¯n² §©º�¬¹®�¤�±'±�°'£Y¯?¬m¦�±'°)´�¬C¤�£Y´ ®VªY¯ §m¯6¤ §m¯ ² ¦�¥.¥.¦�£Y± ºf§m¯[µi¯ §m§m¯ ´�¤�¬
«Y£�°�ÇY¯ §&¬©¤�±Yµm¦�§_´�°�¬¸¦�§m´�¯ §m¯[´A¬gº�¬ ®g¯ ¥�¬ Ä�� ¯�§©µi¦�§©¥A°�£ � °�£Y¯ ±)¤o¬ ®g°'²O¬m² ¤[®'®V¯�§m°�£ � ¯���¨Y¯§m°�¥.¯ £�®g¬�¤o¬r·O¯ ±'±
¤�¬�¬©¨Y¯ ² °)µi°'²HªY¯ ¤[®b¤ £Y´=®VªY¯§i¥.¤[±b² ¦�£Y´�«Y² ®'° ÇY°)®�º.¥x¯!¤�¬©«�§m¯ ¥x¯ £�®i¬�¤ £Y¦�¥�¤!±'¦�«�¬r¨Y§m¦�¨�¯ §©®g°'¯!¬�² ¤[£ ³Y¯
¦�³�¬&¯[§gÇY¯!´=¤ ®�±'¦�·Cµi§m¯���«�¯[£�²cº�°V£=®'ª�¯ µ¹°)§&¬©®�² ¤�¬m¯|¤�£�´=¤ ®�±�¦W·C®V¯�¥�¨�¯§m¤[®�«�§m¯H°�£=®VªY¯H¬m¯ ²[¦�£�´�¦�£�¯ Ä
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½ �

¢H£ °�¥ ¨�¦�§©®�¤[£�®�²!¦�£�²!¯¨�®�«Y¤!±�§m¯!¬©«Y±�®F¦�µ�®gªY¯v±)¦�· ¯[£�¯�§ � º6³Y¯�ª�¤ ÇY°)¦�«�§I°'¬8®'ª�¤[® ´�°g¬m¦�§m´�¯§m¯!´
¬©º�¬ ®g¯ ¥�¬_¬¹«�¨�¨�¦�§©®g¶�°'£=¤!´�´�°)®V°'¦�£�®'¦ � ¯³�ºY¯  ±)°�ÆY¯|¨Yª�¦�£Y¦�£�¬&¶�¬&¦�¥x¯~¦�®gªY¯ §_¯(��² ¯�¬&¬r¥A¦�´�¯o¬ Ä"� £�®VªY¯
µm¦�±'±�¦W·w°'£ � ®gªY¯�¥A¤ °)£=®VªY¯§i¥.¤�±�¤[£�¦�¥�¤�±)°V¯�¬_¦�µ � ±'¤�¬&¬©¯�¬N¤�§i¯�§m¯ ¨�¦�§©®g¯ ´ Ä

�q���_�¸�
 ���P ��
�P b��� � �©���v q�N�

Å ª�¯ ±�¦�·O¯�¬©®  ¯�£�¯ § � ºf¯(��²[°�®g¤[®V°'¦�£�¬C² ¦�§©§m¯!¬¹¨�¦�£Y´�°)£ � ®V¦ ��� ½	��² ¤ £�³Y¯?¬¹«�²�²!¯!¬¬ µ©«�±)±Vº
´�¯!¬m²[§m° ³Y¯[´?°)£n®g¯ §©¥A¬8¦�µ Å ·O¦ �
 ¯ÇY¯!±��oº�¬¹®V¯�¥A¬I» Å 
 � Ã ¦�§8¥.¦�§m¯ � ¯!£�¯ §i¤[±V±�º Å «�£Y£�¯!±)±V°)£ �
��ºY¬©®g¯ ¥A¬�²�¦�¯���°i¬©®'°V£ � ¤ £Y´.°�£�®g¯§i¤�²®g°�£ � ·H°�®gª�¨Yª�¦�£Y¦�£Y¬ Ä ¢v£Y¯ ¤�§i±�ºx²!¦�£�¬©®g¤�£�®b´�¯ £�¬m°T®Tº�¦�µ|¬©®g¤ ®g¯�¬
¦Wµ Å 
 �A¨Y§m¦!ÇY°)´�¯!¬P¤�±'°�£Y¯ ¤�§|¯���²!¯!¬c¬|²[¦�£�®g§m° ³�«�®g°�¦�£�®g¦�®gªY¯ ¬¹¨�¯ ²�°)µ¹°)² ªY¯ ¤[®_¤®_±'¦�·6®g¯ ¥x¨�¯ §©¤[®V«�§m¯
»��b° � «�§m¯½ Ä ��¤ Ã&Ä�" ¦�·O¯ÇY¯ §P¤ ®_ªY° � ª�¯ § ®�¯[¥.¨�¯ §©¤®'«�§m¯.¯µ µ¹¯�²®i¬P¤!§m¯�¦ ³�¬c¯ §gÇY¯�´�·Hª�°'² ª² ¤ £�£Y¦�®b³`¯
¤�² ²�¦�«�£W®�¯[´Oµ©¦�§N®VªY°'¬ Å 
 �=¥A¦�´�¯�±�»��N° � «�§m¯.½ Ä �!³ ÃcÄ
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¢|³`¦!ÇY¯x½k�v®gª�¯O¬ ¨Y¯!² °)µi°'²Pª�¯�¤ ®Yµm¦�§bÇY°T®�§m¯[¦�«�¬|¬©°'±'°�²�¤H¤ £Y´H®'ª�¯P² ¦�§m§m¯!¬¹¨�¦�£�´�°�£ � ² §gº�¬¹®V¤�±'¶�¯(��ªY° ³Y°)®i¬
µ «�§©®VªY¯§�¯���²[¯o¬m¬�¦�ÇY¯ §�®Vª�¤�®�¨�§m¯[´�°'²®g¯ ´H³�º=®gªY¯ � ¯&³�ºY¯H¥x¦�´�¯ ±q¤!£Y´=¥.¤ £�°)µi¯�¬©®i¬�°�®i¬©¯�±)µ_°V£�¤P³�§m¦�¤�´
¨Y¯ ¤[ÆF°V£ ������U�� �����VZ�� ��� �W���x����#�% � }{�-� ��� ¨Y±�¦�®|°'£�®'ª�¯=®'¯!¥�¨Y¯§i¤�®)«�§m¯ §©¤ £ � ¯H³Y¯[®'·w¯�¯ £�½ ¾ �
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½ �

¤�£�´ � ¾ � »��N° � «�§m¯.½ Ä �!³ ÃcÄ!Å ªY°V¬r¨�¯[¤ Æ.°�£Y´�°'² ¤[®V¯�¬q®gªY¯|¨�§©¯!¬¸¯!£�²!¯P¦�µN¤!£�¯���² ¯�¬&¬�¦�µ
¬ ®g¤[®�¯�¬_°'£=®VªY¯
±'¦�·v¯[£�¯[§ � º�§m¤ £ � ¯�·H°�®gª=§m¯o¬ ¨Y¯!²®Y®g¦H®gª�¯ � ¯ ³�ºY¯H¥.¦�´�¯ ±i¶o·wªY°'² ª.°'¬_¯(��¨�±'¤�°�£�¯!´�¶W°�£�®�ªY¯P² §gº�¬©®'¤!±g¶
³�ºC®'ª�¯¨�§m¯!¬¸¯ £Y² ¯8¦�µ ¥�¦�§m¯t¬¹®�¤[®g¯!¬x°�£$®VªY¯±V¦�·H¯�¬©®H®g§i¤[£�¬ ÇY¯ §&¬m¯�³Y§m¤ £Y²ª�¶�² ±'¦�¬m¯®g¦8®gªY¯�µm°�§&¬¹®
� §m°'±�±'¦�«�°'£ �¦�£�¯ Ä �b¦�§�®VªY¯ � ±�¤�¬&¬m¶;®VªY¯.¦�§©° � °�£¦�µ~®'ª�¯�¥.¦�´�¯o¬p§m¯!¬©¨Y¦�£�¬¸° ³Y±'¯�µm¦�§P®VªY°'¬H¯���²!¯!¬c¬H°'¬
¬¹®�°'±)±Y«�£�´�¯ §
¬ ®'«�´�º Ä
Å ª�¯¤ £Y¦�¥�¤!±�ºC°)£$®VªY¯t¬¹¨�¯ ²�°�µm°�²8ªY¯¤ ® � ° ÇY¯�¬.¯ÇY°�´�¯!£�²!¯µm¦�§.¤8´�¯¨�¤�§©®�«�§m¯ µ¹§m¦�¥ ®'ª�¯ � ¯&³�ºY¯
³Y¯�ª�¤ ÇY°)¦�«�§xµ¹¦�«�£Y´C¤[® ±'¦�·5®i¯ ¥ ¨�¯ §©¤ ®'«�§m¯!¬�°)£v²§gº�¬©®g¤�±V¬ Ä|Å ª�¯8¯���² ¯�¬&¬�°'£C®�ªY¯3¬ ¨Y¯!² °)µi°'²8ªY¯ ¤[®
§m¯[µi±'¯ ²®i¬&¶`µ©¦�§~´�°�¬¸¦�§m´�¯ §m¯[´F¬gº�¬©®g¯ ¥�¬&¶q¤ £¯C��²�¯!¬&¬P°'£�®'ª�¯HÇY°�³Y§m¤[®V°'¦�£�¤�±N´�¯ £�¬¸°�®�º¦�µ~¬©®g¤[®V¯�¬&¶ a »

ω
ÃcÄ

� £pµ¹¤�²®b}s��²!¤�£H³Y¯|·O§m°T®V®g¯£�°�£=®g¯§i¥�¬N¦�µ a »
ω
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×��������=≈ � � ! ! » ½ Ä ½ Ã

·Oª�¯!§m¯#"l°�¬r®�ªY¯|£�«�¥O³Y¯�§N´�¯£�¬m°T®TºY¶
ω$ ®�ªY¯Pª�° � ª�¯�¬©®�ÇY° ³Y§m¤ ®g°'¦�£�¤�±�µi§m¯���«Y¯£�²cº Ä

%'&)(#&+*
 ,.-0/1,.-0/32547698;:=<?>0@BADCFEHGJIBGKEML

Å ª�¯p®V¯ ¥ ¨�¯ §©¤ ®'«�§m¯=´�¯¨Y¯ £�´�¯ £�²�¯O¦�µ�®gª�¯=®VªY¯§©¥.¤!±q² ¦�£Y´�«�² ®�°�ÇY°T®Vº�¦�µ � ±'¤�¬&¬©º�¥A¤[®V¯ §m°)¤!±g¬�°V¬
��«Y°�®g¯
´�°�µ µ¹¯ §m¯[£�®�µi§m¦�¥5®'ª�¤[®~¦�µO² §gº�¬ ®g¤�±V±'°)£�¯�¥.¤[®V¯ §©°�¤�±g¬ ÄqÅ ª�¯�¥.¤�°�£8´�°)µgµ©¯!§m¯ £Y² ¯.³Y¯ ®V·H¯ ¯�£8®VªY¯ � ±)¤o¬c¬¤�£�´�² ¦�§©§m¯!¬¹¨�¦�£Y´�°�£ � ² §gº�¬©®'¤!±N°g¬ ®�ª�¤ ®N®'ª�¯=®VªY¯§©¥.¤!±N²[¦�£�´�«Y²®g° ÇY°)®Vº¦�µ � ±'¤o¬c¬m¯!¬�°i¬�²!¦�£�¬©°'´�¯[§i¤ ³Y±�º
±'¦�·H¯ §=®gª�¤ £ ®�ª�¤ ®P¦�µH®�ªY¯�² §©º�¬¹®V¤�± Ä � ¦�§m¯�¦!ÇY¯ §&¶r®gªY¯F¬©¨�§m¯ ¤�´I¦�µHÇY¤!±)«�¯�¬.¦�µH®gªY¯�²!¦�£Y´�«Y² ®'° ÇY°)®Vº
µm§m¦�¥f¦�£Y¯ � ±�¤�¬m¬�®'¦A¤ £Y¦�®'ª�¯§&¶Y¤[®N¤ � ° ÇY¯�£�®V¯ ¥ ¨�¯ §©¤ ®'«�§m¯ ¶Y°g¬ «�¬©«Y¤!±'± ºF¬m¥.¤�±'±�¯ §�®'ª�¤ £�®'ª�¯.¬ ¨�§m¯ ¤�´
°'£�®'ª�¯=²¤o¬¸¯O¦�µ
²[§iºY¬©®g¤!±'±)°V£Y¯H¥�¤[®�¯§m°)¤!±'¬ Ä�Å ª�°�¬�¬©«o³	
&¯ ² ®;ªY¤�¬_³Y¯ ¯[£A¦�µ�²!¦�£�¬m°'´�¯�§i¤³Y±'¯O°�£�®g¯§m¯o¬ ®Nµi¦�§
¥.¤[£oº$ºY¯ ¤�§&¬�³�«�®�·Hª�°'±)¯8®VªY¯8¥.¯ ² ª�¤ £Y°V¬¸¥ ¦�µ�®�ªY¯§©¥.¤ ±O²[¦�£�´W«�²®g° ÇY°�®�º6°)£v² §gº�¬ ®g¤�±�¬�°g¬x·O¯ ±'±
«Y£�´�¯§&¬©®g¦�¦�´�¶q¤.²[¦�¥.¨�±'¯®g¯ ±�º8¬m¤[®�°g¬ µm¤!² ®�¦�§©º�¯��W¨�±'¤!£�¤ ®'°�¦�£�¦�µ|®gª�¯.² ¦�§©§m¯o¬ ¨Y¦�£�´�°�£ � ¨�§m¦�² ¯�¬&¬©¯�¬P°�£
®gªY¯ � ±'¤�¬&¬©¯�¬Nª�¤o¬r£�¦�®�³Y¯�¯ £�µi¦�«Y£�´Hº�¯ ® Ä
� £�®�ªY¯O§m¯ � °'¦�£.³Y¯ ±'¦�·h½|� ¶`²!¦�¥�¨Y±�¯�¥.¯ £W®V¤ §gº�¤�²�¦�«�¬©®g°)².¥.¯ ¤�¬©«�§m¯ ¥x¯ £�®i¬�ª�¤�ÇY¯�´�¯[¥A¦�£Y¬©®g§i¤[®g¯ ´
®gª�¤[®|ª�¯�¤ ®|°g¬=² ¤ §m§©°�¯�´A³�º � ¯³�ºY¯�¨�ªY¦�£�¦�£�¬�»©¬m¦�«Y£�´·O¤ÇY¯!¬ Ã ·wªY°)²!ª8¤ §m¯�¬m² ¤[®'®V¯ §m¯[´ ³�º8®'·O¦ ±'¯&ÇY¯�±�¬iº�¬¹®g¯!¥A¬�»�®�«�£�£�¯[±V°)£ � ¬©®g¤ ®g¯!¬ Ã » � ª�°V±'±)°�¨�¬P½ + � ½ ÃcÄ
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Å�¾*É�Åf¾`È�Ù�Ù$Å\Ê�Å�Ã�¾~Ê�Ã7Êy»t½zÙT½�¾�ÉÂÅ�Ê\ÕpÃOÁ�É¹ÊyÈaÊ�½
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ω	 ËaÈ
¾pÚt½2Ã
Ú$Ê�È
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ω	 ÅyÉ4Ë
È�Ç\ËaÌ*Ç�È�Ê�½�Ù�Ú$Õ Ì�É�Åf¾$Æ�ÈoÙT½]Á�Å\¾t½�Ù�¾$ÌTÄ`Út½]À=ÃOÁ
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Ê�»$½�Äp½�È�ÉÂÌTÀ�½aÙ=Ê�½�Ä~¿t½]À�È�Ê�ÌTÀ�½�ÉÓ½X�t½�¾ªÅ�ÁpÈ�ÊÍ)W�)( Ê�»t½�Ä~ÌtÇ_Ê�Å 9y¿T»tÃ�¾TÃ�¾ªË�Ã�À�À�½aË�ÊfÅ�Ã�¾ªÙ$Ã�½
ÉÓ¾*Ã�Ê
ÈaÁ�Á�½�Ë]Ê�Ê�»$½�Ù�È�Ê\È`É Å�Æ�¾tÅ�Á¹Å�Ë
È�¾$Ê\Ç_Õ �
� ¾�Ê�»t½2Ë
È�É�½2Ã�Á�È~ÆTÇfÈ�É�É�Ë�Ã�¾�É�ÅfÉÂÊ�Å\¾tÆ�Ã�Á�Êf×`ÃDÃ�ÀzÄpÃ�À�½~½]Ç�½aÄD½]¾$ÊyÉ�ÔtÊf»*Å�É�ÙT½�¾�ÉÂÅ�Ê\Õ9Å�É�¾tÈ�ÄÓ½
ÙÓÊ�»t½XY(�)�(�*4+!,8-+*�(�0�,&-65&*#+!3.-69�) +�, 0�(�)�/#-63 -�9/. /E3.+!38(�/®Ô�ÊyÃ2½]Äp¿T»$È�ÉÂÅ}��½�Êf»TÈaÊ¡Å_Ê�Å�É�¾$Ã�Ê�Ê�»$½�ÊfÀ�Ìt½�Ù$½�¾*É Å\Ê\Õ~ÃOÁ
É¹Ê�È�Êf½�É�Ô}Ú$ÌTÊ�Å_Ê�É�À�½®Á¹Ç�½
Ë]Ê�ÅfÃ�¾LÅ\¾-Ê�»t½DÉ Ë�ÈaÊ�Ê�½]À�Å\¾tÆTÔ}×`½�ÅfÆ�»$Ê�½�ÙDÚ$Õ-Ê�»t½pÀ�½�ÉÂ¿T½�Ë]Ê�Å �t½9Ë�À�ÃTÉ�É`É ½
Ë]Ê�ÅfÃ�¾�É
Èa¾*Ù2Ä~È�É�É�½
É�Ã�ÁxÊy»t½zÙTÅ�Á�Á�½aÀ�½
¾OÊ*ÈaÊyÃ�Ä�ÉNÃ�ÁxÊ�»T½`ÉÂÈ�Ä{¿*Çf½ �Ï�»T½�Å\¾tË�Ã�»t½]À�½�¾OÊ�È�¿�¿TÀ�Ã�Î$Å\ÄpÈaÊ�ÅfÃ�¾ ×�Ã�À<I�ÉHÈ�É¹ÊyÃ�¾tÅfÉ�»tÅ\¾�Æ$Ç\Õ ×�½
Ç�Ç9Á�Ã�À=Ê\»t½oÊ\×`Ã�Ë�Ã�»t½�À�½�¾OÊyÇ_Õ
É Ë�ÈaÊ�Ê�½]À�Å\¾tÆ2ÆTÇfÈ�É�É�½
É�ÉÂÅfÇfÅ\Ë�È�È�¾tÙ`Æ$½
ÀÂÄ~È
¾$Å\È � ��ÌTÊ�Å�Ê�Ù*Ã�½�É�¾$Ã�Ê�¿*À�Ã��tÅ�ÙT½zÈ
¾�ÕpÅf¾OÁ¹Ã�À�Ä~ÈaÊyÅfÃ�¾~Ã�¾~Ê\»t½�tÅ_ÚtÀ�È�Ê\ÅfÃ�¾tÈ
Ç�½aÅ�Æ$½]¾O�t½aË�ÊfÃ�À&É � ÏNÃpÙ$ÃpÊf»*ÈaÊ�È
¾Z(&0!3.(�)�/E-89 )�Ã�Á�Ê�»T½~Åf¾TË�Ã�»T½�À�½]¾$Ê�È�¿$¿TÀ�Ã�ÎTÅ\Ä~È�ÊfÅ�Ã�¾9Å�É
¾t½�½aÙT½�Ù � 7�ÌtË
»2½
Î�Ê�½�¾tÉ�ÅfÃ�¾2×ØÅfÇfÇ�Út½�Åf¾$Ê�À�Ã�Ù�ÌtË
½�Ù~Å_¾pÃ�¾t½�Ã�ÁxÊ�»T½zÁ�Ã�ÇfÇ�Ã�×�Å�¾tÆ~É�½�ËaÊ�ÅfÃ�¾ É �
1�2�34265
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Y�ZG[]\=^
_a`abG`�c�dfehgRciZG[?`/j=k�e�Z=[ml�[�jhcn^poGoGl�e�q�`ars^pc/`ae�jf`utwv=^�tx[
bfe�j)ciZ$[y^�t&t{zGr|oGci`}e�jfc}Z=^mc�caZ~[
t�o~[�kJcul�^p_Pb�`it{cal�` v$z$cu`ae�jL^m\=[
l{^
�$[�b)e�\=[�lIcaZ~[�r�e�rs[mj$cazGr�calM^pj�t�gM[�ls��Z$^�tI^�k�e�ZG[�l�[mj$cPkml�eGtmt
tx[�kmci`ie�j=����Z=`}k�ZI^�o$oGl�e�qG`�rs^�ci[
t�c}Z=[;`}j=k�e�Z=[ml�[�j�cOk�l�eGt�t�t�[�kmci`ae�jO�
� c]_/^pl��G[C[�j$[�l��
d�cul{^�jOt{g{[
l&tEciZG`it)t{Z=e�z~_abCv=[fciZG[Ck�^�t�[
��tx`/j=k�[fcaZG[Cl�[�_a^pc/[�b�r]e�rs[�jhc/zGr
cil{^�jOt{gM[pl&ty^pl�[�^�_at�eW_}^�l��G[����{j�c/Z=^�c]k�^�tx[fc/Z$[Ck
e�rRv=`aj$^�ci`ae�j�e�g�oOe���bG[�lL^m\=[ml�^
�$`}j=��^�jGb
b$[mci[�kmcie�lP�6e�l����i��^�\=[�lM^��G`�jG�]��zG^�lM^pj�ci[�[
t c/Z=[P\=^�_a`}b$`}c}d�ehgTcaZ~[I^�o$oGl�e�qG`�rs^�ci`�e�jO�~��e�j
\=[�l&t�[�_+d=�
g�e�lR_ae���[�j=[�l���d?c/l�^�jOt6g�[�l&twc/Z$[����a\=e�_�z~rs[]caey^m\=[
l{^
��[]`it��hz~`�c/[yt{[�j~tx`}ci` \=[scie�ciZ$[�`aj=k�`abG[mj$c
j=[mz$c/l�e�jL[�j$[�l��
d�����^�j$bycie]ciZ=[�^pj~�hz~_+^�l�lM^pj~�$[�e�g;ciZG[�b�[pc/[�kmcMe�lm�QY�Z~[�lM^�ca`/e]v=[mci�R[�[pjLc/Z=[
^m\=[�l�^��G`+j=������\=e�_+z=r�[�ehgTciZG[w� l�`a_+_ae�z~`ajs��e�j=[Re�g�ciZ=[�t{^�r|o~_a[Rb�[pc/[�l{rs`+j=[
t c/Z$[�^�o$o~_a`}k�^�v=`a_�`}c}d
ehg4ciZ$[P`�j~kpe�Z~[ml�[�j$cG^�o�oGl�e�q$`/r�^�ca`/e�js�u �[���zG^�l�b�c=¡
¢=£G¤a¥Q¦�§$§�¨G���

1�2�3426©
 ªf:ODm:4<OVWK{A�@�D�K{NTA�N�«�D�8P:E¬Lª®�¯�° ±²F�H�K{AP³´D�8P:LH�S;:O>OKx«�K{>y8;:4@QD

µ�eGe�¶G`aj=�·^pc¸e�ciZ$[�lLci[�k�Z�j=`a��zG[�t&��c}Z=[W_}e��¹c/[�r�o~[plM^�c+z=l�[�t�o~[�kp`}g{`/kWZ=[�^�cy`atf`}j�oGl{`}j=k�`�oG_a[
b$[mci[�l{r�`+j=[�bse�j=_ dsvGd|cuZ=[;cal{z~[�º»�

ω
���h�nZ=`ak�Zsk�e�j�ci^�`}jOt�`/j�^
b$b�`}ci`�e�jscaeRciZ$[�\=`}v=l�^�ci`�e�j�t�^�_�_Oc}Z=[

¼T½ ¾{¿4¿pÀ�ÁuÂpÃaÄ�¿QÅJÆ&ÇxÈ6É&Ê
É�ËÌ Ç�Í4Î�Ï Ð&Ê

¼T½ ¾{¿4¿pÀ�ÁuÂpÃaÄ�¿QÅJÆ&ÇxÈ6É&Ê
É�ËÌ Ç�Í4Î�Ï Ð&Ê
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[�q�calM^IbG[���l�[�[
t�e�g�g�l�[�[�b$e�r�b�z~[;ciewcuZ=[;oGl�[�t�[�j=k�[�e�gTl�[p_/^�q�^pcu`ae�j=t�^�j=b&)ae
l�ca�neG�6_a[�\=[p_»t{dOt{ci[�r]t
�+*OZ=`}_a_a`+oOt�¦�§�, ¦m�&��Y�ZG`itQci[�k�ZGj$`/�hz~[;`/t�^
_it�e;\=[�lMdstx[�jOt�`�cu`+\=[�cie�ciZG[�[�q$^
kJc~j=^�cazGl{[Pe�gQciZG[Rt{^�r�o~_a[
�{k�Z=[mrs`ak�^�_�k�e�r�o=eGt�`�c/`ie�jO� `}r�o$zGl�`+c}d�k�e�j�ci[�j$ci���-*OZ=`}_a_a`+o~t�¦�§!,Q¦����$v$zGcTb=eG[
t�j=e�c���`+\O[�^�bG`al�[�kJc
[�t{ca`/r�^�ca[Re�g�c/Z=[�º��

ω
�&�$v=[�`ajG�]^�j]`/jhc/[���lM^�_Q��z~^pjGci`�c�d]^�jGbs_ae�e=t�`ajG�]`}j]oGl�`+j=k�`�o~_a[�^�j�d�t{o=[
kJcul{^�_

`aj$gMe�l{rs^�ci`�e�j4�/.�o~[pk
`�g�`�k�Z=[�^pc��G`+\=[
tIjG[m\=[�l{c/Z=[�_a[
t�t�\=[�lidLoGl�[�k�`ae�z�twZ~`ajhc6twcae¸t�e�_+\=[]caZ~[]k�`�ci[�b
o=l�e�v=_/[pr�t�`ajIc/Z=[�^�jG^�_+d~tx`it�e�gT`�j~[p_/^�t{ci`�kRt�k�^�c�cu[ml�`�j~��b�^pc/^R�0.Ge�¶~e�_ae�\�¡�¢O£$¤/¥�¦�§G§�1h�M�=[&\=[pj�`�g�cuZ=[
`aj�\=[�l&t�`ae�jse�g�ciZ$[�`/j$ca[
��l�^�_=giz=j~kJcu`ae�j�caZG^pcOrsz~t�c�v=[�b$e�j~[;cie�bG[pb�z~kp[�ciZG[�b$[
j=t�`�c}d�ehg�t{ca^�ci[
t�`{t
j=e�c�^�k
e�r�o$zGc}^�ca`/e�j$^
_a_ d¸t6ci^mv=_/[Io=l�e
v=_a[�r��= �[�k�[�j$c/_}dE^�k�e�j$cal�` v$z$c/`ae�j�cie�t�e�_+\O[IciZ=[���z~[�t{ci`}e�j
Z$^�t�v=[�[�jyt6z=�G�G[�t{ci[�b~�hvGd�z�tx`/j=��caZG[�Y�`}¶=e�jGZ$e�\�l�[���z=_}^pc/`ae�jsr][mc/Z=e�b��0.Ge�¶=e�_ie
\]¡�¢4£$¤/¥ ¦J§G§&1h�&�
Y�Z~[;`}j�\=[�l&tx`}e�j�oGl�e�v=_a[�r ZG^�tQv=[
[pj�t�e�_+\=[�b�ciewg�`�j~b�^�l�[m_a`}^�v=_�[�\=`}v=l�^pci`}e�j$^
_Ob$[mj�tx`+c/d�e�gTt{ca^�ci[
tJ�
��j$bG[�[�b�c}Z=[�l�[
t�z~_�c6t�t{cal�e�j~�$_ d b�[po~[�j=bGt´vOe�ciZ�e�j ciZG[�t�`��GjG^�_?c/e�j=e�`it�[�l{^pcu`ae�^pc¸_ae��
ci[�r�o~[ml{^�cazGl�[
t;^�jGb�e�j?^
j�`�j~b$[mo~[pj~b$[mjGc�[
t{ci`+r]^�ci[�e�g�ciZ=[st{o~[pk�calM^�_TtxZG^po~[se�g�ciZ$[�c}�Re�_a[m\=[
_
t{dOt{ci[�r]t��6Y�µ�.$�4b$`ut�c/l�` v$zGci`}e�j��0.Ge�¶=e�_ie
\�¡�¢=£G¤�¥�¦�§G§�1����
�{c�`utwk�_a[�^�l;gMl�e�r ��Z~^pc��n[]t&eEgM^�l�[
q�o=eGt�[�b?ciZG^�c�c/^p¶~[�jLt�[mo=^
l{^�ci[�_+dEc/Z=[�t�o~[�k
`�g�`�k�Z=[�^�c/�»cuZ=[
 �^�r�^�jst�o~[�kpc/l�eGtxk
e�o�d�^�j=b�caZ~[�`�jG[�_}^�t{ca`/k;j=[mzGcal�e�j�t�km^�c+ci[�l�`�j~�Icae�b$[�b�z=k�[�^Rb$[mj�tx`+c}d]e�g�t{ca^�ci[�t
e�j=[�k�^�j�j=e�c»e�v$c/^�`�jsl�[�_a`}^mv=_}[�^�j$bsk�e�r�o=_/[Jcu[�`ajhg�e�l{r�^�ci`}e�j]t&eIcaZ~^pcOg�e�l�ciZ=[�bG[�bhz~kmci`�e�j�e�g�cuZ=[
º��

ω
�QciZ$[Pk�e�j
\=[�l��G[mj$cGzOt�[;e�g»^�_�_=c/Z$eGt�[�cu[pk
Z�j=`a��zG[�t�`it�j=[�[pbG[�b �

� t�^�vGdO�uo~l�e�bhz~kmcfe�gfcuZ=`at tx`}r�z~_�cu^pj~[pe�z�t�^
j$^
_+d=t�`itWe�j$[·k�e�z~_�b�^
_it{e [�qho~[�l�`�r�[mj$c/^�_}_}d
b$[�ca[
l{rs`}j=[�caZG[� �^�r�^
j?k
e�z�o=_/`aj$��giz=j~kJcu`ae�j32;�

ω
�;��ZG`ak�ZL`it�e�gP^]��l�[�^�c�`}r�oGe�l{ca^
j$k
[���Z=[�j

e�j=[;`ut�`+j$ci[ml�[�t6ci[�b�`}jIcaZ~[ ¶Gj~e���_a[�bG�=[;e�gQc/Z=[�j$^�cazGl�[�e�g�caZ~[�\=`+v=lM^pci`}e�j$^
_=rse�b$[�t��M��Z$^�o$c/[�l�¨$���

1�2&3O254
 6�U�DJ: APH�K�N�A�N «PD�8;:¸K{A;>4N�8�:O<=:OA�DR@TS;S�<=N�U�K&V�@QD�K�NTA

��j]c}Z=[sk�^�t�[�e�gP�+78.y^�j=[m��o=l�e�k
[�bhz~l�[IZG^�t�v=[
[�j?bG[&\ [�_ae�o~[�b]cie�k�^�_akmz~_a^pc/[�caZG[R\=`+v=l�^pc/`ae�jG^�_
b$[
j=t�`�c d�e�gTt{ci^�ci[
t��:9O^�v=`a^�j=`=¡
¢=£�¤a¥�cie�v=[Rt6zGv=rs`�cac/[�bG���
Y�^�¶=`}j=��`}jhcue�^�k�k�e�z~jhc�caZG^pcTc}Z=[8;�<>=?.L`/t;^]giz=jGkpc/`ae�jye�g�cuZ=[�g{l�[
��z=[�jGk�d=��^�jL[�qhc/[�jOt{`ae�jLe�g
ciZ=[ `}j=k�e�Z=[ml�[�j�c�^�o�oGl�e�q$`/r�^�ca`/e�j Z$^�tWv=[p[
j b$e�j~[ `aj caZG[ gil�[���zG[�jGkmd b=e�rs^�`}jO�)Y�Z=[
\=`}v=l�^pc/`ae�j$^
_O[p`/�$[mj�\=[pk�cae�l&tTkpZ~^pj~�$[���`�c/ZskpZG^�j=�G`�jG�IgMl�[��hz~[�j=k&d=�OtxeR[�^�k�ZIg�l�[���z=[�j=k&d���`ajGb$eG�

¼T½ ¾�¿ ¿
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Z$^�t|`}cMt�eh�njfk�e�Z=[�l�[�j$c�b
d$jG^�rs`ak¸t6cal{z~kmcazGl�[�gi^�kmcie�lm�QYTZ=[y`+jhcu[ml{g�[�l�[�j$k
[sv=[pc}�R[�[�jfbG`�gigM[�l�[�j$c
txk�^pc/ci[ml�`}j=� ^�cie�r�tfb$e�[
tfj=e�c¸k�Z=^�j=��[WcaZG[�e�\=[pl�^
_a_�t�k�^�c�cu[ml�`�j~��`�j�ci[�j=t�`�c dO��v$z$c¸_a[�^�b~t´cMe
eGt�k�`a_�_/^pci`}e�jOt�`}jfc/Z=[�r]e�rs[�jhc/zGr c}l�^�jOt6g�[�lsb�[po~[�j=b�[�j$k�[���Y�e´c/^�¶G[?c/Z=`ats`�jGcie)^�k�k�e�z~jhc6� ��[
b$[mgM`aj=[CcaZ~[���zG^�j$ca`}c}d �

ω
�M�;�L��Z=`}k�Z·`it������~£	��
��£�¤���¢�������¢����&¡��h£���¢�	�
��µT`�¶~[ � �{�;�M�IcaZ~`it

g6z~j=kmci`}e�jL[��hz~^�_ut�¦�`�jycaZG[]`}j$k
e�Z$[�l�[mjGc�k�^�t�[]�M��Z$^�o$c/[�l 1����4�6cMt�k�e�Z=[�l�[mj$c�oG^�l{cPt{ZGe���tw_ie�jG�=�
l{^�j=�G[?bG[�jOt{`�c}d)^�j$b�k�e�j=k�[pjGcalM^pci`}e�jfgM_�zGkpc}z=^�ci`ae�j~t�^�cRt�r�^�_�_ntxk
^pc}ci[�l�`+j=�)^�j=��_a[
t���^���^
`�j�_a`�¶~[� �M�;����v$zGc4j=e���b$` \=`ab�[�b�`/j$cae�[p_/^�t{ci`�k�^
j$b�`�jG[�_}^�t{ca`/k;o=^�lacMtm���{j�^��G_}^�t&t��hc/Z=[�[�_}^�t{ci`�k;oG^
l{c4t�Z=e��
ciZ$[)gil�e���[
j�bG[�j=t�`�c dW^�jGb�k
e�j$k
[�j$c}l�^mci`�e�j�g{_}z=kmcaz~^pc/`ae�j~t��;caZ~[´`}j=[�_}^�t{ci`�k)oG^�lic�c}Z=[L��l�`a_}_ae�z~`aj
txk�^pc/ci[ml�`}j=�=� � c _�^�l��G[�r]e
r�[
jhc/zGr calM^�j~t�g�[�l&� caZG[]`}jhcu[ml{gM[pl�[
j$k
[s[JgMgM[pk�cit�_a[�^�b�cieyeGtxk
`�_/_a^pc/`ae�jOt
^pl�e�z~j=b�c/Z=[]¦�e�gTcaZ~[I`}j=k�e�Z=[�l�[�j$cQoG^�l{cM�$Y�Z~[�t�[ReGt�k�`a_�_/^pc/`ae�j=t��R`�_/_Ov=[Ik�_ieGtx[�cMeIciZGeGtx[se�g � �M�;�
^pcRcaZG[L[�_a^�t{ci`}k)_�`}j$[���v$z�cRrs^md�txZ~eh� ^)b$`}g6g�[�l�[pjGcR`�j�ca[
l{gM[ml�[�jGk�[�o=^�c�cu[ml�jC`�jfc/Z=[L`}j=[�_}^�t{ci`�k��
b$[mo~[pj~b$`}j$�)e�jLciZG[s\=`+v=l�^pcu`ae�j�^�_�rse�b$[�tI^pcPcaZ~[��$` \=[�jLgMl�[���zG[�jGkmdO���C`�cuZ cuZ=[�Z$[
_�o�e�g�c/Z=`it
g6z~j=kmci`}e�jO� c/Z=[�`}j=k�e�Z=[ml�[�j$cT^poGoGl�e�qG`�r�^�ci`ae�jy[�qhoGl�[
t&tx[�b�v$d�ciZ$[s[���z=^�ci`�e�j¸�+(O�i¦$¦���calM^pj�t�gMe�l{r�t
`ajhcuewc/Z$[P¡��$¢}¡�����¡ ��£�!�!"���#�	
�R£$¢
�����$

( ) ( ) %	&'�(*)�+,-.. / 01243 567878 9:;<>=@? A∞= BB �+(O�a¦�'��

Y�ZG[C^poGoGl�e�q�`ars^pc/`ae�j�^�_}_ae��RtLcieWgM`�c�j=e�c�e�jG_}d ^�b�[�j=t�`�c d�e�g)t{ca^�ci[
t���v$zGc�^CgMl�[p��z~[pj~k�d~�
b$[mo~[pj~b$[�j�c�b�dGj=^�r�`/k�t{cal{z~kmcazGl{[�gM^�kmcie�l�^�t���[�_a_i�!9»e�l�k�e�ZG[�l�[mjGcTt�kp^�caci[ml�[�l&t&�$caZG[I`/jhc/l�e�b�z=k�ca`/e�j
ehg �

ω
�M�;�;oGl�e�\=`abG[�t�j=e�c�e�j~_+dL^�jL[mj=e�lMr�e�z�t�l�[pb�z~kJcu`ae�j?e�gPcaZ~[�bG[&\=`a^pcu`ae�jsv=[pca�n[�[�j?c/Z=[�e�lid

^pj~b][�qho~[�l�`�r�[mj$cu�$v$zGcTe�o=[
j=t�z$o�ciZ=[�oOeGtmt�`+v=`a_}`�c/d]cie]^
j$^
_+d$�
[IcaZ~[�\=`+v=l�^pcu`ae�j�^�_�[�`a��[�j
\=[�kmcie�l&t
�u��z~k�Z=[�j=^pz�¡�¢�£G¤}¥�¦J§!,�CG�D�f`/txk�ZGj$[��Rt{¶�dy¡�¢�£G¤�¥�¦�§G§�,h���=�ig�ciZG`it�^�jG^�_ dOtx`ut�`Mt;t{zGk�k
[�t�t�giz~_i�Qe�j$[
kp^
j²oGl�e�k
[�[pbCcieCk�^�_/kJz~_a^�ci[LcaZG[)¢E���$¡¸\=`+v=l{^�ci`ae�jG^�_Rb$[�j~tx`}c}dWe�gyt{ca^�ci[
t���v=[�k�^�zOt�[LciZ$[�j�e�j=[
¶=jGe���tncuZ=[��n[p`/�$Z�c�e�g;^��$`}\=[�jLrse�bG[�`/j?caZ~[]t�k�^�c�cu[ml�`�j~�=�Q�Mj?c}Z=[�g�e�_}_ieh�n`aj$�¸��Z$^�o$cu[ml&tn�R[
^poGo=_}`a[�bIc/Z$`/t�j~[J��r�[mcaZGe�bIcie�t{`a_a`}k�^P^pj~b���[�l{rs^�j$`}^;rs[�^�t{zGl�[mrs[�j�citm�



���������
	���������
���������
������	������
��� �! #"$ 
%&%�%
%�%�%
%&%�%
%�%�%
%&%�%
%�%�%&%�%
%�%�%
%&%�%
%�%�%&%�%
%�%�%
%&%�%
%�%�%
%�%
%�%�%&%�%
%�%�%
%&%�%
%�%�%
%&%�%
%�%�%&%�%
%�%�%
%&%�%
%�%�%&%

'�C

�����
 ���	�
������������������

Y�Z~[;[�q$^
kpcObG[mci[�l{rs`}j$^�ci`�e�j�e�g�caZ~[�t{o=[�kmcil{^
_4txZG^po~[;^�j=b�ci[�r�o~[ml{^�cazGl�[;bG[mo=[
j$bG[�j$k
[�e�g� �^
r]^�j
t�o~[�kpc/l�^��$`ut�^�k�l{z=k�`}^�_=o=e�`/j$c4`�j�c/Z=[�b�^pc/^;cal�[�^�cars[�jhc4gMe�l�^R��zG^�j�ci`�c/^pc/`+\=[�bG[Jcu[plMr]`}j�^�ca`/e�j�e�g�cuZ=[
k�e�zGoG_a`ajG�fg{z~j$k�ca`/e�j 2��

ω
�s^�cR_�e���g�l�[���z=[�j=k&d���������k�r�� �6��^
j$b�_ae���ci[�r�o~[�l{^pc/zGl�[)���Q¨����R�

����ZG^poGci[ml;¨��&� �4\=[�jy`�g�c/Z$[�Z=`���Z~[�t{c»\=`+v=l�^pc/`ae�jG^�_QgMl�[���zG[�j=k�`a[
t;e�g��$_/^�t&t�z=jGb$[�lP`�j
\=[�t{ca`/�$^�ci`�e�j
^�l�[I�n[�_}_Qv=[
_�e���¦�'!����kpr �"� ��[s[�q�ci[�j=b�[�b]c/Z$[�t�k�^pj�t�e�jy^�r�z=kmZ���`/b$[�l�l�^�j$�G[�b�z=[Icue�c/Z=[
o=l�[�t{[�j=k�[;e�g�^
jIzGj=bG[ml�_+dG`aj$�nv=^�km¶=��l�e�z~j=bRe�gT_�z~rs`�j~[�t�k�[�j=k�[h�
� t�o=l�[&\=`ae�z�t{_}d]k�`�ca[
bG�� �^�r�^�j�t{oG[�kmc/l{^Rkpe�jGca^
`�j�ca�ne�r�^�`}jsk�e�j�calM`+v$zGci`�e�j�t�`ajs^�bGb�`�ci`}e�j�ciewcuZ=[
e�j=[ oGZ=e�j=e�j t�k�^pcac/[�l�`�jG�D$?c/Z=[$#;zG^�tx`u�%��_�^�t�c/`ak .Gkm^�c+ci[�l�`�j~� �&#���.~�W^�j=b _}zGr�`}j=[
t�kp[
j$k
[
v=^�km¶=�Gl�e�zGj=b=�O��e�ciZL`}j=b�z=k�[s^���l�[m^pc�z=jGk�[ml{c/^�`}j$c dL`�jyciZ$[�b�[pc/[�l{rs`�jG^pcu`ae�j?e�gPcaZ~[�bG[�jOt�`�c}d)ehg
t�cu^pci[
t�gMl�e�r ciZ$[�[
q�o=[
l�`+r][mjGca^
_ b�^�ca^��=^pj~b�`�c4`it�j$[
k�[�t&t�^plid�cMe�rs`�j~`�rs`it�[;caZ~[p`}l�`}jhg�_�z~[�j=k�[$� � t
[�q�oG_a^�`}j=[�b�`�j ��Z$^�o$c/[�l3'��nc/Z$['#(��.W`}j�ci[�jOt�`�c+d~�w_/e�kp^�cu[pb�`ajCcaZ~[

ω
�)����k�r*�+��l�[p�G`ae�j�`it

t�cul�e�j=��_+d�b$[moO[�j=bG[�j$c�e�j�cu[prsoG[�l{^mcazGl�[��R�6j·e�l�b�[�l?cae l�[pb�z~kp[C^�tLr|z~k�Z�^�t?oGeGtmt�`+v=_a[C`�cMt
k�e�j�cil�`+v$zGca`/e�j cie ciZ$[ t{k�^�caca[�l�`}j$�G�CcaZG[  �^
r�^�j rs[�^�t{zGl�[pr�[mj$cut ��[
l�[ bGe�j$[ ^pc _ae��
ci[�r�o~[ml{^�cazGl�[
tJ�
=�j´c/Z$[�e�ciZ=[mlRZG^pj~b?c}Z=[�`}j$ca[�j~tx`}c}d´e�g�cuZ=[�_�zGr�`+j=[
txk
[�j=k�[]l�[�_�^�ci`+\=[]c/e?ciZG^pc�e�g�cuZ=[] �^
rs^pj
tx`/�$jG^�_)`}j=kml�[�^�t�[
t²�R`�cuZ bG[�k�l�[p^�tx`}j=��ci[�r�o=[mlM^�c�zGl�[G�sY�Z~[ e�l�`a�G`+j�e�gCciZ$[�_}zGr�`}j=[
t�kp[
j$k
[
v=^�km¶=�Gl�e�zGj=bsk�^pj�v=[Ib�z~[wcie�t{[�\=[�l�^�_Qk
e�j$k�zGl{lM`�jG�][mgig�[
kJc6t�v$zGc�`�c»`it��$[�j=[�l{^
_a_+ds^�k�kp[�o�ci[�b�c/Z=^pc
`�c4e�l�`a�G`�jG^pc/[�t�rs^
`�jG_+d�gMl�e�r c/Z=[;oGl�[
tx[�j=k�[�`}j|c/Z=[Rt�^�r|oG_/[�ehgT`}r�oGzGl�`�cu`a[
t���Z=e�_a[
t&�$^�jGb�t�zGl{gM^�k
[
b$[�gM[pk�cMtm�*��Z=[�j�caZG[I[
q�k�`+ci`}j=�s_�^�tx[ml�_a`���ZGcQZ~`�cut c/Z$[�t�^pr�o~_�[Rj=[m^
l�`}cMt�t�zGl{gM^�k
[;caZ~[�`�j�ci[�j=t�`�c}d�ehg
ciZ=[ _�zGr�`+j=[
txk
[�j=k�[ `}j=k�l�[m^�t�[
t [�j=e�lMr�e�z�t�_+d �nZ=`�_/[ c/Z=[  �^�rs^�j `+j$ci[mj�tx`+c}d l�[mrs^�`+jOt
z=j~kmZ$^
j$�G[�b �~�6c»`it�zOt�[mg6z~_ cMe�k
e�_a_a[�kmc�ci�Restx[�cMt�e�g�r�[
^�t{zGl�[�r�[�j�cMt�`�jscaZ~[;v$z~_�¶E�6jG[�^�l�^�j=b�gM^�l
g�l�e�r�caZG[�t{zGl{gM^�k�[]^�j=bG��[�qhc/[�j=b�`�j~�EzGo?c/Z=[�t{o=[�kmcil{^scae�\=[plidLZ~`a��Z?gMl�[���zG[�j=k�`a[
tw��ZG[�l�[�c/Z=[
_�z~r�`}j=[
t�kp[
j$k
[;gM^�_a_/t�cieI�
[�l�e=��YTZ=[�k�e�r�o=^
l{`/txe�j�e�g�ciZ=[
t�[�t{oG[�kmcil�^Rb�`�l�[
kmci_ ds^�_/_ae���t�^wo~l�[�kp`utx[
[�t{ca`/r�^�ca[Pe�g�caZ~[;_�zGr�`}j=[
t�kp[
j$k
[;k�e�j$c/l�` v$zGci`}e�jQ�
��j 94`a��zGl�[ (O� (�^IcaZ~[I �^
rs^pj�k
e�jhc/l{` v$z$c/`ae�j�`it�l�[JoGl�[�t{[�j�ca[
b�vGd]ciZ$[|txZG^�l{o�_�`}j$[�t�v=[�_ie���¦�'!�,�
k�r*�"�M���nZ=`a_}[�c/Z$[P_�zGrs`�j~[�t�k�[�jGk�[�v=^�km¶=��l�e�z~j=bR[�qhc/[�jGb=tQ��[
_�_O^�v e
\=[ 1�'-�,��kpr.�"�{��Y�ZG[�t{oG[�kmcilM^�_
txZ~^po~[�e�g4ciZ=[P_�zGrs`�jG[�t�k�[pj~kp[�v=^�km¶=��l�e�z~j$b���^�t�bG[pb�z~kp[
bI^�t�gMe�_a_ae���t��
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ACB
D�E-F�GIH�J H-KML�N�O1P1N�QIN�RTS�UWV�XZY
[
N]\�^1_+` Y
[
V�\�aMSbSZ` c `	X�Nd\�e�Y
N�` R+VZfT` RgY	h+Vie�aWc jkL	l"m�O1N�R�fnR+V�N�[1Y	hMViS�a+[�^
N�X�VdLol!pqOsr
L�eMOWt-auQI` R+V�SZX�V�R+X�VvX�\"RwY
[x` e+a�Y
` \"Ry` RzX�\�QdU+N�[�`	S!\�R|{b` Y
h|` YxS}e+V�S�Yn^o` Yg\"ewY
N�` RMVZfze�~zQdV�N�R-S}\"^gN�S!aW` Y
N�euc V
Uu\"c ~+R+\�Qd` N�cM^	aWR+XZY
` \"R

Y�ZG[�t�o~[�kJc/l{zGr�e�v$ca^
`aj=[�b�`}jEc/Z$[Rv$z~_�¶ �4��¦m�Pr�zG_�ca`}o=_}`a[�bsv�dL^�g{^
kpc/e�l;��^�t�t�z�v$cil�^�k�ca[
b]gil�e�r
ciZ$[)e�jG[Lca^�¶=[mjCj~[p^
l�caZG[�t�z~l{gi^�k
[)� � �G���;`}j�e
l�b$[mlsciefk
^�j=k�[p_�c/Z=[? �^
r�^�jCoG[�^�¶Ot����nZ=eGtx[
`ajhcu[mjOt�`�c+d~��^�t´t�^�`/b=��`itL`}j=b�[po~[mj=bG[�j$c�e�j c/Z=[)v=[�^�r¹o~eGtx`+ci`ie�j `}jOt�`ab�[²c/Z=[ t{^�r�oG_a[��RY�Z=[
e�v$c/^�`�j~[pb�_�zGr�`+j=[
txk
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j=t�`�c d�^
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kp¶~��l�e�zGj=b
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j$�G_a[
t���`atPt{Z=e���j�^Gt�^
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r�o=[mlM^�c�zGl�[��
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FHGJI KMLNG�OMP QSRMKUTWV�P X5P LYP L Z[L\G�]\R�^�_	L
Q`TaPNRbR�Ga^�K�L�c G`dfe�GJ^�KMX?GaLNR�Q g _	^ Rih\G
L\G�R�I�_ ^�j�ckOMP Q�Q(g _	^lX0Ga^�Q�m\Konqp�P L Zsr�G�n�p
I�G�^`Gte�GJ^ug _	^�X?GaZsPNR�RMGaXve�Ga^lPNRM]	^�G�Q\g	^`_	X
w x RM_zy x x�{H|
}	h\G0X0GJP Q�]	^�GJX0GaLNRMQ~I�Ga^`G0X0_\R�Kb�aPNR�GaZ=���
R�h\G	g _ ObOU_	I�KML�cs_\�b�(G�T�RMKU��GaQ%�
w�|

 
R�_ QJR�]	Z�� R�h\G TJ^�_	Q�Q�_ �%G�^Yg	^`_	X
� ]	P Q`KbG�O�P QJRMKUT RM_ �%K��$^�PNR�Kb_	L P\O
Q`TaPNRbR�Ga^�K�L�c PNR�OU_	I[g	^`G � ] GaL\Tf� K�L
�	_\R�h5V�P XHP L0P L ZCL\G�]\Ri^`_	L�Q�e�G�T�R�^�PN�

� |
 
R�_�QSRM]	Z���Rih\G���^�KbOUOb_ ] K�L�Q`TaPNRbR�Ga^�K�L�c
I�KoRih KML\T�^�GJP Q�KML�c X0_	X?GaLNRM]	X _	L
��KoRi^`G�_ ]	Q�ckG�^�XHP L\KMP ��R�_�Q`G�G0h\_	I�g	P ^
R�h\G T%_	L\��GaLNRMKU_	L P\O Z\KMQ�e�G�^lQ�KU_	L
Pe e�^`_	P\TahCh\_ OMZ QJ�

y |
 
R�_�g KML Z�P L�Pe e�^`_�e�^�K�PNRMG5Z\GaQ`Ta^�K e�RMKU_	L
_�g Rih\G T�_	h\Ga^�GJLNR �%K��$^�PNR�Kb_	L P\O
Q`TaPNRbR�Ga^�K�L�c�� T%_	X�e�P ^`KML�c Rih\G
T�_	L\�%GaLNRMKU_	L P\O�Z\KMQ�e�GJ^�Q�Kb_	LsPe e�^�_	P\TJh
R�_ P L\GJI G�d R�GaL Q�KU_	L _�g Rih\G

�zG�L\_ ] �%G�ObOUGaQ�G`dfe��a^�K�GJL\T�GaQ�Z\G�Z\K g�g ]	Q�KU_	L
KML\�%OMP QJR�K � ] G.Z\G�V�P XHP L G�RWZ\G L\G�]\R�^�_	L
e�_	^JR�P LNR¡Q�]	^�ObGaQ���GJ^�^�GaQ�Z\G�m\K�n�p¢G�Rkr�G�n�p¢_	LNR
��R�� G�d(��T�]\RM�%G�Q�e�_ ]	^ Z\GaQ RMGJX�e���^�PNR�]	^�G�Q
P\ObO�P LNR£Z\G w x�{ �	]	Q � ]�¤ ¥zy x x�{�|
¦ GaQ§X0GaQ`]£^`GaQ¨_	LNR©��R��WX?_\RMKU����GaQªe�P ^«OUGaQ
_\�b�	G%T�RMK g	Q�Q�] KU�aP LNRiQ%�
w�|

 
��R�]	Z\KbGa^¬OUG  ^�G%T�_ ] �a^�GJXCGaLNR$¤�GJLNRi^�G®OUGaQ
^��lckKMX?GaQ � ]	P Q�K ��O�P¡QSRMK � ] G G�R
��Ko�$^�PNRMKU_	L L\G�O�¥¯�$P Q�Q�GCg	^`� � ] GaL\T�G°Z P L Q
ObGJQ�Q�e�G�T�Ri^�G�Q�V�P XHP L�G�R£L\G�]\Ri^`_	LN�

� |
 
��R�]	Z\KbGa^ O�P Z\K gbg ]	Q`Kb_	L ��^�KbOUOb_ ] K�L GJL
g _	L\T�R�Kb_	L±Z\]�Ri^lP L Qug Ga^SR8Z\G²X?_	X0GaLNRª³
Z P L Q§ObG´��Ga^�^`G¯Z\G§ckGa^�XHP L\Kb]	XH�0e�_ ]	^
GaQSRMKMX?Ga^ O�P OUKMX?K�RMG Z\G �aP\ObK�Z\K�RM� Z\G
O	¤ Pe e�^�_ Tah\G T�_	L\��GJLNRMKb_	L L\G%ObObG Z\G
Z\KMQ�e�Ga^�Q`Kb_	LN�

y |
 
Ri^`_ ] ��Ga^~]	L�G5Z\G�Q`Ta^�K e�RMKb_	L�Pe e�^�_�e�^`Kb��G0Z\G
OMPµZ\K gbg(]	Q�KU_	L¶T�_	h\�a^`GaLNRMGa�HGJL¶T�_	Xve�P ^�P LNR
O�· Pe e�^�_ TJh\G T�_	L\�%GaLNRMKU_	L L\G�ObOUG Z\G
Z\K gUg ]	Q�KU_	L�¥¸]	L\GWL\_ ] �%G�ObOUG:e�^�_ T%�aZ\]	^�G
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KML\T%_	h\Ga^�GaLNR Pe e�^�_�d	K�X5PNR�Kb_	LN�
�	|

 
RM_�Z\G�RMGa^lX0K�L\GCRih\G5Q�e�G�T�R�^�P\O Qlh Pe�G0_�g
Rih\G T�_ ]�e�OUKML�c g ]	L\T�RMKU_	L ¦����
	 �
T�_	Xve�P ^�K�L�c KML\G�O�P QJR�KbT QJTJPNRbRMGJ^�KML�c
Z PNRiP _\� RiP\K�L\GaZ ��� V�P XHP L P L Z
L\G�]\R�^�_	L G�dfe�Ga^`KMX?GaLNRMQ�� P L Z KML
e�P ^JR�KbT�] O�P ^��NK�R�Q�Ob_(I5g	^`G � ] GaL\Tf�sOUKMX?K�R |

�$P Q���G Q`]	^ OMP e�^`_ Ob_	L�c�PNRMKU_	L Z\G
O�· Pe e�^�_�d	K�X5PNR�Kb_	LzKML\T%_	h\�a^�GaLNR�G��

��
 
Z\��RMGJ^�X?KML\Ga^ OMP¸g _	^lX0G Q�e�G�T�Ri^�P\OUG Z\]
T�_ G�gUg KbT�KUGaLNR Z\G T�_ ]�e�O�P�ckG ¦��

ω
	 �¸GaL

T�_	Xve�P ^�P LNR¡OUGaQ�Z\_	L L\��GaQ�KML\��O�P QJR�K � ] GaQ�Z\GZ\KMQ�e�Ga^�Q`Kb_	L _\� RMGJL\] GaQ e�P ^ Z\G�Q
G�dfe��a^`KbGaL\T%G�QªZ\G°Q�e�G�T�R�^�_ Q�T�_�e�KUG V�P X5P L
G�R Z\GBL\G�]\Ri^`_	L Q��zG�R�GJL=e�P¡^SRMKbT%] ObKbGJ^��CQ�P
ObK�X0KoRMG�¥ �$P Q�Q`G	g	^�� � ] GaL\T�G |
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Ë Í�À Ä Í È�Ë À Ë1Ä�È�Ë Í ÈbÙ Ý È�Ä�.�ÙIÄ Í(À Ï Ê�Ä�.�ÙIÄ Í É ÖÒÜ Ë ÍFÆ
Á�Ü È�Ë ÍÑÀ Ä�ÊCÓÔÈ ÁàÏ`ÀCÐ ÄÇÄ<Þ%Ì
Ê�Ä�ÈHÈ�Ë ÁlÍ-4
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Ü Ð Ä�Ê�ÄNM�O P�Q1R>S!TVU ½ Ë È ÀCÐ ÄÒÄ Í Ä�Ê�Ã ÖXWÂÆ Ä�ÌFÄ Í
Æ Ä Í�À�Ï Ê Å É À Ë ÁàÍßÁ
Ï Ë Í É Á
Ð Ä�Ê�Ä Í(À È�É Å¨À�À Ä�Ê�Ë Í Ã ¿ Ã Á Ë Í Ã Ï Ê Á ÓY�À ÁZ*¬Å È ÁàÍ Ä¦Ã Á Ä�È Ï Ê Á Ó ÀCÐ Ä ÝFÁ È Á
Í ÌFÄ Å�/ ÙFÌ ÀCÁÒÐ Ë&Ã Ð Ä�Ê Ï Ê�Ä�.�ÙIÄ Í É�Ë1Ä�È�T Ø�Ë&Ã�ÙFÊ�ÄÇÚ`×oÚ ½ ×
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¶ Í
Á�Ü Ë Í Ã ÀCÐ ÄÔÉ Ð%Å«Í Ã`Ä Á
Ï M¸· ¹Cº�»<¼ Ü Ë ÀCÐ,Ï Ê�Ä�.�ÙIÄ Í É Öà¿¡Á
Í Ä Í
Á�Ü Ð%Å È Å»Ü Ä ,D,£W�Æ Ä Ï Ë Í Ä Æ É Á
Ð Ä�Ê�Ä Í�À
Ë Í Ä ,1Å È À Ë1É Æ%Ö%ÍFÅ ÓßË1É È À ÊbÙIÉ À Ù%Ê�Ä ÏCÅ É ÀÂÁ Ê ºX½�¾ P!Tw¿ ¿ ω½�¾ º ω

Tw¿ ½�À º O PCQTw¿ ¿ ω½ ÜÎÐ Ä�Ê�Ä º ω
Tw¿ ½ Á È�É�Ë ,1,1Å¨À Ä�È

Å Ê Á Ù Í%ÆÁ* T ÀCÐ ÄÒÕ Å�, ÙIÄ ÏCÁ ÊiË Í É ÁàÐ Ä�Ê�Ä Í�À È�É Å¨À�À Ä¨ÊÂË Í Ã ½ Ü Ë ÀÂÐ É Ð
Å�Í ÃlË Í Ã Ó Á ÓWÄ Í(À Ù`Ó À Ê Å�Í È Ï Ä�ÊÂ¿ ×
Ã�Í ÀCÐ Ë?È Ü Å<Öà¿ Ë À Ë�È�Ì Á È�È�Ë ÝX, Ä ÀÂÁÒÁ%Ý�ÀÂÅ Ë ÍÑÀCÐ Ä¦Ã Á
ÁFÆÒÏ Ë À Ê�Ä�Ì Á Ê À Ä Æ Ë Í Ø�Ë Ã�ÙFÊ�ÄÇÚ`×�Ä`×
Å Á Ü Ë ÀCÐ Ë Í Ä�Þ
ÌFÄ�Ê�Ë?ÓßÄ Í�ÀÂÅ�,TÅ É�É�ÙFÊ Å É Ö ÀCÐ Ä ÌFÄ Å�/ È Ë Í ÀCÐ Ä É Á
Ð Ä�Ê�Ä Í�À Ë Í Ä ,?Å È À Ë#É Æ%Ö%ÍFÅ ÓßË�É
È À ÊbÙIÉ À ÙFÊ�Ä ÏCÅ É ÀÂÁ Ê ÁàÏ È�Ë , Ë1É ÅÒÆ
ÁÔÍ
Á�À È Ð Ë Ï?À�Æ
ÀCÐ Ä Ö ÓßÄ�Ê�Ä ,#Ö Ï�Å�Æ Ä Å¨ÜÎÅ�ÖßÀÂÁ Ó Å�/ ÄÑÊ ÁFÁ Ó ÏCÁ Ê ÅÒÏ Ù ,1,
Õ Å�, Ë Æ Ë ÀCÖ ÁlÏ ÀCÐ ÄfË Í É Á
Ð Ä�Ê�Ä Í�ÀTÅ Ì
Ì
Ê Á ÞFË#Ó Å¨À Ë ÁàÍ Å�ÝFÁ ÕFÄÇK Y ÓÎÄ�Èß×rÉ Ð Ä È Å ÓßÄfË È À ÊbÙIÄ ÏCÁ Ê
ÃFÄ�Ê�Ó Å�Í Ë Å�¿�ÜÒÐ Ä�Ê�Ä ÀCÐ Ä Á È�É«Ë ,%,1Å¨À Ë ÁàÍ È ÏCÅ�Æ ÄÇÄ�ÕàÄ Í Ó Á Ê�Ä�.�ÙIË#É /X, Ö ×
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) Û

) Ä Ü Ë ,V, È�Ä�ÄWË Í ÀCÐ Ä ÏCÁ2,1,#Á�Ü Ë Í Ã ÀCÐ%Å¨À¬Á
Í Ä Í Ä�Ä Æ È Å É Á Ê�Ê�Ä�É À Ë ÁàÍ ÁFÏ³ÀCÐ%Å¨À Ä ÏCÏ Ä<É À Ë&ÕàÄ Æ Ä Í È�Ë ÀCÖ ÁlÏ
È ÀÂÅ�À Ä�È ¿¤ÀCÁ,Å É<É Á Ù Í�À¬ÏCÁ Ê¦Ó Å È�È Å�Í
Æ ÈHÉ Å�À�À Ä�Ê�Ë Í Ã,É�Ê Á È�È È�Ä(É À Ë Á
Í Ä ÏCÏ Ä�É À È�×+*¬Ù À�ÀCÁ Ý Ä Å¨ÝX, Ä ÀÂÁ Æ�Á
ÀCÐ
Å�ÀC¿ÎÁàÍ Ä Í Ä<Ä Æ È Ï Ë&Ê�È ÀÔÀCÁ Å�Í%Å�,&Ö ÈHÄ ÀCÐ Ä Á�Ý È�Ä�Ê�ÕàÄ Æ º

ω
Tw¿ ½ Ë ÍfÀ Ä�ÊÂÓ È ÁàÏ È�ÌFÄ(É�Ë Ï Ë1É Å¨ÀCÁ ÓÎË�É

Ó Á�À Ë ÁàÍ È�×�É Ð Ë�È Ü Ë ,1,lÝ Ä Æ
Á
Í ÄÇË ÍÑÀCÐ Ä ÏCÁ2,%,#Á�Ü Ë Í Ã È�Ä�É À Ë Á
Í ×
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É Ð Ä Í Ä�Þ À .�ÙIÄ�È À Ë Á
Í Ë�È 4«ÜÎÐ
Å�À�Æ
Á Ä�È ÀCÐ Ä Æ%Ö%ÍFÅ ÓWË1É È À ÊbÙIÉ À ÙFÊ�Ä ÏCÅ É ÀÂÁ Ê Å
ω
T]\ ½ Å¨ÀIÀCÐ Ä ÝFÁ È Á
Í ÌFÄ Å�/

À Ä ,%, Ù�È Å�ÝFÁ Ù À`ÀCÐ ÄÇÄ«Ë�ÃFÄ Í ÕàÄ�É ÀÂÁ Ê ÁàÏ`ÀCÐ Ä�ÕFË Ý Ê Å�À Ë ÁàÍFÅ�, Ó ÁFÆ Ä�È_^
É Ð Ä Ï Ë#Ê�È À Ë Í ÕFÄ(È À Ë&Ã Å¨À Ë ÁàÍ ÁFÏ ÀCÐ%Å¨À .�ÙIÄ(È À Ë ÁàÍ Ë Í ÕFË À Ê�Ä Á Ù�È È�Ë , Ë1É Å ÜßÅ È Æ
Á
Í Ä ÁàÍfÀCÐ Ä Ãa` Ú
È�ÌFÄ<É À Ê Á ÓÎÄ À Ä�Ê Tb*¬ÙIÉ Ð Ä Í%Å Ùdc(e?fTg0h *�)+i Ú ½ ×©É Ð Ä�Ê�Ä ÏCÁ Ê�Ä ÀCÐ Ä Ó Á ÓßÄ Í�À ÙFÓ À Ê Å�Í È Ï Ä�ÊÑÊ Å«Í ÃFÄ Ü Å È
, Ë1ÓWË À Ä Æ À Á Õ Å�, ÙIÄ�È ,#Á%Ü Ä�Ê ÀCÐ%Å�Í Äkjml#n ¿lÅ¦ÏÂÅ É ÀÂÁ Ê ÁàÏ`À�Ü Á ,1Á%Ü Ä�Ê ÀCÐ
Å�ÍÑÀCÐ Ä¦Ê Å�Í ÃFÄÇÉ Á ÕàÄ�Ê�Ä ÆÒÐ Ä�Ê�Ä�×
o Ä À Ù�ÈÑÊ�Ä�É Å�,D,dÜÎÐ%Å¨À Á
Í Ä /lÍ%Á%Ü È Å�ÝFÁ Ù À�ÀCÐ Ä Ï ÊHÄ�.�ÙIÄ Í É Ö Ê�Ä�ÃlË ÁàÍ ÁlÏ�ÀCÐ Ä ÝàÁ È ÁàÍ ÌFÄ Å�/F¿�ÝàÁ%ÀCÐ
Ï Ê Á Ó ÀCÐ Ä .�Ù Å Ê Àqp É�Ê Ö È ÀÂÅ�, T Å É Ð%Á%Ý Ä�Ê1c(erfTg0h *�)
) Ä ½ Å�Í
ÆÔÏ Ê Á Ó ÀCÐ ÄÔÈ�Ë , Ë1É Å Ã ,1Å È�È¨Tb*¬ÙIÉ Ð Ä Í
Å Ùsc�e
fTg0h *�)+i Ú ¿�) Ë?ÈHÉ Ð
Í Ä Ü È / ËTc(etfTguh *�)
)+i ½ È À Ù Æ Ë#Ä(È�×Ã�Í ÀCÐ Ä , Ë À Ä�Ê Å¨À ÙFÊ�Ä ¿$ÀCÐ Ä ÝFÁ È Á
Í ÌFÄ Å�/ Ë�È Ä�Þ%Ì ,1Å Ë Í Ä Æ Ë Í À Ä�ÊÂÓWÈ Á
Ï|,#Á
Í Ã W Ü Å ÕIÄ , Ä Í Ã ÀCÐ È Á Ù ÍFÆ
Ü Å ÕFÄ�È T À Ê Å�Í È ,?Å�À Ë Á
Í
Å�, Ó Á�À Ë Á
Í ½ Å�Í
ÆZ, Ë Ý Ê Å¨À Ë Á
Í È Á
ÏdÀCÐ Ä Å Ë ¹�v À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å T Ø�Ë Ã�ÙFÊ�ÄWÚ`×xw ½ ×-É Ð ÄÏ Ë&Ê�È À É ÁàÍ(À Ê�Ë Ý Ù À Ë Á
Í , Ë Í
/ È ÀCÐ Ä Æ�Ö
ÍFÅ ÓWË1É È À ÊbÙIÉ À ÙFÊ�Ä ÏCÅ É ÀCÁ Ê ÀCÁ ÀCÐ Ä È ÀÂÅ¨À Ë#É È À ÊCÙIÉ À ÙFÊ�Ä ÏCÅ É À Á Ê ¿
º

ω
Tw¿ ½�¾ º Tw¿ ½ Tzy Å Ê�ÌFÄ Í(À Ä�Ê Å�Í
Æ|{ Ä , Ë p(p(Å Ê�Ë *�) w+} ½ ¿³Ü Ð Ë , Ä ÀCÐ Ä À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å , Ë Ý Ê Å�À Ë ÁàÍ È É Å�Í,Ý Ä

Æ Ä�È�É�Ê�Ë Ý Ä Æ Ý
ÖÔº
ω
Tw¿ ½�¾ º
~ Ru��Tw¿ ½ ¿¤Ü Ð Ä�Ê�Ä º
~ R0�¥Tw¿ ½ Ë�ÈiÉ Å�, É<Ù ,#Å¨À Ä Æ Ï Ê Á Ó ÀCÐ Ä»Ó Á�À Ë Á
ÍFÅ�, Ó ÁFÆ Ä ,�ÁlÏ

Ø�Ë#Ã�ÙFÊ�Ä Ú`×�w`× ¹ Í Ä Ä�Þ
ÌFÄ(É À È Å ÓWË&Þ À ÙFÊ�Ä ÁFÏ ,#ÁlÍ Ã W ÜÎÅ ÕàÄ , Ä Í Ã ÀCÐ È Á Ù Í
Æ\ÜÎÅ ÕFÄ(È Å�Í
Æ Å Ë ¹ v W
À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å , Ë Ý Ê Å¨À Ë ÁàÍ È�×
É Ð Ä ,#Å Ê�ÃFÄÑÓ Á ÓßÄ Í�À ÙIÓ À Ê Å�Í È Ï Ä�Ê¡Ê Å�Í ÃFÄ ÁlÏ ÀCÐ Ä�Ì
Ê�Ä(È�Ä Í(À Ë Í ÕIÄ�È À Ë&Ã Å¨À Ë Á
ÍßÅ�,%,#Á�Ü È�Ä�Þ À Ä Í%Æ Ë Í Ã ÀCÐ Ä
Ä Å Ê , Ë1Ä�Ê ÜÎÁ Ê / Tb*¬ÙIÉ Ð Ä Í%Å Ù�c(e?fTguh *�)+i Ú ½ ÀCÁTÅ Æ Ä À Ä�Ê�ÓÎË Í%Å¨À Ë ÁàÍTÁ
Ï�ÀCÐ Ä Ê Å�À Ë Á Ý Ä À�Ü Ä�Ä Í È Á Ù Í
Æ
Ü Å ÕFÄ�È Å�Í
Æ É Á ÙFÌ , Ä Ær, Ë Ý Ê Å¨À Ë ÁàÍ È�T Å , Ë Ý Ê Å�À Ë Á
Í Ë�È Å Ê Á�ÀÂÅ�À Ë Á
Í
Å�, ÕFË Ý Ê Å¨À Ë Á
Í ½ Å¨ÀIÀCÐ Ä ÝFÁ È Á
Í ÌFÄ Å�/ ×
Ø�Ë#Ã�ÙFÊ�ÄÑÚ`× i É Á Ó Ì Å Ê�Ä�È ÀCÐ Ä À�ÜÎÁ È À ÊbÙIÉ À Ù
Ê�Ä ÏCÅ É ÀÂÁ Ê�È º Tw¿ ½ Å�Í
ÆÒº
~ Ru��Tw¿ ½ ×
É Ð Ä ÖßÆ Ë Ï�Ï Ä�ÊdÓ Å Ë ÍX, Ö Å¨ÀÀCÐ Ä Ï Ë#Ê�È ÀiÅ�Í%Æ È�Ä�É ÁàÍ%Æ ÌFÄ Å�/ ×-É Ð Ù�È Å È À Ê ÁàÍ Ã Ï Ë&Ê�È À ÌFÄ Å�/ Ë Í ºT� R]�VRxP Tw¿ ½ ÓÎÄ Å�Í È Å|,1Å Ê�ÃFÄÔÈ Á Ù Í
Æ
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) Ä

Ü Å ÕFÄ Ï Ê Å É À Ë Á
Í Ë Í ÀCÐ Ä ÝFÁ È Á
Í ÌFÄ Å�/ Ó ÁFÆ Ä�È ¿ÇÅ È À Ê Á
Í ÃfÈ�Ä�É Á
Í
Æ ÌFÄ Å�/ Å ,1Å Ê�ÃFÄ À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å
, Ë Ý Ê Å¨À Ë Á
Í»Ï Ê Å É À Ë ÁàÍ ×
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É Ð Ä À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å Ê Á�ÀÂÅ�À Ë ÁàÍ Ü Å È É Å�, É¨Ù ,?Å�À Ä Æ ÏCÁ Ê ÀCÐ ÄÔÓ Á�À Ë ÁàÍ%Å�, Ó ÁFÆ Ä ,�ÁlÏ Ø Ë#Ã�ÙFÊ�ÄÔÚ`×xw Å�Í
Æ ËbÈ
È Ð
Á�ÜÎÍÎÅ È ÀCÐ Ä Æ
Å È Ð Ä Æ , Ë Í ÄÇË Í Ø�Ë#Ã�ÙFÊ�ÄÇÚ`× i ×�É Ð Äts¯Tw¿ ½ ¿�À�Ð ÄÇÉ Á
Í�À Ë Í Ù Á Ù�È , Ë Í Ä�Ë Í Ø�Ë#Ã�ÙFÊ�ÄÇÚ`× i�¿ Ë�È
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) K

Ä¨Þ%ÌFÄ�É À Ä ÆfÏCÁ Ê Å�Í�Ö Ë ÍXW Ì Ð%Å È�Ä Ó Á�À Ë Á
Í\Á
Ï Í Ä«Ë#Ã Ð�ÝFÁ ÙFÊ�Ë Í Ã Å¨ÀÂÁ ÓÔÈ ¿ ÏCÁ Ê Ë Í È ÀÂÅ�Í É�Ä ÏCÁ Ê ,#ÁFÍ Ã W
Ü Å ÕFÄ , Ä Í Ã ÀCÐ È Á Ù Í
ÆÑÜ Å ÕFÄ�È�×
É Ð ÄÇÌ Á È�Ë À Ë Á
ÍßÁàÏ�ÀCÐ ÄÇÌFÄ Å�/ ÈdË Í Ø�Ë#Ã�ÙFÊ�ÄÑÚ`×&} Å Æ Ä�Ó ÁàÍ È À Ê Å�À Ä�È Å ÈCÙ`Ó ÁlÏ ÝàÁ%ÀCÐ È À ÊbÙIÉ À ÙFÊ�Ä ÏCÅ É ÀÂÁ Ê�È
Ë�È Í Ä�Ä Æ Ä Æ ÀÂÁ Ä�Þ
Ì ,#Å Ë Í,ÀCÐ Ä ÓßÄ Å ÈbÙFÊ�Ä�ÓßÄ Í�À�Æ�Á
Í Ä É Å�Í Í Ä�Ë ÀÂÐ Ä�ÊÎÄ�Þ%Ì ,1Å Ë Í Ë À Ë Í,À Ä�Ê�ÓWÈ Á
Ï ÁàÍ
,?Ö
É Á ÙFÌ , Ä Æ À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê År, Ë Ý Ê Å�À Ë Á
Í Í%Á ÊiË ÍWÀ Ä�ÊnÓßÈ ÁlÏ¬Å Ì�ÙFÊHÄ»Ë Í
W Ì Ð
Å È�Ä»Ó Á�À Ë ÁàÍ ÁlÏ�Í Ä«Ë�Ã Ð�ÝàÁ ÙFÊ�Ë Í Ã
Å¨À Á ÓWÈ�×rÉ Ð ÄfÄ�Þ
ÌFÄ�ÊnË1ÓßÄ Í(À Ê�Ä�.�ÙFË�Ê�Ä�È Å Ó»Ë&Þ À ÙFÊ�Ä Á
Ï,Å�ÝFÁ Ù À Ä(.�Ù Å�, Ì Å Ê À È Á
Ï ÝFÁ�ÀCÐ ÏCÁ ÊTË À È
Ä¨Þ%Ì ,1Å�Í
Å¨À Ë Á
Í ×XÉ Ð Ä Ý Ä�È ÀdÏ Ë À ÈCÙFÌ
Ì , Ë1Ä�È ÅÒÏ Ê Å É À Ë Á
ÍÔÁ
Ï�Y ×&}+} Á
Ï À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê ÅÂ, Ë Ý Ê Å¨À Ë ÁàÍ È�Ë Ã Í
Å�,�Å�Í
Æ
Y ×LKU} Á
Ï¤À Ê Å�Í È ,#Å�À Ë Á
Í ×
É Ð Ë È¬Ë Í
ÏCÁ Ê�Ó Å�À Ë Á
Í Ã Á Ä�È Ý Ä Ö%ÁlÍ
Æ»ÀCÐ Ä ÁàÍ Ä Á
Ï ÀCÐ Ä Á
,#Æ Ä�Þ
ÌFÄ�Ê�Ë1ÓWÄ Í(À Tb*¬ÙIÉ Ð Ä Í
Å Ù��������	� *�)+i Ú ½ ¿Ü Ð Ë?É Ð Á
Í
, Ö È Ð
Á�Ü Ä Æ¸ÀCÐ%Å¨ÀTÁ
Í Ä Í Ä<Ä Æ È À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å , Ë Ý Ê Å¨À Ë ÁàÍ¸ÀÂÁ Ä¨Þ
Ì ,#Å Ë Í ÀCÐ Ä\Ë Í Ä ,?Å È À Ë1É
Æ�Ö
Í
Å ÓßË?É È À ÊCÙIÉ À Ù
Ê�Ä ÏCÅ É ÀÂÁ ÊH×�
ÎÄ�Ê�Ä Ü Ä È Ð%Á%Ü ÀCÐ
Å¨À Á�Í Ä Í Ä�Ä Æ È Å È�Ë p Ä Å�ÝX, Ä Ì Å Ê À Á
Ï ,#Á
Í Ã W
Ü Å ÕFÄ , Ä Í Ã ÀCÐ»À Ê Å�Í È ,1Å¨À Ë ÁàÍ%Å�, Ó Á�À Ë ÁàÍ Å È Ü Ä ,%, × 0 È Ü Ä Ü Ë ,1, È�Ä(Ä ¿lÀCÐ Ë?È¬Ì Å Ê À Ë�È¬Ó Å Ê / Ä Æ³,#Ö ,?Å Ê�ÃFÄ�Ê
ÀCÐ
Å�ÍÑÀCÐ ÄÇÄ¨Þ%Ì`Ä<É ÀÂÅ¨À Ë Á
ÍÎÁ
Ï¤ÀCÐ ÄÑÈ Á Ù Í
ÆÑÜ Å ÕFÄ�� Ä Ý
Ö ÄÇÓ Á`Æ Ä , ×
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`ßÁ%Ü\ÀCÐ%Å¨À�Ü Ä /lÍ%Á%Ü ÜÒÐ%Å¨À�/ Ë ÍFÆÔÁFÏ ÕFË Ý Ê Å¨À Ë Á
Í
Å�, Ó ÁlÆ Ä�È Ü Ä Æ Ä Å�,`Ü Ë ÀÂÐ
¿lÜ ÄÎÉ Å�Í Ä�Þ À Ä Í
Æ»ÀCÐ Ä
Ë Í É Á
Ð Ä�Ê�Ä Í(ÀÇÅ Ì
Ì
Ê Á Þ%Ë#Ó Å�À Ë Á
Í ÀÂÁ ÀÂÅ�/ Ä ÀCÐ ÄÔÉ Á
Ð Ä�Ê�Ä Í�ÀiÁ È�É�Ë ,D,1Å¨À Ë Á
Í È ÁFÏ$ÀCÐ Ä Æ%Ö%Í
Å ÓWË1É È À ÊbÙIÉ À ÙFÊ�Ä
Ë Í�ÀÂÁÔÅ É<É Á Ù Í(À ×�Ø Á Ê³ÕFË À Ê�Ä Á Ù�È�È�Ë , Ë1É Å Ü Ä ÀÂÅ�/ Ä ÀCÐ ÄÒÈ�Ë#Ã Í%Å�,�Å¨À�ÀCÐ Ä ÝFÁ È Á
Í ÌFÄ Å�/»ÀÂÁ É ÁàÍ È�Ë?È À³ÁàÏ }+}
? À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å�, Ë Ý Ê Å¨À Ë ÁàÍ È�Ë#Ã Í
Å�,�Å�Í
Æ KU} ? Ë Í�W Ì Ð
Å ÈHÄÇÓ Á�À Ë ÁàÍ ÁàÏ�Í Ä«Ë#Ã Ð�ÝàÁ ÙFÊ�Ë Í Ã Å¨ÀÂÁ ÓWÈ�× Å Ë Í É(Ä
ÀCÐ Ä À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å , Ë Ý Ê Å¨À Ë ÁàÍ Ë�ÈTÄ%ÈHÈ�Ä Í�À Ë Å�,D,#Ö Á Þ Ö ÃFÄ Í Ó Á�À Ë ÁàÍ%¿ ÀCÐ Ä Í Ä¨Ù À Ê Á
Í È�Ë&Ã Í
Å�,ÔÏ Ê Á Ó Å
À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê ÅÂ, Ë Ý Ê Å¨À Ë ÁàÍ Ó ÁlÆ ÄÒË?È$Ä Í
Ð%Å�Í É�Ä Æ»Ý
ÖWÀCÐ ÄÒÓ Å È�È ÏCÅ É ÀÂÁ Ê @&ABC�DBFE

=GG ¿lÜÒÐ Ä�Ê�Ä H
Ë�È ÀCÐ Ä Å ÕàÄ�Ê Å ÃFÄWÓ Å È�È Å�Í%ÆJILK Ë�È ÀCÐ Ä Á Þ Ö ÃFÄ Í Ó Å È�È�× É Ð Ä Í Ä¨Ù À Ê Á
Í È�Ë Ã Í
Å�,�ÁlÏ�ÀCÐ ÄÔÓ ÁlÆ ÄWËCÈ
Ï ÙFÊ ÀCÐ Ä�Ê Ä Í
Ð%Å«Í É�Ä Æ Ý
Ö ÀCÐ Ä ÈHÉ Å¨À�À Ä�Ê�Ë Í Ã É�Ê Á ÈHÈ W È�Ä�É À Ë ÁàÍ Ê Å�À Ë Á MNPO QSRTT UVUWUX ¿ Ü Ð Ä�Ê�Ä

Y:ZZ[\.] ^ ÝFÅ Ê Í Ë È ÀCÐ Ä Á Þ Ö ÃFÄ ÍTÅ¨ÀÂÁ Ó È�É Å�À?À Ä�Ê�Ë Í Ã É�Ê Á È�ÈÎÈ�Ä�É À Ë ÁàÍ%¿¬Å�Í
Æ _a`bcdfeSg h ÝFÅ Ê Í Ë È
ÀCÐ Ä ÁàÍ Ä Á
Ï¡ÀCÐ ÄÔÈ�Ë , Ë?É ÁàÍ Å¨ÀÂÁ ÓÔ×+* Á%ÀCÐ ÏCÅ É ÀÂÁ Ê�È ÀCÁ ÃFÄ ÀCÐ Ä�ÊÑÈCÙFÌ
Ì ,&Ö Å È�Ë Ã Í
Å�,�Ï�Å É ÀÂÁ Ê ÁàÏ * ×LK ) ÏCÁ Ê
À Ä À Ê Å�Ð Ä Æ Ê Å , Ë Ý Ê Å¨À Ë Á
Í Ë Í ÕFË À Ê�Ä Á Ù�È,È�Ë , Ë1É Å ×�É Ð Ë�È Ð
Å È ÀCÁ Ý Ä ÀÂÅ�/ Ä Í Ë Í�ÀÂÁ\Å É�É Á Ù Í�ÀWÜ Ð Ä Í Å



���������
	����������������	��������������! � "��	�#��%$��
���%	��
&�&�&�&�&'&�&�&�&�&'&�&�&�&�&'&�&�&�&�&�&�&'&�&�&�&�&'&(&'&�&�&�&�&'&�&�&�&�&'&(&'&�&�&�&�&�&�&'&�&�&�&�&'&�&�&�&�&'&�&�&�&�&�&�&'&�&�&�&�&'&�&�&�&

)+*

,
-�.0/�1325476+89/52;:<2;-�/91=/�>�:�?@><AB?@:<2;-�,C8�D�6+EF2HG�-I.
-<A
2HD�6
.J,
:�2H:LKNMO1�P�AQD!-LR0S )�T S

U�V�U�U�U�U

U�V�U�U�U
W

U�V�U�U�U�X

U Y W�U W�Y X�UU�V�U�U�U�U

U�V�U�U�U�X

U�V�U�U�U�Z

 

 

 

 

["\^]�_�\

`�a�b

cHd e+fghd g0fi�d�c�f
jk l
mn l
o kqp
rstu
m

  

 

vxw�yQz�w

` y b
cHd e+fghd g0f

jk l
mn l
o kqp
rs tu
m

{9|+w�}�~�zL��} a |0�H�5w�}�{�����w����

�
�%�����������3�L�9�q���=���������(�^�Q������ ����3¡¢��£O =�%�^�¤�� ¥�h���%�h�������I¦� ��3��§I�©¨�����ª��%���������L��«�«�����ª���¬x���%�����L£@����©¨�������£%£@�^�������
®Q¯¥°L�����%�9 ����@ +��£�±��3�%������¦� 0 ������©²^�"³���´������9£@����±��3��������¦� +§����@¬��������9³3��´

µ 6¶>�G
-�>�·¸2HG
-C¹Q1¤ºQD!:<2�1¤6».�:�?�,
-�.0/�1�2H4¼6+8I/H2;:<2;-'/�6�º�2;:�1%.
-�,½1%.¾2HG�-À¿
D�-�¹Q1%6�AÁ/C/�-(><2�1¤6».½8�D!6+EÂ2HGQ-
-<Ã�2;-�.
,
-(,Ä:�¿
¿
D�6�ÃQ1%EÅ:<2;1%6
.Æ:�PQ:�1%.0/52À-�:�D�?=1@-�DÅD�-'/5AB?�2�/Ç1%.È?É132;-�D�:<2�AQD�-(ÊË2HG
-¶G
-�:�2Å>�:�¿Q:�>�1�2H4ÍÌJ:�/
>�:�?%>�A0?@:<2;-�,½8�D�6QEÂ2HG
-JÎÁS�Ï�ÐÑ,
:<2;:�K�M¥1©P�AQD�-�R0S�Ï�Ò
: T :�.
,¶>�6
EC¿Q:�D�-(,¾ÌJ1�2;G¾2HG�-�,
:<2;:�E7-�:'/5AQD!-',
6
.Ó2HG�-¢/�:�EÅ-¢/�:�EJ¿+?@-LKNÔxAB>�G
-�.�:<AÅÕ�Ö»×QØ=Ù�Ï )+Ú R T S
MO1%P�AQD�-ÛR0S�Ï�ÒÜ/�G�6�ÌÅ/Ý2HG
-Û>(6+EC¿Q:�D�1�/�6
.ÞºQ-<2�Ì7-�-�.ß2àG
-ÛEÅ-�:'/5AQD!-�,ÞG
-�:<2È>�:�¿Q:�>�1�254á,
:<2;:
KNÔxAB>�G�-�.Q:<AÇÕ�Ö+×QØ@Ù�Ï )+Ú R T 6»8Á¹Q1�2HD�-�6�AÁ/x/�1%?=1@>�:I2;672HG
-LD�-'/HA0?32�6
82HG
-�-<¹»:�?�AB:<2;1%6
.Å6»8Á2HG
-¢.�-<A
2HD�6
.
,
:<2;:�S¥âC/C1�2ã2�A
D�.Q/ä6�A�2;Ê"2HG�-¸>�6�D;D�-�>�2H1%6».å6+8x2HG
-æ-�.
G
:�.Q>�-�EJ-�.'2�8H:�>�2;6»D�1=/ä-'/�/�-�.�2�1%:�?�2;6¶PQ-<2�:
PQ6
6Q,Ñ:�P
D�-�-�E7-�.�2hS7çè1�2�G�6�A�2½2HG
-é>(6»D�D!-�>ê2H1¤6».�Êë2HG�-ìGQ-�:�2í>(:�¿Q:�>�1�2H4Ñ>�:�?@><AB?@:<2;-�,Â8�D!6+E 2HG
-
.�-<A
2HD�6
.J,
:ê2;:I1@/�>�?=-(:�D�?É4�2;6
6ÀG
1�PQGJKNMO1�P�AQD�-LR0S�Ï�Ò
: T S
î 6Ó2HG�-L>�6»Eä¿Q:�D�1N/!6».7>�6»D;D�6�º»6�D�:�2;-'/2HG�-L:'/�/�1%PQ.
EÅ-�.�2"6»8 *
*�ï ¿�AQD�-x6�Ã
4�PB-�.�/�1%P+.�:�?Q:�.�,7Î *�ï
:<¹»-�D�:�PQ-ðE76�2;1%6
.Í:<2¢2HG�-ñº»6ò/!6».í¿Q-�:�·Ä1%.ó¹Q132HD�-�6�AÁ/Ç/�1=?=1@>�:�S î 1@E�1@?=:�D^?�4»Ê�M¥1%P�AQD�-ÆÏ�Ò�ºF/�G�6�ÌÅ/



���������
	����������������	����������
������� ��	�!��#"$�%�&�#	��

'('('('�'('('('('�'('('('('�'('('�'('('('�'('('('('�'('�'('('('('�'('('('('�'('�'('('('�'('('�'('('('('�'('('('('�'('('('�'('('�'('('('('�'('('�'('

) R

PQ6
6Q,F:�P
D�-(-�EJ-�.'2ÅºQ-<2�Ì7-�-�.ÈE�-(:�/HAQD�-�,È:�.�,F>�:�?@><AB?@:<2;-�,ÄG�-�:<2¾>�:�¿Q:�>�1�2H4È,Q:<2;: 1%.Ý¹Q1�2HD�-�6�AÁ/
PQ-�D�EJ:�.
1@:¢ÌJG
-�D!-ä2HG�-J>�6»D;D�-�>�2H1%6».æ1�/L/�EÅ:�?@?@-�DãKNÌJ-JG
:�¹B-J6».
?�4*) *Åï 2;-ê2àD�:�G
-(,�D�:À?%1�ºQD�:<2;1%6
.æ:<2
2HG
-�º»6ò/!6».ä¿Q-�:�· T S

+�,-+�+(+

+�,-+�+(.

+�,-+�+(/

+�,-+�+(0

+ 1 2�+ 2�1 .(+ .(1 3(++�,-+�+(+

+�,-+�+(.

+�,-+�+(/
 

 

 

4�5�6

798�:<;(8= >? @
ACB
D? E
F
GHCI

 

 

8�J�K
L
LNM�O(P�P

4 : 6

7Q8�:
;(8
= >? @
A B
D? E
F
GH I

RTS(U*V S(W(XZY�[\W(S^]#_a`

°���§�¦����cb�d�egf(hI³���´ji0��¬�«������% N���Í��£J¬x���� =¦������í¨����!�ä²��^«��h²^�3�3¡ó���^�©�¶��£C±��3�%������¦� Ç �������²��¶³@ N���©���Í lk�¦(�^���h nm
o0¦(²�¨������^¦jp�qsr�t-uve�w�x�b�´�y9���©¨���¨(�¢�����h x²^�h��²�¦��©�^�%���À£@����¬é�%¨��{z�d�e�|Ý����¦������h�Ç�����%�{y9���©¨æ³¤£%¦(���9���3����´������
y9�3�%¨���¦��Å³É���� =¨����x���3����´0²����=����²��%�����x£=���0�©¨��9�%�����@�^¨(�^���������q�������%�����ã N�©§������#d(³���´}i0��¬�«������% ����L��£B¬x���� =¦������x¨������
²��^«(��²����3¡½���^�¤�Ç�<£ã±����¤���^��¦� ¢§�����¬��������æ³= ��������ñ lk�¦������h nm�~9�<�¤��������¦ñ�������7���=�=�¤ N����e�w�b��<´�y"���%¨½�©¨��������h 
²�����²�¦(���^�¤�^�9£@����¬½��¨��\��d���|�����¦������h��������� y"���©¨�������y"���©¨���¦���²^���@�=��²��%������£@���»�©¨��0�%���©���^¨(�^���@�¥��� �������%�����x ���§������#d



���������
	��({����� �&����	����������%� ���(� ��	�!��#" �
�&�#	��

'('('('('�'('('('('�'('('('('�'('�'('('('('�'('('('('�'�'�'('('('('�'('('('('�'�'�'('('�'('('('�'('('('('�'('('('('�'('('�'('('('�'('('('('�'('�'('

)��

�������
	
 �������������������������� �!�"��#"�"�$���$�&%�')(*#�����+

µ G
-æ:�.
:�?É4B/�1N/76»8x2HG
-æ,�4�.Q:�E�1@> /52HDHAB><2�A
D�-Ç8H:�><2;6
Dä:ê2x2�G�-¾ºQ60/�6
.¶¿Q-�:�·í1%.ó/HA+ºÁ/!-�><2;1%6
.ðR0S�)ÁS-,
/HAQP
PQ-'/52;-�,¼:¾/�1�PQ.Q:�?¥D�:<2;1%6¶6
8 *
*/. Î * 8H6
DI?%1�ºQD�:<2;1%6».Q/�2;6¶/�6�AQ.
,¾Ì7:<¹B-'/L1%.½¹Q1�2HD�-(6�AÁ/�/�1%?=1@>�:�S10�.
¹Q1�2HD!-�6�AÁ/ PQ-�D�EÅ:�.
1@:�Ê+2HG
1=/�D�:�2H1%6ëÌ7:'/Ë-(¹»-�.Ç?%6�Ì7-�D�Ê ) */.-�+* S20;.ÀºQ6'2HGë>�:'/!-�/!Ê+2HG
-À/�1%EJ¿+?@-437-�º
4Q-
-<Ã�¿Q-�><2;:<2H1%6
.¢Ì76�AQ?%,J¿
D�-�,
1%><2":L?%6�Ì7-�D9.�A0ECºB-�D�6+89/!6�AQ.Q,¢Ì7:<¹B-'/9ºQ-<2�Ì7-�-�. )Å:�.
,JRÀEÅ-65Ý2HG
:<2
1�/�,
1�Dh-�><2;?�4J6�ºÁ/�-�DH¹B-�,À1%.¢MO1%P�AQD�-LR0S ) :L:�.
,JR0S ) ºÁS
7 6�Ì7-<¹»-�D�Ê»Ì7-Ó·
.�6�ÌÈ2HG
:<2Á2HG�-7/�1%EJ¿+?@-$3J-�º
4»-¢-�Ã
¿Q-(><2;:<2H1%6
.�1�/�.
6�2�>�6»DHD�-�>�2�S'çè-¢,
6J.
6'2"G
:<¹B-
: /�1%EJ¿+?@- /�6�AQ.
, Ì7:(¹»-F¿+1@><2�AQD!-�S7MòD�6
E 2HG
-FÃ985D!:(4 ÔID�1%?%?%6�A01%. ,
:<2;:é6
8 ¹Q1�2HD�-(6�AÁ/Æ/�1%?@1=>�:
KNÔ�-�.�:�/�/�1;:=<?>9@�SxÏ )
) R T :�.�, 8�D�6+EÛ2HG�-�.
-<A
2HD!6».¸ÔãD�1%?%?%6»AB1É.ñ,
:<2;:¾1%.BAxG
:�¿�2;-�D * Ê"Ì7-Ç:�?�D�-(:',
4
·
.�6�Ì 2HG
:�2Å:ê27?%-�:'/H2C2HG
-ð?%6
.�PQ1�2�AB,
1%.Q:�?ã¿+G�6».�6».0/ë:�D�-í/52HD;6».�P+?�4è,
:�EÀ¿Q-(,è1%.óº»6�2HGÍPQ?%:�/�/�-�/êS
MÁD!6»E 2HG
-Ç¿+?@:<2;-(:<AÍ1%.ñ2HG�-ë2HG�-�D�EÅ:�?Ë>�6».�,'AB><2;1¤¹Q13254�:<2�?@6�ÌÛ2;-�EC¿Q-�D�:<2�AQD�-'/äKDC -�?%?@-�Dä:�.�,FE"6
G+?
Ï )�� Ï T ÊB6».�-71%.
8;-�D�/�2HG
:<2O2HG
-Ó2HD�:�.+/�¹Q-�D�/�-¢¿QG
6
.
6
.+/ã-�Ã�¿Q-�D�1%-�.�>�-C:À/�1@E�1=?@:�DË,
:�EJ¿Q1%.
PæK�6».�-C>�:�.
:�?�/�6Ç/�-�-�2HG
:<2O8�D�6
EF2HG
-¢/�1%ECA0?@:<2;1%6
.CD�-'/HA0?32�/�8H6
D2HG�-�2HD�:�.+/�¹B-�D�/!-L><AQD�D�-�.'2�/�1%.GA�G�:�¿�2;-�D *�T S
çÝ132�Gí2HG
1�/�·Q.
6�ÌJ?%-�,�PQ-(Ê�ÌJ-å>�:�.óPQ6Ý6
.
- /H2;-�¿óº»-(4�6+.�, 2HG
-í/�1=EJ¿Q?=-H3J-�º
4»-í-(Ã�¿Q-�><2;:<2H1¤6».�Ê
>�:�?%>�A0?@:<2;1%.�P�2HG
-J/�>�:<2�2;-�D�1%.�PÇD�-'/;¿Q6».Q/�-C8H6
DI3J-�º
4Q-¢¿QG
6
.
6
.+/�ÌJ1�2;GÀ2HG
-ä,
:�Eä¿+1%.
Pæ6�º0/�-�D!¹»-�,Ç1=.
2HG�-ÀÃ985D�:�4ñ6»DL.�-<A
2HD;6».¸ÔãD�1%?=?%6�AB1É.ñ-(Ã�¿0-�D^1%EÅ-�.'2�/!Ê D�-�¿+?%:�>�1%.�P½2HG
-

δ
8�8NAB.
><2;1%6
.¶6
8I-(:�>�GJ3J-�º
4B-

¿
G�6».�6».Jº
4Å:K3 7ML 8=AB.Q><2H1%6
.CÌJ1�2;G72HG�-¢:�¿
¿
D�6»¿
D;1%:<2;-�,�:�EC¿Q1É.
PÁS�MO6»Dx/�1%EJ¿Q?=1@>�1�254»Ê»Ì7-¢:'/h/5ABEÇ-
2HG�-À,
:�EC¿Q1%.
P½6
8 :ä2HD!:�.+/�¹»-�D�/h-¢ÌJ:�¹»-ä2N6¾ºQ-J-�N'AB:�?02;6�2�G
-J6
.
-J6+892HG
-J?%6».�P+132�AB,»1%.Q:�?Ì7:�¹Q-J:<2
2HG�- /�:�EÅ-ð8�D�-�N'AB-�.�>(4»Ê�2;:�·Q1É.�Pó2HG
-å6�ºB/�-�D�¹»-�,PO�QR8�?=:�Ì 8H6»DC2HG
-ð?¤6».�P+1�2�AB,
1%.Q:�?IÌJ:�¹Q-�/êS µ G
1�/
¿
D�6Q>�-�,'AQD!-¸,�6+-'/�.�6�2Ó>�G
:�.�PQ-Ç2HG
-æ6�¹B-�D!:�?%?L/�>�:<2@2;-�D�-�,í/�6�AQ.
,½ÌJ:�¹Q-½1%.'2;-�.Q/�1�254»Ê�º�A
2C/�G
1%8=2h/J:
¿Q:�DH2�6
8�1�2x1%.'2;6�2HG
-C?%6�ÌM8!8�D!-�N'AB-�.
>�4æD�:�.�PQ-�ÊO:'/L/�G
6�Ìä.¸1%.ÇM¥1%P�AQD�-JR0S�Ï
Ï�S µ G
-J>�6
EC¿Q:�D�1�/�6
.æ1=.
MO1%P�AQD�-�R0S�Ï
ÏC¿
D!6�¹Q1%,
-�/�:<2ã?@-�:'/52�:SN'AB:�?=1�2;:�2�1�¹Q-Ç-�Ã�¿+?@:�.Q:<2H1%6
.½6Q8�2HG
-ÇG
1%P+G¼:�EJ6�AB.'2�6»8L/�6�AQ.
,
Ì7:<¹Q-�/Ë6�ºB/�-�D�¹Q-(,¾1%.À2HGQ-LºQ60/�6
.�¿Q-�:�·ÇD!-�P+1¤6».�Ê:�G
1ÉPQG
-�Dx:�EJ6�AQ.�292HG
:�.J2HG
-C6
.
-ä-(Ã�¿Q-�><2;-�,Ç6
.
2HG�-�ºQ:'/�1�/�6+802HG�-¢/�1ÉEJ¿Q?@-T3J-�º
4Q-I¿Q1@><2�AQD�-�S
MO1%.Q:�?=?É4�ÊÁ:¢D�:�2�1%6æ6
8 *
*/. Î * 1É.�¹Q132HD�-�6�AÁ/I/�1%?=1@>�:C:�.�, ) */.U�+* 1%.�¹Q1�2HD�-(6�AÁ/ PQ-�D�EÅ:�.
1=:CEÅ-�:�.+/�2HG
:<2
2HG�-¢/�6�AQ.
,¢ÌÅ:�¹Q-'/ 1%.¾/�1@?=1@>�:�>�6Q-<ÃQ1�/52ÁÌJ1�2;G¢2HG�D!-�-�2�1%EÅ-�/�EJ6»D!-Ó?@1¤ºQD!:<2�1¤6».�:�?B-�ÃQ>�1�2;:<2;1%6
.0/¥2HG
:�.J1=.
PQ-�D�EJ:�.
1@:�S µ G
1�/¢1�/�:Ç>�?=-(:�DLG
1%.'2�2HG�:<2�2HG
-JD�-�:'/!6».¼8H6»Dx2HG
- )ÁS3R¾2H1%EÅ-'/C/H2HD�6
.�PQ-�DL,
:�EC¿Q1É.
Pñ6ò8
2HG�-¾/�6�AQ.
,ÇÌJ:�¹Q-�/L1%. /�1@?%1=>�:�1�/�,'AB-72;6¶:�>�6�AQ¿
?%1%.�P½ºB-<2=Ì7-�-�.å/�6�AQ.
,¾Ì7:�¹Q-�/L:�.�,½:�,
,
1�2�1¤6+.Q:'?



���������
	����������������	����������
������� ��	�!��#"$�%�&�#	��

'('('('�'('('('('�'('('('('�'('('�'('('('�'('('('('�'('�'('('('('�'('('('('�'('�'('('('�'('('�'('('('('�'('('('('�'('('('�'('('�'('('('('�'('('�'('

)+Ú

EJ6Q,
-�/�Ê
D�:ê2HG�-�D2HG�:�.J:¢/�>�:�2�2;-<D�1%.�PÀº
4Ç/H2HD5AB>ê2�AQD!:�?+1%.
G�6+EÅ6»PQ-�.
1¤-<2�1¤-�/êS

�����������

�����������

�����������

� � ��� ��� ��������������

�����������

����������	

 

 

 

 


��������
����

�������

�����

�������
�������
	������� ωω ωω

!" ωω ωω

#%$
&'
()*%+


�����,��
����
� ωω ωω

!" ωω ωω

# $
&'
()*-+


�������

����

.0/ 132
4�/ 452

6879�;:�<��>=?:���7A@CBC��:�6EDGF��IHKJ

LNM-O�PAQ�RTS,U-V,VXW�Y�ZX[]\�^`_-a`Y�bcY�d5e-f]g>Zhg�\�aji�^`g�kTl�_�m�^`\�en_�Y�b�\�oNk�g�bpaj_qe�rsYtduaCe-\�e-g;auv�_qenfwenf�gyx�z|{|}-k,\;ZK[�g�k~x|gIm�r9g
g��t[]g���e-\�e-_nY�bh����Y�b,e-_�b�i�Y�ipa5o�_�b�g;a���d�Y�^��-\���l�_�e�^`g�Y�ipa�a�_no�_���\���m���l�_qe�^`g�Y�ipa5��g�^`ZT\�b]_q\|�

����LN�����u�|���?�

�����|�K���,����� �������0�]W5z����������K�]W���{����8W�W8z �j{¡W�� �t����¢N¢��|W5£�����¤��N�K� �t��{��|�|W�{E¥>� �
�8£�{|W�W�{¦¥>� �p����¤�¤��¨§N� �t\�b�kK�u���������|����� ��©5ªI«9¬®�¯�°�±;�²N°;³�³q]´�´,��µ,¶�µ�·K�®¸�¹,¹�º,�`�

��£|W�z����|��£»£T���������|¥u�5���¼������½|W5���5���h� �px|�����|{�£�¾¿�K��À�� �9��z?����xÁ�h��\�b]k~��z��-ÂNÂ������wÃE���K� �
©5ª®«9¬®�¯?°�±��ÄÆÅ�Ç���·�º�º�·|��¸�¹�¶tº��`�

W��������5�|¤N���ÆÀ�������\�b�k����5Â��-¢N¢�������W����>� �;©5ª�«�¬I�¯?°�±��ÄÈV;É��,Ê�µ�¹�¸���¸�¹�Ë�·��`�
ÀI{�z����,{��E��� �K� �K� �,Ã����`¥uz ¤¨�K��W���\�b�kh�����TW5Â���������� �h����Ì�Í�Î�ÏIÐ�Ñ�Ò�Í�Ó�Ô|ÍtÐ]Õ`Ö5Ï�«9¬®³��×�Í�ÒnØ�Ùt¬8Ú�Û��N¸0Ü�¹|��¸�¹�¶,µ��
�|{�z������Á����\�b�k~��£?¢5£?Ý|�Þ�h� ��©5ª®«9¬I]Ö8ª]°�ß �àuÒnÑt¬I¬�°�¬�Ç�Å]���,·�¸��-Ê,Ü�Ü�Ê��0�
��z�{������ÆzK� �9��¤N��£|W5z�xh� �t��½�¤N¢N�5Âs�h�;\�b]kyx|{������������ �áÌ]�©5ª®«9¬®�âAÖ�Í�Ð�Ù�°�Ð�¬I�ãÆÑ�³�³�°�Ï8Ú���ºä¸�·�·K�®¸�¹,¹�µ����
��£�¢5£?Ý|�Þ�h� �t�����CW8�sxh� Â�� �p������{�£��T¥������ Â��;\�b]k>{�z?�|{Þzh� �áÔ|Î�å;Òq�æ`Ð�¬�³�Ï��ÑtÐ]Ù8ãç°�³�ª�,ÄEV�Å,Å]�,·�ËT��¸�¹,¹�Ë��
ÃÆ�I�]W8z?����ÃE���|�è�K���é��£|W�z?�5�|��£ £K� �êx|�����|{�£�¾ �K� À�� �ê�|�����-¤����|��z����?� ÃÈ� �K���ë\�b�k

¢������?��¤3��Ý¡À��;Â�� ��©5ªI«9¬®�¯�°�±;,ÄìÚ�´���Ê,º�º]µ>�®¸�¹�¹�¶t�I�
¢N��ÂNÂN�5����� W�� \�b�k��A{�z�Âs��� {K�á©5ª�«�¬��¯�°�±;�ÄÆÇ��,Ê�Ü�Ê�¹|��¸�¹�ËN¸��`�



���������
	���������������
��������� � ���"!���� �$#&% ω' � ��(*)+!,(-� � �.���/��)-)��0)
1�1�1�1�121�1�1�1�121�1�1�1�121�1 1�1�1�1�121�1�1�1�121�121�1�1�1�121�1�1�1�121�121�1�1 1�1�1�121�1�1�1�121�1�1�1�121�1�1 1�1�1�121�1�1�1�121�1 1�1

343

576
 8:9<;>=@?BA ?7C DFE7G<HJI�KLC<M N
GJC<D�O*K�E7C PRQ ωωωωSTN
EVUXWYOZU[E7C<M
M7I�?7W\W�;FW

]_^a`/bdc�egfhb4i-j�`�kml�n<c�^dk opi4e"`pcrqtsui4v�i4^Xi4^4w^dk xd`�l�yL^ze�q"i{`r`�k l+c�^�|te�j}k q~`�l_izi4l"k�l�krj}y4l"`pkmw� yLl�`�bdk�^dk~`���yLl_��|
o�i4e_e � yLl_v�kml�e��dc��$�Fi4^4w� k�� � vFk"i4e�xLl"kmw�i{`�`�kmv�j}k l_i{`�xLl+k � l�yLv��4�
i4^4w ���4�������Lbdk@e�qmi{`�`�kml+c�^�| w4i{`�i i4l�kq yLv�j�i4l�k"w�`pyVyd�4`/idc�^�`�bdkFsui4v�i4^�q y4x�j}orcp^�|
� xL^dq�`pcryL^�f�� ω� i4^4w<c�^�j�i4l"`pcrq x4opi�l�n�c `/e¡ory4�
� l+k ¢4x4km^dq¤£¥o�c�v�c `��

¦�i4^4e�q k�qmb4i-j}c `�l�kmn�^dy4xLe
jul+§me�km^{`pyL^�e�o�kmee�j}k�q�`/l+k~e wdk wdc �r� xLe+cryL^ cp^d§ o�i4e¨`�cr¢4x4ks}i4v[i4^Vk~`©wdk�^dk xd`/l+yL^4e*j}y4xLl�orkme�ª kml�l+kmewdk:�dc � � k�` � k�� � ¢4xdk«^dy4xLe¬idª yL^4e
v�kme�xLl+§~e�n�j}y4xLl}w�k"e.`rk"v*j}§ml�i{`�x4l�kme�idoropi4^{`wdk�4�V�t®LxLe+¢4x.¯ °±���4�m���}²Ykme7wdyL^4^{§ kmeyd�4`�k"^dx4kmeXe�k l+yL^{`³km^de�x4c `pk´q yLv�j�i4l"§ kmekm^{`�l�k�k�ork e�j}y4x4l�yd�4`�km^dcplVork�q y4k � � crq�crkm^{`
wdk.q y4x�j}opi�|
k�fµ� ω� k~`/n{km^Yj�i4l"`�c�q x4orc�kml_nde_i
orcpvFc�`�k�°¡�2i4e_e+k � l+§ ¢4x4km^dq kme+�

¶�·0¸
 ¹4º�»�¼{½h¾�¿.ÀÁ»"Â-½Yº

ÃZÄ4Å�Æ-Å2ÇÉÈ�Ê,Ë-Ç�ÌLÍLËÏÎ ÐpÑdÅ ÒÓÈ{Ñ2ËÉÐpÊ�Ñ4ÌLÔÕÎmÆ-Å�È
Ç-Å Ö È�Ê�ÖÉÌ4Æ×Ë�Ä4ÅØÇÉË È{Ò�ÙØÌÚÖ�ËÉÄ4ÅÜÛµÎ ÝÞÎ~Ñ±ß}Ì�Èdà4ÊpÐpÑ�á
â�È{Ñ4ã�Ë�ÐpÌ4Ñ f}ä

ωå ÖÉÌÚÆhædÐçËÉÆ-Å ÌLÈ
Ç�ádÅmÆ-Ý�Î Ñ4Ð�ÎFÎ Ñ4ÒèÖÉÌÚÆYËÉÄ4ÅFã�Ì4ÝFàdÎmÆ-Ð Ç-Ì4ÑéÔ�Ð,ËÏÄéËÉÄ�Å f}ä
ωå à4Æ-ÅmædÐpÌ�È�Çã Î Êpã�È�Ê�Î¨ËÏÅ ÒtÖÉÌ4Æ*ædÐ,ËÉÆ-Å ÌLÈ
Ç�Ç�ÐpÊ�Ðrã�Î ä â�Ì4Ñ2ËÏÎmÑdÎ k�`4idor�Yê 34343 å�ëì�ÐpÖÉÖ�Å"Æ-Å Ñ2Ë
ËÉÄ4Å Ì4Æ-Å_ËÉÐpã�Î Ê�Ý�ÌdÒ4Å~Ê Ç\Ä4ÎmædÅ�ÍdÅ�Å ÑíÇ-ÌíÖÏÎmÆZà4Æ-Ì4à4Ì�Ç-Å�ÒéÖÉÌ4Æ*ËÉÄ4Å.Ö Æ-Å î2È{Å Ñ4ãmÙÞÒ4Åmà{Å Ñ4Ò4Å Ñ4ã�Å

Ì4Ö f}ä
ωå È�Ñ�Ò4ÅmÆ�Ò4ÐpÖ¤ÖÏÅmÆ-Å Ñ�ËYÎmà4à4ÆÏÌ�ïdÐpÝÞÎ¨ËÏÐpÌ4Ñ�Ç ëLð Ñ�àdÎmÆ ËÉÐ�ã¨È{ÊrÎ"Æ-ñ�Ð�ÑFËÉÄ�Å[ã Î�Ç-Å�ÌÚÖYÇ-ÊrÐpá�Ä�ËÉÊ�ÙèÒ4Ð Ç¤ËÏÌ4ÆòËÏÅ�Ò

àdÊpÎ Ñ4ÅÔÞÎmædÅØædÐ�Í4Æ-Î�Ë�ÐpÌ4Ñ�Ç-ñ f}ä
ωå Ä�Î�Ç�ÍdÅ Å ÑTà4Æ-ÌÚàdÌ�Ç-Å"ÒóËòÌgÖÉÌ4ÊpÊpÌLÔ Î

ωô ÊpÌLÔ ÖÉÆ-Å î2È{Å Ñ�ã~Ù
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Ò4ÅmàdÅmÑ�Ò�Å Ñ�ã Å ä�� Å ÝÞÎ~Ñ4Ð�ã Ä Î Ñ4Ò���ÌdÊ�ÐpÑ ê 3����4ñ	�zÐpÑ2ËÏÅ Æ-ÊpÐpÑLá ê 3���
�ñ�<ÎmÆÉË�ÐpÑ Î~Ñ�Ò��[Î Ê�Å Å Ñ4Å Æê 3�� ê å ñ�Ô�Ä4ÐpÊ�Å ÐpÑBËÉÄ�Å7Ö Æ-Î ã¨ËÏÌ4Ñ���ÊpÐ��{Å�Ý�ÌdÒ4Å~Ê ä�� Ê�ÅmïdÎ Ñ4ÒdÅmÆ�ÎmÑ4Ò��$Æ�ÍdÎ�ã~Ä ê 3����dñ�ì�ÈdædÎ Ê k�`hidor�ê 3����4ñ�â�ÌÚÑ�ËÏÎmÑ4Î k~`$idor�¥ê 3����4ñµâ ÌÚÑ�ËÏÎmÑ4Î k�`.idor�¥ê 343�� å ËÉÄ4Å�ã ÌLÈdà4ÊpÐ�Ñ4á ÖòÈ{Ñ4ã�Ë�ÐpÌ4ÑzÖÉÌ�ÊpÊpÌLÔèÇ¥Î
àdÌLÔ�ÅmÆZÊ/Î¨Ô�ñ f}ä

ωå ∝ ωα ñ�ÅmædÅ Ñ�ÐpÖZÐ ÇhÑ�Ì�Ë
Ù�Å¨Ë©ã ÊpÅ ÎmÆYÐpÖ ËÉÄ4Ð ÇYÅmï4àdÌ4Ñ4Å Ñ�ËZÒ4Å"àdÅmÑ4Ò�ÇYÌ4Ñ ËÉÄ4Å.Ö Æ-Î ã¨ËÏÎ Ê
ÎmÑ�Ò��ÉÌ4Æ[Ç�àdÅ�ã¨ËÉÆ-ÎmÊYÒ4ÐpÝíÅ Ñ�Ç-ÐpÌdÑ4ñZÌ4Æ�Ñ4Ì2Ë ä ì�Å"Ê�Ê�� � Ñ4ÑdÎ k�`*i�o��.ê 343�� å�ë ÃZÄ4Å×Ç ÌÚÖrË��ÉàdÌ2ËÏÅmÑ2ËÉÐpÎ ÊYÝ�ÌdÒ4Å2Ê
à4Æ-Å Ò4Ðpã¨Ë-Ç�Î.ã ÌÚÑ�ÇÉËÏÎmÑ2Ë f}ä

ωå ä! ÎmÆ�àdÌLæ k�`Úido��hê 3���"4ñ  ÎmÆ�à{Ì�æÞÎ"Ñ4Ò$#©ÎmÆ�Ç-Ä4Ð�Ñ ê 3���
 å�ë�ð ËYÇ�Ä�Ì�ÈdÊ/ÒéÍdÅ
Ñ4ÌLËÏÅ Ò³Ä�Ì�Ô Å¨æÚÅmÆ-ñ ËÉÄ�Î¨Ë�Å¨ædÅ Ñ ÐpÖ�Î Ê�ÊíËÉÄ�Å2Ç�Å Ý�ÌdÒ4Å ÊòÇ�à4Æ-Å Ò4Ðpã¨ËBÎØà4ÌLÔ ÅmÆ��BÊpÎ¨Ô Ö Æ-Å î2È{Å Ñ4ã Ù
ÍdÅ Ä�Î�ædÐ/ÌÚÆFÖÉÌ4Æ fuä

ωå ñ�Î�ã�ÌÚÝFàdÊ�Å¨ËÏÅíÈdÑ4Ò4ÅmÆ_ÇÉËÏÎmÑ4Ò4ÐpÑ4á�Ì4ÑBËÉÄ�Å¡æÚÎ~Ê�È{Å¥Ì�ÖuËÉÄ�Å�Å�ï4àdÌ4ÑdÅ~Ñ�Ë-ÇFÐrÇ�ÇÉË�ÐpÊ Ê
Ê�Î ã%�dÐpÑ4á ë�.ÑØËÉÄdÅÅmï4àdÅ"Æ0Ð�ÝÞÅ~Ñ�ËÏÎ Ê×Ç-Ð�Ò4Å ñ[ËÉÄ�ÅÒÚÐpÆ-Å�ã¨Ë�ã Ì4ÝFàdÎmÆ-Ð Ç-Ì4Ñ Í{Å¨Ë Ô�Å�ÅmÑ ÛµÎ~ÝÞÎ Ñ Ç-ã�Î¨Ë ËÏÅmÆ�ÐpÑLáTÎ ÑdÒÐpÑdÅ ÊrÎLÇÉËÉÐrã�ÑdÅ¨È4ËÉÆÏÌÚÑVÇ-ã Î�Ë ËÏÅ¨Æ�ÐpÑ�áBÝÞÅ�Î2ÇÉÈdÆ-Å ÝíÅ Ñ�Ë-Ç.ÐrÇ}ËÉÄ4ÅíÝ�Ì�Ç¤Ë�ÖÉÎ Ð,ËÏÄ4ÖrÈ�ÊZà4Æ-Ìdã Å Ò2ÈdÆ Å ËÉÌVÅ¨æÚÎ Ê,È{Î¨ËÏÅ
f}ä

ωå ËÏÌ7Îmà4à4Æ-ÎmÐ Ç Å�ËÉÄ�ÅéædÎ ÊrÐ�Ò4Ð,ËÉÙ�ÌÚÖhËÉÄ�ÅFà4Æ-ÌÚàdÌ�Ç-Å�Ò�Ý�ÌdÒ4Å~Ê Ç ä â ÌÚÑ�ËÏÎmÑdÎ k�` idor��ê 343�� å�ë ÃZÄ4ÌLÈdá4ÄÇ-Ì4ÝÞÅJÅ ÖÉÖÉÌÚÆÉË-Ç�ÐpÑËÉÄ4Ð Ç�ÒÚÐ�Æ Å ã¨ËÏÐpÌÚÑ Ä4ÎmædÅ�Í{Å Å Ñ Ý Î Ò�Å<Ì4Ñ&�4Ð'� ô ä â�Ì4Ñ2ËÏÎmÑ�Î k�`[ido��7ê 34343 å ñ�Î
Ò4Å Ö¤ÐpÑdÐ,ËÏÅ�ã ÌÚÑ�ã Ê/È
Ç-Ð/Ì�ÑÞÌÚÑFËÉÄ4ÅFÇ�àdÅ�ã¨ËÉÆ-Î Ê Ç-Ä�ÎmàdÅ�Ì�Ö f}ä

ωå Ä�Î�ÇYÑ�Ì�Ë�Ù4Å�Ë*ÍdÅ�Å~ÑÞÎ ã�î2È�ÐpÆ-Å Ò ä �dÌ(��ÌÚÊ/ÌÚæ
k�`Úido��hê 343�"4ñ ê 343�
 å ñLÍdÅ ã�Î¨È
Ç�Å.Ì�Ö�ËÉÄ4Å�à4Æ-ÅLÇ Å~Ñ�ã Å[ÐpÑFËÉÄ4Å.ÊrÐpádÄ2ËYÇ-ã Î�Ë ËÏÅmÆ�Ð�Ñ�áèÅmï4àdÅmÆ-Ð�ÝíÅ Ñ�Ë-ÇYÌÚÖ
ÍdÌLËÉÄ
Î[Ô�Å�Î%�7Ê,È{ÝíÐpÑdÅLÇ-ã Å Ñ�ã Å ÍÚÎ2ã)�4á4Æ-Ì�ÈdÑ�Ò�Î"Ñ4Ò4ñ*ÐpÑíËÉÄ4Å�ÊpÌ�ÔéÅ2Ç¤Ë&ÅmÑ4Å"Æ�áÚÙ¡Æ-ÅmádÐpÌ�Ñ�ñÁËÉÄ4Å�î2È{Î2Ç-Ð*�0Å Ê�Î2ÇÉË�Ð�ãÇ-ã�Î¨Ë ËÏÅ¨ÆÏÐ�Ñ�á ä,+.- � å ãmÌ4Ñ2ËÉÆÏÐ/Í�È4ËÉÐpÌ4Ñ[ËÉÆ-Å Î¨ËÏÅ�Ò[ÐpÑ�ßuÄ�ÎmàLËÏÅmÆ/
 ä #�Ä4ÐpÊrÊ�Ðpà�Ç ê 3�� ê ñ�ß}ÎmÆ-ÐpÑ4Ð k�`Úidor�Yê 343�
 å+ëÃZÄ4ÅFÊ�È�Ý�ÐpÑdÅLÇ-ã�ÅmÑdã Å[ÍdÎ�ã%�4á4Æ-ÌLÈdÑ4ÒèÐ�ÑdÒ2È{ã�ÅéÎ�á4Æ-Å Î¨ËZÈdÑ�ã2Å"Æ¤ËÏÎmÐpÑ2ËÉÙèÐpÑíËÉÄ4Å�Ò4Å¨ËÏÅmÆ-Ý�Ð�ÑdÎ�Ë�ÐpÌ4ÑèÌ4Ö*ËÉÄdÅÒ4ÅmÑ�Ç-Ð,ËÉÙ�Ì�ÖFÇÉËÏÎ¨ËÏÅ2Ç�Ö Æ-Ì�Ý:ËÉÄ4Å¥Åmï4àdÅmÆ-Ð�ÝíÅ Ñ�ËÏÎ~Ê\Ò4Î¨ËÏÎ ä �dÌ0�dÌÚÊ/Ì�æ k�`hidor��ê 343�"4ñ ê 343�
 å ñ�ÎmÑ�Ò�Ð,Ë�Ð Ç
Ñ4Å�ã2Å�Ç_Ç�ÎmÆ�Ù7ËòÌ�ÝéÐpÑ4Ð�ÝíÐ'1�ÅíËÉÄ4ÐòÇ�ÐpÑdÖ�Ê�È{Å~Ñ�ã Å¥Î2Ç�Åmï4àdÊ�Î~ÐpÑdÅ�ÒBÐpÑ�ßuÄ4Î"àLËÏÅmÆ32 ë ÃZÄ4ÅèÒ4Î�ËÏÎ×ÖÉÌ4ÆFÇ-ÐpÊrÐ�ã Îä à4Æ-Å�Ç-ÅmÑ�ËÏÅ ÒéÍ4Ùíâ�Ì4Ñ2ËÏÎ"Ñ4Î k�`Áido���ê 34343 å Ô ÅmÆ-Å.Æ-Å4�ÏÎ~Ñ�Î Ê�Ù�Ç�Å�ÒíÐ�Ñ¡ÌÚÆ Ò4ÅmÆ*ËÉÌéËÏÎ%�dÅ.ÐpÑ2ËÏÌèÎ ã�ã Ì�ÈdÑ�Ë
ËÉÄ4ÅÊ�È�ÝÞÐpÑdÅ2Ç-ã�Å Ñ4ã Å�ã ÌÚÑ�ËÉÆ�Ð�ÍLÈ4ËÏÐpÌ4Ñ�Î Ñ4Ò�ã ÌdÝFàdÎmÆ-Å×Ô Ð,Ë�ÄVËÉÄ4Å7Ñ4Å�Ô�Ò4Î¨ËÏÎ�ã ÌÚÊpÊ�Å ã¨ËÏÅ�ÒÜÖÉÌ4ÆFádÅmÆ�Ý Î~Ñ4Ð�Î ëÃZÄ4Å�Æ-Å2ÇÉÈ�ÊçË-ÇYÌ�Í�ËÏÎmÐpÑ4Å Ò�ã Ì4Ñ4Ö�Ð�Æ-ÝtËÉÄ4ÅuÈdÑ4Ð�æ{ÅmÆ_Ç�Î Ê4ÍdÅ Ä4ÎmædÐpÌ4ÈdÆZÌ4Ö f}ä

ωå ÖÉÌÚÆ�ÇÉË ÆÏÌÚÑ�á�á�ÊpÎLÇ�Ç-ÅLÇ ë
¶�·�5

 68739;:/9
º<9*¼>=@?BA�73=DC39�½DEGFIH ωωωω J

â�ÐpáLÈdÆ-ÅK� ë ê Ç�Ä4ÌLÔÞÇDLMLTÎ Ñ4Ò<NOLJÛµÎ ÝÞÎ~Ñ¥Ç�àdÅ ã�ËÉÆ-Î[Ý�Å ÎLÇÉÈdÆ-Å ÒíÎ�ËZÆÏÌ4ÌÚÝtËÏÅ ÝFàdÅmÆ-Î¨Ë ÈdÆ Å$ÖÉÌ4Æ�ÍÚÌ2ËÉÄàdÌ4ÊpÎmÆ-Ð Ç-Î¨ËÏÐpÌ4Ñ�Ç-ñdÖÉÌÚÆ*ædÐ,ËÉÆ Å Ì�È
Ç\Ç�ÐpÊrÐ�ã Î ä Î å ÎmÑ4Ò[ædÐ,ËÉÆ-Å�Ì�È
ÇZádÅ"Æ0Ý Î~Ñ4Ð�Î ä Í å�ë
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ÄS°áÅNÃ}¸á³�°�Å�¸#´S·-È!ÛPÄ × ÐS¸!°¦Á-³,ÅNãÀÄ × ÁàÅ�È_Å�¸�Á+¼gÎ¸_ìP¸W·NÅNÃS¸!Ût¸}Á�Á ÅNÃS³�Á Í»¸�ÅNÃSÄPÐ»´¦³�ìP¸ Èäâ�¶hÈ!Û�³,Å�È_Å�³�ìP¸Ú³µ° Á-³�´PÃ�Å�Ä × ÅNÃS¸�´P¸!°}¸W·-È!Û Á-Ã}ÈWÙP¸äÄ × ÅNÃ}¸ ± Ò

ω
Ü<;

¯G° × È!Ñ_ÅÚ³ × È�Ñ!ÄI°PÁàÅ�È!°�Å ± Ò
ω
Üä¿ÀÈ�Áä¶hÁ�¸!ÐSè�È�ÁÚÙS·-¸!ÐS³�Ñ_Å�¸!ÐëÉSãëÅNÃ}¸ Á¹Ä × Å ÙPÄ�Å�¸W°�ÅN³�È!Û ÍÚÄ¦ÐS¸!Ûtèî¿À¸

Ä�É�Å�ÈW³�° ÅNÃS¸ × ³,Å ·-¸WÙPÄS·�Å�¸�Ð ³�° ±*³�´�¶P·-¸ º ¼�Ô�È × ÄS· ìP³,ÅN·-¸!Ä�¶hÁ Á-³�Ûq³tÑ�È!è ¿ ÃS³tÑ!Ã ³�Á Ñ.Ût¸!È#·0Ûqã
¶P°¦Á�È�ÅN³�Á × È!Ñ_Å�Ä�·Nã ¼
Ý�ÃS¸ëÛ�³�°P¸�È#·ÇÉ�¸!ÃSÈWìP³�Ä�¶P· × Ä}¶P°}ÐíÉSãíËÌÈ!ÍÎÈ.°êÅ�Ä °S¸_¶SÅN·�Ä�° ·-È_Å�³�Ä ³�Á ³µ° ÈW´S·-¸!¸!ÍÎ¸!°�Åä¿Ú³�ÅNÃ ÅNÃ}È_Å
Ä�É�Å�ÈW³�°S¸�Ð × ³,Å�ÅN³�°�´�ÅNÃS¸ Á�ÙP¸!Ñ!³ × ³tÑwÃ}¸!È_Å�¸�éPÑ�¸�Á�Á-èc¸_ìP¸!°ë³ × ÅNÃ}¸ Å�¿ Ä × ³,Å�ÅN³�°�´ × ¶�°SÑ_Å�³�ÄS°¦Á × ÄS· ± Ò

ω
Ü

¸_é}ÙS·-¸�Á�Á-¸�ÐÀÉSã�ÅNÃS¸/¸!â�¶�È_Å�³�ÄS°¦Á�È#·-¸/ÈWÙSÙS·-¸!Ñ!³tÈWÉPÛ�ãÎÐI³ ×G× ¸W·-¸!°�ÅgÄI°SÛ�ãÎ³�°�ÅNÃS¸/Û�Ä�¿ × ·-¸!â�¶�¸!°SÑWãÎÛ�³qÍÎ³,Å�¼
Ý�ÃS¸�Ë/È!ÍÎÈ!°ÚÑ!Ä�¶PÙ¦Û�³�°S´ × ¶�°SÑ_Å�³�ÄS°SèPÈ.°}È!Ûµã Á�¸�ÐÇ³�°wÁNÅN·-ÄI°�´Ú´¦Û�È�Á�Á-¸�Á�ÐS¸_Å�¸W·-ÍÚ³�°P¸!Ð»¸!³,ÅNÃP¸#·ØÉSã × ³,Å�ÅN³�°S´
ÅNÃS¸wÁ�ÙP¸!Ñ!³ × ³tÑÂÃP¸!È�Å/ÐSÈ�Å�È²ÈW°SÐ�ÍÚ¸!È�Áà¶P·-¸�Ð ÐS³�·-¸�Ñ_ÅGÛ�ã�ÉSãÏÅNÃ}¸ÇË�È!ÍÎÈ.°mÅ�ÄÓ°}¸_¶SÅN·�ÄI°Ï·¹È_ÅN³�ÄPèØÃ}È�Á�È!°
¶P°S³�ì�¸W·8Á¹È.Û�Ûq³�°P¸!ÈW· × ·-¸!â�¶�¸!°SÑWãÀÐ¦¸#ÙP¸.°}ÐS¸!°SÑ!¸/³�°�ÅNÃS¸¨åßæ × ·�¸!â�¶�¸W°PÑWã ·-È!°�´P¸�¼
¯G°w±g³�´�¶P·-¸Îº ¼$ÔÎÅNÃS¸ÀÅ�¿ÀÄ × ³,Å�ÅN³�°�´ × ¶ °}Ñ_Å�³�ÄI° ÁÌÈW·-¸wÁN¶PÙP¸W·-³qÍÚÙPÄ Á-¸!ÐÂÅ�Ä²ÅNÃS¸Ç·¹¸�Áà¶�Û,Å-Á × ÄI·ßÅNÃS¸ ± Ò

ω
Ü

Ä�É�Å�ÈW³�°S¸�Ð × ·¹Ä¦Í °}¸_¶SÅN·-ÄS°mÈW°SÐmÐS¸WÙPÄ¦Û�È#·0³�Á¹¸!Ð ËáÈ!Í»È!°ÏÁ¹Ñ�È�ÅqÅ�¸W·G³�°�´ Á�ÙP¸!Ñ_ÅN·-È�¼�ÝØÃ}¸Ú¸_éSÙ�¸W·-³�Í»¸!°�Å�È�Û
ÐSÈ_Å�ÈäÉP¸!Û�Ä�¿ �PÕÊÑ.Í7698ZT��SÕÏÑ!Í76�8�Á-ÃSÄ�¿ÆÅNÃSÈ_Å ±>=�? Ò

ω
Ü�¸�éSÅN·¹ÈWÙSÄSÛ�È_Å�¸äÅNÄ�ÈÇ°}ÄI°�T�ìPÈ!°S³�Á-ÃS³�°S´ ìPÈ!Û�¶�¸

× ÄS·
ω→

ÕSègÑ!ÄI° × ³�·-Í»³�°S´ÂÅNÃ}¸äÙS·-¸_ìP³�Ä�¶hÁ Ñ!ÄS°SÑ!Û�¶*Á-³�ÄS° Áß·-¸WÙPÄS·�Å�¸!Ð × ÄI·�ìP³,ÅN·¹¸!Ä}¶hÁ/Á�³�Ûq³tÑ�ÈÇÒ�±gÄI°�Å�ÈW°PÈ
@�ACBED ; ö#÷S÷S÷ Ü�¼�Ý�Ã�¶hÁ-èP¸_ìI¸.°Ú³ × ÉPÄ�ÅNÃÚ¸!â�¶�È�ÅN³�ÄI°PÁ�º ¼E�ÚÈ.°}ÐÚº ¼,º × ³,Åð¸!â�¶�È!Û�Ûµãä¿À¸!ÛqÛSÅNÃS¸�ÁGÙP¸�Ñ!³ × ³tÑáÃ}¸!È_Å
ÐSÈ_Å�È!è�ÄI°SÛ�ãÎ¸�â�¶�È_ÅG³$ÄI°Úº ¼�ºä³�Á�È!ÐS¸!â�¶�È�Å�¸�³µ°ÀÐS¸�Á-ÑW·-³�É�³µ°S´äÅNÃ}¸/¸_éSÙP¸W·-³�ÍÎ¸!°�Å�È!Û ± Ò���Ü�¼
Ý�ÃS³�Á °SÄS°<TàìPÈ!°S³�Á-ÃS³�°S´ ì�È!Û�¶�¸ Ä × ± Ò

ω→
Õ�Ü ´P³$ì�¸�Áç³t°�Å�¸W·¹¸�ÁàÅN³�°�´ ÁN¶P´S´P¸�ÁàÅ�³�ÄS° ÁçÈWÉPÄ�¶SÅ ÅNÃS¸

ÑWÃ}ÈW·-È!Ñ_Å�¸#·0³tÁàÅ�³�Ñ�ÁmÄ × ìP³�ÉS·-È_Å�³�ÄS° Ám³µ° È ÅNÄSÙSÄSÛ�ÄI´P³�Ñ!È!ÛtÛµã ÐS³�Á-ÄS·-ÐS¸W·-¸!Ð ÁGãPÁàÅ�¸!Í²ÁmÒ�±
ÄI°�Å�ÈW°SÈ @�A/BED ;
ö#÷S÷S÷ Ü�¼
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ω
Ü-è�ÐS³ ×N× ¸#·-¸!°�Å ´PÛqÈ�Á�Á-¸�Á¹è Ñ!ÃPÈW·¹È!Ñ_Å�¸W·G³�Á¹¸!Ð ÉPã
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¢ g m�m�r�m�s<o ��® p�r f6k r�m ¥�� u�p<o l r!° � v�¡ f u6nUo~r
n�o g6��g6iWl �'o�uS��u<m�r p f r iqf n�r�o��'o � n g n i u f ��u�p<o
r��=� l�i�® p�rZo lc£ u<o iD§Piqf r d r k r�nWnqrk�g o g6k n � o i mZn i�® p�r¿� g o-n iWk p l�i ª�o�r d�g�f m l r�m� rZoco�r�m ¥ �Of s g6i n�¡ l r k u h ��u<o-nqr h r f nk u hbh p f d r d u f�fQ� r�m Á�g�h g�f r�n d rf r�p6n�o�u fg6� r k p f r g p6n�o�r9nqr k ¤ f6iW® p�r d rd6i s�s�p<m i u f k u h h r lqg d6i s�s�p<m i u f � o iWl�l u�p iqf
m~p §�§ ª�o�r ® p�r lqg d6i sWs�p<m i u f m�pS��� l��Zh r f n g6i o~r® p i r�m-n d6� ��r f�d�g�f n�r d r l�g n�r h � � o g nqp�o�rZ¡
m~u i n d p�r g p�� h � h r�m hj��k�g�f6i m h rZm ¥¬ g!k u h �'o � ¤6r f m i u f�d r l
  u<o iD§Piqf r d p!° � v
��r�o h r�n�p f�h r iWl�l r�pMo k�g6l�k p l�d r lqg lWiqhji nqr ¨
¢ g m�m�rs<o ��® p�r f6k r d r l�g s�u f6k n i u f d rk u�pS� l�g�§ r � ¯ ω² ¥�¬ r�m h r�m�p<o~r�m ¨ ¢ g mcm~r
n�r h � � o g nqp<o~r[��u�p�o f u<m ��k ¤ g�f n i�lWl u f m#� g o
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� w ωz @6>�A ]Q+�+�*\0L]
8J>�Cq*L+�4B` � +�]6+�RWC�+�_Q+8=@L>-8�8=@�C�A#CYAj> N6+�*6+�/1>�R 8=/7+�*L4�03H³� w ωz>-8³R�0<, HY/7+���5Q+�*L2�E�]6+�2�>-5´A7+[8=@�+�A7>�T�+
/7+�AF5QR�87A!@�>�_6+ ]M+�+�* H=0L5Q*�4 Cq* TG>�*�E
0�8=@L+�/cA N6R�><AcA7+<A1V¿2�@L>�/7>�2-8J+Z/yCWA�+�4 ]6E
4�C�HFHJ+�/7+�*�8KA=8=/F5Q2~8Y5L/7+ >�*L4}HY/1>�N3CWR�C�8=E\H=/703T
8=@L+ AF8=/J0M*
NXN�RU>LA�A7+<A'A=8Y5Q4<C�+�4}@L+�/7+<`

d6i s�s�p<m i u fbÁOg�hbg�f r�n d r f r�p6n�o�u f m h u f nUo�r f n
p f^k u h ��u<oZnqr h r f n lWiqf6��g6i o�r d r � ¯ ω² ® p ifb  r�mZnB� g m d6i m���r�o�m i s l u<ocm ® p�r ω→ �

¥'� u�p<mk o�u e u f m ® p�r l�g s�u f6k n i u f d r k u�pS� lqg�§ r� ¯ ω² �'o � m�r f n�r p f k u h ��u<oZn�r h r f n
p f6iW� r�o�m�r l � g o k r ® p�r l r�m h � h rZmXo � m�p l n g n�m
u f n � n � nUo~u�p ��� m d�g�f m�¢<r g p k u�pS� dK£ g p6nUo�rZm
m e mZn�ª h r�m ��i nUo~r�p�� ¨ ¢ g m�m~r s<o ��® p�r f6k r�¡kZg o g6k n � o i m � m[� g o d r�m�m-nUo~p k n�p<o�r�m r�n p f r
s<o g�§Pi�lWi n � d6i s�s � o~r f nqr�m k u h � g o g n i�� r h r f ng p�� � r�oco~r�m�s�u<oZnUm � nqp d6iW� m i�k�i�¥
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• CED FHGJILKG"M%K NEOPDRQADTSVU%MXW!G"YZ[W!N8\�D^]�G[_LU`M%KaNbQADcFHU%M�deG[MfG"NgOhD OiU`M!deG[j%M%G"NlkAD mHKnYYG"NgF�D oEUqprp�K
G[Mfs6]lD mtD CuDRvwG[x�pyG"zAK{pyN}|�~��"�������%� ���#�%�����'�����%� �
�����%���'���{� �#���n�
�"�%���}���'�����%����������%�%�X�r�%�L���{�b�V�X�L�y ���¡£¢'¤a�L���¥��L¦b§L�%��¥n¨%¢ª©%«%«�¬®L¯%¯%°X±�²�³ $ ¯

• kAD´mHK�Y�YG"N%QAD"FHU`M!deG[M%G#NfOPD´OiU`M!deG[j%M%G"NXF�D"oEUqprpyK�NµSADRv8K�Y�KG"M%K�NXOhDTQAD^SVU`M�W!G"YZ[W!NXClD FHG[ILKG"MµK
G[Mfs¶]·D m¸D ClDRvwG[x�p�G[zAK¹p�N·|%º���»%���%����%���%¼�½ª¾q�¿�%������{�ÁÀ �r�����%�%�uÂµ��¼��X�r���[�uÃb�Ä����"�X�����{�Å�[ÆÇ �ÉÈ�Ê��%���8�[Æ�Ëu�XÈ�ÊV�Ì� �%�%�X���%�L�£���b�V�X�L�y ���¡£¢'¤a�L���¥��L¦b§L�%��¥n¨%¢ª©%«%«�¬®L¯%¯%°�±tÍ�°�³�Í�²

• CED�FHGJILKG"M%K N`ÎuD�CED�ÏEUfÐ`Z"NµQAD�F¿U`M!deG[M%G"N£kÑD�m�K�Y�YGBG"Mfs�]BD�m�Z�d®x�K�Y�Y�ULN�|y½t¾����%����� Ç �������"��q�
�Ò �%�"��X���{�Óº����n�
�"�%���lËu�[�����%���������hÔtÕ ¡£¢�¥�Ö'��×Ø©LÙ%Ú N ¬¹L¯%¯XÛ%± Z $ ¯%Ü%Ü%Ý Z $%$ ¯X

• QADµFHU%M�deG'M%G"N¿F�D%oEUqprpyK�Nt\�D�]�G[_LU%M%K�N�ClD%F�G#ILKG"M%K N¿ÞßD`Ïuà£á[â%Z"MLGJàãG"M%s*QADµähK{pyá"â%MLZJåæp�çLKN
|yèl�"��%�"���"�[�é�{�ëêb���X�
�nÆy�"¼�X������ Ç �"�%����´�
���%�ì��� º���n���#�%�q� Ç �¼����#�LÃP�îíl�%���%�ï�%���
~æ�"���n�
�%�ð���#�%�����'�����%�h����¿��¾ª�'N �%�%�%���%�L�l�{�¶�V�X�L�y ���¡�¢#¤��L����¥��L¦*§L�%��¥n¨%¢ñ¬ pÉà%ILz�K^d{deZ"s%Ngòyà�Y�óL¯%¯XÛ%±

• ÎuDÑCEDÑÏEUXÐLZ"NôCEDÑFHG[ILKG"M%K NõQADAFHU`M!deG[MLG"N*kADÑm�KnYYG"NöF�DÑm�G"UµY�Z�d{d®K*G"M%s÷]lDÑm�ZJd®xeKnYY�ULN
|%º��n»%�
�%����%�¿�%¼æ��¾����%�����[�ø�{�Á�#���n�
�"�%���4Ëu�XÈ�Ê �%�*ùXúæû6�µ�
�"ü%���"���É¾��'Nbý �X�
��þ Õ ¡�¢�¥Ö[¢ÿ�¦!¤¤n¦[�r¢ ÐLUµY D �������	��
 ¬ÉL¯%¯µÍ!±�Í & °%ÝyÍ & Ü
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• CEDiFHGJILKG"M%K N QADÓFHU`M!deG[MLG"N4Þ�DÓÏgà£á'â%Z"M%GJà£N�|�~æ�"���n���%� ���"�%����[�
���%� ��������¾ �{� ��Ä��
�"��»%���%����%�������:�"�������"�%���t�
��¼���"�A�%���A�"�������"�%�������[�
���X�������'N´ÔtÕ ¡£¢����b¦����X×h¬ p®à%ILzAKTd{deZ"s ±

• QAD`F¿U`M!deG[M%G"N�kADXm�K�YYG"NqF�DXoEU�p�pyK�N�ClDXFHG[ILKG"M%K Nt|!ù�Ä��BíV�%���%�¶�"�%���t¼����%�����£�¿�#�����%�¶��õ�'Æ
Ëu�XÈgÊ��%���A�[Æ Ç �ÉÈ�ÊrÃ¿�A¼��^��Ä����%���8���"���n�
�%�����"�%����[�
���%������¿��¾ª�'N ¬ p®à%ILzAKTd{deZ"s ±

• QAD"FHU`M!deG"M%G"NXF�D"olU�p�pyKaNfCED´F�G[ILKG"M%K N |!ù�Ä��b����¿��¾:�{�Aíl�L���%�
	��%���t¼����%� Ò �¿���"����%���µ�����
�µ�
�"����¼��l��8���n�
�%�%�Ñ��¼�X���
�[��� 
 ¬ d¹UwI`ZBpÉà%ILzæKTd{deZ"s ±
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