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�� �����(�� �����

� )�� *� ���
� + ��������� ��� ��� !��
��� "##�, ���� ��
 ������#
�� ���
 �� ��
  �����, �� ���� ��
 �
-��
�� ��� ��
 �.��/ �� �������� �
� �.(�� �

�.���)�� ��� �������#��� �� #�� ���� ��� �������� ��� �� ��
� #�  ����� 0��, ��� �����(���
������������
� + ��� ��
1���
���, ��
�� )�� ��� �����(��� ������� �� 0��
 + ��
(��� ��

����� �2� ������ �
����� �� ���������� �� ��� ����� �2������
�� �2��� �� 0��
 )�� �2�
��3
�������
� ������ + �� #�
��� ��
� �
 ������# �� �.(�� ��� #� ��������� 0��� 4��� ��
#�
 �� ��� ����� �

���, ��# �� ��� �����
��5�#���� �� ���
 �� #� ��##�5������
, ���� + #�
��������
 �� #2"6��, �# � �� ������� #� ����� �� �2�
1����� ��� #2���
��� �� ��� ������/
��
�� )�� ��� #�� ��7��#��� )�� *� ������� ��
��
����� �� #� �������� � �#���
� ���� ��
��#������ ����
���� �� ��
 ��
������, ���� ��� 
��5������ �����)���, ��
�� )�� ���� ��
������������
 + ��
 *��� �� �.(��� ��  ���� �
 �/��##�
� �����
�� �� ��� �

���  �8�� + #���

�#�9�5��. �����, ��##�� ����� �, %�
��# %�
� ��, ��� &������ �� $����
� �# ��	
���
� �
� ������� �� *� �� �� ������# � )�2�#� �
 ����
� ������
� ���������� �� ��������
���� �������#�(����
� �#�9�5��. ����� �� ��##�� ����� �, �����������, ���� #��� #������ ��	

������� �� ��
 ��
������ ��
�� )�� ���� #�� 
��5������ �����)��� �� ���#�������
� )�2�#�
� �
� ���������� ����� � �#���
� + %�
��# %�
� ��, ���� �� ��
���5����
 + #2���#�������

�� �� ������
�, ��
�� )�� ���� #2����  �
������ )�2�# �2� �������� ���
� #� �����
�
�� �

����� 
�� �2�#�9�5��. ����� �� �2:#��
 �����
����

�� ���
� + ��������� #�� ���5��� ��  ����� 0�� �� #2"6��� ��9�

� �����
, ����
��
 ���#������
 �� ���� �2����� ������ �� ��
��
���� ������ #�� �����

�� ���#�)���� ��
�
#�  ����� ;$�  �; �� 0�� < 6����� %������, )�� �2� �������� ��
��
� ���/ �
� ��
� ��

5�����, �� )�� � �= ��5�� ������ #�� 
����
��� #���� + �
 �.����� ������� �� $�������� ��

����� � � ��� �/���#���� > ���
 ?��, #� ������#���� �� #2��)�������
 < ��
��� !��
�#�(��, )��
�2�  ��
����
� ���� ��
� #2���#������
 ��� �# ����.��� �� ����
��������
 �� ��#����(��� <
���� 0.�5�
��, )�� *2�� ����
 � + �� 
��5������ �������� ���� ��� )������
� ��������
�
 �
1������)��, �����
@�
� ������ ��� ;$���� ���	���, ��� )�� �2� ��

��� 5��
 ��� #��
����
���������; < ����.�
� 6����(�, !�
*���
 4�����, �����
� ����5��� �� %����� 0�
�����,
���� #�� 
��5������ ���������
� )�� 
��� ���
� �= ����� ������ �2�
 ��1� ��� #� ����� ��
��
�� 0������� �
3
, ��� �
 ���.��##���� ��
 ���#������
 ��
� #� ������# ��� #� ���������

�������� �� 5���
 �� $�  � � ��� ����#�� �� #� �������� � �#���
� ���� #�� ����
��� ��
�� �������
 �� ��������
 �� ��  ��� ��
 ��� �, ���� �� ��
���5����
 + #� ���������
 ��

���� ;��5�� + ��������
�;, ���� ��
 ���A����� )��
� �# � �= ��5�� ��� .����� �� $�����,
��
�� )�� ���� ��� ��
���#� ��� #� ��
� ����� ���� ���� ��� �
 >

�� ���� � �#���
� 5������� ��/ ��B���
��� �����

�� )�� *2�� ��
��
����� �� 0��
 ��
��/ $���.��, �� ��
� #�� ��
���#� �2�
� ������ �� ������ �� ��������
� ��#������ � *� ��
��
�
 �������#��� + :#�/�
��� ��C���
C� �� ���� ��.��� �� �������� � �#���
� #�� ������� ��
0���$�6 ���� #���� ��
���#� �� #��� 5�

� .�����, �
 �������#��� ��C.��# %�5�
�
 ��
��D��� !��� E;&� .���� �� ��� 0���.��� >;F� 6��� #�� 
��5������ ���������
� ��� #��
 �
��������, �� �#��� �� #�
�, ���� �##� ?��9 ���#� �
 1�
� ��
���, *� �������� :5��#.�C
%*�����, 4��5*��
 �*G����
� �� 6���� �C�
���

H
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%���
� ��
 ������# �� �.(��, *2�� �����
� �� #2�������
 �� ��*���
�� ����(� �� #� #� 
�
�� 1������� $�� "# � �( 
� �
� �/��##�
�� ��5��
��� �� �����(�� �����

� �2���
� ������##�
#��� ��� ����� ���� 1������� � ��� :#��
 �����
���� ��  ���� �
 �/��##�
� �����
�� �� ���
�/�#������
� �#����� ��� #� 1�
����

���
� �� #2�������##� �, �� ��� �������
���, �� �� ��	
������ E;���, �� ����, *� 
2� ��

��� ���
, *� ���� �.������ �� 1�������
���;F �� �� ��
 .�����
����9 �������#��� E;���, *� #2����##� 6�99�;F� "# � ���*���� ��� �
 �#����� �� �������� )��#)���
.����� ���� #��, �� �.���)�� ����� �2�
1������)��, �� �C�, �2��
�#� ����� �� #�� ���� �
 �����
����

�����
� �� �2J��� ���#��� �� �2����� ������� + �� �����
�
��� �� �������� � �#���
�
���� #��� �����
�5�#���, #��� ���5�#��� �� #��� �
�.�������� :

 K�
 ����5����
, 6�����C
�����, ���� %�*����
 �� ���
 !��������

���� �� #� ��#����� �� 1���������� ������� �� ���������
 �2���
���
�� ��
��	0��#�,
*2�� ���#��� ���������
� #�� ���������� �� 0�
��� �� 0�#��# �� #2"��6'� �� ���
� + ��#��� #�
)��#��� �� ������� ��
��, #� �����
�5�#��� �� �J�� #� ��������
� ��� �����

�� � ������##�
��
�� ��
�� �
 �������#��� + ��9�

� 6��#��, )�� � ���5�5#���
� #� �#�� ��5� #�� ��
��)��
���
�� ��� ������� �����/�����1�, �� )�� � ���*���� ������ +  ����� ��
 ��
 1���� > �� ��������
� �#���
� 6.�#���� ���##����
, )�� *2�� )��#)�� ��� ��#��
� #��� �� ��� ��5��� ��� $6��
�� )�� �2� �����1��� �����

� E�2��� �� ���
� �� )�� *2���(�� >F�

:� ����� �� ��� ����� �

��� �� �.(��, *2�� �� #� �#����� �� ������ #� 1�������
 ;4��.	

�)��� "
1������)��� ���� ����
��3)���;, )�� �2��� ������ ������

�
��� �� �������� !��	

��� 0.��5�
, 6����� ������� �� ��L# ������ ���� #� )��#��� �� #���� �
��� 
���
��, )��
�
� 
��
���
� �� #��� ��
� �
� ��5��
�� ����
��������

����� � �#���
� + ����#� 0.�����
 �� ��#��� ?#��(� ���� #���  ��
�� �����
�5�#����
�� ���.�������� ����� ��������� ��� ���� �.������, )�� �
� ����� � #�� ����
��, 5�
�

�� �������, ��
������
� ��� ����� �

���� ����, �#�� �������/ �� #� �������� �� ��
 ����
)�� �� ��##� �� ��� ��#�����, �� )�� � ��� ���5�5#���
� #� ���#� �����

� ���� #�)��##� *�
�� ���� �
)����� ��� ��
 ������
�� �� ��� < ?��
�C, 
���� ���B��	���#��� 1�����, )�� 
��� �
��������
� ������ �� 
��� ������ #�� 
��1� ��� #����� ��� #� �������
, ����� 1���� �� �.(��
�� �6�$�, ���� ���� )�� 
��� ���
� �=  ����� �
 ��
���� ��
���
� < 0�#�
�, #� �����
����
�� 5����, �� �
3
 0���#�, ��
� #�  �=� ���� #�� ��C���#� 5�9����� ��� ����
� #� �
������
�2���(�� )�� ��# �� #� �����
�� 
��� ������
���
� + ������ ����� ��#�����
� ������ )��

��� #2���
� ��� ��
��
� ��� �

��� �� �.(��� : ��� ����������
�� *� �������� �������� 
��
���� �� �����	��1� �� �� ����� �� ���� � ����, ��L#, ���##����, ��
�� )�� 0���#� )�� � ������
+ ������� ��� 5�����##�� �� ��C�C� ���� ��
 ��� �� �.(���

0���� �.(�� 
2������ ��� �� �5����� ��
� #2���� �� �� 1���##�� �� ���
� + ��������� �

�������#��� ��� ����
��, �� ����� �� ���  ��
��	����
�� ���� #��� ������
, ������� #��� ���
����
�� ��7��#�� �� #� ������(�� �

��� ��� ����/ ���� �2�
� ����� �����
� ������ ��
�� ����
��� �� �2�
� ���*���� �����
�, *� �������� 4�
�, ������#, ������
�, ����, �� �#�,
��##��, ����, !����, ���M��, 6����#, �����#, ����##�, :
�.�
�, ��
���
�, ��5�, ����,
K���
�)��, %���� �� �#�����

�
3
, �
  ��
� ����� + ����#(
� )�� ����� � �� ���, �� )�� �2� �����
� E�������� NF
��
��
� ��� �

��� ��7��#��� �� �����
�� �� �� ������.�
���
 �
� *��� �
 �M#� ������#, �

�������#��� ��
��
� #� ��������
 �� ��������

�
  ���� �� ��
�#����
, *� �� ���� ������ �� ���� 1���� ����� �� �
 �
���
� �� ������

����)���

����� + �����
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����P �PP##P �
 ��.��P�P, ����P ��#��PP ��#C�##P �C�
�##P

����� �PP##P �
 C����, .��#�� #P�P� ����������
�
�� �P��P� �#� �PP##P ��#��P, C�
 ��� C�C� �*�
 5�#��P
*����� �
 �PP##P ���P��P, *� ���*��#�*�� ��CC�#�P

������ ��
���� �#������
�, .��������.�
 ������������
*� 
� ���P� �#� �����, .��������.�
 ������������
��CP 
� �

� ��CC����, .��������.�
 ������������

� �
����� ���##� C��CC�
��, .��������.�
 ������������

���##P .�##�� ���� .���C������, *� ��#C��C�
 .���
 ��C����
���##P CG�.P� ���� ��CC����, *� ��CC��� ���#P ��CC������
���##P C�#����� �
 ��#CC�P, ������##� 
���P �� �#� �
��
CPP

*� 
� ���� ��
� ��#CCPP .���P, ��CP 
������� ���P ��������P

������ ��
���� �#������
�, .��������.�
 ������������
*� 
� ���P� �#� �����, .��������.�
 ������������
��CP 
� �

� ��CC����, .��������.�
 ������������

� �
����� ���##� C��CC�
��, .��������.�
 ������������

���##P ��C��� 
PC��P�, C����� C��#����
������ ��.����, #���
 �������

���##P ��
�������, .����� *� *�
C��
����� *� ��*��, ������ *� C#�
C��

������ ��
���� �#������
�, .��������.�
 ������������
*� 
� ���P� �#� �����, .��������.�
 ������������
��CP 
� �

� ��CC����, .��������.�
 ������������

� �
����� ���##� C��CC�
��, .��������.�
 ������������

������ ��
���� �#������
�, .��������.�
 ������������
*� 
� ���P� �#� �����, .��������.�
 ������������
��CP 
� �

� ��CC����, .��������.�
 ������������

� �
����� ���##� C��CC�
��, .��������.�
 ������������
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��� �� ���(#� ���
���� �� #� 5���
 �� $�  � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� �2�
��������
 �#�����1��5#� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� �� ����
���� �� $�  � �� #� 5������ �� �������� � � � � � � � � � � � �H

����' ������� ��� #� ����� �� 5���
 �� $�  � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����� �� 5���
 �� $�  � �� #�� 1��5#����� �� ���(#� ���
���� � � � � � � � '�

��' �/��
���
 �� ���(#� ���
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ''

��'�� �� 5������ �� #� ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 'H

��'�� �� ������� �� $�  � �
 ������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 'H

��� ���.���.�� �� 5���
 �� $�  � � �� ��6 �� �$0 � � � � � � � � � � � � � � � �


��H �� �.���)�� �� 5���
 �� $�  � �� �$0 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

��H�� �� $�  � ���
���� �� �$0 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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��#� �
 ��$����� 
� ����� 
� ����� 
� ��� ��

�� �� !�"�
#�
 �� ����� �
 �
��� �� ���

�� �$0, �����##���
� �
 ��
��������
, ��� �
 ��##����

��� �� �����
� + �
� �
�� �� ��
�� 4�K ��
� #� ��
��� �� ������ �� 1����5�#��� �� #� ���.���.� �� 5���
� �� $�  � �� �$0
��� ������� ��
� W�HX� ��� �/�����
��� 0��W�IX �� :4�:�W�OX �
� ���#�� #���� ����
���#�
���� #�� ��B���
�� ��
��/ �������5#���

����� �� ����� ��
��
	� 
� ���

$��������� �� ����������

0�
��������
� ��/ ���.�
�� ���, ��
� #��)��##�� ���/ )���C� �� ��#�
�� �����
� �
���	
� �� �
��� ��/, �� ��
�� ��
���5��� �� 1�@�
 �������
�� + #� ���������
 �2���
���
�� �
��	
�����
�� E��, �, $�  �, ������F, #� ���������
 �� $�  � ��
� �
� ���.�
� �����
	�����

1��� �
�����
�� #�� )���C� �� #��  #��
� �� #� ����
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���� ���� ^ )�	�
	���� �� �
�������� �� ����� �� ����� 	� �
����
 �
�
�

�� 3 ��� ���� �����
�� #�� ��� ������ �������� ��/ ���
�����/ ����� �� ���������
 ��
5���
 �� $�  � �� �$0� �� ���� ����
�
� ��� #� 1����
 �� ���/  #��
� ��� #2�
�����������
�2�
� 5���#� �� )���C ����

�� �$0 �������� �
� )��
���� �������
�� �� ������ ��  #��
� E�
 ��� ���1��� )�2�#
���� �
� Y���
� +  #��
�ZF, ���� ��� ������ �
�����
��� �#����� W��X� �� ������
 �7����
����
��� ���� ��� ������ ��  #��
� ����� 
�
� ��� ������ �
�����
��� �� �

 ��Ka��, ��
��
� �
 ������ �� �������� ��� 5���
� �� $�  � �� ����� �����, ��� �� #2����� �� ��� 
5�
�� ������
 �7���� ��� �
���� �� #2����� �� 
5 + � 4�Ka��� �� 1����
 ��  #��
� �������
��
��
�� #� ���� �� ���������
 ����
�
� �� 5���
� �� $�  � �� �$0, ���� �
� ������
 �7����
����.� �� H

 �5 ���� �� ' ��� ��K� �� 1����
 �� & �� �� _, ���� ��� ������ �� $�  �
�
1�������� + H

 ��K, ��� �#�� 1��5#� �2�
 ����� ��  ��
���� ��� ������� + #� 1����
 ��
 #��
�� 0� ��������� �����
� ���������1 ���� #�� ������ �#�����, �� ������ �� I

 ��K�
�
3
 #� ����# ��� ��������� �����
� E?�? � �����, 44�?�? � ���� �� 44�?�? � ����F ����
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� #� ��5#� �� �������
 �� 5���
 �� $�  � #���)�� �� ����� ���
�����/���������
� �
1������� + �H
 ��K�

�� 3 ��� ���� �����
�� #�� ������
� �7����� ��� ��B���
�� ��������� �� ���������
 ��
5���
 �� $�  � ���
���� �� �$0�

σ(pp→H+X) [pb]
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���� ���� ^ �������� �B�	��� �� �
�������� �� ����� �� ����� �� ���-�� ��	��	
� 	� ��5
 �� ��% 0>81

$���� �� �������������� �� �����

�� �����
� �� ���.���.� �� 5���
 �� $�  � ��� ��(� ���
��, �� ���,� ��Ka�� + �
4�Ka��� �� �.�
���
�#� �� �� ��� ����
�� �����
� ��� �������#�(����
� ���.�� ��� ��������
�2��5��
�.���
� �� 5���
 �� $�  � �
 1�
����
 �� �� �����, ��
� �����
��� ��� #� 3 ���
���'� ��� ���������
� ���������� �
 �
����� ��� #� V0% �� #�� ������ ����
�
�� �#�����1��5#��
��
� �
�#�����

4���� �� ��
� �����
� J��� ��3
��� �
 1�
����
 �� �� �

� 0��� ������ � �� � �	) 1�2 * ��
� ����� 9�
� �� �����, #� ��������� � � ���
��� ����
�
� ���� �
 ������� �2��5��
�.���
� �� #2����� �� %�� %��� ��� ������
����� �� ����
�� �����
 �������
�� ��
� �
 ���� E� :� ���� �� � ��� ��KF, ���
E� ��F ��  #��
	 #��
 E� :� + ��
 ��KF� T
 ��
����� ��� ��##���� )�� #�� ��������
�2��5��
�.���
� ��� ����
�� �����
� �
 ���/ �.���
� �� �
 �� ��
� ��(� 1��5#�� E �

������� �� �� �� F �� )�2�#� 
� �����
� J��� ���� �
 ������ )�� ��
� �
 �����
� ��
����� �� $�  � �������
� � �
��� �
 �� �H
 ��K ���� � � �� �� �
��� ��
 �� �I
 ��K
���� � � ��� 0�� ���/ ��
��/ ��
� ������
� #�� �#�� ����������� ��� ��
��������
�
��/ �/�����
��� ��
��� �� ��6, #2�������
� 5���� �� 1�
� V0% �� �$0 ��
��� ��(�
��7��#� #� ���.���.� �� #� �������#� �� $�  � ��
� #�� ��
��/ .����
�)��� � ���
�/���#� #� ������� �� 
�# ��� 5���� ��
� #� ��
�# � � ��� �
�#���1 ��� �
1������ +
���� W'�X < #�� ���.���.�� ����
� ��
� �#��M� ����
���� ���� ��� ��
��/ �.���
�)���,
#����
�)���, �� ��� ����� �� ���������
 �������� + �2������ �������#���

� 0��� ��) 1�2 � �� � 3)) 1�2 * �� 5���
 �� $�  � ���� J��� 1���#���
�
���
��3� ��� #� ����
�� �����
 �����
�� E�����
� ����#�� Y �#� �#���� �.�

�#ZF �
�� � ��� � ��������� �� �� 
����� ��� )����� #����
� ��
� #2���� 3
�# ���� 1���
��
�
 �� 
�# ��7�����
� ���
�
�� ��� ������� �� 5���� �� 1�
� E���
����#���
� �=
+ #� �������
 ������� �� ���/ 5���
� _F� 0� �� 
�# 
� ������ J��� �5����� )�� �� #��
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���� ���' ^@ �	��
� = 
	���
�� �3���
	��
����� ��� �
������� �����	��� �� ��������
	����
�� �������� �� �	 �	��� �� ����� �� ������ @ �
���� = �	
���
 �� ����� �� ����� �� ��������
�� �	 �	���� ��� ��

������� 
	��	����� �� �	 <5) �� �� �	 �
��
�� �����
��	���� ���� ��������
0>81�

���������� ��������
� �2�����
��� �
� 5�

� ���
��3�����
 ��� #����
� ��
�� )�2�
�
������ ������� �� #2����#���
 �� ��� �������#���

� 4� ������ �� 3)) 1�2 � �� ���� �
 �����
�� �� �� ��� #� ��
�# �������
� �����
�
��7��#� ��� #� ������
 �7���� �� ���������
 �� 5���
 �� $�  � �����
� ��(� 1��5#�� :
������ �� ����� �
�� �� #� ��������)�� �� ���������� �� �� ���� J��� ������ �� #2�
 
�
���
� ��� ���#���
� ������ �� #� ����
�� �����
 �
 )����� #����
�, ���� ����� �� #�
����
�� �����
 �
 ���/ #����
� �� ���/ 
�����
�� E�� � ��� �����

F� ��� 
�����
��

2���
� ��� ��������, ���#� �
� ������ �� #2�
�� �� ��
)��
�� ���� #2���
��3�����

��� ���/ #����
� ������ �2���#���� �� ��
�#�S
� ����� �� 
����� �
�������
�� ������ #�
��
�# � � ��� � �
  �

�� ��������
 �� #� #�� ��� �� ����
�� �����
 ����#� ��� �������
��� ��� #� 3 ��� ���'�
6��� ��� ������ �
1�������� + �H
 ��Ka��, #� #�� ��� �� $�  � ��� ��#�������
� 1��5#�
E�
1������� + �
 ��KF� �
 ����
�.�, �(� )�� #� ����
�� �����
 �
 ������ �� 5���
� & �� _
�����
� ��
�����)����
� �������5#�, #� #�� ��� �����
� �������
�� �� �� ��
�� ��������
�
�� �#������� ������ ��  ��
����� 6��� ��� ������ ����������� + I

 ��K, #� #�� ��� �� $�  �
�2���#� ��� �#������� ��
���
�� �� ��K� �� ����
���# �� ���������� �� 0�� ��
� #� ���.���.�
�� 5���
 �� $�  � �� ���(#� ���
���� + 5���� #���
����� ��� �����
�� ��� #� 3 ��� ����

����� ��� ����� �� ���� 
� ���

�� �.�
���
�#� �� ��� $�  � �� ���� � ��� ������� ���� #� �����(�� 1��� ��� `�
�9�
�� _D��
�� W'�X� 6#�� �������
�, #�� ������
� �7�����, #�� �������� �2��5��
�.���
� �� #��
#�� ���� 
�����##�� ��� ��B���
�� $�  � �
� ��� �����#���, �
 ��
�
� ������ ��� ���������
�
��/ ������ ���������� W''X�
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���� ���� ^ ��������� �� �������
�� �� ����� �� ����� �� ���-�� ��	��	
� 	��� �� ��������

5�� 	�
-� �
��� 	�� �� �
��� �� ������� ! �	��� ���������� 0A/1�

'���������

��� ����#� �� �
�������� ��
� #� ���� ����3�
� #�� ������
� �7����� �� ���������

��� ��B���
�� $�  � ��� ������� �� $�  � ���
�����

��� ��������� �� ���������
 ��
� �/������
� #�� �J��� ���� #�� 5���
� �� �� 	�� ��
5���
 
�, ������	���#����, 
2��� ������� )�� ��� 1����
 ��  #��
� �� ��
� #�� ����� ��������
���� ��� )���C� 5���/ �� ����� �� ����������
� ��#���1 �� ���(#� ���
���� �� ��� ������
�
�7����� �� ���������
 ��� #� �����
� �

� 6��� #� 	�, �
� �� ��
�����
 �� 
�3������ �� #� ������
 �7���� ��
� #�� ����� ��
���������
 ��� 1����
�   , && �� __ ������R� + ��� ��#���� �� ��
� ( ' �� ��
��� ' �H
 ��Ka��� ��� ����� �� ���������
 ���	� �� ��	� 
� ��
� �B����� )�� ��
��
� ( '�

� 6��� #� �� �� #� 
�, #� ���������
 ��� ������� )��
� #� ��#��� �� ��
� ��� 1��5#� ��
��� 1������
� ������ ���� #��  ��
��� ��#���� E�
 �������#���, #�� ���������
� �����

�� ���
� ��
� 1������
� 1���������F�
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�� �� ���� 	� ��5�
���
 ���* �	���
� �� �	�� 0A.1�

5�������������

�� 5���
 	� �� ����
�( �� ���
����#���
� �
 ������ �� 1�����
�, ��� �� ����� ��� #������
+ �
����
 ��H ��K� 6��� ��
� ( �, #�� ����
�� �����
� �
 ������ ��� �� ��� ��
� 1���������,
���� ��� �������� �2��5��
�.���
� �� Q
 � �� %�, ������������
�� 6��� #� 	�, ��� �������
�� ���(#� ���
����, �� ��
� ���  ��
� �� ��� ' ��� ��Ka��, �# � � �
 ��
1������
� ���
����#� �� ��/ 1�����
� 5�� ��� ���5#��� �� �SE�F �� �
� ����
����
 ��� ����#� �� ��/
1�����
� .���� �� 5���
� �� �� ��

67��� ��� ����
�� �� ����� 
�����

���� ���
� �� )�� #�� �B��� �� ��#�
 � ��� ����� ������� �� �.���#��� ��� ����� ���
�� ��
 *�����
� �
 �M#� �������
� #��� �� #2���������
 �� #� ����� �� 	�� "# � ��� ��
���
��
� W'IX, W'OX )�� #� ���/ �� ���������
 �2���
���
��   �.� �� ������� J��� 1������
�
������ �
 ��� �� ��#�
 � 1��� ��
� #� ������� ��� �����, �� ����

'�

 ��K� 0�#� ��� �=
+ ��� �
���1���
��� ������������� �
��� #�� ��� �� #�� ���� ��
� #�� 5���#�� + #2��� �
� �� #�
���������
 �� $�  �� �� ����#� � 	�� ��� ����� �B���� ��� ��� �B��, ���� #� ��
���5����

��� �� ��� #� �#�� �������
�� ��
� �� ���, �� #�� 5���#�� �� & �
���1(��
� �������������
�
���� #�� #�� 5���#�� �� ����� �2�B�� �2�
���1���
��� ������������ �
 �
����� ��� #�� ����
��� �#��� ������, �� #� #�� ��� ������##� �� ����
�� �����
 ��� �� ��
���� ?�
�#���
�, #��
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ū

d

W+ γ

γ

W+

ν̄e

e

diagr.8

ū
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