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Eléments d’indexation

Evolution récente et sédimentation des plates-formes continentales de la Corse

Cette étude avait pour objectifs de reconnaitre et d’étudier les grands traits morphologiques et
sédimentologiques des fonds marins entre 0 et -100m de profondeur autour de la Corse, d’évaluer la
dynamique sédimentaire en relation avec les conditions hydrodynamiques et de reconstituer
I’évolution du littoral au cours du Quaternaire récent.

L’analyse de la bathymétrie a permis de découvrir une morphologie trés contrastée d’un secteur a
I’autre et d’aboutir a une carte géomorphologique de synthése couvrant I’ensemble des plates-formes
de la Corse.

Une cartographie générale homogeéne des sédiments superficiels des fonds marins insulaires a été
dressée et une cartographie détaillée des plates-formes de la Balagne aux Agriates, et de celle des
Bouches de Bonifacio, a été établie. Les différents faciés sédimentaires reconnus sont caractéristiques
des sédimentations récentes des plates-formes de la Méditerranée nord-occidentale. La couverture de
sédiments meubles est en général mince, et la teneur trés élevée de la fraction organogéne de ces
sédiments traduit la faiblesse des apports terrigénes venant du continent. Cette étude montre en outre
que la répartition des figures sédimentaires est intimement liée a la présence de forts courants de fond
(Bouches de Bonifacio) et a I’influence prépondérante des tempétes (Balagne).

Enfin, des informations nouvelles sur 1’évolution du littoral de la Corse a la fin du Quaternaire ont été
apportées. Les principaux paliers de la transgression flandrienne formant une séquence au niveau
mondial ont été identifiés dans les fonds marins insulaires et un paléo-rivage plus ancien, a -75m, a été
daté a 28 400 £+ 300 ans BP au Nord des Agriates.

Mots clés: Corse, environnement marin, plates-formes continentales, morphologie, sédimentologie,
hydrodynamisme, Quaternaire récent, paléo-rivage.

Recent evolution and sedimentation of the Corsican continental shelves

This work aimed at displaying and studying morphological and sedimentological features of
Corsican seafloor from the coast to depths of -100m. It also aimed at a better knowledge of sediment
dynamics under hydrodynamic conditions, and at a reconstitution of the late Quaternary shorelines
evolution.

Careful analysis of the bathymetry has revealed a very contrasted morphology between the different
areas of Corsican shelves, as it has been displayed on an synthetic geomorphological map.

In addition, an homogeneous and overall map of surficial sediments of the Corsican shelves seabed
was established and two areas, the Balagne and Agriates’ platforms to the North of Corsica, and the
Bonifacio Straits to the South, were mapped into details. The various sedimentary facies that have
been identified are characteristics of the NW Mediterranean shelves. The very thin cover of Holocene
sediments and the high content of the organogenic fraction demonstrate low continental terrigenous
supply. Moreover, this study shows that the sediment bedform types and distributions are closely
linked to strong bottom currents in the Bonifacio Straits and to storms influence offshore Northern
Corsica (Balagne).

New data on the evolution of the shoreline during late Quaternary are brought: major stillstands
evidences of the Flandrian transgression that form a worldwide sequence, have been observed on the
Corsican insular platform and an older submerged shoreline at -75m has been dated to 28,400 + 300
years BP on the outer shelf of Agriates (N Corsica).

Key words : Corsica, marine environment, continental shelves, morphology, sédimentology, hydrodynamism,
late Quaternary, fossil shoreline.



Evoluzione recente e sedimentazione delle piattaforme sommerse della Corsica

Questo studio si prefiggeva di definire e cartografare le grandi particolarita morfologiche e
sedimentologiche dei fondali marini corsi compresi tra 0 e -100m di profondita, di valutare la
dinamica sedimentaria della piattaforma in relazione alle condizioni idrodinamiche, e di ricostituire
I'evoluzione del litorale nel corso del Quaternario recente.

L'analisi batimetrica ha permesso di identificare una morfologia molto articolata e differente da un
settore all'altro e di realizzare una carta geomorfologica di sintesi che copre tutte 1’intera piattaforma
della Corsica. E’ stata inoltre elaborata una cartografia totale, omogenea e completa dell'ambiente
sedimentario dei fondali marini insulari. In particolare, ¢ stata meglio definita una cartografia piu
dettagliata delle piattaforme della Balagne e dell’Agriates, e di quella delle Bocche di Bonifacio. Le
diverse facies sedimentarie che sono state riconosciute sono caratteristiche delle piattaforme del
Mediterraneo. La copertura di sedimenti mobili ¢ in generale poco spessa, ed € molto elevato il tasso
della frazione organogena di questi sedimenti, che ¢ indice di scarsi contributi terrigeni che
provengono dal continente. Questo studio vuole inoltre mostrare che la ripartizione delle figure
sedimentarie ¢ strettamente legata alla presenza di forti correnti di fondo (Bocche di Bonifacio) ed
all'influenza preponderante delle tempeste (Balagne).

Infine vengono riportati vari elementi che spiegano 1”'evoluzione del litorale della Corsica alla fine del
Quaternario. I principali ripiani della trasgressione flandriana, che formano una sequenza a livello
mondiale, sono stati identificati nei fondali marini insulari. Una paleo riva piu antica, a -75m, ¢ stata
datata a 28.400 + 300 anni BP.

Parole chiavi: Corsica, ambiente marino, piattaforma sommersa, morfologia, sédimentologia, idrodinamismo,
Quaternario recente, paleo riva.
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RESUME

Cette ¢étude s’inscrit dans le cadre du projet d’étude globale du littoral marin de Corse (LIMA), élaboré par
I’Office de ’Environnement de la Corse. Elle avait pour objectifs de préciser et de cartographier les principaux
traits morphologiques et sédimentologiques de la plate-forme insulaire entre 0 et -100m de profondeur, d’évaluer
la dynamique sédimentaire sur la plate-forme en relation avec les contraintes hydrodynamiques, et de

reconstituer 1’évolution du littoral au cours du Quaternaire récent.

La premicre partie de ce travail consiste en une analyse globale, puis détaillée, des principaux traits
morphologiques des plates-formes de la Corse, a partir des données bathymétriques et du résultat des traitements
morphologiques par ombrage d’un modeéle numérique de terrain. Cette analyse a permis de découvrir une
morphologie trés contrastée d’un secteur a I'autre et d’aboutir & une carte géomorphologique de synthése
couvrant I’ensemble des plates-formes de la Corse. A I’Ouest, la plate-forme est étroite et profondément entaillée
par les canyons qui sont en connexion avec le relief terrestre. Les plates-formes de la Balagne et des Agriates
présentent une morphologie karstique caractéristique, héritée des processus d’érosion qui ont affecté leur
substratum sédimentaire durant les périodes d’émersion. A I’Est, la plate-forme est plus large et réguliére. Enfin,
les fonds au Nord du Cap Corse revétent une morphologie particuliére, avec des monts sous-marins et des rides

topographiques de grandes dimensions.

Dans une seconde partie, la premiére cartographie d’ensemble homogéne et compléte de I’environnement
sédimentaire des fonds marins insulaires a été dressée. En complément, une cartographie plus détaillée des
plates-formes de la Balagne et des Agriates, et de celle des Bouches de Bonifacio a aussi été levée. Les
documents établis constituent la synthése des nombreuses données recueillies grace a des techniques
d’investigation complémentaires (plomb suiffé, photographies aériennes, sonar a balayage latéral, sismique-
réflexion haute résolution, prélévements, carottage, observations par vidéo sous-marine...). Ils réveélent la
distribution et la variété des faci¢s sédimentaires dans des zones sous-marines de Corse auparavant peu ou mal
connues. Les différents faciés sédimentaires qui y ont été reconnus sont caractéristiques des plates-formes de
Méditerranée. La couverture de sédiments meubles est en général mince, et la teneur trés élevée de la fraction
organogene de ces sédiments traduit la faiblesse des apports terrigénes venant du continent. Cette étude montre
en outre que la répartition des figures sédimentaires et des facies de fond meuble circa-littoraux dans les Bouches
de Bonifacio est intimement liée a la présence de forts courants de fond qui traversent le détroit. En Balagne, les
structures sédimentaires observées traduisent I’influence prépondérante des tempétes sur la répartition des

différents facies.

Enfin, dans une troisiéme partie, des éléments de réponse sur 1’évolution du littoral de la Corse au cours de la fin
du Quaternaire sont apportés. Les principaux paliers de la transgression flandrienne formant une séquence au
niveau mondial ont été identifiés dans les fonds insulaires. Le niveau eustatique a -55m, correspondant a
I’épisode froid du Younger Dryas (-11 300 ans BP), est particulicrement bien visible dans la morphologie de la
plate-forme corse. Un paléo-rivage plus ancien, prélevé par carottage sur la plate-forme des Agriates, a été daté
428 400 + 300 ans BP. Il n’est pas exclu que cette ancienne ligne de rivage, actuellement immergée par -75m de
fond, corresponde a un niveau de stationnement eustatique, en relation avec des cordons littoraux fossiles

observés au large de Bastia.
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Introduction et obfectif du travail

INTRODUCTION ET OBJECTIF DU TRAVAIL

La Corse possede environ 1000 km de cotes, ce qui représente plus de la moitié du littoral
francais de Méditerranée. Pour autant, en 1’absence d’études approfondies, le milieu sous-
marin des plates-formes insulaires demeurait jusqu’a présent peu ou mal connu.

Cette étude s’inscrit pour partie dans le cadre du projet d’étude globale du littoral marin de
Corse (projet LIMA) élaboré en 1997 par 1’Office de I’Environnement de la Corse (OEC), en
partenariat avec divers organismes publics : Agence de 1’Eau Rhone-Méditerranée-Corse,
DIREN, IFREMER et BRGM.

Ce projet avait pour objectif principal d’acquérir et de synthétiser les connaissances sur la
nature et la qualité des fonds marins du plateau insulaire corse, entre 0 et -100m de
profondeur. Il s’agissait d’étudier les milieux physiques et biologiques, afin d’aboutir a une
meilleure préservation et gestion de I’environnement sur un secteur treés fréquenté par les
activités de la péche et du tourisme.

Dans le cadre de ce projet LIMA, une étude réalisée en collaboration par I’Université de
Corse et le BRGM avait pour objectif de préciser et de cartographier les principaux traits
morphologiques et sédimentologiques de la plate-forme corse entre 0 et -100m de profondeur.
L’ensemble des plates-formes de la Corse était concerné a 1’exception du secteur des Bouches
de Bonifacio. La phase I du programme (2001), a été consacrée a la réalisation d’une
cartographie a I’échelle 1/100 000 de la nature des fonds a partir de la compilation de données
existantes et grace a ’acquisition de données nouvelles. Au cours d’une seconde phase
débutée en 2002, des recherches plus approfondies ont été menées afin d’établir une
cartographie détaillée au 1/25 000 (bathymétrie, sédimentologie) d’un secteur spécifique : la
plate-forme continentale de la Balagne et des Agriates.

Dans le cadre de cette theése, j’ai participé pleinement a la mise en ceuvre et a la réalisation des
phases I et I du projet LIMA, dont les principaux résultats et produits obtenus (cartes de
morphologie des fonds, cartes de nature de fonds au 1/ 100 000 et 1/25 000...) sont repris
dans ce tapuscrit.

A la suite de I’interruption du projet LIMA, que ’on peut espérer provisoire, mes travaux se
sont focalisés sur d’autres secteurs de la plate-forme, et en particulier les Bouches de
Bonifacio, dans le cadre d’un projet Interreg réunissant les Universités de Corse, de Cagliari
et le BRGM.

Les objectifs de ce travail sont multiples. Au travers d’une approche globale, il s’agit
d’accéder a une meilleure connaissance de la morphologie des plates-formes de la Corse au
travers d’une étude bathymétrique détaillée, d’établir une premiére cartographie d’ensemble,
homogéne et précise, de la nature sédimentaire des fonds marins insulaires, d’évaluer la
dynamique sédimentaire sur la plate-forme en relation avec les contraintes hydrodynamiques,
et de reconstituer 1’évolution du littoral au cours du Quaternaire récent.



Introduction et obfectif du travail

Ce mémoire s’articule autour de sept chapitres :

- Dans un premier chapitre, je présenterai le cadre géologique de la Corse, et les conditions
hydrodynamiques qui régnent sur ses cOtes. Je reviendrai ensuite sur la description des
différents faciés sédimentaires caractéristiques des plates-formes continentales de
Meéditerranée, ainsi que sur la classification descriptive qui a été utilisée dans le cadre de ce
travail.

- Dans un second chapitre, j’évoquerai 1’origine des données pré-existantes et 1’acquisition de
données nouvelles au cours de campagnes océanographiques le long des cdtes insulaires.
Enfin, je discuterai du traitement et de 1’exploitation de ces données a la base de mon travail.

- Dans un troisieme chapitre, je procéderai a une analyse globale puis détaillée de la
morphologie des plates-formes de la Corse, a partir des données bathymétriques et du résultat
des traitements morphologiques par ombrage du modéle numérique de terrain. Cette analyse
permettra d’aboutir & une carte géomorphologique de synthése couvrant 1’ensemble des
plates-formes corses.

- Dans un quatriéme chapitre, je présenterai la toute premiére cartographie d’ensemble de la
nature des fonds du domaine sous-marin des plates-formes de la Corse.

- Dans les cinquiéme et sixieme chapitres, je proposerai une cartographie sédimentaire
détaillée sur deux secteurs clés du plateau insulaire : le secteur de la Balagne et des Agriates,
et celui du détroit des Bouches de Bonifacio, entre la Corse et la Sardaigne. Dans chacun des
deux chapitres, je traiterai ensuite de la dynamique sédimentaire en me basant sur la
répartition des figures sédimentaires et des facies de nature de fond.

- Dans un septieme et dernier chapitre, je finirai en évoquant 1’évolution quaternaire du
domaine de plate-forme, au travers de la reconstitution des variations eustatiques fini-
quaternaires.
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CHAPITRE I : CADRE GEOLOGIQUE, SEDIMENTOLOGIQUE ET
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Chapitre | : Cadre géologique, sédimentologique et hydrodynamique

CHAPITRE I : CADRE GEOLOGIQUE, SEDIMENTOLOGIQUE ET
HYDRODYNAMIQUE

1 Cadre géographique

La Corse est une ile de Méditerranée occidentale séparant la mer Liguro-Provencale a
1’Ouest, de la mer Tyrrhénienne & 1’Est (Fig. 1.1 & 1.2). Avec une superficie de 8 722 km? et
une altitude moyenne de 568 metres, la Corse est la plus petite mais aussi la plus
montagneuse des trois grandes iles de la Méditerranée occidentale (Corse, Sardaigne et
Sicile). Plus proche de la Toscane (90 km a I’Est) que de la Cote d’Azur (a environ 200 km au
NW), elle est séparée de la Sardaigne, au Sud, par le détroit des Bouches de Bonifacio, large
de 13 km. Du Nord au Sud, 183 km séparent la pointe du Cap Corse de Bonifacio. La largeur
E-W la plus importante de 1’1le est de 83,5 km. Elle compte plus de 20 sommets dépassant
2000m, dont le plus important est le Monte Cinto qui culmine a 2710m.

Le rivage de la Corse s’étire sur une longueur de 1047 km, ce qui représente plus de la moitié
du littoral francais de Méditerranée, et 14 % des coOtes hexagonales (O.E.C., 2000). La
spécificité du rivage insulaire est due a la forte proportion de cdtes rocheuses (71%). Le
littoral sableux se concentre essentiellement sur la facade maritime orientale de 1’ile.

La Corse posséde de nombreux cours d’eau dont la répartition est conditionnée par la
morphologie de I’ile. Le régime de ces cours d’eau est tres irrégulier, avec des variations de 1
a 450 sur le versant oriental (O.E.C, 2000). Les fortes pentes sont a I’origine de crues tres
brusques et dévastatrices. La plupart des bassins versants couvrent moins de 500 km?, et les
cours d’eau ont une taille modeste, en liaison avec la faible largeur de 1'1le et la proximité
mer/montagne. Les principales rivieres de 1’ile sont le Golo (85km) et le Tavignano (58km),
qui se jettent toutes deux sur la facade orientale.
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Figure 1.1 — Localisation de la Corse au cceur de la Méditerranée occidentale.
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Figure 1.2 — Carte morpho-bathymétrique de la Méditerranée occidentale (d’aprés Contrucci,
1999).

2 Contexte géologique
2.1 Géologie de la Corse

Morphologiquement, on distingue classiquement la Corse orientale de la Corse occidentale,
de part et d’autre d’une ligne reliant 1I’Ostriconi a Solenzara, en passant par Corte, et jalonnée
par une dépression centrale axée sur un réseau d’accidents NNW-SSE (Caron & Bonin,
1980). Cette dépression divise la Corse en deux grandes entités géologiques distinctes : la
Corse hercynienne au Sud-Ouest et la Corse alpine au Nord-Est (Fig. 1.3).

La Corse hercynienne, qui occupe les deux-tiers SW de I’ile, est essentiellement granitique.
Elle résulte de la mise en place d’un vaste batholite polyphasé entre 350 et 260 Ma (Rossi et
al., 1995), qui s’est déroulée en trois phases successives. La premiére phase plutonique calco-
alcaline entre le Carbonifere inférieur et le Westphalien (Rossi, 1986 ; Rossi et Cocherie,
1991), est suivie d’une phase de volcanisme calco-alcalin au cours du Permien inférieur,
avant la mise en place de complexes plutoniques alcalins annulaires a la fin du Permien
(Vellutini, 1977 ; Caron & Bonin, 1980). Au sein de ce batholite, quelques rares témoins de

-11 -
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séries métamorphiques antégranitiques et de séries paléozoiques sont observables dans la
région de Calvi et en Balagne (Durand-Delga, 1978). Ces témoins anté-batholitiques ont des
ages qui s’échelonnent du Précambrien supérieur au Dévonien. Il est admis que lors de
I’orgenése hercynienne, I’ensemble Maure-Estérel-Tanneron faisait parti du Gondwana.

]2 =310
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ET18 T
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Figure 1.3 — Schéma structural de la Corse (d’aprés Caron & Bonin, 1980).
Légende : 1: Séries métamorphiques antégranitiques et séries paléozoiques ; 2 : gabbros-
diorites ; 3 : granodiorites et monzogranites porphyroides ; 4 : granodiorites et tonalites ; 5 :
granodiorites et monzogranites ; 6 : granites leucocrates ; 7 : volcanisme calco-alcalin; 8 :
série subalcaline potassique ; 9 : complexes alcalins anorogéniques ; 10 : granites de Corse
orientale ; 11 : séries autochtones ; 12 : unité de Sant’Angelo ; 13 : unité de Corte ; 15 : série
de Bagliacone-Riventosa ; 16 : série de la Castagniccia ; 17 : ophiolites ; 18 : série de Santo
Pietro di Tenda ; 19 : série de I’Inzecca ; 20 : unité allochtone superficielle ; 21 : Néogene et
Quaternaire.
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La Corse alpine occupe le tiers NE de I’ile. Elle se situe dans une position originale au centre
de la chaine alpine de Méditerranée occidentale, entre 1’arc des Alpes occidentales et ligures
au Nord, et les unités calabraises au Sud (Lahondeére, 1996). Son évolution géodynamique
demeure trés discutée. Elle est constituée d’un empilement de nappes ophiolitiques et
continentales. L’histoire alpine de la Corse débute au Trias avec I’installation d’une marge
passive qui s’ouvre au SE vers ’océan Liguro Piémontais a partir du Jurassique moyen. La
fermeture de 1’océan alpin commence au début du Crétacé supérieur par une succession de
subductions intraocéaniques en relation avec le domaine Apuléen.

En Corse, avant la mise en place des nappes alpines, la transgression du Paléocéne — Eocéne
s’est avancée du SE vers le NW, (en considérant la Corse dans sa position actuelle),
(Amaudric du Chaffaut, 1982). Les dépots éoceénes reposent sur le socle hercynien et sur
différents termes sédimentaires des unités parautochtones. La transgression s’est donc
avanceée sur une morphologie structurée et contrastée

La mise en place des nappes alpines sur le socle Corse s’est effectuée a I’Eocéne moyen a
supérieur avec une vergence de I’Est vers I’Ouest (Durand-Delga, 1984). Elles sont
principalement composées par la série ophiolitique (Ohnenstetter et al., 1975) et par la
couverture sédimentaire (Jurassique supérieur a Crétacé supérieur) formant les schistes
lustrés. En Balagne, les séries océaniques sont obductées sur les dépots autochtones de
I’Eocéne moyen. A Corte, les unités alpines chevauchent I’Eocéne inférieur (Ilerdien) par
I’intermédiaire des écailles de Corte. Plus au SE, dans la région de Solaro, les unités
océaniques surmontent une série flysch rapportée a I’Eocéne moyen a supérieur.

En fonction du degré de métamorphisme des roches du domaine alpin (faciés schiste bleu),
plusieurs unités structurales ont été reconnues (Caron et al., 1979 ; Gibbons et al., 1986).
L’extension actuelle des nappes alpines en Corse est limitée par le contact majeur qui sépare
les 2 ensembles. Placé entre la Balagne et le Nebbio, le massif du Tenda a été recouvert par
les nappes alpines comme en témoigne la présence d’une klippe tectonique et la déformation
des séries ¢ocenes. Au Nord, le Cap Corse est constitué par un empilement de nappes alpines
d’origines diverses (Lluch, 1989 ; Lahondére, 1996). Le socle alpin du Cap se prolonge
certainement vers le Nord comme en témoigne 1’ilot de Gorgona constitu¢ de serpentines et
situé¢ au NE du Cap.

Apres la mise en place des nappes alpines, la période de I’Eocéne supérieur a 1’Oligocéne
inférieur est marquée par une extension post orogénique (Jolivet 1997) soulignée par
I’apparition d’un métamorphisme type schiste vert qui