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ê�÷s�_êQü$#Mó�ê©ø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê
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Ñ ø!� êQ÷�ëAîKï�ö�ü�øùî;ñvð��#÷
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ï�ó��Më�êQö�ö�ü�öþý�ðòñvö�ä-ï&îKó�îKøùø���øùêQö:äh���#ürä-ë��#ûãûþü�÷�ðúëAîK÷>ñ�ö:ä¹���#üHä�ë��K÷�ë�ü�ó�ó�êQ÷nñ�ö:äh���#ürä-ðù÷>ñvêQóvî�1Kðùö�ö�îK÷>ñvöWä¹��ó�êf=
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ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ö�ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ��

é��Kó�ö��nü�ê|ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê ýQ� ü�÷�êèë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvê|ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ0ê�÷>ñvó�êèý&î;÷�ö�ü�÷4õLñ2î;ñ.�nü�ð�ó�êQï�ó�õf=
ö�êQ÷nñ�êsøùê�û8�#ûãê�÷>ñ ��ö£ü�÷�ê(�#ï õQóvî;ñ�ð��#÷èï êQü�ñ\�Lñvó�ê ê)-_õ�ëQü�ñvõQê��nîKø��#ó�ökø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�õQûìêLñ�ü�÷£õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ
� ý�ê�ö�ñvðú÷&î;ñvð��#÷£ý�êsø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê�ý��#÷>ñ�ê�ö�ñ�ðùö�ö�ü�êsø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�� 
 êQñ�õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñ ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ýìî;üãï��#ðú÷nñ
ý�êyö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷��
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é�� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��K÷Vý�ê)ï�øùü�ö�ðùêQü�ó�ö ó�ê�ø î9ñvð��K÷�ö5ý����#ó�ý�ó�ê£ö�ü�ó ü�÷�ê£û,��ûãê«�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷Eö�ê�ñ�óvîKý�ü�ðúñ5ï&îKó øùî
ûìðúö�ê êQ÷	ï�îKóvîKøúø��Qøùê5ý�ê|ëQê�ö�ï��Kðù÷>ñvösý�êyö:>_÷�ë2í�ó��#÷�ðùövî9ñvð��K÷��


 ê�ö�ï��#ðú÷nñ�ö�ý�ê�ö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�î;ñvð��#÷)ï�ê�ó�ûìêLñ�ñvêQ÷>ñký�ê ý�õLñvê�ó�ûìðú÷�ê�ó�ø!�u�#ó�ý�ó�ê�ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷èý�ê�ö�îKëQñ�ð��#÷�ö
êQÿ ê�ëLñvü�õQê�ö�ï�îKó�øùêQökî;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö���ë�ê/�Mü�ð>ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý'��ø&� ê�÷>ñvó�ê�øùîKë�êQûìêQ÷nñ�ý�ê�ö'ö�õ��nü�êQ÷�ë�êQö�ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷
ý�ê�ö)ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�� 
 êLñ£ê�÷>ñ�ó�ê�øùîKë�êQûìêQ÷>ñ£ê�ö�ñ£ý�õQñ�ê�ó�ûìðú÷�õìï�îKóþø&���#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQü�ó«�nü�ð�ê�ö�ñ«1#õ�÷�õ�ó�õ
êQ÷
�7�#÷�ëLñvð��K÷£ý�ê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö�ý��u�Kó�ý�ó�ê0î;ï�ï�øùð��nü�õ�êQö�ø��#ó�ö ý�ê�ø!� în�"�#ü�ñ ý�êQö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñvêQö�ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ
ý&îK÷�ö�øùîþë��#÷$��1#ü�óvî9ñvð��K÷©ý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��
= â
ìB' # Üdì + Ü§ë�êC@yà
á�î7â1% é�ê
û8�Mý���øúê�ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷s�nü�ð�ðùûãï�øùîK÷>ñvêãë�ê
û,�_ý��Qøùêìý�ê
ë��#÷�ë�ü�ó�ó�ê�÷�ë�ê
ê�ö�ñ ó�ê�ø î9ñvð����yø îyûìðúö�êsêQ÷´�Mê�ü$#Mó�ê�ý�ê�÷��Kñ�ó�ê0îKï�ï�ó"�_ë2í�ê«v+ë2í�îKï�ðúñ�ó�ê C wf� ª ü�ö�ö�ð�øùê�û8�Mý��Qøùêsý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷
ê�ö�ñ�ý�õQñ2î;ðùøùøúõsý&îK÷�ö�øùîyï�îKó�ñ�ðùê C � C � 5 � 5 � 
 êQñ�ñ�ê5ï&î;ó�ñvðúêsï�ó�õQö�êQ÷nñ�ê5ë��#ûìûãê�÷>ñ�øùêQö�û8�Mý���øúê�ö ý�� îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö
ý�õ���÷�ðùö�ý&îK÷�ö�ëQêyë2í&îKï�ðòñvó�ê ö"�#÷>ñ0ñ�óvîKý�ü�ðúñ�ö�ý&îK÷�ö�øùê û,�Mý���øúê ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷��

Ú�ÛED FHÆ�É Ç ��æ�Ê|Þ
ç�É�Ç Æ�É â�Æ æ á�Ç Èmá�É�ç�ß�çLá)Þ

 êQñ�ñ�ê�ï&îKó�ñvðúê ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê�øùêQö�ûãõ�ëAî;÷�ðùö�ûìêQö�ý�ê�ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷��nü�ð�ûãêQñ�ñvê�÷>ñ êQ÷±�_êQü$#Mó�ê�øúê�ö�ðú÷>ñvê�ó�îKë)=

ñvð��#÷�ö�ý�ê�ñ?>_ï�êsö�ñ�ó�ü�ëLñvü�ó�ê�ø�v ö�ê�ëLñvð��#÷ ; � C � 5 wkêQñ ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKø
v ö�êQëQñvð��#÷ ; � C � ô�w)� 
 ê�ö�ûìõQëAîK÷�ðùö�ûãê�ö
ï êQó�ûãêQñ�ñvê�÷>ñ�ý�ê�ë�ó�õ�ê�ó�ü�÷�ê0ë��#÷��q1#ü�ó�î;ñvð��#÷�ý�ê0ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö��nü�ðqê�ö�ñ�øùêsó�õ�ö�ü�øúñvî;ñ�ý�ê0øùî|ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷
ý�ê�ö�ö�ê�ó"#Mðúë�ê�ö��

D�E�
�E:F G'L¦IMP
YQZ�N%]:X�IML¤R%LÚYQG/I_[�G�X�]^O�]WG/NVXyO�T�¡SY¢O�¡%T�L
UWUWL

 êQñ�ñ�êyï&îKó�ñ�ðùê ý�õLñ2îKðúøùøúê5øùê ûãõ�ë�îK÷�ðúö�ûãê ý�êyë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷�ö�ñ�ó�ü�ëLñvü�ó�ê�øùøúêyîKï�ï�øúð��nü�õyîKüåû,�_ý$��øùê ý�ê

ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�êLñ5î;ü©û,�Mý���øúê ý�êyë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñB�
é'îèý�õ��&÷�ðúñvð��#÷�ý�� ü�÷�ê ðú÷>ñvê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ý�ê5ñ?>Mï ê ö�ñvó�ü�ëQñ�ü�ó�êQø�ö�ê ñ�óvîKý�ü�ðúñ�ï�îKó�ø î|ë�ó�õAî;ñ�ð��#÷
ý�� ü�÷�ê øúð îKðÎ=

ö��#÷)ê�÷>ñvó�ê�ý�ê�ü�-þðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö�ý�ê�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�v+ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�ê�ö�ê�ó:##êQü�ó êQñ�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê ë�øúðùêQ÷nñ�ênwf�3®�÷�ê�øúð îKðúö��#÷
ê�÷>ñvó�êsøùêQö ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö ðúûìï�øùð��nü�ê/�nü�ê�øùêQö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö�ý�ê�ö ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö|#��#÷>ñ�ë��Kûìûþü�÷�ð��nü�êQó�ê�÷>ñvó�ê
ê�ü�-�� 
 êQñ�ñvê|ë��#ûãûþü�÷�ðùëAî9ñvð��K÷
ö�êyñvóvî;ý�ü�ðúñ�ï�îKó�ý�ê�ö�õ�ë2í&î;÷�1#ê�ö0ý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö ê�÷>ñvó�ê)øúê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö
ý�ê�ö5ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö���é�î�ëQó�õAî9ñvð��K÷Eý�êþëQêQñ�ñ�êþøùðùîKðùö"�#÷©ö�êþñvó�îKý�ü�ðòñ5ï�îKó ø îãë�ó�õAî;ñ�ð��#÷EýQ� ü�÷më�îK÷&îKøký�� õ�##õf=
÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö.�nü�ð�ï�ê�ó�ûìêLñ�ø&� õ�ë2í&îK÷$1#ê ý�� õ�##êQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö ê�÷>ñvó�êyøùê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQösý�ê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��
" ë
Ü�ã�H # Ü é�î���1#ü�ó�ê ; � @ ðúøùøùü�ö�ñvó�ê ø î�ë�ó�õAî;ñ�ð��#÷©ý�� ü�÷�ê)øúð îKðúö��#÷åêQ÷nñ�ó�êèøùê�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö«½�.mý�ü4ë��#û�=
ï��KövîK÷>ñJIK.hêQñ´½	0�ý�ü�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñJIL0y� 
 êQñ�ñvê�ëQó�õ�î;ñvð��#÷@ý�êìøùðùîKðùö"�#÷Vö�êìñ�óvîKý�ü�ðúñèï&îKó)øùî	ëQó�õAî9ñvð��K÷
ý�� ü�÷�ë�îK÷&îKøqý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ö6��ö�ö�� õQë2í&îK÷�1Kê�÷>ñsøùêQö�õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö(�Mü�ð ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý�ê�÷>ñ�îKü�-,�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö
ý�õ���÷�ðùêQösö�ü�ó�øùêQö�ðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê�ö��qé\�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷r·¹µ/.4ö�êyñ�óvîKý�ü�ðúñ ê�÷©õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö�·¹µ/.lv7�Mü�ð�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý
�)ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷
ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�ö�ó�êQø î;ñ�ð�##êQö6�þø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷A·¹µ/.©êQñ��nü�ð�êQö�ñsõQûìðúö�ï&îKó�ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê ª 5 ý�ü
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ 
 5 ##êQó�ö�ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê ª ô0ý�ü£ë��Kûìï��#övî;÷nñ 
 ô�w'êLñ%º)ÀI?548·¹µ/.jvø�nü�ð_ðù÷�ý�ð��nü�ê øùî.�&÷þýQ� êf-�õf=
ë�ü�ñ�ð��#÷
ý�ê�ö�îKëQñ�ð��#÷�ösö�ü�ðòñvê0�£ø îþó�õ�ë�êQï�ñvð��#÷åý�êyø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ±·¹µ/.4êLñ%�nü�ð�êQö�ñ�õ�ûãðùö ï&îKósø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê
ª ô«##êQó�ö�ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê ª 5 w)�&é�êyóvî;ðùö��K÷�÷�ê�ûãê�÷>ñ�êQö�ñ�øùê û,��ûãê ï��Kü�ósø&���#ï�õ�óvî9ñvð��K÷9·¹µ10y�
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i1 i2

C1 C2

A1 A2
end_op1

end_op2

op2

op1

Automates de composants

Composants

���	�s· ; � @ Ñ 
 ó�õAî;ñ�ð��#÷åý�� ü�÷�êyøùðùîKðùö"�#÷�êLñ0ýQ� ü�÷©ëAî;÷&îKø�ý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ö

D�E�
�E&� G'L¦IMP
YQZ�N%]:X�IML¤R%LÚYQG/I_[�G�X�]^O�]WG/NVY�GJI_[�G\T�O�L�IML
NJO�Z�UWL

 êQñ�ñ�ê)ï&î;ó�ñvðúêèý�õQñ2î;ðùøùøúê øùê|ûìõQëAîK÷�ðùö�ûãêyý�ê)ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷åë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2î;øùê|îKï�ï�øúð��nü�õ|îKüEû,�3=

ý���øúê£ý�êãë��#ûãï��KövîK÷>ñyêQñèîKü�û,�_ý��Qøùêþý�êìë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ���é\� îKï�ï�øùðúëAî;ñ�ð��#÷EýQ� ü�÷�êìó�ê�ø î9ñvð��K÷mý��u�Kó�ý�ó�ê
ðùûãï�øùð��nü�ê�ü�÷�ê�ë��#ûãûþü�÷�ðúëAî;ñ�ð��#÷)ê�÷>ñvó�ê0î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö\�nü�ð&ö�êsñ�óvîKý�ü�ðúñ ï&î;ó ü�÷ìõQë2í&îK÷�1Kê�ýQ� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñvö
�nü�ðsï êQó�ûãêQñ�ñvê�÷>ñãý�êåö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúö�êQóìø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷hý�êQö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö���é'îmý�õ)�&÷�ðòñvð��K÷�ý�� ü�÷�ê	ðú÷>ñvê�ó�îKë)=
ñvð��#÷hý�ê©ñ?>Mï�ê	ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKøsö�êåñvó�îKý�ü�ðòñãï&îKó�ø îYë�ó�õAî;ñ�ð��#÷Sý�ê©ëAîK÷&î;ü�-Sý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö�ê�÷>ñvó�ê
ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvêsý�ê�ø îyë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�êLñ øúê�ö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö�ý�êQö ë��Kûìï��#övî;÷nñ�öJ�nü�ð�ðù÷>ñ�ê�ó:=
#Mðùê�÷�÷�ê�÷>ñ�ý&îK÷�ö�øùî�ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ý����#ó�ý�ó�ê��
" ë
Ü�ã�H # Ü é�î��q1#ü�ó�ê ; � C ðúøùøùü�ö�ñvó�ê0øùîèëQó�õAî9ñvð��K÷�ý�� ü�÷åëAîK÷&î;ø ý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñvö�ê�÷>ñvó�ê øùêQösîKü�ñ��#û�î9ñvê�ö
M .SêQñ M 0wêLñ£ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ý�ê�øùî4ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ý����#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñþý��#÷>ñ£ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ê�ö�ñ£ý��#÷�÷�õ
ý&îK÷�ö�øùî¨��1#ü�ó�ê ; � ; ��é\� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê M .²õ�ûãêQñãøùêQö�õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�öJ6)º�8�½�À948·¹µ/.�êQñAº)ÀI?548·¹µ/.d�Yý�ê�öW=
ñvðú÷&î;ñvð��#÷hý�êEø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvêåý�ê4ø îYë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê���é\� îKü�ñ��#û�î9ñvê M 0 õ�ûãêQñ�ø!� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ9º)ÀI?548·¹µ10��
ý�ê�ö�ñvðú÷&î;ñvð��#÷ãý�ê ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ý�ê0ø îèë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñvê3��é\� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ý�ê5øùîèë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê5õQûìêLñ�ø!� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñ
·¹µ10N4�¼%:3À$9¹¸�¶h·pÀq½�On³ ¿ ½&·pÀ94%µq·p½�À ¿ ��ý�ê�ö�ñvðú÷&î;ñvð��#÷mý�ê£ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê M 0¬�nü�ð�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý@îKüYï��#ðù÷>ñ ý�ê
ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷	ü�ñvðúøùðùö�õyï��#ü�ó%�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQó ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷	ý�ê)ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷l·¹µ10y� 
 êQö õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñvö
ö��#÷>ñ.1#õQ÷�õ�ó�õ�ö�ø��#ó�ö�ý�êyø&� î��"�#ü�ñ�ý�ê|øùîþë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�êyý&îK÷�ö�ø îþë��#÷$�q1Kü�óvî;ñ�ð��#÷åý�êyë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��

A1

Automate de la contrainte

op2_synchronization_pointend_op2

begin_op1 end_op1

A2

���	�s· ; � C Ñ 
 ó�õAî9ñvð��K÷©ý�ê|ë�îK÷&îKü�-©ý�� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö
é'î|ý�õ���÷�ðúñ�ð��#÷ãý�ê5ï��#ðú÷nñ�ö�ý�ê5ö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷ìû8�Mý�ð4�&ê�øùê�ö�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö�ý�êQö ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö ý$�#÷>ñ

ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷hý��#ðòñ��Qñvó�ê¯�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQõ�ê�� ª ðù÷�ö�ð&��ø!� ðú÷�ö�êQó�ñ�ð��#÷hý�� ü�÷Sï��#ðú÷>ñ�ý�ê	ö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�î;ñvð��#÷�ë��#ó:=
ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ0��ü�÷¨�#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ ý�� ü�÷�ê�î;ëQñvð��#÷¬³�9 ¿ ê)-_õ�ëQü�ñvõQê�ï&îKó ü�÷Yî;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê)ö�êèñvóvî;ý�ü�ðúñ
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ï&îKó£øùîEë�ó�õ�î;ñvð��#÷�ý�� ü�÷�ê	îKëQñ�ð��#÷�ö�õ��nü�êQ÷nñ�ðùêQøùøùêr³�9 ¿ 0²ë��#ûãï��#ö�õQê©ý�ê
ø&� îKëQñ�ð��#÷�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý�îK÷>ñ´�møùî
ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷©êQñ�ý�ê|ø&� îKëQñ�ð��#÷r³�9 ¿ ï�ü�ðùö�ý�ü©ó�ê�ûãï�øùîKë�êQûìêQ÷nñ�ý�êyø!� îKëLñvð��#÷r³�9 ¿ ï&îKó�ø&� îKëQñ�ð��#÷H³�9 ¿ 0
îKüåö�êQðù÷©ý�êyø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê��

é��Kó�ö��nü�ê�ï�øùü�ö�ðùêQü�ó�ö|ï��Kðù÷>ñvö|ý�ê�ö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�î;ñvð��#÷�ö��K÷nñ)ý�õ���÷�ðùöèö�ü�óèü�÷�ê�û,��ûãêãîKëQñ�ð��#÷��'îKø��#ó�ö
øùêQösï��#ðú÷>ñvösý�êyö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷©ö�êyñvó�îKý�ü�ðúö�êQ÷nñ�ï&î;ósü�÷�ê|îKëQñ�ð��#÷åï&î;óvîKøúø���øúê5ý�� îKëLñvð��K÷�ö�ý�êyö">M÷�ë2í�ó"�3=
÷�ðùö�î;ñvð��#÷��

Ú�Û,P QSR´Æ�Ç ÈjÅ)Æ


 êQñ�ñ�ê£ï&îKó�ñvðùêèý�õ�ëQøùðú÷�êþê�÷>ñ�ð���ó�ê�ûãê�÷>ñ ø!� êf-�êQûìï�øùêþý��K÷�÷�õþý&î;÷�ö ø î�ï�îKó�ñ�ðùê 5 � ; � 5 ý&îK÷�ö ÷��Kñ�ó�ê�îKï�=
ï�ó��Më2í�êåý�ê©ë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷�ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúê��\	 øúøùê
îKï�ï�øùð��Mü�ê©øúê�ö�ûãõ�ëAî;÷�ðùö�ûìêQö£ý�ê	ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷
v+ï&î;ó�ñvðúê ; � C � 5 êLñ�ï&îKó�ñ�ðùê ; � C � ô�w)�

é'î|ï�ó�êQûìð���ó�ê0ï&î;ó�ñvðúê0ö�� ðú÷>ñvõ�ó�ê�ö�ö�ê0�)øùî|ûìîK÷�ð���ó�ê�ý��#÷>ñ øùê�ö�ö�êQó"#MðùëQê�ö�ö"�#÷>ñ�ë��K÷�Ï�ü�ö ö��#ü�öJ�7�#ó�ûãê0ý�ê
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö���é�î
ý�ê�ü�-�ð���ûãê�ï&îKó�ñ�ðùêþï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvêìø î�ëQó�õAî9ñvð��K÷�ý�ê£ø î
ë��#÷��q1#ü�ó�î;ñvð��#÷mý�ê�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö
�nü�ð�ê�ö�ñ�øùê�ó�õ�ö�ü�øúñ2î9ñ ý�êsø î ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷èý�ê�ö�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö êQñ�ý�êQö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ��

D�ET��E:F �HG/N%YQL�[.O$]WG�N R%L
XlYQG/I_[�G/X�Z�NJO�X

 êQñ�ñ�êyï&îKó�ñ�ðùê êQö�ñ�ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õQêyý�ê0�Mü�î;ñvó�êèö"�#ü�ö:=-ï&îKó�ñvðùêQö+�
5 �søúê�ö�ý�ê�ü�-�ï�ó�ê�ûãð���ó�ê�ö�ë��#÷�ë�ê�ó�÷�ê�÷>ñsøùî|ý�ê�ö�ëQó�ðúï�ñvð��#÷ìý�ê�ö ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�ý&îK÷�ö�øùê�û8�Mý��Qøùê.Í&óvîKëLñ2îKø

v ï&îKó�ñ�ðùê ; � ô�wf�
ô��søúê�ö ý�êQü�-mý�êQó�÷�ð���ó�ê�ö ë��K÷�ë�êQó�÷�êQ÷nñ|øùî�ý�ê�ö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷mý�êQöyîKü�ñ��#û�î9ñvê�ö0ý&îK÷�ö øúêþû,�_ý��Qøùêèý�� î;ü�ñh�3=

ûìî;ñvêQö�v+ï&îKó�ñvðúê ; � ; w)�
���VU���!)��! W Ü�Ý5@�épî�H�á�î7âX%�ì�Ü�ÝY@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�ánÝ8ì�Ü�Ý8Ý�Ü§é[Z�î�@�Ü�Ý

é�� ê)-_êQûìï�øúê�ý��#÷�÷�õãý&îK÷�öèøùîåï�îKó�ñ�ðùê 5 � ; � 5 ý�õ)�&÷�ðòñ|ñ�ó��#ðúö+1#ê�ö�ñvð��#÷�÷&îKðúó�êQö+�Mü�ð�ðúûìï�ø îK÷>ñvêQ÷>ñyý�ê�ü�-
ï�ó��Kï�ó�ðúõQñvõQös÷��#÷*�7�#÷�ëLñvð��K÷�÷�ê�øúøùêQö<�
5 ��é�êS1Kê�ö�ñ�ð��#÷�÷&îKðùó�ê�ý�ê0ö�ñh�Më]\9î�1#ê5êQö�ñ ðùûãï�ø îK÷>ñ�õsý&îK÷�ö�÷��Kñ�ó�ê î;ï�ï�ó��Më2í�ê�ö��#ü�ö ø î+�7�#ó�ûìê�ý�ê0ý�ê�ü�-

ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö0�
v�îyw�ü�÷åë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ)< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ���nü�ð�ë2í&îKó�1Kê øùê�ö ý��#÷�÷�õQê�ö�ë��Kûìï�ó�ê�ö�ö�õ�êQö'v ø&� ðù÷>ñvêQó:=

�+îKëQêìö�ê�ó:##ê�ü�ó)ê�ö�ñþë��#÷�ö�ñ�ðúñ�ü�õ�êãý�êãø î
ûìõLñví��Mý�êjÁ�·�³�?qw)��ë��#÷�Ï�ü@îB##ê�ëìý�ê�ü�-@ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö8�
ü�÷�êsðù÷>ñvêQó"�+îKëQêsö�ê�ó:##êQü�ó�¼nº)¶`_�º)¶0ý�ê�ñ?>Mï ên< ¿ ·p¶�³[8�ºEa ¿cb v+ë��#÷�ö�ñvðúñ�ü�õ�êsý�êsø î ûãõQñví$�_ý�êSÁ�·�³�?qw
êLñ0ü�÷�êyðù÷>ñvêQó"�+îKëQê|ëQøùðúê�÷>ñvê�9¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼yý�ê ñ?>Mï�êdIJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼Ea ¿eb �

vø�qwåü�÷�ë��#ûãï��KövîK÷>ñfIJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ���nü�ð�ý�õ�ë��#ûìï�ó�ê�ö�ö�ê øúê�ö ý$�#÷�÷�õQê�ö�ë2í&î;ó�1#õQê�ö�ï&î;ó
øúê�ë��Kûìï��#övî;÷nñj< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿	g ë��#÷�Ï�ühîB#Kê�ë
ü�÷�ê�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö�êQó"##êQü�ó´¼nº)¶`_�º)¶	ý�ê
ñ?>Mï�êhIJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼Ea ¿cb v+ë��#÷�ö�ñ�ðúñ�ü�õ�êyý�êyø î£ûãõQñ�í��_ý�êg?�º+9¹·p»Sµ�¶¹º¹¼¹¼�w)�

Ñ øùê6�+îKðúñ�ý�ê0ý�õ��&÷�ðúó�ý�ê�ü�-ãë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�ï êQó�ûãêQñ�ý�ê�ë2í&îK÷$1#ê�ó�ø&� îKø�1��#ó�ðòñví�ûãê ý�ê�ë��#ûìï�ó�ê�ö�ö�ð��#÷
övîK÷�ö�ë2í&î;÷�1#ê�ó�ø&� îKø�1��#ó�ðòñví�ûãê�ý�ê|ë2í&îKó�1Kê�ûãê�÷>ñ�ý�ê�ö�ý��#÷�÷�õ�êQö��

ô���é�ê+1#êQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê0ý�ê ö�õQë�ü�ó�ðúñ�õ ê�ö�ñ�ðúûìï�ø îK÷>ñvõ0ý&îK÷�ös÷$�Kñvó�ê îKï�ï�ó"�_ë2í�ê ö��#ü�ösøùî«�7�#ó�ûãê5ý�ê ý�ê�ü�-
ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö0�
v�îyw�ü�÷@ë��#ûãï��KövîK÷>ñ�<�º+9ji�¶f½ ¿ :CIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿	g �nü�ðJ#Kõ�ó�ð��&êìö�ð ø!� ü_ñvðùøúðùö�î;ñvêQü�óyîKü�ñ�í�ê�÷>ñvð4�&õ�ï�ê�ü_ñ

êf-�õQë�ü�ñ�ê�ó øúê�ö ûãõQñ�í��_ý�ê�ö îKï�ï�øùðúëAî;ñ�ð�##êQö��që��K÷�Ï�ü�îB##êQë£ý�ê�ü�-4ðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê�ö«��ü�÷�ê)ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê
ö�ê�ó"#Kê�ü�ó0¼nº)¶`_�º)¶)ý�ê ñ?>Mï êR<�º+9ji�¶)½ ¿ :ka ¿eb êQñ�ü�÷�ê|ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êyëQøùðùêQ÷>ñvê±Á�·E8�ý�ê ñ?>Mï êml�·E8[a ¿eb

vø�qwåü�÷më��#ûãï��#ö�îK÷>ñnl�·E8oIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �¢�nü�ðk÷��Kñvð4�&êþø!� êQ÷�ö�êQû'��øùêèý�ê�ö+�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö0êQÿ ê�ëLñvü�õQê�ö
ï&î;ósø&� ü�ñvðúøùðùö�î;ñvêQü�ó��Më��K÷�Ï�ü4în#Kê�ë|ü�÷�êyðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê ö�êQó"#Kê�ü�ó0¼nº)¶j_�º)¶èý�ê ñ?>Mï êfl�·E8[a ¿ebpg
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; �søúêj1Kê�ö�ñ�ð��#÷�÷&îKðùó�ê�ý�êåë�ó:>Mï�ñ2î�1Kê	êQö�ñãðùûãï�ø î;÷nñ�õ�ý&îK÷�öã÷$�Kñvó�ê	î;ï�ï�ó��Më2í�ê©ö��#ü�öãøùîß�7�#ó�ûãê�ý�� ü�÷
ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñrqJÀ$9)¶;:fµ ¿ ½&·pÀ�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿	g ë��#÷�Ï�ü4îB##ê�ëèü�÷�êèðù÷>ñvêQó"�+îKëQê|ö�ê�ó:##ê�ü�ó�¼nº)¶`_�º)¶£ý�ê|ñ?>Mï�ê
qJÀ$9)¶;:fµ ¿ ½&·pÀ&a ¿eb �

é�ê5ñ2î���øùêAî;ü ; � ô)ðúøùøúü�ö�ñ�ó�ê5øùî)û,�_ý�õQøùðúövî;ñ�ð��#÷ìý�ê ë�êQösë��#ûãï��KövîK÷>ñvö��&é�î«�7�#ó�ûìîKøúðùövî9ñvð��K÷81#ó�îKï�í�ð��nü�ê ê�ö�ñ
ðùý�êQ÷>ñvð��nü�ê0�£ëQê�øùøúê ðù÷>ñvó"�_ý�ü�ðúñ�ê ý&îK÷�ö�øúê û8�Mý���øúê0Í&óvîKëLñ2îKø!�

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�êQö 
 �#ûìï��#ö�îK÷>ñvö

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê5ý�êyö�ñh�Më]\9î�1#ê StorageComponent

compressserver server

CompressComponent

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê5ý�êyö�õ�ëQü�ó�ðòñvõ
logserver

SecurityComponent

server

LogComponent

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê5ý�êyë�ó">Mï�ñvî�1#ê
server

EncryptionComponent

ý/þ�ÿk· ; � ô Ñ ðj�_ý�õQøùðúövî;ñ�ð��#÷
ý�êQö�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö

���VU���!)� � W Ü�Ý5@�épî�H�á�î7âX%�ì�Ü�ÝY@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�ánÝ8ì�Ü�Ýs@�â1%�áné�Þqî�%�ánÜ�Ý±ì + â�épì�â1%t%�Þ)%B@�Ü�ãrÜC%�á
é��Kó�ö�ý�ê�ø î ë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷£ý�ê�ö�ö�êQó"#MðùëQê�ö��Mðùøqî;ï�ï&îKó�îKðúñ ý�ê�ü�-ìó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö ý��u�Kó�ý�ó�ê.�nü�ðqó�ê�ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê�÷>ñ

ý�ê�ö�ý�õQï êQ÷�ý&îK÷�ë�ê�ö0ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúê�ö<�
5 �søùî�ï�ó�ê�ûãð��Qó�êåó�êQø î;ñ�ð��#÷hë��K÷�ë�êQó�÷�êEøùîß##õ�ó�ð��&ë�î;ñvð��#÷�ý�ê�ö�ï�ê�ó�ûìðúö�ö�ð��#÷�ö£êLÿ�êQëQñ�ü�õ�êEï�îKóìøúê*1#ê�öW=

ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�êìý�êìö�õQë�ü�ó�ðúñvõ�êQñþøúê�ë2í&î;ó�1#êQûìêQ÷nñ)ý�ê�ö)ý��#÷�÷�õQê�ö£êLÿ�êQëQñvü�õ�ï&îKóèøùê´1Kê�ö�ñ�ð��#÷�÷&îKðùó�êìý�ê
ö�ñh�Më]\;î31#ê��qé�ê�ö�ý��#÷�÷�õ�êQö0÷�êyï�ê�ü$#Kê�÷>ñ%�Qñvó�êyë2í&îKó�1Kõ�ê�ö.�nü��u�ãï&î;ó�ñvðúó�ý�ü©û8�KûìêQ÷nñ���ö©øùî«##õQó�ð���=
ë�î;ñvð��#÷©î�õLñvõyó�õ�îKøùðúö�õQê��

ô��søùîYý�ê�ü�-_ð��Qûìê
ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ë��#÷�ë�ê�ó�÷�ê©ø îEý�õQë��#ûãï�ó�êQö�ö�ð��#÷Sý�ê�ö�ý��K÷�÷�õ�êQöìêLÿ�êQëQñ�ü�õ�ê©ï&îKó£øúê�1#ê�öW=
ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê)ý�ê�ö�ñ��_ë]\9î�1Kê£êQñyø&� ê�÷�ó�ê�1Kðùö�ñ�ó�êQûìêQ÷nñ ý�ê�ö0�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�ö5êLÿ�êQëQñ�ü�õ�êQöèï&î;ó ø&� ü�ñvðúøùðùö�î;ñvêQü�ó
ó�õAîKøúðùö�õ�ï&îKókøùê/1#ê�ö�ñvð��K÷�÷&îKðúó�ê�ý�ê�ö�õQë�ü�ó�ðúñ�õ��#é�êQö��#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�ö�êQ÷�ó�ê�1#ðùö�ñvó�õ�ê�ö�ë��#÷>ñvðúê�÷�÷�ê�÷>ñ ý�êQö�ðù÷�=
�7�#ó�û�î9ñvð��K÷�ö ó�êQø î;ñ�ð�##êQö î;ü�-ãý��#÷�÷�õ�ê�ö�ë2í&îKó"1#õ�êQö���	 øúøùê�ö�ö"�#÷>ñ øúðùö�ð���øùêQö\�nü�� �|ï&îKó�ñvðùó�ý�üìû8�KûìêQ÷nñ
��ö©øùêQösý��#÷�÷�õ�ê�ö�ö��K÷nñ�ý�õQë��#ûãï�ó�ê�ö�ö�õ�êQö5ï&îKó�øúê+1#ê�ö�ñvð��K÷�÷&îKðúó�ê ý�êyö�ñh�Më]\;î31#ê��


 ê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö ýQ�u�#ó�ý�ó�ê�#��K÷nñ(�Qñ�ó�ê�ë2í&îKë�ü�÷�ê5ý�õ)�&÷�ðúê0ë��#ûìûãêsý�êQö ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�ö�ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ��
é�ê�ñ2î3��øùê�îKü ; � ; ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvê�øùî©ó�ê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñ2î;ñ�ð��#÷91#óvîKï�í�ð��nü�êãý�ê�ëQê�öèë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö)ö"�#ü�ö��7�#ó�ûãêìý�ê

ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��

 �#÷>ñvó�îKðù÷>ñvêQö�ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ 
 �#ûãï��#övîK÷>ñ�ö

2 ó�ê�ûãð���ó�ê ó�êQø î;ñ�ð��#÷
ý����#ó�ý�ó�ê First scheduling constraint

t5êQü�-_ð��Qûìêyó�êQø î;ñ�ð��#÷
ýQ�u�#ó�ý�ó�ê Second scheduling constraint

ýJþ ÿ�· ; � ; Ñ 
 �#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö�ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ
���VU���!)� � W Ü�Ý5@�épî�H�á�î7âX%�ì�Ü�Ý±Þqà
ánâ�ã9Þ$ánÜ�Ý,ì�Ü�Ýu@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�á�Ý

é�ê ñvî���øùê�îKü ; � @ ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvê|øùêQö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ösý�ê�ö�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�ý�õQë�ó�ðúñvösý�îK÷�ö�ø î£ï&îKó�ñvðúê ; � x � 5 � 5 �
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iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê�ö ª ü�ñ��#ûìî;ñvêQö

iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê ý�êyö�ñ��_ë]\9î�1#ê

load / load_impl ; decompress

v

decompress / decompress_impl

gMñh�#ó�î�1#ê 
 �#ûìï��#÷�êQ÷>ñ v 
 �Kûìï�ó�ê�ö�ö 
 �#ûãï��K÷�ê�÷>ñ

iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê ý�êyö�õQë�ü�ó�ðúñvõ

checkPermissions / checkPermissions_impl ; log

v

log / log_impl

g_ê�ëQü�ó�ðòñ?> 
 �#ûìï��#÷�êQ÷>ñ v é
��1 
 �Kûìï��#÷�êQ÷nñ

iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê ý�êyë�ó:>_ï_ñ2î�1#ê

encrypt / encrypt_impl

	 ÷�ëQó">Mï�ñvð��#÷ 
 �#ûãï��#÷�ê�÷>ñ

ýJþ ÿ�· ; � @ Ñ ð¯�Mý�õ�øúðùövî9ñvð��K÷�ý�ê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö

 �#÷�ë�êQó�÷&î;÷nñ5øùê01#êQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�êyý�ê|ö�ñ��_ë]\9î�1Kê��qø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê ý�üEë��#ûãï��#ö�îK÷>ññ< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿

ê�ö�ñ ë��K÷�ö�ñ�ðúñvü�õ)ý�� ü�÷Eö�ê�ü�økõQñ2î9ñ êQñ5ý�� ü�÷�êþö�ê�ü�øúêèñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷�� ª ø îìó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷Eý�ê)ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ±Á�·�³�?
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end load_impl action
end checkPermissions_impl action
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end decompress action
end log action
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end log action

end decompress action

end load_impl action

end checkPermissions_impl action
begin preInvoke action

end preInvoke action
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checkPermissions /

checkPermissions_impl action synchronization point

load_impl action synchronization point

end load_impl action load_impl action synchronization point

end checkPermissions_impl action

First scheduling constraint

StorageComponent

/ load_impl ; end load_impl action ; decompress
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ó�î;ñvð��#÷ìý�õ��&÷�ðúê0ö�ü�ó�ü�÷�ê�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ëQøùðúê�÷>ñvê�ý�ü�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñB�né�ê�ñvê�ûãï�øùî;ñvêsêQö�ñ�ý�õ��&÷�ðQ�yï&îKó�ñvðùó
ý�êyøùî�ö�ð�1#÷�î;ñvü�ó�ê ý�êyø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ5îB##êQëèøùîþûìõLñví��Mý�êíÓ)¶hº�³ ¿ º]q�_�º)À ¿ qJ»±½ ¿ M Ó ¿ ½&·pÀL��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)�

ô��sü�÷�êèêf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷©ý�� ü�÷�ê|ûìõLñví��Mý�êyîKï�ï&îKó�ñ�ê�÷&î;÷nñ%�£ø&� ðùûãï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷ìý�ü	ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñB�&é�ê ñvêQû�=
ï�øùî;ñvê êQö�ñ�ý�õ)�&÷�ð'îB##ê�ë|ø îþûãõQñ�í��Mý�ê�Ó)¶¹º�³ ¿ º]ôHº ¿ ¸q·kà[afÀ)_�·[Ó�³ ¿ ½&·pÀ M Ó ¿ ½&·pÀL��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)�

�.E!D�EøD G'Zõé¹ZìëST$]WØ�¡SLsRSL¬RSL
X�Y�T$]?[%O�]WG/N RnòøZ�¡.O�G/IMZ|O�L
X¯R%L�Y�G/N/O�T$Z�]:N/O$L
X¨RnòøG\T§b
RSG�NSN%Z/N%YQL�IML
NJO

é'î(�+î3��ó�ð��Mü�ê�ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx�
³&Ó ¿ ·p¶jæ�ë��K÷�ö�ñ�ó�ü�ðòñ�ý�ê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö
ý�ê�ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñB��	 øùøúêsí�õ�ó�ðúñvê�ý�ê�øùî+�+î3��ó�ð��Mü�êsè%º)ÀQº)¶f½�Ó]�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀq¾��³&Ó ¿ ·p¶`æ3��	 øùøúê0ý$�#÷�÷�ê øùîèï��#ö�ö�ð���ðúøùðòñvõsý�ê ë��#÷�ëQê�#��Kðùó�øúê�ö õQøùõQûìêQ÷nñ�ö ö�ï õQë�ð����Mü�ê�ö�îKü�-�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö�ý�êQö
ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ö��
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���V��� ����! Û + Þ�à�ánâ�ã9Þ�ánÜ
é'î«�+î3��ó�ð��Mü�ê ë�ó�õ�êyý�ê�ö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö�ý�ê ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�îB##êQë|øùî)ûãõQñví$�_ý�êíÓ)¶hº�³ ¿ º`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼)¾

¿ ¶"³�½�À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀq�&é\� îKü_ñh�#ûìî;ñvêyî;ðù÷�ö�ð�ë�ó�õ�õyí�õ�ó�ðúñ�ê|ý�ê|ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�è%º)ÀQº)¶f½�Ó M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀq�
���V��� ��� � Û�Ü�Ý±ánÜ�ã�H # Þ�ánÜ�Ý

é�êQö ñvêQûìï�ø î;ñ�ê�ö ö�ï õQë�ð4�q�nü�ê�ö�îKü�-�ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�ö ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�ö��#÷>ñsøúê�ö ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê�ö�ý�� õ�##õf=
÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö��nü�ð�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý�ê�÷>ñ)îKü�-A�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö5êQÿ ê�ëQñ�ü�õ�êQöèï�îKó øùêQöyîKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö êLñ|øùê�ö ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê�ö
ý�� îKëQñ�ð��#÷��nü�ð�ë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷>ñ<�£ø î'1Kê�ö�ñ�ð��#÷åý�êQö0ï��#ðú÷nñ�ösý�êyö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷��
Û/Ü�Ý�ánÜ�ã�H # Þ$ánÜ�Ý¨ì + ê¦Z�ê&%�Ü�ã9Ü&%�á�Ý é�ê�öþõ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö�î;ü�-��Mü�ê�øùö£ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êãý�ê�ø î©ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê
ó�õ�î�1#ðùó�îþë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷nñ5îKü�-��#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö�êQÿ ê�ëLñvü�õQê�ö5ï�îKósøùêQö0î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö��


 ê�ö.�#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö�ö��#÷>ñ�ý�õ)�&÷�ðùêQö0ý�îK÷�ö�ø îþï&î;ó�ñvðúê ; � @ � ô�� 5 �
5 �søúê ë2í&îK÷�1#êQûìêQ÷>ñ5ý�� õQñvî;ñ��

v�îyw�ø!� êQ÷nñ�ó�õQêìý&î;÷�öèü�÷@÷��#ü�##ê�ø�õQñvî;ñ8�'ø!� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ)îKö�ö"�_ëQðùõãê�ö�ñèý�õ)�&÷�ð�în#Kê�ëìøùê£ñvêQûìï�øùî;ñvê
�<º�8�½�Àoß ¿ ³ ¿ º]qï_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º�ëQó�õ�õ�ï&îKókø î�ûìõLñví��Mý�ê$Ó)¶¹º�³ ¿ º]�<º�8�½�Àoß ¿ ³ ¿ º]q�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)�

vø�qwåøùî)ö��#ó�ñvðúê5ý�� ü�÷åõQñvî;ñ+��ø!� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�îKö�ö��Më�ðùõ0ê�ö�ñ�ý�õ��&÷�ð�îB##ê�ë øúê5ñvêQûìï�ø î;ñ�êöqJÀ1à^ß ¿ ³ ¿ º]qJ¾_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º ëQó�õ�õ|ï&îKósøùîþûìõLñví��Mý�ê�Ó)¶hº�³ ¿ º]qJÀ1à^ß ¿ ³ ¿ º]q�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)�
ô��søúê ý�õ���ü_ñ5ý�êyø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�� ü�÷�êèîKëLñvð��K÷���é�êyý�õ���ü�ñ�ý�êyë�êQñ�ñvê|ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷©ê�ö�ñ�ý�õ)�&÷�ðúê,�

v�îyw�ï&î;ókø!� îKëLñvð��#÷ ê�øúøùê)=-û8�Qûìê3��é\� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ î;ö�ö��Më�ðúõ î;ü)ý�õ���ü�ñký�ê�ø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷)ý�ê�ë�êLñ�ñvê�îKëf=
ñ�ð��#÷£êQö�ñ�ý�õ)�&÷�ðqîB##êQë0øúê ñvêQûìï�øùî;ñvêÍ�<º�8�½�À M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º�ëQó�õ�õ�ï&î;ó ø î5ûãõQñ�í��_ý�ê
Ó)¶hº�³ ¿ º]�<º�8�½�À M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ ºk2�ôkó"�#ðùö�ëAî;ö�ö"�#÷>ñ%��ë��#÷�ö�ðùý�õQó�ê�ó0�

ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ0ê�ö�ñ.1#õ�÷�õQó�õ ï��#ü�ósøúê ý�õ���ü_ñ0ý�ê ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷åý�� ü�÷�ê0�_ëQë�ü�ó�ó�ê�÷�ë�ê|ï&îKó:=
ñvðúë�ü�øúð���ó�ê ý�� îKëQñ�ð��#÷Q�

ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñìê�ö�ñ,1#õ�÷�õQó�õåï��#ü�óþøúê
ý�õ���ü_ñìý�ê
ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷hý�êå÷�� ðúûìï��#ó�ñvê
�nü�êQøùøùê
îKëQñ�ð��#÷åðúö�ö�ü�ê|ý�ü	û,��ûãê ñvêQûìï�øùî;ñvê3�

ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñìê�ö�ñ,1#õ�÷�õQó�õåï��#ü�óþøúê
ý�õ���ü_ñìý�ê
ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷hý�êå÷�� ðúûìï��#ó�ñvê
�nü�êQøùøùê
îKëQñ�ð��#÷åðúö�ö�ü�ê|ý�ü	û,��ûãê ñvêQûìï�øùî;ñvê5û�îKðúö�ï��#ü�ósü�÷	îKü�ñ��#û�î9ñvê ï&îKó�ñvðúë�ü�øúðùê�ó��

vø�qwåï&î;ó�ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ|�nü�ð�ï�ó��n#����nü�ê�ó�î5ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷þý�� ü�÷�ê îKëQñ�ð��#÷Q� ª ðù÷�ö�ð&�fø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ|1#õf=
÷�õQó�õ|ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý	îKü	ý�õ���ü�ñ�ý�êyø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷©ý�êy÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�øùøúê|îKëQñ�ð��#÷
ï�ó"�n#����Mü�õ�ê
ï&î;ó ë�êLñsõ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñB�&é\� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ ê�ö�ñ�ý�õ)�&÷�ð�în#Kê�ë øúê�ñ�ê�ûãï�ø î;ñ�êö�Sº�8�½�À M Ó ¿ ½&·p¾
Àxq�_�º)À ¿ qï_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º ëQó�õQõ|ï�îKó�ø îþûãõQñví$�_ý�êíÓ)¶hº�³ ¿ º]�<º�8�½�À M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ qï_�º)À ¿ ��º)»±¾
µ�Á4³ ¿ º)��ô'ó��#ðúösëAîKö�ö��K÷nñS�£ë��#÷�ö�ðùý�õ�ó�êQó0�

ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ê�ö�ñ(1Kõ�÷�õQó�õ�ï��Kü�ó øùêsý�õ���ü�ñ�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�ê�ö�îKëLñvð��K÷�ö ï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�ü�÷�ê0�Më�ëQü�ó�êQ÷�ë�ê|ï&îKó�ñvðùëQü�øùð���ó�ê ý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ��

ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ê�ö�ñ(1Kõ�÷�õQó�õ�ï��Kü�ó øùêsý�õ���ü�ñ�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�ê�ö�îKëLñvð��K÷�ö ï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ ðùö�ö�ü©ý�ü©û8�Qûìê5ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê��

ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ê�ö�ñ(1Kõ�÷�õQó�õ�ï��Kü�ó øùêsý�õ���ü�ñ�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�ê�ö�îKëLñvð��K÷�ö ï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ0ý�ü©û8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ûìîKðùö�ï��#ü�ósü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê
ï&îKó�ñvðùëQü�øùðúê�ó��

; �søùî±��÷	ý�êyø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�� ü�÷�êèîKëLñvð��K÷���é�î'�&÷©ý�êyë�êQñ�ñvê|ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷©ê�ö�ñ�ý�õ)�&÷�ðúê,�
v�îyw�ï&î;ó©ø!� î;ëQñvð��#÷"ê�øúøùê)=-û8�Qûìê3� ø!� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñmîKö�ö��Më�ðúõr�hø îÕ�&÷ ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷ ý�êVëQêQñ�ñ�ê

îKëLñvð��#÷èêQö�ñ ý�õ��&÷�ð_îB##êQë�øùê�ñvêQûìï�øùî;ñvê�qJÀ1à M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º�ë�ó�õQõ ï&î;ókøùî�ûãõQñ�í��_ý�ê
Ó)¶hº�³ ¿ º]q(À1à M Ó ¿ ½&·pÀxqï_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)��ôkó"�#ðùö�ëAî;ö�ö"�#÷>ñ%��ë��#÷�ö�ðùý�õQó�ê�ó0�
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ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ|ï��#ü�ó ø î«�&÷
ý�ê ø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷©ý�ü�÷�ê+�Më�ë�ü�ó�ó�êQ÷�ë�êyï&î;ó�ñvðúë�ü�=

øùð���ó�ê ýQ� îKëLñvð��#÷��
ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó�ø î%�&÷�ý�êsø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷£ý�ês÷�� ðùûãï��#ó�ñvêJ�Mü�ê�øùøúêsîKëLñvð��K÷

ðùö�ö�ü�ê|ý�üåû8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê��
ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó�ø î%�&÷�ý�êsø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷£ý�ês÷�� ðùûãï��#ó�ñvêJ�Mü�ê�øùøúêsîKëLñvð��K÷

ðùö�ö�ü�ê|ý�üåû8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ûìîKðùösï��#ü�ósü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê5ï&îKó�ñ�ðùëQü�øùðúê�ó��
vø�qwåï&î;óãø!� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ
�nü�ð�ï�ó"�n#����Mü�ê�óvî�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷Sý�� ü�÷�ê4î;ëQñvð��#÷�� ª ðù÷�ö�ð&��ø!� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñ

1#õQ÷�õ�ó�õyë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ýj��øùî��&÷åý�ê ø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�ê ÷Q� ðúûìï��#ó�ñ�êS�nü�êQøùøùêyî;ëQñvð��#÷�ï�ó"�n#����Mü�õ�ê
ï&î;ó�ë�êLñ�õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñB�>é\� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ|1#õ�÷�õQó�õ�êQö�ñ�ý�õ��&÷�ð�îB##êQë�øùê�ñvêQûìï�øùî;ñvê�qJÀ1à M Ó ¿ ½&·pÀxqJ¾
_�º)À ¿ q�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º5ë�ó�õ�õ ï&îKó ø î)ûãõQñ�í��_ý�êsÓ)¶hº�³ ¿ º]qJÀ1à M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ qï_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)�
ô'ó��#ðúösëAîKö�ö"�#÷>ñS��ë��K÷�ö�ðúý�õ�ó�ê�ó0�

ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó)øùî¯�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�öèï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�ü�÷�ê0�Më�ëQü�ó�êQ÷�ë�ê|ï&îKó�ñvðùëQü�øùð���ó�ê ý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ��

ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó)øùî¯�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�öèï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ ðùö�ö�ü©ý�ü©û8�Qûìê5ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê��

ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó)øùî¯�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�öèï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ0ý�ü©û8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ûìîKðùö�ï��#ü�ósü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê
ï&îKó�ñvðùëQü�øùðúê�ó��

Û/Ü�ÝuH\â�î�%�á�Ý8ì�ÜAÝj÷�%t@A>�épâ1%�î!Ý�Þ$á�î7âX% é����#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñ5ó�êQï��#ö�ê)ö�ü�ó0øùîãý�õ��&÷�ðòñvð��#÷	ý�êèï��#ðù÷>ñ�ö
ý�ê�ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷ßv+ï&îKó�ñvðúê ; � @ � ; wf�né�ê�ö�ï��#ðú÷>ñvö�ý�ê�ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðùö�î;ñvð��#÷�ö"�#÷>ñ(1Kõ�ó�õQö�ï�îKó�ý�ê�ö îKëQñ�ð��#÷�ö
ý�õ���÷�ðùêQö�ö�ü�ó�øùêQö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö�ý�ê�ö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö�ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñB� 
 êQö�îKëQñ�ð��#÷�ösö"�#÷>ñ�ë�ó�õQõ�êQö0ï&î;ó
ø î��+î���ó�ð��nü�ê
ý�ê©ï��#ðú÷nñ�öþý�êåö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷øßªæpÀ/Ó¹¸�¶¹·pÀq½�On³ ¿ ½&·pÀx�
³&Ó ¿ ·p¶`æmý�õQë�ó�ðòñvêåý&îK÷�öãøùîEï&îKó�ñvðùê
C � ; �

é'î
ûãõQñ�í��_ý�êu8�º ¿ ßªæpÀ/Ó¹¸�¶h·pÀq½�On³ ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ ºþý�õ)�&÷�ðúêãö�ü�óyøùêQö ñvê�ûãï�øùî;ñvêQö ý�� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ
ý�õQñvîKðùøúøùõQö�ëQð4=-ý�ê�ö�ö�ü�ö ï�ê�ó�ûìêLñ5ý�ê)ûãêQñ�ñ�ó�êèê�÷ß�Mê�ü$#Mó�êþøùêQö5ï��#ðù÷>ñvö�ý�êþö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�î;ñvð��#÷4ö�ü�ó øùêQöS�#ï�õ)=
óvî;ñ�ð��#÷�ö ý�õ���÷�ðùêQöèï&î;ó øùê�ö ñ�ê�ûãï�ø î;ñ�ê�ö ý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñB�'é�ê�ö|ï��#ðú÷>ñvö ý�ê�ö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷�ö��K÷nñèîKø��#ó�ö
ë�ó�õ�õ�ö�êLñ0ðú÷�ö�õQó�õQö5îKüåö�ê�ðù÷©ý�êQö0î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ösý��#÷>ñ�ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷åê�ö�ñS�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQõ�ê��

�.E!D�E�� ù�O�]WUW]WX�Z|O�]WG/N RSL¤Y�L
X�é¹ZKë%T�]WØ�¡%L
X
é�ê5ëAîK÷�ê)#;îKösý�ê ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö�ü�ñ�ðùøúðùö�ê�ü�÷
ý�êQö�ëQó�ðùï_ñvê�ü�ó6�Mü�ð�ó�õ)� õ�ó�ê�÷�ëQê ø î)ý�êQö�ëQó�ðùï_ñvð��K÷�ý�ê�ö�î;ü�ñh�3=

û�î9ñvê�ö�ý�ü	ë��#ûãï��#övîK÷>ñ��qé�êQö îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö�ö��#÷>ñ0ý�õ�ëQó�ðúñ�ö0ý�êèûìîK÷�ð���ó�êyï�ó"��1#ó�îKûìûìî;ñ�ð��nü�ê���é�êQö5î;ü�ñh�3=
û�î9ñvê�ösý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö�ö"�#÷>ñ�ë��#÷�ö�ñvó�ü�ðúñ�ö�ý�îK÷�ö�ü�÷�êyë�øùîKö�ö�ê�Ô#în#;î$�
���V���|����! Û�Ü�Ý�Þqà
ánâ�ã9Þ$ánÜ�Ý,ì�Üd@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�á

é'îmëQø îKö�ö�ê��nü�ðsë��K÷�ö�ñ�ó�ü�ðòñ£øùêQö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö£ý�� ü�÷hë��Kûìï��#övî;÷nñ�õLñvêQ÷�ý�ü�÷�ê
ý�ê�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQöãö�ü�ð4=
#;îK÷>ñvê�ö0�
5 �YIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶9�xæfµqº,��ê�øúøùê|ý�õ���÷�ðúñ5ø î�ûãõQñ�í��_ý�ê´»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶��nü�ê

ý��Kðúñ ðúûìï�øùîK÷>ñvêQókøùî ë�ø î;ö�ö�ê3�>é�ê�ö ï&î;óvîKû,�Qñ�ó�ê�ö�ý�êsë�êLñ�ñvê�ûãõQñ�í��_ý�ê�ö��#÷>ñ�ø!� êQ÷�ö�êQû'��øùê ý�ê�ö�õ�#Kõ�÷�êf=
ûãê�÷>ñvö�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ�îKü�-8�#ï�õ�óvî9ñvð��K÷�ö�ý�ê�ö�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö+v ö�êQó"##êQü�ó�êLñ ëQøùðùêQ÷>ñfw ý�ü�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
êLñ0øùî'�+î���ó�ð��nü�ênzJ¶)½�»±½ ¿ ½	_�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx��³&Ó ¿ ·p¶`æ3�

ô��YIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ a)»Sµ�Áú�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�oæ¹µqº
��ëQêQñ�ñ�êìðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êãý�ðòÿQ�Qó�ê�ý�êãø îåï�ó�õQë�õ�ý�ê�÷>ñvê�ï�îKóyøùê±�+îKðúñ
�nü�ê�ø î ûãõQñ�í��_ý�ê+»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶6�7�#ü�ó�÷�ðúñ ø!� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷èý�ü�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ��Mü�ð
êQö�ñyü�ñ�ðùøùðúö�õQê)ï��#ü�ó øùî�ë�ó�õ�î;ñvð��#÷Eý�� îKëLñvð��K÷�ö<�nü�ð ë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷>ñ��åø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷mý��u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö
ý�õ)�&÷�ðúê�ö0îKüåö�ê�ðú÷	ý�ê|ø!� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷��



z|{%}S~���� �.�����rz�}<�%�0��}+�j�<�¦z6����~.���������)�6� z6����~.�6�.� �/�������$}<��� � ;

é�îyûãõQñ�í��Mý�ê0»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶�ý�õ���÷�ðùê�ï&îKó�ë�êQö�ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö�ê�ö�ñ�ü�ñ�ðùøùðúö�õQêsï&îKó�ø&� ðùûãï�ø î;÷�=
ñ2î;ñ�ð��#÷�ý�üìëAîK÷�ê�#;îKö+v ï&îKó�ñvðùê C � ô�wf�Mé'î+�+î���ó�ð��nü�ê�ë�ó�õ�ê�ü�÷�îKü_ñh�#ûìî;ñvê�1#ø����&îKø��èï&îKó�ñvðúó ý�ê0ø!� êQ÷�ö�êQû'��øúê
ý�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�öãý�õ)�&÷�ðùöìï��Kü�óìøúê	ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�îB#Kê�ë4øùîVûãõQñ�í��_ý�ê�Ó)¶hº�³ ¿ º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶f�

 êQñ�ñvê�ûãõQñ�í��Mý�ê�êQö�ñþü_ñvðùøúðùö�õ�ê�ï��Kü�ó)ý�õ)�&÷�ðúóèøùîj#;îKøùêQü�ó|ý�ê�ó�êQñh�Kü�ó)ý�êìø î©ûìõLñví��Mý�êj»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·p¾
ÀQº)À ¿ �Sº¹¸$³�_n½&·Ai�¶f�
���V���|��� � Û�Ü�Ý�Þqà
ánâ�ã9Þ$ánÜ�Ý,ì�Üd@�â1%�áné�Þqî�%�ánÜ¯ì + â¢épì�â1%B%�Þ)%B@�Ü�ã9Ü&%�á

é'î©ë�øùîKö�ö�ê´�nü�ð�ë��#÷�ö�ñvó�ü�ðúñèøùêQöþîKü�ñ��#ûìî;ñvêQöèý�� ü�÷�êìë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ý����#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñ)õQñ�ê�÷�ý�ü�÷�ê
ý�ê�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö�ö�ü�ð�#;îK÷>ñ�ê�ö0�
5 ��ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶9�xæfµqº±� êQøùøùêyý�õ)�&÷�ðòñ ø îãûìõLñví��Mý�ê,»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼)¾
¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶0�nü�ê ý��#ðòñ ðúûìï�ø îK÷>ñvêQó�ø îèëQø îKö�ö�ê3��é�ê�ö�ï&îKóvî;û8�Lñvó�êQö ý�ê5ë�êQñ�ñvê ûãõQñ�í��Mý�ê0ö"�#÷>ñ
øúê�öèîKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�öyý�êQöèë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��Mü�ð�ö"�#÷>ñþðúûìï�øúð��nü�õQö ý&îK÷�ö|ø&���#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñèêQñèø î
�+îp=
��ó�ð��nü�êfß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx��³&Ó ¿ ·p¶`æ3�

ô���ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ a)»Sµ�Áú�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�oæ¹µqºJ�9ëQêQñ�ñvê�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ý�ðúÿ���ó�ê�ý�ê�ø îsï�ó�õ�ëQõ�ý�êQ÷nñ�ê ï&î;ó
øúê��+î;ðúñ��nü�ê�øùî�ûãõQñ�í��Mý�ê�»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶��7�#ü�ó�÷�ðúñ�ø&� ðùûãï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷ ý�ê
øùîãë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvê��nü�ðkêQö�ñ5ü�ñvðúøùðùö�õ�ê ï��#ü�ó�ø î�ë�ó�õAî;ñ�ð��#÷©ý�ê�1>îKó�ý�ê�öS�nü�ð�ü�ñ�ðùøúðùö�êQ÷>ñ0ý�ê�öS�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö
ý�õ)�&÷�ðúê�ö0îKüåö�ê�ðú÷	ý�ê|ø!� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷�î3��÷	ý�� êQÿ ê�ëLñvü�êQó0ý�ê�ö�õ�#;îKøúü&î;ñvð��#÷�ö��

; ��ß ¿ ³�À1ày³�¶wà^ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�oæ¹µqº'�&êQøùøúê ý�õ��&÷�ðúñ0ø î£ûìõLñví��Mý�ê�»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�¾
Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶±�nü�ê)ý$�#ðúñ0ðùûãï�ø î;÷nñ�ê�ó�ø î�ë�øùîKö�ö�ê�� é�ê�ö ï&î;óvîKû,�Qñ�ó�ê�ö�ý�êèë�êQñ�ñvêþûãõ)=
ñ�í��_ý�ê�ö"�#÷>ñ�øùê�ö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö ý�êQö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö\�nü�ð&ö��K÷nñ�ðùûãï�øúð��nü�õ�öký&îK÷�ö�ø!�u�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQûìêQ÷>ñ
êLñ0øùî'�+î���ó�ð��nü�êmß ¿ ³�À1ày³�¶wà^ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶]}«º¹¼[Ó)¶)½ µ ¿ ½&·pÀx�
³&Ó ¿ ·p¶`æp�

@ ��ß ¿ ³�À1ày³�¶wà^ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ af»Sµ�Áú�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�xæfµqº��&ë�êLñ�ñ�êèðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�ê|ý�ðúÿ���ó�êyý�êèøùî£ï�ó�õf=
ëQõ�ý�êQ÷nñ�ê�ï&îKó�øúêJ�+îKðòñ|�nü�ê�øùî5ûìõLñví��Mý�ê<»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶�³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶J�7�#ü�ó�÷�ðòñ�ø&� ðùû±=
ï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷
ý�ê|øùîþë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê��

é�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö ðúûìï�øùð��nü�õQö�ý&îK÷�ö�ø!�u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�ö��#÷>ñ��7�#ü�ó�÷�ðùö êQ÷ìï&î;óvîKû,�Qñ�ó�ê�ý�ê�ø î ûãõQñ�í��_ý�ê
»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �Sº¹¸$³�_n½&·Ai�¶f��2 øúü�ö ï�ó�õ�ëQðùö�õQûìêQ÷>ñB��ðúøqö�� î�1#ðúñ ý�� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö�Ô#îB#;î«�nü�ð�ë��#ó:=
ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷nñ îKü�-	õ�øúõ�ûãê�÷>ñvö�ý�êþëQê�ö î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö«v+ë�ó�õ�õQö ï&îKó0ø î±�+î���ó�ð��nü�êèý�õQñ2î;ðùøùøúõ�êyý&îK÷�ö5ø îãï&îKó�ñvðùê
@ � ; � ô�w)� 
 êQö�ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö�ï êQó�ûãêQñ�ñ�ê�÷>ñ�ý�� îKë�ëQõ�ý�êQóS��ø&� ê�÷�ö�ê�û'��øùê ý�êQö�õQøùõQûìêQ÷nñ�ö�ý�� ü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê3�

�åÛ�� QSR´Æ�Ç ÈjÅ)Æ


 êQñ�ñ�êVï�îKó�ñ�ðùêmðùøúøùü�ö�ñvó�êEø&� ü�ñvðúøùðúövî;ñ�ð��#÷�ý�ü ë�îK÷�ê)#Kî;ö��hï&îKó�ñvðùó�ý�êVø!� êf-_ê�ûãï�øùêmý�õLñ2îKðúøùøúõEý&îK÷�öåøùî
ï&îKó�ñvðùê ; � x ��	 øùøúêþï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê�ë��#ûãûãê�÷>ñ ë��K÷�ë�ê)#��#ðúó øùê�ö5ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö<�åø!� î;ðùý�ê|ý�üYëAîK÷�ê�#;îKö å ó�êQ÷�ý&î$�
é�îEý�õ�ûìîKó�ë2í�ê
ê�ö�ñãðúý�ê�÷>ñvð��nü�ê*�Eë�êQøùøùê�ý�ü�ë�îK÷�ê)#Kî;ö£ý�êåë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�Í&ó�îKëQñvîKø<k @ 5 � @ ;3o � ª ü�ö�ö�ð!��ðùø
ê�ö�ñy÷&î;ñvü�ó�ê�ø��Mü�ê£øùê�ö ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö ý�üYëAîK÷�ê�#;îKö å ó�ê�÷�ý&î
ö"�#ðùêQ÷nñyøúê�ö û,��ûãê�öS�Mü�êãëQê�øúøùê�ö5ý�üYëAîK÷�ê)#;îKö
Í&óvîKëLñ2îKø!��é\� ê)-_ê�ûãï�øùêyêQö�ñ�ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õyý�êyý�ðòÿ�õQó�êQ÷nñ�ê�ö�ï�í&îKö�ê�öM�
5 �së��#÷�ë�êQï�ñvð��#÷ãý�ê�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�îB#Kê�ë�øùê�ö�ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê�ö êLñ�ø î ý�êQö�ëQó�ðùï_ñvð��K÷ãý�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö.v ï&îKó�ñvðùê
@ � @ � 5 w)�

ô��së��#÷�ë�êQï�ñvð��#÷©ý�êyø îþë��K÷$�q1#ü�ó�î;ñvð��#÷åï��Kü�ó�îKö�ö�ê�û'��øùê�ó�øúê�ösë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö�v+ï&îKó�ñvðúê @ � @ � ô�wf�
; �sðú÷�ö�ñvîK÷>ñvð î9ñvð��K÷
ý�êyø îþë��K÷$�q1#ü�ó�î;ñvð��#÷åý�ê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö�v+ï&î;ó�ñvðúê @ � @ � ; w)�

�.E��.E:F �HG/N%YQL�[.O$]WG�N R%L
XlYQG/I_[�G/X�Z�NJO�X

 êQñ�ñ�êyï&îKó�ñ�ðùê ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvêèø&� ü�ñvðúøùðùö�î;ñvð��#÷ãý�ê�ö�ëAî;÷�ê�#;îKö�ý�êyë��#ûãï��#övîK÷>ñ�êLñ0ý�ê|ý�ê�ö�ëQó�ðúï�ñvð��#÷åý�� î;ü�ñh�3=

û�î9ñvê�ö�ï��#ü�ó�ë��#÷�ëQê�#��#ðùó�øùê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö���®0÷�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�êQö�ñ�ë��#÷�ÏQü��)ï&îKó�ñvðúó�ý�ü ¿ º)»Sµ�Á4³ ¿ º5êQñ�ý�ê
ø îþý�êQö�ëQó�ðùï_ñvð��K÷©ý�ê|ö"�#÷©ë��#ûãï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñB�
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��������!)��! ~ â1%t@�Ü9H�á�îøâ1%dì�Ü�Ý�áBÜ�ã�H # Þ$ánÜ�Ý
é�ê�ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ý�üãë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�ß ¿ ·p¶�³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ v ý��#÷>ñ ø î ó�ê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñ2î;ñ�ð��#÷�êQö�ñ�ý��#÷�÷�õ�êsý&î;÷�ö

øùê5ñvî���øúêAîKü ; � ô�w ê�ö�ñ5ëQó�õQõ|ý�ê|øùîþû�î;÷�ð��Qó�ê ö�ü�ð�#;îK÷>ñvê��
��# �¢â¢épî7á[> ã û 
 ó�õ�î;ñvð��#÷åý�üåñvê�ûãï�øùî;ñvê ý�üåë��#ûìï��#ö�îK÷>ñrß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿
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end preInvoke

decompress

First scheduling constraint

end checkPermissions

end log log

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /
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; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /
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log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl
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implementation
Component

(Java)

Automaton (Esterel)

Reactive Machine (Java)

Membrane Code (Java)

description
(Java)

Automata
ComponentType

createComponentBehaviour

EsterelConverter
convert

Syntax Tree

EsterelGenerator
generate

EsterelCompiler
compile

EsterelMembraneCodeGenerator
generate

load

EsterelLoader

Template

Component

ComponentBehaviourFactory
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³&Ó ¿ ·p¶jæåëQó�õ�ê�øùî
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: ComponentBehaviourFactory
createComponentBehaviourFactory

: ReactiveTemplate

setBehaviourDesc

: BootstrapFactory

createComponentBehaviour

new
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: BehaviourInstantiationProcess

: BehaviourInstantiationProcessFactory

: BootstrapFactory

createBehaviourInstantiationProcessFactory

instantiate

: ReactiveTemplate

createBehaviourInstantiationProcess

build

new

new
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StorageComponentTemplate

server compress

BindingController LifeCycleController

instantiate server compress

BindingController LifeCycleController

StorageComponent

contenu
membrane

ReactiveTemplate
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: SchedulingConstraintBehaviourFactory

setBehaviourDesc

: SchedulingConstraintTemplate : BootstrapFactory

createSchedulingConstraintBehaviourFactory

setImpactedTemplates

createSchedulingConstraintBehaviour

new
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: BindingFactory

: BindingController

createBinding

bindFc

createBindingFactory new

: BootstrapFactory
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: ComponentBehaviourFactory

: ContentController

addFcSubComponent

addSubComponentBehaviour

addFcSubComponent

(scheduling constraint)
addSubComponentBehaviour

createComponentBehaviourFactory

: BootstrapFactory

new
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v+ö�ê�ó"#Mðúë�ê�öyñvêQë2í�÷�ð��Mü�ê�ö|êQñ|ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�öyý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ¹w)� ª ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷���ø!�u�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQûìêQ÷>ñ
ê�ö�ñèý�õQñvêQó�ûãðù÷�õ)ï&îKó ø î
ûìîKë2í�ðú÷�êþó�õ�îKëQñ�ð�#Kê,1Kõ�÷�õQó�õ�êãï&îKó øúê«� óvî;ûìêj�(�#ów\¢��é�ê£ë��_ý�êãý�êãøùî�û�î;ë2í�ðù÷�ê
ó�õ�îKëQñ�ð�##êyêQö�ñ�ý��#÷�÷�õ|ý�îK÷�ö�ø îþï&î;ó�ñvðúê � � ; �

ª ï&îKó�ñ�ðùó�ý�ê|ø!� êf-_ê�ûãï�øùê ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvõ|ý&îK÷�ö�øúê ë2í&îKï�ðòñvó�ê ï�ó�õ�ëQõ�ý�êQ÷>ñ @ ��øùê�ö�ëQðù÷��ìë��#ûãï��KövîK÷>ñvösö"�#÷>ñ
ë��#ûãï��#ö�õQöèî;ü�ö�ê�ðú÷Vý�� ü�÷�ë��#ûãï��#ö�ðòñvê±�nü�ð ý�õ)�&÷�ðúñ|øùîåøúðùûãðúñ�êèý�ê�øùî*��ü�øùøúê£ó�õAî;ëQñvð4##ê3��é'î
�q1Kü�ó�ê C �uË
ý��#÷�÷�êsø î ë��K÷$�q1#ü�ó�î;ñvð��#÷£ý�êQö�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö\�nü�ðp�"�Kü�ê�÷>ñ�ü�÷ãó�Ó#øúê�ý&îK÷�ö ø&� ê�÷>ñvó�ê�ø î;ë�ê�ûãê�÷>ñ�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�ö
ý�ê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö��

é'î,�q1#ü�ó�ê C � 5Bm ý��#÷�÷�êþøùêQö îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö0ý�ê�ö ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ���ø îìë��#÷$��1#ü�óvî9ñvð��K÷
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SecurityComponent

StorageComponent

DispatchComponent

1st SC 2nd SC
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preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

���	�s· C � 5Bm Ñ ��÷�ðòñvð î;øùðùö�î;ñvð��#÷ãý�ê�ö�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQösý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö
é'î«��1#ü�ó�ê C � 5�5 û,�#÷>ñvó�ê øùêQö�ðù÷>ñvêQóvîKëLñvð��#÷�ö�êQ÷nñ�ó�êyøùêQö�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ösó�õ�îKëQñ�ð�� ö6�nü�ð�ðúûìï�øùîK÷>ñvêQ÷nñ øùêQö

ö�êQó"#MðùëQê�ö�êLñ�øúê�ö'ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö��;é�ê�ökðù÷>ñvêQóvîKëLñvð��K÷�ö�ê�÷>ñvó�ê øùêQökë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö �Mü�ð_ðúûìï�øùîK÷>ñvêQ÷nñ'øúê�ö'ö�ê�ó:#Mðùë�êQö
ö��#÷>ñ�ý�êyñ?>Mï ê|ö�ñ�ó�ü�ëLñvü�ó�ê�ø&�qé�êQö0ðú÷nñ�ê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ö�êQ÷nñ�ó�ê|øùêQö�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö��nü�ð�ðùûãï�ø î;÷nñ�ê�÷>ñ�øùêQö�ö�ê�ó:#Mðùë�êQö
êQñ�øúê�ö�ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ö�ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ�ö��K÷nñ�ý�ê ñ?>Mï�êèë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñvîKø&�

2nd
scheduling
constraint

1st
scheduling
constraint

checkPermissions_impl

checkPermissions

synchronization point

checkPermissions_impl
execution end (7)synchronization point

time

synchronization point
action
decompress

signal (5)
load signal (4)

load_impl

load_impl execution (9)

decompress action execution (11)

load_impl
execution end

DispatchComponent

StorageComponent

SecurityComponent

execution end (12)
decompress action

execution (6)
log action execution (14)

execution end

preinvoke signal (1)

log action

checkPermissions_impl

(2)

(3)

(8)

(10)

log action
synchronization point

(13) (15)
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 í�ó"�#÷���1KóvîKûãûìê5ý�êyø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷åý�êyø&� ê)-_ê�ûãï�øùê
é�� ðù÷�ðúñvðùîKøùðúövî;ñ�ð��#÷
ý�ü�ë��#ûãï��#ö�ðúñ�êþðù÷�ðòñvðùîKøùðúö�ê ø î�ûìîKë2í�ðú÷�êþó�õAîKëLñvð�#Kê�� 
 êLñ�ñ�êãðú÷�ðúñ�ð îKøúðùö�î;ñvð��#÷
ï�ó�êQ÷�ý

ê�÷©ë��#ûãï�ñ�ê øùê�ö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ösý�êQö0ë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvêQö�ýQ�u�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQûìêQ÷>ñ��
Ñ ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvêsý�ê0øùî|ï�ó�ê�ûãð��Qó�ê�ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�v+ø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷*Á�·�³¦à54'½�»Sµ�Á ÷�ê�ï�ê�ü�ñ�ï&îKö/�Qñ�ó�ê�ê)-_õ�ëQü�=

ñ�õ�êyîB#;îK÷>ñ�ø&���#ï õQóvî;ñ�ð��#÷óÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶)»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Áøw�êQ÷nñ�ó�ê ý&î;÷�ösö��#÷
õLñ2î;ñ�ðù÷�ðòñvð î;ø�v ø î)ö�ð�1#÷�ð��$=
ë�î;ñvð��#÷åý�êyë�êQñ�õLñ2î;ñ�ê�ö�ñ.�Mü�ê|ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�Ó¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á�ï�ê�ü�ñ�ö�� ê)-_õQë�ü�ñ�ê�ó¹wf�

Ñ ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê|ý�êèø îìý�ê�ü�-_ð��Qûìêèë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê*v+ø!� î;ëQñvð��#÷HÁ�·E8©÷�êþï�ê�ü_ñ ï&îKöS�Qñvó�ê)êf-�õQë�ü�ñ�õ�êãîB#;îK÷>ñ
ø!� îKëLñvð��#÷�à�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼pw�êQ÷nñ�ó�êþý�îK÷�ö ö"�#÷EõQñvî;ñ ðú÷�ðúñ�ð îKø/v ø î�ö�ð�1#÷�ð���ëAî;ñ�ð��#÷©ý�êþëQêQñ õLñ2î;ñ5ê�ö�ñ+�nü�ê
ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�à�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼yï�ê�ü�ñ�ö�� ê)-_õQë�ü�ñ�ê�ó¹wf�

ª ï�ó"��öèë�êQñ�ñvê�ðú÷�ðúñ�ð îKøúðùö�î;ñvð��#÷��qø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê£ý�êìø î	ï�ó�ê�ûãð��Qó�êãë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�êìõQûìêLñþü�÷@ö�ð�1K÷&îKø%v+ðú÷�ý�ð��nü�õ
ï&îKó øúêþ÷nü�ûìõQó�� ; ý&îK÷�öyøúê£ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý&îK÷>ñ«�åü�÷�ï��#ðú÷nñ ý�ê�ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðùö�î;ñvð��#÷H�
ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ý�ü�ë��Kûìï��#övî;÷nñsß�º]Óji�¶f½ ¿ æxIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ï��#ü�óèøùü�ð�ðù÷�ý�ð��nü�ê�ó��nü�ê
øùêQö)ë��#÷�ý�ðòñvð��K÷�öèö"�#÷>ñ
ó�êQûìï�øúðùêQö ê�÷åñvêQó�ûãê ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�ï��Kü�ó6�nü�� ðúø�ï�ü�ðúö�ö�ê|êf-_õ�ë�ü_ñvê�ó�ø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�Ó¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼)¾
¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á �>é\� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê0ý�ê0ø îyý�ê�ü�-�ð���ûãê5ë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvê0õ�ûãêQñ�ü�÷�ö�ð�1#÷&îKø v ðù÷�ý�ð��nü�õ0ï�îKó�øúê0÷nü�ûãõ�ó"�
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ô�ý&îK÷�öyøùê)ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw0ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ'�
ü�÷Yï��#ðù÷>ñyý�ê�ö:>_÷�ë2í�ó��#÷�ðùövî9ñvð��K÷r�
ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê)ý�ü
ë��#ûãï��#övîK÷>ñÑß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ï��#ü�ó øúü�ð�ðù÷�ý�ð��nü�êQó\�Mü�ê0øúê�ö ë��K÷�ý�ðúñ�ð��#÷�ö ö��#÷>ñ�ó�êQûìï�øúðùêQö�ê�÷�ñvêQó�ûãê
ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ ï��#ü�ó.�nü�� ðúøkï�ü�ðùö�ö�êþêf-�õQë�ü�ñ�ê�ó ø!� îKëLñvð��#÷¾à�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼)� 
 ê�ö5õ�ûãðùö�ö�ð��#÷�ö5ö��K÷nñ5ó�êf=
ï�ó�õQö�êQ÷nñ�õ�êQö5ý&îK÷�ö�øùî«�q1#ü�ó�ê C � 5 ô��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

decompress action synchronization point

checkPermissions_impl action
synchronization point

���	�s· C � 5 ô Ñ 	 ûãðùö�ö�ð��K÷
ý�ê�ö�ï��Kðù÷>ñvösý�êyö:>_÷�ë2í�ó��#÷�ðùövî9ñvð��K÷
é'î
ûãõQñ�í��_ý�ê�µ�¶hºEa)À)_�·[yyº£êQö�ñ|ý�õ)�&÷�ðùê£ö�ü�óyø&� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQêþý�ü�ë��#ûãï��#ö�ðòñvê���é\� ðú÷§#��_ë�î;ñvð��#÷mý�ê£ëQêQñ�ñ�ê

ûìõLñví��Mý�êãõ�ûãêQñ)ü�÷�ö�ð�1#÷&îKø\µ�¶hºEa)À)_�·[yyºãö�ü�óþø î©û�î;ë2í�ðù÷�êãó�õ�îKëQñ�ð�#Kê�� ª ø î©ó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷@ý�ê�ëQê�ö�ð�1#÷&îKø
v+ðú÷�ý�ð��nü�õ
ï�îKóìøúê
÷nü�ûìõQó�� 5 ý&î;÷�öìøúêåë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênwf��ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê
ý�üSë��#ûãï��#övîK÷>ñ�}0½�¼?µ$³ ¿ Ó¹¸�¾IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õ�ûãêQñsêQ÷
ï&îKóvî;øùø��Qøùê�øùêQö�ö�ð�1#÷&îKü�-¯Á�·�³¦àAv+ðú÷�ý�ð��Mü�õ ÷nü�ûìõQó�� @ ý�îK÷�ösøùê0ë2í�ó��K÷���1#ó�îKûìûãênw
êQñ�Ó¹¸qº]Ó]y[z.º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼lv+ðú÷�ý�ð��nü�õ	ï&îKóìøùê4÷nü�ûãõ�ó"� C ý&îK÷�ö�øùê	ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênwf� 
 êLñ�ñ�êmûìðúö�ê4êQ÷
ï&îKó�îKøùø���øùêèë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý�î;üH�+îKðòñ+�nü�êãøùê�öyö�ê�ó"#Mðúë�ê�öèö��#÷>ñ|ðù÷�ý�õ�ï�ê�÷�ý�îK÷>ñvö´v+ðùøúö ÷����#÷>ñèï�îKö0� êQö��#ðú÷Vý�êQö
�7�#÷�ëLñvð��K÷�÷&îKøúðúñvõQö)ý�ê©ø&� îKü�ñ�ó�ê
ï��#ü�ó£ó�ê�ûãï�øùðúóþøùêQü�ó�ö±�7�#÷�ëLñvð��#÷�ö¹wf� é�îA��1#ü�ó�ê C � 5n; ó�êQï�ó�õQö�êQ÷nñ�ê4ëQêQñ�ñ�ê
ðù÷y#��MëAî9ñvð��K÷��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

preInvoke

load

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

decompress action synchronization point

checkPermissions
checkPermissions_impl action
synchronization point

�-�	�s· C � 5n; Ñ ��÷§#��_ë�î;ñvð��#÷åý�êyø î£ûãõQñví$�_ý�êSµ�¶hºEafÀ)_�·[yyº
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ª ø îEó�õQë�êQï�ñvð��#÷hý�ü�ö�ð�1#÷�îKørÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼)�kø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ý�üSë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ß�º]Óji�¶f½ ¿ æCIJ·p»±¾
µq·pÀQº)À ¿ ê)-_õQë�ü�ñ�ê ø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷íÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶)»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á�v ðù÷�ý�ð��nü�õ�ê�ï&î;ó'øúê�÷Mü�ûìõQó�� x ý&î;÷�ö�øùê�ë2í�ó��p=
÷���1#ó�îKûãûìêBw)� ª ø î�ó�õQë�êQï�ñvð��#÷Yý�üYö�ð�1K÷&îKø�Á�·�³¦à�� ø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê)ý�üYë��#ûìï��#ö�îK÷>ñfß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿
î;ñ�ñ�ê�÷�ý	øùêyö�ð�1#÷&îKø�ý�ê)ö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷9v+ðú÷�ý�ð��Mü�õèï&î;ó�øúêè÷nü�ûãõ�ó"� ­ ý&îK÷�ö0øùêyë2í�ó"�#÷���1#ó�îKûãûìêBw(�Mü�ð
øùü�ð ï êQó�ûãêQñ�ñvóvî£ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ê�ó5ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷ßÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�Á ��é�î±��1#ü�ó�ê C � 5 @ ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê)ëQê�ösñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷�ö��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

decompress action synchronization point

checkPermissions_impl action
synchronization point

���	�s· C � 5 @ Ñ 	�-_õ�ëQü�ñvð��#÷©ý�êyø&���#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�Ó¹¸qº]Ó]y[z.º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á
é�� îKü�ñ��#ûìî;ñvê0ý�ü
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ß�º]Óji�¶f½ ¿ æCIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õ�ûãêQñsü�÷
ö�ð�1#÷�îKø\v ðù÷�ý�ð��nü�õ ï&îKó øùê5÷nü�ûãõ�ó"�

� ý&îK÷�öyøúêþë2í�ó��K÷���1#ó�îKûìûãênw�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý&îK÷>ñ��
ø î´�&÷Yý�ê�ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷Yý�ê£ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷ÎÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f¾
»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á\�
ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê)ý�êãøùî�ï�ó�ê�ûãð���ó�ê£ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�êjv+ëQêQñ�ñ�ê£ý�ê�ó�÷�ð��Qó�ê�ö�� ðù÷>ñ�õ�ó�êQö�ö�ê8�
ëQêQñ�ñ�ê
ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷¢wf� ª øùîYó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷Sý�ü�ö�ð�1#÷�îKø�v+ðú÷�ý�ð��nü�õåï&î;óãøúê
÷nü�ûìõQó�� � ý&î;÷�öìøúê
ë2í�ó��K÷���1#ó�îKûìûãênw
ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ'�	ø î��&÷Vý�ê�ø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷Vý�ê�ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷SÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á ��ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê
ý�êãø îåï�ó�êQûìð���ó�êãë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvêãê�÷y#��#ðúê�ü�÷Vö�ð�1#÷&îKø ý�êìö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷dv+ðù÷�ý�ð��nü�õãï&îKó|øùê�÷nü�ûãõ�ó�� ­
ý&îK÷�ö�øúêsë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw|� ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ý�üìë��#ûìï��#ö�îK÷>ñÍß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ øúü�ð�ðú÷�ý�ð��nü&î;÷nñ��nü�� ðùø
ï êQü�ñ|ê)-_õ�ëQü�ñvêQó)ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷ÕÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�ÁSv+ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷ÎÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á�îB>>îK÷>ñèõQñvõ�êf-�õf=
ë�ü�ñ�õ�ê3� ø&���#ó�ý�ó�ê
ê�ö�ñìó�ê�ö�ï êQëQñvõBw)� ª ø îEó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷Sý�êåë�êåö�ð�1#÷&îKø<v+ðú÷�ý�ð��nü�õ
ï�îKó£øùê
÷nü�ûãõ�ó"� ­ ý&î;÷�ö
øùê£ë2í�ó"�#÷���1KóvîKûãûìêBw)��ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êþê)-_õ�ëQü�ñvêìø&���#ï�õ�óvî9ñvð��K÷lÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�ÁSv ðù÷�ý�ð��nü�õ�ê�ï&î;ó|øúê£÷nü�ûìõQó��¯Ë
ý&îK÷�ö�øúê ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw32qé�î'�q1#ü�ó�ê C � 5�C ï�ó�õQö�ê�÷>ñ�êèëQê�ö�ñvóvî;÷�ö�ðòñvð��K÷�ö��
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preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

load_impl action synchronization point

end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point

���	�s· C � 5�C Ñ 	�-_õ�ëQü�ñvð��#÷©ý�êyø&���#ï õQóvî;ñ�ð��#÷¨Á�·�³¦à54'½�»Sµ�Á
ª ø î*�&÷�ý�ê�ø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷�ý�ê�ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷sÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�Á �'ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êãý�ü�ë��#ûãï��KövîK÷>ñíß ¿ ·p¶"³[8�º)¾

IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õQûìêLñyøùê�ö�ð�1#÷&îKø�ý�ê���÷@ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷@ý�êãëQêQñ�ñvê,�#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�v ðù÷�ý�ð��nü�õ£ï&îKóyøùê£÷nü�ûãõ�ó"�
5nm ý&îK÷�ö|øùê�ë2í�ó"�#÷���1#ó�îKûãûìêBw<�©ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê£ý�êìøùîåï�ó�ê�ûãð��Qó�ê�ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�����ø õQûìêLñ)øúêãö�ð�1#÷�îKøÍà�º)¾
Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼�v ðù÷�ý�ð��nü�õ)ï�îKó5øúêè÷nü�ûãõ�ó"� 5�5 ý�îK÷�ö øúêèë2í�ó"�#÷���1KóvîKûãûìêBw.�ãø&� îKü�ñ��#û�î9ñvêyý�üEë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
IJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �Qé\� îKü_ñh�#ûìî;ñvê�ý�üèë��#ûãï��#övîK÷>ñ�IJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õQûìêLñ�ü�÷)ö�ð�1#÷&îKø>ë��#ó:=
ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ(�|øùî<�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷ãý�ê�öJ�#ï�õ�óvî9ñvð��K÷�ö øùðúõ�ê�ö/�yø îyó�õQë�ê�ï_ñvð��K÷ìý�üìö�ð�1#÷&îKøBà�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼)�
é�î±��1#ü�ó�ê C � 5 x ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê|ë�ê�ö�ñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷�ö��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

end decompressdecompress

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

end load_impl action

CompressComponent

���	�s· C � 5 x Ñ 	�-_õ�ëQü�ñvð��#÷	ý�ê|ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷óà�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼
é�� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ý�ü|ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñLß ¿ ·p¶�³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õQûìêLñ���ø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ý�ê øùî�ý�ê�ü�-�ð���ûãê ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê
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ü�÷)ö�ð�1#÷�îKø�v+ðù÷�ý�ð��nü�õ�ï&îKó'øùê�÷nü�ûìõQó�� 5 ô�ý&î;÷�ö�øúê�ë2í�ó��#÷���1#óvîKûãûãênw�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ���ø î6�&÷)ý�ê ø&� ê)-_õf=
ë�ü�ñ�ð��#÷èý�ê�ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷|ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý&îK÷>ñ��5ø!� õQûìðúö�ö�ð��#÷|ý�ü£ö�ð�1#÷&îKøXà�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼)����ø_õQûìêLñ�ü�÷£ö�ð�1#÷�îKø_ý�ê
�&÷ãý�� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷ìý�êQöJ�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö øúðùõQê�ö��yø&� õ�ûãðùö�ö�ð��#÷£ý�üìö�ð�1#÷&î;ø�Á�·�³¦à,�yý�êQö�ñvðú÷&î;ñ�ð��#÷�ý�ê�ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê
}0½�¼?µ$³ ¿ Ó¹¸XIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �

ª øùî�ó�õQë�ê�ï_ñvð��K÷Vý�ê�ëQêìö�ð�1#÷&î;ø&��ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êþý�ê�ø î�ý�êQü�-_ð��Qûìê�ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�õ�ûãêQñyü�÷Vö�ð�1#÷&îKø�ý�ê
ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷9v+ðú÷�ý�ð��nü�õ ï�îKó�øùê ÷nü�ûãõ�ó�� 5n; ý&îK÷�ö�øúêyë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw(��ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê ý�ü	ë��#û�=
ï��KövîK÷>ñrß�º]Óji�¶f½ ¿ æxIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ øúü�ð�ðù÷�ý�ð��nü&îK÷>ñ%�MüQ� ðúø'ï�ê�ü_ñ5êf-�õQë�ü�ñ�ê�ó ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷åë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý&î;÷nñ<�
ø&� õ�ûãðùö�ö�ð��K÷©ý�üEö�ð�1#÷&îKø�Á�·E8���é�îìý�êQü�-_ð���ûãê«�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷j�nü�ê)ý��Kðúñ0ê)-_õ�ëQü�ñvêQó ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvêyý�üEë��#ûìï��3=
övîK÷>ñrß�º]Óji�¶f½ ¿ æxIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ê�ö�ñ5ø&� õ�ûãðùö�ö�ð��K÷
ý�� ü�÷Eö�ð�1#÷&îKø\Á�·E8Hv+ðú÷�ý�ð��nü�õyï&î;ó0øúê|÷nü�ûãõ�ó"� 5 @ ý&îK÷�ö5øùê
ë2í�ó��K÷���1#ó�îKûìûãênw<�åø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê£ý�üVë��#ûãï��#övîK÷>ñfl�·E8oIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ��é'î©ï�ó�êQûìð���ó�êãë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñvê�ðúû�=
ï��Kö�êj�Mü�ê	ëQêQñ�ñ�ê��#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷h÷�ê©ï êQü�ñ�ï�îKöìö�� êf-_õ�ë�ü_ñvê�ó�în#;îK÷>ñìø&���#ï�õ�óvî9ñvð��K÷õà�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼9v ý��u��ö�øùê
ï��Kðù÷>ñ ý�ê�ö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷qwk2�é�� îKü�ñ��#ûìî;ñvêþý�ü�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñfß�º]Óji�¶f½ ¿ æxIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ï êQü�ñyê)-_õQë�ü�ñ�ê�ó
ø&���#ï�õ�óvî9ñvð��K÷4ý�� õ�ûãðùö�ö�ð��K÷mý�üYö�ð�1K÷&îKø/Á�·E8ß�åø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êèý�üYë��#ûìï��#ö�îK÷>ñml�·E8oIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ � 
 ê£ý�ê�óW=
÷�ðùêQó5õQûìêLñyîKø��Kó�ö5ü�÷�ö�ð�1#÷�îKø���ý�ê�ö�ñ�ðù÷&î9ñvð��K÷Eý�ê£ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê|ý�ümë��Kûìï��#övî;÷nñnß�º]Óji�¶f½ ¿ æxIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿
ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ/� ø î.�&÷�ý�êsø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�ê�ö\�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö�øùðùõQê�ö\� øùî ó�õQë�ê�ï_ñvð��K÷£ý�ü�ö�ð�1K÷&îKøQÁ�·E8��#é�� îKü�=
ñh�#ûìî;ñ�ê�ý�ü£ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñïß�º]Óji�¶f½ ¿ æCIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õ�ûãêQñ�ü�÷£ö�ð�1K÷&îKøMý�ê(�&÷£ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷£ý�ê ø&���#ï õQóvî;ñ�ð��#÷
ý�� õ�ûãðùö�ö�ð��#÷|ý�üèö�ð�1K÷&îKø¢Á�·E8´v ðù÷�ý�ð��nü�õ�ï�îKókøúê�÷Mü�ûìõQó�� 5�C ý&îK÷�ö'øùê�ë2í�ó"�#÷���1#ó�îKûãûìêBw���ý�ê�ö�ñvðú÷&î;ñvð��#÷)ý�ê
ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ý�ê ø î)ý�ê�ü�-_ð��Qûìê ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñvê3�$��ø�õQûìêLñsü�÷åö�ð�1#÷&îKø ý�ê<�&÷
ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷©ý�ê�ö6�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö
øùðúõ�ê�öS��ø&� õ�ûãðùö�ö�ð��K÷Eý�üYö�ð�1#÷&îKøÑÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶)»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼±��ý�ê�ö�ñvðú÷&î;ñvð��#÷Eý�ê£ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê)ý�ümë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
}0½�¼?µ$³ ¿ Ó¹¸XIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �&é\� îKü�ñ��#û�î9ñvêyý�üEë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ{}0½�¼?µ$³ ¿ Ó¹¸XIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õQûìêLñ îKø��#ó�ö�øùê|ö�ð�1#÷&îKø
ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñS�ãøùî'�&÷4ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷	ý�ê�ö%�#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�ösøùðùõQê�ö.��ø&� õ�ûãðùö�ö�ð��#÷åý�êQö%�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö�øúðùõ�êQö��
ø&� õ�ûãðùö�ö�ð��K÷�ý�ü©ö�ð�1K÷&îKø�µ�¶hºEa)À)_�·[yyº)�

é'î'�q1Kü�ó�ê C � 5 � ï�ó�õQö�êQ÷nñ�êèëQê�ö�ñvó�îK÷�ö�ðòñvð��#÷�ö��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

end load

end preInvoke
First scheduling constraint

end checkPermissions

end log log

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action

Second scheduling constraint

end load_impl

end decompress action

synchronization point
log action

end log action

end log action

LogComponent

���	�s· C � 5 � Ñ 	�-�õQë�ü�ñ�ð��#÷©ý�êyø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷ßÁ�·E8
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 êmë2í&îKï�ðòñvó�êYî�ý�õQñ2î;ðùøùøúõ4ø!� ðúûìï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷hý�êQö
ëAîK÷�ê�#;îKöåý�õ�ëQó�ðòñvö
ý&îK÷�ö
øùêEë2í&î;ï�ðúñ�ó�ê @ � 
 êQñ�ñ�ê

ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷yó�êQï��#ö�ê�ö�ü�ó�ý�ðúÿ õ�ó�êQ÷>ñvö�1#õ�÷�õ�óvî9ñvê�ü�ó�ö\�nü�ð�ðú÷nñ�ê�ó:#_ðúê�÷�÷�ê�÷>ñ�ø��#ó�ö�ý�êQö ý�ðúÿ õ�ó�ê�÷>ñvêQö�ï�í&îKö�êQö
ý�ê
ø îEë��#÷�ëQê�ï�ñ�ð��#÷hêQñ�ý�ê
ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷hý�ê�ö�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö�� é\� ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷VîKëQñ�ü�ê�øúøùê�ö�êj��îKö�êåö�ü�ó
ø î�ö�õQû�î;÷nñ�ð��nü�ê�ý�ü øùîK÷�1>î31#êmö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ê�ó�õAîKëLñvð4�±	 ö�ñ�ê�ó�êQø&��é\� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷wûìêLñ4êQ÷¤�Mê�ü$#Mó�êVøùî
1#õ�÷�õ�óvî9ñvð��K÷èý�ê�ûìîKë2í�ðù÷�ê�ö'ó�õAî;ëQñvð4##êQö|��ï&îKó�ñ�ðùó�ý�ê�ë�ê�ø îK÷�1#î�1#ê�� 
 êQö�ûìîKë2í�ðú÷�ê�ö'ó�õ�îKëQñ�ð�##êQö��7�Kü�ó�÷�ðúö�ö�ê�÷>ñ
ü�÷"ê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷nñåýQ� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷Ð�nü�ð ó�õ�ï��#÷�ý îKü�-wï�ó��#ï�ó�ðùõLñvõQö
ý�ê�ö
û,�_ý$��øùêQö�ðù÷>ñ�ó��Mý�ü�ðúñ�ö�ý&î;÷�ö
ø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê ý�êyë��#ûãï��Kö�ðúñ�ð��#÷�ë��#ûãï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñ2îKøúê��

é�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷ìý�ê0ø!� êf-_ê�ûãï�øùê�îèõLñvõ�ý�õQñvîKðùøúøùõQêsêQñ�ï�ó�õQö�ê�÷>ñ�ê5ø&� õ�#��#øùü_ñvð��K÷ãý�ê�ö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö�îKüãë��#ü�ó�ö
ý�êyø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷��

é�êãë2í&îKï�ðúñvó�êìö�ü�ð�#;îK÷>ñ|ë��K÷�ë�øúü�êìö�ü�ó)ø!� î;ï�ï�ó��Më2í�ê�ý�êìë��#ûãï��Kö�ðúñ�ð��#÷më��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKøùê£êQ÷@õ)#Kî�=
øùü&î;÷nñ�ë�êQñ�ñvê|ý�ê�ó�÷�ð��Qó�êyï&îKósó�îKï�ï��#ó�ñ�î;ü�-©îKü�ñ�ó�êQö0î;ï�ï�ó��Më2í�êQö��
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é�ê ë2í�îKï�ðúñ�ó�ê�ô�î�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvõ�ý�ðúÿ õ�ó�ê�÷>ñvêQö'îKï�ï�ó"�_ë2í�êQö�ý�ê ë��#÷�ë�ê�ï_ñvð��K÷��nü�ðKï êQó�ûãêQñ�ñ�ê�÷>ñ�ý�ê ë��#÷�ö�ñ�ó�ü�ðúó�ê
ý�ê�ö ðú÷$� óvî;ö�ñvó�ü�ëQñ�ü�ó�êQö0�
�&îKö�ê£ý�ê£ö�êQó"#MðùëQê�ö ñvêQë2í�÷�ð��Mü�ê�ö��'é�êþë2í&î;ï�ðúñ�ó�ê ; î�ðù÷>ñ�ó��Mý�ü�ðúñ0ü�÷�ê£÷$�#ü$##êQøùøúê
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ø&� ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷ãý�êyë�êQñ�ñvê|îKï�ï�ó��Më2í�ê��
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ï�ó�êQûìð���ó�êsï&îKó�ñ�ðùê�ö�� ðù÷>ñ�õ�ó�êQö�ö�ê<�èõ)#;îKøùü�êQó�ø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê�ý�ê�ë��Kûìï��#ö�ðòñvð��#÷£ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúêsö�êQø��#÷ãøùêQö
ë�ó�ðúñh�Qó�êQö)ý�õ)�&÷�ðùö)ý&îK÷�öþøùî	ï&î;ó�ñvðúê
ô�� C � 5 �ké'î	ý�ê�ü�-_ð���ûãê�ï&îKó�ñvðúê8#Mðùö�ê�øùêQö)ï��#ðù÷>ñvöèý�ê´e&êf-_ð���ðúøùðúñ�õ�ý�ü
ëAîK÷�ê�#;îKö å ó�ê�÷�ý&îmûãðùöèê�÷¬�_êQü$#Mó�ê�1#ó�ÖKë�ê
�Yø!� î;ó�ë2í�ðòñvê�ëLñvü�ó�ê�ý�ê
ëQê
ý�ê�ó�÷�ðùêQó���é�î4ñ�ó��#ðúö�ð��Qûìêìï&îKó�ñvðùê
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 êQñ�ñ�êYï&îKó�ñ�ðùêß#Mðùö�êH�hë��#ûãï&îKó�êQóåø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�êmý�ê�ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷wë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKøùêEîn#Kê�ë�øùêQö
îKü�ñ�ó�ê�ö�îKï�ï�ó��Më2í�ê�ö�ö�ê�ø��K÷	øúê�ösë�ó�ðúñ���ó�êQö�ý�õ��&÷�ðùö�ý&îK÷�ö�øùîþï&îKó�ñ�ðùê|ô�� C � 5 �
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é�ê�ñvî���øúêAîKü x � 5 ï�ó�õQö�ê�÷>ñ�ê0ëQêQñ�ñ�ê�õ�#;îKøùü�î;ñvð��#÷þö�êQø��#÷ãøùê û8�Mý���øúê�ý�ê�ë��K÷�ë�êQï�ñvð��#÷��#øúê�ö�ûìõQëAîK÷�ðùö�ûãê�ö
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ñvó�ê�ø î;ë�ê�ûãê�÷>ñìõQñvîK÷>ñ�ý�õLñvêQó�ûãðù÷�õ©ï&îKóãøùêQö�ó���1#øùêQöìý�ê¯� ü�ö�ð��#÷���é\� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê	ý�ê©ë��#ûãï��Kö�ðúñ�ð��#÷hë��#û�=
ï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñ2îKøúê ï êQó�ûãêQñ�ý�� ê)-_ï�ó�ðùûãê�ósøúê�ösó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö�ý����#ó�ý�ó�ê ê�÷>ñvó�êyøùê�ö�îKëLñvð��#÷�ö�ý�êQö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ösý�êQö
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��>êQñ�ý��#÷�ë�ø!� êQ÷>ñvó�êQø îKëQê�ûãê�÷>ñ�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷ìý�ê�ö ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�ê�ö�ñ ý�õQñvêQó�ûãðù÷�õ.�yï&îKó�ñvðùó
ý�ê�ö|ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö ý��u�Kó�ý�ó�êìêLñè÷$�#÷@ï&î;ö��©ï&îKó�ñvðùó ý�êìó"��1#øúê�öyý�êãó�õ�õQë�ó�ðúñvü�ó�ê��nü�ð�øúðùûãðúñ�ê�÷>ñ øùîåë�îKï&îKëQðúñ�õ
ý�� ê�÷>ñvó�ê�ø î;ë�ê�ó0ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷4ý�ê�ö ðú÷nñ�ê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ö���t5ê)ï�øúü�ö���ø&� ê�÷>ñ�ó�ê�øùîKë�êQûìêQ÷>ñ5êQö�ñ ý�õQñvêQó�ûãðù÷�õèý$>M÷&îKûãð4=
�nü�ê�ûãê�÷>ñ0��ï�îKó�ñ�ðùó�ý�êþø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷Eý�ê�ö ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö îKø��#ó�ö.�nü�êþø!� êQ÷nñ�ó�êQø îKëQê�ûãê�÷>ñ ý�ê)ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷
ý�ê�ö�ðú÷nñ�ê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ösêQö�ñ�ö�ñvî;ñvð��nü�ê8v+û,��ûãê ö�ð�ø î«� ü�ö�ð��K÷©êQö�ñ�ó�õ�îKøùðúö�õQê ý$>M÷&îKûãð��nü�ê�ûãê�÷>ñ¹w)�
Û/Ü�Ý�ÞoHBH é�â�@A>�Ü�ÝÐâ¢é3î7Ü&%�ánê§Ü�ÝÏ@�â1%�ánÜ&%�Ü�à�épÝ é�ê�ö4îKï�ï�ó"�_ë2í�ê�öß�#ó�ðùêQ÷nñ�õ�êQö4ë��K÷nñ�ê�÷�êQü�óm÷�êH�7�#ü�ó:=
÷�ðùö�ö�êQ÷nñãî;ü�ë�ü�÷hûãõ�ë�îK÷�ðùö�ûìêìý�ê
ë��Kûìï��#ö�ðòñvð��#÷��'é�îEë��#÷�ëQê�ï�ñ�ð��#÷�ý�ê�ö�ë��#÷>ñ�ê�÷�êQü�ó�ö�÷�ê
ï�ê�ó�ûìêLñ�ñvêQ÷>ñ
ï&îKö�ý�ê�ó�êQ÷�ý�ó�ê�øùêQö�ë��#÷>ñvêQ÷�ê�ü�ó�ö�î;ý&îKï�ñvî���øùêQö��>é\� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê0ý�ê�ë��Kûìï��#ö�ðòñvð��#÷£ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúê�ý�õf=
�&÷�ðòñþøùêQö)ûãõ�ë�îK÷�ðùö�ûìêQö)ý�ê�ë��#ûãï��Kö�ðúñ�ð��#÷H�nü�ð�ï�ê�ó�ûìêLñ�ñvêQ÷>ñ£ý�ê�ý�õ)�&÷�ðúó)øùêQöþðù÷>ñ�ê�óvî;ëQñvð��#÷�öèê�÷>ñvó�ê�øùêQö
ö�êQó"#MðùëQê�ö��'é�ê�ï�ó�ðú÷�ë�ðúï&îKø�ðú÷�ë��K÷§#Kõ�÷�ðúê�÷>ñèý�ê�ë�êQñ�ñvêìîKï�ï�ó"�_ë2í�êìë��#÷�ë�êQó�÷�êãøùêQöyï êQó"�7�#ó�û�îK÷�ë�ê�ö��
ø&� ê)-_õf=
ë�ü�ñ�ð��#÷©ëAî;ó5ø&���#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñ0ê�ö�ñ ý�õLñvêQó�ûãðù÷�õ��ìø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷Q�Qð	îKðùö�øùê|ö�ü�ó�ë����_ñ ê�ö�ñ ÷�õ�1#øùð�1#êAî3��øùê
ï&îKósó�îKï�ï��#ó�ñ�îKüåë�����ñ�ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷	ý�ê�ö�ö�ê�ó:#Mðùë�êQö��

��E^��E&� G'L
Xl[«G�]WNJO�X¬RSLI¾SLF��]�ë<]WUW]?O�P�RS¡VY�Z/N%L�¥�Z�X

 êQñ�ñ�êèï�îKó�ñ�ðùê ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê)øúê�ö�ï��#ðù÷>ñvö�ý�ê0e&êf-�ð���ðùøúðúñ�õ ý�êyø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê|ý�êèë��#ûìï��#ö�ðúñvð��#÷�ë��#ûìï��#ó�ñvê)=

ûìêQ÷>ñ2îKøúê��
é�� îKï�ï�ó��Më2í�êmý�êEë��#ûìï��#ö�ðúñvð��#÷�ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKøùê	êQñ
ý�ü²ëAîK÷�ê)#;îKö��nü�ð ðùûãï�øùîK÷>ñvê4ëQêQñ�ñvêYîKï�=

ï�ó��Më2í�ê+�#÷>ñsõLñvõ ë��#÷�Ï�ü�ö�î3�&÷*�nü�ê øùêQö�û8�Mý��Qøùê�ö ý�ê ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö���ý�ê ë��#ûãï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñ�êQñ�ýQ� êf-�ï�ó�ê�öW=
ö�ð��#÷åý�ê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö�ý����#ó�ý�ó�êyö��#ðúê�÷>ñ.�#ó�ñ�í���1��#÷�îKü�-
ï��#ü�ósðú÷>ñvó��Mý�ü�ðúó�ê ý�ê�ö�ï��#ðú÷>ñvösý�ê+e&êf-�ð���ðùøúðúñ�õ��

é�êãû,�_ý��Qøùê£ý�êãë��Kûìï��#övî;÷nñ�öy÷�� ðúûìï��#ö�êãï�îKöèü�÷@û,�_ý��Qøùê£ý�êãë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñB��2kîKóyë��#÷>ñ�ó�ê��'øùê
û8�Mý��Qøùê�ý�ê�ë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ�ö�� îKï�ï�ü�ðùêsö�ü�ó�ý�ê�ö�õ�øúõ�ûãê�÷>ñvö�ý�üãû,�_ý��Qøùê�ý�ê�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö%v+øúêsë��#ûãï��#ó:=
ñvêQûìêQ÷nñ5ý�õ�ëQó�ðòñ ê�ö�ñ ë�êQøùü�ð'ý�ê�ö ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvöhw���ëQê�ö õQøùõQûìêQ÷nñ�ö ö��K÷nñ øùê�ö5ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö ý�ü4ë��#ûãï��KövîK÷>ñB�
é�ê)û,�_ý��Qøùê|ý�êþë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ5÷�� ðúûìï��#ö�êèï&î;ö ü�÷Eû,�_ý$��øùêèý�� ê)-_ï�ó�êQö�ö�ð��#÷mý�êQö ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö�ý����#ó�ý�ó�ê��



z|{%}S~���� �.��»y�j�+��}S�%��}S���)�6�<�¯�S� z6���«z|�.�����)�6� 5�5 ô
2�îKó�ë��#÷>ñvó�ê��;øùê�û,�_ý$��øùê�ý�� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��#÷ãý�êQö ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ö'ý����#ó�ý�ó�ê�ó�êQï��Kö�êsö�ü�ó�ý�ê�ö õQøùõQûìêQ÷nñ�ö�ý�ü£û,�_ý$��øùê
ý�êyë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ�v+ï��#ü�ó�øúê�ö�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö���ëQê�ö�õ�øùõQûìêQ÷>ñvösö��K÷nñ0ø&� õQñvî;ñsêLñ0øúê�ö�îKëLñvð��#÷�ö¹wf�

é'î'�q1Kü�ó�ê x � 5 ï�ó�õQö�êQ÷nñ�ê)øúê øùðúê�÷
ê�÷>ñ�ó�êyøùêQösû8�Mý���øúê�ö��&é�î�ý�õ��&÷�ðòñvð��#÷
ý�ü©û8�Mý���øúê ý�ê ë��#ûìï��#ó�ñvê)=
ûìêQ÷>ñ0ö�ê���îKö�êèö�ü�ó�øùêyû,�_ý��Qøùê ý�ê|ë��Kûìï��#övî;÷nñ��&ë��#ûãûãê|ðúøùøúü�ö�ñ�ó�õ ý&î;÷�ö0øùîãï�îKó�ñ�ðùê ; � ; � ô��qé�îìý�õ)�&÷�ð4=
ñvð��#÷�ý�ü�û,�_ý��Qøùêsý�� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��K÷
ý�ê�ö�ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ö ý����#ó�ý�ó�ê�ö�ê%�&îKö�ê0ö�ü�ó�øùê�û,�_ý��Qøùêsý�ê0ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñB�
ë��#ûãûãê ðùøúøùü�ö�ñvó�õ5ý&îK÷�ö�ø îþï�îKó�ñ�ðùê ; � @ �

Modèle de composant

Modèle de comportement

Modèle d’expression de  relations d’ordre

���	�s· x � 5 Ñ é�ðùêQ÷©êQ÷>ñvó�ê|øùêQösû8�Mý��Qøùê�ö
é�� ê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷>ñ ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý��#ðúñkó�êQö�ï�ê�ëLñvê�ó øùî5ö�õQû�î;÷nñ�ð��nü�ê�ý�ê�ö�ý�ðòÿ�õQó�êQ÷nñ�ö û8�Mý��Qøùê�ö�����ø�ê�ö�ñ

ê�÷y#Mðùö�î�1#êAî3��øùê�ý�ê�ûãêQñ�ñ�ó�ê�ê�÷8�_êQü$#Mó�ê�ï�øùü�ö�ðùêQü�ó�ö�êQ÷§#Mðúó��#÷�÷�ê�ûãê�÷>ñvö�ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ï��#ü�ó ë�êQö û,�_ý$��øùêQö��
é'î£ö�ü�ðúñ�ê|ý�õQñ2î;ðùøùøúê5øúê�ösï��#ðù÷>ñvösý�ê�e&êf-_ð���ðúøùðúñ�õ îKüåö�ê�ðù÷©ý�êQö�ý�ðúÿ õ�ó�êQ÷>ñvö�û8�Mý���øúê�ö��

U��V��� ����! = â
ì�' # Üßì�ÜJ@�â�ã�H\â¢énánÜ�ã9Ü&%�á
é�ê)ëAîK÷�ê)#;îKö ý�ê£ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö5ý�õ�ë�ó�ðúñ ý�îK÷�ö øùî�ï&îKó�ñvðùê @ � ô�ü�ñvðúøùðúö�ê|ü�÷�êþëQø îKö�ö�ê'�nü�ðkðùûãï�ø îK÷>ñ�êèøùî

ý�ê�ö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷mý�üYë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ5ý�üYë��#ûãï��KövîK÷>ñB��t îK÷�ö ø!� ðúûìï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷©îKëLñvü�êQøùøúê���øúêþû,�_ý��Qøùêþý�ê
ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ�ê�ö�ñ5ü�÷4û,�Mý���øúê|ýQ� îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö���®0÷EîKü�ñvó�êèû,�Mý���øúê|ý�ê)ë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ�ï êQü�ñ<�Lñvó�ê
ý�õ���÷�ð0êQ÷wðùûãï�øùîK÷>ñ2îK÷>ñãý�ê4÷$�#ü$##êQøùøúê�ö8�+î3��ó�ð��Mü�ê�ö�ý�ê4ý�êQö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷�ý�êEë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ�� ª ðù÷�ö�ð&� øùî
ë�øùîKö�ö�ê+�Mü�ð'ðúûìï�ø îK÷>ñvê0ø î£ý�êQö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷
ý�ü	ë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ�ý�ü©ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ü_ñvðùøúðùö�ê�óvîèë�ê�ö�÷��#ü�##ê�øúøùêQö
�+î���ó�ð��nü�ê�ö|övî;÷�ö'�nü�ê�øúêìë�îK÷�ê�#;îKö)ý�ê�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö«�nü�ð�ðùûãï�øùîK÷>ñvê�øùêãû8�Mý��Qøùê�ý�ê�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö)÷�ê
ö��#ðòñsû,�_ý�ð4�&õ��
U��V��� ��� � = â
ì�' # Üßì + Üyë�H é�Ü�ÝBÝBî7â1%�ì�Ü�Ý�é�Ü # Þ$á�î7â1% Ý±ì + â¢é3ì�é�Ü

é�êQö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�öãý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñãý�õ��&÷�ðùö�ö�ê�÷>ñ�øúê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�öþý����#ó�ý�ó�êåö��#ü�öãø îß�7�#ó�ûìê
ý�ê
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö���t îK÷�ö0ø&� ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷�î;ëQñvü�ê�øùøúê��&øúê�ö�ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ö�ý����#ó�ý�ó�ê|ö�� ê)-_ï�ó�ðúûìêQ÷>ñ+�ìï�îKó�ñ�ðùósý�� ü�÷
û8�Mý��Qøùê ý�� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö���®0÷Eî;ü�ñvó�êèû,�_ý$��øùê ýQ� êf-�ï�ó�ê�ö�ö�ð��#÷Eý�êQö5ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ösý��u�Kó�ý�ó�ê)ï�ê�ü�ñ%�Qñ�ó�ê|ý�õ��&÷�ð
ê�÷ ðùûãï�ø î;÷nñvîK÷>ñ�ü�÷�ê�÷$�#ü$##êQøùøúêA�+î3��ó�ð��Mü�êmý�êYý�ê�ö�ë�ó�ðúï�ñvð��#÷��sé�î�ó�êQø î;ñ�ð��#÷²ýQ�u�#ó�ý�ó�êYö�ê�óvî�ñh�Küp�"�#ü�ó�ö
ðùûãï�ø î;÷nñ�õ�êyö��Kü�ö5øùî,�7�#ó�ûìê|ý�� ü�÷Eë��Kûìï��#övî;÷nñ�� ûìîKðúö�øùîìý�êQö�ëQó�ðùï_ñvð��K÷4ý�êèë�ê�øúøùêf=�ë�ð�ö�� êLÿ�êQëQñvü�ê�óvîåîB##êQë
ø î�÷��Kü$##êQøùøùê|�+î3��ó�ð��Mü�ê ý�ê�ý�ê�ö�ë�ó�ðúï�ñvð��#÷�� ª ðù÷�ö�ð&��ø î�ë�øùîKö�ö�ê��Mü�ð>ðùûãï�ø îK÷>ñ�ê�ø î�ý�ê�ö�ëQó�ðúï�ñvð��#÷yý�ê�ø î�ó�êQø î;ñ�ð��#÷
ý����#ó�ý�ó�ê)ü�ñ�ðùøúðùö�êQóvî£ë�êLñ�ñ�êþ÷��#ü$#Kê�øúøùê��+î3��ó�ð��Mü�êèö�îK÷�ö<�nü�êèøùê)ë�îK÷�ê)#Kî;ö5ý�êþë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö.�nü�ð�ðúûìï�øùîK÷>ñvê
øùê û,�Mý���øúê ý�êyë��#ûãï��KövîK÷>ñvös÷�ê|ö"�#ðúñ�û,�Mý�ð��&õ3�



z|{%}S~���� �.��»y�j�+��}S�%��}S���)�6�<�¯�S� z6���«z|�.�����)�6� 5�5B;

U��V��� ��� � " %XZ
îøé�â1%t%�Ü�ã9Ü&%�á�Ý±ì + Ü§ë�êC@yà
á�î7â1%
t îK÷�ö�ø&� ðùûãï�ø îK÷>ñvî;ñvð��#÷þîKëLñvü�êQøùøúê��>ø&� ê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷>ñ ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷�êQö�ñ�ø&� ê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷nñ�ý�ü�øùîK÷�=

1>î�1#ê«	 ö�ñvêQó�êQø&�Q��økê�ö�ñ ï��Kö�ö�ð���øùêèý�� ðùûãï�ø îK÷>ñ�ê�ó�ü�÷m÷��#ü$#KêAîKüYï�ó"�_ëQê�ö�ö�ü�ö ý�� ðù÷�ö�ñ2î;÷nñ�ð î;ñ�ð��#÷J�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¾
¶wa)À$¼ ¿ ³�À ¿ ½ø³ ¿ ½&·pÀxzJ¶¹·[Ó¹º¹¼¹¼|ï��#ü�ó�ï�ó�ê�÷�ý�ó�ê)êQ÷4ë��Kûìï�ñ�êèü�÷4÷��#ü�##ê�økê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷nñ0ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�� 
 ê
ï�ó��Më�êQö�ö�ü�ökï�ê�ü_ñkü_ñvðùøúðùö�ê�ó�ý�ê�÷��#ü�##êAî;ü�-|õ�øúõ�ûãê�÷>ñvö�ý�ü�1#õ�÷�õ�óvî9ñvê�ü�óký�ê�ûìîKë2í�ðú÷�ê�ó�õAî;ëQñvð4##ê3�fé�� ðùûãï�øùîK÷�=
ñ2î;ñ�ð��#÷
ý�ê|ëQêy÷��#ü$#KêAîKü©ï�ó��Më�êQö�ö�ü�ö5÷�êyû,�_ý�ð��&ê ï�îKö�ø&� ðùûãï�ø îK÷>ñvî;ñvð��#÷ìý�ü	ë�îK÷�ê�#;îKö�ý�êyë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��

P�Û�Ú FHÆ�É æ áèÞ£ß�à�ç�¿ÁÀÃÂÅÄ�Æ2ÇjÉ ÆÈÂ Å�Æ�É Å?Ä�Ç Ä7Â�Æ�É

¨É?Ê�Ê�ÉzË�É�Ì�ÊaÍvÎÐÏ+ÍvÑ|ÑvÒ�Ë]Ê�Ó�É�ÑvÉ�Ë	Ì�Î�Ï�Ê�Ó�ÍvÔ�ÒCÊaÍvÎÐÏ�Ë	É�ÊYÑvÉ�Ë	ÑvÍ|ÕÖÍvÊaÉ?Ë¨×�ÉzÏ�Î�ËxÊ�ÓaØ"ÙÚØ�ÒyÛ�Ü

�xÝ�ÞxÝVß �áàEâEãyäCå�ë�æqãyåNàçâéè
ê É?ËëÌ�ÎÐÏ½ÊaÓ]Í|Ô�ÒyÊaÍ|Î�Ï�ËhË�Î�Ï�ÊÁÕ�ÒCÑvÊaÍvì�Ñ|É?Ë¯É�ÊëÌ�í¢Ø�Ì�ÒCÏ�ÉîÊaÉ�ÏC×IïðØÚÊ]ÊaÉ�ÍvÏ�×�Ó]ÉîÑ|É�ËÃÎ�Ô�ñ]É�Ì�ÊaÍvò�ËhóyÛCô?ËÁØ�Ò

×�ô�ì�Ø�Ó]Ê�Ü
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ì�É?Ó�Ë]ì�É?Ì?ÊaÍjÙÐÉëË�É?ÓaØ�ÍjÊ�×�÷øÒCÊaÍvÑ|ÍvË�É�Ó2Ï�Î�Ê�Ó�ÉÃØ�ìCì�Ó�Î�Ì�í�ÉÁØ�Ò Ë�É?Í|Ïð×�É?ËùØÚÒCÊaÓ]É�Ë�Ø�ì�ìCÓ�Î�Ì�í�É�Ëb�-ÊaÉ�ÑvÑ|É?Ë­��Ò�ÉÃÑ|É?Ë
Ø�ì�ì�Ó]ÎyÌ�íCÉ�Ë-ÎÐÓ]Í|É?Ï�Ê�ô�É?Ë�Ø�Ë�ì3É�Ì�ÊaË-Ì?ÎÐÕÖÕùÉEì�Ó�ô?Ë�É?Ï�Ê�ô	×¢Ø�Ï�Ë Ñ ØYì�Ø�Ó]Ê�Í|ÉIG�ÜÖ��Ü�þYÎ�Ò�Ñ|É?Ë-Ø�ì�ìCÓ�Î�Ì�í�É�Ë-Î�Ó�Í|É?Ï½Êaô�É?Ë
Ì�ÎÐÏ½Ê�É�Ï�É?Ò�Ó�Ü

ZxÝxwqÝ\[ ]­`«|)�çâ0`Ø×E�çè´~�`�|FàI^�zlàçè�åQãCåNàçâÙ|FàI^�zlà�ä�ã�`�^�`>âEã��!��`
ê É?Ëxì�É?Ó�Ë�ì3É�Ì�ÊaÍjÙÐÉ�ËqË�÷øÍ|Ï½Ê�ô�Ó�É?Ë�Ë]É�Ï½Ê5Ø�Ò�ÛëÉ�Û�ÊaÉ?Ï�Ë�ÍvÎÐÏ�Ëq×�ÎÐÏ�ÏCô�É�ËYØ�ÒëÌ"ØÚÏ�É?ÙÚØ�Ë?Ü

Ú±�;�����$�������x�'�{ÛW�����5�5�xÜ ° �����#�l� ° ���'�������#� ê É�Ë�ØÚÒCÊaÎÐÕùØÚÊ�É�ËqË�ÎÐÏ½Ê5ØÚÌ?ÊaÒCÉ�Ñ|ÑvÉ�ÕÖÉ�Ï½ÊYÌ�ÎÐÏ�ËVÊaÓ]Ò�ÍvÊ�Ë
×�ÉfÕ¯Ø�ÏCÍ|õ�Ó]É5ì�Ó�Î�
ÐÓaØ�ÕÖÕùØÚÊaÍ&��ÒCÉ�Ü��qÏ�Él×CÉ�ËqÉ�Û�ÊaÉ?Ï�Ë�ÍvÎÐÏ�ËéË]É�Ó�Ø�ÍvÊq×�Éf×�ô?ó�Ï�Í|ÓqÒ�Ï�É?Ï½ÙyÍvÓ�ÎÐÏCÏ�É�ÕÖÉ�Ï½Ê0
ÐÓaØ�û
ì�í�Í&��ÒCÉD��Ò�Í ì3É�Ó]ÕùÉ�Ê�Ê�ÓaØ�ÍjÊé×�É2Ì�ÎÐÏCÌ�É?Ù�ÎÐÍ|ÓéÌ�É�Ë�Ø�ÒCÊaÎ�Õ¯ØÚÊ�É�Ë?ÜØ�¨É�Ê5É�Ï½Ù�Í|Ó]ÎÐÏ�Ï�É?ÕùÉ?Ï�Ê�ì�ÎÐÒCÓ�ÓaØÚÍvÊ�
Ðô�ÏCô�Ó�É?Ó
Ñ|É�Ì?Îy×CÉDeÐØ"ÙÚØ�Ì�ÎÐÓ]Ó�É�Ë]ì�Î�Ï�×¢Ø�Ï½ÊYØ�ÒyÛÁØÚÒCÊaÎÐÕùØÚÊ�É�Ë�Ü
¯±° ���N�#�(�À���>³#���#�Ý�!�i�8Þ�¼#� ° �����®� ê É�ì3ÎÐÍ|Ï½ÊÅ×�É.Y�É�ÛyÍ|Ô�ÍvÑ|ÍjÊaô ×Cô?ó¢Ï�Í�×¢ØÚÏ�Ë>Ñ ØÈì¢ØÚÓ]ÊaÍvÉ!�CÜ þyÜ�þ�Ü ¦ ì3É�Ó]ÕùÉ�Ê
×�÷øÒCÊaÍvÑ|Í|Ë]É�Ó�×CÉ�Ë
É�Ï½Ù�Í|Ó�Î�Ï�Ï�É�ÕÖÉ�Ï½Ê�Ëª×�÷øÉ�Ûyô?Ì�ÒCÊ�Í|ÎÐÏlØ�ÒCÊaÓ]É�Ë>��Ò�÷ß��ËVÊaÉ�Ó]É�Ñ�Ü$�qÏ�ÉE×�É�Ë
É�Û�ÊaÉ?Ï�Ë�ÍvÎÐÏ�Ë
×�ÒfÌ"Ø�Ï�É�ÙÚØ�Ë
Ë�É?ÓaØ�ÍjÊç×�ÉxÌ�ÎÐÏ½ÙÐÉ?Ó]Ê�Í|ÓEÑ|É�ËçØÚÒCÊaÎÐÕùØÚÊ�É�ËçÉ�ÏÖì�Ó�Î�
ÐÓaØ�ÕÖÕÖÉ�Ë-Ó]ô"Ø�Ì�ÊaÍvò�Ëçô?Ì�Ó�ÍjÊaËç×¢Ø�ÏCËEÑvÉxÑ Ø�Ï�
ÐØ�
ÐÉ�e�Ò�ÏCÍ|ÎÐÓ �§¦ ©��WÜ
e�Ò�Ï�ÍvÎÐÓÈì3É�Ó�ÕÖÉ?Êq×�÷ Ø�ñ]ÎÐÒyÊaÉ�Ó	×;�yÏ�Ø�ÕùÍ&��Ò�É�ÕÖÉ�Ï½Êq×�ÉzÏ�ÎÐÒCÙ�É"Ø�Ò�ÛÁÌ�ÎÐÕÖì�Î�Ó]ÊaÉ?ÕùÉ?Ï½ÊaË	Ó�ô�Ø�Ì?Ê�Ívò�Ë?Ü

jlk¢à á Æ2Ç9uLâ�À²r>Ä?Æ2Ç ã+Ç²ädâ�p
ê ØfÌ�ÎÐÏCÌ�É�ìyÊaÍ|Î�Ï¯×�÷øÍ|ÏCò�Ó�Ø�Ë]Ê�Ó�Ò�Ì�ÊaÒ�Ó]É�Ë¬Ó�ô�ì�Ø�Ó]Ê�Í|É�ËEÓ�É?ì�Î�Ë�ÉéË]Ò�Ó¨Ñ|ØfÌ?ÎÐÕÖì�ÎÐË]ÍvÊ�Í|ÎÐÏ�×�É?ËÈì�Ó�Î�ì�Ó�Ívô?Êaô?Ë¬ÏCÎÐÏ

ò�ÎÐÏ�Ì�ÊaÍ|Î�Ï�Ï�É�ÑvÑ|É?ËÝ��Ò�Í>Ñ Ø�Ì?ÎÐÏ�ËVÊaÍvÊ�Ò�É�Ï½Ê�Ü ê ÷ ÎÐÔ�ñ]É�Ì?Ê�Ívòª×�É5Ï�Î�Ê�Ó�É�Ê�ÓaØ"ÙÚØ�Í|ÑFØ�ô�Êaô5×�Éz×�ô�ó¢Ï�ÍvÓ	Ò�Ï�ÉzØ�ì�ìCÓ�Î�Ì�í�É
×�É5Ì�Î�Õùì3ÎÐË�ÍjÊaÍvÎÐÏh×�ÉzË�É?Ó]Ù�Í|Ì?É�Ë���Ò�Í>ì¢Ø�ÑvÍ|É�ÑvÉ�ËxÕ¯ØÚÏ���Ò�É�Ëx×�É?Ëq×CÍ&��ô�Ó�É?Ï½ÊaÉ�ËqØ�ìCì�Ó�Î�Ì�í�É�Ëq×�ÉzÌ�Î�Ï�Ì�É?ìCÊaÍvÎÐÏ
ô?Ê�Ò�×�Í|ô?É�Ë�×�Ø�Ï�Ë�Ñ|ÉùÌ�í¢Ø�ì�ÍjÊaÓ]ÉëþyÜ.¥
ÎÐÒ�Ó�Ø�Ê�ÊaÉ?Í|Ï�×CÓ�ÉhÌ?É?Ê�ÎÐÔ�ñ]É�Ì?Ê�Ívò��ªÒ�Ï�ÉÃ×�ô?Õ¯Ø�Ó]Ì�í�ÉÃØ�ô�ÊaôÃØ�ìCì�Ñ|Í&��ÒCô�É�Ü
��Ñ|Ñ|ÉéÉ�Ë]Êq×�Î�Ï�Ï�ô�Éf×¢Ø�ÏCËqÑvÉ�Ê�Ø�ÔCÑ|É"ØÚÒB�yÜ�þyÜ

ê Î�Ó�Ë ×CÉÈÑ ØqÌ�ÎÐÕÖì�Î�Ë�ÍvÊ�Í|ÎÐÏ)��Ñ|É�ËªË�É?Ó]Ù�Í|Ì?É�Ë�Í|Ï½Ê�É�ÓaØ$
ÐÍ|Ë]Ë�É�Ï½Ê É�Ï½ÊaÓ]ÉÈÉ�ÒyÛ�Ü ê ØqÏ�ÎÐÒCÙ�É�Ñ|ÑvÉÈØ�ìCì�Ó�Î�Ì�í�É	Ø�ìCì�É7û
Ñ|ô?É¬ØÚì�ì�Ó�Î�Ì�í�ÉE×�ÉçÌ�ÎÐÕÖì3ÎÐË�ÍjÊaÍ|Î�Ï5Ì�ÎÐÕÖì�Î�Ó]ÊaÉ?ÕùÉ?Ï½Ê�Ø�ÑvÉ�ì�Ó�É?Ï�×lÉ?ÏlÌ�Î�ÕùìCÊ�Éç×�É�ÒyÛzÊ���ì3É�Ëª×�÷ ÍvÏ½ÊaÉ�Ó�Ø�Ì?Ê�Í|ÎÐÏCËI

Ñ|É?Ë	Í|Ï½ÊaÉ?ÓaØ�Ì�ÊaÍ|Î�Ï�Ë	×�É5Ê���ì�ÉzË]Ê�Ó�Ò�Ì�ÊaÒ�Ó]É�ÑÅÉ?ÊqÑvÉ�Ë	Í|Ï½Ê�É�ÓaØÚÌ?ÊaÍvÎÐÏ�Ë	×�É5Ê���ì3É2Ì?ÎÐÕùì3ÎÐÓVÊaÉ�ÕÖÉ�Ï½ÊaØ�ÑWÜ
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�¨É?Ê�Ê�ÉfØ�ì�ì�Ó]ÎyÌ�í�ÉfÍ|Ï½Ê�Ó�Î�×�Ò�ÍvÊ¬ÊaÓ]ÎÐÍ|Ë	ÕÖÎy×Cõ�Ñ|É?Ëfý}Ì�í¢ØÚì�ÍvÊ�Ó�É ¦ ��

FÐÜ	Ò�Ï¯ÕùÎ�×�õ�ÑvÉY×CÉéÌ�Î�Õùì3ÎÐËaØÚÏ�Ê�Ë¬ì3ÎÐÒ�Ó¬Ì�ÎÐÏCÌ�É?Ù�ÎÐÍ|Ó¬Ñ|É?Ë¬Ë]É�Ó]Ù�ÍvÌ�É�Ëb�CÑvÉYÕÖÎy×Cõ�Ñ|ÉxÌ�í�Î�Í|Ë�Í3É�ËVÊÈÑvÉYÕÖÎy×Cõ�Ñ|É
¹¢ÓaØÚÌ?Ê�ØÚÑ\�

þyÜ	Ò�ÏÃÕÖÎ�×�õ�ÑvÉY×�ÉéÌ�ÎÐÕÖì�Î�Ó]ÊaÉ?ÕùÉ?Ï½Ê���ì�Î�Ò�Ó¨×�ô?Ì�Ó]Í|Ó�ÉYÑ|ÉYÌ�ÎÐÕÖì�Î�Ó]ÊaÉ?ÕùÉ?Ï½Ê¨×�É?Ë	Ì�ÎÐÕÖì3ÎÐËaØ�Ï½Ê�Ë���Ñ|ÉéÕÖÎÚû
×�õ?Ñ|ÉzÌ�í�ÎÐÍvË�Í>É?Ë]ÊqÒ�ÏÁÕùÎ�×�õ�ÑvÉ�×�÷ Ø�ÒCÊ�ÎÐÕ¯Ø�ÊaÉ�Ëb�

¦ Ü	Ò�Ï ÕÖÎy×�õ?Ñ|Éù×�÷ É7Ûyì�Ó�É?Ë�Ë�ÍvÎÐÏú×CÉÃÓ�É�Ñ|ØÚÊaÍvÎÐÏ�Ë�×F÷ ÎÐÓ]×�Ó�É$�-ì3ÎÐÒ�Ó�×�ô�ÊaÉ�Ó]ÕùÍvÏ�É�ÓlÑW÷øÉ�Ï½ÊaÓ]É�Ñ ØÚÌ�É�ÕÖÉ�Ï½Ê�×�É?Ë
Ë]ô���Ò�É�ÏCÌ�É�ËÖ×�÷øÉ�Ûyô�Ì?ÒCÊaÍvÎÐÏð×�É�ËlÌ�ÎÐÕÖì�Î�ËaØ�Ï½ÊaË?Üµ�¨ÉhÕÖÎ�×�õ�ÑvÉ¯×�ô�ó¢Ï�ÍvÊlÑ|É?ËlÌ�Î�Ï�Ê�ÓaØ�ÍvÏ½ÊaÉ�Ël×�÷ Î�Ó�×�ÎÐÏ�û
Ï¢ØÚÏ�Ì�É?ÕùÉ?Ï�Ê�Ì�ÎÐÏ�å?Ò�É�ËéË�ÎÐÒ�Ëqò�ÎÐÓ�ÕÖÉf×�ÉlÌ?ÎÐÕùì3ÎÐË�Ø�Ï½ÊaËéÉ�Êé×CÎÐÏ½Ê�Ñ ØÖË�ô?Õ¯Ø�Ï½Ê�ÍH��Ò�Él×CÉlÑ Ø�Ó�É?Ñ ØÚÊ�Í|ÎÐÏ
×�÷øÎÐÓ]×�Ó�ÉzÉ�ËVÊé×CÎÐÏ�Ï�ô?Éfì�Ø�Ó	ÑW÷ Ø�ÒCÊ�ÎÐÕ¯Ø�ÊaÉ�×�ÉzÑ|Ø�Ì?ÎÐÏ½ÊaÓ�Ø�Í|Ï½ÊaÉÚÜ

ê É�ËxÕùô?Ì"Ø�ÏCÍ|Ë�ÕÖÉ�Ë	×CÉfÌ?ÎÐÕÖì�ÎÐË]ÍvÊ�Í|ÎÐÏhÕÖÉ?Ê]ÊaÉ?Ï�ÊqÉ?Ï+Î�É�ÒCÙ�Ó]ÉfÑvÉ�Ë	ÍvÏ�Ê�É�Ó�Ø�Ì?Ê�Í|ÎÐÏ�Ë	É?Ï½ÊaÓ�ÉfÑ|É?Ë	Ì�ÎÐÕÖì3ÎÐËaØ�Ï½Ê�Ë�Ü
�¨É?Ê�Ê�ÉÃØ�ì�ìCÓ�Î�Ì�í�ÉhØÁì�É?Ó�ÕÖÍ|ËfÒ�Ï´Ì�É?Ó]ÊaØ�Í|ÏÿÏ�ÎÐÕ�Ô�Ó]É¯×�÷ Ø"ÙÚØ�Ï�Ì�ô?É�Ë�×¢ØÚÏ�ËlÑvÉù×�Î�Õ¯Ø�ÍvÏ�É�×�ÉhÑ|ØÁÌ?ÎÐÕ�û

ì�Î�Ë�ÍvÊ�Í|ÎÐÏFÜ.��Ñ|ÑvÉëØ ÏCÎ�Ê�Ø�ÕÖÕÖÉ�Ï½Ê�×�ÎÐÏ�ÏCô+Ò�Ï8Ø�ì�ì3ÎÐÓVÊùË]ÍH
ÐÍvÏ�Ívó�Ì"ØÚÊ�Ívò	ì3ÎÐÒ�Ó�Ñ|ÉÃÊ�ÓaØ�ÍjÊaÉ�ÕÖÉ�Ï½Ê�×�ÉëÑ|Ø ÏCÎÐÏ
ÎÐÓ]Ê�í�Î�
ÐÎ�Ï¢Ø�Ñ|ÍjÊaô���Ò�Í�Ë�É5ÕùØ�Ï�Íjò�É�ËVÊaÉ�×¢ØÚÏ�Ë	Ñ|É?ËxØ�ì�ì�Ó]ÎyÌ�í�É?Ë	ÎÐÓ�ÍvÉ�Ï½Êaô?É�ËqØ�Ë]ì�É?Ì?ÊaË?ÜW��Ñ|Ñ|ÉéØ�ô�
½ØÚÑ|É�ÕÖÉ�Ï½Ê	ÕÖÍ|Ë
É�Ï+Ø"Ù�ØÚÏ�ÊYÑ|É?ËxÑ|Í|ÕÖÍvÊ�É�ËÈ×CÉ�ËYØ�ì�ì�Ó]ÎyÌ�í�É?ËY×CÉ2Ì?ÎÐÏ�Ì�É?ìCÊaÍvÎÐÏÁ×�÷ ÍvÏCò�ÓaØÚË]ÊaÓ]Ò�Ì?Ê�Ò�Ó�É?ËYÉ�Êé×CÎÐÏ�Ï�ôf×�É�ËqË�Î�Ñ|ÒCÊ�Í|ÎÐÏ�Ë
ì�Î�Ò�Ó	Ë�Ò�ìCì�Ó�ÍvÕùÉ?Ó	Ì�É�ËqÑ|ÍvÕùÍjÊaÉ?Ë�Ü
�¨É?Ê�Ê�ÉhØ�ìCì�Ó�Î�Ì�í�ÉÖÉ�Ë]ÊlÍ|ÕÖì�Ñ ØÚÏ�Ê�ô�É�Ë]ÎÐÒ�ËlÑ|Øhò�ÎÐÓ�ÕÖÉ�×�÷ ÒCÏ´Ì"Ø�ÏCÉ?ÙÚØ�ËfÑ|Î�
ÐÍvÌ�ÍvÉ�Ñ�Ø�ìCì�É?Ñ|ô�æ¨Ó�É?Ï�×¢Ø9��ÒCÍ

ì�É?Ó�ÕÖÉ?Êf×�ÉùÌ�ÎÐÏ�Ì?É?Ù�ÎÐÍ|ÓfÑ|É?Ë2Ì?ÎÐÕùì3ÎÐË�Ø�Ï½ÊaËÃý�Í|Ñ�Ë?÷ Ø�ìCì�Ò�Í|ÉÖË�ÒCÓlÑ|É�Ì�Ø�Ï�É?ÙÚØ�ËD¹¢ÓaØ�Ì�Ê�Ø�Ñf���>×�ÉÖ×�ô�Ì?Ó�ÍvÓ�É¯ÑvÉ�Ò�Ó
Ì�ÎÐÕÖì3ÎÐÓ]Ê�É�ÕÖÉ�Ï½ÊÖË�ÎÐÒ�Ëùò�ÎÐÓ�ÕÖÉë×�÷ ØÚÒCÊaÎÐÕùØÚÊ�É�Ë�ý}É�ÏúÒCÊaÍvÑ|Í|Ë�Ø�Ï½ÊÖ×�É�ËÖò}Ø�Ô�Ó�Í&��Ò�É�ËR�ÖÉ?Ê¯×�É�ÑvÉ�ËÖÍ|Ï�ËVÊ�Ø�Ï½Ê�Í|É�Ó
ý}Ì�í¢ØÚì�ÍvÊ�Ó�É	G%�7Ü ê É�Ì�Ø�Ï�É?ÙÚØ�Ë�
�ô�Ï�õ?Ó�É5Ò�Ï�É5ÕùØ�Ì�í�ÍvÏ�É�Ó]ô"Ø�Ì�ÊaÍvÙ�É���Ò�Í�ÎÐÓ]×�ÎÐÏ�Ï�ÉéÑW÷øÉ�Ûyô�Ì?ÒCÊaÍvÎÐÏÃ×�É�ËxÌ?ÎÐÕùì3ÎÚû
ËaØ�Ï½Ê�Ë¬É�Ê¬ì3É�Ó]ÕùÉ�Êç×�ÎÐÏ�Ìq×�Éx×�ô�ÊaÉ�Ó]ÕùÍvÏ�É�Ó�Ñ�÷ É?Ï½ÊaÓ�É?Ñ Ø�Ì?É�ÕÖÉ�Ï½ÊE×�É�ËEË�ôb��Ò�É�Ï�Ì?É�ËÈ×F÷ É7ÛCô?Ì�ÒCÊ�Í|ÎÐÏùÉ�Ï�ò�ÎÐÏ�Ì�ÊaÍ|Î�Ï
×�É�ËéÓ�É�Ñ|ØÚÊaÍvÎÐÏ�Ëx×�÷øÎÐÓ�×CÓ�ÉlÍvÏ½ÊaÓ�Î�×�Ò�ÍjÊaÉ?ËéØ"ÙÐÉ?Ì�Ñ|É?ËéÌ�Î�Ï�Ê�ÓaØ�ÍvÏ½ÊaÉ�Ë?ÜØ�¨É�Ê�Ê�É�Õ¯ØÚÌ�í�Í|Ï�É2Ó�ô�Ø�Ì?Ê�ÍvÙÐÉ2É�ËVÊ�
Ðô�ÏCô�Ó�ô?É
ï¯ì¢Ø�ÓVÊaÍvÓé×�É�Ñ�÷ É?Ï�Ù�ÍvÓ�ÎÐÏ�ÏCÉ�ÕÖÉ�Ï½ÊX��Ë]Ê�É�Ó�É?Ñµ��Ò�Í-É�ËVÊzÒ�ÏîÑ ØÚÏ�
½Ø�
ÐÉ2Ë"��Ï�Ì�í�Ó]ÎÐÏ�É�Ó�ô�Ø�Ì?Ê�ÍvòNÜ ê É?ËzØ�ÒCÊ�ÎÐÕ¯Ø�ÊaÉ�Ë
Ë�ÎÐÏ½ÊxÊaÓ�Ø�×�Ò�ÍjÊaË	×¢ØÚÏ�ËxÌ�ÉzÑ Ø�Ï�
½Ø�
ÐÉ�ý�Ì�í¢Ø�ì�ÍjÊaÓ]ÉD����Ü

ê ÷ Ø�ì�ìCÓ�Î�Ì�í�ÉhÉ?Ê�Ñ|ÉhÌ�Ø�Ï�É?ÙÚØ�ËlÎÐÏ½Ê�ô?Ê�ôÃÌ�ÎÐÏ�å?Ò�Ë�ì3ÎÐÒ�Ó­��Ò�÷øÍ|ÑvËlì�Ò�ÍvË�Ë]É�Ï½ÊÑ+?Ê�Ó�ÉhÓ]ô�ÒCÊ�Í|Ñ|ÍvË�ô?Ël×¢Ø�ÏCË�Ñ|É?Ë
Ø�ÒCÊ�Ó�É�ËqØ�ìCì�Ó�Î�Ì�í�É�Ë2ý�ì¢Ø�Ó]Ê�Í|É�G�Üß�yÜ þ���Ü

ê Ø5Ù�Í|Ë]Í|ÎÐÏ�
Ðô�ÏCô�ÓaØÚÑ|Éq×�ÉYÑ�÷ ØÚì�ì�Ó�Î�Ì�í�ÉqÉ�ËVÊÈ×�ÎÐÏCÏ�ô�ÉY×¢Ø�Ï�ËEÑ|É	Ê�ØÚÔ�Ñ|É�Ø�Òl�yÜ ¦ Ü ê ØfÙ�ÍvË�Í|Î�Ï�
�ô�Ï�ô?ÓaØ�ÑvÉY×�É?Ë
Ì"Ø�ÏCÉ?ÙÚØ�ËxÉ�ËVÊY×CÎÐÏ�Ï�ô?É2×¢ØÚÏ�ËxÑ|É�Ê�ØÚÔ�Ñ|É�Ø�Ò9�CÜ§GCÜ

�éô?Õ¯ØÚÓ�Ì�í�É ¬qô?Ë�Ò�ÑjÊ�ØÚÊ
¥�Ó�ÎÐÔ�Ñvô�ÕùØÚÊaÍ&��Ò�É �¨ÎÐÕÖì3ÎÐË�ÍjÊaÍ|Î�Ïh×�ÉfË�É�ÓVÙ�Í|Ì�É?Ë

*S×CÉ�Ï½ÊaÍjó¢Ì"ØÚÊ�Í|ÎÐÏë×�É?ËYÑvÍ|ÕÖÍvÊ�É�Ë ¥ Ø�ËxÎÐÒëì3É�ÒÁ×�÷ É7Ûyì�Ó�É?Ë�Ë�ÍjÙ�ÍvÊaô
×�É?ËéØÚÒCÊaÓ]É�ËqØ�ì�ì�Ó]ÎyÌ�íCÉ�Ë ×CÉ�ËxÍ|Ï½ÊaÉ?ÓaØ�Ì�ÊaÍvÎÐÏ�Ë	É�Ï½Ê�Ó�ÉfÑ|É�Ë	Ë]É�ÓVÙyÍvÌ�É?Ë

¥�Ó]ÎÐì�Î�Ë�ÍvÊ�Í|ÎÐÏÃ×F÷ Ò�ÏCÉfÏCÎÐÒCÙÐÉ?Ñ|ÑvÉ £Yì�ì�Ó]ÎyÌ�í�Éf×�ÉzÌ�Î�Õùì3ÎÐË�ÍjÊaÍvÎÐÏhÌ�Î�Õùì3ÎÐÓ]Ê�É�ÕÖÉ�Ï½Ê�ØÚÑ|É
Ø�ì�ì�Ó]ÎyÌ�í�Éz×�ÉzÌ?ÎÐÕùì3ÎÐË]ÍvÊaÍvÎÐÏ
*SÕÖì�Ñ ØÚÏ�ÊaØÚÊaÍvÎÐÏÃ×�ÉzÑW÷ Ø�ì�ìCÓ�Î�Ì�í�É �ÈØ�Ï�É?ÙÚØ�Ë0æ¨Ó]É�Ï�×¢Ø

çLè5éEê �CÜ þdëlìéÍ|Ë]Í|ÎÐÏ²
Ðô?Ï�ô�Ó�Ø�Ñ|É5×�ÉzÑ|Ø�×�ô�ÕùØ�Ó�Ì�íCÉ



,.-0/�1!2�354�6«ª8796�:;/�<0=�/�3>2�?�@	AB6�3C,�?�@D,.<�=EA;2�?�@ F�F�©
£Yì�ì�Ó�Î�Ì�í�Éf×�É í+Î�×�õ?Ñ|É�Ë *SÕùì�Ñ|Ø�Ï½Ê�ØÚÊ�Í|ÎÐÏCË

Ì�Î�Õùì3ÎÐË�ÍjÊaÍvÎÐÏhÌ�Î�Õùì3ÎÐÓ]Ê�É�ÕÖÉ�Ï½Ê�ØÚÑ|É
�¨ÎÐÕùì3ÎÐË�Ø�Ï½Ê ¬qô?ÒCÊaÍvÑ|ÍvËaØÚÊ�Í|ÎÐÏ ¬qô?ÒCÊaÍvÑ|ÍvËaØÚÊ�Í|ÎÐÏ

×�ÒÁÕùÎ�×�õ�ÑvÉ�¹¢ÓaØ�Ì�Ê�Ø�Ñ ×�ÒÁÌ"Ø�ÏCÉ?ÙÚØ�Ë�¹¢ÓaØ�Ì�Ê�Ø�Ñ
�¨ÎÐÕÖì3ÎÐÓ]Ê�É�ÕÖÉ�Ï½Ê �éô?ó¢ÏCÍvÊaÍvÎÐÏ �ÈØÚÏ�É?ÙÚØ�Ë

×�÷øÒ�Ï+ÕùÎ�×�õ�ÑvÉ�×�÷ Ø�ÒCÊ�ÎÐÕ¯Ø�ÊaÉ�Ë ×CÉf×CÉ�Ë�Ì?Ó�ÍvìCÊaÍvÎÐÏë×�÷ ØÚÒCÊaÎÐÕùØÚÊ�É�Ë
� Ûyì�Ó]É�Ë�Ë]Í|ÎÐÏ �éô?ó¢ÏCÍvÊaÍvÎÐÏë×�É ¬qô?ÒCÊaÍvÑ|ÍvËaØÚÊ�Í|ÎÐÏ

×�ÉzÓ]É�Ñ Ø�ÊaÍ|Î�Ï�ËÈ×�÷øÎÐÓ�×CÓ�É Ì�ÎÐÏ½ÊaÓ�Ø�Í|Ï½Ê�É�Ëx×�÷øÎÐÓ�×�Î�Ï�Ï¢Ø�Ï�Ì?É�ÕÖÉ�Ï½Ê ×�ÒÁÌ"Ø�ÏCÉ?ÙÚØ�Ë�¹¢ÓaØ�Ì�Ê�Ø�Ñ
É�ÊY×CÒ+Ì�Ø�Ï�É?ÙÚØ�Ë

×CÉf×CÉ�Ë�Ì?Ó�ÍvìCÊaÍvÎÐÏë×�÷ ØÚÒCÊaÎÐÕùØÚÊ�É�Ë

çLè5éEê �CÜ ¦ ëlì�ÍvË�Í|Î�Ï±
Ðô�Ï�ô?ÓaØ�ÑvÉ5×�ÉzÑW÷ Ø�ì�ì�Ó]ÎyÌ�íCÉ5×�ÉzÌ�ÎÐÕÖì�Î�Ë�ÍvÊ�Í|ÎÐÏÃÌ?ÎÐÕÖì�ÎÐÓVÊaÉ?ÕùÉ?Ï�ÊaØ�Ñ|É

�ÈØ�ÏCÉ?ÙÚØ�Ë *SÕÖì�Ñ|Ø�Ï½Ê�ØÚÊ�Í|ÎÐÏh×CÉ�ËqÌ"Ø�Ï�É�ÙÚØ�Ë
�ÈØ�Ï�É�Ù�ØÚËq×CÉfÌ?ÎÐÕÖì�ÎÐË�Ø�Ï½ÊaË *SÕÖì�Ñ Ø�Ï½ÊaØÚÊaÍvÎÐÏh×�É?ËqÌ?ÎÐÏ½ÊaÓ"ÐÐÑ|É?Ò�Ó�Ë

ýx
�ô�Ï�ô?ÓaØÚÊ�Í|ÎÐÏë×�ÉzÕùØ�Ì�í�Í|ÏCÉ�Ë	Ó�ô�Ø�Ì?Ê�ÍvÙ�É�ËT�
�ÈØÚÏ�É?ÙÚØ�Ëx×�Éz×�É?Ë�Ì�Ó]Í|ìCÊ�Í|ÎÐÏë×�÷ Ø�ÒCÊ�ÎÐÕùØÚÊaÉ?Ë ¹:Ø�Ô�Ó]ÍH��Ò�É�Ë	×CÉf×CÉ�Ë�Ì?Ó�ÍvìCÊaÍvÎÐÏë×�÷ ØÚÒCÊaÎÐÕùØÚÊ�É�Ë

çIèEé5ê �CÜcGDëlìéÍ|Ë]Í|ÎÐÏ±
Ðô?Ï�ô�Ó�Ø�Ñ|Éz×�ÉzÑ�÷ ÍvÕùì�Ñ|Ø�Ï½Ê�ØÚÊ�Í|ÎÐÏÖ×�É?ËqÌ�Ø�Ï�É�Ù�ØÚË
ê ÷øÍ|ÑvÑ|Ò�ËVÊaÓ�ØÚÊaÍvÎÐÏ¯×�ÉzÌ?É?Ê�Ê�ÉfØ�ì�ì�Ó]ÎyÌ�í�ÉfË�÷ Ø�ì�ìCÒ�Í|É5Ë]Ò�ÓxÑW÷øÉ�ÛyÉ�ÕÖì�Ñ|É5×CÎÐÏ�Ï�ôz×¢Ø�ÏCËqÑ|Ø�ì¢Ø�Ó]Ê�Í|É FÐÜ ¦ ÜiFÐÜ
¥ªÎÐÒ�Ó	ó¢ÏCÍ|Ó��CÒ�Ï+Ì?É�ÓVÊ�Ø�ÍvÏÁÏCÎÐÕ�Ô�Ó]É5×�Ézì�É?Ó�Ë�ì3É�Ì�ÊaÍjÙÐÉ�ËYÎÐÏ½Êxô?Ê�ôfÉ?Ë¢��Ò�ÍvË�Ë�ô?É�Ë?Ü



î ïØðòñ�ïØó�ôöõ·÷ùøòúûïØü

� F��d£	ÎÐì�Ë_��Ë�Ü®ýyÉ�Éfí½Ê�Ê�ìÀ
ßþ�þN¨�¨�¨zÜ Ø�ÎÐì�Ë_��Ë�ÜøÌ�ÎÐÕlþyÜ
� þN�d£éË]ì�É?Ì?ÊTeCÜ)ý�É�Ézí½Ê�Êaìº
ßþ�þN¨�¨�¨zÜ Ø�Ë�ì3É�Ì�Ê}ñ?ÜøÎÐÓ¢
%þ�Ü
�c¦ ���-ÙÐÉ?Ï�ÊVûSÔ¢ØÚË�É�×l£éË�ì3É�Ì�Ê�¤�Ó]Í|É�Ï½Ê�É�×�¥çÓ]Î�
ÐÓ�Ø�ÕùÕÖÍ|Ï�
�Ü�ý�É�Éqí�Ê]Êaì9
Öþ�þN¨�¨�¨zÜ É?ÕùÏFÜøò�ÓRþ�Û�ûSÍ|Ïyò�Î%þÚÉ"ØÚÎÐìWþyÜ
� G��De�æ¨ÎÐË]Ë�Ü'ýyÉ?É2í½Ê]Êaìº
Öþ�þ�¨�¨�¨zÜ ñ]Ô3ÎÐË�Ë?Ü Î�Ó¢
%þyÜ
� �N�De8¤�Ï�£�ý3Ü'ýyÉ�Ézí½Ê�Ê�ìÀ
ßþ�þ�ñ]ÎÐÏ�Ø�Ë�ÜøÎÐÔ�ñ]É?Ì?Ê�¨¬É�Ô�ÜøÎÐÓ¢
8þyÜ
� �$� ê Éx×�Í|Ì�ÊaÍ|Î�Ï�Ï¢Ø�ÍvÓ�ÉÈÒ�ÏCÍvÙÐÉ?Ó�Ë]É�Ñ¢ò�ÓaØ�ÏCÌ�ÎÐì�íCÎÐÏ�ÉqÉ�ÏÖÑ|ÍH
�Ï�É�ÜÐí½Ê]Êaì·
ßþ�þN¨�¨�¨zÜ ò�ÓaØÚÏ�Ì�ÎÐìCí�ÎÐÏ�ÍvÉ�Üøí¢Ø�Ì�í�É�Ê�ÊaÉ7û

Ñ|ÍjÙ�Ó�É�Ü ò�Ó�Ü
� ©N�Dí+ÍvÌ�Ó�Î�Ë�Î�òLÊzÜ§ÕYÉ�Ê"Ü'ýyÉ?Éfí½Ê]Êaìº
Öþ�þ�¨�¨�¨zÜ ÕÖÍ|Ì?Ó�ÎÐË]Î�òLÊ"ÜøÌ�ÎÐÕlþÚÏ�É�ÊaþyÜ
�  $�D¤�Ô�ñ]É�Ì�Ê¢ÿÿÉ�Ô�Ü��	í�Éd¹¢ÓaØÚÌ?Ê�ØÚÑ�Ì�ÎÐÕÖì3ÎÐÏ�É�Ï½ÊqÕÖÎy×�É?Ñ�ûEí½Ê�Ê�ìÀ
ßþ�þ�ò�Ó�Ø�Ì?ÊaØ�ÑWÜøÎÐÔ�ñ]É?Ì?Ê�¨¬É�Ô�ÜøÎÐÓ¢
8þyÜ
� ¡$�D¤�ì�É?ÏWeÐØ"ÙÚØCÜ'ýyÉ�Ézí½Ê�Ê�ìÀ
ßþ�þN¨�¨�¨zÜøÌ�Ë"
�ÜøÍ|Ë�Ü ÊaÍjÊaÉ?Ì�í�Ü ØÚÌ�Ü ñ]ìWþÚÎÐì3É�Ï�ñ�Ø"ÙÚØ8þyÜ
� F��$���	í�ÉX£éÓ]Ì"Ø�×B¬�Õ�� ê ¥�Ó�Î�ñ]É�Ì?Ê�Ü'ýyÉ�Éfí½Ê�Ê�ìÀ
ßþ�þ�Ø�Ó]Ì"Ø�×FÜ É?Ë�Ë�Í�Üøò�Ó?Ü
� F�F����	í�É�¤�Ô�ñ]É�Ì�Ê¢ÿÿÉ�Ô �¨ÎÐÏ�Ë�Î�Ó]ÊaÍvÒ�ÕÁÜWýyÉ�Ézí½Ê�Ê�ìÀ
ßþ�þN¨�¨�¨zÜøÎÐÔ�ñ]É?Ì?Ê�¨¬É�Ô�ÜøÎÐÓ"
%þyÜ
� F�þN�DíÿÜ�£0Î�Ë]ÍvÊYØ�Ï�×9æéÜ��
É�Î�ÍvÏ�É�Ó]×�Î�
½Ø�ÏFÜI£YË�ì3É�Ì�Ê]û_¤�Ó]Í|É�Ï½Ê�É�×B¥çÓ]Î�
ÐÓ�Ø�ÕùÕÖÍ|Ï�
 �YË]Í|Ï�
��¨ÎÐÕÖì�Î�Ë�ÍvÊ�Í|ÎÐÏ

¹ ÍvÑvÊaÉ?Ó�Ë?ÜI*SÏ��	S�O�QTÃ�V��(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á
	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç��ÝKNPRÅ�STÄ�KTOÀÉ�VÝVgÄ�Q�
��;PRKTO�Q¢É�U¸JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQ­KNU
��Ï���QTÃ�V����(P�Æ\Q�U�V�Q¢Á�	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç���
�J�����	ÑÒ �����Cì���
���G ¦ �yÜWý�ì! #"%$�
��& Nûnì'�( #)*�$
���e�+!)i� F�¡�¡� -,

� F ¦ �Dí.,8£0Î0/1"%2��43�,�ÿ5��Î6"728����e-,%æ:9�/#;�í)� ê ,8æ��& ¢
�<���$-/��6��$!=Ñ£>,�?@9�$!�&A&��¨B�-,®£�C!/D2E #��;(2#"F$�
�¤GC�ñ1�&;H2
*I$42E�( E��;H2E"F9�$!/���/1"F$�
±�:9�<ùìJ9�/1"%2E"%9�$yû�¹K"F)72E�& 1/&,(*I$L
�J�����	ÑÒ ��MON�KNPRÅ�STÄ�KTO KNUP��Ï���QTÃ�V��RQ�ÉNS�Q¢Á
S ÆHS�VxPaÆxÏ&�;V�Q¢Á
	LPRK�ÃTQTSTS�ÆgU#Ç���ì���
��(/XF��Ðþ�ë'F� �G��)F�¡�¡ ¦ ,

� F�G��UT�,%¬�,%£�$-=! #��¨V/&,0JLKNU)ÃH�;PaPRQ�U�VW	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#ÇU�'	LPaÆgU)Ã�ÆßO'ÂHQTS�É�U'Á>	ÝP"É#Ã�VxÆ\ÃTQH,X�	í!��æ:�&$�ñ#�Y<Z"%$
�:+!<[<Z"%$�
�/�¥\+!C-)F"F/]í!"F$�
��:9�<ùì!��$8� ê 2E=X,i��F�¡�¡�F�,

� F��N�De-,X]�,®£�$!=! 1�b¨V/&,d¥\ #90;&�(/#/Nû^��)&
��&C! #��"F;fò_9�+!$!=!�Y2E"%9�$!/�9Úò@��/�ìJ�&;H2]ûI9� #"F�($42E�&=îì- #9�
� #��<[<Z"%$�
!,�*I$
` Ä#ÆgP"Á�aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�ÂØJLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQ0KNU[bÀQ�V\É�ÂHQ�Í�Q�Â6��PRÃTÄ#ÆgV�QTÃ�V��#PTQTS�É�U'ÁdcØQ�O�É�P"É�V�Æ\KNU²K�ÊXJ.PRK�STSH�
ÃH�#V�VxÆgU#Ç¾JLKNU)ÃTQ�PaU�SL��e�Q_f�QTÃ�VxÆ\KNUhg-i4i�jHkN�'l�9�)%+!<[�áþ;F�¡½þ.9Úò ê �(;(2E+- #�ºÕ�9�2#�&/m"%$ �:9�<ùì-+-2E�( 
ýn;("F�&$-;&���¢ì!��
��&/XF� �©�ëCþ���¡;��æ:�( #)F"%$Ø�:þ�����F�,

� F��$�D��,W£�$!=- �ô��'¹:,Wæ�9�+!)*�Y$�
��& b����$!=9£U,oT�"F E�Y+!)%2&,Iýn9�òp2�¨:�� #�d*I<ùì-)F�&<[�&$42E�Y2E"%9�$m9�ò!ý%�n$-;�í! #9�$-9�+!/
¥\ #9�
� E��<[/&,Ø*I$qa8
'
'
OaaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU�U'É�Â�JLKNU�Ê�Q�PTQ�U�U�U)ÃTQ�KNUZ�ÝO8O'ÂÌÆ\Ã¢É�V�Æ\KNU K�ÊDJLKNU)ÃH�;PaPRQ�U)Ã�ËDV�K
cWË�S�V�Q�M S QTS�ÆiÇ�U��:þ�����F�,

� F�©N�d£U,$£� 1$!9�)F=r,Wý#�0/12�õ&<[�&/'=!�B2E #��$!/1"%2E"%9�$!/
ó�$!"F/K�(2\/]ô&<Z��$42E"H�6+!�:=!�&/çì! 19n;(�&/#/1+!/';&9�<[<s+!$-"F;t�Y$62#/&,
` QTÃTÄ#U�Æ�u&��QTSDQ�V'cØÃ�Æ\Q�U)ÃTQTSdÁ#QdÂ¢Ò aaU�Ê�KNPaM�É�V�Æ�u&��Q��)F�¡� �¡-,

� F� $�d£U,�£� #$-9�)F=X,vcWË�S�V^w�MlQTS�Á#Q�V�P"É�U�S�ÆgVxÆ\KNU�Svx!U�ÆHS	Q�V�Szy�M�É�U�V�Æ�u&��Q0Á#QTS.O'PRK�ÃTQTSTSH�8S	ÃTKNM M��#U�Æ\Ã¢É�U�V�SH,
í���/1/#9�$)��F�¡�¡½þn,

� F�¡$�>3�,�£� #$!9�)%=���$!=�e-,�Td9�/#)F"%$�
!, ` Ä�QB{�É�ÍNÉd	LPRK¢Ç�P¢É�M M ÆgU#Ç�|ØÉ�U#Ç���É�Ç#QH,�£�=!=!"F/19�$yû\ÿL�(/#)F������F�¡�¡��-,
� þ��$�Dí.,WæB�Y 12E9� #�&)%)F9��-]>,'í��$
�+!"F$)�Wí.,'æ:)*���½û�¹�9� 1$��� 1"F$!9��#£qû�í.,W���( "���J��$-= í.,W¬V"%l��&"%)F)R,E£�=~}19�$!;7û

2E"%9�$�=-��/#�& Dl0"F;&�(/d��+�/#�("F$�=F÷�+!$�/1�& 1l��&+! X�Ie�æ�,X*I$5{�K~�#P�UryTQTS JLKNM�O�K�S�É�U�VgSUg-i4i�j��J90;(2E9�Co�( 
þ����;F�,

� þ;F��>�\,%æ:�& "
��& (,®*I$42#�& E�Y;(2E"%9�$!/@�(2'<[9n=Cõ&)F�(/\=!���! #9�
� E��<[<��~2E"F9�$l
#ýn+!�-�o9� D2'=!�&/@"F$42#�& E�Y;(2E"%9�$!/\���Y 
)F�(/�<Z90=�õ()F�&/V��9�C6}1�(2E/��(2��
;&9�<Z�J9�/E�Y$62#/&,B{�K~�#P�U'É�Â�Â¢Ò���Ï���Q�Vx�:þ�����F�,

F�F� 



� 2 � <�2�?d��4�/	1!-�2�6 F�F�¡
����� �>�\,Næ:�& 1���& (,�b·ÆHS�Q�Q�U²K�QH�#Í�PRQ�Á#QTSLÆgU�V�Q�P¢É#Ã�VxÆ\KNU�S�Q�U²Q�U�Í�ÆgPRKNU�U)Q�MlQ�U�VgSÝÁ�ÆHS�V�PaÆxÏ&��yTS8��ÃTKNM�O'ÆgÂFyTS�Q�V

Ê�KNPaV�Q�MlQ�U�V®V�ËTO�yTS���ÂHQLMlK�Á0w�ÂHQ\b·Æ\Ã¢É8Á#K~,%¥\���P2E�-�&/#"%/&�N��$-"%l��( #/1"%2E�'=!�LÕ�"%;&�Lýn9��-�!"*�~�n£�$42E"%�o9�)F"F/(�
� ���;F�,

����¦ �>�\,#æ:�& 1���& (�;£V�_í.,0���( 1���-��$!= í.,�¹�9� 1$��� 1"F$!9!,®*I$42E�& #��;(2#"F9�$-/(æ:�H2�¨:�(�&$B¤GC0}1�&;H2E/��n��$�£�/#�J�&;H2
9���¤�C6}1�&;(2D�_¤G #"%�&$42E�(=m����$!��+!�����&/(,Ø*I$maNJKc!
ÑÒ ���.N�KNPRÅ�STÄ�KTOtKNUZ��S�O�QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢ÁU	LPRK¢Ç�P"É�M��
M ÆgU#Ç���£��! #"%)EF�¡�¡� -,

��� G��>�\,Iæ:�& 1��<��Y$!/&, ` Ä�Q JLKNM�O�K�S�ÆgV�Æ\KNU��R�!ÆgÂÌV�Q�PRS���Ï���QTÃ�V�bÀK�Á#Q�Â�, ¥'�!��2E�!�(/#"%/&�I��$!"7l��( #/#"72I�O9��
��¨:�($62#���>F�¡�¡�G-,

��� �N�>�\,�æ:�( #��<Z��$!/V��$-= í.,�£0Î6/#"%2&,I�:9�<[�o9�/1"F$!��í�+!)%2#"F�!)%�X�:9�$!;(�& #$-/���/#"F$-�l�:9�<Z�J9�/#"72E"%9�$±¹K"%)7�
2E�( #/(,I*I$ JLKNM M��#U�Æ\Ã¢É�V�Æ\KNU�S�K�Ê�V�Ä�Q��­J�b��'¤G;(2#9�Co�( � ����F�,

��� �$��æ�,�æ:�( #$��� 1=X��í.,�æ:"F=-9�"%2&�­£U,�¹K"%$�Î��()R�Ñ¹:,[���� #9�+!/#/1"F$!"%��� £U,�¥W�(2E"72t�
�\,�¥��H2E #+-;&;&"����Y$!=
¥�,�ýn;8�!$-9n�(Co�()F�&$r,�cWË�S�V�Q�M É�U'Á�cØK�ÊaV��IÉ�PRQ��'Q�PaÆ x(Ã¢É�VxÆ\KNU��XbÀK�Á#Q�Â��¢ÃTÄ�QTÃTÅNÆgU#Ç ` QTÃTÄ#U�Æ�u&��QTS	É�U'Á
` K�KNÂßSH,µýn�! #"%$!���( D�nì'�( #)F���!� � ����F�,

��� ©N�UT�,öæ��& # D��, ` Ä�Q�
IS�V�Q�PRQ�Â�|ØÉ�U#Ç���É�Ç#Q�	LPaÆgMlQ�P�, �� E�Y�p2�Co909�Î ���tlY��"F)F��C!)F� �~2
�42#2#�.�ßþ�þN¨�¨�¨d, "F$! 1"*�-,¡�_ Tþ~<Z�("¡}1��þ~�&/12#�& 1�&)R�'F�¡�¡��-,

���  $�UT�,.æ:�( # 1��, ` Ä�Q JLKNU�S�V�P���Ã�V�ÆgÍ�Q�cØQ�M�É�U�V�Æ\ÃTS9K�Ê
	:�#PRQq
!S�V�Q�PRQ�Â�,.�� E�~�p2�Co909�Î��¢�tlY��"%)*��C!)%���~2
�42#2#�.�ßþ�þN¨�¨�¨d, �&/D2E�& 1�&)�,�9� 1�!�!l��( #/1"F9�$ ¦ ��F�¡�¡�¡-,

��� ¡$�UT�,�æ:�& 1 1��,�	LPRK�K�ÊE��|ØÉ�U#Ç���É�Ç#Q8��É�U'Á�a�U�V�Q�P"É#Ã�V�Æ\KNUO�@
!STS�É�Ë�S�ÆgUL£�KNU)K~�#P²K�Ê�e�K�Ï�ÆgULb·ÆgÂÌU)Q�PH�
;8�����n2E�& V���!��¹�9�+!$!=!�Y2E"%9�$!/B9��K¤\/12#�& #�()R,LíB*I��¥\ 1�&/#/(� � �����-,

�c¦ �$�UT�,Eæ:�( # D�5��$-=¥�\,.�:9�/1/#�( E�Y2&,����!�q/1�0$!;8�- #9�$!9�+!/
�! #9��� E��<[<Z"%$!��)*��$-��+������(/U¤\/D2E�& 1�&)��Y$!=
"%2#/�<��~2E�!�(<��Y2#"F;&��)�/1�&<Z��$42E"%;&/&,¸*I$ ýo,!æ: 19n9�Î��&/Z��$!=PT�,Eÿ¦"F$-/¢Î��()R�\�(=!"%2#9� #/(�BcØQ�M ÆgU'É�P9KNU
JLKNU)ÃH�#P�PRQ�U)Ã�Ë~�v�������(/ ¦  �¡�ë#G�G8 n,�ýn�! 1"F$!���( dì'�( #)F�����v�(;(2E+- #� Õ�9�2E�(/U"%$¿�:9�<[�!+-2#�& Dýn;&"%�&$!;(�
F�¡8©0�ØF�¡� �G-,

�c¦ F��UT�,5æ��& # D���5¥�,5�:9�+! 19�$!$!�Y�¢��$-=¥T�,KT�9�$42E�-"F�& (,9ý0�0$!;8�! 19�$!9�+!/­¥' 19��� #��<Z<["F$-��9Y��¬��&��;(2#"%l��
ý0�0/12#�&<[/d����$²*I$62# #90=!+!;H2E"F9�$�2#9Z¤\/D2E�& 1�&)�,@�W�&;8�-$!"F;&��)�¬��(�o9� 12���G%©0��*�Õ�¬�*�£U��F�¡� 8©n,

�c¦4� �UT�,�æ:�( # 1����$!=ZT
,�Td9�$62#�!"F�( &,����!�V¤\/12#�& 1�&)�/1�0$!;8�! 19�$!9�+-/��! 19��� #��<Z<["F$-��)F��$!��+��Y���G��=!�(/#"%��$
�!/1�&<Z��$42E"F;(/&��"%<Z�!)%�&<[�&$428�~2E"F9�$!/&,@cØÃ�Æ\Q�U)ÃTQDK�Ê�JLKNM�OJ�#V�Q�P�	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç��)F�¡-��F�¡�¡ � ,

�c¦�¦ �Dí.,%æ:)F�t�6��¹�9� #$��Y #"F$-9!��£U,#�:���� 1"%�^���U,6¤\<Z/1�&)F)%�&<���£V�_í.,8¥\"%$!$��~�I���& D���6��$!=�í.,%¬V"%l��&"%)F)R,�ýn9��p21�
¨:�� #�d"F$42#�& E�Y;(2E"%9�$X,:{�K~�#PaU'É�ÂEK�Ê
��Ï���QTÃ�V ` QTÃTÄ#U)KNÂHK¢Ç�ËY� � ���$G!,

�c¦ G��Dí§"% #�&"%)F)%�	æ:)F�z�4��¹�9� #$��� 1"F$!9-��£�$-$!�H��í��� #"%�d¥'"%$!$��~�I���& D������$-= í§"%;8�!�&)>¬V"%l��&"F)%)R,¢�W9�¨B�Y #=!/����4�
$���<["F;��:9�$-¨���+! #�Y2E"%9�$[9�����"%/12E 1"FC!+n2E�&=�£��-�!)F"%;t�Y2#"F9�$!/(,)*I$§g4g8U'Á�aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�Â�JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQ
KNU S ÆHS�VxPaÆxÏ&�;V�Q¢Á JLKNM�OJ�#V�ÆgU#Ç[cWË�S�V�Q�MDS§N�KNPRÅ�STÄ�KTO�S�a$J S JKc�N{Ò©i~g4� � ��� � ,

�c¦ �N�UT�,�æ:9�+-=!9�)R,WÕ�9�2E�(/'9�$
��)F���&C! #��"F;B;&��)F;(+!)F"09��o�! #90;&�(/#/(,®*I$q|�K¢Ç�Æ\Ã0É�U'ÁdbºK�Á#Q�ÂßS	K�ÊXJLKNU)ÃH�#PaPTQ�U�V
cWË�S�V�Q�MDSH�!�!�����&/ � �;F�ë ¦ � ¦ ,�ýn�! 1"F$!���& (ì'�& 1)*���-�ØF�¡� 8�0,

�c¦ �$��Õ>,�æ:9�+! #��ª0��=!"7��ý-��«�=!��$!"X�Y$!=���,����(=!9�+n¬o,'�v���J9�"F$42V/#+- �)*�s�! 19��� E�Y<Z<Z�Y2E"%9�$��!�� V��/#�J�&;H2E/(,
*I$ ` QTÃTÄ#U�Æ�u&��QTSDQ�VµS�Ã�Æ\Q�U)ÃTQTS�ÆgU�Ê�KNPaM�É�V�Æ�u&��QTS8�'g-in�*­�kZ�p®0i�®��D®�g6��, � ����F�,

�c¦ ©N��¹:,Wæ:9�+!/#/1"F$!9�2&���\,�]���A&�� #=X���Y$!= e-,©��¹�,'ýn+!/#"%$!"R,I¥\ #9��� E��<[<["F$!�D¨V"72E�·e�+!$!"%9� &,@�� #�Y�p2��Ýe�+!)%�
¡-� � �����-,

�c¦  $�UT�,�ÿ¯,Wæ: E�Y<Z/(,:e�yTS�Q¢É��Y°±Á#QG	�Q�VxPaÆ@�EV�Ä�yTKNPaÆ\Q Q�V�O'P¢É�VxÆ�u&��QH,Ií���/#/19�$X��F�¡�  � ,
�c¦ ¡$�Dýo,��U,%æ: 19n9�ÎY�&/(�#��,§£>,ß¬d,6]�94�Y #������$!=�£U, ÿ¯,%¬�9�/1;&90��,'£±2E�!�(9� 1�s9��r;(9�<[<s+!$!"%;t�Y2#"F$!�G/1�&ª6+!�($n�

2E"F��)r�- #90;&�&/1/#�(/&,�{�K~�#PaU'É�Â5K�Ê��­J�b²M6j��)F�¡� �G!,
� G8�$�d£U, ÿ¯,�æ: 19�¨V$.�Y$!=³3
,�ýn�!9� D2t, �:9�<Z�J9�$!�($62#/d��$!=À¤GC0}1�&;H2E/
�r���-��¹�9�+-$!=��Y2#"F9�$!/�9��Ý�:9�<
�

�J9�$!�&$42�C���/#�(=¦���(l��&)%9��!<[�&$42t,«*I$�®�VgÄ5a�U�V�Q�PaU'É�V�Æ\KNU'É�ÂBcWËNM�Or´V�	STS�QTSTS�MlQ�U�VÑK�Ê�cØK�ÊaV��IÉ�PRQ
` K�KNÂßSXÉ�U'Á ` QTÃTÄ#U)KNÂHK¢Ç�Æ\QTSH�WF�¡�¡�©n,

� G�F��>¤�,Ýæ� #+!$!�H2E9�$r�:��,��:9�+!���t���Y��í.,B�v�(;&)F�( #;(ªJ�Iìs,Bµ�+-�&<Z�-�@��$!= e~��æ�,(ý02#�(����$-"R, £�$ ¤G�o�($
�:9�<[�o9�$!�&$42Ýí§90=!�&)J��$!=�*¶2E/Ýýn+!�-�o9� D2:"%$�e��zlY�-,)*I$l¥\ #"%$!���( D�nì'�( #)F���!���(=!"%2#9� &�6aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�Â



� 2 � <�2�?d��4�/	1!-�2�6 F � �
cWËNM�O�K�S�Æp�;M KNU´JLKNM�O�KNU)Q�U�V��_ÏTÉNS�Q¢ÁscØK�ÊaV��IÉ�PTQ�
ÝU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç��_a$JKc!
�g-i4iH­��aJ�Q�c!
�·t�4l�9�)%+!<Z�
¦ �8�NG>=!���v�&;H2E+! 1�	Õ�9Y2E�&/@"F$l�:9�<[�!+-2#�& Ýýn;&"%�&$!;(���0�������(/(©�ë ��� �6¤\=!"F$6C!+- #���X�;ýn;(9�2E)F��$!=X�#í§�z�
� ���$G!,

� G � �>¤�,'æ: #+!$-�(2E9�$X����,)�:9�+!���t���Y�r��$-= e~��æ�,®ý02E�H����$!"R,L¬V�&;&+- #/#"7l��U��$!=�=-�0$���<["F;d/#9��p2�¨:�� 1�>;(9�<
�
�J9�/#"72E"F9�$�¨V"%2#�q/#�!�� #"%$!�!,>*I$¸·�V�Ä
a�U�V�Q�P�U'É�VxÆ\KNU'É�Â:N�KNPTÅ�STÄ�KTOºKNUÀJLKNM�O�KNU)Q�U�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢ÁU	LPRK~�
Ç�P"É�M M ÆgU#Ç§�¹N J���	�k�É�V\
�J�����	�Ò©i~g4��í���)F���4�-�Wý0����"F$r�We�+!$!� � ��� � ,

� G ¦ �>¤�,#æ: #+!$-�(2E9�$X�6��,��:9�+-���t�����n��$!= e~��æ�,#ý62E�(���Y$!"R,X���-�	¹� E��;H28��)'�:9�<Z�J9�$!�($62Ýí§90=!�()Øýn�J�&;("%¨-�
;t�~2E"F9�$lF�,§�-,¹�42#2E���Öþ�þ¹�_ E��;H28��)�,�9�C6}1�&;(2�¨��&Cr,�9� 1�%þY/1�o�(;&"%¨!;t�Y2#"F9�$Wþ~"F$!=!��¬o,��42E<[)R,6�W�&;8�!$-"F;t�Y)- #�(�o9� 12t�
¤GC0}1�&;H2¢ÿ.�&CX�'¹��&C- #+��� D� � ���$G!,

� G�G���æ�, æ:+! ¢ÎY���òí³, ¹K)%�&+! D���Ù£U, æ� #90;TÎJ�û��,º]�+-/#/#�($!�(2&�»3�,¼3�����$r� £U, ¤G/"¨:��)F=X�
í., �:+!)%�o�(�!�o�( &� ��$!= ]>, 3�����$r, e�æ�9�/#/^��£�/1�o�(;(2 ¤� 1"F�($62#�&= ¥' 19��� #��<Z<["F$-�!,
�42#2#�.�ßþ�þN¨�¨�¨d, }1Co9�/#/&, 9� 1�%þY=!�Hl��&)%9��J�& #/RþY�! 19~}1�&;H2E/TþE}1Co9�/1/Tþ��Y9��X,

� G%�N�Dýo,'�:�!"%C��-,!£¯<Z�H28��9�C0}1�&;H2��- #9�2#9n;(9�)r�_9� 0��½d½s,I*I$Lj0iNVgÄÀJLKNU�Ê�Q�PTQ�U)ÃTQDKNU¥��Ï���QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á
	LPRK¢Ç�P¢É�M M ÆgU#ÇdcWË�S�V�Q�MDS8�v|ØÉ�U#Ç���É�Ç#QTS8�EÉ�U'Á��ÝO8O'ÂÌÆ\Ã¢É�V�Æ\KNU�Sd�8����	�c!|X�·Ò �4®Hk~���������&/ �  8��ë � ¡�¡-�
£�+-/12E"%$X�!�W�H¬-��/(�®��ý;£U�'¤G;H2E9�CJ�& XF�¡�¡��n,

� G8�$�Dýo,W�:�-"FC��-,µe��zlY��/1/#"%/12��!£ ¬V�bY��(;(2E"%9�$n�¶C���/#�(=·¥\ 19��� E�Y<Z<["F$!�dÿ¦"FA&�� #=m�_9� �e��tlY�-,µ*I$O����	@c��
|X� Ò ���¸N�KNPRÅ�STÄ�KTOÀKNU�e�Q_f�QTÃ�VxÆgÍ�QG	LPTK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç�ÆgU¿JB¾�¾ É�U'Á[{�É�ÍNÉ��'¤G;(2E9�Co�( �F�¡�¡� -,

� G%©N�Dýo,®�:�!"%C�����$-=tí.,J�K�~2E/#+-Co9� 1"R,:?@�H2�£�$!9�2E�-�& '}#�tlY�-, )*��$-�!,Ö�:)F��/#/(,(*I$³
�J�����	ÑÒ ���q�ÝKNPRÅ�STÄ�KTO
KNU§e�Q_f�QTÃ�V�ÆgÍ�Q K�Ï���QTÃ�V��¢KNPaÆ\Q�U�V�Q¢Ás	ÝPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç É�U'Á[cWË�S�V�Q�MDSH�We�+!)%� F�¡�¡� -,

� G8 $��¬d,Ø�:�!"72E;8�4�4�Y$.�Y$!=t*8,�ýn9�<Z<[�& Dln"%)F)%��,0�:9�<[���� #"%$!�q���n$!��<Z"%;D£�¤ ý0�0/12#�&<[/&,�*I$ S ËNU'É�M Æ\Ã
��S�O�QTÃ�V�S�N�KNPRÅ�STÄ�KTO�g-i4iH­5� S ��N�iH­�k~�-�������(/dF � ��ë'F ¦ G!� � ����G!,

� G8¡$�>¤�,��:)F�� ¢ÎY����e-,Ö¤s,-Td 1+!<sCJ�& 1�!�0��$!=m�U,c£U,�¥��()F�&=r,\bºK�Á#Q�Â��aJ5Ä�QTÃTÅNÆgU#Ç�,X���!��íB*I�C¥\ #�&/1/&�ØF�¡�¡�¡-,
� ���$�>¤�,Öí³,��:)*�Y ¢Î��Y�r¤�,c£U,r¤'<[�& 1/#9�$r�r��$-= £U,§¥�,)ýn"F/D2E)F�-,�£�+-2#9�<��~2E"F;dl��( #"7¨�;t�Y2#"F9�$§9��¢¨�$-"%2E���I/D28�Y2#�

;&9�$!;&+! 1 #�($62s/1�0/12#�&<[/s+!/#"%$!�§2#�&<[�o9� E��)\)%9���"F;
/1�o�(;&"%¨!;t�Y2#"F9�$!/(,²*I$¸�­J�b ` P¢É�U�S&´@	LPRK¢Ç�P"É�M[´
|ØÉ�U#Ç4´WcWË�S�V¶´F�!l�9�)F+!<[�X��¡8©0�ØF�¡� ��n,

� �;F���¬d,.�:)%�t�tl��()*��$!=r�µýo,Eýn<[9�)HÎ~�-�W��$!=5��)R,·ý02E #�Y2E�(��"F;���"F 1�&;H2E"F9�$!/U"%$´�:9�$!;(+! # 1�&$!;H�¸¬V�&/#�&�� #;8�r,
�­J�b JLKNM�OJ�;VxÆgU#Ç[c��#P�Í�Q�Ë�SH� �  !¿xG6À������&;(�&<sCJ�& dF�¡�¡��-,

� � � �>�U,W�:9�$���$X��¤�,�¥\+-2# 1�0;&AY�WÕ>,�¹��� 1;&�H2t����$-=·í³,�����í�"F��+!�()R,5*I$62#�&�� #�Y2E"%9�$m9��5Õ�9�$n��¹�+!$!;H2E"%9�$���)
¥\ #9��J�& D2E"%�&/�"F$B�:9�$42E��"F$!�( #/(,I*I$hN J���	Ág-i4i�j�� � ����F�,

� � ¦ �D��,.£>,!�:9�$428��$42#"F$!"%=!�&/
��$-=O��,¢¤')% E��=r,´�:9�<[�o9�/#"F$-� �:9�$!;(�& #$-/�¨V"72E�¸� ¹� E��<[�b¨�9� ¢Îº£��0�
�! 194��;8�X,�*I$�aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�ÂGN�KNPRÅ�STÄ�KTO¸KNU S ÆHS�V�PaÆxÏ&�#V�Q¢Á S ËNU'É�M Æ\Ã�b��#ÂÌV�ÆHS�Q�PaÍ�Æ\ÃTQ���PRÃTÄ#ÆgV�QTÃH�
V��;PRQTS8��g0jNS�V�aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�Â�JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQ²KNU S ÆHS�V�PaÆxÏ&�#V�Q¢Á JLKNM�OJ�;VxÆgU#Ç�cWË�S�V�Q�MDS��_a$J S JKc��
g0jHk~�-l�9�)F+!<[� � �!�!�����&/XF ¦�¦ ë'F�G8�n��£��- #"F) � ����F�,

� �$G��>�\,Ø�:9�/#/#�( E�Y2&,>cXy�M�É�U�VxÆ�u&�WQÑKTO�y�P"É�VxÆ\KNU�U)Q�ÂgÂHQ Á��·ÂiÉ�U#Ç8É�Ç#QdS�ËNU)ÃTÄ#PRKNU)Qd
IS�V�Q�PRQ�Â�,	¥\���Â2#�!�&/1"F/&�
��$-"%l��( #/1"%2E�d=!�dÕ�"F;&�Y�ØF�¡� ��n,

� ���N����,I�:9�+!�!�z�����L¬�,'�v�($!��)F�H2t�!í³,!æ:�t��+nl�9�"%/&�@¤�,!æ: #+!$-�(2E9�$X�@��$!= ¥�,'���(;8����<sCJ9�+n¬o,{�:9�<
�
�J9�/E��$42#/[�H2
;&9�<[�J9�/#"72E"F9�$L=���$-/[)�ÃÄ�Y #;8�!"72E�&;H2E+! 1�m=!�&/
/D�n/D2EÅ(<Z�(/[ 1�&���Y 12E"%/&,¿*I$P�Gc!�Æ�_�­J�b
cnaYÇ���	@ch�)P"É�U)ÃTQIk¥{�K~�;PaUryTQTS JLKNM�O�K�S�É�U�VgS�g-i4i�jÈ��f�Q1°�ÆxÏ�ÆgÂÌÆgV^y�Á�� S�Ë�S�V^w�MlQ�É�� ÂiÉ�U#Ç8É�Ç#Q
�Äf�Q1°�ÆxÏ�ÆgÂÌÆgV�Ë�ÊaPRKNM S�Ë�S�V�Q�MDSXV�K�ÂiÉ�U#Ç���É�Ç#QTSIk~��æ:�&/#��$�å&9�$X�W¹� E��$!;(���'¤G;(2#9�CJ�& � ����F�,

� ���$�>�\,oT
,J����í§"F;8�!"%�&)��r�\,JÉ�<["%2�?���)&å&"F$!��)F�X�!��$!= ýo,o3� #"%/#�!$��Y$X,�¤'$42#�& #�- #"F/1� e��tlY� æ:�&��$!/�ý0�o���
;&"7¨�;t�~2E"F9�$9ì'�( #/#"%9�$ � ,ß��¥' 19��J9�/#�(=t¹K"F$!��)��� E�~�p2 � ,��W�&;8�-$!"F;&��)� 1�&�J9� 12&�®ýn+!$ í§"%;& 19�/1�0/12#�&<[/
*I$!;Y,%��£��! #"%) � ����F�,

� ��©N�Dí.,n��"*�YA��nT
,;e�+��Y$!9�)F�Y�0��$!=²e-,©��¥W,��:9�+! 12#"*�Y2&,>¤�C-/#�& Dl��( ��.£«�:9�$!;(�&�-2��_9� Ý¹�9� 1<��Y)'¤�$0�^�v"F$!�
ì@��)%"F=��Y2#"F9�$�9Y����"F/D2E 1"FC!+-2#�&=²ý6�n/D2E�(<Z/(,>*I$ma8
'
'
 ` P"É�U�S�É#Ã�VxÆ\KNU�S�KNU�cØK�ÊaV��IÉ�PRQV
ÝU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç��
���(;&�&<UCo�( �F�¡�¡�G!,

� �� $��¬d,!��9�+-�&$!;(���'¥�,�¹� #��=!�(2&�!��$-=·í³,WýnÊ!=!�-9�)%2&,E£ ¹� E��<[�b¨�9� "Î[�_9� �2E�!�d���H2E�(;(2E"%9�$���$!=9¬V�&/#9~�
)F+n2E"F9�$m9��E£�/#�J�&;H20*I$42#�& E�Y;(2E"%9�$!/(,I*I$��­J�b�cnaYÇ�	'|X�GË@Ì�cnaYÇ:cW��� ` JLKNU�Ê�Q�PTQ�U)ÃTQ�KNU¥Ç0Q�U)QH�
P"É�V�ÆgÍ�Q�	ÝPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç É�U'Á·JLKNM�O�KNU)Q�U�V¢
LU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç§�8Ç�	�J�
ÑÒ©i~g&k~� � ��� � ,



� 2 � <�2�?d��4�/	1!-�2�6 F � F
� ��¡$��¬d,���9�+-�&$!;(���%¥�,�¹� E��=!�H2t����$!=�í.,�ýnÊ!=!�!9�)%2t,JÍ:9�<Z�J9�/#"72E"%9�$X�N¬��(+!/#�V�Y$!=�ÎI$42E�& #��;(2#"F9�$ £�$���)7�6�

/#"%/�9Y�'ý028�~2E�(�_+-)#£�/#�J�&;H2E/&,nÎI$s­�P"ÁVa�U�V�Q�P�U'É�VxÆ\KNU'É�Â'JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQ�KNU>��S�O�QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á�cØK�ÊaV��IÉ�PRQ
S Q�Í�Q�ÂHKTO'MlQ�U�VV�_�s�:c S Ò©iH­�k~��í��� 1;8� � ����G!,

� Ï �$��¬d,r��9�+!�&$!;(����¤s,Øí§9�2E�()F�H2t�o��$!=ºí.,ØýnÊ!=!�!9�)%2t,0£Â�_9� 1<���)�=!�H¨�$!"72E"F9�$�9��';( #9�/1/#;&+n2E/&,�ÎI$¥M�P"Á
a�U�V�Q�PaU'É�V�Æ\KNU'É�ÂØJLKNU�Ê�Q�PTQ�U)ÃTQ0KNU�bÀQ�V\É�ÂHQ�Í�Q�Â6��PRÃTÄ#ÆgV�QTÃ�V��#PRQTS�É�U'Á>cØQ�O�É�P¢É�VxÆ\KNUBK�ÊXJ.PRK�STS�ÃH�#V�VxÆgU#Ç
JLKNU)ÃTQ�PaU�S
��e�Q_f�QTÃ�V�Æ\KNU�k~�-l�9�)F+-<Z� � F�¡ � 9��¢��Õ�Í�ýo,'ýn�! 1"F$!���( (ì'�& 1)*���!� � ����F�,

� Ï F�����,6¤\)F #��=X�8¬d,Ä¤�,%¹K"%)F<Z��$X�Y��$!=�£U,%æB�Y=!�& (,)£�/1�o�(;(2D�I9� 1"F�&$42#�&=��- #9��� #��<[<Z"%$!�U�4ÎI$42E 19n=-+!;(2#"F9�$X,
ÎI$ JLKNM M��;U�Æ\Ã¢É�VxÆ\KNU�SDK�Ê�VgÄ�Q��­J�b��!l�9�)%+!<Z��G�G!�W¤G;(2#9�Co�( � ����F�,

� Ï4� �Xÿ¯,W¹�9�Î%Î6"F$�Î�,@a�U�VxPRK�Á��WÃ�VxÆ\KNU V�K�	LPTK�ÃTQTSTS���ÂcÇ#Q�Ï�P¢É�,Iý0�! #"%$!���& ^�nì'�( #)*�Y�!� � �����-,
� Ï�¦ �>¤�,XTd��<[<��n��¬�,o]��()F<��W¬�,)e�9��!$-/#9�$X�o��$!=te-,Wì�)F"%/#/#"%=!�&/(, S QTS�ÆiÇ�U�	�É�VxV�Q�P�U�S���
LÂHQ�MlQ�U�V�SÑK�Ê

e�QH�%S�É8Ï�ÂHQ
��Ï���QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á
cØK�ÊaV��IÉ�PTQH,µ£�=-=!"F/19�$9ÿ.�&/1)F�H����F�¡�¡$G!,
� Ï G��>�U,�Td�� 1)*��$���$-=§�>,�¥��( # 1��,'ÎI$62# #90=!+!;H2E"F9�$�2#9s2E�!�d/1�o�(;&"*�Y)X"F/1/#+!��9�$�/19��p2�¨B�Y #���� #;8�-"%2E�(;(2#+! #�Y,

ÎI$�a8
'
'
 ` P"É�U�S�É#Ã�V�Æ\KNU�S�KNU�cØK�ÊaV��IÉ�PRQG
LU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç�j4�4�4®��)F�¡�¡8�n,
� Ï �N�>�U,JTd�� #)F��$���$!=·í.,'ýn����¨d,L£�$�"F$42E 19n=!+-;(2E"%9�$m2E9
/#9Y�p2�¨B�� 1�U�Y #;8�!"72E�&;H2E+! 1��,�ÎI$���Á�ÍNÉ�U)ÃTQTSXÆgU

cØK�ÊaV��IÉ�PTQ�
ÝU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç�É�U'Á[ÐdU)K~��ÂHQ¢Á�Ç#Q�
LU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç��)F�¡�¡ ¦ ,
� Ï�Ï �Dí.,WT�9�)F<�,
���(/#"F��$5��$!=³ÎI<[�!)F�(<Z�($62E�Y2E"%9�$�9��B�·í§�H28�9£� #;8�-"%2E�(;(2#+! #�
�_9� de��tlY�-,±í��Y/12E�( &Ã /

2E�-�&/#"%/&��Ñ�$!"%l��& #/1"%2I�m9Y�¢¤\ #)F��$!���($9Õ�Ê!<sCJ�& 1�
�:T��& 1<��Y$6���We���$6+��� D�tF�¡�¡�©n,
� Ï ©N�Dí.,�T�9�)F<Ò�Y$!=´e-,W3�)F�("F$!Ó0=!�& (, í��(28��e��zlY�L�W��$.�bh[;&"%�&$42D¬�+!$0�I��"F<[��í§�(2E�B£� #;8�!"72E�&;H2E+! 1�

�_9� de��tlY�-,
ÎI$5aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�Â�N�KNPRÅ�STÄ�KTO KNUÈ��Ï���QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�VnÉ�VxÆ\KNU�ÆgU¦�5O�Q�P"É�VxÆgU#Ç�cWË�S�V�Q�MDSH�
e�+!$!�ÑF�¡�¡ Ï ,

� Ï  $�Dí.,�Td9�)%<¯��$!=Ñe-,�3�)F�&"%$!Ó0=!�& (,�í§�H28�8e��tlY���)£ ¥\)*�Y21�_9� #<Ô�_9� 5£�=����-2E��C!)%��¤G�o�( E�Y2#"F$!�~�_ý0�0/12#�&<
í§�(;8����$!"%/#<[/&,�ÎI$s
�J�����	ÑÒ �!·�N�KNPRÅ�STÄ�KTO KNUm��Ï���QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�VnÉ�VxÆ\KNUÑÉ�U'ÁU�5O�Q�P"É�VxÆgU#Ç�cWË�S�V�Q�MDS
��
�J�����	ÑÒ �!·1k~��e�+!$!�ÑF�¡�¡8©n,

� Ï ¡$�Dí.,-Td9�)F<Õ��$-=±e-,n3d)%�&"%$!Ón=-�& &,�í§�(2E�YÖ��s�Y$!=Z2#�!�	¹�+-2#+! #��9���¬V�bY��(;(2E"%9�$X,vÎI$§	LPRK�ÃTQTQ¢Á�ÆgU#ÇNS�K�Ê
VgÄ�QZ����	�c!|X�·Ò ���¥N�KNPRÅ�STÄ�KTO�KNU�e�Q_f�QTÃ�V�ÆgÍ�QG	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç�ÆgU´JB¾�¾��W¤G;H2E9�CJ�& XF�¡�¡� -,

� ©��$�UT�,XT�9�$42E�!"%�& (,scXy�M�É�U�V�Æ�u&��QlQ�V�MlK�Á0w�ÂHQTS Á>ÒÓQ1°nyTÃH�;VxÆ\KNU�Á#QTS­ÂiÉ�U#Ç8É�Ç#QTSDPEy¢É#Ã�V�Æ ÊRS�S�Ë$U)ÃTÄ#PRKNU)QTSJ×
É�O8O'ÂÌÆ\Ã¢É�VxÆ\KNU�Ø[
!S�V�Q�PRQ�Â�,!¥\���¯2E�!�(/#"F/(��Ñ�$!"7l��( #/#"72E�d=XÃß¤G #/E�t����F�¡� � -,

� ©;F��De-,�Td9�/1)F"%$!�!�Næ�,�e�9¹������$-=[T
,�ý02E�(�&)%��, ` Ä�Q:{�É�ÍNÉG|ØÉ�U#Ç���É�Ç#Q�c�O�QTÃ�Æ x(Ã¢É�V�Æ\KNU�,;£�=!=!"%/#9�$n�\ÿL�(/#)%�(���
F�¡�¡ Ï ,

� © � ��Õ>,�]���)FC8¨:��;8�!/(,VcWËNU)ÃTÄ#PRKNU)K~�%S�	ÝPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç±K�ÊGe�Q¢É#Ã�VxÆgÍ�Q�cWË�S�V�Q�MDSH,'3�)F+8¨��& (��F�¡�¡ ¦ ,
� © ¦ �>�U,:]��� 1�&)R,«ý028�~2E�&;8�!�� 12#/��Ý£Ùln"%/#+��Y)��_9� 1<���)%"F/1<��_9� Z;&9�<[�!)F��¬P/1�0/12#�&<[/&,ÚÎI$ÔcØÃ�Æ\Q�U)ÃTQtK�Ê

JLKNM�OJ�#V�Q�P�	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç��)F�¡� �©n,
� ©$G��>�U,\]��� #�()B��$-=P¤�,'T��& D��,.¤K¬-�(;&+-2E��C!)%�9¤�C6}1�&;(2lí§90=!�()F"F$-�·ÿ¦"%2#� ý028�Y2#�&;8���Y 12E/(,LÎI$OaE
@
'


JLKNM�OJ�#V�Q�PdMni~�!$6+!<UCo�( �©0,�F�¡�¡8©n,
� ©��N�Xÿ¯,V]��Y # #"%/#9�$Á��$-=h]�,�¤�/1/#�!�( &, ýn+!C0}1�(;(2D�I9� 1"F�&$42#�&=h�- #9��� #��<[<Z"%$!�È¿��O;( #"%2#"Fª6+!��9��>�!+! 1�

9�C0}1�(;(28ÀH,'ÎI$Û����	@c!|X�·Ò ��M��ØF�¡�¡ ¦ ,
� © Ï �UT�,�]��("F$!�(<���$���$-=9ÿ¯, ��,oÍ:9�+!$!;("F)R,dJLKNM�O�KNU)Q�U�V��_ÏTÉNS�Q¢Á�cØK�ÊaV��IÉ�PRQ�
LU#Ç�ÆgU)QTQ�P�ÆgU#Ç�,µ£�=-=!"F/19�$

ÿ.�&/#)%�(��� � ����F�,
� ©�©N�Dí.,�]��&$!$!�(/#/D��,���ÂcÇ#Q�Ï�P"É�Æ\Ã	V�Ä�QTKNPaË±K�Ê(O'PTK�ÃTQTSTS�QTSH,K���!��í§ÎI��¥\ #�(/#/&��F�¡� � -,
� ©� $�UÍ�,c£U,§¬�,�]�94�Y #��, JLKNM M��#U�Æ\Ã¢É�V�ÆgU#Ç§cØQ#u&��Q�U�VxÆxÉ�ÂK	ÝPRK�ÃTQTSTS�QTSH,²¥\ #�($42E"F;(�m]��Y)F)\ÎI$42E�( #$��Y2#"F9�$!��)R�

F�¡� ��n,
� ©�¡$�UÍ�,c£U,§¬Ú]�94�� 1��,XJLKNU)ÃH�#PaPTQ�U�V¢	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç�,.£�=!=!"%/#9�$n�\ÿL�(/#)%�(����F�¡�¡��-,
�  ��$�Xÿ¯,\�\,\]�Ê! #/1;8�±��$!=PÍ�,.ìU,\�v9��o�(/&, ýn�(���� #�Y2E"%9�$¥9��GÍ:9�$!;&�( #$!/(,¥���(;8�!$!"%;t��)� 1�&�J9� 12&�'Í:9�)7�

)F�(���s9���Í:9�<Z�!+n2E�& dý0;&"F�($!;&�Y��Õ�9� 12E�-�t��/D2E�& 1$³Ñ�$!"7l��& 1/#"72I����æ:9�/12E9�$X��í���/1/E��;8�6+!/1/#�H2#2E/(�KÑ�ý;£U�
¹��&C! 1+��� D�tF�¡�¡8�0,



� 2 � <�2�?d��4�/	1!-�2�6 F ���
�  �F���Î8,�Î8,YÎ^��$!9zlJ,����!�B)%9���"F;&��)6/#;8�!�(<Z�(/\9��o��)F��9� #"72E�!<[/&,6ÎI$�	LPRK�Ï�ÂHQ�MDS�ÆgU J.Ë�Ï�Q�PaU)Q�V�Æ\ÃTSH�¹l�9�)F+!<[��F��

�������&/0©���ë'F � ©n�)F�¡ Ï �-,
�   � ��Î_ý�¤s,�ÎI�VÑ�þYÎ_ý�¤ ¬V�(�_�( #�&$-;&�±í�9n=!�()\9���¤G�J�&$L��"F/D2E #"%C!+-2#�&=À¥' 19n;(�&/1/#"F$-����¥K�� D2 � �>¹�9�+!$n�

=��Y2#"F9�$-/&�-ÎI$42#�& #$!�Y2E"%9�$���)Øý028��$-=��� #=mÎ_ý�¤dþ~Î^¤�Í�F��8©NG Ï � � �nÎI�VÑ��I�¾¬��(;&9�<[<Z�($!=��Y2#"F9�$[Ös,§¡�� � ,
�W�&;8�!$!"%;t��)v 1�&�J9� 12&��Î_ý�¤s�ØF�¡�¡��n,

�   ¦ ��Î_ý�¤s,�ÎI�VÑ�þYÎ_ý�¤ ¬V�(�_�( #�&$-;&�±í�9n=!�()\9���¤G�J�&$L��"F/D2E #"%C!+-2#�&=À¥' 19n;(�&/1/#"F$-����¥K�� D2 ¦ �>¹�9�+!$n�
=��Y2#"F9�$-/&�-ÎI$42#�& #$!�Y2E"%9�$���)Øý028��$-=��� #=mÎ_ý�¤dþ~Î^¤�Í�F��8©NG Ï � ¦ �nÎI�VÑ��I�¾¬��(;&9�<[<Z�($!=��Y2#"F9�$[Ös,§¡�� ¦ ,
�W�&;8�!$!"%;t��)v 1�&�J9� 12&��Î_ý�¤s�ØF�¡�¡��n,

�  �G���¬d,¹¤V,Ne�9��!$!/#9�$s��$!=�æ�,N¹�9n9Y2E��,����&/1"F��$!"%$!��¬��(+!/E�YC!)F��Í:)*�Y/#/#�(/&,�{�K~�;PaU'É�Â�K�Ê���Ï���QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á
	LPRK¢Ç�P¢É�M M ÆgU#Ç��®F6¿ � À�� ��¦ ë ¦ �n��e�+!$!��F�¡� � -,

�  8�N�UT�,43�"F;&A&��)F�(/&�#e-,4=!�(/Ý¬V"%l0"%Å& #�(/&�6��$-=��U,nT�,%æ:9�C! 19�¨d, ` Ä�Q:��PaVIK�Ê�VgÄ�Q�bºQ�V\É#K�Ï���QTÃ�V�	LPRKNV�K�ÃTKNÂ�,
í§ÎI��¥' 1�&/1/&��F�¡�¡�F�,

�   Ï �UT�,v3�"F;&A&��)F�(/&�v¤�,v]�"F)%/#=���)%���Øe-,�]�+!��+-$!"F$X��í.,�3��& #/D2E�($X�>e-,�¥K��)%<§�r��$!=tÿ¯,WT� #"F/_¨:9�)F=X,­£�$
¤�l��( 1l0"F��¨Ú9��5£�/#�J�&;H2ae-,'ÎI$�
	J�����	Ág-i4i�j��nl�9�)%+!<Z� � �8© � ,Wý0�! #"%$!���& (� � ���;F�,

�  8©N�UT�,¹3d"%;&A&��)F�(/&�z¤�,~]�"%)F/#=!��)F�Y��e-,¹]�+!��+!$!"F$r�Ní.,~3d�( #/D2E�&$r��e-,N¥���)F<��z��$!=dÿ¯,~Td 1"F/_¨:9�)%=X,6T��(212E"F$-�
/12E�� 12#�&=�¨V"%2#�X£�/#�J�&;H2ae-,�ÎI$BJLKNM M��#U�Æ\Ã¢É�V�Æ\KNU�SLK�Ê!V�Ä�QK�­J�b��&l�9�)F+!<[�µG�G!,b£�Í�í ¥\ #�(/#/(� � ����F�,

�  � $�UT�,r3�"F;(At��)%�&/(�Øe-,r�W�Y<Z�!"%$!�!�W£U,Øí§�&$-=!�!��Î~�� (��Í�,�í§���&=��n�vÍ�,v�v9��J�&/(��e-,ßí.,X�v9�"%$!��2E"%�& (�o�Y$!=
e-,�ÎI "¨V"%$X,!£�/1�o�(;(21��¤G #"F�($42E�&=·¥\ #9��� #��<[<Z"%$!�!,¢ÎI$·ýn�!"%$!���& (���&=!"72E9� (��j4j�VgÄm
:�#PRKTO�Q¢É�U¸JLKNU�Ê�QH�
PRQ�U)ÃTQ�KNU���Ï���QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢ÁG	LPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç[��
�J�����	ÑÒ �!·1k~�~l�9�)F+-<Z�0F � G�F�9��o���(;(2#+! #��Õ�9�2E�(/
"F$§Í:9�<[�!+-2#�& �ýn;("F�($!;&�Y�)e�+-$!�ÑF�¡�¡8©n,

�  �¡$�De-,z3�"F�($!A&)%���(?s,(?@+X�¹��$-=De-,tÖ�"F9�$-�!,�¤G$>Í:9�<[�o9�/#"%2#"F9�$G��$!=�¬��(+!/#�'9��;£�/1�o�(;(2E/(,4ÎI$
g8U'Á��5K~�#U��
Á8É�VxÆ\KNU�S K�Ê[��S�O�QTÃ�V�SH���(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á�|ØÉ�U#Ç���É�Ç#QTSPN�KNPRÅ�STÄ�KTOCÉ�VG�s�:c S g-i4iYM��!æ:9�/12#9�$X�Ií��Y #;8�
� ��� ¦ ,

� ¡��$�>�U,6]�,4�v9� #�($!A�,'ìG"F/1"%2#9� .æ:�&��$!/XÜ%£�$�£�/#�J�&;H21�_¤G 1"F�&$42#�&=�¥K�Y212E�& 1$X,rÎI$m
�J�����	ÑÒ ���>�ÝKNPRÅ�STÄ�KTO
KNU���S�O�QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á
	LPRK¢Ç�P¢É�M M ÆgU#Ç��)F�¡�¡� -,

� ¡�F���¬d,�í��� 1l0"%����¥�,0í§�( #)F�Y��e-,¡��í.,�Td�("FCX�V�Y$!=«í³,�ì@�Y=!�(2&, ¤G�o�($�Í�Í�í �V+!$!�³�!)F�Y2E���¶�_9� 1<Z�
9�+-l��& D2E�'�o9�+! X;&9�<Z�J9�/E�Y$62#/WÍ�¤�¬0æÝ£>,�ÎI$�cØQTÃTKNU'Á#Q�JLKNU�Êty�PRQ�U)ÃTQ�ÊaP"É�U�Ý�É�ÆHS�Q.SH�#P!ÂHQTS'cWË�S�VIw�MlQTS
Á>Ò 
K°bO'ÂHKNÆgVnÉ�VxÆ\KNU¥�TJ��\c!
ÑÒ g&k~��¥K�� 1"F/&��¹� #��$!;(����£��- #"F) � ����F�,

� ¡ � ��Õ>,(í§�&=nln"%=!9zl0"F;���$-= ¬�,��K�t�0)F9� &,«£ºÍ:)*��/1/#"%¨!;t�Y2#"F9�$Û��$!=ÁÍ:9�<[���� 1"F/#9�$ ¹� E��<[�b¨�9� "ÎO�_9� 
ýn9��p2�¨:�� 1��£� #;8�!"72E�&;H2E+! 1�q���(/#;( #"F�n2E"F9�$L����$!��+������(/&,qÎI$5a8
'
'
 ` P"É�U�S�É#Ã�V�Æ\KNU�S KNU5cØK�ÊaV��IÉ�PRQ

LU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç��nl�9�)F+!<[� ��Ï � � �����-,

� ¡ ¦ �>3�,Øí��&$!/(��Í�,X�v9��J�&/(�Øæ�,J���bÎ6"F$!�( #=!9�����$X�X�Y$!=³T
,o3�"F;(At��)%�&/&,0£�/1�o�(;(21��¤G #"F�($42E�&= ¥\ 19��� E�Y<
�
<["F$!�!,�ÎI$�
�J�����	ÑÒ �!·�N�KNPRÅ�STÄ�KTO�e�Q¢É8Á#Q�P��!�������&/�G8  ¦ ë%G8¡ Ï ,�ýn�! #"%$!���( D�nì'�( #)F���!�'F�¡�¡8©n,

� ¡�G��Dí§"%;& #9�/#9��p2&,����!��Í:9�<Z�J9�$!�($42I¤GC0}1�&;H2(í�9n=!�()Wýn�J�&;("%¨�;&�Y2E"%9�$X,��W�&;8�!$!"%;t��)- #�&�J9� D2t�%í§"%;& 19�/#9��p2
Í:9� 1�o9� #�Y2E"%9�$X�®F�¡�¡8�n,

� ¡8�N��¬d,)í�"F)F$-�& &,�£Þ;t��)%;&+!)%+!/�9��\;&9�<Z<s+-$!"F;&�Y2E"%$!�
/1�0/12#�&<[/&,�ÎI$�|�QTÃ�V¶´KË�KNV�QTS JLKNM�OJ�;VR´KcØÃ�Æ�´@��g4�
F�¡� ��-,

� ¡ Ï ��¬d,Wí§"F)%$!�& (,�JLKNM M��#U�Æ\Ã¢É�V�Æ\KNU É�U'ÁBJLKNU)ÃH�;PaPRQ�U)Ã�ËY,!¥\ 1�&$42E"%;&��]���)%)R�®F�¡� �¡-,
� ¡8©N�d£U,$Õ�"%;&94�Y E����$!=
T�,�£�)F9�$!/#9!,n���0$���<["F;L£�¤�¥t¨V"72E�D¥' 19�/#�Y,!ÎI$
aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�ÂKN�KNPRÅ�STÄ�KTO²KNU

��Á8É�O'VnÉ�VxÆgÍ�Q�É�U'Á>cØQ�Â Ê��Rb É�U'É�Ç�ÆgU#ÇG
LU�V�Q�PnO'PaÆHS�Q:�(O8O'ÂÌÆ\Ã¢É�VxÆ\KNU�S>�_�Gc!b§
¢�·Ò©i�®HkdÆgU·ÃTKNUt���;U)Ã�VxÆ\KNU
�µÆgVgÄºJ���a8c!
ÑÒ©i�®��We�+!$!� � �����n,

� ¡� $�d£U,EÕ�"%;&94�� #����$!=OT�,E£�)F9�$-/#9!, ¥!¬�¤Xý-¤Ú�X£ß<["F=!=!)%�b¨:�� #�Z�!)*�~2#�_9� 1<»�_9� U=-�0$���<["F;q��=����n�
28�~2E"F9�$X,�ÎI$�­�VgÄ�aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�ÂÝJLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQÑKNU��	S�O�QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢ÁqcØK�ÊaV��IÉ�PRQ S Q�Í�Q�ÂHKTO'MlQ�U�V
�_�s�:c S Ò©i�®Hk~��í��� 1;8� � �����n,

� ¡�¡$��Õ>,'Õ�9n=��[��$!=���,o3�"%/#�!"�,:ÎI<[�!)F�(<Z�($62#"F$!�[���(/#"%��$t¥K�~2#2E�( #$!/�Ñ�/1"F$!��£�=-lY��$!;&�(= ýn�(���� E�~2E"F9�$
9��¢Í:9�$!;(�& #$-/&,@ÎI$Û����	@c!|X�àg-i4i�j5N�KNPRÅ�STÄ�KTO¿KNU��GcØK;J ÆgU¸���:c!�\g-i4i�j�� � ����F�,



� 2 � <�2�?d��4�/	1!-�2�6 F �$¦
� F����$�X£U,Ø¤G)F"%lY�Z��$!=��\,X¤�,Øæ�+!At�Y2#9!,>Í:9�<[�o9�/1"%2#"F9�$§9��Lí§�(2E�~�_¤GC0}1�(;(2#/�"%$�T�+��� E�Y$��-,�ÎI$¦����	@c��

|X� Ò ���¸N�KNPRÅ�STÄ�KTOÀKNU�e�Q_f�QTÃ�VxÆgÍ�QG	LPTK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç�ÆgU¿JB¾�¾ É�U'Á[{�É�ÍNÉ��'¤G;(2E9�Co�( �F�¡�¡� -,
� F���F��X£U,5¤G)F"7lY���Y$!=¥�\,W¤V,5æ:+!A&�Y2E9-,m���!�q���(/#"%��$¥��$!=.ÎI<Z�-)F�&<[�&$42E�Y2E"%9�$�9���T�+��� E�Y$��-,mÎI$È®�VgÄ

á c!
@Ë�a1â JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQºKNUà��Ï���QTÃ�V����(P�Æ\Q�U�V�Q¢Á¿V�QTÃTÄ#U)KNÂHK¢Ç�Æ\QTStÉ�U'Á¸cWË�S�V�Q�MDS¸�TJ���� ` c(Ò �4�Hk~�
F�¡�¡�¡-,

� F�� � ��¤Xí�T�,����!��Í:9�<[<Z9�$�¤GC0}1�(;(2I¬V�&ª6+!�(/12Læ: #9�Î��& ���£� #;8�-"%2E�(;(2#+! #�V��$-=lý0�o�(;&"%¨!;t�Y2#"F9�$X,-���(;8�n�
$!"%;t��)X 1�&�J9� 12&�W¤Xí�T���F�¡�¡8�n,

� F�� ¦ ��¤Xí�T�,@Í�¤X¬�æÝ£ÞÍ:9�<[�o9�$!�&$42E/�ì'�( #/#"%9�$ ¦ ,§�-,\���(;8�!$!"%;t��)v 1�&�J9� 12&�'¤dí�T
�We�+-$!� � ��� � ,
� F���G���]>,E¤G/#/1�!�& (�!í.,¢3d���-)*��$X��ÿ¯,K]��� 1 #"F/19�$X��£U,K3d�Y2EAY�K��$-=¿ìs,�3d 1+!/¢Î~��)�,týn+-C0}1�&;H21�_¤G 1"F�&$42#�&=

Í:9�<[�o9�/#"%2#"F9�$ ¬�+!)%�&/(,\ÎI$Û����	@c!|X� Ò �4®��)F�¡�¡8�n,
� F��8�N��]>,'¤G/1/#�!�( &�®í.,�3d���!)F��$X��£>,�3��~2EA���ÿ¯,�]��� # 1"F/19�$X����$-=9ìU,�3d 1+!/¢Î~��)�,Iýn�J�&;&"7�p�0"F$!��ýn+!C6}1�&;(2D�

¤G #"%�&$42E�(=�Í:9�<Z�J9�/#"72E"%9�$X,KÎI$ ` Ä�QTKNPaË É�U'Á�	ÝP"É#Ã�VxÆ\ÃTQ K�Ê
��Ï���QTÃ�V\cWË�S�V�Q�MDSH��F�¡�¡ Ï ,
� F�� Ï ��]>,�¤G/#/#�-�& V��$!=²¥W,-���� # (,.í�+!)%2#"7�^��"F<[�&$!/1"F9�$��Y)'ýn�&���Y E�Y2#"F9�$q9Y��Í:9�$!;&�( #$!/V�Y$!=m���!�d]��0�J�& ^�

/#�!��;&�X£��-�! #94�Y;8�X,'ÎI$�
�J�����	ãg-i4i4i~� � �����-,
� F��8©N�d¬d,®¥���¨V)*��Î�,�aaU�V�Q�P"É#Ã�VxÆ\KNU��_ÏTÉNS�Q¢Á��	S�O�QTÃ�V�KNP�Æ\Q�U�V�Q¢Á�	ÝPRK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç0Ê�KNPDVgÄ�Q�ÃTKNU�S�V�P���Ã�V�Æ\KNU¿K�Ê

M��#ÂÌV�ÆßO'ÂHQ�ÃTKNU)ÃTQ�P�U É�O8O'ÂÌÆ\Ã¢É�V�Æ\KNU�Ss��|ØÉ
	LPRK¢Ç�P¢É�M M�É�VxÆ\KNU O�É�P��	S�O�QTÃ�VgSXÆgU�V�Q�P¢É#Ã�VxÆ\KNU�U)Q�ÂgÂHQIO�K~�;P
ÂiÉ JLKNU�S�VxP��WÃ�VxÆ\KNU Á>Ò �ÝO8O'ÂÌÆ\Ã¢É�VxÆ\KNU�S�Ø�	LPEyTK�ÃTÃH��O�É�V�Æ\KNU�SZb��#ÂÌV�ÆßO'ÂHQTSIk~,�¥\���ä2#�!�&/1"F/(�@Í(Õ0£�ím�
Í:�&=- #"F;Y� � ��� � ,

� F��� $�d¬d,;¥���¨V)*��Î��0�\,-��+-;8�!"F�($X�-�Y$!=mT�,#¹K)F9� 1"F$X,®£�$���+-2E9�<��Y2#"F;�£�/#�J�&;(2LÿL�&�tl��& L¨V"%2E�Z #��Y��&;H2E"%l��
¥\ #9��� E��<[<Z"%$!�m)*�Y$!��+�������,[ÎI$´ýn�! 1"F$!���& &���(=!"%2#9� &�KbºQ�VnÉ��R|�Q�Í�Q�ÂW��PRÃTÄ#ÆgV�QTÃ�V��#PRQTSlÉ�U'Á�e�Q_f�QTÃH�
VxÆ\KNU-�¢e�Q_f�QTÃ�VxÆ\KNU)Ò �4���-l�9�)F+!<[� F Ï F Ï �!������� � ���-�We�+!)7�tF�¡�¡�¡-,

� F���¡$�d¬d,�¥K��¨V)*�$ÎJ���\,���+-;8�!"F�($X�JT
,W¹�)F9� 1"F$X�n��$!=§�\,Wýn�&"%$42E+! 1"F�& (,Ie�£�Í���Ñ�$·¹� E�Y<Z��¨:9� "Î��J9�+! �)F�
¥\ #9��� E��<[<��~2E"F9�$±¤G #"%�&$42E�(�d£�/#�J�&;H2��($te��tlY�-,:|XÒ���Ï���Q�V��� -� � ��� � ,

� F�F��$�d¬d,�¥K��¨V)F��Î����\,���+!;8�!"%�&$X���\,Wý0�&"F$42#+! #"%�& &�!T
,�¹K)F9� #"F$r�;¹�,��v�&��9�$-=X����$!=��\,Wí§�� 12#�&)F)%"R,\{��­JÈ�
�Â�ØP"É�MlQH�ÝKNPRÅ(Ê�KNP�cØQ�O�É�P"É�V�Æ\KNU K�Ê�JLKNU)ÃTQ�PaU�SdÉ�U'Á S ÆHS�VxPaÆxÏ&�;VxÆ\KNU�,µ£�=!=!"%/#9�$n�\ÿL�(/#)%�(��� � ����G!,

� F�F�F��d¬d,!¥K��¨V)*��Î��Le-,§¥�,I¬��H28��"%)F)%���¢�Y$!=Û�\,Lýn�("F$42E+! 1"F�( &,È|�É³	LPRK¢Ç�P"É�M M�É�V�Æ\KNUÔ�(P�Æ\Q�U�VIyTQZ��S�O�QTÃ�V�,
¤¢�0 #9�)%)F�&/(� � ���$G!,

� F�F � �d¬d,W¥K��¨V)*��Î��Y$!=��\,'ýn�("F$42E+! 1"F�( &,B���n$!��<Z"%;���$!=§��"F/D2E #"%C!+-2#�&=·£�/#�J�&;H21�_¤G 1"F�&$42#�&= ¥\ 19��� E�Y<
�
<["F$!�­¨V"72E�Be�£�Í�,'ÎI$ ` �;V�KNPaÆxÉ�Âr{��­JCÉ�V¢�s�:c S g-i4iYM���í��� 1;8� � ��� ¦ ,

� F�F ¦ �d¬d,®¥���¨V)*��Î��J�\,)ý0�&"F$42#+! #"%�& &�J�\,J��+!;8�!"%�&$X�o��$!=�T
,W¹K)%9� #"%$X,�e�£�ÍÂ�W£ö¹K)F��¬n"FC!)%�X¹� #��<[�b¨�9� ¢Î
�_9� �£�¤�¥Û"%$·e��tlY�-,\ÎI$�e�Q_f�QTÃ�VxÆ\KNU)Ò©i�j��-l�9�)F+!<[�d��ÕGÍ�ý � F�¡ � �n�������(/XF�ë � G!� � ����F�,

� F�F�G��d¬d,µ¥K��¨V)*�$ÎJ�¢�',Iý0�&"F$42#+! #"%�& &�K�\,\��+!;8�!"%�&$X�@��$-=ÛT�,µ¹K)%9� #"%$X,Àe�£�ÍÙ�.£Ù¹K)%�H¬n"FC-)F�±ý09�)F+-2#"F9�$
�_9� �£�/#�J�&;H21��¤� 1"F�($62#�&=¸¥\ #9��� E��<[<["F$!��"F$¸e��tlY�-,�ÎI$ ý0�! #"%$!���& (���(=!"%2#9� &��M�P"Á§aaU�V�Q�PaU'É�VxÆ\KNU'É�Â
JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQ�KNU
bºQ�VnÉ�ÂHQ�Í�Q�Â���PRÃTÄ#ÆgV�QTÃ�V��#PTQTS�É�U'Á�cØQ�O�É�P"É�VxÆ\KNU²K�Ê�J.PRK�STS�ÃH�;VxÆgU#ÇÑJLKNU)ÃTQ�P�U�S���e�QH�
f�QTÃ�V�Æ\KNU±g-i4i�jHk~�¢l�9�)F+-<Z� � F�¡ � 9Y�G�v�&;H2E+! 1� Õ�9�2E 1�&/
"F$ÛÍ:9�<[�!+-2E�( �ýn;&"%�&$!;(���'�������(/BFaë � G!�
3G��9�2#9!�We����!��$X�'ýn�(�-2E�(<sCo�( � ����F�,

� F�F��N�d¬d,�¥K��¨V)F��Î����',�ýn�&"%$42E+! 1"F�& (���\,!��+-;8�!"F�($X�JT
,�¹K)F9� 1"F$X�#¹:,!���(��9�$!=0��£�+-C! 1������$!=��\,�í��Y 12E�()F)%"R,
e�£�Íà�r�Y$ £�/1�o�(;(21��æB��/1�&=���"%/12E 1"FC!+n2E�&=����0$���<["F;­¹� #��<Z��¨:9� ¢Î�,�cØK�ÊaV��IÉ�PRQ
�K	LP"É#Ã�V�Æ\ÃTQ É�U'Á

K°bO�Q�PaÆ\Q�U)ÃTQH��¤G;(2#9�Co�( � ����G!,

� F�F Ï �dÕ>,�¥��(/#/#�(<Z"%�& (�4�\,8ýn�("F$42E+! 1"F�( &�Y��$!=
�\,���+-;8�!"F�($X,JÍ:9�<[�o9�$-�&$42E/(��£G�G����$!= £�¤�¥O���W9�¨:�� 1=!/
�§Í:9�<Z<[9�$t£��!�! #9���;8�X,[ÎI$ÕN�KNPRÅ�STÄ�KTOL
�J�����	¯e�Q_f�QTÃ�VxÆ\KNU-���s��	�É�U'Á�bºQ�VnÉ�� S É�V\ÉdÊ�KNP
cØK�ÊaV��IÉ�PTQ�
ÝÍ�KNÂ��#VxÆ\KNU¸��e���b��¶c!
�iH­�k~��e�+!$!� � ����G-,

� F�F�©N�dÕ>,Ø¥��&/1/#�(<Z"%�& &�W�\,�ýn�("F$42E+- #"F�( &�v�\,���+-;8�!"F�($X����$!=�¤s,�æB�� #��"F/(,�Ñ�$!�[�H¬02#�&$!/1"F9�$³=!��¹� E��;H28��)
�J9�+! �)RÃc£�¤�¥�,sÎI$¸	LPRQ�M ÆRw�PRQs{�K~�#P�UryTQU�ØP"É�U)ÃTKTO�Ä�KNU)QdSH�;P ÂHQ S y�Í�Q�ÂHKTO8O�Q�MlQ�U�V�Á#Qs|�K¢Ç�Æ\Ã�Æ\Q�ÂßS
	(É�P��	S�O�QTÃ�VgS[�R{4� S |�	o�àg-i4iH­�k~�Wýn�(�-2E�(<sCJ�& � ����G-,

� F�F� $��e-,��',W¥W�(2#�& #/19�$X,I¥��H2E 1"5Õ��(2#/&,'ÎI$��­J�b JLKNM�OJ�#V�ÆgU#Ç[c��#PaÍ�Q�ËY�!l�9�)F+-<Z��¡n,'ýn�&�-2#�&<sCJ�& XF�¡�©�©n,



� 2 � <�2�?d��4�/	1!-�2�6 F � G
� F�F�¡$�X£U,�¥�9��J9zl0"R�0��,�T� #9�/1/&�!�Y$!=�T
,#£�)%9�$!/19!,K���n$!��<Z"%;G]�9�<Z9����&$!9�+!/Ý£�¤�¥ ¨V"%�±¥\ #9�/1��,����(;8�n�

$!"%;t��)\ 1�&�J9� 12&�����&���� D2E<[�&$42>9���Í:9�<[�!+-2#�& Dýn;&"%�&$!;(����¤'�V]æårÊ! 1"F;8�X��årÊ! 1"F;8�X�5ý#¨V"72EA&�( #)F��$!=X�
í��� 1;8� � ����F�,

� F � �$�X£U,�¥W9��J9¹l0"%;&"R�WT�,�£�)%9�$!/19!����$!=.��,KT� #9�/#/&, e�+!/12>"F$���"%<Z�Ñ£�/1�o�(;(2#/���¤.h[;&"F�($42s���0$��Y<Z"%;
ÿ.�t�tl0"F$!���_9� �e��tlY�-,¥ÎI$Ág8U'Á�a�U�V�Q�PaU'É�V�Æ\KNU'É�Â�JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQBKNU¸��S�O�QTÃ�V����(P�Æ\Q�U�V�Q¢Á�cØK�ÊaV��IÉ�PRQ
S Q�Í�Q�ÂHKTO'MlQ�U�V�� � ��� ¦ ,

� F � F��X£U,�¥W9��J9¹l0"%;&"R����,�T� #9�/#/&����$-=ÔT�,�£�)%9�$!/#9-,æ���n$!��<Z"%;tÿL�&�zl0"%$!�O�_9� 9£�/#�J�&;H2t¤G #"%�&$42E�(=
¥\ #9��� E��<[<Z"%$!�!,@ÎI$¥jNS�V¢a�U�V�Q�P�U'É�VxÆ\KNU'É�Â!JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQ KNU��	S�O�QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢Á�cØK�ÊaV��IÉ�PRQ S Q�Í�QH�
ÂHKTO'MlQ�U�V�� � ��� � ,

� F ��� ��ÿ¯,�¬V�&"%/#"F�-,�¥W�(2E 1"XÕ��H2E/�����$¦ÎI$42E 19n=!+-;(2E"%9�$X,àÎI$Ô
¢�­J ` c¦bÀKNU)K¢Ç�P"É�O�Ä8S�KNU ` Ä�QTKNPaÆ\Ã¢É�Â
JLKNM�OJ�#V�Q�PGcØÃ�Æ\Q�U)ÃTQH�ØF�¡� 8�n,

� F ��¦ �X£U, ÿ¯,W¬V9�/#;(9n�Y, ` Ä�Q ` Ä�QTKNP�Ë�É�U'Á
	LP"É#Ã�VxÆ\ÃTQ K�ÊÑJLKNU)ÃH�;PaPRQ�U)Ã�Ë~,!¥' 1�&$42E"%;&���^]��Y)F)R�®F�¡�¡� n,
� F � G���e-,��U,'¬V+-2E)%�&=!����,I¤G$�Î^��$!9zlJÃ�/��! #9��� E��<æ/#;8�!�(<Z�(/&,V{-´v�	STS�K�Ã&´ÝJLKNM�OJ�#VR´Wb É#ÃTÄ0�ØF�¡ Ï G!,
� F � �N��e-,ßí.,>ýn9�CJ�&)\�Y$!=L�>,ß¥W,�¹� 1"F�(=!<��Y$X,D£�$³ÎI$42# #90=!+!;(2#"F9�$�2#9B¬V�bY!�&;(2#"F9�$0�_¤G #"%�&$42E�(=À¥\ 19��� E�Y<
�

<["F$!�!,�ÎI$�e�Q_f�QTÃ�V�Æ\KNU)Ò �0ç~�)F�¡�¡ Ï ,
� F ��Ï �>T�,!��,®ýn+!)F)%"%lY��$X,E£�/#�J�&;H21�¶9� #"%�&$42E�(=§�! 19��� #��<Z<["F$-�s+!/#"%$!�[ #�bY!�&;(2#"F9�$§��$!=�<[�(28�Y9�C0}1�&;H2��! #9Y�

2E90;&9�)F/&,KÎI${JLKNM M��#U�Æ\Ã¢É�V�Æ\KNU K�ÊXV�Ä�Q��­J�b�,W¤G;(2#9�CJ�& � ����F�,
� F � ©N�dæB¤µ£ ý0�0/12#�&<[/��Y$!=U�Y)R,4Í�¤�¬�æÝ£PÍ:9�<[�o9�$-�&$425í§90=!�&)#e�9�"%$42>¬��Hln"%/#�(=­ýn+-C!<Z"%/#/1"F9�$X,Y���(;8�!$!"è�

;t�Y)- #�(�o9� 12t��¤GC0}1�&;H2Lí���$��Y���&<[�&$42'T� #9�+!�X�8e�+-)%��F�¡�¡�¡n,�¤Xí�Tã��9n;(+!<Z�($42\9� #CJ9�/Rþ�¡�¡~���8©¹���;F�,
� F �  $�>Í�, ýnAH�0�o�( #/¢Î6"�, JLKNM�O�KNU)Q�U�VOcØK�ÊaV��IÉ�PRQÂ�ÈQ	Q�Ë8KNU'Áº��Ï���QTÃ�V����(PaÆ\Q�U�V�Q¢Áé	LPTK¢Ç�P"É�M M ÆgU#Ç�,

£�=!=!"%/#9�$0�nÿ.�&/#)%�(��� � $!=��&=!"72E"%9�$��&=!"72E"F9�$X� � ��� � ,
� F � ¡$�>Í�,�ýnAH�0�o�( #/¢Î6"@��$!=.Í�,�¥¢¨�/D2E�& (,Dÿ¦�4��9�C0}1�(;(2#/>�Y #��$!9�2d�($!9�+!���X,UÎI$.a�U�V�Q�PaU'É�V�Æ\KNU'É�ÂÝJLKNM��

O�KNU)Q�U�V á S�Q�PRS�JLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQH�)F�¡�¡ Ï ,
� F ¦ �$�d¥�, �K�Y # ��$-= ]>, ¤G/#/1�!�& (, £	ËTO�Q�P¶Ì�{ á S�Q�P É�U'Á a�U�S�V\É�ÂgÂiÉ�V�Æ\KNU btÉ�U���É�Â�,

�42#2#�.�ßþ�þN¨�¨�¨d,  #�(/#�t�Y #;8�X, "FC!<�, ;&9�<lþY�4�0�o�( #/#�!��;&�Y� � �����-,
� F ¦ F��d¥�,Y�K�Y # \��$-=
]>,8¤G/1/#�!�( &,J]��0�J�& Tþ�e
�Y<s+!)%2#"7�¶=!"F<[�&$!/1"F9�$!��)�/#�(���� #�Y2E"%9�$s9��J;&9�$!;&�( #$!/\�_9� .e��zlY�-,

ÎI$³g6M�P¢ÁUa�U�V�Q�P�U'É�VxÆ\KNU'É�ÂµJLKNU�Ê�Q�PRQ�U)ÃTQDKNU§cØK�ÊaV��IÉ�PRQG
LU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç�� � ���;F�,
� F ¦4� �d¥�,����� # (�K]�,5¤�/1/#�!�( &�>ÿ¯,�]��� # 1"F/19�$X�W��$!=¿ýo,Öí³,.ýn+n2#2E9�$¸e� &,²Õæ���&�� 1�&�(/s9���ýn�(���� #�Y2E"%9�$P�

í§+!)72E"è�^��"%<Z�($!/#"%9�$���)®ýn�(���� E�~2E"F9�$�9Y�\Í:9�$-;&�& 1$!/&,@ÎI$�a$JKc!
hj4�4�4���ØF�¡�¡�¡-,
� F ¦�¦ ��í.,W�K�~2E/#+-Co9� 1"R,±£�$5¤K¬02E�&$-/#"F9�$ í§�&;8���Y$!"F/1<»�_9� �2#�!�±e��tlY������$!��+������Y,·í§��/12#�& &Ã /U2#�!�&/1"F/&�

Ñ�$-"%l��( #/1"%2I�m9����W/#+�Î6+!C��n�>F�¡�¡�¡-,
� F ¦ G���í.,����Y2E/1+!CJ9� #"��Wýo,JÍ:�!"%C��-�'í.,©�_¤s,�3�"F)%)F"¡}1"F��$X�4�Y$!=�3�,'¤�28�Y$!9!,L¤G�o�($We��tl�����£ÞÍ:)*��/1/D��æB��/#�(=

í���;( #9·ý0�0/12#�&<º�_9� de��tlY�-,
ÎI$ºÿ¯,WÍB�YA&A&9�)*�-��¬d,�e-,>ý02# #9�+!=r����$!=À¹:,v��"F/#�Y2E9!�r�&=!"72E9� 1/&��e�QH�
f�QTÃ�V�Æ\KNU É�U'ÁZcØK�ÊaV��IÉ�PRQG
LU#Ç�ÆgU)QTQ�PaÆgU#Ç��-�������&/XF�F�©�ëWF ¦�¦ ,�ýn�! #"%$!���( D�nì'�( #)F���!� � �����-,

� F ¦ �N���U,WÿL�("F)���ìs,®æ:�& D2E"F$r�o¤�,rÍ:)F9�/1/#�Y�Øí.,®¥�9�"FA&�Y�)¥W,'ì'�($!"F�( &�J��$!=te-,)¥\+!)%9�+X,V¤.h[;&"F�($42�Í:9�<[�!"7�
)*�~2E"F9�$³9Y��¤Iýn�V¤!¬�¤'�È�_9� d¬��&��)7�¶��"F<[�
¤\<sCo�(=!=!�(=¸ý0�0/12#�&<[/&,mÎI$�J��Gc!
@c(Ò©i4i~��Õ�9zl��(<sCo�( 
� �����-,

� F ¦�Ï ��e-,%ÿ¦"F;8�!<Z��$X,�Í:9�<[�o9�/#��e��n���!�����Hl��()F9��!<[�&$42�9Y�W�­¥\ #�&�- #90;&�&/1/#9� �2E9 ¹���;("F)F"728�Y2#��Í:9�<[�o9Y�
/#"72E"%9�$²¹K"F)72E�( #/B"%$�2#�!��e��tl��
����$!��+������Y,Ií���/12#�& (Ã�/V2E�!�(/#"%/&��Ñ�$-"%l��( #/1"%2I�m9�����¨:�($62#���>F�¡�¡�¡n,



ê úû÷öøòïJë9õ9ü ì

í îÒî üLï ü

���(/���$!$!��¬-�(/�/19�$42�;(9�$!/D2E"%2#+!�&�(/d�
F�,�=!�(/�"%<Z�-)*��$428�~2E"F9�$!/:=!�d)�Ã���¬-�(<Z�-)F��/#�()F9�$�)%�&/V=!"%ðo�& 1�&$42E�(/����!�! 19n;8�!�(/��H2E+!=-"F�&�(/�=!��$!/V)F��;8���¹�
�!"72E 1� � �

� ,�=!+³=!�H28��"%)K=!�
)*�[����C! #"%ª6+!��=!�
=!�&/1;& 1"F�-2#"F9�$�=XÃ���+-2#9�<Z�Y2E�(/�/128�Y$!=��� 1=!/d=!��;&9�$42# E��"%$62#�&/d=XÃ 9� D�
=!9�$!$���$!;(�&<[�&$42V���-�o�()F�&�dcWV\É�U'Á8É�P¢ÁYcØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�VxP¢É�ÆgU�VpQ	QTÄ�É�Í�Æ\K~�#P S QTS�Ã�PaÆßO'V�Æ\KNU-��É#Ã�V�KNPaËz�

¦ ,�=!��)F�����($!�& #�Y2E"%9�$�=!��)*�Z<���;8�-"F$!�s 1�t��;H2E"7l���;&9� # #�(/#�J9�$!=��Y$62��q)�Ã���¬n�&<[�!)F��¿_���� D2E"F�­�n,ß©�À�=!���
;(9�<Z�J9�/1�&�d�&$�=!�&+0¬����� 12#"F�(/��
¿��4Àq)F�Û�! #�(<Z"%Å& 1�5���� D2E"F�L"F)F)%+!/12# #�³)*�Û;(9�$4l��( #/#"%9�$�=!�&/���+n2E9�<Z�Y2E�(/�=!�(/�;&9�<[�o9�/E��$42E/�=-�

)�Ã���¬-�(<Z�-)F���&$�=!9�$-$���$42�)F��;&90=!��¤\/12#�& #�()����&$!�( #�Y�
¿�C�À�)F�s=!�&+n¬n"%Å&<[���!�� 12#"F���! 1�&/#�($42E��)F��;&90=!�d���($!�& 1�>=!�d)F�s<Z�(<sC! E�Y$!��=!+�;&9�<[�o9�/#"%2#��,

ñ k(ò óJô s²â�ä�õ�ö>ädö�÷HøUõ ù±p â4ú�p:ûlpVô s9â�p ä�vDp�u â�p�r ùm÷Hü�ý(q5pVõ
ö�p�r äXsmþ
s±q�ø�u\ÿ²p�r

Í:�(2#2#�U���Y 12E"%�>�(/12�;&9�$!/D2E"72E+!�(�U=!�(/�"F<[�!)F��$428�Y2#"F9�$!/:=!�U)�Ã���¬-�(<Z�-)F��=!9�$!$!�>=���$!/�)*�
���� D2E"F��F�, ¦ ,iF
�tl��&;d£�/1�o�(;(2Te-�'e�£�Í��®¥!¬�¤Xý-¤���¤µ£�¤�¥���Î_ý-�\�'e�æ:9�/1/D�n£�¤X¥W,

��������� � ^�z	�����
	;��	
������`���y��%z�`�|�	
�
���(/���)F��9� #"%2#�!<[�&/ ¦ ¡-��G8���(2�G�Fd=!9�$!$!�&$42�)RÃ "F<[�!)*�Y$62E�Y2E"%9�$[=!�&/����&/D2E"%9�$!$���"% #�(/��tl��&;d£�/1�o�(;(2Te-,

¯ �xÛW�W�N�����5� ��� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/12E90;TÎ~�������($B£�/#�J�&;(2Te
������������� ��!#"$� %$� &����������('��!�)+*$����,$�.-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$�87:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!�>@?�$� "/%$� �A7B-�!�>
C/C=�#�$6/6D7B�/,/-�6�)#��EFEG70H/HI>/>KJ-�� L�!#"$�A7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</������-�!�>M?N-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$�O7B-�!�>=')PLA7RQS-�!THI)#��U�! � 5$� 53>.6/! � 5V7B-�!�>WJX

�$"3)PY$� �$�.Y�!�)P5=6/! � 5V7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����Z-�!�>
'H/H/H5$��� !+1��$"$���/�O70H/H/HI>[JX
�$"3)PY$� �$�.Y�!�)P5.5$��� !+1��$"$���/�O70H/H/HI>F'\H/H/H XX

F � �



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F �YÏ
¯ �xÛW�W�N�����5� lnm Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/#�&;(+! #"72E�d�&$9£�/1�o�(;(2Te

�������������/����,$"3)P�/o/&����������('-�� L�!#"$�A7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</������-�!�>M?N-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$�O7B-�!�>='H/H/H��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0�O7B-�!�>rJH/H/HX
�$"3)PY$� �$�.Y�!�)P5Z��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0�A7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����Z-�!�>� 4$"�!�s0�t�/����,$"3)P�/o/u/v��#�#�$�3)�!�*w'H/H/H6/!#%xHS*�!#�3)PL/oV7By$&��/�#���/����!.!�-�</�����=!�s/*�� 5t-$oty$z -�!TH{%$� ��;�s/*�� "V7�>/>nJXX

¯ �xÛW�W�N�����5� le| Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��;& 1�0�-2E�����d�&$9£�/1�o�(;(2Te
�����������.u *0��"/o �$�3)�!�*$&����������G'-�� L�!#"$�A7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</������-�!�>M?N-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$�O7B-�!�>='��"/o �$�/& *$5$�/�#*$5V7B-�!�>nJ X�$"3)PY$� �$�.Y�!�)P5Z��"/o �$�/& *$5$�/�#*$5V7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</���#�(-�!�>�'\H/H/H XX

������� [ � ^�z	�����
	;��	
������`��}�Ly�~
���(/���)F��9� #"%2#�!<[�&/ÝG � ��G ¦ �(2�G�G
=!9�$!$!�&$42�)RÃ "F<[�!)*�Y$62E�Y2E"%9�$[=!�&/����&/D2E"%9�$!$���"% #�(/��tl��&;De�£�Í�,

¯ �xÛW�W�N�����5� lr� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/12E90;TÎ~�������($ e�£�Í
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F� ��!#"$� %$� &$��� v/�$�#*$5��t&����������$�$!+1���!�*��#*$�' � ��!#"$� %$� &$��7�>t'��!�)+*$����,$�V7By�H�E��x�{��H�E��x�{��H�E��x��*��#s=� ��!#"$� %$�#�$"$�#�/��� "V7:� 4O)#��>D��y/-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$���O>rJX

�/,/-�6�)#��� 6 ���/�t� ��!#"$� %$�#�$"$�#�/��� "(� v/�$�#*$5����$"$�#�/��� "='�/,/-�6�)#��Y�!�)P5F-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$��7��+*$�$� "$�����3)�!�*A)+*$�$� "$�����3)�!�*O>�')PLA7RQ�7/7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>()+*$�$� "$�����3)�!�*�HSs$"$�#�/��� "3>�HI)#�#U�! � 5�� 53>6/! � 5V7/7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>G)+*$�$� "$�����3)�!�*�HSs$"$�#�/��� "3>nJ�$"�!$�#�/� 5V7�)+*$�$� "$�����3)�!�*O>rJH/H/HXXX

¯ �xÛW�W�N�����5� lr� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/#�&;(+! #"72E�d�&$·e�£�Í
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F�/����,$"3)P�/o/&$��� v/�$�#*$5��t&����������$�$!+1���!�*��#*$�G'�/����,$"3)P�/o/&$��7�>F'��!�)+*$����,$�V7By�H�E��x�{��H�E��x�{��H�E��x��*��#s=�/����,$"3)P�/o �$"$�#�/��� "V7:� 4O)#��>D��y/-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$���O>NJX

�/,/-�6�)#��� 6 ���/�t�/����,$"3)P�/o �$"$�#�/��� "(� v/�$�#*$5����$"$�#�/��� "='�/,/-�6�)#��Y�!�)P5F-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$��7��+*$�$� "$�����3)�!�*A)+*$�$� "$�����3)�!�*O>�'H/H/H��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0��7/7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>()+*$�$� "$�����3)�!�*�HSs$"$�#�/��� "3>rJH/H/H�$"�!$�#�/� 5V7�)+*$�$� "$�����3)�!�*O>rJH/H/HX
�$"3)PY$� �$�.Y�!�)P5=��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0��7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!�>� 4$"�!�s0�t�/����,$"3)P�/o/u/v��#�#�$�3)�!�*w'H/H/H6/!#%xHS*�!#�3)PL/oV7By$&��/�#���/����!.!�-�</�����=!�s/*�� 5F-$oFy$z -�!TH{%$� ��;�s/*�� "V7�>/>�JXXX



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F � ©
¯ �xÛW�W�N�����5� l�l Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��;& 1�0�-2E�����d�&$·e�£�Í

�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�tu *0��"/o �$�3)�!�*$&$�=� v/�$�#*$5��t&����������$�$!+1���!�*��#*$�('u *0��"/o �$�3)�!�*$&$��7�>F'��!�)+*$����,$��7By�H�E��x�{��H�E��x�{��H�E��x��*��#s.u *0��"/o �$�3)�!�*/�$"$�#�/��� "V7:� 4O)#��>D��y/-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$���O>rJX
�/,/-�6�)#��� 6 ���/��u *0��"/o �$�3)�!�*/�$"$�#�/��� "G� v/�$�#*$5����$"$�#�/��� "='�/,/-�6�)#��Y�!�)P5F-/,0��)+*����/�213� � 4�!#5��#�$6/6$��7��+*$�$� "$�����3)�!�*A)+*$�$� "$�����3)�!�*O>�'��"/o �$�/& *$5$�/�#*$5�7/7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>ts$"$�#�/��� "3>WJ�$"�!$�#�/� 5V7�)+*$�$� "$�����3)�!�*O>rJH/H/HXXX

��������� � ^�z	�����
	;��	
������`��}�������t�
���(/���)F��9� #"%2#�!<[�&/ÝG8�n��G Ï �(2�G%©s=!9�$!$!�&$42�)RÃ "F<[�!)*�Y$62E�Y2E"%9�$[=!�&/����&/D2E"%9�$!$���"% #�(/��tl��&;�¥!¬�¤Xý-¤�,

¯ �xÛW�W�N�����5� lr� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/12E90;TÎ~�������($·¥!¬�¤Xý-¤
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F� ��!#"$� %$�/� "�!$�/�/��,$�Z� v/�$�#*$5��t��� � 4�!#5$�#,$��'�$"�!#�$�����$� 5=q�!�)+*$�$�#,$�/�$� ".��!�)+*$�$�#,$�/�$� "V7�>F'"$� � ,$" *�u/v$����,$�3)�!�*0�cHS-�� L�!#"$��7�>nJX

�/,/-�6�)#�tY�!�)P5t�$u/� ��;����#& �$�$��7:9 ,0��)+*����/� ;�-�<$�����G-�!c��H/H/HI>
')PL@7�Q�7B-�!THI)#��U�! � 5$� 53>/>6/! � 5V7B-�!�>KJH/H/HXX
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F� ��!#"$� %$� &����������Z� v/�$�#*$5��t&�����������'� "�!$�/�/��,$�(��� �t*��#s�� ��!#"$� %$�/� "�!$�/�/��,$�V7�>�J�$"�!#�$�����$� 5Z� "�!$�/�/��,$�x¡{¢(��"�!$�/�/��,$���O7�>t'"$� � ,$" *.*��#s=� "�!$�/�/��,$�£¡{¢�'���� X JXX

¯ �xÛW�W�N�����5� lr¤ Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/#�&;(+! #"72E�d�&$B¥!¬�¤Xý-¤
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F�/����,$"3)P�/o$� "�!$�/�/��,$�G� v/�$�#*$5������ � 4�!#5$�#,$�Z'�$"�!#�$�����$� 5=q�!�)+*$�$�#,$�/�$� ".��!�)+*$�$�#,$�/�$� "V7�>F'"$� � ,$" *�u/v$����,$�3)�!�*0�cHS-�� L�!#"$��7�>nJX

�/,/-�6�)#�tY�!�)P5t�$u/� ��;����#& �$�$��7:9 ,0��)+*����/� ;�-�<$�����G-�!c��H/H/HI>
'H/H/H��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0�O7B-�!�>rJH/H/HX
�$"3)PY$� �$�.Y�!�)P5Z��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0�A7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����Z-�!�>� 4$"�!�s0�t�/����,$"3)P�/o/u/v��#�#�$�3)�!�*w'H/H/H6/!#%xHS*�!#�3)PL/oV7By$&��/�#���/����!.!�-�</�����=!�s/*�� 5F-$oFy$z -�!TH{%$� ��;�s/*�� "V7�>/>�JXX

�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F�/����,$"3)P�/o/&����������Z� v/�$�#*$5��t&�����������'� "�!$�/�/��,$�(��� �t*��#s��/����,$"3)P�/o$� "�!$�/�/��,$�V7�>rJ�$"�!#�$�����$� 5Z� "�!$�/�/��,$�x¡{¢(��"�!$�/�/��,$���O7�>t'"$� � ,$" *.*��#s=� "�!$�/�/��,$�£¡{¢�'���� X JXX



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F �  
¯ �xÛW�W�N�����5� l�¥ Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��;& 1�0�-2E�����d�&$B¥!¬�¤Xý-¤

�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�tu *0��"/o �$�3)�!�*�� "�!$�/�/��,$�G� v/�$�#*$5������ � 4�!#5$�#,$�Z'�$"�!#�$�����$� 5=q�!�)+*$�$�#,$�/�$� ".��!�)+*$�$�#,$�/�$� "V7�>F'"$� � ,$" *�u/v$����,$�3)�!�*0�cHS-�� L�!#"$��7�>nJX
�/,/-�6�)#�tY�!�)P5t�$u/� ��;����#& �$�$��7:9 ,0��)+*����/� ;�-�<$�����G-�!c��H/H/HI>
'��"/o �$�/& *$5$�/�#*$5V7B-�!�>nJH/H/HXX

�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�tu *0��"/o �$�3)�!�*$&����������G� v/�$�#*$5���&�����������'� "�!$�/�/��,$�(��� �t*��#s.u *0��"/o �$�3)�!�*�� "�!$�/�/��,$�V7�>rJ�$"�!#�$�����$� 5Z� "�!$�/�/��,$�x¡{¢(��"�!$�/�/��,$���O7�>t'"$� � ,$" *.*��#s=� "�!$�/�/��,$�£¡{¢�'���� X JXX

������� w � ^�z	�����
	;��	
������`��}�²y��¦�
���(/���)F��9� #"%2#�!<[�&/ÝG� -��G8¡��(2�����=!9�$!$!�&$42�)RÃ "F<[�!)*�Y$62E�Y2E"%9�$[=!�&/����&/D2E"%9�$!$���"% #�(/B�&$§¤µ£�¤X¥W,

¯ �xÛW�W�N�����5� lr§ Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/12E90;TÎ~�������($�¤µ£�¤�¥
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F� ��!#"$� %$� &����������Z� v/�$�#*$5��t&�����������'�/,/-�6�)#�tY�!�)P5F5$� L3)+*O)P�3)�!�*c7�>F'H/H/H��� � 4�!#5$�/�$6/6�1D�
�t*�� v/�/9 ,0��)+*����/� ;�-�</����� ��� � 4�!#5��/�$6/6/u/Y$�#*��V7�>rJ9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!��M7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>M7{1D�cH{"$���#�0)PY$� "3>[J)PL@7�QS-�!THI)#��U�! � 5$� 53>.6/! � 5V7B-�!�>KJH/H/HX

��� � 4�!#5$�/�$6/6F*�� v/�/9 ,0��)+*����/� ;�-�</����� ��� � 4�!#5��/�$6/6 u/Y$� *$�V7�>Z'-�!/!/6 �/�#*(!�p.�tL$�$6$�#�nJ���� � 4�!#5$�/�$6/6
1D����*/,�6/6[J.H/H/Hs/4O)�6/6 �M7RQ�!�pO>�'�F��*�� v/�/u/Y$�#*$�V7�>[J!�p��@7I�Z)+*0���$�#*0�#�$!#L.��� � 4�!#5$�/�$6/6�>[J1D���@7B��� � 4�!#5$�/�$6/6�>t��JX
"$� � ,$" *�1D�WJXX

¯ �xÛW�W�N�����5� lr� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/#�&;(+! #"72E�d�&$§¤µ£�¤�¥
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F�/����,$"3)P�/o/&����������Z� v/�$�#*$5��t&�����������'�/,/-�6�)#�tY�!�)P5F5$� L3)+*O)P�3)�!�*c7�>F'H/H/H��� � 4�!#5$�/�$6/6�1D�
�t*�� v/�/9 ,0��)+*����/� ;�-�</����� ��� � 4�!#5��/�$6/6/u/Y$�#*��V7�>rJ9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!��M7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>M7{1D�cH{"$���#�0)PY$� "3>[J��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0�O7B-�!�>rJH/H/HX

�$"3)PY$� �$�.Y�!�)P5Z��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0�A7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����Z-�!�>� 4$"�!�s0�t�/����,$"3)P�/o/u/v��#�#�$�3)�!�*w'H/H/H6/!#%xHS*�!#�3)PL/oV7By$&��/�#���/����!.!�-�</�����=!�s/*�� 5F-$oFy$z -�!TH{%$� ��;�s/*�� "V7�>/>�JX
��� � 4�!#5$�/�$6/6F*�� v/�/9 ,0��)+*����/� ;�-�</����� ��� � 4�!#5��/�$6/6 u/Y$� *$�V7�>Z'-�!/!/6 �/�#*(!�p.�tL$�$6$�#�nJ���� � 4�!#5$�/�$6/6
1D����*/,�6/6[J.H/H/Hs/4O)�6/6 �M7RQ�!�pO>�'�F��*�� v/�/u/Y$�#*$�V7�>[J!�p��@7I�Z)+*0���$�#*0�#�$!#L.��� � 4�!#5$�/�$6/6�>[J1D���@7B��� � 4�!#5$�/�$6/6�>t��JX

"$� � ,$" *�1D�WJXX



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F � ¡
¯ �xÛW�W�N�����5� �[m Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��;& 1�0�-2E�����d�&$§¤µ£�¤�¥

�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�tu *0��"/o �$�3)�!�*$&����������G� v/�$�#*$5���&�����������'�/,/-�6�)#�tY�!�)P5F5$� L3)+*O)P�3)�!�*c7�>F'H/H/H��� � 4�!#5$�/�$6/6�1D�
�t*�� v/�/9 ,0��)+*����/� ;�-�</����� ��� � 4�!#5��/�$6/6/u/Y$�#*��V7�>rJ9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!��M7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>M7{1D�cH{"$���#�0)PY$� "3>[J��"/o �$�/& *$5$�/�#*$5V7B-�!�>nJH/H/HX
��� � 4�!#5$�/�$6/6F*�� v/�/9 ,0��)+*����/� ;�-�</����� ��� � 4�!#5��/�$6/6 u/Y$� *$�V7�>Z'-�!/!/6 �/�#*(!�p.�tL$�$6$�#�nJ���� � 4�!#5$�/�$6/6
1D����*/,�6/6[J.H/H/Hs/4O)�6/6 �M7RQ�!�pO>�'�F��*�� v/�/u/Y$�#*$�V7�>[J!�p��@7I�Z)+*0���$�#*0�#�$!#L.��� � 4�!#5$�/�$6/6�>[J1D���@7B��� � 4�!#5$�/�$6/6�>t��JX

"$� � ,$" *�1D�WJX

�������#¨ � ^�z	�����
	;��	
������`�� � ��]
���(/��Y)F��9� 1"%2#�!<Z�(/��;F��'� � �H2�� ¦ =!9�$!$!�&$42�)RÃ "F<[�!)*�Y$62E�Y2E"%9�$�=-�&/�"F$42E�( E��;H2E"F9�$!/��zl��&;>)F�&/V���(/12#"F9�$n�

$���"% #�&/��($§Î_ýn�',
¯ �xÛW�W�N�����5� �©| Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/12E90;TÎ~�������($§Î_ý-�

)+*$�$� "$�����3)�!�*G� ��!#"$� %$�0�+*$�$� "$�����3)�!�*ª7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</������-�!c�e� ��!#"$� %$�#���#*�� %$� "@�21V>
'-�!TH�E=«�¬Z)PLM7RQS-�!THI)#��U�! � 5$� 53>F'�21­H�6/! � 5V7B-�!�>[JX J-�!TH��$�#�$6/6X

¯ �xÛW�W�N�����5� ��� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/#�&;(+! #"72E�d�&$�Î_ý-�
)+*$�$� "$�����3)�!�*G�/����,$"3)P�/o3�+*$�$� "$�����3)�!�*ª7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����Z-�!c�®�/����,$"3)P�/o ���#*�� %$� "w�21V>
'-�!TH�E=«�¬t�/"/o.'�21­HB��4�����p$q$� "�1V)#�/��)�!�*0�O7B-�!�>rJX �#� ����4£H/H/H-�!TH��$�#�$6/6X

¯ �xÛW�W�N�����5� ��� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��;& 1�0�-2E�����d�&$�Î_ý-�
)+*$�$� "$�����3)�!�*(u *0��"/o �$�3)�!�*O�+*$�$� "$�����3)�!�*¯7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!c�©u *0��"/o �$�3)�!�*/���#*�� %$� "G�P1V>
'-�!TH�E=«�¬F�P1­HB��"/o �$�/& *$5$�/�#*$5V7B-�!�>nJ-�!TH��$�#�$6/6X

������� Z � ^�z	�����
	;��	
������`��}��°±���
�­²Ny��¦�
���(/���)F��9� #"%2#�!<[�&/��NG!�W���s�(2�� Ï =!9�$!$!�&$42�)RÃ "F<[�!)*�Y$62E�Y2E"%9�$[=!�&/����&/D2E"%9�$!$���"% #�(/B�&$·e�æ:9�/1/D��£�¤�¥W,

¯ �xÛW�W�N�����5� �Wl Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/12E90;TÎ~�������($ e�æ:9�/#/D�n£�¤�¥
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F� ��!#"$� %$�0�+*$�$� "��#�#�$��!#"A):1���6 �P13�#*$���Z�+*$�$� "��#�#�$��!#"('H/H/H �/,/-�6�)#�F� �/"3)+*$%.%$� �/³$�P13��7�>t'"$� � ,$" *=� ��!#"$� %$�0�+*$�$� "��#�#�$��!#"®JX

�/,/-�6�)#�.;�-�</�����G)+*$Y�!�p��M7��+*$Y�!$�#� �3)�!�*M)+*$Y�!$�#� �3)�!�*O>´� 4$"�!�s0��� 4$"�!�s��#-�6 ��'9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!��M7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>()+*$Y�!$�#� �3)�!�*�H{%$� �/�$� "/%$� ��;�-�</��� �V7�>rJ)PL@7�QS-�!THI)#��U�! � 5$� 53>�����!#"$� %$�#���#*�� %$� "xH�6/! � 5V7B-�!�>rJ"$� � ,$" *w)+*$Y�!$�#� �3)�!�*�HI)+*$Y�!�p�� ³$� v/�V7�>rJXX



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F ¦ �
¯ �xÛW�W�N�����5� ��� Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��/#�&;(+! #"72E�d�&$·e�æ:9�/1/D�n£�¤X¥

�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�F�/����,$"3)P�/o3�+*$�$� "��#�#�$��!#"�):1���6 �P13�#*$���Z�+*$�$� "��#�#�$��!#"Z'H/H/H �/,/-�6�)#�F� �/"3)+*$%.%$� �/³$�P13��7�>t'"$� � ,$" *=�/����,$"3)P�/o3�+*$�$� "��#�#�$��!#"®JX
�/,/-�6�)#�.;�-�</�����G)+*$Y�!�p��M7��+*$Y�!$�#� �3)�!�*M)+*$Y�!$�#� �3)�!�*O>´� 4$"�!�s0��� 4$"�!�s��#-�6 ��'9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!��M7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>()+*$Y�!$�#� �3)�!�*�H{%$� �/�$� "/%$� ��;�-�</��� �V7�>rJ�#����,$"3)P�/o ���#*�� %$� "xHB��4�����p$q$� "�1V)/�/��)#!�*0�O7:-�!�>NJH/H/H"$� � ,$" *w)+*$Y�!$�#� �3)�!�*�HI)+*$Y�!�p�� ³$� v/�V7�>rJXX

¯ �xÛW�W�N�����5� ��¤ Td�(/12#"F9�$!$!��"F 1�G=!��;& 1�0�-2E�����d�&$·e�æ:9�/1/D�n£�¤X¥
�/,/-�6�)#�.� 6 ���/�tu *0��"/o �$�3)�!�*O�+*$�$� "��#�#�$��!#"�):1���6 �P13�#*$���Z�+*$�$� "��#�#�$��!#"Z'H/H/H �/,/-�6�)#�F� �/"3)+*$%.%$� �/³$�P13��7�>t'"$� � ,$" *�u *0��"/o �$�3)�!�*O�+*$�$� "��#�#�$��!#"eJX

�/,/-�6�)#�.;�-�</�����G)+*$Y�!�p��M7��+*$Y�!$�#� �3)�!�*M)+*$Y�!$�#� �3)�!�*O>�� 4$"�!�s0��� 4$"�!�s��#-�6 �='9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����=-�!��M7:9 ,0��)+*����/� ;�-�</�����3>()+*$Y�!$�#� �3)�!�*�H{%$� �/�$� "/%$� ��;�-�</��� �V7�>rJ�#*0��"/o �$�3)�!�*/���#*�� %$� "xHB��"/o �$�/& *$5��/�#*�5V7B-�!0>NJH/H/H"$� � ,$" *w)+*$Y�!$�#� �3)�!�*�HI)+*$Y�!�p�� ³$� v/�V7�>rJXX

ñ k0µ ¶Àä¸·$äG¹²q�÷Vº£»±p½¼¿¾nÀªÁ�ÂjÀ£Ã Â¯¼ÅÄ�ÆÈÇ�ÂªÉÈÊDË
ÁÈÌ±Í¸Î£Á¦ÏF¾WÃ�À£Ë
ÁÅ¾ÑÐÒÇ�ÆÈÀ¯Ó
Ô Ë[Î£É�Ã�Õ Ç(Ï�Ä(Ã.ËTÖ¦¾KË[Î£Á±×�ÀØÄG¾nÎªÃ.Ù

���(/V<Z�H2E�!90=!�&/V/19�$42>�
F�,DÃ�PRQ¢É�V�Q8
ÝÍ�Q�U�VgS�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�Vq�@�o9�+! Z;( #�(�& �)%�&/Z;&9�$42E #��"F$42#�&/q�³���� D2E"F 
=!�(/q�(l��&$!���
<[�&$42E/�=!�H¨�$!"F/�/1+! �)F�&/���+n2E9�<Z�Y2E�(/&,�¤\$Á #�(<��� 1ª6+!����)%�&/�;&9�$42# E��"%$62#�&/��H¬n�! 1"F<[�&�(/�/1+! �)F�(/
�Hl��&$-�&<[�&$42E/��J9� D2E�&$42�/#+- �)%�&/���;H2E"F9�$!/m�(ðo�&;H2E+!�(�&/��($ã 1�t��;H2E"%9�$Á�O;(�&/��(l��($!�&<[�&$42#/&,����(/
;(9�$42E E�Y"F$42E�(/��J�&+nl��&$42�/&Ã����!�!)%"Fª6+!�( �/1+! �)RÃ "F$-/128�Y$!;&�Y�!)F��/1�(2��(2�)F��2E�&<[�!)F�Y2E���!+-$!�d;&9�$42E #��"F$42#�
���-�!)F"%ª0+-�&�m�����Y 12E"% s=XÃ +!$52E�(<Z�-)*�Y2#�q9�+¥=XÃ +!$¸/#�H2
/&Ã����!�!)%"Fª6+!�& #��/#+! �)�Ã��($!/#�(<sC!)%�q=!�&/�"%$!/D�
2E��$!;&�(/��($§ #���!�J9� 12��tl��&;� #�&/1�o�(;(2#"%l��(<Z�($42�)%�G2E�&<[�!)F�Y2E�G9�+§)%��/#�(2&,
¿��4Àq�Hl02�F�Ú»�(l62 � ¿��(l62�F����Hl02 � ��"F$!/D28��$!;(�L=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42�ÀL��)*�¸/#"F��$!"%¨�;&�Y2E"%9�$Á=!�L;(�(2#2#�

;(9�$42E E�Y"F$42E���&/D2[ª0+-��2#9�+-2#�§�Y;(2E"%9�$¸ #�&����"F/1/E��$42[��)RÃ "F$-/128�Y$!;&�m=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42q�(l62 � ¿_/#"7�
2#+!�&�s/1+! G+!$-�U2E #��$!/#"72E"%9�$�=!�>)RÃ���+-2#9�<��~2E��=!+�;&9�<Z�J9�/E�Y$628À�$!�U�o9�+- # E�£Û(2E 1�s�H¬n�(;&+-2#�&�
ª6+XÃ����! 1Å&/
)*�§¨!$O=-�m)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$¥=!�m)RÃ���;H2E"F9�$5 #�&����"F/1/E��$42[��)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42
�Hl02�F��

¿�C�À��W�(l62�FÜÚÕ�(l62 � ¿_���Hl62�F���2E�(<Z�!)F�Y2E�
=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42t�¢�Hl02 � �W"F$!/D28��$-;&�[=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42�À��
2#9�+-2E�U��;(2#"F9�$� #�t�Y��"F/1/E��$42��Z)RÃ "F$!/D28��$!;(�U=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42>�Hl62 � $!�U�o9�+- # E�£Û(2E 1�s�H¬n�(;&+-2#�&�
ª6+XÃ����! 1Å&/�)*�d¨�$m=!�G)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$m=!�G)RÃ���;H2E"F9�$� #�&����"%/#/E�Y$62B�s$XÃ "F<[�o9� D2E��ª6+!�&)%)F��"%$!/12E��$!;(�
=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42G=!+�2E�(<Z�!)F�Y2E�����Hl02�F��

¿�;tÀBýn�Hl62�FwÚÛ�(l62 � ¿�ýn�(l62�F��4/#�H2@=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42t�0�(l62 � ��"%$!/12E��$!;(��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�À���2E9�+n2E�V��;��
2#"F9�$q 1�t����"F/#/#��$42V�s)RÃ "F$-/128�Y$!;&�G=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42��(l62 � $!���J9�+! 1 E�MÛH2E #����¬n�&;&+n2E�&��ª6+XÃ����! #Å(/
)F�>¨�$�=!��)RÃ �H¬n�(;&+-2#"F9�$m=!��)�ÃÄ�Y;(2E"%9�$� 1�t����"F/#/#��$42��s$XÃ "F<[�o9� D2E��ª0+-�&)F)%�G"F$-/128�Y$!;&�G=rÃ��Hl��&$-�H�
<[�&$42�=!+�/#�H2�ýn�Hl62�F��

¿�=�À��Hl02�FÝÚÕ�W�(l62 � ¿_�(l62�F��W"%$!/12E��$!;(��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62&�¢�W�(l62 � �v2#�&<[�!)*�Y2#�
=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42�À��
2#9�+-2E�Z��;H2E"F9�$. 1�t����"%/#/#��$42s��$XÃ�"%<Z�J9� D2E��ª6+!�&)%)F�["F$!/D28��$-;&�[=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42�=!+³2E�(<Z�!)F�Y2E�
�W�(l62 � $!�d�J9�+! # #��Û(2E 1�d�H¬n�&;(+-2E�(�Uª6+XÃ����! #Å(/V)*�s¨�$�=!�d)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$�=!�d)RÃ���;(2#"F9�$q 1�t����"F/D�
/#��$42���)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42G�Hl02�F��



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F ¦ F
¿��tÀ��Hl02�F@Ú ýn�(l62 � ¿_�(l62�F��4"F$!/D28��$-;&��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62&��ý0�(l62 � �4/#�H2�=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�À���2E9�+n2E�V��;��

2#"F9�$� 1�t����"%/#/#��$42:��$XÃ "F<[�J9� 12#�Bª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42B=!+[/#�H2(ý0�(l62 � $!�V�o9�+! # #�
ÛH2E #�[�H¬n�(;&+-2#�&��ª6+XÃ����! 1Å&/>)*�q¨�$L=-�[)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$.=!�[)RÃ���;H2E"F9�$� #�t�Y��"F/1/E��$42U��)�Ã�"%$!/12E��$!;&�
=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42G�(l62�F��

¿p�8À²ýn�Hl62�FÈÚ ýn�Hl02 � ¿�ýn�(l62�F��Iýn�(l62 � �¢/1�(2#/Z=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42�Àm�K2E9�+n2E����;(2#"F9�$¥ 1�t����"F/#/#��$42[�
$XÃ "F<[�J9� 12#��ª6+!�&)%)F�q"%$!/12E��$!;(�m=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42Z=!+¸/#�(2�ý0�(l62 � $!���J9�+! # #�ÝÛ(2# #�m�H¬n�(;&+-2#�&�
ª6+XÃ����! 1Å&/�)*�d¨�$m=!�G)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$m=!�G)RÃ���;H2E"F9�$� #�&����"%/#/E�Y$62B�s$XÃ "F<[�o9� D2E��ª6+!�&)%)F��"%$!/12E��$!;(�
=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42G=!+�/#�H2	ý0�(l62�F��

¿��6À²ýn�Hl62�FwÚ±���Hl62 � ¿\ýn�Hl02�F>��/#�(2�=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62&�n�W�(l62 � ��2#�&<[�!)*�~2E��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($628ÀV��2#9�+-2#�
��;H2E"%9�$� #�&����"F/1/E��$42d�q$rÃ�"%<Z�J9� 12#�Uª6+!�()F)F�U"F$!/D28��$!;(��=XÃ �(l��($!�&<[�&$42>=!+�2E�(<Z�!)F�Y2E�>���Hl62 �
$!���J9�+! 1 E�¯ÛH2E #����¬n�&;&+n2E�&�[ª6+XÃ����! #Å(/d)*��¨�$�=!��)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=!��)�ÃÄ�Y;(2E"%9�$� 1�t����"%/#/#��$42d�
$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62�=!+�/#�(2�ýn�Hl62�F��

¿���À��W�(l62�FwÚCýn�Hl62 � ¿��W�(l62�F���2E�(<Z�!)F�Y2E�:=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42t��ýn�Hl02 � ��/#�(2�=XÃ �(l��&$!�(<Z�($628ÀV��2#9�+-2#�
��;H2E"%9�$� #�t�Y��"F/1/E��$42��m$XÃ "F<[�o9� D2E�sª6+!�()F)%��"F$!/D28��$!;(�
=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42>=!+³2#�&<[�!)*�~2E�Ñýn�Hl62 �
$!���J9�+! 1 E�¯ÛH2E #����¬n�&;&+n2E�&�[ª6+XÃ����! #Å(/d)*��¨�$�=!��)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=!��)�ÃÄ�Y;(2E"%9�$� 1�t����"%/#/#��$42d�
$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62�=!+�2E�&<[�!)F�Y2E�G�W�(l62�F��

¿�"pÀq�W�(l62�F=ÚO�W�(l62 � ¿��W�(l62�F��Y�W�(l62 � �~2#�&<[�!)*�Y2#�&/W=XÃ �(l��($!�&<[�&$428À��~2#9�+-2#�B��;H2E"F9�$> 1�t����"%/#/#��$42
�5$XÃ "F<[�J9� 12#��ª6+!�&)%)F��"%$!/12E��$!;(��=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42§=!+È2E�&<[�!)F�Y2E�§���Hl02 � $-���o9�+- # E�ÞÛH2E 1�
��¬-�(;&+-2#�&��ª6+XÃ����! 1Å&/B)F�d¨�$�=!��)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$q=!��)�ÃÄ�Y;(2E"%9�$
 #�&����"F/1/E��$42B�>$XÃ "F<[�o9� 12E�Vª6+!�()F)F�
"%$!/12E��$!;&�d=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42G=!+�2E�(<Z�!)F�Y2E�����Hl02�F�,

� ,DÃ�PRQ¢É�V�Q8
ÝÍ�Q�U�V_cWV\É�V�Q�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq�Hl02�FMÚ±/D2 � ¿��(l62�FU�4"F$-/128�Y$!;&��=XÃ �(l��($!�&<[�&$42&�-/12 � �6�H28�Y2@=XÃ���+-2#9�<��~2E�zÀB�4)�ÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E��$-�

�J9�+! 1 E�����Y/#/#�( ¢=���$-/¢)RÃ �(2E�Y2¢/D2 � ª6+XÃ����! #Å(/¢)*��¨�$s=!�B)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$�=!�:)�ÃÄ��;H2E"%9�$U 1�t����"%/#/#��$42
��)RÃ "F$-/128�Y$!;&��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42G�(l62�F��

¦ ,DÃ�PRQ¢É�V�Q8
ÝÍ�Q�U�VgS�cWV\É�V�Q�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4À²ýn�Hl62�FØÚà/12 � ¿�ýn�(l62�F��X/1�(2>=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42t�W/12 � �v�(28�~2d=XÃÄ�Y+-2E9�<Z�Y2#�zÀU�v)RÃ���+-2#9�<Z�Y2E�s$-�

�J9�+! 1 E�����Y/#/#�( ¢=���$-/¢)RÃ �(2E�Y2¢/D2 � ª6+XÃ����! #Å(/¢)*��¨�$s=!�B)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$�=!�:)�ÃÄ��;H2E"%9�$U 1�t����"%/#/#��$42
��$XÃ "F<[�o9� 12E��ª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�d=XÃ �(l��($!�&<[�&$42�=!+§/1�(2�ýn�Hl02�F��

¿�C�À��W�(l62�FßÚé/12 � ¿��W�(l62�F��K2#�&<[�!)*�Y2#��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42t�\/12 � �K�(2E�Y2�=XÃ���+-2#9�<Z�Y2E�tÀ[�¢)�ÃÄ��+n2E9Y�
<Z�Y2E��$!�d�o9�+- # E�����Y/#/#�( V=���$!/�)�Ã��H28�Y2V/D2 � ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)F�U¨�$�=!��)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$�=!�d)RÃ���;(2#"F9�$
 1�t����"%/#/#��$42���$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62�=!+�2E�(<Z�!)F�Y2E���W�(l62�F�,

G!,DÃ�PRQ¢É�V�Q8
ÝÍ�Q�U�VF��Ã�V�Æ\KNU!cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq�Hl02�F8Úh��;H2 � ¿_�(l62�F
�-"%$!/12E��$!;(�G=XÃ �(l��($!�&<[�&$42&�o�Y;(2 � �n"F$!/D28��$-;&��=XÃ���;(2#"F9�$�À��!)�Ã�"%$!/12E��$!;&�

=XÃ���;H2E"F9�$§�Y;(2 � $!�d�J9�+! 1 E��Û(2# #�d�H¬n�&;(+-2E�(�Uª6+XÃ����! 1Å&/�)*�U¨�$�=!�d)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$�=!�d)RÃ���;(2#"F9�$
 1�t����"%/#/#��$42���)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42G�Hl02�F��

�n,DÃ�PRQ¢É�V�Q8
ÝÍ�Q�U�VF��Ã�V�Æ\KNU�S�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq�Hl02�F8Ú�ý-��;H2 � ¿��Hl62�F
�!"F$-/128�Y$!;&��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42t�®ý-��;H2 � �!/#�H2V=XÃ���;(2#"F9�$�À��-2E9�+n2E�d��;H2E"F9�$

=!+�/#�(2�ý-��;H2 � $!�>�o9�+! # #�£Û(2# #�>�H¬n�&;(+-2E�(�sª6+XÃÄ�Y�! #Å(/G)*�
¨�$�=!�>)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$�=!�>)RÃ���;(2#"F9�$
 1�t����"%/#/#��$42���)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42G�Hl02�F��

¿�C�À��Hl02�FªÚÚ����;(2 � ¿_�(l62�FZ��"F$!/D28��$!;(�>=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42t�o�K��;H2 � ��2E�&<[�!)F�Y2E��=XÃ���;H2E"F9�$�ÀG��2#9�+-2#�
��;H2E"%9�$
=!+Z2#�&<[�!)*�Y2#���K�Y;(2 � $!���o9�+! # #�GÛH2E 1����¬-�(;&+-2#�&��ª0+rÃÄ���- #Å&/�)*�G¨�$Z=!�V)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$
=!�d)�ÃÄ��;H2E"%9�$m #�&����"F/1/E��$42��
)RÃ "F$!/D28��$-;&��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62��(l62�F��

Ï ,DÃ�PRQ¢É�V�Q8
ÝÍ�Q�U�VgS#��Ã�V�Æ\KNU!cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq�W�(l62�FàÚ¯�Y;(2 � ¿��W�(l62�Fm��2E�(<Z�!)F�Y2E�d=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42t����;H2 � �J"F$-/128�Y$!;&�s=rÃÄ��;H2E"%9�$�À��o)�Ã�"%$!/D�

2E��$!;&�Z=XÃ���;(2#"F9�$L��;(2 � $!���J9�+! 1 E�ØÛ(2E 1����¬-�(;&+-2#�&�mª6+XÃ����! 1Å&/s)F��¨�$5=-��)RÃ �H¬n�(;&+-2#"F9�$5=-�
)�ÃÄ��;H2E"%9�$� #�&����"F/1/E��$42@��$XÃ "F<[�o9� 12E�:ª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�V=XÃ �(l��($!�&<[�&$42:=!+[2#�&<[�!)*�~2E�B�W�(l62�F��



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F ¦��
¿�C�ÀBýn�Hl62�FßÚ �Y;(2 � ¿�ýn�(l62�F³��/#�H2
=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42t�'�Y;(2 � ��"F$!/D28��$-;&�m=XÃ���;(2#"F9�$�À[�¢)�Ã�"%$!/12E��$!;&�

=XÃ���;H2E"F9�$§�Y;(2 � $!�d�J9�+! 1 E��Û(2# #�d�H¬n�&;(+-2E�(�Uª6+XÃ����! 1Å&/�)*�U¨�$�=!�d)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$�=!�d)RÃ���;(2#"F9�$
 1�t����"%/#/#��$42���$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62�=!+�/#�H2�ýn�Hl62�F��

©n,DÃ�PRQ¢É�V�Q8
ÝÍ�Q�U�VgS#��Ã�V�Æ\KNU�S�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq�W�(l62�F±Úß����;(2 � ¿_���Hl02�FL�¢2#�&<[�!)*�Y2#�m=XÃ �(l��($!�&<[�&$42&������;(2 � �¢2#�&<[�!)*�Y2#�m=XÃ���;(2#"F9�$�À��

2#9�+-2E��"%$!/12E��$!;(��=XÃÄ�Y;(2E"%9�$�=!+m2E�(<Z�!)F�Y2E���K��;H2 � $!���J9�+! 1 E�AÛ(2# #�d�H¬n�(;&+-2#�&��ª0+rÃÄ���- #Å&/V)F�
¨�$>=!�:)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$U=!�@)RÃ���;(2#"F9�$d 1�t����"%/#/#��$42¢��$XÃ�"%<Z�J9� D2E�\ª6+!�&)%)F�@"F$!/D28��$-;&�@=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42
=!+�2E�(<Z�-)*�Y2#�G���Hl62�F��

¿�C�À��W�(l62�F@Ú ý-��;H2 � ¿��W�(l62�F>�62#�&<[�!)*�~2E��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($62&��ý-�Y;(2 � �6/#�H2:=XÃ���;H2E"F9�$�ÀB��2E9�+-2#��"%$!/D�
2E��$!;&�d=XÃ���;H2E"F9�$§=!+�/#�H2�ý-��;(2 � $-���J9�+! 1 E�8Û(2# #�d�H¬n�&;(+-2E�(�Uª6+XÃ����! 1Å&/�)*�s¨�$�=!�>)�Ã���¬n�&;&+0�
2#"F9�$>=!�B)RÃ���;H2E"F9�$U #�&����"%/#/E�Y$62¢��$XÃ "F<[�o9� 12E�@ª6+!�&)%)F�@"F$!/D28��$-;&�B=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42�=-+U2E�(<Z�!)F�Y2E�
�W�(l62�F��

¿�;tÀBýn�Hl62�FáÚÆ����;H2 � ¿\ýn�Hl02�FL�'/#�H2�=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42t���K��;H2 � �¢2E�&<[�!)F�Y2E��=XÃ���;(2#"F9�$�À��'2#9�+-2#�
"%$!/12E��$!;&��=XÃÄ�Y;(2E"%9�$q=!+q2#�&<[�!)*�~2E���K��;H2 � $!���o9�+- # E�@Û(2E 1�G�H¬n�(;&+-2#�&�dª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)*�>¨�$m=-�
)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=!�
)�ÃÄ��;H2E"%9�$� #�&����"F/1/E��$42��m$XÃ "F<[�o9� 12E�Uª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�
=XÃ �(l��($!�&<[�&$42U=!+
/1�(2�ýn�(l62�F��

¿�=�ÀBýn�Hl62�F¯Úùý-�Y;(2 � ¿\ýn�Hl62�Fq��/#�H2G=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42t��ý-�Y;(2 � �o/1�(2�=XÃÄ�Y;(2E"%9�$�ÀG��2E9�+n2E�U"%$!/12E��$!;(�
=XÃ���;H2E"F9�$�=-+§/1�(2�ý-��;H2 � $!�d�o9�+! # #�8ÛH2E 1����¬n�&;&+n2E�&�>ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)F�s¨�$�=!�d)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$§=-�
)�ÃÄ��;H2E"%9�$m #�&����"F/1/E��$42��
$XÃ "F<[�o9� D2E�Gª6+!�()F)%��"F$!/D28��$!;(��=XÃ �(l��($!�&<[�&$42�=!+§/1�(2�ýn�Hl02�F��

 -,DÃ�PRQ¢É�V�Q�cWVnÉ�V�QTS�cØÃTÄ�Q¢Á��;ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�VxP"É�ÆgU�V
¿��4Àq/D2�FØÚà/12 � ¿_/12�F��v/12 � �v�(2E�Y2E/d=XÃ���+-2#9�<Z�Y2E�tÀU�v)RÃ���+-2E9�<��Y2#�s$!�
�J9�+! # #�m����/#/1�& >��)�Ã��H28�Y2

/D2 � ª0+rÃÄ�
���� D2E"F :=!+§<[9�<[�&$42�9­â�)RÃ���+-2# #�d��+n2E9�<Z�Y2E��/#�& #�[�!��/#/1�U��)RÃ �(2E�Y2V/12�F��
¡-,DÃ�PRQ¢É�V�Q�cWVnÉ�V�Q8
LÍ�Q�U�V�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V

¿��4Àq/D2�FªÚÚ�Hl62 � ¿_/12�F����(2E�Y2�=rÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E�Y���(l62 � ��"F$!/D28��$!;(�>=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�À>��2#9�+-2E�>��;H2E"F9�$
 1�t����"%/#/#��$42@��)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42:�Hl62 � $!�V�o9�+- # E�(ÛH2E #�V��¬-�(;&+-2#�&��ª0+rÃÄ������ D2E"% \=!+
<[9�<[�&$42V9­â�)RÃ���+-2#9�<��~2E�G/1�& E�
����/1/#���
)RÃ �(28�~2�/12�F��

F��-,DÃ�PRQ¢É�V�Q�cWVnÉ�V�Q8
LÍ�Q�U�V�S�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq/D2�F(Ú ýn�(l62 � ¿�/12�F��Y�H28�Y2¢=XÃÄ�Y+-2E9�<Z�Y2#����ýn�(l62 � �~"F$-/128�Y$!;&�B=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�ÀB�¹2E9�+-2#����;H2E"F9�$

 1�t����"%/#/#��$42:��$XÃ "F<[�J9� 12#��ª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�V=XÃ �(l��($!�&<[�&$42:=!+�/1�(2Ýýn�(l62 � $!�V�J9�+! # #�wÛH2E 1�
��¬-�(;&+-2#�&�>ª0+rÃÄ�
���� D2E"F :=!+§<[9�<[�&$42V9­â�)RÃ���+-2#9�<Z�Y2E�G/1�& #�[���Y/#/#���
)RÃ �(2E�Y2�/12�F��

¿�C�À�/D2�F¿Úä���Hl62 � ¿�/D2�F¥�:�H28�Y2�=XÃ���+-2E9�<��Y2#���@���Hl62 � ��2#�&<[�!)*�Y2#�§=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�À���2#9�+-2#�
��;H2E"%9�$� #�&����"F/1/E��$42d�q$rÃ�"%<Z�J9� 12#�Uª6+!�()F)F�U"F$!/D28��$!;(��=XÃ �(l��($!�&<[�&$42>=!+�2E�(<Z�!)F�Y2E�>���Hl62 �
$!���o9�+! # #��Û(2# #���H¬n�&;(+-2E�(��ª0+rÃÄ���!�� 12#"F �=!+s<[9�<[�&$42W9­âs)RÃ���+-2#9�<Z�Y2E�\/1�& E������/#/1����)�Ã��H28�Y2
/D2�F��

F�F�,DÃ�PRQ¢É�V�Q�cWVnÉ�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU!cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq/D2�FMÚ±��;(2�F�¿�/D2�F��6�(28�~2�=rÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E�Y�6��;(2�FU�4"%$!/12E��$!;&��=XÃ���;(2#"F9�$�À��6)�Ã�"%$!/12E��$!;&�V=XÃ���;H2E"F9�$

��;H2�FZ$!�Z�J9�+! 1 E�jÛ(2# #�[�H¬n�&;(+-2E�(�qª6+XÃÄ������ D2E"F d=!+.<Z9�<Z�($62d)�ÃÄ�Y+-2E9�<Z�Y2#��/#�& #�§���Y/#/#���
)�Ã��H28�Y2V/D2�F��

F � ,DÃ�PRQ¢É�V�Q�cWVnÉ�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU�S�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àq/D2�FAÚÁ�K�Y;(2 � ¿�/12�Fs�-�H28�Y2:=XÃ���+-2E9�<��Y2#���0�K�Y;(2 � �02#�&<[�!)*�Y2#��=rÃÄ��;H2E"%9�$�À��62E9�+-2E�G"%$!/12E��$!;(�

=XÃ���;H2E"F9�$q=!+m2E�(<Z�!)F�Y2E������;(2 � $!���o9�+! # #�MÛ(2# #���H¬n�(;&+-2#�&�dª6+XÃÄ�s�!�� 12#"F :=-+m<Z9�<[�&$42:9­â
)�ÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E��/#�& #�[�!��/#/1�>�
)RÃ �(2E�Y2�/D2�F��



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F ¦�¦
¿�C�À�/D2�F.Ú¸ý-��;H2 � ¿�/12�F��z�H28�Y2W=XÃ���+-2#9�<Z�Y2E�Y�Ný-��;(2 � �z/1�(2�=XÃ���;(2#"F9�$�ÀK�t2#9�+-2#�@"%$!/12E��$!;(��=XÃ���;H2E"F9�$

=!+
/1�(2Ýý-��;H2 � $!�V�o9�+! # #�ZÛ(2E 1�V�H¬n�&;(+-2E�(��ª6+XÃ������� 12#"F ¢=-+[<[9�<[�&$42'9­â�)�ÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E�:/#�& #�
���Y/#/#�>��)RÃ �(2E�Y2V/12�F��

F ¦ ,DÃ�PRQ¢É�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU�S�cØÃTÄ�Q¢Á��;ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�VxP"É�ÆgU�V
¿��4Àm��;H2�F(ÚP��;(2 � ¿���;H2�F�����;(2 � ��"F$-/128�Y$!;&�(/\=XÃÄ�Y;(2E"%9�$�À��Y)RÃ "F$!/D28��$-;&�B=XÃ���;H2E"F9�$
��;(2 � $!���o9�+! # #�

ÛH2E #�d��¬-�(;&+-2#�&�>ª0+rÃÄ���- #Å&/�)*�U¨!$§=!�d)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=!�d)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃÄ��;H2E"%9�$���;(2�F��
¿�C�À���;H2�FÝÚ ýn��;(2 � ¿���;H2�F��W"F$-/128�Y$!;&�Z=XÃÄ�Y;(2E"%9�$X�5ý-��;H2 � �W/#�H2�=XÃ���;(2#"F9�$�À
��2E9�+n2E��"%$!/12E��$!;(�

=XÃ���;H2E"F9�$�=-+§/1�(2�ý-��;H2 � $!�d�o9�+! # #�8ÛH2E 1����¬n�&;&+n2E�&�>ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)F�s¨�$�=!�d)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$§=-�
)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃÄ��;H2E"%9�$���;(2�F��

¿�;tÀ���;H2�F£ÚÚ�K��;H2 � ¿���;H2�F���"%$!/12E��$!;&��=XÃ���;(2#"F9�$r�J����;H2 � ��2#�&<[�!)*�Y2#�d=XÃÄ�Y;(2E"%9�$�ÀG��2E9�+-2#�>"%$!/D�
2E��$!;&��=XÃÄ�Y;(2E"%9�$5=!+52#�&<[�!)*�~2E�[�K��;H2 � $!���o9�+- # E�ãÛ(2E 1�q�H¬n�(;&+-2#�&��ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)*�§¨�$¥=-�
)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=!�d)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃÄ��;H2E"%9�$���;(2�F��

¿�=�ÀBý-�Y;(2�FGÚP��;(2 � ¿\ý-�Y;(2�Fd�Y/#�(2@=XÃ���;H2E"F9�$X����;H2 � �Y"F$!/D28��$!;(��=XÃ���;(2#"F9�$�À@��)RÃ "F$!/D28��$-;&�B=XÃ���;H2E"F9�$
��;H2 � $!���J9�+! 1 E��Û(2# #���H¬n�(;&+-2#�&�Uª6+XÃ����! 1Å&/V)*�U¨!$�=-��)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$�=-��$XÃ�"%<Z�J9� D2E�Gª6+!�()F)F�
"%$!/12E��$!;&�d=XÃ���;H2E"F9�$�=-+§/1�(2�ý-��;H2�F��

¿��tÀBý-�Y;(2�FÜÚ ýn��;(2 � ¿\ýn��;(2�F��.ýn��;(2 � ��/1�(2#/s=XÃ���;(2#"F9�$�À���2E9�+-2#��"%$!/12E��$!;&�Z=XÃ���;(2#"F9�$.=!+5/#�H2
ý-�Y;(2 � $!�V�J9�+! 1 E�(Û(2# #�V�H¬n�&;(+-2E�(��ª6+XÃ����! 1Å&/@)*��¨�$[=!�V)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$[=!�V$XÃ�"%<Z�J9� D2E�Bª6+!�()F)F�
"%$!/12E��$!;&�d=XÃ���;H2E"F9�$�=-+§/1�(2�ý-��;H2�F��

¿p�8À²ý-�Y;(2�FÈÚß����;(2 � ¿�ý-��;(2�F.�\/1�(2Z=XÃ���;(2#"F9�$X�\����;H2 � �'2#�&<[�!)*�~2E�m=XÃ���;(2#"F9�$�À��¢2E9�+-2#�§"%$!/D�
2E��$!;&��=XÃÄ�Y;(2E"%9�$5=!+52#�&<[�!)*�~2E�[�K��;H2 � $!���o9�+- # E�ãÛ(2E 1�q�H¬n�(;&+-2#�&��ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)*�§¨�$¥=-�
)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=!�d$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ���;(2#"F9�$�=!+�/#�H2�ý-��;(2�F��

¿��6Àq����;(2�F¯Ú¯��;H2 � ¿_�K��;H2�FZ�J2#�&<[�!)*�Y2#�>=rÃÄ��;H2E"%9�$X�J��;(2 � �J"F$!/D28��$-;&�U=rÃÄ��;H2E"%9�$�À��o)�Ã�"%$!/12E��$!;&�
=XÃ���;H2E"F9�$U��;H2 � $!�:�J9�+! 1 E��ÛH2E 1����¬-�(;&+-2#�&��ª6+XÃ����! 1Å&/K)F�V¨!$U=!��)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$U=!��$XÃ "F<[�o9� D2E�
ª6+!�()F)F��"%$!/12E��$!;(��=rÃÄ��;H2E"%9�$�=!+�2#�&<[�!)*�~2E�G����;(2�F��

¿���À�����;(2�F@Ú ý-��;(2 � ¿_�K��;H2�F���2E�(<Z�!)F�Y2E��=rÃÄ��;H2E"%9�$X�#ý-��;H2 � �6/#�(2�=XÃ���;(2#"F9�$�À:��2E9�+-2#��"%$!/12E��$!;(�
=XÃ���;H2E"F9�$�=-+§/1�(2�ý-��;H2 � $!�d�o9�+! # #�8ÛH2E 1����¬n�&;&+n2E�&�>ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)F�s¨�$�=!�d)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$§=-�
$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ���;(2#"F9�$�=!+�2E�(<Z�-)*�Y2#�G�K�Y;(2�F��

¿�"pÀq����;(2�FßÚæ����;(2 � ¿�����;(2�F��¢����;(2 � ��2E�&<[�!)F�Y2E�(/s=XÃ���;(2#"F9�$�À[�K2E9�+n2E�m"F$-/128�Y$!;&�m=XÃ���;H2E"F9�$
=!+¥2#�&<[�!)*�Y2#�q����;(2 � $!���o9�+- # E�ÝÛH2E 1�m�H¬n�&;(+-2E�(�§ª6+XÃ����! 1Å&/
)*��¨�$¸=!�m)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$O=-�
$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ���;(2#"F9�$�=!+�2E�(<Z�-)*�Y2#�G�K�Y;(2�F��

F�G!,DÃ�PRQ¢É�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU-
LÍ�Q�U�V�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àm��;H2�F¿ÚÙ�(l62 � ¿���;(2�F¥�:"F$-/128�Y$!;&��=rÃÄ��;H2E"%9�$X�:�Hl62 � �:"%$!/12E��$!;&��=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42�À���2#9�+-2#�

��;H2E"%9�$5 #�&����"%/#/E�Y$62s��)RÃ "F$!/D28��$-;&��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42
�(l62 � ¿_/#"72E+!�(�q/#+! U+!$!�q2E #��$!/1"%2E"%9�$L=-�
)�ÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E�\=-+s;&9�<[�J9�/E��$428Àv$-�:�J9�+! # #�.ÛH2E 1�:�H¬n�(;&+-2#�&�Bª6+XÃ����! 1Å&/K)F�V¨!$s=!�@)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$
=!�d)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃÄ��;H2E"%9�$���;(2�F��

F��n,DÃ�PRQ¢É�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU-
LÍ�Q�U�V�S�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àm��;H2�F8Ú�ýn�(l62 � ¿��Y;(2�F��-"F$!/D28��$!;(��=XÃ���;(2#"F9�$X��ýn�(l62 � �!/1�(2V=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42�À��-2E9�+n2E�d��;H2E"F9�$

 1�t����"%/#/#��$42:��$XÃ "F<[�J9� 12#��ª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�V=XÃ �(l��($!�&<[�&$42:=!+�/1�(2Ýýn�(l62 � $!�V�J9�+! # #�wÛH2E 1�
��¬-�(;&+-2#�&�>ª0+rÃÄ���- #Å&/�)*�U¨!$§=!�d)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=!�d)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=rÃÄ��;H2E"%9�$���;(2�F��

¿�C�À���;H2�F�ÚÚ���Hl62 � ¿���;(2�F���"%$!/12E��$!;&��=XÃ���;(2#"F9�$r�����Hl02 � ��2E�(<Z�-)*�Y2#��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�Àd��2#9�+-2#�
��;H2E"%9�$� #�&����"F/1/E��$42d�q$rÃ�"%<Z�J9� 12#�Uª6+!�()F)F�U"F$!/D28��$!;(��=XÃ �(l��($!�&<[�&$42>=!+�2E�(<Z�!)F�Y2E�>���Hl62 �
$!���J9�+! # #�ÈÛH2E 1���H¬n�(;&+-2#�&��ª6+XÃ����! 1Å&/�)F��¨�$±=!��)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$O=!��)�Ã�"%$!/12E��$!;&��=XÃ���;H2E"F9�$
��;H2�F��

F Ï ,DÃ�PRQ¢É�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU�S8
LÍ�Q�U�V�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_	@0@=f�k(f F ¦ G
¿��4À²ý-�Y;(2�F8ÚÁ�(l62 � ¿\ýn��;(2�F��!/#�H2�=rÃÄ��;H2E"%9�$X�-�Hl62 � �!"F$-/128�Y$!;&��=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42�À��-2E9�+n2E�d��;H2E"F9�$

 1�t����"%/#/#��$42���)RÃ "F$-/128�Y$!;&�[=XÃ �(l��($!�&<[�&$42[�(l62 � $!�q�J9�+! # #�ÜÛ(2# #�q��¬n�&;&+n2E�&�mª6+XÃ����! 1Å&/�)F�
¨�$�=!�d)RÃ �H¬n�(;&+-2#"F9�$�=!�d$XÃ "F<[�o9� 12E��ª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�d=XÃ���;(2#"F9�$�=!+�/#�H2	ýn��;(2�F��

¿�C�À�����;(2�FªÚÔ�Hl62 � ¿_�K�Y;(2�FZ�!2E�(<Z�!)F�Y2E�d=XÃ���;H2E"F9�$X���(l62 � ��"F$!/D28��$!;(�>=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�Àd��2#9�+-2#�
��;H2E"%9�$� #�&����"F/1/E��$42W��)RÃ "F$-/128�Y$!;&�¢=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42K�Hl62 � $!�\�o9�+! # #�FÛH2E 1�\�H¬n�&;(+-2E�(�:ª6+XÃ����! #Å(/
)F�U¨�$§=-��)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$§=!�d$XÃ "F<[�J9� 12#�Gª6+!�&)%)F��"F$-/128�Y$!;&�d=XÃ���;(2#"F9�$m=-+�2#�&<[�!)*�Y2#���K�Y;(2�F��

F�©n,DÃ�PRQ¢É�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU�S8
LÍ�Q�U�V�S�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4À²ý-�Y;(2�F�Ú ýn�Hl02 � ¿\ý-�Y;(2�F���/#�H2
=XÃÄ�Y;(2E"%9�$X�Eýn�(l62 � ��/#�H2
=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42�Àq�W2E9�+-2#�m��;H2E"F9�$

 1�t����"%/#/#��$42:��$XÃ "F<[�J9� 12#��ª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�V=XÃ �(l��($!�&<[�&$42:=!+�/1�(2Ýýn�(l62 � $!�V�J9�+! # #�wÛH2E 1�
��¬-�(;&+-2#�&�Gª6+XÃ����! 1Å&/@)*�G¨�$Z=!��)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$Z=!�V$XÃ "F<[�J9� 12#��ª0+-�&)F)%�V"F$!/D28��$!;(�V=XÃÄ�Y;(2E"%9�$[=!+
/1�(2�ý-��;H2�F��

¿�C�ÀBý-�Y;(2�F±Úß�W�(l62 � ¿\ý-��;H2�F.�\/#�(2Z=XÃ���;(2#"F9�$r�\���Hl02 � �¢2E�(<Z�-)*�Y2#��=rÃ��Hl��&$-�&<[�&$42�À��'2#9�+-2#�
��;H2E"%9�$d #�t�Y��"F/1/E��$42���$rÃ�"%<Z�J9� 12#�\ª6+!�&)%)F�\"F$-/128�Y$!;&�@=XÃ �(l��($!�&<[�&$42K=!+>2#�&<[�!)*�Y2#�\���Hl62 � $-�
�J9�+! 1 E�GÛ(2E 1����¬n�&;&+n2E�&��ª0+rÃÄ���- #Å&/�)*�G¨�$Z=!��)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$Z=!��$XÃ "F<[�o9� 12E��ª6+!�()F)%��"%$!/12E��$!;(�
=XÃ���;H2E"F9�$�=-+§/1�(2�ý-��;H2�F��

¿�;tÀ�����;(2�F�Ú´ýn�(l62 � ¿�����;(2�F��t2#�&<[�!)*�~2E�\=XÃ���;(2#"F9�$r�Nýn�(l62 � �z/#�@=XÃ �(l��&$!�(<Z�($628À��t2E9�+-2E�@��;H2E"F9�$
 1�t����"%/#/#��$42:��$XÃ "F<[�J9� 12#��ª0+-�&)F)%��"F$!/D28��$-;&�V=XÃ �(l��($!�&<[�&$42:=!+�/1�(2Ýýn�(l62 � $!�V�J9�+! # #�wÛH2E 1�
��¬-�(;&+-2#�&�Gª6+XÃ����! 1Å&/@)*�G¨�$Z=!��)�Ã���¬n�&;&+n2E"F9�$Z=!�V$XÃ "F<[�J9� 12#��ª0+-�&)F)%�V"F$!/D28��$!;(�V=XÃÄ�Y;(2E"%9�$[=!+
2#�&<[�!)*�Y2#�G����;(2�F��

¿�=�À�����;(2�F±Ú ���Hl02 � ¿_�K��;H2�F³�¢2E�(<Z�!)F�Y2E�m=rÃÄ��;H2E"%9�$X�\�W�(l62 � �¢2E�&<[�!)F�Y2E�m=XÃ �(l��&$!�(<Z�($42�À��
2#9�+-2E�Z��;H2E"F9�$. 1�t����"%/#/#��$42s��$XÃ�"%<Z�J9� D2E��ª6+!�&)%)F�["F$!/D28��$-;&�[=XÃ��Hl��($!�&<[�&$42�=!+³2E�(<Z�!)F�Y2E�
�W�(l62 � $!�V�J9�+! 1 E�ZÛ(2# #����¬-�(;&+-2#�&��ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/@)F��¨�$
=!��)�Ã���¬-�(;&+-2#"F9�$�=-��$XÃ�"%<Z�J9� D2E�Bª6+!�()F)F�
"%$!/12E��$!;&�d=XÃ���;H2E"F9�$�=-+�2#�&<[�!)*�Y2#�G����;(2�F��

F� -,DÃ�PRQ¢É�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU!cWVnÉ�V�Q�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4Àm��;H2�FÈÚß/12 � ¿���;(2�F.�'"%$!/12E��$!;&��=XÃ���;H2E"F9�$X�\/12 � �\�H28�Y2Z=XÃ���+-2E9�<��Y2#�zÀ��\)�ÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E�m$-�

�J9�+! 1 E�q����/1/#�( U�q)�Ã��H28�Y2d/D2 � ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)F��¨�$�=!�
)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$�=!��)RÃ "F$-/128�Y$!;&��=XÃ���;H2E"F9�$
��;H2�F��

F�¡-,DÃ�PRQ¢É�V�Q#�	Ã�VxÆ\KNU�S�cWVnÉ�V�Q�cØÃTÄ�Q¢Á��#ÂÌÆgU#Ç�JLKNU�S�V�P"É�ÆgU�V
¿��4À²ý-�Y;(2�FwÚ±/D2 � ¿�ý-��;H2�F��0/1�(2�=XÃ���;(2#"F9�$X��/12 � �4�(2E�Y2:=rÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E�tÀ:�4)RÃ���+-2#9�<��~2E��$!���o9�+! # #�

���Y/#/#�( s��)RÃ �(2E�Y2�/12 � ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/U)*�q¨�$.=!�[)RÃ �H¬n�&;(+-2E"%9�$.=-��$XÃ "F<[�o9� 12E��ª6+!�()F)%�["%$!/12E��$!;(�
=XÃ���;H2E"F9�$�=-+§/1�(2�ý-��;H2�F��

¿�C�À�����;(2�FßÚß/12 � ¿_�K�Y;(2�F³�K2#�&<[�!)*�Y2#�q=XÃ���;(2#"F9�$r�¢/12 � �\�H28�Y2
=rÃÄ��+n2E9�<Z�Y2E�tÀ��¢)RÃ���+-2#9�<Z�Y2E�
$!���J9�+! # #������/#/1�& ��[)�Ã��H28�Y2V/D2 � ª6+XÃÄ�Y�! #Å(/�)F��¨!$§=!��)RÃ �H¬n�(;&+-2#"F9�$�=!�d$XÃ "F<[�o9� D2E��ª6+!�()F)F�
"%$!/12E��$!;&�d=XÃ���;H2E"F9�$�=-+�2#�&<[�!)*�Y2#�G����;(2�F�,

ñ k�ä ¶Àä å�ýVõ�ý(qEä�ö�÷(ø>õ ù²p âbä ô ä�u\ÿm÷(õ±p q�ý�ä�u@ö�÷�vDp
Í:�(2#2#�s���� D2E"%�U/&Ã "F$42#�& #�(/#/1�
��)*�[<���;8�-"F$!�> #�t�Y;(2E"7l��s���&$!�( #�&�U���� �)%�U;&��$!�(lY��/	æ: #�($!=��-,r�W�Z�! #���

<Z"%Å& 1�>���Y 12E"%�>�(/12�;(9�$!/#��;& 1�&�
��)F�Z;&9�$6l��& 1/#"F9�$�=!�&/��Y+-2E9�<Z�Y2#�&/��($�¤\/12E�( #�()R,o�W�Z=!�&+n¬n"%Å&<[�s���� D2E"F�
�! #�(/#�($62#��)F�����&$!�( E�Y2#"F9�$
=!+[;&90=!�V=!�V)*��<[�&<sC- E��$!��ª6+!"�;(9�<[<s+!$!"%ª0+-���tl��&;�)*�G<Z��;8�!"F$-�� #�t�Y;(2E"7l��Y,

�����F��� ]­� |r���Ý×!`Næç�
�$��� `��è�j��	;`Næ�`��
¥néI�Né�|Wé�| ê��W�N���#���µ�'�>�>���>���t�#�®����� ��� ÛW�N���¿���������ãë������%�N�#�!�8� ���#� �8�x�������#��ì®��í��
ýn�&+!)%�&/>)F�&/�;&9� # #�(/#�J9�$!=��Y$!;&�(/s=!�&/>�&)%�&<[�&$42E/>=!��)F���� #��<[<���"% #�s+n2E"F)%"F/1�&/d�o9�+! >)F��;(9�$4l��( #/#"%9�$

/#�( #9�$42�=!9�$!$!�(/&,~�v�&/�2E�( #<[�&/��&$>"%28�Y)F"Fª6+!�K #�&�- #�&/1�&$42E�($42\=!�&/W;t�~2E�&��9� #"%�&/�/1�0$428�~¬n"%ª0+-�&/&�~)F�(/v2E�& 1<Z�(/��($
�� E�Y/W=-�(¨�$!"%/#/1�&$42¢)%�&/W<Z9�2#/D�¶;&)F�H�_/v=!+U)F��$!�4�Y����,¹�v�@/#"F��)F��KTO'Vv/#"%��$!"7¨��'ª0+-�:)F�(/�"%2E�(<Z/�/19�$42K9��n2E"F9�$!$!�&)%/&,



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f F ¦ �
T� E�Y<Z<Z��"F 1��¤\/D2E�& 1�&) Í:)F��/#/1�&/�e��zlY�
 19n9Y2��rbÀK�Á��#ÂHQTS8|5ÆHS�V í§9n=-+!)F�(/E�v"F/D2
bºK�Á��#ÂHQTS8|EÆHS�V��obÀK�Á��#ÂHQ�bºK�Á��;ÂHQTS8|5ÆHS�V í§9n=-+!)F�(/E�v"F/D2
bºK�Á��#ÂHQ[� ����� ° ���¿ï abÁ#Q�U�V�Æ x(Q�P�ðãa�U�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQsQ	K�Á�Ë �#�>� ����� ° ��� í§90=!+!)%�

çLè5éEê ©n,&F�ë�Í:9� # 1�&/1�o9�$-=���$!;(�>=!�(/V<Z90=!+!)%�&/V¤\/12#�& #�()

T� E��<[<��Y"F #��¤\/12#�& #�() Í:)F��/#/1�De��tlY�
a�U�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQ��JaaU�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQ S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V/ñ/ò0ó ÎI$42E�( 1����;(�
a�U�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQ S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V���a�U�V�Q�P�ÊbÉ#ÃTQ S QTÃ�ÂÄ|EÆHS�V/ñ/ò0óKaaU�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQ S QTÃ�ÂßS
a�U�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQ S QTÃ�ÂßS��
` ËTO�Q S QTÃ�ÂßS
�r�;U)Ã�VxÆ\KNU S QTÃ�ÂßS
	LPRK�ÃTQ¢Á��;PRQ S QTÃ�ÂßS
a�U�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQ�cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�ÂßS
` ËTO�Q S QTÃ�ÂßSs�
�Dô��µ�P` ËaO�Q S QTÃ�ÂÄ|EÆHS�Vrõ
` ËTO�Q S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V��
` ËTO�Q S QTÃ�Â
` ËTO�Q S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V�� ` ËTO�Q S QTÃ�Â
` ËTO�Q S QTÃ�Â'� ï abÁ#Q�U�V�Æ x(Q�P�ð �'�0�o�&���&;()*�� #�Y2E"%9�$
�r�;U)Ã�VxÆ\KNU S QTÃ�ÂßS��Wö ° �>�������®� ¹�+-$!;(2#"F9�$����&;&)F�v"F/12©õ
�r�;U)Ã�VxÆ\KNU S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V��
�r�;U)Ã�VxÆ\KNU S QTÃ�Â
�r�;U)Ã�VxÆ\KNU S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V����r�;U)Ã�VxÆ\KNU S QTÃ�Â
�r�;U)Ã�VxÆ\KNU S QTÃ�Â\� ¹�+!$!;(2#"F9�$!���&;()*�� #�Y2E"%9�$
ï a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P�ðÂ¿_�@�0�J�zabÁ#Q�U�V�Æ x(Q�PE|5ÆHS�V^9��-2�ÀG�!�'�0�o�ta�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P
a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�PE|5ÆHS�V��
ï a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P�ð
a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�PE|5ÆHS�V_� ï a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�PVð
	LPRK�ÃTQ¢Á��;PRQ S QTÃ�ÂßS
� �>�������#� ° ��� ¥\ #90;&�(=!+! #�&���&;()*�v"F/D2÷õ
	LPRK�ÃTQ¢Á��;PRQ S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V��
	LPRK�ÃTQ¢Á��;PRQ S QTÃ�Â
	LPRK�ÃTQ¢Á��;PRQ S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V��J	LPRK�ÃTQ¢Á��;PRQ S QTÃ�Â
	LPRK�ÃTQ¢Á��;PRQ S QTÃ�Â'� ¥' 19n;(�&=!+- #�t���&;&)F�� E�~2E"F9�$
ï a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P�ðÂ¿_�@�0�J�zabÁ#Q�U�V�Æ Ê�Q�PE|5ÆHS�V^9��-2�Àd¿_�@�0�J�za�Á#Q�U�VxÆ x(Q�PE|5ÆHS�VD9��-2�À
a�U�V�Q�PgÊbÉ#ÃTQ�cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�ÂßSU�
�x�>� ° � cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�Vnõ
� ° ��� ° � ýn"F��$!��)*���(;&)F��"%/12�õ
cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V��
cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�Â
cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�ÂÄ|5ÆHS�V��JcWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�Â
cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�Â'� ý0"F��$��Y)*���(;&)*�Y E�Y2#"F9�$
ï a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P�ð
ï a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P�ð��.J5Ä�É�U�U)Q�Â ` ËTO�Q
J5Ä�É�U�U)Q�Â ` ËTO�QU���@�0�J�za�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P

çLè5éEê ©n, � ë�Í:9� 1 #�(/#�J9�$!=���$-;&��=!�d)RÃ "F$42E�( 1����;(�G=!+�<Z90=!+!)%��¤\/12E�( #�()



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f F ¦�Ï
T� E�Y<Z<Z��"F 1��¤\/D2E�& 1�&) Í:)*��/1/#�&/0e��tlY�
Q�K�Á�Ë��rcWV\É�V�Q�MlQ�U�V æ�9n=-�
cWV\É�V�Q�MlQ�U�VG� ý628�Y2#�&<[�&$42
	(É�P"É�ÂgÂHQ�Â ¿�"%$42E�& D����;&�de��tlY�4À
ËdKNU-	(É�P"É�ÂgÂHQ�Â
	(É�P"É�ÂgÂHQ�Â@� ¥K�� #��)F)%�&)fý028�Y2#�&<[�&$42
ËdKNU-	(É�P"É�ÂgÂHQ�ÂFøBø�Ë�KNU-	(É�P"É�ÂgÂHQ�Â
	(É�P"É�ÂgÂHQ�Âtø:ø�ËdKNU-	(É�P¢É�ÂgÂHQ�Â
ËdKNU-	(É�P"É�ÂgÂHQ�Â��
��V�KNM Æ\Ã�cWV\É�V�Q�MlQ�U�V
cØQ#u&��Q�U)ÃTQ
cØQ#u&��Q�U)ÃTQ
� ýn�(ª6+!�&$!;(��ý02E�Y2E�(<Z�($42
cØQ#u&��Q�U)ÃTQ&9��-2vÜ���V�KNM Æ\Ã�cWV\É�V�Q�MlQ�U�V
��V�KNM Æ\Ã�cWV\É�V�Q�MlQ�U�V��
�������>����Û Õ�9�2#�!"F$-�%ý028�~2E�&<[�&$42
�>� ° ��� ¥���+!/#��ý028�~2E�&<[�&$42
�����g� ]��Y)%2aý628�Y2#�&<[�&$42

LM ÆgV
c��8S�V\É�ÆgU
	LPRK�ÃTQ¢Á��#PTQ$J!É�ÂgÂ
agÊ
|�K�KTO
��Ï�KNPaV
���IÉ�ÆgV

LÍ�Q�PaË
` P"É�O

K°�ÆgV
|�K�Ã¢É�Â cWÆiÇ�U'É�Â S QTÃ�Â
e��;U-bºK�Á��;ÂHQ

çLè5éEê ©n, ¦ ë�Í:9� # 1�&/1�o9�$-=���$!;(�>=!+�;(9� #�!/�=!+�<[9n=!+-)F�d¤\/12#�& #�()

T� E��<[<Z��"F 1��¤\/12#�& 1�&) Í:)F��/#/1�&/�e��tl��

K°bO'PRQTSTS�Æ\KNUL� ���Y28��¤K¬n�! 1�&/#/1"F9�$
,7,%, ¿�"%$62#�& D����;&��e��tlY�4À
�r�;U)Ã�VxÆ\KNU�J!É�ÂgÂ'��¹�+!$!;H2E"F9�$�a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�Pq¿¶
K°bO'PTQTSTS�Æ\KNU-|5ÆHS�V^9��-28À ¹�+!$-;(2E"%9�$�ÍB��)%)*¤K¬n�! #�(/#/1"F9�$

K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU-|5ÆHS�V��

K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU

K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU-|5ÆHS�V���
¢°bO'PRQTSTS�Æ\KNU

çLè5éEê ©n,cGDë�Í:9� # #�(/#�J9�$!=��Y$!;&��=!�&/��G�Y2E�
¤¢¬n�! 1�&/1/#"F9�$!/



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f F ¦ ©
T� E��<[<��Y"F #��¤\/12E�( #�() Í:)*��/1/#�&/�e��tlY�
cWÆiÇ�U'É�ÂÄ
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNUL� ýn"%��$���)F¤K¬-�- #�&/1/#"%9�$.¿�"F$42#�& 1���Y;&�de��tlY�4À
ýn"%��$���)*a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P ¤\/12#�& 1�&)gý0"F��$��Y)
cWÆiÇ�U'É�ÂÄ
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU ���>� cWÆiÇ�U'É�ÂÄ
¢°bO'PRQTSTS�Æ\KNU £�$!=Wýn"%��$���)F¤K¬-�- #�&/1/#"%9�$5¿�í§+!)72E"gý0"F��$��Y)*¤K¬n�! #�(/#/#"%9�$�À
cWÆiÇ�U'É�ÂÄ
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU �W� cWÆiÇ�U'É�ÂÄ
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU ¤� Rýn"F��$���)*¤K¬n�! 1�&/#/1"F9�$.¿�í§+!)%2#"gýn"%��$���)F¤K¬-�- #�&/1/#"%9�$�À
¿^cWÆiÇ�U'É�ÂÄ
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNUrÀ

çIèEé5ê ©n,ß�dë�Í:9� # #�(/#�J9�$!=��Y$!;&��=!�&/�ýn"%��$���)r¤¢¬n�! 1�&/1/#"F9�$!/

T� E��<[<��Y"F #��¤\/12E�( #�() Í:)F��/#/1�&/�e��zlY�
S Q�ÂiÉ�Ëz
K°bO'PTQTSTS�Æ\KNUL� ���&)F�z�n¤K¬n�! #�(/#/1"F9�$
Q�P"É#ÃTÅ8Q�V�Q¢ÁYcWÆiÇ�U'É�ÂÄ
¢°bO'PRQTSTS�Æ\KNU ¿_"F$42E�( 1����;(�de��tl���À
�x�¿���#�5������� Q�P"É#ÃTÅ8Q�V�Q¢ÁYcWÆiÇ�U'É�ÂÄ
K°bO'PTQTSTS�Æ\KNU ÎI<Z<[�&=!"F�Y2E�&¤K¬-�- #�&/1/#"%9�$

K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU.Q�P"É#ÃTÅ8Q�V�Q¢ÁYcWÆiÇ�U'É�ÂÄ
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU
Q�P"É#ÃTÅ8Q�V�Q¢ÁYcWÆiÇ�U'É�ÂÄ
¢°bO'PRQTSTS�Æ\KNU³� æ: E��;TÎY�&=Wý0"F��$��Y)*¤K¬n�! #�(/#/#"%9�$
ýn"%��$���)*a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P ¤\/12E�( #�()gýn"%��$���)
� cWÆiÇ�U'É�ÂÄ
¢°bO'PRQTSTS�Æ\KNUW�

çIèEé5ê ©n, Ï ëmÍ:9� # 1�&/#�J9�$!=!��$!;&��=!�(/����()*�t��¤K¬n�! #�(/#/1"F9�$!/



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f F ¦  
Td #��<Z<Z��"% #�G¤\/D2E�& 1�&) Í:)F��/#/1�&/�e��zlY�

ÝM ÆgV�� ¤\<["%2aý628�Y2#�&<[�&$42
�;����� ýn"%��$���)*a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�P ¤\/12E�( #�()gýn"%��$���)
�;����� ýn"%��$���)*a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�PZ¿I
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNUXÀ ¤\/12E�( #�()gýn"%��$���)�ý0"F��$��Y)&ì@��)%+!�
c��%S�V\É�ÆgU¥� ý0+!/12E��"F$Wý628�Y2#�&<[�&$42
� ° �������x� ýn"F��$!��)pabÁ#Q�U�V�Æ x(Q�P ¤\/12E�( #�()gýn"%��$���)
� ° �������x� ýn"F��$!��)pabÁ#Q�U�V�Æ x(Q�PZ¿I
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNUrÀ ¤\/12E�( #�()gýn"%��$���)�ý0"F��$��Y)&ì@��)%+!�
	ÝPRK�ÃTQ¢Á��#PRQ$J!É�ÂgÂ�� �����x� ¥\ 19n;(�&=!+! 1�zabÁ#Q�U�V�Æ x(Q�P ¥\ 19n;(�&=!+! 1�zÍB��)%)gý02E�Y2E�(<Z�($42
¿���É�PaÆxÉ8Ï�ÂHQ#a�Á#Q�U�VxÆ x(Q�PE|EÆHS�V^9��n2�ÀG¿¶
¢°bO'PRQTSTS�Æ\KNU-|5ÆHS�V^9��-28À
a�Ê5� � ös
K°bO'PTQTSTS�Æ\KNU ` Ä�Q�U-	�É�PaV^9��-2 Î¶��ý628�Y2#�&<[�&$42

ÝÂßS�Æ ÊE	(É�PaVp|EÆHS�V^9��n2d
LÂßS�Q8	(É�PaV^9��-2 �#�5� � öt9��-2
` Ä�Q�U-	�É�PaVG� ���>�#� cWV\É�V�Q�MlQ�U�V

ÝÂßS�Q8	(É�PaVG� �#�x��� cWV\É�V�Q�MlQ�U�V

ÝÂßS�Æ ÊE	(É�PaVp|EÆHS�V��

ÝÂßS�Æ Ê

ÝÂßS�Æ ÊE	(É�PaVp|EÆHS�V�
ÝÂßS�Æ Ê

ÝÂßS�Æ ÊL� �#����� öU
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU ` Ä�Q�U-	(É�P�V^9��n2
|>K�KTO5� �x�)�'� cWVnÉ�V�Q�MlQ�U�V �#�5� ���Ø�W� 9��-2 �v909��Wý02E�Y2E�(<Z�($42
��Ï�KNP�V�� £�Co9� 12aý628�Y2#�&<[�&$42
�Kùµ�W��� cWV\É�V�Q�MlQ�U�V�ú ���#�PS Q�ÂiÉ�Ë¹
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU
�Kùµ�W��� cWV\É�V�Q�MlQ�U�V�ú ���#�PS Q�ÂiÉ�Ë¹
K°bO'PRQTSTS�Æ\KNU
�>� cWV\É�V�Q�MlQ�U�V �#�5� �Kùµ�W��� 9��n2
�Kùµ�W��� ú �>�#� ��Ï�KNPaV�û!É�ü\ý8|EÆIü�þ �#�5� �Kùµ�W��� 9��n2
��Ï�ÿ���þ�û!É�ü\ý8|5ÆIü�þG����Ï�ÿ��Dþ�û!É�ü\ý8|EÆIü�þ^9��n2���Ï�ÿ���þ�û!É�ü\ý
��Ï�ÿ���þ�û!É�ü\ý
� £�CJ9� 128ÍB��/#�
�������§S ý�ÂiÉ�Ëz
K°����3ýOüOü�Æ#ÿ�� ��� c[þnÉ þ/ý��ªý��Wþ
�������§S ý�ÂiÉ�Ëz
K°����3ýOüOü�Æ#ÿ��
���IÉ�Æ+þG� £.¨B��"72aý02E�Y2E�(<Z�($42
� ú ���g�
S ý�ÂiÉ�Ë¹
K°����3ýOüOü�Æ#ÿ��
� ú ���g�
S ý�ÂiÉ�Ë¹
K°����3ýOüOü�Æ#ÿ��
�>� c[þ\É þ/ý��ªý��Wþ �#�5� � ú ����� 9��-2
� ú ���g� ���IÉ�Æ+þ�û!É�ü\ý8|5ÆIü�þ �#�>� � ú ���g� 9��-2
���IÉ�Æ+þ0û!É�ü\ý8|5ÆIü�þ��J���IÉ�Æ+þ�û!É�ü\ý8|5ÆIü�þ^9��-2����IÉ�Æ+þ�û!É�ü\ý
���IÉ�Æ+þ0û!É�ü\ý
� £.¨:��"%28ÍB��/#�
�������§S ý�ÂiÉ�Ëz
K°����3ýOüOü�Æ#ÿ�� ��� c[þnÉ þ/ý��ªý��Wþ
�������§S ý�ÂiÉ�Ëz
K°����3ýOüOü�Æ#ÿ��

ÝÍ ý��aË�� ��í'�%�\ôPS ý�ÂiÉ�Ëz
K°����3ýOüOü�Æ#ÿ�� ¤\l��& D��ý628�Y2#�&<[�&$42
�>� c[þ\É þ/ý��ªý��Wþ �#�5� �Rí'�%�xô 9��n2
` �"É��¥� ���N��� 
¢°;ÃOý���þxÆ#ÿ�� S ýTÃ�ÂÄ|5ÆIü�þ �W E����ý028�Y2#�&<[�&$42
��� c[þ\É þ/ý��ªý��Wþ �#�5�{������� 9��-2

¢°;ÃOý���þxÆ#ÿ�� S ýTÃ�ÂÄ|5ÆIü�þ��

¢°;ÃOý���þxÆ#ÿ�� S ýTÃ�Â

¢°;ÃOý���þxÆ#ÿ�� S ýTÃ�ÂÄ|5ÆIü�þ��J
K°;ÃOý���þ�Æ#ÿ�� S ýTÃ�Â

¢°;ÃOý���þxÆ#ÿ�� S ýTÃ�Â'�Ja�ÁÑý��WþxÆ x�ý��

¢°�Æ+þ�� �%Þ���� ¤K¬n;&�(�-2E"%9�$�a�ÁÑý��WþxÆ x�ý�� ¤K¬n"%2Tý028�Y2#�&<[�&$42
|®ÿ�Ã¢É�Â cWÆiÇ	�'É�Â S ýTÃ�Â@� ���xÛ'����� cWÆiÇ	�'É�Â S ýTÃ�ÂÄ|5ÆIü�þ �v90;t��)fýn"F��$!��)*���(;&)F�� E�Y2#"F9�$�ý028�Y2#�&<[�&$42
��� c[þ\É þ/ý��ªý��Wþ �#�5� ����Û'�>��� 9��n2
eV�
�-bÈÿ�Á��#ÂIý[� � ° � í§90=!+!)%�zabÁÑý��Wþ�Æ x�ý�� ¬V+!$Wý02E�Y2E�(<Z�($62

çIèEé5ê ©0,Ö©dë�Í:9� # 1�&/#�J9�$!=!��$!;&��=!�(/�ý628�Y2#�&<[�&$42E/



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � ¦ ¡
¥néI�Né�|Wé:� ê��'�ní'�#�N�����'� ���t�_� � ° ���'�������·�!� ° � ���'���µ�'�����'�
�'Ã �H¬n�(<Z�!)%��/#+!"7lY��$42�"F)F)%+!/12# #�§)*�5;&9�$6l��& 1/#"F9�$ã=!��)�ÃÄ�Y+-2E9�<Z�Y2#��=!+¦;&9�<[�J9�/E��$42�c[þ/ÿ��"É�ÇÑý û
ÿ����

�Wÿ��rý��Wþ:�($§;(9n=!��¤\/12#�& 1�&)R,
£�¨�$q=-��$!�G�!��/:/1+! #;8���Y #���( B)*�d)F�(;(2E+- #��=-+q;&90=!���0)F�(/:���Y E��<[Å(2# #�&/@=!�(/B<Z�H2E�!90=!�(/:$!��/#9�$42����Y/

;&9�$-/#"F=-�& #�(/&,
¯ �xÛW�W�N�����5� �r¥ ÎI$42E�& D����;&��=!+�<Z90=!+!)%��¤\/12#�& #�()�=!�d)RÃ���+-2E9�<��Y2#�@ü�þ/ÿ��¢É�ÇÑý#���Ñþ/ÿ���É þ$ÿ��

��
�����������
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�!�Ô "���
�#%$�&%��'�� ��
��	$�� 
��)(
*�+ ,�-�.0/�12,�.03547698�:<;>=�?<@BA�698�CD;�698�EGF�-5H>/�12I�/�J0,�K�.ML�698�:<;>=�?�NO8�CQP�8�E	?>E�6R,TS>.0SU.<V<,�F�-%WX.Y3>K51Z/�F�-�[X3]\�J^.<3>V<3>[`_baQK
12/�F�-%[c3D\�Jd.03>V<3>[�3eJd.fF�Wcg�WhJ0SD3>KiF�3>-%jkI�,�Vd.<WX3�JDlm-%K%3DI�V03e1ZWcn>V<3UHo/�V0V<3eJ0I	/�K�Fkpq[r+ WXK�.<3>V0st,�Ho3Tut[X3�JvJ0WXw�K�,�-�jyx�-�WzJ0/�K�.
S�H7{�,�K%w�SeJ|,�g�3�HQ[`+ 3oj .0SeV0Wc3>-%V�}�~�[h,2F�3>-%j Wcn>123vpZ[`+ Wc12I%[c,�K�.<,�.<WX/�Km_

����� � � ��� '�� � 
����	
�����������
�����
��%������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�!
Ô%"���
�#�$�& ��'����%
���$��%
��
��#�
�������� #%����
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
���������Ô�!�Ô���
�$���Ô����%���
�e���e�|�
��#�
�������� #%����
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
���������Ô�!�Ô�"���
�# ��Ô%�������b�o�m�>���

� 3�JDI%V</ H>SeF�-�V03�JUHo/�V0V<3eJ0I�/�K�F�3eK�.�,�-�j�12S>.0{%/�F�3�J]F�3M[r+ WX12I%[h,�K�.7,�.0Wc/�K�F%-�Ho/�12I	/�J<,�K�.5L	6�8�:0;>=�?�N�8�C�P�8�E�?oE�6yx�-%W
J03>V</�K�.|3o��3eH�.<WXg�3>123>K�.Q,�I%I�3e[XSe3eJ|I�,�V�[r+ ,�-%.0/�1D,�.03�_

����� ����"���# ����#�Ô ��
�$���Ô%"���&��%$��
�]"���# �%��#�Ô%"��%
�#%��Ô%"���&��%$��
�
������Ô%��
��%��#%��" "�Ô%��
��%� #%��"�"�Ô�" ��&���$����D���%��Ô���
�����#���" "�Ô�� �%��
�����#��%" "�Ô%"���&��%$��b�
��
�����
���������Ô���Ô���
��%�%
���������Ô�!�Ô�"�������� #�
�������$��	��
��� %
%��� ��Ô�¡��
��
�����
���������Ô���Ô���
��%�%
���������Ô�!�Ô�"�������� #�
�������$��	��
��� %
%��� ��Ô�¢£�

¤9[£J>+ ,�w�W¥.qF�3y[c,�F�SeH>[c,�V<,�.0Wc/�K�F�3�J]J0WXw�K�,�-%j¦V<3e§>-�JUI�,�VR[X3y12/ F%-%[X3�_�*m3eJRJ0WXw�K�,�-�j¨4>?>:�©�?>:dªf«X8�;�¬>ªY4�­¥=�E	;�«q3>.®4o?>:�¯
©�?o:dªY4�698�:0?<ªY47­¥=�E	;�«�H>/�V<V03�JdI	/�K�F%3>K�.mV03�JdI	3eHo.0Wcg�3e1Z3eK�.°,�-�j£12So.0{�/ F%3eJ�«X8�;�¬f3>.�47698�:<?�F�3O[`+ WXK�.03eVdst,�Ho3�J03>V<g�3e-%V�K%/�1Z12Se3
4>?>:�©�?>:BF�-fHo/�12I	/�J<,�K�.e_�*m3�J°J0WXw�K�,�-�jq?oE�¬>ª2±78�CQP	:0?o474^ª2±78�CQP	:<?�474dªY47­¥=�E	;�«�3o.²?>E	¬eªZ±78�C�P�:0?�474dª2¬�?7±78�CQP	:0?o474dªv4�­¥=�E	;�«
H>/�V<V03�JdI	/�K�F%3>K�.�V<3eJ0I�3�H�.0Wcg�3e123>K�.qp�[h,´³�KGF�3y[r+ 3oj�S�Ho-�.<WX/�K�F�3�Jq1ZS>.0{%/�F�3�J�±78�CQP	:0?o474�3o.µ¬�?7±<8�C�P�:0?o4<4µF�3k[`+ WXK�¶
.<3>V0st,�Ho3·Ho[cWc3>K�.03¸±78�C�P�:0?�474�_�*°3eJ¹J0WXw�K�,�-%jº±78�CQP%8�E	?>E�6»ªD¼oª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªY½�ªY47¾�E�±<¿�:08�E�­XÀ�;�6`­t8�E Á�8�­»E�6»ª2ÂÃ3o.µ±78�CZ¯
P�8�E�?oE�6hªD¼oª2±78�CQP�8�E	?>E�6»ªf½�ªY4�¾�E	±7¿ :08�E�­XÀ�;�6`­t8�E�Á�8�­»E�6hª2ÄyJ0/�K�.Å[c3eJ|J0WXw�K�,�-%j2I	3>V<123o.0.<,�K�.|[c,fw�3�J^.<WX/�K�F�3²[c,ZJ0Æ�K�H7{%V0/�¶
K%WhJ<,�.0Wc/�KR3>K�.<V03£[c3eJ�,�Ho.0Wc/�K�J|3>�	3�H�.<-%S>3�J|I�,�V�[c3eJ�H>/�12I	/�J<,�K�.<Je_


�� ��� ����������Ô%"���#��%��#�Ô ��
 $���Ô%"���&��%$��b�D���%��Ô%"���# ����#�Ô%"���
�#%��Ô�"���&���$����
��
�����#%�%" "�Ô%��
�����#%��" "�Ô�" ��&���$����]��
���� #%��" "�Ô�������
��%� #%��"�"�Ô�" ��&���$����
���%��$����	��
��$Ô%��
�����
������ ��Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�Ç�Ô�"��%
�#%$�&���'���� 
��	$���
��$Ô "���Ô�� #�$���"����	��
��$Ô�¢�Ô�$%���	��
��$Ô�!����
���%��$����	��
��$Ô%��
�����
������ ��Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�Ç�Ô�"��%
�#%$�&���'���� 
��	$���
��$Ô "���Ô�� #�$���"����	��
��$Ô�¢�Ô�$%���	��
��$Ô�!�È²�

¤9[¹Je+ ,�w�WX.¦F�3µ[h,¸F�S�Ho[h,�V7,�.<WX/�KÉF�3eJ¦J0WXw�K�,�-%jÊSe12WcJ¦I�,�V�[c3µ1Z/�F�-�[X3�_U*m3eJ¦J0WXw�K�,�-%jË?>E	¬eªv4>?>:�©�?>:dªf«X8�;�¬>ªY4�­¥=�E	;�«
3>. ?>E	¬eªY4o?>:�©�?o:dªY4�6�8�:0?<ªv4�­¥=�E	;�« Ho/�V0V<3eJ0I�/�K�F�3eK�. p [c, ³�K F�3 [r+ 3oj�S�Ho-�.<WX/�K F�3eJ 12So.<{%/�F�3eJ «X8�;�¬
3>. 4�698�:0? F�3 [`+ WcK�.03>V0st,�H>3 Jd3eV0g�3>-%V K�/�1212S>3 4>?o:�©�?o: F�- Ho/�1ZI	/�J<,�K�.�_Ì*m3�J JdWcw�K�,�-�j ±78�CZ¯
P�:0?�474dª2±78�CQP	:0?o474^ªY4�­¥=�E	;�« 3o. ±78�CQP	:0?o474^ª2¬�?<±78�C�P�:0?�474dªY4�­¥=�E�;�« H>/�V<V03�JdI	/�K�F�3>K�. V<3eJ0I	3eH�.<WXg�3>123>K�. ,�-�j
12So.<{%/�F�3eJ ±<8�C�P�:0?o4<4 3>. ¬�?7±78�CQP	:0?o474 F�3Í[`+ WcK�.03>V0st,�H>3ÍHo[cWX3eK�.<3 ±78�CQP	:0?o474�_Î*m3�JÏJdWcw�K�,�-�j ?oE�¬�;�±>¯
6`­t8�E ªZ±78�C�P�8�E�?oE�6hªD¼oª2±78�CQP�8�E	?>E�6»ªZÐeªY4�6�8�:0;>=�?7@BA�6�8�C2;�6�8�E�ªY4�6hªf6`:0;�E�47­»6`­t8�E ª2Â>ª2;�±>6r­t8�E�ªf½ ¼ 3>. ?oE�¬�;�±>¯
6`­t8�E ªZ±78�C�P�8�E�?oE�6hªD¼oª2±78�CQP�8�E	?>E�6»ªZÐeªY4�6�8�:0;>=�?7@BA�6�8�C2;�6�8�E�ªY4�6hªf6`:0;�E�47­»6`­t8�E ª2Â>ª2;�±>6r­t8�E�ªf½�ÑÒJd/�K�.)[X3�JÉJ0WXw�K�,�-�j
x�-%W�WcK�F�Whx�-%3>K�.�[h,Y³�KqF%3Ó[r+ 3oj�SeH>-�.0Wc/�KqF�3�J�,�Ho.0Wc/�K�J|x�-%W°J0/�K�.�w�SeV0Se3eJÅI�,�V�[c3eJ�H>/�K�.0V7,�WcK�.03�JÅFm+ /�V<F�/�K%K�,�K�Ho3e1Z3eK�.e_

��� � ÔÕ��� � ��� � '�� � 
��5��
�����������
�����
���������Ô���Ô%��
��%��
���������Ô�Ç�Ô�"�� 
�#%$�&%��'����%
���$���
��



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö��
¯ �xÛW�W�N�����5� ��§ Í:9� #�-/�=!+�<[9n=!+-)F��¤\/12#�& 1�&)�=!�d)RÃ���+-2#9�<��~2E�wü�þ/ÿ��"É�ÇÑý#���
þ/ÿ���É þ/ÿ��

�®×�Ø�Ô Ù 
�����
�����������
����%
���������Ô���Ô%��
����%
������ ��Ô�Ç�Ô%"��%
�# $�&���'����%
e��$��%
��
"���&���$��¦Ú�"��Õ���

���°����Ú�"��D�*�+ S>.<,�.ÓWcK%WX.0Wh,�[�F�3D[`+ ,�-�.</�1D,�.<3D3eJd.v[r+ So.7,�.¹4�62lm[r+ S>12WhJ0J0Wc/�K·F�-iJdWcw�K�,�[�Û�Jd.vI�3eV0123o.Ypq[`+ ,�-�.</�1D,�.<3Z\zJ^.<3>V<3>[�F�3DI�,�Jd¶
J03>VZF%,�K�Jf-%K´S>.<,�.f/�Ü5WX[ÅI�/�-%V<V<,¹V<Se,�w�WcVY,�-%jiJ0Wcw�K�,�-�j·H>/�V<V03�JdI	/�K�F%,�K�.Y,�-%j·Seg�SeK%3>123>K�.7JYx�-%WÅ[X3�sÝ3>V</�K�.ZH7{�,�K%w�3eV
[`+ ,�-�.0/�1D,�.03ÓF�-qHo/�12I�/�J0,�K�.�F�+ So.7,�.�_

��
�
��
$�Þ%$�������$�"��G�o�������	��$��%��Ú�"��µ��


� #%$��GÚ%"���Ô���ß	���G���
*°3£J0Wcw�K�,�[zL�4�6hª2?<à�­»6²Ho/�V0V<3eJ0I�/�K�F�pZ[h,DJd/�Vd.<WX3£F�3Ó[`+ ,�-�.0/�1D,�.03ÓF�-¹H>/�12I�/�J0,�K�.|F�3Ó[`+ So.<,�.D4�6o_

"���&��%$���" � #%$���"�������
��$Ô�� #�$���"��e����
���Ô	¡��]" � #%$���"�������
��$Ô�� #%$��	"�������
���Ô�¢®�e�
*°3eJZJdWcw�K�,�-�jÕ4�á%:0;�E�47­»6`­t8�E ªf6r:0;�E%4�­»6`­t8�E�ª2ÂG3>.i4�á�:0;�E%4�­»6`­t8�E�ªf6`:0;�E�4�­»6r­t8�E�ª2ÄGJd/�K�.ZSe1ZWhJZ[X/�V<J<x�-%3�[h,M.0V7,�K�J0W¥.<WX/�K�â�~
V<3eJ0I�3�H�.<WXg�3>123>K�.�[h,Ó.<V<,�K�JdWX.0Wc/�K¹ã�~�Je+ 3o��3eH�.<-%3�~�3o.|F�/�K�H�[c3eJÅ,�H�.<WX/�K�J�,�J0J0/�HoWcS>3�JOpYH>3o.d.<3�.<V<,�K�JdWX.0Wc/�K]Jd3eV0/�K�.z3oj�SeH>-�.0Se3eJe_

� � �%
���#���
����®��ä��	�����´��$���"¦��å<$ ��&%
�#����������5æ ç� � �%
���#���
����®��ä��	�����´��$���"¦��å<$ ��&%
�#����������5� ¢� � �%
���#���
����®��ä��	�����´��$���"¦��å<$ ��&%
�#����������5��¡
���%�G"���&���$��

���%�®� #�$��
�����µ$�Þ%$����è è
$�Þ%$�������$�"��ºé��	����ê�ë
�����µ$�Þ%$����

�����µ��
 
��
���%�G"���&���$����� � Ô�×�Ø�Ô Ù 
�����
�����������
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
���������Ô�Ç�Ô "���
�# $�&%��'�� �%
e��$�� 
��
���%�5��
��������



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Öb�

¯®ì ÛOíOî�ï^ð�ñBò �[� Í:9n=-�L¤\/12#�& 1�&)U=-�(¨�$!"%/#/#��$42�)F�¸2# E��$!/1"%2#"F9�$ôóÔ¿_;&9� 1�!/�=!+h<[9n=-+!)F��¤\/12#�& 1�&)U=-�
)RÃ���+-2#9�<��~2E�wü�þ/ÿ��eõ�öÑý#���
þ/ÿ��5õ þ/ÿ��XÀ

$�÷�
�# �¦��$����
Þ������Õ��$�"��µ" � #%$���"�������
��$Ô�� #%$��	" ������
���Ô�¢´� 


$�Þ�$����G��$�"��G�o� �	���	��$����
��
�����
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�Ç�Ô�"���������#%
������ $�����
��  %
�������Ô�¢

���%��$�Þ�$����Z�
*°3�I	/�WcK�.2F�3qJdÆ K�H7{%V</�K�WcJ<,�.<WX/�K·âM3eJd.fWcK�J0S>V<S�I�,�Vf[`+ ,�I%I%[cWcHe,�.<WX/�K´F�3][h,MH>/�K�.0V7,�WcK�.03�Fm+ /�V<F�/�K%K�,�K�Ho3e1Z3eK�.fx�-%Wzw�n>V<3
[`+ /�V<F%/�K%K�,�K�Ho3e123>K�.Ó3>K�.0V<3D[r+ 3oj�S�Ho-�.<WX/�K·F%3eJÓ12So.<{%/�F�3eJ·±7¿%?7±<ø�Á�?>:�Cf­h474�­t8�E�4yF�-´H>/�12I	/�J<,�K�.¹L�?7±>A�:�­»6r¾�NO8�CQP�8�E	?>E�6
3>.2«c8e;�¬·F�-RH>/�12I	/�J<,�K�.2L�698�:0;e=�?�NO8�CQP%8�E	?>E�6o_

��$�� ����
�����
���������Ô���Ô���
��%�%
���������Ô�Ç�Ô���
 $���Ô%�������b�o�m�>�|�
*�+ Wc12I%[c,�K�.<,�.<WX/�KRF%3²[h,Z12So.0{�/ F%3¹«X8e;�¬y3eJd.�3oj�SeH>-�.0Se3�_

��$���"��f�
���
���

���%� $�������
��$Ô%��
��%��
��%��� ��Ô��
Ô%��
��%��
������ ��Ô�Ç�Ô%"��%
�#�$�&%��'�����
��	$��%
��$Ô�"���Ô�� # $��	" ���	��
��$Ô�¢�Ô�$%������
���Ô�!��B�
*°3�JdWcw�K�,�[Z?>E	¬�;�±>6r­t8�E�ª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªD¼oª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªfÐ�ªY47698�:<;>=�?<@BA�698�CD;�698�E ªv4�6»ªf6r:0;�E%4�­»6`­t8�E�ª2ÂeªZ;�±o6`­t8�E ªf½ ¼�3eJd.
Se1ZWhJO[c/�V7J<x�-�3�[r+ ,�Ho.0Wc/�KUHo/�V0V<3eJ0I	/�K�F%,�K�.�pY[r+ 3oj�S�Ho-�.<WX/�KUF�3�[`+ Wc12I%[c,�K�.<,�.<WX/�KUF�3Q[h,Ó12So.<{%/�F�3U«X8�;�¬TJd-%Vz[c,Ó.0V7,�K�J0W¥.<WX/�KUâ
3�J^.m3>�	3�H�.0-�S>3Qut[r+ ,�Ho.0Wc/�KÓ3eJd.°Ho[h,�WcV<3>123>K�.mWhF�3>K�.0WX³�Se3�Jd-�Vm[r+ ,�-%.0/�1D,�.03�l>[c3OI%V<WcK�HoWcI�,�[�,�g�,�K�.<,�w�3
3�J^.b,�WcK�JdW�F�+ /�V<F%/�K%K�,�K�Ho3eV
J0-%V�-%K%3£WcK�Jd.<,�K�Ho3vF�+ ,�Ho.0Wc/�KR3o.�K%/�K]I�,�J�Jd-�V�Km+ Wc12I�/�Vd.<3vx�-%3>[c[X3£WcK�Jd.<,�K�Ho3�}o_

$�Þ�$����G��$�"��G�o� �	���	��$����
��
�����
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�Ç�Ô�"���������#%
������ $�����
��  %
�������Ô�¡

���%��$�Þ�$����Z�
*°3�I	/�WcK�.2F�3qJdÆ K�H7{%V</�K�WcJ<,�.<WX/�K·âM3eJd.fWcK�J0S>V<S�I�,�Vf[`+ ,�I%I%[cWcHe,�.<WX/�K´F�3][h,MH>/�K�.0V7,�WcK�.03�Fm+ /�V<F�/�K%K�,�K�Ho3e1Z3eK�.fx�-%Wzw�n>V<3
[`+ /�V<F%/�K%K�,�K�Ho3e123>K�.Ó3>K�.0V<3D[r+ 3oj�S�Ho-�.<WX/�K·F%3eJÓ12So.<{%/�F�3eJ·±7¿%?7±<ø�Á�?>:�Cf­h474�­t8�E�4yF�-´H>/�12I	/�J<,�K�.¹L�?7±>A�:�­»6r¾�NO8�CQP�8�E	?>E�6
3>.2«c8e;�¬·F�-RH>/�12I	/�J<,�K�.2L�698�:0;e=�?�NO8�CQP%8�E	?>E�6o_

���
������
�����#%��"�"�Ô�������
���� #��%" "�Ô "���&��%$��Q�
ùBneJ�x�-%3Ó[h,Z1ZS>.0{%/�F�3¹«c8e;�¬M3�J^.�3>j�SeHo-%.0S>3�~�[X3vJ0Wcw�K�,�[�±78�C�P�:0?�474dª2¬�?7±78�CQP	:0?o474dªv4�­¥=�E	;�«Å3�J^.�Se1ZWhJe_

$�Þ�$����G��$�"������%��Ô%��
���� #%��" "�Ô�������
��%��#%��" "�Ô�"���&���$��
���%��$�Þ�$����Z�

ú KM,�.d.<3>K�FM[X32JdWcw�K�,�[�F�3Y³�KyF�3Z[`+ 3>j S�Ho-�.<WX/�KMF�3�J²,�H�.<WX/�K�JBF%3f[`+ ,�-�.0/�1D,�.03ZF�-·Ho/�12I	/�J<,�K�.kNO8�C�P�:0?�474�NO8�CQP%8�E	?>E�6
[cWXSe3Ópf[h,2V<SeHo3eI�.0Wc/�KRF�-¹JdWcw�K�,�[Q±78�CQP	:0?o474dªZ¬�?7±<8�C�P�:0?o4<4dªY4�­¥=�E�;�«9_

���
���
���%� $�������
��$Ô%��
��%��
��%��� ��Ô��
Ô%��
��%��
������ ��Ô�Ç�Ô%"��%
�#�$�&%��'�����
��	$��%
��$Ô�"���Ô�� # $��	" ���	��
��$Ô�¢�Ô�$%������
���Ô�!�ÈB�

*°3�JdWcw�K�,�[Z?>E	¬�;�±>6r­t8�E�ª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªD¼oª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªfÐ�ªY47698�:<;>=�?<@BA�698�CD;�698�E ªv4�6»ªf6r:0;�E%4�­»6`­t8�E�ª2ÂeªZ;�±o6`­t8�E ªf½�Ñ�3eJd.
Se1ZWhJ²[X/�V<J<x�-%3Z[r+ ,�Ho.0Wc/�KkH>/�V<V03�JdI	/�K�F%,�K�.BpR[`+ WcK�.03>V7,�Ho.0Wc/�KM,�g�3eHf[r+ ,�-%.0/�1D,�.032F�-yH>/�12I	/�J<,�K�.yNO8�C�P�:0?�474�NO8�CQP%8�E	?>E�6
J0-%V�[h,Y.<V<,�K�J0W¥.<WX/�KRâZ3eJd.�3o��3eHo.0-%Se3�_

���
����������Ô%"���#��%��#�Ô ��
 $���Ô�" ��&���$��Q�
*°3UJdWcw�K�,�[�3>K�Fmû�Jd3eV0g�3>V�û�[X/�,�F�û�J0WXw�K�,�[
Ho/�V<V<3eJ0I�/�K�Fkpq[h,R³�KiF�3U[`+ 3oj�SeH>-�.0Wc/�KiF�3�Jv,�Ho.0Wc/�K�J£[cWXSe3Upq[c,qV<SeH>3>I�.<WX/�KiF�-
J0WXw�K�,�[Å4>?>:�©�?>:dªf«X8e;�¬>ªY4�­¥=�E�;�«9_

���
����Ú�"��
*�+ ,�-�.0/�12,�.03£F�-¹Ho/�1ZI	/�J<,�K�.�V<3o.0/�-%V<K�,�K�.�F%,�K�J|[`+ So.<,�.�WXK�W¥.<Wc,�[r~%[c3ÓJdWcw�K�,�[|L�4�6B3eJd.QF�/�K�H²Se1ZWhJe_



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö �

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤Wm Í:9n=-�L¤\/12#�& 1�&)U=-�(¨�$!"%/#/#��$42�)F�¸2# E��$!/1"%2#"F9�$þ�È¿_;&9� 1�!/�=!+h<[9n=-+!)F��¤\/12#�& 1�&)U=-�
)RÃ���+-2#9�<��~2E�wü�þ/ÿ��eõ�öÑý#���
þ/ÿ��5õ þ/ÿ��XÀ

��$�"��µ" � #%$���"�������
��$Ô�� #�$���"��e����
���Ô	¡¹��

���
������
�����#%��"�"�Ô%��
��%��#%�%"�"�Ô%"��e&��%$ �
$�Þ�$����G��$�"������%��Ô%��
���� #%��" "�Ô���
��%� #���" "7Ô%" ��&��%$��
���%��$�Þ�$����Z�
��$�� ����
�����
���������Ô�æ�Ô���
��%�%
���������Ô�Ç�Ô�"��%
�#%��Ô%�o�%���°�e���>���
��$���"��f�
���
����������Ô%"���#��%��#�Ô%"��%
�#���Ô�"���&���$ �Q�
���
����Ú�"��

���%��$�÷�
�# �2�
��ß�����Ú�"���Ô���ß����

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤�| Í:90=!��¤\/12#�& #�()B=!�H¨�$!"F/1/E��$42
)%�&/s;(9�$!=!"72E"F9�$!/U�J9�+! sª6+!��)F�&/>2E E�Y$!/#"72E"F9�$!/U/1�m�! #9Y�
=!+!"%/#�&$42U¿�;(9� #�-/�=-+§<[9n=-+!)F��¤\/D2E�& 1�&)�=!�d)RÃ���+-2#9�<Z�Y2E�Gü�þ$ÿ��eõ�öÑý#���Ñþ$ÿ��5õ þ/ÿ��XÀ

è è
���%��# �G"���# �%��#�Ô���
 $���Ô�"���&���$��·��


���°����" � #%$��	"�������
��$Ô�� #%$���" ���	��
���Ô�¢
���%�����%��# �

ÿ H7{�,�x�-%3fV0S�Ho3>I%.0Wc/�KMF�-yJdWcw�K�,�[B4o?>:�©�?o:dªf«X8�;�¬eªv4�­¥=�E	;�«9~�[X3ZJdWcw�K�,�[bJ��
V<,�K�JdWX.0Wc/�K°û|.0V7,�K�J0W¥.<WX/�Kmû�â2Ho/�V0V<3eJ0I�/�K�F%,�K�.Q,�-
st,�W¥.�x�-%3Ó[h,Y.<V<,�K�J0W¥.<WX/�KRâ2F�/�W¥.QJe+ 3>�	3�H�.<-%3>Vvut3o.QF�/�K�H²[X3�J�,�Ho.0Wc/�K�J�,�J0J0/�HoWcS>3eJÅpDHo3e[X[c3o¶9HoWmJ03>V</�K�.|3oj�SeH>-�.0Se3eJ7}�_

è è
���%��# �G"���# �%��#�Ô�"��%
�#%��Ô%"���&���$��·��


���°����" � #%$��	"�������
��$Ô�� #%$���" ���	��
���Ô	¡
���%�����%��# �

ÿ H7{�,�x�-%3ÓV<SeHo3eI�.0Wc/�KTF%-TJdWcw�K�,�[°J03>V<g�3>V�û�Jd.0/�V<3�û�J0Wcw�K�,�[r~�[X3fJdWcw�K�,�[°J��°V7,�K�J0WX.0Wc/�Kmû|.<V<,�K�JdWX.0Wc/�K°ûÓãBHo/�V0V<3eJ0I	/�K�F%,�K�.�,�-
st,�W¥.�x�-%3Ó[h,Y.<V<,�K�J0W¥.<WX/�KkãÓF�/�W¥.QJe+ 3>�	3�H�.<-%3>Vvut3o.QF�/�K�H²[X3�J�,�Ho.0Wc/�K�J�,�J0J0/�HoWcS>3eJÅpDHo3e[X[c3o¶9HoWmJ03>V</�K�.|3oj�SeH>-�.0Se3eJ7}�_

� )%+!/#"%�&+! 1/��o9�"F$42E/�=!��/D�n$-;8�! #9�$-"F/E�~2E"F9�$O/1+! 
+!$!��<�Û&<[����;(2#"F9�$¥/1��2# E��=-+!"%2
���Y �)*��<["F/#�m�($
���� #��)F)%Å&)F��=XÃ "F$!/D2E #+-;(2E"%9�$!/V���:��"%2&,

¥néI�Né�|Wé:� êkí�����	°î�
 ï^í��
������ízò��Óí�î�ð�	°ò�	��zð�����������í�ò��Óí�
����zð
�'Ã �H¬n�(<Z�!)%�s�! 1�&;&�(=!�&$42><Z9�$62# E��"72�)F��;&9�$6l��& 1/#"F9�$.=!��)�ÃÄ�Y+-2E9�<Z�Y2#�>=!+�;(9�<Z�J9�/#��$42t,X�\Ã �H¬n�&<[�!)%�

ª6+!"v/#+!"72V<Z9�$62# #��)F�
;(9�$4l��( #/#"%9�$�=!+§;(9�<[�o9� D2E�(<Z�($62V=-��;(�d<£Û(<Z��;(9�<Z�J9�/#��$42t,
Ñ�$��J9�"F$42�"F$42#�& #�(/#/#��$42��&/D2Gª6+!�U)�Ã�"%<Z�-)*��$428�~2E"F9�$q=!+�;&��$!�(lY��/�$!�U���&$!Å( #�Uª6+!�U)F�&/�/#"%��$���+0¬�ª0+-"

/#9�$42d 1�&�&)%)F�(<Z�($62G+-2E"%)F"F/1�&/s¿�=!9�$42d)%�&/�2#�&<[�!)*�Y2#�&/G9�$62d�H2E��;( #�&�(/8À��v=!��<£Û(<Z�U�o9�+- G)F�(/��! #90;&�(=!+! #�(/
�(2V)%�&/��_9�$!;H2E"F9�$!/&,

¥néI�Né�|Wé�l êkí�����	°î�
 ï^í��
��	 ì � �!��ð�í�ò��bð�	"��������	#��í��zð�î$��ï%�zð�	&�'�ÝíOî��Qí������!���(	°ò�	��zð
�'Ã �H¬n�(<Z�!)%�d/#+!"7l��Y$62�"%)F)F+-/12E 1�G)*��;(9�$4l��& 1/#"%9�$�=!��)RÃ���+-2#9�<Z�Y2E�G=-�>)F�
;(9�$42E #��"F$42E�d=XÃ 9� 1=!9�$!$��Y$!;&���

<Z�($42V=!�(¨�$-"F�d=���$!/V)F�U¨���+! 1�*)n, Ï ,



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö()

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤��&+ 90=!+!)F�d¤\/D2E�& 1�&)�=!+�;&9�<[�J9�/E��$42dc[þ/ÿ���õ�öÑý û
ÿ��R�Wÿ��rý��Wþ
��
�����������
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�Ç�Ô × ���%$��	��
���#¨(

*°3 H>/�12I	/�V0.03>123eK�.ôF%- H>/�12I	/�J<,�K�. Jd3 .0V7,�F%-%W¥. [c-%W�,�-�J<JdW�3eK -�K 1Z/�F�-�[X3 \�Jd.03eV03e[r_�*m3 K%/�1 ±78�CZ¯
P�8�E�?oE�6hªD¼oª2±78�CQP�8�E	?>E�6»ªZÐeª-,B?<¿�;�©�­t8�A�:Z3eJd.�Ho/�K�J^.<V0-%WX.�[c/�V7JOF�3�[h,ÓI%{�,�Jd3�Fm+ WcK�Jd.<,�K�.<Wc,�.0Wc/�Km_�*m3�K%/�1 ±78�CQP%8�E	?>E�6»ªZÐ
3�J^.²w�S>K�S>V<SYI%-%WhJ£Ho/�K�H>,�.0S>K�SY,�-kK%/�1 F�-yHo/�12I	/�J0W¥.<3·±78�C�P�8�E�?oE�6hªD¼�,�³�KyF�3ZV03�JdI	3eHo.03>V²[c3Y12/�F�n>[c3f{�WXSeV<,�V<H7{%Whx�-%3
WcK�.0V</ F%-%W¥.�F%,�K�J/.%V7,�Ho.<,�[r_

����� � � ��� '�� � 
����	
�����������
�����
��%������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�Ç
Ô × ����$�����
���#
��#�
�������� #%����
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
���������Ô�Ç�Ô���
�$���Ô����%���
�e���e�|�
��#�
�������� #%����
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
���������Ô�Ç�Ô�"���
�# ��Ô%�������b�o�m�>���

*°3eJ|12So.<{%/�F�3eJ�J0/�K�.�F�SeH>[c,�V0Se3eJe_
����� ����"���# ����#�Ô%"���
�#%��Ô%" ��&���$����]"���# ����#�Ô ��
�$���Ô%"���&��%$��
�

���%��Ô%��
�����#%��"�"�Ô%��
e����#��%"�"�Ô%"���&��%$ ���D���%��Ô%��
���� #%��" "�Ô�������
��%��#%��" "�Ô�"���&���$��b�
��
�����
��%������Ô���Ô%��
�����
��%��� ��Ô�Ç
Ô%"����	����# 
������ $�����
��  �
�������Ô	¡��
��
�����
��%������Ô���Ô%��
�����
��%��� ��Ô�Ç
Ô%"����	����# 
������ $�����
��  �
�������Ô�¢B�

*°3eJRJdWcw�K�,�-�j®3>Kµ3>K�.0V<S>3yHo/�V0V<3eJ0I�/�K�F�3eK�.Rp�H>3>-�j�x�-%WÓJ0/�K�.R-%.0Wc[XWhJdS�JRI�,�VR[X3�Jq,�-�.</�1D,�.<3eJ·uÝI%[c-�JRI%V<SeH>WcJ0S>123>K�.¹p
[`+ ,�-�.0/�1D,�.03]4�6�8�:0;>=�?7@BA�6�8�C2;�6�8�E�}|F�-¹H>/�12I�/�J0,�K�.£_


�� ��� ����������Ô%"���#��%��#�Ô%"��%
�#%��Ô "���&���$ ���D������Ô%"���#��%��#�Ô ��
 $���Ô�"���&���$����
��
�����#%�%" "�Ô%��
�����#%��" "�Ô�" ��&���$����]��
���� #%��" "�Ô�������
��%� #%��"�"�Ô�" ��&���$����
���%��$����	��
��$Ô%��
�����
������ ��Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�Ç�Ô�"��%
�#%$�&���'���� 
��	$���
��$Ô "���Ô�� #�$���"����	��
��$Ô�¢�Ô�$%���	��
��$Ô�!�È��
���%��$����	��
��$Ô%��
�����
������ ��Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�Ç�Ô�"��%
�#%$�&���'���� 
��	$���
��$Ô "���Ô�� #�$���"����	��
��$Ô�¢�Ô�$%���	��
��$Ô�!��²�

*°3eJQJ0Wcw�K�,�-�jR3eKTJd/�Vd.<WX3fHo/�V<V<3eJ0I�/�K�F�3>K�.Qp]Ho3>-%jqx�-%W�Jd/�K�.Q-�.0Wc[cWcJ0SeJBI�,�VB[X3�JQ,�-�.0/�12,�.03�JYuÝI�[X-�JBI%V<SeH>WcJ0S>123>K�.Bp�[r+ ,�-%¶
.</�1D,�.<3]4�698�:0;e=�?7@BA�698�CD;�698�E�}|F�-RH>/�12I	/�J<,�K�.e_

��� � ÔÕ��� � ��� � '�� � 
��5��
�����������
�����
���������Ô���Ô%��
��%��
���������Ô�Ç�Ô × ����$�����
���#��×�Ø�Ô Ù 
�����
�����������
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
���������Ô�Ç�Ô × ����$�����
���#
#����¸��
�����
���������Ô���Ô���
��%�%
��%������Ô�Ç�Ô%"��%
�#%$�&���'���� 
��	$��%
��

*°3£H>/�12I	/�V0.03>123eK�.�F�-¹H>/�12I�/�J0,�K�.ÅKm+ 3eJd.QF�S�HoV<W¥.�x�-m+ p2I�,�V0.0WcV�F�-¹Jd3e-%[°,�-%.0/�1D,�.03]47698�:<;>=�?<@BA�698�CD;�698�Eb_
��� � Ô®×�Ø�Ô Ù 
��5��
��������µ��
��%��
������ ��Ô���Ô%��
��%��
������ ��Ô�Ç�Ô × ���%$��	��
���#
��������
��������



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö	Ö

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤�� ÎI$42E�& D����;&��=!+�<Z90=!+!)%��¤\/12#�& #�()�=!�d)*�s;&9�$62# E��"%$42E�
��
�����������
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�È�Ô ���%�%��ê�0�
�$���� 
��	"���#%$��e���¨(

*
,iHo/�K�.<V<,�WXK�.03q3�J^.U-%K�H>/�12I	/�J<,�K�.Tl�3e[X[c3TJd3T.0V7,�F�-%WX.�F�/�K�Hq3>K®12/�F�-%[c3T\�Jd.03eV03e[r_Å*°,·w�SeK%S>V7,�.<WX/�K�F%-®K%/�1 3eJd.
WhF�3>K�.<Wcx�-%3ÓpZKm+ WX12I	/�V0.03vx�-%3>[
,�-�.<V03ÓHo/�12I�/�J0,�K�.�_

����� � � ��� '�� � 
����	
�����������
�����
��%������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�È
Ô%���%����ê�0�
 $�����
���"�� #%$%��� �
����� �������%��$%������
���Ô%��
����%
��%������Ô���Ô%��
�����
��%��� ��Ô�Ç�Ô�"��%
�#%$�&%��'�����
���$��%
��$Ô�"���Ô�� # $��	"��e����
��$Ô�¢�Ô�$�������
��$Ô�! ���
���%��$%������
���Ô%��
����%
���������Ô���Ô���
�����
��%������Ô�!�Ô�"��%����#�������'����%
e��$���
��$Ô%"��%$�����Ô�¢�Ô�� #�$���" ������
���Ô�¢�Ô�$����	��
���Ô	¡eç²�

*°3eJ�J0WXw�K�,�-%j]3>K¹3eK�.0V<S>3YF�-¹12/�F�-%[c3fJ0/�K�.�[c3eJBJdWcw�K�,�-�j]Se12WcJQI�,�V�[c3eJBHo/�1ZI	/�J<,�K�.7J�F�/�K�.Q[c3eJB,�Ho.0Wc/�K�J�F%/�Wcg�3>K�.�1>.0V<3
/�V<F�/�K%K%Se3eJ�I�,�V£Ho3o.0.03DHo/�K�.0V7,�WcK�.<3�_�ùB,�K�J£Ho3>.²3>j 3e12I%[X3�~�[X3�J²J0Wcw�K�,�-�jTHo/�V<V<3eJ0I�/�K�F�3>K�.Bp][h,U³�KyF�3Z[r+ 3oj�SeH>-�.0Wc/�KyF�3eJ
,�H�.0Wc/�K�J2±7¿%?7±7øeÁ�?o:�CZ­h4747­t8�E%4�3>.D«X8e;�¬�_


�� ��� ���G��
�����
���������Ô�È�Ô�"���������#%
������ $�����
��  %
�������Ô�¡��R��
�����
��%������Ô�È�Ô%"������e��#%
�������$�����
��� �
��>����Ô�¢²�
*°3eJvJ0WXw�K�,�-%jM3>KiJ0/�V0.0Wc3UF�-i12/ F%-%[X3UJ0/�K�.v[c3eJvJ0Wcw�K�,�-�jyx�-%3D[h,¹Ho/�K�.<V<,�WXK�.<3ZSe123o.YI	/�-%VYw�S>V<3>VÓ[`+ /�V7F�/�K%K�,�K�H>3>123>K�.
3eK�.<V03£[c3eJ�,�H�.0Wc/�K�J�F�3eJ�,�-�.0/�12,�.03�J>_

��� � ÔÕ��� � ��� � '�� � 
��5��
�����������
�����
���������Ô���Ô%��
��%��
���������Ô�È�Ô���������ê�0�
�$�����
���"���#%$%�����



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö32

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤Wl Í:9� #�-/�=!+�<[9n=!+-)F��¤\/12#�& 1�&)�=!�d)*�s;(9�$42E E�Y"F$42E�
�®×�Ø�Ô Ù 
�����
�����������
����%
���������Ô���Ô%��
����%
������ ��Ô�È�Ô%�e������ê�0 
 $�� ��
���"�� # $������
"���&���$��¦Ú�"���$��%��Ô�!��RÚ�"��%$��%��Ô	¡��]Ú�"��%$�����Ô�¢����*�+ ,�-�.0/�12,�.03£F�3Ó[h,ZH>/�K�.0V7,�WcK�.03£,Z.0V</�WhJÅSo.<,�.<JÓl�[c3ÓK%/�1ÃF�3ÓHo3�J|So.7,�.<JQ,fS>.0SÓw�S>K%SeV0S�_

���°����Ú�"��%$��%��Ô�¢Y�
*�+ ,�-�.0/�12,�.03²V03eK�.0V<3£F�,�K�J�J0/�KRSo.7,�.�WcK%W¥.<Wc,�[r_

��
�
��
$�Þ%$����
��$%"��G�o� ��������$��%�¦Ú%"��%$��%��Ô�!���


��$����D�
*°3£F%3>V<K%WX3eV�So.7,�.�Ho/�V0V<3eJ0I�/�K�F�pZ[`+ S>.<,�.�³�K�,�[
F�3£[r+ ,�-�.</�1D,�.<3�_

��$%"��G�o� ��������$��%�¦Ú%"��%$��%��Ô	¡y��

� #%$��GÚ%"��%$��%��Ô	¡WÔ���ß	�����e�

"���&��%$���" � #%$���"�������
��$Ô�� #�$���"��e����
���Ô�¢¦���
é
$�÷�
�#��

"���"��%$�������
����%
���������Ô�È�Ô%"����	����# 
������ $�����
��  �
��e����Ô	¡z�
*°/�V7J0x�-%3f[r+ ,�-�.</�1D,�.<3DF�3D[c,qH>/�K�.0V7,�WcK�.03Z3eJd.ÓF�,�K�JÓH>3o.vSo.7,�.�~�[X3UJ0WXw�K�,�[Y±78�C�P�8�E�?oE�6hª]Ñ<ªY4�¾�E	±7¿ :<8�E�­XÀ�;�6r­t8�E Á�8�­»E�6»ªZÄ
3�J^.�S>12WhJ>~�Ho3Óx�-%W°J0WXw�K%W¥³�3�~%F%,�K�J�Ho3>.�3oj�3>12I%[c3�~%x�-%3Ó[`+ ,�H�.<WX/�K�«X8�;�¬kI	3>-�.QJe+ 3oj�SeH>-�.03eVe_

��$����
Þ �����Õ��$%"��µ" � #%$��	"�������
��$Ô�� #%$��	"�������
���Ô�¢´��


���
����Ú�"���$��%��Ô�!
���%��$�÷�
�#��2�
��ß�����Ú�"��%$��%��Ô�¡WÔ���ß����
ë è è
���%��#��

������$�������
��$Ô%��
�����
��%������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�Ç�Ô "���
�#�$�&%��'�� ��
���$�� 
���Ô�"���Ô���#%$��	"�������
���Ô�¢�Ô�$�������
��$Ô�! �i��

���
����" � #�$���"����	��
��$Ô���#%$��	" ������
��$Ô���#�$���"����	��
���Ô�¢

���%�����%��#��
*°/�V7J0x�-%3b[X3zJdWcw�K�,�[�?>E	¬�;�±>6r­t8�E�ª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªD¼oª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªfÐ�ªY47698�:<;>=�?<@BA�698�CD;�698�E ªv4�6»ªf6r:0;�E%4�­»6`­t8�E�ª2ÂeªZ;�±o6`­t8�E ªf½ ¼
3�J^.qV03�§o-m~|Ho3·x�-%WÓJdWcw�K�W¥³�3yx�-%3k[`+ ,�H�.<WX/�Kº«X8e;�¬ 3eJd.].<3>V<12WXK%Se3�~|[`+ ,�-�.0/�12,�.03yF�3k[h,�Ho/�K�.<V<,�WXK�.03M3o��3eH�.<-%3iF�/�K�HM[h,
.<V<,�K�JdWX.0Wc/�K]3o.�I�,�J0J03ÓF%,�K�J|[r+ So.7,�.D4�6�;�6�?<ªf½
_

���%�G"���&���$��
���%�®� #�$��

��$%"��G�o� ��������$��%�¦Ú%"��%$��%��Ô�¢���

� #%$��GÚ%"��%$��%��Ô�¢�Ô���ß	�����e�

"���&��%$���" � #%$���"�������
��$Ô�� #�$���"��e����
���Ô�¢¦���
é
$�÷�
�#��

"���"��%$�������
����%
���������Ô�È�Ô%"����	����# 
������ $�����
��  �
��e����Ô�¢B�
*°/�V7J0x�-%3f[r+ ,�-�.</�1D,�.<3f3�J^.ÓF%,�K�J£Ho3o.ÓS>.<,�.�~�[X3DJ0WXw�K�,�[v±78�CQP%8�E	?>E�6»ª]Ñ<ªY4�¾�E	±7¿ :08�E�­XÀ�;�6`­t8�E�Á�8�­»E�6hª2Â®3�J^.£S>12WhJ>~mH>3Zx�-%W
J0WXw�K%WX³�3�~%F%,�K�J�Ho3>.�3oj�3>12I%[c3�~%x�-%3Ó[`+ ,�H�.<WX/�K¦±7¿%?7±7øeÁ�?o:�CZ­h4747­t8�E%4UI	3>-�.QJe+ 3oj�SeH>-�.03eVe_

��$����
Þ �����Õ��$%"��µ" � #%$��	"�������
��$Ô�� #%$��	"�������
���Ô�¢´��


���
����Ú�"���$��%��Ô	¡
���%��$�÷�
�#��2�
��ß�����Ú�"��%$��%��Ô�¢�Ô���ß����
ë è è
���%��#��

���%� $�������
��$Ô%��
��%��
��%������Ô��
Ô%��
����%
������ ��Ô�!�Ô%"������ #���� ��'���� 
��	$�� 
��$Ô "���$�� ��Ô�¢
Ô���#%$���"��e����
���Ô�¢�Ô�$�������
��$Ô�¡�çi��

���
����" � #�$���"����	��
��$Ô���#%$��	" ������
��$Ô�¢

���%�����%��#��
*°/�V7J0x�-%3b[X3zJdWcw�K�,�[�?>E	¬�;�±>6r­t8�E�ª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªD¼oª2±78�CQP%8�E	?>E�6»ªfÐ�ªY4o?7±>A�:�­»6r¾e@BA�698�CD;�698�E ªY4769;�69?<ªZÂeªf6r:0;�E%4�­»6`­t8�E�ª2ÂeªZ;�±o6`­t8�E ª2Ä54
3�J^.vV<3e§>-m~°Ho3�x�-%WzJ0WXw�K%WX³�3Ux�-%3U[`+ ,�H�.0Wc/�KiH7{%3�H76�8b3eV012WhJ0J0Wc/�K�J²3eJd.v.<3>V<1ZWcK%Se3�~m[`+ ,�-�.0/�1D,�.03UF%3U[c,¹H>/�K�.0V7,�WcK�.03D3>�	3�H�.0-�3
F�/�K�H²[c,f.<V<,�K�JdWX.0Wc/�KR3o.�I�,�J<Jd3£F%,�K�J|[r+ So.7,�.D4�6�;�6�?<ª2Äm_

���%�G"���&���$��
���%�®� #�$��

�����µ$�Þ%$����



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö Ï

¥néI�Né�|Wé:� êkí�����	°î�
 ï^í��
������ízò��Óí�î�ð�	°ò�	��zð�����������í�ò��Óí�
����zð9��ízò��Óí�
�ï^ð�	
�'Ã �H¬n�(<Z�!)%��/#+!"7lY��$42V<Z9�$42# #�G)F�s;&9�$4l��( #/1"F9�$�=!+�;&9�<[�J9�/#"72E��,0ÎI)v�&/D2V"F<[�o9� 128�Y$62:=!��$!9�2#�& �;(9�<
�

<Z�($42'/#�V2E E�Y=!+!"%2')%�B����"%2'ª6+!��)F��;(9�<[�o9� D2E�(<Z�($62'=-+Z 1�&/#+-)%28�~2�=-��)F��;&9�<[�o9�/#"%2#"F9�$U=!�&/@;&9�<[�J9�/E��$42#/
�&/D2�=-9�$!$!�d���� �)F��;&9�<[�o9�/#"%2#"F9�$�=!�&/V;&9�<Z�J9� 12#�&<[�&$42E/V=!�d;(�&/V;&9�<[�J9�/E��$42#/&,
ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤�� ÎI$42E�& D����;&��=!+�<Z90=!+!)%��¤\/12#�& #�()�=!+§;(9�<[�o9�/1"%2#�

��
�����������
�����
���������Ô���Ô × ����$�����
�� #)(����� � � ��� '�� � 
����	
�����������
�����
��%������Ô���Ô × ����$�����
���#
����� ���Õ������Ô���#%����� �%
�ê%��Ô�"���&���$��Q�

�� ��� ����������Ô�������Ô���#%���e���%
�ê%�
Ô%" ��&��%$��Q���� � ÔÕ��� � ��� � '�� � 
��5��
�����������
�����
���������Ô���Ô × ���%$��	��
���#



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö3:

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤�¤ Í:9� #�-/�=!+�<[9n=!+-)F��¤\/12#�& 1�&)�=!+�;&9�<[�J9�/#"72E�
�®×�Ø�Ô Ù 
�����
�����������
����%
���������Ô���Ô × ����$�����
�� #
"���&���$��
���%� $�������
��$Ô%��
��%��
��%������Ô��
Ô%��
����%
������ ��Ô�Ç�Ô%"��%
�#�$�&���'����%
e��$��%
��$Ô%"���Ô�� # $���"����	��
��$Ô�¢
Ô�$%������
���Ô�!�È��
���%� $�������
��$Ô%��
��%��
��%������Ô��
Ô%��
����%
������ ��Ô�Ç�Ô%"��%
�#�$�&���'����%
e��$��%
��$Ô%"���Ô�� # $���"����	��
��$Ô�¢
Ô�$%������
���Ô�!����
���%� $�������
��$Ô%��
��%��
��%������Ô��
Ô%��
����%
������ ��Ô�!�Ô%"������ #���� ��'���� 
��	$�� 
��$Ô "���$�� ��Ô�¢
Ô���#%$���"��e����
���Ô�¢�Ô�$�������
��$Ô�¡�ç��
���%� $�������
��$Ô%��
��%��
��%������Ô��
Ô%��
����%
������ ��Ô�!�Ô%"������ #���� ��'���� 
��	$�� 
��$Ô "���$�� ��Ô�¢
Ô���#%$���"��e����
���Ô�¢�Ô�$�������
��$Ô�! ¢
���

"���&���$��
��
�����
���������Ô���Ô���
��%�%
���������Ô�æ�Ô�"���#��%��#�Ô���
�����#��%"�"�Ô%"���&��%$ ���
������Ô%��
��%��
������ ��Ô���Ô���
�����
��%��� ��Ô�æ
Ô%"���#��%��#�Ô%��
��%��#%��" "�Ô�" ��&���$��b�
��
�����
���������Ô���Ô���
��%�%
���������Ô�Ç�Ô���
�����#��%"�"�Ô%��
��%� #���" "7Ô%" ��&���$��
�
������Ô%��
��%��
������ ��Ô���Ô���
�����
��%��� ��Ô�Ç
Ô%��
��%��#%��" "�Ô���
�����#%�%"�"�Ô%"��e&��%$ ���

;�;�; ��
�����
���������Ô�È�Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô	¡	�
��
�����
���������Ô�È�Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô�¢b�
��
�����
���������Ô�<�Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô	¡	�
��
�����
���������Ô�<�Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô�¢b�
��
�����
���������Ô���Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô�Çb�
��
�����
���������Ô���Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô�!b�
��
�����
���������Ô���Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô	¡	�
��
�����
���������Ô���Ô�"����	��� #%
��	��� $��	��
��� %
��e� ��Ô�¢¦���*°3eJYJ0Wcw�K�,�-�jyS�H7{�,�K�w�SeJY3>K�.0V<3U[c3eJZJd/�-�Jd¶�H>/�12I�/�J0,�K�.<JÓJ0/�K�.ZF�S�Ho[h,�V<SeJÓ3eK´[c/ He,�[`_b*°3eJZJdWcw�K�,�-�jySeH7{�,�K%w�S�Jv3>K�.<V03U[c3eJ

H>/�12I�/�J0,�K�.<Jm3>.�[X3�JbH>/�K�.0V7,�WcK�.03�J°F�+ /�V7F�/�K�K�,�K�H>3>123>K�.�Jd/�K�.�F�S�Ho[h,�V<SeJ
3>KY[c/�H>,�[ F�,�K�Jb[c3z12/�F�-%[c3ÅF%-ZH>/�12I�/�J0,�K�.bHo/�1Z¶
I	/�J0W¥.<3�_%Û W�[h,2Ho/�K�.<V<,�WXK�.03²F�+ /�V7F�/�K%K�,�K�H>3>123>K�.|WX12I%[cWcx�-�,�W¥.�-%KqHo/�12I�/�J0,�K�.�x�-%W�K%3ÓJd3eV<,�W¥.|I�,�Jz-�KqJ0/�-�J^¶9Ho/�1ZI	/�J<,�K�.
F�-qHo/�12I�/�JdWX.03�~%[X3�J�JdWcw�K�,�-�jUS�H7{�,�K%w�SeJÅ3>K�.<V03£3>-%jRJ03>V7,�Wc3>K�.|F%SeHo[h,�V<SeJ�F�,�K�J|[`+ WcK�.03eVdst,�Ho3ÓF�-q12/ F%-%[X3�_

#�� �Õ��
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�Ç�Ô × ���%$��	��
���#
é<" ��&���$��
��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�Ç�Ô�"���# �%��#�Ô���
�$���Ô "���&��%$��= "���# �%��#�Ô���
 $���Ô�"���&���$����
��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�Ç�Ô���
�����# ��"�"�Ô���
�����#��%"�"�Ô%"���&��%$��= ��
�����#%��"�"�Ô%��
��%��#%��" "7Ô%" ��&���$��
�
��
����%
���������Ô���Ô%"�������� #�
�������$��	��
��� %
%��� ��Ô�!= ��
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�Ç�Ô "����	����#%
������ $�����
��� �
���� ��Ô�¡��

;�;�; ë
*°3®1Z/�F�-�[X3�\zJ^.<3>V<3>[]F%-)Ho/�12I	/�J0W¥.<3�3eJd.5[h,G12WcJ03�3>K¨I�,�V7,�[c[Xne[X3®F�3�J´12/�F�-%[c3eJ´WhJ<Jd-�J5F�3�[h,ÕHo/�K�g�3>V7JdWc/�K F�3eJ
H>/�12I�/�Vd.<3>123>K�.7J5F�3�J�H>/�12I�/�J0,�K�.<J5F%3µH>3�Ho/�12I�/�JdWX.03�_Z*°3eJ�JdWcw�K�,�-�jÊS>12WcJ�3o.¦V<3e§o-�J5I�,�V5[c3�12/�F�-%[c3 ±78�CZ¯
P�8�E�?oE�6hªD¼oª2±78�CQP�8�E	?>E�6»ªZÐeª-,B?<¿�;�©�­t8�A�:]J0/�K�.�V<3>K%/�1Z12S�J£_X_c_

è è
���%��# ����
�����
���������Ô���Ô%��
�����
��%��� ��Ô�Ç�Ô���
��%��# ��"�"�Ô%��
�����#%��" "�Ô%"���&���$��·��


���°���G��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�æ�Ô�"���# �%��#�Ô���
�����# ��"�"�Ô�"���&���$ �
���%��������# �è è
���%��# �����%��Ô%��
�����
��%������Ô��
Ô%��
����%
������ ��Ô�æ�Ô%"���#�����#�Ô%��
�����#%�%" "7Ô%"��e&��%$��·��


���°�������%��Ô���
�����
���������Ô���Ô%��
��%��
������ ��Ô�Ç�Ô%��
��%� #���" "7Ô%��
��%��#%��" "�Ô�"���&���$��
���%��������# �

*
,M[cWc,�WcJ0/�K�F�3eJZWcK�.03>V0st,�H>3eJ2F�3�JDJd/�-�J^¶9Ho/�12I�/�J0,�K�.7JYJ03�.<V<,�F�-%WX.DI�,�V2-%K%3qSe1ZWhJ<JdWc/�K�F�-�J0Wcw�K�,�[|J0-%V2-%K%3qWcK�.03>V0st,�H>3
J03>V<g�3e-%VzI	/�-�VQH7{�,�x�-%3²V<SeHo3eI�.0Wc/�KqF�-¹J0WXw�K�,�[mJ0-%V�-%K%3£WcK�.03>V0st,�H>3ÓHo[cWX3eK�.<3�_

è è
���%��# ����
�����
���������Ô><�Ô%"�������� #�
�������$��	��
��  %
%��� ��Ô	¡¹��


���°���G��
����%
���������Ô���Ô%"�������� #�
�������$��	��
��� %
%��� ��Ô�!
���%��������# �è è
#�� �Õ��
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�È�Ô × ���%$��	��
���#

é ;�;�; ë
;�;�;

*°3�12/�F�-%[c3ÅF�3Å[h,BH>/�K�.0V7,�WcK�.03�F�+ /�V7F�/�K%K�,�K�Ho3>123eK�.b3eJd.
3>j S�Ho-�.<Sz3eKYI�,�V<,�[X[cn>[c3�F�3�Jb1Z/�F�-�[X3�JbF%3eJ�,�-�.<V03�J°H>/�12I�/�J0,�K�.<Je_
���%�G"���&���$��

���%�G"���&���$����� � Ô�×�Ø�Ô Ù 
�����
�����������
��%��
������ ��Ô���Ô × ����$��	��
���#
���%�5��
��������



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö(?

�����F��@ ACBED�F � F æ B 	
�$���HGJILKn�MGONPGJNPQ BSR N RPT æ B �JN
���d;(9n=!�d=!�d)F�s<Z�(<sC! E�Y$!���&/D2�;(9�$!/D2E"%2#+!�d=!�d=!�&+0¬����� 12#"F�(/��
��,�)F�
�- #�&<["FÅ( #�����Y 12E"%�G;&9�$!;&�( #$!��)F��;(9n=!�dª6+!"v+-2#"F)%"F/#��)*��<��Y;8�!"F$!�� 1�t��;H2E"7l����
� ,�)F�
=-�&+n¬n"FÅ(<Z�d���Y 12E"%�G;&9�$!;&�( #$!��)F��;(9n=!�d+-2#"F)%"F/#������ �)*�s<Z��;8�!"%$!�� #�&��;(2#"%l���,



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f � Ö(U

¥néI�Né:�Né�| VMî�	°òÊïXWmî$	Y����î�ð%ïX	

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤r¥ Í[Z]\_^`^badcOÿ��R�Wÿ��rý��WþfeZç>e>b±ý���g��eõ	�rý û
ÿ�hÑý
=$i�i
idj ������#�$��%���´÷��i�× $�"���� � "��%��#����lk%����÷�#�$�������
���� j ���%��# $���
�#i>=
� ��÷������®����$�" "���
����%
���������Ô���Ôlk%����÷ #%$������ 
�� �

��ß �����%��"®��
�����
���������Ô���Ô × ���%$��	��
���#>m�"���# � ���%��# � $���� � �%���
�o������������� �	"
��
�� ; ��#%$��������%��������
�� ; #�� ; ÷%����$�����
�� #%��$�� ��# ;����÷�" ; ��#%
����%" " ; ���	"��%$�������$��	��
�� ; &����%��#%$��%��� ; k%����÷�#�$�������
������$�����" ; ��
�����
%"����%� � � �

� 3>.d.03²Ho[h,�J<Jd3�S>.03eK�FD[h,YHo[h,�J<J03�±<8�C�P�8�E�?oE�6hªD¼>ªn,B?7¿%;�©�­t8�A�:%ooE�69?o: po;�±7?�q
4o?>:%o�E�6�?>: po;�±7?�o�CQP	«9~%x�-%W�Ho/�V0V<3eJ0I�/�K�F2,�-UH>/ F%3
x�-m+ -�.0Wc[cWcJ03¹[c,y1D,�H7{�WXK%3qV<Se,�H�.0Wcg�3�_�\O[c[X3¹Wc12I%[c,�K�.03¹[c3eJ2WcK�.<3>V0st,�H>3eJsrM?>Cut>:0;�E	?�N�8�¬�?�3>.�NO8�CQP�8�4�­»6�?�o�6 pºuÝWcK�.03>V0st,�H>3
J03>V<g�3e-%VÅF%-qH>/�12I	/�J0W¥.<3�}�_

v
��#	���%$��%����
�����
��%������Ô���Ô × ����$�����
�� #�Ô�������Ô�÷�����$��	��
���#£�

*
,BH>[c,�J0J03f±78�CQP%8�E	?>E�6»ªD¼oª-,Q?7¿%;�©e­t8�A�:Y,BSo.0S|w�S>K%SeV0Se3zI�,�V
[h,£Ho/�1ZI�WX[h,�.<3>-%Vb\�Jd.03>V<3>[`_�\O[c[X3�H>/�V<V03�JdI	/�K�FYpQ[h,²12,�H7{%WcK%3
V<Se,�H�.0Wcg�3�_

� ��÷������®��
�����
���������Ô���Ô5k%����÷�# $��%��� 
����
�e� v�w
*°3£H>/�K�Jd.0V<-�Ho.03>-�VÅI�,�V�F�S>st,�-�.�_

� ��÷������´�%
����xk���Ô%"���$�# �O�e� v
*
,U12So.<{%/�F�3yriNmªY4�6�;�:�6f3�J^.²WcJ<Jd-�3ZF�3Z[`+ WcK�.03>V0st,�H>3{z¹3e1'|%V7,�K�3 � /�F�3�_�*m32Ho/�F�3fw�SeK%S>V<SfH>/�K�Jd.0WX.0-%3Z[`+ WcK�Jd.<,�K�.<Wc,�.0Wc/�K
F�3£[h,Z12,�H7{%WcK%3ÓV0S�,�Ho.0Wcg�3�_

� # � v
��
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
��%������Ô�Ç�Ô � ��"�� $��	���~}

������÷	" ; Ú��%
�#%$�&%� � �%�������<����$%" " ; ��
�# � $����
�����%�e÷�" ; Ú���
�#�$�&%� � �%���_��� ; ����Þ � �	"�� $��	�����>� �|�w ��$��	���Ã� � ß�����������
������ v
����#%
�Þ®����Þ × ����$�����
���# � ��"��%$�������$��	��
�� � ß�����������
��O�<� ; &%����k��%" "�$�& ���>����� w

� # � v
��
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
��%������Ô�!�Ô � ��"�� $��	���~}

������÷	" ; Ú ������#���� � � �������m�0����$�" " ; � 
�# � $������b���%��÷�" ; Ú��%����#��e� � � �����_��� ; �%��Þ � ��"���$��������o� �|�w ��$��	���Ã� � ß�����������
������ v
����#%
�Þ®����Þ × ����$�����
���# � ��"��%$�������$��	��
�� � ß�����������
��O�<� ; &%����k��%" "�$�& ���>����� w

� # � v
��
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
��%������Ô�¢�Ô � ��"�� $��	���~}

������÷	" ; 0�
�& � ���������0�%��$�" " ; � 
�# � $��	�b�b�����>÷�" ; 0 
�& � ��������� ; ����Þ � ��"��%$������b�e���|�w ��$��	���Ã� � ß�����������
������ v
����#%
�Þ®����Þ × ����$�����
���# � ��"��%$�������$��	��
�� � ß�����������
��O�<� ; &%����k��%" "�$�& ���>����� w

� # � v
��
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
��%������Ô	¡AÔ � ��"�� $��	���~}

������÷	" ; � ����# ��������
�� � �����%���0�%��$�" " ; � 
�# � $��	�b�b�����>÷�" ; � ����#���� �	��
�� � ��������� ; ����Þ � ��"��%$������b�e���|�w ��$��	���Ã� � ß�����������
������ v
����#%
�Þ®����Þ × ����$�����
���# � ��"��%$�������$��	��
�� � ß�����������
��O�<� ; &%����k��%" "�$�& ���>����� w

� # � v
��
��%��
������ ��Ô���Ô%��
����%
��%������Ô�æ�Ô � ��"�� $��	���~}

������÷	" ; ��
��%��#%��" " � �������m�0����$�" " ; � 
�# � $������b���%��÷�" ; � 
��%��#%��" " � �����_��� ; �%��Þ � ��"���$��������o� �|�w ��$��	���Ã� � ß�����������
������ v
����#%
�Þ®����Þ × ����$�����
���# � ��"��%$�������$��	��
�� � ß�����������
��O�<� ; &%����k��%" "�$�& ���>����� w

Ô�������Ô�÷�����$�����
���#9}®����Þ���
�����
���������Ô���Ô × ����$��	��
���#O�^������" ���
*
,f1D,�H7{%WXK�3²V<Se,�H�.<WXg�3B3�J^.�WcK�J^.7,�K�.0WcS>3�_

Ô�������Ô�÷�����$�����
���# ; #%�%"����O�e�|�Ô�������Ô�÷�����$�����
���# ; #%��$%���O�e�|�
*
,f1D,�H7{%WXK�3²V<Se,�H�.<WXg�3B3�J^.�F%,�K�J�J0/�KRSo.<,�.�WXK%WX.0Wh,�[`_

w
��#	���%$��%����
����xk���Ô�÷%����
�#%� � � $������>�v
w
� ��÷������´�%
����¦��#%� � � �%
�ê%���>� v



]�^�_=`�acbed.fhg\ij_Zî�î=f�k(f �$2�ó

¥néI�Né:�Né:� �x	�����ïXW°ò�	"����î�ð%ïX	

ü®ìdý íOî�ï^ð�ñBò ¤�§ Í[Z]\_^`^badcOÿ��R�Wÿ��rý��WþfeZç>e*�Zý��bõ_���#ÿ��
� á ü\ý��`���Wþ/ý��X��õ�cOýb���R���
=$i�i
idj ������#�$��%���´÷��i�× $�"���� � "��%��#����lk%����÷�#�$�������
���� j ���%��# $���
�#i>=
� ��÷������®����$�" "���
����%
���������Ô���Ô × ����$�����
�� #lm�"���# � � ����# ��$���� � �����

�����������	�����	"
��
�����
���������Ô���Ô × ���%$�����
���#lm�"���# � ������# ��$������

�# & ; 
�÷�� ������Þ���÷ ; ��#�$���� $�� ; $���� ; ��
�� ��#%
�� ; m�"���# × �>�%���e� &���
�����#�
�������#

*
,RH>[c,�J0J03Zw�S>K�S>V<S>32WX12I%[h,�K�.<3Z[c3eJvWXK�.03eVdst,�Ho3�JT±<8�C�P�8�E�?oE�6hªD¼>ªn,B?7¿%;�©�­t8�A�:�q
4>?o:%ooE�69?o: po;�±<?�~�x�-%W�Ho/�V0V<3eJ0I	/�K�Fkp][`+ WXK�¶
.<3>V0st,�Ho3]w�SeK%S>V<S>3]I�,�VZ[X3¹H>/�12I%Wc[c,�.03>-�Vf\�Jd.03eV03e[|3o.�q°4>?>:�,�­»E�¬�­»E =%NO8�E�6r:<8�«»«X?>: ~�x�-%W�Ho/�V<V<3eJ0I�/�K�F´,�-�Ho/�K�.<V���[X3e-%VfF%3
[cWc,�WcJ0/�K�JÅF%-qH>/�12I	/�J0W¥.<3�_

v
��#�
��%��������������÷	" ; Ú��%
�#%$�&%� � ��������
����%
���������Ô���Ô%��
��%��
������ ��Ô�Ç�Ô � ��"���$��	���B�
� ��÷������´�%
����G��
�����
���������Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�Ç�Ô%"�� 
�#���Ô%�o���%�b�>� v

��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�Ç�Ô � �	"��%$������ ; "��%
�#%��Ô%�������°�e�|�w
� 3>.d.03Y1ZS>.0{%/�F�3YWX12I%[h,�K�.03Y[r+ ,�I%I	3>[bF�3Y[h,212So.<{%/�F�3fJd.0/�V03vH>/�K�.03eK�-�3vF%,�K�JQ[r+ Wc1ZI�[c,�K�.7,�.<WX/�KqF%-MHo/�1ZI	/�J<,�K�.DL	6�8�:0;�¯
=�?�NO8�C�P�8�E�?oE�6o_

� ��÷������´�%
����G��
�����
���������Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�Ç�Ô ��
�$���Ô%�������°�e� v
��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�Ç�Ô � �	"��%$������ ; ��
 $���Ô%���%���b�o���w

��#�
��%��������������÷	" ; Ú ������#���� � � ��������
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�!�Ô � �	"��%$������²�
� ��÷������´�%
����G��
�����
���������Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�!�Ô%��������ê� ���#��m��"�" ��
���"7Ô����%���
�e� v

��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�!�Ô � �	"��%$������ ; ��������ê� ���#��
��" " ��
���"�Ô��o�%���b�>�|�w
��#�
��%��������������÷	" ; 0�
�& � �����¦��
�����
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�¢�Ô � �	"��%$������B�
� ��÷������´�%
����G��
�����
���������Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�¢�Ô ��
�& � 
��	�������e� v

��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�¢�Ô � �	"��%$������ ; ��
�& � 
��	�����O�o���w
��#�
��%��������������÷	" ; � ����# ��������
�� � �%������
�����
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�¡WÔ � ��"��%$������B�
� ��÷������´�%
����G��
�����
���������Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�¡AÔ�������#���� �O�e� v

��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�¡WÔ � �	"��%$������ ; ������# ��� ���e�|�w
� ��÷������´�%
����G��
�����
���������Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�¡AÔ�������#���� �O�e� v

��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�¡WÔ � �	"��%$������ ; ������# ��� ���e�|�w
��#�
��%��������������÷	" ; ��
��%��#%��" " � ��������
�����
���������Ô���Ô���
�����
������ ��Ô�æ�Ô � �	"��%$������²�
� ��÷������´�%
����G��
�����
���������Ô���Ô%��
��%�%
���������Ô�æ�Ô�������
��%� #%��"�"°�>� v

��
����%
���������Ô���Ô%��
�����
��%������Ô�æ�Ô � �	"��%$������ ; ������
��%� #���" "��e�|�w
��#�
��%����������÷�
 
 ��� $���k���Ô����%��Ô�"���# �%��#�Ô�� #�� � ��� 
�ê���Ô�"���&���$ �l}���$�� "��B�
� ��÷������´�%
����½Ô Ø Ô�������Ô�������Ô���#%� � � �%
�ê �>k�¡AÔ�"���&���$ �
�>� v

k���Ô����%��Ô%"���# �%��#�Ô���#%� � � �%
�ê ��Ô�" ��&���$��C}�� #����Z�w
;�;�;� ��÷������´�%
�����$�� � � � × ���%�	�e��&¨�7Ú�� #�����&���������� � � ��� � $������ Ø ÷�� �%���G"���# ����# � ����� v�w
� ��÷������ Ø ÷$� �����®&%��� � � × �e�%�	����&�"��7Ú�� #�����&G����������� � ��� � $������ v # ����� #��´� ��� �v� w
� ��÷������´�%
����®#%����
���� � � × �e�%�	����&¸�7Ú�� #�����&G����������� � ��� � $������ Ø ÷�� �����G"���# �%��# � ���	� v�w

w


