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à ? à ¢ ���)���76��+� ?�?H?H?�?H?�?H?H?�?R?H?�?H?�?H?H?�?H?�?R?H?�?H?H?�?H?�?H?H?H?H?H?�?H?�? à¥�
à ? � �q�;Ä#�"&K���'TU���K�G�9�"3F,�*+&A@��B?H?H?�?R?H?�?H?�?H?H?�?H?�?R?H?�?H?H?�?H?�?H?H?H?H?H?�?H?�? à¥�
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� ? � ? � �M���G�'�]�+�"*+,�&��+������� ?�?R?H?�?H?�?H?H?�?H?�?R?H?�?H?H?�?H?�?H?H?H?H?H?�?H?�? àaî
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ï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñvösý�êQö0ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö�ý�êyø îþë��#÷$�q1#ü�óvî;ñ�ð��#÷��

	�÷ìë��#÷�ë�øùü�ö�ð��K÷��n÷��Kñvó�ê5î;ï�ï�ó��Më2í�ê0ý��#ðúñ�ï�ê�ó�ûìêLñ�ñvó�ê0ý�ê5ý�õ)�&÷�ðùó�øùêQö�ðú÷>ñvê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ö�ý�ê0ñ?>Mï ê0ö�ñ�ó�ü�ëf=
ñvü�ó�ê�øsêLñìøúê�ö�ðù÷>ñ�ê�óvî;ëQñvð��#÷�ö�ý�êñ?>Mï ê©ë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2î;øsê�÷Së��#÷�ö�ñvó�ü�ðùö�îK÷>ñ�ý�êQöìë��#÷$�q1Kü�óvî;ñ�ð��#÷�öãý�ê
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��q2kîKósø îþö�ü�ðúñ�ê��&÷��#ü�ö�îKï�ï�ê�øùøúê�ó"�#÷�ö�ëQêQñ�ñ�êy÷��#ü$#Kê�øùøúêyîKï�ï�ó"�_ë2í�ê´³)µyµ�¶h·19¹¸qºñ?�º=9¹·p»Sµq·n¼)½�¾
¿ ½&·pÀv9¹·p»Sµq·p¶ ¿ º)»´º)À ¿ ³�Á�º)�

Ú�Û�Â Ã áãâ�Ä6Å�Æ â*Æ æ á�Ç Èmá«É�Ê|Þ�ß�É
t îK÷�ökø î�ï&îKó�ñ�ðùê�ô�� ; � x ���Mü�ê�ø��nü�êQö�û,�_ý$��øùêQö�ý�ê ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��#÷>ñ�õLñvõ êf-_ï��#ö�õ�ö���k ��x � 5 ô  � 5 ô�Ë�� @ m3o

�#÷>ñ ñvó�în#;îKðúøùøúõ ö�ü�ó�øúê�ö�îKï�ï�ó��Më2í�ê�öJ�|ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö��y2 �#ü�ó�ðú÷nñ�ó��Mý�ü�ðúó�ê�øúêsû8�Mý���øúêsý�ê�ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñB�
ðùø�îKï�ï&îKó�î3Ìùñ��nü�ê�øúêsû8�Mý���øúê�ý�ê�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö�Íqó�îKëQñvîKø�êQö�ñ�øùêsë2í��#ðÎ-£øúêsï�øùü�ö�îKï�ï�ó��#ï�ó�ðùõsï��#ü�ó ûãêQñ�ñvó�ê
ê�÷s�_êQü$#Mó�ê©ø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�êý�ê	ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷�ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKøùê3��é�êåû8�Mý��Qøùê*Í&óvîKëLñ2îKø�î�õLñvõåë��#÷$Ï�ü
ï��Kü�ó�ï êQó�ûãêQñ�ñ�ó�êåý�� õQñ�ê�÷�ý�ó�êEøùêQö�ûìõQëAîK÷�ðúö�ûãê�ö�ý�ê©ë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷���êQñìý��#÷�ë	ý�ê©ý�õ)�&÷�ðùó�ý�ðòÿ�õQó�êQ÷nñ�ö
ñ?>Mï êQö�ý�ê4ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷Ðk C�Cpo � é�îVë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷Së��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúêåö�� ðù÷>ñh��1#ó�ê	ðùý�õ�îKøùêQûìêQ÷nñãý&î;÷�ö
ë�êLñ�ñvêyë��#÷�ë�êQï�ñvð��#÷��

é�ê)û8�Mý���øúêèý�êþë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö<Í&óvîKëLñ2îKø'ö�ê£ë�îKóvî;ëQñvõQó�ðúö�ê)ï�îKó ü�÷EëQê�ó�ñ2îKðú÷E÷��#û'��ó�êþý�ê)ï�ó��#ï�ó�ðùõLñvõQö
k @ ô o �nü�ð�ö��K÷nñ�ë��#÷�ö�êQó"#Kõ�ê�ö5ý&îK÷�ö�÷��Kñ�ó�êyîKï�ï�ó��Më2í�êyñvê�øúøùêQö��nü�ê8�

Ñ øùî�ý$>M÷&î;ûìðúë�ðúñ�õA��øúê�öãë��#ûãï��#övîK÷>ñ�öìö"�#÷>ñ�ý�êQö�ü�÷�ðòñvõQöìý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷wêLñ�ï�ê�ü�##ê�÷>ñý$�#÷�ë��Lñvó�ê
î��"�Kü�ñvõQö��qû8�Mý�ð4�&õ�ö��Kü	ö�ü�ï�ï�ó�ðùûãõ�ö���ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷��

Ñ ø!� êQ÷�ëAîKï�ö�ü�øùî;ñvð��#÷�#øúê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö�ðú÷nñ�ê�ó�î�1#ðùö�ö�êQ÷nñ/�5ñ�óvîB##êQó�ö ý�êQö�ï��#ðú÷>ñvö�ý�� îKëQë���ö ëQø îKðúó�êQûìêQ÷nñ
ý�õ)�&÷�ðúö«v ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�öhw)�

Ñ ø!� ðúý�ê�÷>ñvðòñvõ���ü�÷�ë��Kûìï��#övî;÷nñ|êQö�ñèðùý�êQ÷nñ�ð��&õ£ý�êìûìîK÷�ð���ó�ê£÷$�#÷@î;û'��ð�1�Ò�ê£ý�ê�öèîKü�ñ�ó�êQöèë��#ûìï��3=
ö�îK÷>ñvö��

Ñ øùî�ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷�ðúû'��ó�ð��nü�õ�ê±��ü�÷	ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�ï êQü�ñ�ë��#÷>ñ�ê�÷�ðúó�ý�ê�ö�ö��#ü�ö:=�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö��
Ñ øúê ï&îKó�ñvî�1#ê���ü�÷©ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ï�ê�ü_ñ%�Lñvó�ê|ë��#÷>ñvêQ÷Mü	ý&îK÷�ö�ý�ðòÿ�õQó�êQ÷nñ�ö�ë��#ûãï��Kö�ðúñ�ê�ö��
Ñ øúêë��#÷>ñvó"Ó#øùê���øùêQöþûìõQëAîK÷�ðùö�ûãê�ö£ó�õ�e&êf-_ð�� ö£ý�õ)�&÷�ðùö£ý�îK÷�ö,Í&óvîKëLñ2îKø�ï êQó�ûãêQñ�ñ�ê�÷>ñ�ý�� î��"�#ü�ñ�ê�ó£êLñ

ö�ü�ï�ï�ó�ðùûãê�ó�øùêQösë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�êLñ�ý�êyë�ó�õQê�ó.�#üåý�õQñ�ó�ü�ðúó�êyøùêQösøùðùîKðùö"�#÷�ö�êQ÷nñ�ó�êyøùêQü�ó�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö��
®0÷�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�Í&óvî;ëQñ2î;ø�ý�ðùö�ï��Kö�ê�ý�� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�öyï��Kü�óyðù÷>ñvêQóvî�1#ðúó îB##êQëìøúê�ö|îKü�ñ�ó�ê�öyë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��
��ø
ê)-_ðùö�ñvêþý�ê�ü�-	ñ?>Mï êQö ý�� ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�ê´� øúê�ö5ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö ö�êQó"#Kê�ü�ó+�nü�ð|�;ÿ�ó�ê)øùêQö%�7�#÷�ëQñvð��#÷�÷&î;øùðúñ�õ�ö�ý�ümë��#û�=
ï��KövîK÷>ñ�îKü�-îKü�ñ�ó�ê�ö�êLñ�øùê�ösðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö�ë�øùðúê�÷>ñ6�nü�ð�ö�ï õQë�ð���ê øùê�ö��7�K÷�ëQñ�ð��#÷�÷�îKøùðòñvõ�öJ�nü�êyøùê ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ



z|{%}S~���� �.������� �%�d�'���.����������}S~�~/�<��z|{%���<��z6����~.���������)�6� @ Ë

îj��ê�ö"�#ðù÷�ï��#ü�ó0�7�#÷�ëQñ�ð��#÷�÷�ê�ó���t îK÷�ö|ø îåï�ó�����ê�ëQñ�ð��#÷�ý�üVû8�Mý���øúê£ê�÷ÕÔ#în#;î$��ëQê�ö)ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQöèë��#ó�ó�ê�öW=
ï��K÷�ý�ê�÷>ñ��ý�ê�öyðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö«Ô#îB#;î$��é\� ðù÷>ñvêQóvîKëLñvð��#÷Yê�÷>ñvó�êãë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvöyê�ö�ñ|ó�ê�÷�ý�ü�ê�ï��Kö�ö�ð���øùê±1KóhÖKëQê
îKü�-Søúð îKðúö��#÷�ö���®0÷�ê	øùðùîKðùö"�#÷hê�ö�ñ�ü�÷�øúðùêQ÷��#ó�ðùê�÷>ñ�õ	êQ÷nñ�ó�ê	ü�÷�ê4ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�ê	ë�øúðùê�÷>ñãêQñ�ü�÷�ê	ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê
ö�êQó"##êQü�ó���é\� ðù÷>ñvêQóvîKëLñvð��K÷ê�ö�ñ0ðù÷�ðúñvðúõ�ê0ï&îKó�ø&� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê ë�øúðùêQ÷nñ��

®0÷�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�Í&ó�îKëQñvîKø�êQö�ñ�ë��K÷�ö�ñ�ðúñvü�õsý�� ü�÷�êsûìêQû'��ó�îK÷�ê�êLñ�ý�� ü�÷ãë��#÷>ñvêQ÷MüQ�_é�ê�ë��#÷>ñvêQ÷Müãý�� ü�÷
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ê�ö�ñ�ö��#ðòñ�ü�÷±1#ó�îKï�í�ê�ý���������êQñ�ö ö�� ðùøMö�� î�1#ðòñ�ý�� ü�÷£ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ï�ó�ðúûìðòñvð4�W�Aö��#ðòñ�ü�÷£êQ÷�ö�êQû'��øúê
ý�êyö��#ü�ö:=�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�ö�� ðùø�ö�� î�1Kðúñ�ý�� ü�÷	ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�ë��#ûãï��Kö�ðúñ�ê��qé�î�ûìêQû'��óvî;÷�ê ý�� ü�÷4ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
ðù÷>ñvêQó�ëQê�ï�ñ�êsøùê�ö�ðù÷>ñvêQóvîKëLñvð��K÷�ö�ö�ü�ó øùêQö�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö ý�ü£ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñB��	�øúøùê�ï êQü�ñ�ê)-_í�ð�� êQó�ý�ê�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö
ý�êyë��#÷>ñ�ó�Ó#øúê+�Mü�ð�ï êQó�ûãêQñ�ñ�ê�÷>ñ�ý�ê01#õ�ó�ê�ó�øùê ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñB�

é'î|ï�ó��Kï�ó�ðúõQñvõ0ý�ê5ï�îKó�ñvî�1#ê5÷�ê5ö�êQóvî)ï�îKö ûãðùö�ê0êQ÷�_êQü$#Mó�ê ý�îK÷�ö ø!� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷£ý�ê5ø!� îKï�ï�ó��Më2í�ê��

Ú�Û�Ú Ã áãâ�Ä6Å�Æ â*Æ æ á�Ç Èmá|à'ß�Æ�Ç Æ�Þ£ß
é�êèû8�Mý��Qøùêyý�ê|ë��#ûãï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñ5ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvõþý�îK÷�ö5ëQêQñ�ñvêþï&î;ó�ñvðúêyï êQó�ûãêQñ0ý�ê)ý�õQë�ó�ðùó�êèøùê|ë��#ûãï��#ó:=

ñvêQûìêQ÷nñ ý�� ü�÷�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�� ª ï�ó��QösîB#��#ðúó ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvõ+�nü�êQø��nü�ê�ö û8�Mý���øúê�ö�ý&îK÷�ö ø îèï�îKó�ñ�ðùê ; � ; � 5 �n÷��Kü�ö
ý�õQñvîKðùøúøùêQó��#÷�ö5ü�÷@û,�_ý$��øùê�î;ý&îKï�ñ�õ8�å÷��Kñ�ó�êãï�ó�����øùõQû�î;ñ�ð��nü�ê£êLñ���îKö�õãö�ü�ó|øùêQö)î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö ý&îK÷�öèøùî
ï&îKó�ñvðùê ; � ; � ô��¢®0÷j�7�#ó�ûìîKøúðùö�ûãê<1#ó�îKï�í�ð��nü�êèö�ê�ó�îìý��#÷�÷�õ)ý&î;÷�ö0øùîãï�îKó�ñ�ðùê ; � ; � ; î3�&÷	ý�ê)ø!� î;ï�ï�øùð��nü�ê�ó
�)ø&� ê)-_êQûìï�øúê ý��#÷�÷�õ ý&îK÷�ö ø î)ï&î;ó�ñvðúê 5 � ; � 5 ��é�êQösëAîKó�îKëQñ�õ�ó�ðúö�ñ�ð��nü�ê�ö ý�üåû8�Mý���øúê5ö"�#÷>ñsõQñ�ü�ý�ðùõQê�ösý&î;÷�ö
øùêQöèï&î;ó�ñvðúê�ö ; � ; � @ êQñ ; � ; � C ��2��#ü�ó«�&÷�ðùó���øùî©ï&î;ó�ñvðúê ; � ; � x û,�#÷>ñvó�ê�ó�î	ë��Kûìûãê�÷>ñèö��#÷>ñþðú÷>ñvõ�1Kó�õ�öèøùêQö
îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö�îKü	û,�Mý���øúê ý�êyë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��
D�E!D�E:F ×¬¡SL
UWØ�¡%L
X�IMG6R%Ù
UWL
XlRSLÚY�GJI_[�G\T�O�L�IML
NJO
Û/Ü�ÝßÞqà
ánâ�ã9Þ$áBÜ�Ý ��ø�ê)-_ðùö�ñvêìý�ê�÷��Kû'��ó�êQü�-�ñvó�în#;îKü�-9�nü�ð�ü�ñ�ðùøùðúö�êQ÷nñèøùêQö)î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö���°.�Kñvó�ê�îKï�=
ï�ó��Më2í�êEö�� î;ö�ö�ðúûìðúøùêj�@øùî@ûìðúö�ê©ê�÷��Mê�ü$#Mó�êEý�êEï�ó"�_ëQê�ö�ö�ü�ö��nü�ð0ö�� ê)-_õ�ëQü�ñvêQ÷nñ	ê�÷²ï�îKóvîKøúø��QøùêåêQñ´�Mü�ð
ðù÷>ñvêQóvî�1Kðùö�ö�ê�÷>ñ£êQ÷nñ�ó�êêQü�-���k 5 � � 5  o ý�ðúñ«�nü�ê´ä�é�îEï�øúü�ï&îKó�ñþý�êQö�ñ�óvîB#;îKü�-@ö�ü�ó£øùî4ö�õQû�î;÷nñ�ð��nü�êý�êQö
ï�ó��Më�êQö�ö�ü�öþý�ðòñvö�ä-ï&îKó�îKøùø���øùêQö:äh���#ürä-ë��#ûãûþü�÷�ðúëAîK÷>ñ�ö:ä¹���#üHä�ë��K÷�ë�ü�ó�ó�êQ÷nñ�ö:äh���#ürä-ðù÷>ñvêQóvî�1Kðùö�ö�îK÷>ñvöWä¹��ó�êf=
ï��Kö�ê�÷>ñ�ö�ü�óãø îY÷��Kñ�ð��#÷�ý�� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê���kÎ���4� o ë�êLñ�ñ�ê4÷��Kñ�ð��#÷Sï�ê�ó�ûãêQñìý�ê	û8�Mý�õ�øúðùö�ê�ó£ï�øúü�ö8�Kü�û,�#ðù÷�ö
�&÷�êQûìêQ÷nñyøúêþë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ ý�� ü�÷�ö">Mö�ñ���ûãê�ý�ê£ï�ó��Më�êQö�ö�ü�ö��/kÎ���4� o\å ðùêQ÷¨�Mü�êãøùî�ñví�õ��#ó�ðúêþý�êQöèî;ü�ñh�3=
û�î9ñvê�ö��&÷�ðúö£îKðúñèõQñ�õ�ï�ó�ðù÷�ëQðùï&îKøúê�ûãê�÷>ñèý�õ�#Kê�ø��Kï�ï õQêê�÷�øúð îKðúö��#÷VîB##ê�ëåøùî©ñví�õ��#ó�ðùê�ý�ê�ö£ø î;÷�1>î�1#êQö)êLñ
ö�êQöèî;ï�ï�øùðúëAî;ñ�ð��#÷�ö<�åø&� îK÷&îKø4>_ö�êþøùêf-_ðùëAî;øùêþêLñèö:>M÷nñvîp-_ð��nü�ê3�'ëQêQñ�ñvê£ñví�õ��#ó�ðúê�îåîKü�ö�ö�ð�õQñvõ�ü�ñ�ðùøúðùö�õQê)ý&î;÷�ö
ý�� îKü�ñvó�ê�ösý��Kû�îKðú÷�ê�ö���êQ÷©ï�îKó�ñ�ðùë�ü�øùðùêQó�ï��#ü�ósõLñvü�ý�ðùê�ó ø îþö�õQû�î;÷nñ�ð��nü�ê ý�êQö�ï�ó���1KóvîKûãûìêQö ö�õ��nü�ê�÷>ñ�ðùê�øúö
ðúñ�õ�óvî9ñvð�� öSk  5 � 5 ô @ o �æä

¢ �#÷�ë�êQó�÷&î;÷nñãøùî4ö�ñ�ó�ü�ëLñvü�ó�ê©ý�êø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê��/k 5  o ðú÷�ý�ð��Mü�ê�nü�êäWt5êûìîK÷�ð���ó�êìï�øùü�ö'1#õ�÷�õ�óvî;øùê��
ü�÷�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê´�&÷�ð!��ë��K÷�ö�ñ�ðúñvü�õ©ýQ� õLñ2î;ñ�öãêLñãý�êñvóvî;÷�ö�ðòñvð��K÷�ö£õQñ�ð��nü�êQñ�õ�êQöìêQ÷nñ�ó�êåë�êQöìõLñ2î;ñ�ö�� ï�ê�ó�ûìêLñ
ý�ê)ý�õ�ë�ó�ðùó�ê)ü�÷mö:>_ö�ñh�Qûìêþý$�#÷>ñ ø&� õQñvî;ñ5õ)#��#øúü�ê£îKü4ë��#ü�ó�ö5ý�üEñ�ê�ûãï�ö�� kÎ���4� o ë2í&î��nü�ê£î;ëQñvð��#÷ß�nü�êþï�ê�ü_ñ
ê)-_õ�ëQü�ñvêQó�øùêåï�ó"��1#ó�îKûìûãê÷�ê	ï êQü�ñ�ø!�u�Lñvó�ê¯�nü�ê	ö�� ðùø�ê�ö�ñ�ý&îK÷�ö�ë�êQó�ñvîKðù÷�öãõQñvî;ñvöìêQñìö��#÷�ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷
ê�÷>ñvó�î3Ì ÷�ê�� øùêë�îKöãõ�ë2í�õ�îK÷>ñB��ü�÷�ë2í�îK÷�1#êQûìêQ÷nñìý�� õQñvî;ñ
ç�øùêQöìî;ëQñvð��#÷�ö�ö��K÷nñãý��K÷�ë	ó�ê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvõQê�ö�ï&î;ó
ý�ê�ö�ñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷�ösý&î;÷�ö�ø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�� ¢ êLñ�ñ�ê��+î�Ï��#÷©ý�êyó�ê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvêQó ï&îKó�ü�÷	îKü�ñ��#ûìî;ñvê ü�÷	ö">Mö�ñ���ûãê
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êQÿ ê�ëLñvü�õQê�ö�ï�îKó�øùêQökî;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö���ë�ê/�Mü�ð>ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý'��ø&� ê�÷>ñvó�ê�øùîKë�êQûìêQ÷nñ�ý�ê�ö'ö�õ��nü�êQ÷�ë�êQö�ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷
ý�ê�ö)ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö��  êLñ£ê�÷>ñ�ó�ê�øùîKë�êQûìêQ÷>ñ£ê�ö�ñ£ý�õQñ�ê�ó�ûìðú÷�õìï�îKóþø&���#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQü�ó«�nü�ð�ê�ö�ñ«1#õ�÷�õ�ó�õêQ÷
�7�#÷�ëLñvð��K÷£ý�ê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö�ý��u�Kó�ý�ó�ê0î;ï�ï�øùð��nü�õ�êQö�ø��#ó�ö ý�ê�ø!� în�"�#ü�ñ ý�êQö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñvêQö�ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ
ý&îK÷�ö�øùîþë��#÷$��1#ü�óvî9ñvð��K÷©ý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��
= â
ìB' # Üdì + Ü§ë�êC@yà
á�î7â1% é�êû8�Mý���øúê�ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷s�nü�ð�ðùûãï�øùîK÷>ñvêãë�êû,�_ý��Qøùêìý�êë��#÷�ë�ü�ó�ó�ê�÷�ë�ê
ê�ö�ñ ó�ê�ø î9ñvð����yø îyûìðúö�êsêQ÷´�Mê�ü$#Mó�ê�ý�ê�÷��Kñ�ó�ê0îKï�ï�ó"�_ë2í�ê«v+ë2í�îKï�ðúñ�ó�ê C wf� ª ü�ö�ö�ð�øùê�û8�Mý��Qøùêsý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷
ê�ö�ñ�ý�õQñ2î;ðùøùøúõsý&îK÷�ö�øùîyï�îKó�ñ�ðùê C � C � 5 � 5 �  êQñ�ñ�ê5ï&î;ó�ñvðúêsï�ó�õQö�êQ÷nñ�ê5ë��#ûìûãê�÷>ñ�øùêQö�û8�Mý���øúê�ö ý�� îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö
ý�õ���÷�ðùö�ý&îK÷�ö�ëQêyë2í&îKï�ðòñvó�ê ö"�#÷>ñ0ñ�óvîKý�ü�ðúñ�ö�ý&îK÷�ö�øùê û,�Mý���øúê ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷��

Ú�ÛED FHÆ�É Ç ��æ�Ê|Þç�É�Ç Æ�É â�Æ æ á�Ç Èmá�É�ç�ß�çLá)Þ
 êQñ�ñ�ê�ï&îKó�ñvðúê ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê�øùêQö�ûãõ�ëAî;÷�ðùö�ûìêQö�ý�ê�ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷��nü�ð�ûãêQñ�ñvê�÷>ñ êQ÷±�_êQü$#Mó�ê�øúê�ö�ðú÷>ñvê�ó�îKë)=

ñvð��#÷�ö�ý�ê�ñ?>_ï�êsö�ñ�ó�ü�ëLñvü�ó�ê�ø�v ö�ê�ëLñvð��#÷ ; � C � 5 wkêQñ ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKø
v ö�êQëQñvð��#÷ ; � C � ô�w)�  ê�ö�ûìõQëAîK÷�ðùö�ûãê�ö
ï êQó�ûãêQñ�ñvê�÷>ñ�ý�ê�ë�ó�õ�ê�ó�ü�÷�ê0ë��#÷��q1#ü�ó�î;ñvð��#÷�ý�ê0ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö��nü�ðqê�ö�ñ�øùêsó�õ�ö�ü�øúñvî;ñ�ý�ê0øùî|ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷
ý�ê�ö�ö�ê�ó"#Mðúë�ê�ö��

D�E�
�E:F G'L¦IMP
YQZ�N%]:X�IML¤R%LÚYQG/I_[�G�X�]^O�]WG/NVXyO�T�¡SY¢O�¡%T�L
UWUWL
 êQñ�ñ�êyï&îKó�ñ�ðùê ý�õLñ2îKðúøùøúê5øùê ûãõ�ë�îK÷�ðúö�ûãê ý�êyë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷�ö�ñ�ó�ü�ëLñvü�ó�ê�øùøúêyîKï�ï�øúð��nü�õyîKüåû,�_ý$��øùê ý�ê

ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�êLñ5î;ü©û,�Mý���øúê ý�êyë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñB�
é'îèý�õ��&÷�ðúñvð��#÷�ý�� ü�÷�ê ðú÷>ñvê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ý�ê5ñ?>Mï ê ö�ñvó�ü�ëQñ�ü�ó�êQø�ö�ê ñ�óvîKý�ü�ðúñ�ï�îKó�ø î|ë�ó�õAî;ñ�ð��#÷ý�� ü�÷�ê øúð îKðÎ=

ö��#÷)ê�÷>ñvó�ê�ý�ê�ü�-þðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö�ý�ê�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�v+ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�ê�ö�ê�ó:##êQü�ó êQñ�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê ë�øúðùêQ÷nñ�ênwf�3®�÷�ê�øúð îKðúö��#÷
ê�÷>ñvó�êsøùêQö ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö ðúûìï�øùð��nü�ê/�nü�ê�øùêQö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö�ý�ê�ö ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö|#��#÷>ñ�ë��Kûìûþü�÷�ð��nü�êQó�ê�÷>ñvó�ê
ê�ü�-��  êQñ�ñvê|ë��#ûãûþü�÷�ðùëAî9ñvð��K÷ö�êyñvóvî;ý�ü�ðúñ�ï�îKó�ý�ê�ö�õ�ë2í&î;÷�1#ê�ö0ý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö ê�÷>ñvó�ê)øúê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö
ý�ê�ö5ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö���é�î�ëQó�õAî9ñvð��K÷Eý�êþëQêQñ�ñ�êþøùðùîKðùö"�#÷©ö�êþñvó�îKý�ü�ðòñ5ï�îKó ø îãë�ó�õAî;ñ�ð��#÷EýQ� ü�÷më�îK÷&îKøký�� õ�##õf=
÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö.�nü�ð�ï�ê�ó�ûìêLñ�ø&� õ�ë2í&îK÷$1#ê ý�� õ�##êQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö ê�÷>ñvó�êyøùê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQösý�ê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��
" ë
Ü�ã�H # Ü é�î���1#ü�ó�ê ; � @ ðúøùøùü�ö�ñvó�ê ø î�ë�ó�õAî;ñ�ð��#÷©ý�� ü�÷�ê)øúð îKðúö��#÷åêQ÷nñ�ó�êèøùê�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö«½�.mý�ü4ë��#û�=
ï��KövîK÷>ñJIK.hêQñ´½	0�ý�ü�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñJIL0y�  êQñ�ñvê�ëQó�õ�î;ñvð��#÷@ý�êìøùðùîKðùö"�#÷Vö�êìñ�óvîKý�ü�ðúñèï&îKó)øùî	ëQó�õAî9ñvð��K÷
ý�� ü�÷�ë�îK÷&îKøqý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ö6��ö�ö�� õQë2í&îK÷�1Kê�÷>ñsøùêQö�õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö(�Mü�ð ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý�ê�÷>ñ�îKü�-,�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö
ý�õ���÷�ðùêQösö�ü�ó�øùêQö�ðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê�ö��qé\�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷r·¹µ/.4ö�êyñ�óvîKý�ü�ðúñ ê�÷©õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö�·¹µ/.lv7�Mü�ð�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý
�)ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�ö�ó�êQø î;ñ�ð�##êQö6�þø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷A·¹µ/.©êQñ��nü�ð�êQö�ñsõQûìðúö�ï&îKó�ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê ª 5 ý�ü
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ  5 ##êQó�ö�ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê ª ô0ý�ü£ë��Kûìï��#övî;÷nñ  ô�w'êLñ%º)ÀI?548·¹µ/.jvø�nü�ð_ðù÷�ý�ð��nü�ê øùî.�&÷þýQ� êf-�õf=
ë�ü�ñ�ð��#÷ý�ê�ö�îKëQñ�ð��#÷�ösö�ü�ðòñvê0�£ø îþó�õ�ë�êQï�ñvð��#÷åý�êyø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ±·¹µ/.4êLñ%�nü�ð�êQö�ñ�õ�ûãðùö ï&îKósø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê
ª ô«##êQó�ö�ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê ª 5 w)�&é�êyóvî;ðùö��K÷�÷�ê�ûãê�÷>ñ�êQö�ñ�øùê û,��ûãê ï��Kü�ósø&���#ï�õ�óvî9ñvð��K÷9·¹µ10y�



z|{%}S~���� �.������� �%�d�'���.����������}S~�~/�<��z|{%���<��z6����~.���������)�6� C x

i1 i2

C1 C2

A1 A2
end_op1

end_op2

op2

op1

Automates de composants

Composants

���	�s· ; � @ Ñ  ó�õAî;ñ�ð��#÷åý�� ü�÷�êyøùðùîKðùö"�#÷�êLñ0ýQ� ü�÷©ëAî;÷&îKø�ý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ö

D�E�
�E&� G'L¦IMP
YQZ�N%]:X�IML¤R%LÚYQG/I_[�G�X�]^O�]WG/NVY�GJI_[�G\T�O�L�IML
NJO�Z�UWL
 êQñ�ñ�ê)ï&î;ó�ñvðúêèý�õQñ2î;ðùøùøúê øùê|ûìõQëAîK÷�ðùö�ûãêyý�ê)ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷åë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2î;øùê|îKï�ï�øúð��nü�õ|îKüEû,�3=

ý���øúê£ý�êãë��#ûãï��KövîK÷>ñyêQñèîKü�û,�_ý��Qøùêþý�êìë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ���é\� îKï�ï�øùðúëAî;ñ�ð��#÷EýQ� ü�÷�êìó�ê�ø î9ñvð��K÷mý��u�Kó�ý�ó�ê
ðùûãï�øùð��nü�ê�ü�÷�ê�ë��#ûãûþü�÷�ðúëAî;ñ�ð��#÷)ê�÷>ñvó�ê0î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö\�nü�ð&ö�êsñ�óvîKý�ü�ðúñ ï&î;ó ü�÷ìõQë2í&îK÷�1Kê�ýQ� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñvö
�nü�ðsï êQó�ûãêQñ�ñvê�÷>ñãý�êåö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúö�êQóìø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷hý�êQö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö���é'îmý�õ)�&÷�ðòñvð��K÷�ý�� ü�÷�ê	ðú÷>ñvê�ó�îKë)=
ñvð��#÷hý�ê©ñ?>Mï�ê	ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKøsö�êåñvó�îKý�ü�ðòñãï&îKó�ø îYë�ó�õAî;ñ�ð��#÷Sý�ê©ëAîK÷&î;ü�-Sý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�ö�ê�÷>ñvó�ê
ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvêsý�ê�ø îyë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�êLñ øúê�ö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö�ý�êQö ë��Kûìï��#övî;÷nñ�öJ�nü�ð�ðù÷>ñ�ê�ó:=
#Mðùê�÷�÷�ê�÷>ñ�ý&îK÷�ö�øùî�ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ý����#ó�ý�ó�ê��
" ë
Ü�ã�H # Ü é�î��q1#ü�ó�ê ; � C ðúøùøùü�ö�ñvó�ê0øùîèëQó�õAî9ñvð��K÷�ý�� ü�÷åëAîK÷&î;ø ý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñvö�ê�÷>ñvó�ê øùêQösîKü�ñ��#û�î9ñvê�ö
M .SêQñ M 0wêLñ£ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ý�ê�øùî4ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ý����#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñþý��#÷>ñ£ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ê�ö�ñ£ý��#÷�÷�õ
ý&îK÷�ö�øùî¨��1#ü�ó�ê ; � ; ��é\� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê M .²õ�ûãêQñãøùêQö�õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�öJ6)º�8�½�À948·¹µ/.�êQñAº)ÀI?548·¹µ/.d�Yý�ê�öW=
ñvðú÷&î;ñvð��#÷hý�êEø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvêåý�ê4ø îYë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê���é\� îKü�ñ��#û�î9ñvê M 0 õ�ûãêQñ�ø!� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ9º)ÀI?548·¹µ10��
ý�ê�ö�ñvðú÷&î;ñvð��#÷ãý�ê ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ý�ê0ø îèë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñvê3��é\� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ý�ê5øùîèë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê5õQûìêLñ�ø!� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñ
·¹µ10N4�¼%:3À$9¹¸�¶h·pÀq½�On³ ¿ ½&·pÀ94%µq·p½�À ¿ ��ý�ê�ö�ñvðú÷&î;ñvð��#÷mý�ê£ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê M 0¬�nü�ð�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý@îKüYï��#ðù÷>ñ ý�ê
ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷	ü�ñvðúøùðùö�õyï��#ü�ó%�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQó ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷	ý�ê)ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷l·¹µ10y�  êQö õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñvö
ö��#÷>ñ.1#õQ÷�õ�ó�õ�ö�ø��#ó�ö�ý�êyø&� î��"�#ü�ñ�ý�ê|øùîþë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�êyý&îK÷�ö�ø îþë��#÷$�q1Kü�óvî;ñ�ð��#÷åý�êyë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��

A1

Automate de la contrainte

op2_synchronization_pointend_op2

begin_op1 end_op1

A2

���	�s· ; � C Ñ  ó�õAî9ñvð��K÷©ý�ê|ë�îK÷&îKü�-©ý�� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö
é'î|ý�õ���÷�ðúñ�ð��#÷ãý�ê5ï��#ðú÷nñ�ö�ý�ê5ö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷ìû8�Mý�ð4�&ê�øùê�ö�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö�ý�êQö ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö ý$�#÷>ñ

ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷hý��#ðòñ��Qñvó�ê¯�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQõ�ê�� ª ðù÷�ö�ð&��ø!� ðú÷�ö�êQó�ñ�ð��#÷hý�� ü�÷Sï��#ðú÷>ñ�ý�ê	ö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�î;ñvð��#÷�ë��#ó:=
ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ0��ü�÷¨�#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ ý�� ü�÷�ê�î;ëQñvð��#÷¬³�9 ¿ ê)-_õ�ëQü�ñvõQê�ï&îKó ü�÷Yî;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê)ö�êèñvóvî;ý�ü�ðúñ
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ï&îKó£øùîEë�ó�õ�î;ñvð��#÷�ý�� ü�÷�ê	îKëQñ�ð��#÷�ö�õ��nü�êQ÷nñ�ðùêQøùøùêr³�9 ¿ 0²ë��#ûãï��#ö�õQê©ý�êø&� îKëQñ�ð��#÷�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý�îK÷>ñ´�møùî
ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷©êQñ�ý�ê|ø&� îKëQñ�ð��#÷r³�9 ¿ ï�ü�ðùö�ý�ü©ó�ê�ûãï�øùîKë�êQûìêQ÷nñ�ý�êyø!� îKëLñvð��#÷r³�9 ¿ ï&îKó�ø&� îKëQñ�ð��#÷H³�9 ¿ 0
îKüåö�êQðù÷©ý�êyø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê��

é��Kó�ö��nü�ê�ï�øùü�ö�ðùêQü�ó�ö|ï��Kðù÷>ñvö|ý�ê�ö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�î;ñvð��#÷�ö��K÷nñ)ý�õ���÷�ðùöèö�ü�óèü�÷�ê�û,��ûãêãîKëQñ�ð��#÷��'îKø��#ó�ö
øùêQösï��#ðú÷>ñvösý�êyö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷©ö�êyñvó�îKý�ü�ðúö�êQ÷nñ�ï&î;ósü�÷�ê|îKëQñ�ð��#÷åï&î;óvîKøúø���øúê5ý�� îKëLñvð��K÷�ö�ý�êyö">M÷�ë2í�ó"�3=
÷�ðùö�î;ñvð��#÷��

Ú�Û,P QSR´Æ�Ç ÈjÅ)Æ

 êQñ�ñ�ê£ï&îKó�ñvðùêèý�õ�ëQøùðú÷�êþê�÷>ñ�ð���ó�ê�ûãê�÷>ñ ø!� êf-�êQûìï�øùêþý��K÷�÷�õþý&î;÷�ö ø î�ï�îKó�ñ�ðùê 5 � ; � 5 ý&îK÷�ö ÷��Kñ�ó�ê�îKï�=
ï�ó��Më2í�êåý�ê©ë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷�ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúê��\	 øúøùêîKï�ï�øùð��Mü�ê©øúê�ö�ûãõ�ëAî;÷�ðùö�ûìêQö£ý�ê	ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷
v+ï&î;ó�ñvðúê ; � C � 5 êLñ�ï&îKó�ñ�ðùê ; � C � ô�w)�

é'î|ï�ó�êQûìð���ó�ê0ï&î;ó�ñvðúê0ö�� ðú÷>ñvõ�ó�ê�ö�ö�ê0�)øùî|ûìîK÷�ð���ó�ê�ý��#÷>ñ øùê�ö�ö�êQó"#MðùëQê�ö�ö"�#÷>ñ�ë��K÷�Ï�ü�ö ö��#ü�öJ�7�#ó�ûãê0ý�ê
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö���é�îý�ê�ü�-�ð���ûãê�ï&îKó�ñ�ðùêþï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvêìø î�ëQó�õAî9ñvð��K÷�ý�ê£ø îë��#÷��q1#ü�ó�î;ñvð��#÷mý�ê�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö
�nü�ð�ê�ö�ñ�øùê�ó�õ�ö�ü�øúñ2î9ñ ý�êsø î ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷èý�ê�ö�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö êQñ�ý�êQö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ��

D�ET��E:F �HG/N%YQL�[.O$]WG�N R%L
XlYQG/I_[�G/X�Z�NJO�X
 êQñ�ñ�êyï&îKó�ñ�ðùê êQö�ñ�ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õQêyý�ê0�Mü�î;ñvó�êèö"�#ü�ö:=-ï&îKó�ñvðùêQö+�
5 �søúê�ö�ý�ê�ü�-�ï�ó�ê�ûãð���ó�ê�ö�ë��#÷�ë�ê�ó�÷�ê�÷>ñsøùî|ý�ê�ö�ëQó�ðúï�ñvð��#÷ìý�ê�ö ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�ý&îK÷�ö�øùê�û8�Mý��Qøùê.Í&óvîKëLñ2îKø

v ï&îKó�ñ�ðùê ; � ô�wf�
ô��søúê�ö ý�êQü�-mý�êQó�÷�ð���ó�ê�ö ë��K÷�ë�êQó�÷�êQ÷nñ|øùî�ý�ê�ö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷mý�êQöyîKü�ñ��#û�î9ñvê�ö0ý&îK÷�ö øúêþû,�_ý��Qøùêèý�� î;ü�ñh�3=

ûìî;ñvêQö�v+ï&îKó�ñvðúê ; � ; w)�
���VU���!)��! W Ü�Ý5@�épî�H�á�î7âX%�ì�Ü�ÝY@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�ánÝ8ì�Ü�Ý8Ý�Ü§é[Z�î�@�Ü�Ý

é�� ê)-_êQûìï�øúê�ý��#÷�÷�õãý&îK÷�öèøùîåï�îKó�ñ�ðùê 5 � ; � 5 ý�õ)�&÷�ðòñ|ñ�ó��#ðúö+1#ê�ö�ñvð��#÷�÷&îKðúó�êQö+�Mü�ð�ðúûìï�ø îK÷>ñvêQ÷>ñyý�ê�ü�-
ï�ó��Kï�ó�ðúõQñvõQös÷��#÷*�7�#÷�ëLñvð��K÷�÷�ê�øúøùêQö<�
5 ��é�êS1Kê�ö�ñ�ð��#÷�÷&îKðùó�ê�ý�ê0ö�ñh�Më]\9î�1#ê5êQö�ñ ðùûãï�ø îK÷>ñ�õsý&îK÷�ö�÷��Kñ�ó�ê î;ï�ï�ó��Më2í�ê�ö��#ü�ö ø î+�7�#ó�ûìê�ý�ê0ý�ê�ü�-

ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö0�
v�îyw�ü�÷åë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ)< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ���nü�ð�ë2í&îKó�1Kê øùê�ö ý��#÷�÷�õQê�ö�ë��Kûìï�ó�ê�ö�ö�õ�êQö'v ø&� ðù÷>ñvêQó:=

�+îKëQêìö�ê�ó:##ê�ü�ó)ê�ö�ñþë��#÷�ö�ñ�ðúñ�ü�õ�êãý�êãø îûìõLñví��Mý�êjÁ�·�³�?qw)��ë��#÷�Ï�ü@îB##ê�ëìý�ê�ü�-@ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö8�
ü�÷�êsðù÷>ñvêQó"�+îKëQêsö�ê�ó:##êQü�ó�¼nº)¶`_�º)¶0ý�ê�ñ?>Mï ên< ¿ ·p¶�³[8�ºEa ¿cb v+ë��#÷�ö�ñvðúñ�ü�õ�êsý�êsø î ûãõQñví$�_ý�êSÁ�·�³�?qw
êLñ0ü�÷�êyðù÷>ñvêQó"�+îKëQê|ëQøùðúê�÷>ñvê�9¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼yý�ê ñ?>Mï�êdIJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼Ea ¿eb �

vø�qwåü�÷�ë��#ûãï��KövîK÷>ñfIJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ���nü�ð�ý�õ�ë��#ûìï�ó�ê�ö�ö�ê øúê�ö ý$�#÷�÷�õQê�ö�ë2í&î;ó�1#õQê�ö�ï&î;ó
øúê�ë��Kûìï��#övî;÷nñj< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿	g ë��#÷�Ï�ühîB#Kê�ëü�÷�ê�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö�êQó"##êQü�ó´¼nº)¶`_�º)¶	ý�ê
ñ?>Mï�êhIJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼Ea ¿cb v+ë��#÷�ö�ñ�ðúñ�ü�õ�êyý�êyø î£ûãõQñ�í��_ý�êg?�º+9¹·p»Sµ�¶¹º¹¼¹¼�w)�

Ñ øùê6�+îKðúñ�ý�ê0ý�õ��&÷�ðúó�ý�ê�ü�-ãë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�ï êQó�ûãêQñ�ý�ê�ë2í&îK÷$1#ê�ó�ø&� îKø�1��#ó�ðòñví�ûãê ý�ê�ë��#ûìï�ó�ê�ö�ö�ð��#÷
övîK÷�ö�ë2í&î;÷�1#ê�ó�ø&� îKø�1��#ó�ðòñví�ûãê�ý�ê|ë2í&îKó�1Kê�ûãê�÷>ñ�ý�ê�ö�ý��#÷�÷�õ�êQö��

ô���é�ê+1#êQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê0ý�ê ö�õQë�ü�ó�ðúñ�õ ê�ö�ñ�ðúûìï�ø îK÷>ñvõ0ý&îK÷�ös÷$�Kñvó�ê îKï�ï�ó"�_ë2í�ê ö��#ü�ösøùî«�7�#ó�ûãê5ý�ê ý�ê�ü�-
ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö0�
v�îyw�ü�÷@ë��#ûãï��KövîK÷>ñ�<�º+9ji�¶f½ ¿ :CIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿	g �nü�ðJ#Kõ�ó�ð��&êìö�ð ø!� ü_ñvðùøúðùö�î;ñvêQü�óyîKü�ñ�í�ê�÷>ñvð4�&õ�ï�ê�ü_ñ

êf-�õQë�ü�ñ�ê�ó øúê�ö ûãõQñ�í��_ý�ê�ö îKï�ï�øùðúëAî;ñ�ð�##êQö��që��K÷�Ï�ü�îB##êQë£ý�ê�ü�-4ðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê�ö«��ü�÷�ê)ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê
ö�ê�ó"#Kê�ü�ó0¼nº)¶`_�º)¶)ý�ê ñ?>Mï êR<�º+9ji�¶)½ ¿ :ka ¿eb êQñ�ü�÷�ê|ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êyëQøùðùêQ÷>ñvê±Á�·E8�ý�ê ñ?>Mï êml�·E8[a ¿eb

vø�qwåü�÷më��#ûãï��#ö�îK÷>ñnl�·E8oIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �¢�nü�ðk÷��Kñvð4�&êþø!� êQ÷�ö�êQû'��øùêèý�ê�ö+�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö0êQÿ ê�ëLñvü�õQê�ö
ï&î;ósø&� ü�ñvðúøùðùö�î;ñvêQü�ó��Më��K÷�Ï�ü4în#Kê�ë|ü�÷�êyðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê ö�êQó"#Kê�ü�ó0¼nº)¶j_�º)¶èý�ê ñ?>Mï êfl�·E8[a ¿ebpg
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; �søúêj1Kê�ö�ñ�ð��#÷�÷&îKðùó�ê�ý�êåë�ó:>Mï�ñ2î�1Kê	êQö�ñãðùûãï�ø î;÷nñ�õ�ý&îK÷�öã÷$�Kñvó�ê	î;ï�ï�ó��Më2í�ê©ö��#ü�öãøùîß�7�#ó�ûãê�ý�� ü�÷
ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñrqJÀ$9)¶;:fµ ¿ ½&·pÀ�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿	g ë��#÷�Ï�ü4îB##ê�ëèü�÷�êèðù÷>ñvêQó"�+îKëQê|ö�ê�ó:##ê�ü�ó�¼nº)¶`_�º)¶£ý�ê|ñ?>Mï�ê
qJÀ$9)¶;:fµ ¿ ½&·pÀ&a ¿eb �

é�ê5ñ2î���øùêAî;ü ; � ô)ðúøùøúü�ö�ñ�ó�ê5øùî)û,�_ý�õQøùðúövî;ñ�ð��#÷ìý�ê ë�êQösë��#ûãï��KövîK÷>ñvö��&é�î«�7�#ó�ûìîKøúðùövî9ñvð��K÷81#ó�îKï�í�ð��nü�ê ê�ö�ñ
ðùý�êQ÷>ñvð��nü�ê0�£ëQê�øùøúê ðù÷>ñvó"�_ý�ü�ðúñ�ê ý&îK÷�ö�øúê û8�Mý���øúê0Í&óvîKëLñ2îKø!�

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�êQö  �#ûìï��#ö�îK÷>ñvö

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê5ý�êyö�ñh�Më]\9î�1#ê StorageComponent

compressserver server

CompressComponent

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê5ý�êyö�õ�ëQü�ó�ðòñvõ
logserver

SecurityComponent

server

LogComponent

iyêQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�ê5ý�êyë�ó">Mï�ñvî�1#ê
server

EncryptionComponent

ý/þ�ÿk· ; � ô Ñ ðj�_ý�õQøùðúövî;ñ�ð��#÷ý�êQö�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö

���VU���!)� � W Ü�Ý5@�épî�H�á�î7âX%�ì�Ü�ÝY@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�ánÝ8ì�Ü�Ýs@�â1%�áné�Þqî�%�ánÜ�Ý±ì + â�épì�â1%t%�Þ)%B@�Ü�ãrÜC%�á
é��Kó�ö�ý�ê�ø î ë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷£ý�ê�ö�ö�êQó"#MðùëQê�ö��Mðùøqî;ï�ï&îKó�îKðúñ ý�ê�ü�-ìó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö ý��u�Kó�ý�ó�ê.�nü�ðqó�ê�ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê�÷>ñ

ý�ê�ö�ý�õQï êQ÷�ý&îK÷�ë�ê�ö0ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúê�ö<�
5 �søùî�ï�ó�ê�ûãð��Qó�êåó�êQø î;ñ�ð��#÷hë��K÷�ë�êQó�÷�êEøùîß##õ�ó�ð��&ë�î;ñvð��#÷�ý�ê�ö�ï�ê�ó�ûìðúö�ö�ð��#÷�ö£êLÿ�êQëQñ�ü�õ�êEï�îKóìøúê*1#ê�öW=

ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�êìý�êìö�õQë�ü�ó�ðúñvõ�êQñþøúê�ë2í&î;ó�1#êQûìêQ÷nñ)ý�ê�ö)ý��#÷�÷�õQê�ö£êLÿ�êQëQñvü�õ�ï&îKóèøùê´1Kê�ö�ñ�ð��#÷�÷&îKðùó�êìý�ê
ö�ñh�Më]\;î31#ê��qé�ê�ö�ý��#÷�÷�õ�êQö0÷�êyï�ê�ü$#Kê�÷>ñ%�Qñvó�êyë2í&îKó�1Kõ�ê�ö.�nü��u�ãï&î;ó�ñvðúó�ý�ü©û8�KûìêQ÷nñ���ö©øùî«##õQó�ð���=
ë�î;ñvð��#÷©î�õLñvõyó�õ�îKøùðúö�õQê��

ô��søùîYý�ê�ü�-_ð��Qûìêó�ê�øùî;ñvð��#÷�ë��#÷�ë�ê�ó�÷�ê©ø îEý�õQë��#ûãï�ó�êQö�ö�ð��#÷Sý�ê�ö�ý��K÷�÷�õ�êQöìêLÿ�êQëQñ�ü�õ�ê©ï&îKó£øúê�1#ê�öW=
ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê)ý�ê�ö�ñ��_ë]\9î�1Kê£êQñyø&� ê�÷�ó�ê�1Kðùö�ñ�ó�êQûìêQ÷nñ ý�ê�ö0�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�ö5êLÿ�êQëQñ�ü�õ�êQöèï&î;ó ø&� ü�ñvðúøùðùö�î;ñvêQü�ó
ó�õAîKøúðùö�õ�ï&îKókøùê/1#ê�ö�ñvð��K÷�÷&îKðúó�ê�ý�ê�ö�õQë�ü�ó�ðúñ�õ��#é�êQö��#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�ö�êQ÷�ó�ê�1#ðùö�ñvó�õ�ê�ö�ë��#÷>ñvðúê�÷�÷�ê�÷>ñ ý�êQö�ðù÷�=
�7�#ó�û�î9ñvð��K÷�ö ó�êQø î;ñ�ð�##êQö î;ü�-ãý��#÷�÷�õ�ê�ö�ë2í&îKó"1#õ�êQö���	 øúøùê�ö�ö"�#÷>ñ øúðùö�ð���øùêQö\�nü�� �|ï&îKó�ñvðùó�ý�üìû8�KûìêQ÷nñ
��ö©øùêQösý��#÷�÷�õ�ê�ö�ö��K÷nñ�ý�õQë��#ûãï�ó�ê�ö�ö�õ�êQö5ï&îKó�øúê+1#ê�ö�ñvð��K÷�÷&îKðúó�ê ý�êyö�ñh�Më]\;î31#ê��

 ê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö ýQ�u�#ó�ý�ó�ê�#��K÷nñ(�Qñ�ó�ê�ë2í&îKë�ü�÷�ê5ý�õ)�&÷�ðúê0ë��#ûìûãêsý�êQö ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�ö�ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ��
é�ê�ñ2î3��øùê�îKü ; � ; ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvê�øùî©ó�ê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñ2î;ñ�ð��#÷91#óvîKï�í�ð��nü�êãý�ê�ëQê�öèë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö)ö"�#ü�ö��7�#ó�ûãêìý�ê

ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��
 �#÷>ñvó�îKðù÷>ñvêQö�ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ  �#ûãï��#övîK÷>ñ�ö

2 ó�ê�ûãð���ó�ê ó�êQø î;ñ�ð��#÷ý����#ó�ý�ó�ê First scheduling constraint

t5êQü�-_ð��Qûìêyó�êQø î;ñ�ð��#÷ýQ�u�#ó�ý�ó�ê Second scheduling constraint

ýJþ ÿ�· ; � ; Ñ  �#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö�ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ
���VU���!)� � W Ü�Ý5@�épî�H�á�î7âX%�ì�Ü�Ý±Þqà
ánâ�ã9Þ$ánÜ�Ý,ì�Ü�Ýu@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�á�Ý

é�ê ñvî���øùê�îKü ; � @ ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvê|øùêQö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ösý�ê�ö�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�ý�õQë�ó�ðúñvösý�îK÷�ö�ø î£ï&îKó�ñvðúê ; � x � 5 � 5 �
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iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê�ö ª ü�ñ��#ûìî;ñvêQö

iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê ý�êyö�ñ��_ë]\9î�1#ê

load / load_impl ; decompress

v

decompress / decompress_impl

gMñh�#ó�î�1#ê  �#ûìï��#÷�êQ÷>ñ v  �Kûìï�ó�ê�ö�ö  �#ûãï��K÷�ê�÷>ñ

iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê ý�êyö�õQë�ü�ó�ðúñvõ

checkPermissions / checkPermissions_impl ; log

v

log / log_impl

g_ê�ëQü�ó�ðòñ?>  �#ûìï��#÷�êQ÷>ñ v é
��1  �Kûìï��#÷�êQ÷nñ

iyêQö�ñ�ð��#÷�÷�îKðùó�ê ý�êyë�ó:>_ï_ñ2î�1#ê

encrypt / encrypt_impl

	 ÷�ëQó">Mï�ñvð��#÷  �#ûãï��#÷�ê�÷>ñ

ýJþ ÿ�· ; � @ Ñ ð¯�Mý�õ�øúðùövî9ñvð��K÷�ý�ê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö
 �#÷�ë�êQó�÷&î;÷nñ5øùê01#êQö�ñvð��#÷�÷&î;ðùó�êyý�ê|ö�ñ��_ë]\9î�1Kê��qø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê ý�üEë��#ûãï��#ö�îK÷>ññ< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿

ê�ö�ñ ë��K÷�ö�ñ�ðúñvü�õ)ý�� ü�÷Eö�ê�ü�økõQñ2î9ñ êQñ5ý�� ü�÷�êþö�ê�ü�øúêèñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷�� ª ø îìó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷Eý�ê)ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ±Á�·�³�?
ý�õ���÷�ð ö�ü�ó£ø&� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö�ê�ó"#Kê�ü�ó�ý�ü�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñB�kø&� îKëQñ�ð��#÷@îKö�ö"�_ëQðùõ�ê*�	ø î	ñ�óvîK÷�ö�ðúñ�ð��#÷Vê�ö�ñ�ü�÷�êö�õf=
�nü�ê�÷�ëQêèý�ê|ý�ê�ü�-	îKëLñvð��#÷�ö0��ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷©ý�êyø î£ûãõQñví$�_ý�ê±Á�·�³�?54'½�»Sµ�Á��7�#ü�ó�÷�ðùê ï�îKósø&� ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷
ý�üYë��#ûãï��#övîK÷>ñ êLñyø&� õ�ûãðùö�ö�ð��K÷Eý�ê£ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñb?�º+9¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼þö�ü�ó ø!� ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êþëQøùðúê�÷>ñvêþý�üVë��#ûìï��3=
övîK÷>ñ��#é\� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê ý�ü£ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ$IJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ê�ö�ñ ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õ ý�� ü�÷ãö�ê�ü�ø_õQñvî;ñ êQñ�ý�� ü�÷�ê
ö�êQü�øùê�ñ�óvîK÷�ö�ðúñ�ð��#÷�� ª ø î ó�õ�ë�êQï�ñvð��#÷�ý�ê�ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ!?�º+9¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼�ý�õ)�&÷�ð&ö�ü�ó ø&� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQêsö�êQó"##êQü�ó�ý�ü
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ���ø îåûìõLñví��Mý�êì?�º+9¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼w4'½�»Sµ�Á/�7�#ü�ó�÷�ðúêãï�îKóyø&� ðùûãï�ø îK÷>ñvî;ñvð��#÷Eý�üVë��#ûãï��KövîK÷>ñèö�ê�ó�î
ê)-_õ�ëQü�ñvõQê��
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end load_impl action
end checkPermissions_impl action
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end decompress action
end log action
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end log action

end decompress action

end load_impl action

end checkPermissions_impl action
begin preInvoke action

end preInvoke action
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checkPermissions_impl action synchronization pointend checkPermissions_impl action

checkPermissions_impl action synchronization point

/ load_impl ; end load_impl action ; decompress

end load_impl action

end checkPermissions_impl action
end load_impl action

end checkPermissions_impl action

checkPermissions_impl action synchronization point / checkPermissions_impl ; end checkPermissions_impl action ; log
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���VU�� ��� � � éA@^>�î�ánÜ&@�á�à�é�Üjì�Ü # Þ�@�â1%�����à�épÞ�á�îøâ1%
é'îhë��Kûìï��#ö�ðòñvð��#÷"ý�ê�ö©ö�êQó"#MðùëQê�öEö�ê�ñ�óvîKý�ü�ðúñ©ï&îKóåø&� ðù÷>ñ�ó��Mý�ü�ëQñ�ð��#÷"ý�ü ë��#ûãï��#övîK÷>ñJ}0½�¼?µ$³ ¿ 9¹¸�¾IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �n��øMü�ñ�ðùøùðúö�ê�øùêQö �7�#÷�ëQñvð��#÷�÷&î;øùðúñ�õ�ö�ý�êQö�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö�< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �¡<�º+9ji�¶f½ ¿ :CIJ·p»±¾

µq·pÀQº)À ¿ êQñsqJÀ$9)¶;:¹µ ¿ ½&·pÀ�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ 2 t î;÷�öþ÷��Kñ�ó�ê�êf-_ê�ûãï�øùê3�kø!� ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êìö�ê�ó:##êQü�ó£ý�ü�ë��#ûìï��#ö�ðúñvê
�nü�ð�ó�ê�ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê�ø î5ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷èý�ê�ø&� ê�÷�ö�ê�û«��øùê�ý�ê�ö ö�êQó"#MðùëQê�ö ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ýãîKü�-'�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�ökó�õ�ð4�&õ�êQö
ý�êyø&� îKï�ï�øúðùë�î;ñvð��#÷¨v ø&� ê)-_ê�ûãï�øùê5ê�ö�ñ0ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvõèîn#Kê�ë|ø îþûãõQñ�í��_ý�ê+µ�¶hºEafÀ)_�·[yyº���2

é'îìë��#ûãï��Kö�ðúñ�ð��#÷©ý�êQö+1#ê�ö�ñvð��K÷�÷&îKðúó�ê�ö0ö�� êQÿ ê�ëLñvü�ê£êQ÷�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ øúê�ö5ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö ý�êþë�êQö ý�ê�óW=
÷�ðùêQó�ö��qé�� îKü�ñ��#ûìî;ñvê ý�ü©ë��Kûìï��#övî;÷nñ$}0½�¼?µ$³ ¿ 9¹¸XIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ê)-_õ�ëQü�ñvêèê�÷4ï�îKóvîKøúø��Qøùê øúê�ö�îKëQñ�ð��#÷�ö6�Mü�ð
ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷nñ��Vø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷wý�ê�ö�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�< ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �Á<�º+9ji�¶f½ ¿ :xIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ êLñ
qJÀ$9)¶%:¹µ ¿ ½&·pÀ�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ë�îKósøùêQö0î;ëQñvð��#÷�ösý�êyøúê�ü�ó�ö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ösý��Kð�##êQ÷>ñ%�Lñvó�ê|êQ÷>ñvó�êQø îKëQõ�êQö��

é'î��q1#ü�ó�ê ; � 5�C ðùøúøùü�ö�ñvó�ê�øùî)ë��Kûìï��#ö�ðòñvð��#÷ìý�ê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��nü�ð ðùûãï�ø îK÷>ñ�ê�÷>ñ øúê�ö�ö�ê�ó:#_ðúë�êQö ñvêQë2í�=
÷�ð��nü�êQö�îB#Kî;÷nñ�ø!� î;ï�ï�øùðúëAî;ñ�ð��#÷èý�ê�ö�ó�ê�ø î9ñvð��K÷�ö�ý����#ó�ý�ó�ê�îKü�ö�ê�ðù÷�ý�� ü�÷ãë��#ûãï��#ö�ðòñvê(�nü�ð&ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý´� øùî
ë��#÷��q1#ü�ó�î;ñvð��#÷�ý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö��  ê0ë��#ûãï��#ö�ðúñ�êsê�ö�ñ ü�÷ãë��#ûãï��KövîK÷>ñ/�nü�ð�îèü�÷�ê�ðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê�ö�êQó"##êQü�ó
�nü�ð�ê�ö�ñ0ü_ñvðùøúðùö�õ�ê ï��#ü�ósêf-�õQë�ü�ñ�ê�ó0øùê�ösö�ê�ó:#_ðúë�êQö%�nü�ð�ö"�#÷>ñ5ë��#ûìï��#ö�õ�ö���ø&� ðù÷>ñvõQó�ðùêQü�ó�ý�ü©ë��Kûìï��#ö�ðòñvê3�

CompressComponentStorageComponent

DispatchComponent LogComponentSecurityComponent

EncryptionComponent
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é'î«��1#ü�ó�ê ; � 5 x ðúøùøùü�ö�ñvó�ê0øùîþë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷�ý�êQö0î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö�ý�êQö�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvösý�ê ø î��q1Kü�ó�ê ; � 5�C �

decompress / decompress_implload / load_impl ; decompress

log / log_implcheckPermissions / checkPermissions_impl ; log

encrypt / encrypt_impl

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke
|| encrypt

decompress

StorageComponent CompressComponent

end decompress

DispatchComponent

end preInvoke

preInvoke

log

end log LogComponentSecurityComponent

checkPermissions

end load

load

EncryptionComponent

encrypt

end checkPermissions

end encrypt
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2 �#ü�ókîKï�ï�øùð��nü�êQó�øùê�ö'ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö'ýQ�u�#ó�ý�ó�ê3�føùê�ö'ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�ö'ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ�ó�ê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvõQê�ö ï&î;ó

øùêQö<�q1#ü�ó�ê�ö ; � x êLñ ; � � ö"�#÷>ñèî��"�#ü�ñ�õ�ê�ö|îKüYë��#ûìï��#ö�ðúñvê3��é�î�q1#ü�ó�ê ; � 5 � ï�ó�õQö�ê�÷>ñ�êìøùîåë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷
ý�ê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��qé�î'�q1#ü�ó�ê ; � 5  ï�ó�õQö�ê�÷>ñ�êèøùî�ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷�ý�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö��
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SecurityComponent

CompressComponent

LogComponent

StorageComponent

EncryptionComponent

DispatchComponent

1st SC 2nd SC

�-�	�s· ; � 5 � Ñ  �#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷�ý�ê|ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�v�î;ï�ó��Qö0î;ï�ï�øùðúëAî;ñ�ð��#÷�ý�ê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö ý��u�Kó�ý�ó�ênw

decompress / decompress_impl

encrypt / encrypt_impl

log / log_impl

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke
|| encrypt

DispatchComponent

preInvoke

end load

load

end decompress

CompressComponent

end preInvoke

decompress

encryptend encrypt

EncryptionComponent

First scheduling constraint

end checkPermissions

end log log

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

LogComponent

end load_impl action load_impl action synchronization point

end decompress action

decompress action synchronization point

checkPermissions

synchronization point
log action

end log action

checkPermissions_impl action
synchronization pointend checkPermissions_impl action
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é�êyý�õLñ2îKðúø�ý�êyø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�êyø&� ê)-_êQûìï�øúê ê�ö�ñ0ý$�#÷�÷�õyý&îK÷�ö�øùî£ï&îKó�ñ�ðùê C � � �
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Ú�ÛE� �aáèÞ©æJÅ�ä*É�çQáèÞ
 êsë2í&îKï�ðòñvó�ê�î ý�õQñvîKðùøúøùõ�ü�÷�ês÷��#ü�##ê�øúøùêsî;ï�ï�ó��Më2í�êsý�êsë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷)îKï�ï�ê�øùõQê�ë��Kûìï��#ö�ðòñvð��#÷)ë��#û�=

ï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñ2îKøúê�� ª ï�ó"��ö)în#��#ðùóèê)-_ï��#ö�õ�øúê�öèøùðùûãðúñ�ê�ö ý�êQö£îKï�ï�ó��Më2í�ê�öþõLñvü�ý�ðùõ�êQöþý&îK÷�ö)øùêãë2í&îKï�ðúñvó�êô��
ø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê îþõQñ�õ ý�õ��&÷�ðùê ï��#ü�ó�ö�ü�ï�ï�ó�ðùûãê�ó�ëQê�ösøùðúûìðòñvêQö���2 �#ü�ósë�ê�øùî$��ü�÷©û,�Mý���øúê5ý�ê ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��
ü�÷)û,�Mý���øúê�ý�ê ë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ'êQñ�ü�÷)û,�_ý$��øùê�ý�� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��K÷£ý�ê ó�ê�ø î9ñvð��K÷�ö�ý��u�Kó�ý�ó�êJ�#÷>ñ�õQñvõ�ë��#÷$Ï�ü�ö��
é�ê�ö�ûìõQëAîK÷�ðùö�ûãê�ösý�ê|ë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷�K÷nñ�õLñvõyý�õ���÷�ðùö.�£ï&îKó�ñvðùó ý�êyë�ê�ö�û,�_ý��QøùêQö��

°%�Kñ�ó�ê î;ï�ï�ó��Më2í�ê0ï êQó�ûãêQñ�ý�ê ë�ó�õ�êQó øùêQö ðú÷nñ�ê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ö�ý�ê�ñ?>_ï�ê ö�ñvó�ü�ëQñvü�ó�ê�ø êQñ ý�ê0ñ?>Mï�ê ë��#ûãï��#ó:=
ñvêQûìêQ÷nñvîKø&�Mé�î)ý�õ)�&÷�ðòñvð��K÷�ý�ê ëQê�ö�ðú÷>ñvê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ö ï�ê�ó�ûãêQñ�ñvêQ÷nñ�ý�� îB#��#ðùó�ü�÷�í&îKü_ñsý�ê�1Kó�õ ý�ê0ë��#ûãï��#övîp=
��ðùøúðúñ�õ��_é�� õ�#;îKøúü&î;ñ�ð��#÷ý�êyëQêQñ�ñ�ê|îKï�ï�ó"�_ë2í�êyêQö�ñ�êQÿ ê�ëLñvü�õQê)ý&îK÷�ö�øùîþï&îKó�ñvðùê x � ô��

é'îYë��Kûìï��#ö�ðòñvð��#÷�ý�êQöìö�ê�ó"#Mðúë�ê�öãë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý�ý&îK÷�öã÷��Kñ�ó�ê©îKï�ï�ó"�_ë2í�ê¯�Yø îmë��#÷�ë�êQï�ñvð��#÷Sý�� ü�÷�ê
ë��#÷��q1#ü�ó�î;ñvð��#÷ ý�êVë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö���é
�#ó�ö��nü�� ðùøyê)-_ðùö�ñvêVü�÷�ê�ý�õ�ï�ê�÷�ý�îK÷�ë�ê@ö�ñvó�ü�ëQñ�ü�ó�êQøùøúêVêQ÷nñ�ó�êVý�ê�ü�-
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö���ü�÷�êEøúð îKðúö��#÷hêQö�ñ�ëQó�õQõ�êEêQ÷nñ�ó�êEøúê�öãðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö�� é
�#ó�ö��nü�� ðùø�ê)-_ðùö�ñvê4ü�÷�ê4ý�õQï êQ÷�ý&îK÷�ë�ê
ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ2îKøúêþê�÷>ñ�ó�ê�ý�ê�ü�-�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö���ü�÷�ê�ó�êQø î;ñ�ð��#÷mýQ�u�#ó�ý�ó�ê�ï�ê�ü�ñ��Lñvó�êãîKï�ï�øùð��Mü�õ�ê£êQñ|øùî
ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷ ö�� êLÿ�êQëQñvü�ê�ö�ü�ó�øùêQö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö��nü�ð>ý�õ�ë�ó�ð�#Kê�÷>ñ'øùê�ë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ�ý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö
î3�&÷�ýQ�u���_ñvê�÷�ðùó�ü�÷êQ÷>ñvó�êQø îKëQê�ûãê�÷>ñ�ý�ê ø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷ý�ê�ö��Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö�ý�ê�ösë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�ë��#÷$�7�#ó�ûìêS�
ø î£ó�êQø î;ñ�ð��#÷©ý����#ó�ý�ó�ê�� ª �&÷Eý�� îB#��#ðúó0ý�êQö5û,�_ý$��øùêQö�í��#û,��1���÷�ê�ö��qëQêQñ�ñ�ê)ó�ê�ø î9ñvð��K÷©ýQ�u�#ó�ý�ó�êèö�� ê)-_ï�ó�ðùûãê
îB##ê�ëyü�÷åû,�_ý$��øùê0ý�� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê êQñ�êQö�ñ�ë��K÷�Ï�ü�êyö"�#ü�ö�ø î��7�Kó�ûãê ý�� ü�÷åë��#ûãï��KövîK÷>ñB��é'îþö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�îp=
ñvð��#÷ö�� îKï�ï�ü�ðùêyö�ü�ó�ý�êQö�õ�ë2í&îK÷$1#ê�ö0ý�� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö0ê�÷>ñvó�êyøùê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQösý�ê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��

é'îþë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷�ý�ê�ösë��Kûìï��#övî;÷nñ�ösö�ê ñvó�îKý�ü�ðòñsï&îKó ü�÷�êyë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷�ï&îKó�îKøùø���øúê0ý�� îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö
�nü�ð�ðú÷nñ�ê�ó�î�1#ðùö�ö�êQ÷nñ ê�÷>ñvó�ê ê�ü�-�ï&î;ó�õ�ë2í&î;÷�1#ê�ö ý�� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö���é�ê0ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ�ý�ê0ø î|ë��#÷$��1#ü�óvî�=
ñvð��#÷�êQö�ñ�øúê5ó�õ�ö�ü�øúñ2î9ñ�ý�ê0ø îèë��#ûãï��#ö�ðúñ�ð��#÷ãý�ê�ö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö�ý�ê�ö ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö(�Mü�ð ë��#÷�ö�ñ�ðúñ�ü�ê�÷>ñsëQêQñ�ñ�ê
ë��#÷��q1#ü�ó�î;ñvð��#÷��

é�êyë2í&î;ï�ðúñ�ó�ê @ ý�õ�ëQó�ðúñ�ü�÷�êyû�îK÷�ð���ó�ê ý�� ðùûãï�ø î;÷nñ�ê�ó�ëQê�ö�û8�Mý��Qøùê�ö��
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 êãë2í�îKï�ðúñ�ó�ê£ý�õQë�ó�ðúñyø î�ûãðùö�êþê�÷H�Mê�ü$#Mó�ê�ý�ê£ø!� î;ï�ï�ó��Më2í�ê£ý�ê�ë��#ûìï��#ö�ðúñvð��#÷Eë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñvîKøùê

ê)-_ï��#ö�õQê ý&îK÷�ö�øúê0ë2í�îKï�ðúñ�ó�ê ; �  êLñ�ñvê5ûìðúö�ê5êQ÷��_êQü$#Mó�ê ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý*�)ø î|ó�õAî;øùðùö�î;ñvð��#÷ãý�� ü�÷ëAîK÷�ê)#;îKö
ø���1Kðùë�ðúê�ønîKï�ï êQøùõ���¶hº)ÀI?y³��9é�êsëAîK÷�ê�#;îKö�ø���1#ðùëQðùêQø��Kü b ¶�³�»´ºj�(·p¶py0�7�#ü�ó�÷�ðòñ�ü�÷£ë�îKý�ó�ê�îKó�ë2í�ðòñvêQëQñvü�óvîKø��Mü�ð
ï êQó�ûãêQñ5ý�� ðúûìï�ø îK÷>ñvêQó5øúê�ö ë��#÷�ë�êQï�ñvöyðú÷nñ�ó��Mý�ü�ðòñvö5ý�îK÷�ö ÷��Kñ�ó�ê£î;ï�ï�ó��Më2í�ê£ý�õQë�ó�ðúñvê£ý�îK÷�ö øúêþë2í&îKï�ðòñvó�ê
; ��é�îìý�õ)�&÷�ðúñ�ð��#÷©ý�� ü�÷�� ó�îKûìêj�(�KóE\ê�ö�ñ'�qä ª � ó�îKûãê3�J�#óE\ðúö5îãö�êQñS��� ëQø îKö�ö�ê�ö�ñví&î9ñ5êQû'���Mý�ðúê�ö0îK÷
î���ö�ñvóvî;ëQñ�ý�êQö�ð�1K÷j�7�#ósö"�#øùü_ñvð��K÷�ö ñh�ìî'�+îKûãðùø�>,���kó�êQø î;ñ�ê�ýåï�ó"����øùêQûìöWä±k �@ o �
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���V��� ����! Û + Þ�à�ánâ�ã9Þ�ánÜ
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¿ ¶"³�½�À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀq�&é\� îKü_ñh�#ûìî;ñvêyî;ðù÷�ö�ð�ë�ó�õ�õyí�õ�ó�ðúñ�ê|ý�ê|ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�è%º)ÀQº)¶f½�Ó M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀq�
���V��� ��� � Û�Ü�Ý±ánÜ�ã�H # Þ�ánÜ�Ý

é�êQö ñvêQûìï�ø î;ñ�ê�ö ö�ï õQë�ð4�q�nü�ê�ö�îKü�-�ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�ö ý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�ö��#÷>ñsøúê�ö ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê�ö�ý�� õ�##õf=
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Û/Ü�Ý�ánÜ�ã�H # Þ$ánÜ�Ý¨ì + ê¦Z�ê&%�Ü�ã9Ü&%�á�Ý é�ê�öþõ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñvö�î;ü�-��Mü�ê�øùö£ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êãý�ê�ø î©ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê
ó�õ�î�1#ðùó�îþë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷nñ5îKü�-��#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö�êQÿ ê�ëLñvü�õQê�ö5ï�îKósøùêQö0î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö��

 ê�ö.�#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö�ö��#÷>ñ�ý�õ)�&÷�ðùêQö0ý�îK÷�ö�ø îþï&î;ó�ñvðúê ; � @ � ô�� 5 �
5 �søúê ë2í&îK÷�1#êQûìêQ÷>ñ5ý�� õQñvî;ñ��
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v�îyw�ï&î;ókø!� îKëLñvð��#÷ ê�øúøùê)=-û8�Qûìê3��é\� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ î;ö�ö��Më�ðúõ î;ü)ý�õ���ü�ñký�ê�ø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷)ý�ê�ë�êLñ�ñvê�îKëf=
ñ�ð��#÷£êQö�ñ�ý�õ)�&÷�ðqîB##êQë0øúê ñvêQûìï�øùî;ñvêÍ�<º�8�½�À M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º�ëQó�õ�õ�ï&î;ó ø î5ûãõQñ�í��_ý�ê
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ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ0ê�ö�ñ.1#õ�÷�õQó�õ ï��#ü�ósøúê ý�õ���ü_ñ0ý�ê ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷åý�� ü�÷�ê0�_ëQë�ü�ó�ó�ê�÷�ë�ê|ï&îKó:=
ñvðúë�ü�øúð���ó�ê ý�� îKëQñ�ð��#÷Q�

ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñìê�ö�ñ,1#õ�÷�õQó�õåï��#ü�óþøúêý�õ���ü_ñìý�êø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷hý�êå÷�� ðúûìï��#ó�ñvê�nü�êQøùøùê
îKëQñ�ð��#÷åðúö�ö�ü�ê|ý�ü	û,��ûãê ñvêQûìï�øùî;ñvê3�

ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñìê�ö�ñ,1#õ�÷�õQó�õåï��#ü�óþøúêý�õ���ü_ñìý�êø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷hý�êå÷�� ðúûìï��#ó�ñvê�nü�êQøùøùê
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vø�qwåï&î;ó�ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ|�nü�ð�ï�ó��n#����nü�ê�ó�î5ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷þý�� ü�÷�ê îKëQñ�ð��#÷Q� ª ðù÷�ö�ð&�fø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ|1#õf=
÷�õQó�õ|ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý	îKü	ý�õ���ü�ñ�ý�êyø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷©ý�êy÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�øùøúê|îKëQñ�ð��#÷ï�ó"�n#����Mü�õ�ê
ï&î;ó ë�êLñsõ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñB�&é\� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ ê�ö�ñ�ý�õ)�&÷�ð�în#Kê�ë øúê�ñ�ê�ûãï�ø î;ñ�êö�Sº�8�½�À M Ó ¿ ½&·p¾
Àxq�_�º)À ¿ qï_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º ëQó�õQõ|ï�îKó�ø îþûãõQñví$�_ý�êíÓ)¶hº�³ ¿ º]�<º�8�½�À M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ qï_�º)À ¿ ��º)»±¾
µ�Á4³ ¿ º)��ô'ó��#ðúösëAîKö�ö��K÷nñS�£ë��#÷�ö�ðùý�õ�ó�êQó0�

ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ê�ö�ñ(1Kõ�÷�õQó�õ�ï��Kü�ó øùêsý�õ���ü�ñ�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�ê�ö�îKëLñvð��K÷�ö ï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�ü�÷�ê0�Më�ëQü�ó�êQ÷�ë�ê|ï&îKó�ñvðùëQü�øùð���ó�ê ý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ��

ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ê�ö�ñ(1Kõ�÷�õQó�õ�ï��Kü�ó øùêsý�õ���ü�ñ�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�ê�ö�îKëLñvð��K÷�ö ï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ ðùö�ö�ü©ý�ü©û8�Qûìê5ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê��

ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�ê�ö�ñ(1Kõ�÷�õQó�õ�ï��Kü�ó øùêsý�õ���ü�ñ�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�ê�ö�îKëLñvð��K÷�ö ï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ0ý�ü©û8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ûìîKðùö�ï��#ü�ósü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê
ï&îKó�ñvðùëQü�øùðúê�ó��

; �søùî±��÷	ý�êyø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�� ü�÷�êèîKëLñvð��K÷���é�î'�&÷©ý�êyë�êQñ�ñvê|ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷©ê�ö�ñ�ý�õ)�&÷�ðúê,�
v�îyw�ï&î;ó©ø!� î;ëQñvð��#÷"ê�øúøùê)=-û8�Qûìê3� ø!� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñmîKö�ö��Më�ðúõr�hø îÕ�&÷ ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷ ý�êVëQêQñ�ñ�ê

îKëLñvð��#÷èêQö�ñ ý�õ��&÷�ð_îB##êQë�øùê�ñvêQûìï�øùî;ñvê�qJÀ1à M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º�ë�ó�õQõ ï&î;ókøùî�ûãõQñ�í��_ý�ê
Ó)¶hº�³ ¿ º]q(À1à M Ó ¿ ½&·pÀxqï_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)��ôkó"�#ðùö�ëAî;ö�ö"�#÷>ñ%��ë��#÷�ö�ðùý�õQó�ê�ó0�
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ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ|ï��#ü�ó ø î«�&÷ý�ê ø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷©ý�ü�÷�ê+�Më�ë�ü�ó�ó�êQ÷�ë�êyï&î;ó�ñvðúë�ü�=

øùð���ó�ê ýQ� îKëLñvð��#÷��
ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó�ø î%�&÷�ý�êsø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷£ý�ês÷�� ðùûãï��#ó�ñvêJ�Mü�ê�øùøúêsîKëLñvð��K÷

ðùö�ö�ü�ê|ý�üåû8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê��
ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó�ø î%�&÷�ý�êsø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷£ý�ês÷�� ðùûãï��#ó�ñvêJ�Mü�ê�øùøúêsîKëLñvð��K÷

ðùö�ö�ü�ê|ý�üåû8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ûìîKðùösï��#ü�ósü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê5ï&îKó�ñ�ðùëQü�øùðúê�ó��
vø�qwåï&î;óãø!� õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ�nü�ð�ï�ó"�n#����Mü�ê�óvî�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷Sý�� ü�÷�ê4î;ëQñvð��#÷�� ª ðù÷�ö�ð&��ø!� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñ

1#õQ÷�õ�ó�õyë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ýj��øùî��&÷åý�ê ø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�ê ÷Q� ðúûìï��#ó�ñ�êS�nü�êQøùøùêyî;ëQñvð��#÷�ï�ó"�n#����Mü�õ�ê
ï&î;ó�ë�êLñ�õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñB�>é\� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ|1#õ�÷�õQó�õ�êQö�ñ�ý�õ��&÷�ð�îB##êQë�øùê�ñvêQûìï�øùî;ñvê�qJÀ1à M Ó ¿ ½&·pÀxqJ¾
_�º)À ¿ q�_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º5ë�ó�õ�õ ï&îKó ø î)ûãõQñ�í��_ý�êsÓ)¶hº�³ ¿ º]qJÀ1à M Ó ¿ ½&·pÀxq�_�º)À ¿ qï_�º)À ¿ ��º)»Sµ�Á4³ ¿ º)�
ô'ó��#ðúösëAîKö�ö"�#÷>ñS��ë��K÷�ö�ðúý�õ�ó�ê�ó0�

ð!�sø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó)øùî¯�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�öèï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�ü�÷�ê0�Më�ëQü�ó�êQ÷�ë�ê|ï&îKó�ñvðùëQü�øùð���ó�ê ý�� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñ��

ðùð!��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó)øùî¯�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�öèï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñ ðùö�ö�ü©ý�ü©û8�Qûìê5ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê��

ðúðùð&��ø&� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ�êQö�ñ�1#õQ÷�õ�ó�õ�ï��#ü�ó)øùî¯�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�öèï�ó��n#����nü�õQê�ö
ï&îKó�÷�� ðùûãï��Kó�ñvêS�Mü�ê�ø�õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷nñ0ý�ü©û8�Qûìê ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ûìîKðùö�ï��#ü�ósü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê
ï&îKó�ñvðùëQü�øùðúê�ó��
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ý�õQñvîKðùøúøùõQö�ëQð4=-ý�ê�ö�ö�ü�ö ï�ê�ó�ûìêLñ5ý�ê)ûãêQñ�ñ�ó�êèê�÷ß�Mê�ü$#Mó�êþøùêQö5ï��#ðù÷>ñvö�ý�êþö:>M÷�ë2í�ó��K÷�ðùö�î;ñvð��#÷4ö�ü�ó øùêQöS�#ï�õ)=
óvî;ñ�ð��#÷�ö ý�õ���÷�ðùêQöèï&î;ó øùê�ö ñ�ê�ûãï�ø î;ñ�ê�ö ý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñB�'é�ê�ö|ï��#ðú÷>ñvö ý�ê�ö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷�ö��K÷nñèîKø��#ó�ö
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X
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û�î9ñvê�ö�ý�ü	ë��#ûãï��#övîK÷>ñ��qé�êQö îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö�ö��#÷>ñ0ý�õ�ëQó�ðúñ�ö0ý�êèûìîK÷�ð���ó�êyï�ó"��1#ó�îKûìûìî;ñ�ð��nü�ê���é�êQö5î;ü�ñh�3=
û�î9ñvê�ösý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö�ö"�#÷>ñ�ë��#÷�ö�ñvó�ü�ðúñ�ö�ý�îK÷�ö�ü�÷�êyë�øùîKö�ö�ê�Ô#în#;î$�
���V���|����! Û�Ü�Ý�Þqà
ánâ�ã9Þ$ánÜ�Ý,ì�Üd@�â�ã�H\â�Ý�Þ)%�á

é'îmëQø îKö�ö�ê��nü�ðsë��K÷�ö�ñ�ó�ü�ðòñ£øùêQö�îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö£ý�� ü�÷hë��Kûìï��#övî;÷nñ�õLñvêQ÷�ý�ü�÷�êý�ê�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQöãö�ü�ð4=
#;îK÷>ñvê�ö0�
5 �YIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶9�xæfµqº,��ê�øúøùê|ý�õ���÷�ðúñ5ø î�ûãõQñ�í��_ý�ê´»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶��nü�ê

ý��Kðúñ ðúûìï�øùîK÷>ñvêQókøùî ë�ø î;ö�ö�ê3�>é�ê�ö ï&î;óvîKû,�Qñ�ó�ê�ö�ý�êsë�êLñ�ñvê�ûãõQñ�í��_ý�ê�ö��#÷>ñ�ø!� êQ÷�ö�êQû'��øùê ý�ê�ö�õ�#Kõ�÷�êf=
ûãê�÷>ñvö�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ�îKü�-8�#ï�õ�óvî9ñvð��K÷�ö�ý�ê�ö�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö+v ö�êQó"##êQü�ó�êLñ ëQøùðùêQ÷>ñfw ý�ü�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
êLñ0øùî'�+î���ó�ð��nü�ênzJ¶)½�»±½ ¿ ½	_�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx��³&Ó ¿ ·p¶`æ3�

ô��YIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ a)»Sµ�Áú�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�oæ¹µqº��ëQêQñ�ñ�êìðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êãý�ðòÿQ�Qó�ê�ý�êãø îåï�ó�õQë�õ�ý�ê�÷>ñvê�ï�îKóyøùê±�+îKðúñ
�nü�ê�ø î ûãõQñ�í��_ý�ê+»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶6�7�#ü�ó�÷�ðúñ ø!� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷èý�ü�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ��Mü�ð
êQö�ñyü�ñ�ðùøùðúö�õQê)ï��#ü�ó øùî�ë�ó�õ�î;ñvð��#÷Eý�� îKëLñvð��K÷�ö<�nü�ð ë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷>ñ��åø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷mý��u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö
ý�õ)�&÷�ðúê�ö0îKüåö�ê�ðú÷	ý�ê|ø!� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷��



z|{%}S~���� �.�����rz�}<�%�0��}+�j�<�¦z6����~.���������)�6� z6����~.�6�.� �/�������$}<��� � ;

é�îyûãõQñ�í��Mý�ê0»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶�ý�õ���÷�ðùê�ï&îKó�ë�êQö�ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö�ê�ö�ñ�ü�ñ�ðùøùðúö�õQêsï&îKó�ø&� ðùûãï�ø î;÷�=
ñ2î;ñ�ð��#÷�ý�üìëAîK÷�ê�#;îKö+v ï&îKó�ñvðùê C � ô�wf�Mé'î+�+î���ó�ð��nü�ê�ë�ó�õ�ê�ü�÷�îKü_ñh�#ûìî;ñvê�1#ø����&îKø��èï&îKó�ñvðúó ý�ê0ø!� êQ÷�ö�êQû'��øúê
ý�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�öãý�õ)�&÷�ðùöìï��Kü�óìøúê	ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�îB#Kê�ë4øùîVûãõQñ�í��_ý�ê�Ó)¶hº�³ ¿ º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶f�
 êQñ�ñvê�ûãõQñ�í��Mý�ê�êQö�ñþü_ñvðùøúðùö�õ�ê�ï��Kü�ó)ý�õ)�&÷�ðúóèøùîj#;îKøùêQü�ó|ý�ê�ó�êQñh�Kü�ó)ý�êìø î©ûìõLñví��Mý�êj»,³Ayyº^IJ·p»Sµq·p¾
ÀQº)À ¿ �Sº¹¸$³�_n½&·Ai�¶f�
���V���|��� � Û�Ü�Ý�Þqà
ánâ�ã9Þ$ánÜ�Ý,ì�Üd@�â1%�áné�Þqî�%�ánÜ¯ì + â¢épì�â1%B%�Þ)%B@�Ü�ã9Ü&%�á

é'î©ë�øùîKö�ö�ê´�nü�ð�ë��#÷�ö�ñvó�ü�ðúñèøùêQöþîKü�ñ��#ûìî;ñvêQöèý�� ü�÷�êìë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ý����#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñ)õQñ�ê�÷�ý�ü�÷�ê
ý�ê�ö�ðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�êQö�ö�ü�ð�#;îK÷>ñ�ê�ö0�
5 ��ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶9�xæfµqº±� êQøùøùêyý�õ)�&÷�ðòñ ø îãûìõLñví��Mý�ê,»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼)¾
¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶0�nü�ê ý��#ðòñ ðúûìï�ø îK÷>ñvêQó�ø îèëQø îKö�ö�ê3��é�ê�ö�ï&îKóvî;û8�Lñvó�êQö ý�ê5ë�êQñ�ñvê ûãõQñ�í��Mý�ê0ö"�#÷>ñ
øúê�öèîKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�öyý�êQöèë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��Mü�ð�ö"�#÷>ñþðúûìï�øúð��nü�õQö ý&îK÷�ö|ø&���#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñèêQñèø î�+îp=
��ó�ð��nü�êfß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx��³&Ó ¿ ·p¶`æ3�

ô���ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ a)»Sµ�Áú�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�oæ¹µqºJ�9ëQêQñ�ñvê�ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ý�ðúÿ���ó�ê�ý�ê�ø îsï�ó�õ�ëQõ�ý�êQ÷nñ�ê ï&î;ó
øúê��+î;ðúñ��nü�ê�øùî�ûãõQñ�í��Mý�ê�»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶��7�#ü�ó�÷�ðúñ�ø&� ðùûãï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷ ý�ê
øùîãë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvê��nü�ðkêQö�ñ5ü�ñvðúøùðùö�õ�ê ï��#ü�ó�ø î�ë�ó�õAî;ñ�ð��#÷©ý�ê�1>îKó�ý�ê�öS�nü�ð�ü�ñ�ðùøúðùö�êQ÷>ñ0ý�ê�öS�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�ö
ý�õ)�&÷�ðúê�ö0îKüåö�ê�ðú÷	ý�ê|ø!� ðúûìï�ø îK÷>ñ2î9ñvð��K÷�î3��÷	ý�� êQÿ ê�ëLñvü�êQó0ý�ê�ö�õ�#;îKøúü&î;ñvð��#÷�ö��

; ��ß ¿ ³�À1ày³�¶wà^ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�oæ¹µqº'�&êQøùøúê ý�õ��&÷�ðúñ0ø î£ûìõLñví��Mý�ê�»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�¾
Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶±�nü�ê)ý$�#ðúñ0ðùûãï�ø î;÷nñ�ê�ó�ø î�ë�øùîKö�ö�ê�� é�ê�ö ï&î;óvîKû,�Qñ�ó�ê�ö�ý�êèë�êQñ�ñvêþûãõ)=
ñ�í��_ý�ê�ö"�#÷>ñ�øùê�ö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö ý�êQö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö\�nü�ð&ö��K÷nñ�ðùûãï�øúð��nü�õ�öký&îK÷�ö�ø!�u�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQûìêQ÷>ñ
êLñ0øùî'�+î���ó�ð��nü�êmß ¿ ³�À1ày³�¶wà^ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶]}«º¹¼[Ó)¶)½ µ ¿ ½&·pÀx�
³&Ó ¿ ·p¶`æp�

@ ��ß ¿ ³�À1ày³�¶wà^ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ af»Sµ�Áú�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶¦�xæfµqº��&ë�êLñ�ñ�êèðú÷nñ�ê�ó:�+îKë�ê|ý�ðúÿ���ó�êyý�êèøùî£ï�ó�õf=
ëQõ�ý�êQ÷nñ�ê�ï&îKó�øúêJ�+îKðòñ|�nü�ê�øùî5ûìõLñví��Mý�ê<»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶�³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶J�7�#ü�ó�÷�ðòñ�ø&� ðùû±=
ï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷ý�ê|øùîþë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê��

é�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö ðúûìï�øùð��nü�õQö�ý&îK÷�ö�ø!�u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�ö��#÷>ñ��7�#ü�ó�÷�ðùö êQ÷ìï&î;óvîKû,�Qñ�ó�ê�ý�ê�ø î ûãõQñ�í��_ý�ê
»,³Ayyº`ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �Sº¹¸$³�_n½&·Ai�¶f��2 øúü�ö ï�ó�õ�ëQðùö�õQûìêQ÷>ñB��ðúøqö�� î�1#ðúñ ý�� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö�Ô#îB#;î«�nü�ð�ë��#ó:=
ó�êQö�ï��#÷�ý�êQ÷nñ îKü�-	õ�øúõ�ûãê�÷>ñvö�ý�êþëQê�ö î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö«v+ë�ó�õ�õQö ï&îKó0ø î±�+î���ó�ð��nü�êèý�õQñ2î;ðùøùøúõ�êyý&îK÷�ö5ø îãï&îKó�ñvðùê
@ � ; � ô�w)�  êQö�ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö�ï êQó�ûãêQñ�ñ�ê�÷>ñ�ý�� îKë�ëQõ�ý�êQóS��ø&� ê�÷�ö�ê�û'��øùê ý�êQö�õQøùõQûìêQ÷nñ�ö�ý�� ü�÷4îKü_ñh�#ûìî;ñvê3�

�åÛ�� QSR´Æ�Ç ÈjÅ)Æ

 êQñ�ñ�êVï�îKó�ñ�ðùêmðùøúøùü�ö�ñvó�êEø&� ü�ñvðúøùðúövî;ñ�ð��#÷�ý�ü ë�îK÷�ê)#Kî;ö��hï&îKó�ñvðùó�ý�êVø!� êf-_ê�ûãï�øùêmý�õLñ2îKðúøùøúõEý&îK÷�öåøùî
ï&îKó�ñvðùê ; � x ��	 øùøúêþï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê�ë��#ûãûãê�÷>ñ ë��K÷�ë�ê)#��#ðúó øùê�ö5ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö<�åø!� î;ðùý�ê|ý�üYëAîK÷�ê�#;îKö å ó�êQ÷�ý&î$�
é�îEý�õ�ûìîKó�ë2í�êê�ö�ñãðúý�ê�÷>ñvð��nü�ê*�Eë�êQøùøùê�ý�ü�ë�îK÷�ê)#Kî;ö£ý�êåë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�Í&ó�îKëQñvîKø<k @ 5 � @ ;3o � ª ü�ö�ö�ð!��ðùø
ê�ö�ñy÷&î;ñvü�ó�ê�ø��Mü�ê£øùê�ö ðú÷>ñvê�ó:�+îKë�êQö ý�üYëAîK÷�ê�#;îKö å ó�ê�÷�ý&îö"�#ðùêQ÷nñyøúê�ö û,��ûãê�öS�Mü�êãëQê�øúøùê�ö5ý�üYëAîK÷�ê)#;îKö
Í&óvîKëLñ2îKø!��é\� ê)-_ê�ûãï�øùêyêQö�ñ�ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õyý�êyý�ðòÿ�õQó�êQ÷nñ�ê�ö�ï�í&îKö�ê�öM�
5 �së��#÷�ë�êQï�ñvð��#÷ãý�ê�ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö�îB#Kê�ë�øùê�ö�ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê�ö êLñ�ø î ý�êQö�ëQó�ðùï_ñvð��K÷ãý�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö.v ï&îKó�ñvðùê
@ � @ � 5 w)�

ô��së��#÷�ë�êQï�ñvð��#÷©ý�êyø îþë��K÷$�q1#ü�ó�î;ñvð��#÷åï��Kü�ó�îKö�ö�ê�û'��øùê�ó�øúê�ösë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö�v+ï&îKó�ñvðúê @ � @ � ô�wf�
; �sðú÷�ö�ñvîK÷>ñvð î9ñvð��K÷ý�êyø îþë��K÷$�q1#ü�ó�î;ñvð��#÷åý�ê�ö�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö�v+ï&î;ó�ñvðúê @ � @ � ; w)�

�.E��.E:F �HG/N%YQL�[.O$]WG�N R%L
XlYQG/I_[�G/X�Z�NJO�X
 êQñ�ñ�êyï&îKó�ñ�ðùê ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvêèø&� ü�ñvðúøùðùö�î;ñvð��#÷ãý�ê�ö�ëAî;÷�ê�#;îKö�ý�êyë��#ûãï��#övîK÷>ñ�êLñ0ý�ê|ý�ê�ö�ëQó�ðúï�ñvð��#÷åý�� î;ü�ñh�3=

û�î9ñvê�ö�ï��#ü�ó�ë��#÷�ëQê�#��#ðùó�øùê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö���®0÷�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�êQö�ñ�ë��#÷�ÏQü��)ï&îKó�ñvðúó�ý�ü ¿ º)»Sµ�Á4³ ¿ º5êQñ�ý�ê
ø îþý�êQö�ëQó�ðùï_ñvð��K÷©ý�ê|ö"�#÷©ë��#ûãï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñB�



z|{%}S~���� �.�����rz�}<�%�0��}+�j�<�¦z6����~.���������)�6� z6����~.�6�.� �/�������$}<��� �p@

��������!)��! ~ â1%t@�Ü9H�á�îøâ1%dì�Ü�Ý�áBÜ�ã�H # Þ$ánÜ�Ý
é�ê�ñ�ê�ûãï�ø î9ñvê ý�üãë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ�ß ¿ ·p¶�³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ v ý��#÷>ñ ø î ó�ê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñ2î;ñ�ð��#÷�êQö�ñ�ý��#÷�÷�õ�êsý&î;÷�ö

øùê5ñvî���øúêAîKü ; � ô�w ê�ö�ñ5ëQó�õQõ|ý�ê|øùîþû�î;÷�ð��Qó�ê ö�ü�ð�#;îK÷>ñvê��
��# �¢â¢épî7á[> ã û  ó�õ�î;ñvð��#÷åý�üåñvê�ûãï�øùî;ñvê ý�üåë��#ûìï��#ö�îK÷>ñrß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿

ühÅA´¦³5±�À�¶�ý,°j±C°j²�Ê9ýAý^ý,ËÑÌþ�â^Çk»�¼¦Ç5±�³[±A²Cã3À�³[±A²C°j²Aÿ�Ð�Ç^Ç5²���ÅA´¦³5±^À�¶�ýTÄ�³5²^Å�Ç^Ç5²9Ák²A´¦¶5¼�â�Ç3»�¼�Ç5±¦³5±^²�Ê]Ë Ì
��ºAÿ^¼�³���¶�·3²�Ç[´Aÿ�²^µ���ÅA´�³[±^À�¶�ý�Ä�³5²^ºAÿA¼¦³���¶�·j²¦Ç5´^ÿ�Ê�Ð¦ÇAÇ[²CËÑÌ
��â^Çk»�¼¦Ç5±�³[±A²^ºAÿA¼¦³¾Ák²�Ç[´�¶[Ä�³5º^ÿA¼�³���²^µtý¨·3´�³A¶[²�³��9·jº^ÿA¼¦³1Ê�±¦³
	Ïãj±^²�³[´^µ�¶¦·5³[ºAÿA¼¦³AÂ
� ²^µtý¨·j´¦³A¶[²�³��&·Aã3²^µNº^ÿA¼¦³1Ê�&Á[³[´A¹�³[´������¦¶5¼&°AÁ/ý�Ã5²�Ç[´�¶NÄ�³�ã3²^µ����fµ�¶A½�Á[³���ý^ýAýwË��
� ²^µtý¨·j´¦³A¶[²�³��&·Aã3²^µNº^ÿA¼¦³1Ê�C·5Çk»�¼A´¦³�Á^Á�������¶[¼&°AÁ/ýTâ�Ç3»�¼A´�³�ÁAÁ�ãj²^µ����m²A´^È�³���ý^ýAý,Ë Ò ËÍÌ
��º�³k»�¼¦½A¶5²¦³���¶�·j²¦Ç5´^ÿ�´^²^µ���ÅA´�³[±^À�¶�ý�Ä�³5²^º�³3»�¼�½^¶5²�³���¶¦·j²�Ç[´Aÿ�Ê�Ð�Ç^Ç5²xËÑÌ
�¾â^Çk»�¼¦Ç5±�³[±A²Cã3À�³[±A²C°j²AÿÎÁ3²¦Ç5´¦¶[Ä�³[º[»�¼�½���´A²^µtý¨·3´�³A¶[²�³��9·jº¦³3»�¼�½A¶[²�³XÊ
� Á3²¦Ç5´�¶NÄ�³[ºAÿA¼¦³����A´¦³A¶�·3²&°3¹�³5º¦³3»�¼�½A¶[²�³����ü�� �9Ák²�¶5²C°A·3¸�³A¶¦·j²C°j¹�³Aâ^Ç[±A²�¶¦°j±¦³5´�������½�°3Ð9Á�ý�Ã5²¦Ç5´¦¶[Ä�³¦ã]»�¼�½��xËÑÌüAühÅA´¦³5±�À�¶�ýTÄ�³[²A¸�³^¶�·3²&°j¹¦³5º¦³3»�¼¦½A¶[²�³Nâ�Ç5±^²A´�Ç^½A½^³5´�ÊpÁ3²¦Ç5´�¶NÄ�³[º[»�¼¦½¦ËXý�Á[³[²AÅ¦³5Æ�¶[¹&°[Ç5ÈA´^É�³�Á^·oÊü3þ �AÐ¦³5Æ�¶[¹&°[Ç5ÈA´&Á/ý�Ã5²�Ç[´�¶NÄ�³5Å¦³5Æ¦¶5¹&°[Ç5È^´��CË Ì
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preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke
|| encrypt

DispatchComponent

preInvoke

end load

load

end decompress

end preInvoke

decompress

First scheduling constraint

end checkPermissions

end log log

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action
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end load_impl

end load_impl action load_impl action synchronization point
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decompress action synchronization point

checkPermissions

synchronization point
log action

end log action

checkPermissions_impl action
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ô��çq�¼ ¿ º)¶¹º)Áîß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶�³�½�À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶p�
³&Ó ¿ ·p¶`æ*�që�êQñ�ñvê��+î���ó�ð��nü�ê01#õ�÷��Qó�êèü�÷
ë��#÷y##ê�ó�ñvðúö�ö�êQü�ó�q/¼ ¿ º)¶hº)Áîß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶¤v7�nü�ð£õQñ�ê�÷�ýaø&� ðù÷>ñvêQó:=
�+îKëQêóq�¼ ¿ º)¶hº)Á�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶�w)ï��#ü�óìë��#÷y#_ó�êQñ�ðùó�ü�÷wî;ü�ñh�#ûìî;ñ�êý�� ü�÷�ê4ë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvêåý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�=
ëQê�ûãê�÷>ñB�

��# �¢â¢épî7á[> ã � á*��÷>ñvê�ó:�+îKë�ê|ý�êyø î«�+î3��ó�ð��Mü�êfq�¼ ¿ º)¶hº)Á�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶p�
³&Ó ¿ ·p¶`æ
)=>�0�4�2���,�*�4Þ´?-W0�4�2�4�(�@�1A;�%�1�>�4�>�0
Õ�&�0�1A;$,�0�17>�@�1�>
8�4�2
0�4�2���,�*A0�1�2
D/E
%�&
'$(�)
*¥´?-A0�4�2�4�(�@�1A;�%�17>�4�>�0�Õ�&�0�1=;?,�0�1W>�@�17>�8�4�2�0�4�2+*W2�4�,�0�4
@�1�>�8�4�2
0�4�2

�ZB=>�0�4�2
>�,�( � 29)<;H)=0?)A8�4�@�1=;�%�1�>�4W>�0
Õ�&�0�1A;$,�0�17>�,7&�0�1A;9,�0�1�>¤��Æ

��# �¢â¢épî7á[> ã � û±��÷nñ�ê�ó:�+îKë�êsý�êsøùî.�+î���ó�ð��nü�êÍq/¼ ¿ º)¶hº)Áîß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶)¾��³&Ó ¿ ·p¶`æ
)=>�0�4�2���,�*�4Þ´?-W0�4�2�4�(
.�*A6�4
¹�&�(�)=>�3�@�17>9-=0�2�,�)=>�0�Õ�&�0�1=;9,�0�1W>�@�17>�8�4�2�0�4�2���,�*W0�1�2�D/E
%�&
'$(�)
*¥´?-A0�4�2�4�(�.�*A6�4
¹�&$(�)=>�3
@�17>?-A0�2�,�)=>�0
Õ�&�0�1Z;9,�0�17>�@�1W>�8�4�2
0�4�2+*W2�4�,�0�4
@�1�>�8�4�2
0�4�2

�ZB=>�0�4�2
>�,�(�.�*A6�4
¹�&�(�)=>
3�@�17>?-W0�2�,$)Z>�0�Õ�&�0�1A;?,�0�17>/,�&�0�1A;9,�0�17>¤�]Æ

2 �#ü�ó�ë2í&î3�Mü�ê5îKü_ñh�#ûìî;ñvê3�#ü�÷ãë��#÷y#Kê�ó�ñ�ðùö�ö�ê�ü�ó�ý�õQý�ðùõ�êQö�ñ�ë�ó�õ�õ�ï&îKó ø îS�+î3��ó�ð��Mü�ê�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý&îK÷>ñvê3�
 êQñ�ñvêsë�ó�õAî;ñ�ð��#÷£êQö�ñ/� ø!� ðú÷�ðúñ�ð î;ñ�ð�##ê�ý�ü�ë��#÷y##ê�ó�ñvðúö�ö�êQü�ó�q�¼ ¿ º)¶hº)Á�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶f� ª ðù÷�ö�ð&�9ë2í&î��nü�ê�îKü_ñh�#ûìî;ñvê
ï êQü�ñ�îB#��#ðúó�ü�÷åë��#÷y##êQó�ñ�ðùö�ö�ê�ü�ó0ý�õ�ý�ðùõ0�nü�ð�ö�êQóvî�1#õ�÷�õQó�õyê�÷*�7�#÷�ëLñvð��#÷åý�êyö�ê�ö�ëAî;óvîKëLñvõ�ó�ðùö�ñvð��nü�êQö��

é�� ðùûãï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷�îKëQñ�ü�ê�øúøùê ý�êQö�ë��#÷y##êQó�ñvðúö�ö�ê�ü�ó�ö ý�� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ösü�ñ�ðùøúðùö�ê5ø&� îKø�1��Kó�ðúñ�í�ûãê0ý�êyë��#÷y##ê�óW=
ö�ð��#÷åý�õ�ëQó�ðúñ�ý�îK÷�ö�ø îþï&î;ó�ñvðúê C � C � ; � ; ��	�øúøùê êQö�ñ0ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õQêyý�ê ñvó��Kðùö�ë��#÷y##ê�ó�ñvðúö�ö�êQü�ó�ö��
5 �søúêEë��#÷y#Kê�ó�ñ�ðùö�ö�ê�ü�óóß ¿ ³ ¿ º]�%³p¼nºEàAq�¼ ¿ º)¶hº)Á�è%º)ÀQº)¶f½�Ó M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶më��K÷�ë�êQó�÷�êmøùî@ï&îKó�ñvðùê
1#õQ÷�õ�ó�ð��nü�ê�ý�ê�ö�ë��#÷y##ê�ó�ñvðúö�ö�êQü�ó�ö��_êQøùøúêsë��#÷y##êQó�ñ�ðúñ�øùêQö õQñ2î9ñvö�êQñ�øùêQö ñvóvî;÷�ö�ðòñvð��K÷�ö�ý�êQö îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö��
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ô��søúê�ë��#÷y#Kê�ó�ñ�ðùö�ö�ê�ü�ó7ß ¿ ³ ¿ º]�.³p¼nºEàAq/¼ ¿ º)¶hº)Á�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶�õQñ�ê�÷�ýSø&� ðùûãï�ø î;÷�=
ñvî;ñvð��#÷�ß ¿ ³ ¿ º]�%³p¼nºEàAq�¼ ¿ º)¶hº)Á�è%º)ÀQº)¶f½�Ó M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶f�KêLñ ë��#÷y##êQó�ñvðòñ�øùê�ö�õQøùõ�ûãê�÷>ñ�ö�ö�ï õf=
ëQð��q�nü�êQö0ý�êQö5î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö�ý�êQö0ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö�v+õQûìðúö�ö�ð��#÷ý�êyö�ð�1#÷&î;ü�-���êQñ�ënw)�

; �søúê©ë��#÷y##êQó�ñvðúö�ö�ê�ü�ódß ¿ ³ ¿ º]�%³p¼nºEàAq�¼ ¿ º)¶hº)Áîß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶åõQñvêQ÷�ý
ø!� ðúûìï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷�ß ¿ ³ ¿ º]�%³p¼nºEàAq�¼ ¿ º)¶¹º)Á�è%º)ÀQº)¶f½�Ó M i ¿ ·p»,³ ¿ ·pÀ�IJ·pÀ)_�º)¶ ¿ º)¶f�kêQñìë��#÷y##êQó�ñ�ðúñìøùê�ö�õQøùõ)=
ûãê�÷>ñvöåö�ï õQë�ð����Mü�ê�ö©ý�ê�ö©îKü�ñ��#ûìî;ñvêQöý�ê�öåë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�öåý����#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñ9v õ�ûãðùö�ö�ð��#÷²ý�ê
ö�ð�1#÷&î;ü�-åë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý&î;÷nñ0îKü�-åï��Kðù÷>ñvösý�êyö:>_÷�ë2í�ó��#÷�ðùövî9ñvð��K÷��&êQñ�ënw)�

ª ðú÷�ö�ð!���þñh�#ü_ñ0÷�ð�##ê�îKü��&ý�êy÷��Kü$##êQøùøùêQösðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷�ö�ý�êyë��#÷y##êQó�ñ�ðùö�ö�ê�ü�ó�ï�ê�ü$#Kê�÷>ñ<�Lñvó�êyó�õAîKøúðùö�õQê�ö��
û��oû�� ��� � ��# ��â¢épî�áN> ãrÜ*ì�ÜJ@�â1%XZ�Ü§épÝBî7âX%

é�� îKø�1��#ó�ðòñví�ûãê ý�ê�ë��#÷y##êQó�ö�ð��#÷£ó�õ�îKøùðúö�õ�ý&îK÷�ö�ø&� ðùûãï�ø îK÷>ñvî;ñvð��#÷ îKëLñvü�êQøùøùê�ö�êQóvî ý�õQë��#ûãï��#ö�õ�ê�÷þñvó"�#ðùö
ï&îKó�ñvðùêQö+�
5 �søùî�ï�ó�ê�ûãð��Qó�ê ï&î;ó�ñvðúê ë��K÷�ë�êQó�÷�ê|ø î£ë��K÷§#Kê�ó�ö�ð��K÷	ý�êQö0õQøùõQûìêQ÷nñ�ö�ë��#ûãûþü�÷�ösý�ê�ö�îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö��
ô��søùî�ý�ê�ü�-_ð���ûãêþï&îKó�ñvðùê)ë��#÷�ëQê�ó�÷�ê�ø î�ë��#÷y##ê�ó�ö�ð��#÷Vý�ê�ö õ�øúõ�ûãê�÷>ñvö ý�ê�öyîKü�ñ��#ûìî;ñvêQö ý�ê�öyë��#ûìï��3=

ö�îK÷>ñvö��
; �søùî ñvó��Kðùö�ð���ûãê�ï&î;ó�ñvðúê�ë��K÷�ë�êQó�÷�ê�ø î�ë��#÷y##êQó�ö�ð��#÷|ý�ê�ö�õQøùõ�ûãê�÷>ñ�ö�ý�ê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö�ý�ê�ö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñvêQö��

é\� îK÷�÷�ê)-_êyê)-_ï�øúðùë�ðòñvê øúê ë��Mý�ê�	�ö�ñvêQó�ê�ø�1#õQ÷�õ�ó�õ���ï�îKó�ñ�ðùósý�êyø&� ê)-_êQûìï�øúê��
2 �#ü�ó0ñh�#ü�ñ�ê�ö ëQê�ö ï&î;ó�ñvðúê�ö�� ë2í&î3�Mü�ê£õ�øùõQûìêQ÷>ñ ý�êþø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvêyêQö�ñ|îKö�ö��Më�ðùõ«��ü�÷mðúý�ê�÷>ñvð4�&ëAî9ñvê�ü�ó

ü�÷�ð��Mü�ê��
û��oû�� ���|� ��# ��â¢épî�áN> ãrÜ*ì�ÜJ@�â1%XZ�Ü§épÝBî7âX%�ì àÏ@�â1%XZ�Ü§éná�î!Ý�Ý�Ü�à�éu�¢êC%�ê§épîT*�à�Ü

®0÷"îKü�ñ��#ûìî;ñvê	ý�� ü�÷²ë��#ûãï��KövîK÷>ñö�ê4ñvó�îKý�ü�ðòñ�ï&îKó�ü�÷²û8�Mý�ü�øúê�	 ö�ñvê�ó�ê�ø!�6®0÷"îKü_ñh�#ûìî;ñvê©ê�ö�ñ
ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õ±�
5 �sý���êyánÞ$á�Ý0�>ü�÷ãõQñvî;ñ�ý�� ü�÷�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êsö�êsñvó�îKý�ü�ðòñ�ï&îKó ü�÷���¶"³)µªß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ ��tS�QöJ�nü�ê�ø î5ñ�óvîK÷�ö�ð4=

ñ�ð��#÷åê�ö�ñ�êQÿ ê�ëQñ�ü�õ�ê3�qü�÷åö�ð�1K÷&îKø��nü�ð�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý¯�£ø îþö"�#ó�ñ�ðùê ý�êyø!� ðú÷�ö�ñ�ó�ü�ëLñvð��K÷ ¿ ¶"³)µmêQö�ñ�õ�ûãðùö
v�q-��½ ¿ ß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ w)��é\� õLñ2î;ñsýQ� ü�÷åî;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê0ï�ê�ü�ñ��Qñvó�ê ë��K÷�ö�ñ�ðúñvü�õ5ý�� îKü�ñ�ó�ê�ö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö.��ë�êQö
îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö�ö��K÷nñ ñvóvî;ý�ü�ðúñ�ö ë2í&î;ë�ü�÷åê�÷åû,�_ý�ü�øùê%	 ö�ñvêQó�êQø�êQñsø!� õLñ2î;ñ ê�ö�ñsñvóvî;ý�ü�ðúñ�ï&îKó ü�÷�ê êf-�õf=
ëQü�ñvð��#÷åï&îKóvî;øùø��Qøùê ý�ê|ëQê�ö�û,�_ý�ü�øùê�ösý�îK÷�ö�ø&� îKëQñ�ð��#÷ý�üåñ�óvîKïQ�

ô��sý�ê+áné�Þ)%�ÝBî�á�î7âX%�Ý
v�îywé�ê�ö|õ�øúõ�ûãê�÷>ñvöyý�� ü�÷�ê�ñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷mö��K÷nñèø&� õ�#Kõ�÷�õQûìêQ÷>ñB��ø î�1>îKó�ý�ê�êQñ|ø&� îKëLñvð��K÷��Qô��#ü�ö|øùêQö

õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñ)ý�ê�öyîKü�ñ��#ûìî;ñvêQö ö��#÷>ñ ñvó�îKý�ü�ðòñvö êQ÷Yö�ð�1K÷&îKü�-��
®�÷�ê£ë��#÷��"�#÷�ëQñ�ð��#÷mýQ� õ)##õ�÷�ê)=
ûãê�÷>ñvö�ê�ö�ñ�ñ�óvîKý�ü�ðúñvê�ê�÷ M À1à^ß¢½�8�À�³�Á ¼]q-��µ�¶hº¹¼¹¼)½&·pÀq��®0÷�ê0ý�ðùö��"�#÷�ëQñ�ð��#÷�ý�� õ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñvösê�ö�ñ
ñ�óvîKý�ü�ðúñvêìê�÷ ð�¶]ß¢½�8�À�³�Á ¼]q ��µ�¶hº¹¼¹¼)½&·pÀq��é�ê�ö'1>î;ó�ý�êQö)ö��K÷nñþý�ê�öþêf-_ï�ó�êQö�ö�ð��#÷�ö±�����Køùõ�êQ÷�÷�êQö
�nü�ð ö��#÷>ñ�ñ�óvîKý�ü�ðúñvêQö êQ÷d}�³ ¿ ³Aq ��µ�¶hº¹¼¹¼)½&·pÀq��®0÷�ê îKëQñ�ð��#÷ìö�ê5ñ�óvîKý�ü�ðúñ�ï&îKó�ü�÷hß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ �
®�÷�ê£ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ï&îKóvî;øùø��Qøùê|ý�� îKëQñ�ð��#÷�ö êQö�ñ ñ�óvîKý�ü�ðúñvê)ê�÷¾z�³�¶�³�Á�Á�º)Áîß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ �Q®0÷�ê£êf-�õf=
ëQü�ñvð��#÷åö�õ��nü�êQ÷>ñvðùêQøùøúê|ýQ� îKëLñvð��#÷�ösê�ö�ñ�ñvóvî;ý�ü�ðúñ�ê ê�÷óß�ºEñki¢º)À/Ó¹º`ß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ �

vø�qwåï��#ü�ó�ë2í&î��nü�ê5ñ�óvîK÷�ö�ðúñ�ð��#÷ãë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý*�)ü�÷�ö�ð�1K÷&îKø¢�nü�ð�êQö�ñsõQûìðúö�ö�ð øùî|ñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷ãý��#ðúñ
�Lñvó�êyêLÿ�êQëQñvü�õ�ê��¢ô'ó��#ðúösëAîKö�ö�êyï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvêQ÷nñ«�

ð!�sø î�ñvóvî;÷�ö�ðòñvð��K÷	ö�ê)ý�õ)�&÷�ðúñ5ï&îKó0ü�÷Eõ�#Kõ�÷�êQûìêQ÷>ñB��ý$�#÷�ë)ö�ð�ø!� õ)##õ�÷�ê�ûãê�÷>ñ ö�êèï�ó��Mý�ü�ðòñB�
îKø��Kó�ö øùî�ñvóvî;÷�ö�ðòñvð��K÷Eý��#ðòñ ö�� êQÿ ê�ëLñvü�êQó8� ø î�ñ�óvîK÷�ö�ðúñ�ð��#÷EêQö�ñ ñ�óvîKý�ü�ðúñvê)ï&îKó ü�÷�q�_�º)¾
¶`æAß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ �nü�ð&�Mö�ð øùê�ö�ð�1#÷&îKø�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ��èø&� õ�##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñsêQö�ñsï�ó�õ�ö�ê�÷>ñsý&î;÷�ö
ø&� ðù÷�ö�ñ2îK÷>ñ�ö:>_÷�ë2í�ó��#÷�ê���õ�ûãêQñ�øùê ö�ð�1#÷�îKø�ë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý&î;÷nñ%�£ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷©ý�ê ø îþñ�óvîK÷�=
ö�ðòñvð��K÷��

ðùð!��ø î4ñ�óvîK÷�ö�ðúñ�ð��#÷�ö�ê©ý�õ��&÷�ðòñ�ï&îKóþü�÷�ê*1>îKó�ý�ê¨��ø î4ñ�óvîK÷�ö�ðúñ�ð��#÷�êQö�ñ£ñvó�îKý�ü�ðòñvêï&î;ó£ü�÷
q�_�º)¶jæNß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ �nü�ð!�Kö�ð�ø&� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��#÷,�����#øúõ�êQ÷�÷�ê�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý�îK÷>ñ(� øùî<1>îKó�ý�ê�ê�ö�ñ
õ�#;îKøúü�õ�ê0�'#MóvîKð!��õQûìêLñ�øùê ö�ð�1#÷&î;ø�ë��Kó�ó�êQö�ï��#÷�ý&î;÷nñ%�þø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�ê øùî)ñvó�îK÷�ö�ðòñvð��#÷��
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ðúðùð&��ø îñvó�îK÷�ö�ðòñvð��#÷Yö�êãý�õ��&÷�ðúñ|ï&îKó|ü�÷@õ)##õQ÷�ê�ûãê�÷>ñþêLñ)ü�÷�ê81#îKó�ý�êj��ø îñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷mê�ö�ñ

ñvó�îKý�ü�ðòñvê4ï�îKó�ü�÷õq�_�º)¶`æAß ¿ ³ ¿ º)»´º)À ¿ �nü�ð!��ö�ð5øùê	ö�ð�1#÷&îKø�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñj�@ø!� õ)##õf=
÷�ê�ûãê�÷>ñ�êQö�ñ�ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñìý�îK÷�ö£ø&� ðù÷�ö�ñ2î;÷nñ)ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ê©êQñ£ö�ð�ø&� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��K÷l�����#øùõQê�÷�÷�ê
ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ���øùî81>î;ó�ý�êþêQö�ñ õ)#;îKøùü�õQê'�8#Mó�îKð&��õ�ûãêQñ øúêèö�ð�1#÷�îKøkë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ
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implementation
Component

(Java)

Automaton (Esterel)

Reactive Machine (Java)

Membrane Code (Java)

description
(Java)

Automata
ComponentType

createComponentBehaviour

EsterelConverter
convert

Syntax Tree

EsterelGenerator
generate

EsterelCompiler
compile

EsterelMembraneCodeGenerator
generate

load

EsterelLoader

Template

Component

ComponentBehaviourFactory
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ñvó�îK÷>ñ0øùî±1#õ�÷�õQóvî;ñ�ð��#÷©ý�êQö5îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö�ý�� ü�÷4ë��Kûìï��#övî;÷nñ��qé�ê|ñ�ê�ûãï�ø î;ñ�ê ë�ó�õ�ê|ø î'�+î���ó�ð��nü�ê7IJ·p»Sµq·p¾
ÀQº)À ¿ �Sº¹¸$³�_n½&·Ai�¶p�
³&Ó ¿ ·p¶`æ���ï�îKó�ñ�ðùó�ý�ê£ø î��+î���ó�ð��nü�êu�<·n· ¿ ¼ ¿ ¶�³)µ)�
³&Ó ¿ ·p¶jæåîp�&÷mý�ê'1#õQ÷�õ�ó�ê�ó øúê�ö î;ü�ñh�3=
û�î9ñvê�ö��£ï&î;ó�ñvðúó�ý�êyøùêQü�ó�ý�ê�ö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷��
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: ComponentBehaviourFactory
createComponentBehaviourFactory

: ReactiveTemplate

setBehaviourDesc

: BootstrapFactory

createComponentBehaviour

new

���	�s· C � ; Ñ iyõQ÷�õ�ó�î;ñvð��#÷åý�ê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQösý�� ü�÷4ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
é'î��q1#ü�ó�ê C � @ ý��#÷�÷�ê�øùê�ý�ðùî�1#óvî;ûìûãê ý�ê�ö�õ��nü�êQ÷�ë�êsï�ó�õ�ö�ê�÷>ñ2î;÷nñ�ø&� ðù÷�ö�ñ2îK÷>ñvðùî;ñvð��#÷ ý�üèë��#ûãï��KövîK÷>ñB�

é�êìñvêQûìï�ø î;ñ�êãëQó�õQê�ü�÷�ï�ó"�_ëQê�ö�öþý�� ðù÷�ö�ñ2îK÷>ñvðùî;ñvð��#÷r�	ï&îKó�ñvðúóèý�êìø î*�+î���ó�ð��nü�ê��Sº¹¸$³�_n½&·Ai�¶wa)À$¼ ¿ ³�À ¿ ½ø³�¾
¿ ½&·pÀxzJ¶h·[Ó¹º¹¼¹¼]�
³&Ó ¿ ·p¶`æ|ë�ó�õQõ�ê0ï&îKó�ø în�<·n· ¿ ¼ ¿ ¶"³)µ)�
³&Ó ¿ ·p¶`æp�né�ê�ï�ó"�_ëQê�ö�ö ý�� ðù÷�ö�ñ2îK÷>ñ�ð î;ñ�ð��#÷�ï�ê�ó�ûãêQñ�îKø��#ó�ö
ý�êyë��#÷�ë�ê�#��#ðùó�øùîþû�îKë2í�ðù÷�ê ó�õAîKëLñvð�#Kê0�Mü�ð�ï�ó�êQ÷�ý4êQ÷	ë2í&î;ó�1#êyø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷åý�ü©ë��#ûãï��#övîK÷>ñ��

: BehaviourInstantiationProcess

: BehaviourInstantiationProcessFactory

: BootstrapFactory

createBehaviourInstantiationProcessFactory

instantiate

: ReactiveTemplate

createBehaviourInstantiationProcess

build

new

new

���	�s· C � @ Ñ ��÷�ö�ñ2îK÷>ñ�ð î;ñ�ð��#÷åý�ü©ë��#ûãï��#övîK÷>ñ
é'î0�q1#ü�ó�ê C � C û8�#÷>ñ�ó�ê�ø&� ðù÷�ö�ñ2îK÷>ñ�ð î;ñ�ð��#÷£ý�üãñvêQûìï�øùî;ñvê�ý�ü�ë��#ûãï��KövîK÷>ñ ß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �>é�î

ûìêQû'��ó�îK÷�êsý�üìë��#ûãï��KövîK÷>ñ�ë��#÷>ñ�ðùê�÷>ñ�ø î ûìîKë2í�ðú÷�ê�ó�õAî;ëQñvð4##ê3�né�ê�ë��K÷nñ�ê�÷nü�ý�ü�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ë��#÷>ñvðùêQ÷>ñ
ø&� ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷ãý�ü	ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñB�
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StorageComponentTemplate

server compress

BindingController LifeCycleController

instantiate server compress

BindingController LifeCycleController

StorageComponent

contenu
membrane

ReactiveTemplate

���	�s· C � C Ñ ôkêQûìï�øùî;ñvê5ý�ü	ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñ$ß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿
Û/Ü¯ánÜ�ã�H # Þ$ánÜ¾ÔK¤^ÖB¢5×)Ø�®;§�ÙBÚBÛ$ÜoÙtÝ�¥¨Þk£ª§�Ù�¥A«�¢�¬��®	£1¥p¢ é�î±�q1#ü�ó�ê C � x ý��#÷�÷�êèøúê|ý�ð î�1#ó�îKûãûìê ý�ê
ö�õ��Mü�ê�÷�ëQê�ðùøúøùü�ö�ñvóvî;÷nñyøùî�1#õ�÷�õQóvî;ñ�ð��#÷�ý�êQöþîKü�ñ��#ûìî;ñvêQö|ýQ� ü�÷�ê�ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvêãý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñB�ké�ê
ñvêQûìï�øùî;ñvê+1Kõ�÷��Qó�ê)øúê�ö�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö0ý�ê|ø î�ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê|îB##ê�ë)ø î'�+î���ó�ð��nü�êYß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �<º)¾
¸$³�_n½&·Ai�¶p�
³&Ó ¿ ·p¶`æ,�nü�ð�ê�ö�ñ0ëQó�õQõ�ê���ï�îKó�ñ�ðùósý�êyø î«�+î3��ó�ð��Mü�ên�<·n· ¿ ¼ ¿ ¶"³)µ)��³&Ó ¿ ·p¶`æ3�

: SchedulingConstraintBehaviourFactory

setBehaviourDesc

: SchedulingConstraintTemplate : BootstrapFactory

createSchedulingConstraintBehaviourFactory

setImpactedTemplates

createSchedulingConstraintBehaviour

new

���	�s· C � x Ñ iyõQ÷�õ�ó�î;ñvð��#÷ý�êQö5îKü_ñh�#ûìî;ñvêQösý�� ü�÷�êyë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�êyý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ
û��VU���!)� � Û�Ü�Ýu@�â1%�áné�² # Ü�à�épÝ
Û/Ü @�â1%�áné�² # Ü�à�é´³±î�% ì�îT%�� ~ âX%�áné�â #�# Ü�é  êë��#÷>ñvó"Ó#øùêQü�ó£ü�ñ�ðùøùðúö�êãø î¯�+î3��ó�ð��Mü�êh��½�À1à�½�À&8A�
³&Ó ¿ ·p¶`æ
ï��Kü�óìý�õ��&÷�ðúóìøúê�öãõ�ë2í&î;÷�1#ê�ö�ý�ê4ö�ð�1#÷&î;ü�-Sê�÷>ñvó�ê4øúê�öãðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö�ý�ê�ö�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö��(2��#ü�óãë2í&î��nü�ê
ö�ð�1#÷&îKø ý�õ��&÷�ð'ö�ü�ó�øùêQösðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö��&ü�÷�êèøúð îKðúö��#÷�ê�ö�ñ�ëQó�õ�õQê��

é'î�q1Kü�ó�ê C � � ý��#÷�÷�êãøúê£ý�ð î31#óvîKûãûãê)ý�ê�ö�õ��nü�ê�÷�ëQê�ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñ2îK÷>ñèü�÷�ê�ë�ó�õAî;ñ�ð��#÷mýQ� ü�÷H��ðú÷�ý�ðù÷$1
ê�÷>ñvó�êyðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö��
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: BindingFactory

: BindingController

createBinding

bindFc

createBindingFactory new

: BootstrapFactory

���	�s· C � � Ñ  ó�õAî;ñ�ð��#÷åý�� ü�÷�êyøùðùîKðùö"�#÷�êQ÷nñ�ó�ê|ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö
Û/Ü�@�â1%�áné�² # Ü�à�é ~ â1%�ánÜ&%�á ~ â1%�áné�â #�# Ü§é  ê�ë��#÷>ñ�ó�Ó#øúê�ü�ó ï�ê�ó�ûìêLñ ý�ê£ë��#÷>ñvó�ÓKøùê�ó øúêþë��K÷nñ�ê�÷nü�ý�ü
ë��#ûãï��#ö�ðòñvê��fé\� ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷ ý�ê�ø î�ûìõLñví��Mý�êS³¦à¦àA��Ó`ßªix6�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ý�ê�ø&� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQêrIJ·pÀ ¿ º)À ¿ IJ·pÀq¾
¿ ¶h·pÁ�Á�º)¶�ö�ê�ö�êQó�ñ ý��K÷�ë ý�ê�ø î�ûìõLñví��Mý�êS³¦à¦à^ßªio6�IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶ ý�ê�øùî��+î3��ó�ð��Mü�êmIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ¾�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶]�
³&Ó ¿ ·p¶jæìï��Kü�ó5în�"�#ü�ñvêQó0øúêèë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñ�ý�êQö ö��Kü�ö:=-ë��#ûãï��KövîK÷>ñvö5îKü4ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñ
ý�üåë��#ûãï��#ö�ðòñvê��

é'î+�q1#ü�ó�ê C �  ý��#÷�÷�ê0øúê�ý�ð î�1KóvîKûãûìê ý�ê0ö�õ��nü�êQ÷�ë�ê ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñ2î;÷nñ ø&� î��"�#ü�ñ�ý�� ü�÷ìö��#ü�öW=�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
îKüåë��#ûãï��#ö�ðòñvê��

: ComponentBehaviourFactory

: ContentController

addFcSubComponent

addSubComponentBehaviour

addFcSubComponent

(scheduling constraint)
addSubComponentBehaviour

createComponentBehaviourFactory

: BootstrapFactory

new

�-�	�s· C �  Ñ ª �"�#ü�ñ�ý�êyë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö
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Û/ÜY@�â1%�áBé�² # Ü�à�é+Û/î��^Ü ~ ÷�@ # Ü ~ â1%�áné�â #T# Ü§é  ê�ë��#÷>ñ�ó�Ó#øúê�ü�ókü�ñvðúøùðùö�ê�ø î0ûìîKë2í�ðú÷�ê ó�õAîKëLñvð4##ê�1#õQ÷�õ�ó�õ�ê3�
é�ê�ë��#÷>ñvó"Ó#øùêQü�óåü�ñvðúøùðùö�êEø&� ðù÷>ñ�ê�ó"�+î;ë�ê�ôHº)»u6�¶�³�ÀQº^IJ·kà�º¨�Mü�ð<�7�#ü�ó�÷�ðúñåø î�ûãõQñ�í��_ý�ê�ô¾I�4�¼ ¿ ³�¶ ¿ �Mü�ð
ï êQó�ûãêQñ|ý�� ðù÷�ðòñvðùîKøùðúö�ê�ó�ø îûìîKë2í�ðú÷�ê�ó�õAî;ëQñvð4##ê3�ké�ê�ë��Mý�êãý�êãø îûìêQû'��ó�îK÷�ê�1#õ�÷�õ�ó�õãðùûãï�øùîK÷>ñvêþëQêQñ�ñ�ê
ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê��


�ET��E&�  yI_[<UWZ�NJO�Z|O�]:G�NûRS¡aYQZ�NSL�¥ Z�XlRSLÚR%L
X�Y�T�]?[%O�]WG�N RSL
X¬Z�¡.O�G/IMZ|O�L
X
é�� ðùûãï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷	ý�üVë�îK÷�ê)#Kîåý�ê�ý�êQö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷Yý�êQö|îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ö êQö�ñ|ë��#÷�ö�ñvðòñvü�õQêìý�ê�öyðùûãï�ø î;÷nñvîp=

ñvð��#÷�ö�ý�ê�ö��+î���ó�ð��nü�ê�ö�è%º)ÀQº)¶f½�Ó]�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶]}«º¹¼[Ó)¶)½ µ ¿ ½&·pÀx�
³&Ó ¿ ·p¶`æ g zJ¶f½�»±½ ¿ ½	_�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶)¾
}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx�
³&Ó ¿ ·p¶jæ g ß�Ó¹¸qºEà�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶�³�½�À ¿ �<º¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx�
³&Ó ¿ ·p¶`æ£êLñ{ß ¿ ³�À1ày³�¶wà^ß�Ó¹¸qº)¾
à�i�Á ½�À&8oIJ·pÀ$¼ ¿ ¶"³�½�À ¿ �Sº¹¸$³�_n½&·Ai�¶p}'º¹¼[Ó)¶f½ µ ¿ ½&·pÀx��³&Ó ¿ ·p¶`æ�2

DãÛE� QSR´Æ�Ç ÈjÅ)Æ

é�êYë2í&î;ï�ðúñ�ó�êYï�ó�õQë�õQý�ê�÷>ñ @ îhû8�#÷>ñ�ó�õYøùêQö©ûãõ�ë�îK÷�ðúö�ûãê�öåý�êYë��#ûãï��#ö�ðòñvð��K÷²ý�ê�ö©ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö
v+ö�ê�ó"#Mðúë�ê�öyñvêQë2í�÷�ð��Mü�ê�ö|êQñ|ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�öyý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ¹w)� ª ø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷���ø!�u�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQûìêQ÷>ñ
ê�ö�ñèý�õQñvêQó�ûãðù÷�õ)ï&îKó ø îûìîKë2í�ðú÷�êþó�õ�îKëQñ�ð�#Kê,1Kõ�÷�õQó�õ�êãï&îKó øúê«� óvî;ûìêj�(�#ów\¢��é�ê£ë��_ý�êãý�êãøùî�û�î;ë2í�ðù÷�ê
ó�õ�îKëQñ�ð�##êyêQö�ñ�ý��#÷�÷�õ|ý�îK÷�ö�ø îþï&î;ó�ñvðúê � � ; �

ª ï&îKó�ñ�ðùó�ý�ê|ø!� êf-_ê�ûãï�øùê ï�ó�õ�ö�ê�÷>ñvõ|ý&îK÷�ö�øúê ë2í&îKï�ðòñvó�ê ï�ó�õ�ëQõ�ý�êQ÷>ñ @ ��øùê�ö�ëQðù÷��ìë��#ûãï��KövîK÷>ñvösö"�#÷>ñ
ë��#ûãï��#ö�õQöèî;ü�ö�ê�ðú÷Vý�� ü�÷�ë��#ûãï��#ö�ðòñvê±�nü�ð ý�õ)�&÷�ðúñ|øùîåøúðùûãðúñ�êèý�ê�øùî*��ü�øùøúê£ó�õAî;ëQñvð4##ê3��é'î�q1Kü�ó�ê C �uË
ý��#÷�÷�êsø î ë��K÷$�q1#ü�ó�î;ñvð��#÷£ý�êQö�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö\�nü�ðp�"�Kü�ê�÷>ñ�ü�÷ãó�Ó#øúê�ý&îK÷�ö ø&� ê�÷>ñvó�ê�ø î;ë�ê�ûãê�÷>ñ�ý�êQö�îKëQñ�ð��#÷�ö
ý�ê�ö�îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö��

é'î,�q1#ü�ó�ê C � 5Bm ý��#÷�÷�êþøùêQö îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö0ý�ê�ö ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ���ø îìë��#÷$��1#ü�óvî9ñvð��K÷
ý�ê)øùî���1#ü�ó�ê C �uË$�¢ô �#ü�ö5øùêQö5î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ö�ö��#÷>ñ ý�îK÷�ö5øúê�ü�ó�õQñvî;ñ ðú÷�ðúñ�ð îKø|v+ó�ê�ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvõ�öyï&î;ó0ü�÷4ë�ê�ó�ë�øúê
ó��#ü$1#ênwf�

SecurityComponent

StorageComponent

DispatchComponent

1st SC 2nd SC

�-�	�s· C �uË Ñ  �K÷$�q1#ü�ó�î;ñvð��#÷ý�êQö0ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö
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preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

���	�s· C � 5Bm Ñ ��÷�ðòñvð î;øùðùö�î;ñvð��#÷ãý�ê�ö�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQösý�ê�ö�ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö
é'î«��1#ü�ó�ê C � 5�5 û,�#÷>ñvó�ê øùêQö�ðù÷>ñvêQóvîKëLñvð��#÷�ö�êQ÷nñ�ó�êyøùêQö�ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ösó�õ�îKëQñ�ð�� ö6�nü�ð�ðúûìï�øùîK÷>ñvêQ÷nñ øùêQö

ö�êQó"#MðùëQê�ö�êLñ�øúê�ö'ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�ö��;é�ê�ökðù÷>ñvêQóvîKëLñvð��K÷�ö�ê�÷>ñvó�ê øùêQökë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö �Mü�ð_ðúûìï�øùîK÷>ñvêQ÷nñ'øúê�ö'ö�ê�ó:#Mðùë�êQö
ö��#÷>ñ�ý�êyñ?>Mï ê|ö�ñ�ó�ü�ëLñvü�ó�ê�ø&�qé�êQö0ðú÷nñ�ê�ó�îKëQñ�ð��#÷�ö�êQ÷nñ�ó�ê|øùêQö�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö��nü�ð�ðùûãï�ø î;÷nñ�ê�÷>ñ�øùêQö�ö�ê�ó:#Mðùë�êQö
êQñ�øúê�ö�ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�ö�ý����#ó�ý$�#÷�÷&îK÷�ë�ê�ûãê�÷>ñ�ö��K÷nñ�ý�ê ñ?>Mï�êèë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñvîKø&�

2nd
scheduling
constraint

1st
scheduling
constraint

checkPermissions_impl

checkPermissions

synchronization point

checkPermissions_impl
execution end (7)synchronization point

time

synchronization point
action
decompress

signal (5)
load signal (4)

load_impl

load_impl execution (9)

decompress action execution (11)

load_impl
execution end

DispatchComponent

StorageComponent

SecurityComponent

execution end (12)
decompress action

execution (6)
log action execution (14)

execution end

preinvoke signal (1)

log action

checkPermissions_impl

(2)

(3)

(8)

(10)

log action
synchronization point

(13) (15)

���	�s· C � 5�5 Ñ  í�ó"�#÷���1KóvîKûãûìê5ý�êyø&� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷åý�êyø&� ê)-_ê�ûãï�øùê
é�� ðù÷�ðúñvðùîKøùðúövî;ñ�ð��#÷ý�ü�ë��#ûãï��#ö�ðúñ�êþðù÷�ðòñvðùîKøùðúö�ê ø î�ûìîKë2í�ðú÷�êþó�õAîKëLñvð�#Kê��  êLñ�ñ�êãðú÷�ðúñ�ð îKøúðùö�î;ñvð��#÷ï�ó�êQ÷�ý

ê�÷©ë��#ûãï�ñ�ê øùê�ö�î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ösý�êQö0ë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvêQö�ýQ�u�#ó�ý��#÷�÷�îK÷�ë�êQûìêQ÷>ñ��
Ñ ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvêsý�ê0øùî|ï�ó�ê�ûãð��Qó�ê�ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê�v+ø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷*Á�·�³¦à54'½�»Sµ�Á ÷�ê�ï�ê�ü�ñ�ï&îKö/�Qñ�ó�ê�ê)-_õ�ëQü�=

ñ�õ�êyîB#;îK÷>ñ�ø&���#ï õQóvî;ñ�ð��#÷óÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶)»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Áøw�êQ÷nñ�ó�ê ý&î;÷�ösö��#÷õLñ2î;ñ�ðù÷�ðòñvð î;ø�v ø î)ö�ð�1#÷�ð��$=
ë�î;ñvð��#÷åý�êyë�êQñ�õLñ2î;ñ�ê�ö�ñ.�Mü�ê|ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷�Ó¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á�ï�ê�ü�ñ�ö�� ê)-_õQë�ü�ñ�ê�ó¹wf�

Ñ ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê|ý�êèø îìý�ê�ü�-_ð��Qûìêèë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê*v+ø!� î;ëQñvð��#÷HÁ�·E8©÷�êþï�ê�ü_ñ ï&îKöS�Qñvó�ê)êf-�õQë�ü�ñ�õ�êãîB#;îK÷>ñ
ø!� îKëLñvð��#÷�à�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼pw�êQ÷nñ�ó�êþý�îK÷�ö ö"�#÷EõQñvî;ñ ðú÷�ðúñ�ð îKø/v ø î�ö�ð�1#÷�ð���ëAî;ñ�ð��#÷©ý�êþëQêQñ õLñ2î;ñ5ê�ö�ñ+�nü�ê
ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�à�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼yï�ê�ü�ñ�ö�� ê)-_õQë�ü�ñ�ê�ó¹wf�

ª ï�ó"��öèë�êQñ�ñvê�ðú÷�ðúñ�ð îKøúðùö�î;ñvð��#÷��qø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê£ý�êìø î	ï�ó�ê�ûãð��Qó�êãë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�êìõQûìêLñþü�÷@ö�ð�1K÷&îKø%v+ðú÷�ý�ð��nü�õ
ï&îKó øúêþ÷nü�ûìõQó�� ; ý&îK÷�öyøúê£ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý&îK÷>ñ«�åü�÷�ï��#ðú÷nñ ý�ê�ö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðùö�î;ñvð��#÷H�
ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ý�ü�ë��Kûìï��#övî;÷nñsß�º]Óji�¶f½ ¿ æxIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ï��#ü�óèøùü�ð�ðù÷�ý�ð��nü�ê�ó��nü�êøùêQö)ë��#÷�ý�ðòñvð��K÷�öèö"�#÷>ñ
ó�êQûìï�øúðùêQö ê�÷åñvêQó�ûãê ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ�ï��Kü�ó6�nü�� ðúø�ï�ü�ðúö�ö�ê|êf-_õ�ë�ü_ñvê�ó�ø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷�Ó¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼)¾
¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á �>é\� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê0ý�ê0ø îyý�ê�ü�-�ð���ûãê5ë��#÷>ñvóvî;ðù÷>ñvê0õ�ûãêQñ�ü�÷�ö�ð�1#÷&îKø v ðù÷�ý�ð��nü�õ0ï�îKó�øúê0÷nü�ûãõ�ó"�
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ô�ý&îK÷�öyøùê)ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw0ë��#ó�ó�ê�ö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ'�ü�÷Yï��#ðù÷>ñyý�ê�ö:>_÷�ë2í�ó��#÷�ðùövî9ñvð��K÷r�ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê)ý�ü
ë��#ûãï��#övîK÷>ñÑß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ ï��#ü�ó øúü�ð�ðù÷�ý�ð��nü�êQó\�Mü�ê0øúê�ö ë��K÷�ý�ðúñ�ð��#÷�ö ö��#÷>ñ�ó�êQûìï�øúðùêQö�ê�÷�ñvêQó�ûãê
ý����#ó�ý��K÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñ ï��#ü�ó.�nü�� ðúøkï�ü�ðùö�ö�êþêf-�õQë�ü�ñ�ê�ó ø!� îKëLñvð��#÷¾à�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼)�  ê�ö5õ�ûãðùö�ö�ð��#÷�ö5ö��K÷nñ5ó�êf=
ï�ó�õQö�êQ÷nñ�õ�êQö5ý&îK÷�ö�øùî«�q1#ü�ó�ê C � 5 ô��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

decompress action synchronization point

checkPermissions_impl action
synchronization point

���	�s· C � 5 ô Ñ 	 ûãðùö�ö�ð��K÷ý�ê�ö�ï��Kðù÷>ñvösý�êyö:>_÷�ë2í�ó��#÷�ðùövî9ñvð��K÷
é'îûãõQñ�í��_ý�ê�µ�¶hºEa)À)_�·[yyº£êQö�ñ|ý�õ)�&÷�ðùê£ö�ü�óyø&� ðù÷>ñvêQó"�+îKëQêþý�ü�ë��#ûãï��#ö�ðòñvê���é\� ðú÷§#��_ë�î;ñvð��#÷mý�ê£ëQêQñ�ñ�ê

ûìõLñví��Mý�êãõ�ûãêQñ)ü�÷�ö�ð�1#÷&îKø\µ�¶hºEa)À)_�·[yyºãö�ü�óþø î©û�î;ë2í�ðù÷�êãó�õ�îKëQñ�ð�#Kê�� ª ø î©ó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷@ý�ê�ëQê�ö�ð�1#÷&îKø
v+ðú÷�ý�ð��nü�õï�îKóìøúê÷nü�ûìõQó�� 5 ý&î;÷�öìøúêåë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênwf��ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvêý�üSë��#ûãï��#övîK÷>ñ�}0½�¼?µ$³ ¿ Ó¹¸�¾IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õ�ûãêQñsêQ÷ï&îKóvî;øùø��Qøùê�øùêQö�ö�ð�1#÷&îKü�-¯Á�·�³¦àAv+ðú÷�ý�ð��Mü�õ ÷nü�ûìõQó�� @ ý�îK÷�ösøùê0ë2í�ó��K÷���1#ó�îKûìûãênw
êQñ�Ó¹¸qº]Ó]y[z.º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼lv+ðú÷�ý�ð��nü�õ	ï&îKóìøùê4÷nü�ûãõ�ó"� C ý&îK÷�ö�øùê	ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênwf�  êLñ�ñ�êmûìðúö�ê4êQ÷
ï&îKó�îKøùø���øùêèë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý�î;üH�+îKðòñ+�nü�êãøùê�öyö�ê�ó"#Mðúë�ê�öèö��#÷>ñ|ðù÷�ý�õ�ï�ê�÷�ý�îK÷>ñvö´v+ðùøúö ÷����#÷>ñèï�îKö0� êQö��#ðú÷Vý�êQö
�7�#÷�ëLñvð��K÷�÷&îKøúðúñvõQö)ý�ê©ø&� îKü�ñ�ó�êï��#ü�ó£ó�ê�ûãï�øùðúóþøùêQü�ó�ö±�7�#÷�ëLñvð��#÷�ö¹wf� é�îA��1#ü�ó�ê C � 5n; ó�êQï�ó�õQö�êQ÷nñ�ê4ëQêQñ�ñ�ê
ðù÷y#��MëAî9ñvð��K÷��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

preInvoke

load

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

decompress action synchronization point

checkPermissions
checkPermissions_impl action
synchronization point

�-�	�s· C � 5n; Ñ ��÷§#��_ë�î;ñvð��#÷åý�êyø î£ûãõQñví$�_ý�êSµ�¶hºEafÀ)_�·[yyº
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ª ø îEó�õQë�êQï�ñvð��#÷hý�ü�ö�ð�1#÷�îKørÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼)�kø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�ê�ý�üSë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ß�º]Óji�¶f½ ¿ æCIJ·p»±¾
µq·pÀQº)À ¿ ê)-_õQë�ü�ñ�ê ø&���#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷íÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶)»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á�v ðù÷�ý�ð��nü�õ�ê�ï&î;ó'øúê�÷Mü�ûìõQó�� x ý&î;÷�ö�øùê�ë2í�ó��p=
÷���1#ó�îKûãûìêBw)� ª ø î�ó�õQë�êQï�ñvð��#÷Yý�üYö�ð�1K÷&îKø�Á�·�³¦à�� ø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê)ý�üYë��#ûìï��#ö�îK÷>ñfß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿
î;ñ�ñ�ê�÷�ý	øùêyö�ð�1#÷&îKø�ý�ê)ö">M÷�ë2í�ó��#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷9v+ðú÷�ý�ð��Mü�õèï&î;ó�øúêè÷nü�ûãõ�ó"�  ý&îK÷�ö0øùêyë2í�ó"�#÷���1#ó�îKûãûìêBw(�Mü�ð
øùü�ð ï êQó�ûãêQñ�ñvóvî£ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ê�ó5ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷ßÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�Á ��é�î±��1#ü�ó�ê C � 5 @ ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê)ëQê�ösñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷�ö��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

decompress action synchronization point

checkPermissions_impl action
synchronization point

���	�s· C � 5 @ Ñ 	�-_õ�ëQü�ñvð��#÷©ý�êyø&���#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�Ó¹¸qº]Ó]y[z.º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á
é�� îKü�ñ��#ûìî;ñvê0ý�üë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ß�º]Óji�¶f½ ¿ æCIJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õ�ûãêQñsü�÷ö�ð�1#÷�îKø\v ðù÷�ý�ð��nü�õ ï&îKó øùê5÷nü�ûãõ�ó"�

� ý&îK÷�öyøúêþë2í�ó��K÷���1#ó�îKûìûãênw�ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý&îK÷>ñ��ø î´�&÷Yý�ê�ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷Yý�ê£ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷ÎÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f¾
»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á\�ø&� îKü�ñ��#û�î9ñvê)ý�êãøùî�ï�ó�ê�ûãð���ó�ê£ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�êjv+ëQêQñ�ñ�ê£ý�ê�ó�÷�ð��Qó�ê�ö�� ðù÷>ñ�õ�ó�êQö�ö�ê8�ëQêQñ�ñ�ê
ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷¢wf� ª øùîYó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷Sý�ü�ö�ð�1#÷�îKø�v+ðú÷�ý�ð��nü�õåï&î;óãøúê÷nü�ûìõQó�� � ý&î;÷�öìøúêë2í�ó��K÷���1#ó�îKûìûãênw
ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ'�	ø î��&÷Vý�ê�ø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷Vý�ê�ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷SÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á ��ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê
ý�êãø îåï�ó�êQûìð���ó�êãë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvêãê�÷y#��#ðúê�ü�÷Vö�ð�1#÷&îKø ý�êìö">M÷�ë2í�ó"�#÷�ðúövî;ñ�ð��#÷dv+ðù÷�ý�ð��nü�õãï&îKó|øùê�÷nü�ûãõ�ó�� 
ý&îK÷�ö�øúêsë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw|� ø&� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ý�üìë��#ûìï��#ö�îK÷>ñÍß ¿ ·p¶"³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ øúü�ð�ðú÷�ý�ð��nü&î;÷nñ��nü�� ðùø
ï êQü�ñ|ê)-_õ�ëQü�ñvêQó)ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷ÕÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�ÁSv+ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷ÎÓ¹¸qº]Ó]y[z�º)¶f»±½�¼¹¼)½&·pÀ$¼w4'½�»Sµ�Á�îB>>îK÷>ñèõQñvõ�êf-�õf=
ë�ü�ñ�õ�ê3� ø&���#ó�ý�ó�êê�ö�ñìó�ê�ö�ï êQëQñvõBw)� ª ø îEó�õ�ëQê�ï�ñ�ð��#÷Sý�êåë�êåö�ð�1#÷&îKø<v+ðú÷�ý�ð��nü�õï�îKó£øùê÷nü�ûãõ�ó"�  ý&î;÷�ö
øùê£ë2í�ó"�#÷���1KóvîKûãûìêBw)��ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êþê)-_õ�ëQü�ñvêìø&���#ï�õ�óvî9ñvð��K÷lÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�ÁSv ðù÷�ý�ð��nü�õ�ê�ï&î;ó|øúê£÷nü�ûìõQó��¯Ë
ý&îK÷�ö�øúê ë2í�ó��#÷$��1#óvî;ûìûãênw32qé�î'�q1#ü�ó�ê C � 5�C ï�ó�õQö�ê�÷>ñ�êèëQê�ö�ñvóvî;÷�ö�ðòñvð��K÷�ö��
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preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

load_impl action synchronization point

end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point

���	�s· C � 5�C Ñ 	�-_õ�ëQü�ñvð��#÷©ý�êyø&���#ï õQóvî;ñ�ð��#÷¨Á�·�³¦à54'½�»Sµ�Á
ª ø î*�&÷�ý�ê�ø!� êf-_õ�ë�ü_ñvð��K÷�ý�ê�ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷sÁ�·�³¦à54'½�»Sµ�Á �'ø!� î;ü�ñh�#ûìî;ñ�êãý�ü�ë��#ûãï��KövîK÷>ñíß ¿ ·p¶"³[8�º)¾

IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õQûìêLñyøùê�ö�ð�1#÷&îKø�ý�ê���÷@ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷@ý�êãëQêQñ�ñvê,�#ï õQóvî;ñ�ð��#÷�v ðù÷�ý�ð��nü�õ£ï&îKóyøùê£÷nü�ûãõ�ó"�
5nm ý&îK÷�ö|øùê�ë2í�ó"�#÷���1#ó�îKûãûìêBw<�©ø!� îKü_ñh�#ûìî;ñvê£ý�êìøùîåï�ó�ê�ûãð��Qó�ê�ë��K÷nñ�óvîKðú÷>ñvê�����ø õQûìêLñ)øúêãö�ð�1#÷�îKøÍà�º)¾
Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼�v ðù÷�ý�ð��nü�õ)ï�îKó5øúêè÷nü�ûãõ�ó"� 5�5 ý�îK÷�ö øúêèë2í�ó"�#÷���1KóvîKûãûìêBw.�ãø&� îKü�ñ��#û�î9ñvêyý�üEë��#ûìï��#ö�îK÷>ñ
IJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ �Qé\� îKü_ñh�#ûìî;ñvê�ý�üèë��#ûãï��#övîK÷>ñ�IJ·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õQûìêLñ�ü�÷)ö�ð�1#÷&îKø>ë��#ó:=
ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ(�|øùî<�&÷�ý�ê�ø&� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷ãý�ê�öJ�#ï�õ�óvî9ñvð��K÷�ö øùðúõ�ê�ö/�yø îyó�õQë�ê�ï_ñvð��K÷ìý�üìö�ð�1#÷&îKøBà�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼)�
é�î±��1#ü�ó�ê C � 5 x ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê|ë�ê�ö�ñvó�îK÷�ö�ðúñvð��#÷�ö��

preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

end decompressdecompress

First scheduling constraint

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action end log action

Second scheduling constraint

end load_impl

end load_impl action

CompressComponent

���	�s· C � 5 x Ñ 	�-_õ�ëQü�ñvð��#÷	ý�ê|ø!�u�Kï õQóvî;ñ�ð��#÷óà�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼
é�� îKü�ñ��#ûìî;ñvê�ý�ü|ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñLß ¿ ·p¶�³[8�º^IJ·p»Sµq·pÀQº)À ¿ õQûìêLñ���ø&� îKü�ñh�Kû�î;ñ�ê�ý�ê øùî�ý�ê�ü�-�ð���ûãê ë��#÷>ñ�óvîKðú÷nñ�ê
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ü�÷)ö�ð�1#÷�îKø�v+ðù÷�ý�ð��nü�õ�ï&îKó'øùê�÷nü�ûìõQó�� 5 ô�ý&î;÷�ö�øúê�ë2í�ó��#÷���1#óvîKûãûãênw�ë��#ó�ó�êQö�ï��#÷�ý&îK÷>ñ���ø î6�&÷)ý�ê ø&� ê)-_õf=
ë�ü�ñ�ð��#÷èý�ê�ø!�u�#ï�õ�ó�î;ñvð��#÷|ë��#ó�ó�ê�ö�ï��K÷�ý&îK÷>ñ��5ø!� õQûìðúö�ö�ð��#÷|ý�ü£ö�ð�1#÷&îKøXà�º]Ó¹·p»Sµ�¶hº¹¼¹¼)����ø_õQûìêLñ�ü�÷£ö�ð�1#÷�îKø_ý�ê
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preInvoke / load || checkPermissions

preInvoke

DispatchComponent

end load

end preInvoke
First scheduling constraint

end checkPermissions

end log log

checkPermissions / checkPermissions_impl action synchronization point /

log action synchronization point /

; end checkPermissions_impl action

decompress action synchronization point /

load /

checkPermissions_impl

load_impl action synchronization point / load_impl ; end load_impl action

StorageComponent

decompress ; end decompress action

log ; end log action SecurityComponent

end checkPermissions_impl action end decompress action

Second scheduling constraint

end load_impl

end decompress action

synchronization point
log action

end log action

end log action

LogComponent
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�&÷�ðòñþøùêQö)ûãõ�ë�îK÷�ðùö�ûìêQö)ý�ê�ë��#ûãï��Kö�ðúñ�ð��#÷H�nü�ð�ï�ê�ó�ûìêLñ�ñvêQ÷>ñ£ý�ê�ý�õ)�&÷�ðúó)øùêQöþðù÷>ñ�ê�óvî;ëQñvð��#÷�öèê�÷>ñvó�ê�øùêQö
ö�êQó"#MðùëQê�ö��'é�ê�ï�ó�ðú÷�ë�ðúï&îKø�ðú÷�ë��K÷§#Kõ�÷�ðúê�÷>ñèý�ê�ë�êQñ�ñvêìîKï�ï�ó"�_ë2í�êìë��#÷�ë�êQó�÷�êãøùêQöyï êQó"�7�#ó�û�îK÷�ë�ê�ö��ø&� ê)-_õf=
ë�ü�ñ�ð��#÷©ëAî;ó5ø&���#ó�ý��#÷�÷&î;÷�ë�êQûìêQ÷nñ0ê�ö�ñ ý�õLñvêQó�ûãðù÷�õ��ìø!� êf-�õQë�ü�ñ�ð��#÷Q�Qð	îKðùö�øùê|ö�ü�ó�ë����_ñ ê�ö�ñ ÷�õ�1#øùð�1#êAî3��øùê
ï&îKósó�îKï�ï��#ó�ñ�îKüåë�����ñ�ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷	ý�ê�ö�ö�ê�ó:#Mðùë�êQö��

��E^��E&� G'L
Xl[«G�]WNJO�X¬RSLI¾SLF��]�ë<]WUW]?O�P�RS¡VY�Z/N%L�¥�Z�X
 êQñ�ñ�êèï�îKó�ñ�ðùê ï�ó�õ�ö�êQ÷>ñvê)øúê�ö�ï��#ðù÷>ñvö�ý�ê0e&êf-�ð���ðùøúðúñ�õ ý�êyø&� îKï�ï�ó"�_ë2í�ê|ý�êèë��#ûìï��#ö�ðúñvð��#÷�ë��#ûìï��#ó�ñvê)=

ûìêQ÷>ñ2îKøúê��
é�� îKï�ï�ó��Më2í�êmý�êEë��#ûìï��#ö�ðúñvð��#÷�ë��#ûãï��#ó�ñvêQûìêQ÷nñvîKøùê	êQñý�ü²ëAîK÷�ê)#;îKö��nü�ð ðùûãï�øùîK÷>ñvê4ëQêQñ�ñvêYîKï�=

ï�ó��Më2í�ê+�#÷>ñsõLñvõ ë��#÷�Ï�ü�ö�î3�&÷*�nü�ê øùêQö�û8�Mý��Qøùê�ö ý�ê ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ö���ý�ê ë��#ûãï��Kó�ñvêQûìêQ÷>ñ�êQñ�ýQ� êf-�ï�ó�ê�öW=
ö�ð��#÷åý�ê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö�ý����#ó�ý�ó�êyö��#ðúê�÷>ñ.�#ó�ñ�í���1��#÷�îKü�-ï��#ü�ósðú÷>ñvó��Mý�ü�ðúó�ê ý�ê�ö�ï��#ðú÷>ñvösý�ê+e&êf-�ð���ðùøúðúñ�õ��

é�êãû,�_ý��Qøùê£ý�êãë��Kûìï��#övî;÷nñ�öy÷�� ðúûìï��#ö�êãï�îKöèü�÷@û,�_ý��Qøùê£ý�êãë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñB��2kîKóyë��#÷>ñ�ó�ê��'øùê
û8�Mý��Qøùê�ý�ê�ë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ�ö�� îKï�ï�ü�ðùêsö�ü�ó�ý�ê�ö�õ�øúõ�ûãê�÷>ñvö�ý�üãû,�_ý��Qøùê�ý�ê�ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö%v+øúêsë��#ûãï��#ó:=
ñvêQûìêQ÷nñ5ý�õ�ëQó�ðòñ ê�ö�ñ ë�êQøùü�ð'ý�ê�ö ë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvöhw���ëQê�ö õQøùõQûìêQ÷nñ�ö ö��K÷nñ øùê�ö5ðù÷>ñvêQó"�+îKëQê�ö ý�ü4ë��#ûãï��KövîK÷>ñB�
é�ê)û,�_ý��Qøùê|ý�êþë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ5÷�� ðúûìï��#ö�êèï&î;ö ü�÷Eû,�_ý$��øùêèý�� ê)-_ï�ó�êQö�ö�ð��#÷mý�êQö ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ö�ý����#ó�ý�ó�ê��



z|{%}S~���� �.��»y�j�+��}S�%��}S���)�6�<�¯�S� z6���«z|�.�����)�6� 5�5 ô
2�îKó�ë��#÷>ñvó�ê��;øùê�û,�_ý$��øùê�ý�� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��#÷ãý�êQö ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ö'ý����#ó�ý�ó�ê�ó�êQï��Kö�êsö�ü�ó�ý�ê�ö õQøùõQûìêQ÷nñ�ö�ý�ü£û,�_ý$��øùê
ý�êyë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ�v+ï��#ü�ó�øúê�ö�îKü�ñ��#ûìî;ñvêQö���ëQê�ö�õ�øùõQûìêQ÷>ñvösö��K÷nñ0ø&� õQñvî;ñsêLñ0øúê�ö�îKëLñvð��#÷�ö¹wf�

é'î'�q1Kü�ó�ê x � 5 ï�ó�õQö�êQ÷nñ�ê)øúê øùðúê�÷ê�÷>ñ�ó�êyøùêQösû8�Mý���øúê�ö��&é�î�ý�õ��&÷�ðòñvð��#÷ý�ü©û8�Mý���øúê ý�ê ë��#ûìï��#ó�ñvê)=
ûìêQ÷>ñ0ö�ê���îKö�êèö�ü�ó�øùêyû,�_ý��Qøùê ý�ê|ë��Kûìï��#övî;÷nñ��&ë��#ûãûãê|ðúøùøúü�ö�ñ�ó�õ ý&î;÷�ö0øùîãï�îKó�ñ�ðùê ; � ; � ô��qé�îìý�õ)�&÷�ð4=
ñvð��#÷�ý�ü�û,�_ý��Qøùêsý�� ê)-_ï�ó�ê�ö�ö�ð��K÷ý�ê�ö�ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ö ý����#ó�ý�ó�ê�ö�ê%�&îKö�ê0ö�ü�ó�øùê�û,�_ý��Qøùêsý�ê0ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñB�
ë��#ûãûãê ðùøúøùü�ö�ñvó�õ5ý&îK÷�ö�ø îþï�îKó�ñ�ðùê ; � @ �

Modèle de composant

Modèle de comportement

Modèle d’expression de  relations d’ordre

���	�s· x � 5 Ñ é�ðùêQ÷©êQ÷>ñvó�ê|øùêQösû8�Mý��Qøùê�ö
é�� ê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷>ñ ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ý��#ðúñkó�êQö�ï�ê�ëLñvê�ó øùî5ö�õQû�î;÷nñ�ð��nü�ê�ý�ê�ö�ý�ðòÿ�õQó�êQ÷nñ�ö û8�Mý��Qøùê�ö�����ø�ê�ö�ñ

ê�÷y#Mðùö�î�1#êAî3��øùê�ý�ê�ûãêQñ�ñ�ó�ê�ê�÷8�_êQü$#Mó�ê�ï�øùü�ö�ðùêQü�ó�ö�êQ÷§#Mðúó��#÷�÷�ê�ûãê�÷>ñvö�ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷�ï��#ü�ó ë�êQö û,�_ý$��øùêQö��
é'î£ö�ü�ðúñ�ê|ý�õQñ2î;ðùøùøúê5øúê�ösï��#ðù÷>ñvösý�ê�e&êf-_ð���ðúøùðúñ�õ îKüåö�ê�ðù÷©ý�êQö�ý�ðúÿ õ�ó�êQ÷>ñvö�û8�Mý���øúê�ö��

U��V��� ����! = â
ì�' # Üßì�ÜJ@�â�ã�H\â¢énánÜ�ã9Ü&%�á
é�ê)ëAîK÷�ê)#;îKö ý�ê£ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö5ý�õ�ë�ó�ðúñ ý�îK÷�ö øùî�ï&îKó�ñvðùê @ � ô�ü�ñvðúøùðúö�ê|ü�÷�êþëQø îKö�ö�ê'�nü�ðkðùûãï�ø îK÷>ñ�êèøùî

ý�ê�ö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷mý�üYë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ5ý�üYë��#ûãï��KövîK÷>ñB��t îK÷�ö ø!� ðúûìï�øùîK÷>ñ2î;ñ�ð��#÷©îKëLñvü�êQøùøúê���øúêþû,�_ý��Qøùêþý�ê
ë��#ûãï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ�ê�ö�ñ5ü�÷4û,�Mý���øúê|ýQ� îKü_ñh�#ûìî;ñvêQö���®0÷EîKü�ñvó�êèû,�Mý���øúê|ý�ê)ë��Kûìï��#ó�ñ�ê�ûãê�÷>ñ�ï êQü�ñ<�Lñvó�ê
ý�õ���÷�ð0êQ÷wðùûãï�øùîK÷>ñ2îK÷>ñãý�ê4÷$�#ü$##êQøùøúê�ö8�+î3��ó�ð��Mü�ê�ö�ý�ê4ý�êQö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷�ý�êEë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ�� ª ðù÷�ö�ð&� øùî
ë�øùîKö�ö�ê+�Mü�ð'ðúûìï�ø îK÷>ñvê0ø î£ý�êQö�ë�ó�ðùï�ñ�ð��#÷ý�ü	ë��#ûìï��#ó�ñvê�ûãê�÷>ñ�ý�ü©ë��Kûìï��#övî;÷nñ�ü_ñvðùøúðùö�ê�óvîèë�ê�ö�÷��#ü�##ê�øúøùêQö
�+î���ó�ð��nü�ê�ö|övî;÷�ö'�nü�ê�øúêìë�îK÷�ê�#;îKö)ý�ê�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö«�nü�ð�ðùûãï�øùîK÷>ñvê�øùêãû8�Mý��Qøùê�ý�ê�ë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö)÷�ê
ö��#ðòñsû,�_ý�ð4�&õ��
U��V��� ��� � = â
ì�' # Üßì + Üyë�H é�Ü�ÝBÝBî7â1%�ì�Ü�Ý�é�Ü # Þ$á�î7â1% Ý±ì + â¢é3ì�é�Ü

é�êQö�ë��#÷>ñvó�îKðù÷>ñ�ê�öãý��u�Kó�ý��#÷�÷&îK÷�ëQê�ûãê�÷>ñãý�õ��&÷�ðùö�ö�ê�÷>ñ�øúê�ö�ó�êQø î;ñ�ð��#÷�öþý����#ó�ý�ó�êåö��#ü�öãø îß�7�#ó�ûìêý�ê
ë��#ûãï��#övîK÷>ñ�ö���t îK÷�ö0ø&� ðùûãï�ø î;÷nñvî;ñvð��#÷�î;ëQñvü�ê�øùøúê��&øúê�ö�ó�ê�øùî;ñvð��#÷�ö�ý����#ó�ý�ó�ê|ö�� ê)-_ï�ó�ðúûìêQ÷>ñ+�ìï�îKó�ñ�ðùósý�� ü�÷
û8�Mý��Qøùê ý�� îKü�ñ��#û�î9ñvê�ö���®0÷Eî;ü�ñvó�êèû,�_ý$��øùê ýQ� êf-�ï�ó�ê�ö�ö�ð��#÷Eý�êQö5ó�êQø î;ñ�ð��#÷�ösý��u�Kó�ý�ó�ê)ï�ê�ü�ñ%�Qñ�ó�ê|ý�õ��&÷�ð
ê�÷ ðùûãï�ø î;÷nñvîK÷>ñ�ü�÷�ê�÷$�#ü$##êQøùøúêA�+î3��ó�ð��Mü�êmý�êYý�ê�ö�ë�ó�ðúï�ñvð��#÷��sé�î�ó�êQø î;ñ�ð��#÷²ýQ�u�#ó�ý�ó�êYö�ê�óvî�ñh�Küp�"�#ü�ó�ö
ðùûãï�ø î;÷nñ�õ�êyö��Kü�ö5øùî,�7�#ó�ûìê|ý�� ü�÷Eë��Kûìï��#övî;÷nñ�� ûìîKðúö�øùîìý�êQö�ëQó�ðùï_ñvð��K÷4ý�êèë�ê�øúøùêf=�ë�ð�ö�� êLÿ�êQëQñvü�ê�óvîåîB##êQë
ø î�÷��Kü$##êQøùøùê|�+î3��ó�ð��Mü�ê ý�ê�ý�ê�ö�ë�ó�ðúï�ñvð��#÷�� ª ðù÷�ö�ð&��ø î�ë�øùîKö�ö�ê��Mü�ð>ðùûãï�ø îK÷>ñ�ê�ø î�ý�ê�ö�ëQó�ðúï�ñvð��#÷yý�ê�ø î�ó�êQø î;ñ�ð��#÷
ý����#ó�ý�ó�ê)ü�ñ�ðùøúðùö�êQóvî£ë�êLñ�ñ�êþ÷��#ü$#Kê�øúøùê��+î3��ó�ð��Mü�êèö�îK÷�ö<�nü�êèøùê)ë�îK÷�ê)#Kî;ö5ý�êþë��#ûãï��#ö�îK÷>ñvö.�nü�ð�ðúûìï�øùîK÷>ñvê
øùê û,�Mý���øúê ý�êyë��#ûãï��KövîK÷>ñvös÷�ê|ö"�#ðúñ�û,�Mý�ð��&õ3�
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U��V��� ��� � " %XZ
îøé�â1%t%�Ü�ã9Ü&%�á�Ý±ì + Ü§ë�êC@yà
á�î7â1%
t îK÷�ö�ø&� ðùûãï�ø îK÷>ñvî;ñvð��#÷þîKëLñvü�êQøùøúê��>ø&� ê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷>ñ ý�� ê)-_õQë�ü�ñ�ð��#÷�êQö�ñ�ø&� ê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷nñ�ý�ü�øùîK÷�=

1>î�1#ê«	 ö�ñvêQó�êQø&�Q��økê�ö�ñ ï��Kö�ö�ð���øùêèý�� ðùûãï�ø îK÷>ñ�ê�ó�ü�÷m÷��#ü$#KêAîKüYï�ó"�_ëQê�ö�ö�ü�ö ý�� ðù÷�ö�ñ2î;÷nñ�ð î;ñ�ð��#÷J�<º¹¸$³�_n½&·Ai�¾
¶wa)À$¼ ¿ ³�À ¿ ½ø³ ¿ ½&·pÀxzJ¶¹·[Ó¹º¹¼¹¼|ï��#ü�ó�ï�ó�ê�÷�ý�ó�ê)êQ÷4ë��Kûìï�ñ�êèü�÷4÷��#ü�##ê�økê�÷y#Mðùó"�#÷�÷�êQûìêQ÷nñ0ý�� ê)-_õ�ëQü�ñvð��#÷��  ê
ï�ó��Më�êQö�ö�ü�ökï�ê�ü_ñkü_ñvðùøúðùö�ê�ó�ý�ê�÷��#ü�##êAî;ü�-|õ�øúõ�ûãê�÷>ñvö�ý�ü�1#õ�÷�õ�óvî9ñvê�ü�óký�ê�ûìîKë2í�ðú÷�ê�ó�õAî;ëQñvð4##ê3�fé�� ðùûãï�øùîK÷�=
ñ2î;ñ�ð��#÷ý�ê|ëQêy÷��#ü$#KêAîKü©ï�ó��Më�êQö�ö�ü�ö5÷�êyû,�_ý�ð��&ê ï�îKö�ø&� ðùûãï�ø îK÷>ñvî;ñvð��#÷ìý�ü	ë�îK÷�ê�#;îKö�ý�êyë��#ûìï��#ö�îK÷>ñvö��

P�Û�Ú FHÆ�É æ áèÞ£ß�à�ç�¿ÁÀÃÂÅÄ�Æ2ÇjÉ ÆÈÂ Å�Æ�É Å?Ä�Ç Ä7Â�Æ�É
¨É?Ê�Ê�ÉzË�É�Ì�ÊaÍvÎÐÏ+ÍvÑ|ÑvÒ�Ë]Ê�Ó�É�ÑvÉ�Ë	Ì�Î�Ï�Ê�Ó�ÍvÔ�ÒCÊaÍvÎÐÏ�Ë	É�ÊYÑvÉ�Ë	ÑvÍ|ÕÖÍvÊaÉ?Ë¨×�ÉzÏ�Î�ËxÊ�ÓaØ"ÙÚØ�ÒyÛ�Ü

�xÝ�ÞxÝVß �áàEâEãyäCå�ë�æqãyåNàçâéè
ê É?ËëÌ�ÎÐÏ½ÊaÓ]Í|Ô�ÒyÊaÍ|Î�Ï�ËhË�Î�Ï�ÊÁÕ�ÒCÑvÊaÍvì�Ñ|É?Ë¯É�ÊëÌ�í¢Ø�Ì�ÒCÏ�ÉîÊaÉ�ÏC×IïðØÚÊ]ÊaÉ�ÍvÏ�×�Ó]ÉîÑ|É�ËÃÎ�Ô�ñ]É�Ì�ÊaÍvò�ËhóyÛCô?ËÁØ�Ò

×�ô�ì�Ø�Ó]Ê�Ü
ê Ø´ìCÓ�É�ÕÖÍ|õ?Ó�É+Ì�ÎÐÏ½ÊaÓ]Í|Ô�ÒyÊaÍ|Î�ÏöÌ�ÎÐÏCÌ�É�Ó]Ï�ÉîÑW÷øô?Ê�Ò�×�É�×CÉ�ËÃÕÖô�Ì"ØÚÏ�Í|Ë]ÕùÉ?Ëh×�É�Ì?ÎÐÕùì3ÎÐË]ÍvÊaÍvÎÐÏú×CÉ�ËëØ�ìyû

ì�Ó�Î�Ì�í�É?ËÁ×CÉáÌ?ÎÐÏ�Ì?É�ìCÊ�Í|ÎÐÏü×�÷øÍ|ÏCò�Ó�Ø�Ë]Ê�Ó�Ò�Ì�ÊaÒ�Ó]É�ËëÓ�ô?ì¢Ø�Ó]Ê�Í|É?Ëáý}Ì�í¢Ø�ìCÍvÊaÓ]Éÿþ���Ü��éØ�Ï�ËëÑ|ÉîÌ�Ø�×�Ó�É ×�É Ì?É?Ê�Ê�É
ô?Ê�Ò�×�É��:Ï�Î�Ò�Ë�Ø"ÙÐÎ�Ï�Ëéì�Ò+ô?ÙÚØ�ÑvÒ�É�ÓxÑ|É?ËéØÚì�ì�Ó�Î�Ì�í�É?ËéÉ?ÊYì�Ó]ô�Ë�É?Ï½ÊaÉ�ÓéÑ|É�ÒCÓ�ËqÑ|Í|ÕÖÍvÊ�É�ËÈ×�Ø�Ï�ËqÑ|Éz×�ÎÐÕùØ�Í|ÏCÉf×CÉ
Ñ ØÃÌ�Î�Õùì3ÎÐË�ÍjÊaÍvÎÐÏ ×�É¯Ë]É�Ó]Ù�ÍvÌ�É�Ë?Ü ê ÉùÓ�ô�Ë]Ò�ÑvÊaØÚÊf×�É¯Ì?É?Ê]ÊaÉ¯ô�ÊaÒ�×CÉ¯ÕÖÎÐÏ½ÊaÓ�É���Ò�É¯ÑvÉ�ËfÍ|Ï½ÊaÉ?ÓaØ�Ì�ÊaÍvÎÐÏ�ËzÉ�Ï½ÊaÓ]É
Ñ|É?Ë¨Ë�É?Ó]Ù�Í|Ì?É�ËÈË]ÎÐÏ½Ê	ì3É�ÒÃÎÐÒhì�Ø�ËÈÉ�Ûyì�Ó]Í|ÕÖô�É?Ë���Ì�É	��Ò�Í�Ñ|Í|ÕÖÍvÊ�É	Ñ ØfÌ�ÎÐÕÖì�Î�Ë�ÍvÊ�Í|ÎÐÏÖ×�É�Ì?É�ËÈ×CÉ�Ó�ÏCÍ|É�Ó]Ë�Üo¨É?Ê�Ê�É
ô?Ê�Ò�×�É2Øùô�
ÐØ�Ñ|É?ÕùÉ?Ï�Êqì3É�Ó]ÕùÍvËq×F÷ Ív×�É�Ï½ÊaÍjó¢É�Óq×�É?ÒyÛÁÊ��yì3É�ËY×�÷øÍ|Ï½ÊaÉ?ÓaØ�Ì�ÊaÍ|Î�Ï�Ë�:ÑvÉ�ËqÍ|Ï½ÊaÉ?ÓaØ�Ì�ÊaÍ|Î�Ï�Ëx×�ÉfÊ���ì3É
Ë]Ê�Ó�Ò�Ì�ÊaÒ�Ó]É�Ñ>É?ÊqÑvÉ�ËxÍ|Ï½ÊaÉ?ÓaØ�Ì�ÊaÍvÎÐÏ�ËÈ×�É5Ê���ì3É2Ì?ÎÐÕùì3ÎÐÓVÊaÉ�ÕÖÉ�Ï½ÊaØ�ÑWÜ

ê Øh×CÉ�ÒyÛyÍ|õ?ÕùÉlÌ�ÎÐÏ½ÊaÓ]Í|Ô�ÒyÊaÍ|Î�Ï�É�ËVÊ5Ñ Ø¯×Cô?ó¢Ï�ÍjÊaÍvÎÐÏ�×�÷øÒ�Ï�É�Ø�ìCì�Ó�Î�Ì�í�É�×�É�Ì?ÎÐÕùì3ÎÐË]ÍvÊaÍvÎÐÏÁ×�ÎÐÏ½Ê5ÑW÷øÎÐÔyû
ñ]É�Ì�ÊaÍvò É�ËVÊ5×�Élì�Ø�Ñ|ÍvÉ�Ó	Ñ|É?ËéÕùØ�Ï���Ò�É?Ëé×�É?Ë�Ø�ì�ìCÓ�Î�Ì�í�É�Ë�×CÉlÌ�Î�Ï�Ì�É?ìCÊaÍvÎÐÏ�×¢Ø�ÏCËéÑ|Éf×�ÎÐÕùØ�ÍvÏ�Éz×�ÉlÑ|ØÖÌ?ÎÐÕ�û
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