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INTRODUCTION

C'est en 1864 que sont effectuées les premidres découvertes
archéologiques dans les grottes de la région de Brive : E. MASSENAT, suivant
l'exemple de i'abbé AUDIERNE et de LARTET et CHRISTY e@ Périgord, découvre
les gisements de Puy de Lacam et de Chez-Pounrs. Puis, grace au labeur des
abbés A. et J. BOUYSSONIE et L. BARDON, les découvertes se succddent et
permettent 4' etabllr et de préciser la succession des industries préhistori-
ques comme en témoignent les noms de Noailles, Dufour, Font-Yves, Font-Robert,
ou de poser les problémes : Bos Def Sex.

Dés le début de leurs travaux, les chercheurs se heurtent 3
deux difficultés :
| - quasi~absence de faune,
- manque de netteté des stratigraphies.
La cause prlnclpale de ces difficultés vient du fait que les sédiments

quaternaires étudiés dérivent directement des grés du Trias dans lesquels

~s'ouvrent les cavités fouilles. Les niveaux se ressemblent beaucoup, dans

le méme gisement et d'un site 3 un autre. 11 est trés vite admis que les
sables contenant les vestiges archéologiques proviennent de la désagrégation
de la roche constituant les abris, mais le mécanisme de mise en place n'est



pas analysé. Il semble 1ié aux conditions climatiques et mérite donc d'&tre
étudié en détail car il représente la seule possibilité de connaissance des
paléo-environnements et de chronologie relative.

Nous avons donc tenté de comprendre le processus de formation
des cavités dans les grds et &tudié le comportement de ces roches par des
expériences de gélifraction expérimentale. Puis, & la lumidre de Ffouilles
récentes, en transposant et en adaptant les méthodes couramment utilisées
pour l'&tude des sédiments quaternalres nous avons essayé d'établir si un
remplissage sous-grés reflétait les conditions climatiques ayant commandé
sa mise en place. Il elit &t& nécessaive, partant de gisements présentant
des stratigraphies assez complétes, d'établir pour chacun une séquence paléo-
climatique aussi détaillée que possible, puis, s'aidant des données archéo-
logiques, d'essayer de leur assigner une position chronologique précise.

Le classement de la vallée de la Planchetorte et la salutaire politique

de protection des gisements pratiquée en Limousin n'a pas permis, pour le

momenf, la reprise de travaux sur des sites importants, par la puissance

de leur stratigraphie ou par leur position chronologique supposée. Notre

étude sera par conséquent fragmentaire et ne prétendra pas envisager tous

les problémes de la sédimentation quaternaire sous-gréds. Elle aura essen-

. tiellement pour but la connaissance approfondie de quelques gisements, afin

qu'ils servent de points de comparaison lors d'études ultérieures plus

complétes :

' - Grotte du Loup (Commune de Cosnac), site 3 Périgordien
ancien et Aurignacien (?).

- Grotte du Ro Del Dra (Commune de Végennes), qui a livré
"un niveau de Magdalénien supérieur.

- Abri de Chez-Jugie (Commune de Cosnac), ol sont présents

Azilien et Sauvetervien.



: "Mais Les Ampressions sont peu de chose ;
ce qui prouve, ce sont Lo faits ef il est visible
qu'on n'en a pas encore assez recueifdi pour qu'une
Anterpritation 8'impose. La vulgarisation cherche
preelsen, La science neste dans £'expectative

A. et J. Bouyssonie {7}

(1) Chronique de Préhistoire. Revue ApolLogétique. 7° annde, Tome X®XXIV, n° 390,
ler Aolit 1922, p. 567.



PREMIERE PARTIE

Données Générales

Aprgs un exposé rapide du cadre géographique et du contexte
géologique, Le probléme de £a genlse des cavites dans Les gnés de La région
de Brive est abondZ. Les théonies anténieunes sont rappelées., Un modéle
théonique est propost en fonction des donnfes de ternain et des rdsubtats

des expérniences de gélifraction expénimentale.



SITUATION GEOGRAPHIQUE ET ESQUISSE GEOLOGIQUE (1) (Pl. 1 et 2)

Le Bassin de Brive est situ@ au Sud-Ouest du Massif-Central,
dans la région du Bas-Limousin. D'Ouest en Est, il s'étend sur les dépar-
tements de la Dordogne, de la Corréze et du Lot.

C'est une dépression allongée, au relief adouci, séparée
des terrains cristallins du Massif~Central au Nord et au Nord-Est, des
céusses jurassiques au Sud et au Sud-Ouest, par deux trains de failles
majeures de direction sensiblement armoricaine. Elle constitue la
"région des grés, la seule vraiment caractéristique de la Corrdze"
(MOURET, I896). Elle est drainée du Nord au Sud par la Vézére (et ses
affluents : la Loyre, le Rozeix, 1'Elle, la Logne et la Couze), la Corrdze
(avéc laquelle confluent le Maumont, la Courolle, 1l'Enval et la Roanne)
et la Dordogne (grossie de la Tourmente et de la Sourdoire).

’ On y distingue les formations suivantes (ROGER, I968),
de bas en haut :
1. Grés de Donzenac.
2. Calcaire de Saint~Antoine.
3. Grds de Lanteuil.
4, Grés de Noailhac..
5. Grés inférieurs de Brive.

6. Grés supérieurs de Brive.

(1) Pour la rédaction de ce chapitre, ont &té essentiellement consultés
les travaux de MOURET (I880, 1890 b, 1895), ROGER (1960, 1968) et
WALTERS (1952). |



Leurs rapports avec la stratigraphie classique et les

diagnoses de MOURET sont indiqués dans le tableau suivant (d'aprés

ROGER, 1968) :

Etage

Formations MQURET

Formations
WALTERS et ROGER

Argiles vertes

Argiles vertes

Trias supérieur

& Infra-lLias

Grés et sables blancs
l1

Grés supérieurs

de Brive

~-Déscordance

Buntsandstein inf.

Grés et sables micacés

bariolés, t 3-1

Grés inférieurs

de Brive

-Discondance

Saxonien

Grés de la Ramidre pr la
Grés de Meyssac r 1b

Grés de Grammont r lc

Grés de Noailhac

Grés et argiles rouges
de Brive r 1d4f

Stéphano-Autunien

Grés 3 Walchia et

schistes bitumineux » IIa

Grés de Lanteuil

Calcaire de St-Antoine

Calcaire de St-Antoine

Grés inférieurs de

Grand-Roche r IIc

Grés houillers h 3

Grés de Donzenac

—DLscondance

SCHISTES CRISTALL INS




I - Gnés de Donzenac :

Ce sont des dépdts peu évolués, mal classés et peu
argileux, qui surmontent directement les schistes cristal-
lins., Ils résultent du démantdlement du continent 3 la
suite des derniers mouvements de l'orogéndse hercynienme,
Globalement, ils constituent une séquence positive au sens

du LOMBARD.

2 - Caleaine de Saint-Antoine :

I1 est 3 pate fine, de couleur grise ou noire, en
lits de rognons alternant avec des argiles, le plus souvent
grises. Son épaisseur est de l'ordre de 5 3 6 mdtres. Il
~constitue un bon niveau repére, bien marqué dans la topo-
graphie par une petite cuesta. Son dépdt résulte de pro~
cessus chimiques en milieu lacustre qui témoignent d'une

période de calme orogénique aprés pénéplation du continent.

3 - Gres de Lantewll :

Ils débutent par un conglomérat de base traduisant
une reprise des mouvements différentiels entre le continent
et le bassin. Cette formation est composée d'éléments de
petite taille (2 cm en moyenne). La nature des galets est
variée : leptynites, migmatites, grahites 3 deux micas,
pegmatites et microgpanites.

Puis, se déposent les grés i Walchia, de couleur

gris-vert, de grain moyen, & stratifications obliques,

alternant avec des argiles grises ou noires et surmontés
parfois de schistes bitumineux.

La destruction des cuirasses ferrugineuses et des
argiles kaoliniques conduit au dépdt de grés plus fins et
d'argiles surtout vers le sommet de la formation. Ces grés
gont affectés d'une coloration rouge héritéde.

L'ensemble de ces dépdts est moins grossier que les
grés de Donzenac. La puissance de la formation varie entre
200 et 300 mdtres. B



4 ~ Gnes de Noaithac :

Ce sont des grés bruns i grain fin, bien calibrés
et non argileux. Ils comportent parfois des niveaux de
calcaires gréseux. Leur partie supdrieure est caractéprisée
par une coloration rouge vif. L'ensemble présente de nom-
breux chenaux et des stratifications obligques et entrecroi-
sées. Les lentilles conglomératiques contiennent essentiel-~
lement des galets de calcédoine noire et de calcédoine
blanche. La série est puissante d'environ 300 métres.
Tous ces critéres caractérisent une période de calme oro-~

génique.

5 - Gn&s Anferieuns de Brive ;

Ils recouvrent les grds de Noailhac, généralement
en discordance. C'est un ensemble relativement homogéne,
d'une centaine de métres de puissance maximum, qui peut
€tre subdivisé en trois termes constituant de bas en haut
une séquence positive : .

- un conglomérat de I & 5 métres de puissance,
passant latéralement & des grds conglomératiques

ou grossiers (couramment dénommés "brasier" dans la

région) & galets de nature variable ol dominent les

quartz et les quartzites. Ils présentent des chenaux
et des stratifications entrecroisées i grand rayon
de courbure. Ce conglomérat caractérise une phase
téctonique importante.

~ des grés grossiers i moyens bigarrés avec
des poches et des lentilles d'argiles vertes et
rouges, épais de 10 3 40 mdtres.

- des grés plus fins, blanchitres ou jaunes,

bien cimentés et légdrement avgileux, épais de 5 3

30 métres.

Les deux demiers termes de cette séquence indiquent
des conditions de sédimentation relativement calme, fluvia-
tile, voire éoliemne dans le cas des niveaux bien classés,
avec des épisodes temporaires de décantation (lentilles
argileuses). Le tout est faiblement oxydé et traduit un

apport détritique constant.



6 - Grés suplrieuns de Brive :

Ils forment un ensemble remaniant et ravinant la
formation des grés inférieurs de Brive. On peut y distin-

guer de bas en haut :

ey

- grés grossiers d conglomératiques trés
hétérogénes, constitués de sables kaolinigues avec
une importante matrice argileuse, & stratifications
entrecroisées 3 Faible rayon de courbure (20 3 50
métres), Puissance : 1 3 10 métres.

' ~ grés tendres ou sables de couleur blanche

d jaune, enbancs nets de 30 3 40 cm d'épaisseur, 3

faible matrice argileuse, 3 grain de plus en plus

fin vers le haut et 3 ciment de plus en plus carbo-
naté, Les stratifications tendent 3 devenir hori-
zontales. Puissance : 10 3 20 métres.

Cette formation témoigne de 1l'existence d'une nou-
velle phase de glyptogénése, consécutive 3 un effondrement
brutal de la bor 'ure sédimentaire adjacente au Massif-Central

_ ainsi que du rejet du substratum affecté par un qugdrillage
de petites cassures. La sédimentation, d'abord rapide,
‘évolue vite vers une sédimentation plus calme (oxydations
entrainant la coloration rouge) en régime lacustre.

Ces nivéaux sont surmontés par des calcaires en

plaquettes (Rhétien ?).

Avec son comblement définitif, le Bassin de Brive perd son
autonomie paléogéographique et son histoire géologique devient identique
d celle du Bassin d'Aquitaine.

Dans la zone &tudiée, les s&diments post-triasiques
subsistent sous forme de butte-témoins (Ayen, St-Robert, Hautefort...)
d'age Hettangien, Sinémurien et Charmouthien.

L'Hettangien est représenté par des calcaires gréseux
et des argiles versicolores (20 3 40 métres) traduisant une sé&dimentation
littorale, puis au~dessus par des calcaires marneux et cargneules (50 3
60 métres) qui passent vers le haut aux calcaires sinémuriens.

Le Charmouthien (7 métres environ) est représenté 3 sa base
par des calcaires bioclastiques en bancs épais jaundtres. Au sommet, la
série devient plus argileuse avec des calcaires marneux intercalds d'épais

bancs de marnes.




LES GROTTES ET ABRIS DU BASSIN DE BRIVE

Les cavités naturelles sont nombreuses dans le Bassin de
Brive (1). Elles sont caractérisées par une intense occupation humaine paléoli-
thique. Elles sont ensuite habitées de fagon plus sporadique. A la fin du
__Moyen~Age; 1'homme les transforme en villages troglodytes (2), A de rares excep-

tions prés, elles sont ensuite abandonndes.

(1) 53 cavités ou groupes de cavités ont été recensés dans la vallde de la

- Courclle, 26 dans la vallée de la Planchetorte,

(2) Il en &tait recensé environ 220 en 1879. Citons pour mémoire les grottes
de Saint Antoine de Padoue (1228), Malecroix, Chastanet (dites grottes des Anglais),
Laumont, Bellet, Dabastre, Rabastin, le Raysse, Ressaulier, Bassaler, Bouguet dans
la vallée de la Planchetorte ; Siaurat, Puy-Labrousse, Puy-Jdarrige, Peyrebrune,
Long-Peuch et Combe des Fours (grotte de Tronche) dans la vallée de la Courolle 5
| Lamouroux, Madelbos {el Roc Négre), Monrajoﬁx dans la vallée de la Combe-Longue ;
Andan dans le vallon du Bancharel, affluent rive droite de la Couze 3 Malpeyre
dans le vallon du ru1sseau de Cosnac ; les Roches dans la vallde de la Loyre :

la Maurel, le Bois de 1a Lune et Veyssel dans la vallée de la Tourmente ; "lo
rosto poutlrou", commune de Saint Julien-Maumont ; enfin, au Nord de la Corréze,
les grottes de Rochebacou et d'Auxteyreix, commune de Salnt—Vlance et le groupe
de Grand-Roche, commune de Donzenac, le seul taillé dans les grds rouges.

(LALANDE et RUPIN, 1879. LALANDE, 1897).



Elles sont caractéristiques du niveau stratigraphique des Grés
Inférieurs de Brive (ROGER, 1968), Suivant GEZE (1973), nous emploierons le
terme de pseudo-karnst pour désigner 1'ensemble des cavitds de cette région (1}.

A - Caractéristiques principales :

Dans la littérature, ces cavités sont dénommées grottes, abris
Ou cavernes. Leurs formes sont variées (Pl, 3 et 6). On peut distinguer trois

catégories :

- La premiére constitue ce qu'il est coutume d'appeler Abrl asous
nroche en domaine calcaire (LAVILLE, 1973). Ce sont des cavités peu profondes,
allongées, limitées vers le fond par une paroi concave, vers le haut par un pla-
-fond 3 concavité tournée vers le bas et passant vers l'extérieur 3 un surplomb
caoncave, vertical ou convexe. Le plancher est généralement incliné vers l'exté~
rieur et présente une surface concave ou plane, parfois interrompue de ressauts
(PL. 4, fig. 1, 2, 4 et 5 ; P1. 5, fig., 1 et 2).

- La deux1eme catégorie regroupe les g&oited au sens strict (2).
Ce sont des cavités beaucoup plus profondes que larges qui répondent 3 la défi-
nition des gafernies et des couloins (3) (Pl. 3, fig.l et 2 ; P1. 4, fig. 6 ;

Pl. 5, fig. 3). Ces formes présentent des sections trangversales trés proches

de celles existant en domaine calcaire, larges et basses ou & voiites paraboliques

(P1. 6a, 7, 7a).

(1) Pseudo-karst : a/ région présentant des formes analogues 3 celles du karst

dans des roches non ou peu karstifiables,
| b/ tout effet analogue 3 ceux de la karstification dans des

roches non ou peu karstifiables (GEZE, 1973).

(2) Grotte : cavité souterraine naturelle pénétrable, s'ouvrant par un conduit
" subhorizontal, Par extension, cavité dont le développement général est proche
_ de 1'horizontale (GEZE, 1973).

(3) Galerie : conduit pénétrable s'allongeant principalement dans le sens
| horizontal. |
. Couloir : galerie de faible section (GEZE, 1973).
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- 11 est nécessaire de regrouper dans une dernidre catégorie
les cavités qui sont de dimensions variables, plus profondes que des abris sous
roche mals ne présentant pas un allongement suffisant pour &tre appelées grottes,
Citons par exemple la grotte de Champs, celle de Bassalen-Nord, de Puy de Lacam,
de la Petite RepardiBre et celle de Noaifles (cas limite entre les catégories
2 et 3).

B - Quelgues cobservations

a - Présence d'eau :

~Actuellement, ces cavités ne présentent pas toutes une humidification de la
paroi, qu'elle soit permanente ou temporaire. Celles gui sont humides présentent
une végétation diversifide (1). L'appivée d'eau peut se faire de maniére homo-
géne sur toute la surface de la paroi ou en des endroits privilégids, sous forme
de petits conduits cylindriques dont le diamétre et la position varient suivant

les cavités ;

- A la Grotte des Monts, ils sont sub-horizontaux et situés
vers le bas de la paroi, ont un diamétre de 10 cm environ mais peuvent
s'€largir en niches de 50 cm de diamdtre environ. -Ils sont le siége d‘une
circulation continue qui alimente le ruisseau prenant naissance dans la
cavité.

- A la grotte de Puy de Lacam, ils sont verticaux et débouchent
au plafond, ont un diamétre de 5 cm environ pour une longueur reconnue

de 1,50 m. 1Ils suintent en quasi-permanence.

Des sources existent également dans les grottes de Saint-Gondon,
Champs, Bassalen-Nond, Saint-Antoine, Le Raysse ; certains vallons se terminent
en amont par un "cirque' d'abris adjacents avec de nombreuses sources : c'est
par exemple le cas du vallon entre fe Mas et Siauraf, de ceux de Chez-Jugie
et Chez-Powwé,

{1) Asplenium trichomanes, Asplenium adiantum nighum, Asplenium Lanceolatum,
Potypodium vulgare; Polypodium dryopitenis, Polystichum §4lix mas, Athyrium
§4lix femina, Chrysosplenium oppositifolium, Adianthum capillus, Aspidium
angulane, Gramitis Leptophylla, Samofus U&EQ.MVLCLL Umbilicus pendutinus.
(LALANDE, 1897 ; MALISSEN, 1972},
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En hiver, on observe sur les parcis la formation de pipkrakes
qui soulévent des grains. L'action de gel-dégel provoque le creusement pro-
gressif de surplombs par chute de grande quantité de sables (Les Roches).

J. F. PEROL a observé la migration de¢ grains de sable le long de pendelogues
de glace au porche des cavités (PEROL, 1956). Toutes ces observations nous
conduisent d considérer la gé€livation comme un des facteurs principaux de la
formation des abris sous roche des grés, et des cavités de la troisiéme caté-

gorie. Pour essayer de vérifier cette hypothdse, nous avons eu recours aux

'expériences de gélifraction expérimentale. {pages 15 et suivantes).

b - Existence de piliers :

L'existence de piliers dans les grottes de Coumba-Negha, Puy de Lacam, s'ex~-
plique facilement par la jonction de deux conduits ou niches de grande taille.
Ce phénoméne peut &tre observé 3 droite de l'abri de la Grande Renardidre,

¢ - Lits de ™nodules" de quartz sur le plancher des cavités:

Les conduits ou les petits abris présentent souvent un plancher jonché de
"nodules' de quartz : on peut y voir 1a'conséquence d'un creusement au dépend
d'une zone plus conglomératique, donc mieux drainante., Mais la circulation
d'eau est restée peu importante et n'a pu entrainer que les sables, limons et
argiles, laissant sur place les &léments grossiers. Cette faible compétence

des eaux de cirrulation semble &tre un phénoméne assez général.

d ~ Existence de fissures :

Il est important de signaler l'existence de fissures au toit de certaines

cavités : Grofte du Loup,'Puyujannige, Puy-~Lanti. Ces fissures sont allongées

suivant le grand axe de la caverne et s'arpdtent avant le fond des couloirs.

Le cas de la Grofte du Loup s'explique aisément par le développement, au-dessus
du plafond, d'une ogive de décompression (RENAULT, 1968) bien visible 3
1'entrée actuelle de la cavité (Pl. 7 et 7a). Dans le cas de la grotte de
Puy-Jarvige, la fissure est sub-paralldle au versant : il s'agit certaine-

ment d'une "fissure de détente' au voisinage du versant (PL. 6, fig. 2)

. (RENAULT, 1967), qui peut &tre antérieure d la cavité et avoir entrainé sa

formation ; mais ce peut &tre &galement une forme complexe associant fissure

de détente et ogive de décompression.




12

e - Creusement par &boulement :

Certains abris se forment, ou évoluent, par &boulement brutal d'un pan de

' falaise ou d'une grande portion de volite. Ce phénoméne est visible dans la
vallée de la Courolle (falaise de Puy-Jarrige) et dans la haute vallée de
1'Enval (Le Mencdiexr). Le décollement se fait toujours en diédr#bentrant

(PL. 8 fig. 2 )} et l'on retrouve les blocs correspondants sur le plancher de
la cavité ou sur le rempliséage pré-existant. Nous sommes, 13 encore, en |

‘présence de formes récentes de décompression des voiites et des parois.

f - Creusement par érosion fluviatile :

Un autre point 3 examiner est celui des cavités dont la formation pvésulte
d'une action érosive latérale des cours d'eau. Nous connaissons plusieurs
cavités dans lesquelles l'eau circule actuellement (abri de Sous-Laumond par
exemple). Les plus grandes sont profondes et fortement concaves. Elles pré-
sentent un remplissage en pente vers 1'intérieur et trés souvent leur plancher
‘est incliné de la mdme fagon. Ce phénoméne avait &té signalé par J.F. PEROL
(1956). Ce dernier remarque, avec juste raison, que les blocs d'effondrement
sont nombreux dans ce type de cavité : la plupart du temps, ils n'ont pas été
recouvert de sédiment. Nous sommes donc en présence de formes jeunes ou en
cours de rajeunissement dans lesquelles les &boulements par décompression sont
frééuents et récents. Il est malgré tout impossibie de dire si 1'ensemble du
creusement est d'origine fluviatile ou si l'on est en présence d'un ancien
abri, dont la vidange du remplissage et 1l'érosion fluviatile partielle entrai-

nent le phénoméne de décompression.,

g - Formes "karstiques" rappelant celles des calcaires :

La Grotte du Loup présente des volites paraboligues, larges et barses ; les
fouilles pratiquées 3 1'intérieur de la galerie ont montré, & la base du rem-
plissage archéologique, un dépdt de sables limoneux micacés, mais la base du
remplissage total n'a pas &té atteinte. Ce genve de galerie doit son creuse-
ment, d notre-avis, 3 l'action de facteurs hydrauliques, sans qu'il soit pos-
sible de définir la succession des régimes d'écoulement (Pl. 7 et 7a).

La grotte du Ro Del Dra,,est un exemple typique de creusement en régime noyé

d partir d'une discontinuité horizontale (Pl. 6a) : un banc de grés plus

. grossier d'une épaisseur de 0,50 m en moyenne. Le remplissage s'est ensuite

effectué par écoulement libre.
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h - Présence de surplombs concaves :

En dernier lieu, il faut noter, & l'avant de lignes d'abris, des anciens
talus d'éboulis avec &normes blocs. Ces effondrements résultent de la chute
d'une avancée ancienne des abris et déterminent un nouveau surplomb concave
(le Merciern). Ces paléo-talus peuvent se trouver assez loin en avant des

cavités actuelles et sont, pour l'archéologue, un indice de remplissage ancien,

C - Théonies anténiewres :

L'observation de cette variabilité des formes a conduit
plusieurs auteurs 3 proposer des théories sur la formation des cavernes des

‘grés (1), Ce sont par ordre chronologique :

a ~ Théorie MQURET :

"Il est difficile d'admettre, comme on le fait généralement, que ces grottes
ont pu se former naturellement et sans le fait de l'homme, car les actions
aextérieures ne sont pas assez puissantes pour entamer la roche aussi profondé-
ment, et la nature imperméable du terrain, sa compacité, excluent 1'hypothdse

- d'une source venant former des cavités intdrieures" (MOURET, 1878-1879).

- b - Théorie MASSENAT :

.

"Pourquoi ne pas admetire ce que NOUS VOYONS Se passer encore anjour'hui :

les bancs de grés les moins durs placés au +-3sous des bancs d'une plus grande
résistance, creusés pér les eaux et les divers agents atmosphériques, principa-
lement par la gelée?...Les grottes actuelles eussent &té primitivement comme
remplies de végétaux en décomposition, qui, & un moment donné, par une cause ou
par une autre, se trouvant en communication avec les vallées ellés-mémes, ont

été promptement viddes, trds probablement par 1'action &rosive des ecaux!

(MASSENAT, 1881),

¢ - Théorie MARTEL :

YEn réalité, et comme pour toutes les cavernes 3 peu prés sans exception, c'est
la fissuration des roches qui a préparé 1'évidement des grottes naturelles des
grés des environs de Brive ; l'eau est intervenue ensuite se glissant entre ces

fissures pour les agrandir, soit sous forme d'infiltrations (par les volites)

(1) Nous les commenterons dans la conclusion de la premiére partie.
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venant des plateaux, soit sous forme de courants désagrégeant latéralement les
falaises de leurs rives. 1€ n'y a pas d'autres causes & Lnuoqué&" (MARTEL,1907).
"Les deux facteurs principaux du creusement des cavernes sont, {oujfours el

avant tout, La fissunation prexistante et L'érosion méeanique” (MARTEL, 1907).

d - Théorie BARDON et BOUYSSONIE :

"Si nous considérons l'ensemble des grottes de Planchetorte, nous remarguons
qu'elles se trouvent d des altitudes trés différentes : les unes 3 peu prés au
sommet des falaises, immédiatement sous la derniére calotte de grés qui forme

le plateau ; les autres, plus bas, 3 mi-cOte ou méme & peine au-dessus du niveau
du thalweg actuel ; il est certain qu'il y en a d'autres au-~dessous de ce thalweg.
Ces dernidres sont actuellement comblées et ennoyées ; il ne semble pas qu'elles
aient servi de refuge, en fait, bien qu'on ait trouvé des silex taillés 3 des
profondeurs de plusieurs métres dans les alluvions de la vallée...Aprds quoi,

un dernier creusement a amené le thalweg 3 son niveau actuel, non sans provoguer
la formation de nouveaux ef parfois trés vastes abris...." (BARDON et BOUYSSONIE,

1924),

@ - Théorie PEROL ;

"Le processus de formation et de vie des cavernes brivistes semble &tre le
suivant

1 - Cas trés limité de destruction du grés par action du courant
d'un ruisseau. Dans ce cas, il y a formation d'un plancher incliné vers 1'inté-
rieur avec grotte de type allongé circulaire et avec effondrements importants
des voltes. '

2 - Action des gels et dégels au niveau de sortie d'une nappe
-aquifére, Remplissage de la grotte par foisonnements ou effondrements partiels,
parfois avec les deux phénoménes réunis avec, en sus, introdiction par 1'ouver-
ture de terrains glissant le long de la pareci., Vidange de la grotte par glisse-
ment des terrains 3 l'extérieur (ce glissement &tant favorisé par une pente
accentuée scus 1'ouverture) ou par suite de phénoménes de solifluxion ou encore
par suite de l'érosion lente maiscontinue d'une source d'eau intérieure.

3 ~ Dans certains cas, le brasier se reconstitue par suite du
tassement des matériaux d'effondrement de la voiite. Par exemple 3 Chez-~Dufour,
ou la couche archéologique &tait, 3 certains endroits d'une dureté telle que les

fouilles durent &tre interrompues". (PEROL, 1956 et 1974).
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D - Expéniences de gélifraction expérnimentale :

Protocole des expérniences (1) :

Les échantillons sont taillds en cubes, pesant de 1,5 & 2,0 Kg environ.

Ils sont ensuite séchés 3 +50° durant 48 heures, puis pesés. Leur volume
est calculé. Leur porosité est mesuréde sous une pression de 150 bars. On
étudie ensuite l'ascension capillaire dans chacun des blocs.

20 échantillons sont soumis 3 un gel doux,

7 soumis & un gel intense (extraits d'un bloc dont un échantilion est soumis

au gel doux).

[

get doux : gel de type islandais (Pl. 10). La descente de la température
‘ est assez rapide et le gel atteint -8° en surface comme 3 coeur.
Le dégel s'effectue par un léger chauffage avec un degré hygromé-
trique de 80 3 90 %. Le cycle gel-dégel dure 24 heures.

- gel intense : gel de type continental sibérien (P1l. 10). Le gel atteint
-25%c. Le dégel s'effectue dans les mémes conditions que pour

le gel doux. Le cycle gel-dégel dure 48 heures.

Dans les deux cas, les échantillons sont saturéds en eau avant 1'expérience
avec le banc de mise sous pression (200 bars). Pendant 1'expérience, ils

sont posés dans des bacs en Plastique et une couche d'eau de 2 cm de haut

est mise au fond des cuvettes. Elle assure une recharge par ascension

capillaire au début du gel et pendant le dégel.

Ces essais ont commencé en Octobre 1974, Les conclusions sont par conséquent

fragmentaires et seront 3 corriger en fonction de l'avancement de 1'expérience.

(1) J.P. LAUTRIDOU (1975) : les recherches de gélifraction expérimentale du
Centre de Géomorphologie du C.N.R.S. 8° Consrds d'Btudes Nordiques Le Havre,
23-25 avril 1975 (sous presse). "Les probldmes posés par la gélifraction .

Recherches fondamentales et appliquées™,




1% bis

Remarnques préliminaines :

Ces expériences consistent en des essais de mdicrogélivation
sur des blocs soumis d 1l'influence d'un environnement froid par toutes leurs
faces, la pénétration du gel se faisant plus lentement par la base (LAUTRIDOU
et ali, 1975). Ces conditions sont assez proches de celles que subirait un
bloc détaché d'une paroi : excepté la modification introduite par 1l'irrégula-
rité de la forme, le bloc reposerait alors sur une surface bosselde, le refroi-
dissement se faisant par toutes les faces exposées 3 l'air mais aussi par la
base en raison du contact irrégulier avec le substrat. La progression de l'iso-
therme 0° ¢ se fait donc plus lentement par la base que par les faces, comme
dans 1'expérience de laboratoire. Nous empruntons a4 J. P. LAUTRIDOU le schéma

¢i-dessous montrant la progression de l'isotherme dans un bloc de pienre de Caen:
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Provenance des Bchantillons.

Echantillon

10

11

12

13

14

15

16

17

i8

138

20

Tous ces grés sont des grds "sales"

des "grés inférieurs de Brive", sauf le n°® 3

Provenance

Abri de Chez-Jugie

Abri de Chez-Jugie

Abri de Chez-Jugie

Grotté'du Loup

. Grotte du Loup

Planchetorte
Courclle

Grotte de Chez-Rose
Abri du Raysse
Planchetorte

Chastanet

‘Courolle

‘Courolle

Abri du Raysse

Chastanet

- Courolle

Planchetorte
Courclle
Courolle

Courolle

Nature de £'affLeurement

Bloc d'effondrement

Bloc d'effondrement

Bloc d'effondrement (7)

Bloc d'effondrement
Bloc d'effondrement
Carpiére

Carridre

Plafond de la grotte
Bloc.d'effondrement
Carriére

Carriére

Carriére.

Carridre

Bloé d'effopdrement
Carriére

Carriére

Carriére

Carriére

Carrvidre

Carridre

et vraisemblablement d'origine différente (apport anthropique ?).

16

» beu cimentés, appartenant 3 la formation

» qui est trés cimenté, ferrugineux,
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Caractenistiques des Bchantillons

- soumis au gel doyx.

Echantillon Podlds sec Poddds humide Volume en ae., Pongsite

' en grammes en grammes en §

1 2185,0 2348 ,0 995 ,0 16,4
2 1831,0 1929,5 791,0 12,4
3 2116,5 2218,5 304 ,5 11,3
o 2011,5 219%4,0 950 ,0 19,2
5 1794,0 1962,0 854 ,5 19,7
6 - 1602,0 1751,0 759,5 19,6
7 2075 ,0 2273 ,5 989,0 20,0
8 1642,0 | 1803,0 784 ,0 20,5
9 2119,0 2353,5 1038,5 22,6
10 1311,5 1432,0 624 ,5 19,3
11 1962,5 2122,0 : | 905,5 17,6
12 1791,5 1947 ,0 840 ,0 18,5
13 1511,0 1678 ,0 T4l ,0 22,4
14 1863 ,0 2069,0 915 ,0 22,5
15 1601,0 1771,0 ' 788 ,0 21,6
16 1483,0 1639,5 723,0 21,6
17 2081,0 . 2281,0 ‘ 985 ,0 20,3
18 14345 1595,0 708 ,0 22,6
19 1945 ,0 2165,0 962,0 22,8
20 1248 ,0 1362,0 592,0 19,2

~ soumis au gel intense.

Echantillon  Poids sec Podds humide — Volume en ce., Pohosite
.  en grammes en ghammes en $
3% 1735, 1899,0 783,5 13,1
52 1868 ,5 2060,5 9060 21,2
62 1540,0 1708,0 755,0 22,2
g% 1754 ,0 1926,0 840,0 ‘ 20,5
112 1882,0 2040,0 872,0 18,1
142 1981,0 2198,5 - 971,5 22,4

|
;
i
|
;

18 2034.,5 2273,0 1014.,5 23,5
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Observations suivant Le nombae de cycles gel-dégel

(1) Le premier nombre correspond au poids des débris, le second 3 leur

pourcentage.

- gel doux :
tch. 1 cycle 4 cyobes 7 cycles 10 cycles 50 cycles 80 cycles
1 sablesg sables T4 3,4 % 1082 49,5% débris
(1)
2 1 éclat noyau tr. fiss.
110 6% 119 6,5%
gqq. sables b4 2,2% 402 20% 1020 50,7%
5 _ gq. sables 100 5,5% 309 17,2%
6 2 morc, : 1 more, eff 881 55% débris
sables
7 ’ 284 13,6% 686 33%
8 limons b4 morceaux
9 aq. ' 25 1,1% débris débris
sables
10 qq. 3 morceaux débris
sablesg
11 qq. déb. imp.; 92 4,7% débris débris
sables
12 qq. sables écalllage: 48 2,6% 314 17,5% ™7 41,7%
partie inf. base
13 aq. ' 18 1,2% 323 21,3% débris
sablesg
14 gqq. sables 7,5 0,4% 153 8,2% . 1319 70,8%
15 limons | noyau trds débris débris
sables mou
16 gq. sables 510 34,3% débris
17 sables noyau trés déb. imp. 299 14,3% débris débris
mou
18 débris débris
19 débris débris
. 20 Q4. fente imp. déb. fins® 39 3,1% 1067 85,5% débris
sables selon litage




- gel intense :
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Ech, I cycle 6 cycles 9 cyoles 20 cycles 30 cycles 45 cycles
32
52 qq. sables 29 1,5% 84t U,E% 164 8,7% 390 20,8%
62' ' qQ. sables 380 2,5% 793 51,5% ! petit noyau débris
sables rigide
82 limons sables noyau en 3; 1113 63,5 1206 68,7%! 1553 88,5%
835 47,5% :
112 68 3,5% noyau noyau débris
rigide rigide
142 qq. sables; 127,5 6,5% 383 19,3 débris
182 . . 57,5 2,8% 597 29,3 débris
Les nésultats :
a - Pourcentage des débris :
gel doux : Aprés 80 alternances, le pourcentage de débris obtenu est trés

variable.

Certains &chantilloms (1, 6, 9, 10, 11, 15, 16, 17, 18,

19 et 20) sont compldtement désagrégds, d'autres moyennement (4, 7,

12 et 14) ou peu (2,5),

Dans tous les cas,

la fragmentation a débuté

par la libération de sables et de grumeaux soulevés par des aiguilles

de glace ;

trés mou d@s la quatriéme alternance.

fragmentés en 2, 3 ou 4 morceaux principaux

(echantlllon 20), cette cassure s'est effectude selon le litage.

Certains échantillions sc¥

et se poursuit autour d'un noyau qui reste cchérent mais

dans un de ces cas,

Dans tous les cas, c'est la base immergée du bloc qui est érodée en

premier, laissant une partie des blocs en surplomb H
roche imbibée et de faible cohésion, cette pbartie a tendance 3 s'effon-

drer plus vite.

dans le cas de

Aprés 10 alternances, un &chantillon &tait complétement

sont
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désagrégé, un détruit 3 45 %, les autres ayant 1ibéré en sables de

O,4 & 14,3 % de leur poids initial.

gel 4intense : Aprds 9 alternances,le pourcentage de débris 1ibérés reste faible
pour la plupart des échantillons (1,5 & 6,5 %) sauf le numéro 8 cassd
en trois (le méme échantillon &tait cassé en 4 dés la quatriéme alter-
nance a -10°). Aprds 45 alternances, seul le n® 5 est partiellement
détruit (20,8 % de débris). Le n® 8 est détruit 3 88,5 % et tous les

~ autres sont complétement désagrégés.

b - Forme et granulométrie des débris :(Pl. 18, 173 18, 19 et 20).

Sauf en tout début d'expérience, on-ne remarque pas de blocs
parmi les débris. Tous les débris appartiennent d la classe granulométrique des
sables (mis 3 part quelques "nodules" de quartz) et le pourcentage de fraction

inférieure 3 50 microns reste faible :

Gel intense Gel doux
Ech. 20 alt, 49 akt. 10 alt. 30 abt. 89 akt.
S LA S | LA S | LA S | LA S | LA
93,6 2.8 | ‘ 98,1 1,9
6 97,7 2,3 97,2 2,8 96,3 3,7 | 96,0 14,0 96,5 3,5
8 85,2 4,8 96,2 3,8 94,3 5,7 95,4 5,6 95,1 4,9
10 93,8 6,1 | 95,0 5,0 94,7 5,3
11 96,7 ' 3,3 | 85,0 5,0
14 97,0 3,0 97,8 2,2 98,0 2,0
15 93,7 6,3 93,6 6,4 94,2 5,8
17 | 94,2 5,8 | 95,3 4,7 94,6 5,4
18 92,6 7,4 97,0 3,0 | 97,1 2,9

Aux erreurs d'expériences prés, on ne remarque pas d'augmentation
du pourcentage de fraction inférieure 3 50 microns ; 11 ne semble donc pas y avoir
de fragmentation par le gel des grains 1ibérés. Le pourcentage de sables ne des-

cend pas en dessous de 92 %.
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¢ - Influence de la porosité

Tous les échantillons sont trés poreux (tableau pP-17). Il est
d noter que 1'échantillon qui fournit le moins de débris aprds 80 alternances de
gel doux est parmi les moins poreux. Nos &échantillons sont des grés dont la
porosité varie entre 10 et 23 %. TIls présentent une réponse quasi identique aux
alternances gel-dégel. La porosité ne semble donc pas &tre en rapport direct
avec la gélivité. Un travail récent (MAINGUET, 1875), confirme que les grds viches
en matrice, de densité inférieure 3 2,5, ont une porosité supérieure 3 5 % et
présentent des réactions au gel importantes ; ces rdactions dépendent du degré
de cimentation et non de la porosité. La cimentation de nos échantillons semble
assez identique si l'on considdre leurs réactions au gel : les petites différences

observées doivent donc &tye mises au compte de la matrice. Nous nous proposons

d'approfondir ce point lors de la poursuite des expériences.

d - Pourcentage du nombre de débris en fonction du nombre
d'alternances : (Pi. 21, 22, 23 et 2u),

gel doux : Aprds 89 alternances, on peut distinguer quatre familles de courbes

- La premidre groupe les courbes qui restent prés de 1'axe des pour-
centages. Elle correspond aux &chantillons qui lib@rent trés vite
un pourcentage impoprtant de leur poids initial en débris (échantil-

lons 15, 8 et 10).

= La seconde groupe les courbes & concavité tournée vers le bas et
correspond aux échantillons qui libdrent trds vite un fort pourcen-
tage de leur poids initial en débris, puis ralentissent leun désa-

grégation. Un seul &chantillon entre dans cette catégorie, le n® &.

- La troisidme rassemble les courbes d concavité tournde vers le haut.
Ces échantillons libdrent de plus en plus de débris au £il des alter-
.nances. Clest le cas de la plupart de nos blocs (1, 4, 5, 7, 9, 11,

12, 13, 14, 18, 17, 18, 13 et 20), Notons toutefois que le n® 20

donne une courbe sigmoide.

- La troisiéme famille correspond aux courbes gui - restent sub-paralldles
d 1l'axe des alternances, donc aux échantillons qui libérent peu de

débris. Un seul de nos blocs entre dans cette catégorie, le n® 2,

gel intense : Aprés ug alterqances, deux types de courbes apparaissent
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- Le premier, & concavité tournée vers le haut (échantillons 5, 12,
14 et 18). Les mémes &chantillons donnent des courbes semblables

en gel doux.

- Le second, & concavité tournée vers le bas, (&chantillons 6 et 8},

phénoméne semblable 3 celui observé en gel doux.

e - Ascension capillaire : (Pl, 11,12, 13, 14 et 15),

Elle est rapide pour la plupart des échantillons. Elle reste
faible et lente pour les échantillons 2 et 3. L'échantillon 2 se désagrége
lentement. On peut penser que la recharge en eau par ascension capillaire est

plus lente, donc l'action du gel moins efficace.

Conclusions aux expériences de gélifraction expérimentale :

Les échantillons de grés soumis aux expériences proviennent du
méme niveau stratigraphique, celui des "gréds inférieurs de Brive", dans lequel se
trouvent la majorité des cavités du Bassin. Ils sont trés sensibles au gel. Le
gel produit une désagrégation des &chantillons sous l'action de petites aiguilles
de glace. Les échantillons soumis au gel doux se désagrégent moins rapidement que
ceux soumis au gel intense, mais le phénomdne reéte trés rapide. Lorsque des
blocs sont fragmentés en plusieurs morceaux, ces fragments sont détruits rapide-
ment par gélivation de veprise ; les particules libérées sont en grande part
grumeleuses (phénoméne déja remarqué, MAINGUET et ali, 1971). Sous 1'action du
gel doux, comme sous celle du gel intense, les &chantillons se répartissent en
deux catégories : les premiers libérent rapidement un grand pourcentage de leur
 poids initial en débris, puls ralentissent leur désagrégation ; les seconds, qui

libérent de plus en plus de débris au fil des alternances.

La granulométrie des débris montre que le pourcentage de sables reste
supérieur & 90 %. On peut donc penser que dans un remplissage quaternaire,
lorsque le pourcentage de fraction inférieure 3 50 microns dépassera 10 %, nous

‘e serons pas en présence d'un dépdt par simple désagrégation, mais de sédiments

- ayant subi des modifications postérieures 3 leur mise en place, ou ayant une

autre origine.

Les greds &tudiés sont des grds sales, & forte proportion de matrice
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et i1 semble que ce facteur soit le plus important dans leur aptitude a la
gélivation. Ceci explique la grande extension des formations de versant sur
cette roche-mére et 1'important remblaiement de fond des vallées secondaires
alimenté par les dépdts de pente. Ceci explique &galement la rapidité de
remplissage des cavités et la présence, dans la majorité des cas, de séquences
chronologiques courfes (1). L'existence de gros blocs, sur et dans les rpem-
‘plissages quaternaires, ne doit pas, 3 notre avis, 8tre considérée comme les
effets d'une macro~gélivation. Actuellement, la destruction des abrupts de
grés se poursuit sous l'action de "pipkrakes” identiques 3 ceux observés en

laboratoire.

En conclusion, de méme que pour les grés vosgiens (MAINGUET et ali,
1971), c'est l'aptitude au gel des "grés inférieurs de Brive" qui explique la
.régularisation des versants, la puissance des formations de pente, la réduction
des interfluves et 1'important comblement des vallées (8 m de sédiment au viaduc

de Planchetorte), en définitive les formes adouciss observables de nos jours.

(1) Voir conclusions générales du chapitre sur les grottes et abris.
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E - Conclusions générnales :

Comme le proposait MASSENAT, la gélivation semble le facteur

~ principal de creusement d'un grand nombre de cavitds. Cette gélivation s'est
exercée aux émergences de nappes aquiféres. En effet, les "grds inférieurs de
Brive'" sont perméables en grand et en petit. La position altimétrique de ces
nappes ne semble pas aveir varié depuis le d&but du Wiirm. Leur possible rabat-
tement, aprés le Riss-Wirm, di 3 un enfoncement des drains principaux, semble

d exclure : nous savons que le creusement maximum des vallées de cette région
~date du Riss~Wirm (RAYNAL, 1974-75). Ainsi s'expliquerait la présence actuelle
de sources dans de nombreux abris. On doit penser que les émergences sont
facilitées, guidées, par des niveaux mieux drainants, (plus grossiers, moins
cimentés) mais il ne semble pas exister de lien &troit entre la position des
cavités et la présence d'un banc de méme lithologie (les méga-structures obser-
vables 3 l'affleurement sont des stratifications entrecroisées et les raccords

de banc 3 banc sont délicats au-deld de quelques dizaines de métres.

Formation des abris : Creusement par gélivation, Lorsque le plafond est insuf-

fisamment soutenu, il s'effondre en créant un surplomb concave,

Fornmation des grnoftes : Les grottes sensu sinicfo sont raves mais bien carac-
téristiques d'un creusement par l'eau aux dépens de joints de stratification,

fissures ou bancs grossiers.

Autnes habizéé : Elles paraissent résulter de l'action de plusieurs facteurs
dahs_un ordre difficile & préciser. Certaines sont le résultat d'une action
limitéé des eaux, jointe 3 celle du gel. Elles peuvent en outre avoir &té
agran&ieSjpar_érosion.fluviatile. Toutes semblént.le siége d'éboulements de

decompression des voiites et des parois.
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Les éboulements rencontrés sur et dans les remplissages
d'abris ne doivent pas &tre mis au compte de phénoménes de macro-gélivation,
mais, dans la majorité des cas, résultent d'une décompression des voiites et
des parois conformément aux schémas classiques de la spéléogénése, Ils sont
1'indice de formes jeunes ou en cours de rajeunissement. Le lien entre phases
de détente et fluctuations climatiques reste 3 établir : on doit penser que
les péricdes trds humides favorisent 1'action fluviatile, provoquant le
déblaiement et 1'agrandissement partiel de cavités, entrainant ainsi des phé-
noménes de réajustement des contraintes d 1l'intérieur des voiites et des parois,
Mais de méme, une cryoclase active doit &tre guldee par les caractéristiques
mecanlques de la roche encaissante ; dans ce cas, une part importante de roche
étant désagrégée en granules et en sables, les blocs d'effondrement seront de

taille plus petite.

L'aptitude au gel des "grés inférieurs de Brive" explique
le remplissage rapide des cavités, donc la présence de séquences chronologiques

courtes (1). Elles se répartissent comme suit (2).

. Moustérien : 1.

Périgordien ancien et Aurignacien : 2.

Aurignacien seul : 5.

ﬁurignacien et Périgordien supérieur : 3.
Aurlgnac1en Périgordien supérieur et Solutreen : 1
Périgordien supérieur : 3

Périgordien supérieur et Solutréen : 1.

Solutréen : 1 (dépdt de pente).,

Magdalénien : 3. '

Azilien et Mésolithique L

Enfin, on peut penser que des abris existent, soit sous les
alluvions de fond de vallde (Cf supra), soit complétement comblés et venferment
des remplissages anciens. Ils devront &tre recherchés en fonction de l'existence
de paléo-talus et de surplombs concaves, indices d'effondrement des anciennes

avancées du toit.

(1) Chronclogie basée sur les industries préhistoriques.

(2) Ne sont utilisées que les stratigraphies les plus claires ; les données
exlstant sur des grottes telles Champs et Chez-Rose sont inutilisables. HNous
donnons en annexe la liste des gisements et des industries qu'ils contenaient,
ainsi que 1a descrlptlon des stratigraphies, quand elles sont connues, & partir

des publlcatlons originales.
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m Ry
Nous avons tenté de résumer sur la plache 9; les différentes

étapes possibles de 1'évolition d'une cavitd des grés : (1)

Imaginons tout d'abord un abri sous roche, creusé par gélivation,
en période froide et humide. Son plafond est 3 concavité tournée vers le bas,
régulidre. Son remplissage s'effectue par désagrégation de la volite et des
parois et par la formation d'unm talus, & 1'aplomb de l'entrée, alimenté par le

ruissellement et la solifluction (fig. 1).

Lorsque la portée de la voite devient trop importante, 1'avancée
du teit s'effondre en créant un surplomb concave (fig. 2). Les blocs scellent
‘alors une partie du remplissage antérieur. L'équilibre des contraintes mécani-
ques & llintérieur de la paroi et du plafond est ainsi rompu. Deux possibilités

se présentent alors :

- La période froide persiste et la désagrégation de la roche se poursuit,

libérant des particules grumeleuses, des sables et des petits blocs (fig. 3).

- Une amélioration climatique s'instaure, entraine une vidange partielle
. du remplissage de l'abri par les actions accrues de ruissellement et un creuse-
ment fluviatile peut s'amorcer (fig. 4). La vofite et les parois réagissent alors
par grands éboulis de décompression., Ces bloes scellent le remplissage résiduel.
On observe un diddre ventvant caractéristique sur la paroi de l'abri, qui est

N

trés lentement régularisé, la désagrégation étant peu importante et limitée &

la période hivernale (fig. 5).

Au début de la période froide suivante, 1'abri se comble trds
vite et disparait sous les formaticns de pente. Si l'amélicration climatique
précédemment décrite correspond au Post-Glaciaire, nous trouvons aujourd *hui
les abris presque remplis, avec les gros éboulis de décompression partiellement

recouverts de sédiment, ou laissés 3 nu (fig. 6).

(1) Nous la supposons en bas de pente.
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F - Annexe : Lles stratigraphies des gisements des envinons de Biive.

Groitte de NOMM :

de bas en haut :

1 - Roche en place, plancher de la cavité.

2 - Sable compact, jaundtre, d'abord simple trainée, s'épaississant vers
1l'extérieur pour atteindre 0,60 m. Aurignacien évolué avec beau
foyer & la base (foyer I).

3 -~ Sable compact gris rougedtre, stérile, avec 3 sa base, éboulis de
volte. Epaisseur moyenne 0,40 m.

3 bis - Sable rouge trés dur, d'épaisseur moyenne 0,35 m,, avec beau
foyer lenticulaire (foyer I1II). Niveau 3 Gravettes.

4 - Sable ocre, compact, avec galets et, 3 la base, &boulis de vofte.
Début de foyer perceptible (foyer III) interrompu par le terrain
remanié. Epaisseur variable, maximum 0,40 m, Niveau 3 burins de
Noailles. ._

5 - Sable gris, friable, & débris modernes, épaisseur moyenne 0,30 m,

& - Vers l'extérieur, terre végétale noirdtre, épaisseur moyenne 0,15 m.

(P. ANDRIEU et J. DUBOIS, 1966).

- Grotte du Raysse :

de bas en haut :

1 - Roc de base délité, recouvert d'éboulis, 1 m.
2 - Aurignacien, 0,15 m. & 0,20 m.

- Eboulis, 0,50 m 3 1m.

~ Périgordien supérieur, 0,20 m. 3 0,25 m,

- Eboulis, 1,25 m. & 1,50 m.

Solutréen, 0,02 m. & 0,05 m.

- Menus é&boulis, 0,20 m.

o <N o0 n &£ w
H

~ Terre végétale, 0,25 m. & 0,30 m.
(Dr L. et J.H. PRADEL, 1966).
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Grotte Lacoste :

de bas en haut :

0 - ",..ces deux foyers inférieurs reposaient, comme d'usage, sur un lit
d'argile compacte',

1 - "Le foyer que nous considérons comme le plus ancien fut le premier

rencontré,,.".
2 - Mg plus grande partie de ce niveau a &té protégée en son milieu par
la chute d'un gros bloc™.

3 - "A la suite de cet accident, les habitants ont du se porter en arridre
et un peu d droite ; nous localisons 13 les foyers n°s 2. Ils étaient
d peine en stratification sur le précéddent. .,.le reste de la couche
était au contraire formé de sable argileux de couleur rosée, trés meu-
ble et tréds humide faisant contraste avec le niveau n® 1 gui était plus
sec et plus noir,

4 - Les autres foyers étaient nettement superposés au n® 2. Plus minces et
moins riches, ils s'étendaient en lits horizontaux dont la section noire
tranchait nettement sur les &boulis intercalés.

5 - Sur les derniers foyers, la grotte a &té comblée a peu prés entiérement
par du sable ; celui-ci &tait disposé en lits minces, stratifiés horizon-
talement, ce qui parait indiquer un dépdt par des courants d'eau lents".

" (A. et J. BOUYSSONIE,et L. BARDON, 1910).

Grotte de Chanbat :

1 ~ "Des tribus de chasseurs de rennes la remarquérent alors que, comme la
plupart des autres grottes creusées dans le grés, elle &tait vide d peu
prés jusqu'au sol rocheux, et 1'habitdrent. |

2 ~ Aprés interruption et formation d'ume couche d'éboulis...

3 - Elle fut fréquentée de nouveau, & deux reprises rapprochées, enfin
abandonnée ;

4 - Et le remplissage se continua jusqu'd la volite.

" (J. BOUYSSONIE et H., DELSOL, 1950).
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Grotite des Monts :

"...elle présente cette particularité d'avoir un remplissage d'argile

et non de sable".

"...l'épaisseur des dépSts de 50 cm en moyenne... Nous avons distingué
trois niveaux superposés, correspondant sans doute 3 trois occupations
successives ; la couche superficielle formant terre végétale, mais non
cﬁltivée° a pu subir quelques remaniements de peu d'importance“;

(A. et J., BOUYSSONIE et L. BARDON, 1939).

Grotte de Pré-Aubent :

de bas en haut

1
2

@x® 1 ;m o I

"quelques blocs déja tombés...".

"le sol fut aplani, revétu d'une couche d'argile et, par place, d'un

pavé de cailloux™.

"couche plus ou moins épaisse de sable et de petits blocs provenant
des parois qui se désagrégent trés facilement",

"ouis vinrent d'autres habitants de la méme civilisation...".

"aprés eux, nouvel abandon, suivi d'un retour passager",
"enfin...vinrent 4 deux reprises des hommes nouveaux...".

"d'autres &boulements survinrent".

"lentement, un dépot de sables parfaitement stratifids (comme nous en
avions déj3 remarqué 3 la Coumba del Bouftou et 3 la grotte Lacoste)

combla presque entiérement la cavité encore existante.

(L. BARDON, A. et J. BOUYSSONIE, 1924).

Grotte de Chez-Rose :

Sur 1,60 m de profondeur, le sol &tait constitué d'un sable sec et
aggloméré, fort pénible 3 creuser. Aucune trace de foyers ; &pars
dans toute 1'épaisseur, des silex taillés appartenant 3 toutes les
époques. Le rocher fut rencontré 3 1,60 m de profondeur.

(L. BARDON, A, et J. BOUYSSONIE, 1924).
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Grotte Dufoun :

"La stratigraphie que nous avons rencontrée est semblable 3 celle de

J. BOUYSSONIE. Sur le roc repose directement la couche archéologique

-d'une épaisseur de 0,20 m. i 0,30 m., avec foyers disséminds, recouverte

de sable (1m.) contenant des éboulis de dimensions trés variables".

(L. PRADEL, 1968).

Grotte

de La Renandiére :

"Partant du sol actuel, nous trouvons :

une couche de sable gris & débris modernes, stérile, d'une quinzaine de
centimétres d'épaisseur en moyenne.

une couche de sable brun-rouge ou ocre, & trainées noives de 35 cm en
moyenne, avec éclats et débris osseux (couche A).

une trés mince couche de sable aggloméré, blanche et noire, avec petits
galets de quartz,

une couche de sable brun~rouge ou jaunidtre, d'une vingtaine de centimétres,
avec éclats et débris osseux (couche B).

une trés mince couche de sable aggloméré, avec petits galets de quartz,
doublée dans le fond de 1la grotte d'une couche argileuse.

une couche de sable rougedtre 3 1'entrée et gris blanc 3 1l'intérieur,
d'une quinzaine de centimétres (couche C), stérile au fond de la grotte
et comportant sous le porche une trés mince trainde d'éclats et d'outils
au contact méme du rocher. .

enfin, le rocher formant plancher dec la cavité.

(J. BOUYSSONIE, P. ANDRIEU, J., DUBOIS, 1960).

Talus de Lacam :

- de bas en haut
Couche 1 : sable blanc.

Couche

Couche

Couche

: foyer solutréen, sable gris, épaisseur 0,35 m.

: sable marron clair, épaisseur 0,65 m.

2
3

Couche 4 : sable marron foncé, &paisseur 0,35 m.
5

¢ sable et gravier blanchi3tres de ruissellement, &paisseur 0,55 m.
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Couche 6 : sable bigarré, épaisseur 0,25 m.
Couche 7 : sable argileux jaune verditre, &paisseur 0,15 m.
Couche 8 : sable blanc, épaisseur 0,30 m.

Couche 8 : sable argileux jaune verd3tre, épaisseur 0,15 m.

Couche 10: mélange humus et sable de couleur rougedtre

Couche 11: sable de surface contenant des objets magdaléniens provenant des

couches situées sur le flanc du coteau, épaisseur 1,80 m.

(J. BOUYSSONIE, 1937)

"0n pouvait reconnaitre, sur une coupe & peu prds verticale (épaisseurs données

approximatives) :

1-

La terre végétale, constitude surtout d'un sable gris trés meuble
(I,60 m). Des silex se trouvent dans la partie supérieure de cette
couche, mais surtout plus 3 1'Ouest, et de nombreux fragments de céra-

mique, surtout 3 1'Est ;

une premiére couche de sable (2 m) bien‘stratifié, lits blancs et lits

rubéfiés intercaléds, minces, horizontaux dans le sens paralléle au flanc
de la colline, mais d'épaisseur croissante et fortement inclinés (pente
de 15 & 20 %) dans le sens perpendiculaire, c'est-i-dire vers le Sud,
vers la riviére, s'avangant ainsi jusqu'd une soixantaine de métres. De
trés rares silex dans cette couche 3 ils ont pu s'y infiltper de plus
haut. C'est 13 évidemment un dépdt de pente : la colline est constituée
de grés triasique (dit "brasier") qui se désagrége facilement en un

sable blanc, grossier et assez pur ;

une couche (40 cm) beaucoup plus dure, trds rubéfiée, qui, elle aussi,
s'incline vers ie Sud, mais en s'amincissant et en durcissant au point
de devenir un 1it de grés 3 ciment ferrugineux. C'est sans doute un
ancien sol resté longtemps & l'air, qui fut du reste ravind par place,
comme on pouvait le voir dans la coupe ; ‘ |
nouvelle couche de sable (1,80 m) blanc ou 3 peine rosé,plus meuble,

avec quelques lits rougedtres, onduléds, et quelques poches rubéfiées.
Encore un dépét de pente, sans doute, mais moins régulier que le premier;
autre couche de sable (1,40 m) plus dur, rouge assez clair, non stratifié;
enfin apparait un sable argileux vert, le méme qui forme presque tou-
jours le fond des dépdts dans nos grottes de grés, et qui se trouve ici

au niveau de la base de 1l'exploitation, & la hauteur de la route voisine.

Les dépdts intercalés entre le banc rouge et le banc vert (le premier

vient, en biseau, au contact du second) constituent, semble-t-il, une
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formation loessique d'age ancien.../...Cependant, signalons, pour
terminer, que l'année suivante, mais notablement plus & gauche, s'est

trouvée, a peu prés 3 la hauteur du 4° niveau ci-dessus 3indi ué, une
3 L]

couche 3 industrie solutréenne que rien ne permettait de soupgonner, .,

(J. F. PEROL, 1938),

Grotle de Bassaler-Nond :

de haut en bas :

1 -
2 -
3 -
L -

Terre végétale et matériaux provenant de la désagrégation de la voiite,
Sable gréseux : 0,60 m.
Sable trés argileux blanc-jaune : 0,05 m.

Couche supérieure de Périgordien 3 burins de Noailles (niveau IT) :

0,10 & 0,15 m.

Sable et, dams la partie remaniée, couche du haut moyen-dge : 0,40 m.
Argile blanche : 0,05 m.

Couche inférieure d'Aurignacien type Dufour (niveau I) : 0,20 m, environ.
Argile souvent imprégnée d'ocre rougeitre : 0,10 m.
Sable blanc trés meuble imprégné d'eau : 0,25 m.

Sable jaune meuble imprégné d'eau : 0,25 m.

Argile blanche trés compacte, puis affleurement de grds.
Zone remanide, ‘ | B
(J:'COUCHARD et D. de SONNEVILLE-BORDES, 1960).

La Coumba def Bowitou :

"A la base, immédiatement sur le rocher de grds blanc, s'étendait un 1lit

compact d'argile rouge, verte ou blanche, aux couleurs tranchées.

Sur'ce'sol,'les foyers inférieurs se rencontraient sur toute la largeur
de la grotte...

Bu-dessus, des éboulis forment une couche d'épaisseur variable, de 30
3 80 centimitres environ, passant latéralement & du sablé stérile.
Couche rouge indice d'un nouveau foyer...placé faiblement en dos d'3ne
sur les &boulis" (foyer n® 2). | o

"Lit de petits cailloux", sur le foyer n® 2, en avant de 1'abri.

Dans le fond de ltabri, sur le foyer n® 2 : "aﬁ—dessus, de nouvelles
couéhes noires, de moins en moins imPOrtantes,'apparaissaient, formant

nos foyers n® 3 et 4. D'autres chutes de morceaux de plafond avaient
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eu lieu, et l'habitation continua sur ces blocs, jusqu'd ce qu'enfin,
la grotte fut abandonnée",

7 ~ "out ce systéme “e foyers &tait...recouvert d'une couche de déblais
fort épaisse, sans aucun silex, se subdivisant ainsi : 3 la bhase, un
lit d'argile ; puis des sables stratifiés et des sables d'éboulis...

Le 1it d'argile verte, épais de 3 3 4 centimdtres 3 peine, sensiblement
horizontal, allait toucher la voiite intérieure et se continuait sur le
devant par un lit de patits cailloux lavés, incliné vers 1'extérieur et
déja signalé. Comme nous avons trouvé des silex empités 3 la base du
dépdt d'argile, il a di se former aussitSt aprés l'abandon de la grotte...
Au-dessus, le dépSt de sable, parfaitement stratifié, allait jusqu'a
atteindre, a plus.de 4 métres au-dessus des foyers, le plafond méme de
la grotte, vers la droite. Il était curieusement formé de lits de sable
superposés, sans aucun remaniement 3 1'intérieur. (chacun de ces lits
Gtait épais de 1 ou 2 centimétres au plus, et formé de grains de sable
de grosseur décroissante de bas en haut. Ces dépdts avaient leur point
culminant & droite sous le bord du plafond actuel, et allaient s'incli-
nant légérement 3 gauche, vers l'intérieur et l'extérieur. Certains
bancs avaient des lits plus inelinés et disposés comme des formations
alluviales dans les lacs, en miniature....". :

(L. BARDON, A. et J. BOUYSSONIE, 1907).

Grotte de Pré-Neug :

de bas en haut :
1 - Sable argileux rouge, stérile, de 10 3 20 centimdtres d'épaisseur.
2 - Au-dessus se trouvaient les silex et les os disséminés dans 80 centi-
 métres de sable ou de cendres 5 aucune superposition tangible, mais
aussi nul remaniement, 3 part quelques terriers de blaireau.
3 - Le tout était recouvert de terre végétale dpaisse de U0 3 50 centimdtres.
(J. BOUYSSONIE et H., DELSOL, 1924).

Grotte de Bos def Sen :

de haut en bas :
1 - Sable stérile extr@mement sec et dur, 1,50 m.
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2 -~ Niveau archéologique : "couche de sable rouge trds dur, épais de 40 &

50 centimétres, avec nombreuses traces de foyers,,.Il n'y avait pas de
superposition nette. A part quelques pidces d'allure moustérienne
remarquées tout & fait 3 la base, il n'y a pas de succession d'industrie,
et l'outillage a été trouvé parfaltement homogéne dans toute 1'épaisseur
de la couche'",

(J. BOUYSSONIE, 1923).

Grotie de La Font-Robernt :

"Le gisement ne présentait pas de niveaux stratigraphiques, mais seule-
ment de la terre végétale d'epalsseur trés variable, contenant quelques
silex ; et, au-dessous, la couche archéologique qui s'étendait sur toute
la terrasse et pénétrait peu dans la grotte. Son épaisseur moyenne &était
de O 20 m avec quelgues variations dues aux dénivellements du sol'.

(L. BARDON, A. et J. BOUYSSONIE, 1920).

G&atté de La Font-Yves

"Le plafond, qui devait &tve assez mince, et é'avancer notablement,
tomba sans doute tout d'une pidce sur le gisement et en scella pour
~ainsi dire la plus grande partie. Aprds le déblaiement, on ne trouva
que le fond extréme de 1'ancienne cavité, dtailleurs vide, qul subsiste
encore. Le sol sous-jacent &tait constitué d'une couche de terre noi-
r@tre, en pente légdre vers la vallée 5 i1 contenait le moblller archéo-
logique ordinaire aux environs de Brive...",
(L. BARDON, A, et J. BOUYSSONIE, 1920).

Grotte de Thévenard :

"La stratigraphie n'a pu @tre nettement établie.,.",
(L. BARDON, A. et J, BOUYSSONIE, 1920).
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Grotte de Lacam :

de haut en bas :

Sable D : épaisseur maximum 1,10 m, remanié..

couches inférieures A, B et C : de couleur plus foncée que D, atteignaient
en amont leur plus grande épaisseur (C : 0,65 m, B : 0,54 m, & : 0,45 m),
s'amincissaient vers l'aval.

(L. et H. KIDDER, 1936).

Glsement de Chez-Pouné - Chez-Comte :

de bas en haut :

a - Sol rocheux.

b - Sable et blocaille de grés, concrétions en trainées de sable ferrugineux
parfois trés dures, 0,40 m. Les concrétions semblent localisées au som-
met de cette couche (0,10 m).

¢ - foyers noirs mouchetés de blanc (os), de consistance dure (0,50 m).

d - Sable gris, avec quelques poches cendreuses (?), d peu prds stérile,
avec petits &boulis de brasier (0,50 m),

e -~ Niveau archéologique moyen, couleur brune {0,30 m).

f - Couche limoneuse trés dure, un peu rougefitre, parcourue de perforations
vermiculaires, nombreuses petites alvéoles (0,20 m).

g - Niveau archéologique supérieur, limoneux, rub&fié, 0,20 m.

h - Terre végétale sableuse, 0,30 3 0,40 m.

(J. BOUYSSONIE, 1944 et 1858 ; L, et J.H. PRADEL, 1973).

Grotte de Puy-Jarrige :

de haut en bas :
1 - Sable avec un seul instrument en bois de cerf, 0,35 m, Néolithique (?).

2 - Couche archéologique comprenant un foyer trds dur de 3 x 2 m et 0,12 m
d'épaisseur moyenne, Paldolithique supérieur (Périgordien).

(Ph. LALANDE, 1889).
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Grotte de "Puy-Lenti® :

"La désagrégation de la volite a rccouvert le sol primitif d'une couche de
sable variant entre 0,80 m et 0,70 m d'épaisseur. C'est 3 cette profondeur

que se trouvait le foyer, vers la paroi de droite™.

(J. BEAUFORT, 1890).

Gisements Industries p&éh&étﬂ&iqueA
Noailles Aurignacien, Périgordien IV et V.
Le Raysse Aurignacien, Péfigordien sup., Solutréen.
Lacoste Périgordien sup.
Chankat Aurignacien,
Les Monty Aurignacien (?), Périgordien sup.
Pré-Aubent Périgordien sup., Solutréen,
Chez-Rose ? ' » |
Dufour . Aﬁrignacien.
La Renardiéne Aurignacien.
Lacam Solutréen (talus), Magdalénien.
Bassalern-Nord Aurignacien, Périgordien V
Coumba del Boulfou Aurignacien.
Pré-Neug ?
Bos del Sex Aurignacien, Périgordien ancien.
Font-Robent Périgordien sup.
Font~Yves Aurignacien.
Thévenand Magdalénien.
Chez~Pounné - Chez-Comte Moustérien.
Puy-Jarnige Néolithique (?), Périgordien sup.
Puy-Lanti Auvignacien (?),Périgordien sup.(?).




DEUXIEME FARTIE

Les Méthodes de Recherche

Les méthodes d'étude que nous avons employées sont exposées
en détail. Un chapitrne est consacré aux méthodes sédimentologiques el aux
analyses chimiques qui pemettent de metine en Evddence Les actions climatiques
qui ont présddé au dépdt et & La transformation des sédiments.

Un second chapitre nappelle Les principales caracténistiques
des min2raux argileux suscepiibles d'étre nencontniés dans Les sédiments
étudiés.
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LES REMPLISSAGES QUATERNAIRES DES GROTTES ET ABRIS

METHODES DFETUDE

Le but des analyses est la connaissance, aussi parfaite
que possible, du dépdt sous ses divers aspects
- texture, '
- structure,
- composition chimique.

L'interprétation des résultats permet de mettre en évidence
le mécanisme de sédimentation, de retracer 1'histoire des modifications
postérieures 3 sa mise en place, et ouvre la voie 3 la reconstitution paléo-
climatique.

Les méthodes de recherche utilisées sont de deux‘ordres :

~ &tudes de terrain,

- études en laboratoire.

‘I - ETUDES DE TERRAIN

Elles se résument & 1'étude de stratigraphies de remplissages
de grottes et abris, mises au jour par des travaux de fouilles arché&ologiques
auxquels nous avons participé. Nous avons pu ainsi suivre de fagon précise
les variations latérales de facids. L'étude des coupes est menée de la fagon
suivante : '

- établissement de la stratigraphie,
- description des niveaux,

- prélévement des &chantillons.




A - Etablissement de La stratighaphie :

Il est nécessaire de différencier la couche

géologique

dépSt particulier), de l'altération pédologique postérieure

proprement dite (correspondant & un mode de

qui a pu 1'affecter. Ainsi, un méme sol peut recouvrir
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plusieurs couches successives, ou bien, une méme couche a pu

subir plusieurs pédogéndses. La stratigraphie est donc

établie par :

- la recherche des coupures importantes qui permet

de différencier les couches géologiques,

la distinction de niveaux 3 1'intérieur d'une
méme couche 3 l'aide de critéres descpriptifs
calqués sur ceux établis par C. THIBAULT (I970)

mais adaptés a notre type de sédiment.

B - Descrdiption des niveaux :

Elle renseigne sur :

-

1'épaisseur moyenne ou maximale,

la texture,

la couleur (donnée & l'aide du code exﬁolaire
de Cayeux et Taylon,

la forme et la nature des limites,

la structure observable 3 1l'ceil nu
(macro-structure), '

la macro&porosifé,

la plasticité,

1'adhérence,

les particularités du niveau s'il en présente :
hydromorphie, tdches, racines, outils préhisto-

rigues etc...

Nous utilisons la fiche descriptive suivante

(dtaprés C.

THIBAULT 1970).
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Gisement : Date : Echantillon n° :

Zone : Couche : Niveau : Horizon :

I - LIMITES :

Netteté : brutale, distincte, graduelle, diffuse,
Régularité : régulidre, ondulée, irréguliére, interrompue,
II - DONNEES ANALYTIQUES : lentille, 1it régulier,

Epaisseur :

Couleur du fond : sec humide :

Taches _ |

couleur contraste ; nombre dimensions limites formes
S { H ; '

i i
i1 H
H H
i
i

i
T

Teneur en matiére organique :

Teneur en calcaire :

Texture : limon argile plastique
--,5sable.fin argile sableuse
sable moyen - argile sablo-limoneusel
sable grossier argile 3 cailloux _;"
sable érgileux  cailloutis argileux o

. Importance relative des divers éléments :

absent . | rares . | nombreux | trés nombreux -
~“Bloes : T T 3
Cailloux § g
- Structure s i
-1 -a-~ Particulaire : cendreuse, fibreuse, feuilletée,
' b - Massive ou-continue : ciment, grés, -poudingue,
c - Fragmentaire : ‘ lamellaire, squameuse, feuilletée,
' ' prismatique, columnaire,
cubique, en plaquettes,
(f.arr.) spheroidale, grehue, grumeleuse, poudreusé, farineuse,

(f.ang.) polyddrique, nuciforme (=sub-anguleuse),

2~-a- Combinaison de plusieurs types d'éléments structuraux :
b ~ Concrétions : - forme taille couleur ° ° composition
e - Litage : = stratification : - fissures : | canaux :.

Alvéoles :
d - Classe des unités structurales :
' T tpds fine fine’ moyenne grossidre trés grossiére

3

P
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‘e =~ Degré de développement : 0




Consistance :

1 - Etat trempé :

a - adhésion : non
b - plasticité : non
Etat humide :
meuble, trés
Etat sec :
meuble, peu
Porosité :
Cimentation :

Enracinement :

Espéces :
Taille des
Direction
Abondances
Fo
coatings,
slickensid

collant,

plastique,

friable,

cohérent,
compact,
forme des pore

diamétre des p

peu cimenté,
bréchification

bancs et lits

racines : grosse,
générale : vertical
rmations spéciales :

es,

peu colliant,
peu plastique,

friable, ferne,

peu dur, dur,
assez poreux,
s :

ores
continue,
cimenté,

ferrugineux :

actuel,

collant,
plastique,

trés ferme,
trés dur,

poreux,

discontinue,

fortement cimenté ,

moyenne,

€,

oblique,
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trés collant;

trés plastique,

extr. ferme,

extr. dur,
trés poreux,

trés cimenté,

fossile,

chevelu,

horizontale,

racines mortes, racines ferruginisées, charbon de bois, empreintes végétales,

é€léments remaniés :

activité b

Ap

iologique :

ports humains

.
1

Notes complémentaires :

—

en grofte :
sous abri :
dépdt de pent
dépdt mixte :
orientation :
% pente :
roche-mére :

effondrements

intérieur,
abrité,

e 3

trés faible,

bancs massi

: dans le niveau,

extérieur,

non abrité,

faible,
fs,

sous surplomb,

sous cheminée,

sur le niveau,

non abrité,

moyenne, forte, trés forte,

stratifications entrecroisées,
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C - Echantillonage :

Nous avons procédé 3 un échantillonage serré pour
chaque coupe observée. La prise d'échantillons a été fajite
selon des "colonnes" continues de prélévements afin :

- de suivre le plus précisément possible 1'dvolution

verticale du sédiment,

- de pouvoir mieux mettre en évidence les variations

latérales entre plusieurs colonnes.

Chaque échantillon correspond en pfincipe d une
puissance de 5 cm de coupe ; dans certains cas (chimie détail- .
lée des niveaux mésolithiques du gisement de Chez-Jugie) il
a été procédé A un &chantillonage tous les un ou deux centi-
ndtres. Toutes les analyses de laboratoire ont &té effectudes

sur le méme &chantillon (granulométrie, chimie, argiles,py).

II - ETUDES EN LABORATOIRE

A- - ANALYSE SEDIMENTOLOGIQUE DE LA FRACTION FI“E

1° - Analyses granulométriques

Elles permettent de définir la fexiure du sédiment ,
c'est-3-dire les proportions relatives des grains de différentes tailles qui
le composent (1), mettent en évidence le classement des particules et rensei-
}gnent sur les agents de transport et les illuviations qui ont affecté les
couches aprés leur dépdt.

On utilise :

- le tamisage mécanique entre 2 mm et 50 n.

~ la densimétrie pour les particules inférieures

a 59#5, lorsque la séparation mécanique devient

moins précise, voire impossible (MERIAUX, I957).

(1) La classification est celle préconisée par P. DUCHAUFOUR ( 1965)

sables, de 2 mm & 0,050 mm ; limons,de 0,050 mm & 0,002 mm ; colloides miné-
raux (ou "argiles"), moins de 0,002 mm. En accord avec C. THIBAULT (1970)
-nous dirons que : "fa définition texturale d'un sédiment indique d'abord fe

. nom de £a phase prépondénante, suivi d'un adjectif composé ou simple selon que
f.e,{; deux autres phases sont bien reprnésenties ou non, et dans fLe premier cas if
faut rnespectern £'ondre d'.importance. Exemple : Limons angilo-sableux, sables

- angileux”. ' '
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- Mode op2ratoinre

a - densimétrie :

100 g environ de sédiment inférieur 3 2 mm est
minéralisé par attaque & 1'eau oxygénée 3 110 volumes, 3
chaud {destruction de la matidre organique). Le résidu est
rincé, s&ché en étuve 3 60 °c, puis finement dissocié.

30 g de ce résidu sont prélevés, mis en présence de
100 ml d'hexamétaphosphate de sodium en solution normale
(40 g/1), et agités par rotétion pendant quatre heures.
Cette solution est complétée 3 1000 ml 3 1'aide d'eau démi-
néralisée, puis neutralisée, voire légérement basifide par
adjonction de quelgues gouttes d'ammoniaque.

L'éprouvette est alors agitée par retournement
durant une minute en prenant soin d'éviter une chute turbu~
lente des particules,

Aussitdt cette éprouvette posée, on introduit un
densimétre dans la suspension. Les mesures de densité sont
effectuées aux temps de :
lmn, 2mn, 3 m, 5mn, 10 mn, 15 mn, 20 mn, 1 h, 2 h et 30 mn,
17 h.

A partir des résultats obtenus, la lecture d'abaques
permet de déterminer :

'~ le diamétre des particules vestant en suspension
a chacun de ces temps,

- leur pourcentage, qu'il faut corriger en fonction

des dcarts de la température par vapport a l'optimum de 20 °c¢.

b - tamisage

Il permet de connaltre la répartition granulométrique
des €léments de taille comprise entre 2 mm et 0,050 mm.

Les 30 g de sédiment de la densimétrie sont tamisés
sous 1'eau d 50;c. La fraction sableuse est ainsi récupérée
et séchée 3 1'étuve.

Elle est ensuite placée sur la colonne de 13 tamis
AFNOR (1) et secouée durant 15 mp. Les mailles des tamis
sont de 1,25 - 0,80 - 0,50 - 0,40 - 0,315 - 0,25 - 0,16 -
0,100 - 0,080 - 0,063 - 0,050 mm.

Le refus de chaque tamis est ensuite pesé et son

pourcentage en poids calculé.

(1) Selon les normes AFNOR, les mailles des tamis sont en progression géo-~

métrigue de ralson 10.
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- Intenpniétation

Deux séries de .points sont ainsi obtenues :

- l'une de dix points comprise entre 50 et 2 ,

- l'autre de treize points,allant de 2 mm & 50.
Elles perﬁettent de construire deux courbes cumulatives
complémentaires sur papler semi-logarithmique 3 quatre mo-
dules. Malgré les précautions de manipulation, il est trés
rare que ces deux ensembles se raccordent parfaitement :
d'une part, la loi de STOCKES fait appel & des cas parfaits
(sphéricité de particdies de méme densité, écoulement lami-
naire, etc...), d'autre part, les variations de température
ont une grande influence lors de la manipulation. Conformé-
ment 3 la méthode préconisée par C. THIBAULT (I970), les
courbes obtenues par densimétrie sont systématiquement trans-
latées de manidre 3 ce qu'elles se raccordent parfaitement 3
celles obtenues par tamisage, considérant que ces dernidres
sont les plus exactes. Dans ces conditions, la forme de la
courbe au niveau des limons n'est en rien changée, la correc-
tion se faisant d'une maniére générale dans le sens d'une
augmentation du taux de colloldes. L'expérience montre que
les sédiments trés sableux donnent des raccords trés bons,
la variation maximale &tant de 1l'ordre de 2 %. De cette
maniére, les résultats restent comparables pour les échantil-~
lons d'une méme coupe.

A partir de ces courbes, on établit des diagrammes
sinatigraphiques, pour suivre l'évolution verticale des
différentes classes granulométriques sur une méme coupe.

Pour cela on porte : ‘

- en ordonnées les différents niveaux géologiques,

- en abcisses, les pourcentages respectifs des

sables, limons et argiles.

I1 est également possible de déterminer sur les
courbes la médiane Md, le premien quarntife Q1 et le
troisieme quarntile Q3. Enfin, il est possible d'évaluer le
classement des &€léments en mesurant 1'dndice d'hétéinométrie
He de CAILLEUX (CAILLEUX et TRICART I959).
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I1 est préférable d'utiliser cet indice Hé pPlutdt que le
Qdphi de KRUMBEIN cor ce dernier nécessite l'utilisation du
troisiéme quartile. Or, pour certaines de nos courbes gra-
nulométriques, le troisidme quartile n'est pas mesurable,
par exemple lorsqu'apparait une illuviation ou dans le cas
de facids de décantation. De plus, alors que le Qdphi con-
cerne l'ensemble de la courbe, 1'indice d'hétérométrie ne
S€ mesure que sur une partie de celle~ci 3 11 devient alors
possible, dans le cas d'une courbe 3 paliers, de deflnlr un

indice pour les sables et un indice pour les limons.

B ~ MESURES DU pH

Les mesures du pH d'un méme échantillon dans deux
solutlons 1'une 4'eau demlnerallsea, ltautre de chlorure de
potassium normal, donnent deux valeurs différentes. Celles
obtenues avec le chlorure de potassium sont toujours les plus
faibles "par suite d'un échange des bases entre les ions Kf
de la solution et les ions H' du complexe absorbant™. (C.
THIBAULT, 1968). La différence entre les deux valeurs obtenues
s'appelle le ApH (J. FRANC de FERRIERE, G. MILLOT, H. PAQUET,
C.E. RIEDEL, 1963). Il semblerait qu'elle soit en relation
directe avec le degré d'altération du sédiment et permette de
déceler les paléosols, méme faibles (THIBAULT, 1968). Toutefois,
la difficultéd d'interprétation de certains résultats pourrait
s'expliquer par une 1mportance accrue des forces de solvatation

lors de la mise en suspension des échantillons (LAZZL0,1974),

- Mode optratoire

Deux fois 10 g de sédiment (tamisés 3 2 mm) sont
Placés dans des béchers de 30 mml. On ajoute alors :
~ 20 cc d'eau déminéralisée dans 1'un,
= 20 cc de chlorure de potassium en solution
normale dans 1'autre.
Le pH de chaque suspension est mesurd au bout de 24 h 3 1'aide
d'un pH-m&tre (potentio-pH-métre Quéré au 1,20°). La différence

entre les deux pH mesurés représente 1egf§pH.
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C - CALCIMETRIE

Les carbonates sont peu importants dans la Roche-Mére.
Par conséquent, nous n'avons effectué qu'un petit nombre de
calcimétries en traitant 100 g de sédiment inférieur 3 2 mm

par l'acide chlorhydrique.

D - ANALYSES CHIMIQUES

C'est & J.M. LE TENSORER que revient le mérite d'avoir
systematlse 1'utilisation des analyses chimiques pour 1'étude des remplissages
quaternaires : "la composition chimique des remplissages quaternaires d'un
sédiment est en effet trds variable et due, avant tout, d la composition de la
roche-mére ; mais, lorsque cette derniére demeure sensiblement la méme’tout au
‘cours d'un remplissage, la variation des constituants devient tout 3 fait
significative des évolutions climatiques'" (LE TENSORER, 1970).

Nos analyses ont uniquement concerné les éléments totaux réserves du sédiment.

- Mode opératodire
a - mise en solution des constituants

Y]

1 g de sé&diment brut, séché et tamisé 3 0,25 mm, est
attaqué par l'acide chlorhydrique 12 N & chaud pendant deux
heures, Apfés refroidissement, filtrer et recueillir le filtyat
dans une fiole jaugée de 250 ml. Ajuster 3 250 ml.

b - dosages : ' .

Ils sont effectués sur un spectrophotométre de flamme
par absorption atomique (SAFAS Sp AA 1900) Avant de procéder
aux mesures, on ajoute dans chaque fiole une pincée d'oxyde de
lanthane qui joue le rdle de tampon spectral.

Les éléments suivants sont dosés :

Ca, Mg, K, Na, Fe, Mn, Ba, Sr, Li, Cu.

Le silicium et l'aluminium sont dosés par colorimétrie
sur un sPectrophofométre Jean et Constant.’

Les valeurs obtenues en P.P. M. sont corrigées en 0/00,
portées sur des.diagrammes‘strafigraphiques et renseignent sur

les pédogénéses.
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E - ETUDE DES MINERAUX ARGILEUX

Les minéraux argileux contenus dans les sédiments
hérités des roche-méres et transformés par les mécanismes de la pédogénése.
Leur &tude renseigne donc sur :

- 1l'origine des dépdts,

- les transformations successives qui les ont affectés.

- Prépanation des échantillons ;

100 g de sédiment brut sont mis en suspension dans

300 cc d'eau déminéralisée environ, puis agités par rotation

pendant 1 H 30, Le contenu des flacons est transvasé dans des

béchers; puis laissé 3 reposer pendant 1 H 30. On pipette alors

20 cc de suspension (100 cc si le sédiment est pauvre en argiles),

on centrifuge et on récupére le culot. La pite est &talée sur

des lames minéralogiques, entre deux bandes de ruban adhésif.

On obtient ainsi, aprés nettoyage, des lames opientées d'épais-

seur constante. On prépare deux lames pour chaque &chantillon :
" les lames sont ensuife séchées. Pour chaque échantillon, une

des lames est alors placée durant 24 h dans une encelnte satupée

en vapeurs d'ethylene-glycol
e Analyse au diffractométre :

La nature ﬁeS‘argiles est déterminde 3 1'aide d'un
diffractomdtre C.G.R. de type THETA 60 3 tube scelld. La raie
du’ rayonnement du cuivre est sélectionnée par un nonochromateur
de GUINIER. Trois diagrammes sont réalisés pour chaque échan-
tillon : - R R
e diagnamme nonmal, 3 partir de 1'échantillon brut

Mirradié dans l'espace angulalre comprls entre 1 et
1% ©% (LATOUCHE, I968). S
- un dmgfr,amme apnes traitement A £ é,thyﬂene-giycoz
- un dmgmmme améa paééage au. 5om 550 °.
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- Intenpnétation des adsubitats :

Les minéraux sont caractérisés sur les diffracto-

grammes par des raies qui leur sont propres.
Le tableau suivant regroupe les principales valeurs
en degré O pour les différentes familles de mindpaux (raie

Kod du cuivre) :

Minéraux TRAITEMENT
Argileux Normal Ethyléne-Glycol Four
[+]
Kaolinite 6°15 .
idem +
12 ° 45
4 ° 40
1Leite 8°80 3as8° 90 idem idem
13 © 30 3 13° 35
Montmonitlonite 2 © 90 2 9 80 4 ° o
3915 3 °15 L @ 4o
o 6 ° 10 6 ° 10 8 © 80
Vermiculite
9 ° large 9 © large 13 ° 30
12 © 50
3015 3020
o]
Chlonite 6® 20 idem
923049 °40
12° 50 & 12 © B0
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La comparaison de 1l'intensité des raies principales
des différents constituants permet une appréciation semi-
quantitative des proportions relatives des minéraux argileux
présents dans 1'échantillon (LATOUCHE, I968). Elle permet
d'apprécier 1l'évolution des proportions de chaque minéral
pour les différents niveaux d'une mé@me coupe.

Intensité de la raie 001
Intensité de la raie 002

Les valeurs du rapport A = de 1'I1lite

(KLINGEBIEL et LATOUCHE, I963) sont en relation avec le
lessivage des sédiments et apportent des indications sur le

degré d'altépration des dépdts.

Enfin, des minéraux non argileux peuvent apparaitre
sur les diffractogrammes. C'est le cas du quartz (raies 3

I0° 44 et A 13° 29).
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L'étude détaillée des différents types de minéraux argileux
‘n'entre pas dans le cadre de ce travail., Nous nous contenterons donc de ne
rappeler que les caractéristiques essentielles des principales familles que

nous avons rencontrées.

I - CARACTERES GENERAUX

Les minéraux argileux appartiennent au groupe des phyllosili-

cates. La trame silicatée s'étend de fagon infinie dans un plan (001).
- Chaque feuillet résulte de l'assemblage :

- d'un réseau de tétraddres {Te) ayant leurs bases
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jointives dans un méme plan (001) 3 maille héxagonale,

- &t .leurs sommets orientds dans une méme direction.

Ces tétraddres possddent des oxygénes sur chacun de

leurs sommets, et en général des atomes de silicium

sur leurs centres ;

- d'un réseau d'octaddres {Oc) dont les sommets forment

deux plans (001) d'anions O et OH.

Aux centres de ces octaddres se trouvent des cations.

- Cette couche octaddrique peut &tre :
- de type gibbsite 3 2 al™tt
(type dioctaédrique : deux sites octaédriques sont

occupés sur les trois possibles),

-Pour la rédaction de ce chapitre, nous avons largement utilisé les ouvrages

de LATOUCHE (1968), MILLOT (1964) et KERVAZO (1973).
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- de type brucite : aux 2 A1TTT 4o sont substituds
3 Mg++
(type trioctaédrique : tous les sites possibles
sont occupés,
-~ Les feuillets sont 1iés entre eux par des forces de VAN DER WAALS,
- Des a1™tt peuvent parfeis se substituer 3 certains g 1Tt
I1 en résulte une déficience électronique créant des valences
libres. |
Des cations viennent alors former des ponts, impliquant la

naissance de liaisons ioniques interfollaires.

II -~ CLASSIFICATION

A - MINERAUX PHYLLITEUX SIMPLES

1° ~ Minéraux a 2 couches

- La Kaolinite
L]
Te ~ Q¢ Epaisseur des feuillets 7,I5 A
[a]
raies caractéristiques 001 a 7,I9 A

002 3 3,57 A
Les feuillets, électriquement neutres, sont unis par des forces
de VAN DER WAALS (auxquelles viennent s'ajouter des liaisons hydrogénes).
Le manque de capacité d'échange confdre au minéral sa grande stabilité ;
' * I1 est insensible au glycol,
pér contre, la chaleur provoque un affaissement de son péseay.
On peut y rattacher deux groupes :
- les kaolinites désordonnées oy firne-clays,
= les halloysites, chez lesquelles des couches d'eau viennent
s'insérer entre les feuillets. Leur déshydratation donne

naissance de manidre irréversible 3 des méta~halloysites.

2° - Minéraux 3 3 couches

Te —-Oc - Te

. i+, .
Les ions Al viennent, une fois gur quatre, remplacer les
. P P P Py .
lons Si dans la couche tétraédrique, Le déficit de charge doit alors

€tre compensé par 1'introduction de cations.




On distingue

- Les Micas

illite : Epaisseur des feuillets IO R
raies caractéristiques 001 3 IO K forte
002 3 5 E moyenne
003 3 3,32 3 forte
Il existe "tous les termes de passage granulométriques et
minéralogiques entre le mica bien cristallisé et des particules de trés
petites tailles, souvent dégradées, dont la composition et les propriétés
passent 3 celles des montmorillenites (A. KLINGEBIEL I967 - p. IIS)
Les liaisons sont généralement assurées par les ions K.
L'illite dérive directement de la muscovite. Un déficit (
en ions K partiellement remplacés par de l'eau, en affaiblit les liaisons,

impliquant une vulnérabilité relative du minerai.

Ces minéraux sont stables au glycol et i la chaleur.
- Les Montmoriflonites

L'épaisseur des feuillets n'est pas fixe, elle est le
’ ' Q
plus souvent voisine de Iu4 A.

-~ Cas général : raies cavactéristiques :

- I5,3 A Forte
<
7,5 A Faible
5,03 X Moyenne

3,03 A Trés faible .

I1 ¥y a substitution d'ions Mg++ aux ions ALTTT entrainant
1'introduction de cations supplémentaires. Ceux-ci s'entourent de molé-
cules d'eau (jusqu'd trois couches). L'épaisseur des feuillets n'est donc
pas fixe, elle varie en fonction du cation associé. Il y a donc, 13 encore,
affaiblissement des liaisons interfoliajves.

- des liguides organiques peuvent se substituer 3 l'ean,

~augmentant 1'épaisseur des feuillets. Aprés passage 3

1'éthyléne glycol, les raies caractéristiques passent a

[«]
- 17 A Forte
o
8,5 A Trés faible
[+]
5,66 A Faible
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4,25 K Trés Faible
3,4 A Faible
- Le tra.tcment par la chaleur, quant 3 lui, fait partir
les différentes couches d'eau les unes aprds les autres,
par paliers, sans détruire la structure du minéral.

On aboutit ainsi & la structure du mica :

(o]
- IO A
o
5 A
o]
3,33 A
~ Les Veamiculites
- o
- Epaisseur é&lémentaire Iy A
[}
Raies caractéristiques Iy A Forte
o .
4,9 A Moyenne

En général, le pic 3 3,55 K est masqué par la présence
de kaolinite.

Dans les vermiculites typiques, le cation représenté est
-Mg++ qui se trouve associé 3 deux couches d'eau. Contrairement aux
montmorillonites, l'épaisseur des feuillets est ici constante lors du
traitement 3 1'éthyléne glycol. Néanmoins, d'autres cations peuvent
parfois venir se substituer, 1'espacement basal n'est plus alors fixe.

"On a coutume de ranger parmi les vermiculites les miné-
- raux argileux présentant une distance réticulaire de I4 ﬁ stable au glycol,
mais non & la chaleur. L'identité n'a cependant jamais &té parfaitement
établie' (C. LATQOUCHE 1968 - p. I9).

"Les argiles vermiculites" sont des &difices micacés
diocraédriques ou trioctaddriques dont la liaison entre les feuillets
est moins bien assurée que dans les micas et les chlorites, mais mieux que
dans les montmorillonites. Il est certain actuellement que tous les intep-
médiaives existent "Mon opinion est .. qu'il nous arrive de séparer arbi-
trairement, sous des noms différents, des édifices qui passent les uns aux

~autres, par trapsition insensible" (G. MILLOT I9%4 - p. 28).




3% - Minéraux & Y4 couches

- Les Chlonites

Elles sont formées par un ensemble de trois couches de
type Te - Oc - Te auquel vient s'adjoindre une couche Oc de type brucite.
0
- Equidistance réticulaire In A

Raies caractéristiques

- 001 a I4,2 R Moyenne d Forte
002 3 7,1 A Trds Forte
003 a 4,73 K‘ Moyenne 3 Forte
00k a 3,545 K Trés Forte

' Elles sont plus magnésiennes que les montmorillonites
et ne possédent pas d'eau zéolithique. Elles forment des solutions solides
depuis les moins alumineuses jusqu'aux plus alumineuses.
Des &échanges de cations peuvent se produire. Ce sont alors
des liaisons ioniques qui assurent la cohdsion de 1'édifice, remplacant
les forces..de VAN DER WAALS.
~ Elles sont stables au glycol (il existe toutefois des
chlorites gonflantes qui résulteraient d'une mauvaise
liaison. entre les feuillets de brucite et ceux de mica).
- La chaleur provoque des modifications importantes du

réseau.
B - MINERAUX FIBREUX

Nous ne les mentionnons que pour mémoire :
- Les attapulgites ou palygorskites

- Les sépiolites,
C - MINERAUX ARGILEUX INTERSTRATIFIES

Ils résultent de 1'alternance, le plus souvent irrégulidpe,’
de feuillets de natures différentes.

Selon J. LUCAS (I962) toutes les transformations des min&-
raux argileux (agradations et dégradations) passent par les interstratifiés.
Ils représentent un compromis en équilibre instable entre la composition:
de la phyllite et la composition du milieu. A l'inverse les minéraux néo-
formés sont en &quilibre avec leur milieu de génése. Cet 8quilibre &tant
unique, tous les feuillets sont semblables. Il y a donc 3 ce moment

impossibilité d'interstratification.

53




de feuillets

-
.

- L'interstratification se fait en général entre deux types

- les minéraux, le plus souvent associés deux 3 deux,

sont

ce gqui

- ils ne

1'illite

la montmorillonite

la vermiculite

la chlorite

conduit d six combinaisons possibles.

Se comportent pas comme des mélanges, mais comme

de vrais minéraux, dont 1l'équidistance fondamentale est

égale 3 la somme des épaisseurs des deux. feuillets

interstratifiés.

Par contre, leur comportement au glycol et & la chaleur

reldverait d'un compromis vis 3 vis de chacun de leurs

feuillets constitutifs,
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Les différentes é&tapes de l'analyse des sédiments.,

Echantillon brut,

débarassé des éléments anthropiques,

i
300 ¢

tamig 2 mm

Sups 2 m infe 2 mm

lavagé

séchage
pesgée

I% Y Zom ]

10 § ‘ g Hlo,
+ B0 ml. H.O 4+ 20 ml KC1 2

ahlh 2L n séchage
brI

pH ~ H_,O pH ~ KC1 yage

} — | 30 g

A pH | + 100 ml

Hexambtaphosphate
a 40 g par

agitation rotatoire
{(+ de 2 h)
Eau déminéralisée
1,000 ml

DENSIMETRIEJ
tamis 50 M

séchage

tamisage

GRANULOMETRIE |

tamis 250/u

1g

HCL & chaud

'GEOCHIMIE

séché, pesé.

enve 200 ¢

+ env, 200 ml
H20

agitation
rotatoire
+ 21 h

montage

l

dtuve

diffractométrie
rayons X

ARGILES




TROISIEME PARTIE

Etude des Gisements

Les stnatigraphies étudides appartiennent :

- au Wim TT1 : Grotte du Loup | Pérnigondien ancien et
Aurignacien},

- au Tarndiglaciaine et & L'HoLocéne : Grotte du Ro Del Dna
{Magdalénien tenminal) et Abni de Chez-Jugie (Azilien et
Sauvetertrien}.




GROTTE DU LOUP

A - Situation gographique :

Cette petite cavité s'ouvre au Sud-Est, sur le flanc gauche
d'un vallon secondaire de la vallée de l'Enval, 3 300 m. environ au Sud du
' village de Galau, entre la voie de chemin de fer ef la route départementale
n® 38 sur le territoire de la commune de COSNAC (P1, 2) (1). Ancienne
Grotte de La Galllarndie, elle est aujourd'hui‘appelée Grotte du Loup, au lieu
- dit Puy Derla. |

B - Histonique :

Ce gisement fut sondé en 1939 par H. DELSOL, puis signalé en
1944 comme peu idiche ou incompletement foulllZ par J. BOUYSSONIE qui le rap-
porte s0it a4 L'Aurignacien, s0it plutdt au Périgordien.

J. COUCHARD et R, ROSE effectuent un nouveau sondage en 1965,
sur une superficie de 2 m2 environ,

De 1966 & 1972, G. MAZIERE effectue une fouille sur une plus
- grande superficie. Deux industries sont présentes :
- Périgordien ancien dans les niveaux inférieurs,
- Industrie d fortes proportions de Lamelles & retouches

inverses ou alternes (Dufour ?) dans les niveaux supérieurs : Aurignacien .

(1) Coordonnées Lambert ¥ = 538,50, Y = 314,70, feuille I.G.N. au 1/50Q00°

de Brive la Gaillarde.
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C - Straligraphie des niveaux s{tués & L'exténleurn de La grotte actuelle :

Dans la travée E, la stratigraphie suivante a pu &tre é&tablie

Couche 1 : Remanié . Elle a livré des burins, des "carénoldes", des lamelles
Dufour, deux demi-feuilles de laurier, de la poterie du Moyen-age

et un demiftournois de 1631.

Couche ? : Epaisseur maximale 0,30 m. Sable dur, compact, avec oxydes métal-
liques diffus. Blocs et cailloux absents. Limite supérieure nette
due au vremanié, Limite inférieure nette avec la couche 3. Elle a
été localement subdivisée en 2/0, 2/a et 2/b (couleurs respectives .
E 52, brun rouge ; F 52, brun rouge ; F54, brun foncé). Dans le carré

Ec, le niveau 2/b est surmonté par une passée riche en oxydes de fer
(E 56, brun vif) (épaisseur maximale 0,06 m) qu'il n'est pas possible
de raccorder au 2/0 ou au 2/a. Des lentilles situées sous le remanié
et localement sur la passée riche en oxydes ont &té& rapportées 3 la
couche 2 sans distinction de niveau (E 43, brun rouge). Cette couche
est caractérisée par 1l'abondance de lamelles retouchées, de lames &
retouches aurignaciennes, de grattoirs sur lames retouches. Il yla
peu de grattoirs carénés, certains du genre des burins carénoldes

décrits par J. BOUYSSONIE. Aurignacien (?).

*

Couche 3 : Epaisseur maximale 0,18 m. Sable dur, compact, caractérisé par la
présence d'un important niveau de racines. Couleur E 56 & H 64, brun
vif 3 brun foncé. La base est ondulée et nette au contact avec la

couche 4, soulignée par le lit de racines. Cette couche est stérile.

Couche 4 : Epaisseur maximale 0,30 m. Sable dur, compact, blocs absents, cail-
loux rares. Toutes les subdivisions qui vont &tre décrites ne sont

pas visibles sur la méme coupe. Cette couche a été subdivisée en :

Niveau 4/C : épaisseur max-0,1Cm, Sable dur, compact, quelques |,
"nodules" de quartz provenant du grés. Oxydes mé-
taliiques diffus et en lits. Couleur E 54, brun.,
Présence de petites lentilles d'argile verte, séche
et tassée. Ce niveau forme un lit régulier au pen-
dage régulier vers la grotte. Sa limite supérieure
avéc la 3 est nette, sa limite inférieure diffuse.

Périgordien ancien.
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Niveau 4/a 1 : épaisseur maximale : 0,06 m., Lentille plus
grise. Mémes caractéristiques que le niveau
4/C. Couleur : E 52-62, brun rouge d brun
gris.
Niveau 4/a 2 : idem 4/a 1 mais plus claire. Epaisseur maximale

0,07 m. Couleur : E 52, brun rouge.

Niveau 4/a 3 : épaisseur maximale : 0,23 m. idem niveaux précé-
dents mais présence d'argile rouge, tassée, humi-

de, en lentilles. Couleur : F 62, brun gris.

Couche 5 : Epaisseur maximale : C,55 m. Plusieurs subdivisions ont &té faites

dans la couche 5. Elles ne sont pas toutes présentes sur une méme

coupe verticale, Périgordien ancien.

Niveau 5/0 : épaisseur maximale : 0,35 m. Sable tendre, compact
avec lentilles d'argile grise humide et tassée,
Limite supérieure avec la base de la 4, irrégulidre

et diffuse. Couleur : F 41, gris rouge foncé.

Niveau 5/a : épaisseur maximale : 0,20 m. Sable tendre, mZmes
'caractéristiqﬁes que 5/0. Ce niveau forme des
lentilles coincées, comme celles des niveaux 5/b
et 5/b', entre la couche 6 et le niveau 5/0.

Limites supérieure et inférieure peu nettes.

Niveau 5/b : épaisseur maximale : 0,08 m. MSmes caractéristi~
gues que 5/0 et 5/a. Argile grise et jaune, humide
et tassée, en petites lentilles de 15 ¢m de lon-
gueur environ. Limites supérieure et inférieure

peu nettes. Couleur : F 41, gris vouge foncé,

Niveau 5/b': épaisseur maximale : 0,15 m. Mémes caractéristi-

ques. Couleur : F 41, gris rouge foncé.

Couche 6 : Sable argileux tendre, avec nombreuses lentilles d'argile rouge et

mauve. Epaisseur maximale : cette couche est une'pellicule de grés
altéré et cryoturbé , d'épaisseur variable de l'ordre de 0,20 m
environ. Des poches de cryoturbation &taient particulidrement nettes
dans le carré Cb, des injections dans les carrés Ef, Be, Eb. Un
sondage a été pratiqué 3 travers cette couche, puis dans un sédiment
trés dur et compact mais finement 1ité qui semble bien &tre le grds

en place. Cette couche est stérile.
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La stratigraphie du dépdt de pente situé en avant du gisement

dans les carrés j 4 n n'est pas encore trés nettement &établie. Dans le carrédé

Em, la succession suivante a pu &tre relevée : (Pl. 58)

hemandé : Epaisseur, 0,20 & 0,30 m.

ensembfe 1 : Epaisseur, 0;15 m environ. Sable argileux marron
clair. .

ensembfe 11 : Epaisseur, 0,30 m. Sable argileux jaune clair.
Nombreux blocs.

ensembfe II-TI1 : Epaisseur, 0,20 m environ. Sable dur, brun
jaune (E 64) en lit régulier. Fassage graduel au II sus-jacent
et au IIT sous-jacent.

ensemble II1 : Epaisseur, 0,50 m environ. Sable dur, brun vif

3

- (E 56) en lit régulier. Quelques cailloux surtout a4 la base.

- Pendage de 30° environ vers le thalweg. Passage graduel &

l'ensemble IV. Outillage moustérien.
ensembfe IV : Sable grossier jaune, dur. Epaisseur, inconnue,
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D - Etude sedimentologique des niveaux situés & L'exténieur de La ghotte
actuelle :

I - Carré Ee.
1 - Etude de la fraction grossiére : (Pl, 29, fig. 1).

Elle est essentiellement composée de granules.

Ses variations sont bien marquées : la base du remplissage compor-
te un assez fort pourcentage d'éléments grossiers. Ce phénoméne s'atténue au som-
met de la couche 6 et dans la zone de transition 5-6. La couche 5 montre une 1é-
gére diminution des éléments supérieurs 3 2 mm de bas en haut, de méme poﬁr la
couche 4a. La base de la couche 4 se différencie par une augmentation brutale
mais qui ne se poursuit pas. Le milieu et le sommet de 4 présenfent sensiblement

la méme composition que la couche 3 sus-jacente.

Z - Etude de la fraction fine :
a - diagramme stratighaphique : (Pl. 29, fig. 2 et 3).

Les variations sont d'amplitude moyenne mais nettes.
La fraction sableuse est la mieux représentée, constituant de
" 66 & 91 % des éléments fins, ‘

La fraction colloidale représente de 5 3 26 % du sédiment. Ses
proportions sont maximales dans la couche 6.

La fraction limoneuse varie entre 2 et 8 % de facon nette.

- La variation du taux de colloides est harmonieuse et détermine

- quatre ensembles (couche : 3 et au sommet 4, 4 et ba, 5, 6).
Les limons suivent les variations des argiles et s'opposent i

celles des sables,
b - courbes cumulatives : (Pl. 30, 31, 32, 33 et 34).

Roche-méne : La couche est unimodale, 3 montée concave (1) puls convexe sur les
o sables grossiers, trés peu convexe dans la partie correspondant

aux sables fins pour devenir rectiligne sur les limons. Le taux
2

de fraction inférieure 3 50 microns est de l'ordre de 5 %.

(1) concave : 3 concavité tournée vers le haut.
convexe d concavité tournée vers le bas.
partie droite : partie situle vers la droite de la courbe.

TRy
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Couche 6 : La base de cette couche est caractérisée par des courbes bimodales,
avec une montée légérement concave d rectiligne sur les sables gros-
siers, un premier palier au niveau des sables fins, une seconde mon-
tée concave sur les limons, la partie droite de la courbe étant con-
vexe. Vers le sommet de la couche, le second mode perd peu d peu de

son importance, la partie droite de la courbe tendant & devenir concave.

Couche_5 : La zone de transition 5 et € montre une courbe légdrement bimodale,
le mode des sables &tant le plus accentué et précédé par une montée
rapide, dfabord concave puls convexe. Mais dés la base de la 5
sensu stnicto, les limons reprennent de l'importance : les courbes
sont toujours bimodales avec un mode accentué sur les sables et une
- 1égére ensellure au niveau des sables fins, puis une montée régulidre
et rectiligne sur les limons. Vers le sdmmet, la bimodalité tend a

s'atténuer.

Couche 4a : Les courbes sont sensiblement identiques 3 celles de 1la 5, mais on

note que l'ensellure tend 3 se déplacer des sables fins vers les

limons.

Couche 4 : Dans cette couche, les courbes sont unimodales, méme si une petite
remontée reste perceptible sur les limons. Le mode principal est
précédé par une montée rapide, plus franchement concave gue dans les

couches précédentes.
Couche 3 : La courbe est unimodale.
¢ ~ Andice d'héténométrie He : (P1l. 29, fig. 4).
Les valeurs sont comprises entre 0,5 et 1,5. Trés &levées dans
-la couche 6, elles diminuent progressivement jusqu'd la transition 5-6 pour remon-
ter un peu dans la couche 5, diminuer 3 la base de ba et croitre d nouveau jusqu'd
la base de 4. Elles restent identiques dans 4 et 3.

d - médiane, premiern et trhoisidme quartiles :

La médiane varie entre 0,25 mm et 0,64 mm. Elle confirme par

ses variations la différence nette qui existe entre 1'ensemble constitué par




les ccuches 3 et 4, celui des couches #a et 5, et le dernier représenté par
lé couche 6.

Les valeurs du premier et du troisidme quartile accentuent
cette différenciation tout en distin~uant moins nettement la couche 6 des
couches 5 et 4a.

Dans l'ensemble, les variations de ces troils paramétres
s'opposent 3 celles de 1'hétérométrie, sauf & la base de 4 (augmentation
de Md et de HE) et au milieu de 6 (augmentation de Md, Ql et H&). Ceci
traduit, pour la base de 4, une légére augmentation des sables fins, donc
un aplatissement perceptible de la montée sur les sables et pour le milieu
de 6, une augmentation des sables grossiers jointe & une augmentation du

taux de colloides.

II - Carré Fc .

Etude de la fraction fine :

a - diagramme sirnafigraphique : (PL. 36).

e

La fracticn sableuse est la mieux représentée (78 3 92 %).
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Les limons montrent des variations de peu d'amplitude et leurs

maxima correspondent d des déficits en colloides.

Les argiles dessinent quatre ensembles principaux correspondant

aux couches 2, 3, 4 et 5 sommet-5 milieu, 5 base et 5'.

Les sables grossiers représentent la plus grande part du sédi-

ment et leurs variations sont dans leur ensemble un peu plus dccentufes que

celles des sables. - Elles marquent trois coupures nettes dans la stratigraphie

‘une au milieu de la couche 5, une au milieu de la couche 3 et une au milieu de

la couche 2. Ces points sont d'ailleurs ceux correspcendant aux maximum de

colleoides.
b - counbes cumulatives : (PL. 39, 40, 41, 42, 43, L4 et 45).

Couche 2 : Les courbes sont bimodales 3 une exception prés, le second mode
étant parfolis assez nettement marqué. Une ensellure sépare les

deux portions de courbes entre 0,030 et 0,050 mm. Toutefols, le
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milieu de 1a couche 2 est caractérisé par une cassure entre 0,020
et 0,030 mm, le déplacement par rapport aux autres échantillons
étant du 3 1'augmentation du taux de collofdes (17 %). La courbe
de cet échantillon est trimodale, avec un premier mode sur les
sables grossiers, un second sur les sables moyens & fins et un

dernier sur la fin des limons.

Couche 3 : La zone de transition entre couche 2 et couche 3 montre une courbe
bimodalé & montée rectiligne sur les sables, un replat entre 0,040
et 0,060 mm et un second mode assez bien marqué, la partie droite
de la courbe étant rectiligne. Dans toute la couche 3, les courbes
mentrent une tendance 4 l'atténuation du second mode, l'ensellure

se situant entre 0,025 et 0,040 mm.

Couche 4

"

Les courbes sont semblables, 3 montée quasi vectiligne sur les

sables,

Couche 5 : Les courbes sont beauccup moins nettement bimodales. La montée

sur les sables redeviént concave au départ, puis convexe.
¢ - dindice d'héterometriie HE : (Pl. 37).

La variation de cet indice (0,65 & 1,00) permet de différencier
un ensemble constitué par les couches 2 et 3 (diminution de H& du sommet vers
' la base}, un second ensemble groupant les couches 4 et 5 sommet (caractérisé
par une augmentation de H&, atteignant sa valeur maximum au sommet de 5) et un
dernier ensemble formé de la base de 5 et du niveau 5' (valeurs peu é&levées

"de H8).
d - médiane, premien et thoisidme quarntifes : (PL. 37).
Les variaticns de ces trois paramétres sont opposées 3 celles

de 1'hétérométrie, sauf dans le milieu de la couche 2 et dans les couches 5 et

5'. Elles différencient les mémes ensembles que précédemment.
e - vartations du pH et du A pH : (PlL. 37).

Le sédiment est basique sauf au sommet et au milieu de la couche

2 3 pH minimum 5,15, pH maximum 7,90. Le pH dans K Cl présente des valeurs
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nettement moins élevées (entre 3,55 et 4,65), en augmentation quasi constante
de haut en bas de la coupe. ‘

Les valeurs du Ll pH montrent des variations régulidres qui dé-
coupent la stratigraphie en trois parties :

- ha premiére correspond au sommet et au milieu de la couche 2.
Elle est caractérisée par une augmentation importante suivie d'une décroissance
rapide.

~ La seconde englobe la base de la couche 2 et la couche 3. FElle
est carectérisée par une montée régulidre des valeurs dans lz base de 2 et le
sommet de 3, suivie d'une décroissance lente jusqu'au sommet de 4.

- La troisiéme partie montre un phénoméne identique qui affecte
la couche 4, le niveau 47, le sommet et le milieu de 5. La variation du 4C&pH

‘passe par un minimum 3 la base de 5 pour remonter trds légdrement dans 5'.
4§ - analyses chimiques : (Pl, 38).

La teneur en fer montre deux minima : un 3 la base de 2 et un
'3 la base de 5. Elle passe par deux maxima situés respectivement au milieu de
la couche 2, dans les couches 3 et 4. Elle semble augmenter 3 nouveau tout
a l'extréme base de 5 et dans le niveau 5'.

Le manganése montre une accumulation importante & la base de la
couche 2. Les teneurs décroissent ensuite jusqu'd la base du remplissage.

Le magnésium montre une répartition assez analogue 3 celle du fer.

Les variations du calcium sont de faible amplitude sauf 3 la base
de la couche 5 ol l'on enregistre une montée. extr@mement brutale qui ne persiste
pas en 5'. Ce "pic!" peut &tre corrélé avec un "pic" de moindre importance du
magnésium ainsi qu'avec de petites augmentations de potassium et de sodium.

Le potassium suit de manidre moins nette les variations du fer
et du magnésium. '

La teneur en sodium cseille autcur le 20 0/00, mals ne montre

pas de concentration nette.

g - difgractométriie : (PL. 101).

Le cortége des minéraux argileux est constitué par la kaolinite,
1'illite et les interstratifiés illite-vermiculite, quelques traces de chlorite,

L'illite et les interstratifiés illite-vermiculite dominent trés

largement .
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La kaolinite est assez peu abondante et mal cristallisée,

Dans la couche 5 et la couche 5', les interstratifiés sont les
moins développés, le pic &tant décalé sur 1'illite.

Dans la couche 4' le pic
a tendance 3 s'élargir.

Dans la couche 4, le pic devient large et symétrique,

son sommet formant plateau . Cette vermiculitisation s'accentue dans la couche. 3,
A 1a base de la couche 2, le pic redevient dissymétrique vers

1'illite, Au milieu de la cbuche 2 la symétrie réapparait.

Le quartz est toujours présent en trés petite quantité.
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111 - Carré Em.
Etude de la fraction fine
a - diaghamme stratigraphique : (PL. 59).

Il est dominé par les sables.

Les sables grossiers dessinent guatre ensembles ; qui sont de
baz en haut

I -~ prélévements 21 a 19,

II -~ prélévements 18 3 10,

IIT - prélévements "9 & &4

IV - prélévements 4 3 1,

Les sables fins décroissent de bas en haut de la coupe, mais
présentent une légdre augmentation vers le sommet. Ils définissent les mémes
ensembles que les sables grossiers, mais moins nettement,

‘Les limons sont en faible pourcentage dans les ensembles I et

1T, mais augmentent dans 1l'ensemble III et atteignent leur maximum dans 1'en-

semble I.
Argiles : le remplissage se divise en deux parties , 1'une

pauvre en colloides correspondant aux ensembles I et II, 1'autre plus riche

regroupant les ensembles IIT et IV.
b - courbes cumulatives :

Ensemble T  : Les courbes sont d'abord unimodales, 3 montée rapide sur les
éables, puis rectiligne sur les limons mais sans cassure. Au
sommet de l'ensemble, un second mode apparait sur les limons,
la cassure se situant entre 0,020 et 0,030 mm. La montée sur

les sables est alors moins rapide et plus concave au début.

Les courbes sont toutes bimodales. Le second mode se place

Ensemble 11
' comme au sommet de I. De bas en haut de l'ensemble, la monté&e

sur les sables tend 3 devenir de plus en plus rectiligne.

Ensembfe 111 : Les courbes sont bimodales. La montée sur le second mode est

a

rectiligne mais commence plus t8t, vers 0,040 mm. Il n'y a

pas de replat net entre les deux portions de courbe,
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Ensemble TV : Les courbes sont devenues unimodales, la partie droite montrant

une pente assez ilmportante, rectiligne, sans cassure.
¢ - Andice d’hétéhométrnie HE : (PL. 60).

Les valeurs de 1'hétérométrie sont comprises entre 0,80 et 0,85.

Chaque ensemble présente des variations assez brutales de cet indice.
d - médiane, premiern et trolsdieme quartiles : (PL. 60).

Ces trois paramétres varient de lé méme fagon de bas en haut de
la séquence. Les valeurs augmentent assez régulidrement de la base au sommet
de chaque ensemble. Ces variations se font le plus souvent dans le méme sens
que celles de 1'hétérométrie. Les oppositions se manifestent 3 la base de II,

au sommet de III et & la base de IV.

IV - Probléme de la "banquette! : (P1l. 27).

Cette formation barre transversalement le devant de la grotte,
au niveau de la travée "i'". C'est un bourrelet trés dur, 3 surface &cailleuse.
La portion supérieure, est mbins dure que la zone inférieure qui constitue une
véritable cuirasse ferrugineuse. Dans cette cuirasse, sont pidgés des dclats
de taille et des charbons de bois. Elle semble reposer directement sur le rocher
en place décapé dans les carrés de la travée ", Ses vapports exacts avec le
reste du remplissage n'ont jamals pu &tre clairement &tablis (1). Il semble

toutefois que 1'on puisse la rattacher & la couche 3 sensu Lafo.

Granulométrie de la fraction fine :

baute : La courbe cumulative de la zone supérieure de la banguette
montre une montée assez rapide sur les sables, concave au
départ puis convexe (Md = 0,47, Q1 = 0,85, Q3 = 0,20,
Hé = 0,80)., Un second mode est bien marqué 3 partir de
0,010 mm, la partie droite de la courbe étant ensuite

horizontale. Le pourcentage d'argiles atteint 12 %.

(1) Nous nous proposons d'essayer d'8claircir ce point lors de la fouille com~

plémentaire prévue pour 1975 et 1976.
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Thaitée @ H CE : (4 chaud) La courbe monte un peu moins rapidement
sur les sables, mais le second mode disparait, la
partie droite de la courbe étant rectiligne en
pente douce (Mé = 0,40, Q1 = 0,70, Q3 = 0,19,

Hé = 0,85). Le pourcentage de colloides est de

llordre de 10 %.

Analyses chimiques : (Voir tableau p. 77 ).

Elles confirment le caractdre original de cette formation.

La teneur en fer est trds &levée, la valeur maximum étant atteinte
dans la cuirasse (111,2 0/00).
‘ ' ;‘ La teneur en mangandse est également trds forte par papport au
reste du remplissage, mais identique dans toute 1l'épaisseur de la "banguette.

Les proportions de magnésium, calcium, potassium et sodium ne sont

pas plus fortes que dans le reste du remplissage.




E - Sthatighaphie des niveaux situgs & L'intérieun de La grhotte : 68

Dans la travée Al, la stratigraphie suivante a &té relevée : (Pl. 48),

Couche 1

Couche 2

Couche 3

Codahe 4

Couche 5

.
.

Remanié&. Burins (di&dres, doubles, d'angle sur cassure). Un
fragment de pointe de la Font-Yves, des lamelles 3 retouches

alternes, des fragments de pointes de Chitelperron.

Epaisseur moyenne : 0,40 m, La couche 2 a été subdivisée en 20,
28, 2 2{, mais les limites en sont diffuses et la différenciation
basée uniquement sur de 1égdres différences de coloration. L'ensem-
ble des niveaux 2 consiste en un sable peu argileux, meuble, légére—
ment plus dur dans des zones plus oxydées, avec des lentilles dfargi-

le rouge tassée (de petites dimensions, 0,05 m environ). Les blocs

. sont nombreux, souvent partiellement désagrégés et entourés d'une

o

.
.

zone plus claire. La limite inférieure avec la couche 3 est la plu-
part du temps nette. L'industrie de cette couche est riche en chutes
de burins, lamelles de carénés, lamelles retouchées et burins le plus

souvent diédres (droits, déjetds ot d'angles),

Epaisseur maximale : 0,10 m dans le carré Al IV. C'est un ensemble
de petites lentilles noires, grises, rouges ou. jaunes, dont la limite
supérieure avec la couche 2 est nette. Cette couche est pratiquement

stérile.

Epaisseur moyenne : 0,45 m. Sable meuble. Couleur F 41, gris rouge
foncé. Blocs nombreux. Localement subdivisée en 4/a, 4/a' (plus
foneé que le niveau 4/a) et 4/b. Sa limite supéfieure avec la couche
3 est nette, sa limite inférieure avec la couche 5 également, souli-
gnée par un mince niveau de racines. L'outillage comprend des grat-
toirs sur lames courtes et trapues, des burins grossiers, des lames

3 dos,

Elle présente les mémes caractéristigues gque dans la travée E.

Périgordien ancien.
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F - Etude sédimentologique des niveaux s4{{ubs a £'intérnieur de La groite :

Carré Al IV,
Etude de la fraction fine :
a ~ diagramme stratigraphique : (PL. u7),

I1 est caractérisé par une nette dominance des sables dont la
proportion oscille autour de 90 %.

Les variations des sables grossiers sont bien nettes et dessinent
‘quatre ensembles correspondant aux couches 5, 4, 3 et 2. Leur importance varie
entre 75 et 85 % du sédiment. '

' Les limons sont peu importants dans la couche 5, augmentent 18gd-
rement dans la couche 4, puis restent en proportions constantes dans la couche 3
‘et la couche 2.

Les variations du taux de colloides sont de faible amplitude mais
harmonieuses. Elles ne sont pas synchrones de celles des limons.

Les variations des sables fins (fig. 3) sont douces, opposées 3
celles des sables grossiers, synchrones avec les limons dans la couche 5 et la

base de 4 mais pas dans les couches Y4a, 3 et 2.

b - courbes cumulatives : (PL. 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55 et 56).

”

Elles sont toutes unimodales, ou 4 légdre tendance bimodale.

" Couche 5 : La base de la couche 5 atteinte par les travaux de fouille n'est pas
nécessairement sa véritable base. Les courbes correspondantes pré-
sentent une montée rapide, légdrement concave, sur les sables gros-
siers puis une 1légdre ensellure au niveau des sables fins et sur le
début des limons, suivie d'une nouvelle montde douce et régulidre, la
partie droite des courbes &étant rectiligne. Avec le prélévement 18,
on observe que la montée principale devient légérement convexe ; cette
tendance persiste avec le prélévement 17. L'échantillon 16 offre une
montée rectiligne. Au sommet de la couche 5, la montée redevient con-

cave, le deuxiéme mode s'estompe.

Couche 4 : Les courbes présentent une montée un peu plus inclinde sur 1l'axe des

dimensions, rectiligne ou concave au début, puis convexe sur le mode
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principal, le second mode réapparaissant légérement., Vers le sommet
de 4, les courbes montrent une montée plus concave au départ, le se-
2 P 3

cond mode persistant.
Couche 3 : La courbe est identique 3 celles de la couche 4.

Coucne 2 : Les courbes restent identiques aux précédentes, le second mode dis-

Paraissant vers le sommet,
¢ - 4ihdice d'hétérométiie HE : (PL. u8).

Les valeurs de cet indice sont comprises entre 0,65 et 0,85.
_ Elles sont les moins élevées dans la couche 5, augmentent dans
la couche 4 (base et sommet), dans la couche 3, puis diminuent dans la couche

2 avec un maximum en 2;53 .
d - médiane, premier et troisiZme quartiles : (Pl, 48).

Ces paramétres ont Jes variations opposées & celles de 1'hété-
rométrie dans la couche 5 et la base de 4 (4b), qui en deviennent synchrones
dans le sommet de 4, la couche 3 et la couéhe 2. Elles atteignent leur maximum
dans la couche 5, puis diminuent vers le haut tout en confirmant les coupures

du diagramme stratigraphique global.
e ~ varniations du pH et du A pH : (PL. u8).

Le sédiment est acide.
Son pH varle entre 4,70 et 6,45. Dans K Cl, les valeurs sont
plus faibles (de 3,30 & 3,90).

Le Zk pH varie de 0,85 3 3,00. Il marque un minimum au sommet
de 2 puis augmente régulidrement jusqu'au milieu de 4a ; une augmentation bru-
tale suit et disparait 3 la base de 4a. Les valeurs augmentent 3 nouveau régu-

liérement jusque vers la base de 5. |
Il est & noter que l'augmentation brutale dans 4a est synchrone
d'une montée de lfhétérométrie, de Ql, Md et Q3. Les variations de grande

amplitude et régulidres sont paralldles aux variations des argiles.
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§ - digfractoméinic : (P1. 57).

Le cortége des minéraux argileux est dominé par les inter-
stratifiés illite-vermiculite, la kaolinite restant discréte, traces de chlorite.
Dans la couche 5, le pic d'interstratifiés est assez aigl et
décalé sur 1'illite, I1 s'aplatit et s'@largit dans la couche 4b. Cette
tendance sfaccentue 3 la base et au milieu de la gouche 4a. Au sommet de ka,
le pic redevient plus &troit et se déporte d nouveau vers 1'illite. Dans la
couche 2, le pic est large et peu élevé, presque symétrigue.

Le gquartz est présent de bas en haut du profil.

G - Intenpritation : (1)

La Grotte du Loup est une galerie pseudo-karstique. L'eau a
certainement joué un réie important dans son creusement comme le montrent les
sections transversales de la galerie (Pl. 7 et 7a). Actuellement, la circula-
tion d'eau y est permanente, mais de niveau variable : le plus souvent au ni-
veau des couches 6 et 5 base. C'est une circulation lente, non alluvionnante.
Nous ne connaissons pas la longueur exacte de la galerie, reconnue dé&ja sur
prds de vingt mdtres. A 1'intérieur de la grotte actuelle, 3 la base du rem-
plissage, un petit sondage a permis de trouver des lits de sables limoneux
bien.classés, 1lités, qui doivent appartenir 3 un ancien remplissage d'origine
“karstiqﬁe". |

Le grés de la Groite du Loup entre dans la catégorie des échan-
tillons Mibérant lentement un pourcentage moyen de débris™. Les courbes obte-
nues (aprés un nombre limité de cycles gel-dégel) ont une médiane plus petite
gue la courbe de la roche-mére, mais sont trds redressées sur les sables.
Aucune courbe du remplissage ne leur est identique. Nous sommes donc en présen—
ce de sédiments dont la granulométrie n'est plus celle de la roche-mére, et qui
ne sont pas semblables 3 ceux obtenus par gélifraction expérimentale. Nous
devons, par conséquent, envisager un remaniement des débris résultants de la
gélivation des parcis de la volte (en ambiance froide et humide) par un ruissel-
lement assez soutenu en provenance de la galerie, La courbe granulométrique de
la roche-mére est unimodale. Bon nombre des courbes du remglissage présentent

un second mode, peu important, sur la fin des limons. Ce phénoméne peut &tre

(1) Les fouilles ont &té effectuées de 1966 3 1972, par une équipe exclusivement

composé® d'amateurs. Ce premier contact avec les remplissages sous-grés a posé...
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le résultat dlapports par ruissellement, en provenance de la galerie ou du
plateau. Enfin, 1'absence de blocs dans les couches peut-&tre interprétée
de deux fagons : il n'y a pas eu de chute de blocs ou bien, des effondrements

ont eu lieu mais les bloecs ont été détruits par gélivation de reprise.

La couche & est meuble, riche en argiles et en limons (courbe
bimodale). Lfargile se présente le plus souvent sous forme de lentilles de
petites dimensions (0,20 m environ). Par sa couleur, cette couche est trés
proche de la roche en place soﬁs—jacente. Elle peut résulter de l'altération
du grés, puis d'un remaniement.en milieu humidé de cette pellicule altérée.

La présence de figures de cyyoturbation indique une mise en place en ambiance
froide. Cette couche est présente 3 liextérieur et 3 1'intérieur de la grotte.
Son édification semble liée au fonctilonnement du pseudo-karst. La couche 6
résulte donc du remaniement d'une pellicule altérée de la roche en place, en

milieu froid et humide.

La couche 5 est constituée de nombreuses lentilles sableuses,
entrecoupées de lentilles argileuses. Les minéraux argileux sont peu dégradés,
Ces critéres indiquent une mise en place sous un climat humide. Les injections
de la couche 6 dans la couche 5 indiquent en outre l'existence d'une ambiance

froide, L'é&dification de cette couche résulte de l'action d'un climat froid

et humide.

La couche 4 est ensuite déposée., EIlle présente & la base les
mémes caractéristiques que la couche 5 (présence de lentilles d'argile). Les
argiles sont peu dégradées; Flle est également constituée de nombreuses len-
tilles, L'ensemble de la couche est en pente réguliére vers la grotte. Son
édification doit résulter essentiellement d'apporfs extérieurs, en milieu froid

et humide,

(1)...de nombreux problémés qui n'ont pas toujours été résolus de fagen satis-

faisante. En particulier, les préldvements d'échentillons que nous avons effec-
tués n'cnt pas toujours été choisis de'fagon judicieuse. H. LAVILLE, avait com-
mencé l'étude‘du‘remplissage, aprés avoir lui-méme prélevé. Il nous a spontané-

ment donné ses résultats et son avis. Nous l'en remercions sincérement.
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Une coupure nette existe entre la couche 4 et la couche 3. Le
sommet de la couche a &té raving. De plus, une illuviation nette des couches
4 et 5 se manifeste (concentration des éléments dosés, augmentation du AN pH).
Dans la coupe Ec, elle affecte les couches 4, 4a et 5§, mais en dessinant deux
ventres. Dans le caryé Fc, elle affecte les couches 4, 4' et 5 sans coupure
apparente, A llintérieur de la grotte, dans le carré Al IV, elle affecte les
couches 4 et 5, mais moins nettement qu'a l'extérieur, sans coupure apparente.

Tous ces critéres caractérisent une phase douce et humide.

La couche 3 se met en place en milieu froid et humide, aprés
avoir raviné la couche 4. Elle présentc également un pendage vers l'intérieur
de la grotte. Elle est affectée par une illuviation nette dans le carré Fc
{colloides et [X pH}. Mais les analyses chimiques conduisent 3 regrouper cette
altération avec celle qui affectait les couches 4 et 5. Dans les autres coupes,
elle n'a été que partiellement &chantillonnde, ou &tait trop peu épaisse. Par
exemple, dans le carré Ec on note une remontée du [},pH 3 la base de la couche
3. Les minéraux argileux montrent le mdme degré d'altération dans les couches
3 et 4. La couche présentant une moindre vermiculitisation des illites.

, La couche 2 n'a jamais été échantillommée de bas en haut dans
sa partie la plus épaisse, Elle présente un net enrichissement en colloides
vers son milieu {extérieur de l'abri), Dans le carré Fe, cette illuviation
_est accompagnée d'une montée du ZE PH et d'une concentration de tous les &1lé&-
ments dosés. Les argiles montrent une nette dégradation. La mise en place de
la couche en milieu froid et humide semblie donc aveir &té suivie dfune période
plus douce, ayant favorisé une altération du dépdt. La présence de blocs dans

la couche 2 3 l'intérieur de la grotte peut indigquer une diminution de 1'humidi-

té& ou n'avoir aucun rapport avec les facteurs climatiques.

A l'avant de l'abri, les pédogéndses se sont cumulées sur le
niveau constituant la "banguette", conduisant & la constitution d'une vérita-

ble cuirasse.

En avant de la banquette, dans le carré Em, la présence de
Moustérien dans l'ensemble III n'est pas une preuve suffisante pour attribuer
la mise en place de ce niveau 3 une vidange de ia grotte pendant une période

douce et humide,



Nous proposons la reconstitution climatique suivante

-

i

Phase CLlimat propost Constquences
1 Doux et humide. Vidange et altération
du plancher
Froid et humide. Dépdt de 6.
5 Froid et humide. Dép&t de 5.
Frold et humide. Dépdt de 4.
Froid et plus humide, Ravinement de 4 et dépdt de 3.
3 Doux et humide, Altération de 3, 4 et 5.
4 Froid et (moins ?) Dépdt de 2.

Humide.

Doux et Humide.

Altération de 2.




Gisement de La grotte du Loup.

Caryé Ec.

Couche o Sables en % Limons en % Angiles en %
3 83,5 6,5 10,0
Y - 85,0 6,0 9,0
4 o 90,0 . 4,0 6,0
" 86,0 4,0 10,0
" 87,0 4,0 9,0
4a 83,5 6,5 11,0
ba 86,0 3,0 11,0
4a ' 87,0 3,0 11,0
ba : 90,0 | 2,0 8,0
5 85,0 ,6,0 | 9,0
5 . 86,0 6,0 9,0
5 82,0 7,0 11,0
5-6 91,0 . 3,0 | 6,0
6 ‘ 81,0 6,0 13,0
6 _ 75,0 6,0 - 19,0

6 | 66,0 7,0 : 27,0



Gisement de La groiite du Loup.

Carré Fec,

a

Couche Echantillon ‘Sables en % Limons en % Angiles en %

2 1 89,5 5,5 6,0
2 2 86,3 6,2 7,5
2 3 77,3 5,7 17,0
2 4 88,0 , 4,5 7,5
2 . 5 86,0 _ 5,0 7,0
2 6 89,3 7,2 3,5
2-3 7 | 88,9 4,6 6,5
3 8 87,1 4,9 | 8 ,0
3 g 82,0 6,5 11,5
3 10 86,7 5,3 | 8,0
3-4 11 85,2 5,8 8,0
4 12 91,6 3,4 5,0
" 13 | 86,9 7,1 6,0
4 14 90,3 3,7 6,0
4-5 15 87,9 - 5,1 7,0
5 16 86,5 . 4,5 9,0
5 17 86,5 5,5 8,0
5 18 90,4 5,1 4.5
5 19 90,3 3,7 6,0



Analyse chimique du gisement de La grotte du Loup,

Carré Fe.
Niveau  Echantillon Fe
| 0/00
2 1 13,0
2 2 14,0
2 3 14,5
2 4 12,5
2 5 8,0
2 i 5,0
2 7 10,7
3 8 17,7
3 9 12,7
3 10 15,0
3~4 11 13,0
12 16,2
13 8,7
14 7,7
§-~5 15 7,7
5 16 6,2
5 17 5,7
5 18 b,2
5 19 6,0
5 20 6,2
"Banquette" zone 111,2
cuirassée

"Banquette" supérieure 30,0

zone non cuirassée

Mn
0/00

0,05
0,07
0,07
0,10
0,07
0,25
0,10
0,12
0,12
0,07
0,06
0,05
0,05
0,07
0,07
0,05
0,10
0,05
0,07
0,05

0,025

0,025

0/00

4,60
4,40
1,52
4,45
2,85
4,35
3,35
I, 40
4,67
4,57
4,65
3,75
4,25
3,95
2,80
3,57
2,62
2,37

2,60

3,60

3,87

Na
0700

18,7
23,0
19,2
16,0
22,7
19,7
22,7
18,5
19,7
18,7
24,0
20,5
19,7

19,0

24,2
19,0
20,5
20,7
22,5
21,5

22,2

22,5

0/00

3,7
3,6
3,7
3,6
2,5
3,7
2,9

3,5

4,2
3,8
Y4
3,3
3,7
3,3
3,6
3,4
2,4
2,5
3,0
2,5

3,2

Ca
0/00

0,57
0,80
0,50
0,32
0,57

0,82

1,25
0,57
0,85
0,67
0,57
0,45
0,70
0,47
0,50
0,45
0,57
0,52
5,00

10,85

0,50

0,47

77



Gisement de La grotte du Loup.

Carré Em,

Echantillon Sables en % Limons en % Angiles en

1 | 84,5 5,5 10,0
2 | 83,7 8,3 8,0'
3 82,6 ' 8,4 9
y 85,3 6,2 8,5
5 85,6 5,4 9,0
6 8l 4 5,6 10,0
7 85,0 5,0 10,0
8 86,4 4,6 9,0
9 - 86,1 5,9 8,0
10 89,1 . 3,9 7,0
11 _ 88,1
12 90,5 3,5 6,0
13 91,5 3,5 5,0
14 90,5 | 3,0 6,5
15 91,4 2,6 6,0
16 90,3 4,7 5,0
17 9o;s. 4,4 5,0
18 o 90,5 4,5 | 6,0
19 90,3 4,2 | 5,5
20 89,0 4,5 6,5

21 92,7 4,3 3,0



Gisement de La grnotte du Loup.

Carré Ai Iv.

Couche Niveau Echantillon Sables en % Limons en % Angiﬂéa en %
2 o 1 90,0 14,0 6,0
2 oe- B 2 91,4 5,1 4,5
2 B 3 92,0 5,0 3,0
2 J<s 4 90,8 - 5,2 | 4,0
2 B- .S " 90,4 4,6 : 5,0
2 7'5' 8 | 91,2 5,3 3,5
5 7 90,2 4,3 ‘ 5,5

3-1 | 8 90,0 5,0 5,0
P a 9 89,7 4,3 6,0
4 a 10 90,9 6,8 3,5
¥ a 11 91,5 5,0 - 3,5
yo a-b 12 | 92,2 4,8 3,0
T b 13 90,3 4,7 5,0
4 b [T 88,0 6,0 6,0

5 . 15 90,1 R 6,5
5 16 - 89,3 3,7 7,0

5 17 89,5 8 7,0
5 | 18 89,4 4.6 | 6,0
5 | 13 91,8 3,2 5,0
5 20 90,0 3,5 6,5

5 21 90,0 3,0 | 7,0
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GRCTTE DU RO DEL DRA

A - Si{tuation gZographique :

La cavité est située sur le bord de la route de Queyssac
3 Puy d'Arnac, d 1l'extr@me Sud du Bassin de Brive (Pl. 2). Elle s'ouvre
dans une falaise du versant Sud-Ouest du Puy Tranchat nommé Lou Ro Del Dra

{Rocher du Drac).
B - Historndique :

_ " Le Rocher du Dra ol baille la grotte formait jadis un
éperon que contournait le chemin de Queyséac a4 Puy d'Arnac. Dans 1l'épaisseur
des bois de chitaigniers il apparaissait comme une haute barre en travers
du chemin sur laguelle le Drac, démon facétieux du Haut Quercy qui avait &lu
domicile dans la caverne, terrifiait les voyageurs attardés. Il y a une
dizaine d'annges le service des Ponts et Chaussées de Beaulieu exorcisa ce
lieu hanté et coupa la barre rocheuse privant le Drac de son piédestal et la
préhistoire d'une partie du gisement magdalénien que contenait la cavité"

(M. LORBLANCHET, 1969). R

' Le gisement est découvert en 1968 par L. HUGONIE. Un tamisage
des déblais et une fouille limitée est alors effectude. Le gisement comporte
un seul niveau arché@ologique, attribué au Magdalénien final, reposant direc-

tement sur le rocher.
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La stratigraphie est la suivante : (Pl. 8%).

Niveau I

Niveau 17 :

N@ueau 111.

Niveau IV

Niveau V

Niveaw VI

Epaisseur : 0,10 m. Argile limono-sableuse & végétaux, de couleur
grise & rouge, finement litée, fendillée 3 son sommet, passant vers
sa base 3 une argile sablo-limoneuse. Limite inférieure avec le

niveau II nette.

Epaisseur : 0,25 m, Sable argilo-limoneux, 3 t&ches rouille. Ce
niveau n'est pas homogéne mais entrecoupé de passées trés fines de
sable pur ou d'argile. Il passe graduellement vers le bas & un sa-
ble argileux gris et rouille, de 2 cm de puissance. Sa limite in-

férieure est nette.

Epaisseur : 0,08 m. Sable argilo-limcneux, de couleur jaune, gris

et rouille. Limite inférieure graduelle avec le niveau IV.

Epaisseur : 0,08 m. Sable argilo-limoneux, plus vriche en argiles

et limons que le niveau III. Limite inférieure assez nette avec

“le niveau V.

Epaisseur : 0,09 m. Sable argilo-limoneux, plus riche en sables
que le niveau IV, de couleur dominante ocre jaune, limite inférieu-

re nette avec le niveau VI,

11 se subdivise en :

VI a : Argile sablo-limoneuse, 0,10 m de puissance environ,

identique d celle du niveau I.

VI b : Lit sableux, non échantillonné, présent sous forme de .
lentille dans la partie droite de la coupe. Epaisseur :

0,10 m.

VI ¢ : Argile sablo-limoneuse, gris foncé, trés plastique.
Présence au sein de la masse argileuse de gros blocs

de grés. Epaisseur : 0,50 m. environ.

VI d : Argile bleu-noire, en deux placages de part et d'autre
de la galerie ; ses rapports stratigraphiques avec les
sous~niveaux VI e et VI f sont inconnus. Non échantil-

lonné. Epaisseur : 0,10 maximum.
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VI e : Sable rouge en fin liseré conservé dans la partie
gauche de la galerie, entre les niveaux VI c et VI f.

Non échantillonné. Epaisseur : 0,02 m maximum.

VI £ : Sable gris-vert ou gris rouge, conservé seulement 'dans
la partie gauche de la galerie, reposant directement
sur le niveau archéclogique magdalénien. Non échantil-

lonné. Epaisseur : 0,15 m maximum,

Niveau VII : Mince couche archéologique contenant un outillage rapporté par
M. LORBLANCHET au Magdalénien terminal. Elle repose directement

sur la roche en place. Epaisseur : 0,05 m environ.

D - Analyse sédimentologique :
1 - Etude de la fraction grossiére : (Pl. 90).

Les &léments de taille comprise entre 2 et 50 mm ont fait
l'objet d*iine mesure globale.

Les &léments de taille supérieure 3 10 mm sont rares et tou-
'.jours représentés par des "nodules" de quartz provenant de la roche encaissan-
te. Ce sont les granulés (2 3 5 mm) qui sont les plus abondants.

La propertion des &léments grossiers est variable : ils sont
peu importants mals irréguliérement représentés dans le niveau VI, avec trois
. augmentations nettes (prélévemenfs 22, 19 et 16). Ils augmentent graduellement
au sommet de VI pour atteindre plus de 25 % dans le niveau V. Ils disparaissent
presque totalement dans le niveau IV et augmentent & nouveau dans le niveau III,

sont trés peu abondants en II et reprennent un peu d'importance dans le niveau I,

2 ~ Btude de la fraction fine :
a - diagrammes stiatighaphiques : (P1l. 90,fig. 1, 2 et 3).

Les résultats obtenus sont traduits sous forme de diagrammes
stratigraphiques. Leur examen permet tout d'abord de constater que le remplis-~

sage se divise en trois grands ensembles

- Le premier est constitué par le niveau VI et caractérisé par
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une grande abondance de limons et d'argiles. Les limons augmentent réguliére-

ment jusqu'au prélévement 19 (ol ils atteignent le plus fort pourcentage de la

coupe : 28,8 %), augmentent 3 nouveau en 16 pour décroltre réguliérement jusqu'en
14, puis augméntent brutalement au sommet de VI. Les argiles augmentent régulié-
rement jusqu'en 20, diminuent jusqu'en 16 puis croissent rapidement pour attein-
dre 77 % en 14, Elles décroissent ensuite jusqu'a la base de V. ILes sables sont
assez importants en 22 (46,7 %) puis diminuent jusgu'en 19 pour remonter légére--

ment en 18 et décroltre ensuite jusqu'en 14. Ils augmentent brutalement au som-

met de VI,
Dans tout cet ensemble, les pics dlargiles précédent les pics de

limons.

~ Le second ensemble regrcupe les niveaux V, IV, III et II. 1I1
est caractérisé par une dominance des sables, entrecoupée de montées brutales
d'argiles et de limons. Dé&s la base de V, les sables sont en trés nette augmen-
tation par rapport d VI (67,1 %). Ils passeﬁt brutalement & 36,4 % dans le ni-
veau IV, puis croissent en III, La base de II est marquée par une nouvelle dimi-
nution des sables qui augmentent ensuite, puls perdent de l'impertance au sommet
de II.

Les limons présentent deux pics principaux qui coincident avec
ceux d'argiles. '

~ Le troisiéme enmsemble est constitué par le niveau I. Les sa-
bles y perdent toute importance au profit des argiles (80 %) et d'une proportion

de limons assez peu lmportante (11,3 %).

b - cowrbes cumulatives.

-

Niveauw VI : La base de VI (Pl. 99 et 100) présente une courbe bimodale & montée
assez rapide et l&gdérement concave (1) sur les sables grossiers,
avec un léger aplatissement au niveau des sables fins et une nouvel-
le montée rectiligne sur les limons. Les prélévements 21 et 20,
montrent des courbes A tendance trimodale avec un premier mode moins
marqué sur les sables grossiers; un seccond sur les sables fins ou
-décalé sur les limons, un troisidme sur les limons. Avec le préléve-
ment 20, le second mode est nettement décalé vers les limons, avec
une cassure assez nette au niveau des sables fins. La partie droite
(2) de la courbe est concave. Les préldvements 19 et 18 présentent
des courbes plus franchement bimodales, avec une montée 1légérement

convexe sur les sables et un second mode plus accentué sur les limons,

(1) concave : 3 concavité tournée vers le haut.
convexe : 3 concavité tournée vers le bas.
partie droite : partie située vers la droite de la courbe,



Niv eau 17

Niveau IV :

Niveaw II1:

Niveau IT

Niveau 1

[
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qui se traduit par une montée rapide et rectiligne. La cassurc se
situe aux alentours de 0,080 mm. Les courbes des échantillons 17
et 16 tendent d devenir unimodales, avec une montée concave sur les
sables fins, puis rectiligne sur les limons. Le sommet du niveau
VI (Pl, 98) est caractérisé par des courbes & nouveau bimodales, le
premier mode se situant sur les sables grossiers et le second sur
les limons. L*allure générale des courbes est légérement concave 3
rectiligne, La cassure se fait entre 0,010 et 0,020 mm. La partie

droite des courbes est convexe.

Les courbes sont unimodales (P1. 97), le mode se trouvant générale-
ment au niveau des sables fins. La montée est concave & la base,
légérement convexe au milieu du niveau, puis & nouveau concave, mais
plus 1égdrement, Sur les limons, les courbes sont sensiblement rec-
tilignes, 1a partie droite restant néanmoins toujours convexe, Il
faut toutefois noter une légére ensellure entre 0,050 et 0,010 mm,

et 1'amorce discréte d'un second mode.

La courbe correspondante (Pl. 96) est unimodale, & montée comncave
sur les sables fins, puis assez irréguliére sur les limons., La

partie droite est concave.

(Pl, 95 et 96). Les courbes sont unimodales, la montée sur les sa-
bles étant concave d la base, puis nettement convexe, indice d'un

meilleur classement. La partie correspondant aux limons est en

pente douce, rectiligne.

(P1L. 94 et 95). La base montre une courbe unimodale, & montée con-
cave sur les sables grossiers, puls convexe sur les sables fins et
les limons. La partie droite est concave.

Puis, vers le haut, les courbes deviennent franchement unimodales
avec une montée rapide et concave sur les sables, puis faible et sen-

siblement rectiligne sur les limons.

(P1. 94). A sa base, la courbe est bimodale, voire légérement
trimodale, avec une montée rapide et convexe sur les sables gros-
siers, une légére ensellure vers 0,4 mm, une montée rectiligne puis
convexe sur les sables fins, un palier entre 0,050 et C,010 mm et
un nouveau mode assez bien marqué, la partie droite de la courbe

&tant concave.
Au sommet , la courbe, bien que d'allure générale concave, est

bimodale, la premiére montée se faisant au niveau des sables fins,
la seconde sur les limons & partir de 0,030 mm. La partie droite

de la courbe est concave.
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¢ - 4ndice d'hétérometnie HE ; (Pl. 91).

Les valeurs de cet iadice varient entre 1,00 et plus de 5,00,
Elles montrent trois maxima : deux dans le niveau VI et un au sommet du niveau
I ; ils correspondent aux trois pics principaux d'argiles et de limons, Par
suite de la diversité des courbes cumulatives, les variations sont nettes et

parfois brutales.  Les passées sableuses sont en général marquées par des va-

leurs plus faibles.
d - médiane, premier et troisiéme quartiles: (PL. 91).

La médiane et le troisidme quartile n'ont pas été toujours

mesurables. Seules ont été représentées les variations de la médiane et du

premier quartile.

Ces deux indices montrent des variations inverses de celles
de 1'hétérométrie, sauf pour l'échantillen 4 : la médiane varie alors en sens
inverse de l'hétérométrie et du premier quartile ; cet échantillon est le
seul 3 présenter une montée concave sur les sables grossiers, puis nettement

convexe sur les sables fins : c'est le mieux classé de la coupe.
e - variations du pH et du ApH : (PL. 90, fig. 5).

' Le sédiment est presque toujours acide et son pH varie entre
5,75 et 7,10, Les valeurs du pH dans K Cl sont comprises entre 3,80 et 5,75,
Le Z&,pH varie entre I,35 et 2,45 de fagon parfois brutale. Dans le niveau
VI, les valeurs sont plus faibles que dans le reste de la séquence. Elles
sont maximales au sommet du niveau VI et dans le niveau II. Elles suivent

grossidérement les variations du pourcentage d'argiles.
§ - caleimitnie : (PL., 90, fig. 4).

Les niveaux VI et I sont les plus riches en carbonates. Dans
tous les niveaux, les pics sont synchrones de ceux dfargiles. Les carbonates
varient dans le méme sens que le A pH dans les niveaux I et VI, mais de manid-

re plus indépendante dans les autres niveaux.
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g - anakyses chdimigues : (PL. 92).

_ La teneur en fer est irrégulidre (de 19,0 3 plus de 40,0 0/00).
Dans l'ensemble VI, les augmentations sont syncimones de celles des colloides,
Dans les ensembles supérieurs, elles paraissent plus &tre lifes a celles des

sables. Il en est de m@me dans une moindre mesure pour le potassium, le sodium

et le magnésium.
Le calcium est plus abondant dans les ensembles I et VI, en teneur

moins forte dans les ensembles IV et V.
Le manganése augmente régulidrement de lz base de l'ensemble T

3 la base de l'ensemble V ol il atteint sa teneur maximum.

Le cuivre ne présente que des variations mineures. Néanmoins,

toutes les variations sont en accord avec celles des autres &léments, 3 de raves

exceptions prés.
h - diggractométnie : (PL. 93).

Lecortdge des minéraux argileux est constitué par les inter-
stratifiés illite-vermiculite, 1'illite et la kaolinite.

Les interstratifiés dominent largement.

Le niveau VI se distingue nettement des niveaux sus-jacents par
la présence de kaglinite bien cristallisée et un pic d'interstratifiés large
‘et aplati, trés légérement dissymétrique, décalé vers 1l'illite.

Les niveaux supérieurs sont caractérisés par une nette diminution
de la kaolinite, plus mal cristallisée vers le sommet. Le pic d'interstratifiés

est trés aigl et déportéd sur 1'illite.
Le rapport illite/kaclinite, de l'ordre de 2,0 dans le niveau VI,

passe a plus de 10,0 dans tous les niveaux supérieurs et semble diminuer

d la base de l'ensemble I (I/K = 8,6).
E - Interpnétation :

Les sections de 1l'entrée actuelle de la galerie de la grotte du
Ro Del Dra (Pl. Ba) montrent que nous sommes en présence d'une galerie "pseudo-
karstique", creusée aux dépens d'un lit de grés plus grossier, d'une cinquantai-

ne de centimétres d'épaisseur.
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Le remplissage semble d'origine exclusivement alluviale, témoin
de périodes successives dlactivité et d'asséchement du pseudo-karst. L'occupa-
tion humaine magdalénienne, décelée d la base du remplissage, sur le rocher,
prouve que l'exutoire actuel n'est pas trés &loigné de celui qu'ont connu les

paléolithiques : quinze 3 vingt mdtres tout au plus .

Lors de l'installation des hommes, la galerie est vide de tout
dépdt, soit parce que son creusement vient juste de se terminer, soit & la suite

d'une vidange récente.

" Aprés le départ des magdaléniens, le niveau archéologique est
concrétionné. Le fait qu'il n'ait pas &té& présent sur la coupe échantillonnée
interdit toute hypothése sur la composition chimique de ce concrétionnement.
On peut toutefois penser qu'il résulte d'une expesition plus ou moins prolon-

gée en milieu doux et humide.

Un premier ensemble sédimentaire se dépose, composé d'abord de
sables (niveaux VI £ et VI e), puis d'argiles (VI d). Il caractérise une

péricde assez humide au début, puis moins humide.
Une premiére coupure doit &tre placée aprds cet épisode :

Elie est attestée par le déblaiement presque total des formations
précédentes qui subsistent unigquement scus forme de lambeaux, Cette vidange

témoigne d'une période trés humide et non alluvionnaire.

Un nouvel ensemble sédimentaire se dépose, représenté par les
argiles sablo-limoneuses et limono-sableuses du niveau VI ¢. A la base (éch.22),
elles témoignent d'apports irréguliers, mal triés et d'une compétence moyenne
- du fluide transporteur. La compétence diminue ensuite régulidrement (éch. 20 3
19) et 1'on observe que les phénoménes de décantation prennent peu d peu le pas
sur l'alluvionnement plus grossier., Une nouvelle augmentation de la compétence
se manifeste au sommet de cette formation (&ch. 18 3 16) et lfalluvionnement
reprend un peu d'importance puis atteint up maximum avec le dépdt des sables

du niveau VI b,

Une nouvelle coupure se place aprés le dépdt de cet ensemble.

Elle se manifeste par une sorte d'érosion assez nette, un chan-
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gement dans la dynamique sédimentaire et une différence radicale dans la compo-
sition chimique et la nature des minéraux argileux des sé&diments. Toutes les
formations précédentes étaient caractérisées par une forte temecur en calcium,
de faibles proportions de manganése et de fer, une teneur plus élevée en culvre.
Les argiles comprenaient la kaolinite en assez forte proportion, bien cristal=-
lisée, des illites trds vermiculitisées, une forte proportion dfinterstratifiés
illite~vermiculite et un peu de chlorite. Les niveaux qui vont se déposer en-
suite sont caractérisés par une plus faible teneur en calcium, de plus fortes

. teneurs en fer, manganése et potassium; des variations de grande amplitude du
magnésium et du sodium. Toubes ces variations de proportions dans la fraction
soluble sont lides 3 la dominance respective de la classe granulométrique des
sables ou de celles des colloides et des limohs: Les argiles sont repriésentées
par la kaolinite en plus faible proportion, de meins en moins bien cristallisée
vers le haut, des illites moins vermiculitisées, des interstratifiés illite-
vermiculite et des traces de chlorite. Enfin, il faut noter des valeurs plus
Elevées du [S DH que dans l'ensemble inférieur. La grande différence entre ces
deux ensembles peut s'expliquer de plusieurs fagons : érosion en surface de deux
banes de composition minéralogique différente, ces bancs pouvant appartenir a
la méme roche-mére, 4 deux roche-méres différentes, d deux formations quater-—
naires différentes par leur composition originelle ou par leur degré d'altéra-
tion. Il est impossible de trancher dans 1'état actuel des recherches. La

coupure témoigne d'une période humide et non alluvionnaire.

Aprés cette coupure se déposent les ensembles VI a, V, IV, IIT
et II, sans coupure apparente. Leur dépdt est d'aberd la conséquence d'un
écoulement lent, qui se traduit par des phénomdnes de décantation (niveau VI a).
On enregistre ensuite un ruissellement assez soutenu dont la compétence diminue
réguliérement dans le niveau V : la décantation reprend le pas sur l'alluvicn-
nement. Cette tendance s'accentue dans le niveau IV (phase sableuse peu impor-
tante et tréds étirée, suivie d'une phase limoneuse assez redressée et d'une
importante proportion de colloides). La sédimentation prend alors une allure
irrégulidre, la courbe traduisant un mauvais classement des apports (&ch. 8).
Le ruissellement s'accentue ensuite pour diminuer rapidement et laisser place
d la décantation (&ch. 7 et 6). Une nouveile reprise du ruissellement se mani-
feste avec les échantillons 5 et ¥, la compétence diminuant légérement dans

1'échantillon 3 mais la sédimentation restant réguliére.

Une coupure dont 1'importance est difficile & préciser semble

se manifester ensuite et la sédimentation devient varvée, avec des apports
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importants de végétaux, correspondant certainement 3 des périocdes de destruc-
tion de la végétation de surface, Ces d8pdts passent progressivement & un
facids de décantation, également riche en débris végétaux. Ce niveau I parait

donc résulter de dépdts saisonniers, Il comstitue la derniére manifestation

climatique envegistrée dans ia caverne.

Un probldme reste posé : celul de la présence de blocs de grés
et parfois de calcaire rencontrés dans toute l'épaisseur des niveaux IV, V et
. VI, qui semblent situés préférentiellement au-dessus d'un approfondissement
du sol rocheux dont il est difficile de dire s'il résulte d'une action naturel-
le ou anthropique. Ces blocs sont noyés dans les dépdts : 1ls en sont par con-
séquent contemporains. Ils pourraient s'expliquer par une détente des parois -
aprds un déblaiement important de la cavité, ou aprés le passage d'un &coulement
en régime noyé 3 un écoulement 3 l'air libre.. Cet &vEnement se situerait alors
- postérieurement & la phase de vidange du remplissage post-magdalénien des niveaux
VI d, VI e et VI f. Il se serait poursuivi, avec une moindre importance, aprés
1a vidange postéricure au d8pdt du niveau VI b. Cette hypothdse sera a vérifier

. lors de la poursuite des travaux de fouilles.

L'évaluation de 1l'ampleur des variations climatiques, avec les
~seules indications qu'apporte 1l'étude de ce pemplissage, reste délicate : nous
ne pouvons apprécier que l'importance relative de 1'humidité aprés filtration
et passage dans le pseudo-karst. On doit tout de méme penser que les périodes
d'amélioration climatique, permettant le déﬁeloppement de la végétation et une
meilleure fixation des sols, seront caractérisées par des arrdts de sédimenta-
tion (Ffaible humidité) ou des vidanges (forte humidité). On constatera alors
des dépSts saisonniers de trds faible importance. En période froide, au con-
traire, une moins bonne fixation des sols, liée a des phénomdnes d'érosion
acerus (solifluxion, ruissellement...) entrainera un important dépdt de maté-

- piaux grossieps (humidité importante), ou des dépSts de matériaux plus fins
(humidité moins importante). On doit d'ailleurs envisager en premier lieu un
apport de matériaux fins tant que les sols sont encore présents. Cl. THIBAULT
pense qu'en outre, les pédogénéses les plus fortes (Cf gisement de Nauterie a
£La Romieu) peuvent &tre responsables de l'obturation des collecteurs de surface
du karst. En milieu de phase froide on observe des apports plus grossiers,
puis un retour A des dépSts fins en Fin de phase froide et en début d'améliora-

tion climatique.
' Si la galerie &tait sensiblement de méme longueur qu'actuellement,
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les parois ont du subir les attaques du gel en ambiance humide. Dans ce cas,
la proportion de granules peut nous renseigner sur les variations de l'inten-
sité du froid humide. Leur forte proportion dans le niveau V, dont les courbes
traduisent un mauvais classement du matériel indique une ambiance frcide durant
laquelle la compétence du fluide n'est pas apte & bien classer le matériel ap-
porté, Dans le niveau III, leur présence indigue le m&me phénoméne 1i& 3 une
augmentation de l'humidité au sommet (meilleur classement des sables). Dans le
niveau VI, par contre, leur présence dans des facids de décantatiomn est une in-

dication supplémentaire permettant de rapporter ces facids 3 une ambiance froide.

Nous proposons la succession climatique du tableau de la

page suivante,



91

Phase Climat proposé Conséquences
1 Tempéré, trés humide. Vidange de la cavité.
2 Tempéré sec ou froid sec. Pas de déplt. Installation des
magdaléniens.
3 Doux et humide. Concrétionnement de la couche
archéologique.
Yy Froid et assez humide. Dépdt des niveaux VI £, d et e.
5 Tempéré, trés humide. Vidange.
Froid, humide.
6 b froid, moins humide. Dépdt de VI ¢ et VI b,
c Freoid, humide. '
7 Tempéré, trés humide. Vidange.
a Froid et humide. Dépdt de VI a.
b Froid et moins humide. Dépdt de V, de IV et de III (éch. 8).
§ c Freid et plus humide. Dépdt de III (éch. 7).
d Froid et moins humide. Dépdt de II (&ch. B).
e Froid et humide. Dépdt de II.
9 Alternances saisonnidres, Dépdt de I.

tempéré ?




Gisement de La grotte du Ro Del Dra.

Niveau Echantitlon Sables en % Limons en % Arngiles en %
I 1 8,7 11,3 80,0
I 2 54,3 9,7 36,0
iI 3 69,6 6,9 23,5
T oy 74,0 5,0 21,0
II 5 67,6 9,4 23,0
II 6 49,8 16,7 13,5
III 7 73,5 7,5 19,0
III 8 | 64,6 9,9 25,5
v 9 36,4 24,6 39,0
v 10 58,1 16,9 25,0
v 11 58,5 13,5 2830
v 12 67,1 6,9 26,0
VI 13 18,0 20,0 82,0

- VI 1u 13,0 10,0 - 77,0
VI 15 22,8 22,2 55,0
VI 16 31,8 26,7 41,5
VI 17 31,3 22,7 46,0
VI 18 33,9 23,1 43,0
VI 19 26,7 28,8 44,5
VI 20 21,0 26,0 53,0
VI 21 32,1 18,9 49,0
vI 22 46,7 10,3  y3,0

Entrée Sud : 63,8 13,2 23,0



Analyse chimique du remplissage de La groite du Ro Del Dra.

Niveau

IT
IT
11
I1
III
111

Iv.

Vi
VI
Vi
- VI
Vi
VI
VI
VI
IVI

VI

Echantillon

10
11
12
13
1
15
16
17
18
19
20
21

22

Fe
/00

27,2

24,2

23,0
30,5
27,2
27,7

30,5

42,5

25,0
26,7
28,0
19,2
34,7
37,2
24,0
20,7
22,5
24,0
23,0
24,5
22,2

23,5

Mn
0/00

0,27
0,25
0,17
0,12

0,27

0,32

0,52
0,67

0,62

0,70

1,87

0,77

0,92

0,92
0,80
0,62
0,65
0,52
0,52
0,45
0,42

0,42

Cu
0/00

0,025

0,025

0,025
traces -
0,025
0,025
0,025
0,035
0,025
0,025
0,035
0,025
0,025
0,025
0,025
0,025
0,035
0,035
0,025
0,035
0,025

0,050

Mg

0700

5,05
5,05
4,92
4,82

4,95

5,00

5,02

05
5,05
5,05

5,07

4,90

5,17

5,17

5,05

4,97
5,02
5,05
5,05
5,10
5,02

5,10

Na
0/00

0,80
0,67
0,50
0,52

0,50

- 0,57

0,60
0,57
0,60
0,57
0,62

0,47

0,72

0,90
0,77
0,60
0,60

0,67

0,70

0,65
0,62

0,13

0/00

19,2
18,0
15,0
12,5
14,5
67,0
16,7
18,2
16,7
16,7
17,2
13,0
23,0
26,5
18,0
13,2
15,2
15,7
15,7
16,7

15,2

19,0
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Ca
g/00

1,55
1,82
1,20
1,10
1,17
1,22
1,47
1;47
1,55
1,37
1,67
1,32
2,00
2,40
1,90
2,22
2,20
é,82
2,80
2,57

2,20

2,30
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GISEMENT DE CHIZ-JUGIE

- A - Sdtuation géognaphiqae :

Le gisement se trouve sur le territoire de la commune de

Cosnac, au lieu dit Marenzaec (1).
B - Histornique :

L'abbé PIRAULT a fouillé dans un petit vallon & 300 m environ
d 1'Bst du gisement, au lieu dit £e¢ Bessol et y a récolté une industrie &pi~
paléblithique dont une série est visible au Musée de Brive. Les énormes traces
de fouilles anciennes que nous avons trduvées d Chez-Jugde nous incitent d pen-
Ser qQue ce site ne lui avait pas échappé. Il semble également que J. BOUYSSONIE
y ait effectué un sondage (notes non publides mentionnées par P. ANDRIEU (2).
On sait aussi que les fouilles clandestines y furent nombreuses. Les travaux de
fouilles récents ont commencé en 1968 sous la direction de G. MAZIERE (Pl. 61).
Dans le courant de l'hiver 1968 et au début de l'année 1969, notre travail fut
saccagé et un vide irrémédiable creusé entre la partie amont et la partie aval
du gisement. Deés 1972, un chantier permanent fut installé et fonctionne depuis
tous les &tés (3). |
Deux industries ont été découvertes en place dans ce gisement:
- Azilien, '
- Sauveterrien.
Le tamisage des déblais indique 1l'existence d'occupations plus
récentes (Bronze et Moyen-Age) qui n'ont pas-encore été retrouvées en stratigra-

phie.

(1) Coordonndes Lambert : x= 541.,0 et y= 312,3; feuille de BRIVE 1-2 au 1/25 000°,

(2)"station de Combe du Milieu, dite Chez-Bonny, Vallde de Planchetorte & Brive',
par P. ANDRIEU, manuscrit déposé au comité de lecture S.P.F., in&dit.

{3) Depuis cette date, nous sommes associés 3 la direction du chantier. Il nous

est agréable de remercier G. MAZIERE pour avoir souhaité et organisé cette

collaboration.



€ - Stratigraphic :

Dans le carré E II, les fouilles 1973 ont permis de lever la

coupe suilvante (Pl. 62), de haut en bas :

Niveau 1 : Sable grossier hétérogéne, fraction fine argilo-

limoneuse importante. "Enracinement' fort. Ce niveau est fortement perturbé

et comporte de nombreux outils lithiques remaniés. Couleur : E 52 (1)}.

Niveaw 2 : Sable grossier jaune~gris, fraction fine limono-
argileuse moins importante gu'en 1. Ce niveau semble avoir subi un lessivage.

"Enracinement” faible. Présence d'outils lithiques remaniés. Couleur : E 4l.

Niveau 3a : Sable grossier 3 fraction fine argileuse, présence
d'oxydes métalliques diffus. '"Enracinement" nul. Ce niveau semble stérile au
niveau de la coupe. Couleur : F 41 = 5 YR 4/2.

Niveauw 3b : M&me nature que 3a, mals enrichil en matidres organi-
ques grisdtres. Ce niveau semble stérile au niveau de la coupe. Couleur :

J 4l = 10 YR 3/2,
Niveau 3¢ : Idem 3a. Industrie Mésolithique., Couleur : F 41 =

5 YR 4/2

.

Niveau 3d : Idem 3b. Industrie Mésolithique. Couleur J 4l =
10 YR 3/2. La base de ce niveau est soulignée par une racine de taille
exceptionnellement grosse par rapport 2 celles rencontrées dans les autres

niveaux.

Niveau 3e : Sable moyen trés argileux. Structure des &léments
fins grumeleuse. Ce niveau est compact. Peu de canalicules. On note la pré-
sence d'oxydes métalliques diffus dans la masse. Les blocs sont absents, les
cailloux rares. Ce niveau forme une lentille, au contact supérieur avec la
34 souligné par le niveau de racines, au contact inférieur avec la 3f diffus.
Industrie Mésolithique. "Enracinement" faible. Couleur : panachée avec de

nombreux points et tdches, J 42 pour le fond.

Niveau 34 : Sable moyen argileux, compact, peu de canalicules.
Structure trés grumeleuse, Enrichissement, par rappbrt d la 3e en argile et
en fer de maniére homogéne et diffuse. Blocs absents, cailloux rares.
"Enracinement' faible. Présence d'os et de charbon de bois, de traces orga-
niques indéterminées noires. Industrie Mésolithique. Cette couche forme une
lentille qui perd sa consistance en se biseautant dans la 3d dans le carré

E III. Couleur : H 52 pour le fond, panachée avec tralnées diffuses,

(1) Couleurs domnées 3 1'aide du code expelaire de CAYEUX et TAYLOR, sur

sédiment humide, et transcrites em &quivalents MUNSELL.
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Niveau 3¢ : Sable grossier argileux, structure grumeleuse,
consistance tendre, enrichi en fer et matiéres organiques limono-argileuses.
*Enracinement” faible. Industrie mésolithique. Ce niveau est une partie de
la 3d qui se biseaute dans le E IT sous la 3e-3f. Couleur : panachée,
trainées diffuses, tdches, H 64 = 10 YR 3/4 pour le fond.

Niveau 4a : Sable grossier hé&térogéne peu vacuolé, consistance
friable, enrichi en argile, blocs absents, cailloux rares,‘enracinement’nul.
Présence de concrétions argilo-métalliques formant en plan un cuirassement
continu et en coupe des bandes anastomosées {phénoméne de "colored-bandings'),

Industrie mésolithique. Couleur : panachée, F 62 pour le fond.

Niveau 4b : Idem 4a, mais moins riche en argiles,“enracinement”

nul, Paralt stérile dans le E II. Couleur : D 62 = 7,5 YR 5/4,

Niveauw 4c¢ :Idem 4b, mais plus grise,‘enracinement’nul, limites
diffuses avec le 4b et le 5a. Couleur : F 41 = 5 Y u/2.
Nofa : Dans tous les niveaux suivants, jusqu'au niveau 7 compris, on remarque

le phénoméne de concrétionnement argilo-métallique décrit dans le niveau H4a.

Niveau 5a : Sable grossier hétérogéne, peu vacuolé, plus gris
que le Y4c,‘enracinement®nul, consistance friable, blocs rares et cailloux
rares. Ce niveau contient une industrie aziliemne. Couleur : panachée avec

trainées diffuses, F 41 = 5 YR 4/2 pour le fond.

Niveau 5b : Sable grossier hétérogéne; peu vacuolé, mais a
fraction fine plus argileuse que dans le niveau 5a. Structure trés grumeleuse,
consistance tendre, blocs rares et cailloux rares sauf en cas de structures
d'habitat. Présence de cendres et de charbon de bois. Coloration trés sombre,
“enracinement’nul. Industrie azilienne. Couleur : panachée avec tdches et

peints, J 41 = 10 YR 3/2 pour le fond.

Niveau 5d : Sable grossier hétérogéne, peu vacuolé, grisitre,
plus riche en argiles que les niveaux 5a, 5b et 5¢, consistance friable, blocs
rares et cailloux rares, limites diffuses et passage graduel du 5c¢ au 58 et

du 5d au 6a. Couleur : panachée avec trainées diffuses, E 41 pour le fond.
_ Niveau éa : Idem 5d, formant un niveau de transition entre
les niveauxgrisd@tres de 5 et le niveau 6b et trds riche en argiles.
Couleur : E 41,

Niveau 6b : Sable argileux peu vacuolé, consistance friable,
structure particulaire & peu grumeleuse, blocs et cailloux rares,%enracine-
ment’nul. Ce niveau semble contenir la premiére occupation azilienne du

gisement, .Couleur : E 41,
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Niveau é6¢ : Sable grossier moins argileux que le niveau Bb,
' . . . . . . Y
mais encore enrichi par rapport au niveau 7 sous-jacent. Léger‘enracinement’

Passage graduel au niveau 7.

Niveau 7 : Sable grossier hétérogéne,‘enracirement’nul, stérile.

Niveau § : Niveau de gros &boulis du grés grossier constituant

l'abri. Matrice de sable grossier hété&rogéne.

Niveau 9 : Sable grossier hétérogéne devenant treés grossier

vers sa base.

Substratum : Non atteint par les travaux de fouille.

En 1974, la stratigraphie relevée ‘est la suivante :

Couche 1 : Remanié, présence de poterie et de silex (1).

Couche 2 : Sable limonc-argileux, compact. La base de cette
couche est constituée par un important niveau d'éboulis qui scelle les couches
mésolithiques sous-jacentes. La couche venferme une série lithique et cérami-
| que trop pauvre pour faire l'objet d'une attribution culturelle précise (Bronze ?).
A.partir de la travée IV, cette couche s'épaissit et passe graduellement 3 un
véritable dépdt de pente. Dans la travée V, elle présenté plusieurs poches

cendreuses aux contours diffus dont 1'étude sera effectuée lers de la fouille

de cette zone,

"Couche 3 : La stratigraphie relevée dans le carré E II n'avait
qu'une valeur indicative, ayant &té définie sur une surface réduite, La fouille
1974 a permis de saisir 1'extréme importance des variations latérales de facieés
dues d la part prépondérante des actions anthropiques dans 1l'édification de cette
couche. Nous avons pu constater 1l'imbrication de zones de foyers et de zones
de rubéfaction intense.(Pl. 79), C'est la raison pour laquelle les subdivisions
3a, 3b, 3¢, 3d, 3e, 3f, 3g, de la ccupe.E II ne se retrouvent pas partout, ou
sont plus nombreuses. L'étude sédimentclogique a &té mende par couches , et

. AoUS nous réservons la possibilité d'un micro-découpage de ces couches lorsque
nous aurons de bonnes coupes, plus é&tendues, permettant des raccords et une

chronologie relative de toutes ces subdivisions,

(1) Nous adoptons le terme de couche, ayant pu retrouver les niveaux de I973

sur une plus grande superficie.
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D ~ Caracténistique de La noche-mére : (Pl. 83).
Etude de la fraction fine :

a - courbe cumwlative :

La eourbe cumulative est bimodale, Le premier mode se trouve
sur les sables grossiers, le second, plus diffus sur les limons, la cassure
se situant entre 0,010 et 0,020 mm. La montée des sables est rapide, trés

légdrement concave au départ, puis franchement convexe.
b - hétéromitnie, médiane, premiern et tholsiéme quantiles :

L'indice d'hétérométrie est faible, de 1l'ordre de 0,60.
Le premier quartile se trouve vers 1,20 mm, la mé&diane et le

troisidme quartile ayant pour valeurs respectives 0,80 et 0,42 mm.
¢ - analyses chimiques : (voir tableaup. 118).

La teneur en fer osecille entre 3,0 et 3,8 0/00,.-le manganése
varie entre 0,32 et 0,50 0/00, le culvre est présent a 1'état de traces
(teneur maximum : 0,025 0/00) et le magnésium varie entre 1,52 et 1,65 0/00.

Le calcium et le sodium présentent des teneurs sensiblement
identiques, de 1l'ordre de 0,20 & 0,430 0/00, le potassium variant de 1,8 3

2,0 0/00.,
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E - ttude sédimentologique des niveaux supérieurs :
I -~ Carré E II.
-1 - Etude de la fraction grossiére : (P1. 63, fig. 1),

_ Dans le carré E II, la fraction supérieure & 2 mm n'a pas &té
1'objet d'une étude compléte.

Les cailloux sont rares et seﬁls les granules sont en proportions
notables.

e représentation de la fraction grossidre est variable. Gros-
siérement, elle passe de 6 % & la base de 6, 3 21 % au sommet de 4, mais cette
augmentation n'est pas réguliére et on note trois minima : un au milieu de 6;
un & la base de 5 et un d la base de 4. Dans la couche 3, le pourcentage de -

fraction grossiére diminue nettement de bas en haut et ne dépasse pas 14 %.

2 - Etude de la fraction fine
a - diaghamme stratighaphique : (Pl. 63, fig. 2 et 3).

_ Le diagramme est caractérisé par une nette dominance des sables
(72 3 96 %). Cing ensembles peuvent &tre individualisés , de bas en haut .

Le premier regroupe les &chantillons 1 d 8 et correspond aux deux
premiers tiers de la couche & : nette dominance des sables, limons assez Impor-
tants (12 %), colloides en faible pourcentage. '

Le second monte jusqu'au sommet de la couche 5 : toujours domi-
nance des sables, un peu plus gue dans 1'ensemble précédent, diminution des
limons et augmentation légére wais réguliére du taux de colloides (5 % environ).

Le trcisiéme ensemble correspond & la couche 4 : augmentation
graduelle des sables de la base au sommet (90 3 96 %), diminution des limons
(7 & 2 %), colloides en pourcentage sensiblement constant mais diminuant nette-
‘ment au sommet (5 a 2 %). |

Le quatriéme englobe la moitié inférieure de la couche 3 et est
caractérisé par une régression des sables (95 & 72 %), un taux variable de limons
(2 & 8 %}, une augmentation notable des argiles qui atteignent 23 % dans 1'échan-
tillon 25,

_ Le dernier ensemble voit les sables reprendre un peu d'importance
.(72 d 83 %), les limons augmenter brutalement jusqu'd 13 % puis décroitre pour
atteindre 4 % dans 1'échantillon 80,'les colloides variant entre 12 (base et som- -

met ‘de l'ensemble) et 9_% {milieu de 1l'ensemble).
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b - vaniations du pH et du 4 pH.: (PL. 63, £ig. ).

Le sédiment est toujours acide et son pH varie entre 5,20 et
6,45. Dans K C1 les valeurs sont comprises entre 3,85 et 4,40.

Le ZS pH varie entre 1,15 et 2,05. Les coupures observées
corprespondent généralement 3 de faibles pourceﬁtages dtargiles 3 1'intérieur
des ensembles distingués sur le diagramme stratigraphique, on note une augmen-—

tation des valeurs du ZXAPH de haut en bas de chaque niveau.
- e - diffractoméinie : (PL. 64),

Le cortége des minéraux argileux est constitué par 1'illite,
les interstratifiés illite-vermiculite, la kaolinite et la chlorite.

Il est dominé par 1'illite et les interstratifiés illite-
vermiculite.

Dans la.couche 6, 1'illite est assez bien cristallisée. ILa
kaolinite est en faible proportion et mal cristallisée.

" Dans la couche 5, la vermiculitisation des jllites est plus
poussée et se poursuit jusqu'i la base du niveau 4, la kaolinite &tant en
trés faible proportion.

Au sommet de la couche 4, le pic d4'illite redevient plus aigii.
Dans la couche 3, le pic a'illite'n'est plus visible et rem-

o
placé par un large plateau d'illite-vermiculite entre 10 et 14 A,
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ITI - Carré A I.
1 - Etude de la fraction grossiére : (Pl. 65, fig. 1).

La coupe étudiée est moins compléte que dans le carré E II car
elle ne descend gudre scus le niveau 5.

On note une importante chute de bloecs qui scelle le niveau 3.

Dans tous les niveaux les blocs sont absents et les cailloux
rares,blen que présents dans les niveaux archéologiques ol il est alcrs dif-
ficile de faire la part des apports humains et de ce qui a pu tomber du surplomb.

On remarque une décroissance de la fraction grossiére jusqu'au
sommet de 5, puis une augmentation irréguliére avec un maximum au milieu de 4,
une diminution au sommet de 4 et 3 la base de 3 suivie d'une remontée vers le

milieu de 3.
2 - Etude de la fraction fine !
a - diagrnamme stratighaphique : (PL. 85, fig. 2 et 3).

Le diagramme stratigraphiqué global permet de distinguer quatre
ensembles. Le premier correspond 3 ce que nous avons échantillonné du niveau 6
sables passant de 83 % 4 la base a 89 % au sommet, limons passant de 845 %,
'collofdes diminuant également, de 8 3 5 %.

Le second englobe le niveau 5 et la base du niveau U4 : augmenta-

tion des sables (86 3 93 %); diminution des limons (8 a 3 %), les colloldes des-
% .

sinent un "ventre" dont le maximum se trouve au milieu de 1l'ensemble avec 7 % ;

ils diminuent régulidrement vers le sommet pour atteindre 3 %.

Le troisiéme ensemble correspond aux deux tiers supérieurs du
- niveau 4 : les sables diminuent de manidre irvégulidre (92 3 90 %), les limons
augmentent de 3 4 5 %, le pourcentage d'argiles varie entre 6 et 2 %.

Le dernier ensemble est caractérisé par une nette régﬁession
des sables (71 %), une augmentation des limons (10 %) juéqu'au milieu du niveau
3, suivie d'une baisse notable (5 %), une élévation importante du taux de col-
loides (24 %). Cet ensemble correspond au niveau 3. Son sommet est marqué par
une diminuticon du pourcentage d'argiles et une augmentation corrélative de celui

des sables.
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b - courbes cumulatives :(Pl., 68, 69, 70, 7L et 72).

A la base du remplissage (couche 6}, les courbes sont bimodales,
3 montée rapide et légérement concave sur les sables, & montée plus douce sur le

second mode, la cassure se situant vers 0,050 mm.
V Dans la couche 5, la montée sur les sables devient plus rectili-
" gne, le second mode se dessinant d partir de 0,020 mm. La partie droite des
courbes est rectiligne et légérement oblique. |

A la base de la couche 4, le second mode n'est presque plus
perceptible, une trés légdre ensellure se situant vers 0,010 mm., Cette tendance
se conserve jusqu’au sommet de la couche 4. On note toutefois des variations
assez importantes du dessin de la courbe au niveau des sables (PL. 70 et 71).

De la base au sommet de 1a couche 3, les courbes s'aplatissent
.‘du fait de l'augmentation du taux de collofides. A la base de 3, le second mode
est nettement marqué, 3 montée rectiligne oblique assez rapide, ou convexe, la
cassure se situant vers 0,030 mm. Au sommet de 3, ce mode tend & disparaitre,

les sables vreprenant de 1l'importance. Les courbes sont alors unimodales

(échantillons 1 et 2).
¢ ~ Andice d'hétenométrnie, HE :

Cet indice varie entre 0,75 et 1,10. Ces variations dessinent
nettement trois grands ensembles : le premier correspondant & la couche 3, le
second aux couches 4 et 5 et le dernier & la couche 6. Le second ensemble est

caractérisé par des valeurs trés irpéguliéres.
d - vaniations de La médiane, du premienr et troisilme quantiles :

Les variations de ces trols paramétres sont gquasi paralldles
(P1. 65, fig. 4). De la base au sommet de la couche &, ils sont en augmentation.
De la base de la couche 5 au sommet de la couche 4, les valeurs diminuent de
maniére irréguliére . Cette diminution s'accentue 3 la base de la couche 3,
Les valeurs remontent ensuite jusqu'au milieu de la couche, restent sensiblement

identiques puis augmentent brutalement 4 1'extréme sommet.
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3 - Phénoméne de colored-bandings :

Ce type de concentration a &té rencontré dans tout le gisement.
I1 est particulidrement net et bien développé dans les niveaux situés sous la
couche 3. Nous avons choisi de 1'étudier succintement dans la coupe du carré
A I. Huit &chantilions ont &t& prélevés dans la couche 4. Quatre d'entre eux
correspondent aux zones de concentration, les quatre autres aux parties claires

qui les séparent. Les résultats obtenus sont les suivants:

a - variations du pH et du /A pH : (PL. 66, fig. 1 et 2),

Le pH décroit régulidrement de 1'échantillon 11 3 l'échantillon
18. Le pH dans K Cl augmente, par contre trés légdrement du sommet vers la
base, Les variations du Zé& pH sont irrégulidres. Les valeurs les plus é&levées
correspondent toutes auX bandes sombres , les minima correspondant aux zones

claires.

b - analyses chimiques : (P1. 66, fig. 3 et 67, fig. 1, 2, 3, 4, 5).

La teneur en fer varie de 5,5 3 prés de 15,0 0/00, Tous les maxi-
ma cecrrespondent aux bandes sombres , tous les minima aux zones claires.

Le magnésium, le potassium et le manganése se trouvent &galement
concentrés aux mémes niveaux gue le fer.

Le calcium et le sodium semblent varier de fagon plus indépendan-
te. Alors que la teneur en calcium décroit de haut en bas, le sodium se retrouve
~en concentration de plus en plus forte vers la base.

Les bandes sombres sont par conséquent cavactérisés:-(dans ce
gisement} par la présence constante de fer, de magnésium, de potassium, de man-

' ganése (par ordre de teneurs décroissantes), de sodium et de calcium (en teneurs
irréguliéres)., L'augmentation du/ZS_pH ai niveau des bandes brunes semble indi-
quer un degré d'altération plus élevé des mindraux argileux dans ces zones que

dans les parties claires interm@diaires.
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III - Carvé I III.
1 - Etude de la fraction grossiére : (PL1. 80, fig 1).

La stratigraphie 2tudiée se résume aux niveaux 3 et i, tels
qu'ils ont été définis dans les carrés E II et A I. '

Un échantillonnage trés serré (tous les 2 3 3 om) a été effec-
tué pour essayer de découper finement le niveau 3. Nous pensons que le niveau
4 est complet.

La fraction grossidre augmente irrégulidrement de la base au
sommet de 4, atteint son maximum & la base de 3 (25 %), puis diminue dans toute
la partie moyenne de ce niveau pour atteindre 7 % avant de reprendre de 1'impor-
tance vers le sommet (18 %). Une importante chute de blocs déjd signalée dans

le carré A I scelle le niveau 3.
2 - Etude de la fraction fine : (Pl. 80, fig. 2 et 3).
a - diagramme sthatighaphique : (PL. 80; fig. 2 et 3).

Il est dominé par les sables., Les variations sont plus régulié-
res que précédemment compte tenu du rapprochement des échantilloms.
| Quatre ensembles se dessinent :

Le premier correspond au niveau 4%, dans lequel la variation des
limons suit celle des colloides, toutes deux s'copposent 3@ celles des sables.

Un second ensemble correspond 3 la base du niveau 3 : les sables
diminuent de bas en haut (92 3 90 %), les limons également (6 3 3 %) mais les
argiles augmentent régulidérement (de 2 3 8 %) pour décroitre brutalement au sommet.

Le troisiéme ensemble est caractérisé par une nette augmentation

~des colloides (atteignant 15 %), une augmentation paralléle des limons (jﬁsqu'é
10 %) et une diminution corrélative des sables (jusqu'ad 72 %). Vers le sommet,
les sables reprennent de 1l'importance, surtout au détriment des argiles.

Un dernier ensemble s'amorce au sommet du niveau 3, caractérisé

par une augmentation importante des limons (12 %), les argiles restant en pro-

portion constante.
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b ~ counbes cumulatives : ( P1. 84, 85, 86, 87 et 88),.

Toutes les courbes scnt bimodales (PL. 88). Le premier mode est

sur les sables : la montée est rapide, concave au départ puls convexe.
Le second mode est sur les limons, le replat le séparant du premier
se situe entre 0,050 mm et 0,010 mm. La montée est beaucoup plus
lente, la partie droite de la courbe &tant rectiligne 3 faiblement
convexe. Le prélévement 25 représente la transition entre le niveau
3 et le niveau 4 : la courbe est bimodale, mais la montée sur le pre~

mier mode est d'abord rectiligne, puis convexe {(Pl. 87).

Les courbes sont toujours bimodales, le second mode &tant trés peu
marqué (P1, 84, 85, 86). D&s la base de 3, la montde sur le premier
mode redevient concave sur les sables grossiers et convexe sur les
sables fins, La pente générale a tendance a diminuer compte tenu de
la croissance du taux de colloIdes., Au sommet: du niveau, la courbe
présente une montée concave sur les sables grossiers et une partie
des sables fins. Le deuxiéme mode étaﬁt beaucoup plus net et com-

mengant vers 0,025 mm (&chantillon O).
¢ - dndice d'héténoméinie HE : (P1. 81, fig. 1).

Les valeurs de cet indice sont comprises entre 0,75 et 1,15.

Elles montrent plusieurs minima et maxima . Dans toute la partie supérieure

de la couche 3 (prélévements 1 3 17) elles restent néanmcins supérieures &

0,90. La base de la couche 3 donne des valeurs généralement comprises entre

‘0,80 et 0,90. L'extr@me base de 3, montre une nouvelle augmentation de cet

indice. Dans la couche 4, 3 une exception prés correspondant au prélévement

le plus riche en argiles et en limons, les valeurs sont nettement inférieures

30,90,

d - médiane, premiern et troisdeme quantiles: (P1l. 81, fig. 2).

Ces treois indices montrent généralement des variations inverses

de celles de l'hétérométrie. Elles permettent de retrouver les quatre ensembles

mis en évidence d partir du diagramme stratigraphique global (P1. B8O, fig. 2).

niveau 3.

Les valeurs de ces indices sont les moins &levées au sommet du

Flles augmentent ensuite irvégulidrement (surtout Q1) jusqu'ad la base

du deuxidme ensemble, décroissent dans le troisidme ensemble (base de 3), aug-

mentent d nouveau au sommet et & la base de 4.
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e - varniations du pH et du A pH : (PL. 80, fig.u).

Le sédiment est toujours acide, Son pH varie entre 4,10 et
5,95. Les valeurs dans K Cl sont comprises entre 3,70 et 4,30. Le Z& pH
vgrie entre 0,40 et 2,50, de fagon parfols brutale. La valeur la plus é&levée
éorrespond d la partie de la couche 3 la plus riche en argiles. Les coupures
observées ne se placent pas au niveau de celles distinguées sur le diagramme

stratigraphique global.
§ - analyses chimiques : (Pl. 82).

Les variations des éléments dosés ont été reproduites sous
forme de diagrammes stratigraphiques.

La teneur en fer augmente du sommet au milieu de la couche 3
(prélévement 12), puis décroit régulidrement jusqu'a la base. Elle atteint son
minimum au sommet de la couche 4 puis augmente & nouveau dans 4,

Le potassium et le magnésium suivent les variations du fer
mais marquent plus nettement un "pic" au niveau du préldvement 21.

Le mangandse atteint sa plus forte teneur au sommet de la
couche 3. Il décroit ensuite rapidement jusqu'd la base de 1'ensemble riche
en limons et pauvre en argiles qui caractérise le sommet de la couche 3. '
Puis les teneurs sont de plus en plus faibles jusqu'd la base de u.
h Le calcium est en proportion variable mais toujours supériecur
d 0,4 0/00 dans la couche 3. La teneur diminue ensuite légdrement de haut en
bas de la couche 4 (0,4 & 0,3 0/00).

La teneur en sodium croit irréguliérement du sommet de 3 vers

la base, passe par un minimum au sommet de 4, augmente 3 nouveau brutalement

pour diminuer ensuite vers la base.
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F - Etude asédimemﬁoﬁogliqu?du niveaux Ainférieurs :
Carré DV (Pl. 73).
1 - Btude de la fraction grossidre : (Pl., 74, fig. 1).

Essentiellement composée de granules, elle montre deux minima
principaux en 2 et 7. Une ligne de blocs de dimensions moyennes (30 cm environ)

constitue la couche 8 entre les préldvements 6 et 7.
2 - Etude de la fraction fine :
a - diaghamme stratighaphique : (P1, 74, fig. 2 et 3).

Les variations sont de faible amplitude et dessinant deux ensem-
‘bles séparés par une augmentation des sables en 6.

La phase argileuse représente de 4 3 7 % du sédiment.

Les limons varient peu, entre 3 et 5 %.

La variation du taux des colloides est harmonieuse et indépen-

dante de celle des limons.
b - courbes cumulatives : (Pl. 76, 77 et 78),

Les courbes sont bimcdales (é&ch. 1, 3, %, 5, 6, 7, 8), le pre-
mier mode étant sur les sables, le seéond, diffus, sur la fin des limons. Une
seule est unimodale (&ch. 2). La montée sur les sables est rapide et concave

(éch. 8, 7, 5, 2), ou rectiligne 3 convexe (&éch. 6, 4, 3, 1).
e - dndice d'héténomitrie He : (PL. 74).

Cet indice varie entre 0,65 et 0,90. La valeur la plus faible
correspond au prélévement 6 et confirme la coupure mise en évidence sur le

diagramme stratigraphique global.
d - médiane, premien et trhoisdeme quantiles: (P1. 74).

Les variations de ces trois paramdtres sont quasi paralléles.
Leur augmentation brutale au niveau du préldvement 6 confirme la coupure dé&ja

citée,
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e - vaniations du pH ot du 2 pH : (PL. 743,

Le sédiment est acide, son pH varie entre 5,00 et 5,90,
Le pH dans K Cl augmente de 3,70 {préldvement 1) jusqu'd 4,40 (prélévement 5)
pour décroitre ensuite régulidrement jusqu'd %,20. Le /\ pH montre deux maxi-

ma : prélévements 4 et 8.
§ - analyses chimiques : (PL., 74).

La teneur en fer montre un premier minimum avec le prélévement
.2, augmente régulidrement jusqu'en 5, montre un second minimum (de valeur iden-
tique au premier) en 6, puis augmente d nouveau jusqu'en 8 (teneur maximum 8 0/00).

' Le potassium et le magnésium suivent la courbe du fer.
, Le mangandse atteint sa plus forte valeur dans le prélévement
5 (0,17 0/00). 1l présente deux minima , le premier sur les prélévements 2 et 3,
le second sur le prélévement 7. '

Le calcium , le lithium, le sodium, le strontium, montrent des
variations sensiblement paralldles, dont les maxima se trouvent sur les préld-
vements 3, 4 ou 5, Tous montrent des minima au niveau des prélévements 2 et
6 ou 7.

Le baryum présente un maximum en 2, un minimum en 34 un nouveau
maximum en % et une décroissance régulidre jusqu'au prélévement 7.

Le cuivre suit les variations du calecium, du sodium, etc...

g - difgractoméinie : (P1. 75).

_ Le cortége des minéraux argileux est constitué par 1l'illite,
les interstratifiés illite-vermiculite et la kaolinite. On observe quelques
traces de chlorite. L'illite et les interstratifiés illife-vermiculite domi~
nent trds largement. La vermiculitisation des illites est maximum entre les
échantillons 5 et 3, Dans les &chantilloms 2 et 1, elle est moins importante,

le pic de 1'illite restant trds large par rapport d celui des &chantillons 7 et 8.
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G - Intenpriétation :

Le remplissage du gisement de Chez-Jugie est un remplissage
diabri-sous-roche. HNous avons constaté, lors de 1l'étude de la formation des
cavités des grés, gque ce type de remplissage se constituait essentiellement
par désagrégation de la paroi en climat froid et humide et que des arrivées
" de matériel extérieur pouvaient se pfoduire (par solifluction notamment).

Nous avons rapporté les phases d'éboulis 3 une décompression des parols lors-
que la désagrégation n'est pas importante, soit par conséquent en période
froide et séche ou en phase tempérée.

Dans ce site, le surplomb actuel se trouve trds légérement en
retrait de la ruptﬁre de pente observée dans le remplissage. Ce dernier est
sensiblement horizontal sous l'abri, puis plonge rapidement en avant pour '
passer & un dépSt de pente. Ces observations impliquent que les apports exté-
rieurs (provenant surtout du plateau) n'ont pas joué un rdle pripondérant dans
1'édification du remplissage.

De la base au sommet du remplissage, toutes les courbes granu-
iométriques se ressemblent mais sont nettement plus aplaties sur les sables que
celles de la roche-mdpe. Il faut voir dans ce phénoméne le résultat d'un granc-
classement progressif du sédiment, 1ié 3 un remaniement par ruissellement diffus,
mais comstant de la base au sommet de la séquence. L'édification du dépdt semble

donc caractérisée par une humidité quasi-constante.

De la base au sommet, la reconstitution suivante peut &tre

proposée
L4

Sur le plancher de l'abri, se met en place une grosse épalsseur
de sables, en ambiance froide et humide. Cette couche subit une légdre altéra-
tion comme le montrent les analyses chimiques et les minéraux argileux (carré D V):
concentration en calcium, magnééiumg potassium et fer, vermiculitisation des
illites, légére illuviation des colloides et augmentation du Zﬁ pH.
‘ Une coupure se situe au niveau de la couche 8 (prélévements 6 et 7):
‘déficit en colloides, teneurs minima des différents &léments, chute de blocs.
Le dépdt de cet ensemble parait synchrone de l'alté@ration de la couche 9, ou

juste postérieur, et pourrait caractériser une période plus douce.

Le dépdt des couches 7 et 6, résulte de conditions froides et
humides. Elles subissent une altération attestée par une illuviation des col-

lcides, une remontée du _ZX pH, une concentration en tous les &léments dosés
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et une dégradation des illites (toutefois moins forte que celle enregistrée plus
haut dans la coupe). Une légére amélioration climatique est donc enregistrée

aprés le dépdt des couches 6 et 7.

La mise en place de la cocuche 5 résulte 3 nouveau de conditions
froides et humides. Pendant cette péricde, l'abril est occupé pour la premiére
fois par les paléolithiques (Azilien). Une amélioration climatique s'instaure
ensuite entrainant une illuviation des colloides et une dégradation des miné-
raux argileux plus poussée que lors de l'altération des couches 7 et & (Pl. 64).
La couche est ensuite ravinée. On constate donc une amélioration climatique

plus nette aprds le dépdt de la couche 5, qu'aprds le dépdt de la couche 4.

La couche 4 est le résultat de l'attaque de la paroi par un cli-
mat froid et humide. Une petite illuviation semble indiguer une amélioration
climatique postérieure au dépdt, moins marquée que la précédente si 1l'on en

croit la moindre dégradation des illites,

Les processus conduisant & la mise en place de la couche 3 sont
moins faciles 3 définir. Toute cette couche est perturbée par une intense
occupation humaine et bon nombre des différences de texture et de couleur obser-

vables sont le résultat d'actions anthropigues (cuvettes de foyers, rubéfaction,
tassement différentiel etc...). Cette couche est peu épaisse et trés riche en
colloides. Cet enrichissement n'est peut &tre pas exclusivement le fait d'ume
‘illuviation ﬁostérieure au dépdt : il peut résulter d'une humidité importante
accroissant les phénoménes de ruissellement. Nous pensons que son édification
est le résultat d'une phase climatique fraiche et trds humide. Une altération
postérieure au dépdt est attestde par l'analyse chimique (Pl. 82), la vermicu-
litisation quasi-totale des illites, les pics importants du ZB;PH (les valeurs
sont toutefois trds irrégulidres et certainement profondément dépendantes du
" milieu par 1l'habitat). Cette couche est vavinde pendant son dépdt et aprés son
altération comme le prouve 1'outillage lithique récolté dans le d&pdt de pente.
Elle est ensuite scellée par une importante chute de blocs. Tous ces critéres

conduisent 3 la caractérisation d'une phase tempérée humide.

La sédimentation reprend aprds la chute de blocs mais n'a pas
fait 1l'objet de notre &étude, les lambeaux existant actuellement &tant trop

peu nombreux.
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Les veriations de la proportion de granules dans le remplissage
ne peuvent &tre interprétées comme une manifestation de 1'intensité du froid.
Elles peuvent dépendre de 1'érosion d'un lit de la paroi plus riche en é&léments
grossiers, ou &tre un indice de "lavage" par ruissellement. Il est intéressant
de noter leur plus forte proportion dans la couche H et 3 la base de la couche 3.
Toutefois, les données ne sont pas conccordantes d'une coupe a l'autre et nous

interdisent de trancher.

Nous proposons la preconstituticn climatique du tableau de la

page suivante.

La séguence sera ramenée 3 10 phases si les chutes de blocs

caractérisent une période tempérée peu humide.



Phase 'C&'ma/t PROPOSE Conséquences
1 Froid et humide. Cotiche 9.
2 Doux et humide. Altération de 9,
3 Doux et moins humide, Chute de blocs.
ou froid et sec.
b4 Froid et humide. Couches 7 et 6.
5 Doux (moins que 2) Altération de 6 et 7.
et humide.
6 Froid et humide Couche 5.
7 Doux et humide. Altération de 5.
8 Froid et humide. Dépdt de 4.
S Doux et humide Altération de U4,
(—doux que 6).
10 Frais et trés humide. Dépot de 3.
11 Tempéré, humide, Altération de 3.
Tempéré, moins humide,

1z

ou froid et sec.

Chute de blocs.

112
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Gisement de Chez-Jugdle :

Carré E II.

Niveau Echantifion Sables en % Limons en % Argiles en %
3 30 83,5 4,5 13,0
3 29 83,5 7,5 9,0
3 28 83,0 7,0 10,0
3 27 73,0 18,0 9,0
3 26 81,5 - 6,5 12,0
3 25 75,5 2,0 22,5
3 on 73,0 8,5 18,5
3 23 88,5 4,0 7,5
n 22 95,5 1,0 . 3,5
i 21 97,0 1,0 2,0
m 20 88,5 9,5 2,0
4 19 87,5 7,5 5,0
b 18 89,5 . 6,5 4,0
n 17 92,5 ' 4,5 , 3,0
4 16 88,5 ' 6,5 5,0
" 15 91,0 8,0 1,0
5 14 90,5 4,5 5,0
5 15 90,0 6,5 3,5
5 12 89,5 5,0 5,5
5 11 88,5 7,0 4,5
& 10 90,0 7,0 "~ 3,0
6 9 91,0 5,5 3,5
6 8 93,0 B,5 0,5
6 7 90,0 9,0 | 1,0
6 6 87,5 12,0 0,5
6 5 90,5 8,5 1,0
6 4 89,5 8,0 2,5
6 3 87,5 10,5 2,0
6 2 89,0 8,5 , 255
6 1 91,0 7,5 1,5
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Gisement de Chez-Jugie :

Carré A I.

Echantiflon Sables en % Limons en % Arngiles en %

1 77,7 3,3 19,0
2 73,1 3,9 23,0
3 71,6 T 24,0
Y 76,2 1,8 22,0
5 73,9 u,1 22,0
6 - 74,0 9,0 17,0
7 71,6 7,4 21,0
8 78,6 , 7,4 14,0
9 85,0 6,5 8,5
10 82,4 7,6 \ 10,0
12 90,6 5,4 4,0
1y 89,7 5,8 4,5
15 89,1 5, 5,5
16 92,2 5,8 2,0
19 91,4 5,6 © 3,0
20 89,0 6,1 4,5
21 90,7 1,3 5,0
22 92,7 3,8 3,5
23 87,7 4,3 7,0.
24 93,3 3,2 3,5
25 91,4 5.6 , 4,0
26 91,5 5,5 4,0
27 89,2 ' 4,8 6,0
28 86,1 6,9 7,0
29 87,6 #,9 7,5
30 87,0 7,0 6,0
31 86,4 7,6 - 6,0
32 89,7 5,3 5,0
33 83,7 8,3 8,0
34 83,5 8,0 8,5



Analyse chimique du gisement de Chez-Jugie.

Carré A I,

Phénoméne de colored-bandings.

Echantillon

11
12
13
1y
15
16
17
18

Fe
/00

12,5
8,2
14,7
6,7
12,5
7,0
13,7
6,7

Mn
0/00

0,30
0,27

0,40

0,22
0,35

0,17 -

0,30
0,15

Mg
0/00

4,10
3,12
4,52
3,22
4,42
2,75
4,20

. 2,35

Na
0/00

14,5

15,2
16,2

. 17,7

14,7
18,5
15,7

0/00

2,40
1,90
3,20
2,20
3,12
1,57
2,70
1,15

Ca
0/00

0,47
0,37
0,22
0,35
0,37
0,30
0,35
0,25
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Gisement de Chez-Jugie :

Carré I 111,

Echantillon Sables en % Limons en % Argiles en %

0 82,1 11,9 6,0

1 85,4 7,6 7,0
2 86,8 5,2 6,0
3 85,0 5,0 10,0

4 82,7 ' 6,3 11,0

5 81,0 6,0 13,0

6 82,4 3,6 14 ,0
7 77,0 7,0 16,0

8 79,2 7,3 13,5

g 78 4 | 8,6 13,0
10 79,0 9,0 12,0
11 79,8 5,2 . 15,0
12 81,0 6,0 13,0
13 80,2 6,8 13,0
i 80,7 ' 3,8 . 15,5
15 82,4 6,6 11,0
16 85,0 7,0 8,0
17 88,0 6,0 6,0
18 90,5 ' 5,5 4,0
19 89,0 3,0 , 8,0
20 86,9 4,1 ' 6,0
21 89,3 5,7 5,0
22 89,3 5,7 5,0
23 89,8 6,2 4,0
24 92,7 5,8 1,5
25 90,7 5,3 4,0
26 89,4 6,6 4,0
27 86,9 8,1 5,0
28 91,6 5,4 3,0
29 92,2 4,8 3,0
30 92,7 5,8 1,5



Analyse chimique du gisement de Chez-Jugie.

Carré I III,

Niveau

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3_
y
4
y
y
L

4

Echantiflon

O 0O N FE WN O

WMMMNMI\)NNMMHHHH
ommqmm:wmwommqmazgsss

Fe
a/00

1,9
12,5
12,2

13,7

16,2
21,2
2,5
25,0
25,0
27,5
27,0
26,5
27,5
25,0
26,00
24,7
18,5
16,0
15,0
13,2
13,5
14,0
12,7
11,0
8,7
8,7
7,2
7,2
9,2
10,7
12,2

Mn
0/00

8,50
6,70
3,00
2,20
2,30
3,00
2,90
2,80

2,60

2,50
2,20
2,10

1,82 .

1,70
1,57
1,50
1,30
1,05
0,90
0,85
0,80
0,70
0,67
0,42
0,35
0,27
0,22
0,22
0,25
0,30
0,30

Mg
0/00

4,15
3,50
3,47
3,92
4,20
4,52
4,85

- 4,82

4 .85
4,90
4,82
4,80

4,87

4,77
4,70
i,85
4,47

4,07

3,90
3,62
3,62
4,05
3,67
3,07
3,05
3,25
2,85

3,02

3,85
3,60
3,30

Na,
0/00

0,57
0,57
0,42
0,45
0,50

0,52

0,65
1,15
1,20
1,85
1,80
1,55
1,40
1,52
1,90
2,50
1,72
1,60
1,57
2,20
2,00
3,30
3,90
4,10
3,60
1,50
4,80
4,10
4,00
3,90
3,40

0/00

2,7
2,1
2,3
2,55
3,00
3,70

© 5,10

4,70
5,10
5,30

5,00

4,75
5,20
4,90
4,70
5,50
4,00
3,00
2,70
2,40
2,30
2,80
2,00
1,80
1,70
1,80
1,60
1,60
2,10
2,00
1,60

Ca
0/00

0,50
0,85
1,00
0,75
0,60
0,85
0,75
0,80
0,70
0,82
1,00
0,50
0,40
0,85
0,55
0,75
0,95
0,50
0,65
0,57
0,95
0,55
0,37
0,37
0,35
0,42
0,32
0,32
0,35
0,30

- 0,30
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Gisement de Chez-Jugie :

Carré D v,
Echantiflon SabLes en % Limons en % Argiles en %
1 90,6 5.4 4,0
2 91,7 . 3,8 4,5
3 89,5 5,5 5,0
4 90,2 3,8 6,0
5 88,1 4,9 7,0
6 91,6 b4,k 4,0
7 88,2 5,8 6,0
8 88,0 6,0 ' 6,0



Analise chimique du gisement de Chez-Jugie.

Carré DV,
Niveaux inférieurs.

" Echantilion Fe
0/00

7,4
6,7
7,0
7,2
8,0
6,9
7,7
8,0

@ -3 O F oW N

* Roche-Méne.
Provenance.

G IV bloc eff.r 3,8

I IV bloe 3,0
désagrégé,

I IV bloc eff. 3,3

Mn
0/00

0,15
0,12
0,12

0,15
0,17

0,15
0,12
0,15

0,50
0,32

0,37

Cu
0/00

0,025
0,025
0,025
0,037
0,025
0,025

traces

0,025

0,025

traces

traces

0/00

3,35
2,47
2,77
2,77
3,25
2,65
3,I5
3,82

1,65
1,52

1,55

Net
0/0¢

0,27
0,25
0,37
0,40
0,37
0,27

0,22

0,32

0,37
0,25

0,25

0/00 .

2,5
2,0
2,3
2,2
2,5
2,0
2,3
2,6

2,0
1.8

2,0
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Cd
0700

0,22
0,20
0,45
0,45
0,42
0,30
0,32
0,40

0,30
0,25

0,22



QUATRIEME PARTIE

Conclusions
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Les cavités de la région de Brive constituent un pseudo-karst.
Elles sont principalement développées dans le niveau des "grés

inférieurs de Brive™;

Trois catégories ont &té définies : la premilre groupe les
abris sous roche, la seconde les grottes sensu s8iicto, la dernidre rassemble

" les formes intermédiaires.

Les processus de formation de ces cavités sont au nombre de
trois :
- - gélivation,
- creusement par i'eau, _
- creusement. par éboulements de décompression des vofites et

des parois.

Le r0le important de la gélivation a pu étrermis en évidence
par les expériences de gélifraction expérimentale. Les "grés inférieurs de
Brive" sont trés sensibles au gel de par leur importante proportion de matrice.
Ils librent des bloes, des grumeaux et surtout des sables. Les expériences
indiquent que les blocs sont le plus souvent détruits par gélivation secondaire.

' La gélivation s'est exercée aux émergences de nappes aguiféres.
La position altimétrique de ces nappes n'a pratiquement pas changé depuis le
début du Wirm : leur possible rabattement par enfoncement des drains principaux
semble 3 exclure. Nous savons en effet que le creusement maximum des valldes
dans cette région date du Riss-Wirm. La présence actuelle de sources dans de

nombreuses cavités s'explique donc aisément.
pLllqQ

L'aptitude au gel de la roche-mére est donec responsable du creu-
sement d'un grand nombre de cavités, ainsi que de leur remplissage rapide, donc
de l'existence de séquences chronologiques généralement courtes. Elle explique
également les traits morphologiques actuels : régularisation des versants, puis-
sance des formations de pente, réduction des interfluves et important comblement

des vallées.
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Le creusement par l'eau est plus rare mais bien typique. Il se

produit généralement aux dépens de fissures et de joints de stratification.

Les éboulements par décompression des vofites et des parois sont
responsables de la plupart des chutes de blocs observables. Leur lien avec les
fluctuations climatiques reste & &tablir : ils semblent caractéristiques de pé-

riodes séches.

Des formes caractéristiques correspondent 3 des épisodes bien
‘définis de 1'évolution d'une cavité : ainsi, l'existence d'un surplomb concave
caractérise un &boulement de l'avancée du toit. La concavité est indépendante
de la stratification et du litage de la roche. La présence d'un diddre rentrant
sur les parois est 1'indice d'éboulements de décompression récents ou montre que

la paroi n'a pas &té régularisée depuis la chute des bloes.

L'évaluation des actions climatiques ayant commandé la formation
des remplissages est déduite des observations précédentes. Seule l'action d'un
froid humide provogue la désagrégation des vofites et des parois. En période
froide et séche, comme en période tempérée peu humide, les &boulements de décom-
pression sont prépondérants. Les améliorations climatiques se marquent dans le
.remplissage par des illuviations, des concentrations en éléments, une dégradation
des minéraux argileux. Ces phénoménes sont décelables par les méthodes classi-
ques de la sédimentologie et de la géochimie, la grande importance des sables
les atténuant toutefois. Notre connaissance des paléoclimats est donc incomplé-
te, mais permet d'apprécier les coupures majeures et'de compareyr les séquences

climatiques obtenues avec celles d'autres gisements.

Le remplissage de la Groife du Loup a permis de définir cing
phases climatiques principales dont les fouilles ultérieures précisercnt le
détail. Nous proposons, 3 titre d'hypothdse de travail, les corrélations sui-

‘vantes avec la chronologie du Périgord (LAVILLE, 1973) :
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Phases Winm 111-Périgond Phases Grotte du Loup

III a et III b 5

II a, II bet Il c 4

Id 3

icou 2
Ia,Ibetlec

I bou 1

Wirm II-III

L'étude de deux gisements de la fin du Wirm, 1'abri de Chez-
Jugie et la grotte du Reo Del Dra, a permis de définir onze phases climatiques.
L'industrie de la grotte du Ro Del Dra est un Magdalénien supérieur dont le
stade culturel précis n'est pas conmu : ce n'eét pas du Magdalénien VI, le
- doute subsiste entre Magdalénien IV et V. Les phases Ro Del Dra 3, 4 et 5
nous paraissent comparables aux phases Wiun IV, Périgond 6, 7 ot §,

La séquence de Chez-Jugde est remarquablement proche de celle
décrite dans le gisement du Martinet (LE TENSORER, 1873). Le réchauffement
de la phase Marntinet 7 nous parait comparable avec les phases Chez-Jugie 2,
3, 4 et partiellement 5. Si cette amélioration cliﬁatique correspond bien
aux phases Winm IV-Pénigord 6, 7 et §, nous pouvons proposer, 3 titre d'hy-
 pothdse , le tableau suivant : |
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PHASES PHASES PHASES PHASES
CHRONOLOGIE CLIMATIQUES CLIMATTQUES CLIMATIQUES CLIMATIQUES
' PERIGORD © CHEZ-JUGIE LE MARTINET RO DEL DRA
LAVILLE, 1973 [ E TENSORER 1973
A
7 ?
Tardenoisien I
Effondrement-rBf Ffondrement
1i & 9
POST-GLACIAIRE Sauveterrien
J 10 s
f Sauveterrien
i
9 4 3
/ v
H A
11 8 8
A f?‘f
A/
10 7 3 7
9 Azilien 6
8 5 ,{ 5
WURM 1V 7 4 2 "
Magdalénien
supérieur
6 3-2 3
v
v 1 1 2

Magd. IV ou V

iv

1
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‘Il nous reste d examiner les anciennes stratigraphies sous
1l'angle purement géologique. '

Elles confirment la rapidité dit remplissage des cavités :
8,50 m de sé&diment comportant cing niveaux archéologiques de Périgordien
supérieur d la grotte Lacosfe, prés de 2,00 m de sédiment avec trois niveaux
de Périgordien supérieur 3 Pré-Aubent, prés de 4,00 m de remplissage dans
l'abri du Raysse pour la séquence la plus longue actuellement connue :
Aurignacien, Périgordien'supérieur et Solutréen,

Dans tous les gisements comportant un niveau Aurignacien de
type Dufoﬁr; on note un important niveau d'éboulis sﬁr la couche archéologi-
que (Dufour, Chanbat inférieur, Bos Del Sexr). '

Certaines améliorations climatiques décrites en Périgord
(LAVILLE, 1973) peuvent 8tre retrouvées : le "sable rouge trés dur” du '"ni-
‘.veau 3 gravettes' de la grotte de Noadfles témoigne vraisemblablement de
1'amélioration climatique de la Phase Winm ITI-Pérnigond V ; le niveau de
"sable trés argileux" situé sur le Périgordien supérieur 3 burins de Noailles
de Bassaler-Nond peut-&tre une manifestation de la phase Wiwm ITI-Pérnigond V11;
la couche "beaucoup plus dure, trés rubéfiée...au point de devenir un lit de
grés a ciment ferrugineux", ravinée, trouvde dans le dépdt de pente de Lacam
sur le niveau Soiutréen, représentait vraisemblablement une phase tempérée
majeure (Wiun ITI-Wiwm IV 7).

Ce sont h€las, 3 peu prds les seuls renseignements éujourd'hui
exploitables pour plus de 20 gisements du paléolithique supérieur anciennement
fouillés. Nous espérons que sera poursuivie et intensifife la collaboration
pluridisciplinaife pour l'étude des sites actuellement en cours de fouille,
dans cette région. - |

| Nous souhaitons que cette &tude fragmentaire ait permis de

poser les problémes et serve de comparaison lors d'études ultérieures plus

détaillées.
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RESUME

Aprés un exposé rapide du cadre géographique et du contexte
géologique, le probléme de la gendse des cavités dans les grds de la région de
Brive est abordé. Les théories antérieures sont rappelées. Un moddle théori-
‘que est proposé en fonction des données de terrvain et des résultats de la géli-
fraction expérimentale,

Les méthodes d'étude employées sont exposées en détail. Un
. chapitre est consacré aux méthodes sédimentologigues et aux analyses chimiques
qui permettent de mettre en évidence les actions climatiques qui ont -commandé
au dépdt et & la transformation des sédiments. Un second chapitre rappelle les
principales caractéristiques des minéraux argileux susceptibles d'&tre rencon-
trés dans les sédiments éfudiés.

| Les stratigraphies &tudiées appartiennent :
- Au début du Wirm III : Groffe du Loup (Périgordien ancien et
Aurignacien), commune de Cosnac (Corréze).
- Au Wirm IV et au Post-glaciaire : grotte du Ro Del Dra (Mag-
dalénien terminal), commune de Végennes (Corréze) ; abri de
Chez~Jugie (Azilien et Sauveterrien), commune de Cosnac
(Corréze).

En conclusion, il est montré gue les remplissages des cavités

des grés permettent une bonne appréciation des fluctuations climatiques, prin-

cipalement des périodes froides et humides et des phases tempérées.

SUMMARY

A summary of the geographical framework and geological context,
is followed by a consideration of the problem of the formation of cavities in
the sandstones of the Brive region. Previous theories are looked at, and a theo-
retical model is proposed based on field data and the results of experimental
gelifraction.

The methods of study used are described in detail. One chapter
is devoted to the sedimentological methods and chemical analyses leading to the.
description of the climatic action vhich controlled the deposition and transfor-
-mation of the éediments. A second chapter runs through the principal characte-
ristics of the clay minerais likely to be met with in the sediments studied.

The stratigraphies studied date to :

- The beginning of the Wirm III : Groite du Loup (Lower Peri-

gordian and Aurignacian), commune of Cosmac (Corréze).
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- The WirmIV and the Post-glacial : Ro Del Daa cave (Upper
Magdalenian}, commune of Végennes (Corrdze) ; Chez~Jugie
rock-shelter (Azilian and Sauveterrian), commune of Cosnac
(Corréze).
In conclusion, it is showm that the fill of caves and rock-
shelters in the sandstones can give a good idea of climatic fluctuatioms,

particularly of cold-humid and temperate periods.

RESUMEN

Tras una exposicion rapida del cuadro geografico y del con-
texto geclogico, se aborda el problema de la genesis de las cavidades en las
- areniscas de la reglon de Brive. Se recuerdan las teorias anteriores y se
propone un modele teorico en funcion de los datos de campo y de los resultados
de la gelifraccion experimental.
_ ' Se exponen en detalle los metodos de estudio empleados. Un
capitulo esta dedicato a los metodos sedimentologicos y a los analisis quimi-
cos que permiten poner en evidencia les acciones climaticas que han dado lugar
al deposito y transformacion de los sedimentos. Un segundo capitulo recuerda;
las principales caracteristicas de los minerales arcillosos suscetibles de ser
encontrados en los sedimentos estudiados.

Las estratigrafias estudiadas pertenecen :

= Al comienzo del Wirm IIT : Grotte du Loup (Perigordiense
inferior y Aurinaciense), commune de Cosnac (Corréze).

- Al Wirm IV y al Post-glacial : cueva du Ro Def Dna (Magda-
le-niense terminal), commune de Végennes (Corrdze) : abrigo
de Chez-Jugie (Aziliense y Sauvetirriense), commune de
Cosnac (Corréze). |

En conclusion, se demuestra que los vellenos de las cavidades

' en areniscas permiten una buena apreciacion de las fluctuaciones climaticas,

principalmente de los periodos frios y humedos, y de las fases templadas.
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16 - Courbe granulométrique des débris inférieurs 3 2 mm.

17 - Gélifraction expérimentale, courbes granulométriques des débris
inférieurs 4 2 mm., gel doux,
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23 - Pourcentage de dfﬁwis en fonction du nombre d'alternances, gel intense.

24 ~ Pourcentage de débris en fonction du nombre d'alternances, les divers
facids.

24a- Gélifraction expérimentale, photos,

25 - Grotte du Loup, plan des fouilles.

26 ~ Grotte du Loup, granulométrie de la roche-mére.

‘ 27 - Grotte du Loup, banquette, granulométrie de la fraction fine,
courbes cumulatives. .

28 - Grotte du Loup, carré Ec, coupé stratigraphique.

29 - Grotte du Loup, carré Eé, granulométrie de la fraction fine,
hétérométrie pH.

30 - Grotte du Loup, carré Ec, granulométrie de la fraction fine,
courbes cumulatives.

31 - Grotte du Loup, carré Ec, granulométrie de la fraction fine,
courbes cumulatives. |

32 ~ Grotte du Loup, carré Ec, granulométrie de la fraction fine,
courbes cumulatives. _

33 - Grotte du Loup, carré Ec, granulométrie de la fraction fine,
courbes cumulatives.,

34 - Grotte du Loup, carré Ec, granulométrie de la fraction fine,
courbes cumulatives.

35 ~ Grotte du Loup, carré Fec, coune stratigraphique.

36 - Grotte du Loup, carré Fec, granulométrie de la fraction fine.

37 =~ Grotte du Loup, carré Fc, granulométrie de la fraction fine, pH.

38 - Grotte du Loup, carré Fc, analyses chimiques,

39 - Grotte du Loup, carré Fc, granulométrie de la fraction fine,
courbes cumulatives, _

40 - Grotte du Loup, carré Fe, granulométrie de la fraction fine,

courbes cumulatives.
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granulométrie
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