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EZ=geµB(Bext+Beff)

EZ= geµBBext  (free of Mn2+,CdTe)
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� �$	��������D�=��� ���N�����m���57q�����0����6����n# M��V��) �u�R-�
�����m���5�������������S���������m!��5����7q�������9�7q7C������� �D)FMI������7C��>(� ��6�	����j���������/��9��������%� ���$�5��7C�������������t�����$�����n�%����7 !8��� �����X�6���> > 9r� ������������d�����@���f����7C�����������������g> �@G;�%� ��> 	��g	����5���D�=���f������"��5�O	�� �0�������D���0
GI�������D���F�����C��� ���l�%� ��> 	N����7C�������������V�*��� �l� ����������� ��9T)_���V�%� �����F��� �����0
_����� �FGI��6�> 	l���5��7���g� ��	�� �D�����H���r�������������¡��!�> �n����>U����� b������ ���f���d���8�n`v�f��6���> �D���1����� ���0)�h���GI��"K���0
�GI�!���> � ��"��C�������V����� �V7C6����V!��S�W	�9�����7C� �D��>]���%�%�����F��� �����C�����C���57C�����0�=��6����C� �F��������� ���l��������������I��68���N�^>¡�����@�i����>¡����� bD����� ������� `v�u��6���> �D�=�I����� ���y� ����������7S��>T��X�6�� > � !���� 6�7S)
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oU�m����	����w���v�=���5��6����w�%���w�����V	�9�����7C� �D��> ����>U�����(bD����� ���m���'�����V`v�m��6���> �������p	m� ������������ ��� "�� ��9n���l���������57C�8���0����6������ �c�������0�����@���*)(,Z�V~���) �Z�R
'Gw�������8��� 	��5�q�������5������� ���6�!���9�������7q�q� �c��6��q�L��7q��> �j���d������GI�c��������7v�����(�D��> > 9n� �c&'� ��6����j+�) + w��-������ ���q���i�����`v�8�(�j��6���> ���U
�,�-d����� ���a���q�����j`v�8�(�n� �����c����	ª\�-d����� ���v���q���8�j�%�����[�D�������(�����0)^MI����������������5�u���������u�%��������>(�5���������c����� ���C�����57C�q���1!8�u�5�����������U��>I�%���C���8�u��!����5��"���	����%�%�5�������� �����[������6���>(�D���l����� ������>U����� bD����� ���������1!8��������!�������"K��	�� ��6���	�������	 
�	�`v��MI�H�����������������7C�8���0����6����5�<� � ��7C!���~���z���{ � )l��> ������6�������6���> �D��������� ������>U���T����� �����D����!����������������	O���J!��ª�H��> �@G����������5����� Ey�����@~���z�z�{ � 
 243 ��7C�D����6�����7q�����������O6���	�������	

�	�`v��MI�[	��������16���6���> > 9Y������G����������%�%�����l���R��6���> �D���l����� ������>U����� bD�����(����� � ��� �@����~��z�� ��� )�./�W�����������%�����W���@����� 	������������i	�� ���5���i����� �v�%> � ��~��%> ���v�����������������i!�����Gw�����v�����W����� �������������`v�8�(��� �����W����	�������� �I��6���>(����������� �����%�%� ���(�����0)�&'���I���8���������D�=�������0
KGI�V�����������������8���������� !�� > � ��9m���i�F	�9�����7C� �D��>'��6���> �D���i����>U�����(bD����� ���17C��	��U������	a!�9m�����W�%�����W��������� �5��������� ���� 3 ��������~���z ����� )
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./�S�����/� ���������������R����� �N���R�%��> > ��Gw�0)4MI���S��6���> ���=�R����� ���Z7S��9�!8�S	�9�����7q� �D��> > 9����>U����� b���	["��U�v�d��GI�@~������5�n�%> � ��~��%> ���n���������5���0) MI���Z7C� �5����GW��"��R��6�7C�8��	n���8� ���W���w`v�8�(�� ����������>¡���S������� �V����� ����"K�U�u���%> � ��~��%> ���1���������5����GI�(���1�������%���5��~}��> �5���������8�����8� ���d� �V����� ����~,�{�{�{ � ��6�!�����X�6�������> 9T
'������!�����	c��> �������������q����>U���n������� �q����� ���q"��U�l�Z�%> � ��~��%> ���c���������5�������GI� ���j�����d��6���>(�D���W����� ���0) oU�j����� �WG���9T
T�����R��6���> ����������� �n��9�������7?�D���j!8�R	�9�����7C� �D��> > 9
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����>U����� b���	�	���������	�� ���[���������a�0�����a���������a��6���> �D���u����� ������>U���T�=��� ����)�MI�[������>U��� ����6��	����0��
FGI�g�%6����������[�����5�56�>U�����/�������n�����g��6���> �D�=�[����� �J����>U��� ����� ���J� �J�����/�L��7C��> �/�(�	���������7C� ����	 !�9Q����� �V������� ���*�O�������5�5��� � �V�@����� ���*��~��@z�+�{ � )[MI��� �%> � ��~��%> ��� ���������5���!�����GI�5���������c`v����6���> �D���N����� ���/����	����8���%���5�c��> �5�����������N����� ���N7S��9f����> 9k� ��"���> "����> �5���������8�l� �������c"�� ��� ���(��9k���Z�����c&'�5��7C�d�����5���@9ª����	�������� �N���%�%� ��� ���8��9k� �l���8�������%�������������������� ������>����j�����S	��5����� ��9����V���0�����5�1���R�����v&'����7C�����8������9Y� Ey�5����~���z@z�{ � ) � ���S�D�������������X�6�������> 9�	���	�6��������������������0���������]��6���> �D��������� �v����>U���T����� ���v�D���v!�����6���������������	����> ��G?����7C�8���0����6������aGI���5�k�����@
wGI��� ���k� �v��������������� ������>W���/	�������� ��9t���q���0�����������v�����&'����7C�T����������9T
���> �D�=��> 9d	8�������D�=���5�F# ������� �����5���I&'� �*)(+�) �*��-�)
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����������GI�j� �j&'� �*) +�) �*
�����> ��Gs�%� ��> 	��������d`v�8�(� 243 �J������������6�7B� ���������n���j�������� ���m�%� ��> 	m��� 	��V���'���8� ��343 hk���(������>U) 
����8��� 	������ �8�q�*�V,�) {�{*\����%��� �i343 hC
�GI�V	8��	�6����Z�`v�a��~������������d�J��) z�z@z�\F� ���i!������a���57C���5�0����6����5����� �����W������������� ��� ���a���������������5������6�7O� �
GI�D����> 9S	8��������	����������l����7C���5�0����6����D)*oU�1���8�C�D��������� ν � � 
]����	1����> 9S�%���56���� ���u���1�������� ���������i�%� ��> 	a��9����5���%� �����0������> > � ���D
'������� �%�i���@G�����	8�i> ��Gw�����%� ��> 	������4����> 9n�=!���6��q,�{lxY� �	���	�6�����	 ��� 	��������D�=��� ��� �����ª����7C�8���0����6����ª�%����7 �*) ,J� ������) �J�R)1MI���ª��7S��> >����7C���5�0����6����V	���� "����m����� �%�w� �w�����w��6�������� ��� ���*)KoU�w�5��6�> 	m!��V����>U������	m���v�i��7v��> > �����������V� ������R��> �5���������[����� �n����>U����� bD����� ���n6���	����W���������R�����8����� 7q�����0��>�������	�� ��� �����0) ./�R����"��R������%��6���	�����9l�����������R��� �������W� �n�����R���������R���W� �n� ���R�������������8���R������� ��� ���[GI�����n"T����9�� ��������a��Gw�������0�����c#%!�����GI�5���s�[����	 � xF¢��0-����u�����a��Gw������	�� ���5����� �������������a7S�����������(��%� ��> 	�)
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������� ���v�%� ��> 	��0
�� �v������"�� ��� ��� ��9����]�%� > > � ���R����������� ν �V\R#%E ∼ �FM�-]���������5��������������� �
	��������5����	n���W�i��� ����>(�V> � ���D)KMI���V���������V���'����� �w��� ����> �V> � ���V�����W�iGI� 	����n# ∼ ,�+={vxF-w���w�����> ��GI�5���F���57C�����0�=��6����v#���)(���R-yGI��� ���N���������5��������	��F���m�����q7S�����(7C6�7 �����=��� ���m!�����GI�5�����������9��������%� ���m����> � �q�5�@7C�������������dGI��� ���k�=���m�����q��������> "K��	�)'h��@GI��"K���0
'�(�c���������0�=���q��������W> ��Gk�%� ��> 	a���5��� 7q�D
8�����W���5�����������5�W������� ��� ���a� �1����� �i��� ���a�%� ��> 	a������� 7q�W� �q���q�F> ��Gw����%� ��> 	�GI� �������5�����5���u���������a������� ��� ������������� �i3�3 hB7S�=�����5�u�������������8���D)�MI��� ����> �D�=��> 9� ��	�� �D�������m�������������l7S�=��������� �1�%� ��> 	t	8��������	������5�1���W�����l`v�8�(� 243 �?� �m�����j�v> � ���D�=��%6�������� ����)*`v��������"����0
*�����C������������687O� �d��> ���u7C6����l7C��������������� ��� "K�����u����������7C���5�0����6����"T�����U����� ��� ��U-]� �i!����5��7q���i��GI� �5�u�=��!����*��	vGI�8���v	��������D�=��� ���R�����W���57C�����L����6������%���@7��*) ,��������) �N�R
w� �U-q���8�j�8����� ��� ���k���q���8�j`v�8�(�n���(������>W����� �%���v����G��=��	��v> �@GI���a�%� ��> 	��c�������7C���5�0����6����f� ��> ��Gw�����5	�)RMI��� ��� ���������<� �<&'�(��6����D) +�) ��
RGI���5���f����� 2�3 � �����������L�
7C�D�=��6�����	�� �r�����t"��(��� ��� ��9J��� ν �V\������t	������(������	�)����c���8�H�0��7q�t���(7q�D
m������������	���5�������������u��� 7C6�> �0��������68��> 9g�������D������"�����9j��> �����Z���a����� �i343 hr�����������������u������� ��� ���H���
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M��V��) ���R)T�¬����� �%�u����>U�������a���u,@+�{[x�� ����!�������"��5	j�%���������d7S��� �j���5�������������dGI�8���j���������7C���5�0����6����m	����5���D�=���5�R�%����7 �*) ,u�B	���GI�$���g��) �u�R
� ��	�� �D����� ���g���$� �������D�=���m���������`v�8�(�1����� �t����> � ����� ���*) 3 ������� !�> �l�����������8���%���������l�����������1���W�����1`v�8� �1����� �t����> � ����� ���!���9�����	u�����i> � ���D�=�y�%� ��> 	�	���������	��������d�����i	�� ����6�������	u!���> ��G�)
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 � 6��v	����0�l���������5����� ���/�����j������� ��� ���k��� 243 �������������0�/���v	�� �%�%���������v7S�=��������� ��%� ��> 	����D���j!��a������> 9�b5��	j� �j��GI�S	�� �%�%����������G���9����(�j����	��������S�57C��������� b5�d�����d	���"��U����� ������������C�����������������C���@��� ���(���l�%����7<�����C> � ���D���V�%� ��> 	N	���������	��������D)_MI���(�V	���"��¡����� ���l�D���l!����������������������	n��� ���������=�W�����R�����������1#%� �������������R� �j��6��W�D�����D-w���w�����R`v�n��~ �����������0
 ��������������������D���0�����5�W���i���a�������0�F7S�����������(�W�%� ��> 	c#%��������������	a� �a�����W�%� �����q������������� 7S����� ���a���



�������	
����
������	���
�����������������������������	��������                         . 

�

� (2

!��W� ��	�6�����	a!�9m�����C����� �a����>U����� b������ ���a���4���8���D������� �����0-�)*oU�a�������%� �������D�=���D
*�����W�@~�������������D���n!��R	�� ��������> 9l	������5��7C�(����	n�%����7?����� 243 �¬������������6�7?���(7C��> 9l6���� ���v���p�R7C� �5����G���"K�
�%����X�6�������9 νννν ����	v������7S����������� ���%�(��> 	v������� ��� ���v���4���������������������5�D)8&'���@7����������5�����������5�������	�� ��� ��� 

�ν ν ν ν )
�
��


µ**�

 � � � � � ���+"����

GI�V��!��0��� �m���8�V"T��> 6��5�^���8��GI�m� �m&'� ��6����R+�) � #%�����5�m��� ����>(�5�0-w���^�����V> �@GI�5���^����7C���5�0����6����M��V��) �s�R)S��> ������6���� ��> >[�����J��!��0��� ����	�"T��> 6����f	�� �%�%���f�%����7 �����¬`v�8�(�J��~����=�������7C�D�=��6�����	l� �l!�6�> � 
�	�`S��MI�D
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	)�;	)���<	 �:�=	 �)���7�>��6"� �?��6"�;5��!6"�:6!	 �7���
	@.
	 �4�)��6!5���6!���?���A����	8��5���6"����
	 B�5�	)��6"�;	 �
������6!�
�)	C�>	C����D���:�4	 �<� �����46!.�	)�E�����!F8&G(�*

± +�,�- ���$��4	)�$HJIG�<���
	;������	)�E�����.�#�;6!B�6!��KML�	)����	)	 �N��	� 1 FO���.N�!6!K����P�����!	Q�4�$��4	)�P�)	 �4�$�6!���!FR�"	��.
�P���S?����������6 1 6T��.�	 5�	 ��.
	 ���)	A���U����	V��5�6!�8��5��!6!���46!��KW��'3�:����� ��6"���8���X����	V�Y�K���	)��6!�V�:6!	 �!.8�>��6!� �@6"�C������>	 �"��Z������>��H\[]���>	 1 	)�$#>��2�!���^�_�K��
	 ��6"�3�:6!	 �!.
�2�>��	)��	3���
	a`` ``Jbb bbdcc cc_	 B�� �����K�	3��	)���e6"�2����	�Y�6!�@� �����4��6!L�����6!���@���f�4��	a	 �
	)��K�F7�"	 1 	 �>5�����6!�46!����#�����	A��5�6!�9��!6"K����C	 ���C���]����	 1 ��"	 ���)	L����.g���$���	)�76!�7��	 �!�h	)�4�$�L��!6!���
	 .�HEi]�7�������>�g6"�g��6!KjH"k�H 0 #E6!�<6"�7� �"	���<�4����<���
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��5��!6!����6!�
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���$��4	)�l�>6!���m&�* +�,�- #n6!�l�o���j�;�p6q��	r�;Lj6qK�K�	r�;�p�s �t�p�j	�p5j6q�M�p5j�q6q�p�p6"�jKQ6q�M�p�j	u�r���j.j�j�r�p6q���MLs��j.Svvvv�bb bbTcc cc^	rBw�r�s �jK�	u�p	r�p�'H3xX	 1 	)�4����	 �"	 �4�$#;���
	6!������6!���46!�'��5�6!�/���4�����)�����4	'��������	 1 ��!	 �
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