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Chapitre de la digestion
extrait du Manuel scolaire de
sciences naturelles

de 9°™ année de I’enseignement de base
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Annexe C3

Chapitre de la digestion
extrait du guide méthodologique de I’enseignement
des sciences naturelles

en 9°™ année de ’enseignement de base
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Annexe C4

Entretien des enseignants (Pr1, Pr2 et Pr3)

Annexe C5
Entretien des collégiens (C1 — C14)

Annexe C6

Transcriptions des entretiens des enseignants

Annexe C7

Transcriptions des entretiens des collégiens
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10.

11.
12.

13.
14.
15.

Annexe C4

Entretien des enseignants (Pr1, Pr2 et Pr3)

Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous le souhaitez?

Qu’est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la digestion ?

Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites faire ou vous donnez aux éléves?

Selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques expérimentales ?

Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant ces activités ou dans d'autres séquences?
Lesquelles ?

Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Comment les avez-vous gérées ?

Que pensez-vous de larticulation entre I'ln Vivo et I'ln Vitro, relative aux pratiques expérimentales liées a
'enseignement de la digestion, telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et les programmes officiels?
Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

Selon vous, est — ce que ces activités expérimentales refletent ce qui se passe réellement a lintérieur de
'organisme ?

Selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les éléves?

Selon vous, est-ce que les expériences liées a I'enseignement de la digestion, telles qu’elles sont présentées et
pratiquées en classe, permettent d’étudier et de comprendre le vivant? Pourquoi

Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion telles qu'elles sont présentées et pratiquées en classe?
Qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion tel qu'il est préconisé ?

Connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la compréhension du phénomeéne de la digestion?

16. Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter?
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Annexe C5
Entretien des collégiens (C1 — C14)

Entretien semi-directif destiné

aux éléves de 9° année de base

Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la digestion ?

Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?

As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?

Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refletent ce qui se passe réellement
a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-dire I'ln vivo) ?

Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que tu as fait, lu ou vu
auparavant ?

Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les éleves?

Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et de comprendre le vivant?
Pourquoi ?

As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces expériences ?

As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?
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Annexe C6

Transcriptions des entretiens des enseignants

1. Estce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous le

souhaitez ?
Oui...

bouger les éléves... c’est bien.

comme toujours... lorsqu’on fait des expériences en classe... ¢a fait

2. Quest ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
La derniére séquence d'enseignement de la digestion... elle était sur les

fonctions de nutrition chez I'homme... c'était un TP sur la digestion

expérimentale de l'empois d'amidon par la salive... j'ai commencé par
demander a trois éléves de méacher longtemps le pain... jusqu'a ce qu'ils
apercoivent le changement du godt... et I'apparition du goQt sucré... apres je
leur demande de décrire ¢a a leurs camarades... ce qui permet de poser la
question qui est I'objectif de la séance : quel est l'origine du golt sucré ? Une
fois les éléves arrivent a donner I'hypothése qui consiste a dire que I'empois
d'amidon s'est transformé en sucre suite a 'action de la salive... je passe a la
deuxiéme expérience qui consiste a réaliser I'expérience de digestion de
I'empois d'amidon avec la salive... il s'agit de la méme expérience qui existe

dans le manuel".

Pr1

3. Qui est ce qui a proposé la question de cette séance, a émis

’hypothése et a réalisé I'expérience de la digestion de I’'amidon par
la salive ?
Comme vous avez vu, c’était moi qui a proposé la question ainsi que
'hypothése aux éléves mais je les ai bien expliquées pour montrer aux éléves
la nécessité de réaliser 'expérience de 'amidon... j’ai choisi de réaliser aussi
cette expérience... par manque de temps et par manque de matériels... pour

cela je fais chaque fois moi-méme I'expérience devant les éleves.

4. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites

faire ou vous donnez aux éléves ?
J'ai demandé a trois éléeves de macher longtemps le pain... jusqu’ai
changement du godt... je réalise aussi la digestion de I'amidon par la salive...
devant mes éléves... et jexplique tout a mes éléves... les tubes a essai a
préparer... le but de chaque tube... le but de I'expérience totale... les résultats

trouvés... et la conclusion
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5. selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques
expérimentales ?

Je pense que ces pratiques expérimentales... peuvent avoir différents roles...

elles aident les éléves a comprendre... parce qu’elles simplifient et facilitent

I'information... elles approchent les éléves des notions du cours... ces

expériences permettent d'apprendre aux éléves a comparer... a réfléchir... a

tirer des conclusions.

6. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant

ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?
J'ai remarqué que je dois... expliquer plusieurs fois... que I'expérience de
I'amidon... servira a expliquer I'apparition du go(t sucré dans la bouche... une

fois on mache le pain.

"]. Comment les avez-vous gérées ?
J'explique ce point plusieurs fois... au début lorsque je commence
I'expérience de 'amidon... et a la fin... aprés l'interprétation des résultats... je

l'indique aussi dans la conclusion

8. Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Non... ¢ca va... a part que je préfere que ce sont mes éléves qui réalisent cette
expérience... mais... par manque de temps et surtout de matériels... je suis
obligé de la réaliser devant mes éléves

9. Comment les avez-vous gérées ?

J'essaie d’expliquer tout a mes éléves... tous les détails de cette expérience...
comme ¢a il n'y a pas de probleme... et mes éléves comprennent chaque

étape de cette expérience

IO.Que pensez-vous de l'articulation entre In Vivo et In Vitro, relative
aux pratiques expérimentales liées a I’enseignement de la digestion,
telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et les programmes
officiels ?

Je pense que... l'articulation entre In vivo et In vitro liée a la digestion est bien

présentée dans le manuel scolaire... dans le chapitre de la digestion... il y a

un tableau entier qui présente... les conditions dans la bouche... la

température, la salive... et comment les remplacer dans les expériences... la
bouche est remplacé par un tube a essai... on utilise la salive... le bain marie
pour avoir une température d'environ 37 °C... dans les programmes officiels la

relation entre I'In vivo et I'In vitro... je pense que ce point n'est pas évoqué a

ce niveau... en 9° année de college... mais en 3° année secondaire... section

sciences expérimentales les professeurs doivent détailler ¢a... mais en 9

année on enseigne que I'hydrolyse de I'amidon In vitro... mais pour expliquer

la digestion In vitro de Il'amidon par la salive aux éléves je suis obligé
d'évoquer cette articulation... je reprend presque le tableau donné par le
manuel

1 1 .Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

je commence par donner a trois éléves des morceaux de pain... je leur
demande de macher pendant longtemps... apres je leur demande de décrire a
leur camarades le go(t qu'ils ont senti... une fois le goQt sucré est noté... je
prends cette activité comme point de départ... pour argumenter I'expérience
d'hydrolyse d'amidon qu'on va réaliser ensuite... je dis aux éléves que pour
comprendre comment le pain s'est transformé en sucre... quel est origine de
ce golt sucré... qui est le responsable de cette transformation... nous allons
faire la méme expérience mais a l'extérieur du corps... pour réussir cette

expérience... il faut respecter... les mémes conditions qui existent dans la
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bouche... de Ia je fais le tour du matériel que j'ai préparé pour I'expérience...
j'explique le réle du bain marie par exemple, du liqueur de Fehling, de l'eau
iodée, etc... comme ¢a j'explique l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro aux
éléves

12.selon vous, est — ce que ces activités expérimentales reflétent ce

qui se passe réellement a I'intérieur de I’organisme ?
Oui ces activités refletent ce qui se passent réellement a lintérieur de
l'organisme... mais a condition bien sir de respecter cette articulation entre
I'In vivo et I'In vitro... il faut que les conditions des expériences soient pareilles

a celles qui existent dans le corps

13.selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez
les éléves ?

Une fois... I'éleve est attentif en classe... et n’hésite pas a poser des

questions s’il ne comprend pas... je pense qu'il ne trouvera pas de difficultés a

comprendre ces expériences

14 .selon vous, est-ce que les expériences liées a I’enseignement de la

digestion telles qu’elles sont présentées et pratiquées en classe
permettent d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi
Oui... les expériences en biologie pratiquées en classe permettent d’étudier et
de comprendre le vivant... ces expériences offrent une occasion aux éléves
pour chercher eux méme les résultats... ces éléves vont comprendre qu'a
I'aide de ces expériences on étudie le vivant... et on arrive a le comprendre”

Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion telles
qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?

Je pense que ces expériences sont trés importantes car elles aident
beaucoup les éléves & comprendre le cours... mais j'aurais préféré avoir plus

de temps pour que mes éléves puissent réaliser eux méme ces expériences.

15.Quest-ce que vous pensez de l'enseignement de la digestion tel
qu'il est préconisé ?

Le fait d’avoir des expériences dans I'enseignement de la digestion... rend cet

enseignement riche

1 6.connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la

compréhension du phénoméne de la digestion ?
Non... d’aprés mon expérience... j’ai remarqué que les éleves ne trouvent pas
de difficultés a comprendre la digestion... au contraire... ils manifestent un

intérét particulier a ce théme... peut étre car la digestion les touche

directement... je ne sais pas

17.Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Non... jlinsiste comme méme sur lI'importance de ces expériences dans la

digestion... elles facilitent énormément I'information aux éléves.
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1. Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous le

souhaitez ?
Du point de vue activités la séquence a été bien passée... mais... en ce qui
concerne la vivacité... de la séance... ce n’était pas comme d’habitude vu que

jai été malade.

2. Quest ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

C’est une séance de TP... ce TP porte sur la digestion expérimentale de

I'empois d'amidon par la salive... les éléves ont réalisé cette expérience afin

de pouvoir comprendre la transformation que subit I'empois d'amidon sous

I'action de la salive...

3. Et si vous nous parlez un peu de cette expérience : comment vos

éléves ont procédé pour la réaliser, avaient — ils rencontré des
difficultés, comment vous les avez aidé a les surmonter ?
je sais que ce n’est pas facile pour mes éléves de mener cette expérience
sans difficultés... ils ont beaucoup de difficultés... lls ne savent pas bien
manipuler... je leur projette le protocole expérimental, je I'explique au
tableau... ils l'ont sur leur livre...

malgré c¢a... ils commettent toujours des

fautes de manipulation... ils oublient facilement une étape et toute
I'expérience est ratée a la fin... Pou cela, je les suit étape par étape... et je
répéte a chaque étape qu’est ce qu’ils doivent faire... c’est trés fatiguant mais
jai pas le choix... sinon sur les quatre expériences réalisées t'as une de

réussie et qui donne les résultats attendus et les trois autres sont ratées.

Pr2

4. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites

faire ou vous donnez aux éléves ?
C’est I'expérience de la digestion de I'empois d’amidon par la salive... cette
expérience permet de montrer aux éléves ce qui se passe a 'amidon dans la
bouche... c’est-a-dire comment 'amidon est transformé en sucre sous I'action
de la salive

5. selon vous, quel (s) roéle (s) peuvent avoir ces pratiques
expérimentales ?
Lorsque c'est une séance de TP... je sens que les éléves aiment ca...
I'ambiance en classe n'est plus la méme... les éléves bougent beaucoup... lls
se sentent plus libres... ils participent plus... ca me fatiguent plus car... ¢a
engendre un peu de... désordre en classe... je dois gérer tout ¢a... mais j'ai
remarqué que les éléves comprennent plus rapidement... ils comprennent
mieux par exemple comment I'amidon se transforme en sucre quand ils
réalisent une expérience de digestion de l'amidon par la salive... ces
expériences vérifient et montrent réellement... ces expériences permettent
d'apprendre aux éléves a raisonner... a comparer... a manipuler... a

interpréter les résultats
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6. Est-ce que vous avez rencontré des difficultés durant ces activités ?

Je n’ai pas rencontré de difficultés... car ¢a fait maintenant cinq ans que

jenseigne la 9° année de base

7. Que pensez-vous de I'articulation entre I'In Vivo et I'In Vitro, relative

aux pratiques expérimentales liées a I’enseignement de la digestion,
telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et les programmes
officiels ?
Les programmes officiels ne présentent pas cette articulation et c'est normal...
car on n'enseigne pas cette articulation en 9° année... c'est une partie tres
importante de la digestion qui s'enseigne en 3* année secondaire... pour le
manuel scolaire... il présente cette articulation... car il présente le protocole
expérimental a appliquer lors de la réalisation de I'expérience de la digestion

de I'amidon

8. Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

J'aborde cette articulation en classe... généralement avant que les éleves
commencent a manipuler... j'explique aux éléves les différentes étapes du
protocole expérimental... qu'ils vont réaliser dans I'expérience de digestion de
I'amidon par la salive.

9. Selon vous, est — ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui

se passe réellement a I'intérieur de 'organisme ?
Oui ces activités refletent ce qui se passent dans le corps... puisqu'elles
refletent les mémes conditions In vivo... ces expériences sont réalisées dans
la méme température que celle du corps et avec de la salive humaine... donc,
il 'y a pas de probléme... ces expériences vont refléter ce qui se passe

réellement In vivo

10.selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez
les éléves ?

Ces expériences sollicitent beaucoup d’attention de la part des éléves... car
comme j'ai dit... ce n’est pas facile pour mes éléves... qui n'ont pas manipuler
avant... de faire ces expériences sans difficultés... malgré que jexplique
toutes les étapes a faire dans le protocole expérimental... ils oublient
facilement des étapes... surtout les détails... pour cela, il faut que les éléves
soient attentifs et manipulent correctement.

11.selon vous, est-ce que les expériences liées a I'’enseignement de la
digestion telles qu’elles sont présentées et pratiquées en classe
permettent d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi
Oui... ces expériences permettent de comprendre le vivant... car en
biologie... je parle des recherches en biologie... les chercheurs font des
expériences pour comprendre l'organisme... en classe on ne fait pas ces
expériences car elles sont trés difficiles pour les éléves et demandent
beaucoup de matériels... mais on essaie de refaire quelques expériences
faciles comme celle de I'hydrolyse de I'amidon... adaptées au niveau des
éléves... car c'est pas la méme expérience d'hydrolyse d'amidon faite en &
qu'en 3° année secondaire... il faut respecter le niveau des éléves... Comme
j'ai dit on refait des expériences faciles pour montrer aux éléves que ces

expériences permettent d'étudier et de comprendre le vivant
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12.quest-ce que vous pensez des expériences sur la digestion telles
qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?

Ces expériences sont a mon avis... nécessaires... car elles facilitent

beaucoup linformation aux éléves... en plus avec ces expériences mes

éléves ont une occasion de manipuler et de voir comment la salive transforme

I'empois d’amidon en sucre

13.Qu'est-ce que vous pensez de l'enseignement de la digestion tel
qu'il est préconisé ?

C’est un enseignement... a mon avis... bien adapté a la & année de base

Connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans Ila
compréhension du phénomeéne de la digestion ?

En 9° année de base... on enseigne pas les différents détails de la digestion...
on introduit juste la digestion chimique par I'exemple de I'empois d’amidon...
ce n'est pas un enseignement difficile... donc il dépasse pas le niveau des
éléves de 9° année

14.Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Non... mais je souhaite comme méme faire toujours des expériences en
sciences naturelles
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1. Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous le
souhaitez ?

Oui... ¢a c’est bien passé... mes éléves ont bien travaillé... ¢ca c’est bien

passé

2. Qu’est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

cette séance a été consacrée a I'étude de digestion expérimentale de I'amidon

par la salive... en partant de I'exemple qui consiste au changement du goat du

pain maché... jai fait faire aux éléves des expériences de digestion

expérimentale de I'amidon par I'amylase salivaire... j'ai partagé le groupe en

deux... donc deux expériences ont été réalisées par groupe... les éléves ont

presque tout fait... mais ¢a n'empéche que j'ai été obligé d'intervenir de temps

en temps pour qu'ils ne se trompent pas en manipulant

3. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites
faire ou vous donnez aux éléves ?

Mes éléves ont réalisé des expériences de digestion expérimentale de

I'amidon par I'amylase salivaire... j'ai aussi expliqué au début de la séance...

comment le pain change du go(t... et passe du go(t salé au godt sucré dans

la bouche

Pr3

4. Selon vous, quel

(s) role (s) peuvent avoir ces pratiques
expérimentales ?

Je pense que ces expériences facilitent beaucoup le cours aux éléves... lls

retiennent plus facilement et arrivent... a comprendre plus vite que dans un

cours ordinaire... en plus, au cours de ces expériences les éléves sont obligés

de travailler plus... ils pensent... ils comparent... ils manipulent... ils discutent

entre eux... ils tirent des conclusions... ce qui leur apprend beaucoup de

choses a mon avis... ¢a leur apprend a raisonner d'une maniére logique... a

manipuler correctement et a faire attention en manipulant... a travailler en

groupe... etc.

5. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant
ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?

Mes éleves ont bien travaillé... mais ¢a n‘empéche que je dois les surveiller

au cours de la manipulation... parce qu’ils se trompent facilement dans la

manipulation.

6. Comment les avez-vous gérées ?

J'ai été obligé d'intervenir de temps en temps... pour que mes éléves ne se

trompent pas en manipulant... bien que jessaie de les laisser travailler seuls

7. Etvous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Non... ¢a va... ce n'est pas difficle comme TP... jai déja enseigné la

digestion au secondaire... et le TP de la digestion au secondaire... en 3

année secondaire précisément est plus chargé que ce TP
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8. Que pensez-vous de I'articulation entre In Vivo et In Vitro, relative
aux pratiques expérimentales liées a I’enseignement de la digestion,
telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et les programmes
officiels ?

L'articulation entre I'In vivo et I'In vitro fait partie du programme de 3 année
secondaire section sciences expérimentales... j'ai déja enseigné au lycée et je
sais qu'elle est enseignée a ce niveau... en & année, les programmes officiels
ne I'évoquent pas puisque... elle n'est pas une partie a traiter a ce niveau... le
manuel scolaire présente un tableau qui articule entre les conditions In vivo et
les conditions In vitro... et ceci pour expliquer comment réaliser I'expérience
de digestion In vitro de I'amidon par la salive

9. Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

En classe, on réalise... avec les éléves... une expérience sur la digestion

expérimentale de I'amidon... il faut avant de commencer cette expérience...

que j'explique I'utilité de cette expérience... pourquoi on réalise cette
expérience... je leur explique qu'avec cette expérience, on va essayer de
comprendre ce qui se passe dans la bouche... et pourquoi le pain change du
golt et devient sucré... j'explique ensuite le réle de chaque matériel qu'on va
utiliser dans cette expérience... en méme temps j'essaie d'articuler avec les
conditions In vivo... le tube a essai qui va remplacer la bouche... le bain marie
pour garder une température de I'ordre de 37 °C comme la température dans

la bouche... les éléves comprennent donc que pour réussir cette expérience il

faut essayer de créer des conditions pareilles a celle qui existent dans la

bouche.

10. Selon vous, est — ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui
se passe réellement a I'intérieur de I'organisme ?

Oui... du moment ou on tient compte des conditions qui régnent dans le

corps... et on essaie de les reproduire dans les expériences... ces

expériences vont refléter ce qui se passe réellement dans le corps... c'est
d'ailleurs la logique des expériences en biologie

11. Selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez
les éléves ?

Pas de grandes qualités... car ce n’est pas un TP trés difficile... mais comme

les éleves de 9° année... n‘ont pas eu l'occasion avant de manipuler... il faut

qu'’ils manipulent doucement... et il faut qu’ils suivent a la lettre les différentes
étapes du protocole expérimental.

12. Selon vous, est-ce que les expériences liées a I’enseignement de la
digestion, telles qu’elles sont présentées et pratiquées en classe,
permettent d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi

Ces expériences permettent de comprendre comment se passe la digestion

de I'amidon dans la bouche... en 6° année... si ces éléve suivent une section

scientifique... ils vont faire aussi des expériences sur I'hydrolyse de
l'ovalbumine... il vont comprendre comment se fait la digestion de
l'ovalbumine dans l'estomac... ainsi les éléves vont comprendre l'importance
de la digestion chimique et surtout des enzymes qui sont responsables de sa
digestion. En 9° année, on traite pas trop cet aspect chimique de la
digestion... on fait que l'introduire aux éléves pour tirer leur attention sur son

importance dans le corps et pour les aider a comprendre le vivant.
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13. Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion telles
qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?

Ces expériences... je les trouve... trés importantes... car cest ces

expériences offrent aux éléves I'occasion de manipuler et de travailler en

groupe... qu’un cours classique est loin de pouvoir instaurer

14. Qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion tel qu'il
est préconisé ?

C’est un enseignement bien congu... qui s’effectue en fait sur deux étapes:

au college et au lycée... donc on introduit au college... et on compléte et on

détaille au secondaire

15. Connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la
compréhension du phénomeéne de la digestion ?

Généralement... les éléves n‘ont pas de probléemes pour comprendre ce

chapitre

16. Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Vous pouvez aller voir au secondaire... en 3° année secondaire... comment la

digestion est enseignée... c’est la suite de cet enseignement
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Transcriptions des entretiens des collégiens

Cl1:C1-C5

1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Monsieur m’a donné un morceau de pain... J'ai maché ce morceau

longtemps... au début le pain était salé... mais a la fin son go(t devient

sucré... aprés... jai regardé I'expérience de I'amidon... monsieur a fait cette

expérience

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?

J'ai appris avec ces expériences... que l'amidon dans la bouche se

transforme en sucre... j'ai appris pourquoi il y a apparition du goat sucré

quand on méche le pain"

3. As-turencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?

Non... je n’ai pas rencontré des difficultés durant cette séquence... monsieur

a réalisé I'expérience de 'amidon et il nous a expliqué toute I'expérience

4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se
passe réellement a I'intérieur de I’organisme (c’est-a-dire I'In vivo) ?

Oui les expériences... qu'on a faites dans le cours de la digestion...

permettent de voir ce qui se passe dans le corps... c'est ce que monsieur

nous a dit en classe...".

C1

5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que
tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je n’ai pas fait des expériences sur la digestion avant

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les
éléves ?

L’éleve doit faire attention... pour voir comment les tubes a essai changent de

couleur... lorsque I'amidon se transforme en sucre

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Les expériences sur la digestion permettent de comprendre le vivant... car

ces expériences permettent de comprendre la digestion de 'amidon comment

elle se passe dans l'organisme...

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

J’aime bien faire des expériences en Sciences naturelles

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?

J’ai compris ce cours... ce n'est pas difficile



Annexe C7

1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Durant la derniére séquence sur la digestion... jai macher longtemps un

morceau de pain... jai remarqué le golt sucré... et c’est Monsieur qui a fait

I'expérience de I'amidon...

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?

J'ai retenu de cette séquence que I'amidon qui existe dans la pain... au

début... il a un godt sucré... lorsqu’on mache le pain... 'amidon se transforme

en sucre... dans la bouche... sous I'action de la salive

3. As-tu

Lesquelles ?

rencontré des difficultés durant cette séquence?

Non... au début... jai pas compris pourquoi le pain a changé de godt... et
aprés son godt salé il devient sucré

4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se

passe réellement a I'intérieur de 'organisme (c’est-a-dire I'ln vivo) ?
Oui... a mon avis... les expériences sur la digestion de I'amidon permettent...
de comprendre ce qui se passe dans le corps... car on fait les expériences

dans les mémes conditions qui existent dans le corps

C2

5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que
tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je n’ai pas fait des expériences sur la digestion... avant cette année

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les
éléves ?

Il faut suivre monsieur en classe... pour comprendre

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui ces expériences permettent de comprendre le vivant... ces expériences

montrent que la salive transforme I'amidon en sucre... donc dans la bouche...

le pain devient sucré

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Non...

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?

Non
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
Jai fait... dans la derniére séquence sur la digestion... jai regardé comment
Monsieur a réalisé I'expérience de I'amidon... jai vu comment 'amidon s’est
transformé en sucre...

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?

Dans les expériences sur la digestion... jai appris que la salive agit sur
I'amidon et le transforme en maltose... j’ai appris aussi comment montrer ¢a
par une expérience... comment observer le changement de coloration des
tubes a essai... comment arriver a la conclusion que I'amidon est transformé

en sucre... »

3. As-turencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?
J’ai rencontré des difficultés... car je n’ai pas compris pourquoi ces tubes a
essai... mais a la fin... j’ai compris... ces tubes et... cette expérience... pour

montrer que la salive agit sur 'amidon

4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se

passe réellement a I'intérieur de I’organisme (c’est-a-dire I'In vivo) ?

C3

Je ne sais pas... on n'a pas étudier ¢a en classe

5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que
tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Non... je ne connais pas des expériences sur la digestion... je connais que

I'expérience de I'amidon

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les
éléves ?

Il faut faire attention en classe pour comprendre.

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Je ne sais pas... on n’a pas vu ¢a dans le chapitre de la digestion »

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Non

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?

Ces expériences m’ont aidé a comprendre le cours
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Monsieur a fait 'expérience de I'amidon par la salive... jai fait attention

comment il a préparé les tubes... et comment I'amidon se transforme en

sucre

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?
J'ai appris que la salive transforme I'amidon en maltose... donc quand on
mache le pain on sent un godt sucré

3. As-tu

Lesquelles ?

rencontré des difficultés durant cette séquence?

Non... je n’ai pas rencontré des difficultés

4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui
se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-dire In
vivo) ?

Oui ces expériences... reflete ce qui se passe dans l'organisme... car on
respecte les mémes conditions de la bouche... une température 37°...un PH

neutre en plus on utilise notre salive

5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion,

que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

C4

Non je n‘ai pas fait des expériences avant... sur la digestion... c'est la

premiére fois que jétudie des expériences sur la digestion

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez
les éléves ?

On doit suivre I'enseignant... pour comprendre

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui... ces expériences permettent de comprendre le vivant... parce que ces

expériences... permettent de voir... comment la salive agit sur 'amidon... et

comment 'amidon est transformé en sucre

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
Ces expériences... le cours... les

c’est plus facile que ¢a facilitent

informations

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?
Non...
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
J’ai suivi monsieur... il a réalisé I'expérience de la digestion de I'amidon par la

salive

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?
J'ai appris a comparer les tubes a essai... a bien réfléchir pour comprendre

que la salive transforme I'amidon en sucre

3. As-tu

Lesquelles ?

rencontré des difficultés durant cette séquence?

Non... il n’y a pas de difficultés... c’était pas trés difficile

4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui
se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-dire In
vivo) ?

Oui ces expériences refletent ce qui se passe dans I'organisme... Oui parce
que monsieur nous a dit que ces expériences montrent ce qui se passe a
I'amidon dans la bouche

5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion,

que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

C5

Je n’ai pas étudié des expériences sur la digestion... ni au primaire... ni en 7¢

année ni en 8° année de base

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez
les éléves ?
Il faut que I'éléve aime les sciences naturelles... et il faut que I'éléve... aime

les expériences

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui ces expériences permettent d’étudier le vivant... parce que... ces

dans la bouche... l'amidon...

expériences montrent la digestion... se

transforme en sucre

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
Ces expériences permettent d’étudier le vivant... il faut faire toujours des

expériences en sciences naturelles

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?
Ces expériences montrent la digestion de I'amidon dans la bouche
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Cl2 : C6-C10

1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
J'ai pris un tube a essai... jai mis dans ce tube de la salive et de 'empois
d’amidon... jai suivi les différentes étapes de I'expérience que Monsieur a
projeté... j’ai réalisé I'hydrolyse de 'amidon par la salive
2. Qu’est-ce que tu as retenu, compris et appris de cette
séquence ?

Jai retenu... et jai compris de ces expériences... que I'hydrolyse de 'amidon

se réalise... a laide de la salive... donc... dans la bouche... la salive
transforme I'amidon en sucre.
3. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence?

Lesquelles ?
Non... je n’ai pas rencontré de difficultés... car... monsieur a expliqué tout...
et il a... projeté les étapes de I'expérience... ce qu’on doit faire dans ces
expériences
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refléetent ce qui
se passe réellement a l'intérieur de I'’organisme (c’est-a-dire I'In
vivo) ?
Les expériences sur la digestion... montrent ce qui se passe dans
I'organisme... car Monsieur nous a dit ¢a... avec ces expériences on voit ce

qui se passe a 'amidon dans la bouche

C6

5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?
Je n’‘ai pas fait des expériences sur la digestion... avant cette année... au
primaire on ne fait pas des expériences dans les sciences naturelles... et
aussi en 7° année et 8e
6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les éléves ?
Il faut surtout faire attention... et suivre toutes les étapes de I'expérience... il
ne faut pas oublier une étape
7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?
Oui... selon moi... ces expériences... permettent de comprendre le vivant...
car ces expériences montrent ce qui se passe a I'amidon dans le corps...
donc ¢a permet de comprendre I'étre vivant
8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
J'aime faire des expériences... en sciences naturelles... car comme ¢a je
retiens vite le cours
9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?
J’aime aussi le cours de la digestion... car j'aime les sciences naturelles
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

J'ai fait 'expérience... de 'amidon par la salive... on a préparé... avec mes
amis... et monsieur... des tubes a essai... dans ces tubes... on a mis... de la
salive... de 'empois d’amidon... de I'eau... on a chauffé... et aprés on a vu
I'amidon se transforme en sucre

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?
Jai retenu que la salive agit sur I'empois d'amidon et le transforme en sucre...
jai compris... aussi... dans ses expériences... j'ai compris que dans une
expérience il faut un tube témoin car ¢a sert a comparer avec le tube
expérimental..."

3. As-tu

Lesquelles ?

rencontré des difficultés durant cette séquence?
Non je n’ai pas rencontré des difficultés... au début je n’ai pas compris le tube
témoin... pourquoi on a préparé ce tube... mais aprés jai compris
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui
se passe réellement a I'intérieur de I'organisme (c’est-a-dire I'ln
vivo) ?
Je n'ai pas une réponse a cette question... je ne sais pas
5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion,

que tu as fait, lu ou vu auparavant ?
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Je n’‘ai pas fait des expériences sur la digestion en classe... avant cette
année... ni a I'école primaire... ni au collége
6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez
les éléves ?
Lorsqu’on prépare les tubes a essai... il faut aller doucement... car il y'a
beaucoup de choses a faire pour chaque tube... et chaque tube et différents
de l'autre... on se trompe vite... et si on se trompe... toute I'expérience
devient fausse
7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?
Je ne sais pas... je sais que I'amidon est digéré par la salive...
8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
Pour moi... ces expériences m’ont aidé a comprendre le cours... je I'ai retenu
vite... et si jai une question sur cette partie... dans I'examen... j’ai une
question sur 'amidon et la salive... je suis s0r... que je saurai répondre...
sans réviser le cours
9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?
C’est un cours qui n’est pas compliqué... en plus ces expériences on facilité

ce cours
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
J'ai préparé des tubes a essai... un tube contient la salive plus I'empois

d’amidon... un autre tube contient... I'eau plus 'amidon... un autre tube...
contient... j’ai oublié qu’est ce que ce tube contient... on a fait I'expérience de
I'amidon...

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?
J’ai retenu... de cette expérience... que la salive joue un rble important... car
elle agit sur I'empois d’amidon... la salive agit sur I'empois d’amidon...
I'empois d’amidon se transforme donc en sucre

3. As-tu

Lesquelles ?

rencontré des difficultés durant cette séquence?

Non... je n’ai pas de difficultés dans ces expériences
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui
se passe réellement a I'intérieur de 'organisme (c’est-a-dire I'ln
vivo) ?
Je ne sais pas... je ne me souviens pas que Monsieur nous a enseigné ¢a
5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion,
que tu as fait, lu ou vu auparavant ?
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Je n’ai pas étudié... des expériences sur la digestion avant cette année...
c’est la premiére fois que je fais des expériences sur 'amidon et la salive
6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez
les éléves ?
Les éleves doivent savoir préparer des tubes a essai... en mettant ce qu'il faut
dans chaque tube... il faut mélanger entre les tubes... il faut metire des
numeéros sur ces tubes... pour ne pas se tromper
7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?
Oui...

expériences pour étudier...

ces expériences permettent d’étudier le vivant... car on fait ces
comment la salive agit... sur I'amidon dans le
corps du vivant

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces

expériences ?

Ces expériences sont intéressante... il faut faire des expériences dans les
cours des sciences naturelles

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Ce cours me plait ce cours... en plus on fait des expériences
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
J’ai fait durant la derniére séquence sur la digestion... jai fait I'expérience de
'amidon... jai donné ma salive... on a mélangé la salive avec 'amidon dans
des tubes a essai... on a obtenu des tubes... ou 'amidon s’est transformé en
sucre... on a vu ¢a avec le liqueur de Fehling
2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette
séquence ?
J'ai appris comment I'amidon se transforme en sucre sous l'action de la
salive... j’ai appris comment faire une expérience de digestion de I'amidon par
la salive... comment on prépare les tubes a essaie... comment avec le liqueur
de Fehling on voit que I'amidon est transformé en sucre
3. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?
Non... je n’ai pas trouvé de difficultés... j’ai travaillé avec mes amis... eton a
tout fait juste
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce
qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'ln vivo) ?

Je ne sais pas... On n'a pas vu ¢a en cours
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5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?
Non... je n’ai pas fait avant... des expériences sur la digestion
6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les éléves ?
I fait savoir préparer des tubes a essai... il faut savoir suivre les différentes
étapes de cette expériences... et il faut étre ordonné... pour ne pas mélanger
tous les tubes et... se tromper
7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?
Est-ce que ces expériences permettent de comprendre le vivant ?...je ne sais
pas... je ne sais pas... on n’a pas vu ¢a en cours
8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
Ces expériences... facilitent beaucoup le cours... en plus on travaille dans ces
expériences... et on trouve les résultats
9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?
Ce cours permet de comprendre comment I'amidon est transformé dans la

bouche... et que c’est la salive qui transforme I'amidon en sucre
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
J'ai fait... dans la derniére séquence de la digestion... des expériences sur
'amidon et la salive... on a mélangé... dans des tubes a essai... de la salive
et de I'empois d’amidon... on a attendu vingt minutes... aprés I'amidon se
transforme en sucre... ce n’est pas dans tous les tubes... ¢a se transforme...
seulement dans le tube... ou il y’ a 'empois d’amidon plus la salive.
2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?
j'ai appris a faire des expériences... j'ai préparé des tubes a essai... j'ai mis de
la salive et de I'empois d'amidon... j'ai attendu vingt minutes... aprés j'ai testé
s'il y a de I'amidon ou du sucre... j’ai appris aussi... de ces expériences... que
'amidon se transforme dans la bouche... en sucre... on voit ¢a par ces
expériences... j'ai appris que les différentes étapes de I'expérience doivent
étre prétes a lavance... quon doit suivre ces étapes pour réussir
I'expérience... j'ai appris aussi qu’a I'aide de ces expériences on est arrivé a la
conclusion
3. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?
Non... jai travaillé sans difficultés
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se
passe réellement a I'intérieur de I’organisme (c’est-a-dire I'In vivo) ?
Oui monsieur a dit que ces expériences sur 'amidon par la salive... reflétent
ce qui se passe dans le corps... ces expériences montrent ce qui se passe

dans le corps
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5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que
tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je ne me souviens pas que jai fait... des expériences sur la digestion... c’est

la premiére année... ou je fais des expériences sur la digestion

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les
éléves ?

Les éléves doivent savoir préparer des tubes a essai... et doivent aussi...

aimer faire des expériences en sciences naturelles... comme moi

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Ces expériences permettent d’étudier et de comprendre le vivant... selon

moi... oui... parce que ces expériences... montrent ce qui se passe dans le

corps... ces expériences montrent ce qui se passe... a I'amidon... et

comment la salive agit sur 'empois d’amidon... qui se transforme en sucre

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

J'aime faire des expériences en sciences naturelles... jaime le cours ou on

fait des expériences... plus un cours classique ou on ne fait pas des

expériences et on reste dans une séance... ou on ne bouge pas

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?

On fait des expériences dans ce cours... donc le cours de la digestion devient

léger par rapport aux autres cours
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CI3:C11-C14

1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Dans la séquence de la digestion... jai fait 'expérience de I'amidon... jai
donné le résultat que j'ai trouvé dans mon tube a essai... monsieur a écrit tous
les résultats au tableau... on a trouvé la conclusion... c’est la salive qui
transforme I'amidon en sucre

2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?
J’ai retenu que la digestion... de 'amidon se passe dans la bouche... grace a
la salive... en plus dans les expériences sur la digestion... j'ai travaillé avec
mes amis... monsieur nous a partagés en deux groupes... il y a que pendant
les expériences qu'on peut travailler ensemble... j'aime bien travaillé comme
¢a... car je peux discuter avec mes amis et j'apprend plus vite lorsque je
travaille en groupe "

3. As-turencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?
Non... je n'ai pas rencontré de difficultés dans ces expériences... j'ai travaillé
avec mes amis... nous avons fait toutes les étapes de I'expérience

4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se

passe réellement a I'intérieur de I’organisme (c’est-a-dire I'In vivo) ?
Oui ces expériences... montrent ce qui se passent réellement a l'intérieur de
l'organisme... car dans ces expériences on a la méme température que dans

la bouche... donc les conditions sont les mémes qui existent dans notre corps

5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que
tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je ne me souviens pas des expériences sur la digestion... je n’ai pas étudié

des expériences sur la digestion avant cette année

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les
éléves ?

Les éléves doivent suivre les étapes de I'expérience... ils doivent aussi bien

travailler et bien préparer les tubes a essai... il doivent aussi travailler

ensemble... et trouver les résultats ensemble

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui ces expériences permettent de comprendre le vivant... car ¢a permet de

Voir ce qui se passe... dans la bouche... comment 'amidon se transforme en

sucre dans la bouche.

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Dans ces expériences... je travaille avec mes amis... jaime ¢a

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?

Non... je n’ai pas de questions
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
J’ai suivi monsieur... qui expliqué que... le pain dans la bouche... une fois on
le mache... change de godt... au début il a un golt salé... aprés il devient
sucré... aprés j'ai réalisé I'expérience de I'empois d’amidon... dans des tubes
a essai... on a mis de la salive et de 'empois d’amidon... puis on a vu a la fin
que la salive agit sur 'amidon... qui se transforme en sucre
2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?
Des expériences sur la digestion... que nous avons fait en classe... j'ai
compris que dans la bouche I'amidon se transforme en sucre... grace a
I'action de la salive... dans les expériences sur la digestion j'ai réfléchi
pour trouver le résultat... car monsieur nous a demandés de comparer le
tube témoin avec le tube expérimental... j'ai réfléchi pour trouver que
c'est la salive qui agit sur I'amidon et le transforme en sucre car dans le
tube témoin il n' y a pas de salive... donc I'amidon ne se transforme pas"
3. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?
Non... car monsieur... a expliqué ce qu’on doit faire... et on a préparé tous les
tubes a essai
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se
passe réellement a I'intérieur de I’organisme (c’est-a-dire I'In vivo) ?
Oui les expériences sur 'amidon... permettent de voir ce qui se passe dans
le corps...

c'est le but de ces expériences... monsieur nous a dit ¢ga en

classe.
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5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que
tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Non je ne peux pas... parce que je n’ai fait pas des expériences sur la

digestion... jai étudié les sciences naturelles... mais je n’ai pas étudié des

expériences

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les
éléves ?

Ces expériences ne sollicitent pas beaucoup de qualités... il faut préparer les

tubes a essai... on doit suivre les étapes que Monsieur nous donnés... on doit

aussi participer en classe... et aussi étre attentif pour comprendre

7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et de
comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui...

digéré par la salive... c’est le but de ces expériences... comprendre le vivant.

car... ces expériences montrent la digestion... comment I'amidon est

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Ces expériences ne sont pas difficiles... elles ne sollicitent pas beaucoup de

qualités... et ca permet de comprendre la digestion

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?

Je n’ai pas de questions sur la digestion... car j’ai compris tout ce cours
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1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
Durant la derniére séquence sur la digestion... on a fait I'expérience de
I'amidon par la salive... chacun de nous doit préparer quelques choses... On
trouve les résultats ensembile... on a discuté ces résultats... chacun de nous a
donné son point de vue... et Monsieur a retenu la réponse qui était juste”.
2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette
séquence ?
J'ai appris avec ces expériences que la salive hydrolyse I'amidon... c’est-a-
dire la salive transforme I'amidon en sucre dans la bouche... dans ces
expériences... j'ai appris a avoir tous les résultats obtenus... a comparer entre
ces résultats... pour trouver la conclusion... j'ai appris aussi a réaliser
I'expérience de I'amidon... a préparer les tubes a essai... a préparer le tube
témoin... en plus jai travaillé avec mes amis... on a réalisé I'expérience
ensemble... on a pensé sur les résultats... on a trouvé la conclusion
ensembile...
3. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?
Non... jai préparé avec mes amis... des tubes a essai... on a vu comment la
salive agit sur 'amidon... il n’y a pas de difficultés dans cette expérience
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce
qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-

dire I'ln vivo) ?
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Je ne sais pas... je n'ai pas une réponse a cette question
5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?
C’est la premiére fois que je fais... en classe... des expériences sur la
digestion
6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les éléves ?
Les éleves doivent travailler ensemble... ils doivent préparer les tubes a
essai... ils doivent mettre ce qu’il faut dans chaque tube... ils ne doivent pas
oublier les contenus des tubes... pour arriver... a la fin... a la conclusion...
que la salive agit sur I'amidon
7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?
Je ne sais pas... je n'ai pas une réponse a cette question... je ne sais pas
8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
Ces expériences sont trés importantes car ¢a aident beaucoup a comprendre
la digestion
9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?
J’ai compris la digestion... les expériences m’ont aidé a comprendre comment

la salive agit sur I'amidon



Annexe C7

1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?
J’ai réalisé I'expérience de 'amidon... par la salive... j’ai suivi les étapes que
monsieur nous a donnés... a la fin... on a trouvé que I'amidon se transforme
en sucre... et c'est la salive qui agit sur 'amidon pour le transformer en
sucre... pour cela... le pain change de go(t... et on sent un goQt sucré
2. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette
séquence ?
J’ai retenu des expériences sur la digestion... que la salive agit sur 'amidon...
qui se transforme en sucre... c’est la digestion de I'amidon... en plus... de ces
expériences... jai appris comment je prépare les tubes a essai... pour voir
comment la salive transforme I'amidon en sucre"
3. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?
Non... ¢a va... je n’ai pas rencontré de difficultés... ces expériences ne sont
pas difficiles
4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce
qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'ln vivo) ?
Les expériences de la digestion de I'amidon par la salive... permettent de voir
ce qui se passe dans le corps... car on a réalisé I'expérience de l'amidon
pour voir comment I'amidon se transforme en sucre... Monsieur nous a dit ¢a
5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la

digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je ne me souviens pas... je n’ai pas réalisé des expériences sur la digestion...
l'expérience de l'amidon c’est la premiére expérience que je fais sur la
digestion
6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les éléves ?
Il faut que les éléves fassent attention a tout ce que monsieur dit... car il
donne les étapes a faire pour réaliser I'expérience... en plus il explique les
résultats... et comment on a trouvé que la salive agit sur 'amidon
7. Selon toi, est-ce que ces expériences permettent d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?
Selon moi... ces expériences permettent d'étudier le vivant... et de
comprendre le vivant... ces expériences permettent de voir ce qui se passe
dans la bouche... comment I'amidon devient un sucre... donc ces expériences
permettent d’étudier le vivant
8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
Non... je n’ai pas de questions sur ces expériences.
9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Non je n’ai pas de questions sur la digestion
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PROGRAMMES DE SCIENCES NATURELLES DE L'ENSEIGNEMENT SECONDAIRE

Finalités et objectifs

Article premier : L'enscignement des Sciences Naturelles vise a: . ) )

- élargir le champ intellectuel de I'éleve et & développer chez lui le sens des valeurs, pour l'aider a devenir un citoyen avisé, ouvert au
progres et se refusant A toute forme d'intolérance et de fanatisme; )

- faire découvrir au jeune les ressources naturelles di pays (ressources en eau, roches, minerais, sol, faune et flore) et leurs
particularités;

- développer en lui 'amour de la nature, le respect des richesses naturelles nationales ainsi que la volonté de les mettre cn valeur et de

les préserver; X 5

- donner au jeune une formation scientifique en Biologie et en Géologie, de fagon & ce qu'il puisse comprendre les phénomenes

naturels 2 I'échelle de la plangte, de son environnement et de son organisme; ) )

- exercer |'éleve aux démarches scientifiques et 2 l'auto-formation afin de le préparer a suivre I'évolution des connaissances et y

contribuer; R o

- I'aider a &difier sa personnalité en développant chez lui le sens de I'honnéieté intellectuelle, de 'esprit d'initiative, de la créativité, de

I'esprit critique, de la curiosité scientifique et de l'amour du savoir; )

- faire de lui un étre social conscient de ses responsabilités vis-a-vis de lui-méme, d'autrui, et de son environnement.

Article 2 1 Lesobjeclifs de savoir: )
Au terme de |'enseignement secondaire, 1'éleéve doit étre capable de comprendre essentiellement :
- ladiversité du monde vivant et des milieux naturels;
- l'unicité du monde vivant, du point de vue structurel et fonctionnel;
- les mécamsmes du vivant;
- l'organisation du corps humain et sa physiologie;
- la place de 'Homme dans le régne animal;
- I'évolution du monde vivant;
- la structure du globe terrestre et les phénomenes géologiques;
- les possibilités et I'intérét de l'exploitation des ressources naturelles.

Article 3 : Les objectifs de savoir-jaire:
Au terme de l'enseignement secondaire, I'éleve doit étre capabie ©
- d'utiliser ses connaissances et de les investir dans la résolution de problemes scientifiques;- . ) .
- de procéder & une démarche expérimentale, ¢'est-A-dire analyser une donnée, émettre une hypothése, concevoir une expérience, ¥°
tirer une conclusion; . _—
- de formuler clairement sa pensée en utilisant des phrases correctes et un vocabulaire scientifique adéquat,
- de s'exprimer graphiquement par un schéma ou un dessin scientifique;
- de se servir d'instruments d'observation et de mesure; x
- de rechercher une documentation et d'en faire analyse et lu synthése.

-
/



Annexe L1

Article 4 : Les objectifs de savoir-étre:
Au terme de l'enseignement secondaire, I'éleve doit :
- connailre ses aptitudes et avoir confiance en soi:
- savoir reconnaitre ce qui est bon pour lui;
- étre conscient de l'importance de I'hygi¢ne et de la prévention dans la préservation de sa santé et de celle d'autrui:
- savoir modifier certaines de ses habitudes et certains de ses comportements a son profit personnel et au profit de la collectivité;
- étre attentif 2 la nature et la vie;
- étre conscicnt de la permanence des grands équilibres naturels, aujourd’hui menacés;
- savoir, grice au travail de groupe, respecter l'autre el se comporter en société.
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PROGRAMME DE SCIENCES NATURELLES
en 3¢ année de I'Enseignement Secondaire

Article premier : L'enseignement des Sciences Naturelles en troisigme année de I'enseignement secondaire a pour objectif d'initier I'éléve a
I'étude des mécanismes biologiques a I'échelle cellulaire et & 1'échelle moléculaire. Certains themes étudiés au cours des années
précédentes sont envisagés i des niveaux de formulation plus élevés.

Article 2 : Auterme de la troisiéme année de l'enseignement secondaire, 1'éléve doit étre capable de comprendre essentiellement :
- I'unicité constitutionnelle physico-chimique et I'unicité de structure des étres vivants;
- la structure et l'ultrastructure de la cellule;
- la structure des chromosomes, la structure de 'ADN et sa réplication;
- la mitose et la méiose, leur finalité et leurs conséquences;
- les mécanismes régissant la reproduction sexuée : méiose et fécondation;
- le cycle de développement d'une plante 2 fleurs;
- le mécanisme de la transmission d'un couple d'allles autosomal; g
- les besoins alimentaires de I'organisme et I'importance d'une alimentation équilibrée;
- l'utilisation des aliments par I'organisme pour sa construction et pour la production d’énergie;
- la constance du milieu intérieur et l'intervention du rein dans le maintien de cette constance.
- la notion d'enzyme.
L Vo Wy .
Article 3 : Auterme de la troisi¢tme année I'éleve doit &tre capable :
- de procéder a une déma;c;hg‘e)mmale, c'est-a-dire d'analyser une donnée, d'émettre une hypothese, de concevoir une expérience
et de tirer une conclusion; . T
- de mobiliser ses connaissances et de les investir dans la résolution de problemes scientifiques;
- de s'exprimer clairement a I'aide de phrases correctes et d'un vocabulaire scientifique adéquat;
- de s'exprimer graphiquement par un dessin ou un schéma scientifique et de réaliser un schéma de synthese;
- de faire une dissection florale et d'établir un diagramme floral;
- d'établir le cycle de développement et le cycle chromosomique d'un végétal diploide;
- d'évaluer et d'équilibrer une ration alimentaire;
- de mesurer les échanges gazeux et d'en interpréter les résultats;
- de maitriser la manipulation du microscope.

29
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Sciences Naturelles

32&me année de I'enseignement secondaire (Sciences Expérimentales)

THEME | OBJECTIFS SPECIFIQUES CONTENU RECOMMANDATIONS [HORAIRE
- Transmission d'un couple d'allgles | A partir des résultats de croisements chez des végétaux et |COURSI3
autosomal chez les diploides. des animaux, on étudiera la transmission d'un caractere +
. Cas de dominance. héréditaire dépendant d'un couple d'all¢les autosomal dans les| TP14
. Cas de codominance. cas de dominance et de codominance. +
On dégagera les notions de lignée pure, d'hybride, de COURS14
dominance, de récessivité et de codominance. On feéra une (TD)
interprétation chromosomique des résultats de croisements.
On montrera l'utilité du test cross dans la détermination du
génotype d'un individu de phénotype dominant.
Article 6 : - Préciser les besoins alimen- 1- Besoins nutritionnels de On évoquera les besoins en énergie et en matériaux TPLS
taires de I'Homme. L'Homme : constructifs et fonctionnels. +
- Etre conscient de la nécessité A partir d'observations et de résultats expérimentaux, on COURSIS
de l'équilibre alimentaire. - Les besoins alimentaires qualitatifsjétutliera les besoins de I'Homme en protides, lipides, sels
LA acides aminés et acides gras indispen- | minéraux et vitamines.
NUTRITION sables, oligoéléments et vitamines. On montrera que la valeur nutritive d'une protéine dépend
HUMAINE - Les besoins alimentaires quantitatifyde sa.composition en acides aminés essentiels et que la valeur
(7semaines) Quelques exemples de carences et de |nutritive d'un lipide dépend de la présence d'acides gras indis-

surcharge. [dée de malnutrition.
Notion d'équilibre alimentaire.

pensables. A propos des besoins en vitamines, on sc limitera
aux vitamines A, B1, C, Det PP.

Pour chaque vitamine on indiquera les effets de carence, le
role biologique , les sources alimentaires.

On soulignera la nécessité d'une alimentation suffisante,
variée et équilibrée.

36
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Sciences Naturelles

3&me année de l'enseignement secondaire (Sciences Expérimentales)

THEME | OBJECTIFS SPECIFIQUES CONTENU RECOMMANDATIONS ORAIRE
- Calculer I'intensité et le :3- La respiration. On mesurera les échanges gazeux chez un animal a l'aide TPI8
quotient respiratoires a partir de v de respirometre volumétrique. +
résultats expérimentaux. - Mesure des échanges gazeux On définira l'intensité et le quotient respiratoires et on les  |COURS1S
- Expliquer le mécanisme des [respiratoires d'un organisme. calculera a partir de résultats expérimentaux.
échanges gazeux respiratoires au - DilTusion gazeusc au niveau des On signalera que ces coefficients varient en fonction de la
niveau des poumons et des tissus |poumons et des tissus. nature des substances dégradées, de la température, de
en rapport avec les caracléris- - La respiration cellulaire : l'activité...
tiques des surfaces d'échanges.  [production d'énergie 2 partir de la
dégradation des nutriments; réle des La respiration des tissus sera mise en évidence avec un TP19

- Expliquer le mécanisme de
la respiration cellulaire.

enzymes respiratoires et de la
mitochondrie dans les oxvdations
cellulaires.

dispositif simple et en utilisant un matériel frais d'origine
animale. On en déduira la nécessité d'une diffusion gazeuse
au niveau des organes respiratoires.

On signalera que les échanges gazeux se font directement
avec le milieu ambiant chez les micro-organismes. La diffusion
gazeuse au niveau des poumons et des tissus sera étudiée en
rappelant les principes physiques de la diffusion des solutés et
des gaz. On présentera la structure et les caractéristiques des
surfaces d'échanges existant entre le sang et l'air alvéolaire
d'une part et entre le sang et le liquide interstitiel au niveau des
tissus d'autre part. On analysera des données relatives aux
pressions partielles de l'oxygene et du dioxyde de carbone
dans ['air alvéolaire, dans le sang et au niveau des cellules.

On présentera les transporteurs de l'oxygene et du dioxyde
de carbone.
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3&me année de I'enseignement secondaire (Sciences Expérimentalgs,

THEME

OBJECTIFS SPECIFIQUES

CONTENU

- Dégager les conditions
optimales d'action d'une enzyme
digestive et expliquer son mode
d'action.

- Expliquer les mécanismes
de I'absorption intestinale.

2- La digestion et I'absorption.

- Etude expérimeniale de la di gestionet de simplification moléculaire.
- Notion d'enzyme digestive et de °

simplification moléculaire.

-Bilan de la digestion : les nutrimentq température).

- L'absorption intestinale.

On précisera le lieu de I'absorption des nutriments.

On étudiera la structure de la paroi intestinale et on montrera
I'importance des surfaces d'échanges. On signalera que certains|
nutriments empruntent la voie sanguine, d'autres la voie lym-

RECOMMANDATIONS HORAIRE
L'étude expérimentale de la digestion de l'amidon/c)uﬁe TP16
I'ovalbumine (un seul exemple) conduira aux noliong%—'cnzyme +
COURSI16
On précisera la nature chimique de l'enzyme, la spécificité
de son action et les conditions optimales de son activité”™ (PH,
La généralisation de la simplification moléculaire se fera en
présentant les glandes digestives, leurs sucs et leurs enzymes
respectifs. On précisera les transformations subies par les glu-
cides, les lipides et les protides le long du tube digestif et les
nutriments auxquels elles aboutissent.
On présentera les organites cellulaires impliqués dans la TP17
synthese et la sécrétion d'une enzyme (ergastoplasme, appareil +
de Golgi). COURS17

phatique. On étudiera le mécanisme de l'absorption d'un nutri-
ment (transport actif ou passif ou par pinocytose) d'unc maniére
simplifiée. |
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7 LA DIGESTION
ET
L'ABSORPTION

e glsnedc de lestomac

(c = cellules) =

1. Les glandes digestives sécrétent et excritent des sucs
qui agissent sur les aliments dans le tube digestil.

Chez I'homme et d'autres animaux, le tube
digestil regoit la sécrétion de nombreuses glundes
digestives : les glandes salivaires, les glandes sio-
macales, les glandes intestinales, le foie et le pan-
créas.

Ces sécrétions appelées sucs digestifs assurent
la fragmentation des grosses molécules orga-
niques alimentaires en molécules de petites
tailles: acides aminds, oses, acides gras. pouvant
gtre absorbées au niveau des capillaires sanguins
de l'intestin gréle.

Ainsi la digestion participe & approvisionne-
ment des cellules de 'organisme en nutriments
organiques.

Dans ce chapitre, nous étudierons le mécanis-
me et les conditions de 1a digestion ainsi gue 1'ab-
sorption - des nutriments.
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3. Maodile anatomigue de V'appareil digestlf
de I' Homme

¥

2. Coupe microscopigue d'une gland
Les petits éiéments carculires soml des g
celinles sécrétrices, Un canal excréteur coupé en biais
torme une surface allongée

lia digestion et 'absoption

K

Comprenons

1. Digestion expérimentale de I'oval-
bumine par la pepsine

La digestion des protéines commence dans
l'estomac, sous l'action du suc gastrique. Elle
s'achéve dans l'instestin gréle, sous l'action
d'autres sucs digestifs.

On peut réaliser unc digestion gastrique «in
vitro» de l'ovalbumine par une substance ex-
traite du suc gastrique, appelée la pepsine.

+ Comment mettre en évidence l'action diges-
tive de la pepsine sur I'ovalbumine ?

+ Comment montrer les conditions d'action
de la pepsine ?

1. 1. Conditions expérimentales

On emploie de I'ovalbumine sous forme de
cubes égaux de blanc d'ceuf « cuit dur », ou une
suspension d'albumine coagulée de fagon
homogéne (en battant soigneusement le liquide
avant de porter 2 ébullition). Pour reconstituer
le suc gastrique, il faut lui ajouter de la pepsine
et de 1'acide chlorhydrique qui est produit
normalement par la muqueuse de l'estomac.

Dans l'estomac, le suc gastrique agit & un
pH = 2 (acide) et & une température de 37° C.

+ En est-il de méme de l'action de la pepsine
sur 'ovalbumine, in vitro 7

+ Que se passe-t-il si on change les condi-
tions de pH ou de température 7

On répartit 'ovalbumine dans 4 tubes :
~ tube I : on ajoute quelques gouttes d'une
solution de pepsine et quelques ml de HCI a
4% (jusqu'a l'obtention d'un pH = 2 qu'on véri-
fie avec un papier pH).
- tube 2 : méme quantité de pepsine, absence
de HCL

La digestion est un phénoméne de nature
chimique que I'on peut étudier au labora-
toire.

‘Ln premitre digestion « in vitro ».
En 1787, Spallanzani avait fait l'observa-
tion suivante.
Il compare de la viande mise dans du suc
gastrigue avec de la viande mise dans de
I'eau pure (dans deux récipients placés
sous son aisselle) et remarque :
« La chair était intérieurement fibreuse,
cohérente, rouge ; en un mot, elle était une
vraie chair, elle sentait mauvais.
La chair de l'autre tube (dans le suc gas-
trique) n'avait pas la moindre odeur de
putréfaction, elle était en grande partie
dissoute... ».

La pepsine est une poudre extraite des sucs
gastriques par des procédés particuliers.
Elle permet de réaliser une digestion gas-
trique «in vitro».

Quel substrat utiliser ?

On peut étudier la transformation de plu-
sieurs protéines par la pepsine :

— l'ovalbumine

- la caséine du lait

- la gélatine

— la fibrine obtenue par lavage d'un caillot
de sang.
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11 s'agit d'une hydrolyse réalisée 4 la tempéra-
ture du corps ¢t & pH acide, par une enzyme
appelée : la pepsine.

2. digestion de I'empois d'amidon par
I'amylase salivaire

Nous avons vu dans le chapitre « constituants
de la matidre vivante » que I'hydrolyse de I'ami-
don, c'est-2-dire sa transformation en glucose
peut &tre obtenue grice & l'activité chimique
d'une petite quantité d'acide fort et concentré, tel
que HC! ou H,S0,, 2 une température assez éle-
vée : celle de I'ébullition de l'eaun.

L'hydrolyse de 'amidon peut étre obtenue,
aussi griice A l'action enzymatique de I'amylase
salivaire (ou l'amylase pancréatique vendue dans
le commerce).

+ Comment mettre en évidence la digestion
expérimentale de I'amidon par I'amylase 7

* Quelles sont les conditions de 'action enzy-
matique ?

2. 1. Expériences : comment faire ?

Bain-Marie & 36 - 40°C

[

S E————

' 10

On introduit dans 10 tubes 4 essai 5 ml d'em-
pois d'amidon a 1 % et | ml de salive, on agite
le mélange avant de placer les tubes dans un
bain-marie 2 40° C. Toutes les 5 minutes, on reti-
re un tube 2 essai et on ajoute de l'eau iodée. On
note la coloration obtenue.
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Cette mation avail é1é par une hydro-
lyse chimique grice A une ébullition prolongée en pré-
sence d'acide (catalyseur chimique), lors de 1'étude des
constitrants de la matiere vivante,

L'amylase salivaire n'agit pas seulement au nivean de
la bouche. Environ 60 % de I'amidon cst hydrolysé
dans l'estomac ; les aliments mastiqués el avalés s'ac-
cumulent en couches successives dans I'estomac et ne
sont pas brassés.

1 ne sont acidifiés par le suc gastrique que trés lente-
ment, et la salive peut encore agir dans l'intervalle de
temps.

#au iodée

{—__.nu-odu

{— liqueur de Fehling

Précipité rouge brigue
2
‘\_I- r 4

7. Résultats de la digestion expérimentale de I'ami-

I La digestion et 'ahsoption

Comprenons ]

L'eau iodée ne doit pas éire placée au début
de l'expérience, car la coloration bleue peut dis-
paraitre & chaud, m&me en présence d'amidon,

2. 2. Résultats : qu'allons-nous observer ?

Au fur et & mesure que I'hydrolyse progresse,
on constate l'apparition d'une séric de colorations
de 'amidon avec l'ean iodée : violacé, acajou, brun
et finalement jaune. L'apparition de cete couleur
Jjaune montre la transformation de 'amidon, F—————

Le dernier tube donne une réaction positive
avec la liqueur de Fehling. Le sucre réducteur g’ V
ainsi mis en évidence est le maltose qui peut éwre
caractérisé par une réaction spécilique. /

/ Des petites
molécules
de dextring

2. 3. Interprétation : que s'est-il passé ?

La grosse molécule d'umidon constituée par
un grand nombre d'oses a été fragmentée en | Myl
molécules plus petites appelées dextrines.

Selon le nombre d'oses, les dextrines donnent
des colorations variées avec l'eau iodée.

L'hydrolyse transforme des dextrines les plus # 00 % % 8 EP % % %

simples en molécules & 2 oses, le maltose % Y
t
OQQ -Q—o -O_n -C.,EJ . plusieurs molécules de maltose

v
+ HOH l

8. Hydrolyse progressive d'une dextrine en maltose

don par I'amylase salivaire.

Chaque réaction d'hydrolyse (destruction par I'eau) détruit une liaison par fixation d'une molé-
cule d'eau. Ceue réaction nécessite l'intervention d'un catalyseur, ici 'amylase (enzyme qui agit
sur 'amidon),

Le bilan final de I'hydrolyse de I'amidon peut €ire représenté par la réaction :
amy base
(CeH,g0s)n + 4 H,0 ——> /2 Cp3Hy00; + Energie
Amidon ’ Maltose
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2. 4, Conditions d'actionde 'amylasesalivaire | oon) ' |2 | 3 ] 4 |°
Suhstrat| Sml

Dans quelles conditions de pH et de t°C | = ml cmpols

I'amylase salivaire peut-elle exercer son action ST

d'hydrolyse de I'amidon ? Salive | 1ml
en ml

2. 4. 1. Expérience pH 7 3(A) 0By 7 7
tC 37°C | 37°C | 37°C |100°C | 0°C

On prépare 5 tubes & essai selon le tableau ci-

conire.
2. 4. 2. Résultats

L'apparition du maltose peut &tre mise en évi-
dence par la réaction avec la liqueur de Fehling.
* Dans quel(s) tube(s) I'amylase salivaire a-t-elle
catalysé I'hydrolyse de 'amidon en maltose ?
* Inscrivez les résultats des expériences précé-
dentes dans le tableau ci-contre :

2. 4. 3. Interprétation des résultats obtenus

* Précisez dans quelles conditions |'amylase
salivaire peut exercer son role de catalyseur.

* Quelle conclusion pcut-on tirer de cette
expérience ?

3. Les enzymes et la simplification
moléculaire

3. 1. Caractéres de I'action enzymatique

3. 1. 1. Qu'est-ce qu'une enzyme ?

La pepsine comme l'amylase salivaire est
une enzyme, c'est-d-dire un catalyseur de nature
protéigue produit par une cellule vivante mais
capable d'agir en dehors de celle-ci.

3. 1. 2. Mécanisme d'action

* Le catalyseur permet une réaction chimique,
en accélérant sa vitesse; sans lui, la réaction se
fait & une vitesse si faible que pratiquement, elle
nc peut Etre observée.

(A) Ajouter un acide el que HCI jusqu'a obtenir un
pH = 3, sur un papier pH ;
(B) Ajouter une base telle que NaOH jusqu'a obienir un
pH = 10, sur un papier pH.

Tubes n® 1 2 3 4 5

Reéaction
avec liqueur]
Fehling

Facteur 0°c
inhibiteur
d'hydrolyse

E+8 —ES
ES+HO —>E+P
E =enzyme

S =substrat

P = Produits de la réaction

ES = complexe enzyme-substrat

A la fin de la réaction, le catalyseur se
retrouve intégralement : il sert 4 mettre en rela-
tion les substances qui entrent en action, mais il
n'y entrent pas lui-méme.

* L'enzyme agit 4 une concentration extréme-
ment faible par rapport i la substance sur laguel-
le elle agit @ le substrat.

Ce rapport est < 1/100 000 pour I'amylase
salivaire. La présure coagule, en 10 mn et &
40°C, 72 300 000 fois son poids de lait.

Cependant, 1l y a un rapport entre la quantité
d'enzyme et la quantité de substrat transformé
(exercice 1, p 158 ).
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3. 1. 3. Influence de la température
(Exercice 2 page 159)

* aux basses températures, les enzymes sont
inactives parce que les molécules en présence
ne sont pas en mouvement, donc ne peuvent pas
interagir.

* Quand on éléve la température, le nombre
de molécules en mouvement augmente et elles
peuvent réagir entre elles. On constate que,
chaque fois que la température s'éleve de 10° C,
la vitesse de la réaction est multipliée par 2,

» aux températures élevées, par rapport a la
température de l'organisme, un autre phénomeéne
intervient, qui diminue progressivement l'activi-
té de l'enzyme, puis la supprime définitivement :
c'est la dénaturation de 1'enzyme.

A cause de s2 nature protéique, I'enzyme 23t
coagulée et son pouvoir est détruit par les tem-
pératures élevées alors qu'elle est simplement
inactivée temporairement aux basses lempéra
tures.

3. 1. 4. Influence du pH (Exercice 3 pagel59)

Une enzyme donnée a une activité maximum
pour un pH déterminé mais elle peut fonctionner
dans un certain intervalle entre deux pH : de 4 2
7 pour l'amylase salivaire. L'amylase pancréa-
tique ne peut agir que lorsque le chyme stoma-
cal acide a été neutralisé par la bile, l'activité
est optimale pour un pH =7.

3. 1. 5. Spécificité d'action

¢ Lanature du substrat :
L'amylase salivaire n'agit que sur 'amidon et
l'on peut méme préciser qu'elle agit seulement

sur l'une des variétés d'amidon : on peut donc
parler de spécificité d'action illustrée par l'ex-
pression «une clef qui n'ouvre qu'une porte»,
Ol encore « une enzyme - un substrat ».

D'autres enzymes peuvent agir sur des sub-
stances de méme nature : la pepsine et la wypsi-
ne peuvent agir sur toutes les protéines.

+ La nature de la réaction

Toutes les enzymes digestives catalysent des
réactions d'hydrolyse : on les appelle des hydro-
lases.
Nous verrons d'autres types d'enzymes lors
de I'étude de la respiration.

4. Résultat de la digestion
4. 1: Digestion des protides

L'alimentation fournit des aliments azotés
sous forme de protéines. Dans le sang, on trouve
de nombreux acides aminés qui résultent de
I'hydrolyse de ces protéines, grice & l'action
d'enzymes dites protéolytiques qui permettent la
rupture des liaisons peptidiques reliant des
molécules d'acides aminés entre elles.

Les enzymes protéolytiques se trouvent
dans le suc gastrique, le suc pancréatique et le
suc intestinal. Elles se distinguent les unes des
autres par :

* les conditions favorables & leur action

+ la nature des substances sur lesquelles elles
peuvent agir (les substrats).

* les liaisons peptidiques qu'elles peuvent
rompre.
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= Digestion des protides n—— x
" P 4, 2, Digestion des glucides
Suc digestif Salive (11/j) Suc pancréatigque Suc intetinal
Suc digestif Suc gastrique Suc pancréatique Suc intestinal
Enzymes Amylase Amylase Am lasel Mnltas:lSmhnul Lactase
Quantité T 1-151/j 1-31/4j g y 2 i
H H optimum 6,8 6,8 7-8
Enzymes Pepsine el présure Typsine et Peptidases P :ﬂivfl:ul.re 4-5
chymotrypsine intestinales
Substrat Amidon Amidon Amidon Mnltmel Samhamn* Lactose
Sécrétées par des cellules |  Sécrétées par le pancréas, | Sécrétées dans les cel-
I-:u Ehe prl!.luc.tic.ln el de la |.1m$||.|e.usu 3'fm:rique déversées dans le duodé- | lules imeslina‘les mais Formule chimigue (CgH 09N C3H1,04,
d'action des enrymes el déversées dans l'esto- | num. non déversées : les cel-
mac. lules se détachent de la
aroi.
¥ Rupture de liaisons bien déterminées dans la chaind  Rupture de la liaison de 2
pH 2.4 7.9 7.8 d'un polyholoside oses
Substrat Protéines Protéines Polypeptides (CeHigOgin +-2- Hy0| 1 rupture de linison
Mécanisme R l
Rupture av miliew de la | Rupture au milieu de la | Rupture a la fin de la d'action ¥
Mécanisme d'action : chaine J'acides aming b d'acides aminé h d'acides aminés » ~ A
rupture de la chaine formant une protéine : | elles rompent des liaisons | une moelécule d'a. aminés /2 CyaHp50y
d'acides aminés l'enzyme est dite " protéi- | entre certains a. aminés : est détachée de la molé-
nase " ou protéase, il y a spécificité d'action cule d'un polypeptide
de diverses protéinases, griice A une peptidase,
2mol.| 2mol, | 2 mol.
Résultat de la digestion | Des chaines plus courtes, les dextrines, puis des moléq  glucose | glucose| glucose
cules diholosides : le maltose + + +
glucose fnnam':' galactose
Résultat de la digestion Polypeptides Polypeptides + Acide aminés L'amylase salivaire | L'amylase | Le suc intestinal recueilli a une action trds
acides aminés a une action impor- | pancréatique | faible in vitro. Les glucides seraient digérés par
Importance des tante, elle agit aussi | complite 'ac- | les cellules détachées de l'intestin, ou aprés leur
._“ ._. . “_. ._" . enzymes dans I'estomac. tion de I'amy- | absorption dans les cellules en place.
La salive ramollit | lase salivaire,
les aliments secs.
I_'c'\ L’!!?.}'I'D't: hipe cnmpl_&em.mmuellefllem i lr:ur Actico-intvidoe e eat Rmilce:: v Les glucides sont ransformés en hexosses, oses en C 6, qui sont absorbés,
Rend digestif enzyme agit sur des liaisons entre des AA détermings. La cottnloss ' di 2 . ;. inais eI} indi
endement digest Le rendement de la digestion des protides est trés bon ¢ Rendement digestif ﬂ.;:.a: ul x\e"n esL pas gal't’.e p:;,r les gmvml‘es et [!:;fmg:;s,mme est in I1sepen-
e S : ; sable, car elle augmente le volume matiéres es. 5 vores, elle est
90 % 5 4
80 a 90 % des protides sont digérés, ils sont ransformés en acides aminés digérée par des hactéries de 1a fore digestive,
Quand une enzyme manque, il y a intolérance & un aliment : par exemple le lactose (cas
relativement fréquent dans certaines populations d'Afrigue.)
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4. 3. Digestion des lipides
Suc digestif Suc gastrigue Suc p tatiq Suc i inal Suc intestinal
Pas d'enzymes
Enzymes Lipase Lipase mais des sels bili- Lipase
aires,
Lipides : le plus
souvent des trigly- Tryglycérides Tryglycérides Triglycérides
Suhstrat cérides.
La lipase caml.y'se I'nydrolyse des molé- Les 66l Diiiaites
cules de triglycérides. 5
" fon 365 aciles diadie émulsionnent les
Mécanisme d'action | 172 ”?"""‘J““ vl o @yct- | Jinides : les gout-
ol par Hxation deat, telettes trés pe-
\ tites (0,5um) avg-
+3H20 — glyeéro) mentent le con-
tact entre les
\/ lipides et la lipa-
triglycérides acides gras -
Résultat Quelques molé- Diglycérides, Emulsion  trds Acides gras
cules d'acides gras monoglycérides fine de lipides
et acides gras.
La digestion des lipides a un bon rendement & condition que les fonctions pancréatique et
biliaire soient normales.
Rendement digestif
Dans les cellules intestinales, les triglycérides se reconstituent @ ils forment des goutielettes
trés petites qui passent dans la lymphe. Ces g ! sont appelées chylomi
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5. Structures cellulaires impliquées dans la sécrétion et I'excrétion des enzymes

S. 1. Le réticalum endoplasmigue (R.E)

Le réticulum endoplasmique est un impor-
tant réseau de cavités tubulaires, aplaties ou
diluiées, anastomosées et constituant un véri-
table réseaun canaliculaire. 11 est caractéristique
des Eucaryotes. Il peut étre en relation avec la
membrane nucléaire et la membrane plas-
migue. Les membranes du R.E. ont de 50 &
60A d'épaisseur. Sur leur face externe elles
portent, par endroits, des ribosomes. On parle
alors de réticulum endoplasmique rugueux ou
ergastoplasme, par opposition au réticulum
endoplasmigue lisse qui ne porte pas de ribo-
somes.

Les cavités du R.E. servent 3 l'accumula-
tion, au transport et A la distribution de cer-
taines substances de l'activité cellulaire ; et
netamment des protéines fabriquées au nivean
du réticulum endoplasmique rugueux.
{enzymes par exemples). Chez les Vertébrés,
le R.E. du foie, du pancrés et du rein iransfor-
me les substances toxiques en substances non
toxigues.

5. 2. L'appareil de Golgi

Il est constitué par I'ensemble des dictyo-
somes. Chacun est formé de petits sacs ou
saccules de 400 2 800 A de diamétre, aplatis
et élargis sur leur pourtour. Ils peuvent accu-
muler plusieurs substances du métabolisme
(protéines, sucres). Ils ont un rile de concen-
tration, de transport et de sécrétion. Les sub-
stances s'accumulent dans les dictyosomes et
peuvent par la suite passer dans les vésicules
qui s'en détachent. Le contenu de celles-ci est
alors libéré dans le cytoplasme ou en dehors
de la cellule.

1. Dictyosomes,
Reonstitution tridimensionnelle

Reticulum endoplasmiqu « Systé
Appareil de Golgi

¢ circulatoire » propre 4 la cellule.
Synthése des glucides | transport des protéines.
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Dans l'intestin gréle, il y a environ 10 mil-
lions de villosités.

6. L'intestin gréle : surface d'échange entre les milieux extérieur et intérieur

Une villosité mesure 0,2 & 1 mm de hauteur 3";‘:;“:;:"
et 0,2 mm de diamétre. iesingles
Surface interne = 300 m?2
,l . s Cell.ulu Coallule intostinale
Epaisseur de la frontiére entre aliments et s

sang : = 50 pm.

Une villosité intestinale est constituée par un
épithélium entourant un tissu conjonctif qui
contient surtoul :

+ un riche réscau de capillaires sanguins dont la 3
surface atteint 11 m2 pour l'ensemble des villo- <. 3l veinule
sités. ) ;
+ un chylifére central : vaisseau lymphatique en
relation avec le systéme circulatoire sanguin,

Vaisseau lymphatiquo

Artériols

patites molécules

Nutriments

i1. Représentation imagée de la digestion ; o 13. Une villosité intestinale
Les aliments non digérés et les nutriments non
Les aliments sont généralement des aliments composés. Les petiies molécules qu'ils contiennent sont assimilables et ne absorbés arrivent dans le gros intestin ol a lieu
sonl pas trpnstommées (acidcs aminds, oo, ean...) W ) également I'absorption de l'cau. lls constituent les
| Les grosses molécules les plus comp p s, polypeptides, diholosides, lipides sont simplifiées i idres fécal 4 Froiciey e
| progressivement dans le tube digestif, grice aux enzymes digestives, t‘_"c_“-" ou matieres £S5, qui SOt rejetees Solution de perfusion —
Le résultat de la digestion est la formation de molécules simples assimilables. térieur par l'anus.

6. 1. L'absorption intestinale

Le rdle essentiel de l'intestin gréle est la
digestion des aliments et I'absorption des nutri-
ments.

La paroi interne de l'intestin gréle est hérissée
de villosités qui augmentent sa surface de contact
avec les aliments et avec les vaisseaux sanguins
et les vaisseaux lymphatiques.

+ Les oses, les acides aminés, I'eau et les miné-
raux sont absorbés par les capillaires sanguins,

Cette absorprion est favorisée par la densité
du réseau des capillaires sanguins et par la faible
€paisseur de la frontiére entre la lumiére intesti-
nale et le sang des capillaires.

+ Les acides gras et le glycérol résultant de la
digestion des lipides sont aborbés au niveau des
vaisseaux lymphatiques.
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6. 2. Mécanisme de ['absorption des nutriments

Les nutriments contenus dans la lumiére du
tube intestinal traversent 'épithélium intestinal et
atteingnent les capillaires veineux et lymphatiques.

Comment les nutriments sont-ils absorbés 7

6. 2. 1. Cas de l'eau

L'absorption de I'zau par une anse intestinale
isolée n'est pas modifiée lorsque le tissu intestinal
est placé en anaérobiose (absence d'oxygéne) ou
lorsqu'il est traité par des inhibiteurs métaboliques
(substances qui paralysent I'activité cellulaire).

Ceci permet de penser que I'absorption de
I'eau qui a licu au niveau de 1'intestin gréle et du
gros intestin se déroule selon un mécanisme pas-
sif, c'est-d-dire non énergétique. C'est I'osmose.

anse intestinale
isolde T

liquide
physiclogique —

14. Une anse intestinale est isolée et perfusée par une
solution contenant certains nutriments marqués (radio-
actifs)

On étudie I'sbsorption d'un nutriment en évaluant la quan-
tité de ce nutriment qui disparaft de la lumizre intestinale
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Comprenons

7]

6. 2. 2. Cas des minéraux-

On constate que les minéraux n'ont pas tous
la méme vitesse d'absorption. Celle-ci est plus
élevée pour les ions sodium et chlore que pour
les nitrates. Elle est nulle pour les fluorures.

D'autre part 'anaérobiose réduit la vitesse
d'ahsorption.

Ceci montre que l'absorption des minéraux
ne se fait pas passivement par simple diffusion,
mais selon un mécanisme actif faisant interve-
nir le métaholisme cellulaire.

Remarugue :

Sur une anse de gros intestin isolé, on a constaté que les
ions chlomures et potassium sont absorbés  passivement.
Muis c'est nonmalement an niveau de Pintestin gréle que la
upart des minéraux somt ahsorbés.

6. 2. 3. Cas des oses

Les oses n'ont pas la méme vitesse d'absorp-
tion : celle-ci est plus élevée pour le galactose
que pour Ie glucose, par exemple.

D'autre part, 'anaérobiose et les inhibiteurs
du métabolisme réduisent fortement I'absorption
des oses.

Ces données montrent que I'absorption des
oses est également un phénoméne actif.

L'absorption des oses est un phénoméne
complexe @ on a montré que la présence de Na+
et K+ facilitent 'absorption du glucose.

D'autre pant la présence de glucose [avorise
I'absorption de l'eau.

Le fructose est un sucre facilement absorbé,
quand il est & une concentration suffisante.

L'absorption des sucres est importante. Des
mécanismes complexes font que le glucose peut
étre absorbé méme si dans le sang, sa concentra-
tion ¢st plus élevée. La connaissance de ces
mécanismes permet de nourrir des malades par
voie de perfusion avec le maximum d'efficacité
et de faire la réhydratation par voie orale.

6. 2. 4. Cas des acides aminés

Les acides aminés sont absorbés selon un
mécanisme analogue 2 celui des oses @ d'abord
activement associés au sodium, puis passive-
ment par diffusion (voir théorie du transport
acf).

6. 2. 5. Cas des acides gras

Les acides gras réagissent avec les sels
biliaires : il se forme des produits hydrosolubles
qui diffusent passivement de la lumidre intesti-
nale vers le milieu intérieur (70% dans la
lymphe et 30% dans le sang).

La bile est donc importante, non seulement
pour la digestion des lipides, mais aussi pour
leur absorption. Dans les cellules intestinales,
les acides gras reconstituent des lipides, en gout-
telettes micmscopiqucs

Ca“nUn
H0

ﬂwﬂm

Cellule

ntestinale

/Capillaire sanguin

15. L'absorption se fait & travers les cellules intesti-
nales et entre elles,

Mécanismes

- Osmose| Diffusion| Transport
aclif

eau +
sels miné + +

| Oses + +
Acides aminés + +
Acides gras +
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Testons nofre acquis H 7 |

1. Influence de la concentration en enzyme et
en substrat sur la vitesse d'une réaction.

Certaines industries, par exemple l'agro-ali-
mentation demande 'emploi d'enzymes pour la
fabrication de produits.

Ainsi, pour fabriquer du fromage, il faut de la
présure.

Est-il utile d'augmenter la quantité d'enzy-
me pour accélérer la réaction 7

Les courbes 1 et 2 de la figure ci-contre
représentent la variation de l'activité d'une réac-
tion enzymatique en fonction du temps et pour
deux concentrations différentes en enzyme.

temps

1. Variation de I'activité enzymatique en fonction du
temps pour une concentration en enzyme égale 3 C; .

2. Variation de I'activité enzymatique en fonction du
temps pour une concentration en enzyme double: 2 C,

lorsque | S I>>E L

E : enzyme, S :

concentration :
—en enzyme E
—en substrat §
—en produit P

substrat, P : produits. E.85

L'expérience montre qu'on peut modifier la vitesse des réactions 1, 2 et

* Que représentent ty et 1, 7
» Comparer t; et t; « Comparer x,; et x';
x; etxy Xp et X'y
» Que peut-on déduire ? * Que peut-on déduire ?
Information pour exercice

Lorsqu'on place une certaine quantité de substrat en présence d'une certaine quantité d'enzy-
me E, une partic du substrat S sera transformée en produits. Cette réaction peut étre représentée,

complexe enzyme-substrat.

3 en variant la
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Testons noire acquis -l

2. Influence de la température sur I'activité
enzymatique.

De nombreux phénomeénes biologigues
dépendent de l'uctivité enzymatique qui dépend
de la température : par exemple la coagulation du
lait, la fabrication du pain sont favorisées par le
chauffage. Au contraire, on a intérét a refroidir
les denrées pour assurer leur conservation. La
courbe de la figure ci-contre monire la variation
de l'activité enzymatique en fonction de la tem-
pérature.

* Interpréiez la courbe

* Déterminez la température optimale, c'est-a-dire
la température qui permet une activité enzyma-
tique maximale.

3. Influence du pH sur I'activité enzymatique

Les courbes 1 et 2 de la figure ci-contre mon-
trent la variation de l'activité cnzymatique en
fonction du pH pour deux enzymes : 'amylase
pancréatique et 'amylase du Malt (orge).

* Déterminez le pH optimum pour deux enzymes
: I'amylase pancréatique et I'amylase dn maltose
(orge).

* Indiquez dans quel domaine de pH chague
enzyme est active.

* Laquelle de ces deux enzymes chaisiriez-vous
pour réaliser une digestion expérimentale en clas-
se, afin d'avoir un résultat facile & observer 7

Activiid

o 1°(°C)
0 1w 20 30 40 50 60 70

Activitd = Nombre de
mnlécules de substrat
transformées

PH

1. Courhe d'activité de I'amylase pancréatique.
2. Courhe d'activité de I'amylase du malt
(orge germée)
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Informons-nous i;

La théorie du transport actif

- Fait observés

» L'absorption du glucose s'accélére lorsgue le
glucose est mélangé avec le sodium.

» Cette absorption diminue lorsqu'on remplace
le sodium par un autre minéral.

* L'insuline facilite cette absorption.

= Déduction : Théorie de Crane

* Un méme transporteur assure le transfert du
glucose et du sodium depuis la lumigre intestina-
le vers l'intérieur des cellules épithéliales.
L'insuline active ce transporteur.

* Le glucose accumulé & Uintérieur des cellules
intestinales diffuse passivement pour atteindre le
sang des capillaires.

- Conséquence :
L'inhibition de I'absorption du sel (Na+)

entraine l'arrét de 'absorption de l'eau, du gluco-
se et des acides aminés.
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» Premier temps

lumiire imtestinale

$ G
O Vv

TV

membrane de la
cellule intestinale

cytoplasme

» Deuxieme temps

lumiére intestinale

|T membrane
@ 5 cytoplasme

Absorption du sodium et du glucose
* G : glucose
* 5 : sodium
« T': transporteur
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Annexe L3

LA DIGESTION ET L’ABSORPTION

LA DIGESTION EXPERIMENTALE

SEANCE DE TRAVAUX PRATIQUES

a OBJECTIFS

OBJECTIFS DE SAVOIR :
de comprendre 1

' 3y Les conditions de digestion des macromolécules alirnentaires t

- Les conditions de digestion dé T'amidon par la salive.
i - Les conditions de digestion de l'albumine pa: la pepsine.

Au terme de cette séance d apprentissage, I éleve doit étre !

OBJECTIFS DE SAVOIR-FAIRE:
i . capable de (d’)

- Pratiquer la démarche sglentifique expérimentale :
- Formuler une hypothése.
- Proposer un protocole experlmental pour valider cette hypothése.
- Réaliser 1a mianipulation?’’
- Confronter les'résultats expéumemaux @ l hypothese.
- Tirer une conclusion. /%
- S’exprimer 2 1'aide de phrases correctes et d'un vocabulaire scientifique
] adéquat. )
4 ~Rédiger un compte-rendu.

Au terme de cette séance d appwnmmgc I éléve dott émre capable ]

PREREQUIS Savoir et savoir-uire indispensables avant o entrer dans cette séance d apprentissage :
SAVOIR y %

- La digestion (Sciences Naturelles - 3¢me année secondaire).

- Les réactions caractéristiques des molécules de la matiere vivante (3&me et 68me année).

- La structure des molécules organiques (6&¢me année Sciences.expérimentales).

- L’hydrolyse des polyosides et des protéines (62me année Sciences expérimentales).
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|OSTRATEGIE D'APPRENTISSAGE

1. PROBLEME SCIENTIFIQUE

Les aliments que nous consommons sont utilisés pour le renouvellement continu des molécules de
P’organisme et pour la production d’énergie.
Mais les macromolécules alimentaires.(amidon, protéines...) ne peuvent &tre utilisées telles quelles par.
les cellules : elles doivent subir, au préalable. des uansfmmanons qui les réduisent en molécules plus
simples : c’est la digestion. -

Le probleme scientifique au coeur de cette séance peut étre formulé de la fagon suivante :

Quelles sont les conditions de digestion des macromolécules alimentaires ? P
- Quelles sont les conditions de digestion de I’amidon par la salive ? !
- Quelles sont les conditions de di gestion de I’ovalbumine par la pepsine gastrique ?

2. PHOGRESSION VERS L'OBJECTIF

s ETAPE UN: Quelles sont les condmons de digestion de I’amldon par la salive ?
Mots-clés :

(75 minutes)

E Amxdon hydrolyse sucre réducteur, catalyseur, enzyme

L’éleve doit étre mis . *
en situation de i bouche. !
- Concevoir un protocole expérimental pour valider I’hypothése formulée
fixer les conditions de I’expérience et prévoir le matériel nécessaire. :
Le professeur doit exiger de I éléve un protocole expérimental : i

la présence de I aliment = amidon cuit '

pér‘tence, de la disparition de I'amidon et de I'apparition de sucre réducteur:
- Réaliser la manipulation. - : iz
- 'Confronter les résultats 2 1’ hypothése exphcanvc

~‘Tirer une conclusion (hypothése validée ou non).

“<‘Faire I’exercice 1 (Document 1)."

Supports : k) * De la créme A base d’amidon «fond» dans la bouche.
e Du pam maanué smgneusemem prend un gotlt sucré. |
(IR \
Ces deux observatlons prouvent.que I'amidon est transformé :
dans la bouche. On parle de «dlgeshon salivaire»
oA :
2oy Etude expénmcntale de la dlgestlon sahvaxrc de 1’amidon. e |
- Exercice intégré 1 (Document 1) : polycopié a distribuer aux éléves 5.‘ ;
Le professeur prendra soin & effacer.les résultats des manipulations f gurant 3
sur ce document, & part Geux concernant le tube témoin. i
- Meéme document sur transparent pour une observation collective au rétro-
projecteur. {
- Matériel et réactifs nécessaires pour mener les expériences (voir Document 1);
: sa L
Taches (en équipes) : é A partir des observations 1. it

- Emettre une hypothése pour expliquer la transformation de 1’amidon dans Ia|

- tenant compte des conditions :tgnam dans la bouclle (37°C et présence de salrve) et dz %

- prévoyant une expérience témoin et la vérification, par réactifs appropriés, en ﬁn d‘ex~ 5

- Rédiger un compte rendu présentant les résultats obtenus.
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| 3. BILAN DES CONNAISSANCES

|

» ETAPE DEUX : Quelles son.t les conditions de digestion de I’ovalbumine I I Le résumé sera constfmt avec lé concoiirs des éleves, au fur et @ mesure de la progression
par la pepsine gastrique ? (45 minutes) ?r & | vers I’ab]ecnf génél al de la séance
Mots clés | Ovalbumine, polypeptides, acides aminés, catalyseur, enzyme i i ; Rikeh S 2R . ; i
i g u
; i \ q
\

Supports | - Matériel nécessaire pour réaliser les manipulations (voir Document 2). .
- Exercice intégré 2 (Document 2) : polycopié i distribuer aux élves. i i

+ Le professeur prendra soin d’effacer les résultats des mq lations figurant 4 4 Il 1La dlgestlon salivaire’de Pamidon ~* %0 e

§ S';‘[ ce d':‘"mmix & parf ceux concernant le tube témoin. : f il L’amidon est hydrolysé en présencc de sahve en'un sucre réducteur, le maltose.

i -ect:llerle ocument sur transparent pour une observation collective au Téﬂ'OPf - i | """La salive contient donc une substancc qui permet Ia fragmentation de la molécule d’amidon.

i H%) 1 ! ¢ } Cette substance, 1’ amylase sallvalre, agn. dans des conditions de milieu trés précises (35°C, pH =7)|

Ta i : ;- Réali ni ions. .
f[lja:;l:;l:: g::aé;;l:;p::) . F::';s;;:::cl!:?;?::;l;?;ocurhent 2),en se rappelant que les protides pré ; s aaestun de Loyaluiine
%ituation i el R S peuveﬁt étreba:a&érisés' s fgat suivant'es' . L’ovalbumine est hydrolysée en présence de pepsine en acides aminés.
: P . | La pepsine est une substance contenue dans Ie suc gasmque qui permet la fragmentation de la molé
| cule d’ovnlbumme Elle aglt dans dcs condmons bien précises de tcmpérature (35°C) et de'pH (2)

i I 1Al i Protide .- | coagulation 4 féﬁ*i:"“ ; G géaﬁl.ion ! Ainsi, les sucs digestifs contiennent des substances actives appelées enzymes qui catalysent les réa&
| E Xanioproteique i il i . tions d’hydrolyse des macromolécules alimentaires en molécules plus petites.
§ — el = = : b i La catalyse enzymatique aboutit 2 1a simplification moléculaire des macromolécules alimentaires.
; Protéine + + 75 i > i
! { Peptide - L+ +
Acide aminé - + 3

§ 1 ’ 5 | i
- Rédiger un compte rendu résumant les observations. —— e e - - 1 3 3

SUPPORTS DOCUMENTAIRES :

Document 1 : Exercice intégré 1 = Conditions de digestion de I'amidon par la salive

Document 2 : Exercice intégré 2 = Conditions de digestion de I'ovalbumine par la pepsine
1517 ! P ? .
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EXERCICE INTEGRE 1 ~“FICHE19

S R

o

5 DOCCHRIg KERCICE INTEGRE 2 e '
e i L - DOCUMENT2, | |
Conditions de la digestion de I'amidon par la salive ] : W ! Condl.twns de la digestion de ’'ovalbumine par la pepsme | R B |
] 4
Dans la bouche, Ia salive impregne les aliments. On se propose de préciser dans quelles condmons la salw | On se propose d’étudier la digestion de 1’ova1bumme : 4
agit sur les aliments : ! . ; i On dispose d'une part de pepsine qui est un extrait de la muqueuse de I'estomac du veau, sous forme |
- — - ‘une poudre blanche.
CONDITIONS EXPERIMENTALES "1 onservaTIONS : 2u bout de 20 minutes cq~ciu§;ox~( On porte a ébullition le mélange bien homogénéisé d"un blanc d’oeuf avec un litre d’eau. On filtre le
. - creryrmmT arel - qulde blanc obtenu et on aboutit & un liquide albumineux blanchétre et homogene qui est une suspension
contenu tempé ph aspect "7 Teauiodée ) liqueur YOO e fines particules d’ovalbumine. . 3
TUBE des tubes rature T - de Fehling y j : ¢
; i ; el 7ot YoiT (oui"ounon) CONDITIONS EXPERIMENTALES OBSERVATIONS : au bout de 30 minutes CONCLUSION |
1 | 10 ml d’empois d’amidon ntena PR = =
5 e pé-| _p! aspect | coagu- |réaction |réaction hydrolyse
ool b eans distiliée 35°C 7 i 5 TUBE des tubes rature lation |xanthopr. (du biuret
3 AT ' ! (toubleou | +ou- | +ou- +ou- (oui ‘ou non)
10 ml d’empois d’amidon o A (119 5
2 |4+ 1mlde salive 35°C. | limpide | -~ - B i 190 i imride) - - — :
% 1 10 ml d’ovalbumine ‘ i
3 | 10 ml d’empois d’amidon . { + 1 mld’eau distillée 35°C | 7
+ 1mlde salive bouillie 3s°C |7 | | ‘tmouble + - . non |
g 10 m1 d’ovalbumine 35| 7 ‘ !
10 ml d’empois d’amidon a 0°C II |+ 1mlde solution de pepsine trouble + + + non
4 |+ 1mide salive ooc | 7 trouble o i el 1 i ‘
L t e 10 ml d’ovalbumine 350C 2
5 | tube de I'expérience 4 . 35eC.| 7 o : : + 1 mlde solution de pepsine limpide | = + - oui . i
placé a 35°C au bout de 20 min limpide - + b 150U = + HCl204% .
10 ml d’empois d*amidon ! H v | 10 ml d’ovalbumine 35°CHT2
6 |+ 1mlde salive 3sec| 1 trouble + - .1, ;non + HCL204% o =" 5 * o
+ 5 gouttes de NaOH - i artiva y v 1= S -
; 3y n o 10 ml d’ovalbumine {ehijer
10 ml d’empois d’amidon o b i . + 1 mlde solution de pepsine 0° 2 (rouble + + + non
+ Lulde: fhlive 350C | 2 trouble + § St oty _ + HCl204% 20°C c
7 | +5 gouttes de HCl i : 1 e i | Y 3 o v
Sold tube de I’expérience | :
10 ml d’une solution ! limpide : St non VI placé 2 35°C au bout de 20 min | 35°C | 2 | timpide | - + - oui g
de saccharose AT, | g i - §
8 | 1mlde salive 352 e i e > 10 ml d’ovalbumine ) ! il { ¥
- VII |+ 1 mlde solution de pepsine | 35°C | 11 | qoubie gt s + non
tube de 1 expénence 2 au bout de . L L + 5 + 5 gouttes de NaOH i '
9 |20 minutes 35°C [l B | B i | [fwbe de vexperience 11 au bo .
+ 2 ml d’empois d’amidon 1 fandifvo'b fa L e I'experience 111 au bout | 35°C; |12 limpide - - oui
7 1 VII | de 20 minutes i i = o
h i owoll o b0y i : s Bk shilkoE ; + 2 ml d’ovalbumine ; i
'TACHES': jo° ‘ : S : 10 ml de solution d’empois o 2 eaufodée | Liqueur de
i - Réaliser les manipulations : pour chacune d’elles, au bout de 20 minutes, observer I’aspect du contenu du X d’amidon 35°C | 'ou Fehling non
tube et effectuer deux prélévéments de 1 ml : tester 'un & I’eauiodée et 'autre & Ja liqueur de Fehling: - |+ 1 mlde solutionde pepsine | - | 11 + - A
- Noter le résultat. b :
- Identifier, pour chacune des expériences, le facteur dont on étudie I'influence. ) ! \CHES :
- Comparer I’hydrolyse chimique (Fiche 3) et la'digestion sahvmrc de l’amldon du pomt de vue tempém - Réaliser les manipulations : pour chacune d’elles, au bout de 30 minutes, observer le contenu du tube et
ture, vitesse de réaction et produits obtenus. : ‘ectuer, trois prélévements de. 1 ml : tester I'un  la chaleur (coagulation). Sur les deux autres faire, respective- =
- Conclure en pvémsant le role de la salive dans 1a d:ges'uon de l’armdon ' : : :nt les réactions xanthoprotéique et du biuret. :
- CACe * e 1 - Identifier, pour chacune des expériences, le facteur dont on étudie 1'influence.
K % oy o - Comparer I'hydrolyse chimique (Fiche 5) et la digestion gastrique de I’ovalbumine, du point de vue tem-
rature, vitesse de réaction et produits obtenus.
- Conclure en précisant le role de la pepsine dans la digestion de I’ovalbumine.
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(LA DIGESTION ET L’ABSORPTION

LES ENZYMES DIGESTIVES

SEANCE DE COURS

a OBJECTIFS e

OBJECTIFS DE SAVOIR : Auterme de cette séance d’ apprentissage, I’ éléve doit étre mpable

Getfivde comprendre
Py ongaeily P . e g
L’acnvné des enzymes dlgestlves E /
LEEN 2t I EY 58
- Les enzymes digestives. s <
- Les propriétés des-enzymes. ¥
- Le bilan de 1’action des enzymes digestives.

OBJECTIFS DE SAVOIR-FAIRE: Autermede certe séance d'apprennssage, I'éléve doit étre

capable de (d i) ]

- Saisir des données et les relier au probiéme posé.
- Exploiter des résultats expérimentaux pour résoudre un probléme.
- Construire un graphe.
- Elaborer un modgle explicatif.
- Etablir le bilan de la digestion. - = 15 |
- S’exprimer 2 ’aide de phrases correctes et.d’un vocabulaire scxermﬁquc
adéquat. PR
- Rédiger un compte-rendu.

iy RO sal to ey
] @ 3

PREREQUIS : Sawiretsavoirfaire l'udispensab!es avant d entrer dans cette séance d apprentissage :
SAVOIR
- L’appareil dlgestlf humain (Sciences naturelles - 3éme a.nnée secondaire).
- Hydrolyse des molécules organiques (Sciences naturelles - 68me année Sciences expérimentales).
+. - La structure des molécules organiques (Sciences naturelles - 6¢me année Sciences expérimentales).
.- La ration alimentaire (Sciences naturelles - 6éme année Sciences expénmenrales)
- Notion de catalyseur (Chimie).
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EISTRATEGIE D’ APPRENTISSAGE‘

1. PROBLEME SCIENTIFIQUE = ° .

La salive et le suc gasn'iqdé‘comiennem des enzymes capables d’hydrolyser des macromelécules ali-
mentaires : 1’amylase salivaire agit sur I’amidon, la pepsine gastrique sur I’albumine.
Le p::obléme scieniiﬁqﬁe au ;:;e:ur_ de cette ﬁé;nce ﬁéut étre formulé de la fagon suivante :
Comment agissent les ehzymes dfgestives sur les molécules alimentaires ?
- Quelles sont les différentes enzymes digestives ?

- Quelles sont les propriétés des enzymes ?
- Quel est le bilan de I’action des enzymes digestives ?

2. PROGHESSION VERS L’OBJECTIF

u ETAPE UN: Quelles sont les différentes enzymes digestives ? (30 minutes)

Mots-clés : | Protéines activcs des sucs digespifs
Supports : 1o Dnaposnwes montrant L appa:enl digestif de 1 Homme ou d’un Mammifere.
| ] : § - “Exercice intégré 1 «Sucs digestifs et enzymes» (Document 1) : polycopié 2 i
{distribuer aux éleves. i
§ ‘Méme:document sur' transpaxem pour une observanon collective au rétropro- |
i1 7 brjecteur.cy riisi My 2l 3 e biG

¢ - Faire I’exercice inLégré 1 (D;mument lj. 1z
i~ Rédiger un.compte-rendu définissant une enzyme digestive.

- Téches (en équipes) :
L'éleve doit &tre mis.
en-situation de

Quelles sont les propriétés d’une enzyme ?

'w BTAPE DEUX :

Mots-clés : + Température optimale, pH optimal, substrat, produit, spécificité de substrat, |
| spécificité d’action, produits, catalyseur biologique
Supports - Résultats expérimentaux de la séance de Travaux Pratiques 19 (exercwes inté-

grés 1 et 2).
- Polycopiés & distribuer aux éleves.
‘= Exercice intégré 2 «Influence de la température sur I'activité -

enzymatique (Documents 2).

- Exercice intégré 2 (suite) «Propriétés des enzymes» (Documents:3).
- Mémes'documents sur transparents pour une observation collective au rétro-
projecteur:
-"Modele de schéma cxphcanf de I’action” d’une enzyme (Document 4) sur
transparent pour une observation collective au rétroprojecteur que le professeur
présentera aux éleves aprés qu'ils aient terminé [’ exercice intégré 3.

o i e e A

(60 minutes)
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Annexe L3

Téches (en équipes) : - Faire I’exercice intégré 2 (Documcn& 2et3). i J 3
Liéleve szra (r:lu)s en - Rédiger un compte-rendu exposant les propriétés des enzymes. ‘ ~ 3.BILAN DES CONNA|SSANCES
situation de (d’) : ko ek SR Ttk i yie ; A b

S

Le résumé sera construit, avec le concours des éléves, aui fur et @ mesure de la progresswn
_vers I'objectif général de la séance

u ETAPE TROIS : Quel est le bilan de I’action des enzymes digestives 2. (30 minutes)
Mots-clés : & Nutriment, chyle o e ! bilperes v f I | “|'" 1. Les enzymes, substances actives des sucs digestifs
; i pefleg. QYN R I Les sucs digestifs produits par les glandes annexes (salive et suc pancréatique) et par les cellules
Supports .y ) de la muqueuse digestive (sucs gastrique et intestinal) contiennent des substances actives, les
‘ ! 151ar;1;c2 :tctlnlsa?:x) ¢ (6¢me année Scxences expénmemales, code 225 634, pages enzymes, qui hydrolysent les molécules alimentaires.
i ook ) ” o La bile produite par le foie, est le seul suc digestif qui ne contient pas d’enzyme.
Taches (en équipes) : | - Exploiter le texte du manuel scolaire (pages 151, 152 et 153) en mon—. i 2, Les propriétés des enzymes
quip ¢ A
L’éléve sera mis en ! trant, pour les glucides, les'lipides et les protides H 1 i o Une enzyme présente &0
% situation de (d”) : } - que les enzymes digestives catalysent toutes le méme type de réaction, i - une température optimale d’action
) { i i
< th:; lliss zx;zzy e d(;gcsut\;es Posse‘ie.'lllt uneadoubleaspé(:lﬂcxté, S | 1 Au-dessous de cet optimum, 1'activité diminue, au-dessus de cet optimum, I’activité s’annule
i o ymes digestivesiirdyaillent ®lachatnes, ... rapidement et 1’enzyme est dénaturée de fagon irréversible.
+{ = Connaissant/la composition d’une ration alimentaire, déterminer la com- ; -un pH optimal d’action 1
| position dulchyle (conlenu de Pintestin gre]e) alafin de la dlgestlon d’un L’activité décroit vite jusqu’a s’annuler lorqsqu'on s’éloigne de cet optimum.
jerepa completluitgs noi ; 2 i i X o Une enzyme présente une spécificité de substrat.

4 Rédlger un compte-rendu récapltulau

! j; Cette spécificité s’explique par la configuration spatiale de'1’enzyme (protéine) : il existe une
| complémentarité entre la molécule de substrat et celle de 1’enzyme a laquelle la molécule de sub-
{ strat se lie pour subir la transfomlatlon Cette spécificité sert & donner un nom a chagque enzyme
sl (saccharase, lipase...).
| | o Une enzyme ne catalyse qu’un seul type de réaction : on parle de spécificité d’action.
t i Cette spécificité d’action sert & désigner les groupes d’enzymes (hydrolases...).
o Une enzyme est & nouveau fonctionnelle 2 Ia fin de la réaction : une fois la catalyse réa-
lisée, les produits de la réaction se séparent de I’enzyme qui alors peut recevoir une nouvelle
H “ molécule de substrat.
s i 1 1 A bl o Une enzyme agit 2 tres faible dose.
figes e Ainsi, les enzymes sont des substances qui augmentent la vitesse d’une réaction, sans participer
% | A cette réaction. Elles agissent dans des conditions strictes de température et de pH compatibles
avec la vie : ce sont des catalyseurs biologiques.

k|

| 1)

& & 3. Bilan de la digestion

t - 5 g : T AR 6D i - Toutes les enzymes digestives sont des hydrolases.

B % ok ? Sbial Sy ; - | - Les différentes enzymes travaillent & la chaine (I’amidon est hydrolysé en maltose par
i | ! I’amylase salivaire, le maltose en glucose par la maltase intestinale...).

La digestion consiste en une fragmentation progressive des macromolécules alimentaires en
molécules élémentaires appelées nutriments, : oses pour les glucides, acides aminés pour les pro-
o 3 Y ; tides, acides gras et alcools pour les lipides.

419 bioe ik eebios wea0-geaimmi j it = | A la fin de la digestion, I’intestin gréle contient un liquide, le chyle, constitué par tous les nutri-
ments : eau, ions, vitamines, oses, acides aminés, acides gras et alcools.
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Annexe L3

EXERCICE INTEGRE 1

Sucs digestifs et enzymes

DOCUMENT 1

FICHE'20 -~

¢ La salive
Volume produit quotidiennement : 1,5 litres.
Composition :
-eau =992 99,5%

-ions'0,5 2 1% : Na+, Cl;, HCOj", K*, Ca,*

- protéines 0,12 0,3% :
- du mucus (glycoprotéine)
- une protéine «A»

Si on sépare les différents constituants de la
salive et qu’on les fasse agir sur de l'amidon,
seule la protéine «A» peut hydrolyser 'amidon.
Cette protéine, appelée amylase salivaire est pré-
sente dans la salive, en trés petite quantité.

.* Le suc gastrique

2,5 litres de suc gastrique sont sécrétés par
jour, au moment des repas. Ce suc contient :

- de l'acide chlorhydrique : les cellules de la
muqueuse, gastrique possédent une extraordi-
naire, capacité; a sécréter les ions H*, a une
concentration qui est 3 millions de fois supé-
rieure a celle du sang. Chaque ion H+ sécrété est
accompagné d'un ion Cl. Le pH qui estde 1,5 2
2 élimine la plupart: des microorganismes
apportés par les aliments.

- du mucus qui forme une couche protectrice
a la surface de la muqueuse gastrique,

- une protéine, la pepsine.

* Labile

Les cellules du foie synthétisent la bile et la
déversent dans des canaux qui 'aménent dans la
vésicule biliaire, olt elle se concentre, par perte
d’eau.

jour.
Composition de la bile :
- eau 82%
- sels biliaires 12%
= cholestérol 4%
- pigments biliaires 2% -

Les sels biliaires émulsionnent et solubilisent les
lipides.

‘h IXERCICE INTEGRE2 1~

DOCUMENT 2

Influence de la temperature sur “activité enzymatique

Neuf tubes a essais contenant 10 mL d’une solution d’empois d’amidon sont placés dans des
bains de température constante : le fube 1 est maintenu a 0°C, le tube 2 2 10°C, le tube 3 a2 20°C,

.. le'tube 9 a 80°C.

~1mL de salive diluée de moitié avec de I'eau distillée est versé dans chacun des neuf tubes.

" Toutes les 3 minutes, des prélevements sont réalisés dans chaque tube, et 3 gouttes sont mélan-
gées a une goutte d'eau iodée, sur un carreau émaillé blanc.

Résultats s N

La sécrétion biliaire est de 800 & 1 000 ml par

* Toutes les enzymes sont des protéines
a masse molaire importante.

“Mules de la muqueuse intestinale.

»

numéro du tube 1 2093 4 5 6 7 8 9
* Le suc pancréatique températures (en °C) 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Le pancréas est formé de glandes (acini) qui temps (en min) M ¢
écret idi 15 a3l d ; : ;
latle, 1o AbipahesiBes, iche d fons carbo- 0 e ©6 & 6 ©6 6 6 6 O
te (pH = 8) et qui tient d b; - <
o i et e oo - 0@/ 0 ® 0 0 e e e
metl'ideZ:.déversé, en méme temps que la bile, ¢ ‘ ‘ v . /— e \ . :
dans le duodénum lors de I'arrivée des aliments 9 . . ] . ‘ ’ O O ! .
2 ce niveau., & . . il " O O O\\ . .
¢ Le suc intestinal - . ‘ : 7. /‘/O O O O \1 . .
La muqueuse intestinale contient des glandes 18 . .,* @ O O O : . .
i sécretent 1a 2 lit j d"un liquide, 1 P \
Sk nkeSHnAL Les dlostAés f leo polypepties i ® ¢l0|0|0|0|0|0 | @
sont hydrolysés, sur place, au contact des cel- -

TACHE :
- Remplir le tableau suivant, a partir des données ci-dessus.

GLANDE OU SUC DIGESTIF PRESENCE D’ENZYMES MOLECULES TRANSFORMEES
MUQUEUSE DIGESTIVE (oui ou non)

1

2

3

4

5

159

7 . Coloration bleue

violet -

rouge violacé

O

Jaune (couleur de l'eau iodée)

TACHES 3

~/Comparer I'influencé de la température sur ’activité de 1’ amylase salivaire et de la pepsine, &

partir des résultats expénmcnmux 2,3,4et 5 (Flche 19 exercice intégré 1) et II, V et VI (Fiche

19, exercice intégré 2). ook 3

- Dégager une conclusion 2 partir des résultats expérimentaux ci-dessus.

| - Expliquer en une phrase, ce qu’on appelle «température optimale d’action» d’une enzyme.

! - Etablir en quoi la nature protéique de I’enzyme peut expliquer I'effet des températures sur son
activité.

!
‘
|
g

|
|
]
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EXERCICE INTEGRE 2 e ; FICHE20 |
(suite) r Propriétés 'des’'enzymes J DOCUMENTZ
1. Des études expérimentales précisent I'influence du pH sur V'activité enzymatique :
vitesse z - . <
de réaction| i
amylase
pepsine salivaire ' trypsin.

Vo of 8 b By 6. 72, 8, 0,10, 1., 12 03814} o4

TACHES : ALt

- Comparer I'influence du pH sur I'activité de 'amylase et de la pepsine & partir des résultats des
expériences 2, 6 et 7 (Fiche 19, exercice intégré 1) ,é:t 10, 111 etVII (Fiche 19, exercice intégré 2).

- Déterminer, 2 partir du graphe ci-dessus, le pH optimal pout thacune des trois enzymes.

- Dégager les caractéristiques de 1’activité d’une enzyme en fi ' du pH.

2. Lamolécule dont I'enzyme catalyse la transformation est appelée «substrat».
- Le nom de I'enzyme indique la nature de ce substrat :,
Nom de l'enzyme = substrat + suffixe «ase»

- Les enzymes sont classées d’apres la réaction qu'elles catalysent :
Nom de I'enzyme = réaction + suffixe «ase»: :

TACHE : 3 S »f & yiaids i
- Nommer et classer 'enzyme qui catalyse Ihyt olyse du maltose.

3. Lamylase salivaire hydrolyse Y'amidon en maltose. La pepsine hydrolyse lalbumine en
peptides. Ces deux enzymes permettent ces réactions de fagon spécifique et se retrouvent

intactes en fin de réaction.

TACHE : ! ‘
- Préciser, pour chacune de ces deux enzymes, les expériences (Fiche 19, exercices intégrés 1 et 2)

ui permettent d’arriver aux conclusions (expressions:en gras).
q iy X o 5

4, Les enzymes agissent a trés faible dose : la saccharase, p
200 000 fois sa propre masse en saccharose. [ fo = ]
On explique la spécificité enzyme-substrat, par une complémentarité entre la molécule de
substrat et une région spécifique de la molécule d’enzyme a laquelle la molécule de substrat se
lie pour subir la réaction. On a souvent comparé les enzymes'a des «clefs ne pouvant ouvrir

qu'une seule serrure» La réaction qui transforme le’substrat S eh produit P comprend la

séquence suivante : APt ey LR
. ; “1': Formation du complexe enzyme-substrat (ES)
1’ : Dissociation du complexe ES
2 : Formation des produits (P) et libération
de 'enzyme P

ar e)éemple, peut hydrolyser

»E +P

E+Ss—= ES

TACHE : i

Imaginer et schématiser un modele expliquant - la spécificité de I'enzyme
- sa libération en fin de réaction.

161 Sai

* Substrat
1+ (molécule & transformer) _

Enzyme

Complexas enzyme-substrat 2

571 TR e |

= Schématisation de ’action d’une enzyme digestive

[ FicHE20 ]
| DOCUMENT 4 |
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EXERCICE
D"APPLICATION

FICHE 20

Premiéres expériences sur la digestion J

FREMIERE SERIE D’EXPERIENCES

En 1780, Spallanzani entreprend d’étudier la digestion. Il écrit :
4 «En réfléchissant aux expériences qu’on pouvait faire sur I'Homme, il m‘a paru qu’elles pouvaient se
réduire A deux chefs principaux, ¢est-a-dire d’avoir du suc gastrique de I'Homme pour répéter les expé-
riences que jai faites avec celui des animaux et a avaler des tubes remplis de différentes substances végé-
tales et animales afin de voir les changements qu’elles auraient subis en sortant par I'anus. Je pensais faire
ces expériences sur moi-méme mais j'avoue que celle des tubes me fit craindre quelque danger.»

& «Je pris une petite bourse de toile contenant 52 grains* (3,38 gramuies) de pain maché. Je fis cette exp¢-
rience le matin aprés mon lever, étant a jeun, et les circonstances que je vais raconter accompagnérent
toutes mes expériences de ce genre. Je gardais cette bourse pendant 23 heures sans éprouver aucun mal :
elle ne contenait plus de pain, Ie fil avec lequel on avait cousu les deux cotés de la bourse n’était ni rompu,
ni gaté, de méme que celui qui fermait I'entrée. Il n’y avait pas ]a moindre déchirure a la toile, de sorte qu'il
Stait évident qurelle n‘avait souffert aucune altération ni dans I'estomac, ni dans I'intestin.»

& «Le succes de cette expérience m’encouragea & en faire d’autres. Je passai des expériences faites surles
substances végétales a celles qui doivent se faire sur les substances animales : j'enveloppai dans une bour-
se 60 grains (3,90 ¢) de la chair d'un pigeon cuite et machée. Cette bourse ne resta que 18 heures 3/4 dans
le corps mais les chairs étaient absolument digérées.» :

@ «Jl fallait alors mettre les aliments dans de petits tubes parce que si la digestion ne se faisait pas ou se
faisait mal , ¢’était la preuve qu’il manquait quelque chose d'utile, probablement la force triturante. J étais
donc physiquement obligé d’avaler des tubes. Je fis faire des tubes en bois dont la paroi était couverte de
trous afin que le suc gastrique de mon estomac pit les pénétrer de toutes parts. Je n’avalai d"abord qu'un
seul tube ou j'avais mis 36 grains (2,29 g) de chair de veau cuite et méichée : il sortit heureusement au bout
de 22 heures mais il ne contenait plus de chair... Cette expérience était tranchante contre la trituration.»

% «Pour confirmer I'activité chimique du suc gastrique, il me fallait un moyen de me procurer une quan-

tité suffisante de ce suc. De petites éponges enfermées dans des tubes m’en fournirent de petites quantités.

Je tirai ce suc hors de mon estomac par un vomissement et je I'utilisai pour mes expériences.»

DEUXIEME SERIE D'EXPERIENCES

Spallanzani met de la viande dans deux tubes, I'un contenant du suc gastrique, l'autre de I'eau. pour

que ces tubes soient maintenus 3 une température constante, il les place pendant trois jours sous ses ais-

seiles. 11 écrit :

4 «La chair qui était dans le suc gastrique commengait a se défaire avant 12 heures et elle continua jus-
w3 ce que, au bout de trente-cing heures, elle ait perdu toute consistance. Durant tout ce temps, cette

masse demi-fluide ne me fit observer aucune mauvaise odeur. Il n‘en fut pas de méme dans le tube o

javais mis de l'eau...» ’

TACHES :

A partir de ce texte décrivant une des premidres expériences sur la digestion :

- Préciser :
- quel probleme le chercheur §7est posc,
- quelles hypotheses a-t-il €laborées pour le résoudre,
- quels protocoles expérimentaux a-t-il mis au point pour soumettre & I'épreuve ses hypothéses,
- quel est 'intérét de ces expériences sur le plan de la rigueur scientifique. )
- quelle réponse, les résultats expérimentaux apportent-ils au probleme posé.

Les résultats de la digestion de la chair ne sont pas identiques dans les deux types d’expériences décrites.
- Préciser quelles sont ces différences.
- Emettre une hypothése expliquant la raison de ces différences.

* angienne mesure de poids : 1 grain = 0,065 g
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SUPPORTS DOCUMENTAIRES

FICHE 20 : Les enzymes digestives

Document 1 : Exercice intégré 1 :Sucs digestifs et enzymes

Document 2 : Exercice intégré 2 : Activité enzymatique et température
figure  : Biologie - Géologie p. 1ére S- 87
Edition Bordas

Document 3 : Exercice intégré 2 (suite) : Propriétés des enzymes
figure  : Biologie - Géologie p. 1ere S - 97
Edition Bordas

Document 4 : Schématisation de l'action d'une enzyme
Biologie - Géologie - 1ere S p 87
Editon Nathan

Document 5 : Exercice d’application
Premiéres expériences sur la digestion

Document 2 ) o
m L'amylase est active & 35°C [2], inactive & 0°C [4] et aprés ébullition]3]. Une température élevée supprime définiti-
vement l'activité enzymatique mais non le froid [5].
La pepsine est active & 35°C [M], inactive a 0°C [V]. Le froid ne supprime pas définitivement I'activité enzymatique {Vif.
Conclusion : La température a une influence similaire sur I'activité de ces deux enzymes.
| La disparition plus ou moins rapide de I'amidon permet d'évaluer linfluence de la température sur la vitesse d'ac-
'tion de 'amylase : I'activité de I'amylase, absente & 0°C, augmente progressivement jusqu'a 40-50°C et s'annule au-
dessus de 60°C.
m Les résultats expérimentaux montrent que amylase agit plus rapidement (6 minutes) & une température aopelés
«température optimale d'action».
m A une température élevée, les liaisons responsables des repliements qui conférent & la chaine polypeplidique sa
forme spécifique, sont définitivement rompues : la protéine est dénaturée et, en perdant sa configuration spatiale, elle
perd également sa fonction.
Document 3
1. m L'amylase est active & un pH 7 [2}, mais non & des pH 11 [6] ou 2 [7].
La pepsine est active & un pH 2 [lll], mais non & un pH 7 [II] ou 11 [VH].

Conclusion - Chacune de ces deux enzymes agit dans un zone de pH déterminée, différan’z pour l'une ef pour I'autre.

® La vitesse de réaction de I'amylase salivaire est maximale en milieu neutre (pH /), celle de la pepsine en milicu
acide (pH 2), celle de 1a trypsine en milieu légérement basique (pH 8,5) : ce sont précisément les conditions de pH des
organes au sein desquels elles agissent.
2. m Maltose - hydrolase
3 w Action spécifique : amylase [8], pepsine [IX]
Intacte en fin de réaction : amylase [9], pepsine [Vill]

Etape 3 : voir bifan : «3. Bilan de la digestion»
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10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

Annexe L4

Entretien semi-directif des enseignants (PrA, PrB, PrC et PrD)

Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous le souhaitez ?

Qu’est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la digestion ?

Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites faire ou vous donnez aux éleves ?

Selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques expérimentales ?

Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?

Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Comment les avez-vous gérées ?

Que pensez-vous de I'articulation entre I'In Vivo et I'In Vitro, relative aux pratiques expérimentales liées a I'enseignement de la digestion,
telle gu’elle est présentée dans le manuel scolaire et les programmes officiels ?

Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

Selon vous, est—ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme ?

Selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les éléves ?

Selon vous, est-ce que les expériences liées a I'enseignement de la digestion, telles qu’elles sont présentées et pratiquées en classe,
permettent d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi

Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion telles qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?

Qu'est-ce que vous pensez de l'enseignement de la digestion tel qu'il est préconisé ?

Connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la compréhension du phénoméne de la digestion ?

Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

27
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Annexe L5

Questionnaire administré auprés des lycéens

Le but de ce questionnaire est d’améliorer I'apprentissage des sciences naturelles.
Vos réponses ne seront pas notées. Elles nous aideront dans notre recherche.
Essayer de répondre a toutes les questions. Ecrivez ce que vous pensez.

1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére séquence sur la digestion ?

2. Quest-ce que tu as retenu compris et appris de cette séquence ?

3. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?

4. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-dire I'ln vivo) ?
5. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant?

6. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les éléves ?

7. Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

8. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces expériences ?

9. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?

28
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Annexe L6

Transcriptions des entretiens des enseignants

1. Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous
le souhaitez ?

QOui...la séquence sur la digestion a été bien passée...jai remarqué que

mes éléves étaient intéressés par ce que jexpliquais...ils me suivaient

attentivement
2. Qu’est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Durant la derniére séquence d'enseignement de la digestion...j'ai travaillé
sur I'hydrolyse de I'amidon par I'amylase salivaire...j'ai enseigné comment
I'amylase salivaire agit sur I'amidon et I'hydrolyse en sucre...quelle sont
les conditions nécessaires a l'action de cette enzyme...pourquoi elle a
besoin de ces conditions...comment on peut vérifier et montrer tout ca
expérimentalement...j'aurais préféré que les éléves réalisent cette
expérience ou au moins je réalise moi-méme cette expérience devant
eux...mais c'est presque impossible car les indicateurs colorés qu'on a au

lycée sont tellement vieux qu'ils ne sont plus actifs...

3. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites
faire ou vous donnez aux éléves ?

J'ai expliqué a mes éléves...pourquoi et comment on réalise la digestion

expérimentale de I'empois d’amidon par I'amylase salivaire...j'ai expliqué

PrA

29

aussi les résultats trouvés...comment les interpréter...et aussi la
conclusion...qui porte sur les conditions nécessaires a I'action de 'amylase
salivaire

4. Selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques

expérimentales ?

Ces expériences...facilitent et aident les éléves a comprendre et a retenir
les connaissances enseignées...car ces expériences vérifient les notions
théoriques...les éléves ont l'occasion de voir comment vérifier
expérimentalement les notions théoriques...comment ces expériences
montre que la salive agit sur I'amidon et le transforme en sucre...comment
la salive a besoin de certaines conditions bien précises pour agir....si non
I'amylase salivaire n'est plus active...comme ¢a il n'y a plus de place aux

doutes

5. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant
ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?

Non...je n‘ai pas remarqué des difficultés durant ces activités...mais

j'essaie toujours de répéter chaque étape plusieurs fois...j'explique chaque

étape plusieurs fois...car je voudrais que tous les éléves comprennent ces

expériences...car je sais qu’il y'a parmis mes éléves ceux qui comprennent
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vite et il y'en a ceux qui mettent plus de temps et ont besoin de plusieurs
explications pou comprendre.

6. Etvous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Non...je n'ai pas rencontré de difficultés...mais j’ai souhaité comme méme
réaliser cette expérience devant mes éléves...car c’est trés important que
les éléves voient directement les résultats...mais comme je vous ai dit

c’est le manque de matériels

7. Comment les avez-vous gérées ?

En fait on a au labo...les tubes a essai...on a presque tout...mais les
indicateurs colorés sont inactifs...et ceci depuis deux ans...jai fait des
demandes...et chaque début d’année je refait des demandes de

matériels...mais mes demandes restent sans réponses
8. Que pensez-vous de I'articulation entre In Vivo et In Vitro, relative
aux pratiques expérimentales liées a I'enseignement de Ila
digestion, telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et
les programmes officiels ?
Les programmes officiels...ils sont clairs....le professeur doit enseigner les
conditions nécessaires a l'action d'enzyme digestive...il a le choix entre
deux exemples de digestion In vitro...ou bien I'amidon par l'amylase
salivaire ou l'ovalbumine par la pepsine....pour expliquer ces conditions
aux éléves...il faut expliquer l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro....c'est
un passage obligatoire...que je dois faire...sinon les éléves ne
comprennent pas par exemple pourquoi la salive a besoin d'un PH 7 pour
agir...Le manuel scolaire explique plus que les programmes officiels les
deux hydrolyses d'amidon et de I'ovalbumine....il explique aussi les
conditions optimales de I'action de la salive et les conditions optimales de

la pepsine...."
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9. Comment abordez-vous cette articulation en classe ?
Aprés avoir déterminé les conditions a respecter pour réussir une
expérience d'hydrolyse de I'amidon par la salive...la température...le PH....
je demande aux éléves d'essayer d'expliquer pourquoi la salive a besoin de
ces conditions pour agir...pourquoi on est obligé de respecter ces
conditions pour réussir I'hydrolyse...comme ¢a je les pousse a réfléchir et a
articuler entre I'ln vivo et I'ln vitro...si je m'arréte a I'explication des
conditions...les éléves ne vont pas comprendre pourquoi cette enzyme a
besoin de ces conditions pour agir...ils ne vont pas saisir cette
articulation....donc c'est presque obligatoire de leur expliquer cette
articulation et comment on passe de I'in vivo vers I'in vitro
10.Selon vous, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce
qui se passe réellement a I’'intérieur de I'organisme ?
"....pour étre précis....je vais dire que ces activités expérimentales refletent
une partie de ce qui se passent a l'intérieur de I'organisme... parce que.....
par exemple pour la digestion....on réalise I'hydrolyse de I'amidon par la
salive.... On a une idée de ce qui se passe dans la bouche pour la
digestion de [Iamidon.....on fait des expériences sur par exemple
I'nydrolyse de l'ovalbumine par la pepsine...on une idée sur ce qui se
passe dans l'estomac pour la digestion des protides....ainsi de suite....
jusqu'a avoir une idée completent de la digestion tout au long du tube
digestif....les expériences donnent des parties de vérités...il faut ensuite
regrouper toutes ces vérités pour comprendre ce qui se passe dans
l'organisme...ainsi on a une idée sur tout ce qui se passe a lintérieur de
l'organisme”
11.Selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez

les éleves ?
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Les éléves doivent rester trés attentifs en classe...en plus il doivent aimer

les sciences naturelles...sinon ils ne suivent pas en classe

12.Selon vous, est-ce que les expériences liées a I’enseignement de
la digestion, telles qu’elles sont présentées et pratiquées en
classe, permettent d’étudier et de comprendre le vivant ?
Pourquoi

Oui...les activités expérimentales permettent de comprendre le vivant...

mais comme j'ai dit chaque expérience permet de comprendre 'organe ou

la partie du corps qu'elle étudie...donc, les expériences de la digestion de

I'amidon permettent de comprendre la digestion de I'amidon par la salive

mais pas la digestion de 'ovalbumine par la pepsine par exemple...donc, il

faut multiplier les expériences...car chaque expérience donne une partie

de vérité...en multipliant les expériences sur les différentes parties du

corps...on arrive a comprendre le vivant.

13.Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion telles

qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?
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Je pense que ces expériences sont trés importantes...Mais je pense aussi

que lorsqu’on réalise ces expériences en classe...on se trouve limité par le

temps...il y’a la contrainte du temps...il faut accorder plus de temps a ces

expériences...au lier d’'une heure et demi...on met deux heures...c’est la

moindre des choses

14.Qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion tel
qu'il est préconisé ?

L’enseignement de la digestion en 3™ année secondaire...je le trouve

riche et complet

15. Connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la
compréhension du phénoméne de la digestion ?

Non...ce chapitre ne pose pas un probléme pour les éléves...il n’est pas

difficile

16. Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Non...a part que le probleme de matériels ¢a handicape beaucoup

d’enseignants de sciences naturelles en Tunisie...jai mes collégues qui

souffrent des mémes problémes que moi
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1. Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous

le souhaitez ?
Oui...ca c’est bien passé...I'expérience de 'amidon a été bien réalisé...et
les éléves ont compris toutes ses étapes

2. Qu’est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Durant la derniére séquence sur la digestion...j'ai réalisé une expérience

d'hydrolyse d'amidon par I'amylase salivaire devant les éléves...pour leurs

expliquer comment l'amylase salivaire transforme I'amidon en sucre...

pourquoi on appelle cette réaction de simplification moléculaire... ou

d'hydrolyse...comment chaque enzyme a besoin de certaines conditions

pour agir...

3. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites

faire ou vous donnez aux éléves ?
Je réalise devant mes éléves...I'expérience de la digestion chimique de

I'empois d’amidon par 'amylase salivaire.

4. selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques

expérimentales ?
Ces pratiques expérimentales...liées a la digestion.....aident les éléves a
comprendre... et a retenir le cours car lorsqu'on réalise une expérience de
digestion de l'amidon par la salive devant les éléves...elle illustre le

cours...dans ce cas, ...les résultas viennent des expériences réelles et
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concrétes ce qui facilitent et aident les éléves a comprendre et a retenir les
connaissances enseignées...les éléves retiennent et croient plus aux

choses qu'ils voient qu'aux choses enseignées théoriquement”

5. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant
ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?

Non...ils ont compris toutes les étapes de I'expériences...les résultats
aussi et la conclusion...le TP s’est bien passé

6. Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Non...ca va...ce n'est pas ma premiére année d’enseignement...donc j'ai

comme méme une certaine expérience

7. Que pensez-vous de l'articulation entre I'ln Vivo et I'In Vitro,

relative aux pratiques expérimentales liées a I'’enseignement de la
digestion, telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et
les programmes officiels ?
Je me souviens bien de ce qui est écrit dans les programmes officiels...les
conditions optimales de I'action d'enzymes digestives... on doit travailler
cette partie en partant d'un exemple d'hydrolyse de I'amidon ou de

['ovalbumine

8. Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

on réalise une expérience d'hydrolyse d'empois d'amidon par l'amylase

salivaire...on prépare une série de tubes...il s'agit a peu prés de la méme
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expérience donnée dans le manuel scolaire...on fait varier Ia
température...le pH et le substrat...comme tu as vu...aprés les éléves
déterminent les tubes ou I'hydrolyse s'est passé...je leurs demande par la
suite de déterminer les conditions optimales de l'action de I'amylase
salivaire...les éléves comparent les tubes ou il n' y a pas d'hydrolyse avec
les tubes ou I'hydrolyse s'est passée...ils finssent par déterminer les

conditions nécessaires a l'action de I'amylase salivaire.

9. selon vous, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce

qui se passe réellement a I'intérieur de I’organisme ?
" Oui... ces activités expérimentales reflétent ce qui se passent réellement
a l'intérieur de I'organisme...on respecte les conditions dans lesquelles agit
la salive....on tient compte de ces conditions au cours de l'expérience...la
méme température... le méme pH... le méme substrat...ce qui permet de

dire que ces expériences montrent ce qui se passe In vivo"

10.selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les éléves ?

Je ne pense pas que ces expériences nécessitent des qualités

particuliéres...tous les éléves peuvent comprendre ces expériences...il faut

seulement suivre en classe

11.selon vous, est-ce que les expériences liées a I'enseignement de
la digestion, telles qu’elles sont présentées et pratiquées en
classe, permettent d’étudier et de comprendre le vivant ?

Pourquoi
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Oui....ces expériences permettent de comprendre le vivant.... c'est vrai
que le degrés de compréhension du vivant n'est pas le méme...car plus les
expériences réalisées sont précises touchant I'échelle moléculaire et
utilisant un matériel de plus en plus élaboré...plus les résultats trouvés sont

précis et plus on comprend le vivant.

12.Qu’est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion
telles qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?

Je pense que ces expériences sont trés importantes...parce qu’elles

facilitent et aident les éléves a comprendre et a retenir les connaissances

enseignées...c’est vrai les éléves retiennent et croient plus aux choses

qu'ils voient qu'aux choses enseignées théoriquement

13.Qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion tel
qu'il est préconisé ?
Je pense aussi que cet enseignement est trés important car il explique le

réle important des enzymes dans la digestion des aliments

14.connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la

compréhension du phénoméne de la digestion ?
Il faut seulement réussir a expliquer aux éléves que la digestion chimique
présente la plus importante digestion...par rapport a la digestion
mécanique...car se sont les enzymes qui sont responsable de la digestion

de la majorité des aliments

15.Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Non...



Annexes L6

1. Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous

le souhaitez ?

Oui...ca c’est bien passé...les expériences de 'amidon ont été réussites

2. Qu'est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Dans la derniére séquence de la digestion...j'ai enseigné la digestion
expérimentale de I'amidon par I'amylase salivaire...mes éléves ont réalisé
cette expérience...je les ai suivis pour qu'ils ne se trompent pas dans le
protocole expérimental...les deux expériences réalisées étaient réussites...
puis les éléves ont interprété les résultats et a la fin ils ont conclut sur les
conditions optimales de I'action de I'amylase salivaire

3. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites

faire ou vous donnez aux éléves ?
Jai partagé mes éléves en deux groupes et chaque groupe a fait une
expérience de digestion chimique de I'empois d’amidon par I'amylase
salivaire

4. selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques

expérimentales ?
Ces expériences ont plusieurs réles a mon avis....premiérement ces
expériences aident beaucoup les éléves a comprendre le cours...la notion
d'enzyme...de simplification moléculaire...la digestion chimique...toutes
les notions de cours sont expliquées et montrées par ces expériences....
en plus, dans une séance de TP les éléves se trouvent obligés a réfléchir
plus...et participer plus...car se sont eux qui participent a trouver les

résultats finaux...ils manipulent ...ils interprétent les résultats...les éleves
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apprennent aussi a manipuler dans ces expériences...ils apprennent
aussi a travailler avec leurs amis...car en TP ils sont obligés de manipuler
en groupe...ils apprennent beaucoup de choses a mon avis avec ces

expériences

5. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant

ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?
Je n’ai pas repéré des difficultés chez mes éléves...ils ont bien travaillé
et...les deux expériences...ont été réussites

6. Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Non...je n'ai pas rencontré de difficultés...ce n’est pas la premiére année

que jenseigne la digestion.

7. Que pensez-vous de l'articulation entre In Vivo et In Vitro, relative
aux pratiques expérimentales liées a I’enseignement de Ila
digestion, telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et
les programmes officiels ?

Selon les programmes officiels.....I'étude des conditions d'action des

enzymes digestives doit étre faite en classe...ces programmes exigent que

cette partie soit faite en réalisant une hydrolyse d'amidon par I'amylase

salivaire ou de l'ovalbumine par la pepsine

8. Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

"les éleves réalisent une expérience sur I'hydrolyse de I'amidon par la
salive...ils préparent les tubes a essai...ils contrélent le pH et la
température...ils arrivent a la fin de l'expérience... a déterminer les
conditions nécessaires a I'hydrolyse de I'amidon...donc a l'action de la

salive”.
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9. selon vous, est—ce que ces activités expérimentales reflétent ce

qui se passe réellement a I'intérieur de I'organisme ?
Oui...je pense que ces activités expérimentales....refletent ce qui se
passent réellement a lintérieur de l'organisme...car on fait ces activités
dans les mémes conditions qui existent a lintérieur de [l'organisme...on

utilise aussi des substances naturelles...la salive, I'empois d'amidon....

10.selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles

chez les éléves ?
Ces expériences ne nécessitent pas quelques choses d’extraordinaire de
la part des éléves...il suffit juste de bien suivre les étapes de I'expérience...

et de bien manipuler

11.selon vous, est-ce que les expériences liées a I'’enseignement de

la digestion, telles qu’elles sont présentées et pratiquées en

classe, permettent d’étudier et de comprendre le vivant ?

Pourquoi
Selon moi, les expériences liées a I'enseignement de la digestion .....telles
quelles sont pratiquées en classe.... permettent d’étudier et de
comprendre le vivant....ces expériences sont exigées par les inspecteurs
et les programmes officiel car elles permettent aux éleves de comprendre
ce qui se passe dans l'organisme....j'aurais aimé faire plus d'expériences
sur la digestion en classe...j'aurai aimé par exemple faire une expérience

qui montre aux éléves la transformation chimique que I'amidon subit au
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cours de I'hydrolyse...c'est a dire les différents états chimiques de I'amidon

avant de se transformer en maltose...pour expliquer aux éléves
limportance de la digestion chimique et en quoi elle consiste cette

digestion.

12.Quest-ce que vous pensez des expériences sur la digestion
telles qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?

Je pense que ces expériences sont trés importantes...elles aident

beaucoup les éléves a comprendre toutes les notions de cours...la notion

d'enzyme...de simplification moléculaire...etc.

13.quest-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion tel
qu'il est préconisé ?

Je pense que cet enseignement n’est pas tres difficile pour I'enseignant...

méme un enseignant débutant...peut I'enseigner sans difficultés

14.connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la
compréhension du phénoméne de la digestion ?

Je crois que les éléves...ne rencontrent pas beaucoup de problémes pour

comprendre le phénoméne de la digestion...c’est un chapitre qui n’est

difficile

15.Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Non...mais la digestion est enseignée aussi au collége...en ™ année de

base
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1. Est-ce que la séquence sur la digestion a été passée comme vous
le souhaitez ?
Oui...ca s’est bien passée...c’est une séance tres animée...ou je travaille

beaucoup...moi et mes éléves aussi.

2. Qu'est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur la
digestion ?

Durant la derniere séquence sur la digestion....j'ai partagé les éleves en
deux groupes...un groupe a réalisé l'expérience de digestion de I'amidon
par la salive...et 'autre groupe a réalisé l'expérience de I'hydrolyse de
l'ovalbumine par la pepsine...on est demandé de réaliser un seul
exemple...mais je veux toujours que les éleves réalisent ces deux
expériences....pour qu'ils arrivent a comprendre... que dans les deux cas
il 'y a une simplification moléculaire... et que ce sont des enzymes
digestives qui sont responsables de ces hydrolyses...et que...aussi pour
agir... ces enzymes ont besoins de conditions spécifiques de température,
de PH et de substrat.

3. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites

faire ou vous donnez aux éléves ?
Chaque année...mes éléves réalisent deux expérience de digestion
chimique...I'expérience de I'empois d’amidon par 'amylase salivaire...et

I'expérience de I'ovalbumine par la pepsine.

4. selon vous, quel (s) rdle (s) peuvent avoir ces pratiques

expérimentales ?

ces pratiques expérimentales jouent plusieurs réles...dans ces

expériences...les résultas viennent de leurs propres manipulations...ce
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qui aident les éleves a comprendre et a mémoriser...ces expériences
offrent aux éléves une occasion pour manipuler...apprendre a
manipuler...bien que ce sont des manipulations simples...la digestion
expérimentale de [l'amidon par la salive et de [l'ovalbumine par la
pepsine...mais a mon avis c'est trés important pour les éléves car ils ne
font pas beaucoup de manipulations en sciences naturelles...ces
expériences leurs permettent d'apprendre a préparer des tubes a essai, a
surveiller les différents facteurs...la température... le PH... ...c'est une
occasion pour réfléchir...pour poser des questions...dans ces
expériences ils se trouvent dans une situation de groupe...ils apprennent

a progresser en groupe et c'est pas aussi facile pour eux..."

5. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les éléves durant

ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?
Quelques difficultés de manipulation...en plus les éléves se montrent un
peu réticent au début...ils ne veulent pas donner de la salive...peut étre ils
ne trouvent pas agréable de cracher dans un tube devant leurs amis...en
plus ils sont trés lents dans la manipulation...ils ne savent pas travailler et
s’organiser en groupe...parfois ils ne respectent pas la composition des
tubes a essai.

6. Comment les avez-vous gérées ?

Par un suivi et un contrlle continu...des conseils, répartir le travail entre
eux...généralement je désigne un tube pour chaque éléve.

7. Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

J'avoue qu’'une séance de TP est beaucoup plus fatigantes pour nous...
mais ¢a va je me débrouille bien...reste comme méme le probléme du

temps...on est toujours limité par le temps dans ce genre de TP...le temps
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est insuffisant...il y’ a aussi le probleme de matériels et de produits...les
produits sont généralement en mauvais état...les réactifs par exemple sont

souvent oxydés

8. Comment les avez-vous gérées ?

Pour le probléeme de temps...je n'ai pas encore de solution sauf bousculer
les éléves et les précipiter...pour les produits...j’essaie de coopérer avec
mes collegues dans d’autres lycées...et je n’hésite pas d’emprunter et de

préter pour que les TP se réalise

0. Que pensez-vous de I’articulation entre In Vivo et In Vitro, relative

aux pratiques expérimentales liées a I'’enseignement de la
digestion, telle qu’elle est présentée dans le manuel scolaire et
les programmes officiels ?
"l'articulation entre I'ln vivo et I'In vitro figure dans le programmes officiel
parmi I'étude des conditions optimales de l'action de I'enzyme digestive...
elle n'est pas explicitée...mais c'est une partie obligatoire a mon avis...
pour l'étude des conditions optimales de l'action de I'amylase salivaire ou
de la pepsine...I'enseignant est demandé de réaliser un seul exemple de la
digestion attificielle...mais moi.. je réalise toujours les deux exemples....
car g¢a permet aux éléves...ensuite...de comparer entre les deux
conditions exigées par les deux enzymes....et a comprendre mieux....
l'articulation entre [I'In vitro et I'ln vivo....pour le manuel scolaire ....on
trouve dans le chapitre de la digestion...les mémes parties exigées par les
programmes officiels...on trouve les conditions optimales de l'action de
I'amylase salivaire et de la pepsine...mais l'articulation entre I'ln vivo et I'ln
vitro ne constitue pas un paragraphe indépendant...c'est toujours inclut

dans la partie de I'étude des conditions de I'action de I'enzyme digestive"
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10.Comment abordez-vous cette articulation en classe ?

"Dans mes classes, je réalise souvent deux expériences d'hydrolyse...de
I'amidon et de l'ovalbumine par la pepsine...tu vas me dire pourquoi ?
puisque les programmes officiels ainsi que les inspecteurs exigent une
seule expérience d'hydrolyse....en fait, lorsque on réalise deux
expériences....a la fin les éleves peuvent comparer les conditions
nécessaire a l'action de la salive et les conditions nécessaires a l'action de
la pepsine...lls remarquent qu'il s'agit pas de mémes conditions....je leur
demande d'expliquer ces différences.. je les orientent....pour les aider a
déterminer les organes ou ces deux enzymes agissent dans le corps....
une fois les éleve arrivent a déterminer les deux organes....je leur
demande de me donner les caractéristiques de ces deux milieux...PH et
températures... ils arrivent aprés a comprendre que la salive a besoin d'un
milieu neutre pour agir en faisant la relation avec la bouche...et que la
pepsine a besoin d'un milieu acide pour agir en faisant la relation avec
I'estomac....ils arrivent a comprendre qu'il faut créer des conditions
expérimentales pareilles aux conditions naturelles pour réussir les

Ul

hydrolyses...

11.selon vous, est—ce que ces activités expérimentales reflétent ce

qui se passe réellement a I’'intérieur de I'organisme ?
Oui...ces activités reflétent ce qui se passe a l'intérieur de I'organisme...a
condition qu'on respecte... bien sdr... les conditions In vivo et...on essaie
de les ramener In vitro ...et pour les expériences que mes éleves ont
réalisées sur la digestion chimique....les conditions In vivo ont été

respectées pour I'hydrolyse de I'amidon et pour I'hydrolyse de la pepsine”
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12.selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les éléves ?

Beaucoup de qualités....a mon avis....savoir manipuler...prélever avec la

pipette...savoir s’organiser et travailler en groupe...comprendre aussi

I'objectif de chaque étape de la manipulation...étre aussi trés attentif...étre

aussi motive.

13.selon vous, est-ce que les expériences liées a I’enseignement de

la digestion, telles qu’elles sont présentées et pratiquées en
classe, permettent d’étudier et de comprendre le vivant?
Pourquoi
Oui ces expériences permettent aux éléves d'étudier et de comprendre le
vivant....c'est toujours comme ca en Biologie...on fait des expériences
pour comprendre le vivant...et pour les éléves...c'est trés important car...
ces expériences...comme celles de I'hnydrolyse de I'amidon par I'amylase
salivaire et I'hydrolyse de I'ovalbumine par la pepsine...c'est primordial
pour comprendre la digestion chimique...il faut montrer et expliquer ces
transformations chimiques aux éléves...une fois ces éléves comprennent

ces transformations chimiques ils arrivent & comprendre le vivant.

14.Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion

telles qu'elles sont présentées et pratiquées en classe ?
C’est expériences sont trés importantes...car elle aident les éleves a
comprendre et a retenir le cours...mais je crois qu'on doit penser a faire
évoluer ces expériences...on peut faire 'EXAO...Expérimentation Assistée
par Ordinateur...jai eu une petite formation la dessus...cC’est trés
intéressant...si on réalise ¢a en classe...les éléves auront I'occasion de

voir plus de détails telles que par exemple les différentes étapes de la

38

simplification moléculaire et de I'hydrolyse de I'amidon et l'apparition
progressive su sucre réducteur.

15.qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion tel
qu'il est préconisé ?

Je trouve que c’est une enseignement classique...ca fait des dizaines

d’année qu'on enseigne de la méme maniére et la méme chose...il faut

compléter cet enseignement et I'améliorer par la nouvelle technologie...

telle que 'ExAO

16.connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la

compréhension du phénoméne de la digestion ?

Non...mes éléves ne trouvent pas de difficultés a comprendre la digestion

17.Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Non...a part que jinsiste sur I'importance de penser a, améliorer les
expériences faites dans les sciences naturelles ...comme les expériences
sur la digestion...il est temps d’introduire 'EXAO
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MANIPULATION
N° 7

Secrétion gastrique chez le Rat

I- MATERIEL NECESSAIRE :

-1 Rat a jein

- 1 planchette de contention

- des lacets

- 1 canule a mandrin de fort diameétre

- 3 seringues de 5 ml

- 1 bécher de 200 ml

- 3 béchers de 50 ml

- 3 erlens de 50 ml

- 1 Burette de 20 ml graduée au 1/20éme
- 3 pipettes graduées de 10 ml

- Solution de soude N/400

- Chloryphydrate d'histamine

- Solution de phénolphtaléine (31 %)

- 1 stimulateur électronique

- 1 excitateur a pointes recourbées et protégées
- 1 bain-marie & 37°Ce

II- BUT MANIPULATION
Etude de la secrétion gastrique d'un rat:
- ajeln
- apres excitation électrique du pneumogastrique

- apres injection de chlorhydrate d'histaminev

III- MECANISME ET REGULATION DE LA SECRETION
GASTRIQUE

La muqueuse gastrique renferme de nombreuses glandes :
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- Dans la région cardiaque : glandes cardiaques secrétant du
mucusv

- Dans la région pylorique : glandes principales secrétant du
mucus.

- Dans le reste de l'estomac ; glandes principales sécrétant du
mucus du HCl et enzymes élaborées par des cellules
différentese

La régulation de la secrétion gastrique est double nerveuse et
humoralev

- La pneumogastrique est un nerf parasympathique extrémement
complexe qui comprend 4 sortes de fibres : motrices, sensitives,
vasodilatatrices et secrétrices. L'origine ou l'aboutissement de ces fibres
sont 3 noyaux bulbaires voisins. Pour l'estomac, le X est un nerf secréteurv

- L'arrivée des aliments provoque la secrétion par la muqueuse
stomacale d'une hormone : la gastrine, souvent identifiée 4 I'histamine
mais qui semble différente de ce composé. Cette hormone agissant par
voie sanguine fait secréter du suc gastrique par les cellules des glandes
stomacalesv

IV - MANIPULATION

1) Anesthésie

Obtenue en utilisant 'éther anesthésique. Placer l'animal sous une
cloche de verre avec un coton imbibé d'éther. Au cours de la manipulation,
faire respirer de temps en temps un coton d'éther a l'animal afin de
maintenir constante I'anesthésiev

2) Fixation de l'animal

Attacher le rat sur la planchette a l'aide de lacets fixés aux membres
antérieurs et postérieurs de 1'animal et par les incisives , face ventrale
vers l'opérateurey

3) Opération

Pratiquer dans la paroi abdominale une incision longitudinale

médiane de 2 cm environ, en partant de l'extrémité postérieure du
sternum v L'incision béante montre le foie. Soulever celui-ci pour saisir
I'estomac {avec les doigts et non avec des pinces) et le sortir de la cavité
abdominale, en le séparant a l'aide des pinces de ses adhérences
conjonctives avec le foie qui recouvre sa face ventrale. Dégager au fur et a
mesure la partie supérieure de l'estomac puis la partie proximale de
I'oesophage. Repérer la rameau gastrique du nerf vague gauche, qui longe
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Annexe F2

Entretien semi-directif destiné aux assistants

Est-ce que la manipulation sur la digestion a été passée comme vous le souhaitez ?

Qu’est ce que vous avez fait durant la derniere séquence sur la digestion ?

Quelles expériences ou observations sur la digestion vous faites faire ou vous donnez aux étudiants ?

Selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques expérimentales ?

Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les étudiants durant ces activités ou dans d'autres séquences ? Lesquelles ?
Comment les avez-vous gérées ?

Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Comment les avez-vous gérées ?

© © N o s~ D=

Que pensez-vous de l'articulation entre In Vivo et In Vitro, relatives aux pratiques expérimentales liées a I'enseignement de la

digestion, telle qu’elle est présentée dans le fascicule de travaux pratiques de physiologie animale ?

10. Comment abordez-vous cette articulation au laboratoire ?

11.Selon vous, est—ce que ces activités expérimentales refletent ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme ?

12.Selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les étudiants ?

13.Selon vous, est-ce que les expériences liées a I'enseignement de la digestion telles qu’elles sont présentées et pratiquées au
laboratoire permettent d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

14.Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion telles qu'elles sont présentées et pratiquées au laboratoire ?

15. Qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion tel qu'il est préconisé ?

16. Connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans la compréhension du phénomeéne de la digestion ?

17.Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?
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Entretien semi-directif destiné aux étudiants de la Maitrise des Sciences de la Vie et de la Terre (SVT4)

1. Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur la digestion ?

2. Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

3. Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?

4. Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette manipulation ?

5. As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ? Lesquelles ?

6. As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

7. Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-dire In
vivo) ?

8. Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

9. Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles chez les étudiants ?

10. Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

11. As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces expériences ?

12. As-tu des questions ou des remarques par rapport a la digestion ?



Annexe F4

Annexe F4

Transcriptions des entretiens des assistants

Assistant A1

1. Est-ce que la manipulation sur la digestion a été passée
comme vous le souhaitez ?

Oui cette manip s’est bien passée

2. Qu'est ce que vous avez fait durant la derniére séquence sur
la digestion ?

Ca ne change pas, c'est presque toujours la méme chose, je dois

veiller au bon déroulement de la manip...je contréle comment les

étudiants travaillent, je répond a leurs questions.

3. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous

faites faire ou vous donnez aux étudiants ?
Les étudiants de SVT4 ont deux manips sur la digestion a faire.....une
sur l'aspect acide du suc gastrique et sa régulation nerveuse et

chimique...et l'autre sur le péristaltisme intestinal.

4. Selon vous, quel (s) réle (s) peuvent avoir ces pratiques

expérimentales ?

Cette manip est une occasion pour les étudiants de voir réellement et
de vérifier eux méme l'aspect acide du suc gastrique...cette manip
sert également de support pédagogique pour nous, les enseignants...
Ces T.P (les travaux pratiques) sont comme les T.D (les travaux
dirigés), ils facilitent le cours aux étudiants et les aident a
comprendre...Mais je considere comme méme que les T.P jouent un
réle plus important que les T.D en physiologie...Car jai remarqué a
travers ma modeste expérience que les étudiants comprennent mieux
avec les T.P ...lls ont raison dans les T.P ils voient et vérifient le
phénomene physiologique et les notions théoriques du cours qui sont
ainsi plus faciles a mémoriser et a comprendre

5. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les étudiants
durant ces activités ou dans d'autres séquences ?
Lesquelles ?

Oui...quelques étudiants ont du mal a manipuler les rats...surtout les

filles...en plus dans ce genre de manipulation il faut vraiment savoir
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manipuler...car la manip sur le suc gastrique est l'une des plus

délicates manip...

6. Comment les avez-vous gérées ?

J'essaie d’attirer I'attention des étudiants sur le fait qu’ils doivent aller
doucement...qu’ils doivent lire attentivement le protocole expérimental
afin de ne pas se tromper et surtout a ne pas hésiter a me poser des
questions...s’il y a quelques choses qui clochent.

7. Etvous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?

Non...¢a va...ca fait trois ans que j'enseigne les TP de physiologie

animale en SVT4...donc ¢a va.

8. Que pensez-vous de l'articulation entre I'In Vivo et I'In Vitro,
relatives aux pratiques expérimentales liées a I’enseignement
de la digestion, telle qu’elle est présentée dans le fascicule de
travaux pratiques de physiologie animale ?

Le fascicule tient compte de l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro....il

indique aux étudiants qu'ils doivent utiliser le sérum physiologique....ils

doivent réchauffer ce sérum jusqu'a 37° avant de I'utiliser.

9. Comment abordez-vous cette articulation au laboratoire ?

J'insiste sur limportance d'utiliser un sérum physiologique... une
température de 37°C....Comme ¢a j'attire I'attention des étudiants sur
ces détails qu’ils doivent respecter dans la manipulation.... Pour qu'ils

ne se trompent pas.

10.selon vous, est—ce que ces activités expérimentales reflétent

ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme ?
Ces activités expérimentales reflétent ce qui se passe a l'intérieur de
l'organisme...car dans les différentes étapes de la manipulation on
tient compte des conditions réelles qui existent a lintérieur de
l'organisme...la température corporelle, le sérum physiologique,

I'animal qui doit rester vivant jusqu'a la fin de la manip.

11.selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles

chez les étudiants ?
Ces expériences sollicitent chez les étudiants beaucoup de qualités...
étre habile et savoir manipuler...savoir... ensuite interpréter les

résultats trouvés et ...tirer une conclusion...c’est trés important.

12.selon vous, est-ce que les expériences liées a I'enseignement
de la digestion telles qu’elles sont présentées et pratiquées
au laboratoire permettent d’étudier et de comprendre le
vivant ? Pourquoi
Oui...les manips sur la digestion ....permettent de comprendre le
vivant...on a deux manips sur la digestion....comme t'as vu....une sur
'aspect acide du suc gastrique et sa régulation nerveuse et
chimique...et l'autre sur le péristaltisme intestinal...les étudiants
étudient deux aspects trés important de la digestion...ce qui leurs
permet ensuite de faire le lien entre ces deux aspects et d'avoir une
vision plus globale sur comment se passe la digestion tout au long de
tube digestif...on ne peut pas étudier les différents moments de la
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digestion en TP par manque de matériels et de temps...mais les deux
manips aident les étudiants a comprendre la digestion...elles montrent
que dans les organismes tout est commandé par des enzymes...il
suffit de comprendre comment ces enzymes agissent pour

comprendre le vivant..."

13.Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la digestion

telles qu'elles sont présentées et pratiquées au laboratoire ?
Je pense que ces manip sont treés importantes...car...je me souviens
lorsque jai été étudiant...ce genre de manip m’aide énormément...a

comprendre le cours.

14.Qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de la digestion

tel qu'il est préconisé ?

C’est un enseignement trés riche...ou I'étudiant comprend beaucoup

d’aspects de la digestion.

15.connaissez-vous les principaux problémes rencontrés dans

la compréhension du phénoméne de la digestion ?
Je ne crois pas que la digestion pose un probléme pour les
étudiants...car mes étudiants préférent ce chapitre a la respiration...
donc...si un étudiant est attentif...il ne trouvera pas des problémes
pour comprendre la digestion.

16.Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

Non...mais la digestion reste un chapitre trés important en SVT4.

Assistant A2

1. Est-ce que la manipulation sur la digestion a été passée
comme vous le souhaitez ?
Oui...comme toujours...ca c’est bien passé.
2. Qu’est ce que vous avez fait durant la derniére séquence
sur la digestion ?
Je surveille comment les étudiants manipulent, jinterviens lorsque je
remarque qu'ils sont en train de se tromper, j'essaie toujours a les
pousser pour poser des questions, je réponds a leur questions bien

que j'ai remarqué que généralement ils préférent poser les questions
et demander conseils a leurs amis qui ont déja fait la manip, qu'a moi.
3. Quelles expériences ou observations sur la digestion vous
faites faire ou vous donnez aux étudiants ?
Les étudiants en SVT4...font deux manipulations sur la digestion...une
sur le suc gastrique et l'autre sur le péristaltisme intestinal.
4. Selon vous, quel (s) role (s) peuvent avoir ces pratiques

expérimentales ?



Annexe F4

«Les pratiques expérimentales sur la digestion... permettent aux
étudiants de voir a leurs propres yeux plusieurs notions du cours entre
autre l'aspect acide du suc gastrique...Ce qui les aident beaucoup a
comprendre et a mémoriser le cours..les travaux pratiques de
physiologie animale en général permettent aux étudiants de
manipuler, d’expérimenter, de ftrouver des résultats, de savoir
interpréter ces résultats en les liant au cours et ¢a présente vraiment
une chose radicale pour leur formation...car s’ils Ss’orientent vers
I'enseignement secondaire ils auront besoin de faire quelques légeéres
manips et s’ils choisissent de continuer des études de troisieme cycle
ils doivent déja avoir certaines initiations que je peux qualifier
d’expérimentales...Ces travaux pratiques sont trés importants pour
ces étudiants, ils leur assurent une bonne formation pour leur
profession»

5. Est-ce que vous avez repéré des difficultés chez les
étudiants durant ces activitéts ou dans d'autres
séquences ? Lesquelles ?

Oui plusieurs...généralement les étudiants ne savent pas manipuler...
rares sont les étudiants qui savent manipuler...ils ne lisent pas le
fascicule avant de venir au labo...donc...ils se trompent facilement
dans la partie pratique...ils oublient une étape...qui fausse toute la
manip.

6. Comment les avez-vous gérées ?

Je surveille comment ils manipulent...j'interviens lorsque je remarque
qu'ils sont en train de se tromper...j'insiste sur les différentes étapes
du protocole expérimental.

7. Et vous, est-ce que vous avez rencontré des difficultés ?
Non...a part que ¢a me dérange que les étudiants préferent discuter
entre eux et poser les questions a leurs amis qu’a moi.

8. Comment les avez-vous gérées ?

J'essaie de les encourager a poser des questions...a les pousser a
discuter avec moi...en disant a chaque fois...lorsqu’un étudiant me
pose une question...ca c'est une bonne question...c’est bien...ce
gendre de remarque...pour les encourager.

9. Que pensez-vous de l'articulation entre I'ln Vivo et I'ln
Vitro, relatives aux pratiques expérimentales liées a
I’enseignement de la digestion, telle qu’elle est présentée
dans le fascicule de travaux pratiques de physiologie
animale ?

L’articulation entre I'In vivo et I'ln vitro est bien présentée dans le
fascicule...dans le protocole expérimental on dit aux étudiants d'utiliser
le sérum physiologique ...et de le tiédir avant de l'utiliser par exemple.

10. Comment abordez-vous cette articulation au laboratoire ?
Je répéte plusieurs fois toutes les étapes que les étudiants doivent
faire ....bien que les étudiants sont censés les connaitre...je surveille
si les étudiants ont bien suivi les différentes parties du protocole
expérimental...s'ils utilisent bien le sérum physiologique pour
manipuler...s'ils respectent la température du sérum physiologique...



Annexe F4

et ca m'arrive de répéter encore pour des bindmes qui ont oublié ces
etapes et qui risquent de se tromper dans la manip...car généralement
ils se trompent facilement.

11. Selon vous, est-ce que ces activités expérimentales
refletent ce qui se passe réellement a FPintérieur de
’organisme ?

Oui...ces activités... refletent ce qui se passe...In vivo....parce que
tout d'abord, on travaille sur un étre vivant qui est la souris...on tient
compte de la température corporelle de cette souris....on tiéde le
sérum physiologique pour le rendre a cette température...on utilise un
sérum physiologique....comme son nom lindique...il remplace le
liquide physiologique qui existe a l'intérieur de l'organisme...On fait
tout pour avoir... les mémes conditions d'In vivo.

12. Selon vous, quelles qualités ces expériences sollicitent-
elles chez les étudiants ?

Il faut que les étudiants sachent manipuler...il faut qu’ils préparent et
lisent la manip dans le fascicule avant de manipuler...les étudiants
doivent aussi rédiger un compte rendu...car c’est sur ce compte
renudu qu’ils vont étre jugés.

13.Selon vous, est-ce que les expériences liées a
’enseignement de la digestion telles qu’elles sont
présentées et pratiquées au laboratoire permettent
d’étudier et de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui bien sdr...les manips sur la digestion...comme les autres manips

d'ailleurs permettent de comprendre le vivant....I'étudiant par exemple

fait des manips sur le suc gastrique...il finit a I'aide du cours bien sir
par comprendre comment la digestion se passe dans le corps...il fait
aussi une manip sur la respiration et sa régulation nerveuse...il fait
une manip sur la digestion et sa régulation nerveuse...il finit par
comprendre que.... les fonctions de I'organisme subissent
généralement une régulation nerveuse et chimique...et méme la
régulation nerveuse agit par lintermédiaire d'enzymes et
d'hormones...I'¢tudiant finit par comprendre l'importance des enzymes
qui commandent presque tout le corps.

14. Qu'est-ce que vous pensez des expériences sur la
digestion telles qu'elles sont présentées et pratiquées au
laboratoire ?

Ce sont des expériences trés importantes...car ¢a permet aux
étudiants de travailler et de manipuler...ca les aident aussi a
comprendre le cours

15. Qu'est-ce que vous pensez de I'enseignement de Ila
digestion tel qu'il est préconisé ?

Un enseignement & mon avis...complet...ou on trouve deux manips et
un cours trés complet...donc les étudiants avec cette formations...
normalement...ils doivent comprendre les différentes étapes de la
digestion.

16. Connaissez-vous les principaux problémes rencontrés

dans la compréhension du phénoméne de la digestion ?
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Comme tous les autres chapitres...je crois que ¢a dépend des 17. Avez-vous des remarques ou des observations a ajouter ?

étudiants...il y'a ceux qui comprennent vite et il y a aussi ceux qui Non...mais les étudiants aiment beaucoup les TP de physiologie

mettent beaucoup de temps a comprendre...¢ca dépend des étudiants. animale...car ils travaillent et manipulent...ils aiment ¢a
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Annexe F5

Transcriptions des entretiens des étudiants

BINOME 1 :
ETUDIANT N°1 (ET1)

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

"Au cours de la derniere manipulation sur la digestion.. j'ai fait toute la
pratique ...j'ai anesthésie la souris... j'ai ouvert son ventre... j'ai lavé
son estomac.. j'ai récupéré du suc de I'estomac.. .j'ai excité le nerf X...
J'ai fait les dosages...j'ai fait toute la manip car l'étudiante avec
laquelle je travaille a peur de la souris et n‘arrive pas a tenir la souris
dans sa main".

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Je cois que le titre était... dosage du suc gastrique.... Le but je l'ai
oublié.

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?

Oui notre expérience a été réussie car... on a trouvé de bons
résultats.

Q4 : Qu’est-ce que tu veux dire par bons résultats ?

C’est-a-dire on a trouvé des valeurs comme les valeurs que les autres
etudiants ont trouvées auparavant.

Q5: Qu’est-ce que tu as retenu compris et appris de cette
manipulation ?

C’est une manip riche ...il y a beaucoup de choses a faire...
anesthésie de la souris, disséquer, dégager I'estomac etc. Ces choses
sont délicates ...j'ai appris comment les faire et comment manipuler...
jai compris la composition acide du suc gastrique...

Q6 : As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence?
Lesquelles ?

Le rat n’était pas a jelne on était obligé de lui vider I'estomac...J’ai
pas trouvé le nerf X car je ne savais pas son emplacement qu’aprés
l'aide de l'assistant...En plus cette manipulation est délicate...le rat ne
doit pas mourir... on doit le manipuler sans le tuer... on doit injecter
des solutions dans son estomac...puis aspirer ces solutions sans tuer
le rat...c’est trés difficile... ca demande de la finesse... »

Q7 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Non, jai demandé les étapes expérimentales, a mes amis qui ont fait
cette manipulation dans une séance auparavant...et chaque fois que
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jai besoin d’aide je vais les voir... on a une photocopie d’'un compte
rendu fait...et ¢ga nous aide beaucoup.

Q8 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refléetent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I’'In vivo) ?

...selon moi, cette manip reflete ce qui se passe dans l'organisme
car...on a travaillé dans les mémes conditions du corps...la
température égale a 37°C par exemple

Q9 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Non... je ne sais pas... je ne crois pas que jai fait des expériences
avant sur la digestion...

Q10 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

Je crois que l'étudiant doit... savoir... le cours avant de faire la
manipulation... connaitre le caractére acide du suc gastrique... place
de I'estomac... place du nerf X.... r6le du nerf X dans la digestion...
en plus il ne doit pas avoir peur du rat car jai vu que la majorité des
filles ne travaillent pas car elles n'ont pas le courage de retenir le rat...
connaitre le dosage parce que nous faisons un dosage dans cette
manipulation... c’est tout.

Q11 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et

de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

«...les expériences en biologie permettent de comprendre le vivant
car toutes les fonctions de [l'organisme sont commandées par des
enzymes. Une fois on analyse ces enzymes et on sait comment elles
agissent on arrive a comprendre tout I'organisme ».

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Ces expériences sont trés importantes... car elles permettent de voir
en vérité et en réalité les mécanismes étudiés dans le cours... le fait
de voir et de manipuler m’aide a retenir le cours...mais... il faut que le
TP vienne apres le cours... car le T.P aide a comprendre le cours et
vraiment j'ai fais la manipulation sans comprendre pourquoi je fais le
dosage... pourquoi je récolte le suc gastrique, jai fait correctement
toute la manipulation et j’ai trouvé de bonnes valeurs ...mais... jai pas
compris le but de ces différentes étapes...j’ai pas su interpréter ce que
jai trouvé... jai compris tout ¢a avec le cours... donc c’est nécessaire

que le cours soit avant le TP.
Q13 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Pour moi, la digestion c’est le cours que je préfére... il n'est pas
compliqué comme le systéme nerveux ou la respiration... je sens qu’il
me touche de prés... il permet de comprendre plusieurs choses de la
vie courante... comme par exemple une personne qui est énervée et
qui a mal au ventre maintenant je peux expliquer ¢a.
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ETUDIANT N°2 (ET2)

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

J'ai rédigé tout le compte rendu de A jusqu'a Z et j'ai nettoyé la
paillasse...c'est toujours comme ¢a dans les manip sur la souris ou la
grenouille...je ne peux pas retenir ces animaux donc je rédige le
compte rendu et mon binéme fait la manip

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre est le suc gastrique... le but est déterminer le fonctionnement
de l'estomac c’est-a-dire... la sécrétion et le contrle de la sécrétion
gastrique...par le nerf X

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?
Oui... on a réussi cette manip car on a trouvé de bonnes
concentrations...presque les mémes valeurs que nos amis ont trouvé
la semaine derniére

Q4 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

Les principales conclusions... le suc gastrique contient principalement
le H Cl plus le mucus... aprés nourriture il y a sécrétion du suc
gastrique pour digestion partielle des aliments... nerf X... nerf sensitif
sur la paroi de I'estomac... il est excité quand le volume de I'estomac

augmente...

Q5: As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?

Oui, cette manipulation est délicate...ca demande une personne trés
douée...Le rat n’était pas a jelne on était obligé de Iui vider
'estomac...J’ai pas trouvé le nerf X car je ne savais pas son
emplacement qu'aprés laide de [lassistant...En plus cette
manipulation est délicate...le rat ne doit pas mourir... on doit le
manipuler sans le tuer... on doit injecter des solutions dans son
estomac...puis aspirer ces solutions sans tuer le rat...C’est trés
difficile... ga demande de la finesse...».

Q6 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Non, je n’ai pas lu le fascicule... jai demandé a mes copains... lls
m’ont résumé la manipulation... et jai demandé encore de l'aide a
mes copains au cours de la séance de TP.

Q7 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refléetent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire In vivo) ?

Oui... ces expériences permettent de voir ce qui se passe... dans le
corps du rat...car on a travaillé sur un animal vivant...la souris était
vivante...elle était simplement anesthésiée.
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Q8 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je ne sais pas... j’ai oublié

Q9 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

L’étudiant doit lire le cours avant... pour comprendre le TP... aprés il lit
le fascicule... pour la méthode pratique... il doit aussi demander a ses
copains qui ont fait déja cette manipulation des conseils pour qu’il ne
répéte pas les mémes fautes...il manipule doucement pour ne pas
déchirer le nef X et réussir I'expérience... surtout bien manipuler car
sinon I'expérience n’est pas réussie.

Q10 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Je propose que cette manipulation soit aprés le cours... pour
comprendre la manipulation ... comprendre pourquoi et I'objectif de ce
TP... faire I'interprétation... car le cours aide a comprendre le TP... et

le TP aussi aide a comprendre le cours et a le retenir car on voit des

choses réelles et on manipule...comme ¢a on retient plus vite car c’est

moi qui manipule.
Q11 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui cette manipulation permet de comprendre I'étre vivant...car dans
notre corps se sont des enzymes qui déclanchent toutes les
fonctions...donc il suffit d’étudier ces enzymes pour comprendre I'étre

vivant
Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Je propose de faire des expériences sur les différentes étapes de la
digestion... on fait les expériences sur la digestion au niveau de
lintestin gréle pour voir I'état des aliments... au niveau de
duodénum... car ¢a aide beaucoup comprendre...
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Binbme 2 :
ETUDIANT N°3

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Au début un ami a apporté la souris de I'animalerie... il a anesthésie la
souris et l'a attachée...une fois la souris est attachée jai pu la
disséquer et faire toutes les étapes indiquées dans le fascicule...j'ai
aussi rédigé les résultats et l'interprétation des résultats dans le
compte rendu.

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre C’est la digestion... le but était le réle de HCI et I'influence des
aliments lors de I'arrivée a I'estomac.

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?

Oui car notre enseignant nous a dit que nos valeurs étaient bonnes.
En plus au cours de cette manip... jai compris beaucoup de choses...
avant le TP il y avait certains points de cours que je n’ai pas compris...
aprés la manip je n’ai plus ces difficultés que jai rencontrées dans le
cours... surtout jai compris lintervention du systéme nerveux et
l'intervention hormonale dans la secrétion de HCI.

Q5 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette

manipulation ?

...j'ai appris presque toutes les manipulations a réaliser pour avoir du
suc gastrique d'un animal...comment disséquer le rat...comment avec
une seringue on aspire le suc gastrique...j’ai retenu aussi plusieurs
connaissances théoriques sur la digestion surtout la régulation de la
secrétion de HCI dans l'estomac ...jai appris I'emplacement de
I'estomac...du nerf X ...car dans cette manip on ouvre le corps de
I'animal.

Q6 : As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?

Oui surtout dans la pratique par exemple... la ligature... l'injection de
I'histamine... aspirer le liquide de I'estomac... exciter le nerf X... et le
rat avait le ventre plein... et aussi jai trouvé des difficultés dans
'emplacement des organes tels que I'estomac et surtout le nerf X...
mais notre prof nous a beaucoup aidées.

Q7 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

QOui, surtout la manip car ... on a un compte rendu a préparer sur

place... Il faut préparer d’avance.
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Q8 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'ln vivo) ?

Oui, ces expériences refletent ce qui se passe a lintérieur de
'organisme....car on a travaillé avec un sérum physiologique pour
récupérer le suc gastrique...en plus ce sérum a une température
égale a 37°C...donc la méme température de I'organisme....

Q9 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

On a fait une expérience... je ne sais pas dans quelle année... le
professeur nous demande de macher le pain...pour voir comment le
pain change de forme... au début il est solide... avec la salive... il
devient plus mou...et de vient sucré...aprés le golt salé le pain
devient sucré car...I'amidon se transforme en sucre par la salive.

Q10 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

Il faut que I'étudiant connaisse... 'emplacement des organes... surtout
l'estomac et le nerf X... Il doit aussi lire le fascicule avant de venir au
TP... doit poser des questions si non il n’arrive pas a comprendre... il
doit étre habile... je ne crois pas que tous les étudiants peuvent faire
cette manip...car cette manip demande beaucoup de finisse.

Q11 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et

de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui cette manip permet d’étudier et de comprendre le vivant ...dans
chaque expérience on étudie une fonction...J’ai fait une manip sur la
respiration, une sur la diurése et j’ai fait une sur la secrétion
gastrique...Chaque manip permet de comprendre une fonction de
organisme. A la fin on a une idée sur toutes les fonctions de
l'organisme..."

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Ces expériences m’aident beaucoup a retenir le cours... mais je
préfére que chaque étudiant manipule...c'est-a-dire on ne travaille pas
par binbme...on est en maitrise... on va enseigner... et il y a des
étudiants qui manipulent pas... par manque de matériels... donc... il
doit y a voir plus de matériels et d’animaux ... pour que chaque
étudiant fasse la manip tout seul... et soit responsable de cette manip
de A jusqua Z... comme ¢a il comprend mieux et il apprend a

manipuler.
Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

C’est un bon cours... que jaime plus que la respiration... il n’est pas
compliqué... le TP compléte le cours et permet de comprendre mieux.
Mais il faut organiser le TP et le cours... le cours doit toujours étre
avant le TP.
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ETUDIANT N°4

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Mon bindme a fait la manip sur la souris...et moi jai...fait les dosages
et j'ai aussi rédigé une grande partie du compte rendu....

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre est la secrétion gastrique chez le rat... le but est d’étudier
'effet de deux facteurs... I'excitation du nerf X et... linjection d’'une
hormone homologue a la gastrine sur la secrétion de HCI.

Q4 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?
Oui... on a fait toutes les étapes de la manip... on n’a pas tué le rat...
on a trouvé les mémes valeurs que les autres étudiants qui ont fait
cette manip avant nous.

Q5 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

J’ai appris que le nerf X intervient dans la secrétion gastrique... d’ou la
secrétion de HCI dépend du systéme nerveux central... Il y a aussi
une régulation chimique... Il y a 'hormone gastrine qui intervient dans
la secrétion de HCI.

Q6 : As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?

Au début je n’ai pas bien compris le réle du nerf X... je n’ai pas fait
attention aussi a I'action de 'hormone qui est secrétée par la paroi de

'estomac et qui doit sortir de I'estomac pour agir ... car elle agit par
voie sanguine... mais j’ai fini par comprendre a la fin.

Q7 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Oui, jai insisté sur le protocole expérimental... les différentes étapes
pratiques.

Q8 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refléetent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'In vivo) ?

Oui ces activités expérimentales montrent ce qui se passe dans
'organisme...car...on a gardé le rat vivant jusqu'a la fin...il doit rester
vivant...s'il est mort on doit recommencer la manip avec un autre
animal.

Q9 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Jai vu.... a la télé une émission sur la digestion... elle parle des
animaux du cirque... comment les gens du cirque apprennent aux
animaux le spectacle... lls font faire des exercices aux animaux et
chaque fois que I'animal réussit I'exercice... il recoit la nourriture qu’il
préfére... une banane pour les singes... de la viande pour les tigres...
des graines de blé pour les oiseaux... et méme jai vu qu’ils donnent
du sucre pour les chevaux.
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Q10 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

Il faut savoir manipuler car c’est une manip délicate... le nerf dix est
trés fin... on doit aussi laver I'estomac plusieurs fois sans que le rat

meure ou I'estomac se déchire... c’est pas facile...
Q11 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui selon moi.....cette manip permet de comprendre le vivant...car ca
permet d’étudier la régulation hormonale de la secrétion du suc
gastrique....on étudie les hormones qui régulent cette secrétion...c’est
a dire l'origine de cette secrétion

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces

expériences ?

Ces expériences m’ont aidée a comprendre le cours... je capte mieux
avec les expériences... toujours comme ¢a ... slil y a un T.P sur le
cours comme pour la digestion... je retiens plus facilement que si le
cours et sans manip... lorsqu’on manipule, on voit les choses réelles
devant nous... c’est le mémoire visuelle qui nous aide a retenir... mais
ces manips sont trés difficiles a faire... donc, si 'animal meurt ce n’est

pas seulement de notre faute.
Q13: As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Plus de manip sur les autres secrétions digestives... le suc biliaire...
car ¢ca permet de voir... et de comprendre les phénoménes
théoriques... enseignés dans le cours... mais ces expériences doivent
étre aprés le cours... car jai vu mes amis qui ont fait la manip de la
digestion avant le cours... ils n'ont rien compris... lls n’ont pas su

interpréter les résultats et les valeurs qu’ils ont trouvées.
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Binbme 3
ETUDIANT N°5

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Au cours de la derniére manipulation sur la digestion, j'ai emmené la
souris de l'animalerie, avec mon amie, on l'a attachée et on l'a
disséquée, on a fait ensemble les étapes de la manip écrites dans le
fascicule....

Q2 : c’est toi qui as disséqué le rat ?

Oui, avec l'aide de mon bindme... j’ai disséqué... jai fait presque toute
la manip avec ma binGbme

Q3 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre c’est la secrétions gastrique... le but est d’étudier la régulation
de la secrétion de HCI au niveau de I'estomac

Q4 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?
Qui...car on a trouvé des valeurs trés proches des valeurs de nos
amis...en plus la souris est restée vivante jusqu’a la fin de la manip
Q5 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

J’ai retenu que la secrtéion du suc gastrique est une secrétion régulée
par des hormones et par...le nerf X....jai retenu aussi comment
manipuler la souris et...les différentes étapes a faire...pour avoir le
suc gastrique... et doser

Q6 : As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?

Oui surtout dans la pratique...cette manip n’est pas facile...il fait faire
attention a I'estomac...en plus le nerf X est trés fin...il peu se déchiré
facilement....

Q7 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Oui...jai lu les étapes a faire dans la manip.

Q8 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refléetent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'In vivo) ?

Oui, ces expériences permettent de manipuler I'animal vivant...car...
on respecte la température du corps...on a une température égale a
37°C...on utilise aussi du liquide physiologique...ce liquide a la méme
composition que le liquide dans le corps...

Q9 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Non...je n'ai pas fait des expériences sur la digestion avant...je crois
que jai lu la digestion au secondaire...mais | n'ai pas fait

d’expériences.
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Q10 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

I faut que [létudiant sait manipuler...il faut connaitre aussi
lemplacement des organes...il faut surtout savoir manipuler

délicatement.
Q11 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui...selon moi cette manipulation permet de comprendre le vivant...
car...cette manip permet de comprendre la régulation hormonale...de

la secrétion du suc gastrique...comme toute secrétion dans le corps...

elle est commandée par des hormones...une fois on comprend ce
contrdle...on comprend le vivant

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Ces expériences sont trés importantes selon moi...car ¢a aide

beaucoup a comprendre...et a retenir le cours
Q13 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Ce cours est trés important...car...il aide a comprendre...notre
organisme.
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ETUDIANT N°6

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

"...J'ai fait toute la manip avec Warda... on a rédigé le compte rendu
ensemble...Toutes les deux on veut apprendre toutes les manips car
on va avoir un examen de travaux pratiques de physiologie animale
aprés...et dans lI'examen chaque étudiant doit travailler seul...Donc, je
veux participer a toutes les étapes de la manip comme ¢a je ne serai
pas coincer dans I'examen si j'ai la manip de la digestion. "

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre de la manip est...le suc gastrique... le but c’est l'intervention
nerveuse et des hormones dans la sécrétion du suc gastrique...

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?

Oui car on a trouvé les mémes résultas que mes camarades.

Q4 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

Dans cette manip...on est obligé de faire référence au cours pour
interpréter les résultats qu'on trouve...de réfléchir...donc on apprend a
utiliser les notions du cours en TP...j'ai appris aussi que si on excite le
nerf X...il y'a secrétion du suc gastrique"

Q5: As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?

Lesquelles ?

J’ai rencontré quelques difficultés...jai demandé a mes copains pour
m’expliquer...ou se trouvent le nerf X... il faut garder aussi le rat vivant
jusqu’a la fin...ce n’est pas facile... la majorité des étudiants tuent la
souris et I'expérience n’est pas réussie.

Q6: As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

J’ai vu le fascicule avant de venir... jai lu le but et le mode opératoire.
Q7 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'In vivo) ?

Oui...selon moi ces expériences montrent ce qui se passe dans
l'organisme...car les conditions utilisées dans ces expériences sont les
mémes que les conditions a lintérieure de l'organisme....méme
température...on chauffe le liquide physiologique pour voir la méme
température du corps...37°C.

Q8 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

J’ai lu le cours de la digestion avant mais j'ai oublié 'année exacte...je
crois que c’était au secondaire... c’était moi qui a fait cette expérience
pour cela jai pas oubliée... le professeur m’a demandé de maéacher
longtemps le pain et aprés il m’a demandé son goQt... qui était
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sucré... c'était pour enseigner comment I'amidon se transforme en
sucre par la salive.

Q9 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

On doit connaitre le cours sur la digestion pour... interpréter les
résultats de la manip ... savoir doser... disséquer... connaitre la place

des organes... savoir manipuler surtout.
Q10 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui cette manip permet d’étudier et de comprendre le vivant...car
cette manip est sur le suc gastrique...c'est-a-dire sur la digestion...
donc elle permet de comprendre ce phénomeéne...on fait aussi des

manips sur d’autres phénoménes...exemples la respiration, la

diurese...les conclusions de ces manips...permettent ainsi de
comprendre le vivant

Q11 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Je pense que ces expériences sont trés importantes car elles nous ont
permis de voir des choses théoriques de cours... elles aident a
comprendre et a retenir le cours.

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Augmenter le nombre de manipulations car elles permettent de voir les
connaissances théoriques du cours...une fois on manipule... on
comprend mieux et on... retient plus facilement.
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Binéme 4 : ETUDIANT N°7

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Au cours de la manip de la digestion...j’ai rédigé le compte rendu...le
but, le protocole expérimental...les résultats et I'interprétation...et la
conclusion...jai fait aussi les calculs... pour trouver les concentrations
du suc gastrique».

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre c’'est le suc gastrique chez le rat...le but c’est étudier la
secrétion du suc gastrique chez le rat

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?

Oui notre manip est réussie...car mon bindbme a fait correctement la
manip...et moi j’ai rédigé un bon compte rendu...et surtout on a trouvé
des concentrations du suc gastriques correctes

Q4 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

J’ai appris que le suc gastrique est secrété par la paroi de I'estomac...
jai appris que cette secrétion subit deux régulations : par les
hormones et par le nerf X...jai compris aussi une grande partie du
cours de la digestion

Q5: As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?

Lesquelles ?

Un peu...car dans cette manip on manipule un rat...et moi jai peur
des rats....c’est pour cela mon bindme fait toute la partie pratique...et
moi je rédige le compte rendu.

Q6 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Je n’ai pas consulté le fascicule mais j’ai lu un compte rendu prét sur
cette manip...car il montre tout...le but...le protocole expérimental...et
les résultats qu’on doit trouver...c’est plus complet que le fascicule
Q7 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refléetent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'In vivo) ?

Oui car on doit faire les mémes conditions qui existent a l'intérieur de
'organisme...une température 37°....donc égale a la température du
corps...

Q8 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je me souviens au secondaire...on a étudié la digestion...mais je ne
me souviens pas d’'une expérience sur la digestion

Q9 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

Selon moi, cette expérience demande beaucoup de qualité...surtout

savoir manipuler un rat...et savoir rédiger un compte rendu
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Q10 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui selon moi cette manipulation permet de comprendre le vivant...car
on a étudié dans cette manip...comment la secrétion gastrique est
régulée par des hormones...donc on a compris l'origine de cette
secrétion...car il faut voir a I'échelle biochimique...donc cette manip

permet de comprendre le vivant

Q11: As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?
Non...mais elles permettent de comprendre le cours de la digestion et

le corps aussi
Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Un cours léger...plus facile que la respiration.
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Etudiant N°8

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Dans la manip sur le suc gastrique jai fait toutes les étapes de la
manip...j’ai emmené le rat de I'animalerie...j'ai fait 'anesthésie...j’ai
attaché le rat...j’ai fait la dissection...jai utilisé une seringue pour
prélever le suc gastrique...jai fait les dosages du suc gastrique...

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre de la manip est le suc gastrique...le but c’est d’étudier la
régulation de sa secrétion.

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?

Oui car jai fait toutes les étapes du protocole expérimental sans se
tromper...en plus on a trouvé de bonnes concentrations de suc
gastrique.

Q4 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

Avec cette manip, j'ai appris a disséquer la souris, a utiliser la
seringue, a prélever le suc gastrique...j’ai appris aussi que le nerf X
contréle la secrétion du suc gastrique...et que cette secrétion su bit
aussi un contréle des hormones.

Q5: As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence ?
Lesquelles ?

Non...pas de difficultés...il faut savoir manipuler c’est tout.

Q6 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Oui car...je dois savoir le protocole expérimental.

Q7 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent
ce qui se passe réellement a I'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'In vivo) ?

Selon moi...Oui...ces expériences montrent ce qui se passe In vivo...
car on a travaillé dans les mémes conditions qui existent In vivo...
c'est-a-dire dans le corps de I'animal...en plus...on a aussi utilisé le
sérum physiologique dans toute la manip.

Q8 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je ne sais pas...je crois que je n‘ai pas fait des expériences sur la
digestion.

Q9 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

Savoir manipuler...il faut manipuler doucement.
Q10 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et

de comprendre le vivant ? Pourquoi ?
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Oui cette manip permet de comprendre le vivant....car elle permet de
comprendre la digestion...comment le suc gastrique est secrété dans
le corps...comment cette secrétion subit une régulation.

Q11 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Jaime bien ces expériences car jaime beaucoup faire des

expériences.

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Un cours trés important car ¢a permet...de voir comment se passe la

digestion dans le corps
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TRINOME 1 : ETUDIANT 9

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Dans la derniére manip sur la digestion....j’ai fait tout le protocole
expérimental avec Mounir...on a suivi les étapes données par le
fascicule... de 'anesthésie jusqu’aux dosages car a la fin on doit doser
et déterminer les différentes concentrations du suc gastrique.

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le titre est le suc gastrique...le but de cette manip est I'étude de sa
régulation nerveuse et chimique.

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?

Non car on a pas trouvé des concentrations justes...nos valeurs sont
trés loin des valeurs de nos amis...srement on s’est trompé dans une
étape de la manip.

Q4 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

jai retenu de cette manip...que le suc gastrique est secrété avec une
régulation nerveuse par le nerf X et...chimique par une hormone la
gastrine....en plus dans cette manip...je discute qu'est-ce qu'on doit
trouver comme résultat, comment on manipule...on discute tout et on
apprend ensembile.

Q5 : As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence?

Lesquelles ?

Non...pas de difficultés...mais la manip est un peu difficile...on doit
manipuler doucement.

Q6 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Oui...dans chaque manip...je regarde le fascicule avant de venir au
labo.

Q7 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales refléetent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'In vivo) ?

Oui ces activités reflétent ce qui se passe réellement dans
lorganisme...car...on a manipulé un rat vivant...il est resté vivant
jusqu’a la fin de la manip...donc on a des résultats de l'intérieur de
l'organisme...avant d'utiliser le sérum on I'a mis dans un bécher et on
a chauffé jusqu'a 37°C....pour avoir la méme température du corps.
Q8 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

Je ne me rappelle pas d’expériences sur la digestion...c’est la
premiere fois que je fais des expériences sur la digestion.

Q9 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

Selon moi, ces expériences sollicitent beaucoup de qualités...il faut
qu’il sache manipuler...et il faut qu’il sache la place des organes.
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Q10 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Oui selon moi cette manipulation permet d’étudier et de comprendre le
vivant...car cette manipulation permet d’étudier la secrétion du suc
gastrique...et surtout comment cette secrétion s’effectue dans le corps
et comment elle est régulée par 'hormone la gastrine...car toutes les
fonctions de l'organisme sont régulées par des hormones...si on

comprend ces hormones ont comprend le vivant.

Q11 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Non je n’ai pas des questions.
Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

Ces expériences permettent de comprendre le cours de la digestion et
surtout comment la secrétion du suc gastrique est régulée par le nerf
X.
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TRINOME 1 : ETUDIANT 10

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Dans la derniére manip sur la digestion...j'ai rédigé le compte rendu...
c'est mes amis qui veulent toujours que c'est moi qui écris les comptes
rendus car j'ai une belle écriture...j’ai aussi suivi mes amis dans la
manip...car c’est Fatma et Mounir qui ont réalisé la manip...mais moi
je les ai suivis dans toutes les étapes car je ne veux pas qu’on se
trompe.

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

Le suc gastrique...le but de cette manip est d’étudier la régulation
nerveuse et chimique...de la secrétion du suc gastrique.

Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?
Non...pour notre trinbme malgré qu’'on a fait toutes les étapes du
protocole expérimental on n’a pas trouvé les concentrations que nos
amis ont trouvé.

Q4 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

J’ai appris a partager le travail avec mes deux amis car on travaille par
trinbme...et pour aller plus vite et finir dans le temps...chacun de nous
s’occupe d’'une étape...j'ai appris a travailler en groupe...jai compris
aussi une grande partie du cours de la digestion...la partie sur le suc
gastrique...comment il est secrété...en plus...cette manip...t'"apprend

a faire la relation entre le cours et le TP...pour comprendre le cours on

doit comprendre le TP...et pour comprendre le TP et rédiger le compte
rendu il faut...avoir le cours...car tout est lié...dans cette manip on
apprend a utiliser le cours...et a rédiger un compte rendu.

Q5: As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence?
Lesquelles ?

Non je n’ai pas rencontré des difficultés durant cette manip.

Q6 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Oui jai consulté le fascicule avant de venir au laboratoire...car ¢a
permet d’avoir une idée sur le protocole expérimental.

Q7 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'ln vivo) ?

Cette manip ne montre pas ce qui se passe réellement dans
l'organisme de l'animal...car...dans l'organisme....la digestion est tres
compliquée...elle est liée a d'autres....fonctions....telles que
I'absorption intestinale....la diurése....le pancréas....foie.... Tout est
lie...en TP on ne peut pas étudier tout ca en méme temps....on est
obligé de séparer.

Q8 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la

digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?
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Je ne pense pas que jai fait...avant...des expériences sur la
digestion...je pense que jai étudié la digestion au secondaire...mais
pas d’expériences sur la digestion.

Q9 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

Comme les autres manip...il faut savoir manipuler...rédiger les
comptes rendus...et interpréter les résultats trouvés...et surtout si ces
résultats ne sont pas les résultats que nos amis ont trouvés...il faut
savoir les interpréter.

Q10 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

Selon moi, cette manip ne permet pas de comprendre le vivant...car
dans l'organisme c'est trés compliqué...dans la derniére manip sur la

digestion on a étudié la régulation nerveuse et chimique de la

secrétion gastrique...mais ce qui passe dans le corps c'est trés
compliqué d'aprés ce que j'a compris...en essayant de faire le lien
entre les manips que j'ai fait jusqu'a maintenant...car le systéme
nerveux agit sur la digestion...la digestion agit sur la diurése...tout est
lié dans le corps...dong, il faut faire aussi d'autres manips ou on étudie
ces relations entre ces différentes fonctions...comme ¢a on peut
comprendre le vivant.

Q11 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Ces expériences permettent de comprendre le cours...¢a nous aident
a retenir le cours.

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

C’est un cours intéressant...et les expériences aident beaucoup a
comprendre ce cours
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ETUDIANT 11

Q1 : Qu'est-ce que tu as fait durant la derniére manipulation sur
la digestion ?

Au cours de la manip sur le suc gastrique, j'ai rapporté le rat de
'animalerie, puis jai fait toutes les étapes de la manipulation avec
Fatma...on a attendu jusqu’a que le rat dort...puis on a attaché le rat,
on a disséqué...c’est une peu difficile comme manipulation...il faut
manipuler sans que le rat mort...parce que si le rat mort on est obligé
de refaire la manip....

Q2 : Quels étaient le titre et le but de cette manipulation ?

La régulation de la secrétion du suc gastrique...ca c’est le titre...le but
est...d’étudier la régulation de cette secrétion au niveau de I'estomac.
Q3 : Est-ce que cette manipulation a été réussie ? Pourquoi ?
Non...cette manip n’a pas été réussie pour nous...car on a trouveé des
concentrations fausses.

Q4 : Qu’est-ce que vous avez retenu compris et appris de cette
manipulation ?

Dans cette manip...On ouvre le corps de la souris et on peut voir les
différents organes méme les nerfs fins tel que le nerf X...On apprend
donc lI'emplacement des organes les uns par rapports aux autres...
méme les organes qui ne sont pas dans cette manip...Par exemple,
j'ai voulu voir comment les surrénales coiffent les reins, j'ai cherché et

j'ai trouvé...

Q5: As-tu rencontré des difficultés durant cette séquence?
Lesquelles ?

Je n‘ai pas rencontré des difficultés...car jaime manipuler...sauf
comment expliquer les résultats qu’on a trouvés...malgré qu'on a fait
toutes les étapes du protocole expérimental.

Q6 : As-tu consulté le fascicule de travaux pratiques de
physiologie animale avant de venir au laboratoire ?

Oui car je veux avoir une idée sur le protocole expérimental.

Q7 : Selon toi, est-ce que ces activités expérimentales reflétent
ce qui se passe réellement a l'intérieur de I'organisme (c’est-a-
dire I'ln vivo) ?

Non....la manip sur le suc gastrique ne reflete pas....ce qui se passe
....réellement dans le corps....la digestion est sous le contréle du
systéme nerveux...lorsqu'on prend l'animal et on commence a ...le
manipuler....le rat devient trés stressé....et cela agit sur tout le
corps...sur la digestion...donc I'animal n'est pas normal...car il est
stressé....ll y a ce stress qu'on ne peut pas empécher.

Q8 : Est-ce que tu peux me décrire des expériences sur la
digestion, que tu as fait, lu ou vu auparavant ?

J’ai lu la digestion au secondaire...j’ai oublié dans quelle année...mais
je n’ai pas fait des expériences sur la digestion.
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Q9 : Selon toi, quelles qualités ces expériences sollicitent-elles
chez les étudiants ?

L’étudiant doit savoir manipuler d’'une maniére trés fine...car cette
manip est un peu difficile...et il doit savoir interpréter les résultats

trouvés.
Q10 : Selon toi, est-ce que cette manipulation permet d’étudier et
de comprendre le vivant ? Pourquoi ?

la manip sur la digestion ne permet pas de comprendre le vivant...elle
permet de comprendre la secrétion du suc gastrique et sa régulation
nerveuse et chimique...mais dans l'organisme il y' a d'autres fonctions
la respiration, la diurése, la circulation etc....et en plus tous ces
phénoménes sont liés...nous, on fait dans le T.P de physiologie

animale une manip sur la diurése, une sur la respiration, deux sur la

digestion...mais il faut ajouter des manips sur la relation entre ces
phénoménes pour comprendre le vivant...mais je ne sais pas
comment on peut faire.

Q11 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a ces
expériences ?

Non...il faut faire attention lorsqu’on manipule en biologie...car on ne
peut pas prévoir les résultats...car c’est lié a I'état de I'animal qui n’est
pas stable...dés qu’'on commence a manipuler 'animal se stresse...

Q12 : As-tu des questions ou des remarques par rapport a la
digestion ?

La digestion est un cours trés important...car c’est une fonction
trés importante dans le corps.
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Annexe 4-1
Grille de dépouillement des documents écrits relatifs a la

géme

année de base

YV VvV

YV V V V

V VV V V V V V

Identification du document
Type du document analysé : programmes officiels
Titre : "Programmes Officiels du 2°™ cycle de I'Enseignement de Base — Décret n°1205 du 23 juin 1997 -Annexe V — Sciences Naturelles”
Langue : l'arabe.

Chapitre de la digestion

Titre du chapitre : les fonctions de nutrition chez 'homme
Type de la séance : travaux pratiques (TP5)
Pratiques expérimentales proposées : activités expérimentales sur I'hydrolyse de I'empois d’amidon par la salive
Objectifs et buts de ces pratiques : «on réalisera des expériences en vue de mettre en évidence le réle de la salive dans la digestion de
I'empois d’amidony, préciser le résultat final de la digestion des glucides, des protides et des lipides.
Questions et problémes posés dans ces pratiques : pas de questions
Verbes d’action employés : préciser, réaliser, reconnaitre, mettre en évidence
Sujet (s) de ces verbes : le prénom « on » : « on réalisera », « on reconnaitra » et des verbes a l'infinitif : préciser, décrire, etc.
Taches des éléves : non définies
Taches des enseignants : non définies
Démarche expérimentale annoncée ou/et proposée réellement : non annoncée
Les supports documentaires et les instruments mentionnés : non annoncés

Les aspects de I'articulation entre I'In vivo et I'In vitro mentionnés : non mentionnés
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Y

Y

YV V. V V V

Identification du document
Type du document analysé: manuel scolaire
Titre : « sciences naturelles, 9°™ année de base, CNP, Tunis »
Langue : l'arabe

Chapitre de la digestion

Titre du chapitre : les fonctions de nutrition chez 'homme
Type de la séance : non précisé
Pratiques expérimentales proposées :
= Expérience historique de Réaumur.
= Expérience qui consiste a macher un morceau de pain jusqu’au changement du godt.
= Expérience de I'hydrolyse de I'amidon par la salive.

= Expérience historique de Spallanzani.

Objectifs et buts de ces pratiques : introduire la notion de la digestion chimique, se demander sur I'origine du goQt sucré et justifier la
réalisation de la digestion expérimentale, étudier la digestion chimique de I'amidon, expérience évoquée et analysée afin d’étudier le rdle du
suc gastrique.

Question et probléme posés dans ces pratiques : est-ce que la digestion est exclusivement une transformation mécanique des aliments ? ,
quelles sont les transformations que le pain subit dans la bouche ? quel est le réle de la salive dans la digestion de I'amidon ? etc.

Verbes d’action employés : préparer, réaliser, etc.

Sujets de ces verbes : verbes a l'infinitif et a 'impératif

Taches des éléves : trés peu explicitées : macher un morceau de pain, répondre a des questions posées, etc.

Taches des enseignants : non précisées

Démarche expérimentale annoncée ou/et proposée réellement : OPERIC : Observation, Probléme, Expérience, Résultats, Interprétation et
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Conclusion

» Les supports documentaires et les instruments mentionnés : expériences historiques de Réaumur, expérience historiques de Spallanzani,

des tubes a essai, eau iodée, liqueur de Fehling, etc.

» Les aspects de l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro mentionnés :

les auteurs du manuel scolaire proposent, dans le cadre de I'enseignement de la digestion, I'expérience de Réaumur. Cette pratique
expérimentale qui consiste a introduire dans I'estomac d'un oiseau blessé, un morceau de viande dans un tube en métal présentant des
trous. Les éléves sont invités ensuite a proposer une expérience qui permet de vérifier que les transformations que la viande a subies,
étaient dues a l'action de substances chimiques. Ces éléves doivent ainsi penser et traiter I'articulation entre I'ln vivo et I'In vitro pour la
conception de cette expérience.

un tableau comparatif (dans le cadre de la "digestion expérimentale de I'amidon), entre, d'une part, les conditions naturelles de
I'nydrolyse de I'amidon dans la bouche et d'autre part, les conditions expérimentales qui vont les remplacer In vivo.

Dans le cadre de I'"expérience de Spallanzani" le manuel explique comment ce chercheur a utilisé le suc digestif, qu'il a récupéré aupres
de certains oiseaux, pour hydrolyser un morceau de viande et des graines de blé. A c6té de la phrase mentionnant que le suc digestif
que Spallanzani a utilisé était un suc digestif naturel, nous détectons un autre passage évoquant un aspect de l'articulation entre I'In vivo
et I'In vitro: "Pour garder une température statique proche de celle du corps, Spallanzani a mis les tubes sous son aisselle durant trois

jours
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Identification du document

» Type du document analysé : guide méthodologique

> Titre : Sciences Naturelles — document méthodologique pour la 9°™ année de I'enseignement de base — Code 505 901, CNP
» Langue : l'arabe
Chapitre de la digestion
» Titre du chapitre : la digestion expérimentale
» Type de la séance : Travaux Pratiques
» Pratiques expérimentales proposées : méacher du pain, I'nydrolyse de I'amidon, expérience historique de Spallanzani, etc.
» Objectifs et buts de ces pratiques : « ...r6le e la salive dans a digestion de 'empois d’amidon), (...notion du suc digestif »
» Question et probléme posés dans ces pratiques : «...quel est I'origine du go(t sucré ? »
» Verbes d’action employés et sujets de ces verbes : «analyser le document N°3 afin de dégager les principales phases de la digestion...»,

Taches des éléves : non précisées

» Taches des enseignants : non précisées

» Démarche expérimentale annoncée ou/et proposée réellement : une démarche expérimentale de type PHERC: Probléme, Hypothése,
Expérience, Résultats et Conclusion.

» Les supports documentaires et les instruments mentionnés : des tubes a essai, empois d’amidon, liqueur de Fehling, eau iodée, des images
de l'appareil digestif chez ’homme, manuel scolaire de Sciences naturelles, etc.

» Les aspects de l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro mentionnés : aucune expression mentionnant I'articulation entre I'In vivo et I'In vitro n’a

été détectée
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Annexe 4-2

Grille de dépouillement des documents écrits relatifs a la 3°™ année secondaire section sciences expérimentales

YV V V V

YV V V V

V VV V V V V V

Identification du document
Type du document analysé : programmes officiels
Titre : "Programmes Officiels de I'Enseignement Secondaire — Décret n°98-1280 du 15 juin 1998 -Annexe Xll — Sciences Naturelles "
Niveau scolaire : 3°™ année secondaire section sciences expérimentales
Langue : le francgais

Chapitre de la digestion

Titre du chapitre : « La digestion et I'absorption
Type de la séance : Travaux Pratiques
Pratiques expérimentales proposées : I'hydrolyse de 'amidon par 'amylase salivaire ou I'hydrolyse de I'ovalbumine par la pepsine
Objectifs et buts de ces pratiques : « 'étude expérimentale de la digestion de I'amidon ou de I'ovalbumine (un seul exemple) conduira aux notions
d’enzyme et de simplification moléculaire » (Annexe L1, p37).
Question et probléme posés dans ces pratiques : pas de questions
Verbes d’action employés : « Dégager », « Expliquer », « on précisera»
Sujets de ces verbes : verbes employés a linfinitif, verbes conjugués avec le prénom «on»
Taches des éléves : non définies
Taches des enseignants : non définies
Démarche expérimentale annoncée ou/et proposée réellement : non mentionnée
Les supports documentaires et les instruments mentionnés : non annoncé

Les aspects de l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro mentionnés : deux passages détectés : « dégager les conditions optimales d'action d'une
enzyme digestive et expliquer son mode d'action », « on précisera la nature chimique de I'enzyme, la spécificité de son action et les conditions optimales

de son action (PH, température) ».

I'articulation entre I'In vivo et I'In vitro ne figure pas explicitement parmi les parties préconisées par ces instructions officielles.
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YV V V V

YV V V V

Y

YV V. V V V

Identification du document
Type du document analysé : manuel scolaire
3éme

Titre : Manuel scolaire de sciences naturelles, année secondaire section sciences expérimentales, Tunis, CNP : 225 635

Niveau scolaire : 3°™ année secondaire section sciences expérimentales
Langue : le francgais
Chapitre de la digestion
Titre du chapitre : La digestion et I'absorption
Type de la séance : non mentionnée
Pratiques expérimentales proposées : hydrolyse de I'amidon, hydrolyse de la pepsine, expériences historiques de Spallanzani
Objectifs et buts de ces pratiques : «...mettre en évidence I'action digestive de la pepsine sur I'ovalbumine», «...les conditions d’action de
pepsine... », «...mettre en évidence la digestion expérimentale de 'amidon par 'amylase », « les conditions de I'action enzymatique »
Question et probléeme posés dans ces pratiques : « Quelles conditions sont nécessaires pour réaliser la digestion expérimentale ? »,
« comment mettre en évidence l'action digestive de la pepsine sur I'ovalbumine ? », « Comment montrer les conditions d’action de la
pepsine ? »
Verbes d’action employés : « emploie», « répartit », « introduit », « précisez »
Sujets de ces verbes : verbe a I'impératif « précisez », verbes conjugués avec le prénom indéfini « on » : on prépare »
Taches des éléves : non précisées
Taches des enseignants : non précisées
Démarche expérimentale annoncée ou/et proposée réellement : démarche expérimentale annoncée de type : P.E.R.I.C : P : probléme ou
question, E : expérimentation, R : résultats, | : interprétation et C : conclusion.
Les supports documentaires et les instruments mentionnés : expérience historique de Spallanzani, des tubes a essai, I'eau iodée, la liqueur

de Fehling, etc.
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» Les aspects de I'articulation entre I'In vivo et I'In vitro mentionnés : les passages détectés

= « quelles conditions sont nécessaires pour réaliser la digestion expérimentale ? »
=« comment montrer les conditions d'action de la pepsine ? ».
=« Dans quelles conditions de PH et de température I'amylase salivaire peut-elle exercer son action d'hydrolyse de I'amidon ? »

Trois exercices ont été détectés :

= e premier porte sur l'influence de la concentration en enzyme et en substrat sur la vitesse d'une réaction (Annexe L2, p158).
= e deuxiéme s'intéresse a l'influence de la température sur I'activité enzymatique (Annexe L2, p159).
= Le troisieme porte sur l'influence du PH sur 'activité enzymatique (Annexe L2, p159).
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YV V V V
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Identification du document
Type du document analysé : guide méthodologique
Titre : « Document méthodologique ; CNP ; Tunis. Code : 605 631 »
Niveau scolaire : 3°™ année secondaire section sciences expérimentales
Langue : le francais.

Chapitre de la digestion

Titre du chapitre : «LA DIGESTION EXPERIMENTALE» et «LES ENZYMES DIGESTIVES »
Type de la séance : travaux pratiques et séance de cours.
Pratiques expérimentales proposées : La digestion artificielle de 'amidon et de I'ovalbumine.
Objectifs et buts de ces pratiques : « comprendre...les conditions de digestion des macromolécules alimentaires », « formuler une
hypotheése », « proposer un protocole expérimental ... », « réaliser la manipulation », « confronter les résultats expérimentaux a
I'hypothese », « comprendre...I'activité des enzymes digestives »
Question et probléeme posés dans ces pratiques : « quelles sont les conditions de digestion de I'amidon par la salive ? », « quelles sont les
conditions de digestion de I'ovalbumine par la pepsine gastrique ? » « Quelles sont les différentes enzymes digestives ? », « Quelles sont
les propriétés des enzymes ? »
Verbes d’action employés : « Emettre », « concevoir », « réaliser », «tirer », « faire », « exploiter ».
Sujets de ces verbes : verbes a l'infinitif
Taches des éléves : « émettre une hypothése... », « concevoir un protocole expérimental..... », « confronter les résultats », « tirer une
conclusion »
Taches des enseignants : mettre les éléves dans une situation leurs permettant de réaliser leurs taches.
Démarche expérimentale annoncée ou/et proposée réellement : démarche annoncée : O (Observation), P (Probleme), H (Hypothése), E

(Expérience), R (Résultats), | (Interprétation) et C (Conclusion).
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» Les supports documentaires et les instruments mentionnés : « document1 » (« Exercice intégré 1 », manuel scolaire, « Document 5 » :

«Premiéres expériences sur la digestion » réalisées par Spallanzani.

» Les aspects de l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro mentionnés :

I'étude des conditions physico-chimiques nécessaires a l'action des enzymes digestives (I'amylase salivaire et la pepsine) semble se
préter au traitement de certains aspects de ce probléme.

C’est I'aspect chimique de ces enzymes qui semble étre traité et visé.

L’articulation entre I'In vivo et I'In vivo ne présente pas une partie explicite.
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Annexe 4-3

Grille de dépouillement du fascicule de travaux pratique de physiologie animale destiné aux étudiants de SVT4

YV V.V V V V V V Y

YV VvV

Identification du document

Type du document analysé : Fascicule de travaux pratique de physiologie animale.
Titre : Faculté des Sciences de Sfax — Département de Biologie - Travaux Pratiques de Physiologie Animale — SVT4- Année Universitaire
2000-2001
Niveau scolaire : Maitrise de Sciences de la Vie et de la Terre
Langue : le francgais

Chapitre de la digestion
Titre du chapitre : secrétion gastrique chez le rat
Type de la séance : travaux pratiques ; manipulation tournante
Pratiques expérimentales proposées : manipulation sur la secrétion gastrique chez le rat.
Obijectifs et buts de ces pratiques : expliquer l'aspect acide du suc gastrique et sa régulation nerveuse et chimique.
Question et probléme posés dans ces pratiques : pas de questions posées
Verbes d’action employés : Tiédir, Introduire, Exciter
Sujets de ces verbes : verbes employés a linfinitif
Taches des éléves : «mettre la main a la pate» : réaliser les différentes étapes de la manipulation sur 'automatisme intestinal et le suc
gastrique. Ces étudiants sont également invités a interpréter les résultats trouvés et a rédiger les comptes rendus.
Taches des enseignants : non précisées
Démarche expérimentale annoncée ou/et proposée réellement : E (Expérience), R (Résultats), | (Interprétations) et C (Conclusion)

Les supports documentaires et les instruments mentionnés : rat a jeun, bain marie, seringues, béchers, etc.
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» Les aspects de l'articulation entre I'In vivo et I'In vitro mentionnés : certains passages illustrent quelques aspects de l'articulation entre I'In vivo

et I'In vitro : Parmi ces passages, nous pouvons citer, a titre d'exemple, ce qui suit :
= | 'utilisation d'un sérum physiologique pour rincer I'estomac et récupérer le suc gastrique.

= | e fait de "tiédir le sérum physiologique" dans un bécher a 37°C.
= | e fait de tenir compte du poids de I'animal pour les calculs de concentration ensuite.

L’absence de toute explication quant au "pourquoi" de ces pratiques.
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