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M élange: 80%  Nynas + 20%  M idel
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après vieillissement

80% Nynas +  20% Rhodorsil
avant vieillissement

80% Nynas +  20% Rhodorsil
après vieillissement
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b - Condition de la mesure
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Produits Nynas Rhodorsil Fluide
condensateur

Huile
paraffinique ProEco Midel

Teneur en eau
(ppm) 29 76 78 35 168 277
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Résumé  
 
L’huile minérale constitue le liquide isolant le plus communément employé dans les 
transformateurs de puissance d’une part pour ses propriétés physico-chimiques et d’autre part 
pour son faible coût et sa disponibilité. Cependant les performances de cette huile 
commencent à être limitées par rapport aux nouveaux critères. Pour palier à ce problème, 
deux solutions sont envisageables : trouver des liquides de substitution ou améliorer les 
propriétés de l’huile minérale. C’est à cette deuxième solution qu’est dédié ce travail. Il s’agit 
de trouver un mélange optimal d’huiles à base d’huile minérale, les additifs considérés étant 
des liquides isolants utilisés également dans les transformateurs tels que les huiles esters 
synthétiques et les huiles silicones. Des essais permettant d’analyser des caractéristiques 
fondamentales comme la miscibilité, la viscosité cinématique, la tenue diélectrique, la 
stabilité au vieillissement des huiles et des mélanges, et des mesures de tendance à la charge 
statique, ont été effectuées. Différents mélanges à différentes concentrations ont été étudiés. 
Pour des raisons techniques et économiques, l’accent est mis sur les mélanges composés de 
80% d’huile minérale et 20% des autres types d’huile.  
Il ressort des différents essais réalisés que chaque type d’huile a un avantage. L’huile minérale 
est la plus efficace pour évacuer la chaleur de par sa faible viscosité, l’huile ester synthétique 
présente la meilleure tenue diélectrique de par sa haute solubilité de l’eau, et l’huile silicone 
est la plus stable au vieillissement. D’autre part, le mélange optimal obtenu se compose de 
80% d’huile minérale et 20% d’ester synthétique. Ce mélange permet d’améliorer certaines 
caractéristiques de l’huile minérale sans toutefois dégrader ses bonnes propriétés, tout en 
restant dans un coût raisonnable. Il présente, par rapport à l’huile minérale seule, une aptitude 
à évacuer la chaleur pratiquement équivalente, une tenue diélectrique plus élevée, une 
meilleure stabilité au vieillissement et une tendance à la charge statique modérée. 
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