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Propriétés Electriques des Structures 
Métal/oxyde/semi-conducteur (MOS) minérales nanométriques�
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Chapitre II 
 

Modélisation des propriétés de conduction des structures MOS minérales  
 en absence et en présence des charges dans la couche d’oxyde�
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Chapitre III 
 

Modélisation des propriétés de conduction des diodes 
Schottky organiques (Polymères)�
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II.1. Nomenclature des polymères 
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II.2. Configuration électronique de l’atome de carbone 
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II.3. Polymères conjugués, liaison σσσσ et ππππ 
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II.4. Structure de bandes d’énergie 
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II.5. Propriétés électriques des polymères 

II.5.1.   Dopage des polymères  

5��2�	�
��	

���

��
�������,�
��
�
����
G�����
���
���	
���	���
�	�
��
��
����
������������	
� �

8��

�.������	������,�
��
�
��
�
	�����	���

�����W�
�#����	
�����
��	��
���0���
��������������
�$BF��

C&�) �

5
� 

��
� �����
� ���
���� ��� �
��'��	���

��� �	����	���
� 

� ���� �
�
� ���
� �	
�����
��	�

�������

�����	���
��
�	�
�����������
	

���
�	��2�
��
����

�����2�
����
�
��	����
��������
���

	���

���� �����,�
� � !
�
	��	
�� ��� 	�
��
� ��� �����
� �
�� �����,�
�� 
�
� ��..��
	

� �
� �
��
� �
�� �
��'

��	���

�����	����	���
� �-	�
..

���
�������

�������	

����	
��	
�����

��#��/
���
���0�E	
��

�	�	�

�	����
�� ��	�� �
� ���
��� ����
����	 � !
�� �����

���� 
	� ����	���	
�� .�	
� ������E
�
� ���� �����	� ����
�
��� '

	
�
����
���
����	
�
����	����������0�E	
��
������,�
������
�
����
��������0���� �S	
�����
	
�
��	��
�

��� ��	���
���
�� 
	� 
�
� ������ ��� ��	����
	�
 � 5
� �����
� 
�
� �������� ��	�� �
�� �����,�
�� #� �
�� 
���� �
�

������
� �
� C&� #� (&X$CF:)�� ��	
�
� ��
���
�� ���
�
�� ���� ������	� ������ ����� �
�� �
����	���

����

�	����	���
� ��

@����
����

�0	���
����	
������2�
����������
���
�������,�
��$BF�C&:�C&�)*�

• �����
��0�����
*��
���0���
����	
���	���
������
��	�.
�
��
��0���
�������
��	���������
��	� �

5
� �����
� ��
..
�
�
� ��	�� ��� ����� ���
� �
�� ���� 
	� �0��
� ��G
��
� ���� �	
�����
��	� �
��

�������
�����
�

��
�������		
��
������
�
��	���	���	
�
	�
�	

����
���������
 �

• 1����
� ��
�
���0�����
�*� ��	�� �
� ����� �
� ��
������ #� ���
�� 
�
� �������� ���� �	
� ��
�
���
�

��
������
� ���	��
� ��	�� �	
� ����
��	� ����	���
� ������

 � 5��������
��	� ���	
� 

	���	�

��	�
	�2�
�
	
�
�����
�
���
���
������
�

��	
���
�
���
��
���.��
	�
�
	���
0�������
	����
�	
�


	
��E	
������������
���������	
������	���
��	���������,�
�

�������	����
	
���	������
 ��

• �����
�����������2�
�����
�'�2��
��

• �	3
�
��	�*� �
�� �0���
�� ��	
� ��	���
�� ���� �	3
�
��	� #� ���	

�.��
� ��
��A�����,�
 � 1�	��� �	
�

�	3
�
��	��
��0���
����	���
����
,�
�#���
�
��	��π�
�
������2�
������
����
0��
���
���	
�/�
�

�
��
	��
���
����

�����
��0���
����������
��#��
��
����������
��������
������� �	����	���
��

$C&C) �

• ������
� ���� �	3
�
��	� �
�� �0���
�� ���� �	� �0���� ��
�
����
� 
	
�
� �
��� ��
�
���
�� ���� ����
	
�

"
�
� ����������
�
	
� 2�
	� �0����
� � 5�����
� ��� 2�	�
� �
� ��	���
��	� ��� ��
��� 
�
�

��..�����
	
� ����0
� �
� �
��
� ��� �����,�
� �
� ������
� �
�� ��
�
��	�� 
�
� ��	��
��		�� ���� ���

0��

��� �
� ��� 2����,�
� �
� ��

	
�
�� 
	
�
� �
� ��
��� 

� �
� �����,�
 � 5
� �"�
� �0�	��,	
� �
�

������
�
	��
�������	�
�	
��
��
���������#������
���
���2�	�
���
����
	�
� �



��������	


			 	 	 	 ��
���������	
��	����������	
�	���
������	
��	
��
��	��������		����������	�����������	

� ;(� �

II.5.2. Porteurs de charges  
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II.5.3. Modes de conduction dans les polymères  
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II.6. Phénomène de transport des porteurs de charge dans les polymères 
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II.6.1. Emission Thermoionique  
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II.6.2.   Injection par effet tunnel  
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II.6.3. Courant limité par la charge d’espace 
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II.6.4. Abaissement de la barrière par effet de la charge image 
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III.1. Processus technologique et procédures expérimentales 
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III.2. Caractéristiques courant-tension expérimentales 

III.2.1. Stabilité électrique des structures Schottky en polymère 
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III.2.2. Influence de la température sur les caractéristiques courant-tension 
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III.3. Caractéristiques courant-tension en direct 
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III.3.1. Modélisation de la partie linéaire (-0.4 Volt< V< 0 Volt) 
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III.3.2. Modélisation de la partie non linéaire (-2 Volt<V< -0.4 Volt) 
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III.3.3. Diagramme de bandes d’énergie 
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III.4. Caractéristiques courant-tension en inverse 

III.4.1. Modélisation des caractéristiques courant – tension 
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III.4.2. Diagramme de bandes d’énergie 
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III.4.3. Détermination de la constante de Richardson A 
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III.4.4. Détermination de la barrière de potentiel Eb0   
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III.5. Validation des résultats   
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Chapitre IV 
 

Générateur photovoltaïque, 
adaptation de la puissance électrique 
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Chapitre V 

Conception et modélisation d’un système photovoltaïque adapté par une 
commande MPPT analogique munie d’un circuit de détection de 

dysfonctionnement et de redémarrage 
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II.3.2. Différents types de commandes MPPT  
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IV.1.2. Fonctionnement du circuit détecteur 
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IV.2.1. Circuit de redémarrage  
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IV.2.2. Analyse de la divergence et mécanismes de redémarrage 
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V.1.1. Fonctionnement en tenant compte de la commande MPPT 
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