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Mean    90.56
RMS     4.795

 / ndf 2χ  204.1 / 156
p0        100.8±  9744 
p1        0.041± 2.099 
p2        0.03± 90.85 
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- e+e
dans le CC

)-e+ e→0
Fonction d’ajustement du MC(Z

 0.041± = 2.099 σ

 0.035± = 90.851 zM

 0.000± = 0.023 
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p0        89.5±  7671 
p1        0.055± 3.382 
p2        0.05± 87.11 
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Avant corrections

- e+e
dans le CC

)-e+es(eeFonction d’ajustement des donn

 0.055± = 3.382 σ

 0.055± = 87.111 zM

 0.001± = 0.039 
zM

σ
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Entries  8013
Mean    89.39
RMS     5.404

 / ndf 2χ  178.8 / 157
p0        89.8±  7736 
p1        0.056± 3.483 
p2        0.06± 89.58 
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 0.055± = 89.583 zM
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"B�  � ��� " � � � �� D`�# " ���A+��� � �   � � � �A�+�����R���-� � ���6��D&�A���6�  �  ��D`� � � ���� �v�  �t����� � ��� � � �
� C0"X�  �  � �!��������� wIyDz.{V{�|jy0�§4<:,= 8 = ( 4�A��� �!� , �*�$��� "�� ��� � ���!&


 � ���  �" ���"� C ���0�%���" "�� ��� � ���" � �����%����� " �`�� "X� ��6�  � " � � � �� D`�e��� , �  , �  ���  ��D`�.�
� � ��.� � � � ��� 90: ��� wIyjz.{V{�|jy%} & � � " �#��������� ��" ��� $������� � �� , �" wMyDz.{V{�|jy%}  � ��� - +'2y%|�}4365'7�|68t�
�   � ��� � � � � C0"B�  �  �  �<D � D&�  �!D&�A� � ��.� � &�	  �� � ��� � � , ��� , �  , �  �6�  �  ��D`� � � ��.� �
� � ���<��#�  ���" wMyDz.{V{�|jy%}3"B� ��� , ��� , ��������� , �#?���"� C�"� ��� � �!�# ,"� D&D`��������  � , ��?���  �
" ���#D`� � ��� "� ��� � ��� "B� ��� ,"� �����?>��%���  �  �!D&�A� � ��.� � ��� 90: ��� wMyDz.{V{�|jy%} & � �"  ��D`� � � ���� � 
��� ���� � �����#�����# � � �����#�����������������!  �#����!�  �6��� C � & A &

	�
��
A@ �����������������������! �BC$'&)(*",+
D�EGFHEJIKE)F L�¤[£�M6£�NGO�P'QSRUT�V¨¥�«WVXRZY�O�¥�«W[\O�M�]'^�_a`cbedf^�gihj_�kl`ch�mnpoqd)ksr't�`

9 ���+���  �>� � ��� , ��� � �Q�!�#�� � ��� � �" � � � ��� � � "  �� ������� � ��"� � � �=���������� ������� � � ��� �
� �#D`�#��� � ���!�3� � ��� , ��� � � ������  ����" ����������� � �#����D �  � � ���*�  �������  ��� � �#s����������� � � , ��� � �!&
(@�8� � �j� �!� �8���  "X� ��c� � �����  � s���R� �~� � � ���#D`�#���� � �*, �t�s���6�e��  � �������  �# � ��:��*��?�����  �  � 
� � �)��� "�" �  � ��� � � � ����� � �v�����%��� " �t�$��� ���!� � � ��� , ���"���6& 	  ����%� � ���o������� , �j�+���������  1���
���6�����A�6�$�  � �����  �A%�!��� � �S� ��� �):��*�� � ��� +������� "�" �  �  ������������K� � ���  ��� � ���#� � ��=��� � ��� , ���"���� �
�j� "X� ��� , �*�$���E�%���A � � � � �!  �# � � � ���"D&�"�)�� � �*,  �t� � &D#�����!���A �I" �#�������)�  � " ��� �� �!�
� � ��� � �# � � � ��� "B� � ���?�����������!�#3� � ��� , ���#����R�����%�+� , �"�� 4�& �j� �eu &v� ��� , �'v �xw � D �zy w �
��� ����������=�!� � � y � , y �#� w � D�� � �� �  � � y �6, � w y � 6&



�����x
� ��
�
��

�
��
�
���

���
�
� �6

����
�	�	

�
�

5 �


 �� ��� � � � ��� ��� �� �

� � �� � �� � � ! � � " � � � �#� $ "� � � � % � " & �� �� '( )* +� ,� - � �� � � ! � � � � ! $ " # # � "� � � � � ! ./ 0 12 � � 3/ 0 12�4  � � "� 5 �� � # � 6 � � !�  $� �87 � �#� $ "� � �� 9:;< = 9> ? @� " �� '( )A B +� ,

CD EF GHI F JK � �LM NO PQ R S


 �� ��� 4 � � TU ��V � � L � C� V � � TU ��V � � L �XW Y T Z � � TU �� � [ � C� V � � TU ��� � [ �XW Y T Z

� � �� � �� �\ " � � � ! �#� $ "� � � � % � " & �� ! �� '( ) ? +� , � � " � � � �#� $ "� � � � % � " & �� �� '( )] +� ,� - � � � � � ! $ " # # � "� � � � � ! . / 0 12 � � 3/ 0 12�4  � � "� 5 �� � � �#� $ "� � ^_ _`a ��

'( )A b +� , � �#� $ "� � �c� $ $ � � 6 � �� !de fg d !� � # �h � � �� � � ! �

%� � i� � " � � '( )j +� ,
 �� � 0/ kl m 4n 0 5 m2 o k p  �� � 0/ kl m 4 n 0 5 m � �4

CD EF GH I F JK V q NM O Z PQ R S


 �� ��� 5 � � � �� � C� C� V � � � �� �XW Y T Z � � � � V � C� C� V � � � � V �XW Y T Z

� � �� � � � " � � � �#� $ "� � � � % � " & �� �� '( ) ? +� , � � " � � � �#� $ "� � � � % � " & �� �� '( )] +� ,� - � � � � ! $ " # # � "� � � de fg d� " ^_ _`a � � ! $r � � i �� st # ! � � � ! $ " # # � "� � � de fg d�4 �� � u ^v ` da w �#� $ "� � � � % � " & �� �� '( )] +� , �� � � � "� - � � � � � xa y e v x � - � � � � � xa y e v x� 5 �� � �� � 6 �� �� � 4

CD EF GH I F JK O [M qO P Q R S

z{ |} ~�� � ��� � ��� � �� �� �� �� �� �� � ��� � � � � � �� � � �� � �� �� � � �� � � � �� � �� � � � � � � � � � ��� � �� � � �� �� � � �� � � �� � � � � � � � �� � � � �

�� � �� � � � � �� � �� ��� �� ��  � ¡ ¢£ � �¤ ¥�



� � ��� �������
	������� � ���������


 � � w�� y w ����vA���� w���� �AY�Jv!�������� y ����������vA�  y �O��� 7 ��^"!$#&%(')!$*,+.- 7/%43]\(')0  � ��21����43i�A�� � �� ���"
w ���� 0 �65¡�[���5���"�7�������7� w �AD&� w ��� w �!���"� y � � w v �'w �8����5��#��vA�#D`�#� y �����"�B� y � y �9�:� w y � �
�!� � � vA���41 � ���" y � ���<;=��v � � y ��>lv ��?

@e� y6y �A� w��  � vA� � y � � � �� y w ������� y �:� w ����� w�� ��� � y � � � ����BC�X�"�D� w�E AFHGJI �!� vK�;v �!D&�A� � 1
�� y ��0 � w � ����"� �"� DL� y ���:�����v � � �?v � �lv����;vK� v �!D&�A� � �� y �9MN��O ? y ��>�vA�H���QP�?4FSR<?

D�EGFHEJIKE I LCTSU�M�U�NGO�P'QSRUT�VWV7XWVXRZY�OYV7XW[\O�MZUsY[U�V�O=\ O�V�QSM
] T�V\M R)[^U_TSVlQSRUT V\M�R)V\MzQ(T`Xa\ O�V Q(VHNUO�M'Ecb � � w ����`d w ��� �fe � w ���9> w ��� y �7gZB v,� � v � � y w�� ���/8����
�!� � �'v �'w � D E y w � 0 � � � w �2h�� y � i�:� w vK�j� w��Y��� ��� w �W���"� w��  � vA� � y � � �k� w������ ���"� y � 0 ���" �#� �=1
�!� w �" 0[� � y y � O � � 21 � ���)d�� � y � � �"i���Q�!�l3o�����Q�!�# � 3 � ���#D`�#� y  0  � � y ���7��vA�/8�� � �#�?nm�� ���� 0 ��
�7����3��� � 3 � ���#D`�#� y 0B� � � ����E v �;vo�����<���#pGZ> w �!� y ?����l36��� y  0:� �zv ���q1 � ���# y ��� � w y �Zr

sut !$#Yv7w&xzy�! tf{ r y � �"� y  � �S� � D ���%v,����|�X� � y � � w|� ��v/��� w ���!�%vo� � vA� � y w�� ��� O � � w �!� ����� y v/�
e ��� y � y �"���� � � �:���� v/�~} � ���S� � y � w��zw|���  y � y ��� � �?v �xw � D E y w � � v � � y w�� Dj���o� � y �/8����
� w�� 3 � 8��:��� y v �xw ?���=Dj�'v O � � � y � � ���!�#D`�#� y ����> w ��� y �6d�� � y ��� y y � � y �" vA�#�36�'v �"� w 
�#�~�a?

s 3f%(� {)tf{ #:*$��%`!/' { r � w ������� �Y��� �7�:� y � � � �&�����!� � � w y �"m��i@ �#� D.>�� � � �ZB8����� O ���l>�v �
��� |�X� w �� � � ���# �#� �7�!Am���@	�:�����v �" � � v vA��v �" 0 Dj��� ?� � � y v,� �xw �/�o�A��� w �" y �=�"� �#�xw �
D��'v �#� DL� w � ��6?

s�{ ^ 2[*,+=� t 5�* { r��#� � � � w ����vA�# � 3 � ���#D`�#� y �� � � w vA�#|8��!� v ���� D � �A��W�����Q�!�#~F(�
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s #&%(%`#��C%`!/' { r > w ��� y OUw�� 8��!�#D`D&�"� y �6�7�:� w �L3�� w ZD`� ��� 06� � w � � y �zw �A � �:� w ���!�p� w �����!�
� ��� w �o�A�� � �?vK��� w ���:���!R�!�# � �zv v �lv �#?�!� � �'v �xw � D E y w � � v � � y w�� Dj���o� � y �/8����6?

@e� � � w ��� w�� ��#� y � ����� w�� ��� � y � � �U����B��X�"��� w|E ��=?���I ��� vK��vA��D&�A� � �� y � 8��!� 0�� � y6y �
O � � �1 � � 0 �����C�:�� � y � � w �A��3�#� �#� DL� y �R�7�����v �# � �'v � ��v Z����v �!D&�A� � �� y � ?J�i�/vo� � � w � y � w �p���=;
P�����?��i��>�� G �"�xw6w �#�� � ���7��� y B;vK�� � D&D`�3���#�v �!D&�A� � �� y � +���"�P�� �zw � � ���"Z��� * t !4v(v {)t � �"
�Y?���I 0�� � �� w � y w�� ��3����(3�� � �����;v �!D&�A� � �� y � � � y � � w�� � w|� �zv v �"D&�"� y � y �Jv �A � �c����PJ���"�7>�� G ?
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�� w � w v,� � ��� w �o� �&� � � �  � �8�:���� vA� � �'v �xw � D E y w �W�:����5�!� ��� ��� ��� w � ��� � P y � v
8��!� 0 ��?lF	 �P! p��? G 0 ��� y � � w ��� D�� � � � y �!� ���"D����!��� w 8���� � � y6y � � ��� w �o� �W � � y
��7� � w � �#� w ��BL�=?�� ° �³²9?
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 / ndf 2χ  39.38 / 41
p0            0±   7.5 
p1        0.6548±  2.01 
p2        0.001705± 0.9861 

 / ndf 2χ  39.38 / 41
p0            0±   7.5 
p1        0.6548±  2.01 
p2        0.001705± 0.9861 

OR_L1 for v11
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 / ndf 2χ  18.13 / 41
p0            0±  11.7 
p1        0.4127± 1.682 
p2        0.0009034± 0.9983 

 / ndf 2χ  18.13 / 41
p0            0±  11.7 
p1        0.4127± 1.682 
p2        0.0009034± 0.9983 
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 / ndf 2χ  35.22 / 41
p0            0±   7.4 
p1        0.07864± 0.7085 
p2        0.0004624± 0.9981 

 / ndf 2χ  35.22 / 41
p0            0±   7.4 
p1        0.07864± 0.7085 
p2        0.0004624± 0.9981 

OR_L1 for v12
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 / ndf 2χ  45.08 / 41
p0            0±   8.5 
p1        0.1934± 2.124 
p2        0.0004873± 0.9993 

 / ndf 2χ  45.08 / 41
p0            0±   8.5 
p1        0.1934± 2.124 
p2        0.0004873± 0.9993 
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 / ndf 2χ  9.087 / 41
p0            0±   8.2 
p1        0.5039± 1.715 
p2        0.0002327±     1 

 / ndf 2χ  9.087 / 41
p0            0±   8.2 
p1        0.5039± 1.715 
p2        0.0002327±     1 
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 / ndf 2χ  11.59 / 41
p0            0±   7.3 
p1        0.7771± 2.661 
p2        0.002303± 0.9995 

 / ndf 2χ  11.59 / 41
p0            0±   7.3 
p1        0.7771± 2.661 
p2        0.002303± 0.9995 

OR_L3 for v13
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L1_muon_efficiency
Entries  23
Mean   0.1033
RMS     1.227

 / ndf 2χ  11.01 / 12
p0        0.051± 3.435 
p1        0.070± 3.212 
p2        0.0025± 0.9956 
p3        0.0072± 0.9414 
p4        0.05±  4.65 
p5        0.015± 3.348 
p6        0.0023± 0.9971 
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L1_muon_efficiency
Entries  23
Mean   0.1033
RMS     1.227

 / ndf 2χ  11.01 / 12
p0        0.051± 3.435 
p1        0.070± 3.212 
p2        0.0025± 0.9956 
p3        0.0072± 0.9414 
p4        0.05±  4.65 
p5        0.015± 3.348 
p6        0.0023± 0.9971 

L1 muon scintillator

L2_muon_efficiency
Entries  23
Mean   0.09915
RMS     1.221

 / ndf 2χ  9.062 / 12
p0        0.115± 2.304 
p1        0.075± 3.522 
p2        0.0050± 0.9939 
p3        0.006± 0.959 
p4        0.095± 2.804 
p5        0.03±  3.58 
p6        0.0046± 0.9957 
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L2_muon_efficiency
Entries  23
Mean   0.09915
RMS     1.221

 / ndf 2χ  9.062 / 12
p0        0.115± 2.304 
p1        0.075± 3.522 
p2        0.0050± 0.9939 
p3        0.006± 0.959 
p4        0.095± 2.804 
p5        0.03±  3.58 
p6        0.0046± 0.9957 

L2 muon (Medium and pT>0)
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 / ndf 2χ  16.47 / 16
Prob   0.421
p0        5.562± 8.665 
p1        2.872± 7.499 
p2        0.00127± 0.9961 

 / ndf 2χ  16.47 / 16
Prob   0.421
p0        5.562± 8.665 
p1        2.872± 7.499 
p2        0.00127± 0.9961 

ID efficiency in CC
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 / ndf 2χ  11.35 / 15

Prob   0.7277

p0        0.004331± 0.9962 

 / ndf 2χ  11.35 / 15

Prob   0.7277

p0        0.004331± 0.9962 

ID efficiency in EC

 / ndf 2χ  16.81 / 20

Prob   0.6654

p0        0.0135± 0.9093 

p1        0.000317± 0.001305 
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 / ndf 2χ  16.81 / 20

Prob   0.6654

p0        0.0135± 0.9093 

p1        0.000317± 0.001305 

LHood efficiency in CC  / ndf 2χ  8.884 / 11

Prob   0.6326

p0        0.0034± 0.9773 
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Prob   0.6326

p0        0.0034± 0.9773 

LHood efficiency in EC

 / ndf 2χ   51.8 / 32

Prob   0.01482

p0        0.0024± 0.9606 
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 / ndf 2χ   51.8 / 32

Prob   0.01482

p0        0.0024± 0.9606 

Spatial Track efficiency in CC  / ndf 2χ  12.18 / 22

Prob   0.9535

p0        0.0317± 0.5633 

p1        0.000806± 0.006299 
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 / ndf 2χ  12.18 / 22

Prob   0.9535

p0        0.0317± 0.5633 

p1        0.000806± 0.006299 

Spatial Track efficiency in EC
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