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Sébastien Gorges

Composition du jury

Président : Marie-Christine Haton Professeur d’université, U.H.P Nancy I
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∫
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� ��� � ��� � ��� 1  � ����������(�� ���!	 �!��� ��� 	  %(�"�(�� � � ���2��<���� � +  #"���� ���������� �� ��&)(�� �� �����"���	�"K-�� ������� ���!�#��� � ���  #"���� ���������� �� �
� ����� ������Y<������ � (�" ������(�� ��?��%� ��� $$]  #� � �=+ ��� ���2�M< �!� � ��	  #��� ���! #� � � + ��" �����Y( � -�j ��� 	 ��" PC,P

�
PC ∪ PP

 � ��a�
� PC = {(C, P ) |P = 0 & C ∈ [−30◦,−20◦,−10◦, 0◦, 10◦, 20◦, 30◦]}� PP = {(C, P ) |C = 0 & P ∈ [−90◦,−60◦,−40◦,−10◦, 0◦, 10◦, 40◦, 60◦, 90◦]}

$
T  0(�" � � �%&)(�� 	  #��� ���! #� � � �=+ ��� ���2�M< �!� PC,P

 Y��]:` D j/? �% $= �4��������#D�]RD � � ���\����"���_ F �� ���� ���2&)(���������$�I ����"��
� � �%&)(�� ���2&)(������ ���! #�C �=+ ��"�� ���%(�� -��.-�<  %(�0- ����"��8(���� �Y( ��"�� �!� � � � � � � ��$"T  0(�" � ���%&)(�� 	�����"�� � + �4� ������ 	  #��� �4<������
	�"����������������mU�� ��	  #���!���� �� � + ��"�� ���%(C �� %( ����������(��� ���� ��� � ��� � ��� � ���  X3#� ��� ��������"�������� 	  �������� � -������ �.-���$9 �Q��U���� 	 "� ��- � (�"�� �Q-��.-m� ���/- ��	  %(�" =
� �����2(�" � � �E]:` D � � �"-�"����#�������']:` D � <M< B$ ?C ���, <&H B $?C �2� ��� G7C
��� $^9 ��� � ��������� ���4&)(���� � �����2(��4- �����S(�"��>+ � � ���2��<���� � ��� 	� �� �!���� �� � �  #��� "���	� #" �.- ��� � ��� ����� � �Y<���� > $ =�$^9 ��� "K-��S(��!�������
�  #����	��4( � � - 1 � �� �" �Y< �!���8&)(���	� 0(�" �!����� ���S( "���� � � ��� �.(/- ��� 	  %( "����
	� �� �!���� �� �����K-�"� � 	  #� �K-�"����2( "��6� 1  � ������j/? ��$9J+ � "�"���(�" ��� ��� �,�� X3�� � ��� � � = ± > 	��N? ����� * �  #� � H $ J ���!�����N�m#���"��

±
H $ B��m��, $

V ��� �2? 	"- "��4� ������� ���! #� ��	�"� %(��#� ���E&)(����=+ ��"�� ���Y( 	�".-���� �����l(�� ���� ���� � ��� � �l��-�� �����4&)(��l&)(�� �>+ �Y( �� �"������l� � �
	� �� �!���� �� ��� " � ��� �@( ��� 	� �� �!���� �� �  ����:(�� � �#����(���� 	�"K-������ �� �� &)(�� ��� � � � �� X3�� � ��� � � H $ J ���!�����N�m#���"�� � ��� � �!�
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�2? 	^-�"��4��� ���������� �� � 	�"� %(��#� ����&)(�� �!� "���� �������� =7D � >$D ( ���!����������� �!��� ����	 ���2(�" � � � 	  #���!���� �� ��� ���� 0��	 � ���N<���� � �#���
��� 	�" � ���[&)(�����- � ��� ������$bI � � � � �� ������� "�"��2(�" �8� �Y? �4� ������� � ��	  #��� ���! #�����2�����#� � ( ���%<������Y(R> $ = �  #�#� ��� 1 - "��!��(�"����
 0(,- #���!��� �Y(c� �����!�4�m#���"���$
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����%-  0�m-���"���� �!������"�� � � �
��� � �%��-�"�� ��� �  ���� � ��� 	 ��" �Y�m# ��"���� �!����"���� �S#!&)(�����$	D�j � � � � -2�� �����"���"�&)(C+ �!���2? ��� ��� � ���m�� � �Nj�� ������ �� � �� #� �
�$- ���������%<������ � � ��� 0-  %�m- ��"��!���!����� "���� � ������� �%��-�"��$ �� %( � � �# �� � 	�"� ��- � -���(���� 	�"��2���4# "����K- "���� � + ��? 	"- "��N����� �
� � ���! #� � $ � (�� ��"���<��!������� " � � �� �  �	 �0&)(����� �����- �K-mj/?R-���� �S( "���� 1 ��� ���K(�	"- "��!��(�"�� � ( �K($<��E�
"��g3# �� � F $bT �N( �����2(�" �
�4� ��#����_ F  #��� � � �K(��!���@-��.- ����&0( ������� 	  %(�" � � �h- "�� �������� �"���� ���������� �� � � ���=+ ��"�� ���%(
� ������( �����!"���$ V  0����� ������� ��" �&)(���(�" � �� ����'j$?:-�� �%(��K($<���_ F� ���� � � ".-��K(��!����&0( � �� 0( ��� � ��"��������� �� � � ��� 	  #��� ���! #� � ����� ��"o&)(��2(�" � � ��� � �!��� �4� ��#���_NF ��� " � 	�"� �# R&0($- � 	 ��"�(������� � � j���� ���! #� � � ��� 0-  %�m- ��"��!� �!������"�� � � � ��� ���Y�m- " ��$ V ��� �2? 	^-�"��4��� ���������� �� �  ����- �K- � � �����K(/-���� � � � � �%��	 � � > H ��� * ���������!� � (�	��N? � � � H $?>m�m� ,�	  %(�" � ���  �"��!������� ���! #� ��	�"���� �����Y(��� %( " � � �>+ �X? �
� ( P

*
P ∈ [−110◦; +110◦]

, � ��� � ����&)(������ � ���!��(�" � + ����#�!� � ( V - ����� � �:(����!�#$
T  0(�" � � �%&)(�� 	� �� �!���� �� � + -��K( � � �� %( � � - ����� �� #� � �!��� 	� #�!����� � ��� � �=+ �4� �����_ F $ � � ��� %�����#��� 	���"	(�� ���2( �!��������

� �J(������������43 ��� � � 1  #"K��� �!��� �C&#� ����� "�� 	�".-���� ��������� ����� 	  ����#� � >$D � � ����� � ��� ������( �!��" ���2( "��	< ��"K3 ��������"�����$ � � � � ���
��� �K(�� ���
����� ��  #" �  #���/-���� � (i< ��".3 �����#��"�� � � ��� �� #"�	  �" ����� � ��� � �!� � �����2(�� ��� � �!�#���Y( � � #"���� � � � � �0&0( � 	��N? ���
������ %( "����#���!�m< ��"K3 � � ����"�� � � ��� �C&#� ����$b9 � ��������(�� � ��� �  � #" �  ����/-���� � ( k

������	  ������ >MD
qk (uk, vk) � � �>+ �4������_NF ��� ������ �" � �  ����/- 	 ��"@�

uk =

∑

i,j∈V

[Imax − I(i, j)]i

∑

i,j∈V

Imax − I(i, j)
vk =

∑

i,j∈V

[Imax − I(i, j)]j

∑

i,j∈V

Imax − I(i, j)

 �
V
��� �@(���� 1 � �/U ��"�� ��� ����"K-�� �Y(��� %( " � ( < ��"K3 � � ����"�� ��� Imax

�=+ ��������� � �!�K-�� �X? �4�M(/� � � �=+ �4� ��#�������K(�".- �
� ��� ����� 1 � �/U ��"���$

d� %( � � �� #� � � ������( �N- ��� � -�	������������ ���J�� X3�� � � ���J� ��"o&)(��2( "�� � ��	/(���� ���2(�" � 	  #��� ���! #� � � -������ �.- ��� � ��� � �>+ �4������
�#�2&)(���� � ��� 	� �� �!���� �� �����K- "� � 	  #� �K- "����2(�"�� *

P = C = O
, $�d  %(�� � �� #� �m- ������2��� ��� � - ��� ".���!�$-�	� 0(�" � � �0&)(��

�4� ��#� ��� � ��� �����������  X3#� ��� � � ����"����!���e� ��"o&)(��2( "���$)9 ��� "K-��S( � � � ��� �� ���� "�� 	  �"��K-�� � ��� � ���6j %( "�� > $ < $)` � ��	�	 ��"������&)(C+ ��� ��? ��� ����(���� � -������ ���! #� � ���O� ��".&)(���(�"���&)(�� ��� � 	 "���� ����	 ���!��� ����� �� #"��47  #����������$)9 � � - � ��� ���� ��Q� �X? �N� ���!� 	���( �
��� ��� ��� � "��6;�( �.&)(C+ � >,�m� � ��� � ��� � ��"���� ���� �� �  �"��N7� ��������!� � �8;�( �.&)(C+ � < �m� � ����� ��� � ��"���� ���! #� ��� "������ ���!�#$'9 ���
�����S(�"���� � � � ��� � ��� � �����#��� " � � ��".&)(���(�"m�  #����"�� ���E- ������2��� ���E(�� 	 ����� � � � ����#�2��� ��� � + ��#"���� � �������2�����#� � ��� �
�=+ �N� ��#� * � � ��� � ���=+  #" � "�� � ( < �$> 	�� ? ��� � ��� ���=+ �4� ��#� , $ V ����"K-��S(��!������� � -��  #����"�� ����&)(C+ ��� ��? ��� ����(������ ��"���� ���� ��
� ( 	  ������ 	�"��!� � �!	���� ��� � ����� � ��� � ��� � � 1  ������� � � 1  �� ������ �� � ( 	� #�!��� � ���:(�� 	�"���� 	 ��"��=+ ��"�� ���%( $

9 �@�mU2��� �2? 	"- "���� � � ���@-��.-���� �/-�� 	  %(�"O(��E�� %(��#�2��� ��� � + ��"�� ���Y(��Y(��� %( " � ( C
* �  #� �

C ∈ [−30◦; +30◦]
���

P = 0◦
, $:d  %(�� �  #���� #� � ����� "K-��S(��!������� � ����� ���@j 0(�"��L> $?> $09 ��� � ��"���� ���! #� � �� ����e< ���%( �� 0(�	 	��4( � 1 ���4<������ 	  %( " � ���

�Y? � � ��"� �� � ���! #� $%9J+ �Y��	����!�K( � � � ��� � - 	 ���#���2�����#� �J� �X? �4�M(/� ��� � � � �>+  �" � "�� � ( 	��N? � � �  #� � H $ >@��� $:9 � � ��� ���������
��������" � � ��"o&0( �2(�"��� �����"��6( ��� 	 �����!����- �# ��4( ���� �� � � �=+ ���" ��� � �������2��� ����� � 1  #� � ���! #� � (�	  ����#� � � �:(�� * � � �h- "�� �����
� � H $ >M�m��, $$9e+ � � � � � ��� � - 1  �".�������� �� � �K(�" �!����� ��"o&0( �2(�" � �'+ ��� ��� "��������2��<����Y<����2��� ��� 	 ��� � ��� �4<���� 	  %(�" � ��� �X? �� ���Y( ��� � ��� 1 ���N< �!��� � ���!��(�" � � + �������������� ��� ���� �%<��!��� � ����� �=+ ��"�� ���Y( �Y( �� %(�" � (����>+ �X? � � ( C

$
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�  %(�".< ��� � ���ej %(�"����I> $ < ��� > $?> ��� � � � 	�"� %( ��� "J&)(�� �!��	��/- �  %�m# ��� � � � - 1  �".� � ���� �� ��� � �� #�#���!�:( � �O�� � - �������Y< �!�
��� �)( � � + ( � "�����������#� =MD � >$D ( ���!����������� ����������	 ���2(�" � � � 	� �� �!���� �� $D������ ��� ���������� �� �S(���� �������0 ��  %( ����? 	����[&0(  �� � �!��� ���Y( �����\�m-��������[&)(�����&)(�� 	���(������#��U���"��m� �=+  �"��!#�!��� � ���������
� - 1  �".� � ���! #� � $
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�K(/< �@� " �g3� ���� F $/9 ���
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a =
spα1 − d∗

spα2 − d∗
α2/α1

b =
spα1 − d∗

spα2 − d∗
[u2(1 −

sp(α1 − α2)

spα1 − d∗
− u1α2/α1 −

sp(u2 − u1)α2

spα1 − d∗
)]

c =
spα1 − d∗

spα2 − d∗
[v2(1 −

sp(α1 − α2)

spα1 − d∗
− v1α2/α1 −

sp(v2 − v1)α2

spα1 − d∗
)]
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−
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)
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−
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)](
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� �����! #� 	 ��"  �" � �!��� ����(�"�$"d� %( � 	�".-���� ���� �� � � � �K(��!����	��4( � � � � -�� ������� � ��� �����
���������� �� J $ B
�������m-����� � ���@&)(��  #�#�
� -�;S�,- �K- � - �����! #	�	"- ��� 	� 0(�" �K(��!� "�� �!� %(�� � � � ��� ���������4� ��#��� O$(  �"� #���� �	 �4&)(���� $Cd� %( �@�� #�#��"� #� � ��� �!�4��� ��� � �
����� ����� �����[&)(���� � ��� � �!� � � � "�� � � �� ���"��
��	 	��!��� ������ �� � � 	�"K-�� ������ ���� � ��� � ��� � ��� ���! #� J $?C �  ���"��c��- ���� � � � �
� -����������� �� ���2��	  �"�� ���!� � ( %(�� � �#$)I �Rj �C � ��� � ��� ���������� �� J $ J  ��� %( � �  ����� #� � �!��� "K-��S(��!������� � � �� ���"������!# �"�� ���/���
����- � ���N(� #� � ��� 	 "K-������ �� �� 	 ��"�" ��	 	� #" ����(���� ��� %�����#� � ���! #�Q� ���:(����!��� 1 ���!����	 ��" � �����2? 	���" � � $
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� (�� �[&)(���� � �������!� ��� � � ���#� ���6j � � � �� #� ��" � � �%(R? � ��"���� ����"�� ���0 Y(����\� ��� ������� � + ������� �#"���	�������< � � 	������ �@- �K-
�!��� � �����N-�� �Y( ��� ��� � ( � ��"�� ����� � � ���2( "� #"�� � �! #�! #���� �!������"��#� ������ �� ��� ���!� � �Od ��� �23�$�D�� ��� ��� �S3 � �K#2����� 	 � ".� � � ��� ��� �%(R?
"�� � �� ��� �%( ��� � +  %< ��� "�����" � �2(R? �N� ��#���*_ F � ( %(�� � � ��� �� �� � �2(/? 	  �������� � ���:(�� � � �h- "�� ����� � (�" ����� ��� ��� ����#������ �� $
V  %�m������ %(�� �=+ � �# �� � � -S;S� ��? 	  #�K- � ����� ��� � � ��	 � ��"���	�".-��2- � ������ �=+ �!� 1  #"K� ������ �� �� #�#��� �:(�� � ��� ��� �����4� ��#����<�� �
	������ 	���( �6U���"�� ( ���!�����S-�� 	  %( " � � �����K(���"@(���� "����� #� � ��".( � ���! #� =MD � ( 0(�� � ��$�D���������� � � ��	�� ��"��0 �� %( �6( �����!���� �� �
�� ���"�� ����� #"��!���/��� � � "���� ������#� =MD � >$D ��� � � � -����������� �� � ( 0(�� � �
	  %(�"������!����� "��!����	�"��2���!��"�� ��" � � �Y(R? �K(�"����
"����� #� � ��"K(�� ���� �� � (
%(�� � �#$)9e+  0<R; ������� 1 ��� � ��� � � + ��� ���N3 ��� " ����� � � � �2(��!�K-�� � (
	�"� %<��4#2��� � � � � � -�j����!" � ��� 	���� ����� � �
��" � � ����� 	  %( " ��"�"�������"���	�"� �	  #��� "�(�� �K3 � �K#���� � � � � � �!�� ���� ��P=MD � (
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9 �F� �#� ���!� � � + ����#�! #�" ��	�� �!� <�� � 	������ ��� ���� ���� ��� �.(/- � � � � �2(R? � � ��������� �4� ��#���M� " �g3� ���� F �	(���� � � �������
1 "� #���������
*>� ��� �� #�!" ��� � � � � ���\&)(����� 0( � � �# �� �e-��.( � �4- � � (�" ����� � ��� �������/#���� , ����(���� � � ������� �����K-�"����!��&0( � ��� �Oj/?R- �
�Y(�	 ��� 1  �� � � � ���
����������$�D8(�" ������(���� 	�"� �2- � (�"��M�m- � ���������% �!���m- � ������� � ��� 	� ������N< �!��� �.- � � � �� #������"��=+ ��� ��� � ��� ���
��� ��� � ��� ����� ��� 1  ������� � ��� � ��(R? � � � � ����� $ V � 	 � � � ������ ��>+ � � �  %��<�"������ ���e�m-��������[&)(�� � ��� � �2(R? � � ��������� �  �����" �������
�!���  �"���� ���������� �� � ��� �����!#� �Y< �!��� 	 ��" ����� ��" �����%(R? $$D���� �����N#�"����2? 	^-�"��4��� �������!�0 ��� %(�� � �� #� � "�������".&)(/-�&)(�� �� �" �.&0( �
�>+ ��� ���� V � ��� � �2(R? ��"�� ���Y(/? ��� ���)( �> �=+ �������� ���#��"�� �!��� � �2(R?��Y? ���� #	 ���[&)(���� � ��� � �2(R?�� � �����������4� ��#��� ��� � �%(
���!���4�M($� � � J7H ◦ $

D �#������� � ���6� ��� �������% �!��� �4�������� O$(� �"� #���� #	��[&0( ��� 	���(��������8U���"�� �#�2&)(���� ��� �  #� ���K(�"�( ��� ���2(���� � � � � �����4� ����
* �� � ���  #�� � 	������ ,� ��� ��!� �S(�" ����� � �2(/? � � � � ����� �4�������� � ��� �����4# "���&0(������ � � �4�M( � � ���/-�� * �� � ��<�� � 	������ ,�$XI �M�� � ��� ��� � 	������ �K(�"��>+ (����  %(��=+ �%( ��"�� � ��� � ��� � ������ �������N� ��#��� �  #�#� ����&0( ������� � �#���@( ��� ��� � ��� ��� � � = H �N� ��#����	 ��"
� ���� #� � ��$0I �E�� � �8< � � 	������C #�!��� �4�������� �� ���� ����&)(��������e�6(������ � � � � � � � � < C �4�������� 	 ��" � ���� #� � ��� �#����(�� �4- #� "
� -���������#�����2��	� #"���� � ����"�� �!��� � �2(/? � � ��������� * < �1= H ������ #� � � , $
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T  0(�" �=+  0<R; ������� 1 � � "����� #� � ��"K(�� ���� ��6=MD � ( %( � � � �� %( ��( �����!���� �� �����m� ��� � �!���M<�� � 	������ $ V ��� ��� � -������ �� ����m- �K-
	 "���� � 	  %(�" � ��� " �����  #� �'����� 1  ���� ����� � ���4&)(���� � �*��- � ��� ������� � � �� #� ����" � � ���� �� � �#��� ����� ����(�"� �" � � �� ��� �0(���� � ��d���� ��3#$D������ ����� �#� � + (���� "����  �� � ��".( � ���! #�m< ���K- � �K(�"e( ��� �4�������O$(  �"� #���� �	 �4&)(����� ��� � 	 �����C Y(������!� 1  #"K� ������ �� �S( 	 �
	 �N-�� ����������"���� �=+ �4� ���� O$(� #"� ����  �	��[&)(�� �  #� ��U ��"�����	�	� #" �.- ��	� 0(�" 	 �������!��" ����� ���$&)(�� � + �!� 1  #"K� ������ ��
�  �� � � "�� �����
��� 	�"� 1  #� � �2( " � ���>+  %(������ $0` � ��-��.-�	 ��" �2? ����	��!��	 "� #	� ��S- � ��� � 
 � � ��d H C � � + ( ���!����� ��" ��� =7D F\D 	  %( " �� #�#��"����!� � "��
����	�"� 1  #� � �2( "���� "����  �� � ��".( ������ �� =MD � ( %(�� � �#$ D���� �8(�� 	�"��2���!��" ���2��	 � ��� 0(�� � � ��� � ��� %�����#�.-�� � >MD � ��� �
�=+ �N� ��#� O$(� #"� ����  �	��[&)(���$RI ���S(��!���0 �  ����������������������m� ����"���� � � � 	�"� Y; ��� ���� �� � ���=+ �N� ��#� O$(� #"� ����  �	��[&)(�� ��������	� �
���!���� ��P>MD � ( %( � � �0 0( �����K(�" 1 ��� � =MD ��� ���� ���� ��"K(��!���#$0I �!��� ��� � 1  �".�m- � � ��� � "� ��!�����O&)(�� �!��� ��� ����	� #�!��� 1  ����� � �����
���Y�m- " �m_ F �Y(/?
	  ����#� � � ( %( � � � � -������ �.- � ��� � �>+ �N� ���� >$D $$9 ��� �Y(����2( "�� � ��
 � � ��d H C � 	�"� �	  #��� ��� � + (������!��� ��"
� ������� �K(�" 1 ����� 	  %(�" �S-��!��� ���� �� ��� "��������� g? � ��� � ���>+ �4������ =7D F\D &)(�� 	� 0(�"�" ����� ��� �� #����� � �!"�����%(�� � �#$ V �������6- ����	 ��m#����\�������� #� � ��".( � ���! #� � + ( ��� �4������ >MD �K(�" 1 �����[&)(���$7D ��� � � ��� �����4� ����0 ������ 	 � ? � ���  #���e(���� " � � �! 0��- ��"��!��<������ �
�� �" �.&0('+ ��������	�	 ��" ���!������� ������(�� � �����������Y(
���8� �=+ ��� ��� " ��� � �%( ��� �� �" �K&)(�������	�� ? ��� ��� �8� �=+ ��? �K-�"����2(�" � + (�� � �����������%( $
` � ��� ���K(�	�	  #�K-m&0( � ����%(�� � ����� � 1  �" ��-�� ������� �=+ �����K- "����2(�" � ��� � �����������Y(/? � ( 	�� ����� ����* ��3 	��[&)(��2�����#� �%( �����!���2(
� ���=+ ��"��K# "�� ,�$ @ ���� #	 ���4������� ���! #� 	 ��" ��� �%n�� �S(�" �=+ �4� ��#� �K(�" 1 ��� �4&)(������ � ���! #"���( ���!�����S-���	  %( " 1  0(�"����!"�( ��� "����� ���� �
��"K(�� ���� �� � ( %( � � �#$)9 ��	�".-�� �����! #� � ������"����  �� � ��".( � ���! #� � ( %( � � � � �@U���"�� 1  �� ������ �� � ����� ���������!� � � �=+ ��" �.# "���$0� ��� �&)(������ ��" � � ����� 1 �#����� ��	�	����*� � ��������� ��� �4&)(�����	  ������K(���� � � �� ��!� �����K-�"������������ � + (�� 	� #�!��� � � �)( � ������� �����Nj^&)(��% ���
��� �! ��� �� �� �� %( �� R� ��� � � ��	��K-@� ��� 	�" � ���4&)(����m- � ��� ���!�#$I � � � ���� �� ����� ��������� �����[&0( � ��������� �[&)(�� � ��"� �� � � ��	 >MDM ���� ��� � �  %(�" ����� � ���# ���" �!��0(�� � � �  #" ���!" � ��� � �����������%(R?
� ( 1 ���!� � ��� � - 1  �".� � ���! #� � �K(/<������ 	 ��" ����(R? � � � $�` ����"�"��!�#�J&)(�� ��� %( � � � �  #� � �!� �K- ".- � ��� � � ��� � �����������Y(/?���� �������N<������ � �>MDM ���������������� �K(�	�	  #��� "	&0( � ��� %( � � � �  #" � � ( ".-������Y( � ������( �����!"���$&D ��� � � ��� � ��� � �Jj�%(�"��% ��Y+ ��� � ��� ����(�"� #"�� � �� ��� �%( �&)(�� �!���K#��"������������ ��� 1  #"K� � ���! #� � �#������� 	 � " ����	 ���� ��l&)(C+ �!� � � ����� 	  #��� ���! #� � ( %(�� � ��$^9 � 1 ���!� � � �  �����" ����� � "�� ���
�� �� ����� �.- � ( %(�� � ����U���"��6� �>+ ���#�.- "��!��(�" � � �=+ ��" �.# "���	  %( "�" ���!��������� "�� � ��� � "�"���(�" � � + ������� "�	�".-�� � ���� ��Q�m- � ��� ���!�#$d� %( � ��� �  0�m� ��� 	 �#�  �	�	  #�K-��*� �=+ (������!���������� �� � � ��� =MD F�D � ��� � �!���*�m-����� � ��� � � ��" ���!����� ����� � + �4� ��#���*&)(��
�  %( � � -������! #	�	� #� � � � ���2(�"� �" � � �! #�! #���� �!����� "���� �����! #����� ������$bd  �� � ������( �����! #� � � ����� �!�����m- � ������� �� ���� � -2�� �����"K-&)(�� ��� �� #�#��"����!����� � ��"����  �� � ��".( ������ �� 	�"� �	  #�K- ��	 ��" 
 � � ��d H C � ��� � ��"� �	 1  #" ����	  %(�"OU���"�� ��	�	����4&)(/-�� � ��� � �� ���"��
�  ������2? ���c��- � ��� ��� $Zd  %(�� 	 � ���  #� � �� %( ��� 1  #���m&)(�� ��� =MD F�D 	 �2( ��;  %( � "�(�� " 	���� � ��� � ��� "� 0</( � ���Nj�� ������ �� � ����m- ���� � ��� � �
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